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. hacor patonlo mi agraihrnimionto a In di· 

rocr.ión ll pon:onoi do mauroufuG, s. A., 

. por lns numorosas utonoionas rocibidas 

duranto la oloboraui1in do euti> trabajo.. 



llf?>IOJ 

Iut.ro4uec1Ó~ 

I - Genoral.1da4•• 

11 - trateai~n\oe 

III - Trat.aalento• 1xper111ent.e.do1 

IV - Oonclua\cne• 

Y - !1bl1oc:rat'!a 



I'K'l'RODUCOICN 

- w LLE ... LI!& 



:n ote \~b.11,jo •• \nta.rl d• ¡>rnon\Ar 11.M dt•orlpc.t&n do Y&rlo• 

i::Ótodo• que u1 •\ea puA dh:1CAJ' \ohl o parehl-te el neo«tlldvnto 

1 al obntanu.hnto J., ln. ltt.n.a. 

Lo• Uh.t=tootoi: qt:0 eci e:i;i.,r1!1>4.'o'tl\.r<ln ,. .. h...a, dl rtF.ido uoludTa

aonh a lo• =•hoJ.ot de clorlt:~lÓn,11" <;.u• o•too ton loo que ua H ua"n 

n.n la hduatrla.dob1do A q~ n.!o::-1d :~o un 'crJ.ttl atnett:> J.1!! nb oocopll1.n

to 1 no abatan.n.;i.\¡~to •• lc,;r~ 1l.llA C!\}"ttr &!1nid.lld por lo• celoroe. 

Loa otro• proceao1 H pr .. rentlu'A!I do \m.D CA.Cera au;iorrtclal con el 

rtn de d&r UM 1<\oa oor.era do uto ciu:;io tan ex\on•o do lA ~mea Tw:

t11, 

.!Xl 1o1:nco,la clorlDAC1Ón couo "ªbMo 1non.eot;1hlti e"ta e11pet&lldo &' 

dennrrollaroe. Por eao nte trabAjo trata <!o pree<'ntAr UnA ccntrlbuc1~n 

n oate c111ipo tan 1::portante en lA cor.,"tcneltt. que .'lctunlmente tienen le.a 

fibraa nnturalea y la• 1lntética1, 



·• 

oapl,ulo prlmoro 

OllfJRA.LlDAT>!S 



a)- caracter!a~lcas JÍ•lcaa 

bj~ ()IU'aaterí•ticaa qu.!111ca1 

e)- l:llplicac1&u d~l '.Dlcoglllliento T del 
J.b& t 8lUlld. en to. 
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a)- CAUCmJSnCA!I J'ISICJS 1 

ta lAAA u o'b\hne1 4-1 uqu.11•o ch1l cordero (onu .Arlea.aam!tero 

l"IUllAnlct p•rton~~ltn\o a la !&&111a do 101 caTico.rd.101.) !•to ea~uileo 

u pi1•111 ll•Tar " c.11.bo tn T01'1\Ao o e:n izniono, 1nfiU7ondo la ;poca en 

la naa 4.el ~o,de n edad, la rot;ion dol cuerpo do d()Sl.da procede 7 

tu'b\'1 de •1 el eequiloo •• roalhÓ •obro un a.nlaal '1'1'fo o wer\o, 

ta t1'b.ra d• 1-A p11.,do nu·lu antro 2 7 20 ca. de largo 7 10 7 50 

a1t:ronu 41 ,;:ru.e•o (l Dic.rirn o<¡lll'f'alo a .001 11111110\ro• ),posee una te-

Flgura.-1 D1a.;rWJa. eaqu~tlco de uua ílbra ue lana, 
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nACJ.!lld de l a l. 7 cr/ denhr. Su t1x~.nal&n &l. romphllltnto H de 23 a 50 ~ 

n 1..co nMnt~dollt en hÚlicdo huta 70-100 <. t.a lena Uone un módulo de 

tlaatlcld&i de 0,!2 ~/don1or. (1) 

>!orl'olor:ía 1 tA !l'brco eo un 1'olf;:ruJ.o plloao c¡uet e111p1o1A por 1n1 bl!J.'bo 

o::potr-Mo .:i la. plol 'T llr,ue ndt'l¡;;n.IUÚido .. bl\l\ll la pun\a. 

!)) au cor \e trune:-uü ( !'1~. 1) •o pue.tl!n dhtl~r doo :onae prln

clp4.lo 1 la ell¡l• n:tor1or o cortna(a), utá t01"1llllda de una Taina q,ue rec:u

bro" ln !1bra,d1chA Tn-ln!l r.•t~ conot1tu1da por occll&l\a,d~ole a lA fibra 

un a1p1te:\.o T un \AC\.o ~"''º• •1c.n.lo oda• un fllCtor 1c;portan\a on ol abata.

~tu1to. 

LA º"P" c .. ntrl'.J., c11ta !'on:l!.dll d., o~lulH cortas reunida• cm h"Cel o en 

Mll0Jo1 7 o ln c ... .,a. 11:. ... ltl"l•H "f ea.e r-.noUblo (b), 

Jk¡tro tu:ba• C!!.pA• •e trupono la o:d•tenc1a de UDA •ubatane1a,que I. Ton 

illTONot>n lluu; J!lÁottc:=, "f Q.UO tef;Úun dicho qUÍm.lco Juo¡;a un pnpel. 1fllJ:I 

1qior\e.A\o en lA• roacc1one1 da la lana,(2) 

11\ 1'1bn. ¡n:ra UMo una dendd.ad m~a aproximada do 1.3 • :Is mala 

conductora del cnlor 1 absorbe t3.lcha hWt:edl!d,eiendo la tlbra textil de .._ 

7or grado det hir,roscop1c1dw1, Sche•.iror ha deducido que la lllll8 a te11porü 

tura ordtna.ria abaorbe 15,4 ~do ft.bU4 y a la temper~tura de 33º C llega a 

abaorber ha11~a 33, h ~. 

b)- CJ.RlCT?RIS'?ICA.S Q.UHlCAS 1 

La sube tancia que cona U tuyo la t1 bra de lona pul'a. ea de una eompo

a1c1~n quÍm:l.ca pnrec1de a ln de los cnbelloa,cuernoa,uñaa etc,., :=lo ha 

dallo ol nombre do Q.UJ:RATI?:A, 

Zeta cr.ibot1mcia t>11 de naturAleza oJ.buminohe y eeta eoqiueeta aprox1-

madnmente por un 50~ de Carbono. 7'{, do h1drcrgon:i , 21 1 de o:rÍgeno .18 ~ 

de n1tr~geno y I¡ ~ de azufre, Su estructura qUÍad.ea e=c.~..:. aa! 00110 su tor-
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:mili\ ,-:lo'l>t\l ~:1 4~m:oMCHllll MÍn. se. lo b.A ulQlAdo 11' t~ll C39 865 •11 

S 0} .Puo Ül:IUIO• qU.Íalco• la •Qrnan COllO 1 C:>30'; 'B381 "70 C.,7 96 • 

LA r\ 'b1"11. Al ~UO-CA!"u & le~or"\llr'l "1\l\ u ~•coapona dll.Ddo r • 130° O 

su:.onl"O?, \ 150º': &\.C. iulOi.!d.rlco. Por til oAlor hú'nN., la lftnl'I adc¡u.\ore 'llllA 

DO•Aa,1at1u 1An P"!'lo:lll•,l"• ,.u~" su Tes 10 tranBtol"WLll on pol1pGpUdos 7 

por '11.u:::.n en f\.lll.::o~t.!oa,u! •e obtienen 1 tiro9l1111.,~1cucola,leu.o1nA,ltm.

co11l.'\,u:-t:i.A,T&l111.'\,'\C, anpárttco,ac, glu\.\::úco,c1ot1nl\ otc ••• !!ata ÚlU• 

Id.coa suponen l'\ erletene111. de c4'1ena11 1 coao en 11\ olguiente !ÓrmuJ.a 1 

IDl ira 
1 1 

HC - ~ - 11 - 11 - ~ - CH 
1 

00 
1 

lm 
1 

• HOOO - H20 - CH 
1 

oc 

1 

co 
1 

JllI 
1 

IJ:?l1 - o - CJl2 
1 
qo 



c:.11o1h>M 'l'll• p~.-.!• ad.op\ar. ••CÚD lila cond1ctonH,:IUi7 di Tersa• torw&ll, o:d•-

U <111.!o l.u T.:.rh.t.1oe nira '! 'be\a.quo eo dlferenc!e entre s! por la abor

t·.i.n "' 1u CA~otllJUI, Se lH ¡:ni.,.Se adldUr la alltQiOAt.o conaU,uatóa 1 

5.1 1 

[ ), 
le P.•, 
11 1' 

!''-..~/CQ ~ 
~ e im 
1 1 1 l l B~-Jl 

l ~ /co 
1 o // 

/1'\. / 
o I! 1 
1 1 

1 ª/º "' o 

l ~ 

ª": 

... 

.. , 10.2 1 
u 

; 

.. : 
~· 

J 

:Ew\&a <:Ai1111Aa 11.0 p&recan bocogénea.a, al:i.o ronia.da.11 por diTer•oe g:l°ll!¡)OO 

ulnoaeHo•. Set;'<Ín Spe&cl::!iw:I el U'l-Po R oe~ iorllt\lio por laa Tarlodadee pro-

telcu 1 hu.otua (ll.5 :f),a.c. ttlutéloo (12.9 ~) '1 argirlna {10.2 ~). La 

leuciua '1 la n.rg1rlna ¡1arece que oe~ái:i fonr.a.n.io co:ibl11.ac1Ón con el grvpo 

c&rboxilo (-OOaI) do lo• ~!~• dJ.carbo:dladoe, co=o o.l gluténl.oo '1 el aa

p.Ú-tlco. O'no do loa grupo• •o ~ucda libro '1 ln. oa.iella eo oeta'bloce eet;IÚ!. 

la fÓM!lla 1 
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co 00 

' I 

1
cn - ca2 - s - a - ~ - ~ 

1l1I ml 
/ \ 

co co 
I \ 

-es OB-
/ \ 

D E 
1 l 
co co 
1 1 

-en cm-
1 1 
D E 
1 1 

oc-e Jto1to~ do Resto• de CO 
1 ac. cluli\:dco Udn& 1 
c¡a ..cHz-Cl!z-COO- "1~r.-Itz~H2o-x<!e-an-¡ 

IH Jlllaoe •allno llll 
1 1 
1)0 Ct' 
1 1 

-as CH-
( 1 
mt 1llI 
1 1 
CO :3,,;,:1tr,3 ie reoto• de CO 
1 ac.sspártico • arg1r1na 1 
CB-~-0()()- E..!!-O::-H.,:r~O-B2CHE 
1 :cilaco •allno ~ ll ~ 1 
'!H !IR 'BH 

Puede auceder que por la acctón d.o la hidrÓUale, el a.suhe ee con-

Tierta en el grupo 1118l'c11ptano (SR) o 'olen en "1 grupo (S-OR). 

R -s- 1 - :!!. + U-0-ll - R-S-OH 

!:l. CUAl co11b1itu, 010 con Ul1A amina !'ll"SA 1 

R-S-OR + 

Loa Ácidos diluidos tienen poca acclÓn noolTa 11obrc la lllllA,laa ea

eama11 110 entrenbren,h">ciéndo c¡ue la lima •e torne i¡epc?'e.. 

:!!ata reolllt.encl"' a los Ácido• d.Uuidon pon! to la dotJtTUCciÓn do la.e 

fibra.a colulÓdc111 ci.ue eGt~ 11111zclM.as cor. la llllla. 
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J,oS Mrt4ot OoACtD'1'94o1,c1H\~ la. ft'bi-a. 1 ~J'04ul!ell tucui.iaco, IO, 

ll'illthÍdrlc0c,l.uoS.1U1,t1rovhi,aci, ciutt.&úeo 'TAO. uparUco. 

tA• AC4lh cki. .. uco• rMll um la dHpoll1M1rhaa1Ó11 de la quni.Uu 

lo .~l dutv.;ro A la tl\lr•.l.A acolón de Ac.alh 41lu1do• 'f 111 cl\l.ien.t• ea 

tA le-eh•~ ... !" CAl ll~(,:.ft, e.:i rr!o a la l.Ana,l\CtU!Uldo 11obre el IU'll!re 7 

la l...- .. t-0:·::::. c¡,•ubr11oih"-. &:\ C"-\1111.nh 7 durnnte UD período largo •• tor-

J;.11.• r04Ccto!'IU !o ~i.!oa ¡ 'buu ~bre lli. limn. dl!pl!~-1.cn del pim\o i•o

olkt:-lc.:i d.o la ttbra .. 

10 1.11tl.1ca.rÁ. quo no ha?:ir.< r<?l'<te1oncs n1 co;:i .inlo:io1 ni con caUonea,¡>ue• se 

~an ble>tuoA.1.u lu tunetonu &t:1d1111 7 b.áeicu. 

Pero del la.lo a.lc..Utno d&l punto l!loeléctrioo,loa gro.p 1 earbo:dlos 

•e encuentr&.Q l1 brea '1 t"Paco11 do ro.a.co1onar, roproHnt!Uldoee la f'Órwla 1 

Dal llldo á.cuo "'curre lo co1ltrarlo ,lo• gru¡1o& amino serán lo• lt.br .. 

'f mtoncea la fÓMlU.l.a ae ctl.llhia por 1 

4.6 ., 4,8 
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una t•vode 4'1 M:l\I\ u¡.=h~Tllllo,A UllA lllD•ll d& n'brlUI lllll!!IU'~.a, A]. cpll

e&r la !\14rn do ten,1Ó11,l" rt'bt" •• .-oun. eu dlnociÓn de au ra!s.n. .. 

• 11gura 2 

11 p.rocHo de -1.f.l'~o• de la t1bra u baaa en t.rea propiedades eaea-

eial.01 1 

a)- I.,tl or1enb.c1Ón wi1d.l.reco1on"1 de la cut.!ouh. 

b)- La ten<\euc1a de 111. l~i'bra de otiruee. 

o)- Su t.end.e.no1a a reco'bruae, 

B1 blen "ª d.ert.o que la l!!igrao1Ón de la t1bra fll la 'YOX'~era oa11h 

del abata'atlllliento,ea oio.t"to t.1U1'b1Ón que ha, otro• ract.01"1'• que contribu:Ten 

a Íl.,co!IO 001:1 1 el enro.sc:Mdento de la ri'bra,el cnrhul.cnto,el entrelasa-

miento,ln t.cndeno1a de h. cut!culA a gela\1n1sarae o de toda la ttl . .ra a aua,. 
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'1'1.11.u"U, 1eto no t<.a:t qu4!' ohl<\Ar qui! lodot U\oa tact.orea UD •olo ius

i~\Qt o eo~l-t.o• t .. h s.tr:uc1ÓA do lA ftbra '1' que mmca llega a 

r•4!1i!1\'\l\'CU1" ( J). 

~ J)oe.,• ¡>ro:-ooo ooz:orclnlu 1nt111tlUI l\.lhnu- l•~ pro,1edlldea do 

~!\IJo ih 1.u !l~:-..11 ti..lht<!':l..".'.ln. J..lr...1n0• Cl\.Sb1iu.. 11< naturalua. T1N0-

.1:~ttc"' ~•l cooJ=to to\.\l '~' N.'h:tu (lo' hJido11 ) 111 llUIOTilhar laa 

l'\'!>ru o Mlo• ti':\ r=- <\o rttd ?'e!ll\\IYNleuh rtg:td.A. LA mQ'OrÍa o!eetWm 

~~Q~ CA.:1.~lol ct::. b C'J.tÍc:ull!. 



ca¡ilt~lo segundo 

TRl.'l'AMI J:lt'l'OS 

,,·.; 



a)- Prooedlmlento1 pur11J10nte me~co1 en loa oualea 
no ne e11:1plean p'l'oducto11 ctUÍtlcoe adicil>?lt\lt11. 

b)- Proeodhdentoe q,UÍ1:1leo1 en 1011 oual.111 ee emplean 
roelnas ntnt~tlean para obiener una lnmo~ilidl\d 
en las ftbrao. 

e)- PTooed.1m1cntoo quÍ111lcoe donde; :l: titeoWa un ate,... 
!~! J.irecto a la <1.ueratina de la lBM con lo quo 
re11Ulta un cambio 1rrover•1ble del eetado do la 
lana. 

d)~ ~reoedimtento1 baolldou en el tratall1.onto con e111-
:dma1. 



a)- 1'l!I0·::'"1L<lt;:l'JCS Xl:CJ.r.1~ 1 

11\\re et\01 •• cue~\ft.:1 tl Sl\A!or11n.\o.~l proce•o RitcDol (4),en el 

mz"'1 h• \1'.JH0~.<1u:;-11:a de lu opt!J'Jl.Clone• •h aoa'ba4o,"1. oa\trarlo1 'I 

J:t ••\e ""'""º '" a..n.o10:.a.11 lo• \ra\a:úont.oo con lo• que rol!Ult.a. una 

il•üa::.ctón 4., h• prc;>1""1..a.!u •t.teucaa 7 con eat.o Ulll\ d.1•:dnuo\Ón del 

proeno •• ot'cctÜA "n u.n n.&.Uo Ut.orll.!A8tlh 1Üc1'Hno 1 a u:u11 oondic1o:a.ee 

ui .. (90-111()0 ~) qu., ª" obtt!ID' u= pol1nor1:ac1Ón do la anhidro c&r'bo:d

gUcooolA en poUr.ltoocola. 

11 
IR - 00 
\ 1 

CH;:: CO 

' I o 

____ .....,.. 
\~mrco) ... n ~ 

n 

lle dloo qu.> coa una l\btorc1ón de 4 '( da ruina •• obtlClll una 
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1aA a pra.Ma lt• ..COei•leat.o. (7) 

~)- fToU4lllha\.u • k-. de rntaaa de a&lu1--tonal.41hl4o , tia 

"'• C<M·1' •• i11PN!Ol4 ol •\c>hl o-ca 101 co11puoto1 4• aeUlol respeo

\lToe 1 •• ~ • prH~ola 4• ea\al.Sl!&d.or.11 ~do• a 110°0. 

J)- O\rn pro~«llu.lo:l\o •• a 'Cu11 ..11 \U\ bAl'\o Q.UO contallO' ll!l.5 ~de 

toru.l!ichUo c<i:: J. 7 1 d.<> a.e. cult"Ú.rlco (pJI do 2.ci).tetrpt1Ó• de la blproe;

r.iw:\~ii so •--=• 'hJo touíon • 7oºc 1 •• t1.Ja ®rAnte lo mln "' l)Oªe (9) 

h:iitri:C u p-u4'deii l<>Q'Ar ea\01 obJet1TO• inm11rg1e.nda la lana en 10-

ludonH 4o ~to:rU <¡ue contellO' Alcohol polh1llÍ11co 7 un ca.tal.1udor 

(10) 

e)- PROCr::IX!Cll't!l qun<ICCS .q1J1 U!C'?U.UI 'Oll C.uGIO Iml.!VmlPU 
r; u ~m ~ u L!lt.!. 

Sobre eato• procr<iiclC!ltoa hAJ' una cl.1vera1d.ad mu;r grand.e de optn1onea 

puu lliutraa u.-:i.o• quÚ¡1co• (ll) oplc.an qu. todo• loa oxidAnte11 que pueden 

ro~er el pucm te c1 eh.Ín1co 11en G¡Jrophdoa para iq>edir el al>l\tan&aien\o 

do la lana, c:ntre loa produetoe que l."oll.Tpon dicho puonte ac encuentran&¡ 

oloro,aoca cÁuetlc.a e\c ••• Otron op1na.n (12) quu el neldo peracÓtlco, 

&lgl.tnAO clor11mtda1 7 cloriutl.nan,perÓxidoa y 1oluetonee alc11..Hnan ó'.11 hip~ 

dlorUo at .. cM !~1lc11ntc lr. chte!ua,pe.ro n.o 1q>1deu el a.batM!lmiento de 

la cla\eÍDA 11c.d~b!a at"1:ar la t1ron1na,a1 ea quo uo dea~a 1r.p~1r el aba

tanrJ111or.to, 
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Pertt'.l'...clci.t 11 uh cnr;io •:dale~ gra:o TIUiedad de prooedlldetot 

~ .. r• \tA\&r ltl lU;11.1'at:t:...:.101a •nloco4o ttATOr atC!l(liÓu ll 101 prooed~m1en~• 

51 clcr1c.Aoe1Óis 

1)- C·:1' llruh 1 oh procuo u at'oeWa da ll\ d(.11111nto 11W111rai Se 

lr•""' i• lrsJ>...,, e<>:: ...::.11. •el~dÓn "-<> •o•• cÚ.tloa n.lcQhÓl1e11(0.e.: r;r de !!&OH 

•:i lCC! i:e ~ .. iÜCl<>-':f.l ~~--~flleo}(lJ). O blM 10 col.oc.a cm unn. •oluc1&o de al-

lu'b\1. 

3)- C'.\orteadÓ!.l 1 

!lite ,,. el pl:'oeodhdcrnto .u lJ:>)ortanto ho¡ en d.Ía para tratar la 

toda• l•• 011enc1 on<'11 •e bt1un prt1Ct1ca~te en el lli tlllO pr1ne1-

p1 o que oondete en controlar el dugzush de la cut{a.tl.11. de la t1bra.!l1ti&

ren entre 1( en lo que u refiero a 1 Teloeide.d de tra\amento, !ae1Udada 

de control,detorloro de la ft~ra etc ••• 

:LA clor1nac1Ón diti~l¡¡uye el erecto d• la !l"!cc1;ndlreccional (•cli-

rect.1onal t'ric\1olll'J. et'hct •) de ACUerdo con la aiguiente rel"ltÓ111 

D.1'.1!.. 
Up • ur 

(Donde llp 7 .. Ur son 1011 coeflclentee de fr1co1ón UneAl. e:l d1reco1Óll do la 

pun~a 1 do la raía ria1pecUn.aen~).tl D.r.:n. u logra !lbatir,:io por 411-

ld.nuclón d.ot1 lino por &llllento do t1 lato• e!oetoo 811 meatl'Nl en la te ... 
P r • 



\\A dpl•\• 1 (16) 

u:r;f(., ::11 u. ~m.A:ClC::: :i:: u.s llA.'UCff.:US'llW l'RICOI01W.l8 Dl u LAJA 

.. ~hllto 

·t<111U'¡:;l -E~ .. ~ 
5 ~ 

7 i 

,bo< 
til~t"i> -.C\\TQ 

• • 

• • 

.. 

-· u,, ur 
o.;1 0.19 

o t<) •,, 0,22 

o.:,.:. o. J6 

o.i.t o.4.4 
-

{ • j 1U qlo.ro .w:ll~ 71"0~l•~• do ht~oclorlto de sodio. 

!), P.!. 

o.;t. 
¡ 

t 

0.28 1 

0.10 

0.03 

ll t:r~<> n<h.o:•~lo 11.l c:lo.ro = la. fiUtt•U- de lana ec el enlace de 

la chhÍl:IA. Jl::. h clr.-.rlr.AelÓ::1 l• uruón - S - S - •• oddAda a sulfÓ:dcloe 

•ulronu 1 ~ Úll\Q) t.Íni.1™> e. ~el~o d.11tci{u1co (17) 

-i;;>-c:E-00-!m-CS-&
¡ 
at~ 
1 .. 
a 

1 

B~CB( OOOB)!l'B-CBR-COOK 
1 1 
~ -· so2 

i 
Jl:?l1CB(CCCH)OE2SOJ1I 

Praot.1cuent.e debe clor1".laree u oxtd.lu'•e unicament.e 111 supert1c1e de 

la n br&, aln dutruir laa uc~,por e11to tratamiento, laa orlllu de Ollt&a 

•o TUolYon tan pllat.icaa,Q.ue a puar de la fr1cc1Ón no hny abc.t8llAlll1e:1to. 



l.* tlorlt~; .. i!.,. h l!U:ll' •• P"0"'1• •h~tv.r •n·b-áftodtt 1 llll •co. 

~" u ~to>t\~ ~ b•!e o ?':ltd• ba.ecu· • putlr <\~ h\poclori toe 

l!lll ff'••~~t~ ~· ;~\ ~l.lt.>~to Cr"!l~:'JIJ.H~h o tlc:i•t;. euchu d1f1eci.\11'1n por 

t.a ~H-• ,....;:ch~a ~•l >:'hl"1' , l.,. i:-w.\ o<a.111011.11 quo lA elo.rSu.otóu uo a.a 

. 
re• ~· a-,11••«.t.'>,l!; M\to:.C,•t-~!',¡-"':-<:"~ •l c.h":Q H'bt• <;(Ull 11! lllQ$ fo.n-:4\ 

~ h:tc ~~::l ~ Clz • 2 J&O! 

a1~ J.-n~ m.-1~1 IOl 

~' ·• :. l.fl t-0 .. a..D2 ... ROl 

t. 1 %A::&A 
iro , tMA a sl ü.t• 

.. ~ 1 f'r.t" \<') 1t:..r.'!. t \ ...... .. ·· . .' 

cu a i:= plt <T'! t. :J , ::i-u~'l.tÍ• •• .r.Jl..io ol hl;>l)elor-l \o do 111~,dlo,e• cxinTo:deno

'• a(i...Urto oc. fe.~ !lbJiA,f" a.A e~r>H~\o o en r-1>rclorll:lt1 con osto 

orc(.alea~ o e:. .... :,, ;>N¡>lu•~?l\e, 

l"nu .111 el lo• e• cv\o.~a.'>b la l"-11& <1?1 ü:l"' 11.!.:toela•ru,U; h11.:.· el T~Íc 



(IC,,'.!Ql¡-)..S L'HlhA • - ,..,,.. -ll• .... r r ••(!d.'4o ~ Vol) l..r~o 001' pro

t'!IU:"WJ• , .... u..-h~H"~ h• {,o.~ ~M 1 c..:i. n~. 

r t.~.:1..., !C'.1 lt? ... 01• 

w.-).s, n• Wal wa 

!i.-·1~ 1-: .... :-1 .. . ' wa1 ~ • 01• 

t. i ~ 
1 1 ti ~1 f':t!''O h ~ \ l-•±~t'¡ i: 'J 

h\ l\~., .t. h ;.~.Ju 01} 411: ;>ruCJ:h -!• r.,.~i;e\.o?'H COOKl el ll11Ulf\to 

4• »Uo. ll ;>l"!:t.>t;>t.. !• h r11-"'<tt~ uh.u tl!i l.• tü'!roU•l• S'llpei"ticil.l. 
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~)- O\or-llUW!t:.ci & a pi lctto 

~)· Chrla.a.elÓ4 a u pft 4llc&\t&.0 

~) ".lorlnAc:tÓn e.ti$ :i:-e1.:tu.clo aurlHu (llll.Mttffdo •1 cloro 
ea t'ol"Cil\ 41lu1da T 
e porelonH ) 

•t)- Clllrlna('l~n con pro:tuet'l au>::tl\ar (a.l'.adte!l.Ao el cloro 
de UAA •ola weo.} 

e)- O'llln11a.~tc;n <'on prolnoto 11udHtt.r (uu.Zldo a,;u.s b'&tMa) 



0.M h U.Jo nttr\ol"MClh• al c:a;iltu.to nt.re:i.\o a la qitrt ... \&dÓD 

H &lrtCi.-' ucltn\'l"l•M~lih • !u DJt.l>"'..o• h d~1u::l6at. 

IA• pr-K•lt Id ~te• ~H t-~a:r~ i!!:r:;"V"111c\4..\ot to::i l 

a}- Clnh~t4. a u ;-1 ~t.,~. 

\}• !hr1~t;_ •u.~ •lc.-H:.i:i 

~ ~ ;!e Cloro 11..:U T\l c.t\lculru!r. •o~u el peoo d"l 
:rnr.\orlal. 

S• l"tl!\11; el ~Ha :-· ccn Á.elio •ul!'Úrtco. 

!n cuto b~\o • 3 tuY<) el n."teriri.l d'.l.r11..'lt1> un" hora a to:pl'ratu:ra u'blen\e, 

1A hlaolÓn da b""'.~ c~t!~a·'" i'\1~ 11 ;o. 

':'ra.'\ocur::-1•.lr> ll"~ t. 0 :,. ;1n~6 <! IU\~erlnl al bt\[to do 11.11Ucloro,pora 

l\O\ltrAltl11.r e.l cloro r<1~t·.,ntc,6l 'h<>J;.~ c1mtcn(n 1 

'") 1:/l ~to bioulf'1to >.!o e~tl.o 

T.!'I ~•t" bl\lo .,~tuvo lo cln•1tn11 " ll\ h.::v. 11.tl~lent.,,luego •e enJu~Ó 
, 

TIU'1an Yeco• an a,¡~1a 1 qo aaco. 



•• lii'Mld>é11 1.~ al. !• ~ totl.~1;11 11.l 10 ~de fO\tW"o 4o potaclo, 7 11 

\ltra.16 O>§.:$ e.h.c:~;-3 t*'°'t'ftl~ Alll"llilll ·~• Uonlt•\o do 10.Ho. 

\l!lt <i•a\Í~tr;i.• 1t>Í'.:;.\t<0t 'lt•·~• d• l.111 e.o:\u.ctC:ll 1/10 do ttomlfa'° 

.-~ .... tt• .. 111:.;.t\J¡>Ut•.l"fl~ :•<H' •t flK'hr 11;\2,00 (•) 1 da d1n.:itue11\e la 

~HiA~ ~ .,1 ?:<> -..CUT ll •r;>ll-0..t.A lf4 ~l\ ti• ~.tito. 

?.4• 2"''1l·ft~l4{._~. o'HA1i1u ~.\"OJ& 1 

n~ º' l"' :501 45• 6o• .. 
tlC/H o:i:<>~ ~~ r~. ~ ';h,tl lo~. 7 J5.5 28.~ 

¡ 
... ~ 

-------·~·----·-

- ·-- ..... -·~-- ·~ --.l~···-····-'-~ ~-··--.. .,·---;.--·"- .. ,,,.,__,,.,~--- ~-.;.1;7~---- ·'-· ~ ... ,. 

(•) !l. taetor l4:?.00 pro'1leno .!e milt1:1HcrLr el s:Ulequh .. lente del cloro, 

por lA no~ll !11. . .1 ,\o\ tloaulhto,;1or l:o pa.ra tci:or el rcault!IJ.o por Utro 

roirult&<lo en :il Ugramo• por l1tro 
¡ (11111.J..n•mln ¡i.~r 1111 \ ¡>Al"i\ obte~ "~ 



4 
t 

-$ 
~ 
;: 

r 

-~ 

~)- 'Q.0~(13 A 13 p# IJ,C.U.flllt, 1 

a Jl~ltdn\<0 ,,,. h-..ct.v lA -1eJ11 ~ •l .tamo que el ,.,._ 

4.o • •l l',....." • telor, 

:C ,,,..,._ ~ \thr:-e-:i co::1t•:!l 1~ CAaUtA.\ d1> alo.ro.H dt01C' 3 ~ 

6o• 

1 

1 

·- ¡ 
1 
' 1 

k 
1 ' ' ..... ~ \ 
f 

i 
! 

l ... i 
! 
t 
1 

' 
1 -1 
1 ... 

\ ,, ·., .... __ 

-,~ 

--------------
• '·-· ... 



\ 

e)~ :telf:Ut:!.IO'I W~ 1'll:O.Dr.'I';~ »'XlLtU (~11,i:\hl!ldo al cloro n toraa d11uic1a 
T eo porcton•• ) 

14 b•11..e\Ó h -~"""' t(':!Al ~· •ii 101 pr~~lahu\o11 ADC.rloru. 

;_ ~ tr<>h>:\o &.-.idlt-.:- (C.lorC1,'al D Oola) 

•( 'n Íli ( 1'•:L ~- ".e~!<.' rtl~ t'.Í.rt~~ lc.Hcit t¡,uo p·or 100 r.r do -\61'1&1 1e 

Ztll nt.<• bi4o .,. n.."'-"'\\:Tv ¡;1t 11-"'hJ11 d\l.ranh 10 =in. m trío (20 a 23º0) 

1 o~:: = p<:t 4a 1. f-:· 

Se u.oó d• eu bl'!\o 1 ao pee,; &l b<u1o de .utloloro de: 

2 r,r/H do blwlftto de 1od10 

con un pH de J, ae tu!l.!l4o ~ete 10 =-111. La relac16n d11 bl\fto u~a tu: ta.. 

b1l11 l 1 30 • 

Lo• N!flUl bd<1• .:;~hn.l doa en la• U tulaolonee t'ueron 1 

'l'iompo o• 

~H cloro 213.0 

15 1 JO• 

170.11 

!•to• ruul t&loa patuu\01 a la g.r.(tte;a quedan 1 

&:l • 

193.8 



_...,_ 

-~ ' 

f 

' .... 
* ... ...,.~ "·~ 
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' .!! -· .. 
' 

·.- .... ,..,. ~ "~'" ,., ·~" ................. ,.~ ··-·· --v··-·-...... --.................. ,,__.,,~,--.-.-------~---r-r· 
w ~· w l4' ........ ,.. 

Pau. "'• t:-a\.&;llhe\~ .., •l¡ps.hroa lo• 'Pª"º lol an~rlor co11 la e.s:cep

clÓA •1• r,wo •l ' ~ ia cli>~ll A<:\tYll 1e .r.lldlÓ da una 10111. n: 7 u deJÓ &O-

º' l~· 

rro.i. llJ.6 
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t 
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; ·, 
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.1 
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... ,"·· ........ ~. 

'• .... 
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-···~-- -

- _ ..... _"f_., ___ , _______ ,_---...·--·-

111' ... 

2 ;;r/H d• lu;s:s.n.et.afosfato de tiodio 

ttimH<1 (e). 

5o tO&tLJ"on laa a.!ojaa de 25 e¡-, clor1nrvlAc •~fÚn los d1at1ntoa pro-

1)- na.tura. 1 
!!e t l:ioron laa l!J!OieJae con , 

l.5 ~ Crl!lll111A '.'l'1ocro:.o R (ar:ul) 
l¡.o :t >!ol'<!ente l!:riocroul 

10.0 ~ Sulfato de Sodio Crlotlllisado. 
?.o~ Sulfato ~e a::.on~o 

R&1lMlÓ11. J.;, b&i'lo l 1 l;o 
Toqiorature. 1 r.ntrar a (oºc '1 e1\ 20 lllin. lh1":Br a la ebu.ll1c1Ón 
fl llqlo 1 l hora. 

lt. \ 

/! 



J>.-.rr. 0 •!•u ;:-:~~·4'.• l"• -.{t.!-.;i 111! 11.~at~oo trn un npArllto oapccilll. 

!c• 1~~ .. :- ... 1.;.rlr.• {.Cl<>\ i:.~t:-.!r.~ :N"'.'"'::J') :¡\\(' conctn <!11 un e1Hnc!.ro t:u=.co 

C....Y'I' ,~~ ,.. l;,~-Jl ;ie·'.<I tl()T\~h Cc.'H•d::.!A A llll 01,C;nedco 

ll.• lt.lr·.;..~1>te b ""'•!.et:.,. H l" tlJI.~.., ~h.A •ol11dÓn d11 5 r;r/lt. dct JBbÓn 

~;-1te!l=.,.- e<sr-,eo::'ei. 0 ~ =.;::.~~,it·.7 o('I ·!~.!1' ~!11.~ 15 ::J.n. -tot'?~;. do len cunloa 

•o o~•c.:""'Jl ~1 •~·~\~: .. ,.z.t i;-~~t~. 

3,, \r'At~.r~~~ ! 1..a!"r.:;.'t~ l~· n!::. :,. !,,~o .. ..r. \i!l brf;o G.U~ c:ontenÍt\ 5 t;r 

e' .. ., J•~.;c )tu Q~ l l.::., ~'rl ~~:.e!~: ~ ».st:.:.o c.o.:.~tr-~ tc::«!ete. 

:.-.e(.» eo ,..: <!.1; \/Y; d :-c-.::.~e:-cr.d" 1 .., ctolcU!Ó d < :l.e eeco(;1:i1ent1J, 

'-}- ~o1e\c~.ct". i. h ro~'..:"a 1 Alar,:....:;.I:nt<> e;i hLlo ir.:11-r..aunl. 

?.:t• ¡¡:-.-.. ~ ... ;,. ~!~·~t~ .,,., l:!l. "l'l\:"~.t<: (?w1clt &. :o r..o. tni;..l:inal~en 

<¡;i..t co~.oh ,!., = krdllo 11,., !tn que Tll l\ll'.r.~r,%7!0 l\l h\lo,t'l C"-llll ae llll

JC! i .. t·~r. u~J-A ~tf'..t:~.'!:l n. Ul!..t:. ;H't.l!',::,~ ... '1 !¡t:.u l~v:-..nt11 \ln..'\ yoer., la c-..!Al eiJ•rce ln 

:.-"un.:·:.A.!':e h1c-!..t.:G~ lü :,r.~c-t~~ 1 se :;ro.t:f"!iÓ. 

5)- P.eolot«~dn " h (rL·ctér.1 

5.., Ar.artc:o~ la= ht~~.":S a t;Jil:.ti. ¡i¡fJGl\.t. e~1cdnlen ¿; '""""" c;r. ~ oe col-

f.'IUO:> .e ~ l .,,, ,,,:-~ t.~ 'f.. %ve1 c,\ ¡,...:teut Ungen ) , ~e por • .- "1 i::.archn y u.n rodi-

llo !orr.-..!o ;!" llJo. ~~ect~a "" ,;,;v1t:1~nto c8cll,.tcr1o, frlcc1<'nl)..'\do l~ hi

lo•,~" "ll<>t"' el c,Ú,n.oro Jr ooclluln"''' q•.J.!' ef11ctf.-. e1. rccillo hnete que el 

hll<, 1:c ror.i1•1_.~e prc~.n..ron lf. t-.tloc y ue ~ro:;t-<!!e':. 

lltu!ll~.r :¡ N\>.Jln¡i.!o el clorn dllut1!0 :ten porc!ono: :i:-cDcntabn 1:11\for 

·:) 
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1lll ia. p-Ü'ic..a 4• lu tHulaelor.•• de clora H ol>Hn'& que usa

d.a 'U~'º Clldl.lar e.l CODh=14o 4e cloro 11 ab1orT1do por la 11111.& 

c:r-..!u.t-h ctoN1 lo qu• u. ob\l u.e u1 'tUd forllidtld,8'd11e t1 el olOJ'o 

" .r..4.. ea p.orul o.-...e. 



~ a p l ' u 1 o o u & r ' o 

COJiCI.US I 0Jlll8 



-Y.. 

!Jo ~n:ibÓ 'i'.14 •l .. \o4o h olori11aclC:11 U 1mO dt lOI mLS 1Jld.1-

CMC$• p•ra •'ri "-r .,,l tt.coo:rh:i\o '1 ab.a\~hs:.\o da la llUIA. 

1'!l tuo •h M ;:r-i;.!w:lo cw:dl\ar on 111 clor1nac1Óu do la lai.\n ea 

C11J1 r•c0cn.-e·l,.bh,~.~r<:,\11' c.on ollo •o o'bthnc un.a. f:Tlm •JConom!a de clo

r~ •11 ot \ra~"nl~~~o.~A 11A7tt br1ll~nt~t a 1111 tlcturna po1ttl1-ore1,11 

a.lc".ec• UnA lllSJOI" ':l.=.1f'<:>n:i\!A.'1 r.i el clo:-111~0 1 proporctonll a la lana 

u.n lac\o -~ lfU.A'U. 

tl cre?ho !o a¡.:\l.1\ corre'11A lll lo• trl\t~hnto• 01 111 mejor 111ho

ri'l P"•f'l\ ob\OM!l" lMAll !11\111 lh!pht r brll1Mtu • 

.&J'.6'l1eodo ttl clozo er. (on:a !1lu1!1l 7 on por;~1011e1 10 obtiene 111&1 

econ.o!l1Ía del 1t1010 1 WlA ri.A7or at'lnidlld en la 1:lor.lr.ao!Ón, 
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capitulo qu.\11'0 
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