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lNTKODUCClüN 

Bl sabor u nar¡,:o do las cur1;.i<"...d9 ht1 ido dlS1nln11y•Jn<10 on os

tas doa 61tlma·~ <!~cadas hüsta quedar Puducido a la mitad de eu -

volor; este hecho, quo os méo patonte on 101:1 Estado& Umdoe quo 

en Europa, ha sido dobido on uno ¡¡ron 1'-1rte, ,1 ruz:ono"I do índole 

ccon6mica, debido a lo cuol las cerv..,z.ua <fo t .)y día son már. cla

ree y mt\s llaeras, lo quo corrospundo o un 111•0.Jo Balllnu on mu•!_. 

to orlainal quo oscila alrododor do 11.5 >' un color do 3° Lov1bon11 

y quo Por lo tanco, roquloron ononor contonid" do sustancloa a·nar.:_ 

"ªª· 

Sin ombor&o, al adquirir los corvozfüJ osro carAclor más deli

cado, hün obl1ea110 o tus producturoo 110 c"l'Voz..1 o dosurr-ollor al 

cuntrol de caUda<l, do mooora QU•l so obttinso un protJucto do mli-

xirno uniform ida c.', Boto 1\11 troído com•J consucu11nc!a que el -

cervucoro obor1t1ono loii 1114lto<.100 t'loll ¡>Crlcot~ pura las od1cionos -

dul lúpulo y so tw1 rrmt<JU•Hldl> ul '"H•o o l(HJ ;n6tooos t~cnicos ª04!. 

Hllcos poru •ll C•Hllrol d1! lou 1>utao11i:ios n111urgoa conrenidaa en -

los IÚpuloo y quo t.011, •HI riort1culor', loo dotcrmiruintos do las do

sle QU•J 6'• hon do ot\oo11r \lo ouw flor u luu 1n1.1otou, en Is olla do 

CuClrll íu nt Ul\, 

En O'Jtu trul.:iuJo ao lhl 111vui.t111,.1do, por unn porto, 1•1 conrenido 

do hurn11lunna y lupulonou •in lw1 IÚLlUlu!i lt>U!>toncias 0111tH'2dntt1s) 

y luoao uo ha v11:<lu m1 dwt rllllll:dm, t•n fol'11111 110 isuhumulonos, a 

lo lt1r¡¿1> llul v1•"cou1> t:••Pvuc.,ru. 11 
.. 11• úlu1111J, so hu observado el 

contunldv du O»ttrn •_,¡1,11.t1111«Wt. u.r1<1r'¡¿11ntu~ llt>uhumulonusl, on las • 
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i\:1 E T o !J o A ;'\; A L 1 ¡· 1 e o E L I~ (; l D () • D i s e u $ i 6 n • 

El rnlítodo anal ftl l'u el emdu Pa1.·11 1'1 d~·lt•r¡ n 111<1n6n de i -~nhum u

lones, es ol espe,:tofut<1111étr·1co, deliwv il t¡uo tlttt1t) lilntil ox11ctitt1d -

cnrno IQs ot1·us 1nlitoth•s ··c.:1stent•'S y 1.1 quo ¡~1s'~" i<.1 cualidi1cl de P'-'

del' Petillzarse ('li un tit•«1po illtinor', ud1•1115s de t'<ll¡llel'11• nit,nos 

D1scus1611, 

A cunt1nu.:.ic1.-;n ,;,. 1L1 un.i tabla, q•.ie es ol tlXll'BClt) cu1np.nrativo 

do los rn6t«><kls t~spt.1t:t .. fuL1i11 1 t'\t1•1cos, !lilf'a l.:.1 dotol'mineci6n dtt 1tmhu-

Vol. <In coPV<."~u (;1ll) 

Vol. <I•• H•rn.ictnnu (11 i1) 

i] lt'd 10 

llO<rl('O 

Lnvorlo dtil "Xlr'11ct11 

1{ 1 ¡¡by- í '.ot hurw. ;, ·Jnl tJ.;u 

11 \'\ loi l .:cwrd 
~.10 :10 :rn 
50 !)0 :!u 

t.• l'I (lll!l l f' YOI' •11' 1 (1 fl¡ Tl o y·~ I' frauc;o 
<J~;poc1al or;;pnc1ul •'BP<JCIOI 

<1l1tClÍlll GO .nuc.;,:ntco 11111nuul 
15 1111 n. I!> 111in. :, 11111) 

111otonol lk. 
r•••tanol u le; 11 Hllill l O 1 ulc 

;J :J '.) ~!!lb ~7~ 

"l<.ip¡)(l¡• 

10 

!JO 

(:tllm.ll'O 
u.1naclo 

rrHiclinico 
5 111in 

:¿7~ 

Co1110 ''º ('Ul'dú 11ut<1r·, In •1>.1yur dltt'l'"11c111 qut• UXlt;ltS ttllll'<J l•Hi 

1n lÍltidos clo 1<i,~hy-!1 .. r11u111: (1 y !!) y lo., ,1,. ;,•oltko-:\~•Hl!:•mf'd y kln

í'l'I', •'<;l l'i tvi "'.l •11J•1 loR PI'" '"''º'' 11'>'111 111 .. u111ol alcalino p;u•u di luir 

ni i!;n<-,t:lonn, 1·n~..r• qun los :"if .. '~!llf\dn~. ::q hacr!n. 111 '-ti 1 :1l';t1HJO t)O('• .. Cl<)-

'•· v~ ~ ~ "' • 
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!otom~trico lo pide, E.:;ta alc<ilinizacH'in, trae consi~o unA absor>cilSn 

m tixirna a 255 mu. sustituyencto a la coP.responaiente il una soluci6n 

neutra. qur• l'lS de 275 mu. El segundo mfto<lo de Rigby-Bethune, -

uncluye un lavado con <:-1c-tanol lic1do del isPn-:tano original, dtispu~s 
de la extracci6n on la cervezn. Sm ein barco, los aucores encon-

traron que este paso r'esultabU innecesHr>10 y su oli:ninac16n di6 Pe

sultados COl'1'€spond1entt~s al contenido de is(>ht11nulon•Js en cePvtna. 

t\.1oltke y !'vloi!goard usal'on el extracto de cor-veza en isooctano. 

directamente, con lo cual l8fn bHin S<' obti rmen r>csul tados corr~s¡x.11-
rHentes al contemdo de 1sollUmulonos d') le muostN1. La lectura -

de la absorti.ancia mi :275 mu, usoda en este inérodo, es lPtal·--,,nre 

correlativa ll IH de- '.)'í5 :1;u, pues el metannl nlcalino Sll'V<' <11~ f2r.-

t~'r <1e COl'l'OCCi6n. 

Atiol'a bien, tanto a H1r:•Jy-!_-,.¡•:u:1e, co1110 a 1·.'olt\•1-.\leil¡~nard, 
so les producfan cn11iJ•11ricnc101ws uxrr•1rins duPant(• ,,¡ nrc"'•)So dt1 -

oxtraccH'ln, lo cuul ruo r.d1rr;1n<1do 1•111• ~'10P!'"'" ca:·1•)1a1l<Jn la N1z.5n -

corvoza-iGOoctano, dn 1: 1 il 1 ::~ ~,. •'Xll'P'."orid<> p:w :n<~Llio mecánico, 

en vez d1' ·nnnuol, cnn nl>Jt't<> d1• i1nct.•1• :¡1c'ls u111f"t'rll(' la oxtroccilSn, 

ye quo un poprodo (ln "i r11111tJl"'' 1•1o; 1:1·1·•»•11>1 .. u111!0P1111zarlo rnan!..lal

mcnto. En lor; c:.i•w11 ••11 r¡u1• iio~:.il><:c ;¡ U¡>l11•oc1H' •irnuls1f1cacil'in, -

lista so closll'uÍu !><>!' r111.,!1t> dr• 11r111 •:t'11l 1•1fln¡uc16n r·il'is 1) 111<-Jnos o-

nl§rsJca. al~Hllomlo ·~11 r.1a•i, lo•. nx:•<11·1111w1uu do sus antt•ctisoros, -

popo !>ll onlilH•lr. ,•¡f, 111v;i1•1t1l•l••1•1ri11lt1 r'r"•ultud•>n nitos; sin r11nt>nr>go, 

al Pt'Ptlllr lu t1Xtl'11t·r 1tl11, •"•>11 111 ::11.;11111 111u·•~•t1·0 y ol 1111Hrno S<)lven

to, no fH.1 obrrinln Ju .i11r.1•dl"{ l1it ... 1:1i1~.rr11·1w11'in y t•I r•u:;ultudo el'a dol 

ordr!n tit1l>1<h>, 

El p1•oct•d111111•11tn nl1•¡~1<111 1•··l.'~ 1>1 ... :1e1" 1>11 !;1 t1XCl'U<:cil'in por rn¡o

dio <11~ ill'.ltac1/'i11 1111111t111l, ••11 .111 1 .. ·.~1J111t11,., lo .-u¡1J 111111cn •'n 11t1111l!~lc>
no$ y sí Pl'od1h·11 1'1«;ulU1d1>1. n"11p111·11lil1•10 .i l"s d1•r11ti~i •11,~t••dus. 
El onllllsis <I•' 111uo·,ll'EH• """ 11upl11·,1ei.., p1•tt1h11:1> l'•'!Htllnd"g do rnf'-11-

YOP St'~fTlOJP'lZl1 qtJ1' t••1 lll'1 1•ff 1i1• .. rf.,'111,·l1•.;. 



Hé1
1

.' que ;iclarap que este proce<.J1rniento da resultados rn~s ba-

.ios riuc los de Hi.r.by- 1 \•~thunf! y rnlis altos que los de Moltke-Meil-

p,aard y :-:1op1-..•r>, pnr lo cual cahe pensar que se obtienen resultados 

m 11y cercanos al prn":-: f!ci10 do los Pr<'Ceui~n ientos desechados. 

La tabla s1¡;u1t•n1e ciclarap§ estas ideas: 

IS UH L' ;,¡ t; LO i': ES (mgilt) 

rnaPii!t~n Promedio dosviaci6n 

Rígby-Bethune ! l 5.·l-::Fi.3 21.35 o.27 R1gby-R•!th1:rw !l l 4. 7-.3'l. J 22.45 o.32 ·lo! tkP.-\ le1 l ."a<' Pd ». 9-.3•1. ;'! l o.61 o.95 l<Jopp•JP 
l). 'J-34.2 16.61 o.95 Espectof (>to1~1 faP1co 

1 J.!>-33.9 18,89 o.23 ....... =,. 

Nota l: lu <fos~·inc16n .-•r;tA bawón ••n Ja deterrn im1ci(in por duplicado 

H •• a e t 1 \' o s : 

o) 2, ·¿, .¡ t1•1¡¡1, t1l 1•••n10110 ll1o11u«tH110) 011 .~l'11dn 1'Hl'l1f1ca

cll> t! s P•ll: l ur Pf "' 11lill'11' (J, 

l.>} 6c1do clor•l1fn1·1«P I:'\, 

AporatoH: 

¡¡) Esr>•'Clol11ttí111c•lf'O t\pc>;1: iill I ,{ •• ••ql'IJ'lld11 Cllfl UCCtl"ifll'ÍO 

f'ill'il luz 11!tl'<1VJ<>lnl<1, 

b) FPasi:ou dn t;tp(;11 .. ,,.1,.,r•1ln.Ju y l.1oca l.lla..:tw, <In 50 rnl. 
do Cll¡>i.ICllllld. 
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Proced1mionto: 

se toman 10 mi. de cePvnza, medidos con pipeta volum~

trica y se <Jep<.Hilt.ün en un frasco de tapfln esmerilado de boca ancha 

de 50 mi. de ca¡><.1c1dad, a¡¡,rougando 1 mi. de HCl 3N y 20 mi. de is2, 

octano; St.J U:l¡)i}, so aJusw la tf'm peratul'a a 20" C y se agita vigoro

samente en Co1•111~ ·11e11ual, por ospar;io de 30 seeundos. A continu!. 

ci6r so deJa reposar 1-2 minutos para lograr la separaci6n de las -

copas (oleosa y acuosa), y e;<1 pipetea un.a muestra de le copa sobrl1. 

naoante (la oel tr1:nctil P-OntRnoJ. llevtindola a la celda del ospecto-

fot6metro, en el cual sn hace la lectura de la absorbancia a 275 mu, 

con un diafrar.rn11 llo 0 •• 1 mm. y calibrando el apaPato con un testigo 

de isooctano. 

Clilculos: 

lsohwnulork•s, rn¡¡/lt • absorbencia X !57.2 - 5.9 



I 1 l 

EL ESPECTOFOTO\v1ETRO BECI0.1AN DU 

SU CALIBRACION Y SU USO. 

E:l ospectofol6met1•0 i:.ockman DU, fabricado por la casa Beck-

man Instr•uments, Inc. do E. E. U. U. tieno la cal'actel'Ística esen-

cial de abarcar un mol'¡zen oe lon¡,¡1tudt•B ti onda muy amplio. des-

de 220 a 1,0úU mH1m1cPons (mu) Cllrl muy liuona capacidad selectiva. 

El aparato on sr, sl'ilo haci.• illCOlCIOncs, yo soa de absorbancia 

o de transnHUH1c1a, on loni;1tud(11> th;• onda poi' ar1•1ba do 350 mu, -

pero con un ucct'&or-10 para luz ultrav1olota, st• pueden hacer mt1di-

cionos de9<lfl 220 rnu. E.-tL>ti lírnitos, !:lüii!Gn bol1H!n do la c:asa Bec~ 

man, llcn,m una ll•loi•imcw tlu un 10''~. sin <.¡u•:i hayu posibilidad da e

rror. pues t¡tiotitl d•.•IHl'O do 1 ¡ 11<1 l'!itlll t.lo bül!Ul'idud. 

El os[H>ctototl'i notr•o 011 cuoi;t16n, con,.;ta d1.1 un bloque que lleva 

loe inatrw nont111> do pPnc1 s16n y mw ot..:a lu s coPrasp<.indiontes (en su 

caeo), como vun: 

c:ontl'ul do tioni-.1 b1 l ltlaLI 

l>ot6n sul'1Clt>I' 

contf'ol tJ" 1;,1rr1unlo 

sulnctul' do lon¡.¡llud do u111lu y su oscolo 

c1.rnt1•nl de t1•n11~.m1wncw y 1.1bmwtmnc10, cun su escalo 

COlltl'Ol dt1 l'tlll<ll !11 U <ll•IÍl'lll.:lllll ~· Hll rl5CUIU 

•~;lLi:.udor du l1n1 cold11H 

Clllltl'<i do ¡>O~·il<'l611 l11! !llh Í1llllllll'-.lS 

Hohlo 



control de peso de luz a loe antedichos 

inani)a seleccionadora de resistencias. 
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Además, el accesorio de luz ultravioleta, que est4 compues

to esencialmente par: 

fuente de Poder 

lfunpcru da Hidl"6¡¡eno. 

Ahora blcn, en lo quo raspocta a la perta 6i;>tica, tenernos el 

disarama slauiont.o: 

l.- 16m para emisora 

~.- ftupojo cont.Jonuollor 

.;. - Otl~jo oo entrada 

4.- diatrowno o rondi.)a 

5.- osPo!O coUnrndor 

b.- prlame do cuo1•zo 

7.- coldUla ¡;oro muestro 

&.- fototubo. 

Dotlnicloneo y efm boloo:"' 

TrC»emltanclo: (ti out4 dud!! !X>il' la relocl6n: 

p 
t•p-

• 
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don<1e t es la raz6n del p~•<Jcr Paoiame lré.1srr11t1do por la mustra p 

y el poder raciwme de rnclelencrn de la muestI'D P 
0

, ambos medi-

dos con la mis;1H1 ai..i-.!f'll1ra de u1afI'a{i;11a. 

BaJO ltis contí1c1,mes del ¡weoente método tenemos: 

T1·asnonnnc1..i • t • ¡o-abe. 

(a, b, y e, se dof1ml'lín posteriormente). 

A• !u¡,¡ .l • Hbc. 
t 

.5e ti1ce quo Is nbsoí't."1nc1a es tJI logaritmo de base 10 -

del recÍpl'1Jco <in lu lr11t,;:11t1J11c10. 

Abso1'b1ov1tl•H.l: !al •.J~.> l;_¡ 1·¡1z6n <le la ab::;,wbancia al produc-

to de lo conconll'1.H:1611 (el y lu ll.•n~!ltud del Pil"' l.ipllco (b). 

Pusv 0puco: (b) tJS lt1 ornwm:1a on cu!1tÍ11Hlll'vS, que l'ecorre 

ol rayo dti luz, 1x.•r el int1ir1or do la 111uost1•a. 

Conco11truc,;1(m: (e) uu Id cunudod de suswnc1a allsorl>ente, --

por untdod do volu.:ien. 

gr /lt. 

Couf1c1011to do cal1l>1'c1c1611: ( i-.:) <'h la rnz6u <Jo la al>sorb<lncia . 
Et;ta c<.111udod twno i:;ia_ 

nlfl<'OÚO i;/Slu l"tlll l'Olil'•H:tu ¡¡ Ullü cnl1J1l 111! ,d>to1l('1.:1611 pill'(ICUllll' ~· t.•S 

uaocln Plll'll 111 ct1llt11·";;1(111 y ol t1116l1~;1~. 11t• .nnzclll!ci. 
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Datos tlícmcus ocl a¡><:ir'<110: 

es u11 ospectofot.Srnetrti oquipado para muestras líquidas, con 

celdillas de sn1cc, con llll ~1<'150 Óptico de un contfrnotf'O de longitud. 

Este 1nstru1i1onto debe su1' capaz do med11' la absol'bancia. con una 

apf'ox111iuc1ún ll•• l ~ o rn~s. 1rn la ro~il5n espectral dada entre los -

valof'oi:; de ~·10 ~· 2:1ü mu, cun u1w bandu nominal do un mu o me--

nos. La pom..:1611 oel o~•Pt~ctr1.> debe sor reproduc1lJle con o. l mu -

de eprox111wc16n. 

Solventes: 

al Isoocwno m1 i.;ra<hl Je sulvcntc espectofotométrico. 

El isoocwnu lndusu•wl os una buena fuente para la pre--

paracil5n dul ::.;olv .. •11tu. Tócmco: s1J lv.1wn ·1-:J lt. del 111illel'ial y -

se pasen a ll'uvés t!u unf! coluinna do síl1ci.l-Rel a..:tivada (malla 200) 

de 5.0-7.5 cm. (~-J ¡rnli::.l do 01fi;¡i.,t1'0 y una .. 111g1tud do 60-CJO cm. 

(2-3 p10sl. So l'ccu¡:;o ~;Ól1.l lo ¡>o:-c1ón qll<' longa unu tl'aStnitancia 

(ti. CQll"IL)Ol'Ublc ll lo ch.'l UJ'.llll d•-'Stllude, !litlYUI' del 90-;;. SOUl'e ol --

oap.1ctf'o t~ntePo llol 111m·;,:un t!e ;.::.1u-JuO mu. Stl guar'da on frascos 

do tap6n O!i1Tl(.11'1luuo. t~-.c::·u1•ul1..•>-Hl•llt11\lt.l l1111p10!·; y r¡ue sio111¡ll'e osta

rrtn cort'odoi;;. 

En 1Lnn .. 11·ul, º"' 1110101· U!>ar• ,.n1ca->-ll•l fl'oscu lllll'l\ cada -

partida del 1:1"1vo11tu 01>put.-lofulo1n6t1•1co, P<.ll'O lista puuoe sel' Poacti

vada pasfindolo •.;no 1111. do uc1H<m11, n tr•üvlir; do la c.::olurnna, de,iAn-

doln tl&CUPrlr, i.ndi11unli1 por• ~nicc16n r culu11Ulndo lu &nica-~ol en -

rapao ooliLOd<n•, •'fl un lH•1•110, 11 -lOU"C, hatottt 01Jte1wr un colo!' l>lan--· 

co. So 1!tJ01•da •'ll r•nc1111<.'l1tc~. ht11•¡11t'it1cw11t•lllt• 1.:~11•r•udos y so dest~ 

pu n61u 11! 111<lll1•'l1lt• do tP;..11'f'•'• 

P;i1-.1 llt1\111· " c¡¡t"' ,.¡ '"""'~t111lo u•uhojo, so pnl'ti6 do 

2, 2, •I ll'lll.l"lll l'<'lllUllO ( l"<llll.l<lll<d IJldllHll'llll, t!l Clllli :·;O 6llllhltÍÓ -

al l>l'oct1H1.1 1111l1•111< 11u y !;o lu1;1·(1 un t1u1111 h<>l\'011ln, t-lnl'(Ín lo 111uosu·n 

lo lohlo d11 lo 11li1<llht !1l1tul1>1llo. 
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T R A s l'v1 l 'T' A N e I A s 

a aun lon<•itud 
isooctano isooctano 

destiloda dA nncio agua dest. 

1 '7. 2 ~ ·1 t t 1 5. A Q 1. q % 
1 Q. ',) , ~ ,..1 r.; 1 7. 7 o 2. 3 

22. 3 250 2 º· 6 92.6 
2 6. 3 255 2 4. 4 9 2. 7 
2 8. 2 260 2 ó.? 93.o 
3 o. q 265 2 8. 7 93.0 
3 2. q 270 3 º· 7 9 3. 4 
3 4. 4 275 3 2. 3 9 3. 7 
3b.4 280 3 ~. 2 9 3. 9 
3 f1. 4 265 3 b. l C) 4. o 
4 l. 1 2 e¡ tl -~ 8. C¡ q 4. 6 

·t 3. i\ ~ 9 ~) 4 2. 2 <) 6. 8 

4 6. 4 300 •15. 3 e¡ 7. 6 

•1 lJ. l 3 05 'H>. 5 9 u. 8 

5 l. 8 3 1 o 5 1. 2 9 8. 8 

5 4. tl 3 1 !) 5 •I. 2 q C}. 3 

5 6. q J2U 5 b. 6 <) l:.J. 5 

5 8. 7 325 5 o.,, 9<J. 7 

6 o. 3 ;\ 3 o ó º· 1 C) 9. 7 

6 l. 6 3]:, h l. 3 q q. 7 

h3.3 340 b 3. 1 9 9. 7 

b 3. 7 3 ·15 6 3. 6 t) 9. 8 

6 3. 1) :~ 5 () 63.~ 99.8 

ti •I. n :\ 'í ~¡ 6 3, 9 l) 9. 8 

b 11, o 360 6 3. <) q 9. 8 



ªª 
b) l::'.!t•r <."·C r ... •t1'(,1 t)•\ (A. 1~.}. 

r. 1 ;. 1Pt<1nol Pn l:í'[H]cl d<• !:'Ol\'<'titf' ci:;r,.ctofntoni étrico. 

d) Acet<>n;-1 (p .. · l'i' la lw: PIPZ.<J de las ce !ni l l<is). 

AJ u'-' t •' s !' r ,, l 1 :. 1 "¡1 r" ~:: s1' \'t>Pifico y si es necesario 

se n.iusta !;1 "':c·;·J¡¡ d1 l<' !11n1:1tud ele unda, dr. acuerdo con las ins-

trucc1n11es Gi1<1CJf' Por ,.¡ f¡>1·1'1cant•,' cic-1 oparnto. Con t'l aJuste dP -

rono1j.1 o oJu1fragn1a, cu.;·plct;1·:~""º" :·~·1t~rio y In lfü;ipara de hidrú-

El ajuste rie 

le 1~sc11l;1 dr> In lnn:::tu•' <h' ,,;v~c y el l.'n(o•1111· dP lo l!Ír'.: f'\PR do hi-

ctrl'i"••no, duh~ !•flr h••c!t" .::on su:11c1 cuHliJ<l1., y~1 qUEl un enfoque de-

Ít'Ctun!'O d<• 11' lfi:•'Pl•r;i, put•d1:- ~'tH' c¡nrsB de unn nn1la calibPac16n 

del 1n~:t?'tur··ento y conduc11· él {'l'l'<•l't'f. nn lns h•cturas. 

Dct¡¡d,1 o quP l;.1 o1f1<.-c•l'l.>,1nc1" ·~s S(,111->1blP iJ los ca:nb1os de -

ten1~1·11turo (10:<1yt1 1• ... , <~t• '.i"Cl, !:'<' óL'bl' tt·n~·r cu1tl;1t\1) dt> c:ue esta -

(1l?ctunc1fin nti tnn>:<1 11'1'.Hr' 1·n I<-·· . ,,.t .. r·:i· 111Hc1nnt•5, yn qu" coc!a cam 

blO de ~1º e ''f1ll't< In l••:"1p•:l'i1t1JJ'L' .¡,.¡ hli"(!lll' dfll t'l'<H'.:1to ~· le celoi-·n 

llo, Ol'll!llU\ un .-1·1···r· nppc1x1:r:odo di• 1 ~:, 1_•11 lu dolt>l':lll 1mc16n de la -

SI lu~ v.11'lilc..:1t11wr. •11.• tei;: P<H'illUl'il <.ilc<1nz<H1 este valoP, 

el f1ltl'o 110 111rc;i_•1'tH, 1.lt1 1:Hirw1•11 qu1J ni rl.lyo dl' luz t'<~su pop lil y -

Cuando urm 

rnuot>lr'ü, l1t.•110 urw t•.1tli1'<H'ütu1•a quu d1fi<H'(• aproc1ablornente de la 

del blu1.¡lHJ, d•1l Lll"ll't1l<1, Jobo tkJ~ll't;o l'istll un l<ll'go u~nnpo de:itNl 

do g¡, l'<H'ü hi~:P111• ,.¡ 1H¡u1l1lir10 tf.1·:111c:o y pod•JI' así, •.•foctuar buo-

nai. loct\lru ... 

Selocc1611 (lo lH n1,.,1·1u1•11 do 1•ond1Ju: so debe u-

Sill' un11 .ilx'l'llll'O <hJ r·••mllJü 011 c·<111ccwdu111:1n con ID enor¡~Ía que sa-

Siorn pro so debe 

usar lo 11\1u111u Hl>urt11r-u, paru un 111H;:n11 upo do an.fih~as. do mane-

S1 ol 1nstl'u1nento no -



va a ser balüncea<io usando PI CL,ntr'ol <le diafrar.mal co:no es el C2, 

so, las 11.iras deberán ser 11,,•i'l<•d.as y l'eaJusmdus, con el fin do o_Q 

tener la t111L'l'¡¡fa neces<H'lü. 

L 1 :-. p 1 e;.; ;J lle l n ,, e•! 1u1 l 1 as: las celdas cie i'bsorci6n de 

t11Ctüflül ~ ~'.~L-OíiG'l \. ,~n \-~1i'-'r' tl t..·nn ulPt• 11 .. PlO. Lc:is Pi.H'tes oxte--

Anlt'~ ele use.•r las -

su :1·i;1rgcn d .. , .;d,~-.1'-H'l i{•1~ • .. ·n ln .. i~~i1ü rt~~10n t~s~>t1 ctr~1l que el isooc

tano. fi'<Jr h.1 ·~LlP ~;t' h¿·tr (' u~.,-~ dr· ello~1 n (~.nl, ... p,¡ij sotisfacc16n. 

SOIVt\lll(' Obl'<.'L:t1)bt.'.",p1co Oll Sl; et'l<.~·-l, a Ulli.I L!llt:c16n ¿1prup1acla, S('~:Gn 

se ve1•:i rn~s l<lnl!,, cun ,_,¡ ;.ol\'l.~::tr ,;,,t!'. l'l pr,1blc111a, on su 1'.;t.'klllla. 

D () t ('I t' 11. 1 r1 .:i e 1 r) :¡ , ~ (• l 11 e o r· r t~ (.. e 1 {, t\ <.i ~ e u 1 da : la -

lvctura dú la ob:.>•llrttt.:~111. ••t \ ,.; ;~it'~J •-l ~d 1 !\'e'1tt' t .. :._ ... pt~CU 1 uscflp1co t'O -

c10, O!:~ u1i.:1 :~.t,(~ll!n üP ,~1fr•1"t~n' lü 1;,1n1·L' ln,,. liu~ cc.1ld1ll:1s t.hJ sOaca, 

rozlSn 1•01· Ja cu.d l"~ c'Hl><'ll u1..i1r ltiH cch•1ll••~· p1:1l'L'tldi.ls, ~'(.'f:Ílll los 

fl1l1;c1"11'"· tlt• In ;:·,u1-:;t1•0: con llllll PIP•.'li• Hl' lt>1na -

lHlt1 ¡>01·1.1t.,n (\!' In ;1 uc!.t1·¡¡ y :·•· 111u·,1duco on 1u-:1 t:olc1ll<1, l'<'l'Ít•cl.::-

11:011lu Ji. .. ¡11.i, , "" lu q1,d t••' 1•1'11L«.'<I<• ..i l111t:<.ll' ltt leL:tu1•,1 do lu nl>s<•I' 

h-ttf1C:1H. 

~i ~·~ ~1f.c•• ltt 1l1.•t1·1· 1 .1111.11 1t'1 :1, 



,l 

del valoP ne l, se (lelw twc:er <•lr11 <11lu(·i1in, l'ª"'., h• cunl .:;e p,-:f'te _ 

de una ~lfcu,•ta o.-• la. s~•lu1.1fin cd\l•'l'lur l.: ,· l. J, S•) rasa a un 1i:atPaz 

ar0r3t.io de :.u 1:.1. se üi;t'<.Jl:il PI sul1.·1.!11te 1 :'Hs;110 que en la oiluci6n 

Con ésto, gene--

rnltnentt1 ya se l"hl'i'I llt1<l IL'<:lu¡·,:i 1r:ft•rll'l' a l, P~'"º en caso negati

"º• se det>t! pa1•u:· <l•' t:r, vulu: "': ·;:,·nor oe : .. uestra 1nic1al y hacer 

¡\ -i '~ o l d o d e l l. '-' 1 - ~ ... "-~ r b tl n e i se pipetean porciones de 

lu mozcla licntro Cl'.J la < el•W <.lol º'" ·' lL'lotÓ·;¡ctro. Se wpa mme-

vccas. Se a¡iunw •. ¡ 1·._• .. 11lt,1<l•> y S'-' lt• 1·ostH l.i abs,1rbanc1a del 

solvente, .:i ~:··~• · 1:..:-•• ¡,.¡¡¡;¡• d dt• 'H'd~1 y con la 1n1sina ab~H'lure de 

renchj.e o (hnrrn~:::•a. 



IV 

lSOHL~füLúl'ES El'\ SL PROCESO CE:RVECERO 

El &Bbor 1.n~"<.\l'tHk1 P•'l' !·.1~, iú¡;ul.-i•, •'s, pPohablcr<1tmle, el distin

tivo mgs <·nructerr¡;¡u.;c tlc la L't'l'Vt•z.i.:i; • .. :et>1dL' a ello. til lupulado se 

cons1dc1•e C•)n10 crn.1 d<~ l•.lS ·:i:Í;; :1r p<H't<1ílté!.- ¡i.;1s(•S en la t•labvrución 

Invcsu;wciones l'e-

ciontct> on 11.1 ·:<0;1:¡:.._•;•1,:1611 y dde:·,·,¡rn.1c10n lln<ilíuca dt'I RllSto amal'

go dol iG;;tílo, t.1nlo en IÚµulu,, et>,;,., 1.•n Ct.'t'\'<':t,;:1, ••stfin 0blig.ando a 

hOCtlr un ui;;o l'(ICH'llül de o~.:.11 :;;;·H•.•!'lil pl'l!!lü, lo cual roporcuto di-

El w:ihur· <1:1:.11·~:<• .. ~,, ;.11~rw:·¡d1:11"1>lo 11lrlbt1Ído o los hwnulorltls y a 

sur.; C<>:1:punonl~•r·.: 11L:. •UIP11..i, .idllu:1ndt•au, ¡>..11,thu:nulnru~ ~· cohun1ulo-

na. E1>1t>h CO!lll'Utn;~o•·· ,.,.t."in l>l'L''"'t:t<ii:. 011 lu CtJt•voza en forn1a i--

1;6i11tn·o. ll'<111»f,,1-.:.acd111 q11r.• "" l!r.•Wl u c<1bo durnnto ~¡ proceso de 

l'bulllt.:1611 011 iu ollo <i•' ,:,":1.:ill111!11t•, pru .. Jucwntlo los rospoct.ivos -

compuo!:ll(lt; 11m: l»<>l1u;;\uli111l1. hH . .'i1<.Jt1u:11ulunn, lt;;opostlllunulona o 1so

cohu: 11 ulorn1. 

A cu11t111u&11 ii'.•n Hr t">:;•<Jflt' 1<1 1·~.t1·u<'tur•11 c¡uf1111co de• lu hlu11ulona -

o l•H•huinulunlA; lll co!i11:11t1k•n;1, In L11lht1111t1l<>1HI y ln l'<lRtliu1n ulona, FJ~

t:.1Í conio tttlt--. J'f"•P•~~ llVlq" 1·.ll¡:~p:~,· .. t11!'• 1:-a.l. d1'1t1r-un dt1 lnb '•XPUtJSlos, 

UH\ .. _(,10, f\U HU 1•,•lf'Uct111·1e ,,uf.1111.'H llllf•f'ti.fl. 
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Hu1nulona e leohuinulona: 
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CH3 HO - c -- e - OH 
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De lo aauorior, ao uoduco lo nocosidad do un m6todo rápido y -

preclao p¡ara la dotorm1nacl6n de osWPI f!iU&tancáae, e fin de contro

lar 'ti cuidar el IClpulo. en todas sua fü&-6s: cotWcba, empacado, tras

porte 'I ahnaconrun~~mto, ya quo on condlclonee desfavorables (temP!?_ 

ratur&s rna yor<1e s 1 O" c. cárcu\ac16n de ah•o y luz soler l. los com-

pu;estoe hwnul6nlcoG su!t•en trastormecLon"s (oxadaclonesl que bQj.an 

ol valor corveiA'Nl d<ttl lúpulo. 

lii mótudo d.;;;c:-Ho a cooonuacH'>n ro6nc las doe condiclonde an-

ted!ctv.ie y fuo ol usado pnr:a lo ootormlnacl6n del lOpulo dol quo se 

perU6 ?Gro ol pructuw corvoc.,ro. LoG rosulrodoo que da, son co

rre11pon•1lt1ntoo u IG hl.unulona, odhu¡11ulona, y posthumulona (humulo

nesl; 1011 lupulon.,a aunquo oon uunl>tl5n gust.unclaa ernarganteo, se -

relegan a croaundo tfir111ino, ya qu0 e&tlin en una relac16n oo 6:1 'i -

aun de l O:¡, con ranp("cto a ll'>1i anteri urae. 
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al G~NERALIDADES SOBRE EL LUPULO: 

E:I lúpulo es una planta que pertonE1~ al ¡¡linero Humulus, con -· 

cuawo esvoc1es reconociúas: lupulus, amerlcanus, .)epcnicus y neo-

mexlcanue. Las dos pr1111eras oi;pecles Incluyen todas las varieda-

des comercloleo de lCipulo y desde este punto de vista se pueden -

reunir en : Hu.:nulus lupulus. 

Las motas, que sun enredüderae e la derecha, se plantan ¡¿ene-

ralmont.e &obl'6 muntfculos, a unos dos y rneúio metros de distoncil\, 

a meilldL <¡ue v.>n croclendo, so adaptan e tutores o auras de palo -

o de olambre. A firwlos del veruno o a pPlncipios del otol\o, se r_2 

co¡en las 1n!lorosconc1as y 1H1 llevan e lo soca<lm~a o estufa, donde 

les or;>Graclonae ea reallzan con mucha prcc.iución, ¡¡ar<1 conservar -

lo mAs poatblo el moter•lal; a comlnusci{¡n so empaca y so oistribuye, 

La plont.a d.a lúpulo, Humulut> lupulus es dt.\ lores vu.is, dioica y 

est4 propa,gad.a cuth•rctalrnl'lnt6. r~d uno do las pocas plantas que 

M cos0cl'lnn eep.lNHWmuntt'! cucno flores rnuscuHnas y femeninas y 

QUO eoomllis Crt1cen Ofl úlCerentotl ITltltBS, Las n.res femaninas, -

que 5on loe que tlonen volor tHl col' ,·ecerío, tienen formll de plftas -

o conos. 

que conten¡¿on lo!l conos, 111 cuul &o p1•esemta on rorrna úe pequo1,os 

wr6nuloa 011 lo oos-0 de l4it. unt.tH..llctws rlui•es Co111enlnas. 

Esw flur 013 muy dlCktl úo c,>n..;1°rv.w, 1i.>bldo a quo es extr<enH:l

damontt:l 6 enslblo ._,¡ Bt>I, olro, color, 11uv1u, wo;octou Y o lee cnrorrn~ 

d&des y o lo c;1lh!J.10 tic los C•>n1.JG, 0<JP'1'1ldo ll•'I tipo, colo!', oromll Y 
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contenido d11 lupul 1110. 

Le lupulana t~st.6 com¡10esw primu1•Jialrnt'nto pur resinas y acei-

tes esenc1eles, L8s resinas sun: duras y 5u;ives. Las C11Jras no 

tienen veltr en ccr11ecor·í•,, en Cil:nbw, las su .. 11es producen el ss-

bor a:nur•go úe Ju corvoui y tac..•non un Pi•l>tll pr1111orúléll en el mostu, 

ya que aáe:nli!> dol Dilhll' ¡,¡or, i;wopvrc 1011J • ¡.¡e nto» µresorvati vus. 

L«is resanas ::.u.iV•'h t!!>t{.n c1..~tlluh.1as p.1:• ác1óus alfa (humul6nl -

y por ácluus wta llupulú11J, q·Ju PU' OJ1.1u<1c1\.n µrouucon tsohumul6n 

o iuolupul6n. 

Los Pl'lnc1pal<!S productores de est<i plunta, ª''" \us siguientes -

países: E~tauos UnhJos, ln¡¿luterra, Al• .• nttnla, Checo,H>lov.:iquia, Yu-

gooslovia, FNmcw, Bélgica y Su1w. 
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b) Bk.EVE DESCRlPCllJN DEL PROCESO CEHVECERO, 

Bl primor peso en el proceso cervecero es la macerac16n, en -

le cual la malw molioo so Gomoto a un proceso de desáoblamiento 

de su alrniuón por rnoúio de temperaturas y tiempas controlados. 

Do aquí se pasa a los Ciltroo, uunoe se elimina el bél¡¡azo, cost!, 

tufdo Por la cáscüra del ¡runo ús malta, 

t~Wpe uel ¡lroceso Ct.,rvccero se ree!!zs en las ollas 

de coctrniontob, quo ea ol primor paso quo nos interesa en la elabo-

racHSn del preMmto trob.J.)o )''ü quo aquf os oonde se agrega el lOpu

lo; ol lfo.uído <JI.le lleg6 n lo olla denominado mosto dulce. roclbe E-

quC ol nr...11:11b1•0 úe mo~to lupulot..10. ül 1(1pl.llo total se aareaa en va-

rlsa porcAooo"' o la ollu dti cocimtontos, do cuyas adiciones, sólo se 

tumm•on dot> ~tn¡,'<:.u>: um· onltH> oo la úluma lh.11Ci6n del lOpulo, es--

tando ol mosto oún en la ollu y otra, cuundo yo todo el producto ha 

sido uaro¡,µtdo, muo&lro quo &o toc11a un lo tino t..le 1nosto caUonte --

Antoo 06 lll!l¡¿ur o lu U1w ul 11io1tlo culiento pasa por ol filtro de 

hi t!nu, e! mosto luf.lUlo<Jo auf1•e un onfriam1en 

to tniclol y un 1u•enlm111trnto do lu 11wterlo en auspensi6n QUG contie-

no, yu que ul hltru de 1ú1>uto ubio úcllono ulcho ¡lrouucto. 

Lou •H1frto.1orou ú11 corvt.•.,.41 on ol t.1¡,¡u1tH1lo equipo Quo ontru on 

acc16n y con ollou uo logrH ub..itlr lu tumvoruturo do 4'3-500C a ---

' 
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El toiau1ente paso del prvce¡;u cunblsle en la inoculaci6n del m~ 

to lupulado, ya frío. con levadura del Upo Sacharom yc~s cerevisiee. 

üe estas tinas do 1nvculaci6n se trasieaa a los tanqu.:a da rermen~ 

ci6n, donde per1nanoce11 duranlo un tlornpo, hasta loarar que la ac-

ci6n oo la levotluro do los valores de control, por medio de la ter

montacl6n alcoh61ica ¡lredeterrnlnudos puro cad<.i tipo de cerveza. 

De este peso so sacaron uos mtu..!slrus: uno a los uos sías de estar 

fermentando y la otra al &ahr oo esrns 1.anques, pora pasar a los -

de reposo, que es ol paso in:nedioto. 

En estos tanques de repQeo, lo cerveza queda a tem peraturae in

feriores, cercanas o O" C y áuN1nte este período ee l lova a cabo el 

aeontumicnto oo io lcv;._i<Jul'a y do portfculas amorfas. quo producen 

el ontul'bla1111onto d'-'I producto, a la voz que es saturado de co
2 

por meOio de la ro rmont.nci6n secundarlo. Asf mismo, so logra a-

finar el au&lo d.-, la corv~~za. El tiempo que está el producto en 

los wnquoa tic ropouo, d~penoo tl•J lo cnlid<1d y tipo de la cerveza -

que GO om6 olobur .. nllo. Ei:n osto l>flBO s6lo so muestre6 ol hnaU--

zor ol (lempo do rcpotoo, yo QU" unn muostro al principio, hubiera 

corrUbPQn<.11uo lutalnwnto ol último .ifu de Ccrmontlilcl6n. 

Da, lot> m1lo1urn do rcpvao, lo cervoz:.o pc.100 a loü filtros, con ob-

jeto do loaror uru• cl;.ritlcoci6n '>0rfocw, ul mismo tiornpo quo su 

bril lontc.: Cllructor Caucn. lJe.' oquf puoo a hrn embotellouoras y a -

contlnuac16n lu ..:ol'vou.1 01> pu.otouriuHi.u o ternperolu1•as CtH•canos a 

los b<JOC, con lo cuol UG lo1r1,ro rn11ll.lr lo lovoáura romononto en ol -

prooucto. 
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e:) l\c;t;:TúüO DE Al\A!. blS 'I ¡:,:--.;..:,1~:1.s DE HUMULON Y LUPULON 

EN LUPL'LV. 

P r u e<• d l 1 -. i u r• t < • : 

Se po6'ln on balenz<i U'<•ll· l.;1·11 25 2. do lúr.ulo en hojas y &o pi-

can n namonte. A continuaci6n b\' 1>•·Wn exactamontl• 5 a. ! 0.1 y 
so introducen on u11 Erh·n111e~c.:r <.le tapÓn t•smorllr.l1o. Se agregan 

con Phieta \ICJh.unétric~. l (•(1 11 l. cki étt•1· de Pt~t1·6leo. clo bajv ponto -

do cbullie16n. S6 ena1·._..,., l<1 1><11 t« (lb•:·.t•i·lltH.lu clol wp6n del Erle12. 

Acto 

se¡uido, se l"t'SO tll F.rl~·nn•eyt•r cun !>U t:ontunt<IL•. en b&lll'nza anaJC

tlca, y CL•n uru. lt·cturo nat-tt< la l'•t•¡¡uncl.il nfr¿1 clccirnal, que ee ano

w. Se 1wuccdo o e:.:trHt•r, por 111udll• do DQllllci6n mec~nic.ti hori-

zontt•l. cturonto JO minute•&, c10lil"'\Jlit• úc lo cuol se vuolve a pesar ('l 

rrei:;co. 

En caso con-

u•arh·. ue ót.1t .. h<'dui ol u-.100Jo y t;O e111 plt•u1 clt' nuevo. cuidando do 

topar porfrcU1ff cnto bt~n t"l fl·M,cu, l''•r nwdlo del e.olio a base de -

aN•fW do et! ll·6n. "°º"' un <loh•Ctl• vn <:tito, t'li C41UOO de 16 pliroicla -

de P«HH•. pur ovoporuci<·m•·o y ¡>ruduco inexoctltuooo en el enéliE•is. 

So dc.)<1 ru~>0WH', con ub.)ot<• oo rc.•r1nlUr ol esentemiento del lú--

lJM nlCcuota u11r~ 

p~:.~. ~ tHlu~!U cun 1P•.•t-!1no! olcullno rt•c16n prt•Pl.U'&uo (0.2 mi. de 

NoOH 6f\' en 1 uo m l. ctc 11wwnol R. A. l. Se rt•COOHt•ndan dilucio--

qua cont(•ll1:0n opr(•x111;tH10mt•nle w~ do iictl!Oli alfo y betü 'i PlJNl dQ. 

tc.•n111noc1«nt•r• con t•l tH•l>t.'C'll•(l•tÓnHHl'l' lkckmlln DU. so puede obte

nt•r 'L'I 1nor~«"ll 11nt1•rh•rni(lnlc CIU•llo, 1Uluyum\o. 5 mi. de extracto de 

6t{lr l·O L"«'lf'Óloo on un 111utre:t. 4~f1•N1<Jo Ú(I Gll mi. (l.11ll•ClOO Al, l.'un -

mownol olcúllrm fr<•t<Cu ~· twclondo unu ooauncw d1lucl6n Portlt>ndo -

_, t Iba.11~-- AS • 
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de 4 nl. de la t•t.'i••U6n 1·~L 1ó11 dlluh:.U (Al y llfviindolc•s <: ~lJ mi. -

ClJO 111t'u .. nol alcalrnL• (l.llh•l:lÚn L l. 

El uso do p¡¡'()lé.1t> ele p1·~·l:•~·1ú1, ~ a ~.er '•osat.Je volun- étricas, es 

recocT:cnoable, ac;f CLcT.o ti11l' b&6:1 c-1 11, •t•r el dral).alil> uc· ella&, en un 

tien;po rnfn1mo <:k' :.:!U HeQ. 

La lectura de la ólluci6n 
B, se da ¡ior L!lferc.•ru.:u, con t•I ontorlL•r, o los lon¡J.tude& ele onoo si

guientes: :.?7~. 325 y 35!'> mu, con <>I ap.&N.ro uju~tedo a la mlb:irrn -

&CnGibihced. Lo cc.nc.oni:l•Oc&6n lvWI Ct.• Óci(us alfo y OOta, (C00Ct''1.., 

traclón ..:e hUJr.ulón: CH' CL·rn:entraciC.n de luwl6n: CL l, en rna/lt. 

fl&úi dad.O lXlr l<lb 6Íl~Ufr lltCt> l!CWúCh.>nt·s: 

Acidos beUl • IL1pulón • el • !:i557/\3'"· - 47.~9A3,,.· + 5.lOA,..7r.• 
. ::.;¡ ""·' .. ;¡ 

do~ A355, A 3;.i5 y ":n'..> twn 1'.:·6 1u.IN't'r. d~ les obsoroonci{;S oo una 

muestro con un t<flS~"l 6puco de un c('ntí:·.1t"t1 l• do longin•d. o lae lt'n-

s,ltudes de ondo indicDO.Ur.; t!n lot; &ut•Íf'l'ICcn;. La abeorbenc1a ec lee 

como el lo.s.1•ritJn<1 út'!' lo rozbn ú• ltl fl'fk•r1tfo tf'tlí:Ul\ltid.a v<>r la c-01-

dllla de reforvnca!l (h,t>U¡¡c.•I ~ lu lH•t>111atH!.o por lu celdllla de lt. --

mueou·o. 

MulUt>lkiindo 101. V{li!H'(!t) L>btt'Ol<h•ti l'llll'll ctl y CL PQr el rector 

de la dHuc16n, \\l•l'I don los l>i.>rchHltl•U tL•U11ci;. del cc.•nteniuo de Ac1dos 

elte y tioeui, r0i;!;lecUvom"ntt:": 

1 

CH (m¡¡/ltl X F • 

CL lrn¡¡/ll) X F • 

ZE2 a E 
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l.o WGe de c&te 11 ét<..-ól) e6tá oaJa i;x•r el C&l•t!Ctl·o de ab&orci6n. 

B~'¡:Ún muetitre la fli;uru &liU&ontc: 

. 

'100 

. . . . 
1 

. 
' ' , 
'. í1p1co 
\ titratío · 
\~1t Lúpulo:' 

' ' '... ,, __ ..,.. 

. . 
1 

.. .. --.. _ .............. . 
/ \ 

.' 1 

Lutovlon \ 
1 
1 

• \ 

•o 
~-
1~ 

'1..J-:> 
1 __J 

~ _. 
1 -o 

i~ 1 .., 
J a 
1 .... 
1+;; 

-1 <» 
l"Qi 

i-1 -o 
¡ e 

J o :u 
4 ~ 
•J; 
o 

1 

~ 

400 

fi!ita fl¡uro ruo lo¡,¡rotJ...1 li li<:M.' de ¡¡,t:¡ t)t·l><'{lf'~•S de &b6orci6n E'r. 

metonol olc.ollno dol huo·.u16n y lu¡JUlón :. cJol extracte• típico ool IÚP!: 

le.. vtH'iunllo IOt.• lttn~ltut.let. l~ om1u ll•itolloo lot; ~Oü milln1i<"r<Yneo, 

toe Csctul'••EJ ~ til>uurc16n dti liun. ull'm .,. lu¡vl6n ro1:•1>ect11mrnentf.' y -

una b4l,)ll obuvrc;:1fm d<> loto nt1·0,. • .. ••t.lllu~• nlt'!; dt'I ull:ll'i.!Clu de lúpulo. 

Ld eib&urc16n ta ~7') 111u t't>t/1 fl11·1·tf!'11 ('flt•• 111fl111•m:rn;.t:1 ¡•1•r cosr&tuyon

t1Hi1 QUfl nu 1;11>11 ni lu11(zl(in q 1 u11 ulf>n 1 dll un tcrceor vHlor que t>&rve 

3~5 y .\5~· illll, Ut• d\(.º~' t;l!I' !'!· l;ll 11n:1l11<11- l>lllHl'l•J }" bl NO hoet! ü )tJf; 

tr"'' h>nto:tltH;o., .i~ l•lll;,, c11l"•:1.-i1oi., t< , .. .-,.,n,.1; lHiÍ l1.111c11106 tos s!suiaQ 

te ... rct.ultt1doo, •h' l<>!l < ll· l(·t., !01, tr~rc1111•1ut;, ~;,111 lotl 1116s Cl'lllPttll-

bloi:. Cl•ll lo .ort•llUI .. lltl'I ll'I. 
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L IJ p ll 5 11 H u rn u 1 6 n . 
Anül1s1s Anlil i sis Anlílis1s Análisis 
b1nJr10 ·1·t1 rt:iario dinario TCPCÍéiPiO 

5.4 :J.~ [\. 3 7.6 
·1. b .·J • ') 6.6 tl. 2 

,¡ • 'I :.>.u b •) . ~ :..i. o 
l.') '• l i • l u. •I ~. 

3.7 :.1. 9 ú. ·1 5.b 
l. 5 l • 6 .¡.o 3. •I 

2. l) 2. l J.o 3.2 
l.() l. 6 '} '. ... " 2.-1 

frlcuca: 

Se tl1ctt•r1..1n 1.ktc1'.n1nt1c1onüs pül' 1.luplicnóo tlo •lvs tipos do lúpu

lo; cadn uno d<! 1~llos, "º usó ~XH' Btl¡:>a1°fHIO en los do!; p1•oce~•)S una 

LGpulo 1 l. 

A.,,.r• P,t1(1(l 
.> ,¡ . .) 

A .. , .• ,• 110 .\0l' 
~ .• ' J 

• /'1fcuow 1ir: .1 .: , 1., l"-H tw~w F· 0.:.!'.1; 

A11tí11 .. b A 

C .. • 
ll 

e • 
L. 

Anfihsis i3 + 
11-111 ............ . 

A:;:;:;• 0.%6 

A .. ,,-• !l. 9o0 .. ') .... :,) 

A11líl1~;1t> h 

.111. :;u + :12.3:.! - u.o•t 

•lt>.64 + l. 78 

1 
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e - M.16 11 

L 

Baso lt(imcda: 

CH• J.71 ·:;. 

CL • :.:.04<;;, 

Bnae aoca: 

LÚl'ulo I 2. 

Cq• - Jl"'o.h7 . '.P. 1 j 

1., .. ·l l.t.1•' ·;.1 • ..,!·n . 
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CH• 15.36 gr /1 t. 

cL .. b.26 " 

CH· 3.ó5 ~.;, 

CL• :.!.Oí·~ 

:Vledíe: 

, vi (!(.ll 8 : 

CH• •l.10".!", 

Antilis1s f\• 
........ ¡¡ •••• 

• 

.-.... h;.. CH• - 3 7.t,.il .. '.).3. 13 - 3.3q 

u. 11 'J c1.: .)1 \. :)';.-4 - 34.2f.> .. (l. 41 
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CH• lO,t\1l 

CL • 8,39 

P.ase hCimt~l.lu: 

Buse soCll: 

ílf'i lt. 

11 

Medie: 

i•.locia: 

C¡;• 12.10 

e • 
L 7.2::> 

CH• 6. ü5 '",\. 

CL• 3.61 % 

CH• 6,603 

CL• 3,%% 

gl' / lt. 

" 
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d) ANALI~;ls DEL CvNTb1'1["-.> o~ l$üHUMULl•NES EN LOS 
r;JFERLNTuS l'ASUS UEL f RUCE5ü CEP.\.ECERO. 

1) SALA DE CUC.l:'.UENTUS. Mosto colicnte. 

Aquf en lo olla )' hasta <'l 111 uncnto de la turna de la muestra, 

que corro111,xirld~· u l.i. ,,rín•era et' ,e df! u01c1um·s, ter1emo~. pertien 

do de lo ontorio1'.1 ""'"' C!'i:puot>to, ')Qlra el lúpulo nOmero l, 50 g:.artes 

por rnlll6n (ppm l ú<J hurnull'.in ügr•eaouo. 

Atwro bi<"O. ™' tvit 6 una mucatra.1 en taltH> condiclones y su 

deter 11;lnacaón f1..e la 01sulente: lel rcaull8do cio el prome1.1io del -

&~liole por cJupt1c;acJo ). eiuulon..:u ~I m6tc<!o descrito en el ~ 

pftulo •nlerlor. 

A:l75 mu· 0.321 

Por lo t6rmulo: C " A~,.,, ... X 57.:.? - 5.9 rne/lt - .., 

Ten11moe: C " 0.321 X 57.2 - 5.9 
ma/lt 

e• l:.?. 46 ppm de u~ohum ul unes 

De eote rottultt1<-'0 y pur ~eloc16n. v" puede l.loducir el porcenta

le de aprot1eclUl111lt'nt'-•: 
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50: !Oü:: 12.46:ic 

x• g_~~o~J.P!.! • 2.1.92 • 2sor,, 

Poro In <lc•t;!1~1.>1nnct6n dn lnH i•~ohumulon('fi totnleG extraídos en 

lo olla, se tom6 tmn :1l\Hl9tr'n ni !1nnl "" l;is ad1cwnns y el contoni

do de husnulonei; t>11 td lÚpuh· ai:r~·v.nnn. íuP do o~~ Pl'fn. 

61 anlSllHIH do lu ::llll.!f;{!'O d1ll ••I l't!t;UI Wdo SIGUHHlte: 

A 2 7 f) ¡:¡u• o. ·172 

Apltcsndo lo f6rrnulo tonomoi;i: 

C • ü.472 X 57.2 - 5.9 mc/lt 

L..• 21.L\ ppm. dt! isohumulones. 

Do Ó()ndo ni :·•nrcc¡11tt1~ d!' º""''\'<~ctu1:::1mno .:;esulta: 

t';!: 100::21.13::-: 

;;!l.U X ¡nJ 
--- ... ,..,-:.:!- -·- ·--

En t>l otrü ::w ,,,, qt1t• un .in11l1;·l'i. ti•• ¡>1.w;1f. 1.lu 77 p¡JCT1, de !IU1nul'on 

oaregado, o 1•11·t1 ,\,, !Citi<ilo l'J.. 

0.obl\11) L\ ()ll<:! h•U lOl<llll.:ldüi; dt: í"lJl'l:tllll.UJO t!O Ol'l'llVtlChEllll!tllltO, rti

&Ultan muy Hl1111:111·.,r. un lo:• <lou Pl"l><-'tHH>t., loa dulot:1 rororentm:; a ei:;

to lhtin1 u. '"' ,¡,. :·11 n t. In ., nt1'n1· c•n ~"'11·1 n.., ll<ll'~· i.l, 

A27r~ • o.on1 

C• 10.·H Lllllll <In ltK•htllll lll~n C• 1'1.71 ppc1 d~· rnohtunul6n 

ALirovochu1n11·111,1: .!•l,h". 

l'\ou1: t•n .. 1 ,, ».:u""'' llf'<•C(•u11 .1.:<>l1<•A11la, l;i 11<1t•·1f.11 1n1nnl do 
lHUtilJl(•lltl!•. Í\lP t\f'I .,~ Pl•ll • 
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8 I :-.-10STO FRIO. 

Esui ;:1uosc1·0 fu•.! 1on,·1cla ¡i1•1•c1s<rn1nntc <illlos do l<: ínoculaci6n -

del mouto c:,•n l<!vaduNi y <116 (.•I roGulwuo 5igua:nto: 

A :J. 7':J mu• o •. ;iq 

A¡phcondo l;;i t.Sr.:.ulo Lononios: 

C • l.l.·H9 X ~,7,2 - 5.9 '¡' ¡.: / l t 

<.: • 111.0:' l•P. n ..,,, H;vhwHulonos. 

Tonicndo on CU<!nl.ll (JUt' l"!l'll1:1os úc n:.? pp.n do hu111ulo11es a

J:re¡ado!l, ttHio:::oa ¡'<H' rcln<:16n, •ll'l'~•Vt•.::l\<11; i it!nt.;; do: 

A2 75 itH1 • ll, l 'lh 

C• l 'l,\N l'llll\ 1.lo lm.\lllllI-:Ulüncs, 



3l SALA DE FER:.iE:\TACll):'\. 

Debido ~1 i:;ut1 el :·,~·~ .• tu lupolndo f"'.•r¡ .. 1.1nt1ce durante un tiempo -

en la s.ül<.1 de !"r:.·.p1H<.<c1.'."•n, 1:;...·. t•..>.;,ur'un <.l'.ls ,;,uestrus; una de ellas 
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3) s AL A o E FER·,; E:'\ TA e 11.) N. 

Debido n Gllt.! t'l . :;«•bl<• lup11lmlo l'"'.'l':· .. an1'CfJ durante un tiempo -

en lll 001<1 dl' rrJr··.;t•nt1.1(:1:.n, G•: tu :.of'<>n <loi; ir:twstras; una de ellas 

a los dot• •IÍ1H• il~· •'!·•••t· r.,.1· .1p1~wn•.:u ; lo otro ni :"<iltr dt- los tan--

¡X.H" !1t.• i..t;.dl ... ,t .... _, •it.1·;ut a: qtl•' t"-' 'H::, t:·d·~f{1r·.1.uc1'.•n1.-u hu1nulón1cas 

ÚlH'UlHO l.1 ¡,,¡· r;1:;1, 1i•11 1dt t>l1.'ii11 H, •:U•• ¡··l'l><)UC(l In lt•Vüdlll'<l t•n ol 



l 

Al Análisis de la muestra tornada a los dos días de fermentaci6n 

del mosto lupulado. 

Por la f6rmula: 

C /ll• 0.438 X 57.2 - 5.CJ mg 

Cm 19. lG ppm. de 1sohumulones. 

Lo cual da un P<.H'Ce11uije de apl•ovechabilidad de: 

o:.!:100:: 19.15:x 

,_. .!.~.d2_1C_ 100 
02 

Seaundop1•ocoso: 

A').7':> inu· 0.200 

C• 17.32 pprn de isohumulones. 

'\ 
L 
' : ! 
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B) La muestra tornada del rnoslO, al final dol período de fermen-

taciC>n, di6 el resultado siguiente: 

A275 mu· (J.437 

que por' f6r'mula qplicada, da: 

Crng/lt'" 0.437 X 57.2 - 5.9 

C• IY.10 ppm dt1 1Sohumulones. 

lo cuul do un port:enu:ijo do apl'uvcchamionto, do 23.5%, que .. 

es prop1amento igual, al 1runed1ato anterwr, confirmando la afirma

cil5n que se hizo al t'tn ()i~zar a habl•r de la ferrnentaci6n. 

Segundo procesu. 

A ª 0,200 
27!:> mu 

C· l '7.32 pprn do 1sohumulones. 

A1wovocham iento: 23, !\ %. 

1\ 

~ 1 
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4) SALONES DE REPOSO (al saltr). 

En os t c> período del 1wnceso, no S<' tornó mueslra al prin

cipio, dt!hido n que c<irresponLlería totalrneme al Últin10 día de fer-

ment.ac11in. 

Ta1n~>t>co st: 11.ut•stre6 ourunle el l't'P<>so, paro que las condi

ciones rueran tolaltnente 10ÓnL1t~as a lus que sP tienen Pn locla la -

p1•oducc16n. 

El nn!íllsts Pl'•H.luJo loo; ,.;11:u1t.•rHt1~ l'•.isullad<Js: 

A _ • 1~ •• u1 
.. ~1:) :nu 

este vtlltw, t•s 1¡~uul ai 1rn:1t:>ú1oto 1.111lt.'1'11i1" poi• lo tanto: 

e- 19.lú ppm lle lf;t.lhun1ul<Jnes 

Se¡.:untlll j)t'llCt·~u: 

Ln 1ou11t1ú1lll d,· I<·'· rt·~.u!Wdtl,.; SC' l'<'l'lll0 aquí, St~g(m so ve a 

conl! l~llllC 1611: 

A .. ,~,. • ti.:.?ilít 
... 1:.> 1nu 

e- 11.:1:: p¡~r (\P 15<1hlll11 ulones. 

Ap!'()4fuclmrn 1011Lo: :!3,8%. 

; 1 
' i 
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!5) CERVEZA FRIA {sin pasteurizar). 

Est.o 1nuc&tl'a fue tlxnada en t.il tren de embotellado. despu~s 

de ser tapada, l'>el'l) antoR de entl'ar a lo pastcurizadora, por lo -

tanto, uene de d1Ce1•enc1a con la 1nmechata anterior, la gas1ficaci6n 

total y ln f1!traci6n. 

Los result.Bdos del an5llsrn, en l,Js dos procesos, fueron to--

t.aln1L•nte 1uualos ,'l los nme!'1ores, sei;:Gn lo s1&u1ento: 

C• l'i.10 ppm de 1Sl)hlli11Ulones. 

Apruvoct10m1télnto: 23.!i'S.. 

Se¡¡undo procoso: 

A275 mu"' 0.201l 

C• 17.32 NXn. de 1sohumulones. 

A1'ro\'nGh.t11111entu: 23.83. 
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6) Ct.::RVEZA PASTEURIZADA. 

Esta mu es t r t1 fue cornada inmedíacamence de salir de le -

paste11r1u1c16n y el Pcsultatlo de su anlill!::ils, no rerort6 cambio alg~ 
no en la conce11l!'!H:16n de ¡,.olJwnulones. 

Cubo nclarnr ,¡uv t<'dos ltH; rnuestr·as que se analizal'on, fue-

"ºº dosi.:as1í1 .. :..aons pp1,vwn:1•nto, cun el fin dt• P<deP hacoP n1edic10-

nes correcUH; en l<b i'll'•!U:'ls y odemli~ evitar interferencias debidas 

a las buPbu.}üs ele !:Hf'. cnrbón1c''• al t•fuctu1ir• las detePminaciones C§ 

poctof Ott>;;' (.u· 1 c<l s.. 

rl 

f ' :·1 

1 
t ~· 
i! 
:f' 
~¡ 1 
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4 
ISOHUMlJLONES EN LAS CERVEZAS tvlEXICANAS 

Para llJJvar a cabo osto eapftulo, so luzo una recolecci6n de 

to<ieae las cor•ve:t..as do In ¡wn<iucc15n riucll>nal. 
El número total de 

cerveza& an11l1:i:-0t1os, d<>s vt•t.:t'!> ;- pop dupl1cüdo, fue lle 39. cuyos -

rt11-0ulLfldoe se llon, t<111 n111;¡Ci11 ut'den ,je :1:ilrcüs ru de tipo~ (los re

•ultadoi; u"'tlin C•>rlfllloncllllmt111tc ü tliHl><-li->1n6n de los interesados). 
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l::iúliUMULúNES 

Muesll'a la.determinación 
$esunda 1 24. 70 
24.70 fil 32.65 
32,82 3 - 20.27 
19.;7 J 4 18.01 
17. 71 5 24.45 
25.03 6 20."43 
19.83 7 23.05 
23.00 8 24.30 
24.10 9 15. 72 
1 ~'i. H·i 10 2~.35 
2•1.31 11 19.85 19,c¡o Ul 19.90 19. '}O 13 •'7.15 27, 35 14 19.55 20. (!() 18 l 7. lo 17,;¿fl H ..' l.10 
~ 1. {".1 17 10,35 
1 ti, ·l ~ 18 :.::2.13 22.::!5 19 l 9.1 o l '1.21 IW 2·l, IO 

24.:.?ll 21 ;.lJ,45 
23. 1 o "ª 19,JI) 
14.35 23 23.15 .:3.3tl 24 l 7, l ti 
l º· 96 25 :.: l. 35 ;!l,56 26 27.tt5 .:rn.uo 27 17.35 l 7,3'1 ªª 17.'iO l ~·. '.i:.i 

;.;•4,•l7 
29 :.H•.u 
30 ;;/ l. 'lrJ 

~<l.t)(l 3j 2·l.J9 2·1.:1(.1 3:2 ¡ .. -,. lJ~} 1 <J, qp SJ JA,¡ (1 
:.?1:1, J (1 34 ¡r¡,1,.z . ci.on 35 ;:J.h'~ :? 1. no 3b 

..:~.º>'' ~-' ;¿. ~-( J .37 1 IJ, ·l' . .1 
J "· ~·'} j¡.¡ 

;J( •• 7t l ~· 1 ... ¡•·, 

:: ''· ,} ' ¿~i.'Jh 
3q 

H o f: ll lll o ll : 
Prn. n mil o ti(! vot~'f'os 

ni t• r ll "' n 
17.~:.!-3:.?.1';.? 

~! l. fü1 

(ppin) 

Promedio 

24. 70 
32.74 
20.00 
17.86 
24.74 
:20.13 
;>J.03 
2.1.20 
15, 78 
24.33 
lt},88 
1'1,90 
27,¡¿5 
14. 7A 
17.15 

:.! l.08 
l ti, 40 
;.?~.14 

19.16 
:.!•l.15 
::?3.28 
19,37 
23.23 
1 7, llci 

:..? 1.37 
27.93 
17,3'.i 
17.53 
111,0:J 
.! l.'Jh 
;~.1 • .J.; 
J'l.•IJ 

:.! ti. 111 
19 •. '\;.? 
.!\,.'l.1 
;.!;..',h-l 

J'l,'.i(I 

.!i '. 'Jt• 

.. !'"• ~·5 

'º 

Desviacic5n 

o.oo 
0.17 
0.56 
0.30 
0.58 
0.40 
0.05 
0.20 
0.12 
0.04 
o.os 
o.oo 
o.w 
0,45 
o. w 
0.05 
0.10 
0.12 
0.11 
0.10 
0.35 
0.03 
0.15 
0.20 
0,03 
0.15 
o.oo 
(l,f\5 
0.16 
( 1.(14 

º· 11 
0,(15 

º·ºº 0.3h 
o.J J 
tl, 11 
0.10 
tl. ~~l 
11, '16 

Dosviac.16n 
0.17 
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¡ 
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Noto: ¡•¡11•a In ··lalo.11·;1n6n LI·-' lt1 t¡1\Jlu ;111t•H·iul', cuLIB duturn11-

naci6n se lli7.0 p1•1· uu1•l1cPlÍ''• ~·~ scw(1 1n•,i111ed1u y equivale ul resul

tado que se du en cud<i ,-¡_iqu, lu nue '"·ll'l'OSl'vmle n cuatPo detPrlllin~ 
cioncs por callil cePveza, con un i1e1n po de diferencia en cacla oe--

ternünaci6n úe una sPt11iHl8 D\lf'oxi01 dP111 .. nte. 
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J_\OHU~U LO N t L('"1·P·"") 

Este valor prorne<.110 1\t' :~ l.l\b pprn dt• H-~>t1u 1 11 t•lunes es 1n As 

a\to quo el cor1•es1xi11d1onltl u lu lll'rn\ucc16n de Est!lllo!> l'111c\os, que 

eli de ló.69. 

En lo quo res¡)(JCU\ n Id t•sU1 l11 I Hlnc\ e.Ir \l)"' 1s1>i1u111 ulonos en las 

cervezns yo 1.•111b<.1tt•llod111;, s1.1 uc11e que 1><J1'111<1n<ico co~;tanto, nl 1ne

nor; dU!'Ollle un 1w1·(1>i..l<l apr,ix111H11lo dt• un 11H!S, que tHi o\ t1e1npo -

n1f.ix11110 pr•)111cdlll, culcul1H.l~ pal'D ln v1_111111 .iol 1wot.lucto. 

Sin e111 t><.11·~··i, y l'-11·n c••l'l'olx'l'~ll' 111 <.1!llt•l'lOí', S<' h1c1e1•on dotel'--

1n11111c1tin•H• C\111 ll'US 111.H"CilS (\IÍ<~l'(ll\ltlS, ü l<>S d<H5 1l1090b y 111 retil!!, 

tot1n [11" ol s1~!\11t.lt1l•l: (ln8 111uo;;trn~ 1111 t'.111·~.;t1fin, futH'Oll ltH.i cllt'l'tlS-

¡ionúlCllll';' o IOtl 11Ci111•?1'llS '.í, ll y 3:.!l. 
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lsohuinuloncs oriRinales: 

Cerveza 11 5: 24.'/4 ppni. 

Cerveza 11 6: :20. 13 pp¡11. 

Cerveza 1132 : iq.q:-, pp111. 

lsohuinu\ones obtenidos en los anf.lü;is de comprobaci6n: 

Cerveza I 5: 24.62 pfJ{11. 

Cerveza I 6: .:w.1:-, p~11. 

Corve7.8 # 32: l':l.bq ppm. 

Las desviac1t...ne!} encontrmlas en oslos Anl1t1s1s quedan totalmen

dentro del or1.lt•n <if' IOG rer.;u\todns Y as( 60 cnmprob6 la asever~ 
ci6n hecha anler1ol'!l1Cllto. l'l1St"icto o la estabilidad de \os isohlllnu

lonos en lfts curvcws 111n-:1ouni..lfi, y01 ernt>ote\\adas. 

te 
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VI 

CONCLUSIONES 

l.- El método espectofotométi•ico aquí u&aJo. es el más rápido has

ta el mon1cnto. nú.i111As de que las L1eav:ac1onss prorncaio !:iOD -

menorras, quo "-'º los de111As 1111'ítodu6 dl~&cr1tos (plí¡¡.. 141. 

2.- El porcenta}e de oxlracci6n do los tsohumulunes, pc•r parte del -

mosto, no varfo ¡:¡prt•cinblon1ente en ta olio do mosto c:ulionte y -

se puede docir quo la cuartu p¡.1!'lC do los 11u111u\ones ª""egmJos -

i.niciu\mcnlo a la olla, se t1•asfo1'llli\I\ en isuhumulones (p{1c 40l. 

3. - E5ta e o neo ntruci6n do ibuhu11ul onos. \>ü.}Ll tU1 un 3 ~. uproxirnaua-

monte al onf1·ral'frn ol 111ui>tu. oob1iJo o coalilulocwnos, ya quo ta -

turl>iooz ou111•:nl6 1.k 40C uni..kidos Hollll a ·135 \poli\. •H l. 

4.- UNA VE:~ bFü VALh.J EL l'AS< • DE ¡;;-;&-HlA.\iHENl'O 11\lClAL DEL 

Mu!:>T0, LA (';)]'o;CtNTHACION DE lSi....•HllMULUNES NO VARIA -

CN TUIJU LL l'h0Cl~S0 \pÓQ. 4~ o 47), 

5.-
Lue cc1•voz..es 111ox1cuMO son 11.{ls rn1111r¡¡os que lo& do EsttuJus U

nido!.I, m•ovorod6n quo coincio" cuo el vulur 1wrn1Hh•Íº rnAs alto -

poro lui; c;c1·11t!!Ul6 111«x1connt>, t•n 111 qut• ru~•pt•cto o lsohu111ulones 

( p[tj¡, •j ll. 

6.- Lu 1•i.t1.tJllit1':1<.l Lle los 1auhu111ulun<~ti t•ll u•rllti7 .. H "111l>ott llndil no es 

problt>11111 i•uru lu in.Justrlil i:t.wvoc;oru li>Ók:. !:1~l. 
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