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I.- IltTRODUCCIOM 

IA tooia doonrrollud.a tieun ocxno bnee la poniblo ut111za
o16n do árboloo nolimntadoo on ouoloa moxioa.noa que puedan aervir 

de punto do partidn p¡Lrn tllcanl':ar 00t:1puoo·too org!Íniooa de oon&WllO 

en nueotro. 1nduotr1n y que aotuu.lJ:ionto aon produotoe de 1mporta

o16n. 

En nocoonrio oo::iprobnr 01 ln oompoo1o16n química reportada 

pa1-a árboloo quo crooon on Auotrnlin, Jnvn y Tnoman1n ouf're varia
o1onoo al ot1mbinr al ouolo y olimuo de nuestro paÍB. 

El Eucnlyptu:i C1 trio(lorn ao enouentrn per!eotamonte nolimA

tado on nuootro pufo on var1oo ootadoo de la Ro¡iúblioa. Bl mato
rinl omp101ldo 011 nuootro trnbuJo ruó hojno de loo lÚ'boloe que ora

oen en luo oiuduJoo do Morolin y Guornnvaoa. 

So prooontn on ootn tooio un ootuclio que o0111prondo varioo -

móto<lou do ext.ruoc16n do ln ooono1n y ptlrti llL oopuro.o16n de ouo -

oomponontuo, oon ol objeto de ver out\l do elloo noo ofrooo rendi

mientoo mojoroo¡ tomlln<lo en ouent.a ol lUf:nr de prooodsncia de lae 

hojao y ln oo t.uo16n dol ru"\a un quo ru6 hooha. la ooeeohn. 



II.- PARTE TEúRICA 

Al Eucnlyptun oitriodcrn so le oonooe tamb16n oon los nam

broo dci Spottod Gum, C1tron :>oonted Gum y Lemon-Cented Gum¡ per~ 

neoo a la fw::iilin do lna JiU.rtáoeas. úi. primera olas1f1cao16n de 

este árbol !UÓ hecha on 1848 (1), Bhora oo diotin8Uen troo varie

dades do ncuordo con ou ccr:iposici6n química y eo leo oonoo~ oon -

loo nombroo do E, ci trh'dvrn A., E, ci trioJ.oru intormodia y E. o_! 

triodoru hidrocn:·boni.d11 ( 2). 

En cote trubuJo nou ocupa.romos oclo de la variedad A, tam
bión conooidn o<.-mo E. el trlvJorn HOOKER¡ eoto es un árbol que ti_! 

no unn tllturn de 20 n 40 rnotroo, por 0,6 n 1.2 motroB de diáme

tro, uu cortotn oa lion y brillante on toda la ouperf;l.cie del -

tronoo y ue dooprondr·. on pequet'l.no pluo.us¡ lno hojao son la.noeol!. 

das pinoiolndno de 10 n 15 oontimotroo do la.rgo, por 1 a 4 de an

cho, con ncrvuJ.ura finu y regular¡ lae in!loreeoonoiao termi.nales 

corimbos co:i.;1iueotoa de J a 5 flor1to 1 con pedúnculos euboilindri

ooe do 5 a 7 milÚ!:otroo¡ poooo ye!Wlo do 7 a 8 m1limotroe; el fru

to oo formu ovoido, algunno voooo prooontn !arma turbinnda (3). 

DISTHlB!JClOH G!XXiHAr'ICA. 

Soo tora u coa t.croo, ox tun11ióndooo a 200 millno huo.ia el 1ll

tor1or; u~ .lutmrrollu on cli1:11lll tropical y oubtropionl; mueotra -

unt• rn!lrcn.i11 idnpt:lli111•\ll<l n ltL tomport1turl\ y n 1110 lluvino¡ lne -

lut1tuloo a lrw <¡uo 110 oncuont.r11 uon 15.5 n 25.5 do norte Y aur, 

oruoü un uuo loo lo ~:ruv11 y on gonorul ouolou pobreo poro pro:t'u.n

tlou y htÍno,lo:.i¡ lo 1Lfoot.1m 111U holnJnu. 

!lo uirntwntrt• l'orfoot1u:ionto uol1.ml1w,10 on varlou outados do 

lu Ro¡n~blioa, ontru nllo:i: ~i!ioho11c1ín, J.lorolou, ·Puebla, Eatv.do do 

McSx.ioo y Ulu trl to P1dorai. 

COM f'(\;j l C l ü!I 

lJ1 ¡1tu•to ,\ol 11i·t.>ol m1111 1·1ou on oucmo1uu eu ln hoja, por lo 

r¡ue lu uunnu1a 110 ¡iuo·lo olltonor ¡¡n to•lll éroon dol nf\o Y oe evita 
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al mismo tiempo la dostruooi6n dol 'rbol. 

1'1.nfold y WiJ.lie dan la siguiente o<X:lpoe1o16n química para 
el E. oitriodorn A. 

Ci tranolal do 65 a 85 'f. 
d, 1- Ci trcmelol ------ de 15 a 20 'f. 
Goran1ol ~------------ oeroa do 5 'f. 
Ieopulegol de 1 a 2 

El butirato de oitronelilo y ol oitronelnto de citronelilo 

so encuentran presentes, _))t)ro no hu.n uido aioladoe ni oua.nteadoa 

por enoontruroo en onnti¡lndoa conoreo al 0.01 'f., Guaiol doterm~ 

do en loo lnboratorioe del "li!uocun of toohnology nnd .npplied -

eoionoo" Sidnoy. 

El oitronelal no oncuontru o~ lu eoenoin mozolado oon su~ 

1oánoro el rhodinal en l!lO o1gu1on tea proporoionea 1 

H3C 
'·· C•CH-Cll2-CH2-CH-Cll2-CHO 

H3C/ do 

H2C 

';- C-CH2-CH2-CH2-<fH-CH2-C!IO 

H3C Cl!J 

Rhodinol 60 ~ (a) 

forma 1oopropil1deno 

C1tronelal. 40 'f. (b) 

fon:ia 1aoprofen11 

Eatou ron1iimiontoo fueron obtonidoo por H&rrioo on loo re
eul tadoo do ln oxidao16n de ln mexoln oon pormalldflnnto de potaaio 

oon áoido or6m100 y prinoipulmento oon o~ono. Obteniándoae en el 
onoo del rho:111111l pcr6x:1J:10 Jo moti.1 ootanul, ol aom1aldoh1dc del 

doido bctu motil u11Ípioo, motil doltu 1 oiolopenten l - 111 y el -

motil c1olopcntano l ourboxílioo¡ purn ol 01100 del o1 tronolnl el 
t'ormnlaohido y ol ácido bot.u motil ud.Ípioo (4). EutorJ porconta

jao y oornpoo1o1onoo fuoi·on compraba.duo, por Hupo, hnoion1io uoo -

dol oupootro Hlu:inn ptll'U flUD dctorm1ni1oionoo, por Nuvoe, por modio 

dol ruutl1111u in.frtLroJo t¡uo ciumoutr6 que ln forma 1ooprop1lideno -

ou un oompuout.o hoiiio¡;tÍnoo ('.í). 1'\16 outuclindo ta.mbitSn por Dutiont, 

Doooout y Dulou, 4u1on..,o 111 final d" aun 1nv~ot1gao1onoa 1n<11on

ron c¡uo on ouw.,10 <.lo puroi:u ol oltronelnl y ol rho<t!.nnl eon oom

puc:Jto;; 1,1~11tluuu. F.ntoo rooultG,doo fueron robnt1doo, yn que 11'1 
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rhodina.l y el citronelBJ. fueron iH•pnrndou (6) de su mezcla haoien 

do una orcxw.tografí.a en columna gas líquida de Celatom PM-73 per
ail.ioea, obteni6ndoso doa p1ooo a loa 6.6 min el rhodinal y a loe 

9.5 min el oi tronolal, usando helio oooio oorriento de gao inerte; 

ln mozola oitronolnJ-trano 1aopulegol fueron ooparadaa en columna 

gao líquida do COC!loobaorb W usando tambi6n corriente de belio. 

El oitronolol ao encuentra tamb16n mer:olo.do oon el rhcx.1-

nol. 

H3C ,, 
/ CeCll-Cli2-Cil2-<¡1í-Cll2-CH20H 

H3C CH] 

H2C~ 
C-Cll2-C!i2-Cll2-CH-CH2-C!!20H 

/ 1 

H3C CH] 

Rhodinol 60 ~ (o) 

!or::ia inopropilideno 

Citronolol 40 'f. (d) 

fot"'lllll iaoprofonil. 

E.'1tos renJl.m1.entoo fueron dudoa por loe pro:iuotoe reeultan

toa de ln ox1.dnci6n con ],)6rma.nganuto de potasio on doido or6.."lioo. 

Loo ox~erimontoo fueron hoohoo primerwnoota por Tieman.n y Semmler; 

leo oiguieron Wnllnoh (1896), Rot~ y Slenko (1942). Loe poroent!, 

joe de lu oor:ola t'uoron dudoe por Harrioo y U001el.mruln (1908), IDO!, 

trando que por lu ox1dnoi6n uo obtieno en el 01100 del rhodin.o.l la 

aoetona, y p¡irn til citronelal el formnld.oh1do. El rhodinol tu& -
eepurudo por ~uthorlnnd (1958) do.l b oitronclol por repetidas de~ 

t1l1101onou frttcc101u1d.n:1 oon cloruro de bcnsoilo; on oete oaeo la 

outruoturn 111oprop1ltJono ne trntubl.lir.u oon cuoh110 dificultados. 

El ¡,;oru11lol co::nw111ontc t1u 1uu• mo::olu de uuu 106::icroo geom.S

tri<lOD (7) on él 1011 t-:i·upo:J z:i•Jtilo y uL\ohldo tiután en po1.11oi6n -

011.1 y on ol norol on rtw1o16n tru .. nt1 

CH) 
'-
/'c .. cH-Ci!:.?-Cl!;1-Cl!2-q .. c11-e110 bo1-tu:1ol (bis) 

CH] CH] 

CH2 

~ C-C112-Cll2-Cl!2-CwCll-CHO norol ( trtUlo) ,, ' 
CHJ CllJ 
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IAs eatruoturae fueron fijadas a partir de loe resultados -
obtenidoo por o::oniuoi6n. 

No se eabe exactamente o6mo ee for'Q.!l el ieopulegol en la -

plan ta. Puado foroarae por la enolizaoi6n del oi tronelal durante 

la o.xtrnocl.6n o oorreoci6n dol aceite esencial (8). Teóricamente 

puede existir en ountro for.nno eutoreoio6merna, dos levo y doe -

dextro rot&tor1os debido a la ex1otenc1a do doo oarbonea aoirxuStr_! 

ooe. 

:&l bu tira to y el o1 tronoln to de 01 tronelilo pueden ser levo 

o dextro rotatorioR eegún el alcohol de que provengan. 

Kl ¡;,'Ulliol es w1 alcohol b1oÍC11oo toroinrio oeaq_uiterpénioo 

(9)¡ su conf1guraoi6n eotá b11nndn en loa resultados de la díeper

o16n 6pt1oa rotatoria. 

J.. lo largo do 111 exporimontao16n oe veró.n loa rendimíentoe 

obten1doo do eetoo oocipueotou notñndooe que varían eeg\Úl la 'po

ou. del 11..Ilo y ol lllb'"llr do donde proceden, o uea que influyen en la 

oacipoe1o16n quÍ.!!11011 lou fuotoroo olte11 y ouolo. 
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III. - PARTE Ell'ER.DíENliL 

Inra extraer la oeeno1n. do las hojas se usaron loe mtftodoe 

sisu1or.toe: 

l.- Deatilnc16.n por u.rrast:ro de vapor de agua.- Cona1ete en eo

metor a la aoc16n del vnpor de agua las partt s de la planta ricas 

en aooito oaonc1al, en oete o.aso osenoilll.. 11 vapor arrastra el 

aoeiUi, quo so eopo.ra dol líquido condensado. .En industria oo -

lleva a cabo vo.liéndoao de alwnbiquea y tanques :florentinos. Ia 

rect1!1caoi6n ac ubtiono hao1ondo UI:.'l deot1.lao16n ai vao!o o bien 

agitando ol líquido con óter y separándolo d.caputÍs por dest1la

oi6n. 

Se parti6 de 400 grWlíoo do hojas, obtenitÍndooo 27 ml de a
oei te do color pardo vorJoao y que presenta lae Di8Uier11.es ccms

tantee: 

Dennidlld - 0.916 
Indice Jo ref.n.co16n 1.479 - 1.494 
Solubilidad un 2 volúmoneo do alcohol de 60 grados G. 

2.- Métouo buondo en la propiedlld que tl.onen las graeae dei abBO.!: 

ber osunoiao.- Se fundo ln graaa y no introducen en ella las ho
jas. So !llLlnt1enon ali! uurnnto 48 horas, haciendo u.n calentamien

to inicial u baja to:nporo.turn y d(fJWliO repoear a temperatura am.
b1ontc ol ruoto dol t1o::ipo. ú1 reotif1cnoi6n ee hace por repeti

daei n¡;1tac1onuu con Óter y 1:1e¡iurnndo deepuóo por deet1laoi6n. 

A pnr t1r Jo 40U t:: üo hojo.o oo obtuvieron 9.6 m.l de e11enc1a 

do conn1otono1u oloo1m, color .-:mfó vorJooo y oon lue Dic'Uientee 

cono tun tcu: 

Derrnidl\d ------------- o.8)2 
In•.1100 Je ru frnoc16n v-- l. 4 )1 

).- Po~· J1001vor:t.eo vollÍtiloo.- Aproveohnndo la solubilidad que 

tienen lou uoo l tou en ol ,¡ inolvcnte y oopuríndoloe deepu'e por -

doo t1l11016i1. 

!fo proti6 co· t1·cu clHH!lvontc1.11 
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a) .Uoohol.- I.a hoJa !1.nnmente picada oo somete a refiujo durtl!!, 

te 48 horas, se filtra y el alcohol ee oe¡arado por deotilao16n. 

Ül cxtraco16n fu6 bocha n ¡nrtir do 400 g de hoja y 4 l d,a 

alcohol, obtuniéndoae 97 el de coenoia color verde y oonsiaten

cia oleooa., prooontando laa ni1;-uionwa conetuntoo: 

Denoi~1J. ~----------- v.876 
InJico de re f:·c1cc 1 Ón -- l. 4H3 - l. 42.3 

b) He.xn.no.- Se p::-ncticn t:r.<c orcrno16n !Ji:llar n lo. nntor1or, -:

uawido he.xr.:·.o r.or-:-•. nl ;:;r.::·r, !luoi.vont<> o:: :no !"lg'.!1ontco pro¡:iorcio

noa: pHro. l ki:; 10 hojirn lü l .lo hoxano. 

Se pri:·-::16 ~o -~C...::· t-; .1o r.ojn obtc111ór..J000 241 cl do ncelte e

oor.c1~.: dt: color vo=-.J(! y con luD u1gu1cntes conntuntoa: 

WI•:JL!.t\U -------- 0.791 

Indice .ic rofrucc.-6n 1. 425 

e) Clorufor::.o.- Cveru.nlo e:~ lu ::au::-.n for-::.u que en lna extra.coi~ 

nea 11.ntorloroo, uoHnclo ¡:nru ln oxt:·acc16n lo.o hojna a lna que ya 

uo leo hll llocl~o lu ext:·ucción con hoxcmo, oe -0btionen 48 1:11 de un 

líquiio :::u,y eapeoo ·1ct color vt.>r1o con luo Bif;\liOntco oonotanteo: 

:.Alnu1,ta.d ----------- l.248 

Indico do rofruoc16n - 1.301 

lhru oubor cuul jo lou cdtodoa do oxtl·ncc16n ompleaJoa oa -

el que noe ofroco :::iojorou roHdu:i1cntoo oo leo baco n cada una de 

lna euonc1uo olit.on1Juo .irn< uorlu .10 un:Íl1o1o ouant1tat1'.roo, una.n

Jo loo métoJoo 01~:u1ontou: 

Gurt•l:>_..J tot.u.l.- ::it• 10:01,:na ccm otJtu n=brc la cuntLluj do olo

montcu ucotllublcr; prcuorituu on 1:-. Puonolu el.lelo uon: gornniol, n.!, 

rol, e~ tronolul - :·ho.11111'1, ci ~ronolol - rhoJ1nol. 

IJ1 Joto:i::1nnc16n oo hll<Jo Jo lu uit-:uionto miu1oru1 10 ml de 

uoolto ouuno1nl oon 1•.i :rJ <lo 11nh1Jr1Jo ucátioo. Se oulientnn I! -

l•fú1o •1o 111·onH .!unrnt•! !ou ho:·uo con Joo g do noetuto Je oodio :t'Un 

.Íl.io pnn•lu.:i:~nto. '.Hwpuúu Ju onfr111r uo ugro¡.:1111 20 m1 d•l Ut,'Ua Y 

110 cul1•n1tJ1n llt:,ll.llnlo !uo:·to;nu11tc durunto 2U m1nútoo pnru d&otru1r 

ol •lX'Hit10 l1J 11nl11.1:·llo 1106t1co, f:l 11coito rooog.tJo an wi embudo 

r-nJVlrn·1'.J!' H,. l!!.'."!! !:.!!.:: ~ ~it::: l~ !4c~cc! é~ ne~ t:·u =C!'l ecluei6n d., clQ_ 
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ruro de eodio. Se seca oon nulfnto de oodio libre de a.gua. :El -
aoeite exactacente neutralizado se aaponi~ioa durante una hora -

oon 20 l:l2 de soluo16n KOH 0.5N y el sobrante de aJ.ooholes ee va.l,2 
ra oan áoido oulf'Úrioo 0.5 N (10). 

l) HJC O 

'- CcoCH-C1!2-CH2-Cll-CH2-Cl!O + CH)-C'l' -

H)C / dio ' Na 

2) HJC 

'- c .. CH-CH2-CH2-C1!-CH2-CH2- O 

H3c / • o".'.'.:c-CHJ 
~ CH, 

j 

O CHJ o 
CH3C~-CH2-Cll-Cil2-CJ!2-CH2-C / 

1 

,,.,, 
+ CH3-C 

o 
3) CHJ-C ""' 

'ou 

4) 

CH) ' CH) ' OH 

o 
+ HaCL - Cll3-C - + HOl 

' ORa 

o CH3' 
,,, C•CH-CH2-CH2-CH-CH2-Cl!2 O 

' ' "" CHj CH3 0-C-CHJ 

+ x:oo --cru-e .,,,, 
......._OH 

H3C 

" CcCH-OR2-CH2-CH-"-l"-.!-CH20H 
HJC / tHJ 

5) H3C 

'- C-CH-Cl!2-CH2-CU-CH2-CH2-Cll20H + H2S04 -
1 

li3C / OH) 

HJC 

'- C-CH-CH 2-CH 2-CH-OH2-CH2. 050200 

HJC / ÓH3 

+ 

Doterm1n.ao16n de o1 tronelal.- Se dotonni.nA ventajoeamente 

por el mchodo de Xlober. Se mezt>lan do11 g de aceite oon eoluo16n 
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de !en11 hid.raoina al 2 ,: roo1en temen to preparado, dejando repo
oar durante una horn; oo ngrogan 20 ml de HCl O.l N mezclando loa 
líquidos oon un balanceo suave. Dtlepuée de aftad1r 10 ml de beno!. 
no so agita fuerte.::iento, ee eopnran loe líquidoe por medio de un 
embudo, oo fil trn; el fil trndo oe valora oon ooluci6n d.e F:OH O.l 

N, uoru1do nnranJn de motilo coco indicador. !\\rn la doterm1na
c16n del valor do l1l aoluc16n Jo fon 1lh1<irnc1nn no hace un ensayo 

en blnnoo. Si J6rn el pr1.cor oneo eo requiero una cantidad A, y 

pnru el soóundo unn cantidad B y ln muootra empleada se ropresen
t:u por S g y como un r:U c1o KO!! O,l N o:::.rroopondo a 0.154 de oitr~ 
neln.l lu f6r:::ulo. oorá: ( 11) 

(A-B}O.l5 4 u~ do citranolal 
s 

H2C O 

~ C-Cll2-C!!2-CH2-CH-C112-é'°' + H2NNC6H5 -
/ 1 \ 

H)O CH) H 

!i2C 

~ C-Cll 2-C!! 2-CH 2-Cll-CH 2-CH•N-N-C6ll5 
/ 1 

H3C OH) 

H2C 

~ C-Cll2-CH2-Cll2-Cll-Cl!2-CH"'N-N-C6H5 + HCl ---.. 
/ 1 • 

H)C CH) 

Cll2-:::,.... 
,, C-Cl!2-Cll2-CH2-Cl!-Cll2-CH•íi-N-C6H5 • HOl 

/ 1 

CH) Cll) 

CH2 
~C-Ci!.?.-0112-Cl!2-Cll-Cll2-Cll•N-N-C6!15.l!Cl + KOH __,.... 
/ 1 

CH) CllJ 

H2C~ 
'°' C-Cll2-GIJ2-Cll2-Cll-Cll2-CH•lf-N-C6H5 + KCl + 1120 

_.,-' \ 

HY~ CHJ 

1 
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Determ1nnoi6n de oitronolol,- So oieue el mtÍtodo de l'al.baum y S! 
phan. Por razonen d~ ooguridad debe deetrui.roe ol gornniol exis

tente, oo procedo do l.n eigu1ento manera: 10 m.l de aceite esen

oia.l. oe onl1nnta hnotn que hierva ouo.vomonte durante una hora a -

ba.flo do nronn, con un volw:ion doblo de áoi<io f6rm1oo t'uorto¡ dos

puée de enfriar oo diluyo oon nt,"'Un y oo lnvn hnota ronoci6n neu

tra, Del éoter ooftirado y aocn.!o ccn oulfnto do aod1o oe dotorm.!, 

na el !n:!.ioo Je rrntor, del cunl so de1uco ln cu.ntid.l.'.d do alcohol. 

El goran1ol, nercl y linaJ.ool ne doatruyon al ca.lentnr con áf>ido 

f6n:;1oo :fuur:o :; :lo eB t.'1 r:-.:1nera uo obtiene aolo el o o ter del oi

tronolol. Í'l:-:1 20:.1 c1.ílculoll oe c::plcn la o.igu1onto f6rmula en -

don do x rtl r¡·c ¡¡ ~:l t.n loo wl üo Küli uondoe en ln do tor.'lllin.nci 6n del -

:índico cto oo ter y ,.. el ~uo ·1•'1 áo1,1c1 fórmico usad(': 

x{l5.ti) .. "do oitrono.t.ol 
w - x(0.028) 

H2C ~ 
~ C-CH2-CH2-CH2-CH-CH2-CH20H 
./ 1 

H)C CHJ 

o 
~ 
,..CH 

OH ---
o 

/,-' 
HC CH2 

'- O-CH2-CH2-CH-Cl!2-C!l2-CH2-G ~ 
CH) '-... CH) 

E:xinton et.roo m6todon comoro1nloo y a.nn.l:Ítiooo pnra hnoor. 

out.no dotox-.:i1nuo1onoo oo::io oon1 pnr!l ol goruniol el m6todo dol -

cloruro 01Íloioo y un m6toJo oolorim6tr1oo (12) (13) ¡ pnrn el oi

tronoJnl ol ::iótodo Jo fupont - :U1bnumo, ol de Reoln1re y Spoloe

tru (14), el ,10 b1oulf1 to do llouloz y ol oorner-cifll por medio del 

frucoo üo C.wio y 111 oo~ola do h1'1.rox1ln.minn con e 1 uldehido, o
xioton vurioo méto.10:1 oolor1.cótr1ooc;, pnrn ol oitronolol, fil m't,2 

do dol 11.nhidrido ft.tÍlioo y el dol trioloruro de !Óefc:iro, 

11.n oott1,1du uo ,Procede n hl\ol.'r ol nndl 1a1e olom1m rol de oadA 

una de lno e11ono1Hn obton1dao, 

l.- Dotor-minuoi6n do motnloo.- So llnvrl )A mUl.'fltri~ !!. !lec¡ucd..:l.d 

1 
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oe queda residuo no debo n ln existencia de metal. 

2.- Dotel"::l1naci6n do if1tr6gono.- Se hnoe unn fUai6n oon sodio -

.tnotl.Ílico y una ca.n tid!.t.d Jo ::iuelltra¡ so disuelvo la fUn16n en me~ 
nol y 11.g-,:n; do o:Jto lí¡¡ui:io n,~ toc:.nn vur1ao frnocionea pa.rn las -

de to1-;:¡i.nno 1 oneo poa tor1 oros. 

fnn1 fo ~er.::1Il.D.c! 6n ;io nl tr6i;ono so tocnn 5 ml do oato líqu! 

do en 1m -::ubo j(! on::•uyo, oo cnl ion ta con ooluci6n :le oulfato fe

rroao y oloru:·o f6rr1co, oi ox1uto n1tr6geno oo fo~ el aulfoo:l.!!_ 

nuro .f6rr1oo d(' co1 o:· r~::al cio pn:ci.:i. 

J,- Jütoi-.:;1nn.c16:; J.o n;:ufro.- So tc1cw.n 5 ::ll dol lic¡u1<1o obteni

do Jo 111 fuo15n cm1 00 !10¡ ao cnlionta un poco y on ln parto SUJI! 

rior Jol rocip1ün te tJn ol quo oo !rnoo ol onouyo oo coloca un pn

;}()l Je ucot.t~to Jo rlcx:io, lu pna1011 reoultu poo1tiva cunndo el po.

J'úl eo eno~roc1Jo, 

4.- Detcr:::1I::lci6n lo clor,__,ros.- Se 1u\udon n 5 Cl.l do ln fuo16n -

con llu 1 mJ. do oohw16n Jo ,\g!IOJ, d.nndo un prooipi tado blunoc llli 

ln 1·oacc1611 "º _¡:;co1tivu, ooto proc1p1tndo ennob·rooe n la luz y ee 

diouolvo nl u¡:;rogur t\ooniuoo. 

5.- l.A.'ltt.'n:iinao16n do -02.- La muoatra por analiz:ar da con beno,! 

no QP una colorac16n roju o! ox1ot·9 o.xígono. Esto mátodo no of':r!. 

oo ln oxnot1 tud dooondri, por lo quo oe ocmpruobn oon el alguien.

to: oo uw:norgon t1rnu ,¡o ptqlol f}l tro on una ooluo16n de eul!o

c1anuro t&rrico on iilcohol :notilioo y ao ooonn al aire. E.l ¡:>apel 

reactivo debo prcparuruo on ol momonto do omploarlo. Se vierten 

wuw i:;ot.au Jo lu ooluoi6n quo !lo 1nvoot.1¡:;u on ol pnp-01 filtro, IJl!. 
nifooufo.1000 1·· roncci6n pouitivfl por ln upario16n do un oolo.r -

rojo vino (oo t11016n 0011 ol uulfocitmuro f.Írr1co). (15). 

So dotonu. ,l ..icu¡iutfo 101.1 ¡;rupou fUncionnlou quo AX1oten en 

lu ooonoin (16). 

a) lnvoot1ti.'Uoi6n du 11ltlohidof11 At1;itndou oon una soluoi6n do :t'U_!! 

01nu doooloradl1 (rclllctivo do Schit'f) d1U1 on ooguida unu oolor11-

o i 6n in to non. 

b) Cul~ntu11.10 con 11lool1o:i y unu 11oluo16n de mota fonilen dinmina 

tlnn una o ol or1101 Ón rur.11r11 J.u. 



- l2 -

Inveati¿noi6n do n.looholoo n) .- Calontnndo a bafio mnría 2 ml de 
aceite eaencial on un tubo de onunyo oerrado con un copo de algo

d6n en el que oo habrlÍ colocado un gra.mo de fUoc1.n.n, el algodón -
ae tillo do ro.10 si oxiDto nlcohol. 

lnYeet1;:noi6n Ju fenolea,-- Loa nceiton volátiloa que contienen -

fenoloe H~;iU:dou con wm ooluo16n do 11aOH o KOH diuoinuyen on.vo

lu.con pro p-orc 1 onul=.un te u ou riq uozu on fon olea, por dj,aolvoroe -

éetoa en lo~ álcalis. ú1 eoluc16n ulcnlinn así obtenida, ao1d1f1 

oaJa, abandona el fenol rcco:1oc1blo por la Nllloc16n con el oloru
ro !érrlco. 

Invoot1,.:nc16:i do nci•Jc:1,- So roco:i..icen por lu d1ominuo16n en vo

hi=.cn r¡u~· ~1::~·:-..• 111 cnonc1<1 ul "~;1 ~lrla con lo¿ín nlcalina por fo_!'. 

=roo 11, unl jul ÚciJo. 

Invout1c:ac16n ,!u Cotonau,- Rcucc10:~!1n con ooluci6n J'o 1:1dr.ox1ln

c1.na J111do .ior1·:rdou ::i611Jou, l:t recioo16n ea cuy lenta y :¡ioco pr!_ 

01011 1 :¡a <tUO 10:1 ul:!ehLi0u t~~:ibjén }(; J.an. 

Loo i·eoultu.1ou ,10 ootoo a:1;{lis10 son los a1t,'1.t1ontes. Se usa 

ln mimnn nu::~orac16n o:::;iloa.Jn un luu oxtraooionou. 

Detertl1.r.ao1onau -lo t,:orn:1iol touil. 

1.- &lona 1n ou ton 1J.i.\ por arruo tro Je vupor. So i:ioioron 5 ex
tracc 1 onou pO"r outo 1:1t~to.lo y 11 onJn unu do olluo oo leo dotermin6 

geru.n1ol tot.nl. 

J\l pruot1car ol 1Uu(lio1u y lnvur con ooluoi6n do HnCl UJ'.lllr! 

ce un J'l'l'ClJ•ltuJo tl::inrillo vor.1000, por 1·1 t¡uo oe filtra nntoa de 

ooour con oulfato .!o uoJto. 

·~---·- - ·- -· -··-
muo o tr11 Ul!U<ll\ 0nn thluJ ml Jo ll<!S 04 Rooul t11Joo 

ml 'f. 

1 10 23.83 46.l 
2 10 21. 50 41.6 

3 10 24. 21 46.9 

4 10 23. 7';> 44.6 
• ;¡ 10 22. 90 44.3 
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2.- .Esencia obtenida por abeoro16n en graea, Se hicieron dos ª.! 
traco1oneo en graea, loo roeultudoo fueron1 

muostrn uonda can tidnd 
mJ. 

l 10 
2 10 

3 .- D1aolvon -;oo volá tilo:;. 

:n.l de H2S04 

17.5 
15.8 

Reaul tados 
~ 

)4.9 
30.6 

a) .A.loohol. Se hlciúrcn .t oxt1'i:Looiont!o y de o.o.da una ae hizo un 

an1t11a10, <.lu lü ouonoi,, roctiflc!dn y antoo do r~otificar. Ll~ 

rezos con n\Í::!eroa a:-db1'1o<l a lno ;:iuo no han sido rootificadaa.y -

con ra:::1u1oa 1110 rocti:"1ctHi3.o. 

muo o tru u1Jn d11 C!Ui tiJ.llJ el do H2S04 Roaul tadoo 
cl ~ 

l 10 35.c 69.l 

2 10 )5.9 69.6 
) 10 )4.6 67.0 

4 10 )3.7 65.2 

I 10 35.2 68.2 

II 10 35.6 'i9.l 

IIl 10 )4.5 68.8 

IV 10 3). 5 64.9 

b) Hoxnno.- So o roo tu11ron 6 oxtruooionoo. so h12:o a ~adn una -

enta dotortlllnao16n. 
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muos tra usada oantidad ml. do H2!304 Raeultadoa 
ml ~ 

l 10 42.7 82.7 
2 10 41.4 80.2 
3 10 40.9 79.2 
4 10 41.7 80.8 
5 10 43 83.l 
6 10 42.5 81.3 

o) Clorofor::::o.- So e!~ctunron 5 oxtruocionoo do lao cuales se -

obt'.iv1oron loo rooul ta.loa o1J!,'U1entoo: 

------·- - ----- - __ ........ --·--------------
muo o trn uo1Hlli Cfül tlJl\d 

ml 

1 10 

2 10 
) 10 

4 10 

5 10 

Do te r:n 1:m e 16n do e i tronol11l. 

el do H2S04 

8.8 
8.3 
8.5 
8.l 
8.4 

Rosul tados 

" 
13.7 
13.9 
13.2 
13.6 
13.l 

l.- !'or 11rz·1rntrl'I <lo v11por uo h101eron 5 detorm1nac1onoo. En la 

vid cruc t 6n ,!e 111 fon 1 l h 1clrnc1nn oo oou~1ron O. 6 ml do Na OH. 

----- - - ----·-·--·----~. -"- - - - -- ----·- - ·--------
muootra \1Dlll1U OIUI t 1 <\1!".l el do l.OH Reoultndos 

g " --- ·----- --- -- - ---------· 
l 2 ll 30.8 

2 2 12.) 45.0 

) 2 11.5 32.72 

4 2 11. 2 40.7 

5 2 11.8 42.5 

------ --------------·---.------·-- --- --- -- ... ----------

. . ~ .: 
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2.- Abeoro16n con grasa. Los reeultadoe obtenidos de laa doa ·~ 
traoo1onos pract1oadAa oon: 

muootra usada cantidad 
g 

l 2 
2 2 

3 .- Dieol ven tot1 vol!Í ti.loe. 

i:U de KOH 

9.8 
9.0 

Reaul tados 
'f. 

35.2 
32.2 

n) .- Alcohol.- Se hicieron 8 detorminaoionoe, 4 de laa cual.ea -
f'uoron en lu e1rnncill rocti!1cu.dn y 4 oin rooti:f'ioar. 

¡¡¡uou tru unud.n o.un t 1 d.n ll i:U do KOH Roeultadoo 
g 'f. 

1 " 13.6 49.5 <.. 

2 2 14.2 55.2 

3 2 14.l 50.4 

4 2 13.9 53.2 

5 2 lJ.8 52.7 
6 2 14.0 53.5 

7 2 lJ.9 53.2 
a 2 14.l 50.0 

------·---

b) llexnno.- So hioloron 6 '10 t11r::i1nnoionoo, ob teniéndoao loo Bi-

gu1 m too reuul tndoo: 
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f.'lU o IJ trfl u.en da onnt1dnd ::U do Y.OH Roeultadoo 
g "f, 

l 2 16 61.l 
2 2 17.5 67.l 
3 2 17.2 65.9 
.4 2 16.8 64.4 
5 2 16.7 64.06 
6 2 16.4 6).6 

o):x Cloro!'o:r..~o.- !::e h1c1oro;1 5 extrtloo1onoa y 1011 oorreapondien

toe a.:utliuia: 

cuootru U!Hldll OfU1 tiiad ::U do KO!! Reeul tndoa 
~ "f, 

1 2 5.2 9,7 
2 2 5.8 12.0 

3 2 4.8 8.0 

4 2 5.4 11.5 

5 2 5.6 11. 7 

. ..-.. --,----· 

.'Jetorm1nnci6n Jo c1tronolol. 
1.- ;,rruotro Jo vnpor.- So l:io1oron 5 deton:iinucionoa, obtoni!Ín

douo 1 on r<1oul ~.aJou t.ti~:ion tC'O: 

c-.1 <le• t: OH Houul tüdou 
~(, ___ , .. - ---------------·-·----·----· .. ·-----·------· 

l 2 

~~ 2 

J 2 

4 2 

5 2 

----.-..-·,. .. ··-·-----·-------- _.__. __ _ 
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2.- Abooro16n en t:::rnirn. Fueron hochne dou detorminaoionoo: 

c:ucatrn usndu co.n t1d.Ad ctl de l\Cl1 Reaultadoo 
g 'f. 

·---·--
l 2 1.5 0.1 
2 2 1.8 l.02 

J.- Rxtrnoc1~:: co!1 ,11.oolventoo: 

u) Alcohol. :;1 1L:-.Á.l ia in oc h11:o 3 voces on la. oaencin reotifio~. 

da y o1n roctif1cnr: 

muo u tru unud.!1 ClLn t HlnJ 
6 

·----
el do KOH 

-- ---------------·-----------
l ¿ 15.J 
2 2 15.8 

3 2 15.6 

4 2 15.4 
l 2 15.2 
I! 2 15.6 

III 2 15.4 
IV 2 1.5. 2 ___________ ,, ____ --- - .. ---

-------
Rooul tlldon 

'f. 

15.9 
13.9 
15.6 
16 

15.8 
15.6 
16 
15.8 

b) liox1rno.- Se );101oro11 6 Jotorninac.1onoo, le 1 rosulta·:los son: 

-----·-----~-~- ------- -------- .. - -----~~--····----~·-·--·--~---------

::mou t.ru ucu·111 oun tl :lu .. 1 
g 

l 
., 
(. 

2 2 

J 
.\ ;: 

., . 
ti :) 

::tl ~1 o l.:01! 

.... 1 
J. ' .... 

l'f. () 

l l;. ·¡ 

l {, ,1\ 

-r· -----··-------

l ., ., 
: ... ~ 

17.55 
17.1 

17 ,(~ 

1 ·1.1 



- 18 

a) CJ.arofortt.o.- Puaron hochno 5 doterminac1ones, loa reaul tados 

san: 

mu1's trn uaacl11 cnn tid(ld 
6 

m.l de KOH Rosul tados 
:' -------·-----·--·--·------------------·----

l 2 

2 ~ 

•'. 

J 
.., 
' 

" 2 

5 2 

o.a 
0.1 

0.6 
0.9 
o.a 

o.a 
0.1 
0.62 

0.86 
o.8 

Son heohoo otron an1(1101n, t~ndo on cuenta el lugar do -

prooedoncin do la hoja y lu ootnci6n on quo fuó hcc.ha •1E1 ooaechn. 

n1rti1;nt10 do hoja u ob tonidao fo árbolco quo oreoon en Mor~ 

lin, ld1ch., loo rooul t.a·!on uon loo D1(>"\t1entoe; 

PRl!UVUV, 

i::oran lOl to tul 01 tronelnl ci tronolol ¡gerru11ol -------------··--·--· 
Ar:-tw trc do 
VllpOr 4.9 40.7 4.2 

Abeorc16n en 

¿-ruano )0.6 J0.2 0.4 

Alcohol 67.7 52.7 15.1 

lio.XIUIO 81.J 6J.6 17.0 o.6 
Clorofor-::io 1).1 10.l 2.5 0.4 

VZHA!IO 

¡.;eran 1 ol to tul 01 tronolnl oitronulol gertmiol 

Arrt111 tro ,10 0.9 
VllJ>Or -tB.9 43 4.J 
Alcohol 69.l 55.2 14 

Jinv:•'!~ 1.> ~t>.'l 67 !7.2 1.9 

Cl orofor-::10 H,l 12 1.9 0.2 

---------------

1 

1 
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orofio 

~ 
gorn.n101 to tal ci t:ronelal o1 tronolol geraniol 

Arrnt1tro de 
vapor 46.0 41.6 3.9 º·' Alcohol 67.0 52.7 14.l 0.2 
Hox:ano B2.7 64.4 17.l 1.2 
Cloro!cr::o 11.7 l.l. l 2.1 0.5 

IJiYIElrnO 

f\Ornn1ol totnl c1tronolnl oitronolol geraniol 

Arrnotrtl do 
vapor 40.6 Jl.80 6.20 2.6 
.Uoohol 65.2 49.5 3.6 2.l 
He:olno 79.2 61.l 15.8 2.3 
Cloro!oroo 12.5 9.6 2.1 o.8 

Curudo ne parto do hojno proceden teo do Cuornnvaoa, Mor., 

loo roiJ\ll tl1:!011 tion 1011 11~.g1.11onto111 

f.Ornn1ol tou\l o1tronol'4l c1trouclol goran1ol 

Arrno trtt .!ti 
Vll)lOl' 4~.~ 40. 72 4.25 

Ab1:101·c l 6:1 011 

grnnn 34 ,9 JJ.2 1.3 0.4 

Alcohol 67.2 53.2 15.0 

lloxnno 81.5 64.06 17.l 0.4 

Cloroformo n.o lo·º 2.5 0.5 

---------· 

1 

1 
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Vl!:RilO 

geran1ol total citronelal citronelol geraniol 

Arrastre de 
vapor 50.l 45.0 4.8 0.3 
Alcohol 69.6 55.2 14.1 0.3 
Hexnno 86. 7 67.1 17.2 2.4 
Olorof 01"!110 14.8 12.7 2.0 0.1 

OTORO 

goraniol total citranolal c1 tronolol geraniol 

Arraetre de 
vapor 46.8 41.9 5.3 
Alcohol 67.2 53.2 u.o 
Hexa.no 83.7 65.9 17.6 o.6 

Cloroformo lJ.5 ll.O 2.1 0.4 

INVIERNO 

gera.niol total oitronelnl oi tronelo1 geiranio1 

Arras tre de 
vapor 41.6 )1,8 6.5 2.3 

Aloollol 64.9 50.0 13.2 1.7 

Hexano 80.2 62.8 16.5 1.1 

CJ oro!ormo 12.5 9.4 2.1 1.0 

'3e1nro.o 16n. - So prnctionron d1!ercmtea mcStoduo do ooparnoión., -

oon el objeto da vor ounl ou el que noo brindn rondimientoe meje>-

rae. 

Soparno16n do aldohidoo.- So ooiinran ¡.or rupe t1datt agi taoioneo -

oon ooluo16n oonoontrndn do uioul!ito de ood1o (50 "), o!1ad1endo 

5 atl do aloci'lul. pnrn ncelernr la ronoo16n. Al praotioRr el tra~ 
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vmitANO 

geraniol total oi trooelal citronalol geraniol 

Arraet:re de 
vapor 50.l 45.0 4.8 0.3 
iloohol 69.6 55.2 14.l 0.3 
Hexa.no 86.7 67.l 17.2 2.4 
Cloroformo 14.6 12.7 2.0 0.1 

OTORO 

goraniol total ci tranole.J. o1 tronolol geraniol 

Arrastro do 
vapor 46.8 41.9 5.3 
Aloohol 67.2 53.2 14.0 
Hox.ano 83.7 65.9 17.6 o.6 
Cloroformo 1.).5 11.0 2.1 0.4 

IHVIER.'fO 

garan1ol total o1 tronolal. o1 tronolol geraniol 

Arrastre do 
vapor 41.6 31.6 6.5 2.3 
Alooilol G4.9 50.0 13.2 l. '7 
Hoxo.no 80.2 62.6 16.5 1.1 
Cloro1'orJ10 12.5 9.4 2.1 l.O 

~oparuoi6n.- So praotionron d1foronteo m~todbo do ooparno16n, ~ 
oon el objoto do vor cunl oo ol quo noo brindu rondimiontoe moJo-
roo, 

Sopar11016n do nl.loh1Joo,- So oopnrnn por rupotidno ag1tno1onoo -

oon coluo16n conoont.rnd11 clo bioulflto Jo 110Jio (501'), tú'lad1ondo 
5 ml do 1üoohol purn ncolornr la ronooi6n. Al l'rnotioar ol trat:! 
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miento can el 'bitJuJ..fito de sodio se separan una mAsa orista.lina -

que está conet1tuída por el oompuoeto de~ aldehido oon el bieu1f! 

to de eod10: esta I:la!ln se filtra y se escu.-re; se lava oon 20 ml. 

de alcohol y 2C l:ll.l de rfter. De 10f1 6.l.del1idos ciue aun quedan en -

s oluc16n oe l o¡;re. ae¡:i.n .. rn::· 1ma poquefln ~rte par rop<i tidEUl agita

c1oncs po:- ~te:-. Ob~·.cn1.élofl lon .::o.-:::puoatoe dobloa con el bieulf'i

to de so;J.::.c oe áeocoz:..ronen ¡v,:·ü. N!cu.:pere:r el 1!.ldohido oalentár>do

se Bu.&Yemer:t.o o;:in = !Úo.'l..l:. o os.rbu.-,ato aloslino, ao extrae luego 

los !Uie.hi;!o!'l J. i':lf\~::ot• por n¡:;i tncionos Oü."1 /\ter y at>p&rándoloa -

:ies;:r.16s po:- :!c,st.:luc~5:-. "f'r;,;:-,~1 nnndA. Se p!\rt16 de 100 ml de aoo_! 

te esen~ln .. l. Se t:--n\.h:---.Jr. cc.i~ l·J(~ i:.:i: ili t-rVf! de eoluoi6n al 50 " 

de t.isi.;.lf1t0 je so.::.:.o, i,· ::..1 de Eüoohol etílico; la masa. del oom-

pu.esto t.:o\:.: f~ 't.C'· - n.:.~i.o?".i.i("I !~o :ava c .. in 2 .. ~ el de A.lcohol y 2\..1 ml 

d.e etc:-. 

l-o!i a~jt>Ll.!os .;¡ue .:¡ue.fo.n en ln soluoi6n aon rertOY1doa oon 

500 ~ de éte:-. S!' i<J'.n,ton ':'0 t:. de o.arbonnto de f'O..iio con el f'in 

di!:' :-ecu~r11.:- los s.ld.t,~.-:..:l.os y oon extraídos de la mezoln al ft.81'ta!: 

106 con 25::> m.l de éter. Se obtienen 7 m.l de sldehid.os en estado 

l !qui do, e olor n.:::s.r 111 o y olor c1 tro.-,elnl. 

Pt"eaentn lao a1gu1ont~s conotR.ntee: 

Donsid.nd o.8532 
J.n.Hco c\e refrnccl&l -- 1.4997 

IA ox~ ee p:i·epal"tl oe8Úi Stn:1~.er1 2 m.l. de aldehido o eea -

l. 7064 g d1Buol toe en 5 111.l do alcohol oo t.rntnn oon 5 m.l ,\e eolu

ciÓ."l al 50 :" J.i olorh1J.rnto de h1Jrox1ll\lllinn y osrbonl\to de eodio 

en ae,1u1 ¡ ln 1:10:-:cla ,1ue;ln t\lrb11q ln turl,11\e!I. ,\nen¡'(\t-ece al al\adir 

2 :U J.u ul o ••hol. LH :n111~cln oo cn l 1on tn :'1.1 m1n11 t,)e a t\.l\fto mnr{n -

al onbo Jo loii cu1lloi1 no enouontrn 1n ox\mn oriotnliP.n1\n. Se .te

terc1nr1 el punto ,!o tuu16n r. l.lO G y n l'.i 11''11 1\e ¡\reoi6n ,1uo oo

rrcupondo LI 6')8 e ,fo prtlu1611 or,\tnnr1n. 

H2G O 
~ ' ~ C-CH2-Cll2-CH<:-Cli-Cll2-<f' 

H)C / . Cll3 '11 

llON112 ,){01 --
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H2C ~ 
'.:::: O-CH2-CH2-CH2-0'H-CH2-CliaNOH 
/ 1 

H3C CH3 

IA aem1oarba~ona so obtiene d1eolv1endo doe gramos de olor 

hidrBto de aomioarbn.zid.a y 2 g do acetato de eodio en 10 ml da aj;, 
cohol y oe ::ne..:clnn oon 1100 grw:ios de neo 1 te eoenoial diaual toa en 

5 ml de alcohol; so oal1on ta 20 ::iinu toa a bailo maría y la aeoiCS!. 

bazid.a ao rocri:Jtnllim on met.anol1 proaenta. un punto de fua16n du 

79 c. 

H2C 
~C-Cl!2-CH2-Cii2-Cl!-CH<:-C ?-O + H21iIDICONH2.HCl -

!I3C / CH) ' H 

H2C 
~ C-CH2-CH2-CH2-CH-Cl!2-CaNNHCOIDi2 

/ ' H)O CH) 

IA fon11 h1druoinB oo preparo hnoienJ.o actuar 2 g ·de olor

hldrato do fenll hid.roxila.minn oon 2 g de nldohidoo d1auel.toa en 

10 m:;I. de tf ter. Bl punto do fUo i 6n oo da llO C. 

H2C~ O 
" C-OH2-CH2-CH2-CH-CH2-if' + HCl.06H5.Hl'fU2 --

H30 ·' CHJ 'H 

H2C 
~O-CH 2-Cl!2- Cll 2-Cll-CH2-CH2•N-lfll06H5 

/ 1 
HJO CH3 

Sopo.rao16n do gor!Uliol.- So baoa on la propiedad que tiene el 6!. 
ro.nial de l'ouocionar con el cloruro oáloioo dD.ndo un oompueato a~ 
lido del c\U\l oo l'Ogonorndo n1 diaoJvor el o0111puaato en a¡;ur. Y de 

ah! oxtruo1·lo 0011 dtor. 

:Je ¡w1rton c1.e 100 ml L\o eecmo111 oon 100 g do oloruro oáloi

oo obton1.SnJona 1:.•. ~ e r,n\ ot'!!!rti!:!eto t;er"'..niol, clcruro o~oioo¡ -
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u d1eullln 25 ml do B5Wl 7 ao 881 ta oon 50 ml de 6ter, obten1,n
doee 1.07 g de geran1ol. 

Denoidad o.853 
Indio o do N>fri'ioo16n - l. .352 

Sopnrno16n do alooholoo.- So niolnn oonv1rti6ndoloo on 6stereu -
ftál1coo, trib6r1coo o bent.010011, 

I.11 oor<u·nc:..6n do loo alooholoo por ol otStodo dol áoido b6-

r1co oo ¡:·on.11ra :::o~clnn:lo 100 cll de ooenc1n oo~ 50 g de ácido b6-

rico¡ 11~ cnlientu 1n;n":o:;;or.~e rarn llevar n cabo la eetor1ficaoi6n 

el 1:J.rul.•·i-lo :lJOr :100 t1lnc16n loa oacpononteo que no roacoionao y e~ 

poniflcl\ndo t'ir-~'ll::iont-0 por i::o11o do unt\ aoluo16n do NaOH 0.5 N y 

oon 11ux111o ;ioJ. ctllo~· loo ésteroo b6ricoe no •·olátiloa. So obti_! 

non 23 g do úatereo b6r1ooa, 1011 cuuloa ae purifican por rocristi:!, 

11i:.no1onoo en benceno. Do loa óstoroo purificados se recuperan -

loo alcoholco por :::icdio do uni;. hidr611o1o. 

Se prnot106 u:u1 h11rol1111o d&bilmonte 1Ío1da con ln cual no 

011 lor.r6 ln oopnrnc16n do loo alocholes. 

"or oodio de una h1dr611a1o dlÍbilmonte aloalina cal.entando 

auavomente y nRitnnJo ln cezoln posteriormente con 50 ml de áter 
ce l ogru.ron oo puriu-· l. 48 2 g do al o oholoe, cuyna oonstnn t.efl san: 

12 

Donoidnd ------- o.854 
Indico do ro!rooc16n -~· l. 35 

H2C~ 
~ C-Ct!2-CH2-CH-CH2-Cl!20H + .f, H31104 ----
,,,- 1 

HJC CHJ 

H2C 

~ C-C1!2-CH2-CH2-CH-CH2-CH2-0 

HJC / CHJ \ 

H2C~ 

: C-C112-Cll2-CH2-~1!-CH2-Cll2-0 - B 

HJC CHJ // 

!12C~ 
~ C-CH2-CH2°CH2-Cll-CHZ-CllZ-0 

HJG "" C!IJ 

- o 

1 
1 



" 
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+ ?inOH -· ?fa2D4.07 + 12 
H2C~ 

C-CH2-C'H2-CH2-cTI-cH2-020H 
/ 1 

H)C CHJ 

Sepan11-,16n de hiaroonrburos ('lrnllnoh) .- Se saturan 10 ml de áci

do aoó~icc cr1flta.l1r.nblo oon HCl y eo aflnden 10 ml de aceite eeel! 

oial on 10 r:J. de ácido ncét1oo cr1otnl1r..able. Ia :formac16n de -

loa der1vn~oo Jobo roaliznroe rtÍpida::onte en !onnn a611da. En -
nuoatro orrno lu pruobu rootilta negativa ya que se obtiene u,; resi 

duo de colo:- u.::mrillo y de cons1otenc1a olooea. 

Ser<1.r-nr:i6:'. do 1fo1.J.o y !'onoloo.- So diluyen 100 ml de la esencia 

oon 2\.'0 :::ll fo ó ter y oo ag1 tn treo \•ec.ao cOh 100 ml de eoluo16n ,.. 

0.5 !I do ltuOH. Loo líqu1doo nJ.cnlinoa se libran por repetidas -

ag1 tno1 o:Hio ·;)on 4 tor Je lno porcionoo de esencia que hayan podido 

arruot:rnr. De ln aoluc16n usí purificada ee preo1p1ta mediante 

le. n.'1is.i.6n de H?S04 o. 5 !f 5D :::ll ln mezcla de áoidoo y .ten olea. 

Doopuóo Jo roco¡;or oo tu ::iozcla por agi tnci6n oon áter, 88 trata 
CJU1du:':.oell.::lent.e ln ooluoi6n etoroa que aaí so obtiene para se·parar 

:!.o.a tÍ.Jidoo con ooluc16n al l " de rla2COJ; esta soluo16n ee pur1f,! 
NJ. 11 lu voz ;ior ug1 t.nci6n ocn éter y luego ae ponen loe áoidoe en 

libf.rtnd moJianto 2\1 m.l de H2S04. Los ácidos ao:í obtenidos pue

den rooonoooreo por medio de sus salee arg6nt1cas. 

Se obtienen 0.468 g y se encuentran cuy impuros. 

R • radical 

o o 
R-C' 

'-O!! 
+ NuOH -- R-C 'l 

'ONn 
+ H20 

o 
H-R-C-'/ + 

'Olla 

l) 

USO 3 • R-cr'" 
'-ON11 

o 
H-R-C~ + 

'- ONa 

o 
112304 - HSOJ .R-C -ó' + H20 

'ONn 

o 
Na2C03 - Nn2S04+C02+R-C,...,... 

'Nn 

o 
!12SCH - Nu2S04 + R-C ~ 

'-OH 
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IA ooluc16n et.orea que oe hnbfo tratado con eoluo16n de :-

Ba2C03 contiene leo fenoloo; se priva del 'ter 1 para au eepe.ra
o16n oe reourN a ln fon:.ao16n de occpuostoe caraoterístiooe. Son 

muy apropiaJoo pa.rn la oepe.raoi6n y MoonooiDiento de los fenoloe 

loe ccopucotc.n bi-nz.oí11000 que no obtienen con !ncilidad mediante 

la reacción de Schotten R'l.ur.mnn (18). 

El l iqulJo do ln ocpe.raoi6n de len fenoles ee lleva a ee

queda.d, quedando un reoiduo blanco con p-.intoe rojos. Con 1.87 g 

de ente rco1duo ao hnoo unn :tin16n alcalina utilizando 5 g de KOH 
Y 5 6 Je 1fa0H; oo ::111nt1ono la fuei6n por 30 minutoe al cabo de -

loo cualco ao v1()rte !!n ll~'Un fria. El producto e6lido ea muy po

co oolt:.blo, no huy ::-cncc16n npuronto. J. medida que la temperatu

ra auoontn lu :::.1<trn cn:::ib1u rnpi·1n::cnto y oe sopara una capa movil 

que flotn oobro ol nlcnli ~dido¡ oc vacía en agua t'ria; loa áJ.
ou.lio oo dioucl\"cn quednndo un reaiduo que oe suponen oean los f!_ 

nolee. };at~ rcn1duo oo do color blanco, da un precipitado oolor 

nnrn.nJn con el cloruro fárrico; se trata el reoiduo obtenido oon 

ngun Jo bromo ~1rn vor a1 o~1oten dobles ligadurao; el bromo es -

deoolorn,lo por lo c¡uo 111 rcncc16n os positiva. 

Se po.ruc 16n cr (Jll(L t ogrtÍ 1'1cn. 

So pu.rte do noe1 to ooencinl extraído oon hexano y oloro!o!: 

c:io, A ln eoenc1a oxtrl\ÍLtn con hexano oo le libra do ou parte o6-

l1dn y uc uocote u Je!ecnc16n con lJu':>noetato de pl01ll!O en 10 l de 
agut.t. y 10 l do otnnol po.r11 l kg do noeito esencio.l. Se haca la 

::ior.clu y no Jeja ropooar durante 48 horno o.l oo.bo de los oualeo -

oc oop11run tlL!lhou l Íqu1Jon y con lH parte monoo donoa oe procede a 

hacer wu1 craon to~:rnffu. 

En ollt.'\ ,1ofccnc16n no l'!'oc1p1tan luo uuleo 1norgdnioas Y -

ol líc¡u1Jo Ju .lu dofoc11016n prooentu uuu carnoteríotioao 1nioia-

J UEl • 

Ln uoptU"llc16n c:-o:::iHtOr".ráfion en columni1 oo hnce unnndo 

troo omp!l•¡uoo: ultÍJn!nn nctivu,1a uo¡.,'"Ún nroolunnn o111ongoln G Y tia 

rru o 11 !0011. 

Alúm1n11.- :Ju om¡'l11:11 unu column11 -to 40 cm do longitud por 2.5 am 
li 
~I 
i 1 
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de d1Á.::letro¡ üo 1.r::prc¡;nn con hexnno y ne pasan 5 m1 de eeenoia¡ 

los dieolven t-00 ne \•n.n runnnJo de Qenor n. cayor polnridad obte

n14ndooe lno oi~~ienteo frncc1oneo: (18) 

1.- Hexano.- Ar:·n:itrn unn f:-accl6n do colar nnrn.nja¡ quedando -

nl oorn::-i•r ,,1 .!11J0:'"'!:1tc u.., líquido fo .;ono1atcncla oleoso. y gran 

olo:- u c:tro::,,l:i..l; :;(' 0!:JtH>:1c:1 0,7.135 i:: o nea el 30 ~del total -

do la eocn:::1a Jo é¡Ue oo ¡:nrt16. 

A o:;':.:> frn.:.::6:1 Ht' ::.(' !J.:ico unn orown.togrnfín en pln:a fina 

do al 1~-:.in.• .. ~ r:·~;<,:"td!l J.,, ln :n¿u~ente ruriera: (20) JO g de al.lSm,! 
na G con ~· :::.1 c!o n,:.:.n iot1t1lnJ1i; on lle·:u ·111 exten.iedor y oe a

pl1cu con an1!'u:~c·.1,1n.: '"lbro pl11cna ie ·:!.J..!"io de 10 por 5 cm. Con 

objeto ·lo Hctiy:1:- l1ln ;:::«~nn, uo uo~an 0:1 ln ootu.fn durante 30 1:1_! 

nu too n L:.•:~· t~rcd,on. 

IA su!::>:Jt.ll:1c:a "º' :H•p.·1:-:i:· tJo :lopo::iit<l en poquef"iíaU:a osnt_! 

dai e o::i tmn pi pe t.>1 en;' 11 t~ :- en l ~1 pt•:- tc infor 1or Je la plaoa. Fara 

reveln.:- ue peno .:u pl.1.:11 t•n lm:1 cubet11 rect.u!l6"Ulur can tapa de v_! 

.U·10. LJ:1 <!li>Cc16::. ie lu ::ie:.clu J.1l.lolvente oc hnco utilizando la 

c11cttl" elcut.·6;11::,1; e: olucn:c oc do~ooit.n tn...ibién con pipeta. 

Uuundo hcx'>1io ::o:::o eluL•:i~>J uo obtiene una uolu !:lfinc.."ih de color D!, 

rtmJn, l'or lo t¡1w cutu f:·ucc16n ontá co:npuootu de W1 eolo const_! 

tuyente que protJon~1 lun u1,:;u1entou conutuntee: 

Do1w1,!aj ----------

Inilco Je rofrncc16n ..--

1\m to Jo f1w 16n O.x ll:lll -

l\u1 to fo :uu16n !-'cntl H,! 
,·!ru.::ona ----------------

1\1.n to Je !\1:i l Ón ~;ll:'.! ic11:·-
ba:r.on11 ----------------

1.137 
l.4345 

lJüº~ u H mm 

2.- llcnc(Joo.- :;u¡xi:·a un l Iqu1.Jo t1.::iarillo vordooo de gran olor a 

citronclul y ·lt• ,.,m,11.,ton .. :111 olco<rn. Su lo hooo unn oromatogra

!in en plnc;11, 0 ~ tl'nl6n Jouu uru1 mtlllt)ha n11runJ11. ounndo ue uaa hexa

no y mn au1.nol111 ;r.ao l'"'luol111 '"' color 1uniu·illo ul unar cloroformo. 

Lno oon11U.U1too <¡uu ¡1n111unt." uon: 

Lloon111,Juü ------------- O. 71 ~ 
lnáloo c1tt r<'·fl"'lloo16n -- l,J2 
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Poste.riol"'C'.tlnto a oata !rnco16n oo le hn.r6. otra or01:11atogra1'ía. 

3.- Oloro!or--0.- Separa un l!~uido w:cs.r1.ll.o oscuro¡ por oromato
gra.!ia en pl.Aca no oabo que •o W'l.A sola aubetanoia la que se en
ouo.n tra proaanto. Sua connt.rultoo aon: 

Dana1d.ad 

Indico <le ro!raoc16n 

Pun tv .!o fun 1 Ón ----

Punto do !wi16n 

o.8376 
1.4535 
90° O a H :m 

4.- .U tLa.::iar ó~or ;¡ 0TI1.yorn..rlo no doja nin6-ún reeidua. 

5.- Acoté,r..n.. .lr:nwtrn un l!q,t.:1do a=.o..rillo n.arn.nja muy deru10 al -

oto o tun: U."ln cr·,•:::.:1 ~oc,"Tu.!Üi. on plnc...'1. oo ob tione doo canchas, una de 

color ruu"'n!lJn a: U.!111..r 11cotun.n oo.:::.o d1oolvonte y una color Wlllll'"ill.a 

unnndo b•mc~::w. A oa~t\ !'rncc16n eo lo ha...rá pootorion:ionto otra -

oe,r:.1ruciln pa.:···u vl't.tn10:- ;:;...'lyur ;JU..!"'o~a. 

6.- Alcohol inc;::-o:;:!l to(>. Al nvn1"-•n1..rlo n•) quoJ.a n1?1b"Ú.n residuo. 

?.- Alo..:.hol otil1co. Al OO)>tL;·11..r ol dioul·.rtin~o no doja residuo. 

8.- ldot~-.101. ?fo doJ:i r-oo1d·.io nl oopn.rar ol d1oolve.nto. 

~ ln colu;.::nn. quoda N tttnidA tod.111. lo. cloro!'i ta quo cooton!a 

la oaonc1a. 

E:::ploti.nd·J una cvlu:::m1 n!.:::i.114r no croJ:1Atogrn.!Í11 la !raoci6n 

2. 

P~ra evitar con~u.a1cnoo a la.a !ruoo4onoo obtenidas de esta -

orOI::atú¿;ru!ia oo u.otu·w1 ol nú:::orv do la !rucci6n do quo provienen 

y lotrtUJ quo 1ml1~1ucu1 ol d111ulvun:.., uaado. 

ll.- !!oXJu1u. - Sopnro. un líquido W!111r1llo narnnjo., aun oonatan

too ooc:.; 

Dozw~1nd ------------- 1.137 
Indico do rofri1cc16n ---- 1.435 

Liu1 01Ln1c ~or!u ~~ello uon 01.;:iilnroo t1.l líquido obtanido en la 

!raoo16.n l. 

2B.- Uo1U1:10 lionconu no ltoJa r"o1du ). 

2<'.- Con olorufvr::io oo olit1ono un líquido amo.rillo quo por la 
cromatogruriu an ¡ilaco. docuou tru quo oo Wl 111010 o=panenteJ pro--
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oent~ las a1gu1Mtoa ooWJ·ta.ntoo 1 

Do.nn1da.d 

I.nd.tco de l"llfraoci6:i ---
1.12) 
1.41 

I.o¡¡ :routar.tull Hs0lYci1too de la tablo. eloutr6pica no dejan 
rooi<~uo. Ln coi u.::_i1,1 quoda cc1::iplota.."Jo.nto blanoa. 

3o ,l.Jt1:-t1J Jo la fruc.::16n 5 paru hucer otra oro;nnto6Tafía. 

)C.- ..::,:;::. clo:«cL'l":::o oo c'Lti(lnil t:..'l :íq:.ud.o U."'1.rillo pálido¡ por 

::.oJ~o di'.! ur:~\ cr,_:=.:\tc,::n;.ffo. en plnca oo obtiene un.a sola ::iancha.J 

pr<!:'l or: :u lu.n lJ l,;·.ü e:::. too c0n!J tun too 1 

º· !.l6 
1.456 

SE.- ~on ótor ne oe obtlo.nc reulduo. 

5? .- Con ncct._illJ. ¡¡·..loda un lfq<lldo a.:narillo n:u-a.nja que por oro~ 

to¿.ru~ia di\ placa r•.ivoln una u0ln O".J.botancia quo presenta las ei-

guiuntoo cun.1t.u.nt.oa: 

Do.."W hla.1 

Ili.!.::.co Ju ru:"racc16n 

do 

ftu1~6n 

O.x U::.n 

i'o:lll. l!ldruzona -

So::.::.carbt\!l(.)IU\ ---

1.1)9 

1.432 
i3oºc a 14 = 
iooºc 

78°c 

C0.:i ol r1111h· <io dll.l•Jlvuntuo no ao obtiuno residuo. 

:Jo WJt.Ul o,.lu;;i:aw C·.''~" luu •l!rnor1 tau pu.ro. ol ocwo do la alli
:;;1nu. r..11 ovlu:::na tHI u;::;¡,ncu tunlonJ.o 111 !!titad do 111 oolumna con -

ho:r.nJiu y C\tl.thllon.1v 1:1 ol ! lc:.i.,;olu G. So puurui 3 ml do oooncia ob

t.on1J:,,1 .. rno l1w "t,.;u l •1:1 t!JU fraoolonou: 

1.- lio.l.A:~·) nu Joj11 1·u!J:Juo • 

. , c.·n l:o::.~o::c' tio ,.·:.:t.1c:10 u::i lÍ<¡"..ddo n;::.aríllo quo, al ct!ootuar -

ww cru:c~\~u,;n1fí1i un pln\~! 110 1·ovolun doo J!l.ILllohao, WlD Wllllrilla -
, J ti 011 :·~."•" J •• utru u.::~u·tllo pálida utili~:ido aootona • .Pre-

~;~,¡) .. tHUl ... i ._ .,,, .. 

1,._1nti• luo 01, .... ;•on~<Hl curu1t1~•toa: 

! i 
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1.14 
l.4)8 

).- Cnn clori;.'fGr-.:o so o:it10110 un lÍquico r.u::.u.rillo que :por quo on 

ln plo.cn oc (Jbtt-:;;:-," a.mi n ::la :.in.nchn rll UtHLr cloroforuo: 

-------··------ 0.85 
l. 4 5 

4. - A et•: 11 t t.! do o-:.:.: . .._). A.! ... !""::~1 t :-n l n e l. oro !"1 la. Al h.ncor lu. croma-
t o,~.~af !b C'.?~ .. ,_. ~n<'rt .-. r't ..... \.' •· ~ •"lO" t -u · \ l - - ... ~ ............. ~· ... "' n ::_:_u1cnua, U!lu. <o co or vordo y 
t\.c)n 7:-.• /i.:: ro¡·.1·1!:!1n t!o c.;l(:·~c.J u..::...i:·:.::.~0ü. Je ontfl, .fracc16n oc hará 

l\oopi¡l,o l. ~.!""t\ uortl.! ... d,l~l-'"n. 

lb.- .:lln l•o:1ou:i.: no ci":·: to.na un l!<.¡\~:..do ~'U'.!.llo quo on la plaoa -

rovoln win u.1:a ;:;.:u;cha do <.lc•lo!· n;;.url.llo y lM o10"Uienteo collDtan..: 

tol'J! 

D<lIUJ !. d.:'ld 

ln'i u:o du r"!rn0c1611 ---

le.- Con clor~·f'-'r.=.o no <16jm roo !.duo. 

0.877 
1.539 

ld.- Con ncot·.!!ill ubton<1:::oa un l!qutdo a:iia.ri llo quo aolo du \Ula 

t:1tU1chn on lt\ 1'11101\ 'J q:.io ¡iro:Jonta ltUJ olt-,'Uionteo con::JtWlt<ia: 

D1.1nn 1dud 

!;1Jico do ru:·n1ccl·~ll ----

0.862 
1 • .1,7 

cun ol. :-eu ~.., do l,;:J Jlaolvon ~oo no 110 obtiono roo.tduo • 

.\li.- !Jo .. :·~ltJ:a' un lÍi¡.:1,10 n.:.c.urlllc• t1 ... plow1<10 buucono y enmuy

li<;Cn c~i.:i~:·lnJ, i¡u ÍnJJ.c:o úo :«1::-ucc::,1: ou l.'14 

4d.- ¡.;i..in ucot· t~n 

1,ir n;~ ... .at'! ! : .. ,, e ·10 

T 1 o i-1~,\ u í l 1 t.: on. 

"' u\Jt1u110 unr.1 poc¡uot~IL c1m~1d.u<.l cio líquido oo

Ín·.lic<1 ,10 ru~·1·t1i:c:1{m tio l.47b U!l 

I ni pn n.,,J .¡ l n <.: 0 l u;::.im 11 o 1,-,un l r,;,u10 ra q UIJ ounnd o 011 us6 

ulth:iinn. So obt:ono lu.n V1ll{li1.u1;tou fn\col.011001 
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l.- Hu:n.no, no deja rea1duo, 

2.- Con bo.nco.no oe obtieno un l!qUido amarillo pálido¡ en la pla

ca oolo oo obt'1ooo una ::mncht.. J. partir da 3 m.l eo obtuvieran --

0. 4 J 0 do oota ~ruco16n. 

J.- Cloro~".:ir..::o. L:i. culur.mu oo li:Jpia al a.iladir eoto dieolvonta. 

Do ln ox ~1-uoc10n oon olvrofo:uo ao hace una defecaoi6n con -

aubaootu.·.o :J.o ~1l(1::.o ,:1rop:ui:ulo couc oo u1dio6 o.ntorio:n:iente 1 de-

jnndo ropoon.r .~8 horn.n, o.l cabo do loa cunloo so obtiene una r:ia.aa 

a611dn clo c.-i1or VtJI"':!o c.n lo. :¡;:irto in¡·erlvr uol rooipiente 1 un l.f. 

q1lldo t=:l.rlllo on ln parto oupor1or; oo oopqrrui dichas capa.a oon 
ln cnpn our.or1'.Jr oo huco unu Jootiluci6n p:ir:\ aovi:u-ar el a.loohol

quo o._ntior.o ltL :ic:luc16n y cu:1 ol rou.tduo de ootu deetilnoi6n oo

h!\co 1i.:.l:1 .:::-v:.:..tLto¿r:liiu u.:rn.nc'.c tüiL: .. l.na uot1vnda 0000 e::ipaque de la 

colu;..:..ru\. 

:Jo ob ~ l.unon lu .. u U1t."1llO.J1 ~_,o frucc10nos; p!l!'tiondo do 3 m.l. 

So una n:~oracJ.6n l"'l.;:::All.B para oV1 tar confuoioneo. 

I.- !!ex,u10,- So obt.touo un lit¡u1do eopooo de color !llllal"illo y -

olor n cttronoln1, on lu plucc. aparoco uolo una ma.ncha y ·presenta 

lnn ui::,· .. 1~ont.oo c .. H1utnntoa1 

!)onu hlad 

!nc11cc> do n1f:"t1cc1ón 

o.85 
l. 492 

II.- so olJttono un liquido color muunjo. oon .oriotalee 

O/\ f<.·:-•. ;u clo j r11¡~;;J.l Oll lltllll'<JllOlÓn, Al ofoo t:.iur lo. croma togrnfío. -

w111 llo color oa!ó y otro tafo -un ¡1luea oo 1.=Ltlonun Jvo ~u1chu11, 
So oopurw1 loo cr1otulon dol líquido -¡1ó1¡uof:n J.o u1, lur nar~Lujn. 

y ª" purl ~·1~,:u1 ,\ ~n·;lv~.mclo 

;;o u't1tuv101·,.:1 0,l'-0!.';'/ t.) Jo 

on clorofun:iu y purl!'1ow1<10 on L1ot11nol. 

outo i1r0,111oto. 

J.- ;.;lo:·, 1 ,. 1-.~ •• :.; 0 obtl<JHtlll o61Hlon ooLor (1.!!ltl.rillo cuf6 <l\lO or1_!! 

l 1 fl roottUlt;lllt\l'tJO, Su' llbtiOl\011 0.00513 g 
ta: 1 ~·.u •. n nt~ :·1. r::: . .u i tJ ¡}r o:.;..u. 

111
, 1. 1 r 1,,,1,¡, 11 Ju 11 ·ul\l .. JU1tll1I 1¡,uo en ol c1u10 1u1torll1r. 

.\ .- 1'ou otor 
J"'OtJ !. J ~HJ e 

'.- :;,, , : tl<11lO llll 
¡f,¡ulclo n;:1urilto, p1·00011tn 1u1 imlioe 
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El rootv tle loo dioolvonteo no dejan residuo después de eY_! 
porarlon. 

A lec cr:o:1:<lou obtor.:doo oo loa hsco unn.ruuiliaia elomental 
rooul t:1 .. 11do qt:o poooon carbón, h1dr6¡;o.no y oxígeno; por el llilál.1-

:i ~o !"<i11~1c:;..i.ü 'JC nabo c¡:;o oa Wl cocpuouto n.ro:;iÁtioo quo posee 
~ 

::n ~no doto1~:inacicnoo so h1c1oron con 

!-'ro:Jo2¡:a.:-. ·.::~ ;·'-;,,;~: J do f~ui ~(,n 

LJ~)t:D ~dai..\ -------------

90° e 
0.9068 

Pvr \1nt,,!~ !'t.H.l\~~t.aJ .... u oo d•Jd"-'co q'..!"J ooto cu:.J.jJU0~1to oo el~ 

yol ropo:·~·H<L ; ... r u: •:_,::.iou.:; uf ioc!i.:hlt:t>Y and Appliod Soienoe" -

'..1i..u:11y, 

L.n ru:·•.v ,,.:.:1,1t1 uoril!'ada thil nccito oDonciul obtonido por -

,,~ t.:·acc ~ ~n )'Dr l:ox:.u:·~ no ¡•tu-1 ficn 1ll lav1lr varlno vocoo con hoxa-

L"..-;, \.i~¡tc:..v..;.i..t:!.!o on clvrv~ .... 11.:.0 y rocr1ntul1:n.nllo on m.atanol. El -

pr· ... L!~1ctl.1 }"'..J.:'v 

J·r~i~·: ! c:\rH t' 1 o 

O!J 

ol 

\.~ (! c .. :or u:~u·i t lo¡ 

tuu\l 1 o to olo:~onuil 

pr.inon tn fvn~o do ngujlla ¡ ul 
no onc0ntr6 quo oxis ton co.r-

j' u:d C:!O j ªª tlO t11tlo do ~ittro;;;a proao.nts un PP do -
- l j~ i..: 

Do 400 ,; tlo h0.)1ü1 no obtieno 4.::i 6 do ooto proJ.ucto en for

:;.:n 1:·ipu.nq 1ü ¡iui·1f1ciu· :.10 vbtior.o.n cu.nttdadoo quo vcu·íru1 do l s 

2.) t~· 

Pur 1.0,1 ,u:it\l¡;l:J tnfrlll'"•>JüO y ultrnvlolotlla+ oo llaga~ -

c,,:;~c~:~ .... :;~< 1!0 .;""" ol :.•,,:•clu11nJ.<> pr,1<.luctu naturnl oo una nuova -

flw•-.iu•, ..:uy•• 0.1:r .. 1c~· ... :·1• ª''ha u1,:o dotonlirmdn y quo puode sor 

!.tJ .•.• a (ltJ tr·at·ajl n JL1 n ~ur1 vrt1 u • 

• ;.:l ¡Jt)O el :~·() l tlC \ll !L I" llll 

Kl Pf Otl do 19~º e 
\ ' • l "1· lJ·ict·.•r Ptorro GrubbÓ dol dopL1.rta-• i:lJCht1 i.~\\)J.i.1 .. nn .. t) ¡··.z· U .. ; • .. ~ 

:n 11 ntv ,¡ 0 111v.J11t1,;t\C'.eonon ,¡., luo lub0rutürl00 Syntox • 

• ' ~lo,;\Íll ul ··'· «t .. 1· Prn1:;·. 1':.\,lllUI", V1pl-Chrtt:l y E. Ptu.lhor, Dipl Chom 
• 

i 
' 



DISCOS IO?f 

l.- So pr11ct~c6 ln oxtrocotón por cuatr-0 cótoJ.oa dlforentes con 

ol c,bjoto Jo c.:1hcor ouul •lo olloo 1100 pro¡rnrcionn cojoroa ren
d t::.lo.:: ~ºº• 

no hiclo¡·t·n tu:::..ruii.!u on cuanta ol lu.;n.r de

:/ ln 0;1 ~uc~{;n Jol af!0 o.n quo oo hizo la -
conochn. 

n) :.n. 1.1 •l:l t...._ ', ,., ·~:. ,':11 • i· "1·1~·11 •ro l r· ' ¡' ~< • • d i-' -, ·- " . :.'" .• •• • e o Yl-\r(: oo o oc •un .ul UDtr u_u¡¡O!! 

to on :'o.t1::.n.z;lt1, .A.t.wt1·u~i,1 ;¡ Javu poro 100 rondil.:üonto::i obtenidos 
¡L;:l b~1.)c,3 :¡ ;10r c,cnn1"-.1:ru1too lun ?•5rJ1J.un u.ltun. 

't:·) Uu1u¡.\·.· u.: ::•'. t"!,> t!e ub1c:·.::1(.n o.n 1;runa quo illdWJtrialI;ionto es 

u111<do un :-•ni.:: e: 11, l ou roatL. :aüon o b ta:lidon no fu o ron sa t1o!acto
r1 t•n. 

e) :~¡¡~ tiunj0 u.lcd:,•1 º"'-º d1uulvon :o ol rondimionto obt6nido os 

=1\11 1>1uvu.J,, <¡'.:ú e~:: 1011 :::&~odoo tu1tortoroo. 

d) Al unar l:\ .!,1bl1.1 oxtnlcotón hox!l.!10 - clorofort:!o los randil:lio~ 

to11 11u.:.rnn ~1u1 ¡ uo to uo dobo fL <1uo uo lot:rn 1u1 I:IJ.\1'/;;an do polnridad 

i:ui.u u .. ::;:pl i o .¡i.o por:::.1 to o..x trnor oompuoo too J:.Utn o monoo pelaros, ~ 

e~ oJHl o do o 1.1 t11 :::nno ra \U~!! ox t I"l.\OC l ón ::.:.tfo e uzipl o ta.. 

Lo <¡Uo quoJ11 cio:::ontraJu iw¡ilta:uonto Oll lruJ tublno do loa -

ruuu: :a,lou Jo i1HJ ru1iil11110 otootuaJ.00. 

'.Jn:..:~.1 .. on ·.o c:1'. ~~11..:. tio l u1:1u lt• ox trucoi.Sn do unn n.iovn fla

v:..;nn :.· <lol ,:u.ayul '!'.'° llL' no lu,,;ru.n u.:ctraur por loo dOLiáa m6todoa 

npl1caclvl$ • 

. , .. 
11 ) ¡.:i1 li• ""i''n":~(.11 <lo lou aldoliidou pllr ul u6to<lo do bioulfito

,\o 11 .,~ 1 " ¡,,. 1 1.,, 11 ,11•.:l1.lllt00 o.m bujuo c\oblün a quo no puodon obto

nor u·uu G,1:::¡1·.10:1 ~L·n do udic16n t.lul oi tronulnl 0<111 o1 bioulfi to de 

11 .,\lu, ,¡., ¡,," ounlou ovlo Wl< 1 lo~;l"l\ ro,.;ui:~n:u· ol 1\ldohi<io oriui-

nu !. 



H2C.~ 
"C-CH2-CH2-CH2-CU-

ll)C / 1 
CH) 

- 3.3 -

+ NaRSO) 

H2C 

'\~H2-CH2-CH2-CH-CH2-Cll-OH 

-
/ 1 ............ 

li.3C OH) SO)lia 

H20 

\-Cll2-CH2-C!12-Cl!-CH2-CHO /' ' H)O ~!!3 

H2C 
\ 

SO)lio. 

I C-Clt2-CU2-Cll2-<(ll-GH2-Cl!-OII 
H)C \ C!I) .....___ SO)l'ia 

SO)No. 

!l rho~i.nal ru.oo1onn con ol bioulfito de sodio formando -

un cocpuooto oul.1'nnndo quo quoda on la aoluoi6n y del que no se -

puodo ro,;onornr ol nldohido orig1Ilt\J ( 6). 

b) Y.n lu. 11opurnoi6n do alooholtio oo prooanta lo. dificultad do -

quo con lou ro 'ct1voo UDudori pura 111 fo:n:uio16n do loe éatoNe -

roucc 1 <•ntUl loo 11lcuhulo11 oocW1dur1oo y toroiarioo aunque a unn V_!! 

loc1und i.lu roacc16n d1foron to. Eo nocouu.rio onloular ln oo.nt.idad 

do ronc tivo quo duho GOploo.roo pura ooparur la cw1tidad do aloo

livlou ;•r1:::.t•r1ou douoadu. 

~:n¡1loa.nJo ot1 t(l 1:i6 to•1o uo loi:;ra oopnrar ol 8. 7 % do loe o.l

o os1u l un vrou on t<to. 

e) ¡.;i1 ln 001mrnc16n rlo á.cl.doo Y fo11olf10, niña quo la oepnroo16n -

pro¡1 1.ru~.mto di.cho. uo lor:ró oolwnontei una 0(11!lprobuo16n do lo exia

to1101n Jo loo !111101110. 
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J.- Ln dofocac16n tia.no po~· objoto oopa.rar la parte inorgánica _ 

do ln ooonc1a. ~ ol caso de ln oxtraoo16n oon heJCB.Do esta ope--

ruci6r: puedo o;:.J. t1r::io ""' quo nl o!cot,,n-1 1 
J- u ~ a no so ogro. precipita-

!i.n ln oitrncciSn hocl1a c.::.n cloroforoo osta oporaci6n 08 1n
din¡iona¡1\;,lo. 

4.·· SOJ)aJ'1\C .. ~6:~ crc::.: .. a!.v,.;rá.f1ca. Rn llL!l crv=.ator,"TilfÍaa ain placa 

n,,. llll hl::0 ol rovolnd0 do 01.:b3t:u1.::1ru.i on pnrt .oular debido a que 

t ;;.!.rul :.,~ uu':.;o :...'.U:c lnD proaon too poooun una co .. orac16n diferente -

'J r1uu..!on po:· ollo do :c:-_:.ruu-uo con facilidad. 

:.:xt:"llcc16n CL'11 hoxano: 

n).- Un11.nd0 1üú=um sc~1vmla av,,.."Ún :Brocburul ao logra una aepara-

ci6n n'-4~·orl.:r n ln~1 obto.nidao u.utoriun::.onto. 

:.:i1 111 :'.'rucc16n l oo obt1ono la oozcla. rhodirull-o1ti·onela.l

trw10 1oo¡JUloe:0l, ob~oniónclooo ol 24.78 ;(del aldah1do presento. 

En la fn1~c16n j oo obt16llo la cozcla citrouolol-ge1'alliol -

uop1Lnil1.1ooa ol 13 .~ clol alcohol oxiotento. 

En lw1 fnicc1onoo 2 y 5 oo obtiene una mezola quo se logra 

0 o;mrnr por cr..i::i.:1 to¿-ru!ÍWJ .Pºº to r1 o roo wrnndo nlú:nina como sopor

to. Jo obtionon al tor."i..'11Lr dichas oro.unto¡,'TllfÍf\a loa aiBUientoo 

dntoci en pooo: 

l!o::.oln rhodin1ü- ci tronolul- ioopulogol 

J.!o::.cl1\ e 1 truno l ol-rbodincl-gol"lU11ol 

.59.2 ~ 
15.4 ~ 

r,a ulÚ:::llu1 nct•.vudu oiclu unu 1mr~o dol oitronolo.l exietente 

u lu0pal~~ol (~). 

Lti ::io~cla c1tronolul-rlwJ.nol-1oopulogol oo difícil do aapa

riu·¡ oolo ut> lo1;ru por loo w6todoo aoilaludoa en la parto te6rioa. 

b) Uuanl\O u l ll.otic;olu G. C:on oolo dou oromatografíaa y UBando so

lo doo .i1oolv.i11too, uo logru ln ooparuc16r, do loa grupos aof1aladoo 

ru1 tor i ur.::on to· 

I.n. 00 1u..:iu1 du u111ca¿<>ln G clica monor CW1tidad do oi trone

llll 
11 1110puloi-:ol. Lan fru.ccl.01100 obtoniduo w:m.ndo oate soporte -

. , , ... ,.-.-..e' t,., "•~'l·""" il'tAun•"' 0 U .. •n C''"'"t!l!l~C!l ::-..!:: cor~ -prono:1t.ru1 \,,:VJ..v•t ............ _ ...... ..,¿,,.¡ ... .,._ .......... " - ......... ... 
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a lM roportncla..'l p.n.r ln ~:.el!\. Por cientos en peso: 

!i!o:.cl11 rhod.l.na~ -ci tronola.1-ioopule¿;ol 

wo~cln rhcdinol-c1tro.noloJ 

e}.- e"~ t~orx-n oll!.coti no oo logro wrn. Depnru<Ji.Sn adeoUAda ya -
cr~io 6ntt\ n\> loe-:ra rllt.c:1t:~r la oloro!iln. 

'j.- 0~~:1::..~~ .. L; al{;.;:.i.r..a !lrco:.:-,m o tierra ollicea oo logra unaº! 

pnr;.1.c~L:1 '~º :,:;. ) :: J.o la :.::o:cln. rhou1l"..sl-c1 tronelnl-ioop:.llogol en 

in ¡::-L.:.e:·u ::-~~c1Ln. La.u fn.OJ;:Lmon reBta."l:eo ee obtiene el gua

yol o~ =UJ' po~ucüs cru~~iind: 0.03 ~ n partir de 400 g do hoja. 



CO?iCLU3 IO!i'ES. 

l.- :rl dto4o do o.xtra.ooi6n :iáll oonven1tmto os el. quo usa -
ho:xnno y clororur:::io. 

2.- El ~or r-cndi.::.ianto empleando la axtraco16:i anterior, 

ao log:rs oan la hoJa coaooh.Ad.a on ol TeranO y el menor 

oon lA hoJa o::iooc.h.4d.a en el 1nviorno. 

3,- Lat. aop.11rno16n quo ofrooo ::.ojoroe rondl.Júontos ea la -

oromatográ!1ca. 

4.- Do lAB aoparnc,ionoo crowato1\ri!ioaa ofreoo mayores ~ 

tajCUJ 14 o111040olB G. 

5.- So loh-r6 ln aoparnct6u do una nuova !lavo.oa,\!.a número 

18_) 
~1111111 por oo.louuio16n1 70.c:i8 :'e 1 6.18;. ll 1 23.28" o 

Su !6t~ula ~!n1:::A 001 (~•H40)D 

Su poao Qolooulnx oo 1 
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