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CAPITULO I 



INTRODUCCION 

La presento tesis, os un estudio prác:ico de uno de los innumera
bles problornm• quo se prnson\an on lo Industria de Pinturas: El Bron
ceado. el cual es un fenómeno no muy común, que se presenta en 
colores obucuros, talos como azules, rojos. marrones, etc .. y tienen la 
apariencia do un "calco coloreado" o una película color bronce, en 
la superliclo. 

Las counas probab!os do este fonómono. son: l) Algunas reaccio
nes do pigmentos y resinas dol vehículo fijo, y 2) el sobrecalentamien
to del acobado. 

En osto caso particular so estudia el bronceado producido por el 
pigmento Rojo Toluidina en un esmalto pcira Hornear. 

No hay que confundir ol bronceado con otro fenómeno muy pa·· 
reciclo y que so manifiesto sobre el objeto pintado como una opalescen
cia (Hazing). Amboi; fenómenos so diferencian de la siguiente manera: 
si en un acabado. on que aparezca el bronceado se frota con un lienzo. 
HA Y migración do! pigmento Oionzo colorido), mientras que en el otro 
fen6meno, no existo tal migración. 

El desarrollo de esta tosí!> es el siguiente: 

En ol segundo capitulo, se menciona en una forma somera, los 
tipos de pigmentos utilizados en Pinturas, así como sus propiedades y 
usos. 

En el Torcer Capitulo, se habla sobre un segundo integrante del 
esmalte, esto es, el vehículo o liqador: el cual consta de una o varias 
reainas sintéticas con un grado de polimerización determinado. -Tam 
bién se da una ligera explicación do ~os acabados horneables. 

En el desarrollo dol Cuarto Capítulo se hace una discusión de las 
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fórmulas empleadas para hacer esto tipo do esmaltes. Las variaciones 
hecha:; a cada fórmula; los rosu\t1::idos obtenidos do dichas variaciones 
se intercalan al !mal do cada fórmula discutida. Posteriormente se 
agrupan todos los resultados on una tabla para mayor facilidad de 
compmación. Para dichos 1csulto.dos so escogieron dos tiempos dife
rentes y una misma tomperutura. y para encontrar los límites del bron
ceado. se escogió la primera fórmula y so hornearon varias láminas a 
dilorcnto:!S lompcroturas y tiempos. En oste mismo capítulo, se discute 
un po~o sobre los "'fondos·· o "primern". 

Para todas estas pruebas, se pintaron una serio do laminas, dos 
por cadn !órmulo del emnoltc, gumdónclose on un lugar poco ventila
do; so pintó otra mó·1. dojóndola on un cuoc1 ventilacln y libro de va
pores. obsorvóndosc :¡ue el b1onccudo tardaba mós en aparecer; on 
esto último se hizo una 10\ución salino y so aplicó sobre una de las lá
mina:;, envolviéndose en papel do i:.•straza observ;ándose al cabo de 24 
horas: el bronceado fué nmyor que un la guardad.a en lugar poco ven
tilado. pudiéndose considorar esto prueba como "PRUEBA ACELE
RADA". 

Por lo que se relime CI !ominas pintlldas sobro fondos, antes de 
aplicar el esmalte, se lijó une: pmto, para ver lo diferencia en broncea
do (si es que la lwbial en lu pm te lijada y en lo no lijada. 

Todas las láminas !;e pinturon con pistola de aire. a una presión 
de 4.20 Kg cm'. dando dos memos y dojando secar ol aire 30 minutos 
antes de introducirlas al horno. 

Posteriormente se anotan las conclusiones y un breve análisis de 
la materia prima. 

De este fenómeno, hay muchos puntos que son aún objeto de in
vestigación, en particular por lo que se refiere a la descomposición quí
mica que sufre la pintura; e:n esta tesis, repito, so estudian las causas 
probables y la manera práctica do evitar el bronceado. 
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CAPITULO ll 



GENERALIDADES SOBRE PIGMENTOS: 

Un plqn10n10 os \In motorial. fincimonto dividido quo puede ser 
blanco, nogro o do color y quo so usa on la fabricación do pinturas sus
pendido on algún vohiculo. 

Los mc1101ic1l<rn c:oioridos quo Hon solubles cm algún vehículo se 
considuwn mó~; Íltün como onilino::. La insolubilidad os la propiedad 
cnondol do un pigmrmto. 

Otrc::1 n:1oc!orti:il:ca:1 dn !os p:c;monlou son: El poder cubriente y 
la O¡x:cidmi. So (.k·ll!w i·l ¡jcdor cubrwnlo como la capacidad que tiene 
un p1qmc>nto di!•p<'fli(tdo (!?\ un vohiculo para cubrir u ocultar una su
porfic11_; y ü!ilCI dotei minc:dn po: la difor~'ncia on el índice do refracción 
entro ul ¡m;nwnto y u! vuhiculo quo lo 1odou. Por ejemplo, ~)I talco tie-
110 un buen poder cubrionto cuando el vehiculo que lo rodoa es una so· 
luc16n CKUO!iCI do colo. y osto so dob-0 a quo el índico de refracción del 
talco os 1.6 y ol do la solución do cola es c.io l; ahora. si se encontrara 
on nlqun vohiculo cuyo 111dico de rtlfrc1cdón fuera do 1.10. veríamos 
quo l!l pigmento 110 cubro; por ol uso práctico de este pigmento, se con
sido1a como un pigmento no OfJllCO o inerto. 

Atondiondo a esto. :w dividon los picJinontos en: Pigmentos de 
Alto Indico do Hofra.:::ción ( 1.94-2.70) y Pigmimtos de Bajo Indice de Re

lraccion ( 1 A5· l.70l. 

Por último. cont1olon cilqunm1 propiedades do la película como 
son: Ammtamiento (::iilicatos}. r0!1iritoncia a la corrosión (fe.~0:1), impor
moabílidod (Hilico1osl, control de pH (Wollastonito), poder matizante 
<diotomócorni), tixotropia (bontonita), ole .. ole. 
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a} Clasificación de Pigmentos: 

1 COLORIDOS 

A) Orgánicos 
a) Sintéticos: Ftalocianina, Básicos, Azo solubles e insolu· 

bles, etc. 
b) Naturales· Vegotalos y Animales. 

B) Inorgánicos 

lI BLANCOS 

a) Sintéticos: Cromatos, Ferrocianuros, Silicatos, Sulfu· 
ros. etc. 

b) Naturales: Oxidos do Hierro. 

A) Alto Indico de Refracción. 
a) Sintéticos: Carbonatos do Pb. Oxides de Zn, Ti. Sulfu

ros de Zn ... 

B) Bajo Indico de Refracción. 

III NEGROS 

a) Sintóticos: Carbonatos de Ba, Ca, Mg. Silicatos de 
Al, etc. 

b) Naturales: Barita, Anhidrita, Talco, etc. 

A) Orgánicos 
a) Sintéticos: Negro animal, vegetal. eic. 

B) Inorgánicos 
a) Sintéticos: Oxidos de Hierro. 

IV MET ALICOS 

A) Inorgánicos 
a) Sintéticos: Alumnio, Cobre, Zn, etc. 

b) Propiedades de los Pigmentos: 

Dada la finalidad del estudio, mencionaremos las propiedades y 
usos de algunos pigmentos orgánicos sin llevar el orden de la clasifi
cación, dejando al último los rojos, en los cuales, por ser de interés en 
el presente trabajo ampliamos Jos conceptos. 
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J\ZUl.F.S: 

rtaloc1anina de Cobro: En un complejo formado por cuatro gru
pon !r.oíndol unidos por modio do Nitrógenos (substitución de 
loii h1dré<;<'nor. alfa do! pirro!) con un ótomo de cobre unid•:> a dos 
nitrbgonon. Se ll!Hl poro toúir on pinturas exteriores e interiores. 
1::1 brillon!0 y H•r.isle nl calor; su principal desventaja es la pér
didc1 d1• bnllo y lo IN,donr:ia a flocular. 

1\7.11) lndml!reno: t::i; un derivado do lu Antraquinona, se usa sn 
poquoncrn cc:ntidcidon <~3 durablo y muy pennanente, es de fácil 
din¡wtri:ón pu:o muy caro 

AM1\RILLOS Y NAHANJt ... S: 

timonllo Hc:n~;a· So obtiene copulando m-nilro p· toluidina dia
tocrda co:1 ncptoacelonilina. So uso en pinturas de agua y tintas 
do 1mprQn!G. H1i1ii:•lu a Ion ólcalis y so dispersa fácilmente. Tie
tw como d1Hw1.'::tcijcrn. pó1dido do brillo cuando so hornea y san
qro i>n :;olvonte:; hidiocorbonodos. 

Naran¡a TotH'I. 5,, obtimw copulando o-nitro anilina diazoada 
con B·naltol. Se ll!'Cl cm usmoltos para hornear. Tiene buena es
tabilidad. roainto u los ólcolis y es do !ócil dispersión. Su princi
pal dosvontaja os que sangra en solventes y no sirve para entin

tar (mola ro11intoncia c1 la luzi. 

VERDES: 

Vürcfo ftn/cx:ianina: Se obtiene por cloración de la ftalocianina 
do cobrn. ol cloro substituye los hidrógenos en la molécula. Se 
uso en pinturas para interiores y exteriores. Resiste ácidos y ál-

calis, no tlo<:ula. 

ROJOS: 
Hojo Pirotonc: Cuyo nombro químico os el 2-cloro-p-nitro-bencen
azo B-nnftol; os muy brillnnte, fr:me buona estabilidad, resiste 
ócidos. ólccrlis y so usa en pinturas de látex en exteriores. 

Hojo Pora: Corresponde al p-nitro-bencen-azo-B·n.oftol. tiene bue
na rosistoncici 0 Jo luz, es suave pma moler y tiene. buen poder 
tintóreo pero scrngra PI\ oceites, solvontet1 y barnices. Su uso en 

pinturas 011 intmioros y en tintas de imprenta. 
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Ro¡o Lito/: So obtiene por copulación 2-nnftil-amin-sulfónico 1 (sal 
mctalica) diazoando con B-naftol y precipitando con una sal de 
calcio o Bario para dar diforontos tintos: ol claro fNa). ol modio 
(Ba) y el o.l-13cuio (Ca), tienen buen brillo y podor tintóreo y son 
estables al ~ }!or. Al igual que el rojo Para, so usa on tintas do 

impronta. 

[scar/c1t::i: Sn obtiene copulando PI úcido antranílico con el áci
do 2-naftol disullonicu 3,G; es de tono claro y con buona resisten
cia a la luz; no sangra y se horne>o bien sin cambio do color, por lo 
quo so usa en csmnltcs paro horno, on k:icas y en tintas do im
prenta. 

Rojo Pcrmanonto: So obtiene cuando el ócido 3-metil-4-cloro-6-
amin boncon sulfonico; sn copulo con el ácido B-hidroxi-naftoico, 
tiene buen poder tintóreo y so dispersa fócilmonto, tieno buena 
estabilidad en vehículos, os resislonto a la luz cuando so encuen
tro al SOºo con bióxido do titanio, poro disminuyo esta propie
dad cuando el contenido do pigmento blanco va aumentando; tie
ne tendoncia ü obsc11rocerso cuando se hornea. So usa en inte
tiorcs y on esmaltes do secado al horno. 

Rojo Durotone: So prepara do una múzclc1 do pigmtli'.IO BON y 
rojo pirotono; sus tintes varicm desdo el claro al obscuro; es un 
pigmento blando, da acobados con alto brillo y buena durabili
dad, cuando so usa on combinación con otros pigmentos en un 
10-15°0. So uso en acabados Industriales y como substituto del 
Rojo Toluidina. 

Ro¡o Toluidina: Es uno de los pigmentos más usadon en la Indus
tria de Pinturas; se· obtiene diazoando el 2-nitro-p-toluidina y ca· 
pulando con B-naftol. Se fabrica. en uno gran variedad de tintes. 
Es muy brillante y tiono buen poder cubriento, se dispersa fácil
mente y liono buena estabilidad en vohículos. Es un pigmento 
que sangra, dicho fenómeno St; manifiesto de una manera noto
ria al toiür en una coloración rosa una segunda mano de pintu
ra blanca aplicada sobr'? un objeto previamente pintado con al
gún tipo do acubado, on cuyn !ormulación intervenga el rojo to
luidina, la coloración rosa (snngrado) es debida a la migración 
o solubilidad del rojo toluidinC1 en los solventes o vehículo de la 
pintura blanca. Su uso 0stá restringido en los esmaltes de seca· 
do al horno por prosontar el lonómeno del bronceado. Tiene bue-
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no oolabilidad on extonoros cuando forma la mayor parte de la 
pigmonlod6n on una fórmula. poro en proporciones menores hay 
da<:olorocl6n Imela rosislenda a la luz) del objeto pintado por 
lo quo odomón no n-0 usa como entonador, en cambio tiene am
plia acoplaci6n en acabodos do implementos agrícolas, de seca
do al airo y o\ros molorialos. 
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CAPITULO III 



GENERl\UDADES SOBRE El. VEHICULO: 

Como ye !'" di;o ·~n le; latrnd~1cción do osta tesis, el vehículo 
pucd(! 01llcH !· : :;·.cd<J ¡:c.:: une: :.1ozc!c1 do ro:;inas alquidálicas. con re
!linml cmialcu:;, •'n!!:onadüi:. o:c. i'-fo;:clo quo deberá llenar ciertas es
pocdicodorw:i lc:l•H\ co:1•0: i;.:vm:ient·:>, adhesión. rnsislt;>ncia, brillo, etc. 

<:' T1·0: ;(: rf,. io:: 1ica!;Gcio" lfor rwables. 

Exi~n<•:1 ·:ci::n:-. L;'c-:: ,:,! :;f'ccmÜ(nto: el :wcado al aire y el secado 
ol horno . 

.Sccodo nl 1i:1r1. [11 muy comun 011 pinturas do tipo arquitectó
nico tcrl(•!i como p1:1:11rot> d1:- uc1~i:e. de CHJUCI, etc. E1 secamiento se lleva 
a cabo bCJjo dos !ormm1: 

1) Evopo1Gc16n ti1• Soh'<:mtc: Ln c¡uo no hay ninguna reacc1on quum
cG y. por lo que '~'' ~;u eHtructura no hay cambios en los grupos fun
cio11c1le:;; lq pol1culu puock· llegc:r a deteriorarse por influencia de 
lCI temµ1nuturu. humedc:d. luz ultravioleta. etc. Un ejemplo de pin
turm; cuyo :'•••cnmic>:1to seo por cvoporación de solvente, lo tene

moR 011 lo!J lacw;. 

2l Potimrm:wc1ón por 0:-:idnción: Su llevo a cabo cuando los políme
ros s0 forman de monómeros no satuicidos por absorción de oxíge
no. con postorior formación de enlaces tridimensionales. Un ejem
plo dü esto tipo do pinturw: son los esmaltes oleoresinosos, las mo

lóculas do ucoites :iocantes. ntc. 

St~coclo al Horno .. Es propio do un tipo de pintura especial muy 
usudo eu Jn IIldustrio dados sus cmactorísticas: resistencia los ácidoi; 
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álrnlis débilos, aceites, grosa..;, etc.; pm;eon además buena dureza y 
adhesión. Las razones de o.slc1s ventajas se deben principalmente a los 

siguientes frn;torcs: 

a) Lo.:; gn1pcs funci0:1alc·; que se oncuon'.:CJn en ol polimcro reac
cionan di.;ra;1to el tiempo do horneado pcr lo que huy una posibilidad 
mínima en ol onvojoc:imicnto de la policula. 

b) Hay poco. oxidoción y consecuentom .. ·ntc habró muy peque-
1°.as canti-:'.ctdcs do subp1ocluctos de oxidación. 

c) La cstructuru de ia pcliculu es mas completa y usualmente 
tiene m~;s enlace:; t11dimcnsionalcs no polares. 

Por otro lado, los lndu5trias de Muebles Motólicos (cocina y ofi
cina) [\utomotriz. cte. UEan p1i:1cipalmcntc en sus acabudos sistemas 
de socamit-mto al horno que les pc:mito mayor producción y un mejrn 
acabado do ia misma. 

El proceso de socCl:niento \Ct1:c1) en L:sto tipo de esmaltes, se lle
va c1 cabo por polimc1 izccié11, por condcnsocion. 

b! Componentes del Vehículo: 

El vehículo on un esnwl!c para horno. consta de sólidos y volá
til; a;tndo yenoralmontP pma los p1imoros: mezclas do resinas, como 
ya so i1:dicó; y para el segundo mezclas de solventes. 

1) Resinas Aminicas: Estos tipus de resinas son productos de conden
i;ación do Ureo-lormaldchido o de l'.1clmnina-formaldehido; las pri
:'1crcts se comenzaren et usor en 19'.:.S y loo. S·"qundos en 1940. 

Estas resinas :o;on dd tipo to1 moendureci bles; es decir que se 
e~1cu!.mlrn:1 !Jolimeri;:odns en un cierto grado que por oplicación de 
calor ;e onclurecc..!1, formando t1nn película que cmece do odhesión 
y flexibilidad por lo que hay que plostifi :arlas con otros tipos de 
resinas. por ejemplo, le.> ulc;i:idólicas. 

Las resinas de ll1ca-fo1mcildchido mós comúnmente usadas, 
! ::, vo!'cen en solución ol 50 ¿, GOºo en butano! v xilol. El sistema 
do obtención e::: el siguien'.c: Sr: formo p1imoro l;n compuesto inter
medio, la dimetilol urea, por reucción de unC! mol de urea y dos 
do fo:maldchido en modio olcolino y (J \11105 70 e dicho producto 
r;•: c~:t1"rificu posteriorn1f nte con 1m ulcohol st1pcrior. por ejemplo, el 
bulanol; dicha cstc1ifi('llció11 !,e llt~vu u '.·nbo Ull modio úcido (fos
fórico, o:cólico). En la prócticu :;e usn un litJOl0 exceso ele butano!. 
El olcohol sirvi' !X!rct tres propósito:;: 
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oí DiMn;m1yn k: cantidad do onlaces tridimensionales. 
b1 Confioro r•olubilidad de lo resina en hidrocarburos. 
e:; ln,·rn1nt.>1; 'n b compotiblidud con resines alquidálicas. 

i:n c:1:n:1_!n o lrrn rcsi;icrn do MPlcimina-Formaldohido, se pre
po:cn on. 111:u lc·:ma ·mnilor. obtoniundosc la. mctilol-melamina y si· 
... ¡ine;:::0 ;•,; •.i'.1:c1:;:,_:c:c;()n; c:;m1crnlmcr:10 so utilizan 5 moles de for
mc:ld1.,•irnio ¡: 01 cede mol de molami:w. Eslas resinus soh -me¡ores 
quo km cic' Urno-iormcldohido, ya quo poseon mc1yor duroza, rotie-
1wn ,,¡ c,::or e:: !io!:r<'hornocr, ro:.i!;:cn bm;tcmte a los ácidos y a Jos 
c·.1,..,.'¡¡•· .... • •¡•·n{ln., ¡ . • . b . J ·•··•• ·'· : .. ,, : " - •. •· 10.1wa. a mas a¡as tomporaturas quo as re-
~~nqr do urt~n. 

2' J?,:.<.1:10:; A!q111cfo/¡c1s: Son un c¡rupo do resinas, puramente sintéti
c·rn. q:a~ conr.!it1;yon lo ix:.r,e do In mayor parte de los acabados 
¡ '1c:nlicr· :i. 

r!::i-:::~. lf!~}.:1·;-::,. f!llO hcs~r:: ,"ll e:>:.) :_~e 1~·1Ü ~(• Usabc:1 COSi ex .. 

··l·1,;¡','c:.;e::t<) r::: : '""·:· •··. ¡ .!idr: .. '. .. s i ucobados d·:! alto precio, reci
lne:on tin q:cn ::;1: ~:1.:17 t~\.::0;1t{~ la :;.-,~;u:1dcz :;nc·rra niundial, v se 
co:1·::: :i•·: o:: <:'n no: :::o !'n:<: ir: mny ~= p:¡¡ lt' r'.c b:.; C'Smaltos sinlé-
1:,_·o;: ~!,, (•:1:· -.;~::r: :;t'.•· •·::t·:·: :":'·.::os propo:ci'.Jncibctn excelentes aca
!;.r:d,1·! J·1·~:r! p~:1~u::r~1. :c:n!o ,:,:- ;;0cc¡do ol clrc con10 al horno. 

l'undc::non:r:lrn•. ntt..• !e::; re:;incrn cdquiciáliccs provionen de la 
conrkn:•<:r·;"n d.:· u11 (!Cido ¡iolibósico con un polialcohol y cuya 
reoc:tividod :::::iimn sea do 2.3. E11 pcsoncia do ácidos grasos pro
vont('Illr.>t; el<• ocC'lk•:J secantes y no-secantes, se obtienen las alqui
dnlicn:; moddicadcs. 

l:ntrn los productos de mayor uso en la obtención de estas re
:;ina:1, tonomo:;: El anhidrido Ftólico y Maleico (ácidos polibásicos); 
qllcP1 ina y pentm'1 ttritol (polialcoholes); linaza y soya (secantes); 
coco y 1 icmo 1.no socuntes). 

l. :·; pi opiL•ckrdes de k1s rosinas Alquidólicas dependen de tres 

f nctor ._,,.,: 

n' El tipo d.~ Aceite: es indurlable que según el aceite usado. la 
re!lino tt•ndrcr diforontcs propiedades en cuanto so re!iere a secamien
to, rotonción dol color. ple. Así por ejemplo, si una resina alquidálica 
so rnodificu con uceito do soya 1c-ndró mejor retención del color y resis
!onc:ia nl nmnrdlomiento que unn modificCldCI con aceite do linaza; por 
otrn pmte e!ila última tondró mejor brillo y secodo que el do soya (en 

iguttl porcentojc clt! nceitPl. 
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El grado de modificación e sea el tanto por ciento de aceite con 
respecto a la resina tiene también difcronto'._I propioclades en el produc
to terminado. La clasificación que su hace según el porciento de acei
to es la siguiento: 

LONG. DE ACEITE 

Corto 
Medio 
Largo 

~~ DE ACEITE 

35 -4S 
4S - - SS 
55 -· 6S 

Lru ro.sinos Alquidálicas do tipo co~to no-socanto, so recomien
dan para acabodcs que> secan al horno, mientras quo lrxs de tij)O largo 
secante, r:o usan en cr.maltes de se:ado ol aire. Los do tipo medio se 
pueden usar indistintc1montc en 03maltes do secado al airo y al horno. 
dcpendi1rndo do! modificador. 

b) El Porcentc.;j0 do Pclie~;tor: Afecto ol secmnionto. mi•:mtras ma
yor !::ca ol po1ccntc:jc de cicci!é modi!icc:cor, mc1yor será lci duración, la 
solubilidad y mayor el llomr;o de> sccamien:o. 

c) El tipo d0 poliócido y polialcohol: Trotóndoso do polialcohol. 

mientras mós Cjrupos roacticos IPIHJO (QJ-1) so fo1mará: mús fácil y rá
pidame;1tc enlaces tridimcnsionolos; por ejemplo. el pontocritritol. 

Si bien los tres fac!orn~; c¡uc acnbamos de sei10lar, son los que 
mayor influencia tionon sobre las propicdc1des de la resino, hoy tam
bién otros agentes que influyen en rlichw> propiedudeH y ontre otros fi
guran los solventes. 

3) Solventes: Constituyon !a parte voláiil de la pintura que so evapora 
en un tiompo mas o menos corto. So considorcm como ingredientes 
esenciales en la pintura, desarrollando funciones ltllos como con· 
trol de viscosida::l, costo, flujo, brillo, ole. 

En osmaltes paro hornem se emplenn vnrios tipos do solventes: 

n) Hidrocarbur'Js Alifóticor.: Gas Nafto, Gos-.olina, ~te. 

bl Hidrocarburo~ Aromittico .: Xilol. Toluol, Renzcl. ole. 
e) Alcoholes: Rutcmo!, Isnr,1 Jpanol, etc. 
ci.l Otros Solvm;tes: Butil cellosolvo, c1ceit0 de pino, dipenteno, etc. 

Los solventes deben ser compatibles con ol vehículo fijo y no 
tener acción directa sobro los piqmentos. En el caso de rigmentos 
que sangran (rojo toluidina) hay que procurar usar aquellos sol· 
ventes que no disuelven ol pigmento o quo los disuelven en la me· 
nor proporción posible. 
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DESARílOI.LO EXPERIMENTAL: 

a) Discu~ion do fórmulas dt!l I:smalto: 

Sc.• cor;:iidormon lcrn H1i._¡uio:m!Os qeneralidados para la formulación 
de loti •.rnmcl!1,>11. 

!. 

r) 

So u::m0n do:; t:po:; de :es:ncs alquidálicos: el corto, llevando co- . 
mo ::wdii:'.:odor o! t1~·0110 ch• ;;oyc1 y otro do longitud media llevan
do linu:'.a. 

Lw1 r·:;pr,cilic-c:cio1w;; d(• cc1da una son los siguientes: 

CORTO MEDIO 
BockoRol 7 Rezyl 811-1 

N. V. 49.51 ~o 57% 

Vi:icosidad Z,-Z, Z-Z:1 
Color ·1-7 5-9 

Número A e ido 3.7 4.10 

Donsiclad 0.9f35 0.935 

Anhich ido f'tálico 42~~ 35% 

Ti::o do J\.::oilo Soya Linaza 

Porcionto do Aceito 41 ~~ 46% 

Volótil Xilol Gas Nafta 
Gas Nafta 

Do~;clo luogo hn y vmios ccmtratipos, por ejemplo: para el tipo cor
to: Hozyl 310-S, Hozyl 1387-5, Aroplaz 905, Ber.kosol 3, etc .. para el 
tipo medio tonomo!'l: Dockosol 34, Beckosol P-370. Rezyl 87-1; Aro-

plc1z 1081. ole. 

29. -· 



3. -Se usaron como resinas am1mcas: Ureo-Formaldehido y Melamina 
Formoidehido y cuyas especificaciones son los siguientes: 

P!rJskon 3300 Molmac 247-10 

U-F M-F 

N. V. 50°0 so~;, 

Viscosidad N-P U-X 

Color 
Número J\cido menor do 10 

Densidad 1.01 1.02 

Volátil Xilol Xilol 

Butano! Butano! 

También aquí se pueden mencionar vorics co11tralipos; para el tipo 
U-F tonemos: Bc-;kaminc P-138, Bcckamine P-354. Beckaminc 3520, 
UFR·227. UFR-216-8. etc .. y pare: el tipo M-F: r-.folmac 245-8, Mol· 
mac 248-8, Resimene 875. Rc~imenc 881. etc. Los cambios en estas 
resinas se deben a viscosidad, tipos de solventes, etc. 

4.----Por lo que re~'pecta al pigmento ~;e usr:rron vatios: en polvo y en 
pa:;tCl, siendo ICis cmactensticas d'~ lm·. pastos: 

Pigmento 
Rczyl 811·1 
Gas Nafta 

37~o 

32.5~~ 

30.5ºo 

También existen otros pigmentes rojo toluidina. por ejemplo: 
Rojo Toluidina No. 5030, HT-115, No. 429. RT-114, ele.; se prefirió 
para casi toda!': las pruebc1s el pigmento en pasto para evitar la 
molienda, siendo aJ1~mós de fricil dispersión en el vehículo. 

5.--Por lo que rospcctn al solvente u:mclo, éstos fueron los de menor 
poder solvente pmo el rojo toluidinina y cuyo orden aparece en la 

r.iguiente tabla: 

Isopropanol 1 
Gag Ncdta 1.3 

Rutanol 1.7 

Xilol 19.6 

Toluol 23.3 

6.-La relación de Resina Alquiciálica a resina Aminica, es muy im· 
portante y se tomaron las siguientes relaciones: 60/ 40, 80/20 Y 

--- 30 ---

1.-En c:lg'.;::a ~.;;:-:::.: -

Pbi ceca :i'4 :&::~:- ·. 

y e l~S:'"C 

nec¿o~ 

M"'!l.-::.°" lo.¡a 
~'! f 

L~! 

X;}cl 

--·~~~t~\,o;~·pr.:tl, r~r~ 4}t ~~ 
;o-_,,;.,, r«i(-,~;:.~ 3.~~. 

"i~ r ?~~~~~ l~.S...i~ ~~ 

. '. 
f' - .. ~ , 

,~ :_.!;~i;.t:"rd t.'•Zf ejemplo: 
:~T. il 4. e~~ . i~ f!é!füio 

e:! t"':\~.~ pc.~o cvi!at kt 
' ••Á;.;.:J,'l"' ' :~. C!\ e.il .,,¡.,A V• 

l :; 

\ H· 
;:n 

9?,.10. Para la primora relación no usaron los do~ tipos de alqui· 
dohca Y paro la ."t-gunda y torcora se usó el tipo corto. Empleando 
res111u do Urna·f ormaldehid10. 
Pontoriorml'nle> u!l-Ondo Molomina-Formaldohido y resina corta, se 
fonnulcnon tren osmnlt<>s correspondiendo cada uno 0 las tres re· 
lacioncn cml<>H anotadcrn. 

7.-- -En cilguncrn lonm1los i;e usaron secantes, tonto de "fondo" <Mn 
Pbl como do "nup<>rfü:ie" (Co\. L<l cantidad usada basada sobre l~ 
roairrn olquidalica. 

8. · Todas laa fc.rmulan !l(mc1•. u1·.a poque1-ia e t'd d d ·¡· an 1 a e s1 1cone para 

9."-Todos la¡¡ f.'lrmulcrn t1oncm la rulación do pigmento a vehículo de 
20 lOJ y un contünido do r;olidos do SOº~. 

10.---La!I co11hdadn:: qu" opmixen on las fórmulas son por peso. 

11.-,-S-O hornean paro cada formula dos laminas: a 17S'C durante 15' 
y a 175'C durnnt<:> 30', correspondiendo a horneado y sobrehor
noado. 

-31-
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ronMULA I 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Plaskon 
Gas Nafta 
Sol. Silicone 

ESPECIFICACIONES: 

Alq/ Amina 
P/B 
Sólidoso 
Viscosidad 
P. Cubriento 
Kg/gal. 

FORMULA II 

Rojo Toluidina 
Re:?:yl 811-1 
Plaskon 
Gas Nafta 
Sol. Silicone 

ESPECIFICACIONES: 

Alq/ Amina 
P/B 
Sólidos 
Viscosidad 
P. Cubrientü 
Kg/gal. 

• B--Sólidos del Vehículo. 

p 

20 

S0/40 
201100 

so~"' 
68 KU 

24 
3.70 

p 

20 

G0/40 
20/100 

so~;, 

s¿ KU 
24 
3.64 

B* Voló t. Total 

17.6 16.S 54 
42.4 42.4 84.8 
40 40 80 

22 22 
o.os 

!.--Lámina 15'-17S''C ... Ligero 
2.- ·-Lámina 30' -17 5 C ... Marcado 

B Volát. Total 

17.6 16.5 54 
~2.4 32.l 74.S 
40 40 80 

30 30 
o.os 

3.-i.ámina ! 5'-l 75''C ... Ligero 
4.--Lómina 30'-175:C ... Marcado 

-32-

FORMULA U! 

Rojo To!m. 
Beckoso! -
Plaskoo 
Ncd. Co \6 
Gas Naftc 
Sol. Slliccr. 

Alqi A.m::" 
P/B 
Sólidos 
Visron!d•• 
P. Cubne::: 
Kglqal. 
Naf. Co 

FORMULA IV 

.Rojo Tolui.:· 
Rezyl 81 ¡.; 
Plaskon 
Naf. Co \6 ·, 
G~s ~fo!tc: 
Sol. Silk:or. 

ESPECIF!C:'. 
Aic¡ Anu:i. 
P;S 
SOiidos 
Viscosidad 
P. Cubrion1. 
Kg!gal. 
Nat. Co 

·4! ?~ 

~ 
~$ 
to 

·· . .:: lS·l'S'C .. ~ 
-: .. ; ,¡:r r:s·c .. w~ 

fORMULA 111 

Rojo Toluidino 
Bocko11-0I 7 
Plr.rnlcon 
Nol. Co 16%} 
Gas Nafta 
Sol. Sillconl.? 

l:SPF.Clr!C.l\CIONES: 
Alq J\muia 
p B 
Sólidon 
Visco:iidod 
P. Cubri<'nlo 
Kg.'gol. 
Nof. Co 

ronrwrur..,, 1v 

Bojo Toluidina 
Rozyl 811-1 
Plaskon 
Na!. Co (6~o} 
Gas Nafta 
Sol. Silicono 

ESPECffICACIONES: 
Alq · Amina 
P/B 
Sólidos 
Viscosidad 
P. Cubrionte 
Kg/gal. 
Naf. Co 

p B Volát. Total 
20 17.6 16.5 54 

42.4 42.4 84.8 
40 40 8!) 

0.5" 
22 22 

o.os 

60/40 
20/100 

SOº' 'º 
59 KU 

24 
3.66 
0.05% 

p 

20 

60/40 
20/100 

50% 
61 KU 

25 
3.60 
0.05% 
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5.---Lómina 15'-l7S"C Li · .. gero 
6.--Lámina 30'-17s•c. - .Notable 

B Volát. Total 
17.6 16.5 54 
42.4 32.1 74.5 
40 40 80 

0.5 
30 30 

o.os 

7.-Lámina 15'-1759C ... Ligero 
8.--Lámina 30'-175ºC., .Notable 

u 
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FORMULA U! 

Rojo To!m. 
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Aic¡ Anu:i. 
P;S 
SOiidos 
Viscosidad 
P. Cubrion1. 
Kg!gal. 
Nat. Co 

·4! ?~ 

~ 
~$ 
to 

·· . .:: lS·l'S'C .. ~ 
-: .. ; ,¡:r r:s·c .. w~ 

fORMULA 111 

Rojo Toluidino 
Bocko11-0I 7 
Plr.rnlcon 
Nol. Co 16%} 
Gas Nafta 
Sol. Sillconl.? 

l:SPF.Clr!C.l\CIONES: 
Alq J\muia 
p B 
Sólidon 
Visco:iidod 
P. Cubri<'nlo 
Kg.'gol. 
Nof. Co 

ronrwrur..,, 1v 
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Viscosidad 
P. Cubrionte 
Kg/gal. 
Naf. Co 

p B Volát. Total 
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5.---Lómina 15'-l7S"C Li · .. gero 
6.--Lámina 30'-17s•c. - .Notable 

B Volát. Total 
17.6 16.5 54 
42.4 32.1 74.5 
40 40 80 

0.5 
30 30 

o.os 

7.-Lámina 15'-1759C ... Ligero 
8.--Lámina 30'-175ºC., .Notable 

u 



FORMULA V 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Plaskon 
Nai. Pb (24 % ) 
Naf. Mn. (6%) 

Gas Nafta 
Sol. Silicone 

ESPECIFICACIONES: 

Alq/ Amina 
PíB 
Sólidos 
Viscosidad 
P. Cubrionte 
Kg/gal. 
Naf. Pb 
Naf. Mn 

FORMULA VI 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Plaskon 
Gas Nafta 
Sol. Silir.ono 

ESPECIFICACIONES: 

Alq/ Amina 
P/B 
Sólidos 
Viscosidad 
P. Cubriente 
Kg/gal. 

p 

20 

G0/40 
20/100 

so 0
;, 

66 KU 
28 

B 
17.6 
42.4 
40 

3.6·' 
O.OSº~ 

0.03°~ 

Volát. Total 

16.5 54 
42.4 84.8 
40 80 

0.075 
0.5 

21 21 
o.os 

9.---Lámina IS'-175-C ... CASI IMPERCEP. 
10.----Lámina 30'-17S'C ... CASI IMPERCEP. 

p 

20 

80/20 
20/100 

50% 
66 KU 

26 
3.64 

B Volát. Total 

17.6 16.5 54 
62.'1 62.4 124.U 
20 20 40 

21 21 
o.os 

11.--Lámina 15'-l 75 C ... Ligero 
12.---Lámina 30'-175'C ... Li:~ero 

-34--
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FORMULA vn 

Rojo Toluidlno 
BedcoJl.01 7 
Plo.nkon 
Ga.n Nafta 
Sol. Si !icono 

ESPEC!frCACIONES: 

Ak¡. Amino 
p B 
SOiido!! 
Vi:icosidad 
P. Cub!lonlo 
Kg gal. 

FORMULA vm 

Bojo Toluidina 
Beckosol 7 
Melmac 247-10 
Gas Nafta 
Sol. Silicono 

ESPECifICACIONES: 

Alq -Amina 
P 1 B 
Sólidos 
Viscosidad 
P. Cubrionto 
Kgígal. 

p 

20 

90/10 
20/100 

SO"~ 

68 KU 
30 
3.63 

B 

17.6 
12.4 
10 

Volát. Total 

16.5 54 
72.4 144.8 
10 20 
21 21 

o.os 

13.--Lámina l5'-17S'C ... CASI IMPERCEP. 
14.----Lci:mina 30'-175 C ... CASI IMPERCEP. 

p B 

20 17.6 
42.4 
40 

60/40 
20/100 

50% 
54 KU 
27 

3.65. 

Volát. Total 

16.5 54 
42.4 84.8 
26.S 66.S 
34.f. 34.6 

0.05 

15.-Lómina 1S'-17S''C ... Ligero 
16.-Lámina 30'-17S''C ... Marcado 
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FORMULA IX 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Mehnac 247·10 
Gas Nafta 
Silicono 

ESPECIFICACIONES: 

Alq.' A.mina 
P/B 
Solidos 
Viscosidad 
P. Cubriento 
KgJgal. 

FORMULA X 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Melmac 247·10 
Gas Nafta 
Sol Silicone 

ESPECIFICACIONES: 

Alq /Amina 
P/B 
Sólidos 
Viscosidad 
p. Cubriente 
Kg/gal. 

p B 

20 17.G 
62.4 
20 

80/20 
20/100 

50% 
62 KU 
33 

4.97 

Volát. Total 

16.5 54 

62.4 124.B 

13.3 33.3 

27 27 
o.os 

17.---Lá!Jlina 15'-175-c ... NO BRONCEA 
18.-Lámina 30'-l?SC. - .NO BRONCEA 

p B 

20 17.6 
72.4 
20 

90/10 
20/100 

50% 
59 KU 
34 

3.60 

Volát. Total 

16.5 54 
72..1 144.B 
13.3 33.3 

27 27 
o.os 

15'-l?5 c ... NO BRONCEA 19.--- Lámina A 
20.- Lámina 30·.¡75·c. ·.NO BRONCE 

-36---

rop.MUl.A XI 

Roio toluidÁtlª 
Be<;kcscl 7 
c;as Na!t.:: 

F.SPECiflCAClO~f::S: 

P!B 
Sólidos 
Vlscosidcd 
p. Cuhricnto 
Kg/gal. 

Un '"pr~ef' ,":J 

\al por dos r::o:,v;;s 
ra final; el S•Xpr.ó · 
tálica. 

L-:i C!d'::.~:::::: :: 
gosidad de le r;-.:¡i;~: 
n.ombrán;fose p~~ , : 
da "adhesi6~ ;""~"'~ · · O.o. ;.,;-.-.?"r,.\_,., 

Si una su;:: .. ~!: 
adherencia. e:i. c::r,;: 
~xesita de la r::E::.: : 
bms. su fue:u:: cfo :: 
de las molécutcr. ~:e 
con s1.1 pclcridcd : ., ... 
moL~ulas. 

La suoo:f":¡, .. 
tura debe16° te~;: ... ~ 
léculas glandes. ·,,' 
ñas. pcr e1ste ;,0~,, 
alquidálicos o occ ', 

grupcs cmboxilo' e' 

¡·as 
3.Ll 

NO SRO.'tCU 
~\O aRONct...\ 

!>-t 
lHS 
:tU 

roRMUt.A XI 

Ho¡o Toluidína 
Bt.>ckcm-o! 7 
Gota Nclla 

f.SPI:CIFICACIONF.S: 

p B 
Sólido:; 
Vis;cor.idod 
P. Cubrienlo 
Kq gaL 

p 

20 

B 

17.6 
B2.4 

20/100 
50% 
59 KU 
28 

3.65 

Vol6t. Total 

16.5 54 
82.4 164.8 
21 21 

21. -Lómina 30'·17S-C ... NO BRONCEA 
22. Lámina soc. airo ... NO BRONCEA 

Un ··prinrnr" o ''for-i<lo··. t 11; unCl pintura c¡uo se aplica ~obre me· 
tal por do:; ::10::..-o:;: c·I ¡a::::•·ro. ¡,o:n wa:c3urar lo adhesión de la pintu
ra frnol: el fiN¡undo. pr.:ro llon<:r lcis impc•rlecciont.>s do la suporficio me· 
to !ice:. 

l.:1 cuHw:i.-:in c:l tnl'tc:l. \!:'ló :elocionada bajo dos condiciones: m
gosi<lud dP b n11pNfic:I' y ufiniclcid do lu pintura a dicha superficie; 
nomhronJo:.o rmn lu p1irnorn: "adho!!iÓn meccmica" y porn la segun
do "adhosio1: r•5pe~1ficn". 

Si una !1\lpür !icie e:. suíicicntomonte rugosa, prácticamente hay 
adhoiencio. 011 caso contrnrio, rroróndoso do una superficie suave, se 
nocesito do lo nfinidnd de• lo pintura al metal. o bien, en otras pala
bras. ttu f1101zu de Gdhe:>ión dcbn ser mayor que la fuerza de cohesión, 
de las molúctdos de la pintuza. La fuerza de adhesión está relacionada 
c:on su polmidml 1 elntivn y lo fuer w dc cohesión por el tamaño de las 
moléculas. 

L::i !n1pedicio motétlzcn se considera como polar, por lo que la pin· 
turn dobcrl1 terwr qrupos polares. Por otra parte. la cohe!;iÓn en mo
léculas grnndes. e• muchw; voces mayor que en las moléculas peque· 
iias, por C!itn motivo. los fondos se basan en vehículos oleoresinosos. 
alquidálicos o epoxi; los cuoles son do bajo peso molecular y tienen 
grupos cmlioxilo P hic!1oxilo libros. 
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FORMULA IX 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Mehnac 247·10 
Gas Nafta 
Silicono 

ESPECIFICACIONES: 

Alq.' A.mina 
P/B 
Solidos 
Viscosidad 
P. Cubriento 
KgJgal. 

FORMULA X 

Rojo Toluidina 
Beckosol 7 
Melmac 247·10 
Gas Nafta 
Sol Silicone 

ESPECIFICACIONES: 

Alq /Amina 
P/B 
Sólidos 
Viscosidad 
p. Cubriente 
Kg/gal. 

p B 

20 17.G 
62.4 
20 

80/20 
20/100 

50% 
62 KU 
33 

4.97 

Volát. Total 

16.5 54 

62.4 124.B 

13.3 33.3 

27 27 
o.os 

17.---Lá!Jlina 15'-175-c ... NO BRONCEA 
18.-Lámina 30'-l?SC. - .NO BRONCEA 

p B 

20 17.6 
72.4 
20 

90/10 
20/100 

50% 
59 KU 
34 

3.60 

Volát. Total 

16.5 54 
72..1 144.B 
13.3 33.3 

27 27 
o.os 

15'-l?5 c ... NO BRONCEA 19.--- Lámina A 
20.- Lámina 30·.¡75·c. ·.NO BRONCE 
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rop.MUl.A XI 

Roio toluidÁtlª 
Be<;kcscl 7 
c;as Na!t.:: 

F.SPECiflCAClO~f::S: 

P!B 
Sólidos 
Vlscosidcd 
p. Cuhricnto 
Kg/gal. 

Un '"pr~ef' ,":J 

\al por dos r::o:,v;;s 
ra final; el S•Xpr.ó · 
tálica. 

L-:i C!d'::.~:::::: :: 
gosidad de le r;-.:¡i;~: 
n.ombrán;fose p~~ , : 
da "adhesi6~ ;""~"'~ · · O.o. ;.,;-.-.?"r,.\_,., 

Si una su;:: .. ~!: 
adherencia. e:i. c::r,;: 
~xesita de la r::E::.: : 
bms. su fue:u:: cfo :: 
de las molécutcr. ~:e 
con s1.1 pclcridcd : ., ... 
moL~ulas. 

La suoo:f":¡, .. 
tura debe16° te~;: ... ~ 
léculas glandes. ·,,' 
ñas. pcr e1ste ;,0~,, 
alquidálicos o occ ', 

grupcs cmboxilo' e' 

¡·as 
3.Ll 

NO SRO.'tCU 
~\O aRONct...\ 

!>-t 
lHS 
:tU 

roRMUt.A XI 

Ho¡o Toluidína 
Bt.>ckcm-o! 7 
Gota Nclla 

f.SPI:CIFICACIONF.S: 

p B 
Sólido:; 
Vis;cor.idod 
P. Cubrienlo 
Kq gaL 

p 

20 

B 

17.6 
B2.4 

20/100 
50% 
59 KU 
28 

3.65 

Vol6t. Total 

16.5 54 
82.4 164.8 
21 21 

21. -Lómina 30'·17S-C ... NO BRONCEA 
22. Lámina soc. airo ... NO BRONCEA 

Un ··prinrnr" o ''for-i<lo··. t 11; unCl pintura c¡uo se aplica ~obre me· 
tal por do:; ::10::..-o:;: c·I ¡a::::•·ro. ¡,o:n wa:c3urar lo adhesión de la pintu
ra frnol: el fiN¡undo. pr.:ro llon<:r lcis impc•rlecciont.>s do la suporficio me· 
to !ice:. 

l.:1 cuHw:i.-:in c:l tnl'tc:l. \!:'ló :elocionada bajo dos condiciones: m
gosi<lud dP b n11pNfic:I' y ufiniclcid do lu pintura a dicha superficie; 
nomhronJo:.o rmn lu p1irnorn: "adho!!iÓn meccmica" y porn la segun
do "adhosio1: r•5pe~1ficn". 

Si una !1\lpür !icie e:. suíicicntomonte rugosa, prácticamente hay 
adhoiencio. 011 caso contrnrio, rroróndoso do una superficie suave, se 
nocesito do lo nfinidnd de• lo pintura al metal. o bien, en otras pala
bras. ttu f1101zu de Gdhe:>ión dcbn ser mayor que la fuerza de cohesión, 
de las molúctdos de la pintuza. La fuerza de adhesión está relacionada 
c:on su polmidml 1 elntivn y lo fuer w dc cohesión por el tamaño de las 
moléculas. 

L::i !n1pedicio motétlzcn se considera como polar, por lo que la pin· 
turn dobcrl1 terwr qrupos polares. Por otra parte. la cohe!;iÓn en mo
léculas grnndes. e• muchw; voces mayor que en las moléculas peque· 
iias, por C!itn motivo. los fondos se basan en vehículos oleoresinosos. 
alquidálicos o epoxi; los cuoles son do bajo peso molecular y tienen 
grupos cmlioxilo P hic!1oxilo libros. 
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Con el fin de hacer un fondo propío para hornear, se debe es
coger un vehículo eleorcsinoso (barniz) de unos 20-30 galones de lar
go o bien una resina olquidalica do longitud media en aceite; de estos 
últimos les que contienen occite do soya o do ricino deshidratado tie
nen el mismo tiempo do horneado aunque el segundo tiene mejor ad
hesión y duro:w, además si el polialcohol es la glicerina se consigue 
mejor estabilidad con los pigmentos que ol tipo pentaeritritol. 

La película durn y facilidad do lijado so obtiene incrementando 
el contenido d.;i pigm<!nto, poIO, desafortunadamente, el alto contenido 
do éste hace Ja superficie porosa .por Jo que al aplicar la pintura final 
puede penetrar por dichos poros, con la consecuente disminución de 
brillo; entonces, lo usual es aumentur la resina arninica do un 10-20º~ 

y de prnferoncia Melamino-formaldehido. 
La relación do Pigmento e vehículo es de 200'100 más o menos; 

para blcncos, el pigmonto puede ser Bióxido de Titanio, óxido de zinc; y 
para rojos, so usa ol óxido do !·Heno en combinación con Cromato de 

Zinc y como inertes: el talco, bonto1úta, &ilicato de magnesio, etc. 
El Vehículo es una combinacun do resina Alquidálica con re

sina amínica on proporción vm iable, dando mejo ros resultados una re
lación de 90/ 10. 

Los solventes pueden ser: Xilol. Butano!. Gasolina, etc. 
Todas las fórmulas quo a continuación se verán están basadas 

en peso. La molionda se llevó u cabo en un recipiente metálico de un 
litro con bolas de acoro (al soo;, del volwnen total) moliéndose en el 
Devil Mixer (agitador de recipientes). durante 15 minutos pare una fi
nura de 4.S en la escala N.S. del medidor de finura. 

Do cada fórmula se hornearon dos láminas a 150 C durante 30 
minutos, al cabo de dos días se lijó la mitad de cada lámina y se apli
có el esmalte de la fórmula I, horneándose a 175 C durante 15 y 30 mi
nutos. 
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FORMULA XII 

p B Vol. P Vol. B Volát. Total 

Bockosol 7 49 42.B 
Oxido do Hierro 144 29:5 
Cromoto do Zinc 72 20.5 
Talco 72 25.9 
Butano! 
Xilol 

.MOLIENDA 

Bodcoool 7 
Mc.!mac 247-10 
Butanoi 

76.5 
10 

66.5 
9.B 

Xiloí 

ESPECIFIC'1.CIONES: 

P. V. C. 
p:a 
Sólidos 
Alq/ Amina 
Viscosidad 
Viscosidad 
P. Cubrionte 
Finura 
Kg/gal. 

39% 
200/100 
67% 
90/10 
85 KU (molienda) 
68 KU 
7 
4.5 (NSJ 
5.05 

49 98 
144 
72 
72 

22.5 22.5 
13 13 

76.5 153 
10 ?.O 

3 3 
12 12 

23.-Lár.iina con I.l5'-175•C ... Notable 
24.--támina con I.30'-l 7SºC ... Notable 
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FORMULA xm 
p B Vol. P Vol. B Volát. Total 

Rozyl 811-1 46.5 41 33.5 80 
Oxido de Hierro 14'1 29.5 144 
Cromato de Zinc 72 20.5 72 
Talco 72 25.9 72 
Butano! 30.5 30.5 
Xilol 27 27 

.................. MOLIENDA 

Rozyl 811·1 
Melmac 247-10 
Butano! 
Xilol 

ESPECIFICACIONES: 

P. V. C. 
P/B 
Sólidos 
Alq/ Amina 
Viscosidad 
Viscosidad 
P. Cubriente 
Finura 
Kg/gal. 

77 
10 

39% 
200/100 
67% 
90/10 

68.S 
9.8 

83 KU (molienda) 
71 KU 

7 
4.5 (NSl 
5.05 

58 135 
10 20 
23 23 
26 26 

25.-Lc'.imina con I. l S' -l 7S'C ... Marcado 
26.-Lámina ccn I.30'-l 7S•C ... Marcado 
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FORMULA XIV 

p B Vol. P Vol. B Volát. Total 

Rezyl 811-1 34.5 30.5 25.5 60 
Oxído do Hierro 144 29.5 144 
Cromato do Zinc 72 20.S 72 
Talc:o 72 25.9 72 
Butano! 156 156 
Xilol 156 156 

....... MOLIENDA 

Rezyl 811-1 
Mt>lmac 247-10 

ESPECIFICACIONES: 

P. V. C. 
P/B 
Sólidos 
Alq/ Amina 
Viscosidad 
Viscosidad 
P. Cubriente 
Finura 
Kglgal. 

57 
7.4 

46% 
290/100 
!i0% 
90/10 

51 
7.4 

86 l(U (molienda) 
61 KU 
s 
4.5 (NS) 
5.5 

42 
7.4 

99 
14.B 

27.-Lámina con I.1S'-17S•C ... Ligero 
28.-Lámina con I,30'~175'C .. Ligero 
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FORMULA XV 

p B Vol. P Vol. B Volát. Total 

Beckosol 7 35 30.5 35 70 
Oxido de Hierro 144 29.5 144 
Cromato de Zinc 72 20.5 72 
Talco 72 25.9 72 
But<'Jnol 150 150 
Xilol 140 140 

.................. MOLIENDA 

Beckosol 7 
Melmac 247-10 

ESPECIFICACIONES: 

P. V. C. 
P1B 
Sólidos 
Alq/ Amina 
Viscosidad 
Viscosidad 
P. Cubriente 
Finura 
Kg/gal. 

58.S 
7.4 

46% 
290.'100 
50% 
90íl0 

51 
7.3 

87 KU (molienda) 
63 KU 
5 
4.5 (NS) 
5.3 

58.5 117 
7.4 14.8 

29.--Lámina con I,15'-175'C ... Ligero 
30.-Lámina con I.30'-175•C ... Ligero 
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e) Temperatura }' Tiempo de Curado: 

Con el objeto de determinar cuáles son las temperaturas límites 
para que c:pore>::ca l\ll bronceado, se pir;taron varias láminas; variando 
procisamonte el tiempo y temperatura de horneado. 

Le te>mperaturn de cura de las resinas de Urea·Formaldehido es
tcm comprendidos enta' 120 y 150 C y para las resinas de Melamina· 
rormaidehido entre 100 y l75'C: pot lo que se tomaron, para esta prue· 
ba. la.s :emp<naturcn C'ntro estcs limites. 

Como regia general. se puede considerar: a temperaturas altas 
corresponden corto~ poríodos de tiempo do horneado; mientras que a 
lQmpera1uras bajas, los periodos son mayoros. 

Se hicieron nueve detenninociones. cuatro de las cuales fueron 
sobrohornoodas. So t'mploó la fórmula I y sin usar "fondo" . 

31. .. Lémir.a 

32. 
33. 
3-1. 
35. --
36.-
37.··-
38.---
39.-

15'-100 e y 
30·.100 e '! 
·15'-IGO C y 
GJ'-100 C y 
60'-IOO'C 
'.10'-IJO e 
30·.150 e 
!5'-I75C 
30' -l 75"C 
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l 5'-l75'C 
15'-175 e 
lS'-175 C 
15'-175 e 

. . Marcado 

.. Marcado 

.. Marcado 

.. Marcado 
NO BRONCEA 
NO BRONCEA 

...... Notable 
.... Ligero 

...... Marcado 



t'O I"lT.U la (! n 

- .. _'":'_,_...,.---·-----~-- --·--·-
(• ! . ! '.·. '. ,-. !" 1 !:. '. 

,\r. 'tn i.c:· A lq. 
··-·-- ·----------------------------------

I 

II 

111 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII y I 

XIII y I 

xr.¡ y I 

XV y I 

I 

l 

2 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

?O' 

1:.' 

:.1.0' 

15' 

30' 

15' 

30 1 

15 t 

30' 

15 1 

30 1 

15 1 

30 t 

15' 

30' 

15' 

30' 

15 1 

30' 

30 t 

15' 

30' 

15' 

30' 

15 1 

30' 

15.' 

i ?f) ºe 

l 75°C 

l 75oC 

:·o.rendo 

lir.ero 

rarcndo 

L:l.¡:cro 

Lipero 

175°C ~atable 

1. ?f oC CASI lJ Ti'.:RCEP. 

l 75ºC CASI I',T!<:ECEF. 

Lip:ero 

Ligero 

1 ?5ºC CASI TI'.T':SRCEP. 

l 75ºC CAS J TITEHCEF. 

1 ?5°C 

l 7f.ºC 

1?5ºC 

175oC 

l 75ºC 

1750C 

175ºC 

175ºC 

175oC 

l ?f: 0 c 

I.irero 

Farc~~do 

no P.HOFCEA. 

FO TIT-:Q1.:CEA. 

ro BRO!-TCEA. 

lTO BRO!·TCEA. 

'NO BRO:WEA 

Notable 

notable 

:Earcado 

!-:arcado 

Lip:r,ro 

I,ir:-ero 

Ligero 

Marcado 
15 1 l ?f.OC 

C0/40 U-:F' 

60/40 U-F 

60/40 U-F 

C0/40 U-F 

60/40 U-F 

80/20 U-F 

~0/10 U-F 

t:-0/40 

80/20 H-F 

90/10 E-F 

90/10 F-F 

90/10 

90/10 11~-F 

90/10 

Beck. 

hezyl 

Beck. Cobalto 

Rezyl Cobalto 

i:lomo y 
Beck. !"anga.n~ 

so 

Beck. 

Beck. 

Beck. 

Beck. 

Beck. 

Sec. aire 
:Seck. 

Beck. P.v.c. 39% 

Hezyl P. V .e • 395'. 

Rezyl P .v .. e .467; 

Beck º 1)., V aC .,4 6~-~ 



16 ::.el : ~~ .... \. .~~ : .. ~ , ', ,: (: 

17 , r.. , l '7'.· Ce ':C 1~: ·'---~-r:~~,\. ... ' 
IX f=C'/20 . ' -F Beck • 

1;~ºc 
.l 

12 :e' ., ..... 
:<·~--:·:·e:-::\ • '-

19 1~' l '7~ 0 c ... . -. TIR C~·~C ~:1\ • . l 

X 00/10 1'-F Beck. 

20 30 1 l ?!"ºC . -~ B:~(-~~C?.A. ,,, 

21 ----- ~;o ?:.ci~:CEA Sec. nirc 
XI ----- Beck. 

22 30 t 17~oC ~; (l 'Eí\(·:·cEA 

23 15 1 1?:' 0 c ~Tottl ble 
XII y I 90/10 l"-F Eeck. F .V .e. 397: 

24 30' 1 ?5ºC 1:ot nble 

'?~- 15 1 1 ?f'CC ;:are pdo .... ._, 

XIIJ y I ºº/10 F-'" Hezyl r .v .e. 39~.· 

26 30 1 1?!"· 0 c !"nrc~do 

2? lf 1 175~ Lip,""rO 
XIV y I 90/10 !1(-F L\ezyl F .V .e .46f: 

2B ;:,o ' 17!:ºC LiFnro 

29 1~· 1 ?5oC I.irero 
x:v y I 90/10 

I - ,., Beck. l).V,.C.467~ ·.-l' 

30 30, 1?f: 0 c Lip:ero 

l~' iro 0 c 
I 31 }~arcado 

15 1 1 7~' oc 

30' lOOºC 
I ;:'¡2 .1 o.re ad o 

15 1 l?~ºC 

45' lOOºC 
I 33 . 8.rcado 

15 1 l 75ºC 

60 t iooºc 

I 34 Fnrcatlo 
15 1 l ?~ºC 

I 35 60' lOOºC l~O BRC1:C:O;A 

I 36 30' 120ºC ~To n;,c:cl<.:A 

I 3? 30' i::ooc 1~oto.ble 

I 38 15 1 1?5ºC Lip:ero 

I 39 30 1 l ?rºC : él re ::.do 

I 40 1~' 1 ?8ºC rarcac~ o Pr1.teoo A· 
e;:; l 1:-i 1·n<.~o.. 

-----------··-

bronc€e. 
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CAPITULO V 



CONCLUSIONES: 

1.--El Broncoodo. es un fonómcno específico para esmaltes de secado 
al horno en cuya formulación entra el Pigmento Rojo Toluidina. 

2.·- -En Esmaltes, conteniendo como resina Aminica Urea-Formaldehido, 
el l>1onceodo es Jiic,:tcmwnte pioporcional al contenido de dicha 
resina. 

3. UnC1 mayo1 I<~sistenciu al bronceado se obtiene con el uso de resi
nas de Melami:1a-Fornwldehido . 

. : Emplocrndo en la fórmula secantes de supe1 ficie como el Naftenato 
de Cobalto, so obtiene un incremento en la formación del broncea
do. 

5.- Por el contrario, se obtiene una resistencia al bronceado, intrc-::lu
ciendo en la fórmula secante de fondo, tales como el Naftenato de 
Plomo y de Manganeso. 

6.--Ya que el uso de secantes de fond::i, impiden el bronceado, se pue
de pensar que el pigmento es arrastrado por el solvente, el cual 
al llegar u la superficie deja libre el pigmento, por lo tanto se pue
de reducir esto, mediante ol uso de solventes de mínimo poder sol
vente para el pigmento. 

7.-- No existe diferencia en el grado de bronceado_ cambiando resina 
alquidólica corta por media, linaza o S"'Yª· 

-~, 

8.-· El bronceado tarda más tiempo en aparecer en aquellos objetos 
que se pmtan y se mantienen en una área bien ventilada y libre 

de vapores. 
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9.---Dofinitivamontc. el bronc;:mdo no aparece cm osmaltE's de secado al 
airo. 

10.----La Temperatura do Cura os un factor importanto. siendo el punto 
crítico: 13o·c. abajo del cual NO aparece ol bronceado ( dosdo 
lueqo si no hay r;obrohorneado ). f\n iba de clichn temperatura. el 
bronceado aumcmta gradualmente. 

11. En la formulacion de "fondos" o "primors": 

a) Si :w u.so una 1 osina olquidcilica modificada con acei:c ele li:~.::::a. "C 

forma el bronceado en moyor grc1do que si so usa unCI resina mo· 
dificada con ac~itc do :;oya. 

b) El uso do un fondo oltomcrnto piqmentado o poroso. mejora la re· 

11ii;toncia al broncoc1clo que uno d0 pigmentución normal. 
e) No existo diferencia en el grado do bronccctdo on un fondo lijado y 

sin lijar. 

NOTA.- -Al terminar ol presento trnbojo. han llegado noticios do que 
una ca!\a fabricante do pigmentos Rojo Toluidina está por lan
zar al mercado un nuevo tipo do pkjmonlo antisangrante y an· 
tibroncoanto. 
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CAPITULO VI 
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ANALISIS: 

En eslo copilulo, so hicioron var iaa comprobaciones de tipo Analí
tico. lanlo al pigmonlo como r. los solucionci; de resinas así como tccm
bión o las formulCtcioncs Jo c:;maltc:. y fondos. 

/J Pasta de Rojo Toluidnia.· 

E:1tó compt:OHIO de Piqmento. Vohiculo y sol\·ento. el método usa
do para iwparm dichoi; comporwntes fu6 (•I do la centrifuga. 

Se toma unc1 muostm y sü coloca on un tubo centrífuga, so adicio
nan 30 mi. de úter do pctro!oo. :rn mezcla con un agitador y no adiciona 
más ótor. So hace funcionar la contrífuqa e una velocidad moderada. 
so docanta y se ropitc nuovamon!o la oxtracción: postorio1menle se co
loca el lubo on un baño maria y se oumentc1 la temperatura, mante
niéndose a ebullición duran!•:! do:1 horns. So enfría y so pesa, determi
nando ol porcionto de pigmonto. 

Por ciento de Pie¡ monto ........ 36.7~~ 

Dotorminamos el porccnto do sólidos totales, cuyo método es el 
siguionto: 

So tomo una pec¡ucÜCI cápsula do porcclanc1 contP.nicndo arena. 
proviamonto desecada y pt..•sada, so toma una pequeña cantidad de 
muestro y se introduce en la estufa. a 110 C durante dos horas. se saca, 
so pasa al desecador y se pesa. La diferoncia ün posos será la cantidad 
:io sólidos en la mucstrn tomado y 1 ll volátil la diferencia a 100. 

Sólidos Totales ................ 68.5% 

Volátil ......................... 30.5% 
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Finalnwntc, poi dilar<'ncia entro ol porcentaje de sólidos totales y 
por ciento do pigmento. <mcontramos ol vehículo fijo: 

Vehículo Fijo .................. 32.8% 

Alc¡unm; otrcrn pruebas pmC! pigmentos son lar. siguientes que no 
G:J dotcrminmon dCido el objeto cfo esta tesis: 

Color. Consi;;to en checar ol color puro, disporaando el pigmento 
en un barniz y compcuándolo con un Standard! ya específico. 

Poder Tincnlc: Determina la capacidad do un pigmento (color) en 
;ni:izcla con un pigmento o pasta blanca y comparándolo con un stan· 
dardt también especifico. 

Absorcirín de .. ic::>itc-: [s !Ct ccmtidad la cual os roquerida por un 
pciso dcfini:io de pigm1mto. poro formar u1111 pasta ele consistencia es
pecífico. I:sta constL1:1t0 c!Ppcnde del tumaúo de la partícula y activi· 
dad del pigmento. 

11) Soluciones cie Ffosinas: 

Los detonninacioncn que so llevaron a cabo fueron las siguientes: 
Color: So usó c·l compmador Holligo para barnices y que consta 

do 16 colores stnndard~; pormanonto:; (do vidrio) montados sobre un 
disco; el cual gira dentro de otru piozn grande con dos ventanillas a 
través de lo.~ cuales se puede hacer la comparación (muestra m1 tubo 
do ensayo y vids io de color). En la parte posterior do la caja. se en· 
cuontra un vidrio matizado a través de! cual pasa la luz. 

Los resultado!; ''" reportan según ol número del vidrio al cual se 
acerca la soluci6n. 

Sol. Bockosol 7 8-9 
Sol. Rozyl 811-1 .. 9 
Sol. Plaskon 1 
Sol. Melmac 

Viscosidad: Se usó el viscosimetro do burbuja Gardner, el cual 
consisto en una serie do tubos porfcctamcnto sollados que contienen lí
quidos con diferentes vi icosidCiclc!;, coi respondiendo a cada uno una 
letra diferente. 

So coloca cm un tubo exactamente igual a los do la serie, la subs
tancia cuya. viscosidad se va a cletciminar y se pone l1 una tempera
tura de 25 C. so colocan on su caja y so invierten. comparando la velo-
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drlad d(' k: hurbujo do ln nolm:ión pzo'.il•-mo con alryuno d 3 ¡03 tu'.:ioa 
do la r.cnir:!. 

ton rnn\Jllado:; 1H! roportan 1mgún la lnfm qu"l corresponda al tubo 
cuya v('locidad d!> lo burb\JjC'J seo similor ol p:o~hmc.;. 

Soi. BO".:kosol 7 
Sol. füzyl 811·1 
Sol. Pla1kon 330 
Sol. r.lolmm.- 247-1'.l .............. . 

K-L 
Z,, 

N-P 
z~ 

Peso C:.o;pecilíco: Sn determina el pc!m por galón en un picnómz
tro y do aquí no dotormim: ol poso <):>pc•cifico. 

Cor11111lto on ll('m:r un pKnóme!. o co:1 la nubstancia problema y 
pesar. multiplicando c.J rnr.ultmio por un fac:to: p:opio d3 cada aparato 
( (:'1l cu1to <ipmc::o. c·l !cvtor en: 0.09 :; poste: 10; :ner-.L.> :w divdo el r~sulta
do por 3. 785 obh,n:ondo11<! ol ¡.,o:. o e:>pt·c ;¡ir; o: 

Sol. Bcckosol 7 .................. 0.980 
Sol. H'.::zyl Eil·l ................. 0.940 
Soi. Plc:!ü:ó ,,~ .... -- ............... 1.01 
Sol. Mclmar· 2.\7-10 .............. 1.02 

Porcentaje• de Sólidos: Se sigue d mismo móto:io que el des~rito 
pa.ra la determinación do :iólido!l en la pe:; tu: 

Sol. Bockosol 7 ................. 48.8% 
Sol. Rozyl 811-l ................ 56.6% 
Sol. Plaskón 3300 ............... 50.5% 
Sol. Melmac 247-10 ............ 59.6% 

Número Acido: So dofine como el número de mg. de KOH los 
cuales son necesarios para noutralizar los grupos carbóxilo libres o sin 
reaccionar on un gramo de aceit0. resina o barniz. La importan:::ia del 
número ócido es una indicación del comportamiento, en este caso, del 
vohiculo, on ol proclucto terminado. Dos son los factores importantes: 
La roactivldad con piqrnentos bósicos y las caracterhticas humeclantes 
y do dispersión do los pigmentan. 

So toma una muostm ( 0.5-1 gr. l, so coloca en un mdraz y se adi
ciona una mezcla do bonzo!. alcohol y cicotona on partes iguales y pre
viamonto noutralizadmi (fonolltuloína) titulándoso posteriormente con 
solución 0.1 N <fo KOH hernia color ro:;a pormcnonto y de duración do 
un minuto. 
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liI) Esmo/tcs r fon:!os: 

Sol. Bockosol 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Sol. RozylSll-1 ................... 10 
Sol. Plaskón 3300 . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
Sol. Molmac 247-10 . . . . . . . . . . . . . . . 1.3 

Viscosjja :i: S-e dotcrmmó por medio dc~I \'iscosimotro Krebs-Stor· 
m-:r. Dicho vi~>eo:;imct10 mido b cow:isk~ncin de unt1 pintura por medio 
de J.J v..:>loci:lod d.~ ro:cción do unu palG, sumergida en dicha pintura y 
cccionada po; u:1 mcccmi.;mo de cngrmw!; c1 lo!; cual•)s da movimiento 
l::ia p:sa voriab\•) colgon\e. 

TcniQ:ido ol e!imCtltP o fondo una tcmpcrntum co11stanto ( 25 C) y 
on un tc\:ipicnt~ d] ~:S~i :111. ciicmolro 7 ,·;n . .1 se p1oc,~dc Ct hacer las lec· 
!1iras, dichas lcclu!G:i .. ;e p1o::u10 q1:e:lcn entre el 1:1mc:¡cn do 27-33 se
gunc!ou por codu l IJO r • •\·olunoner.. 

El :· '!;ultcdo .i•' puede expresar : 

l i Ti'-'mpo e:1 r.cyundos por ¡w:;o en qt(lmos. 
2) Unidado!; K1c.·b:; l ~:U 1, unidctdcs arbiltmias en las cuctles una 

pi:1tutc1 d,, bucnc: ·:o:::;:slcr:ciu c:s dn 100 KU. Ln relación, tiem· 
¡;o en se(Jll!~c'.o;; y pc':•o en c¡rumos. s' llev(1 a lo tabla de con· 
vcrnion y no:; c!Ct lo L•c l uro d ir e e ter l'll K U. 

Ji Ccnlipoiscs ~.tl3 l 3 x Peso \ qrms. ! x Tiempo 1. seg.). 

Po~c1 Cubricnk: Se dütcrmino en el et 1ptó:net10 blnnco y negro 
<le Plum! el cuc1I se \;uso, c~n el <31ucso de pintura ncc0s.:11ia para hacer 
dcsapcacccr o cubrir uno sup::nfici.: doJ.ct. Con:;to de dos parles, una 
placa de porcelc:nn di·:: .lidn en dos seccion.-,s. blanca y negra con una 
cscoln en milim-.'l:u.; y uno ple:• o de vidrio. !u cual forma tlll óngulo al 
0 cr colocc1da soi1r í• In ! ilacc: cl1: por cdcmn pur mcdi:) do 11nos pcqueiios 
in:;crlo:; mctc.ilico:;; .,¡ qru••:;u de dKhos in:;C'rtos del(•rminct lc1 constante 
del apmoto. 

Se coloccm alq11n(ls qotns de pintllr(I en la división blanco y ne· 
qro de porcclano y :;•· L:orrc In pin•ura poi medio de lu plCtca de vidrio: 
el grueso ele pintu1c: que hace desaparecer lu rnyn de división blanco 
y negro, estó on relación ditcctn .::on la leclurn del npctrnlo expresada 
en milímetros. 

Los rc:;ultctdo~; se reportan: 
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l) l.tx:luro 
2) fh'gol 
3) MI-' LI 

en milimclros. 
40.7 · K.L K·const. del cript.; L-lectura. 

Peso por Galón: So determinó exactamente igual que en las so-
lucionen do rnrli!wn y lar. rosultados so rnporlan: 

l) Kg qol 
2) Kg.11 
3) P('!!lO onpedfico. 

finura: So llevó a coho con el medidor de finura, que consiste en 
un block do acoro cuyn Bupmficio so cmcuentra perfectamente pulida y 
en la quo so oncuontra una o dos canales do mayor a menor profundi· 
dad graduadan l'n 11110 o vm ios cscalcrn (milis. pe. ole.) y una cuchilla 
con la que so d:npmna o ciiHtribuye> k1 pintura sobro el block. 

So toman c:lguna:; qotmi dt' pintura y se colocan sobre el medidor 
y con la cuchilla r~e f)Xt\cndo. hCJciondo la lectura en el punto en que 
comienian hacorne vi<;iblos las portícula:; do! piqmonto. 

Lon re!1ultado:; no puodcn rnportar: 

1 ) Escalo N. S. 1. Hcgman l 

2) Eacctlc1 P. C. ( Production Club) 
3) Escala Mil!! ( mih~:;ima de mm.) 

Para los fondos so considera como buena una finura de 4.5-S en 
la escala N. S. y on los esmaltes, do 7 on la misma escala. 
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