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CAPITULO 1




INTRODUCCION

La presente tesis, es un estudio practico de uno de los innumera-
bles problemas que se presentan on la Industria de Pinturas: El Bron-
ceado. el cual es un {enomeno no muy comun, que se presenta en
colores obscurcs, tales como azules, rojos, marrones, etc., y tienen la
apariencia de un “caleo coloreado” o una pelicula color bronce, en
la superficie. ,

Las causas probables de este fendmeno, son: 1) Algunas reaccio-
nes de pigmentos y resinas del vehiculo fijo, y 2) el sobrecalentamien-
to del acabado.

En este caso particular se estudia el bronceado producido por el
pigmento Rojo Toluidina en un esmalte pdra Hornear.

No hay que confundir ¢l bronceado con otro {enémeno muy pa-
recido y que se manifiesta sobre el objeto pintado como una opalescen-
cia (Hazing!. Ambos fenémenos se diferencian de la siguiente manera:
si en un acabado, en que aparezca el bronceado se frota con un lienzo,
HAY migracion del pigmento {lienzo colorido), mientras que en el otro
fendmeno, no cxiste tal migracién.

El desarrollo de esta tesis es el siguiente:

En el sequndo capitulo, se menciona en una forma somera, los
tipos de pigmentos utilizados en Pinturas, asi como sus propiedades y
usos.

En el Tercer Capitulo, se habla sobre un segundo integrante del
esmalte, esto es, ol vehiculo o ligador: el cual consta de una o varias
resinas sintéticas con un grado de polimerizacién determinado. -Tam
bién se da una ligera explicacién de ios acabados horneables.

En el desarrollo del Cuarto Capitulo se hace una discusién de las
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térmulas empleadas para hacer este tipo de esmaltes. Las variaciones
hechas a cada férmula; los resultados obtenidos de dichas variaciones
se intercalan al final de cada idrmula discutida. Posteriormente se
agrupan todos los resultados en una tabla para mayor facilidad de
comparacion. Para dichos 1esultados se escogieron dos tiempos dife-
rentes y una misma temperatura, y para encontrar los limites del bron-
ceado. se escogio la primera formula y se hornearon varias laminas a
diferentes temperaturas y tiempos. En este mismo capitulo, se discute
un peco sobre los “fondos” o “primers”.

Para todas estas pruebas, se pintaron una serie de laminas, dos
por cada {érmula del esmalte, guardandose en un lugar poco ventila-
do; se pinto otra mar. dejandola en un areca ventilada y libre de va-
pores, obscivéndose jue el bronceado terdaba mas en aparecer; en
esto ultimo se hizo una solucidn salina y se aplicd sobre una de las l&-
minas, envolviéndose en papel de estraza observ;andose al cabo de 24
horas: el bronceado fué mayor que en la gquardada en lugar poco ven-
tilado, pudiendose considerar esta prueba como "PRUEBA ACELE-
RADA".

Por lo que se reliere a luminas pintadas sobre {ondos, antes de
aplicar el esmalte, se lijo una parte, para ver la diterencia en broncea-
do (si es que la habia) en la parte lijada y en la no lijada.

Todas las laminas se pinturon con pistola de aire, a una presién
de 4.20 Kg. 'cmi’, dando dos manos v dejando secar al aire 30 minutos
antes de introducirlas al horno.

Posteriormente se anotan las conclusiones y un breve andlisis de
la materia prima.

De este fenomeno, hay muchos puntos que son atn objeto de in-
vestigacion, en particular por lo que se refiere a la descomposicién qui-

mica que sufre la pintura; e¢n esta tesis, repito, se estudian las causas
probables y la manera practica de evitar el bronceado.
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GENERALIDADES SOBRE PIGMENTOS:

Un pigmento o8 up material. finamente dividido que puede ser
blanco, negro o de color y que se usa en la fabricacion de pinturas sus-
pendido en algun vehiculo.

Los materiales coloridos que son solubles en algin vehiculo se
conaiderun mas binn como anilings. La insolubilided es la propiedad
esencial de un pigmento. ’

Otas caractorisiicas do los pigmentos son: El poder cubriente y
la Opacidad. Se define of peder cubriente como la capacidad que tiene
un pugmento dispersado en un vehiculo para cubrir u ocultar una su-
perficie y esta determinada por la diferencia en el indice de refraccién
entre ¢l pigmento y ol vehiculo que lo 1odea. Por ejemplo, el talco tie-
no un buen poder cubriente cuando el vehicule que lo rodea es una so-
lucion acuosa de cola, y esto se dobe a que el indico de refraccion del
talco es 1.6 y el de la solucion do cola es de 1 ahora, si se encontrara
on algun vehiculo cuyo indice de refraccion fuera de 1.10, veriamos
que el pigmento no cubre; por ¢l uso practico de este pigmento, se con-
sidera como un pigmento no opuco o inerte.

Atendiendo a esto. se dividen los pigmentos en: Pigmentos de
Alto Indice deo Refraccién (1.94.2.70) y Pigmentos de Bajo Indice de Re-
fraccion (1.45-1.70).

Por ultimo, controlan algunas propiedades de la pelicula como

son: Asentamiento (silicatos), resistencia a la corrosion {Fe.Oy), imper-
meabilidad (silicatos), control de pH {Wollastonite), poder matizante

{diatomaceas), tixotropia (bontonita), etc. etc.
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a) Clasiticacién de Pigmentos:
I COLORIDOS
A) Orgdnicos

a) Sintéticos: Ftalocianina, Bdsicos, Azo solubles e insolu
bles, elc.

b) Naturales: Vegetales y Animales.
B) inorgdnicos

a) Sinteticos: Cromatos, Ferrocianuros, Silicatos, Sulfu-
o8, otc.

b) Naturales: Oxidos de Hierro.
II BLANCOS

A) Alto Indice de Refraccion.

a) Sintéticos: Carbonatos de Pb, Oxidos de Zn, Ti, Sulfu-
ros de Zn. ..

B) Bajo Indice de Refraccion.
a) Sintéticos: Carbonatos de Ba, Ca, Mg. Silicatos de
Al etc.

b) Naturales: Barita, Anhidrita, Talco, etc.
III NEGROS

A) Orgdnicos

a) Sinteticos: Negro animal, vegetal, eic.
B) Inorgdnicos

a) Sintéticos: Oxidos de Hierro.
IV METALICOS ' !
A) Inorganicos
a) Sintéticos: Alumnio, Cobre, Zn, etc.
b) Propiedades de los Pigmentos:
Dada la finalidad del estudio, mencionaremos las propiedades y

usos de algunos pigmentos organicos sin llevar el orden de la clasifi-

cacion, dejando al ultimo los rojos, en los cuales, por ser de interés en
el presente trabajo ampliamos los conceptos.
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AZULES:

Flalocianina de Cobre: Es un complejo formado por cuatro gru-

pos inoindol unides por medio de Nitrégenos (substitucién de

los hidrégenos alfa del pirrol) con un datomo de cobre unido a dos
; nitrégenon, Se usa para lenir on pinturas exteriores e interiores.
3 Es brillante y resiste al calor; su principal desventaja es la pér-
dida de bnllo y la tendencia a flocular.

Azul Indantreno: s un derivado de la Antraquinona, se usa en

pequenas cantidaden es durable y muy permanente, es de facil
dispernion pero muy caro

i
H
i
i

AMARILLOS ¥ HARANJAS:

Amarillo Hensa Se obtiene copulando m-nitro p- toluidina dia-
zoada con acetoaceianilina. Se usa en pinturas de agua y tintas
de impsenta. Resiste a los alcalis y se dispersa facilmente. Tie-
ne como desventajas, perdida de brillo cuando se hornea y san-
gra en solventes hidrocarbonados.

Naranja Toner. Se obtiene copulando owmitro anilina diazoada
con Brnaftol. Se usa en esmaltes para hornear. Tiene buena es-
( 1abilidad, resiste a los clealis y es de facil dispersion. Su princi-
pal desvontaja es que sangra en solventes y no sirve para entin-
tar (mala resistencia a la luz).

VERDES:

Verde Flalocianina: Se obtienc por cloracién de la ftalocianina
de cobre, el cloro substituye los hidrégenos en la molécula. Se
usa en pinturas para interiores y exteriores. Resiste dcidos y dal- i

calis, no flocula.

ROJOS:

: Rojo Pirotone: Cuyo nombre quimico es el 2-cloro-p-nitro-bencen-
azo B-naftol; es muy brillante, iizne buena estabilidad, resiste
acidos. alcalis y se usa en pinturas de latex en exteriores.

Rojo Para: Corresponde al p-nilro-bencen-azo-B-na(tol, tiene bue-
na resistencia a la luz, es suave pard moler y tiene buen poder
tinléreo pero sangra en aceites, solvgxltes y barnices. Su uso en
pinluras en interioros y en tintas de imprenta.
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Rojo Litol: Se obtiene por copulacidn 2-naftil-amin-sulfénico 1 (sal
metalica) diazoando con B-naftol y precipitando con una sal de
calcio o Bario para dar diferentes tintes: el claro (Na), el medio
{Ba) y el oFscuro (Ca), tienen buen brillo y poder tintéreo y son
estables al « alor. Al igual que el rojo Para, se usa en tintas de
imprenta.

Escarlata: Se obtiene copulande el dcido antranilico con el aci-
do 2-naftol disulfonicu 3.,6; es de tono claro y con buena resisten-
cia a la luz; no sangra y se hornea bien sin cambio de color, porlo
que se usa en esmaltes para horno, on lacas y en tintas de im-
prenta.

Rojo Permanente: Se obtiene cuando el dcido 3-metil-4-claro-6-
amin bencen sulfdnico; se copula con el acido B-hidroxi-nattoico,
tione buen poder tintéreo y se dispersa {dacilmente, tiene buena
estabilidad en vehiculos, es resistente a la luz cuando se encuen-
tra al 56° con bhioxido de titanio, pero disminuye esta propie-
dad cuando el contenido de pigmento blanco va aumentando; tie-
ne tendoncia g obscurecerse cuando se hornea. Se usa en inte-
risres y en esmaltes de secado al horno.

Rojo Duratone: Se prepara de una mezcla de pigmento BON y
rojo pirotone; sus tintes vanan desde el claro al obscuro; es un
pigmento blando, da acabados con alto brillo y buena durabili-
dad, cuando se usa en combinacion con otros pigmentos en un
10-15°%. Se usa en acabados Industriales y como substituto del
Rojo Toluidina.

Rojo Toluidina: Es uno de los pigmentos mas usados en la Indus-
tria de Pinturas; se obtiene diazoando el 2-nitro-p-toluidina y co-
pulande con B-naftol. Se fabrica en una gran variedad de tintes.
Es muy brillante y tiene buen poder cubriente, se dispersa facil-
mente y liene buena estabilidad en vehiculos. Es un pigmento
que sangra, dicho fendémeno s¢ manifiesta de una manera noto-
ria al tefir en una coloracién rosa una sequnda mano de pintu-
ra blanca aplicada scbre un objeto previamente pintado con al-
gun tipo de acubado, en cuya formulacion intervenga el rojo to-
luidina, la coloracién rosa (sungrado) es debida a la migracion
o solubilidad del rojo toluidina en los solventes o vehiculo de la
pintura blanca. Su uso estd restringido en los esmaltes de seca-
do al horno por presentar el fenédmeno del bronceado. Tiene bue-
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na eslabilidad en exteriores cuando forma la mayor parte de la
pigmentacion en una {érmula, pero en proporciones menores hay
decoloracion (mala resistencia a la luz) del objeto pintado por
le que ademas no se usa como enlonador, en cambio tiene am-
plic aceptaciéon en acabodos de implementos agricolas, de seca-
do al aire y otros materiales.

coat
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CAPITULO 111
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GENERALIDADES SOBRE EL VEHICULO:

Como ya se dio en le Inattoduccién de esta lesis, el vehiculo
puede estar {oonado par una raeicla de resinas alquiddlicas, con re-
sinas cmindcus, estrenadas, elc. Mezcla que deberda llenar ciertas es-
pecificaciones tales como: secamientn, adhesion, resistencia, brillo, etc.

al Teona de jos Accehados Horneables.

Exinten vanon tpos de necamicnto: ol secado al aire y el secado
al horno.

Sccado al Aue. Es muy comun en pinturas de lipo arquitecté
nico tales como prnturas de aceite. de agua, etc. El secamiento se lleva
a cabo bajo dos formas:

1) Evaporacién de Seivente: Ln qgue no hay ninguna reaccién quimi-
ca y. por lo gue en su estructura no hay cambios en los grupos fun-
cionales: la pehcula puede llegar a deteriorarse por intluencia de
la temperatura, humedad, luz ultravioleta, etc. Un ejemplo de pin-
turas cuyo secamiento sea por evaporacién de solvente, lo tene-
mos en las lacas.

2) Polimerizacion por Oxidacion: Se leva a cabo cuando los polime-
ros se forman de monoémeros no saturados por absorcién de oxige-
no, con postorior formacién de enlaces tridimensionales. Un ejem-
plo de este tipo de pinturas son los esmaltes oleoresinosos, las mo-
léculas de aceites secantes, etc.

Secado al Hoino. -Es propio de un tipo de pintura especial muy
usado en la Industria dodas sus caracteristicas: resistencia los Gcidos
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alcalis débiles, accites, grasas, etc.; poseen ademds buena dureza y
adhesién. Las razones de estas ventajas se deben principalmente a los
siguientes factores:

ai Los grupes funcionales que se encuent:an en el polimero reac-
cionan durante el tiempo de horneado per lo que hay una posibilidad
minima en el envejecimiento de la pelicula.

bl Hay poco oxidacién y consecuentemente habra muy peque-
fas canli¢ades de subproductos de oxidacion.

¢) La estructura de ia peliculu es mds completa y usualmente
ticne mss enlaces tndimensionales no polares.

Por otro lado, las Industrias de Muebles Melalicos (cocina y ofi-
cina) Automotriz, etc. Usan principalmente en sus acabados sisternas
de secamiento al horno que les permite mayor produccidén y un mejor
acabado de la misma,

El proceso de secamiento icuraj en esle lipo de esmalles, se lle-
va a cabo por polimerizacicn, por condensacion.

bi Componentes del Vehiculo:

El vehiculo en un esmalie para horno, consta de sélidos y vola-
til; siendo yeneralmente para los primeros: mezclas de resinas, como
ya se indico; y para el sequndo mezclas de solventes.

1) Resinas Aminicas: Estos tipus de resinas son productos de conden-
cacion de Urea-ormaldehido o de Melamina-formaldehido; las pri-
meras se comenzarcn a usar en 1925 y las sequndas en 1940

Ectas resinas son del tipo termeendurecibles; es decir que se
encuentran polimerizadas en un cierto grado que por aplicacion de
calor se endurecen, formando una pelicula que carece de adhesion
y flexibilidad por lo que hay que plastifizarlas con otros tipos de
resinas, por ejemplo, las alguiddlicas.

Las resinas de Urea-lonmaldehido mas comunmente usadas,
ta venden en solucién al 50 ¢ 50% en butanol y xilol. El sistema

de obtencidn ec el siguiente: e forma primero un compueslo inter-
medio, la dimetilol urea, por reuccién de una mol de urea y dos
de fermaldehido en medio alcalino y a unos 70 C dicho producto

52 esterifica posteriormente con un alcohol superior, por ejemplo, el

bulanol; dicha esterificacion se leva o cabo en medio dcido (fos-

férico, oxdlico). En la prdctica se usa un ligeto exceso de butanol.

El alcohol sirve vara tres propédsitos:
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ai Dismuinuye la cantidad de onlaces tridimensionales.
bi Centiero solubihdad de la resing en hidrocarburos.
ci Inciemento la compatibilidud con resinas alquiddlicas.

En cuanto o los resings do Melamina-Formaldehido, se pre-
paren an uno forma imilorn, obteniéndose la metilol-melamina y si-
quiendn g esteniicacion: generalmente se utilizan 5 moles de for-
maidehido por cada mol de melamina. Estas resinas son~mejores
que las de Urea-formaldehido, ya que poseen mayor dureza, retie-
nen of calor ¢l sokrehornear, resisien bastante a los dcidos y a los
alealis, v se pueden homear a mas bajas temperaturas que las re-
sminnar do urea.

Resines Alquidelicss: Son uw grupo de resinas, puramente sintéti-
can, que constituyen la base de la mayor parte de los acabados
plastices,

Uetaa aesinns, nue has'e ol aje de 1940 se usaban casi ex-

~Lasivuiaento

specididades y acabados de allo precio, reci-

conviilleron on nouna prara la may:r paito de Jos esmaltes sinté-

tean S oeno c.ras proporcionaban excelentes aca-

Fundameoentatinente las resinas alquiddlicas provienen de la
condenscsinn de un dcido polibasico con un polialecohol y cuya
reactividad maima sea de 2:3. En presencia de acidos grasos pro-
venientes de aceites scecantes y no-secantes, se oblienen las alqui-

dalicas modificadas. ’

Entre los productos de mayor uso en la obtencion de es?tc.(s re-
sinas, tenemos: El anhidrido Fialico y Maleico (dcidos polibasicos);
glicering y pentaentritol (polialcoholes); linaza y soya (secantes);
CoCo y 1iCino ino secantes).

<l

% idd breyos
L+ propiedades de las resinas Alquiddlicas dependen de tres

factores:

ar Bl tipo de Aceite: es indudable que segan el aceite usado, la

resina tendra diferentes propiedades en cuanto se xefiejre a secamien-
to, retencion dol color, ele. Asi por ejemplo, si una resina alquxdal%c‘:a
se modifica con aceite de soya tendra mejor rotencnon'dcl c01'0r Y r.esxs-
tencia al amantlamiento que una modificada con aceite c]iejlmf'xzu, ?or
otra parte esta ultima tendra mejor brillo y secado que el de soya (en

iqual porcentaje de aceite).



El grado de modificacidn ¢ sea el tanto por ciento de aceite con
respecto a la resina tiene también diferentes propiodades en el produc-
to terminado. La clasificacién que se hace segun el porciento de acei-
lo es la siquiente:

LONG. DE ACEITE %% DE ACEITE
Corto 35 .-45
Medio 45 ... S5
Largo 55-- 65

Las resinas Alquidalicas de tipo corto no-secante, se recomien-
dan para acabades que secan al horno, mientras que las de tipo largo
secante, £o usan en csmalies de sezado al aire. Los de tipo medio se
pueden usar indistintamente en esmaltes de secado al aire y al horno,
dependiendo del modificador.

b) El Porcentajn de Peliester: Afecta el secamiento, mientras ma-
yor sea el porcentaje de aceitd modificader, mayor sera la duracion, la
solubilidad y mayor el iempo de secamiento.

c) El tipo de polidcido y polialeohol: Tratandese de polialeohol,
mientras mas grupos reacticos tenga (OH) se formarda; mas facil y ra-
pidamente enlaces tridimensionales; por ejemplo. el pentaeritritol.

Si bien los tres factores que acabamos de senalar, son los que
mayor influencia tienen sobre las propiedades de lo resina, hay tam-
bién otros agentes que influyen en dichas propiedades y entre otros 4.
guran los solventes.

3) Solventes: Constiluyen la parte voldtil de la pintura que se evapora
en un tiempo mds o menos corto. Se consideran como ingredientes
esenciales en la pintura, desarrollando funciones tales como con-
trol de viscosidad, costo, flujo, brille, etc.

En esmalles para hornear se emplean varios lipos de solventes:
a) Hidrocarburas Alifaticos: Gas Nafta, Gasolina, ~tc.
b) Hidrocarburos Aromdtico: Xilol, Toluol, Benzcl, otc.
¢) Alcoholes: Butanol, Isopiypanol, etc.
d) Otros Solventes: Butil cellosolve, aceite de pino, dipenteno, etc.
Los solventes deben ser compatibles con el vehiculo fijo y no
tener accién directa sobre los pigmentos. En el caso de pigmentos
que sangran (rojo toluidina) hay que procurar usar aquellos sol-

ventes que no disuelven el pigmento o que los disuelven en la me-
nor proporcién posible.

Y-



CAPITULO 1V



DESARROLLO EXPERIMENTAL:

a) Discusion de Formulas del Lsmalte:

Se conmderaron las siguientes generalidades para la formulacion

de log esmalton,

|

Se uraron dos tpos de resings alquiddlicas: el corto, llevando co- .
mo modificador ol acente de soya y otro de longitud media llevan-
do linaza.

Las capeciticaciones de cada una son las siguientes:

CORTO MEDIO
Beckosol 7 Rezyl 811-1
- N. V. 49-51% 57%
Viacosidad Z,-Z. Z-Z,
Color 4.7 5.9
Numero Acido 3-7 4.10
Densidad 0.965 0.935
Anhidrido Ftalico 42% 35%
Tino de Aceite Soya Linaza
Porciento de Accite 41% 46%
Voldatil Xilol Gas Nafta
Gas Nafta

Dosde luego hay varios contratipos, por ejemplo: para el tipo cor-
to: Rezyl 310-5, Rezyl 1387-5, Aroplaz 305, Beckosol 3, etc., para el
tipo medio tenomos: Beckosol 34, Beckosol P-370, Rezyl 87-1; Aro-

plaz 1081, otc.
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3. .Se usaron como Icsinas aminicas: Urea-Formaldehido y Melamina
Formaldehido y cuyas especificaciones son las siguientes:

N. V.
Viscosidad
Color

Numero Acido
Densidad
Volatil

Plaskon 3300 Melmac 247-10

U.F M-F

50% 60%

N-P U-X

1 1

menor de 10 1

1.01 1.02

Xilol Xilol

Butanol Butanol

También aqui se pueden mencionar varics contratipcs; para el tipo
U-.F tenemos: Bezkamine P-138, Beckamine P-354, Beckamine 3520,
UFR.227. UFR-2168, etc., y para el tipo M-F: Melmac 2458, Mel-
mac 248:8, Resimene 875, Resimenc 881, etc. Los cambios en estas
resinas se deben a viscosidad, tipos de sclventes, etc.

4.—Por lo que respecta al pigmento se usaron varios: en polvo y en

pasta, siendo las caractensticas de las pastas:

Pigmento
Rezyl 811-1
Gas Nafta

También existen otros

37%
32.5%
30.5%

pigmentes 1ojo  toluidina, por ejemplo:

Rojo Toluidina No. 5030, RT-115, No. 429, RT-114, etc; se prefirié
para casi todas las pruebas el pigmento en pasta para evitar la
molienda, siendo ademas de facil dispersion en el vehiculo.

5.--Por lo que respecta al solvente usado, estos fueron los de menor
poder solvente para el rojo toluidinina y cuyo orden aparece en la

siguiente tabla:

Isopropanol
Gas Natta
Butanol
Xilol

Toluol

1

1.3

1.7
19.6
233

6.—La relacion de Resina Alquiddlica a resina Aminica, es muy im-
portante y se lomaron las siguientes relaciones: £0/40. 80/20 y
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80, 10. Para la primera relacion se usaron los dos tipos de alqui-

dalica y para la sequnda y tercera se uso el tipo corte. Empleundo
resina de Urea-Formaldehido. -

Posteriormente usando Melamina-Formaldehido y resina corta, se

formularon tres esmaltes correspondiendo cada uno a las tres re-
laciones antes anotadas.

7--En alguncs formulas se usaron secantes, tanto de “fondo” (Mn y

Pb} como de "superiicie” (Co). La cantidad usada basada sobre la
resina alquidalica.

8.+ Todas las lermules tienen una pequeia cantidad de silicone para
eviltar el molcado.

9.--Todas los {ormulas tienen la relacion de pigmento a vehiculo de
207100 y un contenido de solidos de 50%.
7

10.--Las cantidades que aperecen en las tormulas son por peso.

11.-—-8e homean para cada {énmula dos laminas: a 175°C durante 15
y a 175C durante 30, correspondiendo a horneado y sobrehor-
neado.
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FORMULA 1

Rojo Toluidina
Beckosol 7
Plaskon

Gas Nafla
Sol. Silicone

ESPECIFICACIONES:

Algq/ Amina
P/B

Solidos
Viscosidad
P. Cubriente
Kg/gal.

FORMULA Ii

Rojo Toluidina
Rezyl 811-1
Plaskon

Gas Nafta
Sol. Silicone

ESPECIFICACIONES:

Alg/ Amina
P/B

Sélidos
Viscosidad
P. Cubrients
Kg/gal.

p B* Voldt. Total

20 17.6 16.5 54
42.4 42.4 84.8

40 40 80
22 22
0.05

60/40
207100
50%
68 KU
24
3.70
l.-—Lanmina 15-175°C. . .Ligero
2.--Lamina 30°-175°C. . .Marcado

P B Volat. Total

20 17.6 16.5 54
42.4 32.1 74.5

40 40 80
30 30
0.05
60/40
20/100
50%
62z XU
24
3.64

3.—Lamina 15-175°C. . .Ligero
4.-—Léamina 30-175:C...Marcado
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FORMULA 111

P B Volat. Total
Rojo Toluiding 20 17.6 16.5 54
Bockosol 7 42.4 42.4 84.8
Plaskon 40 40 80
Nal. Co (6% 0.52
Gas Nafta 22 22
Sol. Silicone 0.05
ESPECIFICACIONES:
Alg Aming 60740
P B 20/ 100
Solides 50%
Viscosidad §9 KU
P. Cukiriente 24
Kg.’gal. 3.66
Nal. Co 0.05%

5.--Lamina 15-175°C. . .Ligero
B.-—~Ldmina 30'.175°C. . .Notable
FORMULA 1V

P B Volat. Total
Rojo Toluidina 20 17.6 16.5 54
Rezyl 811.1 424 321 7458
Plaskon 40 40 80
Naf. Co (6%) 0.5
Gas Nafta 30 30
Sol. Silicone 0.05
ESPECIFICACIONES:
Alg’ Amina 60/40
P/B 20/100
Sélidos 50%
Viscosidad 61 KU
P. Cubriente ?5560
Kg/qal. .
NZ!.gCo 0.05%

— 83—

7.—Ldmina 15-175°C. .. Ligero
8.-—Lamina 30'-175°C. . .Notable



FORMULA V
P B Volat. Total

Rojo Toluidina 20 17.6 16.5 54
Beckosol 7 42.4 42.4 84.8
Plaskon 40 40 80
Nat. Pb (24%) 0.075
Naf. Mn. (6% 0.5
Gas Nafta 21 21
Sol. Silicone 0.05
ESPECIFICACIONES:

Alg/ Amina 60/40

P/B 20/100

Sdélidos 50%%

Viscosidad 66 KU

P. Cubriente 28

Kg/gal. 3.64

Naf. Pb 0.05%

Naf. Mn 0.03%

9.-~Lamina 15-175C...CASI IMPERCEP.
10.--Ldamina 30°-175°C. . .CASI IMPERCEP.

e

FORMULA Vi

P B Volat. Total
Rojo Toluidina 20 17.6 16.5 54
Beckosol 7 62.4 624 1248
Plaskon 20 20 40
Gas Nafta 21 21
Sol. Silicone 0.05
ESPECIFICACIONES:
Alq/ Amina 80/20
P/B 20/100
Sélidos 50%
Viscosidad 66 KU
P. Cubriente 26
Kg/gal. 3.64

11. ~Lamina 15-175C. . .Ligero
12.-~Ldmina 30°-175°C.. .Ligero
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FORMULA VI

Rojo Toluidina
Beckosol 7
Plaskon

Gas Nafta
Sol. Silicone

ESPECIFICACIONES:

Alg. Amina
P.B

Sclidos
Viscosidad
P. Cubrionte
Kg - gal.

FORMULA Vi

Rojo Toluidina
Beckosol 7
Melmac 247-10
Gas Nafta
Sol. Silicone

ESPECIFICACIONES:

Alg /Amina
PB

Sélidos
Viscosidad
P. Cubriente
Kg/gal.

P B Vol&

20 176 165

724 724

10 10

21
80/10
207100
50%
88 KU

30

353

13.—Lamina 15-175°C
14.-~L&mina 30°-175°C

t. Total

54
144.8
20
21
0.05

... CASI IMPERCEP.
... CAS! IMPERCEP.

P B Volat. Total
20 17.6 16.5 54
42.4 42.4 84.8
40 26.5 66.5
34.0 34.6
0.05
50/40
20/100
50%
54 KU
27
3.65.

15.—Lamina
16.—Lamina

- 35—

15'-175°C. . .Ligero
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FORMULA IX :
P B Volat. Total

Rojo Toluidina 20 17.6 16.5 54
Beckosol 7 62.4 2.4 1248
Melmac 247-10 20 13.3 33.3
Gas Nafta : 27 27
Silicone 0.05
ESPECIFXCACIONE.S:

Alqs Amina 80/20

P/B 20,100

Solidos 50%

Viscosidad 62 KU

P. Cubriente 3

Kg./gal. 4.07

17.---Lamina 15-175C...NO BRONCEA
18.-~Lamina 30-175°C.. .NO BRONCEA

AT R AR AR B R A W S A

FTORMULA X
P B Volat. Total
Rojo Toluidina 20 176 16.5 54
Beckosol 7 72.4 72.4 144.8
Melmac 247-10 20 13.3 33.3
Gas Nafta 27 27
Sol Silicone 0.05
ESPECIFICACIONES:
Alq /Amina 90/10
P/B 20/100
Sdlidos 50%
Viscosidad 59 KU
P. Cubriente 34
Kg/gal. 3.60

19.--Lamina 15-175C...NO BRONCERA
20.- Lamina 30-175°C...NO BRONCEA
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TORMULA Xi
p B Volat, Total

Rejo Toluiding 20 17.6 16.5 54
Bockosol 7 82.4 824 1648
Gaa Neha 21 21

ESPECIFICACIONES:

PB . 20/100
Sdliden 50%
Viscosidad 59 KU
P. Cubriente 28
Kg. /gal. 3.65

21. -Lamina 3G-175°C...NO BRONCEA
22.- Lamina sec. aire...NO BRONCEA

b). -Discusidn de 'ormulas del Primer:

Un “primer” o “fondo™”. ¢s una pintura que se aplica sobre me-
tal por dos motivoes: el primero, para asegurar la adhesion de la pintu-
ra tinal: el sequndo. pura llencr las imperfecciones de la superticie me-
alica.

La adherisn ol metal, emic relacionada bajo dos condiciones: ru-
gosidad de la superficie y afinidad de la pintura a dicha superficie;
nombrandose para la primera: “adhesién mecdnica” y para la segun-
da "adhesion especifica’.

Si una supetficie es suficientemente rugosa, practicamente hay
adherencia, on caso contrario, tratdndose de una superficie suave, se
secesita de la afinidad de la pintura al metal, o bien, en otras pala-
bras, su fuerza de adhesion debe ser mayor que la fuerza de cohesién,
de las moléculas de la pintura. La fuerza de adhesién estd relacionada
con su polaridad relativa y la fuerza de cohesion por el tamano de las
moléculas,

La superficie metdlica se considera como polar, por lo que la pin-
tura deberd tener grupos polares. Por otra parte. la cohesién en mo-
léculas qrandes, ¢s muchas veces mayor que en las moléculas peque-
has, por este motivo, los fondos se basan en vehiculos oleoresinosos.
alquiddlicos o epoxi: los cuales son de bajo peso molecular y tienen

grupos carboxilo e hidioxilo libres.
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Con el {in de hacer un fondo propio para hornsar, se debe es-
coger un vehiculo elecresinoso (barniz) de unos 20-30 galones de lar-
go o bien una resina alquidalica de longitud media en aceite; de estos
ultimos les que contienen aceite de soya o de ricino deshidratado tie-
nen el mismo tiernpo de horneado aunque el segundo tiene mejor ad-
hesién y dureza, ademas si el poliaicohol es la glicerina se consigue
mejor estabilidad con los pigmentos que ol tipo pentaeritritol.

La pelicula duia y facilidad de lijado se obtiene incrementando
el contenido da pigmento, pero, desalortunadamente, el alto contenido
de éste hace la superficio porosa .por lo que al aplicar la pintura final
puede penetrar por dichos poros, con la consecuente disminucién de
brillo; entonces, lo usucl es cumentur la resina aminica de un 10-20%
v de prelerencia Melamina-formaldehido.

La relacion de Pigmento ¢ vehiculo es de 2007100 mdas o menos;
para blencas, el pigmento puede ser Bioxido de Titanio, oxido de zinc; y
para rojos, se usa el oxidoe de Hierro en combinacion con Cromato de
Zinc y como inertes: el talco, bentonita, silicato de magnesio, etc.

El Vehiculo es una combinacion de resina Alquiddalica con re-
sina aminica en proporcion variable, dando mejores resultados una re-
lacion de 80/10.

Los solventes pueden ser: Xilol, Butanol, Gasolina, etc.

Todas las féormulas que a continuacion se verdn estan basadas
en pesa. La molienda se llevo a cabo en un recipiente metdlico de un
litro con bolas de acero (al 5% del volumen total) moliéndose en el
Devil Mixer (agitador de recipientes). durante 15 minutos parc una fi-
nura de 4.5 en la escala N.S. del medidor de finura.

De cada férmula se hornearon dos ldminas a 150 C durante 30
minutos, al cabo de dos dias se lijo la mitad de cada lamina y se apli-
c6 el esmalte de la férmula 1, hornedndose a 175 C durante 15 y 30 mi-
nutos.
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FORMULA Xii

P B

Beckoszol 7 49
Oxido de Hierro
Cromato de Zinc
Talco

Butanol

Xilo!
............... MOLIENDA

Bockosol 7
Melmas 247-10
Butanoi

Xiloi

144
72
72

10

ESPECIFICRCIONES:

P.V. C
P/B

Sélidos
Alq/ Amina
Viscosidad
Viscosidad
P. Cubriente
Finura
Kg/qgal.

76.

Vol.P Vol. B Volat.
42.8 49
29:5
20.5
25.9
22.5
13
S 66.5 76.5
9.8 10
3
12
39%
200/100
67%
90/10
85 KU (molienda)
68 KU
7
4.5 (NS)
5.05

Total

98
144
72
72
22.5
13

153
20
3
12

23.—Ldriina con 1,15'-175°C. . .Notable
24.-—Lamina con 1.30'-175°C. . .Notable
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FORMULA XlII

p B Vol. P Vol. B Volat.

Rezyl 811-1 46.5 41
Oxido de Hierro 144 29.5
Cromato de Zinc 72 20.5
Talco 72 259
Butanol
Xilol

.................. MOLIENDA
Rezyl 811-1 77 68.5
Melmac 247-10 10 9.8
Butanol
Xilol
ESPECIFICACIONES:
P. V. C. 39%
P/B 200/100
Sélidos 67%
Alq/ Amina 80/10
Viscosidad 83 KU (molienda)
Viscosidad 71 KU
P. Cubriente 7
Finura 4.5 (NS)
Kg/qal. 5.05

33.5

30.5
27

58
10
23
26

Total
80

144

72
72
30.5
27

135
20
23
26

25.—Lémina con 1,15-175°C. . .Marcado
26.—Lamina cen 1,30°-175°C. . . Marcado
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FORMULA X1V
P B Vol.P Vol.B Volat. Total

Rezy! 811.1 34.5 - 305 25.5 60

Oxido de Hierro 144 29.5 144

Cromato de Zinc 72 20.5 72

Talco 72 25.9 72

Butano! 156 156

Xilol 156 156
R MOLIENDA _

Rezyl 8111 57 51 42 95

Melmac 24710 7.4 7.4 7.4 14.8

ESPECIFICACIONES:

P. V. C. 46%

P’B 290/100

Sélidos 50%

Algq/ Amina 90/10

Viscosidad 86 KU (molienda)

Viscosidad 61 KU

P. Cubriente S

Finurq 4.5 (NS)

Kg/qal. 5.5

27 —Ldamina con L15-175°C. . .Ligero
28.—Ldamina con 1,30°-175°C . .Ligero
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FORMULA XV

Beckosol 7

Oxido de Hierro 144
Cromato de Zinc 72
Talco 72
Butanol

Xilol

35

.................. MOQLIENDA

Beckosol 7
Melmac 247-10

ESPECIFICACIONES:

P.V.C.
P’/B

Sélidos
Alq/ Amina
Viscosidad
Viscosidad
P. Cubriente
Finura
Kg/gal.

58.5
74

46%

Vol.P Vol. B Volat,

30.5 35
29.5
20.5
25.9

150

140

51 58.5
73 74

290./100

S0%

90/10
87 KU (molienda)
63 KU

4.5 (NS)

Total

70
144
72
72
150
140

117
14.8

29,~~Léamina con 1,15'-175°C. . .Ligero
30.—~Lamina con 1,30°-175*C. . .Ligero
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¢) Temperatura y Tiempo de Curado:

Con el objeto de determinar cudles son las temperaturas limites
para que cparezca o} bronceado, se pintaron varias lédminas; variando
precisamente ¢! tiempo y temperatura de horneado.

La temperatura de cura de las resinas de Urea-Formaldehido es-
tan comprendidas entre 120 y 150°C y para las resinas de Melamina-
Formaldehido entre 100 y 175'C: por lo que se tomaron, para esta prue-
ba, las temperaturas entre estos limites.

Come regla general, se puede considerar: a temperaturas altas
corresponden cortos periodos de tiempo de horneado; mientras que a
temperaturas bajas, los periodos son mayores.

Se hicieron nueve determinaciones, cuatro de las cuales fueron
sobrehorneadas. Se empled la {6rmula I y sin usar “fondo”.

31..- Lémira 15-100C vy 15-175C .. .. .. ..Marcado
32. . 30100 C vy 15-175C .. .. .. ..Marcado
33 . 45-1C0°C y 15-175C .. .. .. ..Marcado
34, . £2-100C y 15-175C .. .. .. ..Marcado
35— . 60-100C .. .. .. .. .. .. NO BRONCEA
36, 7 20-130C .. .. .. .. .. .. NO BRONCEA
37.-- . 30-150C .. .. .. ..".. .. .. .. Notable
38.-- .. 15175C .. . .. .. .. <. .. .. .. Ligero
39— . 30-17C .. .. .. .. .. .. .. .. Marcado
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s s g ot A ot a

Iarinn " iemte Tem L ey RYER T T
Formula , do 10 A, A iy Cbeervw,
Wirer irade raturn aninice  Alg.,
1 15 17¢°C Ligero
1 €0 /40 U-F  Beck,
2 o) 17:¢C i'arcado
3 18' 175% lifero
I1 6C /40 U-F Rezyl
4 20" 17:5°% I'arcado
8 18" 175°C Ligero
111 €0 /40 U-F Beck. Cobalto
6 30! 175°C otable
7 15° 175°C Lipero
v G0 /40 U-F  Rezyl Cobalto
8 30t 175°C Totable |
9 1st 17689C CASI I TERCEP, riomo y
A €0 /40 U-F  Beck. Ilangane
10 30! 175°C CASI II'TR¥CZE. ' 80
11 s 1750C Ligero
VI 80 /20 U-F  Beck.
12 30! 175°C Ligero
13 15t 175°9C CTASI DI TTRCEP,
VII ' ©6 /10 U-F  Beck.
14 30' 175°C CAST TVITRCER,
16 15! 178°C Lirero
VIII €0 /40 -F  Beck,
16 30'  17:5°% Farcado
17 15'  178°C YO PRCNCEA.
IX o 80 /20 ¥-F  Beck.,
18 30! 17£+C 170 BROVCIEA .,
19 15! 1756C 1'C BRCXCEA,
X 90/10 1'=F  Beck.,
20 30" " 1789C 170 BRCYCEA.
21 _—— me——— YO EROCNCEA Sec. aire
dcaa- ——— Beck,
22 30! 1750C NCO BROMCEA
23 15! 175°C Motable
24 30! 1759C Notable
25 15'  1780cC Yarcado
X117 v I 90/10 ¥aT Rezyl P, V.C. 395
26 30' 175°C Yarcado
27 1e! 175°C Ligero .
XIVv y I , 90/10 =T Rezyl P,V.,C.46%
28 30! 176°C Ligero
29 18t 1750C Ligero )
XV yI 20 /10 1'-F  Beck, P.V,.0.46%
20 30°F 1789C Ligero
1c! 1009C
I 31 Marcado
15°¢ 1750C
i Q! . 1000C T




IX

X1

1€ el 1TEN SRR
17 18t 175 %C VOOVIOVORA L
. eQ /2 1'-F Beck.
18 ot 1780 TCOETOVOLAL
10 158 17e00 0 v BRONCEA.

: oe /10 V¥ Beck.
20 0 17ReC 0 BRONCEAL

21 - - UG FLONCEA Sec. aire
———— —— Beck.,
22 3C! 1750C O TROICEA

I
w

18! 178°C Totaltle

XII v I Q0 /10 1'-F  Reck. F.V.,C. 397

XIIT v

XIv y I

HoOoH - O+ -

WOTA o~

o
£
A
O

1780C Iotable

25 15'  17sCc }arcado
I °0 /10 T Rezyl T.V.C. 39:7

26 20! 1769C l"arcado

27 15t 1756C Ligrro :
20/10 Vi-F  Rezyl P.V.C.46%

28 20! 176 °C ILigero

29 18" 1750C Lirero ,
90/10 I‘..-I" Beck . 1) .‘J' -C 046?:)

20 30t 1750C Ligero ,

18! 100°C
31 Marcado
18! 17%.0C

301 10C0C
32 l'arcado
15" 1756C

4c! 100°C
33

Y]

‘arcado
151 178°C

60! 100°C
34 l'arcado
i5¢* 1750C
35 601 1000C 170 BRCLCHA
36 30! 120°C Yo BLCIUCEA
37 301! 1509C Tolabkle
38 15° 1750C Ligero
39 zZ0! 17£0C T 'arcndo

40 15! 17£0C larcado | Prueba A=
colorada.

Todas lre Obeserviaciones ce hicieron 21l crvo dc 48 herog, excepte
v 7

» al ’ N
nara 1a lamine ndrerc 4C, cuys chrervac Loy tad al o~reo de 24 o=

rrc, Deycoucn e sotos tiprmgr, ©n Pecerralld 21 hrercende on Gle

ferenien rrodos en todee o 14rinns (excorntio las oue no bronceg

Ton)
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CONCLUSIONES:

; l1.--El Bronceado, es un fenomeno especifico para esmalles de secado
; al hoino en cuya formulacion entra el Pigmento Rojo Toluidina.

| 2.--En Esmaltes, conteniendo como resina Aminica Urea-Formaldehido,
el bronceado es directamente proporcional al contenido de dicha
i resina.

] 3. Una mayor 1osistencia al bronceado se obtiene con el uso de resi-
nas de Melamina-Formaldehido.

4. -Empleando en la formula secantes de superficie como el Naftenato
de Coballo, se obtiene un incremento en la formacion del broncea-
do.

5.-- Por el contrario, se obtiene una resistencia al bronceado, intredu-
ciendo en la formula secante de fondo, tales como el Naftenato de
Plomo y de Manganeso.

6.-—-Ya que el uso de secantes de fondo, impiden el bronceado, se pue-
de pensar que el pigmento es arrastrado por el solvente, el cual
al llegar a la superficie deja libre el pigmento, por lo tanto se pue-
de reducir esto, mediante ol uso de solventes de minimo poder sol-
vente para el pigmento.

7...No existe diferencia en el grado de bronceado. cambiando resina
alaquiddlica corta por media, linaza o s~ya.

 f—

.

8.--El bronceado tarda mds tiempo en aparecer en aquellos objetos
que se pintan y se mantienen en una darea bien ventilada y libre

de vapores.
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9.---Definitivamente, el bronceado no aparece en esmaltes de secado ai
aire.

10.--La Temperatura de Cura es un factor importante, siendo el punto
critico: 130'C, abajo del cual NO aparece el bronceado (desde
iuego si no hay sobrehorneado . Arriba de dicha temperatura, el
bronceado aumenta gradualmente.

11.--En la formulacion de "fondos” o "primers”:

a) Si se usa una resina alquidalica modificada con aceile de linaza, e
formu el bronceado en mayor grado que si se usa una resina mo-
dificada con aceite de soya.

b) El uso de un fondo altomente pigmentado o poroso, mejora la re-
sistencia al bronceado que uno de pigmentacion normal.

¢) No existe diferencia en el grado de bronceado en un fondo lijado y
sin lijar.

NOTA.--Al terminar el presente trabajo, han llegado noticias de que
una casa fabricante de pigmentos Rojo Toluidina estd por lan-
zar al mercado un nuevo tipo de pigmento antisangrante y an-
tibronceante.
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CAPITULO VI



ANALISIS:

En este capitule, se hicieron vatias comprobaciones de tipo Anali-
tico, tanlo al pigmento como « las soluciones de resinas asi como tam.
bién a las formulaciones dc esmaltes y fondos.

1} Pasta de Rojo Toluidina:

Eata compuesto de Pigmento, Vehiculo y solvente, el método usa-
do para separar dichos componentes fue ¢l de la centrifuga.

Se toma una muestra y se coloca en un tubo centrifuga, se adicio-
nan 30 ml. de éter de petroleo, se mezcla con un agitador y se adiciona
mas éter. Se hace funcionar la centrifuga a una velocidad moderada,
se decanta y sc repite nuevamente la extraccidn; posterioimente se co-
loca el tubo en un hano maria y se aumenta la temperatura, mante-
niéndose a ebullicidn durante dos horas. Se enfria y se pesa, defermi-
nando el porciento de pigmento.

Por ciento de Pigmento ... .. ... 36.7%

Determinamos el porcento de sélidos totales, cuyo meétodo es el
siguiente:

Se toma una pequena capsula de porcelana conteniendo arena,
previamente desecada y pesada, se toma una pequena cantidad de
muestra y se introduce on la estufa. a 110°C durante dos horas, se saca,
so pasa al desecador y se pesa. La diferencia en pesos serd la cantidad
4o sélidos en la muestra tomada y 2l voldatil la diferencia a 100.

Sélidos Totales . ................ 638.5%
Volatil ........... e cove... 30.5%
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Finalmente, pot diferencia entre el porcentaje de sdlidos totales y
por ciento de pigmento, encontramos el vehiculo fijo:

Vehicule Fijo ... ............ ..., 32.8%

Algunas otras pruebas para pigmentos son las siguientes que no
s2 determinaron dado el objeto de esta tesis:

Color. Consiste en checar el color puro, dispersando el pigmento
cn un bamiz y comparandolo con un Standardt ya especifico.

Poder Tinen!e: Determina la capacidad de un pigmento { color) en
mezcla con un pigmento o pasta blanca y compardndolo con un stan-
dardt tambien especifico.

Absoicion de Aceite: Es la cantidad la cual es requerida por un
peso definido de pigmento, para formar una pasta de consistencia es-
pecifica. Esta constaate depende del tamano de la particula y activi-
dad del pigmento.

11y Soluciones de Resinas:

Lus detorminaciones que se llevaron a cabo fueron las siguientes:

Color: Se usé el comparador Hellige para barnices y que consta
de 16 colores standards permanentes {de vidrio} mentados sobre un
disco; el cual gira dentio de otra pioza grande con dos ventanillas a
través de los cuales se puede hacer la comparacion ( muestra en tubo
de ensayo y vidiio de color). En la parte posterior de la caja, se en-
cuentra un vidrio matizado a traveés del cual pasa la luz.

Les resultados sc reportan segun el numero del vidrio al cual se
acerca la solucion.

Sol. Beckosol 7 ............. e 8-9
Sol. Rezyl 8111 ... .............. .. 8
Sol. Plaskon ... ... ... ........ AU |
Sol. Melmac ................. |

Viscosidad: Se uso el viscosimetro de burbuja Gardner, el cual
consiste en una serie de tubos perfectamente sellados que contienen li-
quidos con diferentes viscosidades, correspondiendo a cada uno una
letra diferente.

Se coloca en un tubo exactamente igual a los de la serie, la subs-
lancia cuya viscosidad se va a determinar y se pone a una tempera-
tura de 25 C, se colocan en su caja y se invierten, comparando la velo-
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cidad de la burbuia de la solurion problema con alqune d2 los tubos
de la seiie.

Loa reaultados se reportan #2gun la leira que corresponda al tubo
cuya veloaidad de la burbuja sea similar al probloma.

Sol. Bockosol 7 ... ... . ... ... . .. K-L
Sol. Rezyl 8111 ... ... ... ... ..., Z.
Sol. Plaskon 230 ... . ........... . .. N-P

Sol. NMolmac 24712

Peso Especilico: Se determing el peso por galon en un picnémes-
ko y de aqui se determina el peso especifico.

Conalste en llencr un picnomet.o con la substancia problema y
pesar, mulliplicando el resultado por un fanto: propio da cada aparato
(en eate aparato. ol fator es 0.09 :; posterioimernts se divide el resulta-
do por 3.785 obtomendose ol peso especifico:

Sol. Beckosol 7 ... ... ... .. 0.980
Sol. Rezyl €101 . o o L. 0.940
Sol. Plaské ™™ oo . 1.01
Sol. Melmae 247-10 ... ... .. ...... 1.02

Porcentaje de Sdlidos: Se sigue ¢l mismo método que el descrito
para la determinacion de solidos en la pasta:

Sol. Beckosol 7 ... ... . ... ... .. 48.8%
Sol. Rezyl 8111 (.. ..o .. ... 56.6%
Sol. Plaskén 3300 ............... 50.5%
Sol. Melmac 24710 ............ 59.6%

Nimero Acido: Se define como el nimero de mg. de KOH los
cuales son necesarios para neutralizar los grupos carbéxilo libres o sin
reaccionar en un gramo de aceite, resina o barniz. La importancia del
numero acido e¢s una indicacion del comportamiento, en este caso, del
vehiculo, on el producto terminado. Dos son los factores importantes:
La reactividad con pigmentos basicos y las caracteristicas humectantes
y de dispersion de los pigmentos.

Se toma una muestra ( 0.5-1 gr.), se coloca en un mutraz y se adi-
ciona una mezcla de benzol, alcohol y acetona en partes iguales y pre-
viamente neutralizados (fenolftaleina) tituldndose posteriormente con
solucion O.IN de KOH hasta color rosa permanente y de duracidn de
un minuto.
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Sol. Beckosol 7 ....... ... viiie.... B
Sol. Rezyl 8111 ... ................ 10
Sol. Plaskon 3300 ................. 8
Sol. Melmac 247-10 ............. .. 13

IiI) Esmalies y Fondos:

Viscosidai: Se determino por medio del viscosimetro Krebs-Stor-
mear1. Dicho viscosimetio mide la consistancia de una pintura por medio
de la volocidad de rotacién de una pala, sumergida en dicha pintura y
accionada por un mecanismo de engranes a los cuales da movimiento
caa posa variable colgante.

Teniendo ol esmalte o fondo una temperatura coustante (25C) y
on un recipienta d= 530 ml @ diametio 7 vm. se procede a hacer las lec-
turas, dichas lecturas, so proosura gqueden entre el margen de 27-33 se-
gundos por cada 100 revoluciones.

El :rsultcdo se puede expresar:

1 Tiempo en scyundos por peso en gramos.
I 4 !

29 Unidades Krebs (XU, unidades arbittarias en las cuales una
pitura de buene counsistencia es de 100 KU. La relacion, tiem-
po en sequndos y peso en gramos, s? Heva a la tabla de con-
version y nos da la lectura directa en KU,

31 Centipoises C.0313 x Peso {grms. ) x Tiempo (seg.).

Poder Cubriente: Se determino en el criptometto blanco y negro
de Pfund ¢} cual se Lasa, en el grueso de pintura necesaria para hacer
desaparecer o cubrir una superficie dada. Consta de dos partes, una
placa de porcelana dividida en dos secciones, bianca y negra con una
escala en milim=t:os y una placa de vidrio, la cual forma un angulo al
cor colocada soixe la placa de porcelana por medio de unos pequenos
insertos metalicos; ol grussu de dichos insertos determina la constante
del aparato.

Se colocan algunas gotas de pintura en la divisiéon blanco y ne-
gro de porcelana y se corre la piniura por medio de la placa de vidrio:
¢l grueso de pintwia que hace desaparecer la raya de division blanco
y negro, esta en relacion ditecta con la lectura del aparato expresada
en milimetros.

Los resultados se reportan:
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1) Lectura en milimetros.

2) ftvrqal 40.7 K.L K.const. del cript.; L-lectura.
3) Mo L

Peso por Galon: Se delermind exactamente igual que en las so-
luciones de resinas y los resultados se reportan:

1y Kg-gal
2) Kg:/lt

3) Peso eapecifice.

Finura: Se tlevd a cabo con el medidor de finura, que consiste en
un block de acero cuya superficie se encuentra perfectamente pulida y
en la que se encuentra una o dos canales de mayor a menor profundi-
dad graduadas en una o varias escalas (mills. pe, ete) y una cuchilla
con la que se dispersa o distribuye lu pintura sobre el block.

Se toman algunas gotas de pintura y se colocan sobre el medidor
y con la cuchilla se extiende, haciendo la lectura en el punto en que
comionzan hacerse visibles las particulas del pigmento.

Los reaultados se pueden reportar:

1) Escala N. S, Hegman)
2) Escala P. C. ( Production Club)
3) Escala Mils { milésima de mm. )

Para los fondos se considera como buena una finura de 4.5-5 en
la escala N. S. y en los esmaltes, de 7 en la misma escala.
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