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INTROOUCCION.-
El Clorhidrato de Anilina tiene importante uso en la Industria 

Te~til, siendo empleada esta Sal en :l Estampado de Telas de Algo-

d6n. Su aplicaci6n es principalmente como de Negro de Anilina, sie~ 

do importante qu~ la Sal empleada se encuentre c~ca y neutrd. 

En la !ndus~ria, la obtención del Clorhidrato de Anilina tiene 

lugar hacienJo reaccionar cant.idades (equimolecularea) de Acido -·

Clorhídrico y anilina en reci?ien~es d~ piedra y, separando el pre-

cipitado por cent.ri rugaci6n. 

En el p~~oceso se obnervu que no tiene un rendimiento te6rico, 

pues una considérublc cantidad de Clorhidrato de Anilina queda en -

el seno de lng aguas madres. 

Se han idcudo diferentes métodos para la recuperaci6n total --

del producto, :.;iendo los mós u~.;ldos los siguientes 

l.- Conccntrnción de ln3 nguas m3drcs por calentamiento. 

2.- Pasando uno corriente de gos Acido Clorhídrico hasta completa -

saturación. 
Este trabajo tif'nc por objeto encontrar un método eficaz Y ecg, 

n6mico poro obtener en la producción del Clorhidrato de Anilina, su 

máximo rendLniento, haciendo uno de Cloruro de Sodio como Electrol! 

to, a fin de suturnr completnrrente el agua existente en las aguas -

madres y, hacer precipitar el resto de la sal que queda en su seno. 

Sste método puede tener ventajas sobre los dos arteriormente -

citados, pu
03 

yu que en el i.- se tiene la desventaja que siendo la 
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anilina un cuerpl) sumament.e vol6til ee perdería demasiada en la con -
centraci6n y, en el 2·- se tiene la desventaja de su alto costo. 
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CAPITULO l 

YATERIAS PRIMAS EMPLEADAS 

ANILINA.- La Anilina se descubr15 en la destilaci6n del Afiil 0 Ind! 

go (Unverdorben, 1826) y más tarde fué aislada de una de las frac-~ 

ciones de la des~,ilaci6n del alquitrán de Hulla (Runge, 1834). En -

1840, Fritzsche, meJor6 el método de preparación a partir del Indi

go, consistente en calentar el colorante natural con álcalis concen -
trados, estableci6 la fórmula de la Anilina y rué quien propuso el 

nombre que ha sido aceptado universalmente después, y que deriva •• 

precisamente de la palabra espaftola para designar el In.digo¡ dicho 

m~todo constituyó lo forma más práctica de preparar semejante com-

puaoto que, por entonces, era considerado co~~o un raro p~oduct.o Qu! 

mico. 

En la reducción del Nitrobenceno se obtuvo más tarde una base 

que fué identificada con el p:r:·oduct.o de degradación del afiil (Zinin 

184¿) y al desarrollarse en la Industria del Alquitrán de Hulla, -

tal reacci6n lleg6 a constituir el método típico para producir téc ... 

nicamente un compuesto quimico que ha venido a ser uno de los t"und! 

mentaleo en la Industria, fabricóndose en la actualidad en la pro-

porción de varios miles de toneladas por año. La Anilina se trans-

forma en una serie de derivndos substituídos en el núcleo Y en di-

versos productos de sustitución en el Atomo de Nitr6geno (N-Metily 

N,Ndimetil- Anillnas, Acetanilida, etc.). 

La Anilina se encuentra en estado natural en poca cantidad en 
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los prot'uctos de dest.1 lac16n del Carbón, Hueso y Turba. Aunque la _ 

mayor parte se obtiene directamente del carbón de hulla y benceno, 

y por léi e~~:i6n de> los agente P. r"":ductor~s sobre el Ni trobenceno. La 

Anilina también se puede obtener pasando vapores de Benceno y Amo~

nio por un tubo calentado al rojo, pero parece que el mejor método 

ee el de calentar Fenol cé~ca de los 300°c. durante 20 hr. en pre-

sencia de Cloruro de Amonio y Magnesio Zinc como Catalizador. 

La Anilina se puede purificar por destilación fraccionada o -

por conversión a su derivado acetilado, este ea recristalizado en -

agua y, por Sapon1ficaci6n produce Anilina pura. 

La Anilina pura es un líquido aceitoso, incoloro, de olor ligs 

rwnente vinoso y aromático, de sabor acre, es fuertemente refracta

rio pero no tieoo poder rotatorio. 
o Cuando en muy pura; crist.aliza a 6 e pero una peque~a cantidad 

de impureza reduce baotante e 1 punto de solidificaci6n. Su puhto de 

Ebullici6n es dP. 174.Sºc en el D.F. y no se descompone al destilar• 

se. Su peso específico es de 1.0389 a oºc y i.o842 a.4°C compar~o 

con el agua a 4º. 3u coeficiente de expan~i6n es de 0.0003181. 

Al exponerse al aire o a la luz, la Anilina adquiere un color 

amarillo o café, especial.mente a temperatura elevada (este cambio -

tiene luga:r por las ozidaciones y no se presenta eCJte fen6meno des

tilando al vacio y coneervá.ndola en la oscuridad). 

La Anilina es s6lo ligeramente solubl~ en agua z.87 % a la -

temperatura ordinaria pero es inás soluble en agua caliente. El agua 

también se disuelve en la Anilina 5 %. Pueden ser separadas en su -

mayor parte por deet1lsci6n pasando el agua primero, pero las 6l~i-
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huellas s6lo pueden ser re.novidas por una digestión prolongada 

con un Kidr6>d.do Alcalino,. J!.s complet.a.nr:nte soluble en Alcoholes M! 

tilico y ~t{lic,,, Ster, Í\C~'t"n.9~ Clo"°ofi:>r-mo, Sulfuro ele Carbono ~ -

Hidrocarburos vol,tiles. La Anilina a su vez es solv~nte de Azufre, 

F6aforo, I~ifotin9, Alcanfor y Colofonia, pero no disuelve copal 0 

caucho. Eo un veneno activo, coagula la alb'1mina oroduciendo sinto• 

mas parecidon n los del ?H t.robenceno. 

La Anilinn ti~ne propiedG<lcs b&sicns definidas. De ella se ob-

tienen una pran s~rie de sal~s cristali¡ables, sin emba~go¡ no pro

~uc:e nin€Un• acción acbre la Fenoltt.áleina o el p&µel tornasolt ªU!! 

que st af~cta a al¡;tuno6 colorea vcgetalea sensibles, tales como la 

Her.iatoxilina.). ilcnolojo el '"':1-0nio de sus oalea a la temperatura de 

ebullici6n pe~o ~ 9u ve~ ce dca?lazndo ~n frío. Descompone las soly 

ciones de ~uchnr. :¡;;le"!:, m~tiilicna con precipitación de los correapon 

dientes H i.dr6xidoB .. 

:ílnjo la infl.uenci a de agente!:! oxiduntes, la Anilina nos da ~--

reaccionf:'s y productoo que var{ün considerablemente de acuerdo con 

el agente de oYi~~c16n c~plcndo: 

a).- cuundo ~ll:? truta la Ani linu con un exceso de Acido Nítrico 

Y l
., l iooºc, la b""r. .. e .,,,.. a~sco:n""Jone con formaci6n 
u mczc a ~e ~vo~ora u u ~~ ~ 

de una r.utotonci~ café. 

e i d d
..-. .• ·,e id 0 ?·' 1 trico se forman varios compue~ 

on pcque~n cun~ du ~ 1 ~ 

tos coloridos, entre elloo el Acido Pícrico~ 
OH 

O N /'.........._ N02 
2 1 !\ 
~/ 

N02 
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b) .- Cuando se trat.a con Acido Sulfur# ico y Bi6 id d x o e Mangane-

. -,., ona. Siº, la Anilina nos da Amoníoco y ,-,uin 

o 
¡¡ 

La mayor parte del producto sufre un cambio posterior. 

e).~ Si la Anilina se disuelve en Acido Sulfúrico concentrado 

y se agregan unan gotas de Dicromato de Potasio, se produce un co-.. 

lor rojo que cumbia rápidamente al rtz.ul obscuro. 

d) .- Trntnndo la Anilina o alguna de sus sales en estado sóli-

do con ,\cido ::iulfúric,) Concentrado y a,...reganco una pequeña cantidad 

de Bi6xif.o de ~.'tt:1t"Un'..'.!!lO o nl¿ún otro oxh1 ante, se produ ::e una colo-

ración púrpura. 

e).- El Cloro actúu sobre la Anilina con gran violencia, prody 

ciendo una rnuau nepra de Trtcloro-Anilina. Sl 3romo tiene actuaci6n 

similar y, ul r.1, rc,:·:1r nt·uu de bro:lo se ::>roóuce un precipitado rojo 

de 2,4,6, TriBromo-Anilina: 

(

....--."- NH 
11 2 + Br 2 + H .2 O 

_,,/ 

Obtención Industrial de la Ani lino.- Como primera mat:.ria para le. -

b el Nitrobenceno que es reducido 
o tenci6n de la Anili~a, se emplea 

con Fierro y Acido Clorhídrico~ 

l ,- c
6
H

5
No

2 
+ 3 Fe + 6 HCl ~ c611 5~'H2 + 3 FeCl.?. + 2 H ¿O 

II 11 O ,..., ,~ c
6

H
5

NH
2 

-+ L~ FeC140 
• - 4 c6E;.ll0? + 24 F'eC 1 ¿ + ?. 

III.- 12 FeCl40 + 9 f~ ~ Fc304 + ¿4 FeC12 
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Para realb:ar inóustrial:nente est .. a reducción se usa un aparato 

que comprende una calr.;era <le reduce~ ~n de fierro fundido provista _ 

protegt:r ln ?arte inferior us i como el fondo, contra el aesgpste d! 

masia~o rápido producirio nor la ucci6n frot~nt.e de las torneaduras. 

En los a?aratoa ~sados en ~le~unia la caldera de reducción es

tá constituida por tres pieza~, hallán0ose además la inferior reve! 

tida d2 piedra, para t;>Vitar la acr·iún corrosiva del Acido Clorhidri -
co sobre el fierro. La capncidad del aparato es de 3000 lt. El va-

por nec~sario paro calentar ne introduce por un vástago tubular del 

agi t::idor y 8scupa por el cxt.re:no ml!s externo, junto a las aletas --

del agitador. 

Lao formJS de trabajo varían de una a otra fábrica, pero casi 

siempre se introduce junt.o con t~l HCl necesario, el agua y parte -

del hierro, urn !JO luc i 6n de e loruro Fer· o::o en la cual se va ver ... -

tiendo gradtulmentc el Nitroben~eno y la porción principal de Hierro 

de esta rn...·u1cru ~:e con~'c:.~...-a el d.)minlo ce ln m:Jrcha de la reacci6n. 

Si no ::;2 quiere úpruvcch:.i r e: l H idrúpeno 00!lprcnd ido en la for

rnaci6n del e lo:-uro, y
3 

en e::> ta r3 ~e se puede iniciar la introducci6n 

del Nitrobenceno. 

Para lü pu t• i f :! e ne i ó n final a~ la O"".Í lin.:l se destila al vacío, 

en un aDornto de hierro furo ir~ o ce 18 ººº lt. de capacidad, por lo 

que pueden dt~stilar~•e en él h;;ist.a 15 000 lcg. de Anilina. 

P 
· 1,, pltrifi· c·'c 1·o'n s·"' cm•c:ta el :iparato con Anilina 

ara e.)'::~cut<Jr ._"' .... . " e 

bruta Y se abre lu entrad:.i de vJryor' lo primer.:l fracción (aprox. 70 

~del destilado) con~1inte en ()ccitc de Anilina Y avua Y se envía ~ 

i -

l 
1 
' ~ 
·I 
·: 



1 

i 
i 
1 

- 8 -

ra su separaci6n a un recS.piente separador, la rracci6n siguiente _ 

constituye la llamado Anilina clara que consta de Aceite de Anilina 

junt.o con una peque~a cantidad r
1e Benceno. 

, correctamente, esa Si la reducción del Nitrobenceno se reali_,6 

segunde fracción no debe de eer más del 4% del destilado. 

Recógenne esaa dos fracciones, para destilarse de nuev~ y así 

se separa Benceno y Ani 1 i na, La tercera fracción da finalmente la -

El producto de la cola de destilación asciende aproximadamente 

al 5~ del deati lado total y por nueva destilación da el 8cn de Ani-

lina pura. 
Por lo que ae refiere a o~ros rn~todos de obtenci6n de la Anil! 

na, deuemos mencionar el de la reducci6n del Nitrobenceno por la -

via electrolítica, pero que no ha sido aplicado en la Industria por 

no p-odcr competir con el de la reducción con Hierro. 

Hay un buen método basado en la reducción del Nitrobenceno con 

disulfuro s6dico: 

CbHS•N0.2 + Na
2
s

2 
+ H20 = c6H5·NH2 + Na2s203 

Por este método se obtendr!an buenos rer~imiento Y de las le-

jí~s ncuosnr o~ obtendría fácil~ente Tiosulfato Sódico, pero a pe-

sar de todo resulta mÚG curo que el primeramente expuesto. 

ACIDO CLOHHIDRICO.- El Acido Clorhídrico conocido en el comer

cio como Acido ~.'uriúti :o, es la otra materia prima j ndispensable --

p
arn ~ncoloro, de olor picante y sabor ~ci

u este trabnjo. Eo un gan -
d ptiP.n un voJuffiPn de ésta a oºc. puede dl-
0, muy ao lublc en at.,-UO, -

~: 
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solver hasta 500 v. de a.qué 1. 

L~ 9oluci6n conce~trada de ~cido ~lorhídrico hu.~ea al aire por -
que el gas Clorh {drico que se evapora encuentra vapor de agua en el 

aire, con el que forma una disolución de te.nsi5n de vapor muy infe

rior a la del ácido concentrado y, asi se precipita en forma de ne-

blina, 
El Acid:> Clorhídrico se pu;de obtener er1 la Indu$tria por va--

rios m~todoa, eienóo uno de los principªlea. 

I .... Tratando el Cloruro de Sodio con el i\cido sulfúrico; este 

!OOtodo es a la vez de laboratorio, con la diferencia de que en el -

l3boratorio, oor no poder elevar mucho la temperatura además de Ac! 

do Clorhídrico resulta Sulfato Acido de ~odio con la p~rdida de la 

mitad de Acido, en cambio en la Industria oor verificarse esta oper! 

ci6n en hornos de material refractario se puede hacer reaccionar 01 

Sulfato de Acido de sodio con el Cloruro de Socio y así obtener ma-

yor rendimiento de Cloi hidrico. 
llo- Ta11bién se puede obtener haciendo pasar una mezcla de An-

hidrido SulfUroso, vapor <le agua y aire por bloques de Cloruro de -

~ndio calentados a 6ooºc. 
SO + H O + 2 NaCl = Na2so4 + HCl 

2 2 
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lfl1'0DOS DE /LJIALISIS DE LAS MATERIAS PRIMAS EMPLEADAS 

A.WU.INA.- Para el cuant.eo de la Anilina axisten varios métodos ' 
siendo loe principales los que se descrt~i rán siguientemente; 

1.- Evaporando su soluci6n etérea o de preferencia extrayéndo

la de la misma por agi t.ación con Acido Clorhídrico diluido y des--

pu6e eva~ornndo el ácido residual liquido y pesando el Clorhidrato. 

11 .- En circunstancias favora': les se puede cuantaar la Anilina 

despu~s de dejarse en libertad de una solución de Acido Clorhídrico 

Concentrado, por la ad ic i6n de un Hidróxido Alcalino. 

111.- En el (1)
9 

en lugar de pesar el Clorhidrato, la sal pue-

de ser rediouelta en agua y la soluci6n titulada con Nitrato de Pl! 

ta o bien con un Hidr6xido Alcalino y Fenolftaleina o papel Torna-

sol como indicadores, exact.amen-\:.e como una cantidad equivalente de 

Acido Clorhídrico libre, el punto final de la reacción es pe~fecta-

mente definido. 
IV.- La Anilina libre en soluci.6n acuosa puede ser titulada S! 

tisfactoriamente con í1.cido Clorhídrico o sulfúrico, empleamo rojo 

congo como indicador, considerando como punto de neutralizaci6n 

aquél en q·ie se obtienen un color violeta azuloso que no cambia ad! 

cionando peque~as fracciones de ;.cido ya que se requiere un gran e15 

ceso para obtener un azul puro, s' dice que los resultados obteni--

dos no varían en un o.¿% d~l resultado te6rico (Julius). 

V.- Probablemcnt.e el método más co1.,eniente para titular Anil! 

na es el d~l "Promo ~ 

~ una muco t.ra de i.nil tnn perfectal1X!nte pesada en un pesa filtro 

se le disuelve on alccliol y dcµositnndo osa soluc16n en un vaso de 
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~cipit.aclo se le va agregando "8Ua de 13romo hasta que cese de pre

"hd.tar el ¿,4,6,rr-ibro:':'loanilina. __ ,_ 

Siendo el factor • 0.2314. 

------ o ... ~ .. --.. ___ ........ _ 

ACIDO CLORHIDRICO.- Para el cuanteo de una sol. de Acido Clorhídri

co concentrada (Comercial) se toma una Muestra del Acido, se tara -

exactat.eent.e volum6tricament.e (en matraz de aforo) se diluye conve-

nient.emente en agua destilada, y, se toman partes alícuotas que van 

a eer tituladas con una sol. de Na<m O.l N. con indicador de Anaran -
jado de Metilo. 
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CAPITULO 11 

ANALlSIS DE LAS MATERIAS PRIMAS EMPt&\DAS 

cuANTEO DE ANILINA:- Se pesa una cantidad de Anilina (2 g.) ert uh -

Pesafiltro perfectamente 11mpio 7 se disuelve en Alcohol, se pasa a 

un vaso de precipitados de ¿50 ce. Se a~rega agua de Bromo con el -

objeto de fur-ma~1"' el preci.p!ta<'o de Tribromoanilina (color rojo). 

El precipitado se decnnta y s~ filtra en un shot, lavándolo V! 

rias veces con agua detttiladn fría, hasta que el agua del lavado no 

contenga l!romo. 

El ehot eon el precipitado se pone a secar a la estura a 100 -

lloºc y se pone en un desecador (Cloruro de Ca1cio) hasta peso coJl! 

tante, los cálculos se llevan a pOr~iento. 

P.M. Ani line. = 93 

P.M. Tribromo anilina = 329·7 

Factor 

Cálculo LlL. ~i' 100 . % 
r .. 

Pureza de la .\.nilina empleada = 88.9'"S 

CUAMTEO DE ACIDO CLORHIDRICO.- :Je tomó un volumen de 10 ce. de Aci

do Clorhídrico Comercial y se llev6 a 1~00 ce. con agua destilada -

en un matra?. ~ ro~ado •. .)e toman partes alicuotas de 10 ce• e/u Y se 
· ~ 50 y se titula con una Sol. de 

vierten en ma true e o Erlenmeyer \.-e ¿ 

Soao 0.). N, (Fixanal) con r\naranjado de :';etilo como indicador. 
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F >!: V ; N :t 100 "'-
N ª"' 

Pureza del ácido empleado e 36.94~ 

que de acuerdo con tablas corresponde a una densidad de 

i.187 y de 

43.7; g de HCl en 100 al. 



- l 4 -

CAPITULO III 

CRISTALIZACION DE LA SAL EN SUS AGUAS MADRES 

Ya teniendo las materias primas controladas se empez6 a formar 

el Clorhidrato de Anilina con cantidades Estequiom~tricas de Anili-

ne y Acido Clorhídrico~ 

La reacción de formaci6n es la siguiente; 

~'') N ... H 
( 1¡ • H 
·~ _-· 

~-"' 

+ HCl • 

P.M. 35.467 

EXPERIENCIAS.- Para la obtención del Clorhidrato de Anilina se bizo 

lo siguiente : 

En un vaso de precipitados de 800 se puso el hcido Clorhídrico 

Y la Anilina necesaria (Anilina vertida sobre Acido) se deja repo-

sar el tiempo neces2rio hasta que la cristalizaci.6n del producto -

sea máximo. Las aguas madres f'uer~~ filtradas con una bomba de va-

cío y ~l precipitado obtenido se deja secar en atm6sfera libre de -

ácidos. L.9s aeuas m.sdres resultantes del anterior filtrado se dejan 

cristalizar, volviendo a filtrar sucesivamente hasta CiUe no haya --

más f.»>rmac 1.6n de cristales. 

Hasta este paso se obtiene un rendimiento práctico de 71.7 % -

por lo que las aguan madres deben s<?r tr9.tadas posteriormente de a! 

• gun modo para obtener un rendimienLo mayor. 
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CAPITULO III 

CRISTALIZACION DE LA SAL SN SUS AGUAS MADRES 

Ya teniendo las materias primas controladas se empez6 & formar 

el Clorhidrato de Anilina con cantidades Estequiom~tricas de Anili

na y Acido Clorhídrico. 

La reacción de formación es la siguiente; 

(') n:: , ___ 

+ HCl • o 
P.r~. 93 P.V. • 35 .467 

EXPERIENCIAS.- Para la obtenci6n del Clorhidrato de Anilina se hizo 

lo siguiente : 

En un vaso de precipitadon de 800 se puso el Acido Clorhídrico 

Y la Anilina necesaria (Anilina vertida sobre Acido) se deja repo-

sar el tiempo necesario hasta que la cristalización del producto -

sea máximo. Las aguas madres fueron fi 1 tradas con una bomba de va-

cío y el precipitado obtenido se deja seca~ en atmósfera libre de -

ácidos. Las aguas madres resultantes del anterior filtrado se dejan 

cristalizar, volviendo u filtrar sucesivamente hasta c;ue no haya -

más formaci6n de criqtales. 

Hasta este paso se obtiene un rendimiento práctico de 71.7 % -

por lo que la!1 ugu.:in madren det,en s<?r tr9tadas posteriormente de a,! 
• gun modo para obtener un rer:.dlmlento mayor. 
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El tratamiento posterior para las aguas madres consiste en sa

turar (de acuerdo con el cálculo de agua existente en las aguas ma• 

dres) con un electrolito tal como el Cloruro de Sodio• 

El Electrolito actúa del modo siguiente~ forma una soluciónª! 

turada con el SS.Uª libre de las aguas mac"res Yt permite de este mo

do la formaci6n oel Clorhidrato, ya que su formación era impedida • 

por encontrarse en solución con el agua madre. 

Se hicieron numerosas experiencias, y cit~r' los datos de la -

cual se lleg~ a un resultado más satisfactorio: 

Materias Primas 

Acido Clorhídrico 112 g de 36.94$ y 43.75 g de HCl/100 ml. 

Transformándolo a Volumen~ 

Los 342.22 g de Anilina de 88.<p, se cest1laron para trabajar con --

Anilina de 100% y tenemos que: 

308 º 5 g de f illi l ina lQO':ó 

de acuerdo con 

M 
V = (! y 

Volumen de la Anilina 301.8 ml. 

y 

100 ml. de HCl contienen 43.75 g de HCl 

Llevándolo a volurr1en: 

100 - 41.72 
y - 1"12.1> .. . X = ¿78.6 ml de HCl 

Ce (vaso de precipitados) se vertió la -
En recipiente de 800 

s la reacci6n es 
1milino sobre el ,\ciclo Clorhídrico poco ª poco puc 

UC3buran de formarse 
exot~rrnica, dejándole rcpooar ¿ d íaL' parª que · · 
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los ~ristales, se filtró en un embudo Buchner y matraz de filt.ra---

c16n al vacío con bomba cléctr1· C(' (nn , - an~erior~s experiencias se --

us6 la tromba de apuo, cosa que ocas1on6 muchas dificultades, pues 

pasaba mucha agua a la solución del filtrado), las aguas madres re

eultantes volvían a precipitar y se filtró sucesivamente hasta que 

no depositaran más cristales. 

Peso de los precipitados secadoe previamente~ 

lro. 16"' ... I ~· 

2do. 118 g. 

1ro. iz.~ g. 
302 .¿ g. de Clorhidrato de Anilina, que corresponden al ---

71.71> 

Quedaron ¿90 ml de aguas madres, pero se debe tomar en cuenta 

que los ¿78.6 ml. de HCl contienen 162.3 ml. de aJ!Ua, por 1o que --

tomando porcie ntos t~ne :íOS que esos ¿90 ml. de a;ruas madrea cont.ie-

nen 55% de agua. 

De acuerdo con es~o se tomaron cuatro porciones de 50 ml. e/u 

(de aguas madres) y se procedi6 a disolverles diferentes cantidades 

del ~lectrolito (Cloruro de Sodio) 5, 10, 15 y ¿(JJ, de acuerdo con -

la existenci 9 de agua en las aguas raadresa (En pruebas posteriores 

se aQ~ent6 más del 20 % viendo que ya no hay solubilidad.) 
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la. prueba 2a. prueba 3a. prueba 4a. prueba· 
i.3z g Na~t ~·Zl g NaCl 3_., g tf!Cl ~·~ g BaCl 

PESO DE LA 
3.8 g 7.63 g 16.05 g SAL l.2.42 g 

( Clorhidrato) 

VOLUMEN 45.6 ml 41 ml 37 ml 32 ml DEL FILTRADO 

TITULACION 
ANILINA EH 21" 17 % 12 cg 5.7 " 
EL FILTRADO 
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2S¡---------------------------

20 

15 

10 
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~ ;"' Dlí r· \ 
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\ ~ ,. . \ • ¡ 

\ ........ / ,,"'-. ' 
., .$' ,.. "'· .• ....... _._/ 

t" ¡ ·;1tC~ 
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~ 
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15 

5 

% DE ANILINA EN EL FILTRADO 



CAPITULO IV 
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CONCLUSIONF.S 

SATURANDO CON EL .20 $ DE CLORURO DE SODIO 

EL AGUA LIBRE DE. LAS AGUAS MADRES SE OB-

TIENE 011 RENDltn.ENTO DE 93.8 tJ. DE ACUERDO 

CON EL HENDIMIEITTO TEORICO DE LA REACCION 

Y SE PUEDE. RECUPERA.'11 FACILMENTE EL ELEC-

TROLITO, POR LO QUE ESTE METODO DE RECUP§ 

RACION ES SUMAMENTE. E.CONOMICO. 
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