
. ., 

'· 
ONTROL QUIMICO DE LOS DIVERSOS 

TRATAMIENTOS DE AGUAS EN LOS 

FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO. 

\ 

EDUARDO SARAVIA OSORNO. 

Ci. D. M. 

\ 
1 

.· ,.:. ; 
,/ 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



[: .. 
' 

i , 
1 

l 

. , ~ 

.... /, \ • ,'f.·,;" .. 

/, 

--------.... !! .. 

( 

Universidad Nacional Autónoma de México 

Escuela Nacional de Ciencias Químicas • 

• 

TES 1 S 

que para su Exámen Profesional 
de Químico, presenta el alumno 

EDUARDO SARA VIA OSORNO. 

Méxko, D. F. 
1955. 

••, e~ /~ J¡) 
_, 



o/ mi.t iJolatraJo, paJn.t 

Sr. Jng. Jgnacio &rac1ia .Atilán 

!J 

Sra. Cmma O. Je Saravia. 

Como ín/imo trc'f1Uto a JuJ JeJve/o.t. 

cÁ la memoria tÍe mÍJ inolvidableJ 

hermanos: 

Jgnado Sar<wia {horno 

!J 

Jlwnberto V. Saravia O.torno. 

. . . '. . ::·;~~:~~,, 

.::.~; 



Con toJo mi caMo a mi eJpo1a, 

Sra. J.1.ucila CuevaJ Je $ara11ia. 

o/ miJ adorados liijoJ: 

J.:ucila, 
Jgnacio Jl, 
CJuardo JI., 

Cmma .Atatilde 

!J 

Jlumberto V. Sarcwia CuevaJ. 



Con pcrmnc gratitud a m~ maeJlroJ, 

eJpccialnfl'n te a: 

Qulm. Vec. Sr. J?a/ael Jl/eJcaJ J. 
Jng. fl..uím. J<am6n .AtcJctlín O. 
Jng. Quím. Otlaón Ctinales. 

Jng. Q."ím. Pee/to J:ópcz. .At. 

Jng. Q.uím. Joige Sierra. 

di miJ compañeroJ Je la generación Je 

1938 

'IJ co.'l todo reconocimietito al Jng. Q.uím. 

Jléctor Jlerrera. 



._· ---

ol mÍJ compaiit.',.oJ e/el :/Jepa'llamento ele 

Pruel1aJ y olnaliJÍJ1 $ec. Utatamienlo 

ele t:ÁguaJ ele 'º' 99. ce. .N. ele .At. 

cA miJ tixcelente.1 ami90.1 <0 lo.1 que le.1 clelm 

la coope,.ació11 en é.1te lralmjo c')reJ: 

J,,9, :/o'lge Almnia .J.)ra 

!I 



CA PITULOS. 

L-ANTECEDENT~.-

11.-ESTADO ACTUAL DEL PUOBl~El\IA.~ 

. 111.-CAUSAS DE DEFICIENCIA EN EL TRAT.A..MIEN· 

TO DE AGUAS.-

IV .-PAl~TE EXPEIUMENTAI .. -

a ).-'l'rntnmiento intcmo.-

b) .-Tratamiento externo.-

c) .-Desmlncrafüador.- (intercambio iónico). 

V.-CUADRO ANALITICO.­

Vl.~CONCLUSIONES.~ 

Vll.-BlnLIOGRAFIA.-



C A I' 1 T U l. O l. 

A :S T 1-: <" 1-: U E :S T E S.-

K" lndud:ihh• r¡11•• las 1"<H11lidorws nd11ah.,. 1h• 1111('1;tro l'aJs exlgt'tl el 
nwjor1u11h·nto 1-<H1Un110 '11• to .. 11lfrn•11t1• .. sbh·nms 1h• tnu1sporhwlón, con 
t'l objt•to dt• ,.,..tnr a h nlturn 11'.·I adual d1-..1rrollo lndm.trll\l. 

l.m .. FrrrtK';lrrllt..,.. ;";ndm1;!11-s d1· )ll~xko runlll\11 lns rt'th~ dt• l'Oll\U' 
nkm·11'111 tmis lt11¡1ort¡¡nl•..., d1· :'tlt'•xll-o, la 1¡111• no nd.111lh• 1·0111pch'ndn dt•· 
hhlo ¡>rlnd¡~llnwnfr ul h:1jo 1·0 .. to tlt• movlmh-nto dt• i.:n1n toiwlnjt' en 
i.:r.uult-:~ n<t·orr!ito .. 11t'ntr11 1h· 11111-,.tro sbt1•nu1 dt• 1·01111111ku~:lones; ¡1or 
11l's¡:-n1d:1 han· un•h n1:111111 ... atlns los F1•rro<"nrri11..,.. :"0111'iormlt-s de i\lí•xi· 
1•0 J.:'IUI rdahan la..-. mbmus 1·0111l11'10111•s 11111• u flrll'S dt•I sli.:lo ¡msndo, 1m1•s 
aún s1• >'n1·011trnha11 •·n .,,.rvldo tlp••" d1• ltwo111otorns dt• hi dus1• 1'"·2, 
:Sn. iO:S u i2:', qu;• .,,. atlc¡11irio-ru11 t'll d :ulu 111' IX8l·IHX8, llt>I' lo cmü t'S 

ri\dl d1-<h11'1;· In ¡inca l'l'•·dlvi1l.1tl tll'l ,.,•nido frrro1·arrih•ro 1•11 Ml'xico. 

l'or 1•llo 1•-. 111olivo ,¡.. f1·llrltar a aq111•1las ¡i1•rsnn:1s ttllt' 1-stnndo tn· 
l1111:111w11tl• li~:ulas :\ 11111.,.,tro·, últlr1111s :.;:obll'rllos, si' han pn'<X'll¡>:ulo por 
dl'jar ll :H1'·xko 1111 patrimonio de pros¡wrhlali, al inkinr la rl'lmbllltu· 
dón dt• 1111<'sl r.t lmlu:;trla ftorrodarla, n•hahllltal'ión que hastu 1thom hu. 
conslstltlo prilwipah11•·111t• "ª v1·rifh-ar 1·! l'füllhio lit• rlt•ks t'll las \'lus ''" 
lllll:\'llr trítn..,ltn. 1•11 hL 11d1¡11bil'iún dl' i.:r:u1 nítnwro t11• 11u\q11i1111s mode1~ 
nlslmus 1·01110 ... nn las l>i•·"4·1· Elt'•t·trku.s, 111• 11111•\'US l'Urros dt• ••urg<i y nu· 
1111•ru.~o., 1·arros 1·odws d1• ¡ia.·,ajPros, :ulPl:111tos <¡lit' súh1 st• tnuh11·1' n una 
soln paluhra o s1·u, por 1111 :\lt'•xko llll'jor. 

:'\la" la lah111· 1111 1"•1ú frnnlnaila, 1•xlsl1•11 :.;:run 11ú111t•ro lle problt•nuLs 
¡wr r•· ... 11lv•·1-, l'ntn· 1•llos 1·1 c¡111• tratun·· 1•11 1•sl1• punto 1h• '!'ESIS dt• vlt.ul 
l111p11rta111'iu para 1·i:11s1•rv11r la \'ida d1· h" •:alilt•r:is d1• las hK·o111oton1s, 
pr11hlt·11111 q 111• 1·1111 ,.¡ t k111p11 y 1111111rah1wi1t1• t·or1 1•! tl1-<·hlido apoyo tlt~ los 
1l11·lg·1·11t1•s 11 .. 111.., f1•rr111·arri11·, t1•1111r:1 1¡111• n-;;oln·r.;I' ¡u111i1'·111los1• di' 111a11l­
U1•>'lo q111• b lahor ti•· los lni.:•·11lt·ro,; q11lrnk1)0; lns¡11't•tort'S q111• t'llllíl'7.Ú 
u ulul'll 1' y n·soln·r l11s prohh'nms 11111• sHhrt• liL mnrdnL s1• pn•s1•ntnbnn, 
110 ha Hlllo i11fr11d1111sa, p11l's n-.;111•1to 1-s!t• prohlt·rua si• ponilrlu. 1•11 l'\'i· 

11t'11da q 111· SI' ohtl1•111•11 ~ ra1111t~; nhorro..¡ por l'Olll'l'P~º 111': 

l.-H•·p11r11dt'>11 111• 1·allll'1-:1s, ya 11111• 1·11 1111 g-rnn pon•t•11t11j1• S(' th•ht• 
a 111 11111la •·alillatl tl1· 11g-ua 1·011 la q111• s1• s11rt1·11 las 1111'u¡11l11a.s 1'11 sus rt'-

1·onhlos 111•111 ro 11 .. su ... 1lif1•n•11l 1·s l)l\·islurws, db111lr1111'iú11 11..t 11ímwro 1lt• 
ln\'111los 111• c·ultl••111.s, 1lls111l11111·ib11 1lt· n•par:11·lú11 ya. s1•a dt• tipo (H'Slitlo o 
llJ.:·l'r11 d1•11l ro dd hog·a r 111• 111 1•11 lll1•ra. 11!• 111.'l snai.;-riao.; o 1h• los 1·m11hh11> 
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totnh~ di' flusll<•riB y ¡lOr h\ 11uh.<1tltudón ¡mrl'lal o total 1h• tln1nh•s. 

11.-l'or m1u10 d1• ohn\ 1v1l 1·omo 1ihorro tl1• nmh•rhd; ¡11!ro fnnda· 
nwntnl11wnt1• d1• lu 1ll!<ml.1111d<m dl'I tit'mpo 111•nlldo dt~ nuíqulnRH por r1~ 
IH\nwllln y1L qllt' l:is 11t"·nll1h1.'I r1·011t"lmkm1 ttll•' por 1-sl•• 1·011c1•¡1to sufn• la 
E111pr1"S:i !';llll tnn nlhl.'1 1·omo totla ... l11s ntrns 1·11usas :umtmhu•. 

En rf'ni:lntws nnlt•rlor1-s hlrt• rt•ft•rt•nl'ln 1il ¡:-ru110 tl1• ln~1·nlt>n>S 
(iutmkos I11s¡11"4.·tnr1'S 1h· lm• 11l1111l1i,"' dt• tn1t111nlt•11to dt> lll:lll'-" Y y1\ 11111• 
h>t'¡111"• 1•st1• punto har.' 1111:1 s111111· ;is 1\t-I 1h•s•·nv11\vimlt ··1tn 111• 1• .... l1• :~n1po 

y 1•1 t ralmjn 11111• hu d1·o;.urrnll:uln l'll la t'orta vltla qui• th•n1• t•sk 1>1•¡mr­
tÜ11wnto d1· tnn vital lmporta1wln para llltl'stn\ lmtu ... trl11 F1•rnwnrrll1•rn. 

:"o f111'• sino hustu l'I uilo 1h• t!l:HI, 1111u11lo In.; 1•'1·non1rrll1•s N1wlo'IU1· 
lt>s 1lt• ~I•"xko 1·111n••111~1r1111 11 ¡1n· ... t.1r al¡:una at•·twlún al lratmnlPnto qui· 
mko tlt•l a~un l1Pstl11:11l:1 al uso 11 .. lm·o111ulor11s, lnldmulo 1•1h lratamh•n· 
tos 1·11 una ... ola l11w:1, q111• ft11• la tl1• '.'lt"·xi<'<>-:'oillt'\'11 L!Lrt'<lo. 

En l!ll'.! ,.¡ ll1•¡i;1rt:rnwnt11 tl1• l'rtlt'bas y Análisl.'I, ~t•stlonú (\lll' s1• 
1•111pka ru I'! t rat111ni1•11to 1h• a~l1:1"'; hahh•tHln 1·011s,.~ulclo 1•11 1!l1 l 11 \lt' In 
(it•rt•111·ia (i1·111·1·al acP¡itnn1 un plan 1\11 PI 11111• s1• lndulu totlo ••I slstt•ma. 
1·: ... 11• ¡11:u1 s1• puso d«'flnlth·1u111•11tl' 1·n nmrd1a 1·mu11Jo n fltws tle HH-l st• 
a¡1rohart111 lo>- 1101nhn1111int1." !11• ... ds l11~t·ni••1·ns (}11\tnkns u los lJllt' St' 

h-.; n...¡l:,:116 la 111 .. ¡wt•d(ln d1• t ralmnlt•nto 1•11 las sli.:-11\t•nks Ul\'lslo.:11-s: ( 'ár 
tlt•nn."', l '1•111 ro, liu:11l:1la.l:11·a, (io\fo, .Jalu¡m, ~Io11t1•rrt~~·, Oax111•a, l'al'ifl· 
1·0, l'111'hla, Qm·r<·taro, Torn·t'm •· lntt•n·Pnl'lún p1•ri(11llt~a 1•11 t•l :-;urt-ste. 

El s11111l11 bt ro •.h• a~u:1.... 1¡ 111• l111!11st rialnwnlt• ¡111•'1.lnn t'<mshlt•nu-s1• 
1•fil'lc•11l1•.'! ¡111n1 ,..,•1· t•tnplt-:ula>. 1•n 1111 s!.«tt•1n11 frrroviario, 1•s 111u1 labor 
muy ardua, 1lt•hhl11 n qui• los prohl.-mus inh1•r1•11t1-s a ¡¡, aplll-:wl(in th• un 
tr.1t:11nh'11lo n1lt'<·t1111lo .,,. nurltlplkan 11 .. a1·1wnlo 1·011 .,¡ \'01111111·11 1h•l a¡:tn" 
y la cm1thhul tlt• h1 1nls111a, t¡u1• ""' 1:111y "1\rlnhlt• t'll 1·:ult1 una tlt• !ns to· 
11111s 11PI rt'i.•orrhlo 1h• 1111:1 ltK·o1notora. 

Lm; prohh·111ns 11111• .,,. pn-s1•ntaro11 ll los 11111·\·11..¡ lns1wdon•s tl1• tn\· 
t111111t•nto 1!t• ngllll."' de In-; F1·rrol·:u·rllt"S ='nl'lonalt•s tlt• :ll1"xl1·11 ftrertm por 
lo t:u1to llllll'hrn• y dt• 11111y d\\'t'rs<\ lmlolt-, yu 1¡111• nula 11110 tlt• t'Slos In· 
J."1.'llh•ros n·1·orrí11 11lrt•1ktlor lle :!,000 kllúnwtros 1•11 ddos dt• :10 a -10 di.ns, 
t~kctmuulo tluranh' 1·stt• r1·1 lrrldo la \11s¡1t•1·1·i1'm ilt> las 11Ia11tas t•n cnn1l· 
no, dt• las frnnitmlt•s y >111h-ll•nnitmll-s; tomando 11n11• . .;trus y l'ft.•Ptwu1do 
sohrt~ ll\ nmrdm los nnáll•;ls 1lt· lus a:,:uu.."' 1·n11la ... ~- ln1tatlas, tanto 1h• J¡'-" 
1·1'hlt•r:1s f\jns 1·omo 111• 111.-; lot·omot••rns t•n tr{msitü; ll·nlt•1Hlo 1¡tw l11•var 
ath'111í~s un 1·1111trol lit• lns exbt•·ndas !l~· tfr..,hwn1stnntt•s; rt'\'isantlo las 
l11sh1lnl'lm11·s 111' los 1loslfkallon•s tlt• l'l'lll'linH y vh.:ilantlo por nw11lo 1h•I 
t·ont rul 1¡11i111k11 PI 1·11111phnlt•11to 11i' las lnst rul't'ÍOlll's ~lnllns, con rt•s¡11•t·· 
to n las 1h•s1·arg-11s o purgas, para 1:\ n·;tllzadún tlt• 1111 tr:1t:unit•nto ntl1" 
1·m11lo y l'l'l'l'li\'o. 

La nl'l unl 1:Jn1\11lst n1dú11 1k los l'l"ITOl'lll"l'lks, l'il'l a sus ¡1ln1ws 111• 
rl'lmhlllladún, >.t' ha dl!'tinguitlo por la pn•¡111111lt•1·ant,• :1t1·111·iúu que ha 
p111·,.to a tollo aq1ll'llo t¡ll•· ay111li• a i111·n·u;.•11tar PI l'<mt1·,1; kt•i;¡ 1·, 1 1•11 los 
t~·almjos t¡lll' ri·all1.u, por lo q111• 110 SI' ha 1lt·j:11lo lo hnporta11tP qm• sl¡.;-11l­
r11·a 1111 hllPll lraln11111·11to 111' a~ua para ,.,l'r usailu <'ll h,; l'al1kra.s .Y jijt~" )' 
c11 l:ls 1·altlt'ra .. ti,. lo1·011111t111·.v., 11111tivo-.; rnús t¡1t1· •.ufit'i•·at1· ... p:u·a 1¡11<• 111. 
Ut•r1·11da, 1·011 to1hL \'l,,.lú11 huya 1111tori1.:11lo el g-a>.to 1k ft11•rlt•s suma:.; 111,, 
tlh11•ro 11111• a1111:1ht1l'11!1• totalh.an 111!1s tl1• 1·1111\ro millon<'s 1h• IH':'ios, ha· 
lilt•mlo 1-r1•111lo 11111·n1s pl11'/.:1s ¡nHa lng-t•11l1•ros Quimkos y ayul111111t-s th• 
ln¡.;-m1h•r11s n·1hu·l~·111lo 1·011 1•st11 d t1·rrllorlo nsl;.:-11111111 a cntla lns¡ll'ctor, 
con1prnmlo ad1•mas l'lt11·0 pl1111tas lk,.111lt11·n1lb.:woras p:.1ra ser lnstnlu.· 

-2-



tllli. t'll nea 11rlln!i pn rt ,,.. tlt' mayor 1 nlllsito lll\n\ 111-<> hwomotonv1 l)l("flel· 
1·:U'(•trinu1. 

t:n la 11d11alhl:1d "' o;-;;. di'} trnt:u11h-nto c¡ulmlro rc1rn-s11ond1' al 
llmnmlo "l"h"lna inlc•n10; ¡wrn la t1·mknrln 1•..¡ lmplanlnr 1•! ¡>ro1--.-so drl 
( r.1t.nn1lrnto 1•;1.:h·rno t'<m pll\ntn ... 1!1• 1·111 ... nd:i. :1 ... 1 1·01110 t•I 11P tll•smlnernll· 
:1~11iorn• dr lnh•rca111hio lúnlt·o, y11 q111• l'l trntn1nlet1to lnkrno !llll'.U. un 
l'Osto hn,.ta tlr ~1.0~ por nwtro l'Ühko t!P 111.:11n lrnhuhi, t'll t•nntn\ tlt• $0.GO 
q11r rt•port:1rla d trotnmit•nto tld 111b1110 \·oh11111·n th• n~ur' d1• h' mlsnll\ 
1·nlltl:ul, 1•mph•a11tlo c•I i•l'<l~"lll:l. t•'(frnm o seo¡\ l'I de• 1·nl-sodn. Pllr.1 In. rc•n· 
lt: .. .ad•"••l dr• ,..,!<. pl:tll v.• h:m ¡1111• .. to t•n o¡wnw.1(111 tn-s pl.nntns tlt• l'ah1od11. 
1111:i t>ll \"llb Fronlrr.1 ( ~to11don1 l, < 'nnh., ol ru 1•11 Umnos Arlz¡w, ('01\h., 
,\" L'l .i .. \'<·rw¡;a", :-;. L. I'., l'lc•. ,\1!P111á" "'' t it'!h• 1•1 pro~·c·do th• lnstahir 
ta .. pl:mtn." '''" 111!r11·r.1117;1.tnn ... 1¡111• :u· tlm '"' fülq11idr 111 (;1•n•1wh1 c•n los 
1·: ... tncl<,.. l ·nido--. d1• :'\'ort•· A1111"rin1, falta111!0 -.otnm .. 1111' pam. llt•vrir u l'U· 
ho tlit-ha 111 .. t:1l:wic)n rl h•n11hu1r ln.-. 1~1. .. .-tas •·n lns ( 'nsns HPdon1la.'l t."folt'O" 

¡;ld.~1s ,.,.tn1tl•¡;l .. :i11w11t1· o "''l' 1u111dln" ¡mrt•-... 1h• 111ayor tn'1nslto tlt• má· 
q11l11:1s llh"'•'l·l:lt"cll·kao,. ~- 1ln¡ul11 pn•fpn•nda a t•·nnin:ilPs o sul~h·rtnl· 
nill•~. 1-stnmlo ya ln!->t!llnda h' 1!1• Tlahw¡mntla, Etlo. d1• :\lt•xl1·0 y por ter· 
minar IB dt• lrn¡mato, tao., < 'hlh1111h1111, ( 'hlh., ( 'huhul .J111\n•7., Chlh., Nut ... 
Yo 1-'ln'lln, T:1111p"-. y S1u1 Luis Pot(l'<i S.1-1'. 

l'nr 1'tlli1110, <1t1ll'n1 h111·1·r notar 1111t• 1·111110 n.,.,ultndo ti•• lu lmt>lnnta­
dbn tlt• ,.,.,to" t r.1t~1111l1'11to.., .,1111uul11 hasta 11111• ni tllllllll'lllo st• llt•v1i. In..-. 
rl'p11r.1do11 .... orl¡;l11111h1s por c:1111hlo .. tlt• tuhos dt• 1·n1t·r:wd611 ( rlust'S), u· 
r.u1h~-.. phlt·n .. di• tuho..,, l'I<'., ..t .. ., qui• <'ml11 día va slt·lHlo nmynr ll\ vlth\ 
1!1• tst11!->, ..,,. v1•ririr'a1~·111, <'llll 111 ... trata111l1•11tos ant•'S ni;.•udoruu!oN y ud~ 
•·undos, radn In•.., 11 1·inl"l1 lll111 .. ; ohlt•111t'·111lo'<f' p1•r n111d11slc1111-s oh\'lns lns 
•'<'«l1tor11l11s •·n ,.¡ ¡;a ... to ,·,. 1·0111husllhlt• y a~u11. 

Bt• n<·twrdn 1·011 la a¡1n'<·l:wlú11 <11· l11¡;1•11h·r11s :'ol•·•·:í.nkos Fc•rrc.><·arrl· 
!1•n1s tlt• E ... tadns l '11ltl1i... dt• S11rt .. A1111"rkn, lo,. ¡wrjuldos orlg-lnndos por 
1111 kilo d1• lnl'n1 .. t:1dú11 l'I! 1111:1 l'ahlt•r:i. n pn•,..•11t;1 1111 vnlor th' $.'\.66. t:s·• 
tos ¡wrj11ldo'> ¡m1·tl1•11 s1•r l'lhnlnadn" por nwdlo dt• un trnt:unh•nto adc· 
1·11ndo 1h•I ai.,'1in ih• alim1·nt11d1~11. 1·011 1111 1·m.to apn>:dnmdo dt• $0.70 x. nu~ 
tro t•tihil'o d1• n :-iui; baN{lltdos1• 1•n 1•slt• tinto y to1111mdo t•n 1-.msldenidón 
•·I vohmwn d., ui.:-11n r1-.111l'ritlo ¡mn1 ••! st•rvll·io tl1• lo1·omoton1s c•n todo el 
slsh'tnr&., 1L>;i 1·01110 tnmhlt'·n h1 1lif1·n·11eln th• 1·¡:l11hul de.• u~tuL..;, pm>tle calcu­
la~· opn>xlmad111111·nt•'. <1'.ll' 1•11 'º" Ft•rrocurdh's :Sndormlt•s de ;\l~:dco, 
se 1·ons1•i.,11lrtn 1111 ahorro 11<' 1·1°rl'a 1h• un mlll<1•1 d1• 1wsos por ai\o. 



e· A P 1 T l' 1. O 11.-

ESTAI>O ACTLAL ll I~ L l' H O B l. t: :'\I A 

('on 1•l ohj1-to 11P fadllt:1r , .... ,,. p1111to lo dlvlllln~ en dos partes prln· 
dpnlt>s: 

l'ltnt EHO :- l'rohl"111:1-. ti·1·nl1·0' 1·nii-.a1l1h por falta di' n¡>lkacl(m 
dt• 1111 t r:1ta111 li·11to :11ii'n1:11lo a 1 a:.: 11a prohl1•111a; ~· ., .. ¡_:-1111!10, probh•nm . ..; 
lllt"t::'u1ko-. ri· .... 11lta11lt..., 111• la falta dt• n•1111wic'J11 1lt• i11rn1 ... tal'h~~H'S t•n los 
lavail<1s lit• 1·:d11Pn1• •. < ·01-ro,~<111 y pkad11ra" 1•11 ta ... 1·uhkru,.;, 

1.-F.-.f•• p1111l<1 111 tratar•" ... n1111·ra111 .. 11t1•, dd1hlo a qut• 1•n lo,.; ('a¡1lt11· 
to .. sii.;-11t .. 11t..·. tr;Ho "'\t'll"'!llll••11t .... :ida 11110 ch• lo ... 11lferN1lt'S ll'atmnh•n· 
to..¡ 11s:11!0.., Pll Jo-. F1•1-r11t·:1rrili-..; :'\al'io:mlt•-. 11" :'ll•":den, n-.1 (•01110 los pro· 
hl<'Jll:I" <¡111' lntt'll p11r -.1·r11Pln al <.1•r 11-.:u!o" i11:t1lt•1·11:11!1111wntt•. 

1 :s 1lt· \'iL1l lrnpr· ;·t;111d :t. p:1n1 11h ... t·n ar p1·:il'l i1·a1111•11 IP t•I re .. ultado 
111• 1111 h1w:1 lratn111i1·11to, :1..,i 'llllll> ,.¡ t'fpcfo li11""ª"" al tr.1l~ir.1• PI ni.:-1111, 
t1•111·r <'11 1·011t\1111a oh'.•<'l'Yadc'Jn tu ... flt¡..,,.,., y tira11t1·-. !11• unn {'¡\ldera, l.'l\SO 

d(• huh(•r i111"n1st•wi(m, \'1'1' t--.¡11· .... or dt• la '111h111:1, llt•vantlo 11n control Cs-1 
trido d .. la ... illf1•n·11!1·.., hil1·r.1 ... 11111• f11r11w11 l:i !ltt"ih·ria. Al analizar di• 
d1:t i11<"r11-;ladú11 SI' 11•·'.;a a .. ,~·wit1sl11111·.., tall',.; .. 01110 (IIH' 1•1 elH':Lrg-udo de 
n¡ilkar 1•! 1 n1lamli·11to no , . ..,1,·· a1·:1t :1111!0 la" 111 ... t n11·l'hllH•s dt'l ln~enlero 
qulrnlt-o l11s¡wdor o q111• por 1·! 1·011lr:1ri11, 110 1·st!L dosifkml:t corn.><·tn-
11w11t .. la 1·:illl1•ra; o hi1·11 1¡11 .. 1·! 1 rala111i1•11lo orilt•niulo no .'Wa l'l mlecuu­
iln; 1·-.ta .... 1·011elt1"1n11 .. :, tm tL•hPll d1• ..,,.r h(t"li-:1,.; para to1nar una deh•r1ni·• 
n:i.l'i(111; ya q111• llllll'h:1s \.,.,., . .., :ti :111ili'f;11· las illl'n1 ... t:11'1011t•s s1• l'll!'ttt•ntr.1., 
11110 1·1111 1•apa.,.; forn1:1<la-. por illl'l'U..,(adon1·s q11t· ya 111•11••11 l>astunlt• ti••1n· 
po, 1·:1¡mo.; 1p1<' al ltalH'r..,,,• •·f•·•·t ua<lo l:l\':ul"" a11krior1•:; dt• la t•nltll'r.t no 
1'111 ·1·011 1·1 '11 IO\' Idas. 

ll.-l'rohl1·111a.., 1111· .. :íllit"'" n-..11ll:i11tt•.., d .. la f:i:~:i. 1!<· rt•111o•:iú11 d<• 
lo1los hwru..,fa11lt•s 1•11 l'I int•·riur 1!i- 1111a e:.ltll'r:1. Cono,.;i(m y plt·ad11r.1s 
1•11 las t·ald1·ras. 

Y:t st• i111ll1"ú qlll' l'l !anulo t11·f1·d110..,,. 1lt· 'ª" .. a1tlt•1·ns, trae por !'Oll· 
s1-.·u .. 11d11, 1•! <'llloq11•1·i111iP11fo 111' lahon-,.. <11'1 I11:.:1·11i<'ro q11l1ni1·11 1111-i¡it"('­
tor para rl's11h·1•1· los prohl1•111a.., sohn· la s11p1•n·i-.iún dl'i lrata111h•11to; 
1a111hi1;11 ,.,., 1·:111..,a d1• 1·1-.¡11Prir d1· 1111 ti1·111po 11111.vor para lt•\·a11tar ht pre­
slú11, 1kl \'!lpor, <11· 1111 111:1y11r 1·n11 ... 111110 1!1· a:.:11a. 111• 1111 mayor ~asto dt~ 
1·11111husli11l1• ;o.· sohn· i111!0 ª""ria la \'itla 11 .. una 111:íqui11a, ya 1¡111• ll 1nn· 
.vor ''"111'"º" 1lt• i11 .. ru ... t:1dú11 111:lyor .., .. r:1 la 1·:1ntitlad d1• l'alor 1rnr.1 la ~t.~ 

-·t-



n<'rnrh'111 d1• \"l\l!Or. 

t·:o; d1• r1"<·01111•111!:1l"!'t• :w oho;1•rv1•11 y llP\'1•11 n rnho 'º" "''!! 11IPnt1-s ¡Hm· 
to'<, ¡mra 1·u11 .. 1•¡:11lr 1111 f'Orr1'i•to l11vn1lo 111• h\.'1 1·ahl1•r.\.": 

n l.-T<><ln-. la., t'lll1h•n1s 1!<-ht•n llt• ,...,,lcu· l'lllllllll'l111111'1tl1• írlas :i11l1•s 
tll' lnldar d l:n•ttlo, 1•,1·••pttm11tlo l'OlllO 1·-. nalllral lu-. l:iv:uln.; IJll•• s1• 1~• 
Íl"<'hÍl'll 1'11 :1111wlln" ( 'ª"'ª" Ht•do111lao; a tlo11tl•• .,,. 1·11P11l1• ··1111 l11:;h\h\don1-s 
d•• rnl1•11tntlon•" 1h• lll!llll. 

('11:u11ln 111., •·ahl1•r.1-. ..,,. •·11fria11 por p1·01·t·d i111i1•11to" 1rnt11r;1lt•s "'' 
1h·'<\"l\1'on1r:i11; ¡wru 1<'11l1•111l11 ntiol:Ldo 111' 11111• d :t~ll:L ¡wr111:111P/.I'!\ sl1•111· 
prt• n1hrit'mlo 1•1 d1•lo tlrl fo1'{lll, y 1·11 estu fonm~ .,,. 1kjar:ín, ha .... ta 1¡1w 
tu IJn¡wratura ... 1· h:iya n·d111·1tl11 1'11 1:i ... lún1i11a .. 1k f11::;t'111 a tllllh ;¡:;º <' .. 
s1• prrn·1"<l"r:'1 :1 tir·.1r ..¡ 11~11:1, ¡1111lii-11tlo lan1r a 1·1111ti1111:w\1'>n 1:1 1·ahl1•r:L 
('111111110 la t'alcl"1~1 1111 ¡1111•tla "''r r..titla1b i!PI ·,1·rvÍt'in .. 1 li•·111¡io -.11flrknt1• 
1lt• •"<p1•r.1, ¡1:ir.1 t¡ll<' .,,. 1•11frl•• 1·11 la fon11:1 <11· ..... ri\;1, ... ,. pro1·1•tli•r:1 •·01110 
1'ii,:111·: 

"C'unndo ha)a s11fid1·11t1• pn• ... lún 1·11 111 1·:ild,.ra ... ,. pm11lr:'u1 11 tr.1h:i· 
jar 'º" lll)'t'<"lor··· ... ha .. ta t¡llt' 11>-. n1i ... 1110 .. pur ralla ,,,. pn· ... lún ill'j<'ll d1• 
h:11.,•rlo; u 1·1111tin11:1dlin st• 1klwr.'1 1!1• c·o1w1·tar la 111:1;1:;11t•ra tlt' pn·sión 
111• u:.:11a 1·11 1•! t11ho tl11 ali11wnt:1dú11 1·111n· d 1;1111111" ~ la 11i::q11i11:1, 111•· 
hl1ltulo"'' ll1•11:1r la 1·:1hlt•r.1 h:t'.t;1 b part.- .. 11¡i .. rl11r, 1lo•ja111ln al 1111-.nw tlt•rn­
¡10 11111• t•I \'Upur q111· aün 1¡111'<1•· ... al:;a por la v:'1l\'llhl •t1·,.,,·:1pori,-:11lora; l.:i 
l'lll\I !'il' lo .. :1li1~1 <'11 h1 part•· ,.11¡wri11r 11<'1 tlt111111. 

El 11t-,. .. ar:.::ulur "" tl..tu•;;í ahrir "º11 t') ohj1·to 111· q11t· -.:1l:;·a l'I :1~1a. 
p<"rt1 1111 l:in r:'qi!d:1111t•11l1· 1¡iw 1:1 l':\lllida1l d1· :1~1111 q111• o.,;il:.:a, "''ª s11¡>t'rlor 
a b l':tn!itlnd do• a:.;ua t¡ll•' ,..,!:" l'lllrn:ii\11 poi· d t'lwck; "'' 1 1· ... 10 ...... p1·1--.l· 
~lll' l'l 1·011s1•r\'::r b c:1hl••ra l'o111pl1•!;11111•11t .. llt-11:1; ,...,¡,. t!njn 1h• a;..""tm .,,. 
manlt•tHlr:í. ha-.ta q111· 1:\ frmp .. n1l11n1 ti•· la 1'1111i11:1 1kl l'o:.;IÍ11 s1·:1 111• :~:;" ( '. 
Pur úllilno ~._, itr1n·t•th• :~ r1'll\O\• r t.id1·..., lo ... t:q111th· ... d1·j~uHlD qa.t• la t•:.tlt.lt• 
r.1 st• \'lid<'. ( '"'r 1lih11jo,.. 11ú1111·p..., l y ~l. 

hl.-l '11a v1·1. 1· .. :11nvitlu ... todit. lo-.. l:1¡i:i111 -.., ,,. d.-lwr:·i ¡;ri11dpl:ir t•I 
hn·ndo por los a¡.;ujPnJs c¡1w s.· t•n1·tu•11tnu1 1·n l.i. ¡iart•· lid ín·nlt- 1t.• h 
lámina qui' forr11u11 t'I delo dd fo¡.;ti,1. El d1•lo s•• t1 .. 1,.. ,¡,. la\·:1r con l;b 
boquillas núnwros l ~· '..! ( \'l'r dibujo núnwro 3 l. A l'ont inu.:wiún 1·on la-. 
hoc¡uilll\s :\ y ·l pan1 1•j .. n1tar l'I lavado •·ntrt• la ... hil1•r.1 ... dt• las 1l!lrn1:. y 
tlr.mks radl.:111-s, for11~a111lo 1111 {111i;ulo h::d:i 1·1 lado d•·n·1·l10 y tliril-;'il'lld~> 
el dwrro 111• :ii;ua h:u·111 la p:11·1t· 111• tr.1s dd l'il'lu d..t ro¡.;:ún. 

, El ohj1·t~> •1111· s1• .lll'.-,.i¡,;-111• t"Oll ,.,.ta forrna "" la\'atlo, ,.,.. lUH'tT qui• 
t'I ,1.1111 Y la .. 111 .. ·r11 .. ta1·1111u·-. q11 ...... 1·nn11·11tra11 1·J1 d ..¡,.¡º dd fo:.;ún, t·ui­
¡.;:an hao.,la lo-. l:ulo-. y n la purt•· 11t• atr:l-'i ti•• 111 <':d1h·1,., ,,,·it;;ndo qn1• tli·· 
1'!1a.o; l1u·ni-t:1do_r11·,, ~· lotl11-. .. ,. tlq111 ... it1·11 1·11 la p;1rt1· ilt· atr;\., ti<' ¡0,.. tu· 
h11s tll' l'ah•f111·do11. 

1·).-1':1 l'lt•lo ~11'! fo¡,;(in s1• 1lt-hPr.'i tl1· lavar dl'>-tl1· ta •·alu-za ilt• h l':tl· 
d1•n1, 11s:1111lo ta .. hm¡11ill:1 ... 1 y :1 ú li, tld1i"1Hlo ¡1,. :iú;ulir a 1111 tuho ,.011 
i.;-01.nt• l'sla.., ho1¡1111l:1 .. para i111primir 1111 1110\·i111i1·11lo dt• n>t,tl'iún ¡>:ira al· 
1·r.u·1.:1r la p:1rt1• "11¡wn11r d1· la .. :L11h-ra. 

Los _1111>11-. •lt· "al1·la1Tiú11 cl1·lu·n d•· i:l\:1:··,,· 1·111p•·,'.:111ilo ,¡, . .,,i.. la ¡nr· 
IP po ... tl'rlor 11s:111.'l.11 las l•1J1¡11ill:t-. ;, y li, ii11pri1:1!. 11<1.1!.·., un lllll\·imit•nto 
pausallo 111· rota1·1011. 

tll.-1'.:tr;~ lavar 1·l_ 1· .¡1:tt'Í11 ll1· a~11a ,.,¡,..¡,.,¡f,· ,. 11 b nll1t·ri ¡1,. l:i i·:il· 
tl<'l::' y t:1 la111111.a 1¡111' torrua _ I:i p111·~!:1 1h·l 111:.:ún, ..,,. intrw!udr:·1 la ho" 
qu1ll:I lllllllPro h por lo..¡ ;1" l!J<'ro .. 1¡111· ..,,. l'tll·t11·1il•"tll . 11 ¡. ( 1 • 1 1 .., . . ' .1 (lar t' pu-; >'· 
nor tll' a 1·11 1;•1.:! 11•· la "alllt-1·:1, í1·11kntlo "11i1lad11 d .. n•i:llJ·. l'r toJo t'\ Úttlo 
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\' tn .. lnrr110,f.ad1111 .... 1111" .. ,. 1•111·111•t1t 1·N1 nrrlhn \' 11h11jo 111• h\ 11m1rhl 1lt!I 
roi:1~n. . 

.. 1.-1 ..... 1.11ho<; d1• 11r1'0 1lt·t11•rt\11 1h• ln\'111"1\ \' 1l1•Hh11•11111lur1«1 1•011 l'll*" 
Jl:11ln1:1•s ""11111:\I "'""· emla \'1'7. 11111• st• 111\·,.11 111~ 1•nld1•r1111. Hl 110 ¡11•r111lh': 
11111• .... fnr1111• lncnr .. tnc1ltn ('fl lo'I e"'"'" "'' 11r1·0, 1•1 1111•1111 1111 1111lt1°tl{'lllow 
1:1rh fnn11:'111do .. 1• hnlsn" o :unpullnd111·a.,, 111 11111• 11ro1hw11 1•1 d11hlru11lm1!.o 
tlr In" t 111>0 .. 1·v11 In C{tlf• plPrtl••n '111 alllll'illlllf'nlo In" llJl"UJuro1;1 ¡11·ovo1•Hn· 
110 lrn'lln11c1 1p1P 1!:111 hu:-z1r 11 1·.,f•ll'r-1.0 .. 11111• orh:l111111 r1•v1•11lnd11.!;, 1>l1•111lo 
, • .,¡o 1!1• surnn ¡wlll!ro, ya 11111• Jlll•"lkll 11rl¡:lr111r 11111• .. 1 tuho Hti Hllf•· 1111 j¡4 
Li111i11:1 y '''Jll11t1-. l'or lo 1:111111, no s1• 1IPl11• ;ll'r1t1lllr 1¡111• llfllt l0t·o111ot11m 
•JI;;:! ,¡.. "'' l•·n11i11:1l 1·i;11 t11hr·' cJ.• url'o 1·11-.:rrr~ulo" (lt11·n1;¡fliilo>i1. 

1.:t" rnn11ldn11r.-.. 1lt• ¡,..,. ( 11ho .. d1• 11r1·0 1•11 lo 1111" "'"Jlf'dlL u 114 lru:r111t· 
Udlrn l'fl <'I lado <1111• 1·nrn·.,i><111d•• :al 11~11a, "" ¡1111"111· \'t•r fl'u·ll11w111., 11•11" 
I;\ prc»H"ll"'Í;l dr , • .,, . .,!'{,:¡ rn <'! l.:sdo tplt' tl1i 111 r111·~11. t'ÍI 1111 l11lm 11" Ul'l'Jt 

,..,f:\ limpio rn l:t ¡.;,rt1• c¡t1ro n1rn...,J><it11h• ni ª~'u:t, ,,... pu1·d« l•·1wr 11' ,,. .. 
_.11r·H;ul qu ...... t:í ll111plo .'' l<'r<•• 1Jd l;i.tlo 1¡11•· 11f1 !11 l•WK<J. 1·:'.'> ludie:.-- "" 
fnml.adúu .,,. lr;,.rn .. tadiin nn tuho ..J 1¡11•· 1ir••ttl'f1Lt• ,.,..·111i11 udlwrí.111.1. o 
a ... (><'T'l'T.A :H•Ti•-....a rn L-i ria.rifo l¡m· dC1 al fu1·;:0. 

fl.-t: .. 1:1 .. tni'"'~' ,......,,,n1"t1<1.:idow .... klJrl •·xt<'Jl-l>H>I•...,, fiUni d l#~·w:IJJ 
11<" 13., 12.t·nl~-. d,... ,., .... 1,ufo, l!.'-i 1·-ont•• ..¡ bntt111 d•· '''" dwd>l> •¡tJ.•• •. ,,. (;u¡¡· 
hih1 niny lrnporl.:anl<" d trn,,.-tr,,.. lh11~1!r .... 

J'::&T11 rl l.::inu.Jo d<·l barril ci,. l:i cal<krn ,.... "í'lka l.14 fµ;r¡uJll.14 1.1" IJI.. 
nu Il.l.""U<-T;,\ M'l d :u:ti J r rn el,.¡ r ond ". 

i: .. u no d~~1~·.r::-) d~· h;~· .. : ... ~~- •'"'!:J f.,! #1•-w·1,v d•· 9u•· p·or lv~ t-~~-~u~,,·tv~ d•· 
lJn·:JlUir, Wrtt -1:'"! :.;.::-1.1~. li.:·¡,¡.,..¡;. ...,;;,qt, ott~' 1·Y.it•1' _h,.!o-...... ~1n•'·it.1~ d•~tw-·.rli <ie bt•.1·· 

t~.l,;.lUJl.i~du~ f~UJ-tl..u,.1cr--..¡..!:P'.tl~-', ,·u..!:•r·h(H,..~t4 Ó~ t~-21.:i! lv.t ! dt• hrt }S\1..""Ül>lt· dt· 
utm \.".u.rilU.. r..,an puri~ .. 41 1· in. ~..J ··Pili~n11 ';••' .ü• •·! \' ;1 11• i~ l.i-tJ i:•·Hl1 ... h.1!~.¡u·•'t-> ~!U•· 
lliJ '-t~ti..1.l \'J~t;}•..,..,. 

'.'.~) tí~·tw fÍ!· ¡H:'"!:..~ ;H>-r tl•·.,,~._l.,t'~T.lhici,, l¡_, 1111¡J-:..W\.uu 1 ·u~ 1.lU1· !'•""H•· '-"1 Ht....-
1uuh1 tt1· i1H•an1ott1,....., .. P ··.:,;,1(f1·r-:1"- :qu•· ?-.r· ú~~t,. cit· tun·•·• •~t1 Át.i ~.t)~\Ht'lf'lA· t"t1 1 · 

nm: 

l .. i...;.::.J ... opt"''"H!'IOU~ ·• o..• (Í•"h••J\ i:H•·1--r ¡1Pr •< ~·i1•~,•J. tlt~ •-... ~~t1f. dt'!Oj1:~U()V 
ruu ... r.·~\·u~~· h. \'u,.t~·uhi. ,¡ .. · tUiJ-t ti• \·upor ti~·\ tu.' •~ .. 'LlH" t:•·w;~¡&d.H •~!! h~ 1ucu· 
lt:. 

S: !4! i·ut•J!t.i; ~·1tt, u:~ tu: ~·uh•~Ulit· 
pu-:-::-mluc 

!·•:1r:~ }¡.; ff."1!1lH.'ÍUI! u~ ;, .. ~_ touu~. ' l1tt:t"USl.J('IOU•":'· ¡1dh•~r';(í,tt.:-, i.\ L.1 hüut· 
11;1 ,, .. ,. tu· ,, ut-:--.11r.•11dh·nJt;. h. p1·•4 _-..101! th~! ta'. itdP 1 !:!t.' lii1t:t1.."i ·. Uel/t1t·-ú th· 
;:11t11t~u-:-.•· 11. !:iu11111. ""'' 111 1w11-!ili" nr•:lllll• ""' Uh•. 1;, 1. '.--· •· el" clili1w:­
tr1> ¡1111" e· 1h· Jar;:11 

iil' UtllL at:~UJlO··, prOilkllJll.,, CllH eau . .,¡u. ¡,,,. UH ¡¡tÍu;. ÍJJl'Ol1t¡JklOI'• ,\' 
delt·ctu1 ... ,.,. ,.,, 111- 1111.-~ion•, '" LI•- t·nlckr.1:- ¡1r11hk1u; ..... 1¡u;- !>~rü>11 d1· 
1\td! r .... ol11dm1 " .,,. Jt .. \·an. 111: c·o111n1: "xtr1el1· lk .. ,¡~'·'- 1·,-;,·01u•.•uda--~!o 
lit.,,, 1111.J, 1111• sal!<' 1, t~: \'l'il;. ,._. •fil" .b 111eruo;l«<:11í1; 11<' 1-. .. ·1110\'Í!ll\ nli>r" 



l'I<" A U( ·n A~ rrt ,,,.. 1111 ..... ~· h11 .. tn 1><-<111t'fln ... n·n'11l111b ... "11 '""' mhmo-i, 
tlrí•'< '""" c111" "'" l111¡u1 .. ll1J,. 1lar ... 1·111·111'.l por •·m·ontrnr"•' 1•11 1•1 1·01n{1lka· 
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("01110 1l•'<·la lí111·.i-. u11t•·rlon ., lo., ¡,;a.,1· .... , pri11dpal11w11t•• 1•l 
"hll'ixlilo 1!1• l"lrhono y ,.¡ º'i:.;1·110" "'"' lo~ t¡lll' i111t·n·\••111•11 1•11 las corr'I.· 
.. 10111•.¡, ,;lt•111lo ,.,,.¡,. 1íltl1110 .-1 111· 111:t) or i111port:111d11 •'11 lo., ahu¡llt"i Üt' 1·0· 
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El. OXIGENO "" ("I prlnrl¡m.J fn<'for clr ION ¡1r11<'t'SOff dt' t•ornmlón 
"11 Mmlqulrr 11lt>f('nut dr ni:un: dt>nlro dt> ln..'I <'nhlt•rn-' 110 clt'fl(ll"<'nden 108 
J:"l'IM"" qur \"i<'n("n dl'illl'ltos, 1•1 o:tii:••no i;i• 1"<1mhlna ron c•I hldróxltlo fe' 
m.so y dá Nmto rt-sull:uJo 1•1 hlclr6xhlo r.'•rrko, rl r1ml r1rPd¡1lln. CuAndo 
Rdmul-. 1"(' llrn1• la pN>;;1•11rl:i 1kl hl<h:ldo df' l'arhuno PI oxl¡.:t'lto c·ompletn 
ron 1\I otn1t> n•R('{'lonrs ddkns 111• 11:dd11d611. 

El hl<1xldo di' 1·arl;o11n, 1-s ni n1 ¡;-11 .. r11w rnmo t>I oxi¡;-c-no \'11 a OC'I\· 
slonar rn In.. .. c·aldt>rnN ;\' ¡:;1·11Prndnn• .. tl1• \'ll(lllr 111 c·orrosltín. Th•nt• dos 
oriJ;•'11l>s, Prlmt>ro: El gn,., IJUI' .,,. 1•111·11rnt rn 1•11 la 11tmósf1•rn y que •m 
dl1111rl\'1• Pn 1•1 llJtlla: !H'f:ltlldo: In Jlrt'<i1•ndtl Pn 1•1 n¡;-ua dt• hlmrhonnlos 
dr c·nll'lo, di> m.111..rne-.lo y d•• smllo, lo'i 1·11alrs "'' dl'11<'0lll)1orwn ron 1•1 1·a· 
for, d1•J11ndo llhl"f' •'fl l'I lrtf••rlnr d1• 111 rnld1•m <'O 

2 
. 

El ('Otllt>nltlo dr hlfixl1ln f(t• 1·nrhono d1•¡w111h• r1111clo1111•11tnlnwnt ... del 
\'alor drl pll, Jlllm 111111 nk:dlnhtad roll'ifnnt<'. l~'l ¡;-rítrin1 11011 lndlm c'Oll· 
trnldO!J dr hl6xhlo d1• 1·nrltt•no llhr1• 1·11 ¡mrt•~ por millón cl1-sdc- 1 11 10000, 
de ndo~ dr pH ele• ·L:i a K y pam nlrnlinltl:id1"' 1111h:lmns lle :lOO ¡mrh-s 
1mr mUlón. 
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<" A P 1 T U 1, O 111.-

('Al'SAS llE m·:FICJE:"\nA E:'\ t:J. TltATA:'.\tit:NTO DEI. AGUA.-

()o-. "°" ,,.., ¡mnl•x prlnd¡•:\11.., 1•11 ,,..,,. Ca¡1ltulo; c-n PI primero ex· 
¡1llc-nri\ y 1111nhs:.'l117-'l r•" In" 111 f k11 lla1!1 ... 1¡ 111• 1 nwn 1){1r !oit'1~ut•ln., el mm dt~ 
t rnlamlrntn .. nu .,,.1,.,·d11nmlo; '"'IH"dnlnwn!I• pan\ n.'Soh·pr lo!< llTOble-
11111 .. r¡u" pn-.•·ntan 1·:id.:i 1111:\ dr• In.o; a::un ... , «nn lll'i cunlt•s s.• nhu.'itecen 
t .... ~ lo:·crn1ui11nL,. t;u1to cir p;1tio r'unn dr riu1\lno, asi t·oniu t:uhh•ni...'i ,~fa .. 
dn11:1riao;. En d .,r::11111lo punto t r.tl:l r•'• tic• la" 1llfkultnd1-s que se pre· 
.... ·nt:m ¡1 Ir·· lni.;rnkro" (l11hnlt-.,.. ln .. ¡wdon•s ni t••rwr qm• lns¡1N'('lonur 
y 1·ontrol:tr d lrat·1111lrnlo 1·11 1011:1 .. !;111 1·xt1•11o;1\." c·omn tlt•rwn nlturn 11."'li;'· 
naclrui.. 

l'Hl.'ll:HO :-- l:n , .. ,.1, .. p11nt .. ""n" h:1-.t:111t•• hn•v1-. :n• qui• l'll Ca¡1ltu­
ln" po«t•·rion•.., tr01to 1·'\tr11.,:11111·11t1• d1• 1·:11!a 11110 tl1• los tr:1tan1l!'11Ws, qut~ 
1!r-IH'ri:111 nplknr.•', l•·11knclo •'ll 1·•11p .. lclt'n11'it'111 I') n~ullndo d1• lo" an¡\ll· 
.,¡,. n·rlík.-,11,, .. •·n h-. :1~t1:1'> .. n11bs 1·1111 l'I 11hj1•to cJ,. nhtt•a1•r 1111 r1•ndi· 
tnll'ltto y el .. !'fkada tal. r¡ll•" j11 .... tlrh-a:-:í pll'ruun"nh• 1•! ;.:asto de dnco 
1nllt11n1--. rl·· ¡u ..... 11• .. :u111nh"' q111• •"'• la !':111tlcl:ul qn;• 1•11 la :u·tualldatl l'ro• 
i;:nn In<; Frrn>t·arr!tr .... : 1·11 lr.llamh-ntn ch• "lis ir.i:u:to; 1h-..;tlm11la.s pura usos 
lml11-.r rl:11t-~; p11i·-. n mi p:H1"t·•·r. un:i nplic·nd6n m:·1' :11kn1atla d1~ 1•sta 
"111ll:t 111• 11l1wro, t r.11·rl:1 11parrj111ln 1111 11ny11r ahorro Pn t•I i.:-nsto d1• cunl· 
ln1..,llht ... d1· t11h<"• 1!1• .-:l!d:u·dún, 11<· lir:t!llt·~ -;.· pl:t1·a..,, ª"' t"OlllO mrn. dis-
111l1111dú11 1•11 111.-. 11c'n11ína.-. d1• lo-. la\·:1dori·" y p:ilkro'i, y 1'n 1•! 11(1111cro de 
ai·dcl1·11t•·..., ¡rnr 1•xpln-.illrt•"> 1·11 l:t-. 1·:1lrlt•r:1-.; hn q111• 1•11 su nmyor partt• 
"º" ild1ltlas 111 mal ..... tado de· 1·011...,<'r\':td<in tl1• l:ts mi'-!ll!IS orii.:-inndo ¡lor 
íalt:, d1· tr.1l:unh·nt11 ... 1\lf1 ... ·1nclo .. ; 1· .. 1hl¡;u¡,.111lo 1•11 ;.:<·ner-.il una nulyor 
\"hin 111• h.-. l1wornntor:1 .. , 1p1<' 1'" "' Cin primnrdllll c¡U<' eon t•stt• sl'rvil'lo 
P<'r"h:1:1· b J·:mpr1c·,n <11· lo-. Ft·rro .. a rri!t·"> :'\al'inn:1lt'S dt• :u1~xlt'o. 

( 'on d ohjl'!o !11• 11on1nr 1111 l'rll<'rio q111• no.¡ sir·vn para hl dasifi· 
(':Jdr'111 cl1· l:h 1lir<':·1•nt•..,. "'ª""" d1• a:.:;ll'.! 1·011 q11t• 1·111•11ta t•l Ft•rro('urril a 
cnntlnuiit·iún iut•·rc.do lHiü. t.nhLi tfHP tun1a <·on1u h::. .... ~e la durt.•zu de la.'-; 
·•~uas ''ntthts. 

(;JL\:-.;os l'OH (;;\1.0:-.;, l'AHTJ·:." l'Olt :.'\JILLO:'li. ('AUD:\D I>E AGUA. 

dt• 11 lll<'lll}'; !11· 10 

dt• 10 a :m 
di' :!O ll 30 

di· 30 ll ·lO 

~H\.-. dt• ·111 

!11• 17.l 

11« 171.0 

<11• 313.0 

th• :;1:u1 

:.'\11ís !11· 

a lllt'IUlS 

a :~13 

ll i>l3 

.1 mu 
GlH 

tlt• 171 Buena. 

Aí•l'ptublt•. 

Pohn'. 

l'{•sl..ma. 

1 

1 

1 

i 
1 



l'..11 "• .. 1 .. fr11u et<' k.- f"rrf'O< ~l; rit1 .... ~ad1m .. '1.ll".'l dr M1\:\lro l':otl'llrn 
•.fi'.'l:U..• 4,. ''~''" ...... ti¡~ ... 1•• .. H• 1~r ln :zrtH•rnl b ... lll;ll:l" mnl:l.<1 y P•'slm11<1 
.... tl"1'lif~•<"n\f11n <"11 d :" 0 r-l<' ,¡,. b n.,111hllr·;, 1 lu 111'\)'llt" \l:lrt•· "lllfntac\n .. ¡: 
....., "'' e """"' .,.,..,. hJ.t •l4U>I" 1u'<'plahJ.-,. ). rn d "'"r ni.:::11~" hA.,.lnnl•• hm•ru,!'I; 
• .,,. l'l!AluN•l <t"" lu) lll. '"t' rvq><: hin.-... ¡n1r .. ni d '.'inrt" !'<•' ¡1111•1\1•n lo1~nll· 
t""t ;:;,r,:t.111.0. a:-<-t1!;11h!< .... '-''Í n•tll<• <·11 ... ¡ ..;ur ;i¡;ll:l'< l'-'"hlllH. 

l .'\'•ll'11 \1 111'.' lll' \t,\ .\ . ...; 1 ' lt. St..,.Tt:.\IA FEHltO\'lAHIO. 

lll\ l"'lll"i 'f!I"\ TTHHI Y·-··· fn rl rrun::i.1 111• :'llnHl1•rr1•y a :'lll1lll· 
m~•t' ""· <•• !l clnr.ch• ~-t· '""'"•1Hf.:U1 l:l'• a¡:11:i.• tlr lll•' jor rnlhl:iil. no O\l"lt.'lllh' 
f'r-'·•· .. ··1'JL1't> clr 11n h·.:.l,.1ni.r11\u 1·'1.l«n10 i:. h;.1_,.,. 11<• .-\l11111l11nto 111• ~odln y 
un.ll ,i,.-,.¡n,,.,M~ún ¡...-•·1•1•f¡.;a <l ... <.<\rh .. ni\tn •I•• t'aldn y Calhlr:\, ¡1111-s soi1 
;:l..;.'.'U1'.6 C)tH.._ t'...,..,,_r ¡-.:"'"\<41if c.l<"' fínor.¡ ri.110 rii·4:\~ t""ll lt/1ti,}n:>t rn 1'U'lH."'n·ii1\n, ('011\0 

'Í""'f'I" •~< '""1-"~ 1>!.anl ·u ,!r .>c;ua ""n I"' ,,, .. \hl:una .. , :-o;.l~. Cl\nmri;o y 
,\nrJ1oMW~·•. T.11,11p~.; ta~ pl::lol.i~ 11r l'•"«¡1wria, :"i.t... y ('outrol. Tiunp .... 
•.r..n J11.¡;1:l.:>.Q n:1~ z. <;:.lhl.:i.•I """ l''l"I" ··••ll"l•l··r·,\r rntr<' In-. li111iti·,. 1!1• IM.'t'J1ta· 
h#> ) f"'"I" LilH1·;v. le 1.- nnin.:tl ti<- '1 •ll.;tltl\\To"<, Tnml'"·· l.\ ¡md•'tnll"I rnn .. I· 
a ... -,..r "~''"' ">.;;u·:. tk • :u·;;.. t.· r l'""r"' l\r''t'<'<>il;\111!0 por ln l1u1to un tr'.\lll· 
mtrni •• .-,1nn~··• ,.. hA.'-·" º" l'al """'l~. 

¡:.ñ b1 r n-.;:-r··:;! ,_¡,.. '-,.~!!\llu, l u..3IL .\ ~ t1r\ ll 1-'ll"f'•.lO, ·r:unp ... , In 11lru1· 
t.a .~., ft..;,t11···~ .\ti'~¡-"" , n<tH" ..-un n;;ua "" t"'"'hna rnli<liul; 1•11 rslr 111¡;;1¡ 
•">t~h:. ;,.,,,,,.,~,'• l!lu l"bnL~ ,¡,. Tr-..>.l;,111i<'11to 1·,,1;·n10 l\ hn~•· ilr l'nl-.'-iotl:1. 
l"l."'nfo. •l'l" ,.,. ,·.,,'. ., ,!"'"""n\.~r1d« l"'r h.'.\h•rr-...r ,t¡,-.rllt.:ado b l>l\'l..,1(111 '.\~on· 
lx-1'TT'jl. ~ .. , ... .:-.,.-c¡o, ,,.,-q,t_\l,\,·--. i.:111 ,¡,.. :-><>lnb1l. :'llont .. rr•·y, .\lnn\11~, \ llla 
\w1~1n.>. ''"'"n':'"""' .. , 1 ... 111¡0..~;·•,., 'L. !".u ¡.,,. lilnlh•,,. do• ni;un" pubrr" 
p··oc~n·-..;, ""''' '.< r.H ¡~ d.- u¡, .• t "'lirnt.-) An.\hn .. '<·. :-;,}_,y b 1h• :"óut•Yu 
lAr«.t.-•. t.>in:·' 1 n Lo, .,,,-:11,.l\•bil •·•\.;i Hi\l,lún ,.,. rnnwutra l>h...,.•llt.a· 
d...-.. tn~~~:, 1., 1y .. 7 •. ¡ , 1 ;;¡.J ~.,.!<-;~ "'"1~,r·..1.Ht!H Ju ... tr~:il .. 11n~r~1ttr.. lnt,~rno"'i ~· t"!ltt"r 
IW''> ""i-.,,,.,..., ,!r 1 .=.1-.,. -•. 1.11 ¡,,,. t'bnt.i.' <~•" .\;:n:l d•• :°'óll'"'" l.:H•'tlo, f;unps., 
,.... ..,..l.\. ¡1p1,,,.L:.1i. ¡,, .iu l'\ '"\.' 1l..-.~11l11rn:dlt~tdoro.i. '' rl11 tk surtir d Ul:\la 
rrn~·fi..,afU ¡~.:;..11·_!\ L;, fte'frj¡;s-r.-:..• 11"1f\ dr lt" U\11l11r'~ 1u,~,1 .. L 

tH\ l "lll"' 1.<ll lt). - 1 .·,la. 1li\ ~~lún ...,. r1H·1~•·11lr•\ tll\·ltlhll\. 1·~ _<;o~· 
f 

.. .1 , , ..,., ...... , .• .,.t11 \¡,·ndn l:i ,,.,1f11 :Sortr 111• '.'lonltrn~. ~. 
tl :,.lr" f!"" } ,•+.t"" ,, ~ ... "' • , l lll 

¡ · 1·· lr·· -., •. "f'"-'• í ""h .. , "" h." r;;1n.11r ... ,¡.. l'un·dón, { 0:11., I' • 
.~:,1"',. !n. ¡" l ·· ~., 1 ., 1 .. ,¡.,\il "' ..¡ Ut", 1 .. ,~h.: .¡,. U.u·rt1tl'n'u1 ll )tü:u¡ulL. 

l•'-H '' ' '"'~ l.., ' ' 1 1 1 'rl llr 1.:1..'> i.\•'UlH (··-h.: ) ,$.., ,\ll..-11 ,¡,.. .;¡ ~"'lt ( ;U¡,. . .,, { .,,;h., ¡1111 lrlll ti' 1· .:\." l' ' ,. { . 

d.: l rn.:ui-«f'd .,.l~l.llrlll<': .\>;ll"' nn·j>t.1 1'?.--~ Ll tl•· lll:.;u, llltl.nl¡;o, 1As
1 
~ .~ ' "•· , t" I'• 'k.>. \r,., ¡," l ! Oru \ J..,,, Hu....i.k''- ¡1<~rh•11oc l'flqO 

na.o> 1·-"'t"n;,a,:u, .~ " • · - · · • 1 ~ l'l.anf.a..o; 'l ('Ollhul· 
Ukial.1;11 ) 1.~p11i;uo "' :-ÍW'\" 1 . .-úll ) d r•-:-t:> '•: ~' d1• 1Hi1Últ1;, :\h'll.· 
l.il' rt1 f¡.,. 1!0111.-·~ clr :i;;;l•~l." ¡;•1l1ft""' .-lli.11• a,Clll"' . 1' . l• .. lltl.:1.1! St.111 
t~h ".:i.11 ( "rl''"" 1 •t..>ll. ) por 1iltí111" L1 ... il:.;u:u; l •" •.1u .1 t.1 • . t:.i1 

~--,. .~ · .. ·-·~•·- hr .\,1l1111t,..-., 1 .. ..-h11~11llb y l'ktlnt'< ::-i••;:ru.",t toanh.Ol"~ 
~ ,.,.-- ,...,. ________ • - • " • 1·,.

1
h .... t·nrut•n n• t" n.. 

~ c;•·tu.-.lhl"d L1 ,111> t.-n11ll1 ll ,¡.. '•"il<'Iº""· " ......... ·. l ~0 1:1 
tu .. l<'.o UH.A 1•L.i1t_. ,¡., trill.l!Hi<·lll" r'l.tn1111 '' k\'•<' ih· ( •\ .•. ( . 

1 l 'l nt•·n-.·Y u l)oi\;1 {'1•dlla, 
t~ illl. hl'"' ,;.,)t,. -...1ir. •·•.•tnpr•·11t ,. '" (lo 1 1 'Íunt•· 'f-,11111>".; 1,-... 

'"1111•"-, n>11 ..¡ r~1u.~I J,. e . .!!•,~. 1 a11t'l'1"1·· :.. . •11111'., u~t .. · th· ¡.;j ('t•rro tlt• ¡., 
1)1 . i' ""llrl ....... -¡, 1 ' .... ' ' ' 1 1 \"l t·-11\c·nalo NI • ,L, '" 1111 

»n ' • ' '"" \'ahl>"t ('rut, Clllll\l l' u 

Sii! .. :-..Al\ .JU.~ll • .\lolll<"Ul!•r.-l•> .. ~.l.., ,l,..irl" m¡i ... ,:11 d !imllt- tic ¡1¡.,rtl!1S 

rua, iA\ \11, (,ont.'.111-L ) ;\!\ '1f1J () >_r.-¡;'.111, ;r ultimo 1'11 1•1 lí111lt1• dt.' !ns 

l,.,11r.-.,.. trtH'lll'"" ¡~., 11<- 1.ln.u•· ... ::-¡.l..' .) ~- ( .,
11 1 .. ,¡ ,l·tllk ~· Los Est~~ 

. . l l . . / •H'\ ·• ut i 1 l ~ . , J J 
, ... ,..111\-'l ... \Nlrtll""' li1. .. t r ¡:; '"" llf .. ·, .... "'.uC,. 'J'¡t.Jllll ... , 1¡u1• l'S u don l' St• 

rt>">, ª"'º!'"·· '"º .-1 .. ;.;u .. ,¡.~ lhiñ"'t ~- I· • ... un·Je i1u" .. 11 tk1111w i.lti Jiu· 
••.:u·ttrlll n•.11 ¡.,.. Tlllk r.-... ,¡.. 1 11 •4 l ,..,_ mu·'· 

-ll)--



\l.\" • 1 n~ll:t '-" Jlt!Pclo• 1·011 .. l<lo·r:\r 1li-11tro ,,,. ltr. H1nll1"' tl1• l\<'('Jltahtr, HU· 
n"<ll•'ll<~t t 111 • 0~11. rnrt11 f'll 1 lt-tnpn 1!1• .,.,., ª"' ~ 11 '111<' Sl' lt~lll,.,(nnna 1'11 l\~1ill 
11.- rar.1 1 f. r I" '-llll" pnr la 1·a11t l1L11I ,¡,. 1 'lnr11rn d1• StHllo 11111• 1·011th•1w 
¡.11 ..... r• .. ult.• q11°· ..¡ nrnr lrnmlr lo .. rl•.._ 11'• 1':'11111ro y Tlll111''11, Íll('llh•s ilt: 
nlu·.t•·;·1111 .. ·111.1 1lo· h ... l.:t!.;llfl:•:. tl•• '· h!llrl'I y Tn111·11l; ln~1111:1 ... 11111• 111·11· 
''"'H ,,,. .•;;11" " l.. 1·11111:\.( ,¡,. 1 ;1111pi. "· H••l11wd1\ 11 .. l'Ptn'1h••>oi ;\l••xit'a-
110-. .\ n ¡,.., T:l!kr1~. ,¡,. llofm 1 •'<·ill:t. 1.o .. tlo« pri111,.r11-. rlt:ulo..; h:1n n~ 
.. 11dlt1 '" pro:•l<'lll:< ""' irfl<fo 1111a 1·:1pt11d(111 1(,. a:.:11:1 B llO "ll<11nl't.n1"i 
rin :inlh'.l: 'I""'"""''" •11 hn1 .. 11f1· por r···"•h·rr "11 prnht.•111n los Fi•rnw:i-· 
rrit•-. ~'"' 1 .. 11,dr ... 11'- ,,,.,,.¡,o. 

( •·nl11 1 >4~ p'lnh· \ •T P 1 •r ('"'' \ \H'1pli·fl~1 'h, ... lfh·nl'ic'nt ,, .... :u:u:1s t•n In .. , 
llh 1~int1•·, 1 ,.,¡¡,, ' 'l 11utrrr.,·v. ,.,;.,¡,.11 <'11 ¡•n•lll•'<lln ~ran 1·.intltlad 11•• 
pl:1J1':\ .... 'l'l" 1lc·h"!·11 "-•"'r tr.it ,,,!\ .... pi•r 111···fndo<;,, ,.,t.~run~ . ...¡\n t•1uhan:n 1~n 
"4..l\ tot alicL"l 'ff\1'n• t"'t. '1 nt11-ln\ ,1., -... •• t r:llau ¡\. ha-..•• tlt- ..,¡"it•'H\~\ lntt"rno, t'll 
•'"11'•"'' 11<·111 \ 1 d n· ... 11lt.;d" q111· h"''" h f,•,·h:• .,,. h:\ ohtt'nhlo ,., 1·asl nu· 
1o. , ... ¡ .-! t r.l""'" "" tu .. lil" • "111pk!o , • .., ''"""'" :i b l'ap:ll'hhul ,. c•X· 
¡wri•·n•·J;, 1frl '""!''' d·· ln::•·11i1·,.,,, q111t11l1·11 .. Jn .. 111•don·. 1·1111 lo•; 111111 
1·-.11·nt:l ri f)1~11.,,,r-t.u;1··ntn 1ir l'nt•·h.~ ... 7'. \:1:Ui-,.l~ dt• !ot.i t··rrn.H.~!irrl!t"S S!!· 
c·inti:1lr-.. 11'• ~l•"-\it 11. 

-..J<>I '1dlll· ""' 1111 .. d•· ¡.,, t11·:··11io·n, q11ln1kn .. In-.¡wdon-..; 
ti•·nr- n ... u 1 :1r~~n tl1h JP\ ¡,,_:qn1·-._ 11i .. J ... 1 ... h·:11.t ¡:prro\ i:irln, por In cu:1• t'rt~l 

l"·rll11•·11I•· "' Lir •r i'"I- •;11·· t •··110·11 'I"" ..r .... 11ur n·cnrrhlt: .. 1lt• l;iOO :\ 
'.~.O~Ut l~ll1'11111·tn~ u11·f1·~t1.dc .... ; rn nrrittu ... r¡tlt'" .... p rf1"'t·t\1an tt hortlo lit" ;\U· 
ltf!1fl11llllt'..,: •utl , • ...,t.l'• ln• .. p•·c \11r11~'io ~1· 11l'\ ;\ Ull t'U!tlJ"1>1 ~!t"' t'".:.\.lltt. \llU\ )" (O· 

tl:i.-. 1; • ., pi 1111,;:' ''""1'"·111!:.h-. '' I•' ?:ir·,:o <lt- J:i., lll\'l..,\1111"" 1\ su <'ar¡.:-o, 
rn11fr>•I q111· < 1>11-.1 ... 1 .. ··JI .111.11lt.ll' J:i, :t:;ll:h •Tllil.l., t!t· nh:1'oh'l'hlll<'lllo dn 
lo., f,1111111·· .. '111 :1 ~"' \'.1111¡11,.., • ·I•· •ni 1Tc:.1 a !:1-. 111:'11¡uím1•., tl1• •· ... ti• lllUÍ· 
11,¡~ ':il• 11L11- h • .t11!id.ul 1lo- ! r.1L1111i•·J1!n por 111•·tr11 c1ihli.·11 y lo:al 1k 
'101111..-., "" 1'.11b ::1 l1nr;1 .... .-fn t11.tr :111.'tll-.í .. d1· ai.;11:1 lrntuda parn <'! 
1·1111fn>l do· l.1 111l-.1n.L ~ 1·1>111111·.,11.11· ,¡ h el, ·Íflo;1dú11 1ld lr.1h11nk11to t'-.1 
cnrrn '. 1, .1.t.·111.i-. ll•·1ar 1111 1·n11tnol old :1;:11:1 1·11l'iLlt1 11'• 1·a1ll,•ras fija" y 
do· n1.11¡i1l11.h ;. "'"" t r:d1.1 ¡1•" 1!.- 111•·11<>r l111¡>ort:111ci;\ •¡lit' eonsl .. t1·n t'll 
\l'rl(l1 i:· l.1-. ,.,¡.,1!'111·i.1 ... ,¡,. tr.1L1111l,.111""· 1·11111pr11h:111tln por 1111•tllo tlt• 
1·-.1,. r•.,·11 .. 11ln ,¡,. ,.,¡.,¡,•11d.t-. ..,¡ .. 1 1·111·:1n;.ulo 1(,. aplk:1r <'I lrat:11nl<'nlo 
lm 1·11111pll1l11 ., 111>, :11lo·111:'1-. "" ll1·1w qw· 1-.·vl..,:1r lt., 1ln'-ÍfÍ<"11h1n"< tlt• "hy 
1u,-," ""'\ ..i .. !.jr•lo <11· ""111pr1d1;1r -.\ tll.-110 1(11,..lfk:ulor •-.!;\ trnh;ijandn 
"11 :~rtwr:d ,·.,rro·,·ta11w11I•'. •·11 fin """ blion--. 11111• 1·,l:.:1·11 C(lll' 1•11 t•ada 
1111:1 ,¡.. la.-. llh 1-.111111· .. Ita.va 1111 l11:.:1·11it·ro• q11ln1ko 111 ... pc-<·lor, con su 
n· ... ,,..,., h" "·' 11tla11t•-, :1.!1·111;·1 .. 1 n·o 111·n• ... 1ri11 b pri-.. .. rwi11 111• otro 111~1·· 
lll•To <!1tl111ko 1·11 (:¡., 1 :1-.:1 ... Hc•dn111h., 1p11• 1\1•\·1·11 "1 1·tmlrol th• salida.'\ 
)' ••11lr.11L1-. <l·· t:i-. 111 "1'1i11:1 ... ;,.,¡ , . ., .. ¡., .i lii n-.· ::)'11!1"!1 "!! h "llJH'l'\'bicí11 
,¡,. 1:1\ 111lu .. d1· 1·a!it .. 1 '"· 11•·1 :111tl11 ..... 1:11li .. tk:1-. tanto 1ll' la ... l'l\hlt•rns tlu 
('ª"" H•·tl.,1 11!:1. ¡¡,. , . .,¡ .. .,,. 1!o-il111·1· •tllt' "' 11úr111·n1 1lt· l11:.:P11it•ros qulml· 
, . ., .. ln"I""'''""'' "''" 11111· n..t1ud1111·1tl•• 1·111·11t:u1 lo .. F1·rrot'arrllt'S, l'S In· 
.,11fkl<·nl1· p:aa l11•\;1r a 1·f1•c·t11 1111 tratarnknto 1·orn-..·lo. 
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C A P 1 T U l. O IV.-

t:." lmpt)!;lhl,• 1 r.tlnr d1· rl'Sumlr 1•11 un •mio Capitulo los diferentes 
trntAnlk-nlo-; a ""l!:lllr 1•11 a¡,'lm'i cn1<la-.; no ¡w1r la. cunlldnd de tratn· 
mlc•nlos. sino JH>r lo 1•xh•nsn 11"1 ... 1 ... t1•11m Íl'rl"fl\"la.rlo y por la dln•rsldad 
dt> L'I .... 1·:1l!dnd1-s cl1• ·,u.¡ a;.:11:1 .... por lo tanln tonuir1~ tal nimo se hace o 
d:t.,ltlr:1 ••I Sl"llrm:i .. n lo" F.-rnwarri!1· ... :-\11donal1"S lit• :\1hdc1>, es decir 
por "Ulvl-.lonrs", .,1;•111!0 hs Hl\'hlorw .. ~JonlPrrPy y Golfo las 1111e mfis 
._,. f:lrilltan Jllln\ l'J tk-.arrollo .¡,. 1·-.t .. tr.1h;1jo, ya c¡11t• t'n 1-stn.<> Dlviilo-
111.,.. ,.,. 1·11 .. nta 1·on ia .. a;.:ua ... m:r .. 1llfidl .. ., y lit• (';11ldnd m:'is dlvl'rsa. 

;\ lo larl!"o 11 .. 1·11:1lrp1l••r lll\'l ... !611 Pll<'ll•~nln111s•• lomas dt• ll~U'.l •I 
t:ulr¡t11-,. 1•lr\':uln« s!t1rndo .. 1· .. tr.1t•";.:i<':1mP11t1-, ¡1111'.; ·••· ha 1·ulc11ludo de 
antl'lm1no .. 1 1·011-.111110 11<· :i;.:11:1, n"Llnrlo l•:1."l11lo 1·11 los dlCt•n•nlt"S tipos 
1ln l1w·o111otont .. , tlando por n-.,ult:ulo q111· los lanr¡111•s s1~ 1•neuenlre11 si· 
tuado .. rn:i" o 1111•no ... ;,n kll<'mll'tro .. 11nn dt• otro. l..!L'i f111·11h> i de nb:Lo;;te· 
rin1lr•ntr> el<' ,.,¡.,.. tanqu1..,,. ... 011: río., uc·1·1¡11!us, pr<'s+ls. norias, ¡>07.0S, et,•., 
«'ti' .• ¡mn1 la 1•l1·t·d<'u1 d1• lo« t r.1ta111!1•11t•"' cl1• a:.;1111, d1•ht• 1•on1t•nz.arSt~ por 
nmslcl1•r.1r la ít11·nl1• 1!1• nhast•"t·irnlt-11!0, ~·a qui• las u:.;m1•; dt• rlo, presa, 
111'•'fJUln, IH't'1' ... 1ta11 1·0:1i:ul:rnt1-s ¡mra s1-tl!nw11tar !<lis !'.t)Jld1r;; t•n suspen· 
si6n y 1'11 11l;:1111a-. rn·a.o.;foiws se• r•'<¡ult•rt• hasta filtrar t>I m.'11a pum r1t11.' 
1•1 lrnt.:ut1i1•11to tlt'• n.,.,11Jtaclns ¡wo.;ltl\'u•: ahora hlt•n, t•I 11g-un clC'Sde el 
¡innto 111• \'(.,ta qnlmll'o 1•11 1!••111•ral y 1'11 for11111 hurda, s1• dnslfkn en: 
a.i:11ns St'l.F:\T:\l>:\S Y llH'AltHO="':\TAI>AS. dn.slCkadón qm• puede 
'il'r\'lrno .. dt• li:lst• p;1ra lu l'it>r•t•lón ti•· 1111 ln1tn1111t•11to ... emu 1tden1á~ 
11111>tli• "''r lnt.-rno o Ex!Ptno, a h:1.o.;1• 111· ahl;uuladnn•s o l11tlorc•a111blo lónl-
1·0. 

11) .-TIL\T:\ .\11 !·::\'TO 1 NTl·:H :\'O:- S1• 1·111101·1· por tratamll'llto In· 
t1•r110 1u111"1l"" ri·adi\'n ... q111• .. ,. n:.;ri·;.:·:111 :1 1111 11:~11a n·u1h1 para prudu· 
rlr n•1u·1·io111•s 1'11 f'I ln!t'rlor d1• hts c~1ll11•r11s. 

Al'l1111h111•11lt• 1'11 le' F1·rro<"arrll<'s Nudonalt·s ti!• :'IH·xll'o, .~1· 1•mph:•11 
t•n su i:n111 mayorlu p:1ra l'I l1,1t:1111krrto 11t• a:;:11:1s t'Sfa dast• th• truta-­
mknto: ... 1t·111lu prt•cl .. 11111 .. nt1• la.-. l>l\'blo111·" st'lt•t·donadas las íml1·as, 
111(1-1111\s d1• la Ul\'lsl611 San r.111 ... lflll' t·111•nla 1·011 111111 pla11t~1 th• lr:1tu· 
mli•nto l'Xft-nto; o•sl:L"' pl1111!11" 111' t n1l:1111l1•11to t•xh'nro s1• 1•111·111•11tnu1 1•11 
!ii J)!vlslí111 ;\Jonfrrn•)", 1•11 Hnnwr< Arl:1.p••, ('oah.; l>l\'lsl611 (;olfo Norh', 
t'll l\I0111'lon1, ('onh., ( \'11111 Fro11tc•n1) y 1•11 la d1• San Luis, 1•11 Vt•flt'J.,'lts, 
s. r.. I'., !ilt•mlo 1"sln'I 1·01110 y;1 lr1tllq111'• las llnk:ts ph111lns ti!' lrulimtle11· 
to Pxt1•r110 1•1111 q111• 1·11l'ltla los F1•rro<"arrll1"H Nnl'!o1111Jios de Mí-xko. 
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1'.J ll"al&.1n1lrriln lnlrmn ...., f•» Pmlrtub ¡\ar.to nr1m•l1a.'l n¡¡m\.'1 dondt> 
l11 dur.,..,a "" "'"'°' llll\} or clr• 1111'" :!00 p.p.m., ,.lrnilo d r:'l"O f>rf'f'l'lrultrnl1• 
rtur 111 r ~r 111• <111r 1n1wha • 11~11A."' ~nhrr• i1:~•.:\ll r'lh~ Umltt"t M> conll· 
nll•' -1plluo1.¡,, ,....!A d.:<..,.. ,.,,. ir-:il;11nl"111 ... 1:11 !.:\ ildunllil:ul y dr.'ldr 1)111' 
,...., lt!id(; ; f lr'1tnmi«nlo ''" :ti;:ll:t" r11 '''" F.-rrnnirrilr" Sndonnlt"!ll "'' 
\f.' 'ltn•, ...., ha H'<.:ulu rl lrnl;111drnlo int.·rnn rl nud 1·011"1"1•• "" 1ln"llncar 
rl A¡¡;11a por tr·;tl.:.r .. , •• r.1nllola1I ,¡,. r••llldhn, h:.1 .. anilll"•' rn I'} 1mAJ1 .. 1-. 
rp1h111<" <Id ;ir:na rru<I" } rn "" • nll•lllllo ¡inohnhlr. En f'f F1•rron1rrll. 
rl f1"\3dl\o 1;,l111bd•• '"' :apHr:i r-i1 np:trnl<" 1fu .. lrlrmlnr" clr "Oy p:l.'1.-;", 

1.-., 1·11:>11.-·, tlrJ;,n P"'·H· •l.-frn11i11a•ln 1 nntltf.:ul dr rrru·livc•, ranlhln1l IJUt• 
f•ll"•'" ..... , 'onlr»l;ul;i ¡><•r ,.¡ ln¡;:r11i.-t10 quir11irn 111~p·•.-tor por mrillo ,,,, 
1111;& ll:n" ,,,.. ri~~" '\:·1h11l:i 111::>• h•" L<.ln. .-.u111tL1'I ti•• trnl.unlrnlo n1 111• 
a•·urnln r<•I• h • .-u11lrl;ul ''" ,,;:ll:t q11<• l>.1";' por la 1·nl11111n:i 1!1• lknado 
drl llrt.:a• .,_ f'rtr In rr;;11br I" "Pll• :1di"111 tfrl rrndh·o .,,. rCf"i·ft'nl por 1:1 
IUt><'ri:a ,¡,.. 1ff'f1;,1ln tlrl t.1nr¡11.-. 1k ah:1•l•'t·lrni1•nlo, ¡wro hny l'll."'" 1'11 1¡111• 
nn flllr•lr h.10 .-p ... p<>r 11111111r~r t.1111ltl•'11 d .1;;11:1 tf,. <"•I'"' hu11¡U1'" p:1m 
11"-''" <lt'fn•·•ll1-.• •. r11 .. ,,,. r.i. .. .., '''"ifk:ld1'r ""'"' ''" 111 .. 1.1br-...• 11 1~ i:nr· 
lf~ 1J<'I lirttl< <!, Jif.--H llf,'tlltJ"'-" Pllffllt<'f"' ,.j l;t',l\ l•ifllll prohfl'l1l:l iJ1• 110 fl<~ 
tf"r 'ºf1ltu1..1r ,.l ~;:u.':I tr;iLut;,, \ ~\ q11•- .-J n· .. \.cti\o IHt'".·' 1·aul··~un~~n!t,. i.·:.:~.n· 
d•l un~ t.r~·ir¡;¡.";'~Tn [1'ffl.N1. ;1;;11~• .. ¡ardirntlH t;.lJl·Pd•'r .:prr ru ri,·lu1. dh .. .t o 
1nA• hnn\" 111> P·"'"' nln¡;;1111 •. ) •'ll1<>1tlr;'11¡¡f.,~·· d rrncU1·0 1•11 ... uludbn .)'ll 

~111r rl ti< ... lrl< :.ulor '"U lkHn cf, .• 1¡;1n, 1:\ 111<u¡t1ll1'l c¡u .. I'''-"•' cks¡111i'-s rk 
.-..fr la1v·•• tf,.. tk111¡"' ,,.. .. 11rt" .-.111 "1;11.i. '"'11 lr.\l•'tnlc•nlo .,.,hr1• pa.-..itl1> 
y ¡w1r >1< "-~" 1'-''"rn • 11 .. .-¡;11i1L1 nlr;t, ,,¡ ª':"'' •¡111• lo1n.1r;i ,..,t,.rla 1-..<':i.,.1 
drr tr>ih11i1knt". ·dn1•l11 ::unlw.- • .1 ....... una """"'' .i,. Lilb .. 11 c·I n·-.1;itud1J 
drl lr>'!f•Hllh-lllo. 

1.1 tr.1!.1111!t nin por :tpll· ·". •·<>11•.f't" f'll r<1111111b ...... ¡i .. ·d:llr .... \'l'll' 

,1J.ft1., i.\ Ju"' 1·rrtn-< ;.1rtH• •. lH'r d1f,·r•·11rr"~ iirin;.s., ''U!Ut•rcl-n.J•·"· Fúnttula"\/ 
•tlfc:• ''"t:in f•~·PLHf.1..,. nLi·· 11 rn~·ttH't ,-11 lo"' 111l~r1l''"'- con1potu·utt"'i. r.~utr·~I~ 
rnnlr•. 1 .. ~ pri11 lp.>J.- .. '"'"l'"ll•'lll• .. , '"" ,.¡ .-:1rl•••1u!11 d·· ""'¡"· pollfov 
rncu-.. 111.-f.1(1"í.1I< "· 111:.f.'rl." or;;;l11k.I'• ri.-;1, •'11 la11l110-.. y lli.;11lrL1,,, t:1· 
i..,.. c·u11111 rl rp1d1r11• ho, ,.¡ 1 .1-.tnil" 1k "'" tmlln.•, rh-. :-;nJ;i11w11t•• 1111' n•· 
C••rlr.-· n L¡, r,. • .,., i..11.-.. ,¡,. 111-. prlndp:l!r' 1·t1111¡1w-,10 ... 1¡11" l11t1•r\'ll'11t"ll 1·n 
•·I lrnt~u11l1•nle1. 

(',\HUO'\.\TO lll'. '.'.01110:---· L"t.1 s11,t.1nd:.l !l.-111• b \l'ntaj:i dt• 
.. t-r 11u1y '«•lut.1 .. .-11 :1::11" 11li.111i.·u1.i.' 1111 \·.d"r ti•· :!."l,1HMI p.p.111. < '.!s-·:_, > ;-...• 

rrre1111lr111J.1 para """K"" <"ll u"ll'h tf,. .-.1r.i•"•·r .11fat::iil11 ¡wn• ,.,, i111111li• 
In cll!1•r,.11d.1 ti•· .J11n·1.1 rotal 111 .. 1: .. -. 1il.-.1llni<bcl l\•tal. no ,,.a 111:\)'L•r 
ch• :!00 ¡1.p.111. 

l..1 11n·-.·11t·h tJ,• 1111:1 1 n1ilid.1cl 1·011 .. i<kr:ll1lt· th· likctr!><•!!!tl<~ t'll l.!!,; 
a¡;llll., clf' ali«!l"ll!!!d¡';¡¡ ,¡,. 1111:1 C':\Ítl••lcl, \ )<'llC' l1 '''r par!•• fllllll:Utll'Jllal 
d«'I prohlPtlla p<1r:1 ..J lrul:1111l.·11l11 !11t .. r110 d«I a~tu, lo .. hk!1rhonnlos th• 
1·:ild11, 11111¡.;tw-.lo ~- ""'11" .... •!1--.c-0111p••11•·11 "''" 1·1 1·.tl111· 1·11: 

( '¡\ ( llC O i )! t· < ·a111r ( 11( () ~ "· 11:. o + <·o t 

·"" ( 11< o .1 '.; I· (·a J.,r ,¡ >;( 11., 11 l ti i· <'O¡ 

.. 
;'\; ll 11< ·o,1 ( alor 'IL .. 1 111 11 'o I· ('O J 

-<· 

!>1, lo-. tr"" n1rl1111111!0-. r11r111ad11-., ··I ,¡.. 1·ald" pn·dplla nlpltl;un••llh' 
yn 1¡111• tl1•t1•• 111w ,11f11hlli1latl d1• 1 :1 p.¡i.111 ;1 IOt" ( . ~- 1·\pn· .. ad11 1·01111• 
('11( ·o • ., El .'\I¡; ( '11.,t1 .. 111• 111111 .. 0J11hlllilad ti•· ¡;, p.p.111. a 1:~ .. 111hrm1."i eow 
dklonc•:oi, 111o!ln1 por lo 1111•· l1•11tlni. •111•· pr•-.·l¡iít:lr 11111 ... k11tt1, raz1\11 por In 
1¡111• ,..,. tr1111.-.ror111a •·11 :111: tOll \.. c•l 1·1rnl t!.-111· 1111it ..,ofuhllltbtl ti•· li p.¡>.111 .. 

-l:i-



1•1 Mg<:O~ ron c-1 agua. 

~t~com..! + COz 
f:l r-nrh.,nnto rlr "ºdio, 1·nmo )'I\ llq1·· tlleho llnra~ 1uTllm, NI muy fl()< 

luhk, al l¡;;un.I 1¡11r lod,.. .. la." .. n1i .... dr "'º'llo, 11..., mnnrra qu" no pn't'lplt.A, 
o.lno (Mtr ~I .. uutni.rlo 1•"n11n1wc·1• •'11 m:111'i6n •'11 1·otw••nlrndones muy va­
rU.ftlc ..... t."l" rarbounto r••u.--.·lona c-011 l'l ai;<Ia da.nclo l'l-Ot'~'\. ráu..~Ucn. en 
""º' "dfm. 

+ ('0 .l 

El e nrhcon:itco 1lc• rnldn y C'I hhlr{1,;lilo 111• mr.~nl"l'llo pn•dplbln en 
r11n11;.\ clr "ln<Jcp;" aparrdrnilo ....... ,, último 1'111110 "~('!" y rwhuuulo ('0(1\() 

c·oar.;11l<1nl .... , no n•lhlrlc'.ncl<k•• ni nwtul 1•11 tm1to no st• 11rf'Srnten IO!'i sul· 
fRI•,.. ) .. 111, .ato ... , •111" "'"11 ¡,,.. 1111" vkn1•11 n romuu lns hwn1stac.lonl'!i du~ 
ra .. , .. 1r111ln ,.¡ rnotho por d 11u•• BI nnnll1.•\r una lnrrustud1í11 l'll lm1 cal~ 
1t"m"' •Ir· ta .. 111tirp1lna ... dr ¡., .. Ft•rrontrrll""· un K.'\";, t'!'h' fomuula "ºr 
nHIH•ll:llo <Ir n1ld11. 

llr h .... "¡,." •111 .. f••nn:in h 1l11n•ti1 11•• lo" no t•arhon11to!4, la qut• 
m.l)11r 1llfl< 11ltn.1I ¡111·-. .. ntn ,...., ,.¡ Sl'l.FATO OE CALCIO, ó-?l~' tkno U!!~ 
.... 111lilll•la1I ,¡.. l,'.!lll p.¡i.111. a 100· < '. 111·ro ~J sohtt·¡Hl."!lr t~tos lhnlh-s 
t kll•I" a l'P"" lplt"r 1liu11ln l11l;" r 11, In. fortnadún di' hll'r11stadoru>s 1l11r:i...;, 
n< ftLt11tlo 'flllltl 1-.·11irhln , o;¡ l'I c:irho1111tn 111• r¡\ldo y t•I hidróxido de 
111n:; 111'«111, 111111¡1111" .. to 1111" ¡uor hr:n r<l:icl !11•11111'11 11 s1•1ilnwntllTSt'. 

LI 1·nrl><•IH\!11 d•· "'"ll" ,..., n .. ·omr·ntl:ulo ¡mn1 uhntlr la liurt"Ul, pnn­
dpn.ht1rllt« 1:1 111· ah11a~ 1111 1 ;irh11ll:ll:11b"""" dr·dr, h1s qui• tenin1n l'll so· 
l11dt'111 .111r .. 1 ..... •·~t·· :1h:1tl111i1·11to , • .., tfcohltlo 11 h1 fon11ación del 1·zu·bonn· 
111 ,¡.. .. alilu, 1wro 1·1 • arh1111:ilo 111• 111:11:111 ... 10 l'I l'llnl •"> 1111\s sulubll",. t'O· 
11111 ~ 11 1lo·J•· cll• h", p11r lu qt11· "" ¡1r.·dpil:l 1·1ir110 hlllnh:hlo, por hhlrolls1'4 
1lt-I Lt1 bn11:i\11 •I•· ~udlo. l 1111 d lr:\1:11nk11to 1h· 1·:1rhonato th• sodio s1•. 
, ... 11 ... 1;~11" nli:1tir h• 111111·1,1 ¡wr11 1·11 .. amhío "" hwn·111rnta la akallnldlld, 
lltl'l"'tll<'llln q111• h.Ly q111· 1011\rol:Lr por 11wdlo 111' 1111:\llst-. ill'l !l~U:l tm­
la1la , "11 ohjt'lo 1k •'\llar 1·-.to-. 1·'1.•·•"""" d1· nkallnlihul. 

11. 

'.\k so.., 

~n. .: ('il:5 

:-;",,cºJ 
11 , 11 

'.\I~ ('0..3 + 
:Sa 011 + 

Na¿ S04 

co ;¿ 

t.a Sn-.11 ni ro·an·l111111r 1·011 .. 1 '.\lJ.:' ('O 3 1h·ja 1'11 <.;o)udón Na.¿ CO .3 

:! :'lí11 011 1- '.\h; ('0-~ .'I~ ltlll >.1.. + Nn 2 ('0 .3 

:'oion11ah1w11t1• ht 1!11n·a1 11P11tn1 1lt· In 1·~lld1•r..1 no llt'ltt• tl11 exce~l":r ll 
11 11 valor 11<' 10 p.p.111., q11 .. 1l:11ulo los \'alori. d1• uknll11l1htd t'ntre NO~ Y 
Mil\ p. p.111. 

FOS FA TU~. - La .. 11mln:wlt'111 11 .. In d11nvm dt• llh"llllS no l't\rbolll\' 
tiuliv<' "'' lo~ ra 1·0 11 ¡.; nu1 t'fldl't1!'i:l ¡mr 1n1·1ilu de !o,; !t.•.,fntos. alcalinos 
1l1·1·oi;1 .. 111lí1n1lo..,,. 1;11hn• 1111111 pan1 11¡.;1111 ... 1¡u1· frn~un llun•r.a lllljn ,no llll\' 
\·or 11•• 110 0 ill p.p.111., 11 ... 1·111111}1'<' ¡irind¡ialnwnh.• t'll nc¡u••llns n¡,ruti.'> qm .. • 
t•·u~ 1u 1 al1o .-011h•11l1lo 1•11 •.;t'11itlo" <'11 s11 .... ¡ll't1!-'lón; Y si M' lt• tt~rt'g<.l 11lu­
mlnat otl•· -.oillo para 11 y 1111ur o In c1111~'\1lad1in s1• nhtl1·11l'll nwjon-s rL'­
s111la1!11-.. 

l .n ... fo'< fu(o-. IJlll' 1111\.., ..... utili1.Lll\ "'º": d 11101\IJ'iÚdkO, lllsódl~:-): t~l: 
Nítllt·o \' 1\rlllo f11sf{1rko. ( '111111 11110 th• i·-.tos emn1

1
n 11-i-;

1
'los

1
· tL1\ 11~!r1 · 1.~1 111c~I'; . 1 11 1 1 1 . . . Jltl 1 ·r tlt• abhull IUll !'11 o t•S ü N 1 -

1•011tlkl11111"" 1lt• 11 "ª n 1 111 1.,. ~ "'' '' tl l •I FI ¡ rt'<:ipltü' 
11111111 •·nn ,, kolltt•11hl11 1•11 l';:i. 05y 11\ akallnldll 1' n~ua. • 1 
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DOSIFH'At'IO:" < .\l.lTIOS 1'\I'\ . ' ' ~- Hl·:cin·:Hl.\llE:\'TOS DE U!lí 

TIC\T.UllL:"TO.-

( '1ml1¡11t.•t' 1 r••l11111knt 
'-"' t'llllh) 1111: •• 

1
. 

0 
•1 11 •· "''ª u .. :1110 int. . t••1 ·1'1 '' '" ·'' -.11 ... ta111 la ... dt·1th 't • r11.1111t•11lt', 1>••n1 <tut• ten· 

• • •• 1 t'll o·l a;.; u · ·., :1rrt n ., 11 11 1 ZA<'IO:"li 1 1 a l'"i' t1·:L1:ir. t·-.tan'1 ln ' 1 . ' .- i:u o (l!lra b doslfi· 
11 1 . ',. pn1.!11do ya "''" • '·"" •'11 d l:"IHl'F DF Slf:\\"I· 
> •·1u· 1on:1huln-. p.ir;t "''r :1pli1·:11!0 ,. 11 'l''ll'l~ • . alf• ·l ·,· ' ~ ....., • ,... ""'l U ~H !L'l· O 

Tt•ll1·1111•-.. ¡tor •·j1·111 ,¡ l'lón ,.,. ,,, .• ,
1 

w·· 1 " 1111 tr:ll:1111 ... nlo "X" 
tJnnknto " ' ·. ", po rd l11ilh-•· ti•· "ll'" itu, : ll.'" 1111lii-1• d1• ... un\'izu· 

1 

" p.irn ,.., ... 11-.;1tlo 1•11 ., .. 
11

. ¡ 1 Ion .ll!u "" \ 1· lllll' ,..,..11• lr:\-
o "'' prtt<'•·•I•• 1 t • .., ·'" ' ,. i·ar\d . 1 . • ~n11110,., ti. . ll ' •. 1·n11l11ar ,.¡ rad11r dd . r -.11 talado, l"Oll 1·sh• tlu.-

l '"t1• t rat;11ul1·11to ,
111

, . ..,.. d.-!u· produdo. " .,..,1, cantidmJ dt• 
r.rn 1" aplli-:~1·, p:tr11 abatir 1~ 

-Ir.--

'lt'lUI 

no. 

ti l, 

l.a 1 
nu•ntr p:· 
nwnuilo ¡ 
'lll•' \'l\ , .. 

t.:i • 1Íu1· '" 
ra ar1.~!t' r:.i 
dt' !:t.-. lkl 
Juntan , . ., , 
raph11'7. ,· 
dt• lo._ °"''L 
Hn ."ifl"'.,. 1 
nuwnri.;1 • 

<'u~ndo 1.'.
1 

l!'";t.o.¡ <JU•• ,. 
por 10 , I", 
Ylld~1 a b 

Lt,.. € M"'(il «\"*" .,~~ 

i• .... ~t.-!~ 

. .. 
'" .. 

tl'l 

tl'l 

.. "•~ 4,.: • :s :'11 .. ~,...,, +a,• 

ttt 4t f !>:Htlt:.."l\TO:'- m: US 

1h1N-U por mrlro rtihko <11• ¡~un. 

111 -·· l -'· O.'.!."> tSd-11) ,,,, :tt' 

:'11 '1' F •·• ~ r. x m. dahko ti•• 1l¡;:m1 

:'ll'x too 

qur .. lamlo: ( ... O.'!!\ (l'tl-ll l ) X l.Rli 

t·: ... t.- fnctnr l ..R:'• y !>ti h"tlt uyrmlo ll\'> llh•rah'I" ¡lor hL."1 1let<-m\lna· 
dnn..-. a.nnlltl1·:1" 11"1 a~111\ rnula, "º" dnr{1 ln ••nntlthul tlt• trntnmlrnto "X" 
pan& '"~"lf\1-:lr ~r;t1n•><1 1lt• tr.11,unlt•nlo por 1111•h'o r1ihko dt• B~\ltl. 

Tr'11"lmlrnl º" In t•Tl1""' 11 ha~· tlt• (·o A ca '1.:\ ~Tt·:.....;:- E,.'1t&."1 s\n·1•n 
l"'"m •"•ns;lo11irr.1 r l.,._ .,,',llil•"- 1•n """¡w11.,U111, llllra qut• c-onvertltlos rn 
ln<I<>" {lll<'•lnn "'r !:'>< 11111•·111•· ,., p111":uln' 11"1 ... 1-.11•111a 111• qtlt' se t rnh•. J,os 
•·on;;:11 ;u1tr"' ,.,. 11 .. rin ··n "1 1r..t:u11l<-t1ln 111· m:u:is t'll runtro t·nsos dlr1•-

r•·nt..-.. 
111.- !'ar!\ b • l:ui(k:11·!<111 tic n~:11:1 .. 1·11 tr.1tnn111'nln" t•xt••n10". ya 

•.i-nn rn frln o ,.,. .. aiiPnl•·. t> h\.-n :\11!<"" ll<' upllrar un tn1tamlonto lntt•r 

no. 
hl.-- 1'n.rn t\1:lnrn1n··r:tc:<'>11 tlt• p:ir1il'nln-. Cln:u1wnh' 111'\'ltlhlns l'll 

In" rultlrr.'l", l n1t.uLt ... t><•r 111;·1 .... 1 .... lnt•·~no ... 
1·1.- l'nr.t .-ll111\11:tr ,·11l>1Ítl1-. 1·al110' ll ..,11-.tant'Íll."' or¡,:1\nh':lS 1JN'­

~ ..... -...1tc-...... P1l 1r.t-., ar.:t1•t~ ,-ruthto... 

La ltnpurtan• b qn•· tk11•·11 1;, ... ,11h-.t:111d:1-< c¡nlmkas usadn.-. tinkn· 
lll!'lll•· 1ur:1 !n;.;r;\r h "('u~1:.;11\:11·li'1n", n·..,1111· 1•11 t•I lwchn 1!1• qlll' llltlY l\ 

1111·1111t!o f:i ... I'"' "• 11b-. fnr11i;11h., por el trat:\lnll'nto qul111i1·0, o aquellM 
1¡11r ~"' .-..t:du11 pn.,..1·111•'" 1·11 <'! a::n:1 11:ii11r.il o cr111l11, .,011 t:u1 llirnlnu• 
1:1, qu•· 111> .. ,. pr•···ipllan ,·1111 r;q1l1k1 1•11 lo., t:11u¡11••.,, tl1• tr:1t:u11lt•11to. Pn· 
ra 11n•knH b pn·dpil:tt'\1'111 ~· ¡w<kr 11rnlllt•111•r a 1111 111lnhno ..t t:nnañn 
tk la" p:lrtl1·11b.., ,.,, ¡,,., t:i11111t•"• 11<- n·a<'dún . .,,. 11 ... an 1·0:1:.,--t1lanh'S qtH' 
j1111l•111 1·-.l:i-. 1wq1wi\.1-. p:lrtln1l:1' y ll:w•·n q11t• "''~ pr<'dpitl'll 1·011 n1ayor 
rapl1l1·1. ( '1111 1:1 :\y11d:1 11<- .. on~uhnt•·.., 1:1 \'t•\uddarl 1!1• b pn•dpitndón 
111· In-. .,/illilo-. <'11 ... 11 .. ¡w11-.lii11 1·11 •·l :u~ua p1lt'd1•11 :1111111·11turst• dt• un 25 <\ 

1111 ~.w·: .. 1. ......... ~i.;11l:111k. 1:1111\ilo·n prt· .. ,·11ta11 ay111h1 a los filtros y t•n In 
n1ayorb 11<- lo..., , :1"º" 11'"•1'111·-. ti•· -.:1llr ti•• lo-. t:inq1ws tll' 1 r:1h1ntl1•nto. 
(''"'"''" 111.., ¡nrt\• 11!:• . ..,.,¡¡ 11lllY fin:t•. tk1111P11 n oh .. tnair los filtros, rnlt•n· 
tra., qu•· ,.¡ 111at,·rl:1I c:r11•·"" y ,-,;><!?!.!""" ohi<'lo 1kl 1·oa:!·11\antt•, no ¡1ns11 
por lo-.. pon•-. 

1
1,• J11., flltro•••, por lo q1w 1•11 \111.:ar lk oh,.tn1rdomir t•n:u!• 

y111la a i:L fl!I r.1dt'>11. 
=-'11h ... ti111.-l:t-. n .,;11" .... q1lt" "" 11"ª" "º"'º 1·m1:.,ri1h111t•·"'· 
¡\ l111nl11:1l11 

1
¡.. -.rnlio.·-- LI :ilu111!11:1lt> 1\1• -.ottlln 1-s nlllY 1•f1><·tivn IH\· 

r;t n·11111\ 1•r ..t 11111:.;n•" .. ¡" r,..,¡,111:d q111· n·-.11lta i!I' los tr.1t:11nil'ntos 11~, ... 
r;nu1·ut

1
· ,.,,.,•t!!<lo., ,.

11 
1·:t1 l10:1'1ltt-.. 11" ... 1111111 ~· l'lll, for111::tlo 1lt• .,111t-:llo 1l()' 

hlt· ,i.- 11l111
11

lnln ,. 1·nld11 " 111:1·: 11•·"'"· l'ar·1 11111· t'1 aluminato 11!• o,;odio 
..,

1

·a 
1

•ft•t·! h 
0 1

.., 
11

,:,., . ..,,. rio t1·111·1· 1111.1 ,·11111·1·11tn1dú11 111ínl.11a 1lt• SIO·¿, :lln~· 
1w.,¡,, ,. 

1
·.tldo, ..,¡ , • ..,, 

11
-. 1·:1111lt!:11!1•-. p•1ptt'ri1!:1o; 1111 o;on -.uridl': 1\l-s 1·11 d 

u;.; ua iH•l' t n
1
tu '" -..·;:'1 111·1·1·-.arlo u~ n·;.;ar ... ulfalo 111• 111a~111•-.io. 

-11;.-

" .1 

'1 



TJl'tJ Ht: FOSFATO ~~~!) 1·2 os Ul'I. ( 'l\('O J 11111• 1•ll111lnn1t 

100 lb!!. ilr fo"lfato. 

~l'lll , l"O 
-4 ;,,¡ 

;o..·11111.( l'Q"' .11 J o 

.... . .. !! j .!!'ú4 

!°'iA" 111'0 ¡·• < '-1'~11~0 

:'li1t 31'0.¡ .uzo 

.SA3 l'Q,, .I'.! 11 O 
t 

l {'a1HCO :11
1 + .... 

M 

51 

•u .... 
19 

39 

ID 

U t: A (' e. 1 O .S E s.­

:! .S11-' 1'04 

f· ., :\'a Oll 

.'\l;.;3tl'04) ~ 

.'\1;.; COlll;¿_ 

108 

101 

+ 

+ 

6 ~ª neo 3 

+ :.! :"a,//l'!I• + '.! :"11 Off - ., ( ':1 :a. ( 1'04) !- .. .... • _, .z . ·' •• i,.tS04 + 11 o 
\' t 

DOSIFH'At'IO:" < .\l.lTIOS 1'\I'\ . ' ' ~- Hl·:cin·:Hl.\llE:\'TOS DE U!lí 

TIC\T.UllL:"TO.-

( '1ml1¡11t.•t' 1 r••l11111knt 
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1
. 
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Tt•ll1·1111•-.. ¡tor •·j1·111 ,¡ l'lón ,.,. ,,, .• ,
1 

w·· 1 " 1111 tr:ll:1111 ... nlo "X" 
tJnnknto " ' ·. ", po rd l11ilh-•· ti•· "ll'" itu, : ll.'" 1111lii-1• d1• ... un\'izu· 

1 

" p.irn ,.., ... 11-.;1tlo 1•11 ., .. 
11

. ¡ 1 Ion .ll!u "" \ 1· lllll' ,..,..11• lr:\-
o "'' prtt<'•·•I•• 1 t • .., ·'" ' ,. i·ar\d . 1 . • ~n11110,., ti. . ll ' •. 1·n11l11ar ,.¡ rad11r dd . r -.11 talado, l"Oll 1·sh• tlu.-

l '"t1• t rat;11ul1·11to ,
111

, . ..,.. d.-!u· produdo. " .,..,1, cantidmJ dt• 
r.rn 1" aplli-:~1·, p:tr11 abatir 1~ 
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'lt'lUI 

no. 

ti l, 

l.a 1 
nu•ntr p:· 
nwnuilo ¡ 
'lll•' \'l\ , .. 

t.:i • 1Íu1· '" 
ra ar1.~!t' r:.i 
dt' !:t.-. lkl 
Juntan , . ., , 
raph11'7. ,· 
dt• lo._ °"''L 
Hn ."ifl"'.,. 1 
nuwnri.;1 • 

<'u~ndo 1.'.
1 

l!'";t.o.¡ <JU•• ,. 
por 10 , I", 
Ylld~1 a b 
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i• .... ~t.-!~ 

. .. 
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tl'l 

tl'l 

.. "•~ 4,.: • :s :'11 .. ~,...,, +a,• 

ttt 4t f !>:Htlt:.."l\TO:'- m: US 

1h1N-U por mrlro rtihko <11• ¡~un. 

111 -·· l -'· O.'.!."> tSd-11) ,,,, :tt' 

:'11 '1' F •·• ~ r. x m. dahko ti•• 1l¡;:m1 

:'ll'x too 

qur .. lamlo: ( ... O.'!!\ (l'tl-ll l ) X l.Rli 

t·: ... t.- fnctnr l ..R:'• y !>ti h"tlt uyrmlo ll\'> llh•rah'I" ¡lor hL."1 1let<-m\lna· 
dnn..-. a.nnlltl1·:1" 11"1 a~111\ rnula, "º" dnr{1 ln ••nntlthul tlt• trntnmlrnto "X" 
pan& '"~"lf\1-:lr ~r;t1n•><1 1lt• tr.11,unlt•nlo por 1111•h'o r1ihko dt• B~\ltl. 

Tr'11"lmlrnl º" In t•Tl1""' 11 ha~· tlt• (·o A ca '1.:\ ~Tt·:.....;:- E,.'1t&."1 s\n·1•n 
l"'"m •"•ns;lo11irr.1 r l.,._ .,,',llil•"- 1•n """¡w11.,U111, llllra qut• c-onvertltlos rn 
ln<I<>" {lll<'•lnn "'r !:'>< 11111•·111•· ,., p111":uln' 11"1 ... 1-.11•111a 111• qtlt' se t rnh•. J,os 
•·on;;:11 ;u1tr"' ,.,. 11 .. rin ··n "1 1r..t:u11l<-t1ln 111· m:u:is t'll runtro t·nsos dlr1•-

r•·nt..-.. 
111.- !'ar!\ b • l:ui(k:11·!<111 tic n~:11:1 .. 1·11 tr.1tnn111'nln" t•xt••n10". ya 

•.i-nn rn frln o ,.,. .. aiiPnl•·. t> h\.-n :\11!<"" ll<' upllrar un tn1tamlonto lntt•r 

no. 
hl.-- 1'n.rn t\1:lnrn1n··r:tc:<'>11 tlt• p:ir1il'nln-. Cln:u1wnh' 111'\'ltlhlns l'll 

In" rultlrr.'l", l n1t.uLt ... t><•r 111;·1 .... 1 .... lnt•·~no ... 
1·1.- l'nr.t .-ll111\11:tr ,·11l>1Ítl1-. 1·al110' ll ..,11-.tant'Íll."' or¡,:1\nh':lS 1JN'­

~ ..... -...1tc-...... P1l 1r.t-., ar.:t1•t~ ,-ruthto... 

La ltnpurtan• b qn•· tk11•·11 1;, ... ,11h-.t:111d:1-< c¡nlmkas usadn.-. tinkn· 
lll!'lll•· 1ur:1 !n;.;r;\r h "('u~1:.;11\:11·li'1n", n·..,1111· 1•11 t•I lwchn 1!1• qlll' llltlY l\ 

1111·1111t!o f:i ... I'"' "• 11b-. fnr11i;11h., por el trat:\lnll'nto qul111i1·0, o aquellM 
1¡11r ~"' .-..t:du11 pn.,..1·111•'" 1·11 <'! a::n:1 11:ii11r.il o cr111l11, .,011 t:u1 llirnlnu• 
1:1, qu•· 111> .. ,. pr•···ipllan ,·1111 r;q1l1k1 1•11 lo., t:11u¡11••.,, tl1• tr:1t:u11lt•11to. Pn· 
ra 11n•knH b pn·dpil:tt'\1'111 ~· ¡w<kr 11rnlllt•111•r a 1111 111lnhno ..t t:nnañn 
tk la" p:lrtl1·11b.., ,.,, ¡,,., t:i11111t•"• 11<- n·a<'dún . .,,. 11 ... an 1·0:1:.,--t1lanh'S qtH' 
j1111l•111 1·-.l:i-. 1wq1wi\.1-. p:lrtln1l:1' y ll:w•·n q11t• "''~ pr<'dpitl'll 1·011 n1ayor 
rapl1l1·1. ( '1111 1:1 :\y11d:1 11<- .. on~uhnt•·.., 1:1 \'t•\uddarl 1!1• b pn•dpitndón 
111· In-. .,/illilo-. <'11 ... 11 .. ¡w11-.lii11 1·11 •·l :u~ua p1lt'd1•11 :1111111·11turst• dt• un 25 <\ 

1111 ~.w·: .. 1. ......... ~i.;11l:111k. 1:1111\ilo·n prt· .. ,·11ta11 ay111h1 a los filtros y t•n In 
n1ayorb 11<- lo..., , :1"º" 11'"•1'111·-. ti•· -.:1llr ti•• lo-. t:inq1ws tll' 1 r:1h1ntl1•nto. 
(''"'"''" 111.., ¡nrt\• 11!:• . ..,.,¡¡ 11lllY fin:t•. tk1111P11 n oh .. tnair los filtros, rnlt•n· 
tra., qu•· ,.¡ 111at,·rl:1I c:r11•·"" y ,-,;><!?!.!""" ohi<'lo 1kl 1·oa:!·11\antt•, no ¡1ns11 
por lo-.. pon•-. 

1
1,• J11., flltro•••, por lo q1w 1•11 \111.:ar lk oh,.tn1rdomir t•n:u!• 

y111la a i:L fl!I r.1dt'>11. 
=-'11h ... ti111.-l:t-. n .,;11" .... q1lt" "" 11"ª" "º"'º 1·m1:.,ri1h111t•·"'· 
¡\ l111nl11:1l11 

1
¡.. -.rnlio.·-- LI :ilu111!11:1lt> 1\1• -.ottlln 1-s nlllY 1•f1><·tivn IH\· 

r;t n·11111\ 1•r ..t 11111:.;n•" .. ¡" r,..,¡,111:d q111· n·-.11lta i!I' los tr.1t:11nil'ntos 11~, ... 
r;nu1·ut

1
· ,.,,.,•t!!<lo., ,.

11 
1·:t1 l10:1'1ltt-.. 11" ... 1111111 ~· l'lll, for111::tlo 1lt• .,111t-:llo 1l()' 

hlt· ,i.- 11l111
11

lnln ,. 1·nld11 " 111:1·: 11•·"'"· l'ar·1 11111· t'1 aluminato 11!• o,;odio 
..,

1

·a 
1

•ft•t·! h 
0 1

.., 
11

,:,., . ..,,. rio t1·111·1· 1111.1 ,·11111·1·11tn1dú11 111ínl.11a 1lt• SIO·¿, :lln~· 
1w.,¡,, ,. 

1
·.tldo, ..,¡ , • ..,, 

11
-. 1·:1111lt!:11!1•-. p•1ptt'ri1!:1o; 1111 o;on -.uridl': 1\l-s 1·11 d 

u;.; ua iH•l' t n
1
tu '" -..·;:'1 111·1·1·-.arlo u~ n·;.;ar ... ulfalo 111• 111a~111•-.io. 
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l 
¡ 
i 
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t:... m11y ,.r,.dh11 1·ornn ron1:11ln11l1• 1\ tf"m¡u•r.1t11n1.<1 hujn.<1 3.1• F. o 
~11n llprt•\ i111:1•la111•·t1t" 1.1\ • ( ·., n ··•t:1 h·mp.-rntur:• iil'nNt llU\ynr v1•lo· 
drlntl rn rlrwul:lr ~·n 1p11• r•nlr" 1111~,.,. \:1 .. 11•111!0 h lc•111pl'1"1llllr.l 1l1•l 111,,'1lll 
IM•r IT".Jltlf'<• 11111 :1l11111iruto d1· -.11,1111. "''r.i lll:IYllr (:¡ \·1·lndclml 1!1• noc•Ul:I· 
dt'tn. ~·;a r¡111• \;i cll"ml1111~ 1·111!11 L1 \ ¡._..,,.,¡c1a1I 1id ni:1ut, In 1•11al net•l1•r.1 la 
.... ~111111-nh .. ·l{,11 11..t Flc.,·, 1111 pnll'-'l•ln11w11t1• <¡111• , • ., 111 11111• "' r•-c¡ult•r1•. l·: ... tu 
IA :"'ntlunal ,\l11111l11lal .. Cnr¡u1r.1ll1111 r<" 1111111·11.ta •!ll•' "'' ai;r,.::111• 1tl :ii.:·11:\ 
lrnl;icla con Cll11111!r1:ttn ,¡,.. "'"11" 1111a l111p11r .. n1 111lkln11nl, 1·1111111 sulfato 
1!1• 1n:is:n•·,!11, p:1r~1 ;:ar'.111! 11 .. ir l:l f11n11ad1'1n ,,,. 1111 h11r11 Fine', 1'11 1•! 111!1 .. 
rlor el•• In .. cnl•"'m". 

I .!\ c11n::11lnd1'111 i11l•·r11:t ,~, ,¡,. h,\.,lc;l llnporlandn par:\ ª""~'111-nr 
In ¡;1•111·rndt.11 rlr n1¡1ot' .. 1.,· ... .-·.llar f<'n111•11t:wh>ll<'' '.\' :1rr.l'<lrt•'I 111' 
:1i;:1u1, ('n11 un '111"11 1·1r"'' la ... 11h'<t!lndlt 1•n 'll'l"''n"l<m f'll 1111 \'t1h1111Pn 1lt•· 

t1·m1ln.111ln '"' 1:1:;11a p11••tlr u:;:ln111rr:ir-.c• r:1dlhh•1111·nl•• 1'11 rnit ..... tlo• par· 
lkt1!::1 ... clr ln111:."11 r"1ath·an1 .. nt•· ::r-.u11l1• 1·11 ,.,..l 1!1• \·1irlr,... d1•nto'I d .. mi· 
¡,. .... <Ir t.·11n:di11 nwnnr, prro .-11y" p•·-.o total ,...._ PI tlli •11111. 

l·:n In ... trnt.u11!,,11111 .. l11t,•r111 .. .-1111 ah1111!n?1to 1k .,oclln "'' 1'il!l"l:.:111• 
¡:ulrt11:'l .. '111" h .. ¡11, ,. t···;11 "'"'"' 'nn ,.¡ :th1111!:;lo. ··ll111i11:'1111ln ... 1• l'll rnr11lll 
anAln~:i 1·01uo1 rn fo .. 1 r"Lu11k·4lín .. "' 1 .. n111-.. 

1-'l 1·11o;1:;t1lad1'111 ··n 1:1 .. n::11e1 .. d·· 1:t .. r:1l1kr:i .. .,,. n111fn1b nh'<l'l"'i!lll· 

do b rnn11ndt'111 rlo• )·),..- ni 11111• ,(r.t" flllt1.ul.1 .... ¡H•riú<li<''1tl1"11!1', (lt;l°' ·•U 
1·nnlrnl no 1-. por 1111.'dhl ... c¡11l111i. •h. 1 ·11 1;.., 111111-..(rll'- 1"111:111:\.., .i,. 11:.;11a 
tr.1bul.\ por cu~1,111.u1t-1·" 1·urHH~n .-..t;\ hi•·u trat:ul;i . .,.r oh"•~n·n. 4JlH' rl 
¡:¡," ............ 11r11•·ttl-t r:ipir!:111w11I••, t!.-j:indn 1·11 1:1 p:irt•· 'llp<'rior 1lt•I liqnl· 
do u1u1 pordún ..!.ir" .i,.¡ 1111 ... 1110 .\ 1·11 c·I (11111!0 "I' f11nna un lodn l'ar.tl"· 

t.·ri.,tkn 'I"" ..,.. :i ... !rnt;i y rt11y•· r:11'il111r11I•·. 

t:I '.llt1u1inal11 tlr .. ,.c1¡., 1··, ,.,f11!i!,· • 11 .1:.:11,1. il•·ntro rll" li111il<'" rlt• pll 
11111pll1"' ..... 1nnd11 -.11 .,,,f11hill1!:ltf ··n ¡rrnpnr.-!o'in clir,.da l"Hll la :1kall11itlali, 
h:t ... :ldo l'll qll,. b -..1f 1·0111.-r,·i;ll .,,. prnd111·1• .j¡..,,,h h·rnlo hlllrú•dtlo d1• alll· 
111lnlu •'ll 1111.1 "'l11..i1'11L ""fhTlllratl.l do· "'~;, L'ilt.,lk:1. 1:-. pnr lo 111b1111> 
11111~· ""h1hl1• 1·11 ;1:_:11a .... p!lr;i ..:d1lo-r:1 .. r1111.\ ak:!lina ... aplic:"111d11 ... I' pur ""' 
lo '""" 11111.-!1;1 \ .. 11t:1j;1 •t!,1 :u.;11:•. p:H·:1 tho cl1· tr;if:unlt-nlo i11ti•r110. El 
al11111hrc· " .. u!Lit" f1·rr11 .. ;, 1 "'lJ·"·r;11 1·1111111 1·11:1:,:11l:i11l<' 1u••·1 .... i1:1 tlr• 111111 
1'1\lltld!lll :1dklon·tl .¡,. hidrt'o\ido-. ak.tli11•..., p:n:i 1w11!r.tli1.1r ... u propl:t 
l"l'll<TiÚll add.t, 11 do• 111 1·1111!r~lri11, rlhr11int1yo• la ak:1Ji11icl:ul ilr• fa., ..,tlf\I" 
do111•-.. ( ·011111 ,.¡ :11r1111in:il11 do· -.otll11 , . .., ª'":i!ln11 no r< .. ¡llll'ri• un tn1tu-
111lr·11to a<lll'I •:1al tl1· :i1 ... i11-., ... 11111 :111!1..., 1>¡,.11. n•d11t·1• r·I 1•111pko rl1• 1lkho 
:\l<'nli ponp11· ..,11.,llt11.'" 1111:1 1·;111tid:ul tl1· 1·qt1Í\ak11!1· ol1· ,··-.to.; 1'1111 .;11 
pn)¡>Úl nln11lni1larl. 

H 1: .\ (" 1 () :\ I: s.-

'.\li; (Jl('03 >2 f- :\a~ .-\1;• 11 4 

:'lli.; SO,: + :-la· .-\1< 04 

< :1 ,\!?. 11.\ 1- :\~\(<"O; + C02 t il2 O 

'li.: .\lz o 4 + :-ta¿<º.:.. + co2 -t lli O 

'ti.: .-\!¿ o.\ ·· :":1;· S04 

h).-TIL\T.-\;\IH.:'liTO EXTl:it:"O:- L1tr:lt:1111i1·11101·xt .. r110, tal N>-
1110 -.ti 110111hn· lo dii-1·, -.li.:11!rl1·:1 (ra!:ir "1 ai.:11:1 por 1111«!10" r•xtt•ruos, 1..,. 
ch"t·lr llll(t.., 1111<· 1·11tr.· a la .. alilt·ra, 1-..!1· 111d11do , • .., "" i.:nu1 utillrl:ul so• 
brc• todo 1·11 uc¡ul'!la ... ai.:11:1 .. t!11111!1• la tlurr·L:t 1·-. 11111) alta 11 hh'n qut• IA 
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. !l""'t:rnda_d.tnwn\•', N•nlo y1, lw dtndn nnt~. lo.. 1''1•r~rrlle11 Na,. 
< wnA "" <Ir '11•·\.I< '" "' l:•nwntr <'tll'nll\ run Ir""' pl:u1ta. .. tmra e~ta elaiw 
dr tr:ll:unlrnl•'"" ill'L>lnrln-.; ,-...l:HHln 11d11nl11wnl1• 1•n o¡)l•ntdón la de 
~tonc·!o,·:>, < ··~ih., 1.a •k Y•·rwi;-:l..'<, s. I_ I'., y .. u .. p1•111lld:\ la d1• l?:1m~ 
Ari7¡ .. ·. < oah .. ¡mr .-.. 1ar IHr-.•·l11JUln la Hh·l .. l<'•n :'tlonlt•rr•·y. 

Jl.1• kn1!11 r1111d.:. fa!\" 11u.· 1•11 In" l·'1•!Tf'><":lrri1!'<4 ~1u·lonalN dt• ::\1( ... 
'-i• •• •.r ,¡, In< rr111rntn n •"""L1 •la"" •I•· tralnntit"ntos, JHU..., sr h."l dt•m<JS-
11 .ut .. •11w d 1 r:il.:111í<'nt .. inlrn1n nn <l:\ nlni:tin r1•.,11lt:n;o "" plantl\s dt• 
:i..:u;i. ,,,,no ~"ª 1.,. ,¡,. lr,nl\dn /~"lr.:;;"1~1. C'ltul:ttl '.\t:ult•• y 1:1 Termlnal 
r·n l><>íia ( •·cilic\, T;ll11p •.. p•·r~•·1wd•·r1<lo 1· ... tns rlt:ul:l .. plMta ... 1\ la Dl· 
'¡,¡,.,,, (;.,¡f., S11r :i• •·11 h (iolf., :'\nrtt• t•:tl .. t1·n ¡1l:mtns con tlpWoi de :t.¡:;itu. 
l""'-!m.1 1·•c1n ;.._ ,¡,. t·:.n·V1n, .\!knd1• y l'i•·1lnt'> :'\P:.:r.l.", ('oah. t:n h UI· 
ú .. \i111 'lonkr-r-·y "' 111.tlnwll'.,• llh....,<'ll7;tt\n "" , • .,(,in ln .. t:il:uuto plantas 
nr .. 1ni11··~ .dit.-uln; .1~. 'l'"" •• lllla c·Lt .... ,¡.. 1 !":ll."ltnk:ito rxt1•rJ1n qlu· trn· 
'" •·n r1 lnd"º ",-... 

LI lral:u11io-11tn r\. !··rnn ,., 1110 lw ln1lk:i1!0, .... r1'('011\Plll!ahlt• t•n aqUl'-

11:> ... :.:;~'"" ··11~ a <lttr"'·' r•. 1111:~ 1l!:t, y por lo t:inlo 1;, pn'<'lpltndón dt" 
....... !..-... lrH·rt1"t'u11,.., ,..., !;11, <111•· tr.lt:'u11lol!l ... lnt.·n1ant1•n1 .... ., ntt•rrnr\IU'l 
.,,nt11111 .. 'l.11wn1.- i:. .. 1 '1l'11·ra ... ''"" d tr.1t.11nlrntn ""t1•rno, rorno la prt'C'I· 
plt.:id(111 tk "ª'' ....... I" o..!11' •. :\Ít:•·r;i ,¡.. b-. <':lltl<'r.L .. , t'lllra rl ll¡..'"l~ l'Xt"'tlla 
•> ~ .. ¡ ,.,,,.ni::. 1!1· ... 1lr-.. íncrt1'-t;i11t• ..... '" , . .,11 Ull:l ;111':\llnhl:ul fidl <lt" sf'r 
• nnt rul;ub. ant .... .¡,. l'!l!r:tr a l:t •·nhl,.'1~1. qtti• .,¡ "" tlrm• ruhlndo de QUI' 
'"' ..... _, r•,, ...... l\ ......... 1111:1 :;"'1f":tll'la '"' <!11<' 110 ..... 1 .. tír.í incnt .. t:wl(in dt-ntro 
,i,. l.i m1 .. 111J'.\. 

1.r ... th.t1ar11•.- d ""'º .¡,. b pbnta ti•· tr.1t:unh-nto t''Ct1·nto '"'alto, 
¡..-r .. ¡,,, Í•Tr" :irri lt .. tk!l<"ll b '1·ntu]:• ti•· qu .. •'11 los tallt-n-s ti<- C'1o;.u. fk· 
1!1.ndA .. ,. pu•..,kn h.••,.,. , ... in ... pb11t:i-.. l;ll r·orno hwron IH'dt~L" las que l'S· 

t..u1 111 .. t:i:..,,1;i., · ' H"un<: ... \rlt¡t'·· '.\111:1.-10\:\, t"onh., y la \"PIH·~n.. ... S.L.P. 
1 ,.,., pl:u10 ,¡.. c·,11· 111~• 1k p'.1111:1 .. 1:n11•1t;1dur:~d.:1:-. 1'11 In.; tall<'rt"S dt> S:lll 
1.uí .. Pnf1: .... t , \.:..;:u.a,.-. P .. H•~:¡!e·-... t>nr Pl-:•u\r•nto" ft•rro:·:\rrilt•ro-..,. .- instaladas 
¡•or p,.r...<t!l.d. :. , ni< o .!1· 1 .. 1 1nl .. 111:i l":111prt"'.:l, <llhujo ... 1 y '.? .J.'l \, n1:l.s !lÚll, 
.. ¡ ,.¡ ....... ,,, P••r 111.:11w ,¡,. otH-:\ y 1n:ll<'rbl 1·0:11pr.1do por la E.1n¡in•sa fue­
rn alto. "" t1·111!rL: b , 1·nl'lj:1 ,¡,. .-o:il:1r con pbnt;1 .. para. un trnta1nit"n· 
to •·f1-.·th u par.• ,· .. ta rla., .. .i .. a:;tta .. , t r.111-.fonn:indo...:• los ~a. .. tos inkla· 
1, • 1•11 ;:n1u11d;~-., o .1horr•" 1•:1r:1 lo-.. l·'t·rr<><":lrrlli-.. ya qu .. 1:1>; N-¡1araclo-
1. ,.~ 1, .r 1·01u·'1•to .i .. "l!n;; rl:i., 11 ··~uuhirt-. ¡i:irdaJ,-... " totah'S d1• fluses 
1 ll1 li· ,., 11•· , .. il1·r1u·dl.n 1 ..,.ri:i.n •·:1tb n1:it ro o dnco :tf'""'· IHs hvados dl' 
1·;d.:!1·r·a· .. 11 , ..... ! .d.:n 11 ,.,,.,~irin-.. rn;~ .. qu•· c.h.· .... pu; . .., d•· 1nueho-.. !nilt·.-.., dl~ 
kti{J1tl•·tr11"-I n·(,,¡-1 L!,;-.... p~?!" Jo~ loc:otnutC1r..~. lt"rtl•~Jtc.lo't-l l:i \·t·nt.aja. c¡u~ l~I 
,-º""'º 1,...., l·l11\ccpt.c, 1li· pr-·cio ..t•·l tr..ita111u·nto P'\:tt•ntu t--:-; ¡¡aay rt~.ur·1llo. 
\:' , 111 ,. ,. 11 ·~t:~ 1·•.:i"· ,¡,. tr.•la111i1·11to in!«rvh-iwn -.olunwnh· hhlrbx1do dt' 
: :itc\o \ ,-.;.l 1 y 1 ·arl~1nnto <1~· ,1,dio, y no fúnnttht"" ''OftHl ~on l;t..i.¡ (}Ue" Ht~ 
ll':t!I 1·11 lo-. ir.it:uiilo·nto-. í111 .. r·no-. ¡¡111· n ... ultnn tn·,.; o <·ualro \"e-<'l'S 1111\' 
~ or ,.11 ¡rr.-do, Jl<rr lo l'1111n 1·11 11110 ... •·1tanlo' n11-.1-s ti<' opl'r.1dbn de 1:1.s 
plant.v. c11· tr.1t;11 11 í .. 11to q1w.larí.1 p:1~z11!:1 por 1·on1~·pt•.1 111' nh<wro entre 
un tr.l(.:u11i•·11lu .' otro. 

l..!l.., plaut'i"' ,,,. tr.1t;t111!.-1110 , .. 1.1.-r1111 ~1111 rnuy fádl{~ dt• <>¡>{*r.ir, 

1~,¡ , . .,1110 ..,,. 11 ,.¡1111 •. 11 .... 11 tr11I a1uhtl1 "· Ln 1·1 Capítulo\' po:i:.:u •:l •:~dr<> 
•i•• rnntrnl l\ll1'11tlt-o qui· lln•'- ul 111,,Lllar b ¡il:u1ta tlt· :ltundo\ll. ( uah. 
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l'ltl:'\H'.HO;- A h:\• ... d" 1·~f ... otlr1.- El 11hj<'to ft1111lmnrntti.! d~· , .... 
'"' Cr.tlatn!rnt11 '"' rlln1lnl\r 111" ":t"'" 111' •'11kin y llll\S::lll"''''º· l'l\ll .. IUl(c•'4 d11 
la dllrt'1:4 loh~I tld nitn:1, pnr 1111-,llo 1lr la 1•:ll ({'allllll¿ 1 y PI r11rhonnto dt• 
IW'lltln ( S 11 l ("o, l. 

I¿\ 011 rr~1n·l<1rm 1·1•n ¡,,... hke1r!..,111;~to ... rlt• 1·:1lrln ~· di' !llllltll•~lo y 
c·un rl ht<'H;lrln <!.- 1-;uhon.,, rll1nl11.1n1l<t !:1 1!11r.-1 ,¡,. In-. 1·arhon11lo"I, 

OHOll l.¡ 

("al011 'l 

... ('() ¡ . ( ;~ ( '·~ .1, Jf 2 rt 

~ Cn111< o_, l¡: ·· (neº.~~-

{':¡ 10111 .. 
" 

11 , o 
<. 

S., httN' rw•·.-Arl:1 011;1 1lnl>lo• f!o,lrk;idt'>11 p:un d!rnlnar 1•1 bl<-.irh•>­
n.atn el,.. 111.n¡;nr,\11, ••11 rT>bl'it'11• e "11 h. "'"" ..... ~trl.1 p:\rn t•lhnlnar l'I 1•:.klo. 

1':1 1":\dM•n:tln ,¡,.. '<<><llo r.-;w.-in1L\ n•n li\ 1lur.•¡¡\ p1•nn:u1t•nh• ti•• rul· 
t"ln r¡U<' '"' .. IH'tr•·ul r.~ prr-.·nt•• o·n d a~11!l. 

S¡¡l <O~ •· ( n"'IJA 

.Snz.('O.' +<:.<!;:'_ 

< ;11 ·n .~ 

1 .1( (1 .~ ·2 :-.ne l 

t•;un ¡ir1-,·J¡,IL1r Ll 1!11r•·1,. "" (.,.., "11»" nu'lw11nl"" lit• 111:11;111.,..h> "'' 
h:in• 1u,r.-ztr-l11 11> ... ;1r 1·11nj1111l:u1w11t.• lo .. 1!1,... produd""'· 

:--01\~ ('IJ~ •· C'n111111 6 'l1; < l~ 

Snz l'f.I.~ .. < ·:11011 •: , 'I:: "'º.\ 
C':•t'OJ + :'tJ¡:(llll)t ~ 'Z:'lí11CI 

( •il o.~ .¡. '1 ~ Hllll;c 1- :'lín.~ S04 

L\l.t'l'I OS\' FOIPll !..\.., l'.\H \ L.\ .\l'l.11'.\('IOS l>EL 

Tl~AT.\'llEY!'O \ 11\..;¡, 111: 1'.\L:-;()I):\. 

llhlrú\ldo ti« < :lid" ,¡.. 11:, •. 
++ 

(:\IJ.; + :'tl + (O~ + l:v. "O"¡ O.S.I 

( '11 rl11111:.t lo tlt• s .. dlu. 

1111·:\ll + l':>,;c,tl1•'''."\"! l.O:-\ 

c·o:-.tn< 10:-;1-:s 1>1·:q1·1-:mu.\"':-

< ·u:u11ln "11" "'';1 nw1111r d1• :!;, ¡i.p.m. ,.¡ pll 111i11lmo dl'lk• "'''r 10.5. 

"0" ti•· fo a l:\ p.p.!!!. "11" 111ú'\l111a -..·rá !11• 1u; p.p.111. 

"S" lit·:!;, a :,u ¡1.p.111. ":'ti'' m;'";i111't .,"r:1 1!1· x:.u ¡i.p.111. y ··:it" mini· 
mn ti•• :H:! ¡1.p.111. 

··~IE:\Jl'LO l'H,\(''fl('() E~ l.;\ l'L..\:-\T..\ HE ·'to:-;n,OVA. ('0:\11.­
('ú.lculo 1!1• afl111u·lt'111 •ttl" 1·f•·•·t11•" 1·11 1--.ta 1'b11L1.-
El 1·011.,111110 prulmlth• !11· a~ua 1·11 :! 1 hora.-. ""' d1•:-
('011-.m110 11<- 1·ul1l1•r.1-.. rija-.,;¡ ilo• ¡¡;, 11.I'. <':ul;i una 

111' ,.. \\' x ·I x f!.\dur :!ti,000. ~ulom-s 
l'or- pnm11•tlln ,¡,. IM 111ú1¡11i11a,., y t.-rnl"r 1k l,000 <Oal11111.,.. !10,000 ------

Tohd :- - - - 1 :!G,000 ~t1lont'!l 
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-

.f'lO.": 1 !?fl.f> KM~. lksulf.ados m p.p.m. 

++ 
1 :\ff.: + ~t ... co? + l·:x ... dr 0) 0$$ 

1-:1 ''"'"""' "0" 1lrh•• (-..lilr rnlr.- 10<1 limlt..,.. dr AA . .C y 161 p.p.m. 

S11l,..tlh1yt'n<fo tn .. llt .. mk .. trnrmo<1: 

r~.I + 211:L1 + 1171.2 + R."1.1}) 0.lU 

f>-12.4 :r. OJU ·~ a 117 i;:-1'. /nwtro n\hiro d1• UJ:'UB. 

('orno •·I ronr,1111111 1h• rii:u:• rn '.! 1 hnrn.-. '"' d1• ·187 mt't ~ ('\\blcOH 
lt>ndl"'Mlt<i-. ¡w1r lo tJ;1nlo: 

-l87 x ·117 ·· 217 kl ... /U-17 11wtro .. 1·úhk~ d1' ª"Ull. 

L\Hno~ATo n¡.: somo.-

t:I ,.,,... .. -<, ilr rnrhonnlo 1!1• "°'lln "S" d1•ht- dt• <"ilnr 1•ntrt\ IO!I Uml• 
t•"!i dt• .'11.3 n. H.'>.:. ll·ll.lll. 

( ( 11·.'1 l 1-:xr. dr "S" J l.OS i.:r;. /¡>0r uwlro t•t'1blro dt• ag-ua. 

Suh-.llt1ty•·111lo b .. ll!<-nl1 .... r•or l:t'> 1h·l<'n11lr1.1ldll!H'S nnnlltkns h·n• 
drrtno-.: 

1157..1 ... :;1.:11 l.OX ,, 2:.:, :;;r.. /por nwtm nihil-o 111· u~ua. 

< 'rnno 1•1 nm-.111n11 ,¡,. ;i~1m 1·11 '.! 1 hnn1s "" ti•• ·187 nwtroK l't°kbkos 
t .. nd n·m•I"< JH>r In l:m to: 

·187 'l 0.22:, 

< · O :>; T H O 1--

1-'Al,'fA!"iTI-: UE <'Al--

HI no h11y "0" s1• dl'lw tl1• aunwntur W. <·ul sobrt- lo l-alculado. 

1 <li·Gl'J t- [o] "0" tl•>S•'ridlLI "" 0.12 Lbs. /1000 l.'1\I~ 1le iiguu.. 

··o·• prt"St'lllt\ rwro nwnor (!UI' "O" clt·i;,•:ulü.. 

("0" 11t'~w11du - "O" pn-s1·nl1') 0.12 "" l.b.'i. /1000 gal. de ngun. 

EXCESO l>I': ('AIH-

1'11rn l!l dlsmlnudfm 1h· t·nl 1·nkuludu, 1·uuntlo huy un exceso: 
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l''O .. Jlr1'114""nl•• - "0- 1lr .. rn1h 1 0.1".? 1h\ lh ... /1000 ~1,lo1w-. dt• 111:\lB. 

PAl.TASTt: HE f"t\HflO~ATO Ot·; SODI0.-

1 ~s1 ·• ..., 1l<"•rn•h 1 0.11> :mnwnlar lh-i. /IOOO ~11lo01<s d1• a¡:ua. 

t-:X<T..so nr: < Auno:-o;,\To 1n: somo.-
IS ¡1r1-..1·11t•• ··- ...; 1·:il111l:1tl:\ 1 O. tn rl ri·o;11llndn 1111y qui• tll.-imlnulrlo 

-.obrr to '"·"' h 11 l:uln. 

~ T E H l' H 1: T ,\ (. 1 O :".; E S:--

o - '.!I' .'1; 'F! I' 'l ·ll 1Hl. 

t·n:\ n1nnrn pr:'u·tl1·" P"r" h d.-!•·n11l11nd1'111 <Ir In 1.,tnll1h1I 111• n\r• 
hnnnln d<' ~ntlln 11111· 1kl><•111•» 1·111'.•l••'1r 1nn\ 1111 '":1m q111• \'!Ull"" a lr.1· 
l:tr rl.rlu .. :n;¡;;;·::f,. " h:"'' 1!.• r:il-.<>:h, ••-; l:t .. 11.;11!t·ntP: 

J_'\ i.:r;\fk.1 11ü111•·r·11 ·~ 1!d 1lili11 l11 IHÍllt"r" ;, "º" <la ¡ir.\eii1·:1n11·nt" 
In r:.u1!11ln1l .r,. 1·:·1rl>n11:\l11 ,1, ... 01ti11 1·otnwrd:1l 11,. !l~I"'.. 111• "Hr•·1~1 v PI\ t•'·r· 
1ul110 .. ,.,pn·.:1d1><. 1·1111,11 { ',1C'O~ . 11'1111!0111>-.. lo ... n-..11ltnd1" 11'- Úhrn>i ti•• 
r:nhnnnto 11•• , .111 lo ¡H>r 11111 1;:1lo1w-. 1!1• lll:\1'1, ;¡..,¡ 1·01110 In tnl-.1110 ll'nt'­

Hll,., <p!r ¡nrtlr d·· 1111 n11z'.Jj,.;., , .. ,pr1-.:11l11 1·11 :;.p.~. 

S1• •·rilr.• a h lahb • 1111 1·1 ''""~ 1!o• h 1h1n•1:t total, ..,,. 1·1•rr1• ht 110-
rli11n!:d f\ast" 1•nro1.tn>r 1•1 \;il11r <11· b :tk.dinlib<l . ._, .... 11h1· v1•rtkahn1·n· 
t•• ha.,fel 1·11ro11tn1r ,.¡ H\111r <I·· b ;\i 1<11·1 v fi11:1h111·11t1• ..... l!t·:.:a 1·1111 1111:~ 

horltnnlal lta-.ta l;t .. 1!11 ... 1-. 11 • •''"''"'" tl1• tr11t:1111lt·11lo, 11hh·11li\111lo.;p I:\ 
1ln«lfkndt'111 rH 111 lt11rl1t1nl:1l a b d>'rt'• h:i di'! 1·1·11tr11. 

J..:\. .. t!Pt•·r111l11:11·l1111<--. r•·1pwró1h-. ... 1111· lh1n~"\ total, ¡111":1ll11hl11tl to· 
h'l; ~· 11d1lt·r. lid u~11:1, 1•ypn·..,;ttl1 .. , •·11 :.:.p.:: .. q11,.1!n11Jn ~·11 r1\r111uhi 
\\' <11·:'111/fi . .">. 

l'ara , ... r .-! l"ll:ulr<> ri11:tlitk11 d»I 1·<111trol d••I 11:.:ua trn!:\ll:\ 1'11 l'l lnn· 
c¡11t· 111• :\1011dnv:1, ( "·'"" \1•r 1·;q1lt11lo \'. 

1':l.bt1•11 otr.--. ... 11-.t;111da .. b·. , 11:1!1· .... ,. 11 •:111 para tn1tur hi." UJ.:'\11\'> 
por .. 1 .. t1·nm 1•..:t••n10. 1·0111<>: 

1-:I "lllfalo 1l11hl1• ,¡,. al11111i11lo y d1· ¡111ta-..lo, 1·011nl"i1l11 eonw al11n1brt' 
1'11 d co111•·1·d11. 1·11\.\ l\1n1111l:i 1·-.: 1\.., :\lo (:-'11~ ) , .'!I 11¿O,1" ... 11· SI' llosi· 
fh-¿1 1·11 ¡1ropor.1·lo'it; de· ~.H a ;¡l.:! p.¡·1.n1 .. '·" -.;·:i tl~ii 11 tl.'.!X J.hs. ¡iur mil 
i;11h11w-; 111· u¡;u:i . 

. \1ayor raphl1·1. "'' In:.; ra "11 la rl11ntl:\dú11 ;·1111 1l11-.ltk11l'io111•s J;\ÍLS 
111!:1.s 1·11 b ¡1r;'1l'llt-a 11" tll;,., <11· '!.O :.:.p.:.; .. o ... -.111 :11:.? p.p.1n. :-;1111wrn11w11· 
le• ..,,. 11111·tl•· 1!1· .. lr 'I''" l g.p.,;. d1· :tlu111lir1· 111·1111-.di·r.:1 8 ¡1.p.111. o s<'ll O.á 
};".p.~. d1· la a!i-all11ld11d d<'I :1:.:11:1, tl1·hi1!11 a 1¡111· •·l ah1111hn· tl1·111' n1n\l'· 
1 .. r 1\vhlu, n·:1tTlntHLIHl11 1·1111 la ... i111p11n·La-.. -.:dinas qth• pr111h1<·1•11 h\ :11· 
1•al111hhul lid ni.: 11:1 l.a 1·11:11: 111:l1·ii»n •·011 ah11nhn· ,.,., úptl111:1 o 1lli:ainos, 
11\lÍ,., m·tln1, 1·11a111lo <'! 1'1! ilt-1 ª""" '11rh 1·11tn• ;,,7 y ti.ti <'llll un pll 11t' 
!"1.:\ 111 tl111·uludi"i11 , . ., 11lt'j11r ..,¡ "1 a:.: 11a lktw 11dtl1•t lh·hltlo a s11lf:1to,;; 111" 
ro ,,¡ .-.t'ilo h11y pn·-. .. 11d11 d1· 1'111n11«1-. lo-. 1111•j11n..., n .. .;ult:ulos st• ohtlcl\l'll 

--'!1-

-



r CARBONA TO DE SODIO NECESARIO 
PARA "rRATAMiENTO EXTERNO. 

Basada en Carbonato de Sodio comercia 
de 99º/o pureza. -Todo los terminos ex­
presados como Ca C 

'-~----------"--·------~--'· .. ,, 

. liH 



• on un plf dr ji.O. E" •Ir hnr«~ nnlttr 1¡11r 1•11tos \"lllon·s de pll son nlAs 
hnjr ... rlr :u¡111~tla~ qn<' ""'lmrntr "" nhth•ni•n l'n fa ¡ln\<'fl1•a d1• 11¡.,ruas 
1 rnl:::<la ... <lrhhlo " 1111,. d n~11;1 ,.._ 1111torlmnrntc llkallnl\ y l'1\1111tlca por 
pr,..,..rnrb <11' o:.;lhltfrHn._ 11 ••lll"ll dt• 'º"' rt';Ldlvo:.. nll'¡lll11011 q\11' sr u.gregun 
parn .. 11avl1~1r o nhbn1l11r d n:::1rn. !"1• 1h-s¡irt•111l1• turnhlt'•n qu<" t•I 11h11nhrc 
ll•t ...,. acbpln p:1rtln1lamwnl•· a tah~1 drc·11n .. tnndno; sin Pmb:ir"°, Hll'ndo 
.. u 11"º rnnllln. ¡11wdr •·mph·¡¡p.,• •·n l':.11tlld11nt"' 1h• ¡111 donllt• sn 1•fklench1 
"" ,... prf'f'l~:unrnt,.. ln n\nyor. 

El hl<lrnto 11 hl<lnh:l1!0 <lr ;¡J11111lnln 1-.. soh1hl1', 1•11 solurlom>s 1·01t 
•111 \·nlnr :ilto cl1• pll ( nk:11inlcl111I alta l pnr lo r¡111• o.;1• rt•1h1r1• 1111 pod1•r 
~n:tr:11lnnt1• 1·n ni:11as <Ir ' .t .. tipo. ro1110 "''11 lao; d•• 1.ns 1·nld1•r:1s, ¡¡¡.;¡ 1nls· 
tnn •'« .. oh1hl1• 1•11 <;1llt1r!11n1"" f11rrt1·11wntc• !1dtl:L .... 

J.o, sulf¡itc-... d<• rt1•rrn y nh1111lnln 111111ra "'' 1frh1•11 dt• usar t•n tra· 
t:,1111<·1110 ... lnt1-rno .. r-111110 1-o:n:11lnnt .. s, .. 11 uso p•.¡t~\ t•strktanwnh• conrt· 
n.ulo !\ tr.;t~111l1·11t<1 .... 1''1.l•·ri11 ..... !!<'ll•"r.llllll'llll' l'I\ rrto. ('mno :unbos ,;011 
•'~•·ndnlmN1I•• d•· 1-:iníl'l•-r úchln "11 11tlll1lad pnr.\ llJ..'1.1:1." s1my1•s ¡mrn cal· 
cl1•r:i .. , . ., :-;t l.A: d r•"•llltaclo ,.., ¡i•·rj111!1d1tl ¡111•" .. to q111• .-!1•n1 t'I custn 
•l••l 1 r:1t~1111lo-nto :1 111;;. .. q11r· a111111·11ta la 1·111tf'1•11tr;u·lt'111 1it' hnpllrt'1'.llS en 
,.¡ 1:~11::. 1,..hlrln a q11r "" h:tn• 111.,·1-...:?rlo a~r<'i.;-nr 1·arho11ato lit• sodio o 
ah.:·ú11 11lr11 úl1·.dl para .. 011tr·:n·ro·-.t:1r .,11 nchfrT.. :-;\11 P111han.:-o el 11hnnhr1• 
•,,. lt:1 t"llll'l1 1<lo p:tra a11111•·nt:1r 1·l 1·011\0·11hlo il•• ... ulfntos 1•11 el al{lll\, 1·on 
1tl•Jl'lo 1!1• 1·\ llar la fr.1:..;llir:1d(111 r;'111 .. tku. 

AHL:\:"ll.\J)(Hn.:-; A BA...;1-: J)E ZEOLIT:\:-;.- 1·~-;to..; tr;1hunl1•11· 
'"" "ºª 11111y n·1·11m•·mlud1>'> p:11-;1 ll"llr 1•11 fo.., F1·rro1·arrllt•s dl'hhlo ¡¡rln· 
dp:Lhn••lll•· u b l'nll!ld:ul 11 .. a:'.llll qll•• lmhria 1¡111• tratar, ya 11111· hay ti· 
ll:ll'O·, 'lll•' con-.111111·11 1'11 •.!-1 hP¡-;1,, 111• I00,000 ll '.!00,llllO J~lllllllt'S dt• ni:-ua, 
por t:1l mntl\'o .. nlclrh 1·:1rf..,lin:1 11 ... :tr 1111 a¡.:ua :illl1111llatl:1 por Z<•olitas, 
no por lu n•¡.:1•111•rndt't11 111• J:i.., 1111-.mas, -.!no pnr PI 1•f,..to di' las rt>l'ilnas. 

ZEOLITAS Hl·:<a::--a:1tAHAS ('O:'\ ( 'LOHl'.Ito iH•: somo.- El 
nhhu11h1111l1·11!0 .... ,. 111•\':I n 1·~1h11 ¡¡or 11w11lo lit• 11na s11stit11dú11 lt'lnk11; In. 
·1.1'<1lltu 1¡111• ,.,.. un .. 111np111· ... to d1• -.cdi11 1•<> 1·ap.11. lit• 1·:unblar sus imws 
Stttllo, por le:• d1· ('111.-lo y :'11111:11•...,lo <¡111' "I' 1•nt·1wntra11 dl.-;twltos 1•11 t•I 

n¡.:111i., for11u111tlo lit tlun·t '· 

('aSO.¡ .1. ::-.:11~Zl:1. -- C:1Zt:1. ·'- ="11~:-;04 

El mall'rial -.11avl:;;1nl•· th·n" 1111:1 .. a¡md1!:1d tlt-flnilla 11<' nunwn1 
~I 11o t t1\'lt•n1 1:1 propl<·1l:11l 1\t• s1•r r•·::-t-111·r11llh', h•mlr1t;. una thtn!· 
111• p111l1·r lnl••r lt'tnit-o 11111~· !""'º 1h11-;1hlt• o•n th·m¡m, ¡wro tl1•11t• In 

++ 
lo1ws lit• Ca ¡1rop!Pil:11I 11 .. n•1.;1·11<·r.1d•'n o '-<'!\ 1·11nn1l11 _..,,. h:1 sat11n11lo tlt-

+ + 
y :'11" ..,1• li• d:'1 1111rl'lroln\·:11\01·1111 111111 ... 01twlr'i11 "<ohrc·~11t11nHl11 tlt• doruro 
~lc• ,.711 1111 vl111t·11tl11 d 1·:11111>!0 111wn1111••11!1• ¡wro alwra n1mhln11!111 los 1~11\l'l'i 
tlt• ('nido \' :'ltn~111· ... ln por lo., 1!1• Sntllo 1111<·\'a11w11lt". 1¡1wdando H.•la h1 :/.1111· 
lll:L piu11 tnll1:1,lur y d1•s1·111p1•f111r f'll ¡mfll'f di• su:1vb:ur, o ahlnndnr t•l u¡..'1lll. 

1.11 z1·ollln, 1111 ,. 1•.., 011 11n!1•rl11l ¡.:-r:11111ltl"O, si• 1·11!11ca t•n ¡>hu1tns t•s· 
pt'l'llllt·~ cfi.,1·iliula., p11r 1·r·.a-. o·-.¡lt'd11ll·n11li1.o; 1•11 t• .. tns ln1hajos, plt~11U\ 
por 111 1.1111 1 .,1• lmn• "ª""r 111111 11r'!Pn111l11uh nu1thl:11l 11<• 11~11a a ddt•11nl· 
u:tthl vi•lctt·lclutl, loi.: n\111!0•-.· ..¡ :1hla111h1111lc•11to lmst~ ronst•g-ulr n1lon•s 
t~i· o o "" tfun•rn ..... 1.:1 planta t !1•111• 1111 1·1111t11tl11r cl1• :1~111L, 1•! 1·11ul Vil mur­
niniio l'I 11ún1t•ro 1\t• i.:11ln111·-. o m1·tr<>"i t·úhku-; 1¡111• vu11,1msundo por 111 
phuita ¡rnru ., 11 uhla11ilu11tl1•11lo, 111111 \'1v1. pus1ul11s "x" 1111nwros tic• ¡.,'"UIO· 

11 ,.~,, .,1•¡.:i'ln ¡11 t'lllllldtlnd 1k L1 planl11 y d1• :11·11t•rdo 1·011 h1 1l11rl'·ta 111'! 



;1¡:11a • ...,. ¡1n><'<'<lr n •11 n·i:··ri1•rnt'l"•11 1·u11 l"111n1r11 11•• •mdlo, q11rd11ndo la 
plllnla 1111••\-nnw11l1• ll"ln ¡mn1 ni.ntlnunr 1•1 nhl1uularnle•nto. 

l.ll" l••ollf;i'< ¡i1tr•1"11 "•'r. nnt11r:1fr'<, .. 111ti'·lkn ... y rrdnn-.n .... l.n!I pr\· 
r11n.-1 .. ..,,"'" b "an•n;i • rnl,." f!•·rw 111111 1·:1pnd1!:1d 1·0111pn•n1lld11 1'11ln• 
fl,tOO ). ~.000 i:r·:1111•·• 'nl"ln• 1 t'rh¡,.11, 1"'• 1!1• .... tn1d11nt. rnn1pnda y l'Oll P•'" 
~" '"""P•·•lfl10 111• l,'.!OO ,. l.llll lü: 111..iru 1·1'1hkn, "'' 11lilh~1 par!\ ai:rn\.'i do 
h.-i)n i111r-rt.'l, 'I"" 1 .. 11;::111 pnca ... , "11tlih1I,. ... 111• "1111·,. y rl,.rrn, trah.'lja.11 a 
lr111¡w .. r·r1t11r.1" 11" 111.>)"'"" tlr 1;1;·( 11.-.0·¡.-1 1111 n1lor 1!1• pll 1'S l'!l.'1\ llt'tr· 

lrH )' <Jtl<' b IJl:tlnL\ rll """l"''ll~lt'Jn "-t'!\ l'!t.'il llllll\. 

'll.fll.IT \" "f'; r¡ TIC.\...; .... - ""11 111· tipo i:d11tl1111 ... n, 111• t'Olnr ¡Ullll· 
rlllrnln, rlr kt.ln p•··-n , .... ,,.., lfko. !\f\O lü: !1111•lrn 1·tihko y 111• l'!lpadilnd 
1•01nprv111llil.t ••111r" 11-1.'.\IH) \ '!~ 1no 1;r. 'nwlro ct"thko. """ l\1!:1plahlt-.. p!l· 
"' a¡:H:t•. rlr p1><·~ t!11n·t-\, 111·1·1·.ltando "'" 111l-.1n:t•• 1·11111lldm1t"" q111• (:¡ 
Zrollt:1 nnlur-:il. 

/.t·ot.tT.\...; 1t1· . ...;1:"n" \...;,-- "ºn ,,,. tltln .-:,pad1b1I 1!1• :11;!00 !~r/1111~ 
f ru rühh'o, 1111 t 1•~11,'?t 'tll1' 0 • '.\. "nti f ,~"·n111rtltl'lh\P.,. JHlr.\ :H:H!\.'-. !\lt~l" PO 

1lt1n•1.'\ ,. 11.1r.1 IMlnjtH n lo-111¡wr.1t11rn~ <I•• s·~·¡· 1 ISO'FI, 1·1111 Ja.-. mi'<• 
IUl'l' r;lnHl•·rhll• "" "'F'"·i(l.-;i<f!'\., Pll .. t'.ll<ln .. rn ... 11 ... ¡w1p;l1"111. 'Olllc<' y fi1'­

r·ro. 

ltl' \C < 111.'\T . ...; l'l:t'i< ti' \1.1."' lH: J.\...; /.t:Ot.ll'AS.-

( I'\ 1111 o . 'J. 

'li.:•llCft,,•~ 

<·ne ·o, •· ".1 °2 ¡ ,.,, 

( '4 ...... 1),4 .• ·' .1. , .. ,. 

.'\;i~ 1·0,; 

":1 ;' ""º-4 

1tu;i:"i1:1t.\( IO"i lll: z1:01.1TAS. 

("l\.Z•'l> ¡. "!:"a< 

'li:'l.t'll .. '..!:-óri( ·¡ 

~.\:: /.1·0 
( "'"' l 

1:-0TLHI .\ \IBIO 10'.\'H'O. 

B 1: ...; \1 1 :-.; l. lt ,\ l. 1 / .. \ H O H.-

1-:I lrut:1111!1·11111 !1t .... 11d111·ntlír"d"r .... ,,; h:.-.:11111 1·11 d lnh•n.·:uublo 
-Mnko" •1111· -.11fr1· ,.¡ 11:.;11:1 p111· t1·:it1r, ul pa-.ar por """' 1·1 .... ·l11h•11ks 1·011 
rattrn-. 1!1• n·.,ir1a .... la .. 1·11:1li-·, p1wd1·11 ... ,., .... int,.·tí.-;1 .... 11rclll1;.:1-. u ori::ink:i.o;. 

Ad11:1lr11.-11t•· 1·11 1 ..... ¡:,.rn .. ·;11-rilo·-. ·' .1d1111ah· ... tl1· \h•:1.kt1 .,,. run1ta 
1·011 1'1111·11 ¡ilnttt:i .• ,r,. ,·-.!1· 1 lpo, 1.,., ,·11al1·-. ..... r.'111 111011tatla._ ,. iJL.,fal:ul.:~o; 
•'lt ( '11·'"' H1'<io111Li-. " tlo1td1· (.t., 111;11p1i11:1.., J)lt--.1·1 t:kl'l riel~" lt·11t:1111 m:i· 
.)·or 111ovln1l1·11to. 

El "~"ª oht .. 11idn d1· ..... t•· pr111·1·-.o ,..., tl1· 1111:1 callil:ul 1n:1i:nlfk;1, -.o­
hr .. 111<!11 1.:1n1 lo q111· -....· rt'<ptli·r.· "" lo-. 1 ·1·rrrn .1rri1t· .... o .... a. ¡oani 'H'í 

-:!:!--



11<o:H\.'\ ni ir .... "1 .. ll'fnn.-. dr rnfrimnh·nto dt' h)(• motol'\'S, (ai:-tm de drcu­
L-idón l. 

IJ ¡nrdn ilr 1...,(,. .. pbntu .. 1-.. d1• 111\ 1>t)!<tO t•lt•,·1ulo, pt'l"O '"' ohtlt'-
11rn r1-..ultado .. •">ptln10;-.. Ahnrn hit'n, si '"ta ni:un htt•n• pam srr usiula 
rn In .. 1·:i Jd,.nL ... <Ir ,·itpor 1:11110 111' C\j¡u. 1·01110 lit> l()('()(tlotorn.'I, no i;erln 
r-...·.,n1••n•t-.i.1,. por ,.¡ .. 111·;1 r•'<·hnlt•nlo tanto d1• ta. .. plnntn." Nllllo dt' "" 
n•:>ntrnllnlo-ntn. ¡wn1 p:ir.1 1·l ""'" 1¡11r st' dt•stlnnn1n, los l"l''.'óUltndOS no 
t:lrl;tn\.n rn 1~>111prnh-.r-.t• ~- l'I , .... ,.,·<l1•11t1· .!1• n;:11n 1l1~1nlnt'ntllznd:1 podrá 
11 .. nr><r p;1r.1 nyud.n 1·11 In" n¡;11.t-.. 1lt• r:1!1lt-r.1" tnnto rlj:i_., <'011\0 d1• nu\.qul· 
(l.;J"-. 

.\cl\1"'nwnl·· rl :l1;11.1 d•· 1·nfrl:11nlt·nlo 1lt• los n1otorl's Dh-st•I t'S tn1· 
(;11ln , ... " ínhlhl1lon· ... (1'1"')fll:1to "'' potn .. 101 (tr.1t111111t•nto t¡llt' ha. mulo 
11111' """'"'" r1...,11l!:"!d•·· p:ir.i ,.,·it:1r 1·11rr1wlonr"i), 1-s usntlo 1·on 1u~ua 
.-·n11L1 ro1111°111 y 1·orrkn! ,. '-In pn•\·ln t r.tl:unl•·nto pan\ nhntlr las dt1n'-
7;L", .,¡..ti.lo ""' ¡., q 11<· "l;:ltnn .. 1n:iq11l11a., 11h•p1·nd•• 1h• ht partt• n tlon1h• 
...,. :tl>:i ... t•·t•·:tn 1\.- ai;H:i 1, 1•11 "11 .,¡.,tnn:i 1h• 1•nfrlnn1h•nto st• ('!\t'Ut.•ntr:lh 
lnrn1 .. tncl:v ... dlfin1ltn111lo la p<•rft"<·ta dn·ulm·lón 11 ... 1 a~lll pllnL t'1 COI\• 
tlnuo •·llfrl'\1111<-nl" •lf' In .. 1n11:on .... ; ,,..,,. prchl1•11t.'l 11111..t:1r.·1 rt•s11t•lto nmn· 
•In .... -.n In .t:ibtl:t .. b" plnn\:\o.. :t r¡111· m1• l'\'Íil-ro y la.s m:\•¡nlnns t'Xdu· 
.,¡, ;1111 .. n:•· !11111•·11 , • .,,,, da"•' .¡,. :i;:1·;·a o "'ª l!I 1lt...,1nillt'rnllT~td:1. 

l .!t ... 111:í,¡11i11:h lli•·-.,·l·•·l;·,·t :-k:i., d .. p:1-.:ij1•ros 1• .. t:'111 pn1vlsta.s tl1• un 
;;•'f1Pr.t1l11r d·· v:1pnr. rn~ 11 11hjt'lo prindp:il 1•s d:ir 1·nlt•!n<"dón :1 los 1•t)­
d11-. ilr pa..._ij.-n ..... , . ._,.,.., ::;1·111·r.11lnrt .... <"l.AHJ\.SO:" ,·onstnn de un s1•r· 
¡wntln tlt· .-ohr1· 1lr- 1 1, ·· ti•· l!i:"tnwtru, l"ll;\"O ¡i:t •o dt• ""'l!l ('S intt•rno, tll­
d11"' '-1'f1"·ntlrw .. -..ufr .. n rnnti111m .. trwn1.;t;1do1ws al ;::-nido 1¡n1• PI dhi.· 
111..t ro ,..,. , ,. , ·0111 p kt:111w nt •• r• ·1l11 d.to, t r;1y1•ntln )lor 1·011s1'('1ll'nl'ia, t•l tlt" 
t1·riorn pn·11i;1t11r.1 ~· b r.1lh <l·· .-.11 .. ral'd(1n 111'\ 1·onvoy, la d1-shwn1sta­
dún ... ,. •·k.-!ú:l .-nn J11hihl<li1n-... 1·:11·:~ami11 llt!b :tún ••l t•osto d1• rt•p:lr.1-
dún 11<·1 i.;-1·1t••r.11lor. F .. -.1••.., 1!<--..p•·rr1·1·to-. 1·au .. ndos por t•I a¡.,'1.UL q111• ton1an, 
1111•'<l11rún ,., .11..ito.; ni -.1•r it11p1"11:n.ln l'I tr.1ta111it'nto l)('smh1('r.Jll.zmlor 
'"'-··ht-.lvo y p:1r.1 111.ít¡ulna-. lli•·S••l . .-ll'l·tricas. 

l.'1 1!1 ..... 111i1wr.11i1-:trlú11 o pnH·1-..n 111• i111t•rnu11hill iónlcn, qui• ~•· pnt'" 
!11• 1·01n¡nr:1r 1'1111 llll pr<><•••-.o fi._il•o !\ llrn! sl!nplt• fillt"lH'iÓll 11 h'lllJWl"U· 
tura a1nhii'11l•'. prod111·•· a~m\, !u 1·1ml Ps •'<JU!v:ih•ntt', dl'Sd1• .. 1 punto d1• 
\·1-.ta qui111kn. a 1111 :::.:ua hh!1-stll:i.t:1. 

< · :\ H:\< TLHIS fl< 'AS HE 1. ~lSTE:\1:\.- l'or intt•n•:unbio dt• lom-s 

111 ,..11 '""" ~ 11 ,.,: •ti•·., .. d.-! :i~ 11:: .-1111 la n"Ülla si111t"tin1 ¡1ropnrdonatlor.t 
+ 

ilt· ¡011 ,., 011 v 11 ... 1 a~ml .,011wtill:1 a tr.1!:11nit·nto ~1lt• tl1•l dt•smln•'-
i:Lllnulor 1• 11 .. 11· ;:-ra1!o 111,·h p11ru. E-..t.- pro1.·,--.o tlt•np dos f:wt•s: la printt.'-
1-:1: lo·. 1 atlotw·. 0 1·! 1•11 11·11to,., 11wt:ilku" po-.lti\'o-. tlt•I llg'llll (eaklo, '.\In~· 
111 . .,¡,. Sodio ..te.~ ,..,m n·nHl\'lilo-.: si1npknlt'nlt• 1·11:~mlo f'I n;.:-un ¡>:\.-.:\ n 
tt·:I\·,··~ di· ¡,.' 1-:in!!l 1t.- r-1·• lrm l11t1•?"1·a111hiador.1 tl1• ~11dn'>i::-1:no; ~;:st1• lnter-
111111¡,¡_, -. 1· n111ot·1· 1·,,11w "l:'\Tl·:1a·A'.\llUADOH <ATIO:"J((}. 

1:1 :i¡_;u,t pa·.a 1 nt·HW<'" a li~ .,,·::1111d:1 lact": ::n b eual p:t...,:.l d. ai¡ua 
t · l 1 1 •• , 11 . L inl1·r .. •1mhhilora eoruwt•·ntlosf' 1·01110 lnh rt'Ulll· 

~'¡ 1
1'

1
'
1",'; ,·~·1(1;.,f~L<·o"· 'i.1 i·ual 1:.., ni·Ú\'aiiu' por 1111 ákall. ('uando t'1 ai;:-mi 1 111 or 

1
' · . · 

1 1:, ·, .. 1r11.1 ,~ 1¡1...; 11 ,. ·1ailn dt• sus ádtlos mint•n1h-s( sul· 
¡r\"'L '\ ra\e .... et' •. ,. .. · ...,, · l 
.;.11.¡,.,~. rlorhhldi•o, nll rii-11) y n .. i 1•1 fl11.i11 tld ng\Ul 1¡111• s:ill• e_s l!t• ~ co· 

1 1 \( · t · \ I>t··...; ' ' I" FH 1\ t JZ ·'· UA --1·ont(•11i1•11tl11 hlúxltlo tlt.. t'li.r 
ll«H' l !l ('01110 : • : '' · 1 • • . • •· ~ • • J 1 , , • \ 
1 1 1 1 ., .. r r·\l"iln1t .. 1! 1• r1•11111v1hlt• pas:1111 o 1• .t~u.~ ¡mt 111 no-
:.'.1.::~:·,;·.~·1:1\.,1:'.;.1;;,;~., ('ntlt'inii·us

0

y :111lú11li-:1". o ,..1•u11 las posltlv:i_.., ;\' lll'l!lltl· 
• · ,-1 ·. · • ili•l•i·rl 1¡1 •. 

0

1•r t"i"'•'lll'n1tlas 1·1111111!0 "" a;.:-oh•n, 11s;u1do 
'a~ rt-..pt~· \ :un•·r• • , .... ~~ 
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pólnt rilo 4c l<lu rlorhlll rko <'omN.-lal ( m11rl:\I """ y 1'1\rhonl\to d1• 'lodlo. 
t: .. lnt\l"p<'n~1hlr qur rn lll rr¡;•·rwrndi'1n 11,. h\ n•l1la •·:ti h'mh·a "'' 11tllll·i• 
¡•:irn rl rdrnlllH1tlu lrl 111t\ll:ul 11•· ni;trn .. mn·luula. 

l ..:l 'dtl::\ All iú11k.'\ 1kl "'n\ •I·· la\ :1r-..1• cun ni:-1111 .. ll!\\"l1.i11la, 'ih'IUlo 
••I nhjdn pr l1t1 I¡,;,¡ •¡tt•· d 1n.~l•·rial hl!llJ;lfll• q11rtl1• Plirnin:11ln, no 1·xls· 
U1"111lo •·I 1•<'ll¡;ru 11..i <Ir· ... • 11hl11 11 nh iilo ft'"lll'do l\ b r1•¡;1•1wrill'lcín tl1•I 
"111\\ lt.'lflnr. 

t ~os 111:1. ,\<ti \ IH "''ll:"l;It.\l.ll .. \ll.\ !'.'.'< Uh Fl:HHO(',\ltltll.1·~..; 

'i,\( 10:"'.\LLS IH: 'IE;\1('0.--

,\ttt .\ 1 '.; l.lh H.\l>l.\IHH:I~"'.-· .\¡;ua 1lr drn1lwlt'>11 111• h' m:\· 
<¡lóhla" J)\t"..,,·I. Jl;t~ t.·111!&-r-.. ••n ta ... 111:·1q11i11;i ... lll1-.1·l n111 una 1•;\pad11:l1l 
rf•• :!.Ofl f:alnlh•··.,. d,• ~\_i:ll.\ p,;,f ;\ 'li'T l\"-.\d~\ t'H fo""t. ['",\tfinl10f1'~. °'l t'Oll,"ld1'r.\· 
n1H"'- qur ln tú1.1 .\. p.:rJi1l.1. ft1· a·:aa t ..... p·q· r\ tqt1irt1.u,h',n y lutn:uuto un 
¡tro111nlin a¡1r11'\ i111-"l" l\r :, · of,. ¡t•·nlidn, d.-lwn\ 11P r•·p1H11·r ... 1• clbrb· 
lll<'ttlr 10 ll\pr, r11 , ::i<L. 1111i•L'<l t•'ll 1., ..,uh t .. rminal 111• .'lnnl1•rrt•y "ª 
1 !l.";~ '"'"'" ,,,, l \ ,, ·:n i.1.'1<1t1l1i:1-. 11\o~.d. ~ .\ r111·r.u1 1!P pnlln o 111• 1"11111' 
ll«l\ t1111u:u1~tn •~u \ 11t·nL" ,- •. t,• oúntr~a d1· t1L\qui11n, ,.¡ i,:n .... to c.lL\rio tlt• 
.1¡,:t1.\ '"'rlt\ •t.· IUIO lilro,... P"r r•"l'"""r--" "" 11::11:\ 1l1· ... 111ltwr.dl1~\lb . 

. \ltl'.\ l'.\HA Uh 1,1.,11' \IH>l;L.;. UI' \'\POI:.~ LI .1:;-11:\ t'll 

to ... ~:s·tlrn'\..lnrt..,.,. t!t- \ ~\p·1r, ''1111• .' .\ tb·j,· 1lli"hu. h.\ t·r··.:ti1u, por l'llt\t"t'}llO"i 

1h• 111rn1i..Lu h'n1 1·11 l1•" ~rrp•·ntin•·..,, ;~.1 ... to .... 1\4• h.1 .... t:intt• t.•on .... 1tl1•r!H'ltln, !\ 

\f''f'•"'t. por rt·p-11..,,11 i11n 1 nniplrt.:.1 da· '-' 11111d:u1 ti·· c11hr1• ~· otr.:\."- por rt•p:l· 
1n1·1on1·"'; t·n 1~, tnhin ·Jr.. ¡n ohl1·r1\.t-.. qlh· qti1·¡\.\1-:1u r• .ttPlto-.. lit• lnrnc"tll:.tto 
:t! '"'r u ... u1ln d a:,:11;1 1!•-..111i11•·L\lit.t1l.t 

t~,u J.¡, ~ut~l~t·nnluc.,~\ t\.- 'l1tl1l•·trt' 1·11 l 1 L\~ ~oto tottt.\h~Ln :1:..!,UZl pa· 
f:\ \l'tt1 \J, .. ,-.,lt·L\t ch',11 ti, .... trt'll•· .... nú11~;.,~,..., 1 ·~. ,.\l)1l pa.-..o n•,pt>t'ti\'U· 
u\t·Ut•' 1·rn ~1 1.,, ~).:~o h11r;1, ) '!'~.:~1, hi:tra··. l.~'"" t .. tuqur~ p.&.n\ ~1~u:i. lll' """'º 
•·U 1-l ~t·11rr.ul11r d·· \ ~tpor '-lt~n d·· una 1-;q:-;11·1d.u.t dt• 1,POI) !.;alutlt~ tlt' ~\~ti!\, 
''•ltto ·.;011 do~ ln·t11·, ,.¡ ~~1-..to fut.~tl pur 1·otH·r-pto t.11· ~t'lh"r!ulon~ 't'rÜ\ 

.¡,. "!,000 ~al11n1·"· 11 "''ª -;,:,-;o lllr••-., l11 """' , .... 1,• c::t,lo tan ¡w~¡111•1\o 1lt• 
l\i,:t1:i. p;l:.,:nria "/1lu t·u tlrlt,....,, 1111··)~"' l.1 p'.:utta llt· .... 1nlnt·rall .. ·..:utnn\. 

H L .;. l ' .\ ~ t. ~ .\ ll ;\ !".-

L" l la111·1111lt11, ,., .• i1111 d..t t:u11.11'i.i dd !.;r1t1101 dt· an•11:1. In l'll:ll , . ., 
•'\. t nlida Üt· u11 a~ lP1n1·.-.t 11it· d1· ~lrcHL•, ... t· !!!"!!'!" •111 ... 1,•finar .Y t.•lu.sirh'~\r. 
El \al11r old .. a111hin ""''" , 11tr .. !:no a : •.• no :.;r:tm>-. por pit· n'thieo (l'X· 
lll"''"Utlo 1·0111 .. < ,,( 11 3 1, d1·t"'11d11·11tli1 do-1 11ut1·1·bl 11-.:ul11 y de I:\ 1·n11ti· 
dad llt· 'lo\.lt.l tt'-:Ld!t 1·11 l:t n·:..;,·111·r.t: ltt!l. 1-.-..Lt t·l:i ... .- d ... n· ..... iu.a"" ¡trt~t·Ut.!'l ft .... 

... 1 ... 11·111·!11 rl'lalint1111·1111· f111·1·t·· ;I! ,i.- ... ¡,;:. ... t•· ~ r11t1ll':t, y al :1t:iq11t• Lit• !l¡.:'Ua ... 

1!1· l"1jo pll. 

tan 'l'O :-;1:-o;T1 .. T1< o 1·1n .< ll'IT.\Hll.--- 1: ... 1, ......... 11 p:1rtkula., an· 
.t:ttlan•, hlaiu· '-~. 1n:'\~ 11 1t11·rtu'"' d1·l f'.1t1lailo tlt·l :.;niuo t.11• L\ t't·h~ul.a. ~'' 
¡irotl111·•·11 ¡111r 11wdl11 ,¡,. la pn~·ipila1·i1'111 d,· 1111:i ..... 1udú11 q11i1nil•;1 s1·.:.:-ui· 
1la pur ..,,,.·a111lt·11to, t ri!ural'it'iu, 1·rik11lura, ..i ... l.11-. \·alort..., 111• 1·mnblu 
\t1rl1111 111' tiOOO a 1·~1HJ!J i.;n11111 ... p111· pi1· t'Úhko \1·:1.pn...,acln 1·11 ('aC03 l. 
l·~.,tn .. n·-.lua-. "'º" 11u1y ..,,.11..,itl\ .1 ... :ll nlaq111· d1• a:.;11a-. tlura ... 1¡111• 11•11¡.:'an 
1111 \'111111· 1l1· pll 1111·1111r li.H, ,•.,l:t... n·-..i11.1 ... "'"" 11111y 11 ... ;ula., 1·11 a:,:-uns ti,'• 
pett·o 1 1111 .. 1111111 1la111l11 úpl 1!111., n·-.ult:11!11 ...... 11hr1• to1l11 ..,¡ ... on 11;.: uns .;ln Sil' 
111111 ... 1•11 ... u .. 111·11-.lt.11. 



N-ln parUr11la ... ti•• c·anktrr 1l11ro y \'ltrlmo, Mlmllanos al i;-n1po flin· 
lo"llf~1 ren.,.·li1lt:ulo, ¡wn1 ti•• e Rmhln tan 1'14Ílo t•omo la mitad de 1\ste. 

e; u t' .. o O U f; A S 1 C O.-

lln•·,, p•w•" aiir ... ...,. lnt rotlujo un n111•\'o Upo di' rnalr.rlal C'~1mbia· 
tlor ,¡, • .-ntl<lfH"" y ..... h.:1 .. :i """n• 1111 111nl<'rl:il nr.,:únler> no slllct'(>. E,. n1-
¡::n1 clr• un t:u11rilln m:\.. t:r;i11,1,. q111• la "r:l:i11l'onltn". 811 ntlor di' C'lUtll>lo 
vnrt:i. dr :.ono .1 l'!OOO i;rnn•"• por pl1• rt'thkn. E-. muy n'<'Oltll'OChldo para 
º"'"' 1lr a;:11!1 11<• nllm••nt:wl(in p:ir.1 l'alilrrn .. 1lt• z•lt.a pn..,.16n. 

"""'"' 1111.1 1·:1r;irfo·ri,lk:i <''\lr.1nrtllt~1rln rn 11m• 11d1•n1:'í.o¡ di• rt'ae'CIO­
ll;tr rn ttn dda "'"1!1<'11, ¡111•-,lo· r>':.;r1wrnr;1• nlll íu·hln, t•n 1·uyo e-..iso can'I· 

-~ 

hl.-lrta lrn11-.. lf . J"'r ..J ''"li". n\ldo y m:ii:u•~•io 1•n .-1 n~ua. I·:" l''\'lcll'n· 
,,.. r¡nr ,...,.¡,. pn>\ ,.,. 1111 1ll"<li11 ilr rlh11l11:ir t~1dos lo" hk.nrhonatos, tnd11-
rrn1ln rntrr din~ a In .. ck "'"11•>, tld ai.:11n, purs ni pas:1r por rsta rt-sl·' 
n;t ¡,,... hk!lrl><>trn!o-.. con f11nd1111nrnlc•nh1 1•t1 ddo d1• hldn'1~1·no !'!' <'011· 

\·l1•rt•·11 •·n :H ld11 ··.1rl><'•nko, rl rtt:il a "' !11n10 prod1u•1• hlc'n:illo d•• 1·nrbo-
11n y n;;u::i. t:I hll•'\ Ido tf,· 1·:Hl>o11n ..,, . ..Jlmlna por ;u•r.-:1dt'in. El n¡;-ua n'­
-.11ltnnl•• .-~ 11111~ h.ij;¡ •·n ..,,·,¡¡.i., .. 1lis111'1!n-.. 

HL"I:"'.\ lll:- \( IHETF.-- U1··.-\ddl'!c• 1-s una rNln.'\ sint.~tka Qllt' 
tlt'n .. la notaltlt- pr·,,;1!1-,l:ul ''" rn111hlo tic• :u1inno-.. y ahsnrl'h'ln dr i\ddo, 
p<>r '''ª rn:rí111 "" 1·ll1nl11:111 11111:! .... !:1., -..:1 11• .. n1hwnt1Ps prl"s(•nfrs .. Sl• rt• 
t:•'ll<'r.l ron •·nrl><•ll;if., 111• ... odio anhhln•. 

T.-\Bl.A < 'll'Tl'Aft.-\TI\".\ l>E L.\ ('/U.ll>All UEI. :\fil:\ 

IH·~-'ll~TH.\J.J/..-\1>.\ \' .-\<ll';\ l>ESTIL.·\l);\.-

:\ n (' n 
n1u·•·ui l'fl p.p.111. <·a< ·o~ o ¡; o o 
Alrnllnltlad 13 9 s 4 

:-;ulfatos ,. S4l., o o o o 
('lorun .... .. ( :1 .. o o o 

Totul 111· sal•.., 1•11 11.p.111. th• ( '11('03 17 15 3 .. 
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:-:011 parlfrula ... d1• c-nf"á,•fl•r duro y \'lt rl('ll¡o, slmllart's al gn1po sin· 
t.'•111-..• ¡n.orlpllndn, '"'"' d1• 1·a111hlo 11111 "4'110 1•omo la mltnd de ~ste. 

t.Ht'l'O o n e; A N re o.-

l11u·1• I"'<''"- atir"' .,... Introdujo 1111 lltlf'\'o tl¡m dt• 1n1lterlal 1·:imhla· 
1lnr 1!1• < nllon1-.;. y .,.,. h.a-.:1 ... o!iri• 1111 11rnt1•rllll or!;ÍllllN> no slllrt'O, FJ.1 m­
i: ro rl•• un t:1m:111n mth i::r.11111«' 11111• la "i.;l:mronltn". Su \'ulor dl' cantblo 
n1rin. 1lr r..rtoo a l'!llüll i::rano-. por pi•• n'1hlr11. 1•:, muy !'N'Onwndado para 
tl""K d1• 111;11:1 d1• :1llnw11t:u·l(m ¡m r:1 1·:1!1lt•rn ... 1li• nlln pr1-sl6n. 

1'1><,,..,. 1111;1 !'ar:ickri .. lir;1 ""t r:wnllnnrla 1•11 q111• ndl'nU\.'I de r1-.1c<'io­
nar rn un ddo .. ú11lr11, pllrtll' r .. i: .. m·r:•r-•P 1•011 :íddo. l'll 1•uyo 1•1Lo;o 1·am· 

+ 
hl!iri.'\ lnrw .... 11 , por ..¡ -.odio, «':tirio y lllll):lll~<lo NI t•I n:~nn. I·:" rvlcll'll· 
tr c¡m· , ... ,,. pro\ .. ,. 1111 1111'<1111 1lt· 1•!1111111\lr todos lo" hknrhonntos. lnelu­
yr111l11 •·nin· l'!lo .. :i Jo, rh• "'Hiio, 11..J a~m. pues ni ¡m ... nr por 1-sta. rt>si"' 
na 11,., hkarhonnl.o.,., '"'11 f11nd1111a111it•11t11 ••n ddo d1• hhln'1i:-pno s., eon­
,.1,.rt•·n ,.n :'idcln 1·;1rl><inkn. •·I .. 11:11 11 •n turno prodtH't' hlc1xldo 111• ('llrbo­
no ::r n~u:1. El ¡,¡.·,, ldr1 ,¡,. c·:irlronn .... 1·1l111lna ¡H1r :u•rt'acl6n. El n~ua re­
"11ltnnl•• , ... 11111y h.1 ja •'11 -..úli<lo., dlstwlto~. 

Hl~'-'l:SA l>E-:\< ·11wTL- U1 .. Al'ld,.!1• <'S una rrstna slnt.~tka que 
tl1•n1• la nnl"hl .. pr••;il•'tl:11! "" l':unhlo <I•• :111l11t11'S ~· ahsordón dl• áddo, 
por 1-..lll rn.t/111 'il" .. 11r11i1H111 t111la-. la-; sall's 111ln1•n1ks prl'st•nh>s. Se rt.~ 
i;:1•11,..rn •·on rnrhonafo rli• "'><l!o anhhln1. 

T:\111.:\ CO:'ll'AIL·\TI\',\ 111': J...\ L\Llll:\D l>EL A<~l A 

Ul·:S~ll:'\ l:ICA l.IZAI>:\ Y A< a 'A IH·:...;TIL:\DA.-

A B (~ D 

Durt7.ll f'll p.Jl.rtl. < '11( 'O:-, o 6 o o 
Akullnl<lnd 

, .. 
,) 9 " .. 

~ni fatos .. S-0.¡ o o o o 
('lor.iN,.. "CI -1 o o o 

Total 111• Mili~ 1·11 p.p.111. <11· ( 'uC03 17 15 3 4 
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(. ¡\ l' 1 ,. \. 1. o \' ..... .. 

h•1wdrnh·, ;.\ In ... ¡i!.u1t;1-. tl1• 1tlta~!1•1 h1d•·11t11 ''" l1,..011111lornq l•w111l111•httt 
rn L'\ '"' ¡,.l<'•n e ¡.,1f,, :-.·ort•· 11 ""•t b .,uh 111\ 1 .. 1,·111 :\l1111do\·1• 

¡_,.._ análl"I" '•"ll ¡1ro1111"1l11 .i .. 111 111111· .. tru'< totrll\lh\'l 1•11 1llf•'rl'ttl•i'J 
•'¡mct.,, , ... l.t1lfl11 1 .. ., n·,1alt11d1,,, 1 ,,,,, .. .,.,¡,,., 1·11 p11tl1~. I"'' 111lllf111 y n1 ttr·· 
tnln•~ lit" t ;¡rhort:ito ti•• ,·;d1 10. 

llt1r1·:.1 .\k. p:11.-i.d \k 

l'l:Ulta. 11. I'. 

ll lllal~11 l lll.';' 1 ~ .1 
1 •a tí'dúrt .~di.:! 11.11 

11 l;~" ·~:w.1 1;,: .. ; 
l .u. ... ,\l11r.1 .. l:!tl.H 111.:; 
ll l¡16ll1 .. l~1:U1 1 :r.1 
E"Jlllla;.o 1 ji.O 1-;.1 
U11«alo1·1 ... ' 11 l.li o.o 
.\lo111·l•J\ n' 11!.li fl.11 
A<ljt111l1L ... 111.1; 11.11 
La l 'oll,a '.;O~ •. ·! 0.11 
...-\ro, h:i .'~ J'.!,O n.o 
u O ro '!'t!.:; il.fi 
1 .. ·.·h11::;11llb :1:,!1. t il.IJ 
:\lúillllit. '·.~: ....... ~ º·º 
Suhlr;a .... :~';ti.~ 11.11 
1 ...... H1,-,:11 • .., :1 l'!.IJ ll.11 

All1·111lr l';'H.>\ 1),1} 

l'. :'l."·i.;nt-. .-.i :i.o n.!l 
.. 1-:t ;1;..~ll~• de· B1w;:;,f1H l\r 

•'-.t:.i. " 1;i ... :\tl]1111ta-. . 

.\I, 

1:11;,:1 
1 1:;,; 
1 1 ~ i, j 
1 IH."i' 
1.">;L~' 
ISH.I 
'!1;:, " '.!t;,. ........ ) 
•)•" ~ ... 
..,.t)...)..J 

-¿o: .. ~ 
'!. ... ~~-
1:.:; ~' ·::.t; .. ". 
'.!."',t}.,""~ 

1 ~.X.! 
'.!.~ •• ~.,~ .. 
·~.-~~ .. -; 

.!'!"'.!.~~ 
.-... l}t t!!t.'.:.<1 .... :l. .. !...1 

-..111< .. '"'"''"' .,, ... ~,_ 
'-,ifl7 

.. 1 
1 ! 'I 

!) .t ~ 
f;y. 

'~. r; 
! l.~J 
L~."i 

t:L"; 
1::.~ 

1; .. '< 
1 1 'I 
t; . .x 
.... ti 

!'i .. ! 
t;;". 
~.h 

l•L> 

! l.!< 
.J. [J. 

so 

1 1 .'1 

: ~ .-~ ! ; • 1 
i~ .. ~ 1 
: ~ 1 " 
,, .. 
.·,-
~ ; , 

-;.:,,;, (f 

' ¡ ... -. 
;&. . 1.~ 1 

...:.~ .. : 
l.':."? .1~ 

¡ ~ ¡ 

.:..~ .,:! 
lU -

" 
,,, 
AJ; 

Hr.~. 1 
"~ l.:-~ 

'!.J.~~ 
¡ '; 1 
1 . ' '" ¡ n ~ 

l ¡ '.;.; 
! D. i 

l : i . ; .. ; 
_,.,..., -
- ... "! •. · ~ 

¡ i:i. -:· 
.1,~ ... ~ 

;.! .. -:A 
l J.:: 
: \" .J 

~¡,(l"t. 

171 
71,I; 
Ji~ 
"!/("', 
211.; 
JJ.); .. 1 ),.,,,,, 
:~,.i>t~ 

-~~"; 
1-fZ. 
";Lt , ...... 
.~rt 
:" .. ii-~ 
.in 
un 
·M!l 

!.1.;t.-: ~-r.!..1, LC!.1. 
?h.."1U :Íc'" '-L>nt·~Ht,'~l. J ,f~ 

.. ~l.'~ :tn.'di"'i' ·!1· '.\l1lL1 ~- .; -1 f~..: .. ·n.·n 1 .. r~·'!.·t.tr~-!J ... ~ ~lt•....., ·!t .... .,, .. t" rnunr::i .. 
d:t ! .. -,. pJ;int.L ,!, .. tr.LLlJlli•·nt,, ,·"~en:o~ 

l«I -.•·:.:11n.i .. •u.1<!10 ···1~n.,..p .. md.~ .l.:,.,_ .u:wll.-.._-. t .. . ~w. 'IJR.,\'.r_l:::lA 

·1 
·.·._ .. •. 

,J 



C A I' 1 T U l. O \'.-

<TAllHOS A="iAl.ITIC'OS.-

El prlnwr ru:ulro ,·.,rr1·-.¡H111d1· 11 los an:íllsls dt• a.i;-u:i CRUDA per-

tc•t11•e·l··11!•·-. a ln.s pl1111!;1•, tl1• aha-.tedml,.nto de• lot'ollloton1s hx·nllzndas 
••fl l:i 11!\'l-.Jt',11 e ;o!fo :'\ort.· o ,..,.a la sulnlh-1-.lún :'llondo\'u.. 

1,,,... amH!-.1 .. son pro11wdi11 111• to 1111w.-.ti-:1s tormulas 1•11 1l1Ct•rente1<; 
t'·¡uwn .... •· ... t:u11l11 111-. n--,11lt11clr'"' ,., pn·-.:itlo-; e•n p:1rt1-s por 111lllú11 y t'll tí-r· 
1111110 .. dr• 1·arltonat11 d1· e·aldo. 

l>11 n·1.1 :\le-. pard;il :\le·. Total :->íli1·1· Sulfntu.., Cloruros 

f'l:-wta. 

lll1!;1l¡:;o 
l'un·IJ,'111 
Hl::o 
r .11 ... :"1101-.i-. 

lllpl'1llto 
1: .. ¡1lrrn1.o 
Huc·atod11•' 
:'\londova' • 
Adj1111tw" 
l .11 l'olJ¡n 
An1d111 
El Oro 
l.1•d111¡:;11il111 
;\J úr.11111:1. 
Suhl11as 
1.os Hosaft•.., 
Ali"'' I•· 

11. 

11!1.7 
.... t7 -~ 
'.!:l!J. 1 
1 :lfl.8 
1 :.:u1 
171.0 
11·1.li 
·1 l l.fi 
·111.fi 
:!0:-1.:! 
:: l'!.O 
~·2·.!.:1 

;¡;i!l. I 

:~7H.~! 

:11:!.0 
178.8 

I'. 

l"i.l 
o.o 
ti.S 

111.:) 
1 .-•• 1 
17.1 
o.o 
o.o 
0.11 
n.o 
o.o 
o.o 
o.o 
ll.O 
o.o 
o.o 
o.o 

1:Hi.X 
11!1."i 
1 l!l."i 
l l!J .• 
1 ,·,:1.!1 
188.1 

·~fj,),;-) 

'.!G ... ,.t, 
:.!o.-,:~ 

'.!:·,tt.·:, 
1;,:u1 
~~;t; .. -. 
'.! ... !fi.~·) 
l8lU 
'.!:iH.t• 
~:>O .• J 

:1.I 
l l.!I 
8.li 
li.8 
8.(i 

11.9 
1:!.7 
1 ~).7 
J:{. j 
t;,8 

1 l.!1 
fi.8 
X.ti 

!O.:l 
H.8 
8.(i 

10.:l 

SO=' 
·l 

11.!l 
2:m .. 1 
mu 
:;1.2 
:i 1.2 
:.!7A 

li8.0 
11!1.j 
¡¡;,_¡; 
H;>.5 

!;);~.!! 

17.J 
:H.2 

ll!J.j 

:"111Cl 

M.6 
1112.1 
fil.:{ 
~i-1.2 
17.1 
15.-l 

119,j 
1 rn.7 
l l!J. 7 

17.! 
51.:{ 
{i8..! 

I l!l. 7 
3·1.2 

!B6.8 
17.1 
51.:l 

Totu.ll"' 
Sd'r. 

171 
786 
-178 
20"5 
20:> 
188.l 
85'5. 
855 
855 
:H2. 
513 
·125 
581 
lí64 
513 
461 
649 

I'. :'I: •·1'rn.. ;.t :i.o o.o :!'!:!.:> 11.!J 25H.li · :H2.0 1025 
''El agua dt' I1111·;dod11· "" homlwatla a la i1bnta tlt• .'\lonl'lont Y tic 

1'shL a las :\elj1111l;1,,_ 

' 'l .o,.., :u11'dlsis .¡, . .'\lorwlo•·:t ftwron t'fl'1·t111ul11..; anlt•s tll' ser 1nonta· 
1ln In pl1111la tl1• trata1111t·11ln 1·xt¡•r1111. 

El ,,1•;.:u1tdo 1·11:ulro 1·orr<'HPlllld1• :L lo,; aná!isls clt• ai.-;u:1 THATADA 

-:!7-



"' hit"•' dr r<'1lrl I\ n-. lnt.-rnn .. , ¡wrt<-111•d<'11t.- .. ll '''" lllitnln.; 11;• ':lha .. frd· 
tnknl" <Ir• lr'1·.,111ntor:i .. I•>< ;ill1;uln•1 rn la J)l\·l·.l.-,11 ltolrn '.'<orl•• o "''l' lu 
~uh-<lh•t..'>n :\1""' ln\·a. 

i.• .... artflli,:. ..... ,, ,,. ,,.,, .. .¡¡,, ,¡ .. In 11111,.•.trn.« (11111:1d:1'' 1•11 1lif1·rr11t..~ 

tp"H'!~•. r.,..t:uutu lo .... r--··..,u1~ .. H~n ... r\fJr·· .. ,"''l'h ··11 p~lr(P, por rnll1bn y t'n t•"r· 
u1::.t.,.., tlr- '.nrlw111:\ln ,1,~ r .. iJ, lo. 

l'?n ti!<\ .. 11. l '. '1. ..... :1( l. ..;,1T. Ol 1-.••n 11dom•" 
1ft1bl;:n 11 !I.: =~ l.'.! ·~n:,:.: 1: .1 ·~:-,r; ..;!lt 1 .. fod nrln 
l"rl.t'f•:11°•!l i·-1·•.!t '!":"",.:, ·1111. I 11!•.: 1111 .\ni í1•.-onc'1111ko 
111;;11 11 !1.7 :i l.'! 11 :.n :il.'! ·~:.n Sat 1 .. r1wt orlo 

' ....... .. , .. ,...~ 1::n.~ ~.¡. :: 1: l.O :i t.'! :rn-; 
11 i p<•l lln ~in tr-..1,~111!0·111 .. pnr :1::11.i ri1'H P!l .. .-.11,10-. 1·11 "'11 .. ¡wn,.lún. 
..... pilt'11H 1: l.fl .--,:L:\ '~!Hl.tl 1";.t :~ '·~ l'r:'1dko-; 

l\.t><::1t ... "" \11 ,; :.s. 1 '.tll~ .H 1 o:·º l ll -~ '; .\ 111 i1•1·011ú111ko 
'fHflf lo\,,'\ 

... ;,.,', ., '.\l: ll 1 ~l. 'i 1 ' .. '•L~ \ ll f !t't'Of1t1n\ it•ll .. 
.\•lj11111-1 ... 11r11 .\I :¡ ~· ~ i 

., l .S.S. 1 11 !1: 

·~ !'•di.e. '"'~ i .¡ :¡ • ~:; ~ J ' ~ 1 ~ l :: 1 ·~ ~.\tt .... f!11·tnr'.n 
\ rn.- h.- T~ 1.~• '.~ 1 ' ·.: :~ 11-;. !"\ '"'.1.:t -.1:1 J~r!:ulnr'""" 
n o r" ,,lil\· ·'· "' ",, t r.1t :\l\11 '·,tf•. :l'...:11.l. 

l.n h111~11ilh :\1 :.11 .. , :1 : ¡ ' -~ .1 t ,,,-,,.7'1 1;..;1 
'II 1i 11¡ 11 i t 11n 1 ;, t .:l :·:~a:¡_:: :i \.'! ....... 

··'· 
'· 1>111;1 ... . " 

·~ S."1 :~ J'.~. n 1:;1; . .s ! ; 1 ~. l'nidln,., 
J .• t .... Ho ..... ::iJ,.., ~'t l ·.:. t l 1~.~ :t.•,!•. 1 ::1:! ;,i :t Jtp¡~11l:Ht". 

\i'.··•hl<' \';~ji :J..: :r~ 1.•i .·,i .:i ~,·1.·t \nt lt•1-.1111'1111ko 
l' ",. ~= 1-·. t " ~ : ' 'I ... ! ·' : ; :, ~ ·¡ 1 . ' . il 1 0-:1; 

1.l l···1l.,·r 1 u. dn1 corri-~p,1n1L· ,\ l1H .• ~Ln~\H--.i~ d·· ~t~ll.\ (-1\t'I)_..\ lh~r· 
1• n··,·ti·nl•·· .. ~ l't'• t•I t: 1 t.'" ¡f,~ ~1h.~-..t1 ··!f!d1·nt1• dt" lncntnoton\' local\/!Ul~1' 

rn ¡,. lli\hl"'11 '·"ll'" -.ur. 
l.1 '\ .. !tt:lli ... I·. · 11:1 pn1tn··d~11 d,· IH 11111t-,tr:P~ totn:ttl.l, PI\ tllfPrt•nte~ 

1·po\·_t~"'. r~l;\Jttlt1 fn•, Pº'1lltd.~o""' t•\p1·, .. ,.ul1,.., t·fl p;\rtc' por tnillt'1U Y t'l\ 

l··nnn1n ... d•· '~1 rf."1tL1.to tlt· cnJ,·iil, 

l'l.u1t.1 11. l'. 'l. .;¡n ~ ...;q ~11('1. .;tIT. 
l 

(' 111· h .;¡11:. ·~:1!1. 1 1.: ·~o.·,.·~ 11.!l 1';1.0 XJ .• "i lil5 
S"11 .l 11., 11 1: l.ti º·'' L"l~L ~t s.1; ti:-1.I ~: .. :, '.!!JO 
·' 1 c •ll t•·11111 r•·l1 "· '~ -; : ~ .1; 'l. J ¡ li:! .1 ~u; 1 '; l,tl 17. l !"i t:l 
l .J11nn·-. :r! l .H ll.fl li l.tl ~u; '!ll.'i.ll :H:~ ~ 1~1 
(;, \'11 l1l•·r '!'; :t.1i 0.ll '.!7:Lti 10.:; '!U:l.'! Hs. I ~.m1 
('n1:. '.! fl .·~ .' ! 11.11 r,(,~L!) ti.S 11!1.i l~L 7 ~-;:-; 
(' \'l.-!ndc& :l:~ L!• tl.11 1 ~ l.11 1;.s tiX, 1 l l.!l wo 
La \'In :tlli . .S 0.11 ;\'! 1.!J l ll.: ~ l(l'~.ti 11!1.'; ;¡ 1:1 
l. Zar;1,:.: • t/~L tiX 1.11 11.11 1j1.11 .S.li '! ... ,ti.;-> :.s.! lll'.!11 (" ( llirt•:.;c'111 IX~.I 11.11 ISS.tl fi,S 1: .1 10.:: '!'.!'! 
(' .'\la 11 •. • -;¡Y.!.1 11,11 '!!Ht.'": S.t> :mu; t:Hi.:i l I !11 
( •0111{Ll1·1. l,",:!.!t 11.11 J.~,:L!• 111.:; :ti.'.!. ;,¡ .:; :?:·)!> 
t·: .. 1c•r,, ... lfl l. j 11.11 1 ~ l.11 li.~ J'j 1.11 lis.X !}ltl 
H. 1 ·,.,.mu :r;n:! 11,11 1: l.tl ~.ti J:)ti . .S [i l:-1.11 IO'.!li 

El 1·11arto t·ttad 1 u ''tH·•·t·...,;111tldt• .1 lo" :1:1,dhi-. ,,,. 
'\ ·~ ll:l TH.\'l':\l>A !\ 

ha·•· tlt' T<'ll<'lhu-. l11l .. r11co-., (l>'r-lc·11•·1·l,.11t1·-. :1 la-. ph111ta ... tl1· :1h:1,.,t.-d111il'll· 
lo lit• lt)(·o111otoru-. lunlll1acla-. 1·11 1:1 l>h·hlún (;olro :-;ur. 



-

[.Hu nnáJI,.¡,. "011 prnnlrtlfo 111• 10 llllW~fMl'I fOflllldllS f'll dlforenf~ 
¡.potAll r«l:utrfn lo" '"'""11lln1J..,.. r"tpn ..... 11<!0., 1•11 ~mrh-s por mllMn y ~'11 té;­
mlnnw d1• ntrhonnlo rlr r;'\ldn. 

l'lllnla" 
(', dr la ~111,, 

Snn .l11it11 
'.\fnnl••n111r.-t.• .. 
1.lnu·,..... 
<t. , ..... , • .,. 
<'n11. 
C. Ylrtorl:i 
f.A\"111 

J. Z.ll rni: "'"1 
C. Ohrr~i'111 
<'. ~Hn111.-

0on1t•l<7. 
f~ .. !rro"' 
n. C•Yll!n 

11. I'. :11. :'lill('I. StlT. O~l'V&<'lonrs 
".!."111..'"1 ;,i.:t :02.0 l'.!'i.r, lllil SntlsfadorlAA 
2:1•1. l r. 1.:i :io;.s :u.2 3-12 Satl!'iftt"tortOff 
'.!i:u; · líl.11 '.lZl.!l :11.2 ·UH .. 
l!.'"..<l :tt.Z :rn:l.!l 1~.& MI H1·~l~ 
::!07.R td .. ~ '.!";:J.fl Jl'>.il r.1:1 
l l'll'I. l .'"ol .:1 '.~.·,t; . .i 1 i. I :H2 H<'sllllmlos lllll'llOS 
::12.0 :ti.'.! :t.-.n.1 1;.1 mu .. 
'~:t!t. t K~1.7', ~{07 .s 1 Hl.7 ¡,:lo Sntlsfnrtorl~ 

r,f;.(!,fl fhl\, I :it:!.O >tí.i> l '!l'I'! Ant h>t'Onómlro 
f)'f'!.1 :'.t:~ "!:tfl.I li.t '!.'".11 sntt .. rn.ctorfOH 
"t1'•l"'11<lli!o 11nr 1111 1lar rn.ullado nlni;:-1111 t.rnlnmlt•nto. 
l.'"•:l.'1 :11:! ·~.:rn.1 li.I :112 lfr·sult:1<loS bm•noto 
11 t.r. !'.» . .'"• :r.!l.fl 1111.7 1020 Anth'i'01l{1mko 
l .11 .. an(,Jhl-. d.- r-.,tn pl!!nln tlrnPll nmch11 dlwrPJl:mcL"l 

o!rhlllo .\ lo "'fllk;uln 1"11 d C:tpltuln IV dt• t"il:l T1~1ls. 

l'l quinto n1:ulrn • •·•rP""l'"llrl1• a !11-.. a11:"11l .. 1-. di' 11;:m1 ('J~lillA per 
lr•nl'('frnt•• ... :1 '"" plan:n .. cf,. nh:1 .. rrdml•·nto 11•· lon1111ntorns lo<·:ill:utda.; 
rn la JJI\ 1 .. 11.11 '\fnn!•·rn·\. nun:il 'lon!r·rrry :llatn111on1..¡, 

f ,.,.., 1u11\ll"I" """ prurnr<lln 11 .. 1 O 111111 .... 1 rns to111a1l11 ... "" 11lft'n•ntr'i 
•1[lrH':I", r-.fn11rl11 In-" r•..,.t11l:1rfn., t''\(lr1'-.;ufo-. .-11 part1.._. [lnr 1111111\n, y 1'11 
li·n11l11n.., 111• r.1rl>o11:1to d•• nlldo. 

1'1:\nt a JI. l'. :'\t. ;l;n( 'l. SdT. 
l'r,...¡u••rin :J,'\!1. I o.o 273.IJ mu 1>1:-: 
Altn ,., .. , .. ;1 l'~.O o.o :r.? 1.!l ll!l.7 598 
Aldtm1:h '!'lfl.7 n.o S.).~> 11'1.7 127> 
< · :un;i r ¡.; 11 '!.'",fl.!"1 ti.8 1 :16.8 '.!511.5 'Zml 
A 117;tl1I ua .. :io-:.x o.o l li.O 425.á 1197 
<'nnt rnl '!!"•fl.;, n.o 1 :lll.K ~5H.:i 118-1 
Hatn111nn"' lfi 1 :; "·º :i~1!l.l ·~:rn .. 1 97-t 

l·:t "''''" n1:ulrt1 nirrt .¡oo111k :1 111" 111!i'tll-.l-. dt• a¡.;11:1 'l'HA1'Al>A a ha­
~•· d•· n·nl'!lni-. l11t••rno-. ¡wrt1•1w•·'•·11!1-.. :1 !!!..; planhs tlt• ah:1st••<"hnit•nto 
111• lrwomotun1 .. l1w;di1;uln'< 1·11 1:1 llld-.1<'111 )lonlt·rn•y, Hamal :'llontt•rrt•y 
,\!;it;111111ri ..... 

f.o,., an:\lbl•. -.1111 pronwdlo di• IU 11111<· .. tn1., lonu11l11s 1'11 lliC1•rN1tt'S 
•l..Jtu~··:, 1 .fatuiu io·. r1·..,uifntio" P'\.pr•"'atio"" •·11 p~irt1 .. , por ntlHón Y Pn 
l<'•r111l1w-. lit• c-nrfl1•1rnto ti,• 1·aldo. 

l'lnntn,., t. '" .\l. ~;a( ·1. StlT. Oh"t'l'\'lll'iOIH'S 

f'f'•H¡tll'ria '.li( ... 'l ,.., 1 . :~ .'ít::.11 mu :'Hi 1 ¡¡,.,;i1lt:al~ Um•no!i 

Altn \'l'<la :!r~•;,:, 10:.: .. ; :11'.i.0 1:rn.K [11>1 
Ahllu1111-. '!'.!"~.:e ;.1.:1 •.!:ífi . .'> t:W.K -IHI 
( '1111111 rr.;·o ~!O:,:.! liX. I ·~!J0.4 :!7:1.fi )ig, 

An:r;1 l1l11a ... '!7:Lti :~ t .'.! '..!'!:!.:\ 1111.I 117!1 n.1'~uh1rt~s. 

('011trol 2:'.H.ti x:·,.;, :\ti 1.:1 :.!:l!l. I IO-l:i .. 
:\l11t11111or11-. :m:u 08.1 !'"i'!ll. I '!:·rn .. 1 11·1~· un 11 t'< 'im. 

1 • 11 11 111 • 1•1 tr.lt:unlt·nlo '""' "''"lllta.to ... 1·11 1·-..t:1-. pl:1nta ... -.011 lit• nos u r '. 1 1 t 1 · lo · 1 f1c·1donl"S tan n -11t1•r110 1111 1·s lnro .. t,.ahl1• tl1•hltl11 pn·.-1 .111111•11 t• ll as l .., • . · . • 
In" 11111• ..,,. 11 .. , ... .,¡1:1 11 np!k:1r p:ira ahatlr Li_ .. ~-~i11~>1 l111•r11'<::111t~-s. La~ ~~'.~~I 
la~ lit• Ahl:1111:1 ... , t ·urnar~;o .\' ,\11:u1lt111a-. t1••111·11 1111 tr11t.1111hnto r.1 · 



i 

~ IJ:l"'' 1l•• al11111lnal11 11.- "ndln 1p11· "" ""' 11¡ili<'11 ,. 1 la .. plll'la.'I 111' nhnl\c1•· 
rt..'11l11!11t11 y r••¡111 ·"· 1><111 1111n il•,..,lfl1·~1dú11 hnjn • " carhonnto ti•• so1Uo 1• 
hldn'•'l.l.lo 1lr 1·.1lo 111 por ~··r :1;.:11a "lllll:llll•'lll•· rl. a 1•11 .. c'illdo .. 1•11 sus¡wn•. 
•li111. 

J:l .. •'pllrno 111adn1 nrn .p..,11d1• a¡.,, an1i.ihl .. .r,. a~trn ('JU'UA ri.•r· 
l•·1w1 l<"11t» ... a 1:i .. planl:<> ti•· ai..1 ... !1·d1111!·11t11 .. 1!1• l1>1·11111olora .... hwnlh:ada.'I 
1·11 la 111\ 1 .. IC.11 \[onlrrr"y li111·;1 "I\", 

1'1!111!;1 11. I'. 'l. :--; 11( l. SdT. 
l~rn .... A ri1 I'" l>Kl.O o.o 141.0 l l!l.4 IO'~H 
Ojo l ·:tlirnt .. :r;n:.! 11.ll 11".'U :11:! :u2 
:---olt•dntl • ~~· ...... :. 1:1.; 1-; l.ll 2~\.!I 301 
_;¡ nn t••fT•')· ·~:)n.:. 1 :i:: 1-: 1.n 2~1.!l :10"; 
.'lnnilr" :!:m.1 o.o '!"i:Ln ;, t.:l 312 
\'itla A ltl '·" 11., '.!nn:: n.o :rn1.~ t:l .• :\I'! 
( ;nlo111lrlna .. (.!1:1.íl o.o ·~~:Lfi li. I :~I'! 
f ..;1111111111 ..... ..... .,. o.o '!:l!l. 1 11.1 !H'! .. .. , ... , 
,\nihu;w :!:l!l.l n.o ."d.:! fi~. 1 ,., . 

·" :"llf"YO l .. n.n·d11 '.!no:; n.o 8.· •.. -. l ."1:i.!l 111 

• r.1 ni:11a d.·...; 1l1·th1I .~. ll•·\:1•Li "ª ""' r"-. t:1111p11", 1!1· 'lunt,.rri·y :1 
, ... ," plan In. 

1:1 od:l\ n 1·11 tdro '"r'""Jl"""" .1 lu-. :111:111-.i-. ,¡,. 11~11,1 TIL\T.-\ll,.\ 1\ 
h:1'-•' cff• rract!\ , .... ~ l11:··r1111t.t, p··· :··11-···i···•t• ..... ;L l!t., pL1nt.a ..... tf,. aha.""tlt•cirnh·n· 
lu d•• lot·.,111ult>nl-. ¡, .. ;ilinid.;.,. ,.,. In lll\ 1 ... lt'>11 )!olll••rrt"\' lilll"ll "Jl". 

J,t • ;111;.\!i-...i .... ··~111 pn .. 1111·dJn d1· l•l rnu•· .... t ra ... torn;;cl!\ ..... PU <Jjf,·rt•nte..,, 
1·pi.<.1 .... ··~.t:u1d1> !1 1·\ r1·~11ILLd11<, 1''\¡trt·i..,.:1dn..,, •·n p.1rt••"- por 111:1lút1 ~· 1•11 tt"r· 
Ul111tt""' dr• t~HÍ;11:t~lln d1• Llh lo. 

l'l:::r !:i-. lf " .. \J 
l:.:llllo .. :\ritp1' ··11 .... ;1·:·ndldo ¡111r· 
Ojo< '.1ll•·11t•· :1-;n:.! :; 1.·~ ;¡·! l.!1 
~lii·d.:·1 :~:di... 17.l '!~ilJ.°; 
.\lnnt .. rr1·\· :!.')1¡.:, Ji .1 ·.~~lit,-: 
.'lornl•"• • '.!~111_-; l:l. 7 :r~ l.!1 
\'lila .-\liLu11a ::1:u; 1'.I :rn7.H 
(;01nrutr111a ... ·~:,1¡_ .. , :~ ~.': :;·~·!.:i 

1..nrnpalo.... ·~,'";ti .. \ 11.fl ·~:::.fi 

'\'\(J. <>1>.,.nad11111·s 
"" d:ir 11Íll!.:1'ir1 r.--.111latlo ,.¡ lrata111it·11to. 

:; I .'! ;, ¡ :; :-;¡11 n· ... 1111~1110, pnktlcn• 
. ~ 1 ~ 

::1:: 
1:;.-; 
'.!O.X 
'!11.:I 
¡;),"; 

::o-; 
:)01 
;, ¡;¡ 
:1 I'! 
:·: t -~ 

l(.· ... 11 l l .11! ..... "'ª t ¡., radorlu .. 

:\11:'1h11111· '!~·li .. -. 11,11 1 ~ l .11 t•; l ~in r•·,11ltado .... pr.ídlro., 
.'\11t•\11 1.an·do trula111i.·11t" 111:1_, .i,-..,¡~11.ll l'"I' Lilta ,¡,. ;ipli.·:1dú11 lll' parll• 

1!t· ¡.,., 1·11.-:in.:a111 ..... . 
¡.;¡ 1·11adr11 ''"' 1·1111 1·orn· ... p .. 11<¡,. al 1·011lr11I Pí1·c!11mlu <'11 .\l1111dova 

(\'llln Fro11l1T;1. ('11;1h.1, al .. ,.r !110.,l;1b1h I;¡ pLlllla do· lr.1!:1111il'11to rxlt•r· 
no. I>it'ho """! rul , • ., ,.xdll.,l\o 1·11 ¡,,., un:'ilhl., .i,. :irln:~dún. 

"· !'. .'H. Hnr.i al ....,¡¡car rnuc.'>1 ra 
1 j l.tl ;"tl.:1 x: •. :--, 8.011 
1-:l.IJ 1:.:u1 :.::HJ. I l'..!.1111 
t:lli.8 llill.!I '.!l!l.'i 11.00 
IU:.!.li i:.:u1 '.!•>ti .• '""1 lii.00 :11.:.: 1:rn.o '!,"")t;,t, 18.00 

1 :1.1 '!O.'i.0 :mi.X 20.00 
:t-1.:.! i:.:u1 '..! .... >fl.f) X.00 
:lll.8 171.0 ~07.8 12.00 
17.1 !TU~ :!'..!-1.!l lU.00 
11.1 177.8 ~t! 1.!J 18.00 
:n.2 tri:l.!1 :w-:.x :!0.00 

< 'ontrol:ula 1•11:-
~H.2 t ria.11 :rn; .:-1 
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CA I' 1 TU l. O \'J.-

<'O S <: l. t· S 1 O S E K-

t:n l:t 1&ct111tf11hHI. '011 rl pr11;-:rn1141 1pw .,... h;i truadu 111 G1'1'1.'llcil\ 
d«' '"" Frrrr...-;irrH••., '.':H lnn:tff-,,. rlr ~f.~i¡kn ¡1nn1 lll n•t1.11billh1clt.n dt~ ID!> 
ntl"n10 .. rl pu nin <¡11•· rr· .,,,.h "ll ron h 1lhtrlh11rU111 t•n 1•1 !llstl•nui tlt\ ~ 
l1l('Omotnrn,. dr \'"l~<>r y f)l".,...I· l·:f.~1·trk:t,,, lm 'ildo h:lslnnh• m•t•rt:11ll\, yu 
flllr dkhn 1lhlrl!>11d1H1 ... '"''" 1•n Ir: d:1-.1f!t-:1eit'tn 111• las 11i:;-111L>1 1lt•I 1nl-.­
n10 "l'i!Nn:1. , .... 1f.-dr, J.i fLI rf.o '\'orfl' 1 r.d1•1j:1r."1 b Ílll'rT~l tradl\'I\ U hlL'lt' 

"" rn6r¡11lri;1" 111.-.... 1. ·'" q11,. •" '·' .- .. n.1 clo1111 .. ·,,. 1·ru·111·ntn\11 las ~uns 
mA. .. rlrn" r-11 '•""··-.. lr11·n1,1.rn1 .. , ' d 1~:11.1 .,,. :':.;o!n por f:1lla dt• lhn·las; 
""'o.11lt11l11 q•t•• 1:1., m.'u¡111!Lt-. J>i,."·l tli-iwn un 1'01ht11no ln.;l~·nlfk:111t1• ti•• 
ni;un. ya 1¡11.· .,,:r1., ,., ,,..,_, -.·irl.1 ;11111··11,. q11t· • • 11tlll1.:11la p:11-;1 l'I sl,..1<•111:1 
dr rn!rla111l•·11!t1 1k ¡.,.., lll"!"n'' ) ::•'ll•'Ltdnr llr• \'lll or. Al s1•r l11>1fnlnt1a ... 
lt1" ¡1lt111tn .. ll•· .. 111l111·rnli:;11lor.1<. , nm¡•r.:·l:i. por b •·:¡,1prt·":? 1!1• los F1·· 
rroc·:1rrll1-., ..J pr,.1.fnn;i por 1·0111 •·p!11 11.• 11¡;11:1 pnrn 11!1:1,..h'<.·i!nil•nto tlt• 
1:1 .. 111fup1l11:i .. Jllr-...rl q11 .. 1l.1T .l. n~·udlo •'ll "11 t11tnlld1ul. 

I,.\~ ('0 .... 1'1.l ...;10'\! .... \ l..\..; tlt'I·: st: IL\ 1.1.Uo.\DO ¡.:;-.¡ESTE 

l'E<WE~ o TICAll.\.J() so:--; L:\S src;ni-:sTi-:....;:-

1.--1·: .. 11.· 1 .. 1:1.1 ,..,, 11111\ ,. 11 1·1w11la q1w lo'i ri .... ·orrltlos tun hir~os 
c¡1:1• 1•C1·:'.ú n: ¡., .. ;, 11 ;1·111 .. , .. .,·q11i111kn-. 111 .. ¡wdor,•-. tlt-1 D1·pnrt:11nt•nto dt' 
l'r111•h:L.; y A11i'ill-.h, 11 11, ... "''" t:it .... n·n•rrl1lo.; la t•fklt·nl'la baja mucho, 
yn 11111• ,;1hlil11 1 , 1p11• , ad:t r\l: 11;1 por t r:llar th•111• ~11 propio pn1hh•nm. ~· 

• ltl ·ll" .•. , ...... <111·· ,~·h dlu. •'n l.!1 !J.•·fq!~nd:ul !---t·~-. ;~!"~d~!t·!n~i-. ·~•· ·, :.;.n ni.1 i1 '.uu "' ·' '' ... ..,, • 
1 

l 

\';1 a1111wnl1111tlo ..¡ 111 11, li11l•·11t., "" t 1· .. :11•'1 y por lo tanl<• •·t consurno t 1_ 
llJ.tllll ~" \11 11111lllplh .int!n. lf:t"<t:1 !i1 f1•drn, lo~ lll:!'<'llh'rtN 1•-;p1•, l11lh11do" 
1•11 tr11h1111k11to 1Jr. a:.;1111 ... 11 .. 11"11 a .. 11 car¡.::11 "º" Ulvblon_,.._.. ~·on l'!l 11 r.t~ 
11w<1l11 d1· IO ,1 ~.o pLinta-. ,,,. "': 11 ,. 111 .,, (;,,.. T1·nnl1111!."~ y su1 .. r1•r11111111lt> 
lt•nÍl'lltlo 1¡111• ,.f,.du:tr r:·:tlml•·,, d1· ta11!:1 l111port:u1l'la 1·01110 son los ana· 
11 .. 1,. 1!1• ni:ua 1·ruda, p. 11 :t .. at.·ul:ir b do-.lt(l-adón 111'1 tratamlt·n~o, 1u'.iill~ 
..,¡,,lit• l'O!l!t"I ,¡,.f "!'ti.• !Ltl.Hl:r a11:'di-.h c!d nr.;11a 111• 1·111tlt'r1L'> f1j1~s) di 
fo,·11111ot11nt.'i t •·::fi ;·¡;, .. ~ 1 .,., 1111 1:1;.1" .. 1·oino fn-. tl1• 1~·vhlt'111 111• d1\'ollf11·atl< .. 

' · t ¡ 1 ·I t r.ihmlt•nto 1¡111· r .. s. 1·0111po ... t11n1 .. 1!1• (11.., 11tl·.1ll•"·· to11mr 1·.\.I., 1·11 1· ª" 1 ' • • 1 . 
i-1• ,•-..!:\. n¡1llt-n1ulo ,.,,_,. 1·,ar .,; 111 .., ,.:dtll'ra-. rilrt., 1·il:í11 tr;1haj11111lo, s Ps: 

' ! 1' ' '11 l'l' Sii tl1• frllht• 1!\n .1¡1:1,.ail:i-. ,-.,11 111r11li tr .,¡ ILt\' " 1111 l111·r11 ... ª" 1111 ) 1 1· · 
• ' · t 1 · · • · >rrldo-; se t'Íl't" h1t·1·11..,(;1dt'i11 \<'!' rl1· q11.- 1111t11Ldi·n1 1•-.; (111 º" '"" º" 1' 11 · . 

t • 1 \ t • · r • · 1:1 111·1 vor 1mr!1• d\• lo" Han rur11.,uul11tt~11f1• ·' t! l11Hdn, ,. : ti n.u1110 tt~. '~ 
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1ni:r-nlrro• tlrnr•n 1111 Ay111ll\lll•', ¡w:·" •·I lnlh11j11 ¡ior 1l1••14•m¡wi\nr rnrn•1•· 
l;;\ft)('nlr rt~¡ulr•r,. 11n J111~rl1lf·r11 qu1111lro 111 .. ¡u•dor '"ºll "" r1.,..¡11-.·th·n 
Ayu1hu1I•• rn «'.l<l:s un:\ 1lr In" lllvl"lorw" 11..t s1 ... 11•111:t. 

11.-Trnrr 1111n •· .. trid!'l "lll><'n l·iún 111• ¡mrl•· ¡1,. F11••r1.a '.\lotrlr. y 
,\Jar¡ulnar~'. <'ll •·I ¡ ... r r .. ..i., la\ n1lo 11•· '""hl1•r.i .... flj:1 .. ). ,¡,. l1wo1110tnnl.", 

;1 .. ¡ n•tll<> rl 11 .. n 1ul<-c11:11ln 111· i:. .. hrw¡11llt;i., par:1 ,.f•·<'hlar ''"tº" li\\"1\llo-., 
nur.nt.,.n•·r un11 pr1...,iú11 111l11l111a .¡,. !-10 llhn• • por ptth;l\11:1 1·1u11ln111n 1•11 ,.¡ 
d111rr11 1lrl a.:u" p;tr;i la ro·111•>< itin 1!1• l1ul11 .. 1• l11cn1 .. t wlon .. -.. 

<~111·1l:t11<l11 r ..... 111·1111 o 1·11:1111111 111,.1111-. al::n:ar ,. .. ¡,,... l"'rl111l11" 1!1• In­
'•"'"" al "''f trn!.111"" la .. :1¡;11n." ... ·¡;ü11 lo l1Hll11tt•'ll .. u-. 1ui{il1 .. 1 ... 

111.-1~ ... I•·· ¡11111111 1--. h part•• \ it:il tld t.-.1h:ljo y 1!1• 110 11 .. ,·:u·••• a 
u•I"' "ªtl"fa• lnri.111w11lr, t') lnll'11ni1·11lu .... ·1;11irú -.\t'tuln 1l1•fld1•11t.-. 

1.AS Al;\.\...; 111.nt:~ Tlt,\T.\HSI: 1·01tHF.< T:\-,JL:'liTE, l'Olt '.\U~ 
010 1>1': TH,\T.\\llLYl'O-.. ...;11.t:t 1 10...;.\J)OS l~Sl'l·:<'L\1.)11':'.'líTE l'A· 
H.\ ( .\J),\ ( ,\-..() 111 .. \l.l .\-l'Ht>lll.1;.,1.\; 1...;ros Tl:.\L\jlJE:'liTO:-; 
l'ITllE~~ .... , lt 1:-.·n:H'\'lh, l.,l'l:H:-:os, llL"l'."l:It.\l.l'/.AHOltES, 
LT<., L'll., l .. ' 1..\ 111::'1.\ ql 1 .\l I'l ..\l.\H.:\Ti ...;¡: 1.1.l:'."A, '.'líO 
l>A <'<l'.ltl'l.LTA <;.\tL\,Tl1\ Y l'Olt :"'l:'\l;t·:-; l'O:'.;l'l':l'TO l>EBER\ 
L-"1'1-:HAlt-""E 1.Fll IF:"'<'IA. 1~ .. tn ,.,. 1·u1n¡1nll'h!\ f:\i'll11ll'lll•• por mr11lo 
11<'1 1·11.:ult·o 1111alitl1·11 1lr , ..... t .. tr;1li;1jo, ti.-! t ·11pll11lu \' 1·11 1·1 rontrol 1h• 
:ll!'llfl." ••f•·d111ulo "" 1.1 .. lll\ ¡ ,¡,,¡¡,-.., ~.1 .. 111 .. rn·Y, 1·11 In Cvol!o '."01·tp y (;ol· 
ro Sur, y ¡1n'1dli'a1n,.r.t .... ,. ¡>111-.li• \ <'r ¡111r ,:¡ 11ú1111•ro tl1· 111:'11¡11l11:~s IJlll' 
¡1or 1·11111·<'pl11 cii' f >ll.1>< por 1 .. ll\.-r.1 "' 1•11..i11·11tr:111 "11 rq1.11·.lt·iún •·n to ... 
1>1°p!lrta11wn\1P .. tl1· l'J\llnb 1·11 t.1 ... •·;1 .. tL'• r1·d11111l:1 ..... \llor.1 ""'º 110 ... lih1 
.. 11t·1·d,. "" 111 ... lli\' · 1 .,, .. q1: ,·-1t11, -.i1111 1·11 , 11:1li¡uli·r t ª'"' H1·1lo11d;1 111'1 
sl .. t••111a. 

J\'.-llli-.1·li1.1111lo la Lllll;l :"111lt' <Id Sl .. tt'I!\:\ J.'l'ITO\Íl\rill !¡lll'dll· 
n" f<"Hlf•lto 1•! pr11hl,.111;1 por 1·1111t·1·¡1:0 1!1· la\:1ilo 1• lJH'ru ... t:\l'\11111'" 1·11 l:L-. 
1 .~ :.i,·r,1-. .,¡,·111pr1· ~ • 11:111tlo ..,,. 111..,tn!.·11 a la 111ay11r hn·\·,.d:ul la-..; ¡11ant:~-. 
lk-.111\lll'l'llh1!1tl11r:i·., p111 .... l:i rall:l '"' ..i1: ..... t r.ll'r:'\ prohlt·111a ... ,,,. l111lnl1• 
tu.~~ ~rtlV•~. 

\'.-1·:-. ur.;1•111<• '111" .. ,. il<'\<''11 a 1'1ih11 lo .. , .... tntlio ... 1•ft'l'l11atloo.; por 
lo" 1li!1•n•111t·-. lnt.:n1l1•n,.. ll11l111ko ... 11 ...... ¡11·..ton•-. t'll In d11 .. .;lrínu·lún 111• 
a1:1111,.. t'tl ..,11 .. fl°"1'1·1·tlni.. 111\ 1 .. 1t1111· .. , 1·1111 ohjl'lo tlt' trall1rl:1.., "l':.:ún lo 
n·1¡ult·n1 1·:11la 1111:1. L-.to· p1111t11 aha1·L1 ¡.,.., tr:1ta111lt·11to-. lnt"n'°"· Exlt•r· 
nos, :\hlttntl:ul111·1· .... lk..,n1ilwr 1ll1:1tl111·,.,, lnhlhitl11n··. Flltr:1d111i.•-., J)(•. 
•·1tnlnd1m1· ... , { '11:ig11l:1<·!11r1t•-. .. tt-. LI "ª"º ,., ohl1·111·r 1111 a:.:ua 1lt· 1·alillud 
úplli11a pan1 ·•1'1' 11..,:t1l;1 1·11 la ~··111·1·;i1·l•111 11,. '11por tlt• la' 1·al!lt-1·:1.;. 

Tn1tl11d•·111l11 101111 1·-.to 1·11 111:b:ll11n .. tid1·1 ... 1u, 111.:1y1>r rapld1•l 1•11 la 
i.:•·11••1,\i'l.'111 111· n1por, 1111y11r \ ltl1~ 1·11 ln ... tubo .. 111• t'alt·f:uTiún, phll'llS, 
llnu11t•s, 1'11•., 1•11 :.:•·n1·1·al a toda b 1·altl1·1·a 1!1· Ja.., ¡,,.·011111tor:1-. y flj11s, 
<'\'llar "ºhrt'l•111t·11t¡1111k11t1" 1¡111• lr111·11 p11r ..,,•1·111·la la f11tl:.:a p1 .. :111atun1 
1h• In•: 111nl1•rl11l1· ... 

1.u ... 1'<·111111111111 .. .,1· h11t1·111ln\11 ¡111r 1111 1·1111-.1111111 11111111110 tl1• l'Olt1hu ... · 
tlhh•, 11i."itl\l11111'1i't11 d1·I :.:a..,lo poi· 1·11111-,.pto 111· r•·pan1don""· oh!o'nlt;nllo..,1• 
111111 1111\yor \'hla 111· 'ª" l1w11n111t11ru., .Y 1101· 111 ta11l11 ,·1111 ... 1·~11\r 111111 dbn1i· 
1111rl(111 1!1• la 11{111ln1a llll'll'tlla 1 1·11 lo-. l:lll1•n· .. tl1• ( ·a ... K lt<'1lo111!11. 
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B 1 B J, 1 O G H A ¡.· 1 A.-

l. 1 B ROS:-

Bollt>r ¡:,_1 nnd Roll1•r Wnt••r Soft1•11l11~ 11.K. Ulwmlng 1md A.D. Rlch. 
T.-x Oooc·k or ('tumtltntlvr tnori;:rnlr Annly~ls Kolthofff nnd 8andeU. 
B<>lh•r fo't'('<I \\'nfrr l'urHlrutlon S.T. Powell. · 

U E \' 1 S T A S:-

l.01-.1111ollv•· Flrt• tlHl. ('on1pa11y 

<' A T A f. O (; O S :-

:\ln1;1111 .. ( 'fw111ll'l1I ( 'om¡mny 

U O LE T 1 :'-i ES:-

:'liutliuml Ah11nlr1nt~· < 'nr¡H1mtlo11 
lknrhorn < 'lwmlral < 'omp:rny 
1'1•n1111llt llnt l'nli.'•'1'-. \\'ah'r Sofh·111•rs 

t11•l 28 tl1• F1•br1•ro de 1&13. 

Gnn~·ood,N .. r. 

<'hkugo 111. 
('hlcago JU. 

An~··lrs \\'nh•r S.1rt .. 111·r ( 'nmpa11y l..os An¡:;-t-lei., Cl\I. 
< :twmlrul \\'lhmn F1•1'1krs 1111·. . . . lhífolo, N. \'. 
\\'ult•r imcl S1•waiw C:lwml!-ilry 111ul < 'IH'rnll'al lnflko. 
lntonlll'h p1•rso11ulc·s n Jno; FF.CC. :'\. "" ;\I .-




