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O&PlfULO J 

1 1 T a o D u e e 1 o 1 

.... 00.lo.ran~G>o a.ce A.n\GrGO&A h\'H1uont.eaent.e ¡ior ou 14 

na.ania u mi.set.raa v~. !20 blAJ e.ruow.o "\&O no h~a 

oolorui'• o p~otu par• darlo eaJor Qpa.l'le&\Clc. !!al oom.o 

·-· fa.sU.Ue.:r la 'i71l)U\a. 410 WOllOD pr(l41.\otoo. 

Ea ~DQI) t\l.notcmos e111ano1t'lileo e 1.~oñQll\oe, no po­

uiamos ~ GQGO OG:l.100 (.lo loo OOJ.Olf<M4\om ¡ Oumo 8Jnmplo 

de •••oa usoe puedo oU.&rN el Ppleo ~uo so lee oá par14 

oolo.l'e..r ora:,CAloaoa mJ.ca·o~op!coa cuehoa ClG @lloa pat~i:'.o­

aoe 'I ~"3 tal li:lC oe QQD'hiB~ con la ~e. ao loo oolora.ntoe 

eez1& QU.\e& kl¡100U:~.l.Qe C1fJ looQl!.a~ p~c. eor a.f.[l.Qadou 

po: ol ~ro; le. C19Uo&016n e.nU5€1pUoa. d.o Mt..WW~ oolo­

lfaDtom OOllO asul c1G m:.at ileno "i pa.&"~ uao 1'láuotr hl v 1010-

ta 4e s.etllo 1 Vlulote or1ota.l t&n 1ru11oponsablon. 

DATOS lilSTORICOS.-Sl pr123r oolorQnte cao1ao ~lllu 

de a1l1Aa. t~ ~ooub1erto por e&rlctGa on l.6:;>':1 "I !abr1onóo 

1Arob&atrl6llilents eo !CSOb. 

b lt>bj U4.rt1UC 40510\lbrO el p&irc10 b!BEllD.l'OJL, 0\l)'.a. 1,a-

,1\\0\Ul'e. tu& QQlaE~ ou 1667 por Ce.ro J G.r&oee. El4 lti7' 

daaoubl'e Ca.ro la. or 1oo1dlna.· in l.:. ]b Rouodo Q8uoubl'cs lo• 

ana.rGllj mdoo c19 n,.tt.ol. 

La f¡brloa !Wla\U wo1uo & Bnmllld !ud li!t pr!Mri. en 

1utS'04U01r en lti 7e, loo &oldom '111!1ulfG1110Qa do loo naJ'to­

lee ooao oospou4nt.eo o.o lo• wr'14oo. El pr1i:.¡¡r bU-aaoloo 

qye ae ue6 tu4 ol roJo euo.rla\• prepQl'w.lo por H1et.a~1 en 
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167'~ ,.ro el p1'11MD!' ooloun~ eWl\AAUVo iapa.recU6 buh, 

11.Ao• de 161.A J oorreepancllo al roJo oou~o dilaoubhr\o 

pOlr lo\U.'91 q\1-3 u Gl QY4 noo 00\Apa en 4ah \r~o. 

11 d4ll110\Abl' 1.alOQ\o c1G 1,. \U\ru1na poi' Z.Olt.l.a.r tn1010 

ea lM) la COJUG de QA\o1oos <hU'lVn.doo dG la. ~Ua.aolon~. 

Al 'll&Bd.G c1G dlemina. lo b1o1u&l llof!&&n 'I Da.la.lo.r en 

169le fUI 41.UGU IN ob\~1@. 

IU aaftol &9, esf oo= loG ~o1oou el-e lii\&.O U3Z1ve.óoa 

lep.reeant.M ct.eocnabl'J.aient.ot.1 C1.e l~U po.z la Cflellll.31lil El.A 

llUoe A•Go 

ra la. GQ'ua.lldad oont.Uid.a el C10cwb.rk1ou\o do aoloJ:. 

an•&ee uolooe do •eJ.o..r '4oa100. eA b16n loa t lpoa tunoa­

•n\eJ.ee u nu e1do •Uer""1o• d4 BaDOA'e. rad10..i. 
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C.&PJTUto n 

Pan qua una mibotn.."lc 1 n qufm1ca i:;pareica eoloro&h a 

muutr-oo ojos o~ procho quo nbnorbn dotarminadan rodio­

c1onoo del o~cctro do ln lu:: blelcn, pro1'cntcndoso con 

el color COQ'pl~tnr1o quo on ol quo obsorvnmon. 

"""i,¡I( Abtior-c1d."l del Color obnGrvodo 

\too-435 V1olotn Verde omar 1llon to 
43s-l+f() Aru1 Amarillo 

l+0ci-490 Azul el aro Anaranjado 

490-500 Verde azulado Rojo 

soo-~6o Verde P'drpura 

S6o-5'€<:' Vordo mmar 11.le.n to Violeta 

;80«>5'95 Amm-1llo Azul 

595-605 Anaremj ado Azul claro 

6o5-?50 Rolo Verde azul edo 

Segdn iJsto las substancias incoloros no presentan al2, 

sorc1dn soloct1vn en lo. rona visible del espectro. Se ha 

comprobado experimentalmente que lao combinaciones alitj 

ttcas saturadas solamanto tienen bandas de absorc16n on 

el ul trav1oleta (abajo de los 200fl,U), los compuesto o co­

loreados son s1ompro no snturndos y por roduccidn pierdo 

au color, hecho quo yn rud observado en 1868 por Grao be 

y Liobernmm., W1 tt lln:md grupo o oromdforos a los no saty 

rados que provocan la· apsricidn do las bandas de absor-



etdn m lu prox1stchdo!I de ln r.cinn vh1bl" del espectro 

1 ero1:td«onos " lA:t r.oldeulnn qua eontloncm t.l\len r.rtipo!I. 

Son !l"'lf'Ofl er·oedforon por nj1Yl'l'lplo t1l nttlono aCl!1JCI!-, ol 

e 11rbont lo >C•O, ol n \ troao -11 .. 0 y pr 1n~ 1prü ol n::o -tl•?l-

En ¡enornl \m nolo lt'l"\IJ'º l"rn~df'oro no bn11tn pnrn prg, 

due1r eolor~td'n, pmu 111 bnm'n do nb~orc1dn Q'lodn cm ol 

ultrarloletn. Poro rit (Vn tmn e:o1t9euln !lo hrulnn varios -

crciadf'oron cm ,.,or1!1· 1<1:. con,,ir,ndn :io 1n0uyon rocfproconlJl 

nte do codo Q'llO lif'nroco i:uchnr1 voco!I unn nuovn bnndn do 

abeot"018n quo no :rolo tl!I =tb ~ntonsn, dno quo tamb1on 

osta mb despla.udR he,c1ll la rogidn visible. Ad ol d1-

:iot11 t'ulvono oa yn do color roJo anlll"nnjooo.L:>s ditenil 

poltenos obtcn1do:i pt'lr Kuhn, C6H 5(cH .... CR) 0 C6B; presentan 

las ciguiont.os eolorn-ctonos. A!:lar1llo-v0rdoso para n=3; 

ro3o-rmm-anjt!do parn n,,,'i, rojo eobro-ozulado para n .. e. 
In los h1drocuburo:. pura::ionto n11f'dt1cos aparoce ln 

color~1dn t&l pronto coco so oncuontra por lo monos 

cuatro dobles enlocos cm po:i1cldn conjugada. 

ú:>s caroteno1dos con un ndmoro mayor do onlances dS2 

bles son 1ntonsamont-O eolore!!:dos. Do un modo eompletam.1 

nte genornl podr4 ospornrse colorac1dn enla regidn vls.1 

blo cu&mdo loa oloctrono9 mds sueltos do los grupos a1.:l 

lndos so n<:oplon por conjugneidn. Asf so oxpl1ca que :.­

los grupo!J nrnlno "i oxf, que tionon olect-:-onos libres, -

no camparttdoo rof'u~rcon la ncc1dn do los cromdforos ~ 

que tongn la moldculn ddndo:iolo:J ol nombro da 11U.Xocro-

11011. Si me c1osplru:o WlO honda do absorcidn dol·:tioleta 

10 



~ .i •ene cUM\P\Affl la f ~la pez e.190\o do cllf,a 

111'•• lllM&A~\ee et MlilU.floa .i ool.u CS. 14' 11W11tuo1a 

ea AA CUll'9e014m !)el HNa ba:Olu\ el IO~O· A oa\o 11110 dlO~ 

.,.. ..,.nia A& p:o.f~AW!:13 del oe3loz (ofsot.o bet.oo!i"Om1oo) 

a.cabra t~o o.el ~&l'-'60 CNISc' h10. Al OMO UJl\ll';~\o •~ :i.e 

Uuut. eleVGGAOO d.o.\. uolt~ ( elfcu3t.O ll.tplllOOm'O:Ueg 1, H\•"9 

t8*~•U~e ~ t. ~u 14\.1.C vo: 01.t:i l.e i..i.::vrou® .h1U.olÓ6t.• 

oa do MZ wa 06>.or úa o -. .. ~ Ylwo, o iWGE'-111• 



C&Pt!ULO I'Il' 

htstd mitu~to cHficmltf!d plll"a pcde? 1dontit1c8.l" 

ple-te a <le~tnsdo oolorcmt@ y s0 dtlbo o que iel fd­

brtemte laruu¡ al &G?eEiOdo un colarmtQ y en l~ eqorh de 

laa ~ea ua.a una ~el&t"uro pm't1culu .. Sol~nt0 loa 

coloTmtcu m.tl9 uw.aloe conS619vtm un ncebro que és por lo 

ftl!MIT'al, el q'UO 01"1(1.nftl~ente 90 lo dt.d. 

lin el lndloo de eolm-os (Color 1.ndox), cede colorante 

tlano un mfao:!"O el cual strvo para 1dent1f1clU"lo, desgl"&­

ctadaimto c.'ltebo n:tbcrro es poco usooo; S(jl b4 obse&"vado Ql 

noabre genoralrment.o so divido cm tl'es pm-Uie, p1•1!l3ero. de 

ellas rqn.•es.gmta la marce :ragUtr~a do una compe.flie y -­

que lo bd lllliol)tctdo pmro 1.ndt.car eiorta lfneo de colorimt!!,_ 

a, do tma el~ partteulmr o fq>Hcaet.&n. L4 segundo pm."to 

•• el Dm!bre etb eom.t.m:umte usado y ln 'dl tima indica la -

conecmtrae1&i. Por G3fll.lfplo Vordo Directo Tx. Conc., Dire~ 

to, tndice la fnm111a; Verde el color; '!X. Conc., mo.x1ma 

ooncentractdn .. 

A.etuo.lmonte extsto \Ula soc1ednd Br1tdn1co - Americana 

quo trata do ostnblecor normas do n<· nenclatura recomienda 

tndtcar los maticos y prortedadns por medio de las lotrns 

atgutonto;¡, quo tnd tcan: 

B.- Seguido do un m!m1.1ro, tnd1ca el grado aruloso 

indicado ~or ol m.frnnro. 

R.- Rolho 

12 



t.- •amento 

L.- Roshtat. a la lu. 

CoM.- Ccmcwtrlldo 

h. d 1 ..... btl'a concentrado 

1 •• Jtuovo 

a •• ltottatt1u o nomal 

Pd.1-.- Polvo 

Poto- PBDtll 

U. CWIP'lCACtm QtJIMlCA DB CCl.ORAJCTIS.- Kj9 &Ce'Q 

teda •• la s1gu1etnto (8~. 

~o 

t.- JUtro .. 

m.- Al:O 
Dtuo 

Tzo1azo 

Pol1n.:o 

Beses colorantes tirlDes 

Sal as col en- en tes t11'11W s 

IV.- .lzoico N1trosom:i1da 

V.- Bstilben.o 

Coopuestos D1azoam1no 

Compuostos ?lattol AS 

VI.':" Ceton1m1da 

vn.- AzomotU1deno 

. rc1sn1na 

Vl:TI.- Quinolino 1Pol1met~dmo 

13 
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CAPITUtO IV 

PRE.PA.RAC!m tE SCl.UC!at"ES IE Du.zano 

tu 1111.ncu pl'1mar1as &U"<m4t1cas, a diferencia do las 

al1tAtioos d¡¡m can el 4c1do nitroso un compuesto d1azo1co 

oatable o baja to?:lporotura. 1\1 h1drdx1do de dla:onlo. ,r~ 

dueto primario de la ro&eoldn entl'e lo. a:::ina y el 4cido 

nitroso, p~c1endo una sal do d1uon1o que queda disucl 

ta en ol l!quido acuoso: 

Bl primer d1a::oico descubierto f\ld el del Actdo p1cr1 

m1cb descubierto por Petor G:rloss en 1858. 

Los compuestos de d1azon1o so desc0Z1ponen lontn.-:entc 

con el tieepo y con la luz y elevando la ter.po:-atura t:'l.~· 

rSp1damante, siendo recooiGDdable su preparncidn er. el co­

=iento de ser ut111:.sdn para reaccidnes subsiguientes, en 

solucidn diluida y temperatura inferio~ a 5°c~ 

Una solucidn de un diaro1co no debe calentarse n~"'lca, 

pues se descompone con facilidad. Son excepcionales los 

di~ieos que puedm"'l calentars~ sin que se descoll:pongar.; 

P• el., el dinzoico de la o-sn1sid1na resiste loooc. sin 

alterarse. 

tas hidrdx1dos de d!azonio son bases tuertas, las so­

luc1dnes de sal.es· de d1azon1o tienen reaccidn ceutra de -



pOI" at. Si se neutraliza \U.la sal de d1a.zon1o an soluc1&l 

en ol pr1.mor DMento se fomo el h1drdx1do de d1azon1o y 

ea tnostoblo en proscnc1a dol dlcftl.1 9 so isomoriza rdp1-

dmont4l f'omC!lTldo una ul tücs.11nn do un oxidin.zo1co. A.c.\, 

c!ula:ndo lQ dholuet&\ ds un din.zonto so rogm1ara la snl 

de dluon101 

l'iaCE --HCl 
- + R-R=N-0 Na. 

Bl profosor A. F.antzch (1021), ha dado el nccbre de 

seudobasos a '·ºª oxtd1:uo1cos que resulten de 1s0t:1erizar­

so los hidrdx1d.os de d1azon1oo En efecto no son bases, Plt. 

es mds bien tioner. ca.rd<:ter ac1do d~U, pero con los é1cj. 

dos producen solos de d1uon1o. 

Una mol .. do amina primaria requiere l mol. de NaNG¿ 7 

2 mol .. de HCl. Se emplea &:ido clorhfdric:o, que suele dar 

lu sales m4s solubles do las =.inas primarias. En caso -

de utll1.z111r i!&eido sultdr1co que es ra.T'o, no olvidarse que 

1 mol. do ~Se\+= 2HC1. 

El nitrito do sodio debe emploarso en la proporcidn -

mSs exnctn posible, el 4c1do clorhfdr1eo en ceinb1o se ut.t. 

liza en exceso Oo5-1 mol. mds. El oxcoso do 4c1do tiene 

por objeto evitar ln condensa:c idn de una porte de la sal 

da di "Znnio yo formada con otra parto de &mina no d1azo1t­

da todavia. En soluc1&l neutrn o dffbilmont-0 ik:ida se pra, 

16 



duce un d111J!Or=1noder1vndo que sdlo es dese01Dpueoto por 

un o:a:cuo de 6c1do n!neral, sogl!n la reace1&l: 
+ -C~5-WcJ'i-1i'R-CYJ5 -t2RC1 ~6Rrf2c1+ RC1.R2N-CdJ5 

d1u.omlnoboncono 

Como los dor1vndos tUru:oc:mil\os pree1pitnn en soluc1"'1 

ddbtlmento &:1da, mi formac1dn s1rvo do fnd1co sobro lo 

11ua.1•cha do la d1azone1dn, br.stn c;nortiguar le. reecc1&1 f'l1 

ertc:ont-0 4c1da con acoto.to de sodio y ver si proclpita. 

Cuando yn no no tomo d1uoam1nodor1vndos, la diazoe.cldn 

os comploto y n0 hn conITTtmido todn lo. m:iine. 

Ex1nt61l m:innn c¡uo uno voz dia:ondnn copulm consigo 

1111S?Aa ffdn (111 SOluc!dn fuerto::iont-0 t\c1do., CO":!O en el caf~ 

b1m::inrck .. Tolos cru1on no son frocuentos., 

Cun."'ldo !JO trato. do d1nzonr m:i1nas cMbilmento b4sicas 

cueles son ln5 cloroan111nns, cuyns sales so h1dro11zan 

prof\?r.~runont«, con agua no auacnto. el oxceso do "4c1do 1-3 

eq111vnlontas, on lugar de o.5'-1. En el caso en que dicho 

exceso soe 1nsuf1c1ento, como en lns nitrocloroanilinns 

es necesor1o dltiZOar en suspans1&1 y consiste en log1•ar 

una fina dispor s!dn emplaa."l.dO la amina 671 forma de pasta 

con tal f'in se disuelve la a.mina en tic!do sulfdr1co se -

vierte sobre ngua hol ad a, se fil tr n y sa lava, resulta -

une pasta con la amina en d1spers1dn !!lUY f1nao 

En los frecuentes casos en que un run1no leido ll'Ocg­

t1co no os soluble en ngun a reaccidn dc1dn ~o recomienda 

Practicar la d1o.zoac1dn d1 sol viendo en dlcalis acuosos -

tnezclan.do las soluciones neutras la cantidad tedr!ea de 

17 



n1 tri to '! '"'rt1cmdo la muela sobn ol elorh fdr1co d111', 

fc!o, poco a poco '! Ag1ttae1dn endrc1cn. Do osta rorttn el 

&11no&::1do '! ol &:ido nitroso $On 11b~rodos s1rnult~~ca­

monte por lo gm01'nl ronec1onon ontro sf nntcs de ""1º -

ol primo'r'O tonga t1o~o do proc1pitnr. 

Hab1 tua.lmont@ se diazoa en "'o.sos do •r1dr1o rodoch~o 

de h1olo y sol,puooo nílodirno el hiolo al interior (,~'.ll 

matras, y y o«itrmdo a r:iano con una varilla .. la ce:d:.!.::.s<l 

do n1trtto og?"egl?dn hn do sor lo m4?: prcc1sn, un c::::e.::o 

&lttta los courpcnentos o ol colornntc f'inal s1 so ::&ce:: 

cm mnd lo &e ido com,o os lo normal. ~ ol e aso cr: que tc.­

nto diu.rooctdn eoeo corulncidn so aroctl;a on C?od!c a.:.:_u 

11no un 01teooo de ni tri to de s0<!1o t:c proe!ucl\l n:Lt~¿;-~ • .:.¡¡ 

f!o poT el contrm-io, un dofocto dn lugar e le. fo'!'?::.'.l.C11~!". 

do d1azoam1nodorivooos o la copulacidn de la f::1!.r.a ¿!n­

roada consigo misr.;a. Como ol nitrito ce es ice;.;, reru.1-

ta convan1onto conoeor su riqueza. En la practica os ~ 

f1c1ent:a controlar 11!1 siicietl do n1 tri to !!:edi ar:. te el i:.a 

pel de yoduro do potiis1o hasta que tomo ui color aznl -

negro y tronscurridos 3 minutos despuds do ln ~ ti.mr. -­

od1c1dn, la diazone!dn <,lsta conclui".n. 

Una vot preparada la solucidn dol diazo1co debo ea-

plearse lnmodiatsmonto pru-a co1rnlaro 

REACCIC!iES DE CCPUU.CICT. 

Copu.lac1& os ol mdtodo prdct1co para la obtenc1dn 

de colorentas azoleos y cons13to en copular o acoplar -

un compuesto do diazonio con \.!J'l tonol o con una amina. 

18 



In ¡onoral t~oe 101 renolon l1breti son lq'ltor. pnre. ln 

eop1lactdn, t•bhm son aptos do copular eompuestos coto­

nlcos al 1 fat1con que puodon tnuto:llor1~ar se on unn agrupa­

clt!n mol1ctt. 

&ntre log tenoles Utrndon pnrn copular cu1.mtn.~ los do­

r1VftldO!I i~ol bencono y nn.ftnlono no so o:nplollill t«molos do 

mltl"ri!Ceno nf do h1ároee.rburos pol1c1cl1cos poro oxcepclo­

n~te so ut111:.an fonolos hotoroeiclicos aunque en ro.A 

11da.1 ~atoo d1 t~9 deban sor ns1m1lodos a lo!l cetona!l -­

enol i:i:cblon 1:ut:i quo a lon vordndoro!l ronolos, tnl os el -

caso de las pirau>lonas. 

Aminnn p~lmnr1ns, socundnrins o torc1nr1ns con el --

4tomo óe ni trdgtmo unido dlroctre:ionto n1 ndclco son aptas 

para copulnr. Aminas con ol ~totr-.o de t'\1 tTdgeno on ~'Hl ca­

dena lntOl"a.l no strvllfl para. la copulncion .. 

Una roacoidn dc1dn 1nsuf1c1cnte, al copular con una -

amina primaria puedo dnr lugar a la formacidn do diazoamj. 

noderivndos 1sdmoros que hay que evitar, cuando se tTata 

de copular unn emina con gran tendencia a la formac1dn de 

dio~oa:ninoa, puedo recurr1rso nl artificio de bloquear el 

mnonto con rormnldehtdo y b1sulf1to de sodio. 

- + R-?m2+ H2CO +NnHS03 -'JIR-lffi-CH2-S03Nn -+H20 

El 'leido Cf\IO 110 rormn os ol mot1lsulfdn1co quo acopla 

bten, otn roacc1dnos socundnr1ns y quo so h1drol1zon des-

puds regl!lllernndo ol -1m2. Son aptos pnrn ln copuJ.ac1dn -­

compuestos nitrdgonndos hotoroc1cl1cos, en que el cardc­

ter bAs1co os ntonundo como en el 1ndol y p1rrol. 
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Compu~aton 11J"O!alt1cos que t1onon poslcldn orto o -­

PllZ'• dos grupos <10 smtn111. do!!I o%h1drUos o uno do cadn 

~rupo, son muy dificlloa do copulru- r.on oxidndon por los 

<11uo1cos con produce!& do qutnonn.11. 

!In ltl eopu.lacl& h('(Y Q'JO tenor pro!JGnto quo tanto ol 

e alfi'P COO!C una l"'l'.HU'!C 1&-1 ttlc nl lnn provoc nn unn do gcompor.1. 

c1dn dol dirui.o1co 9 lo eual os pnrticulnrrr.ento 1nterosnnto 

en los caeos da copuln.c!dnoa lontas quo son procisrunento 

aquellas en que mt'l.:l so noco:;l tnn los ofoctos ostimulnntos 

pO? reglo goncrol BO ~onsojn proctlcnr lns copulncionos 

lent1111 en t'rid. y a unn rooccidn lo !!!lis cercnna posible a 

la n8'lltrolidod. De 05& rorma puedo prolangnrso el tiempo 

do eopulccidn .. 

Lu copulrteidnos d1t'1cilos deben roal1znrso en soluc.1 

on~s lo mds conccntrmias que son posible. La solucidn de 

cloruro do sodio o do dtsol ventes oisciblos en egua como 

alcohol o p1r1d1nn produco ol mismo efecto que un aumento 

en la coneentrac1dn. ~ p!ridina incluso neutraliza el -­

ic1do el mismo tiempo. 

La tormn do of'octuar le. copulncidn consiste on verter 

lentamente la solucidn dol d1azo1co roc1dn proparuda so­

bre lo soluctdn del ronol o do la nm1no, agitando Y tomp~ 

ratura baja. Cuando la copulactdn os instnntil.non 50 puado 

tl'abajer a t.amparnh1rn do ~hionto, en eopulac1dn lontn -

ae en.tria can hiolo o 1mp1dó ol nccoao dirocto do luz. 

Po~ rogln gc.nO'l'al los ronolo9 so copulan on modio nl­

Oal.1no. Ahora bien eomo los fonoles no son solubles en ol 

agua ni tampoco se dimiolvon en carbonato s&Uco lo usual 

...... ____________ !lll!Ril!!R&l!ilk¡¡¡¡j&••&•••· D.~••-:1!!1 .. mJliH____ ;__ .~ 



eona1sto cm d1nolYOr ol renol en lft en.nt1dad todr1cn do 

h1drdx1do.da sodio d1lu1do y afiado ol carbonato do sodio 

noee1ar10. B:n crxcopc 1onaltHI e ruso e an quo el f11Jnol os so­

l u ble Gn ft.(CU& e~ la r<11sorcinn o lo copulae1dn do ikiclo 

renbhulfdn1co o fc:moleorborllieo, solublo on cnrbonnto 

de sodio, no oo proc1so disolver cm hitlrdxido de sodio, 

dno Cl'W directGOOnt.o so d1suolvo en ln cantidad nocosn­

ria de Cft!'bonnto sdd1co, un oxeoso 1nnecosor1o do dl.enli 

etnst1tW dC?i'BC~O los d1nro1cos. En cambio un oxcoso -

do carbonato sddteo no on purjudiciel. 9 :.11 bion tnopoco -

os beneficioso. 

La emt1dsd do cerbonnto o::ploodn do be sor suric ten­

te para que t.odo el deido do ln i;oluc1tfu de dinzonio tan 

to el libre caco el coab1nndo roocciono con olla produc1 

ando bicnrbcmnto !llin ll~gnr n dosprandor COi quo r:iole:;ta 

por le ospumn producida. 

Se conoco ol final do la copulaeidn egl"ega.ndo u:i.n ~ 

ta do la mezcla ronce1onrmto sobre 61 papel rn tro ln m¡¡ 

ne.ha coloreado quo<la rodosdn por un halo incoloro. Al 1.r. 

do se coloca otra gota do unn disolucidn de anilina dia­

zoada., ol axtondorse la gota incolora do dicha solución 

y mozolnrse con el halo incoloro do la otra gota no dobo 

producirn?, ningun color intonso cuando la ronccidn estn 

teruiinRda. 81 so fU!T)1lon clOMll"O de fonlldiazonio snbcl!los 

quo no quoda compuo!lto d1aio1co sin descomponer. Los re.a 

c ti vos 1nd1ondoo se omploan por la facilidad que tione -

para copular. 
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CAPITULO V 

BS'ftTDto DI LA KU'BRU PRIMA PARA LA l'ABRlCACIQi 

DXL RQJ'O ccr.no 

Pa1'a la produccidn del Rojo Con&o, so usa coQo matori 

•• prUaas, 103 e1guie:ntos co~puostosi 

Ac1fo Clorhldrico 

~cetnto do Sodio 

Carbonato da Sod 1o 

C1 oz-uro do Sod 1o 

D1clorh1drnto d~ Benc1d1nn 

Haf't1onnto do Sodio 

R1tr1to do Sodio 

Hielo 

PUREZA.- So snbo que la pureza do las matorins p~!mas 

os un raetor dot~3ni1nante en la olaborncidn de cualquier 

colorentf!. Pnra obtcmer bi.vmos rondi!llientos y una concen­

tracidn dpt1mn en la producc1dn dol Ro'o Congo, so pract1 

eardn nn!Ush en la mator1n prima. 

Dtn'RRMDiACIC!I DE PUREZA DEL DICLORH1DRATO DE BE?IC!Dn:A 

Bs uno do los pr1nc1pelos c0??1puostoiJ para la elabora­

Cidn del Rojo Congo. So determina con una solucidn do n1-

tr1 to do sodio al 10~. 

Procedimiento Analft1co.- So ~oslll'l 5 g. de d1clorh1 -

dra~ o de bonc1d1nn y disuelvan con poca agua (ovontualme­

nte se calient~, Gn caso do base libre so agrega HCl has­

ta d1soluc1dn) º So llovn con agua frfa a volumen de 1000 

llll; so agrogn 30 m.1. de dcido clorhfdrico y se titula con 



•• 10lue1& de n1 tl-1 to de •odio al 10~. y como indicador 

pepel 4• )'OChlro do potb1oo La pruoba del Acido Aitl-oso-

4ebl ..,.,...anec81" l a1nf ~ el pspol 1nd1oador mancha negra 

Y1ol.4cea no muy 1ntoneo. 

P.M. D1clorh1~rato da Bonc1d1.na 25?.16 

1 eol. I>ichO'?'h1drnto do Benc1d1.nn roncciona con 2 mol. 

do n1t?-1to do sodio. !in lo t1tulac1dn dol D1clorh1drato -

4e Benctd1na se gHtm-dn: 

auost:?-n l.- 15.6 Ml. do ?Utr1to do sodio 

• 2.- 15.0 .. t1 " " " 
Do donde 80 srtea la modio ar1 b:ldt1ca 15·3 . . 
l5e3 % O.l :.1. 53 ft• do N&.'f~ 

25' - 138 

X - 1.53 

5 - 100 

2.85 - X 

:t.,. 2.85 g. d11> D1clorh1drato 

X ::: ~ de pureza 

Prop1odados rts1cas y quf.mloo.s del D1clorh1drato do b.fl 

noidina lo base li~ro forma cristales incoloros, anhidros ' . 
s1 cristaliza por onc~rna de 80° c. con 1 H20 s1 cristaliza 

n por dobnjo do 6oº c. Se oaeur1acen al airo y a la luz, -
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P.r. 128° - l19°c1 poco solubh an agua rrta, .soluble en 

aca• cal.tente, oter y alcohol. 

Una eoluctdn dol d1clorh1dro.to, nc1dulru1n con 4c1do 

clorbfdrtco dUufdo y trotcdo con d1eromnto d~ potdsio -

so rona un prcc1p1 tttdo dt'I color n.cul ob!leuro. Si 11 otra 

p~to M cgro¡a iroltlc1dn da carbonato do sodio, nl noutr,a 

lb.ar n proctp~ ta ln nmina libre, quo O!l solublo on sul­

t"m10 do csrbonoo Si n. o!Jtn oolucidn BO agrega ngun do br,g 

ao, M obtl01no un color rurul 1nt-O?uo quo cambia n vordo. 

En sutlbh quh1co so utlli::n co:no roact1vo dol dc.1 

do iml.f'drico parn valorRC1cnos ~uontitnt1vns, puos el sy 

ltato do bcnc1d1n.o oa tnsolublo .. 'i'rabnJnndo en oodio acjf, 

tteo s~ pG?a dotorc.inn:c1ones euo:ntitnt1vos dol dcido 

tosf"&oico. SG usa c~o rosct1vo do d1vor3os cotnles Ce,­

Cr, Co, Cu con los quo dn colores n...."'U.les o vordo. 

M&todo do obtenc1dn do Bcnc1dina.- A partir del azo­

bcnceno, &:1~o clorhfdr1co y ::tne en polvo. 

La reaccum, ol iu:obencsno es roduc ido por el zinc -

en presencia. de t\cido clorh!drico dando hidrazobenceno -

que :'ª traspono 1.nmedlatamento con produccidn de benc!-­

d ina,. 

Aftadiendo ll lns aguas madre~ mds dcido clorhfdrico 

se obtiene m'3 sal de bencid1na. 



Bita dotera1nac1do oa oecejmto a 111 anterior, se usn so­

luc1dn do n1t?1to do sod1o al 10" .. 

Proced1n1cmto amalft1co .. - 811 p€!5tz!:l 5 g,. do naf't1onato 

de sodl.o P d1 rrool V1m en 50 al. aQ ogun y so lo ngTegn 10 

lll. do i1':1do olorhfdr1co so ns:1tm unon minutos y !lo t1 tula 

con la moluci& do ni tr1 to do sodio n to::ipor1aturn do nl:lb.1 

tlllto UBSldO pfii?ol do Yoduro do potb1o CO!!.O iJld1oador ht\:l 

ta que la ac-..chs soo negro viol&con no muy 1ntensa an el 

1u11pel, detbora. pom~eco!' l otnuto .. So hRCo por duplicado. 

Maestra l.- 12.l ru. do nitrito de sodio nl 10~ 

.. ., 11 11 n 11 n 

s. toma la cod1o ar1~t1ca 12.o . . . . 
l2a0 X Oel: 1.2 g. ?ieN~ 

245 - 69 5 - 100 

X - 1.2 4.26 - X 

x: l+.26 x.:. 8~ de puro~a 

,.. .... 

~ ~o;N~ -+ H IJ6z_ - -, 

- + 
50_st..3 

Propiedades Nsicas.- Se presonta en forma de granos 

o eacam1 taa de color rosa, muy soluble en egua rrta Y su 

·i!·:i aoluo1dn ocuo!u:t ea .. tronsparonte con intensa nuoroscencia 
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a&Ul.. ~arte do 4 llOl.~e 8'U• de cr1stal1znc1dn, no dobe 

ccmtenv otra 1Bpurcuto que liaCl cm p9quof\as cantidades -

no dobo canten@!' alfa naf'tllm:i1nn Ubre, porn co!I:probo.r 

•• ext:J'oo con al.cd'!ol y ol fll trodo no dobo dejar resi-­

duo s1 se OVl'q)Ol'A a t:oquednd. 

M'4todo de obtenc1dn del naf't1onato do sodio, n pnrt.!. 

r del 4c14o nnt"t1on1co, cnrbonn!o do sodio~ cloruro de -

sodio 1 cerb&i CO!:IO docolornnto. La roncc1dn: 

Kl tlctdo natt1on1co se disuelvo on aguo, se neutral.1 

za con carbonato hastn quo tenga ddb1.1 roaccidn alcalina 

so a.fiado csrb&i y se filtra. El lfquido ru trndo se sat:lJ. 

ra con clO'l"U?'O do sodio t1nacente nol 1do. Se ca.lienta -­

huta qua ln sal se disuelva y so doja cristalizar por -

enf'ri Diento. 

ACmo CLO'RHlDRICO.- Pera que pueda usarse en ln pro­

ducc1dn de eolarantes, debo regirse por las siguientes -

n0?'1las. 

Cloro Ubre ...... mb:imo 0..01% 

Determ1nae1dn del contenido do HCl.-Se hace por titJ.l 

lac:1dn con soluc:idn do h1drdxido do sodio,usando como ~ 

d~e~or el rojo do m11t1lo sdd1co on solucldn acuosa al -

0.2~. La solucidn de NaCH usada !Ud 0.5 U. 

t!dtodos ~o pes~ por diferencia aproximadamente i.5g. 

de HCl con 0.001 g. de 1axactitud, so diluye con agua h~ 



ta 2('(' nl •• H nnoetnn 3 " 4 gotas ~e rojo de metilo y­

H U tul a con ln 1Cluc1dn o.~ R. de hidrdxtdo de sodio -

b HU que Ti.ro do color rou f\lerte a a arillo rosado .. 

C4leulo11 pl!ll"a detcirmtnar ol contenido de HClo ln ror. 

aula que " apl1cn pera nnbor ol porccmtajo de 4c1do 

clorhfdrico cm la eno!trn os la siguiente: 

a.- es ol poso do lo wost-rn on g. 

b.- consumo do h1drdx1do do nod1o on ml. 

Cl. peso do ln c:irnstr a f"ud clo ~ .48')0 g. 

In conS\mlO do soso cdust1co 0.5 R t'ud 25.8 mi. 

9ubst1t:uyendo a lo r&::ula nnU!r1or: 

( HCl- 2.5.8.'ltl.82..,E 
· - l·'fP5 

" BCl = }l.75 

Bs conveniente hneor dos determinac1onos y la diferen -

c1a entre ollas no debo exceder do 0.2% 

Determino'=idn dol contenido de CLORO L!BRE en Ell HCl 

para este,,nn411s1s se omplou uno solucidn do tiosulfato 

de sodio 0.01 N, yoduro do potds1o solucidn al 10% roci­

dn preparada y a.:.m1ddri on soluc 1& al 0.2;(. 

Se posan 20 g. do ln r.ruostrn do dcido clorh!drico y 

se diluyon n 100 ml ¡ y oo ngrogn lC'l ml º de la solucidn -

de yoduro do potdn1~, luogo so ru1ndon l d 2 ml. de la s~ 

lucidn do alm1d~n dnndo un color uzul. So titula con t1J2 

sulfato do sod \o ·hnnto crunbio dol color nzul n incoloro .. 

El porcentaje ae cnlcula con la s1gu1ente rdrmula: 
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a 
•! .. es el poDt> do la muostra on g. 

b.- can~ do ticwltato do IJOd1o en ml. 

CO.cro.l.i;>n parn_ dotorm1nor la cantidad de cloro libre: 

Se peso 19.7910 !e ~o 4c~do_clorhfdr1co y el consumo de 

t1osul.fQto f'Ud do 2. 5' el. 0.01 H; Suatitt,¡ymdo: 

• ci2 : 00071 ·X 2o5 
19.791 

Lo cual qniorG decir, que ol 4c1do clorhfdrico esta 

dentro do las normas. roquor1dft5. 

ll'1'RI1'0 D! SODIO.- S0 prosonta en forma de cristales 

de color áii(lfil"Ulo, daba con~VGI'SG cm roc1p1ontos ce':"r~ 

dos porquo se oxida lcntamento en ol airo, P.r. 271°c.es 

suy soluble cm ~a, cont1eno nno puroza de 98~ d mds. 

Detormlnaeidn dol cont6nidó de n1tr1to de sodio 

Se. peaen 34. 5 g. do ni tri to de sodio y so diluyen a 1000 

1111. So llena le bu.rota ~on esta solucidn y se titula con 

leido S'Ulfonfiieo 0.5 H. do la cual se colocan 25 ml, en 

~ matro.z &rlomoy~, so neid11"1can con 10 ml .. de HCl 2.5' 

N. y so ngrogn l g. de bt-omuro do pot4s1o, se agrega el 

ni trt to do sodio da la burota y el punto final se ve cu~ 

ando una gota do la oolucidn puesta en papel da yoduro -

de potdaio, da unn colorecidn viola~e tnstsnUnea, muy -

l 1gern y quo so observa a contraluz. si pasados 3 minu-­

toa otra gota do la misma soluc1dn, da lo misma reaccidn 

levo, ao tomn la loe tura en la bureta y se procede a los 

c'1culos. 
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CIJ.oulo11 pua dete"11nar el contenido de nitrito de 

aodto oe peno Jl•·SO I• eit«1Ctnmcmh y so diluyo al litro 

para tener una soluotd'n o.s N. para titular 2~ ml. de rJS2 

luctdn de &tdC»i irulfnnfl1co 0.5 n. So guto 25.1.ci ml. de 

1 a ooluo1~ do nitrito. 

los volt!mon~n dobcrfim eorro!'lpondor, a1 ol n1tr1to -

f'u81"a 100 :IC, 111 (f\IV la normalidad de ln~ eoluc1dnu os -

igual. 

tt V, ,. nmrn..::- x ioo 
"'4' V,:. 

V1 volumen do 4c1do aulfanfl1co en el. 

V2 Tt>lumen de tla.'t°'¿ on l:ll. 

~ RaJJn_ ~ .aL ,_ 1 oo e 1s..y 
Pureza de N aJl C2 :i 98. ~ 
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CAPITULO VI 

PRO:ISO lit El.ADORACtQI DEL COI.ORA1lTE 

Rroo ca:oo 

BL procno qufmtco pua fitbr1cnr ol RoJo Con¡;o cC1n:o 

cmalquier otro colorent(I uoico, so inic:tn hac!.ondo ur.n 

dluoaoidn de le sub:itancio pr1nc1pnl.. En osto cnso del 

D1clorb1drato do B-0ncidtna. 

Diazoacidn.- Ba lo 1ntbst1tuc1dn do los hidr~~e~os de 

un radical omino por ni trdgono. Por lo rogular las óin.::~ 

acicmae no hacen on grupos m::inos de compuestos cicliccs 

ye quo todos lo' colorentes azoicos se deriva~ del c!ta­

do tipo d~ co::puoatoa. 

La diazol'IC1dn do los compuestos se logra n:odiru:te el 

empleo del'~e1do nitroso, quo so obt1ono por ln rcaccidn 

entre el dctdo clorhfdrico y ol ni tri to de sod1o. La re.Q 

ccidn es la siguiont.o; 

BCl +HeN°'J _,. IDl~ + NaCl. 

Esta reaceidn so llovn a cabo a temperatura de OoC., 

ya que ol ttcido nitroso producido os inostable a te~re­

raturas :ruporioros. So usa biolo tanto on ol lnbcratorio 

como en 111 fdbricno 

La forma como ac ti!n ol t'.c ido nitroso, os ronce idnnn­

do con ol grupo ron1no dol compuosto cfcl1co, doznloJnndo 

los hidrdgenoo de d9te. 

r.1 Lfctrlo nitroso ttonn tmn ncc1dn ox1donto sobro el 

n1 trdgono dol grupo a.m.1no 1 ya quo numonta sn valencia a 



S 1 d•l• su n1trdgtmo t:J'1Taltmte unido al oxidado. 

-· G-foi . -<•~V V .... ,,c., 

.. for-0._ 
ClH~l.J lJH,_c1 

Bl dc1do clorhtdr1co so calcula exnctomento cuis un 

exceso que es convcm1ente Bgl"ognr do monera que en cual­

qU1or momento QUl'J se e~ruobtJ ln d1az.oae1dn dard renec1 

dn 4c1do tll papel rojo congo. Este exceso de HCl, se po­

no gonornlmonto Gll todas las roacc1dnos quo sa lleva.'1 n 

cobo on modio dc1do. 

Conccntrnc1dn do lus roacc1dnos.- En la produccidn 

de los colornnt.os, so forman reacc1dnos secundtll'!as 1nd~ 

soablos quo hny que ov-1 tar, den por rosul tado un cambio 

en ol tono rtnal dol colorante y bajo ol rond1m1onto d.:il 

mismo. En la fnbr1cac1dn del Rojo Conr.o dobo cu1dnrse -­

perrectrunonto ootn punto porquo un 11r,tiro oxco:io o dism.J. 

nuc11'n do ronctivo pundo hojnr ol rond1m1onto. 

Control (}ol ¡JI.- En unn do lnr. formao mds usml11s y 

ef1otontns 1•nrn contrnlnr lnD ronccidnos cm la fdbr1cnc1 

dn de colorimto~, on ol buon control del pH rodundard en 

la rapidez o lont1tud on quo oo dosnrollen las reacc1~n-. 
es, la ca.11do.d del producto depende en gran parte de es-
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to tactor. Para ol Rojo Congo, ol pB ideal estd entre 8 y 

9. Para uumtanor ol pH constante, se usa acetato de sodio 

que roacct&i11 con el exce1Jo dq 4c1do clorhfdrico produci­

endo 4o1do a:edt1co, la roBCcidn os como Biguo: 

CII3Coafa ~ HCl ->CP.3com+ NnCl 

Rl dctdo acdt1co t1eno un pH mfn1mo de 4, do tal ma.. 

nora que no eanucTvn :dm:rpro oste vnlor como mfnimo y la 

coptU.ee1dn quo os ln s1gu1onte otapn 1fol proceso, eo ef,lt 

ctda sin contrat\ei:rpos. 

RRACCTC.m3S D!Pt'!RTAr.TES.- Totrl'l%0nc1an del D1clorh1 -

drato do BGilc1d1nn, rencc1dnn con ol 4c1do nitroso prodJ¡ 

c1do por ol 4c1do clorhfdrtco y nitrito do sodio a baja 

temperatura. 

".0-0+ -C7~~ ~N~CI 

Na ¡..¡o1 + HC l ->' HN07. + NaCI 

La cmt1dad del D1clorh1droto do Benc1dina que es ne­

cesario para estn reacetdn se debe calcular ostequ1omlftr1 

o amente. 
CCJ>UL4Crrn.- Una vez que so ha forme.do la tetr-azo Ben 

e 1d tnn, so agroga a lB cantidad e al culada de naf'tionato -

do sodio necesario para copulnro Bsta reaccidn so lleva -

a temperatura do 1ooe.,0o.:-.10 ll!lllbionte, la l"Q&eci&l as la 

s1gu1anto. 



c:i~ Cj~ 

0--0 

Ac1do d.1!fttlil-d1iu:o .,Lnaft11am1nn-1+ sult'onato C!o sodio 

CRruo cmco) 

CAI.CULm.- Ss tc::1n CO".'!!~ bnsc dol ctU.culo unn 1:101. g ce 

D1clorh1drato do Bonc1d1nn :ru P.M. 257, (F'crc;;a 57;.'.) 

257 - 100 

57 - X 

PIU'n obtonor ol de1do n1tl"o~o se ro~1orc~ Z ~ol- ~· 

de nitrito do so<l!o P.Y.. 69 

69 X 2; 138 ll:• do !Ia?>O¿ 

Este pro1ucto su puro::n os de 9f .• 5~ 

138 - 100 

98.5 - X 

Rl ttcido Clorh!dr1co noce::ar1o es de 2 r.:ol. ~·' P.?-:. 

ea de 36.5 (Pureza es do 31.75t ) 

73 - 100 

31 .. 75 - X 3{¿5 ~ 230 g. de I!Cl 

Pero para que so ef'ectue la reaccidn requiere u:i· exc.si 

so de HCl. En este ceso se puso 3?% mts. 
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Total de Rel no.ceurto 230+&:> a 310 g nc1 al 31.75,; 

1 af'tionato ~e Sodio Ba roquteron :í'.? mol R• p. M. 245 

2451' 2 ,.490 Pu.ron 85~ aei r:arttonnto) 

\+90 100 

I ~ir '717 g do ?Ts.t'tlonato de sodio 

&l. .lcotqto do sodio roquorióo os de 4o a y 5fl•vo parn 

con.t?°Bl!"Gator la tktdo~ on ln eopulec1dn. 

K1 onrbonnto do s0<Ho noeosnr1o os do l Po ¡;. y sil've 

para quo dospuds do ln eopu111ctdn ol pH sen nlcnl !i~c. 

K1 elOl'tlro do sod1o noeosnrio e!l do 24{1 r; .. , y strve -

para cristalizar ol eoloro:nto. Estos d1 t1.r:!os cd.lculos :'i:;.. 

rdn ncctdos on la prtk:Uen. 

PRCC&SO DE FABR!CAC!Cli Dr;!, Ro.70 Cf!\GO.,- So pesll.:"dn --

450 g. de Diclorh1drnto do Bt>nc1d1nn 57'f. .. , se d1so1v!e:~n 

on 2,6oo rn.1. do egua, uno voz bien disueltos so 11grt!go •:l 

HCl 310 g., tc::tp. OoC ( agrogando hielo ) , se as;! to d·.:rn­

to 20 minutos 1 diazoto con r.a.r:~ 14o g., d1suoltos on 45·:J 

ml. do agua, se CO!JflM:.Oba la !cidez con papol rojo cc:-.rc 

t!ando una colorac1dn azul ol ¡:;ape1 .. El ~aNO¿ so comp!'U6ba. 

can papel de K I quo da colore.c1¿n violeta. 

La no1uc18~ totrazo1ea so vierta dospu~s do 30 ~1nu -

tos de agitar sobro la 5oluc1.dn de Neft!.cnato J de !.;() g .. 

de ecotnto do sodio disueltos en 1200 ml. de egua, el te­

tro.zo pasa en 30 minutos, temineda da J>aBal" enseguida s& 

le 'Pll.98 lo so!.uc1tfu de carbonato iio sodio 180 g d1suel tos 

en 900 m.1. 1e ngun, $Sta solue1dn tua-0.e. en posar l hora. 

Se deja trabajandt., -!0 8 a lO horaa, se o.Juste el pH a 9 -



H cal 1onta • ~oe Y •• Clg?'era 2l+01 l.\a cloruro l.\e 11odlo 

•• filtra una v.s crlstal1tndo al colorante. 

Besul todo!IJ1 2, fl1•" K• l.\o t-Ortn (colorantei httmatlo) 

So obtuvo flflt;' «• do colorante aeoo. 

Kl Ro'o Con~o seco roprosontn ol 32~ do la torta, el 

ftftU& ~el f1lt!'lllt\o Balto oxconto de Ro3o Congo ya c¡u" ln 

erlstcü 1encidn f"ud ln)snn~ al colorr.nto so obtuvo do al ta 

purer.a. 

CAHTIDADES llE MATElHAS PRIMAS.- Pnra ohtenet l<'Oü Kg 

do coloro:nt., tJ(ICO RoJo Congo l"lOnl'ont1"1111o. 

D1elorh1drat.o do hC>ncld1nn 

.leido clorh1dr1co y;t,, ...... 

N1t:r1to de aO<'l\c &•••••••• 

Ma.f'tionnt.o di) ood1o ....... . 

Cl'll"bonnto do !;001o ••••••• 

c10~.' .. :;-o do sod1.o ••••••••• 

?92 

351 

156 

554 
4 ~; 

?.OA 

273 

kg. 

" 

" 
" 
lt 

" 
.. 

Para ol D1clort1'1roto 1o Bcne1d1r1a y ül tl,J.f';1cmnto «1~ 

sodio aon pnra huna 10()~. D-0:-;rfo luego d1d1os pro'111cto:i ~ 

t1imen pureza~ r.mnores, cmtonece so haeen los c:IUculQ!i -

de ncuerdo con ol ~ d0 riurer.a. 

KQU!f'O.- Los ttmquoei de: rol'!Cc16noo (rn <:il 1:l1a.v.rm:iit1 •1c; 

flujo estar. en lb, ortc B"...tpor1or 1z~->1(1r('J1:1 ::11.rvi,n ¡;ttrti: • 

pr9'Pnrar ln d!a.u;z: y copula.c16n0s. Eatae &Jh;t:1óriti:5 fl?.í. 

yen por gr ove-ir-1. 

Todos lo! tenquoe cetW"J cal1bT&1.o:s éC1 eit<tlfírtt <f'Jfi ~• 

sabe qud volumen ir.1 11troa ae thm6 <1n <:."Ue.lquiftl' IV)t!'ttnt.Q 

., r 
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CRYST.ltlZ.AC!at mn. COU!WITB.- Para orhtal1ur el en 

lormt. H IOb?'OfJilhl.rn con cloruro do sodio, quo al oer -

ah DOluble en ttl llS'l• que el colorante, er1st&l.1u a de­

te dejtifld?lo en nui;panst<tn. Esto so hfteo una voz ciüonta­

do a &,'.loC. por e~1o do ..-npor 1.ny€Jetorlo diroctrononte d.en­

tt"'O dol tmqu~ de row~c1dnoa. So n.r,1 tn duran to l horn y -

tlO filtra. 

P'n.nu.crm .- Tor.::inndn ln cr1!!tnl t:r.nci~n del eoloran­

to 1.u't proeooo a lle:nnr ~l ftl tro flrensn, con montnjueo!l -

y a.1.ro coepr1~.1do do tmn coi::prosorn d con unn 'bombn, el -

1 fqtt1do al 1.mtrnr c.m ül ftltro pronsn vn dojnndo ol colo­

rnnttt obtenido en ror::a do pastn, antro los :narcos del t\1 

s:o ol l fqtild.o fU trndo s-o tira tÜ dronnjo. Cuondo ol fil 

tro se hn llenlldo so sopln con airo coc:pr1~1do con ol r1n 

de 0%tz'aaTlo lo c:tin que se pueda do ar,un n ln pasta, luo­

go se abro el !'tl t:ro y se doscnrr,n on charolas, estas a -

tru ve:. son llovndas tt un carro. 

Srl:ADO.- Al. ctttTO con chnrolas sa moto n un socndor -

con aire calentado por m0d1o d~ vapor quo e 1rcu1 n ol sar­

pcmtin.. lU airo e aliento so hace c1.rculnr por ol socRdor 

impulsado por mi vmlttlador, aquf ::ie olimi.nn ol nr,un ~l\10 

contiene ln pastn 65-?0:' .. Tmrrpcraturn do aacndo 100°c. 

M~.- Se ofoctua en un moltno qUo t1ono 2 juegos 

de discos dentados. Aqof se pu1vm-1zn ol colornnto aoco 

que pasa post.Gr101"'I!l.1mte el mov::l1u1or dont\o ao lo ngl'·()gntl 

los d1.lu:yentos, ·parn ajustar 1 a concont;rnddn. Con cut-0 

queda 11.sto el eolore:nt.Q para envnt1nr9e y 1io11t.or1ormento 

distribn1rse. 
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CAJ'!TOLO VIT 

CO!ICLUSIOliBS 

l.-LA1 pf"Ueban on el labo~ator1o non nnt1stnctor1an 

de amera quo lon rotroltndo!! obt«mtdos en lft plnntn son 

ortiDOs. le c'1! 1r=;"~rtr.nto rnrn obtnnor colornntos do -

alta cn..l~dftd, nt1 ln rurota c1o lns mator1rrn pr1r.:n!I co:::o 

quedo o~tnhlnc~jo on 01 control del rwtsoo. 

El Oqtl1r<' q\10 '\Í'l"'V'(I Pl'!Tn r.~r1cnr ol Rojo Congo, -­

puodo h~or1u1 'tml\ f~l'I m;y VnT1ndn do colorn."ltos, ln\•n,n 

do pttr&etetmt(l ol equ1T'o ·y cm!<oy.utdn puede prmiuctrso 

un colO?'anto di!lttr.t.o. 

1.111' a f'itbr1cn.r 1nti'tl"~~Hos, uvi tn."'lrJo f'ug:'l!l do divisas, 

lo cual o:: do do:rnnrs" porque so lor;r!"l.!'fn una :i~¡n~f!cn 

1nteg-r~tdn de ln !ndustrtn ?ine1onnl. 

3·- i.os co!ltos de los colorn.'lt.es en l-!dxko son ::ionQ 

res a la Ct\YO?"in de los rtttirknntos l:l'..l.."ld1nles. No se ci 

ga a los do los EE. tu. co~o so snbo sus costos en ~sto 

son mtb altos a los dol corcado internacional. Esto se 

debe a ciue la !!:ano do obra on ~·!dx1co no es t!n cnra co­

Qo on otros paises y a la rrotectdn dol gobierno. Al no 

portll1t1r la tn~ortac1~n de colora~tes. Las rnntorias rr1 

mas se pueden adquirir. on cunlqu1or pnh nl no ox1stir 

rest-r1nc1dn do d1v1sns. 

'•·- Amp11nc1dn del mercndo. I~ ideal serfn ingresar 

al mercado !llUild1nl para la venta de ostos productos, de 
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desdo lueiro •l eon11;ul:11dor r.'lh 1mt"tortn.nto "on l .. os EE.UU. 

que M le dar1 a cal 1111\d y proc 1o y un muchos cnsos un 

2~ aenoo A lo:J (10 tnl$ rin,r1c11s. Otros c11cntos inrport.a 

ntea ~om pnhu e1'mbroo do ln ALAI.C. 

S.- So bl\\ vt !!lto quo lo:J cooorcinntes do colOl"nntos 

•enolll"p1"oe l m al raqunño con::m:ldor que t1onen industrio. 

ta.lltm Y oon unn 1r:riortnnto poblnc1dn do los ostndos 

de K4h1eo, nuclUa y Puobln. !io dondolcs ol servicio -

t4cntco roquo:rtdo quo lo~ unr.cño ol oojor uso de los -­

a111110a. Len ent:r~gan log colorn:ltos con concentrncidnes 

que no COM"ctsr.onden R la!l no~nlos. En osto dober!a le 

89C1'etm-1a do Yndu:Jtrta y Co=:orc1o ostnblecor lns '!'lor::ins 

f'• IJ'pec:: t1 vns. 

6.- S5ta,g 1ndust?-1os ttonon los :rodios ocono;nico:; -

necestJrtos par& hncor 1n•rnst1c:.cl.onos profundns en el -

terreno do ln Qu~tcn Or-gnnicn., Ya os necesario que en 

Mtfxteo :1& dosttno lh'1fl m.1n1co. parto do las gnnanc!as en 

1nvest1gcc1onos. Sino se c,-u1oro pnrn que Ndx1co no ~e -

estanque es muy noco~m.r1o quo los 1ndustl"1ales inviertan 

por este coneapto. Estos gastos redundaran con buenos -

rosul tados y buen prost1p,:1o ya que mojora.ria la calidad 

de los productos. 

En algunos pa1S(J:i, Las 1nvest1go;:~iones 1ndustrial.~is 

sm mu:piciodas por los propios gobiernos Y f1nal!lc1ada 

por la industria con un poquofio porcantaje de las gana­

ncias. B'D K!hico es 1nd1sponsable crear una liut1tuc1dn 

de esa ruatnralesa. 
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