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MITOOOS, 

:ll?IRM1'NAClONE8 QUtMJOAS. 

Como loo "'euNedo9 di! loe .tn&llala q11tm&oo• •~ v.sn 11 comper:ar 

p¡ua -ob1.1crv~ €!! ·'lCJU/3 en dUoren-:o:a l!!~H, so to~n mu~stno cada 

treo moce>G, P<U"l.I f.:1cral!U~ la t<>tnl!l do i:m.:ie-ctrtUJ, ~ tubo do d~GC•'ll'Q:ll 

de b b~!'l Gl;; ctidm 1mo <la loti p:>ll:ol'l fl~ h<:i oda~~cl.? un 911tfo. An• 

teo Cfo tomar toe Ci!JOW.Hl\l ht'l',í1 (,;UO c·12rJlCSG?GO (!:¡ c¡¡~e el ~~ b~ tu'.J 

b11tt1Klo 1tn l:rtt<iff'..iti--:ter.tio pdr ~o c:ciioa dlv7'1jl'.:lO zo ou»Jloo. E:! artfo 

•• o~ y ot a~a e.o deJa i:~ un ttom~ convonti?;i.'le, 1.u! C5I ob

ueu.e \ll'ii.t rouolltra ropre~~UvQ. En un fr3&1co do v1drto P!f!~v;tlm~ 

t• Uc:pt~ IW ta:m:i lo euea"°dS, e.°'lJUat~o!o 2 ó 1 '\'O•'.:t\31 e;mn o1 que 

:!el ortfo , ~ntii:fl de. Uerw.d~r una ves cosplct~e;:ta ll~o. ao b ~ 

ta un tapó~ C:e plhue-,, dci?:.o toma.r1tt11 b f;'!'CCaw.l&"l d~ qu~ m el -

fr.uco ne quecdm'l tt::t:uJoll. Le r.::uer.tro eo ~vr~ al lü'!bori:.torto paro 

Q\141 KI lct VM':ltl~~ lu dz"..c;-¡:¡;tna :lc:;ca ~<;D dc;~'C:.11 ~'.:üf<llC tlll"~\tl 

1a. SS d.gs~'"' d~ quo GS ~lil!'I hc<:hu lo;11 d~~!tlcc!C:'.e:ll tn~1daa 

pH, coz, c;;,;f\¡c::r.o dHr~Uo y cle.:iltn!~le1, 14 m:.wru.:ll cy!.)Q n.~ ~ -

~· er~lt!iU!ndo, pi.&$® co-:ui~arae en rei.f2111e>r~1 u un ~ • 

oeteano e b c:or;oclc:ltOO. •;omo &1111 vo e cfc¡;ctuu una dd~~ 

de ocl'QdO dteuc;ilto, !o r::me~:a NI ~te tomm- baJo lH c:míJteio=Os 

~·. Se emplea un !rueo @ to~ '<'1"n~. d0 opoll\sl'la• 

d....ae 200 o 250 mi .• do bto &aeco <lobo ,,oaoeerse cu volumen 

ni•"'°· No ee u1'ln presetvat&vo ¡;orq1.1e 111 11etennlno.r:l6n •• post-
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ble •fecteeria d•1pufe de hora ., medie d• quo H tomó ~!11 muc&t:ft. 

El ll•n&do del fr.20~<'> H tlaco llld1.1¡itondo un tubo de hule ial i;iñfo, -

,., •• q\S1' fllfdU:O <"Otrt.fH'ldo ol ~<JUlt. 1'1 tu1'.o t!t'I ltUlt!i tl<m" f;l obldG 

de qufl la m~ec;'¡u 1!11)!JUO r.il f.,n.,d<> del rras"!O y oor (111tt11r 1:2 rnt12(~1a 

<'100 alNl, 110 tt1¡;:3 rHn 'NG :d 'lv1 ·i:tr1,, tH• f!fCduncl'lll'l h.rrr11.llEJ!i, fl(¡l &l't:'J 

llin s!n ~rdtdra do u"mp;:>. ta m::<:-~n Nfn lo d1ttt1rm!101:ir:t6n d!! ar

u.,., g41 inr:>'l'l ron I;;~ r.i\01".'•M f)i'~cn\J~trmoo p::irn un'.l muomtra ordt.~ 

rto, ~ l!;,'l·1tec1J(' uizo t:lS:'1 m~ íror><'o dv pnHe-1!Uen-:>. 

Tom~:t!urn. Uno ·J~C! tom.;it'.!:rn le~ mufH'ltrH, .antes dr, -:arrl!lr el 

<Jrtfo, en un fr<U'ló:'O i!<B l~~a Gr»~~;;i. d.- no menosi da t.•.n litro. '" -

Uefte poco taliD do le11a tn"# C!"..tr.rt&a p,teee ee:l e! l!';l!S, lnme"1taia

aento en et ecr.tro del 1rc.-u!d'> co eoh~a un him&nl&>lro do m~urto, 

~ l& r.e!umna do mtt~rtn ce @'G'Q111MG1:-:0, co to.me liJ loctura. 

~ el la~desoto. lo µtmc.ro o ~~crm!ner 001 

()~ dloueltc: f;(I :J!Ql!O el método C'fo '.''ll'l~ler ( 5). Al CTillJ-

00 eon la rweru~ cm en~~n 2 rol. <'lo rwtuotdn d~ i>ulf~to mo~1Ut9 

ao 'f 2 al. éle ne'::1lvo de vo-cruro olccUn::> Clti,fü••Ot1). s~ tnvlette 

81 fnSUO 3 o 1 VC"1Q!J, ya quo 00 ostenten loa fl&:ulos liiG QtUOtt>

ftU 2 ml, da ill~Ó4 t:fJM. l.'lO tlll!!!dO ~rf~~emct'lto 'I (113 trGtlcda -

toda la muofñr.a ~ 1.m rn~a11, ~ tnu1<l l'On eoluet4n do Nc2B20:i • 

O .OH N uundo tlOJu.,Um de elmltMn -nmu lndh~dM. Dw'Gl'l'lo la 

....Stol6ft do los rea·11voa ~llo tv.'14?rSo r.1.ll<.bdo tH no tntl'Od~tt bur• 

bul•• al ff48dO. 
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Li.la Ollraa d.c;terrntnac:lonee q;.io =q¡ pt11:ctlctm do tnmed&41to son : 

'8. M&tcdu f:ial~1otcrdinoo ( 4 ) • ao cmp!e.i:i un potcmc!6elletro -

.UCr&ao !»e~MJAn. C?oo ~lc~rcdos ~ vlclno v calomel v un& muoiaUa 

de SO m! e~1U.msdr:me:i1tQ, el o~eito ¡¡o llJ~Gta con eoluc&ón de pH 

4 o 1. llei;.il\n e~~ t'IS'~o<>ci1:>. Lo lo;:t1.1ro corroa¡:¡oodo al t'H, 

ro 2 • Mit~ooo do Wul.'.ll'.:U1 .. "I ( 4). r.o toma u.~ rnu:i~a de 200 anl 

del fra&co dfJ ur..:.~~uro GU-C ~tJ dt?b-., t~:;¡ burbujas, co lo p::mcn unas 

vouaa ~ 1ncll.cG1.Zo; d::i fonomclo1'n2 v co tUub ccn co!u::.i!ón O.Ol N 

49 N~O!i, 

~elintd~ ( 11 ) • T\ un& muo5tro de 1 ".lO ml eo lu asn;<Jcn unas -

Q«aa dG Uld~~dor de faiW1~!r.lil, el h!ly co!or<tc!6'n ao tttale con 

HzS04 0.02 H. al r::ilsmo me;ttoa oo le ~ u1i.ac {1c1oo ~ tndka -

dor de ~Jedn do maailo y no UWia '-"OO el roi!lnio ~i\io. ~ aa

d&o do ootia U.'1?J.lecl6n pue00n dii't1cm!M1co los htcl.rozddoa, c~os 

'I btcvbon:>toa. 

MUC&nl'U.lo. M~to:!o dsl PC1'oullalo ( 4). Se coito bton ol freeco 

de ~ y f}.!i) ic~~ 100 cil los c;¡ue co :o!ooSl en un ~;:ui -

~. ee lo @tl?e>JO s ml da ooluct~ eapa<'lWl ~e i:-~~eo 

(HN03.H3ru4,HgS04.A9N03). y 00 hierve.~ lo ci\€~ &~ -

~ l Q do !PttBWfSlo do cr;:;enlo, lle hl~ V GO cnf:~ en ~tlO 

canieate. e coloT daN.."rolledo 1110 t'lde en un foto:-olorf!retro de -

Klott - 6l.llllm81'aon. La OS'~loa &o prepua en las miarn~o :OQdlcloM• 

que el problema • heolcmdo uao ddl una eolu~~ de aulfoto ,.... -
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GlmOfO. 

Nitrito~. Mfftodo dQ dlsao&016n. ( 4). t.lil gl'IUocs eo popar.a oca 

UM !i:>l~ten do nttrtto do eod&oi lo9 Upoi;, 1111 t~al quo el proW&

N, Gfil tm11n do la oli:;uteme fcr.n~i a un:a ~loo d1'i aoua do S'lm!. 

•tucted4 a l'H 7, eo le 0911:."'tm l ol. do seccuvo d~ ~cldo .ouUaml&

eo (4ddo cu!f~n!lleo, n,~l}, d~ep;:t\a do .; o. 10 mlm..t?oa eo G~rega 

l ml. d<!> C()h_~,l~ .!nld~ (H:~l), ~ ¡;¡if.n .. ¡;o[UJi:unm,-. ¡; l el. do ea 

ll.l:":t~ 2 M d:o ccclt;'lo c.!o eodlo. fu:1Jo con f;ll r,rohlcroo GO b~co ua 

Upo do .QOU:') d~~uw~. t:l e~~ dealm'QUado ea i::o¡¡¡~a en el~ 

'lolodl!I~ da !Oñt. 

in rc=o <!o bo det«m!ea:>:looca pu•den ru.caee dee;uts, 1&ea

l!llV ~ 141 mu0~ua eo ~cnaer;o en rerrtqeracldn, debo 41noUNfSO lo 

.-u ¡po111U;le. Une vez qi.10 la muo me hl> edqautdo cbimal=enta la 

temperatun emblemo ce p:ocado o bsccr lat otgu!o~a dt:1erm~ 

<"'..o4w. :::om;:<l1ec!6::l vlaual ueamlo C'll o~.:.r~o (1,o m::Ul1Je, 

VM eiu~stTa clll!rn (D& 01:1 .io.::e.ic::rto e® Wxro). eo ca!~a ea un 

t\lbo del e~sto, cm ol otro tul:lo es ~'"'4) QIJ'.vl d(!l~U~l3, ~a \J 

bo• " adaptem 1:11 op4!rcto V Gel CC!Jti3fC Ctm el dlecg do c:olONS -

eorn•~h.ir.io, 109 colorea do loll vtartoo e-,¡¡u1vnlc:i a u~s de 

color: de le eac~a ele oloropJet!nsto. 

TWblc:,dad. Yurbld!mcitro de PuJíu do Ja~keon ( 4). t.e muatre -

Ubre de •61ldo• HdlmontAblee o de l'<ll11uru. co va veitl~o poco 
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a poco "1 el tubo dol ap.voto. tuets ·que defe do obattVor la llam11t 

d-9 la t::uJf3 eole'Y.'~dn en la p&rto h&l!l del tut'lo. ti \l'Olumen contcinldo 

t.tltt&;:i{;nc 3tu>nl·'.J•:ol. •.~.::1oclo 'ic- tlc~'1l1::3elln ( 4 l. Una rctieotr& 

de SOO rr.I ne1..1r.:1ll\'t:ad11 .:i pH do 1, t;o ,..oio-:a en un 11',::;.tm:: do de¡;¡-

( KzUP:;4.~H2t't','4 l., llQ deinlta hHts ob'lO\';<Jf 2\:lO rnl ª"' Jor:tU:;do. 

A SI) ml d~l tfosttli;do st1 ~\!~O 1 ml da ro/lc~~vo do NcoaleT CH;!, 

n·;~cOit), L'\t' t:'IC:?cl;l y deO¡l'J~:l d<! 10 mlnu?O!J GO comr~'l'C Ol'I (~l • 

fl)to:clorl'll"~to do IClcit. 0 Cp!ll'ato H lllUl!tO con UD Upo de ~U& 

deltU&da libro d0 tun~nt.::.:o. et quo d&:erá ct>ta.r h&to !u rnfsmas eon 

PMe pro¡mr.u tG qr.1flr:a d-&oo c~r el r.:ls~c: quo ol dol ¡¡rcl::lcma. 

Nttr&;¡;ino p.rot<'lr:o. ( 4 ) • ~e apro'led11J ol nNJlduo ~@ la dairttta-

Umbl&n se uou h mlGrM r,¡r&ftco p.13ro oMoner loo reault111''ºª. 

r1rrro. '!/,fo.fo ~e> h 1-1 O orto-fen'4ntrollnia. ( 4 ). A l l'h') tnl de 
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t• ~11•·tr e·u v~h.ir.a.n a b t:r:U<li~, y;i. ~do a~ "'ilntíl4 l ntl. de 11olu

'l6n ttc1.10~~ d.o •lomld.r>.ito ::le Mdr~xu~:nl:u. 10 llll. d.Cl •üha.:t~ ~ 

nol, lf;l\C.¡ ':'en-:. u
11

r.c·
4 

ru.nr.~d. ~"" J!a\jclve ol rea!duo, DO moreqo 

un ~o de a·JH:l ., l () n:l. ·14:. r.·.·n U N. oe li.ltre la mucr;tr¡¡ 1 ee .,.. 

a2sc4 h., y 10 ol. da r.olu;;:tt}n dt! i;nJ&"l'i:t•J'1•1tr.1ó do r;-.'lHlo O.OH& 

N y oo ttsotcrr a b.1ib r.i.a.r!G rvs ec~;:lo do .10 m1n:utoa truaedl&t.e-

- u -
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n-oul9dor'I (NH 4r-1y .'lH.¡ "!1). un'.l!t ~oti'.lll ~a 1r\;llc::dcr de' ~r1o~romo • 

M<\lfO T hot•t"tén al-::i"le.!tl".3). n~ muh -:-::.n r..o.T.A. (l ml. cqiAlV..J 

C&lcl·".l, Mfstc:fo ;icira dureM ·:-ákt·::ii. (4). f>. Sil m!. de inuoatn 

orlu&Ml H 1~ cifludon :'. rnl. do iwlu~ltn re \!Uh;ior3 (?faC'H a U), y • 

vn $)(1"10 ~"' tndlt.ador nl'ilt1:'.> rh farp.m:i.to de :tnonlo (GUrr.ureto y -

lfar:'l), "e t1tul.1 (:On t. D,T .A •• t1ol quo ae ernp!u puG la dctcrmtr-

a.¡,,l6n dr duro:-:.1 total. El vln•1 del L.,dlélo1or ea del roa3 :il vtaleto. 

Ma<)ueslo, ( 21). UM mut1stra do S'l ml. !\.;ldqladit o. lo fcaol~ 

l•ll'l• ··on lir:l·~G elorhrc:lr1 ~o se al'\ad~n 5 ml. d~ lt!~lw:lón reQUh1dma • 

( r-m {lit, mJ 4 ~ t). ee hiervo v se ar;r~e "'u1lllto do amcnl;J ( 1 O'Jt). 
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h:illt ~ J.lff ·tr\ti\r!6n -omf)ld~. l'lo d~I& mrios1u .,, •• filtra ~l JJNCipl

todo l.L 1'.11o!n ".~~' quri l:H 'l.;7\1!\B ""' h1v~do no ~t!l..,tpttcm un:1. no-

h11tó" iJr. --t-:rrur.' -:'<:" ":>l~li:>, !·1r 'l':1t!1'' "'1.1 lw1~c> r:r rf'unon. 11.r, Ira 

l<;T?"l:!·~'-1!1 '1 ~--!. 1P. "0Jl:·7l~n rl'.'~·:h •-:in ._, mnr: •:·:lf'-P. d<' <'"rlo1·rotl'o T 

(11:1lwt'.\r ll·o'-H1-1L :t".'t!tuhn •. ,n f'.'.),'l'.J\. (\mi. cq-ulv.:!ltte 1 

ini:. t.k :~., -.·-- ) • 

:1t'll~;-,. 'h".1>C/ · • kttlt'f.'irtce t.id ofü':'{lr.-oHl->dirtr, f)41'n dml.'llto tn-

term"dlo ( 4} . 

t~rna un~ 1-:uCletn 1fo ~i'IJr!, o t:l'lfl nllooo?o ml'not diluf'da I! tn10 vo

lumen. e-~ '~0f1:'':t~ 1 ~!. de qc1 l:l ., 2 r:il, di'! notucr6n de n-.oUbdJt 

to de 11r.:c:i!o ( ~ol. ~~uon c'f! tr.~Ubdito tfo amv."l!o !'iftntndm 3 pH 1 ), 

u mo::d~ ;• dN:p-Jh '1? s ? l O rntn .. ttoa fl\!! l!JJTEl?an l . 5 ml. do oo

lu"&6n dn A~td1l ·:m~lleo ( l O;'.), doern1<!:t do ? mtnuto!I 1::c•1 ccm~!U"a • 

<'n el ;tc;::;,;lc'1'm;;trn da r.i..n. ~~·1 (¡r~·k~ r;.- r.r-~ru·" -on un3 11olu-

~16n 1.,., matuUl~nto de 11ooto no."l'!Mdra'lc.do. ll air?tl eo1un!G-n so 1~ 

dcitermtn" e! ::ontcntdo do l'lat-:oe> ror Cll rr!.frto<lo .;rov1f'létrt<::o, 

~Olidos t~~!flel. MMo~ or!l·:l!':'.l'>trtr:o ( 4) • t:n un~ ~d~ula l!U&.J 

n ll JmSC> .::onct Ult<" .,. p-~:s:lda !!~ cv..'1!XJr.!ln !\') m!. rio I~ muelftl'll PU' 

h•-:t'lmentID nwu<ilt.l, fll') O'.'~p:¡r11n "I t·:in·o tr.llrfa, 111'!' poncin 11 peao -

::t•nll>tonto t<n r~uf<t 'l l '.lsº ::;: v co ¡x.:111.m. 

f'6Udoa en aolu .. tón. Mi'to1a .;:ravlrntltrt1~0. ( 4), Una mueotre -

110 ftltn, .Jet flltf!ld:> il<' te-~ m ~ll •d. y ª" "'l-2J)Or11n en una ,4pe'4. 

b tarada :::01:io Gil hlso p.m:i eóltdos totaloa, Sa peaa, 
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h$"Ct' f"" ·1~t1v:lt<n c:c;mcill'.t"l, eo d•la rapoanr 'I' ae filtra ol wiraotpa

tact> !.~. ~~'.f,'.llo "''~"' t:lt•" l:u squ•• -:!•' ltvl\•fa ftO ~1!~1Pltm un(\ 110-

lu'l'~"I <l!".1 ·l~r~' ,Je -.,1-1,, !ir 'l':U.J!I! ""' hvi~" t:(' rt"HnNL r.c I~• 

h1,lu-l1l" 1!·o"Ht·~L ,,. tttuhll :'?n r..n:r,i\. (l mi. equlvole a 1 

111·11 • 1fo ·'11 ~··· ) • 

i!nt'."r>, !.'tt;.,.c!.: ·dttvirdntko de-J oU!r-el'!'c-iihd~r, p:iT<.i ámbito ln

tonudto ( 4 l . Ot' h M',ll'Hitl".~ ~~t>.tenHfo 11m e! tiit1s!:u do r,.oli~Ukno no 

totM un!< l.'?'..lc>::tr~ t!n 5f}r.:-!, o U."la altm:et.'l ta{'t'iC-'f dUu!da I'! ece vo-

lwnen. ea <iqr,)¡'l l M!. !'fe 1Jr':l J: l ~' 2 mi. d"' eol~~l<:.in cfo moU~ 

to de al':'l'Onlo (11ol. 1%".ltle~:i e'~ rr.olltthtod'' C'i'i'h>~1o ll!U!>Uds a pB 7), 

u m•:clA .,. -~e11p-.ih ".!e s ? l O rntn~os H "·~rr~cn 1 . s tnl. dé eo

iu::t6n d~ ibtdo t:llfált:o ( l O'?,.). dCllf;'Jéfl (!'.:) 2 mL'1u'tOll co 1"tOtllPM"lll -

"16n de mct.'.'lllUt\':cto de ti::idto ~.crn~!·.1.~e~. o a~o UQ!u,-,t~n so le 

d.UrmlM el ~ontcnttlo do ~m,e r.or el rn~a~:!o 4'Jt'"QVinttrtco. 

6óltdo11 tctriln~. ~~litado grQvtm~trteo (0. ~ U."13 '!tlyc~ul& puQ 

t.'l ' poso .::onc:t :ineel t P<"Uda ~11 ovo~tnn so rn!. de ln illuc:Jtra PV 

!•~:umonto reYU::lt..l, ac, w0poran ~ td:i·J rn<lri'il, ee> pcnQC s peao -

::('fllt4nte en eitufo a 105° :; y co r;-ti!!<l.'"\, 

ll4lldQ11 en oolu··tón. M~:to~o t"r11vtrr.lltr1co. (4). UnrJ mura-. -

8C ftltrt:, dt!l mtncb la!" tOtr> ll'I ~I') ti"!. '/ a.- (!"/ilPt;tfll\ en UM e6~t¿_ 

h u rada .::01:10 Gil hUto p.wi eóUdoa tetale11, f.fo ~a.a. 
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Ultdoe ea suapcmst6i\. Por dltenta'lela ( e ) A lee dlldoa t01alai1 • 

" l•o ffdu loo e6Udce a DGtvoL48, le dtr.,.nat•, coneepondo • • 

loa 116Udc1 ea eu1pons16a. 

A!IAUS!llil MCftntO WGto::; • 

LH m~~iao ~a Qf!l)...~uct lo/ji on6Uels bcotm&Goteoe oe tC&&A 

Oft tru~ ® vt~o eon to~ asm~ado, ~ t:.a<i 09C*J&dad "'~ • 

fl\¡¡dQ Ó<il Ui5 Oi, t;.i ÍO'C300 fü.i~ '/ f;i\,~tT;ifaaú ,;¡;,¡;~ ¡¡;;,¡¡ Gia~':l~ ~ Q..';a• 

•fonio, ~ €1C'l~Uea en b~rn.o tie1 cHi~oto ¿~ ur.,.., ñeíie Q ~~~ t~~~ 

ro di! l.G'lJ.,c. Toao el ~Gtlll! <r.l9 mo u~ ~m ~..ti:l:l'..o=a t;c~&

C'oa debo emr.Jlai::ec MIJO e~iw et'mi:fü1ten~s. C"->~i!&> ce tf}an ame.a 

tn9 ~ et'llM~an cl=o 1>11 fl'G!iMO e@ pene UmA P*~aa a!Ul4ldad de • 

ttoaulfdo ~ e~to m::htdro e~ do eetml~ .~e~ se mblba le 

ae.o* beot.Sotd& del cl0l10,a!l1f el reeu~ <!~ ~r~tsaa e.owa~ 

" ., ~~t) ~ td ~ .:-a ~., ......... 

!1 oitfo eo c1':NI V eo do:@ <',l~ el ~.aa eor.a ~ d<JUOOlil m~I , 

la 1tapu:iba d~ eh.t~1tato ¡¡¡o llfiOi~ v ca ~t.;a '"'~º ee13 c2 ti~~. debe 

twnse eutd• ~ cv~m ~ e~...Swin~~. ~~~'IN~ 

• lat.9&o b.Q.Qa 'CU eo ~m.a, lo ~D ®ba ~ &o ~a r~~il!o PHlbl•. 

1..- cm e~ ICet0$Si4o ( 4 t Oa ~~ ao c-..S da ~a 

oda uao 49 omoo tuteo qaa ~tea= ao mi dQ e~~ -

( 81&llaalO do O.-, PIJtt06it, &entoCIQ ) , Y 8$ ~ pot' 48 bn e • 

''ºº· ,_...•..a.tau ... eoe. aa '"""81 de wa mUU&tro de a.· 

w .... 
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r.u"ntrn r:~rff':t11r.,..nt1' .\C!ltr'l~a v 1111! ·~olnc'il on un!l r?nl4 do l't>trl .i -

oUe ll<' vlarton " 1 l 'J mi. de rrodlo (lo g<-ll'ltlné! (<~clctln.o, peptona, 

C>lC&f3 ;to de r;,'lrlU' l. Ht:ll1tdOll ., ""'rtadoe 8 ~ºº ;; . vo aolldlfl:i~do la 

Pl6<!4 Bli' !n.:-u!::i 'I 2'.'0 ~ pgr 40hra. 

ttenbn ~n -.etosn, ~e toma uno muoctr.:i <b un mUtUt.ro y H oa 
loca eii un~ -~''' <i -40 Fntrt, n C>Uo ca~ vle:rt.vn G o l '.l rnl. de medio de 

Qolo&:i V.r,;;ir. pcpto~'l. r.>i;tr>l·;to do cbrno l, ltG\tad~ y c:nM.ed."1 41\ ~ 

temper3'h.!l'1' 1'l .1sº0, 11) ['\/'\~:\ ~ll r.6ltdo 00 meuW ~r 24hro. a -

3S0 
), 

Slcl!lbn en "rll'tel vtoldll. ~et~ 1Ueabnl ao bl:t•:i.o et en los tu

bo• df> c:~l(!o lo:-tO!!:)~fo h:¡y ~e9rirenrllr.ilento de Qt!IB, de ellos ae l.Q. 

lec-:lon~ une. Un tubo qu~ r::ontto~~ m&dlo da onelel vtoteae, ao ~ 

.~ \':on 0.1 a '1,2 rnl. <lsil caldo qua poeo~ ~G~"?OUo d~ t••• -
Fo maub-3 ll 1 sº e ~· 24 b.n1. 

Siombn en el ced!ti dQ 1.0".·tr.~ tt.M .O. - Si el t<.1~ c¡u~ comte

no medio di! ortizt~1 vtol t'l(), ~l.l~lltia d~Hl~1Ura!e~o do oas. GIO -

efect\la la :t"m~ cm ot medto dn l-!'"'ltna E,M,D. (~titen.a. lacteM 

IC¡Ero4 • 11:it1r, ccetr.a, 1!2~! do metthmo), la ctemb:a se ll.:io• con 

an d1t ¡>!auno, l!l plnr.s so lneubn ill H.1° e ~ ¡4 hrv. 

=cn.,«r4rae16n d" mteroar(lonlomn~. M lt~o d~ tled;;wtok--Riaaer -

(O, l.li p.ut<> tE'mln'll d,.1 f'M~u·1o f!(' fl{ldowt~k-ila!':ér, 10 enqosta -

hu;, otoner spro:dl!"sd.,ment:i l.~ t-m de dt4m=:o, en omo parta ae 

coloca un t.s¡dn horadado. al qu" oe tneerta un tubo en U. aobnl -

- 21) -



1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

•I ••• M ~ • d1"0 do tela. va ad. u ...ra.,... el e.Dllllllde. 

tl8llle W.. lilMI oolisu do aa mm, le ~ GO hWHde<!• y " hoce • 

puar le llMIGtn C 200 a H'IOO mi) ,oo puedo ~u le flltnlctea.be -

oteftdo COOtJ~.n. C~Ao e¡) el eo!Jt1'..!o cye~~dcn ~ ¡ a 3 tn1 ~ Q1JW!I. ce 

Md~ le euc-~&1n, co ~uso ol ti!:lvln, dsi~~o aee7 lo~ o W\ Vil 

eo. Q -=~o e~ l1wo con 5 m ZO d dG1 fl~r;~d:>. roi~t~doao el & • 

Ya ~ te ~ ~ru~ea ~ e>ed1:T~<l}. oo dao~o, con 5 e! &:I egua n 

~ Gh'O lln~Jt> y so vt..~ o dgeel!dar. la mue=m ce llova o un ..,.. 

1--~>So. 

OWllds e~ ~w~ ( 4) El n~ ~la~ ee 

egae., ce t~ t.ma ~!6D e= oo tubo ce~ de!~ ea e<mOCO IN 

~ ( ~ ~€b@ 00'-1 ~ q-..llll el ~V4tl!o ~ el cul:reobtetoa ) , n 

ooloae ce ~ ~tr..bf€iloi> v e~ c-&1"-W c:cn i.m C"cl:r~bac:o~. eoo m mi• 

Cft)OOO¡¡to c~c,eo, eo hz:o lo ~.ta <!{) o:ocruc4ll:a. ob~~ •a 
no. cea~o, 01~.uondo t;"'f!.:.10:1 hent:cdcl~s o ~Uoe!ee, oo tlQee Wl 

tl amero do r.i~~rocs-o~m!sQOo, lo dtl lo rcJe~l.e.'l ~el vdumtia 

del tubo eej;il=, ol dt~=.<.1"-ro dsl e.empo ve! vol.u:;~ ~.::i P@gt 5i09' cal ....... 
l.._lflcu~otdn do m~;mlr;moa. ~ com~14n cea ~· 

..- lff rol)l'ONftlen. e :n.n.32,u.~9,40,41,~2 L 

- n -
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1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~una. 

h enctlM .s!lde crie!'llleoo a bdoe lee posoe dsl SlltCh'H del Let. 

... eao ~cdoa i:m =m~ eO!l !ca o~ a~-~ 

pcr el~~ <!e b ~~~ ~~ t-,;¡-~o v S~a;;~o di~ 0$-c

~ d-o! 01~?...::i ~""4'~. so cbc~a ~ c~~'iOlil tci::i i;:::ros cai'! -

¡ndé::r; ~a €l ey ll 00 t...~¡~o V t!l ~ fl~ " CC.~':l) Croo ", rt"'""1vG • 

~el ce;ll~o;t~t!!-:J C3~se~!l, !i:23 DS''Z:n:'.'J (';<;.~ Q 30 "'!;'Cvr'~ 4 Gll • 

o 47 " 'i'~~c.o .. , t~~ 'C';;.:ia=ie,~~z'"'!). C:l e~o tJ>c:::;;::. ~7 ~-s~li'I~· 

b.WlfteU,..~t:B e~ V 00 ®c1~ ~~~o~. 

nea~ o 1 d@ hm~~ooc! o 29 .. r~ eros•. o~~ oc~. 

le~• ll &et lG me~. ~ ~ t;l):to:il ce~ o~ 

ma 1311 du! ~~ ~ 111~..l:l 9 G~ ~ ~. el aGU ~lllii'liU • 

• m:tiee dlll loo ~l::l.M 0 so e!~ <17, r~s ror~~ a SGS ~ .. 

~~ ~ d~"'l ~ ~t®~ o a. 

ti ~ ~ ea w~~ c.':"11 t~.z::o toa ¡:zzoo G!l ~a~~m::>. ~ ~ • 

-~$ mcee~ O lQ ca""l:ll'O do dSlmlliU-'l.&"l, 1..on C....aliStC lllpo do 

esta_. v cm €l""#le1o ~~-.;!le!m del ~ oo ~a~ dG 108 .. 

..._ .. ~~~~~t~ ~m~ft eso~~ d ~hde

Nl. f~laesbtu~ ~. 

Al ewir o1 ~o ~ ~ l~ mu1ar1tra, H ooca quo &louaaa ve -

ca Hla m&tm& or~. So r==l~ lo p;t~ epa del Gl'Uo. ee 

-..'elelN el e~~ f ea ~td clc~IJUtGmM cm ..Uoktud. 

h "8oe uu ~~ t~ a. ~ eeapsta do que el ClilGU8 

- :u -



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

u OCllfttle ,.. •t er1eo. oe ,.. ... ' a-. ,. e1 .,....., 11e ...... ,. 

lt•ft•, • •• d:tteM a~ IOO\dio4o, 

118998 ~a eo aeo ~ 4' na• 47 eMH de a~ el 

"9 lllUY ftr'..a, &;~ eai rou~ l~ rn.dG:1lll oru¡¿nwo, aa mollo so C41m • 

bt• <7Sdo 11 o ' ~~o. tn (il~<l.il ~o ~a ~clra h~j t>~~ ~ ~ 

'l!'ff6 e ~ t!fl".:a~ fOo ' t1~;) t,;,-;) fu,¡; w~i'i'l~:;>, y,¡¡ (1".¡j~ el ~~ ea C$llo 

._.de~ C9 b'f~~ v el ~time~ vd'.:~ ~~~lo ~ade 6!i 

tioiaMo el t\X'.C@ cxtr.cto. No so hce@ h.tnccpt6 era la ~ d9 mlciO• 

Gí.~, y:i qua el lll ct'!ert!ll e:'Q~!ea H reum c-00-~e~o, in 

ooaalden mlis w~o ~ Qqcen quo pu000 gaeb!ecer la ~~ 

eta d.r>l los Of\i~GmS-:3. Da lG mallt<1 de t0la e>-~ ola~, a:i~e do -

UM befe do mi .. o'lt&l. eo hs~ o!:.ISCfVQOl~MO ( Teblo • 4 ) • 

ra lo tablo ii f. €lo df'I •Jn'1l dosmcaol6n eomero do !GG o~ c;ue 

ta una rnutt>rtra do cqua do &a l~, es cbMSVn 1 ~t, m· 
atna• 'lf!il',i~}ci~¡g~,... ~;,ll~;¡rn, ~lh2j!'$'M.!!I, Mt.¡,¡,~JH\. ~ •• 

!UM,. Vmt}erl!fl. Md('!l:"M'l, ~~i.1 &yt~l~hlm· Nmfmü. ~ 

&11, Plpbat.~. y t(VvJUi'Ef!º!J, 

Loo mfL.~u•uucHnoa i:¡ua o~ en...."t.lcmren, sti con'!~ ooñ lea e;. 

ae ~u GO un trabeJo do rucio ( 36), quo dcsatba el plant.tOlll 

de le l8',1UM do Loma, eo lmelleftttan etmUltud •ntro we roault&doo ., 

- ~4 -
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i 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

-1 
1 
1 
1 
1 
1 

-

lee ._, ea otctcniH, por o! eaemea m~c;roscóptco dei t'l'JUO de !u po11ee. 

Al eQUa do l:i edre!'U'G dia dtctribur.t6n. so 1111 h4ll:;$ uma cuete de -

•torooroel'llcmoo. Se sprnc&e.n e~u~ m; loo mH&ll do~. ma~ 

'rlt• ~o. G0f;U.l!lmh-rc v octul"n, al:4nte>Qdcl'!e la c~nta -~~· 

quo eueztm is toM:t n G . 

El e~ bact<:r!ot6'g!ce;aem& H pol&bll'!. Seodn loo datos propGf-

~ ~«lt~C:Jl\'il do L!1iTI!l!i3, tlC'li'IO Unll $)W"QH do l)!)l:J, fJtl W3 ello, Cill l 'A 

Nlllkll1!lta t.ntJ1ata i:n c;¡WI itoG~lS4a. ye Cl'.lt> le Fdeba de oonbnneoUID 

u .... 
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l' abl1- ir 1 • 

i\:>l'!IOe et 1 el '' 5 de Mlll'!Oloya, l> l v in Cuero, U a ~ 9 del Podfeool. 

-i 1 ~A v f!' 1-B , ,~ 4 ll 119 Alta tmp-es.a, 4 1 do Amoyolco, ~ 2 a \l 4 V di:l 

• 10 al ¡¡ 29. 
MWmo Mf'nlmo 

~ s.o o.o 

pH 7.5 c •• a 
ppn opm ppn •pm 

T\il!'bl.9<ied o.o o.o o.o º·º 
t.a amool1teal o • .l o.o o.o n.o 

M~ 0.2 o.o o.o o.o 

lf d$ !Jltll1to• !) • ClllS o.o o.o o.o 

1t 9 llitrdoai l.O o .1 o.o o.o 

O:d@et20 eoM\Uatdo 2.0 O.J o.o o.o 
en nwtd1o k1do 

i!COj lSl.O 2.S 72.0 1.2 J 

S04 o.o o.o o.o o.o 
c1- 24.0 0.7 l.O 0.1 

·:02 ''°·º 2.0 4.0 0.2 

re+++ 2.0 0.1 o.o o.o 
Mn++ o.s o.o o.o o.o 

·.~.-..,, '" Á\ ++ is.o 0.9 6.0 o.o 
J· .. -".r 4-:. 

M11++ 22 .o 
;»_", 

l.iJ s.o 0.4 

· Duren total e.u ,O 1.0 40.0 o.e 

S6Udoa totales 200.0 122 .o 

- :.!6 - • 



T&hle 6 4 

lt.~ cuUbiltno d4t la lWiMM Ol'g4rúeo mutda a la mUl• ele - o do Ae ll\at«'rl11 uf\J~nlco ntcnld11 "" lol :.>11lla <lo -

Tc.bki •; 4 
Pozo• 30 "Tepoaoco• ·.•) ~· 3 >) ·Tc¡JOl!OCC•' 

Pmfu.odldcd 2$.Sl m • '>l m 

T~ lGOC 
CtlOC'O mano Junto nnero rnnrr.o junio Mptlfflbfe novlombro 

Color JO 30 40 
pff 7.2 7,2 7.2 

ppm cpm ppm opm ppm cpm 

30 30 -l ~I lO 45 
7.2 7.2 7. l 7,2 7.2 

ppm flpll' Pll"" cpm ppn cp;;· .. , ppm Gp¡¡I ppm ~¡¡m 

1'u:b~ o.o (J .o o.o o.o o.o o.o 
-~al 0.3 o.o O.ll o.o 0.5 o.o 

-~*° 
o.a o.o O.l o.o o.:z o.o 

Ue~s o.oos o.o o.o o.o 0.002 o.o ... ~ o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
~~1do 4.0 o.s 6.0 o.e a.o 1.0 

1) .o .-1,i) •1. u o. ·1 ) • (¡ ~ í • u o.o o.o o.o o.o 
0.3 íl,0 º·" () ·º 1 . t, 'J.() o.s o.o o.e. o.o 
0.2 !) .o 0.1 o.o e • ;, ~.I • li o .1 o.o 0.2 o.o 
\l,005 n.o o.o ').0 0.002 o .e o.o o.o º·ººª o.o 
o.o {).o o.o o.o o.o :) . o o.o o.o o.o ººº do '*·º '.l.S 6.0 ().o 8.0 l .!l s.o o.e 1.0 0.9 

-·~~ ~·~O 0.2 o.o o 1 n .0 0.3 o.o o.a o.o .. 
aco- 275.0 4.S n~.o 4.2 311.0 S.l 

eol- o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
a· )7.0 IJ.5 14.0 o.e 14.0 0.4 

. ) ,l_ 
275.0 4.S ZS9.0 4 • .l ll l.~ '>. l 193.0 4.G 300.0 4.9 

' 4 o.o a.o o.o o.o o.o o.e o.o o.o o.o o.o 
1- p.o () .s 14.0 0,4 14,0 O,•I 17 .0 o.s 15.0 o.~ 

C02 28.0 1.4 21.0 1.0 l5.0 l.G 
6t02 

. dl_ 20.0 1.41 z l. o 1.0 :l s. o l. j ll,0 1.4 n.o l.l 
Sl.O 1.0 66.0 2.2 

re +-t• o.e o.o O.J o.o 0.5 o.o 
Mn ++ J.O 0.1 4.0 0.1 4.e 0.2 ¡ 

e~ ++ 19.0 1.0 lS.O 0.9 :?O.O 1.0' 
Mg -t+ 24.0 1,9 ·2.0 1.9 23.0 l.9; 
Na .. 4G,O 2.0 41.0 1.0 SS.O :?~4: 

++ + O.il o.o u.J o.o º· '• O .G 
1 ·ª 0.1 1.2 0.1 

11 ++ l.O o .1 4.0 0.1 ·LO o.: 4.7 o.a 3.i o.a 
" ++ 19,0 1.0 rn.o 0. 'J 20.0 l .C u.o 0.9 17,0 0.9 
lJ ++ 24.0 1.9 22 .o 1 . LI ~J. o l.~ 22.0 1.8 n.o 1.8 
l.l + .JG,0 7.0 -11 .o l. n SS.O 2. ·l 53.0 2.3 n.o 2.4 

~aatota.l 140.0 2.e 132.0 2.€ 156.0 l.l : 
Dt&nH tesnparal so.o 1.0 45.0 !) • 9 so.o 1.0 l 
Dt1r9,g~ntc 90.0 1.6 37,0 1.7 105.0 2.11 
Mlllkte tGta!H 320.0 319.0 372.0 
86ltdoe GUapimdldou o.o o.o o.o 

140.0 Lfl IH.0 .~ • f~ l )'j. o 1 • l lSl .o 3.0 HZ.O 2.0 
so.o 1.0 •IS .O ) . ') ';O.O l ·º 45.0 0.9 .os.o 0.9 

tC' 90.0 l. o :17 .o l • 7 l (J•,. O l . 1 106,0 a.1 97.0 l.t 
120.0 ll 9.0 ~ 7 2. r; 388.0 120.0 

dofl o.o o.o o.o o.o o.o 

- 27 - - u -

..... , .. , .. ,. " 
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tabla i 4 

&xamlKl cu.al t!Glh'-o de le aaterta oa-o •nica rcteAlda en ha malle de -

•JJ1;t1;;. .. ,1.,'t1'~ '·' ' " «'"': -~·~·,.··"-~,,. ~· 

Tabla ta 
llo:o t l 1 ""ldo!a• 

~ as.si m 
'l•~ JG°C 

eaft'O AbrU Julio 

Color 80 ªº 25 
raa 7.1 7.1 7.1 

ppm epm ppm epm ppm e~ 

~ º·º o.o o.o 'l,0 o.o o.o 
N~&l 0.9 o.o 0.4 o.o 1) .s o.o 
-~ 0.4 o.e O.J o.o 0.1 o.o 
--~ 0.002 1) .o 0.006 \l,0 o.o o.o 

··~ 
0.1 o.o 0.2 o.o O.G o.o 

~ eGiiSWRildo 7.S '),9 11.2 l.4 5.0 0,G 

-~~ OatJGlllodl~o 0.4 o .1 

ROO- 277.t 4.S 21'J9.0 4.7 239.0 J.9 set- o.e o.o o.o o.o o.o o.o 
cr 13.e 0.4 a.o 0.2 7,0 0.2 

C03 30.0 l.4 Hl.O 1.7 JO.O 1.4 
IH02 

FIJ*++ l.6 O. l 2.l 0.1 1.3 0.1 
Me++ 6.1 0.2 5.3 o.i 3.4 0.2 
0• ++ 20.0 1.0 2a.o 1.1 17 .o 0.9 
Mg++ 13.0 1.0 18.0 l.S 13.0 1.0 
No+ 60,11) 2.6 4S.O 2.0 44.0 1.9 

l>Anatotal 117.0 2.3 ISO.O 3.0 ns.o 2.4 
l'Juiua~ 50.0 l.O SS.O 1.1 o.o 0.9 
U.•~o 67.0 1.3 95,0 1.9 73 ,1) 1.$ 
Mlldoetalalea 314.0 320.0 238.0 
Mllltoe n.,._udoa o.o o.o o.o 

- 28 -
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Tabla t 4 

~~ 
mm•~ 
&~w 
1149~ 

--~ Qd4¡uo c:JGIUU&ldo ___ .,.. 
~dAsuello 

HCOi 
so
Cl J 

Fe+++ 
i.<!'6 ++ 
Ca ++ 
Mg ++ 
?!& + 

Dule .. to&al 
u.e.~ 
o.aa~· 
NlidNtaaalH 
UlldoG ••11n 1t4o• 

o.o 
0.1 
o.o 
0.002 
o.o 
0.3 

141.0 
o.o 

n.o 

1% .o 

0.3 
o.o 
9.0 

n.o 
ªª·º 
68.0 
as.o 
o.o 

184.0 
o.o 

- 44 -

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

2,3 
o.o 
0,3 

o.s 

o.o 
o.o 
o.s 
0.9 
1.1 

1.4 
o.s 
0.9 

o.o 

abñl 

10 
7.3 

ppm 

f}. o 
0.2 
1) .o 
0.00-1 
o.o 
1.1 

l.5 

157.0 
o.o 

111.0 

10.0 

0.4 
o.o 
9.0 

14.0 
30.0 

93.0 
25.0 
se.o 

224.0 
o.o 

- zg -

Julio 

5 
7.3 

opm ppm GPll:. 

o.o o.o o.o 
o.o 0.2 o.e.· 
o.o o.o o.o 
o.o º·º o.e 
o.o o.o o.o 
O.! o.s O.l 

:) .2 l.O 0.1 

2.G 153,(l 2.5 
o.o o.o o.o. 
0.3 10.0 o.3 
O r ,;) ll.O () .s 

50.0 1.7 

o.o 0.3 r,.o 
o.o 1). l o.a 
o.s o.o 0.4 
1.1 lZ.O l.G 
1.3 32.0 l . .@ 

1.7 70,0 1.4 
o.s 20.0 0.4 
l.:C so.o 1.0 

au.o 
o.o o.o o.o 



tabla ti 4 

Examen cu6lltattvo de lo IUll•rla oro4n.loa retenida on la malla de -
"!'·" -··.~·,''"< 

TGl>lll l ;: 
Pozo # :l2 •Te~oapa" 

Pn>f\lndtdad 198 m 
Tempcmura u;oc 

8J.MtrO 4brtl Jullo ~ 

Colw 5 10 5 
pB 7.3 7.3 7.) 

ppm opm ppw opm ppm opm 

'i'mbtoo'l!.d o.o o.o f'l .O '.).o o.o o.o o.o º~º n omoo!:10al O.J o.o '). 2 o.o 1) .2 o.o o.o o·n ·-H PMe!oo o.o o.o 'l.0 ').0 '.l.O !) • o o.o @,;.f) 
N de l'l1b1tOll 0.002 o.o ) .004 'J.0 

r) ·º o.o o.o 0 .. 3 
M d& IUfnlo8 o.o o.o •}.o ·).o 

1) ·º o.o o.o C,.lJ: 
O~uoc~ O.l o.o 1.1 o. l 0.5 o .1 6.4 c.t 
en~4o!do 
~dtmeo l. 5 .. , ., 

1.0 O.l ... 
BCOi 141.0 2.l 157.0 2.G 153.0 l.S lSG.O ·z .. 1 .. so- o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o O~tl' .. · CA'J u.o O.l 10.0 o .:i 10.0 '.} .3 l!oO 0.,3~,: 

C02 12.0 o.s io.o 0.5 ll.O J.S u.o 
8102 ~.') ·º l. 7 so.o i.~ 

Fa+++ 0.3 o.o 0.4 o.o ~.J '1. o o.:: e.o 
Mn ++ o.o o.o o.o o.o ') .1 o.o O.! o.G 
Ca ++ 9.0 o.s 9.0 o.s ri.o <1 • (! o.o o .. s 
Mg ++ u.o 0.9 14 .o 1.1 12.0 1.0 i:.o l."' Mo + 20.0 1.1 JO.O l. 3 ·12.0 1.4 29.0 1.3 

l>.nlla totel fiB.O 1.4 ()3 .o 1,7 70.0 1.4 75.0 1.s 
DuND~ 25,0 o.s 2.5.0 o.s 20.0 0.4 25.0 o.s 
Dwoaa~ o.o 0.9 58.0 1.2 so.o 1.0 s~.o l.t 
~~ 184,0 22-t. o 112.0 260.0 
SS..~ eupmd!dom o.o o.o o.o o.o o.o o.o e.o e.o 

- 29 -
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Tabla t 4 

Examen cwalW!.Uvo de le aaterta uro6ntca rttonlda u la malla do -

.. ~..:J,"r,;':t~'.,I;.!!'."'; __ "« .·¡ , ... -· . .t ~ .. ~~ . 

Table I:.? 
A:tzo t 33 "Tmubl.mlete" 

~k!Ad 16i SI 

'i'm~wu 16°C ..,. Junio octuhro 

Ookv 20 10 10 - 7.3 7.3 7.3 
pp¡a opm ppni opm P!!'m e~ 

~ o.o o.o o.o o.o o.o o.e 
llllll'T'illlllcal 0.3 o.o o.a o.o 0.3 o.o. 
Rlfite!ue o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

·-~ 
o.o o.e o.o o.o o.o O.O' 

Séled'li@N 1).0 o.o o.o o.o o.o o.o 
0.7 0.1 0.1 0.1 0.6 0.1 

0.6 l).l 

BC03 159.0 Z.6 ISO.O 2.5 155.0 2.5 
80.f' l>.00 o.o o.o o.o º·º o.e 
C1 u.o 0.4 13.0 0.4 10.0 o.a 

002 12.0 !l.6 12.0 O.G 13.0 0.6 
aoa sn.o 1.9 

pft++ 1.2 o.a 1.0 0.1 o.s 0.1 
w.++ o.a o.o 0.2 o.o 0.2 o.e 
ca++ a.o 0.4 a.o 0.4 a.o 0.4 

'' Mu++ u.o l.O 12.0 1.0 n.o o.s , ... 

Na+ 35.0 1.5 32.0 1.4 32.0 1.4 ........... 70.0 1.4 73.0 1.5 67.0 i.a '{. _,;:.··: .,... ..... 20.0 0.4 20.0 0.4 20.0 0.4 ~ (., ------9 so.o 1.0 53.0 1.1 47.0 0.9 ......... 111.0 266.0 246.0 .............. o.o o.o o.o 

- 31 -
<.:Jif 

- u -



Pozo t 34 • J.ona• 

~d 176m 
Tent~ Hºc 

1100¡ 
aor 
a-

002 .5 
ll02 

Fe+++ o.o 
MD++ e.o 
Ca++ o.o 
llQ++ u.o 
Na+ H.O 

Dlleml!ltal se.o 

---~ ao.o 
o.ea.~ 36,0 --tGl!ll- 15 a.o .... ~ o.o 

- 44 -

o.o 
o.o 
o.o 
3.0 
o.o 
o.o 

1.S 
o.o 
o.a 

o.a 

o.o 
o.o 
0.4 
0.9 
0.7 

1.1 
0.4 
0.7 

. .~--: ~ . ... _.., ;-·;..-.~· ... ,.,-.,,, 

o 
7.5 

p¡;m epm 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.s 
o.o 

3.S 

105.0 
o.o 
s.o 

s.2 
sa.o 

o.o 
o.o 
1.0 
a.o 

16.0 

52.0 

ªº·º 32.0 
1414.0 

o.o 

- 32 -

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

0.4 

1.1 
o.o 
0.1 

O.J 
1.9 

o.o 
o.o 
0.4 
0.7 
0.1 

1.0 
o ... 
0,6 



'feoWat íl 
F\llao t 14-bt• '"lxcabuayapa" 

~~~j 16!\m 
~~~"'3 16°0 

~ 
11~ 

-~ lfét ....... ...... 
OdlU!al GRAlf lle ......... 
<llfá-dlUAnt 

i!CO§ sor en 

002 
st02 

Pe+++ 
t;f:Q-t+ 
ca++ 
M~++ 

Pre+ 

..,.... .... 
~·-...... al .... ,.., ··-· .... ,.. ........ ........... 1MN 

5 
7.0 

PPll epu 

o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
0.002 o.o 
l>.O o.o 
o.o o.o 

~.e • p " .... o.o o.o 
1.0 o.o 

n.o 0,5 

() .1 ().o 
o.o o.o 
e.o 0.4 
9.0 0.1 

u.o o.s 

4S.O (J.9 
:m.o 0,4 
25.0 o.s 

ne.o 
o.o 

- 44 -

f'Unlo 

o 
7.0 

ppm epm 

o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
1),0.01 o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 

ll.9 0.1 

~~.o 1.5 
o.o o.o 
1.0 o.o 

16.0 o. 7 
22.0 0.7 

0.1 o.o 
o.o o.o 
7.0 0.7 
o.o º·' 9,0 í). 4 

so.o 1.0 
20.0 0.4 
30.0 0,6 

105.0 
o.o 

- 33 -

,,,, 

-~~.5 

l 



Tabla t 4 

b&.men cu.allwtvo do le raetertG or;4nlcs.l retemda en la malla de -

---: ............. :.. .... .., ... 

1'4bh. l 
~&O t 35 'l1t0ebuyoaptta• 

~~ lH 11\ 

fj~ lSoC 
cm ero Juntu ocmtn 

~ 3 o 5 - '·º '·º 7.G '' 

pp:m epa Pi= epm Pflll'll ef$',·· 

o.o o.o o.o o.o o .o OóCl 

'·º o.e o.o o.o o.~ 

º·' o.o o.o o.o o.o 
1) .o e.o o.o o.o o .03"1 
l.l 0.1 l.1 0.1 o.a 
0.1 o.o 0.2 o.o () .3 

1.3 

ilCOi lH.O 2.9 Ul.O 2.0 144.0 
~r e.@ l'J..@ o.o o.o !l.O 
et· !~O c.1 6.0 0.2 s .. o 

C02 15.0 Q.7 20.0 1.0 :?9.e 

ll02 32.0 

Fe +++ o.a o.o 0.1 o.o G.l 
Mn ++ o.o o.o o.o o.o o.o 
e. ++ n.o 6.9 n.o 0.9 n.o 
Mo ++ !2.0 LO 9.0 0.7 12.0 
Na + 5.0 0.2 14.0 0.6 14.0 

o.esa total 76.0 l.S 75.0 l.S so.o 
.~~~ 45.0 C,9 45.0 0.9 45.0 
........ HtC n.o o.s 30.0 O.G 35.0 
, .... tetelu IH.O U4,0 140.0 .. ..,. ... ,, dtdoG o.o o.o o.o 

- 34 -

- 44 -



&xalln&Q cual~ de le llNllterta orohl.oe ntcmld.a en la malla de -

, · ... ,~Jr.:; ..... ur:i.?'Yt'.'""'· 

Tati.lo •a 
Pomo t 36 ~Rtunbat•" 

~ta<! 163 m 
t'GapMd\ma 1800 

Cln8!l'O IWllo 

e-. o o o 
pll 1.9 7.9 7.9 

w• opm ppm epm ppm 

~ .. o.o o.o o.o o.o o.o 
•• lldllftl º·' o.o 0.1 o.o O. l 
•p:aal&Ct 0.0 o.o o.o o.o o.o 

"* ..... o.e o.o o.o o.o o.o ...... o.o o.o o.o o.o o.o 
06&847111~ O.l o.o 0.1 o.o o.o 
a1111111to ·~ 
Oriiti-=~ o.a 

11003 155.0 2.5 135.0 2.2 132.0 
sor o.o o.o o.o o.o o.o 
01- n.o 0.3 10.0 0.3 n.o 

002 3.0 0.1 3.0 O.l 3 .o 
m2 53.0 

,_.. ... + 0.1 o.o 0.1 o.o 0.1 
Ma++ o.o o.o o .o o.o o.o 
ea++ CeO O.Po s.o 0.3 5.0 
Mg+ ... u.o 1.1 u .o 0.9 n.o 
'fJa+ 30.0 1..3 30.0 1.3 28.0 ......... 70.0 1.4 60.0 1.2 65.0 

·u..~ 20.0 0.4 IS.O (). 3 15.0 
_,..11-~ so~o 1.0 4S.O 0.9 so.o ........... lH.O 190.0 180.0 .............. o.e o.o o.o 

• 3S -

-... -



Tableé 4 

Examm'a cwt.1~ d• l'9 matarta orvb1ce retenida ea le malla de -

. ..... ..._ '·--·· ._..,.,..._ ... ,.,. • ..,,a.~• ... '" '.·' ,·, 

T.W~ O 2 

~•n ·t-.utmilten~· 

...... Med Uf3 m ,...,. ..... lliOC ..,., junio ~ 

OGA> 5 o o - '·' '1.1 '·' ,.. 
~ ~ cpm ~ 

o.o t.o o.o o.o o.o 
0.1 e.o 0.1 o.o 0.2 o.o o.o o.o o.o 0.1 o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o 
e.o o.o o.o o.o o.o 

o.e 
ecc¡ n~.o t.~ iii&.O i.1 164.0 

'°T e.o o.o "l.O o.o o.o 
OI H.O O.(J 14.0 0.4 n.o 

002 s.o 0.2 3.0 0.1 3,0 & .. l 
ll02 G~.e ~;.,$ ,. 

,. +++ o.¡ o.o 0.1 o.o 0.1 
Ma ++ o.o o.o o.o o.o o.o 
Ce .... u.o G.~ 6.0 1). 3 ~.o 
M9 ++ n.o 1.0 u.o 1.0 n.o 
!le + ''·º 1.1 o.o 1.9 3!'J.O 

H.O 1.1 77.0 l.S 73.0 so.o 1'.S IS.O C,3 15.0 
94.0 1.1 u.o 1.2 SI.O 

"'·º 220.0 114.0 
o.o o.o !>.O 

- H -

- 44 -



table O 4 

b&uem cual!~ dtt la \Utertn Ql'G4ntca momda en la malla de -

~., ·~· ,i:•~,;if,:~:·. 

Tabl• * l 
f'or::o t 3&J •El Peted6a ·· 

Pmtimldad UUm 
"hra~a ltoc 

-.o Junlo 

Color l 5 ªº - 7.5 1.5 1.s 
""' epm ~ wiM ppm 

'=~ o.o o.o o.o o.o o.o 
-~ o.s o.o 0.4 o.o 0.4 ••1• o.o o.o o.o o.() O.l ...... 0.002 o.o o.o o.o 0.004 ....... o.o o.o o.o o.o o.o 
C)d!la:c UHL !Ido o.a o.o 0.2 o.o 0.2 
.... 6dllo 
~IJ111rll:o º·' 

&OOi in.o z3s 115.0 2.9 1&7.0 
1e- o.o o.o o.o o.o o.o 
al~ H.O 0,4 14.0 0.4 u.o 

002 e.o 0.4 1.0 0.3 o.o 
liC;? GO.O 

Fe+++ 0.2 o.o 0.3 o.o 0.2 
Ma ++ o.o o.o bd o.o o.o 
o. ++ 7.0 &.4 7,0 0.4 "·º Yo++ IS.O 1.3 16,0 i.J 14.0 
Ma + 34.0 l.S 37,0 1. (i 'º·º 

u.o l ,1; SS.O 1,1 79.0 
10.0 º·' 20,0 0.4 !.!O.O 
G2,0 l.2 65.0 l.J S9.0 

114.0 212,0 212.0 
o.o o.o o.o 

- l7 -

- 44 -



Exluuo ~"'lWllwavo do la C!Wáña Gf{J41Uca mealda en lea malle de -

"' -w-··· 

Tablo ~ l. 

l'oao t 41 ·~· 
~ U$m 
hePM'lhf• JgOc - aQOltO 

Cokw • 30 
P'I '·' 7.0 ... eta ~ épm 
Tmtiied.ad o.o o.o 1.>.0 o.o 
N~ol 4.0 º·' J.4 O.l 
11 lll!illlea ••• '·º 0.1 o.o 
'R • lli1Mlo8 ••• e.o o.o o.o 
• • ill1lllRlllw o.e o.o <>.O o.o 
0.....,_0W•ldo 1.1 %,2. .......... 
oaiallllDdt..ao 0.2 

9003 3.U,O s.s 330 .<• S.4 
'*.:O- a.; a.e o.o o.o '' ! 
aa 12.e º·' a.o o.e 
00 SB.3 7.7 40.0 l.9 .,; 64.0 2. 8' 

,.. •++ l.? G.l 1.7 0.1 
Ma ++ '·' o.o l>.J o. o 
Ca ++ n.o '·º u.o 0.9 ......... 24.0 z.o 2'7 ·º 2.2 
Me + "·º S.3 G9.0 3.0 

114.0 3.1 u.o.o 3.2 .... a.e 41.0 0.9 
lff,.0 ª·' lU.ll %.3 na.o HO.O 

••• o.o 

- )8 -

- 44 -



Table O 4 

. . ' 
_...._~ ..... 

TM&e 1 2 
Foao • u · a wa.tn • 

~ 300m 
.,~ 211>c -
~ º·º o.o 
• •n1111M1 z.o 0.1 ·-·- o.a o.o ....... 8."4 o.e ..... IH o.o o.o 
-... ••• IJ ,. l! Ido i.o 
- flllJllla .... o·-..,, .. 

11co¡ 141.0 '·ª llO- º·" e.o 
01:.. u.o o.t 

002 lfP.O l.4 
sao, 
Fo+·..+ l.O '>.~ 
Mai-+ 0.3 o.o 
ce ++ us.o º·' Yo++ 10.0 l.4 
da+ 48.0 l.l 

o... tfJh! 118 ·º Z.4 

-~al 41.8 º·' ...... 111 141 'ª·' 1.1 
••• !) .... ne.a 
··- .. ,,. tldo9 ••• 

- l9 -

- 44 -

25 
7.1 

ppm epm 

o.o 
1.7 
0.1 
0.006 
o.o 
l.6 

l.B 

151.0 
o.o 

17.0 

22.<J 
tll.O 
1.0 
O.J 

l,4,0 
zo.o 
SI.O 

122.0 
l&.G 
11.0 

306.0 
o.o 

o.o 
0.1 
o.o 
o.o 
o.o 

4.1 
o.o 
o.s 

l.O 
2.8 
0.1 
o.o 
0.7 
l.7 
2.2 

Z.4 

º·' ª·" 



Table 1 4 

Po.o t 45 • ~acto " 

f'tlf 1 lWSM l!a • 
~._. 210 

aoo· 
sol.. 
o? 
00¡ 
StOz 

,.+ ..... ...... 
O&++ ........ 
na+ ........ 

,..,._IHll 
i:-..~ ..... , ...... 
IAl1H ..... m1WN 

...,. 
o.o 
z.t 
o.a 
o.tal 
o.o 
2.0 

He.e 
t.tl 

n.o 

48.0 

0.7 
0.1 

ie.o 
10.0 
74.0 

164.0 
u.o 

119e0 
408.0 

o.o 

-'' -

10 

o .. o 
0.1 

º·º o.o 
o.o 

s.; 
o.o 
º·' 
2.2 

o.o 
º·º o.9 
2.s 
l.2 

l.3 
o.9 
2.4 

o.o 
1.7 
0.1 
o.o 
o.o 
2.1 

li3.0 
o.o 

:u.o 

o.o 

1.3 
o.J 

n.o 
'JO.O 
74.0 

170.0 
o.o 

us.o 
u o.o 

º·º 
- 4:0 -

JS 
7 .l 

o.o 
0.1 
o.o 
o.o 
o.o 

s.s 
o.o 
0.9 

a.o 

0.1 
o.o 
º·º 2.5 
3.2 

3.4 
0.9 
2.s 

o.o 
1.9 
0.1 
1).0 
o.o 
l.S 

o.s 

345.0 
o.o 

10.0 

4S.O 
0!1.0 

1.3 
li.4 

10.0 
zs.o 
14.0 

167.0 
45.0 

122.0 
-!~5.0 

o.o 



- .... .,,_.-...,...;! •• ..-- ... 

Tabla t 2 
Poso t 46 ., EMlno Grande ~ 

Frofum.U!Wt 2S9m 
'l'em!"mvn 220C 

enero 

e~ 20 
ptl 7.2 

""' epm 

Tñ~ 8.0 º·º N ummf=el 1.3 0.1 
N.~ 0.1 o.o 
N~~ 0.001 o.o 
!Ida .... o.o o.o 
o~ca•Mo 1.1 o.o .. ....., ..... 
Odotmo d1nelto 

noo- 2SG.O •.1 
803 

º·º º·º or-T u.o o.6 

00 JO.O 1.4 
810

2 
2 

,. ++t l.3 0.1 
MA ++ 0.1 o.o 
ca ++ u.o o.6 
Mo ++ 22.0 1.8 
Na + 51.0 2.2 

Duea total lU.O 2.3 
t>aua temsom! 30.0 o.s 
DlftU~• es.o 1.7 
S611doa tolaleo 320.0 
S6Udu n•pendtdo• o.o 

- 44 -

abril 

20 
1.2 

ppm 

o.o 
1.3 
o.o 
o.o 
o.o 
0.9 

2~1.0 
o.o 

20.0 

32.0 

0.9 
0.3 

13.0 
22.0 
46.0 

no.o 
35.0 
os.o 

330.0 
º·o 

- 41 

Gp:.!l 

O.l'J 
0.1 

º·" o .'l 
o.o 

4.0 
o.o 
0.6 

1.s 

0.1 
o.o 
0.1 
1. o 
2.0 

2.4 
0.1 
1.7 

p¡m 

o.o 
1.1 
0.1 

º·ººª o.o 
1.0 

1.0 

2GO.O 
o.o 

23.0 

21.0 
04.0 

123.0 
35.0 
as.o 

316.0 
o.o 

Ootli 
o.u 
o .. e 
o .. o -~ e.e, 

1.a ':, 
a.e 



Examon cu&llUIUvo do la llU!terl.o Ul'IJ6nica rt1ton1d~ on i 1.1 m.alla do -

·,·i 

Table ll z 
·' Pozo t 46 • Enolno Grande • 

Profundidad 2Qim . •. ,·, 

Tc:npcmrtw11 22<>c 
onero abril "1(JOltO ~ 

Colo: 20 20 18 n 
p.U 7,2 7 ,'J. 7.2 1.2 

PP."11 op:m ppm O¡mt ppm 9p!ii.'I ~ ~ 
· . 

TW'b~li o.o º·º o.o º·" ').o o.o o.o ••• N &~~al l.3 0.1 1,3 0.1 1.1 o.o a.s ••• 
N~~ 0.1 o.o o.o º·" o .1 o.o o.o :::· H~~ 0.001 º·º o.o 0.'l O. OOii o.o o.o 
lid.e~ o.o o.o o. í) º·º o.o o.o o.o ... -

O:d'\;~ easuafdo 1.1 o.o 0,9 1,0 l.4 
en tHd!o 4clfb 
Od'~ d.lnelto 1. o 

uoo¡ 250.0 4.1 247.0 4,1) ZbO.O 4.3 Hl.i j.¡i!- .. : 

sor º·º º·º º·º º·º o.o o.o o.o o.e 
01- u.o 0.6 20.0 O,& 23,0 0.6 H.O •••••• 
COz JO.O 1.4 32.0 1.s 27.0 1.3 u.o ª·' SlO:,¡ 64 ·º 2.8 

ro +-H 1.J 0.1 0,9 o .1 1.0 0.1 ••• o.@ 
Mn ++ 0.1 o.o (). J 0,') i.1 o.o a.s ••• Ca +• 12,0 0,6 13.0 1). 7 13. o 0.7 n.o .. , .. ·· 
Mg ..-+ 22.0 l,8 22,0 1. 6 ZIJ, r¡ 1.7 :n.o ª·'. Mil + 51.0 2.2 45,0 2,0 ss.o 2.4 Uel;) 1 .. a. 

Dunlu total 115.0 2,3 120,0 2,4 123. o 2.5 111~0 1.4. •. 
Duren tomli!Oral 30.0 0,6 3S,0 0,7 35,0 0,7 35,0 ... ,.' 
Dll:ea pemumente 85,0 l. 7 as.o 1. 7 :31:1,0 1.a 16.0 a.7· 

.'.;_'.~ 
56.Udoa totalea no.o 330,0 316. Q 321. o ~;¡;· 

66Udoa auopendldoa o.o o. o o.o o.o ,, 
">" :_, 

- 41 '·>: - , ... ~ 

'. 
'" _-,-, 

- 44 -



Tllbl& t 4 

. . 
··~~,.,..,.., 

Tabla fl .:! 
Poao n 47 '"Techuehuloo" 

Profundh!ad HHl ru 
'foatf11HtU."'Q 22°C 

eQ9l'O avo ato 

Co1m' 2S lS 
prt 1.1 7.1 

pp!l epm ~il epra 

Tutb~ o.o o o.o o.o o·º 
9~11C$1 l.4 O.l l .•1 0.1 
lll~ 0.1 o.o O.l o.o 
N &:rid$oe o.o o.o o.o !}.0 

Nétidl'doa o.o o.o o.o o.o 
o ...... ccean ldo 1.3 0.2 Z.3 0.3 
-~.,... 
O!CfUao 419/Mllo 0.4 iJ. I 

a--- 2M.O 4.7 2iH.O 4.5 
~i- o.o o.o o.o o.o 
c1· n.o 0.6 24.0 0.1 

OOz u.o 1.1 JO.O 1.4 
stoz es.o 2.9 

Fe+++ 0,i' o.o 0,!) o.o 
Mn++ o .l !) • o t). 2 o.o 
Ga ++ 8.G 0.4 u.o 0.1 
Mg++ 24.0 2.0 22.0 1.0 
Ne+ "i1.0 2.9 r.2.0 2.7 

n...tot&l 125.1) 2.5 131.0 2.5 
Dunat~ 20.0 0.4 35.0 0.7 
l>URM~nto aas.o 2.1 %.O 1.9 
Nlido•tcltalea 350.0 JfiO.O 

86ltdo• •••pendido• o.o o.o 

- 42 -
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Tabla t 3 
Sistema del Peft6n Ststoma Chl.conautla l!at~'.. 

;·.,_,,, 

C!olor o.o o.o 
'•· ~~· 

p.H 8.1 7.9 
ppm epm ppm epm 

N IUM)nlacal 0.2 o.o 0.1 o.o 
N protetco 0.1 o.o 0.1 o.o 
N de nltrltoa 0.006 o.o º·'' o.o 
N de nltr1J1to1 0.01 o.o 1.6 0.1 

Oiúoeno consumido 0.4 0.1 0.2 o.o 
en mttdlo 4eldo 
Alca!lnldad t1~al (Caco 3) !73.0 1.1 292.0 s.e 
Sulfato• ( so .1 "l 3.0 º·º as.o o.s 
Cloruros ( Cl - l 0.4 o.o 35.0 º·' 
SOieo ( Sto 2 l 38.0 1.3 15.0 o.s 
raenoO'o-t H) 0.01 o.o 0,1 o.o 
Mil'l{Jaiwzo(Mn+T) o.o o.o o.o o.o 
C4lclo(C&++) u.o o.a 31.0 1.6 

Megneslo(Mg ++) 9,0 0.7 30,0 2.S 

Durez.a total 52.0 1.0 204.0 4.J, 

S6Udoa totolea 362.0 480,Q 

- 43 -

- 44 -



l~ do l& materia ur11.Sn1ca rf:tcnlá4 tm la malla dt -

SistE1m., del ?anón S\!Jtem11 ':hlconautl11 s111tem11 Xoehlmilco Sil!ltm& del terma 

o.o (~a do d!C.rtbuos.6n) o.o o.o 10.0 

íl. l 7." 7.4 7.9 
ppm epm ppm Clp!11 Pllft\ epm P:im opm 

0.2 o.o o. l o.o O.l o.o 0.1 o.o 
o .1 o.o o .1 o.o 0.1 o.o 0.1 o.o 

!I 0,006 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
8 0.01 o.o 1.6 o. l 0.7 0.1 0.4 o.o 

,, 
nsumtdo 0,4 0.1 0.2 o.o o.o o.o 0.4 0.1 '· t 
Ido -,-¡ 

total (CaC83) 173.0 l.S 293.0 s.a u.o 1.8 sc.o 1.8 
• 1 .¡ =¡ 3,0 o.o 2S.O o.s s.o 0.1 . -. ·~_., 

.,. . ~-
·.:~ 

' 1- ) º·" o.o 25.0 0.1 18.0 o.s 7.0 0.2 

! ') 38.0 1.3 15.0 o.s 19,0 1.3 o.o i.s '' 
-~·: 

.¡) 0.01 o.o 0.1 o.o o.o o.o 0.1 o.o '_, _., ,, ,:¡ 

(Mn+-t) o.o o.o o.o o.o o.o o.o &mi. o.o 
1 ) 15,0 o.o ll.O 1.6 10,0 o.s e.o 0,4 ·> 
·il++) 9,0 0.7 JO·º 2.:, 12.0 1.0 a.o 0.1 ,·,'j 

52,0 1.0 204,0 4.1 72,0 1.4 55.0 l.l 

loa 362.0 480.0 ªº·º 145.0 .. 
1 
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Tabla ti 4 

l:xamon c•Hll\t¡z¡Uvo di!' la mMeria o:r114nka menlda en la mallo de -

aletnbre. 

Febnm> (prtmcma m!t&d) l.a millilort& M;~& ea da color cci.f4 liO" 

JISO. Oler r;;itr!clo • 

M&OIC:oop-'..cQmCCi'te: ~ observan pertea da lnoac:too e lJt§ 

~-
Mtcrosu6¡;'..n~emtQ: ~m!nl;n leo c!!lo®1.1 v ws rcta.n

roe e leo oectc~'i.no co:a ctuz:do!'Ct1c. 

Mano ( ~ m!:tnd ) l.o meterla w\;J6n1co ccnnl.1rv1.t GU t:olor. 

(no b.Qi\ ~lptedo wo llwtam). 

M~.,W~~ll Gfl Qb¡o~e,,"\ Dilt:<'1n15M1 • ~;!$.;ipq®t, -

fllhl• do ~..w (~a.ties,. natos d~ 1U.1cnido1 e ..... 
~jlk;~I ~. tl..-"31~1:uJ, cil!adoa {l'J:tibdg

cssm.sm.m~myn • (A}J!~dlum, Ch!,n19J.!A y MlCtru!RQB po

@O VW!~G. 

Abril ( prteem mitad) Mll.tctlo Of\ldnica do color .::af6 roJll:D cla

ro. (~1r>1~ leo Uuvtea), Ga nst<l una d1em1nuc16n -

ál oler ~do. 

Mac?occ6p~o: ¡,;redomtrum loa ¡~ópod\)I!, ney liuvaa 

de lnH1..-to. Dl\Mnlgg. QQJ,?61'12901'1 ,rG,.tOll do lnlle<'ltOfi y -

-'onidos,Lombrlcea do Uena muerte.:.1 v o.;o•U•&J. 

M&oroac6p&caacnte1 No GO enQUen&ran emlbu n.1 oUa.do .. 
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munt~ las UP.lviet'l ~ ,hllit unti dirunin11016n del olor Plltrt-

Mtct0ce6pacc.mede: no ner C3mb1o. 

Ji¡oJo (•egund!i mttad) La ~ ~4a!ca conseJVa su co\or. 

ve a de 1noocto. 

ble. 

roJhto clero. So n~c nuwrunento el oJo: ¡11.\trtd.o. ( Ug~ 

ro desconao en loa Uuvloo ) • 
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---------·-

~-

M&CfOdpte&mcmtG; ~ .~ ,M!fonemme. Qhl!1mr 

~, ~~. Q9.\m&µm ,clltadco propS.oa de eulttiro• 

pltrtdoa C~~E~> ,S~,M_!a;y:~;aq.Chlqr('llo.,'&f

~. y os~·~e de t\\l.Qco olcroftoo&a. 

a.pUembro Ce~ mUad) Mate."ia cro4!l!c.& d0 color od6 vwct9 

so. !e ~a u~ lt¡je~ dlsmm~ d.el metdt.lo. ( lluvtas 

tntene-011) • 

Mecroocó¡;:icam@nto: c~on olgwwa la6Podos y peque

aa1 muaa QGl~imltias (poath!emento una asocli&c1dn dG

&lvas 'l ooctertaa). 

11.t1croae6!)dc41:nente: e.mllioa. tu9lernu1. fl!ómcbH. ~ 

ll'.!&l.t.;~:;¡¡;,1¡;.a..ra~..:.s,Q¡,U~ift~.dJ..,.¡Ofüü,IJ (J;~-

\A,, C~.l~J ,LectClitui fc:rugtnos.aa • 

. Octubre ( piimeni ml1~) No hllly cemblo en el H~o de lta ma

tma or¡;¡4:l!co ( lluvíllo ~cntuls). 

Maerosc6p!ceu:11mte: oo hQy ci::mt:.1o. 

Mle'!Oscóptcameme: so ob~-W>Ul los r.itamos 011Jeni&J110a 

que en el 11:1l a anteilcr, r;:rodomlna P.!!m~· 

Oott.llmt (aeounda mltad) Meterla or¡¡!ruoa de col~ .-is ven1Gao, 

en la puto &Jupcxior d0 la mclla so ecumul11n fUfi..mentoa 

m11y 11.1\JO&. (la 11 lluvles han dlemtnuído). 

M¡¡oroaoóp1camente: 111~.vi,;lo.nn. '-!tJ;iln1H ,Lsve• 
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Macrot;c6plcamc=e: 01.ui::~~ los 1fa~. 

Mlcrosc6p1otm1~ci h&-y ~-e-mlnanel111 do c.iu9llnidoe 'I 

. ~~' ... ··.} 

. ' : ~ 
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T1'bla f S 

:.JMF:JGN. - l' ~hlzopbvtG. 
:::iaeo, - Schlr.omycstH • 
Ord$.n • - tubaetertalee . 
femilto • - GeU&oaolleoet.tc • 
Cfnero.-~ 

:::teGe. - tcMS!:<lrn'fC~~"'ª • 
·.)l'de~. - Pceudomor.4di\lea. 
raml!l.0. - t:ctio1Gtoa~H•. 
C4tWU. - g:filL.1.!.lM~ • 

l:>IVISr.JN. • ~nophyta. 
C!l4Gf>. - fichyr..vr~~<rno. 
()¡den • - H oro:;.c¡¡('.n'Jle t\I • 
Fe.m!!!c . - Htl!>!~v.;:~ee..!!e. 

G6uto. • ~"'11!ilr 

::i..eo. - Scbva.o¡;.~y.:~H • 
Oflkia • • Horrmc;¡¡~e11 • 
l'aaUl.4. - Os:JUl~ortacHo. 

~.- 01t2U15ima., 

Clue. - ll~iwphyce.ae. 
Otdn. - n~.a18a. 
reawo.- OMUlatG:la?OH. 
Gfa.:o. - g:,gru-Una, 

DMSION - C1:anopbyto. 
Orda.'l. - ·,;o::;:ca.¡¡onolos. 
rmllu.- ~"";)~r:1:1t:oH. 

oiwrro. - C::lrst39:"'~1. 

OM8101f. - Eu?lenof,lhyta. 
Orden. - tuqlenalee . 
r 11mWa. - tuglenaoeao. 
G.tM#o.- f!ñlnMJ. 

Orden. - E\lglen11los. 
rU\Ula. - tu.;;lemace.u. 
G4nno.-~ 

orden. - Cut.1il9UlH. 
ruawe. - Cu;alcin.e~ .... 

G6nero . - Anl !Hl!J!\H. 
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DM!l!ON . - 8&aUl.v1ophyta. 

DIVIO:>N. • Chlorophyt i. 

orden, .. hnMilllO, 
l'amllla. - Nmtm!artan•u . 
<Hruno. - HVfwl:¡. 

Otdefl . - rGlnft~lH . 
P'111mUls. - ff,91vtouhm&oe•·11~. 
Gok\111ro. ~ f!Ml.t!M!g_, 

Orden. - hnn11krn . 
FaalU.a. e l\n?mi:::niheceao. 
Ofn$f0. - Q!'J1~12l2 1 

Orden. - ~~s. 
1rmillt;;i ... GCZif.:.C:i:;;m¡¡aeae • 
G6Mro.- Q,~'UWliu. 

Ortkm. - hrutl'lhlS, 
Familia. - Fr~~"ª. 
G4noro. - !'.tiN1ll.!!tl9" 

Of'dGn.-~ea. 
ramillo. - O&yst3Ce.ao. 
<Maao. - '2t!m'!lla. 

01dltn. - \.'ci~e!&a. 
FamUla. - Chlamy:iomon&aeu. 

Orden. - Vcl'l.-eoaha . 
Fat11Ul1:1. - Volvoco>":c.so. 
o•noro. - 1¡!otv~_, 

Otdeft • • Ul~tclutlH • 
Faamills. - Mlcroepata~~co. 
G6ne:o. - t.'itef9!00«t . 

IURRGLAB! . - !Uataopoda • 
. ~l!ll.lt> - Loboae. 
Orden • - ~bcoa. 
ramU&&. - ~da•. 
Ofnero. - f!lomyg. 
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PIM.UM • - Protoaoa. 

:;11uo • • Lob0a11,. 
Orden. - Te~e~eelebon . 
Fo.Uta,• O«mm>~. 
~.- Qntmppi11. 

"Jlaao . - Lobos& • 
Orden. - Todeanlobcaa. 
Fe.tatlto. • Dim~lldao. 
G'1'>.ero. - Q.1fQ;~ 

Cleee. - ~!fo. 
OrdEJn .... Tolrtü°'i~ieboaa • 
!°M'!Wc ... t..t"..e!U~o. 
Género. - Arn~Ug, 

C!!1l!'l0,• r.~illea. 
hmU!a. - Pl<:1uronemcUdae. 
º'mero. - ~Ud\i;m. 

Cl4se • - <.:meto. 
ramillo. - Pu&rnco&d&o. 
c•iwro. - &nmwtnm. 

•:::l&sa • - CilWte. 
FamUt.a. - Fromrm~.ldae. 
G6noro ... Ccl!iidl•~m. 

ctao•. - cu~. 
FU1Ula. - Oxytrtobldce • 
Gfnoro.- Qgtrt9h0. 

Claco. • Cll&a~. 
FamU1.a. • Ha.be:Ud&e. 
G6ncro. - F!l\lltm1,a,. 

Cleoo. - :;Ut&ta. 
FamUla. • Spiroatomld.!M. 
G'1ulro. - BE1rgft9myn • 

Glarae • - CUlate. 
FHlÜI&. - M9top1du. 
Ghero. - MtlPl!SJf. 
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PRYl.UM. - Arthropoda. 

:·;1410. - 11.oiconldac::. 
F &mUl~ • - fhllodinldao . 
Género. - JlbUo<lloq. 

Clal'lo . - CNstccao. 
Familia. - CyclopldAO. 
G 6nt'tf0. • Sl.r~· 

Cl111e. - C:N~aco&, 
Pomlh!t. • Dllp."ln!d~o • 
GfMro. • n~tmn&a. 

Clue • - Crutit(!Cff • 
ramilla. - .UelllWio. 
Glnefo ... 6.fWh. 

- 11 -
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T1ab1at6. 

Meno. - Clot'O te•tduel o. 4 ppm. 

DiatOfl!Mll 250 /1 

Claft)f(et!H 75 /1 

Nem~todoa 1 S / l, rotsto11 dCI lnsocto. 

M•Yo. - Clero roatdual O. G ppm. 

Diatomcoa 325 /1 

Amlhac 20 /1 

Aoocto. - Claro roaldlJ41 O. 4 ppm. 

CloroUee4o 40 /l 

lepttembftl • - Cloro roc1ducl O. :.t ppm. 

Amtbu 75 /1 

Clcroffoeai; 300 /1 

Clanofloeu SO /1 

Nem4todoo 40 /1 

Ootubn. - Cloro rootd\Ull O. 4 ppm. 
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Laa amlN• H a-nqulatan por oamtltoo hnaaooo do pH. Los proti, 

:li .. ¡' 

:j 

aoe de &loa o verdeo. de cmlbaa y do Qr11n p.:lttc do 1011 ~mo.nlomoa 

orvaAlomo coUformo. en e Ion mlllU.Uo11 de egue, en o oto 04»0. el 



1toU •lt4 J1N••nt• on UM proporo&6n menor, o eu supervlvenola en -

et& do leo vlrue, <!9 rnu~ho m&ycr Quo lo dal bo:Uo collforme, ro:it'? 

lonqa.doe ( 9). Un tfc~nr:iknto co l p¡:¡m. do doto, di.m:mte :o mlnu-

de vtN11 ( 11') • Loa nemétodo:,, pueden vlvlr en un agua que ~onten-

'J& dGI 1 1t 1 O p~, do cloro roetdual ( 11) • 

So ll3 r:omLWCb~do quo el a~un odcmáo do 1u1r tran11rnl11on de -

1u1tlb.oa que eauaan la dlcon!er~o, de lnoiloo que ,:ausan llfoldeae y 

te de poUemteUtli:i. ( !'l) • 

oo el desencllo d(l nu~vas cokmlu. f.1 bien el an&Ucta bacteatol~ 

ouentra llempre muy "ª''-'ª del mblmo d= pctobUtdad, eeto ea que 
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EJUo• de velo.a y o•l&Uaa, va venenalmute da o a 20 por ml. du-

nato oaet todo el ol\o. la p-cl&Ol'l--:te 1...,11111onal do nernt!t~o11 y dt1 -

en eeco.,. Los edlidoll tatelGD do ee:toD pc:os. V~ ~ntre 94 V -

azo PPll• siendo el lt'ullto de $00 • 1000 ppm. f.u proflmdldad oeol-

- s 7 -
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&a 91\tre 153 y Hll 111. Le eeatlded do anlonoe y eaUonos, entro un -

poto 'f otro •• cU1Unta. •ato lndloa quo 111 •OU• proa~ai de manto• 

ee111hroe dlflK'lllltoa 

l 
¡1 

1 

: .1¡ 



"cm •l tl•po ., el eGftlaeto, 

!t PollO • 11. pert~ o •st• oruPG. petO oar aer un peco -

meco• proful\do • 16 2 m. , los Hloe dlll!uo!tu urnbtén H14n cm m•-

1\0f proporel~ñ. 

Al te?1H?r q1mr.o D~rtcmo~"'ª lolil p-.::e® ~ '1l!. 35, :io, a:l lott f4UG 

o~ast.Gaalr::e~Q so c;i·::e~:iarnn r~fJ;:oo¡i;;~ntc;~.,, v::;ro q¡zo osa! = &n

OUTGn en loa <:1C~C.<Din:i:?tcn.e(j e~ cillr!\t'jC:lO QCC~C~nl. n~J~ P'i. 

~ U.'l p!XO C~~O Q~~~ ilo':!o!'l C..\:j~!:i:ZWO, vJ¡) poo~ -

de ~a, ~ \'¡¡".ta tm"'Ul!Y~ t."'li~d~~;¡¡. 

La em~ de ~ea dl~,,..t~s, €'13 ~Jimsa e le del ~ 

tnPlllf no ~td~l'.l e= Hl0 e, U4 m,, '1 lGl m. n:e~

..-.. Al t(JUoi q'\le i@a ~GriOtt'G ~ G¡) em.tñ=c8 d~. 

te tnthen.,ta c~mct €1& mar.mema tmr.oi:ia!!tel'Zto <'!) loa pcsee 

• JO v H, <r.i~ f-c~J:ln ol f';"lll~o eru~. 

!n le matmo ~!me& ee eneuo-~n l'l'€.:tertao, m~a do al-

088 y proto«<Utos poct'I e~a. Lo Uiñu~~ta d& las bsctmll ea 

tnaatfteetu ~ el nmeato d!t ~, do f"~ V m~~U>. El D!• 

tr6feao ~lteo cwmcnui ~ h ~wt& ef1;~.1-::a e;) d'3e~t:eatstta. 

tado do am1•1u1les ~.o da V>1'1~ali&ri, El ~~a~ aracn~cel cia -

procSuato de la a".!th'ti§ed b11 1'1lñliM. v un de~.,,~ do toa c:v.u

mo• emlJl\11le11, t4nto loa Oi1JWn>oo vt\fOIJ ~ mi de:~, 

~en un auinento en el Old'qe-ao con.uatdo ._ 111ed!o 6ol*>. 

- 5g -



prgtéloo. nen-o. euooaoso ,. atemo coninurwto. e~ tun d4t -

lo. U.lln de ~lUdad, la• otra• datermtn~loMa ~ aJtao ..-o 

- ., ) -
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1 
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no nabe1an lu nor111A1•. Loe: anlonee y aatlon11 oon demaal.ado 0lto11 

PGF• la Nta profl.mdld.ed a la qu0 '° enouontra el manto, el torreno 

oa ••• aone debo l!ilef r.m-; riao en cMbontrtoe da oGlclo y mc<;1noelo 

v clCNro da eadki. 

Los PQ%03 ii :•o y '.J 1, oist~n fron:om<m:to ';.cntor.lLo;cidoo. 

Loo penol.'! d,11 lo:J cuG!ro oru~o Unmm oor:il:> cru-~Mmeuoa oo

mlln el que ln -:-c'i:'.11ded do l:'lC~nooto es .l)lo::iirro may;oi cauo l& del -

oalc!o, o IH'l~ Quo lao cczbc;:i.~~cs nc·1mn1nanloo on ol r.:uolo soo 103 

de maon@rato; no o¡¡;tct.fn aulfalc;n:1 en ol ~gua etito Gl<;Jotftca quo no -

bey con.o• dQ ~t::oQ en e110 tOTicno. 

El ilfJ\l4 al Ue;;;u ~ 14 cAl?l-Ql:t do d!etrtbv.ekln, @~4 PGff&.lta.mtP 

te lll(il:Clad4, por o.u anAUale ce pue® eonclulr qua qutmtce y tia~ 

rtolóo&t:cmtm:te está dentro do loa ltmuoa de pol&bllidad oSUJhlec:ldol 

par la s.e.A. 

El aqua del Lerma oo ua Qg'\14 blud&. porque ou ~a& tete! 

•• menor do 300 ppm. do aubcna!o do alca1o, au ~onteJc do 10-

dto la ruaoa buen.a p¡li:I ol rleGO. aonate:w 45~, ha~é un 60~.~ 

oon.aldenr&e bu~a de 60-r. a 701' reoulw y da 70~ cm edGlm:.to ma

la (28). 

PM au duren ol 11uu.:s ce tlUl l>-lfa -:aldcraii .:lo o & lSfl pal.. 

por ;ior menor do O:) ppm. H put1do uaer Glc nlli~l11'I tratamiento, en 

lo elal:.orii ~16n de bohldoo c11rbonirtodu, en ccrvo :0TCa, cwtldut!a, 

e.,,114 ,edorH do 111ltn11mtoo on qencr11l, en ol proceso do pulps me.::J 
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nke y d.e aol!.& ~ le lndulltrta !Htl papel, en C.i!.:rlcH do telu, aten-
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Apeaw tJa Aoo Hfuenos que te hacen pare doau u IUf&et.-. 

avua pat6blo a 14 Ctudcd tb N\f~t'l:O , ol s:woblema do abeeteot111&at0 

le obtiene do c!n ~O G!i:;~flb>30 c;li~ca~~l<JO C'U)'O!} Q~OlooCl'J Omit -

l l 
G.Q ft\ /e~. S!1;¡l1.m:o c!·::i1 !.cr::H, 4,7 m lec::;, Bti.;:~~m:a ~~l'!Lon!!c-o-

. AJU3co. 
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vana• 4'dldadu. F\ir laa veanactonoa CNci se obocrvan v pl'.)I: l• pro-

1enota d4' mk~alhl!Oe vtvoa, ~filo• de eguan e111xnf&otalea, H 

dodlroe que tlcncm CM!Uftlcocl6n con el cgu.s de l~ lcqun.ii, quo oon

tamlna a lo9 posos lt .lG y H. tn le5 vo2t0s P. .n. J5 vis, aP4M• 

... _.n m1~ro.:ir•;C\nl0m.0JJ ~opor~•J1011mcnto, nu Qltcmndc. dcmn111ndo lon -

flft:..altadoo d., f¡¡¡rs ·~~vmi;uotm::ma qu!1al:i•u:1. t"' o;iHHmc1<2 do l.~cte-

4S. 4•i v ?, ios ~,:i;,;g fl Jí?-Ma, H. i4•b!0, .iü y .•7 no ~nentan 

vu1ac1o:u>11 v su C'\11.111 ca tu~no. ·.¡ strv~n de punto ¡fo comf;l4r.ict6n 

en ttate Gfi(IUfNiL'I CliltQQOi'Í(l dG PQ:!OID do los t;¡\W 00 óhtlone @l l!i}, • 

d~l volu1nen del u1etaeu. 

En l& cám.ua ® t1tt;U~!6-n, pumu.1 fü14l del eilltem1a. G1 w
ll1!11 u roprosen'!~tvc do ou c;:t®. &l análleh Ql.lfateo v el t:acto

rlolóol~lJ ae t.11X·{:~ ti leo ~an de ~otU1d~d e~'lclcloe!d~ui oar 1• 

S.S. A. 11ün ru!lndo el e~m()n r:ilcrot !oló;¡1.::o rei.~i!2 hl cllistcru::l~ de 

~aatamo• quo &o' revtvcn el tJcti:L"nicnto do cloro '! aso.-.t~v. 

r1 11r.uii dttl l:tstem:. di;,1 Lema, oa 1;;1 de 1>1cvor c.aUJ~ qul'lal

~~ 'lOll la qu1:1 c13on\a ol Otstrl.to Vc'1cr.U. p;¡r cu JUffl'.4 b4JA •• -

llHI. sin tnt11rnlcltto ei~ lnductrtca eoll'.o loo clol Pll~l ( 17..ilpa moc4-

nlra y d" e 1H), rmp~,::~doraa :lo c.li111Nltoi:i, olato:acilón do beMdaa 

·!arbonatadea. y paTa usoa ocnwaleo ~.do ee ~,;1ee1ten menoo del -

!10 ppm. rlf} dutt!M. Por nr eu contenldo <lo aodlo d• 4U., 1ct aon

•14•ro bul'na para rte90. 
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