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INTROOUCCION 

El lo,qulla y ol mozcal aon bobldtrn gonu.!namento rnOXicanas quo tie

nen un ampU'ol:r>0 m<tn::1do dontro y h:1)m dol p-!lf::i. Su olaborncidn constituya 

do la planta ll~mad3 "moti'' o :neiouo-y, cuyo nombre ct~nt'Uico ea el do "aga-

va" 

Ole~ planta iio ceo~ doado Opocao proco.-tll1Jlanco, on donde los 

4'1tec4at la deben noml:m.'ls 1nd1v1duales. los cuales S$9wumento corrospondten 

CI Gl¡;.;in:lii uulormincdas. Linneo le cho ol nomble de "a9ave'*, ol cual quiere 

dect.r "admlm.blo". 

Luus dl) agavea quo ao omplun pana la elabcrndOn de tequilas y me.! 

Mezcal Tequila 

A. Me:cal ltoch. A. Tequ.llana Webar. 

A. Su.btllas Trel. 

A. Palmaria Trol. 

A. Pea-mulee 'I'rel. 

A. ICarwu!!ik..U Zucc. 

A. K1rchner1cna E1er9er. 

A. Sull1van1 Trol. 

A. Cupmcta Trol ot BerQer. 

El a9avo mh usado para le olabotad6n del·mezcal es el A. Mezcal 

1 SJ.n em.blll1Jo, cualquie-debtdo G que da moJor culuvo quo las otras aspoc es. 

ra d.9 las otrQ1s ao puod" usar con buenos rosuJtadoa. 

] 



Pata lo o!.n?':r~3c:tn dol :e>qull~ 09 uudo 11olamonto A. Toqullana, 

t;u1d1 t.tambUln pi."1 liu C'l'rndl clontti; do c"Jlrn:o. ya qvo ao raporta qua tam-

El p.~uc~o un~r11do c1u1 ()!\ '.'MOA do !':".¡sdcna lla~.ados "plpas11 que contienen 

do poquol\u canudodo:s do t1\lt!.'lto d-\1 amonto y uo ausp;lndo cuando ol grado 

aacartmotro 05 do l - l s ?redo$ S.n.x. 1...'l forr:iontac10n se puede ofoctuar con 

o sln b~ga:o D-~ ohr p.~trn .'.ll p:oce5o de desulac1ón. el cual so llova a ca-

bo iian el~mbiquon d~ cabrn. u:itindoso ol trqutdo fermentado con o sin bagazo. 

14 docUleclOn oe afecte!! a tuogo dlrocto y til producro obtonido so lo llama 

PfOducto ord1nor1o Jurwrnd•> todos loll producros ordinnrtoa y sometMndolos 

tuna nuov& dosut,1 c16n. i>o obUcno ol producto conocido como tequila. 

La df.>sHl.l<.:iOn P.:lr.'l ¡4 cbrnnctOn del mo:::cal so lleva a cabo on ollas 

do borro Upo cuchara .• 1pMotou do barn16n upo cuchara o aparatos da ·cobre 

•lmUares a loo u11.1doo pora obtonor 'cqull4 

OosgrccHtdamonto no conocemos. si oxistor.. los métodos qu!rnicos 

de oontrol do volaUlo:s quo 'º ~foctOan en !as ~ndustrlas dodiccdcs a la prept 

rac10n do anto Up.::i do bob1du No obst11nte. ol producto final deba Glltil!fa-



cer los roquonmtmHos do la Norma Oftc1al do la Socret.:srfa do Industria y Co

morcto. 

Qu1:.4u ol mt.!tooo m.10 omploac!o para controlar la calidad on ose Upo 

do bGbldtu; os omploondo c3t~doro:;. Sin ombon;;o, aunquo so ompleen catad.Q. 

ms muy cxp:.:H'!r:-.c:'i~tido:;, Ó!Hon :>QrSn lncap.'.)cotl do dar tnformaclonos de Upo 

cuantltauvo an 1~ compos1c16n do os~as mozclan. Exporlmontos fis!olOqtcos 

muo1nran quo le apUtt:d p;ira dotoct~r sabores. oi> muy vartuda. As! tenemos 

que el hombro puedo dotacuu 100 ppm. da ale. motnico. o. l ppm. do aceta

to do isoarr11lo y o oos ppm. do diacou!o (3). Esos estudios muestran la ne

CQSldad de obtener mudidas absoluuss on os to Upo do anlUisis. En la Uterat.!!. 

ra se oncuontron varlo!l mOtodos qutm1con p.arn d~tenn!nar lo!J diversos comPQ_ 

nentos do las bebidoa alcohOUcas. Asr tonemos qua los Os toros se cuantean 

por htdr6Us1s, los alcoholos P-Or prop.arac10n da derivados, como sus ésteres 

3, S-dinitro bom:o.stos, los aldehldos por ycdometd'a. alcoholes superiores 

~r reacciones colondas, etc. ( 4. 5 . 6 7). 

Actualmente los matodos clasicos han ido fltendo desplazados por la 

c. f. v. LL\s ventnJtH! do os to mOtodo onolruco, eficiencia en la separación, 

alta sons1b1Udod. oxllcUtud on la cuanUficaciOn. etc .• son en la actualidad 

bien conocidos y no o:l ol prop6t.11to do o:; to trabajo el discutirlos. Solamsn

to so rnc.1.lca lo convonloncla do su omplco p!lra subntitu!r a los mOtodoa el~ 

oleos. En Jo actualidad so oncuontrnn ontll!!l!!l do brnndioa. vinos, C•)rvcizas, 

whlskieB, rono 9 , otc Varios autorcn han comp3r,~do los renultados obtenidos 

por modio do lo e.! v coa lo:.'! mótodo::; 1:rndictonales u oficiales conocidos Y 

han lloQado 6 l~ condus 10n da que ol pnmoro o::i muy superior tanto en exactJ. 

tud como on rnptdo:.:: ( B). 



txls:on t:tu> procn-d1m1onto.!J paro muostroar oste tipo do bebidas: el 

pnmoro do olloti oonnltttn on Inyectar ol aroma do la bobida, 0 sea al airo 

quo so oncuontr<1 ('>ntro l.:l p.ono :iu¡;Qflor dol 1.fqutdo y ol tapt\n. Esto antUisis 

ropro11onta dlroccar..onto lo!l compon(.}nto!l m6o vollltllos do la bobida y quo son 

1011 rtu1po~llabk10 dol oiot d11 ln r.i~!Jrr~ (i,9,10,11,12) El sogundo procedi

mlonto cooslnio on !o oinracclOil o donulec10n previos paro concentrar los com 

pooonh1e pare q\,io p;rndon nor dotoc~l1don m6s ftkHmcnto. Esto procecilmiento 

oa m6s prolo~edo y so corro ol rios1¡0 do quo ol producto obtenido no ropre-

sento la compo1iUciOn vol""Jcdora do le muostr& ort9inal. 

!:1 totc()r p:oc-cdt:nlonto oon.slnta OI'\ oncU.:ar la muestra directamente; 

osto roqutoro mucho rn.tlnor uo:npo y por:nlta el onaUshJ de numerosas mues

trllu on aotlo. Puesto quo no !!ova n1n9Cn tnstam!einto provlo os de pensarse. 

quo por cato procedlmionto i:;o obt.Mnon ronu.ltados mas reprosontatlvos ( 8). 

En v1:H.o do 1'.!tH':t el oqu1po usado en osto trabajo poseo detector da 

1oni:ac16n da flam.a, que os altcmonto ncns1ble a compuestos org4n1cos e in

senatblo al agua. onc091mos la 1nyecciOn cilrecta s1n menoscabo de la senal

bllldad de nuestros en&Hsis. 

Haco olCJt\n uompo on los laboratortos de esto Instituto so analiza-

ron diforontos ronca produc1dos en el p&fs y los reuultados fooron halagado

res (ll). El obJoto do oste trabajo. prostguiondo con la invesUgaciOn antes 

monc1onada, con:llsto on ol 3nlili615. b.:ijo cendic.~onos ampUadaa y mejora-

das con roa pecto al trabajo anterior. do lo:i componontos vol!ltilea de tequl-· 

laa y mezcalos producidos en ol pafs por modio do la e. f ·v. 



PARTt TtORlCA 

Doado quo so ompo:O a apU•:ar lt'l cromotoqrafta on faso de vopoc 

(c. f v ). ~ra ol oiHudlo do oobldao akohOUcaG so han ensayado corca 

9rupo!l dltH!Mo~. a~ ¡;rt~,t!rn co~pror.do aquollo!l lf<~uidos do p-:1rtición em-

pleados ~rn sor.arar r.:o:dan <lo oom¡x:montas da muy variado punto de ebu

lltclen Son lf'qi.:ldo:i poco o r::adlo poloros quo 9onarnlmonte permiten ser 

calentc.doa o eltu tornPoQrat-.ra$ A eso grupo partonocon la grasa de Slli

cdn (l 4) J lu QCIUJH Apto :.On M y t (l:;. 16. 1 7. 18, 19); pol1Gstsres como el 

R.eoplox 400 (20,Zl }; SucciMto do D1eulcn GHcol (D.E.G.S.) (18)¡ LAC 

296 (lS); pol.1oulon qHcolos co~o los C4rbowaxos (22.23,24), etc. 

Al segundo tJruP"-O por:anocon aquellas !asea ostacionartao usad~s 

para componontos •;ollltUos Son fosos l!quid4S altareente polares c1 ya se-

loc:ttvtdad os nocosana ¡l<lra poder separar compuestos qufmicamento sll:lUa-

rea. Loa mt!s u:icdoa ion vartos tlpos do C<lrbowaxas ( 6. 9. 22. 2 S). ésteres. 

como al ftal.:lto do d1nolilo (26). se~coto de butilo (10). Marlophen; Poli-

o.lcoholos como le 9 l1cer1nn ( 2 7 . 2 8, 9. 2 7) ; l • 2 , 4. butanotriol ( ?9 ), ate. 

Dose!ortunadament.o no existe la columna idoa! para separar los di-

versea componen tos prosentos en <Jstes bebidas; los comp>.Jcstw 1!'.i\s dif!ci-

les do separar son el dCOtal del oco~to do otilo y lo.:J d1foronton isómeros 

del ale. am!llco UlUmMnonto c. Scott. N Haddcn y E. BonellL reportan 

101 resultados obtenidos al .lnalizar Brand.Les. en una columna compuesta por 

c.arbowaxes 600 y l S40. y Horco!lo:t óOO. en serie y en oso orden (30). 

Esta columM. sep.lra ol acota! dol acetato do etilo:. sin emb.argo, 



ao onc:ontr~ quo dicha columna no Hpara el ale. lso-propnlco del ale. ott

Uoo. UR:>r.~;) lo oohmma omploado on ol an81lnl.n do ronon me.xicanos (car

bowam>s 600 Y l S40 en nOr1Q) ( 13). no so SO(N)ra la acotono dol acetato de 

mouJo, ni o! &CtHol cloi a<.~tato d? oulo; no obstante. usando la misma tGc-

monctonados. Loa formlaton do mo:.Ho y oulo, no oncontrcdos on el trabajo 

entes moncioncdo. tombH.\n :10 h!droUum. por lo quo do la misma manera que 

el acot41 puad9n Hr d€Hnctadoa y cuGnt~dos. 

tn la lltomtura ne encuontron roportados los componentes vo14tiles 

nom.aloa en culto Upo do oobldoa. por lo quo no se procod10 a colectar los dJ!, 

Untos componontcl> o ld@nUUcerloa d.al modo Qonoralmsnte usado, mediante 

Ha. Por lo umto la 1donu.f1cacl6n do los distintos comporwntos que apared.!, 

ron en loa a'OW4togr.:ac-.aG ae llevo a cabo por me-dio de aus tiempos de reten-

cten, relaUvos al ocetaldeh!do (Table 1) y por m~todoa da ac:UciOn (31 ). 

En ol mOtodo usado p.!lril ol antllia1s cuantitativo do loa distintos 

componcrntos do los rno:i:clos so a/\odiO ele. n-omfllco como testigo intomo 

'32), ye que n1n9uno do loi toqu!latJ y moz.colos. analizado!l contisnen esto 

componente. Con la rolac10n do ~roa dt';ll compononto/11ron dol ole. n-amílico 

a d1stintaa concontrnc1onos do c<'.ldo compon~nto. ae trazaron 9!ilfic.'ls do cal.! 

breciOn para codo uno do los componentoo oncontrodoa. Paro comprobar la 

OXtactitud dol mótodo so nnaHzaron mozclas toaUgo y los rosultado:. obteni

doe fueron o~c.:lontoe. !.os valorea asf obtenidos v:ira los dluuntos tequilas 

Y moz:caloo onol1:u1dos 110 oncuontran on la Toblo n. 

1 
i 



Tam.bUln rio pudo t."'l;ant0t>r d!rectam@nto ol ale. etfilco comando un 

tercor ar.4iltlln, l'ln ol 0:111 por comodidad ao oum"'n•A 0 orm t 1 .., '" n ornan o a atenua-

ct&l Y ooln:'!'lon~g no c•1kulGron lf.ln lk12eu dol ale. otfüco y dol testigo lnter-

no. CnH"i!'~O~ quo IX'l'f Ol'.'ílo r.;Ot{.\l(kl ~o p1.1mfa dotoct.:ir y cuontoar. con excr1p-

ci&l dt.t l.n !lNtcnll y n~<Ht.Ho <lt? :nl')Ulo. io.dos !o:; compononto::i vollit!les que 

)'9nto on &~i> 00!:>1d1rn l!!:I o! ak atntco ( 36-4 sr..}. ci1l cual prov1enP ~e la -

farmontac.iGn dol rno:Ho. 

Los otro1 con!lt1tuyonto5 oncont.rcdos son aquellos conocidos como 

aceuoo de fuUGol qu() tamb10n :ion substancias producidas en la fonnemaci6n. 

Entre 6llos tcnomon olcoholo:s. tbuires do 8:;!dos ca...rboxfllcos, aldehtdos y 

ICOlol. 

l/o. - A.lcoholeis Do acuerdo con Ehrllch los alcoholes de fuese! 

provlenon do loa omtno 4c1dotJ presentes cm los aslentoo da 1& fermentnc16n 

(33), aunque Stovons ha Jomosuudo reciontementa la p~bilidad da quo los 

elcoholoo aup:arioros so formon por la d09radac18n da loa catbohidratos duran-

te le fermentec16n ( 4). 

LA Tabla n rr.ueotra loa olcoholoe oncontrados en ambas bebidas. 

2/o - Es toreo. Junto con los clcoholois, el grupo cfo ~oteros es tam-

bi•n abundante O;,uofortunodamonte. en los condicionas c..io ont!llsi!l usarles 

fue lmpoublo oopt-r.u lo aootona del acetato do moUlo; aln ombargo. cuando 

laa bebidas fueron somottda!l a hldrOllsln &cida prolongada. el pico corrospon-

d1onte 4 los componontee mdnclonados do,aparee8. lo cuol da idea do la au-

Hncia do aco~ona y l& prc~on.:la de acotato do motilo. Loa Ostere~ oncontra-



dot IO onC\:Ontran en 14 Tabla il. Como no puado oba'lrvtlr en nlnc¡uno de las 

l/o - Co::;p-.,,:o!ito11 c.arbonflicoa. tntro loa compuestos do esta clase 



M.RTE CXPERIMCNTAL 

a) .. - Aparis~.o¡¡ fJIHuir.Hi. Corno qu<X.16 01nobloctdo on la PMte te6rtc:a, 

ti cr®".at6r;rc.fo ld~31 J)lltf'l anA!lslii <fo hebldtHJ olcoh6Uc.3s aortl aquel que º!. 

Ul ~lpado <.'On dot'l.ctor dr.i fl<:ir..o do Md~<:mo. Esto dotoctor no o6lo es d§. 

4tlcblo P« rt\J ülll.l !Hrn•HbH!dad 'I ¡r.r.:ir sor a:1:aOTHHblo al agua. nlno qua adornas 

u ol d<Hoc~or !ln quo i.o r~l~c~n dn Ion tlrooo h<lJo llls curvas obtr•nldao os -

prcpctetonal a lo cooc•1ni:oc:10n do nubatanclcn on un morgon muy amplio. En 

al pnuonto U4l.'0JO GO uno un ctomot~rtlio modolo 600 o da la Vartan-Aero

qraph oqulpado con t.'!\ ~roc;ta~ot!o:i;::O tomptitaturc modolo 328 y con generador 

do hldttlrQe·no modolo A-6!>0. El ro-;ilstrndor empleado fu!l al modolo H do Leeds 

Md Nortlmip, ocopl<'ldo o un lntn-'1rndor do dtaco modolo 207 de la Disc Inatru

monta lnc. La11 muotlm1n :su ant:oduJoron con jonngo Hamilton modelo 701. 

b). - Ltu columna a omple.ad.oi; fueron d!I acaro lnmddablo con dt4mtr

tro extorno do l/tr• El ompoquo do lo columna 11a"' est4 constituido por tres 

partoa do Qubowax 600 61 20~ y da una parto do Carbowax 1 S40 al 15% sobre 

Cromoaorb W 60/80 en eorw y on CJ!lO orden. 

La columna nb" as de Carbo'#ax 600 ol l ~. Carbowax 1540 al 1 S'fli Y 

Horcoflox 600 al 1 s-r., en rolectón 3: l: l, sobro ol mia1mo ooporto inerte. 

!.on ompllqu1lG do omlxrn columnas ao .Prii?'.3roron p:;isando las diferen

toa proporc!onoa do los rospocUvo:l l!qutdoo do pnrt!clón y do soporte lneirto; 

loa dlforonton lrqutdo!l do v-irU<.:&On 30 d!noivleron on cloroformo Y a la aolu-

C10n obtonldo :io lo on<'!dlO la c.:inudad com:ispondlcnto do no¡;orto lnorto · El 

diaolvonto 110 cHmlnO 6 ¡ vado p.:ir modlo de un íü¡ava¡;or (3. auch!). 

El tubo 130 l>3v0 con una mezcla de d1aolv~nt00 Y m.::i vo: HOO, ••ti. 



-1 
p& uno do 1011 extt1Hr.oe OO.""\ leme de vtdrto y conecttlndolo a une bombc de w¡.. 1 

1/o. - Flujo Optimo: 

Se doti::rre.tnO tr~::!!lr-.do une qnUtca de eficionda de 1.a columna (HETPL 

contra dtvonio!I fh:Jo:. Lo 0!11.:umc.itJ do J.o co11.:r:mo :so c11k1.1l6 c.on la !Omiu.1.4: 

HttP • + . en dor.de : L e !on91tl.ld c!8 la cc!u.eno '/ U 11 nCr.-4fO da platea 

tc&1cos. A su vez N :se ca.ku.W con lo at.quJ.ente !Otmu.l.4: U• 16 <7> 2 ()4; 

r~, 
1 •,1 

'-1-
, 1 

' 

l 
J 
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Co=-~nt~ra N 

A:r.ot.l.dohld.o 529.0 

~tattt do ~tUo 8S6. 10 

Acictu1t.o dt"l ouio 1413.76 

Ak. ~•tlh."10 1078.46 

Ale ~tfll,i:«) 793.GS 

Ak n-propfttoo 1907.0 

lúe 1.1ton-u'n~i:c 2400.99 

Ak n·bu~ntco 3055.84 

At:ot.alo do l.l<Nt~ll.o 3760. 12 

A.k. hoo~n&<:o 2'104.0 

Ak n-4mn&oe> 10404.0 

Lo qr4hco db fluJo 6pUmo (Qt4ftco l l ) so construye con los sl

Q'Ultmtoa d.at04 1 

PluJo (mVm.tn) 

l 8. l '7 

SI. U 

Sl.1 

1S.O 

llETP ce\ respecto e.l EtOB 

0.0198 

o. 0101 

0.0017 

0.00102 

0.00'108 

Aar puoa, ol flujo óptimo fue de SI .1 ml/min. 

2/o - TumpQretura 

La tompGrdtura m4ldm.a a le cuel H pued• traboJar l& columna H de 

130º C V H corrtoron ar.8Usla & dl!orcntH tompetatural: 70º • 80°' goO' 
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La resoluct.&\ para los picos do acetato de dt1Jo ' ~ttato de etilo 

R • 2: Y para los olcoholH n-propflioo o ~Jllco: R • 1. 021. 

TombtOn ne oxpc.rtrn4'nt0 con 14 tem~turc prw~e; )J)s oondl

ctonea Opum~u encontrada e f,,..ron. t."\ldalnlGnte, uunper.stums uot4mic::e a 



:~' 
o 
l 

r • u.u wi!odd&d do •º e POf t:"¡lfl. En ••ta• cond&C101\H la n:ll01\.!c1Cn fue, pa-l 

n. lot ;doot d~ aooi.a10 do ~.oulo-ooeuuo de eulo: R • 3. 6 y pera los alcoho

lH n-pit0pflt(N) o lnotr..-imco: R ª 3 9. At.i.'\.q'"l ol Uompo do ontlU5is os m.!ls 

fardlDIHl'OI 

a ... , 

SenatbUJded 

d). - MGtodoa do &n4U11s. 

o 
Columna : lsotdrm.lca 90 e 

Helio: s l . 7 mVm!n. 

Hld.r6Qeno: 25 m..l/mJn. 

Alfo: 300 rnl/mJn. 

Amplitud: 1-100 

Atcmuact6n: 4-16 

.,_ tomó una mueotra de 5 1.J da 1/o. - Dotomun.lc16n cualuauva · - .,,.. 

6 1 aparato en las condlcioceda uno de loa toqullou y mo:cahu Y oo loyoct ª 
mpanontou por compamcltln nes •notadoa. tdonnflc~ndollo codo uno do lo5 co 

d ·t ... 1 acetoldah1do. o llus Uempo; do roton.:IOn e-en ro:tp!H. o" 
ta muestra Upo 

e oncu'"ntrail loa componontml 
le Plepa~ olmulando la conccntraci6n en quei s -· 



-

So ~p.artlroo 1!111 u~t.u cor.co~llt4clo."'IM de c.ada uno do lon compenen

tot oncoo~radoo on liu l'.l!Gbtdao annU:.nd~a (too. 200. lOO. 400 ppm). con wc

C'Opci&\ dé lu dq t~mi:aM 1:fo ~Qmo qi:1' fo~mn do so. loo. 200. 300 ppm, y 

I~• dol ale otfaco q~~ \•a:i dt.1 l Q~>vC·V. Zi'.''liv<Hl. 301.i!'JOO .,. ~00000. ppm. 

loa Plex>a d<ll ao~Moqro::;a .,,.;i.il e(l:~o do llhoeo quo uenon un .,olor mt1ximo de 

loo un!d~d~a d<') Bn)a ( u2 ). ea e:H~ :;-..3r.c:·a el area b·lJO cada curva sartl obte-

PllOato. !U ol pico <Wt cnvr-..at()>Jramfl fuo .ster.u.ado. las unidades de t.lro<t compu

lsd43 dob.utin eor mu.lUphcodlln pcr la ctencuact.On correspondiente Oobido & 

au dUello, cato lnt<H;,rodo: do¡a dfl tmb..!)Jar on ol momento en q~ la curva do! 

i:n:>m&tOQroma eo aole del popol dol te"91atmdor 

En oJ c~ao do lo!l antlUn11:1 cfoctudd03 en nuestro trabajo, la concentra

d6n do 10:1 divarnos cc-mponontos encontrados con relaci6n al <lle et.ruco fua 

dornaalado P"Oquul'lo. por lo qua so nccastt.'l uno gran atenu3ci0n para poder lnto-

orar COm>ctamC}nto ol pico dob1do al ale et!Uco Esto so loqra cuando ya se U~ 

no _.. ""' .. componento Do otro man • una ldc4 procl:íl.'.'l déll uornpo on qua aJ)4rocl\ha cau.. · · 

ra.. , ..... 1• ª'"'"""ctOn en ol cual se cuan· 
" 9 P."'•ilerlblo correr do¡¡ an8llsu, uno con uu ..... - ·-- -

t 1 ttllco y el otro con alta oen todo1 loa componontes. con cxcep.::10n da! a c. e · 

l 
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1uenuact&n pam cuiH1tcuu CJI l)lc · º'naco C.on la rolac10n do Jaa unidades de 

!rob dt C3d4 uno d~ Jors C'Ofllf)OOMU.IG onttO Ju unldadoa de 3roa del testigo, 

v la1 dt11unuu e>tme'()nW><:lonoa do l~s muouru. so trozaron las diferentes 

Qr4fJc.an tfo c-.ollbrncl en ( r1r,¡ l - 1 (l) do cado uno da los componantos que puo-

l/o. - Htdrt'Hhi::.. 

y fomloto do oulo y cfo!'lJ'.l'l,;1'11 dtl CQro-QarhHI o c<lda uno O. 5 ml do una soluciOn 

do &c~do do:ht'drll'.:'O al lff;, llO n'lfluJMOn durante 10 minutos. DespuGs do on--

oJ cromMograma Ja do:iapar1c16n 'f k•!! plce! °"'~~¡::ond:ontcs al acetal, formi~ 

to do momo y formuno do ou!o. tn nu íuqar op~rocon los picos co.rospondien-

too é loa producto:i di) rudrOhs!:J. aoota!dohldo. alcohol moú'Hco. ale. etflico 

Y l'lctdo farml<..-o. J\ oonunuact6n co n1c1oron mozcl4s to:.tlgo do aoataldehldo, 

fomú&to dt>l moulo. ocorol. ac~Hato dG oUlo. formlah:> de otilo y ale. n-amruco, 

'l 80 C\ltlntooron ontoa y de1'puas do 14 hJdr0lls1a. Los result.,dos obtenidos fu!. 

ron congruontos' 

4/o. - 00torm1n.ac10n cuanUlaUva. 

Para efoctuor la dotocmlnactOn cuanUtaUva de los componentes prasen. 

tea en los dtforenttl:J :equ1lot1 y mo:;cales 110 tomaron 10 ml de cad11 una de las 

rnueatrn. 13 por on¿¡J1:e.'lr y dospuós do aQregorlos 2 ml do la soluc1e,n testigo sa 1!!, 

vectaron, tJn lan cond1c1onos ya ost.lbloctdas. S ¡.;l do rnuo:Jtrn. Con oxcepc!On 

dol Pico dol ale. otn.tco quo so slllo dol papel todos los picos son portoctamon-

ta claros Y autom&uc~monte 1ntogrados Determinando la rol,'\c16n da aroas da 

d d l valoro"" a sus oorrospondientaa 
ca 3 OOmponento/tlroa dul tt>Sti<JO Y llovan O OS ª 

1 
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q:t~cas do <:4hbnc1&n ao obt14t:n1•1n d&r0<:tamonto las ppm do cada uno de los 

~p«..Onhu1 cor:; 01tO(tp("j(S.n do! l\~t·iHc do ouJo. acotal. acot.aldehido y fonru.a. 
to do :::-ou lo 

TO·l'!'\4r;.do O~f'O!) $ w do la ~oluc1~n prop-~rnde¡ ontortormc:ac y cambian

do ta (UQ1'11J.\'l>::l&l d@l <:Tc~3tl')i¡rafo. do t;al ~norn quo ol ptco dal ale. etfüco 

Piara C"..:4:-Uo41 1.oa c41nUd.&d~a da ocot.ttl®hldo-fonn1ato da metilo y 

ecot.al-..tceót1Ho d~ <l!Ulo H ~o do ¡4 u.;ut&:nta a-.aoora: 

to l1o metilo Si dtchos pk.va dt.'Ulilp.lteC'3n 0$ quo salo ho.bfu acetal y fonniato 

Qr4f1cas dal ocot.:11 y forrn!Mo de rr.eUlo. obtonU'hidose asi' las ppm corrospon-

<Uonto:i a dichnu 1-um. t0n<.mtes. s1 la relocJOn do Sroa d~l p!co ace:ato de eu-

10-&0Gtal y ilcei~aldehldo-fonn..!ato do motilo disminuyen con rsspncto el an'1U

stc OriCJ1nol r.o!l tndlc<l quo oxtsto 'm la me:i:cln acot<lto do oti!o-t'l°"tal • acetal

dehtdo-form!oto do mottJo. 1.4 diforonc1.a en roladono:l do tlroa no lleva a la 

01"4ft~ del ocotal y formu1t..1 c1"' motilo oh~on.tóndoso las ppm corraspond!entes: 

16 
l'Ostt.Jnto rol1H:10n do untdadoa de tiroa corrospcndon al acototo d!> etilo Yac!_ 

•· d d' to lfo tlltimo caoo s.I. las '41 ehtdo y ao cuonto~ron on la qrtlfica corrospon .cm · · 
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!ltato • tM'illlü l. 6 2.07S 
lt.ltlma \.6 2.075 
:at~to do eulo 2.04 2. 9"15 

e&Uil 2.04 2. 9'rS 
loOi'"wl melfitco 2.s 4.012 

il~l etfitco 2.9 4.81~ 

\lochol ai:io-p:opfl!co 3.6S 4 • ., 

Mecho~ n-~-oplfl!oo 4.86 5. 087 

Al ocho l leo-butnteo 6.l!l 6.931 
Alcohol n .. butllloo 7.0 'l.63'1 

Acetato d@ teo-emUo 8.91 

Ncchol tso .. amflloo 12. 91 10.25 
Alcohol amtuoo normal l 6. '18 

CGrbowax 600. Cubowax l !40 y 
(2) H01c0Uu: 600 Prooremacb 

l .O l. o 

J.S8 2.01 
LS8 2.02 
2.U 2.99 
Z.36 
2.2 S.!5 

2.~l •.u 
2.48 

4.4 s. e 
S.8 6.4S 
8.2 'l. 2 

12.02 8.2 

* Tiempo de rolonci6n del acotoldeh1do • ~ 1. 
(l) C&rbowr:uc 600 ai 2~ y Carbowax 1540 al l s~ •.. nompo 90° o. flujo st. '1 ml/mln. 

(oas helio) 
(2 ) FEG 600 al l Q1.¡, PEG 1540 al 15~ - Horccllex 600 al 1 s~ . . . Tiempo 90° c. 

·: '~ 



"·º 

o.a 
lt.0 

1.0 

• (1 

ii.i 

u.o .... 
M.O 

l0.11 

68.0 

41.0 

n.o 
u.o 

H.i11 

aco.e 

in.o 

1U 

uo.N 

tal.O 

u.o 

n.o 
IH.O 

l41.0 

$0.0 

ao.o 

"·º 
H.0 

na.o 

t e. 8 L IA 1t e< tt 

C«tOOQlUllU•O 4'Q UlttUI•• 

~~ 
~l1; ~ ~ (Wlli 

~ ~ ~ ~ 

M.O a 4 lH.0 SMUl,l 

H o u.o eta.o O.!SH4. 

u.o 

u.o 

"º 
"º 
n.o 
H.O 

Ut O 

41 o 

uoo 

UJ O 

HJ.0 

u.o 

uo 

ti. o 

u.o 
JH.O 

IU$ O 

"ª o 
414.0 

llll o 

101.0 

l$0 o 

110.0 

n~.O 

r.u. o 

ª'°·º 

UUG1 H 

4UUi.t 

014'6.0 

U\HlG S 

unu.i 
411102.4 

440.0 

'º' o 
!U.O 

uo.o 

1'4.0 

zoo.o 
ne.o 
au.o 

sto.o 

)l0.0 

1\4 o 

uo.o 
UQ.O 

4H.O ..... 

tf; 

no.o 

ltiG.O 

'º'º·º 
610.0 

fll:lO.O 

U04.0 

,n.o 
eoo.o 
eco.o 

¡¡,¡¡~ 

J4.ll0 

H.Ult 

HIN 

H.ffl'I 

..... ti 

S4.U 

U. TH 

.... " 
H.Ht 

u.ali 



.¡ :· 

. ,·-;· 

fAllA ••• u 
CelllfJOS8•U~• e• •••&>&I•• 

~ ~- ~· 
~ ~ ~ 

atdil llliiU!i; ~ ~ ~ ~ •~in ~ ......... - w:e ~ ~ Kllt """ 
(!$0 ... -

"º ta.O ne U!I o IHt O ttUH. l éfl6.& tea.o aM.G Ull;til 

• UllO nto 19 fl tH o uu e t!BUO (12 ti14.GI H,O lit.O u.u 

!lril'lllO u.o toa.o l0.1$ U& 1 t!t o UUU fO no.o •n.v l'Vl.i ...... 
tt.~ "·º &'110.0 '"·º uso.o tUtU.t~ t>'l~.o u-,,.o 140..0 eJ.ta 

,~. a e.o u.o no ~o H01'1 UlM0.0 ~'M.O r.n.11 l~O.O tC-i. ,,, 

H.o u.o ti.O lll<O.fi !.HO ,.nu.• ~;¡¡,,.:i Tl.O T~.O GG.40 

~~~ UJ.O 
64.l u.o 'º·" ..... 644. t11t4i.1'!9 #H.o oso:o H.Ge 

"·º $3.0 •'·º HJ,O w.i• o HOIH.I :u.o IH.O 1H.O u .... 

,·.¡ 



~t...~"!$' t. ":X..~Qtµ~~: 

~. ~~· ~~~...,.; ·i;:;i. i"'~~~· ~; <:¡,,L , ....... )>; ... ;.t\. ~«·.:·~;; • ...,;,...,.. '/• """-' 
' . :~·· ;\~,, "'~'1tfrlllg\~~~..t.,".·, ... , ... ~, 

' .... 7' ·)!¡~¡h 1\1-tRo ·'!13""·;;1*1.!>l~ ·N :1tt ~ rt, *-'" '.~, q~~ ,l~ ~~ 

~· ;¡¡, ·~- : ~. ~~· ''-.. ~~~ ~{ ... ~·...;~~ (,~~;\\~ # 

• .. trat,eettntD1t wc~"D!IM'tlh\ ·~ :··~~ .~ ~~\it~ 'ik•. ~~ ~:~~ ;.~· 

·~ ., '80 ~ ~"'Qdl~:'!;l;.~ ~"'--~ :· ~-~.(," ... *,.,, ~-,; j~"N.~i+i~ ~ 
-~C'. 

e:.c: •...,.•J.~ a w.. "~~ .. ~~ ~ ~~~ ~~ ... 

... - ~- ~~ "-'~ ~~~~\~\>U~"~~' ll'*'' ~ . 

.... -.mo.. ~*i: ~~· ~ ~ ~· ~~l>lt~ ~"\\~~ ~ ~\:.~~' ~'i~ 

... la • ~h •'!U&\~- ••l• ~"""' ~ a.t~\l" \~~ •• ( ~ 'lt'\\\\?t, 

llti1'iad PAn\ el ~~rol (jitf V'\.~r.:d~\. N4.\\~ ~ ~'(9~..\\~ 'I \1'~\,\\>,\ il\t.I,\,~\~\\ 

,_,, dat ~ l!Wln«\\ i.-......- tl)ar ~· ~'{"~m~j ,~~1w.\<a\1H1."Alii 1,,~ \(\il ~ 

... Aat lft!amo oo S$ .a.:wntt'On •{\ ••~ •mtlUh ~1"\\9-\'hi.!i ~\\,\\-:..\~\\\~• ~~~ 

.._nw w~~. a 1.u 1.ht~,t•• m~11mu ~,.u..,-~IA· 



&mUOORArlA 

l.• Comun.aeaea&\ pono-nal dol tmuJt'!.lto da Wologto. 

l.• Secntcrf13 do f,nzfoturta 'I Co.'tQte10 Olerlo Oflcial do los Estados Unidos 

S.'" 0. F. A- Hi.H''tl n.:;;i .~~'~_r:::_~!,\"lftl'!tl.!} nr~w:an~ Gonv"nU013, l?rtlOSOl, 247 ( 1963). 

4.- R.StcvomL lJ.!!r?J {ho.t7 :!· 4H (1960) 

S ... T. Ayrtlr.na. J Uol~bi!}r'Q. G. S-vll~nnporson. J. Jni;t. B."t'lw. 9J..• 303 (1961 ). 

6.-e. Mronst-J.Anon. H.L..H-nnrH,'!·n. 0.rnuwt$senchl\ftg, 393 (1963). 

'·· R.BaUOUti, R.0:4.ln.G, c. H. Wh.Un.m.h. Mal.Chom. 34, 540 (1962). -
8 ... o.D.Sln9orand J.W. SHh1s. &l.,alxtal2i· 290 (1965). 

9.•V.S.&vlnouo, LA.~~h. -~·$;.~.,;J;.f!:;z. 101 (lSGO). 

lO.- R. E. ~pn~r, J. Sm~UmJ, C. Wourman, l. L"'ªt. li."'0W. ~· 399 (1963). 

u ... S.O~rt§. R. DIUllH.lnel. '"'"'~l. C!l.tm· ~· 1091 (1963). 

ti ... J. Stmtln.Q. ln!cml- TiJdncty-. &rouw. Mont. ~· 119 (1963 ). 

U.• §91, tnst. Q~nlv. NAcL Auttln. M6x. !.,!• 27 (1 S66) · 

14, ... A. P. Van ~r tooot, F. A. WUCOJit. A. S. B. C. Proc. ~· (1961 ). 

IS.• B. J. Clorko, r. V. Harold. R. P. HUdabrand, A.S. Mortoson. l· trun.erew. 
Ü• l 79 ( 1 962 ) -

l6.• F. V. Harold. R. P. Hitdobrand. A. S. Mortoson. P. J. Murray. J. Innt. Br!•· 
!&· 395 (1960) 

1'1.-P.V.Herold, R.Prilldobrand. A.S.Mortonon. P.J.Murrey. I.Jnst.erew. 

1l· 161 (19&1) 

18. - E. Slhto. V Arklma, J lniU §!ow g. 20 (l 963) · 

19.-R.Stovons. :.tn~t Bro_!!. g. 329 (1961). 

20.-J.B.Rnberta. J-Inst erow. 60. 197 (1962). = 

1.: 

¡ i 
,, 

- _____ , _____ -... ,,;;¡¡¡ •.. 



U ... J. Sttaun;. !,. Vonem.a Unu Grtw. l7, sis (l 961 ) . -
12. • L. S .. tn.ro, R. O Corl-d.cn. r. 1 Koh«. t. W C!apUruikL Oes ChromatoQra-

;:hy i\;lt>U<:3Uoo1t. ~lo GC-AP.-otn Th-0 Pf.!rktn-tlmar Corporauon. Nor
wolk. Cc.r.n' 

U.• U 1- J3h:r.~on U'Qllt.J!.t-..r::?. ~· \\~O ( 1961). 

H. - A. P. v~,, ::>~.- ~oo~ . r 1\ ·····~ k.v11: L 1L! .. !f ..... ~.. 9; (1963 > 

!O~- C-.~Wit. ~. tts~~:iltt. t f. ~w\Ji~1. ~t=~-;:-: :~ Revie'!!'!'.! .. lle~raph 
hc.-,Mcll& ~lhmn ~:O 6 (l 966} 

32 ... P. C. ~rtx\to o~d G. (~. Ur.-.. hroH. fac~~ and Mothads 'í'oc~r.1::--31 B•.1.ll~:in. 
No. 7, 12 (l 966) 

U - G. Kcmmcr or.d B. Kclb. Aru;cwandte Gas Ch."Omatogroph.lo. J.· (1966 ). 

14.- H. M. McNclr and t. J. BanaUi. ~etc ~s Chromct1l9mphy. \'e:-tan 
A.c&"09raph. 

35.- No"1'13 Ofictal do calld4d para roo. O.G.N. F 24 - 1951. Secret.lrfa 
de Economra. OirocclOn General do Normns. 

" 

i ., 

¡-
¡ 

¡·¡ 
~ 1 

' 

----"""""""""L±rti-·t~ 




