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1.- 1 ! T a o p u e e t o w • 

LA eondon~eci6n bao:oioic- eo un~ reAcct4n muy dtll en la 

Q\delca Ort;r4o1ea Pr1nu:uret.!ve yn que e ru,rti.r dctt h. bomsoiee. se 

P'l!~deD PB'@pe.¡<li\r los d€lllll'ª C!O!lil':'}UQSt.os portettaehnatel.'il :a b, aoz-ie 

del dib~aeilo (difoeil-etilono). 

Se b~ ~aeontrndo QUQ d@tel!'ainndoo aubetituyftntee en el a.Di• 

llo b@neSoieo iQ~lden la roRcci6n de tor~&ci6n do bonmotn~a, 

v~ •r• el O• y ~nitrobonsaldobido,el sqlicil~ldobido y lA vrd­

nllliDft1entro o~ros,no re~ceioDAU cuPnao ae los trstA coa eiwin 

!'O de !'"'t'!~!o ~n J.~~ e4'nd!don~@ t .. uniflll"fl•·· 

&stoe rQeult~doe nsf eo~o o~r~o oboervQciono0 indujeron Q 

s·t.11udlng~r ( !) t!I coneluh que a6ht:i{Jt0t0 los flldehidora quo pue­

den UH' oT:idr.u!os fAei lfl'loD'tli fa loo roan~etivoa #leidos son erar.a .. 

eea de i'<u·1•uu· bea:~ÍnAs, 1R que ue ob1uu·v0 un fll!ll"t"alolino @atre 

~•b•e roRccionos. 

En loa cRsoo en loD 41uo la eondetuu11ci6n benzoh1ict11 no se 

otectda,ae pueden no ~bat1mie prep~rnr lQs ee=ouestce de lft se­

rie del dibencilo emnloAndo reqccicooo por m0dio de lfts cual.os 

so forme Alguno do loe productos rolaeicnAdoe. El be~eilo eo­

rresoondiente ao ~uedo obtener mediQoto ln roncción de Friedel 

y Crsft~.Lna deaonibonnofnqti 50 pueden prep~rar utili3~~do e! 

mi~~o ti~o de roneci6Q ó emplanndo ln o!ntosis de Boe~eb (2,3). 

Muy poco mrnda os la. p;,•ot:H1rl'lei60 dl0 bidl!"itib~m~oinaa mwd:hnto 

reducción oloctrolítieo do ~ldohido3 ~ro~&ticoa (4). 

So oapeahl, con el nfilnirddohidot 2,~,S-trii::i©to:ib111~g111ldebido 

(I), r.o ee afeetún lm eoude~ofte!6n beD~o(oica ~5). Co~ti~u~~du 
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•1 eotwllo qu• me reftli•~ ~n @a~e l3bor~to~1o sobro la pr•pars­

el6o •o &•eToa d&riva~om 4ol aoarQldebldo (6,1) ae ofeet~& l& 

efn\oeie oleetrcq.utmlcft do 1@ bidto~uaro(oa (It), toca do ~ata 

t.eele. l.• oetructm."1' qu{c!en do @ete &1uevo eo~nueata es colllp~o ... 

b6 fllltu.Uant€& ou cullli~h ehmt>Dhl ec. Jt.l\Ulto Mil' ciento 1 !2t'nU.t!!~ 

te sus ee~octroa do infrarrojo y da resonancig masn,tiea nucle~~. 

.. 
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11:..· l,1 S C V I I O R 1 3 O 8 I ~ 1, 1 

La con4eneaci6n be~uoínlon es la d!mori~nei6n, eatnlianda -

por u e!ouro $.leealh!o, da un eldob_!do nrom4tieo, eom'luconte -

a la fo~aeidn de 11an ~lra-eotol (Aeilo!an) de la serie d~l dt-­

te~il ~tilooo (ben~ofn9). 

El fii:MU'llmiWO ao la l'fHtcei4D ee ObCU!llDt.l'lll t\i(H.líCl°ito ~O ln mit­

)'Orfll tlo loo to-u.tH do Qu(m!ca Ora'-n!ca (8). t.e rGv0rsibili<htd 

do la re~eci6a ~e to!'l!l!aci6n do bonaof~•o ~ue d~mostrrula por Ro­

ao (9) q~ieu e..1 em~loar b~nzoíuas on l~o eondieionou do lA refts, 

ci6a do Bneherttr-l~rae (10) ob~o l11ea hidantofEuHt eorrospo-a­

€1hotea e loo nld@bf.do$ or!sh:.ralee. 

i.df'coUt.etrcu:cl ('fP'l'Z) (nl),mhndo 1r011teci6n nocitiva lia forG~ 

ci6n de una coloración rojR. 
I 

L1ia l!lCUo.!nao ¡rueclen onid.RrG9 A cUcetonAs con ol'ddo de bis--

l'Nto eu eedio :e4~ieo (11).EetR reacei6Q puede utili~IU"~e como 

~6todo prepnretivo 6 0n l~ identifieaci6n de loa Qlfa-e~~oles -

(12). 

La ben:ofaa poe•o un cnrbono 6pticaeeate "etivo y ?Or lo ~ 

tellto puedo ~eoolver~o eo loa ia&msroo ópticos 4 y 1. A pQrtir 

de 1$ benzoín~ ,uedoo pr~p&rnr~o loo de=~m compuesto~ n~rtene-­

e!ontoo ~ !n ~@r1e del diboncilo, quQ oon, boncilo, e!®- Y 

tran~-dihtdro~io@tilb~oo, eis- y t~moe-ooti!bano, d-, l- Y ~®~e 

-bidlrobi,~~o!'.Fl~, d- '1 l-tGui !-bond lcllz:obinol, tol11tlo,desolt:il.bm1soi 

D3 y dib@~cilo.v@~ao (13). 

~G ~e ~~ev~=s cot;:.el beebo de que ~if~r@nt~e Gubstituy~tl-
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t.ea o 03. imUlo .-na6\ieo i~iéhna 111 coodenaaci4n bonaofnioa -

de loa r~e~ctl•oe eld•hido•~ Do i¡-ual manera9 oo lo~ eAsou en 

qu~ si bc¡y eo~d•~@nct6n. la reec~ivid~d d• l@~ productoo obten! 

doe te auy c.Hfe:rent.e d@ un ej«lt11r>lo «i ot.r~. U!, uo waªt.•Hio d& l'1 

iucei6e 6 di\\ oxitacido "Ptur1d~ d1ur di for~nt~lll f'?'IHh;u::t.o:a s~gún c;,1 

coti:nniiu\>t,o quo ~@ :r~duttee 6 Q\l@' 90 º"id~º !.a pi "4l?ll"ot:na (14) 0s -

aucbo meco• roecti~A (15) quo lA b•czo{n~. 

too g:ru~tit ;Hhid:-Uo :iml;)f.0&12 h1 fofT!Jl!lCi6n do bea:ofcu en -

el eall!O +!o loe Al4eMdo-f~noloa. !.111 Por¡o ( 16) pr0i>ar6 le 2.,2'­

dihidrcai-bonmo{na fonm~~do el f't.or m~t.cxime\{lieo del salieil-

~@•~i4o, ~-0-~ t ofectusadc cea •l la eon~onsaei&n beE 

aoir.ica y hu11p eUfillia~dc d ¡r.:w '*'"=' on l:ll~dio liieido .. El llill­

to4o ~!r prc'teeeié&i .!!0 gr..i11ocs fwu:ioades no mi(H¡¡¡pr0 &fJ ~ftt.i:llf'~s 

Wi"h. !'ill\il.d (1'7) n~ l:.¡r:-:S !C1 co:i.det:eed.6::1 b~!!ls:o!niea d., la VAi 

nUUtu!fl. M)f.\lo~o d &t.fi.!r bezu:!Ueo det l.1i'mhlliila.. ,,_,_ 

&\u, ol cnso de loa aleo:iben:ald@hido&f la eon4en5aei6n b@a­

uoitdeft pc.$ae 6 ~o ll~v·~=o A eaLo. denGndi~ndo d~l n~mero y de 

laa ~o=icionea de loa sub~tituye~t~a. El aaia~ldahido y el pi~ 

ro~~ naedontll:l dn dificul-tad, al !gu~l que el 2,3-di.metod-, 

2,$ .. ·dimotc:ud.- y 3, 4, 5-trimo1.o:d b~uu~aldehidc ( 12). Sin 11mbargo. 

•l 2,4- y al 3,6-dimvto~iben:Rldohido DO ea co~ten5rm (18). 

v~n Alrsbe~ (5) indie6 que el asAraldehido~ 2.4,S-trimuto:i­

btnistaldehido, no reace iottt1 imire. foN,,. !' ben:o!Ola-. 

&etcuido intar~s~do~ ~n lm p.i'@plal' ~\én do ~ucvea uortv~dom 

del aaiueldohido, BO (>Gtudi6 lR eocth .scei6lil b~n:obd.ca tl'Z! h. 

eor!e dol verQtraJ.d~hido. ~,4-dim0tox1b~n~.itldebido (IV),~! ~~l'll.1 

l <;> i· l . A A" - • - ---~_.a,(.,. 111s l!l~ ti¡¡g~6l.,~@ !~feiritu:· al que & .t.!:\ .,.;. 0 llll!lbl>tl~J1..s.u .,,, .......... ~ ... •--
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&l vu&iuldohHo, O-ae\ih•lnt.1Una0 et fomll la eorroeooa 

dhtn\o b•ntofo•,eunquo ~on cd nadhahnt.o. Vtu.iaot.t! (19) fuf -

el p~isero on ef•tlu~r l~ cocdeco~ct6n.bon~ofni~~ 4~1 veratr•l­

iebl•o. O~i~vc lQ V~~&~vofnQ (V) ~D form~ do un ~ceite iacriot~ 

·' habh. Eet.0 hix..~o fue conUnM~d@ por hU!o~d y felbot (20) -

qui•nea por des\ll~eí~n f~Qeeion~da y ~1 v~e!o dal ~e~lt~ obio­

nldo do la co~dencact6c obtu-v-ioroD voratraldebido QD Gl des~il!, 

~e y un residuo c@lor ~~b~~, vorGtrofae 9 que eolidifieG en fo:!'­

~• de un s41ido ~rfo de as~cto <q{troo. 

El ver~trilo, 3,4,3',4'-~e~rar.1etex!~neilo (Vl), se prepara 

tmr exidBci6n de la •oret~o(o- h~cl•ndo paJJAr uaa corriente 4& 

n.ir4t ¡¡f trav&a th.1 nu solcei.6%.l aleob6Ucn birv!ente a 11?1. que oo 

h tu\ n.!b~dido hid~óddo do p-otuto Ut>, 20). &!ll d!'1 b~eer notu 

que 1>n ~eh e1uu> no ~.u:u¡oret lit trnnepoDh:i4n bcnc!lie1a e~o stu:~ 

de eul'\Zldo se emplea bocn~l~~hido 6 e.aioaldehido. Tembi6n se o'b­

selM!& lo moderado d~ lA enid~ei6o ya qu0 !a bGa:ofoa so oxida A 

bMicilo uoando 6eido ~!trieo cone~n~redo (21). 

L~ 4esoai•eretro!oa \Vll) fu6 prep~cda por Al.len y fkaek ....­

{22) reduciendo 61 vorc~rilo eoa os~.úlo» &ulfato c69rieo 7 4ei­

do clorhídr!co. El nie~ compuesto so prep~ra a!o fecil~ente -­

por el mStodo do Kuble:ek (23), es?lea.~do polvo de a!ce y &eidc 

~c,tieo en la reduccién de 1~ vera~ro!na 5 dol verat~ilo. 

Erdtmn~ (24) obtuvo ~l 3,4,3',4'-totrrurl@toni-dibencilo 

{VIII) por n.ducción del vcr!ltrilo eoo id.ne amd~R!ill4dO Y WlB -

=~zol~ 111 de 'cidos~e6tieo glacinl y clor~!drico ee~ecnt~~do~ 

Batteraby y Binkm (2&) ciototig~ron el ci~ndo t~~~eru~toni-dibe~ 

. .. 



el 3,4,S' 0 4'•tetrU11e\oal-ea\llbeDo (11) (28) bi4ro¡oniuado lft --

4eaoaiveratrofaa, a\tllalUldo paledlo como eatalla&dor, y aemhl· 

4retando ol clcobol toraado por e~leuto.mionto a reflujo eon 4c1 

do eult&.rieo 'l!-J. 

La bidrov0ratrolna (X) y la iso-bldrovor~tro!na be.§ sido -­

deserltu por D&var y Re~ (27). RHult.P.n de lo, i"edueeUo o!oe­

trolltiea dol vorntr&14cbi4o en m~dio &le~ltno. 

Lsr cdnt.~ud.e eme la biOzl)V~.urdroína, pi:r.ttion~o '~iJr(¡)CtAtri©nt@ -

4e1 ald•hi«lo vitr,trlco y ~o Ele 1111 HdueeUn do la VHG~t1(na 4 

4el ver~irilo, indujo a aiate~isar la bidroasero!na a partir de 

asB!'&l~ebi4o aplie~ Gl mitcdo oloeiroqufmieoo 

Sw~ (28) b~ publicedo dos c~e0lent~e ~@aogwnf!~a aobro !R 

este tipo d~ obtenciones so~ la oaidmei6~ electrolltica do ~@-­

til-imoougoDol (XI) e ver&traldeh!do, (29), y leo Giiuientea rg. 

c:ll:aceiouss eleetrol!~ie~s• 3,4-4.imetoxifoni!-~itroprop!lono (Xlt) 

a la ecrrempondieote isopropll1SD!em, (SO); 4eido eic&!lleo ~ -­

iddroein~ico, (3l)J y la reducei6n do lo oxima de la vfd.Dilli­

a. a veim1.Ul-4min1D, (32). 

Eratia~ (33) prepru.-6 ol 2,4,5,2',4',5'-harui=otoz!-bitccllo 

por oai4aei6a elcctrol!~ica del i~i9 4-trime~oxi-beDec~o. 

il ~eu"al~ebido ntili3edc en el presente trabajo =e obttJ<Uo 

l'niil&:Ate fo29U.Geit1o del l ,2 11 4ff.-t.ri$eto;d-benci;;ino con o! eoaple-

39 to~o entro la !~!J c.'U.llll0tU-fo~~idn y ol cloruro ª°' tosf2, 

rilo (reeeci&a d0 Vil~~l~~)e 

Esto reeic~to eótodo (34, 35) ee ol e4o ccavoni~n~e pau• -­

~r~~'ª* el asazal~~bido. 

t.s, ::e~eeiell 12e VUs;®~hr (i6) b.ti"ot:!aee el 81"'<AF'"' tcr.d!G ef:1 
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coapuut:oo aroaU.leoa UAeti•oa, talos coao la N-H dit1C11til·w­

U.n110 plrrt>l e indol y 11Hs •iJPHhlmenh lit.U en la pra)pal:'Mil!n 

de d<htMdoG derhados de &t.erH f@oU.ieoth En ostG dlt!~o t:l1-o 

do eompu.utoa, ol S~'l!~ eldohtdo ontre. <in h nosición JlM'I\ ~ll -

grupo @Uno. Se dcuicrlb@ (v~BSl!I d oaq_ue-rna) tuu:i ( 37) d& los mili -
CftDlsmo& de roaccl6n propuootoc (36, 37)a 

Ea. li:i pa.rh oJtµerimfiahl oe dot.alh. al euid(!';floso contrcl fle 

la teiapH·111tuu d citeetuar lfl Hacci&n, do! cuRl dopei:Mi'n tanto 

el rendi~ionto co30 Un pureae d~l producto obtenido. 

E.l 1,2,4-tidm,ia.t.old-beneeno (vldie suprl'l) so atntetid (3ti) e 

pnrtir del triRc'!tato de h hidr,ud.-td.drcquinonci ( trheotrtto ele 

1.2,4-fenonilo), obtenido por roduccióo ~e~tilante de p...b~nzo--

qt!l!.lOSU\ ( 39, 40). Otn m'todo i>nrn PHfnirn1r el 1, 2,4-tdm~to:td­

boncono pnrt0 do VBinilliom, ln cuftl por oxidnci6n cou agua ox,i 

geond~, en ~edio alealino9 origioa ~otoniqtü.nol (XIII) (41)~ del 

eu•l H obticuie el 1, 2,4-trimoton-beneono Ga$<'linin10.0 cetiltl\eidr. 

(42). 

Se dotorain6 ol espectro do iofrnrrojo del 1 0 2,4-trimotoxi­

b•~~eno (película), on el cunl ue identific~ron lms si&'f'Aiantcs 

bQDdas aooc!~daa a loa ¡rupoe metoxilo (~3); WlQ b~nda ea 2950 

cm-1 , la cunl ae oocuontr~ !nwari~ble~cnto ~rQnont0 GU loa o~ 

poctroa de co~pue~toa metoxil~doo y g0Qeralmante ee oncuontrn ~ 

bien eoparndn; ó5 dabidn e l~s vibr~eiGnao oim~tricn6 d~ P.1B~ ..... 

grunient.o C-H¡ uo~ brcmda en 1465 Cf'll-l ~ brt.udn de defom~d6n ui­

métri~~ C..R (metilo dol moto~ilo)¡ bn~dns en 1220 y en 1025 Qraº1 

dobidu n vibrnelonaa lonf{itudind~e C-0 de lo€J m&to:Uoo, do-
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Hpn4• • h. unido od'aeao-carbono -.UtA~tao, '1 una b•nscla en -

1130 cm-
1 (00:13). El <H!'OC)CtJ.'C l'U1'9HDte b~r.UIH OD uno, 1596 ,. "" 

-l 1515 ce d~bidae ~ lAS Vibr~CtOb08 CtC del ru.'3illo (U'O~itiec 9 • 

7 un~ bl'UldA on e~o e~-l debidft e l~ vibrgci6n do d~formac!'n -­

fuera d~l ,1at:10 do lQu u~io~~~ hid~~«ono-cQ~bo~o !n"om&~ie~ (4~) 

E& ~•IU'~idohido oe u~ sólido ~l~nco. C~imtl1iilim~ do aleohol­

a¡ua erj to:11ua d0 aguju lar¡~@ y :t10dc~~e que fu:dl0n B 1140,. /JJ. -

ditereoela d~l bonsftldebtdo, no ~0 oxide al contacto del air&. 

El oenroldebtdo earoee do olor. Si se le compara eon ~1 v~ra--­

ualdobia!o, 3t4-d.im~tod-bill'nnaldobido, el cual thDQ un m1.u.·Mdo 

olor A veinille, eo deduce que, ~o 01 ae~raldebido, o! g;ruoo -­

liiñito;d.lo .;n ;""cici6c e:rtc et. ddeb!do es el Cl'iUSP.!!lt~ tlo !P 1~go-

did& del olor. 

El aalU'aldebtdo ea ootuble 00 Aeido aultórico eoneontr~do• 

Acido foaf6rico al 85~ y Gcido nerelórico nl ?~• dando color -

ruaa~illo A lnc aolucionoc. Al cabo de una hora y m~ia el color 

do la soluei4o de ~GIU'eldehido en 'cido fo~fdriec pasm m ~e~de. 

i1 eldebido de fluoremceacia A:nal en lu~ ultrnvioletBo 

&1 eaoectro infrftrrojo del aGnraldebido~ en solue16n eloro­

t4rmi ca, proaontn 1~8 niguientos bPndaes tr~~ bnnd~s en le re--

1ión do 3000 cim·1 , 30.;0v 2975 '1 2s~·5 cm-1, debidtllll €l'I vibueio~1.110 

C-Eh lt\ bnndn de cnrbonilo nldohídieo Apr:.rece en :H>SO em-
1

, -

iguAl que on el anlieilnldQhido, doeplnz~dn dol r~uao m~o tre-­

cuente (1695·1715 cm-1 ) debido n h auatitueión on d !aflillo ...... 

arom,tieog un~ b~nda en 1600 cm-1
0 ln bn~dn de ~dni~~ into~~idad 

en a .. +.e elll(loetro, dobid~ ol núcleo Rl'Ot::mt:l.eo, Ofi em111®einl euC\l.n ... 

~o el feailo ae aneuontr~ conjugedo eon un grun~ DO e~tu~~do _.. 
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(46h ua buda ea 1816 ea-1 c!lebida a 'ribl'acloruuu 0-C en el n&.· 

lle er~~1eos uaa bacdft •~ 1410 e~-1 , bru14a de dotoramei&n ~~& 
~6ir1c~ C-B (c$i!lo dol m~toaAlo); ~B b~d~ e~ lSSO ea·1 , em. 

c~ol tcdcs leo aoamaoetos avtoat1~4os oeurro uaa b~d~ ~a l~ r~ 

sldn de 13~0 ca-! (43)1 b~dfto eD 12'f0 y 1025 c~~l d0bid~~ e Vi 
braQ!oDeo C..O lo~ltudtD~leo do ~oc m@t@uiloe, UDft bl'l.tlia e~ 1120 

cmt "'1 (oca3>, y do0 bmnaes do tho •1trc!'lílticc en 000 1 820 ea-1 , 

o~lalns4&o por l~e ~i~racion@o e-a fuera del pllllao. 

81 eo~et1to iofre.rt>ojo dol a11uurcld4:bic'!o 00 solttcillfll dQ fil,....,. 

oulfuro do CllU'l'bono preaemta, ed1a~s, baod~s ~a iruro, 1~ 7 f56 

-a .. """'"' ,. ti " r:. .;.. .. ea 1 ;¡¡¡;e..,ii.ue e qta<li> OD 111.l&h.tlH'l t:OfUU3 @¡,¡ O.t:il)Il'040l:Fri&O mo eo vran .... Jt<a-

~~Q~. ~s b~~~~s en l~--Q y l~ ea-1 o~Q~~e~~ t~~!on e~~de • 

ee ut.Uisa ~@tircd.oroetUono eer..10 diaolw¡¡¡~te11 y t.h:tw l~ mbi~:l 

!ntene1d~4 om eotoa espoct1100. Ea este ~ogi~u abeo~ben dive~~oa 

Srt3POO aro~4~icoo 1 'aer~o IU'Om,tieo@.ea o1 pr@~@nta eAco. 

LQ bidroesero!~a. 2.4,5,2',4',Sº-b0namoto:i-b!drob~~T.@f~~ • 

(11), me p~@par6 por redQec16a eleotrol!~ic~ d@l o~aral~®!aide a 

ea medio aleal!~o , utiliaando como 6ne~c y ~átodo ol0ct~c~om e 

do pletiao y de cobro, ~e~~etiv®l!leat@. Cem~ ~ont0 de eowrien... 

te directa s~ utili~~ t?n ap~~~to roetifie~do~ (Wó~oo l~ p!n't@ -

OZ1>@2'imentiü). Su o&truetuire e@ eo~¡¡íl:'©b5 oodi1toto e;üi~Uoh 010-

!Hntal 1 Hl)~et.reG do icfrnrrojo '!! Fl1!lSO!l'H1no!.a. ~~IGUeiD to'illeleU'., 

En el IR @o ob50irwe lm dHl%PU""h!(hi d@ lle. b~F.!I óiol eu~tinU.o ... 

0D 1 seo cm-1 " eCl'a'HJ.:IOa:í:dhn~'ll' .!))l e:ru~o M<2QM.i:l~ odsin~l" Sfl~ 
Heht'ltfo ()t'l 3 (<iO{) c~"'l lQ brwtihi OUMtede,;M,o~ €Iel er-lpo <:1m!..,,.., 

Gi'Uo. to1:1 Bft!KHS ~toaUo o:r!gilil<ru:<l blillii~e~ fi'!l!i l 45t;ff l ~~~ ..-. 

l 2iSO, 1 1000 1 1:$:.11 y¡ l OSO Cld-JJ. º !?';;; d Ot:lv~ctro GO m<t&~ 11~ ot_,. 
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Hl""U illGfalotoD ft lo08 '8 8,Ui ffD (J:IA e/e).., ia'Mmr;ff!al ÉI09 -

~'tc~H efl!JI .. ~ ~"illola t!:a Dr;llo Ql ~i~~ QoblG'tG u~ cm~ .. 
aemeft'~e0 6©b4.E~ d.·· iflll~lr1'H~reMe eu:~~ d!(jtitWJi'!c~ Gl!l t~~ ~~o elt 

H~O ( C'i-ai) apHOC$ ~a foml\ dg s!~~tete €!~b1~o ~ lea ~\il!iiª"' 

~i~le.~ di:i lQ iat-Oi'"'~ei~a Cfltl l\lla rpm!fOo üa y¡ ~ Aa 1'n~i'llt.d~ ~a 

la fitti~d~ .. toa ü!ikó;~8~m Bll'lta '!J ol'to u~t.tee~ ori~i.11~ eie 

gdetee c:a 6.,'J5 '9 3t '13 ppm (1DW!!id~@a ma e/>A) • Lee ~!Q~~irl@ili 

eon-$e"1n.Qi.e11t.lfía a lom p-apos t:Ht\cidlo a~ecec ea 1~ l'~ti?ib die 

s,a .,,.. 
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IL- r A 1 t 11 1 1 r 1 s t 1.1 ' ' l L.-a. 

Loo oapoetro$ do !cf tQ.!Tejo so ~Ot-lt"31caron oc ~ oaP@ctro -
tot&atro tinte~ S .. P. 200 d~ ~obh luir& .. iw., cum~cuos de l'tiliiO­

unctm -...~aue" tm1d11U!lll:' 30 sbtu'IP"h':l"-o::l cll ~ ee~ctr&mi0tt<o VA-

_,,,..,.., .. ..... ,.,,- --- ... d .. _.,._ l "l. 
";"'"""' W'VV9 ""~ "°Lllo.&3, uDU. O .....-...,.-ttllUrit o.@¿ WlO COll!W :OlllfliU."li!!lillCiA -

iD~nl6. Lee ~icroemili•iB f'u@rc= of~etuq~oo oor el Dr.A. D~l"D­

~tlt,ilu PlMtk lnat.itui., Villh1dm (bhr, Aleeru3,ia). 

J ,.2,,, 4-'\-tl_f.l:eet.~nd.-boneoao.- ( 'friacot.do ds td.dzodbiél:roqubls. 

na). So rdhwea 6.6 al do &cido eu!Nneo coneent.rcadc a. 167 al -

do ftDbi~ri~o ac~tieo, ~n tm •eeo de 600 ill. Dea~~@m 00 eRcdon -

eo s Ü@ p...'~~:tmqn!nrrni®. (se utiU.:gíS p...bon~ui&loon pr!h:tieo. d@ -

~e~GO\lli CoJ!ffg;¡¡¡g) ~ !'t.elU.). La t-~~rrttuga H elGVn. Ctw.ndo la -

m@mcla ücem~a 4fi• ia@ i11~~go l!i!D W1 bello d$ ~ua (el t;nfr1.am:f.ea 

to ee hiao ut,!U.su&io al tru•i::u:.theqnt.e .toe hdoa de a;uo.). Lu -

t$ft~ratura d•b@ 11umte1un:'!1H1 lll!'ntr0 40-!IDG lharuto la ndici6n d~ 

qui!4tuu~, intluytmdo h velodd&d dt• adiei4o do 'ht.a os el eoD­

trol ch> la te&HM1:r~t.uv11a.. L# r•aceitln t.r11D~eu1Te bien y no di:u•e­

r~oll~ un~ cantid~d d$ ctilor eaceaiv~. B~ d~bo ~itar raac~~ 

1~0 v~~d@a ~@1 TAeo dur.mio l~ mdiei&n d0 !a quicoDn yn quo ~® 

eristalizar!ft uine. e1H" co~p$1CtR y el reato de la quieo~111 tll:) rtiH'i.!, 

eio~~~tn en~o O$ d~bido. D~~~u@a de nft~dir tuda lR quiao~a 00 9 

dOjQ eatriar lR menola b~sto ~lracle~o~ ~o 20°, t~¡I-0raturB en ~ 

"lU9 ee Trfl6Cl".n lQs nCU"odeG d~! Vt!Bl> 1 eon ln que o@ piroduco l>!l -

or!atQ!i~@ci6n L~u~~a do! tri~c@tRtO que ro~~ W}Q ~~®~ ee~pil.et~. 



.. 
.. 26 ... 

lGa ,ruco 1rau.a 7 •• fil.tira Ml" auecUa. La Mbsiancb
0 

toaa 
vf a •~•, •• 4teuol•o en 250 •l de etitnol de tao ea ob~lli--­

c14e~ eou lo qQo ee ob~i@D~ Qnm eolucii~ d$ e~lor rojo obmeoro. 

Al @nf&>h118@ lll\ eohld.Sc Cll'i!llt.ra.Hu& Ql 'ttiBCOhlo '!! H f.Utir~ .. 

t.~ ii.mtlill\f¡\\~dill qucid@ d;:;. col~¡¡- bhnco. ¡1 nro<tuct~ rAill> dist.~ibny& 

e~ eaj~~ f~t~i y eo Gcco ~a do~~c~or sobr~ c~c12, ~~o 4@b~ 

~ita0• ~ft weo e d@o df e•. y~ qQe 8@ ~-oeom"tGn@. nea4imionto: 

120 Se ~.t. a ~6-&fe. 

-
i'ua ol dl'tJifint.& ~~ac e«o ~iHio t!Ulhtu el -,rodueto Ufl(tr¡ 

la2114•'U°1Mt.~nr.f-llli'DeElnO.,:"' 120 IJ d11t bhceh'ÍO '1• hidi'odbi­

di'G~'Mir.~ilta !H~ !IUS~..(:l~doa lll'D 2410 el d@ ~!?'e.IUlOlv e-n u.o eAtlrl!!ll !Jr!ea 

mo7~r do 4 1 1 ' a la suo~noióc e~ oñnd~n 4ZJ el ~e üult~~ 4e 

di~~ile, ~¡l~~n~o 1~ ~~acl~ hn~tn ~~al disoluei6~ ~ol trise~ 

t~to. S<i ~eme el mQtr•z quu ec~i!e~e lft so!uei6n ec u:t ~iúlo d0 

~1elo y. tuii• vea trfa. se ~s~~e e~ ~u&fi~u po~cionos y agitiut.­

~o a WAa:;o Wil~ 4i 5ol ~d áa ob'UHi4~ ~ Pftl''ti:- do 360 s ~o !i$i0li '9 -

380 ~l do QSUa. 4 s11rtUlim (!Uct ae efhHle la sosa le. mneh romcei!, 

¡aa fuea·tQae?)\o l'MU" lo que so i1·1ma~~ 1& e.gitad6n .. 'fer.einai!,a le 

~~!ei8n 4o ~os• ee d•j~ r•roe•~ la ~02clft dur~~to 50 ~in Y !~~­

¡¡;;; ~et di!u3e t:cm U?0-0 ml llil@ «;rlll= e®p~!'Lru'!ol:io e:. la ~H1rie ~u~ 

.,,., , "'"' ,. ... t••"''"" 11 .. ft• .. a ~~~ 6t$S" 'é dez~u~s do ®~a Q4~~ ~R c~na o~~oue. ~. ~~ -~w ~ - J 

~~i~necione~ {~e lev~ el 6te~ con ~>M~~~. ba~~n que~~~~ ~e~~ci~~ 

~l~Ql!~~) ~~ ~~ª~ eon ~ulfftto d~ sodio. s~ filtra~ $0 ®Vft~v~e 

@l tHfiiolvlltntf!>,. El :renduo do h C\'Va!l(\r&.ción mo dut.U6. La r;d ... 

• 
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lf,•lde eeai Aneoloro ••• al eabo 4o el(t4a tiG!!llapo te peneanecor 

~~ em traoco 4-b!U' •• @oloree lt10~1\&~to • 

.!\~~ldob_.l.!2,.~ &'13 ~~ matreu redondo do doo boceo y 500 f!ll. 

H CGl<H'HOii e,.') (l 6@ J.,2,4-t.ir!~todbl!Jneli/DO 1" 12 ti de S,!i-4!.L'!le­

Ut f'cN1~:.dcl~ 'JI e& l?infirh ce Molo. 

A 32 el de m,n-4l~ttl foi'e~sidR, onfti-doe o~ hielo, ae "'"­

•ll'elMl poco o ~oco 36 ml de elolltll"o do fomtor!lo~ LA ~olga!6n -

roja roe~ltl'Ulto =~ d$jG ~ tes~raturm tilbleaio, oo vuelvo a ~6-

trlar ea hielo y mo ~l'l'•aa al aa\rem rodondo- Elll l~ boc~ eGnt~al 

Off> uo \lD Hfri~el'Ui.G qa l hv111 u tubo do ohrm-o ti@ ealc!o ... 

ea lA p~rte su~ar!or; oo le boes 1ete~41 •• W! ~d~pt~or q~~ ...... 

~~i u ecloee.s' UD \e~~t.:ro fH1ira ~~iu· la t~~ir111tiure d@ !,Q -

m~gel~ do r~Ae~i,c. Sa deje cal~ti.ut n t~flQrAt~& ~bieato y -

H el!ll i•at.~ poco 11 poco t.uur\Q 90-100• (S• "?lem tl!H tomS~ 

ti'o~. u~o @o ol bdio y ciro en on cono de le ~oac@iGn). Dos~o 

c!lo 4 1/2 • a 90-lOOIJI, la moacla l!ct r11u\cci6n so em'de e~~ 

~ett:U"e a;¡;¡.biento y ~e 10 c~re¡c poco a poco y ctgit~ndo une eol'!!'il;o 

C1Uii3 hie do 13ill fJ de acetato de aodh ~üo en 300 mil de &g\lft11 

~4erao4o lft re~eei6n en un bl\fto de hielo. 11 aaAral•Gbldo ~G -

obtl~ne ee~o Wl a6lido eier@cristA!!ao d~ color blc~ec. So fil• 

ii'f.\. al IViiU'liO '§ 5@ 1 O!IVQ CC~ Agt!li\ b11tb.dii f.aGGt!l que @l ftg".!~ Ch~ ].Q.., 

w~~g ~s~ igco!cr~. ~ ~~l!~o e® eriotal!5~ dimolvi4ndoio ~~ toe 
.. 100 ~i d® n!ca~ol bhvio~i!o y ~i;e,g~f:.do ~~ vo?ml~;'J lg~d d!I'> -

l'l.!ilil.l!ll caUt-ai@. U eireihhr eehhU<l€l atii'l. f;:rimQ tl<r ~suJe,s H¡i@@mo 

~l~neft~ ~U$ fu~d@n G 114º. ~e~dirote3t~D 04 ~º ~~ i~~der~& &o ss 

(~t."'~'-1 

a.-~'~!' 
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CATODO 

CUAT!íXJ RECTIFICAOORES TIPO OAJF PHUJPS 

V()LTAJE MAXJf;.1() as V 

INTENSIOAD MAJUMA 12A 

lf, f2 F'USl!JLES 

~ 1 < 





ADorato u\llla•do eo lA re4ucel4n tleetrolftle~ dol aear@l 

fl•hlcio.- (f&eae el ei;quoc11 •djuoto). 11 lnod.o ea UA oJ..¡¡ef.rodo _ 

dt ~ºlft\(no. LA eold~ dol &Dedo conelst.o é~ ~ v~eo dQ pr~eiplt,! 

doe do u~ U tro do e11po.d411i4. 2n H ht@ri.cr v& la Hldia del ...... 

e't.i.ttlo. 

S~ iatUSa4 wia coldt\ poroH ll'Ccors" (Chimicd. enñ Sdonti­

tie Po~eolaia. Colden, Colorado. U~S.A.a lo~ Cllft. 4WCO, t."lltl~O S) 

roelp.hmto cU{~ll'ico do 10 ca de altawa, S (!fiil 40 4lbot'1'o "!/ -

144 11/il do eapmcid~a. 1.4\ eoldA Utta w:i t~pdn 4.le hule, b!bt'Ht'MP 

do, oo el eu-1 •l!l.Q un tubo do vidrio pft~~ el 4om,rcadimi0Dto a0 

EUl Ol':Ul'OUndt!'lt do 3,0 X 12,T ~ (C~nco, ~Jo. c~t. 'i9S~4) .. El GOft;a> 

proniHmicmto de bid;r6¡¡'1cc 01; ~id@ por: el vo1~€D ile a~~ dw.tlllPl~ 

Ht'itt do un~ probetll'A do l lU:rc i t'iVer:t.~dn aobro ~gu.tll erj!iilt@nit'h:a -

cm un voeo dlll' ~reei pi hdos de 2 1. Para h l'~i!uech'Sa e~ uit.Um,l 

treo :.? do eetl!Ul unhhuiu coneetadH eo m1u•io eat.ir$ sl '!íl een e ... 

ep~~eto roet!fieedor d• cozrionte, eon@~ituldo lll"lr 4 reetlfi~m.­

dor@s d@ gtlleio (tin~ 0431 Jlbllips), voltf~otro (o-so V) ~ ~. 

per(aotro (0-5 A)~ Se utlliaeroc tusiblee ~D1fu~6 (6 A, 2fU> V). 

L- intoQc!d~d de corrleate se ccniroló eoD 'Wl tre~1toiraft~or ~a­

riablo.Lo~ bo~D~G d01 roctifieGdor ae ideQiif!e0roD con P~J:Ol • 

bueempoloa ( 43). 

R~l)'im1pidn...gJ19S.roUt.Urn. ~el uen:d4eb,l1$P..; (IU.dro~~euroba)" 
Lft cold~ del Anodo ll~•a eoluei6D do hiar&Bido 4$ ~\emio ~l G1.% 

y lft ael e4todo u~a eoluei6~ tlbiB do !g de oea~sld@bido e~ 36 
~á ~ ~ »- ~AA-R 

~1 d@ ot~~oi a ia eu~l Ge le~~~e~6 ~~~ eolueAun QO ~s u~ ~~~
9

:.:;, 

, ~ v 6 ,twa uu11and et:J; ll.l<'fWa "'º"'"" ílitki UO potaofto Ol\'l 33 O.¡. uO O[ítl\n~ tJ.tfl ". . - "' . . ~· .• 



taliekl.to '$ •in. 4• to&U.ao ya quo •ll b coldft do reducción me 

toa~ r.uw del btdr64eno roe1d. \ftnt.'4t ~0 la olectr&Umb del ... 

~a. Coa U3 •ol\~jo •o 25 V ~~~G u~~ int~~~id~4 d~ co~rient~ • 

ih1 l A• IU Stfti~hi'í'H1J lm ..-~bcidl'id d!1' dt11SDlli'~taUtihi~tc a~ M(l:rdas. 

n@0 HPll l~1:>tün eD h3 ~robctu, H t'UG pot> t.~miMil~ ia lN.n:lm::­

el&n (@ b ~~roni~~d$~~nt~). LQ ~~aelft d@ ~~~eelúft @o n@ut~~?i~& 

e~a 6eido tl@tbi4rieo a!tu!do ~ 9@ eonc~6~r6, Q~~nor&~doa~ lA -

~z¡el' ~1urto dol dco!tol .. Por H~eo liurf.!.nt~ 'h. noebo cdstdhó 

a éiUt.io el eud º* fUlrtS ,. r1u~rhtl'l'Ua4!t dei m;;it~n«1l·11a~~ .. Ss 

obtuwlcrcn 400 ~ d~ ua ~6lido bl~neo 0 ~.f. lS~ºP ~l eu~l re­
tiene ~~. Lq ~~g~r~ ~cali~ie~ e• ob\u•ct !!?Or reeristnlizP-eidn 

lle etoa-ofl()~ ... tH1>1ll'U'H.,, c:!D felM'lfl de1 ~l'l~jr.is bhac~s e@a µ.f. l6$-

4c. V. pri:.wlut~:) da c.Q10l'i" verde hlt.t>~$0 ell~ ~déo Stili'ó!ri«:o co~ 

e~ntrM!e. C'1le~ f»llr'íl c~az6o9 ~ e, o0.903 "' ~.64J O, 3:!,45 •.. ~ 

eentrAdos c. 60~93; u, 8,19¡ o, 32.45. 
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1 •• ¡.,. ld~atu~rcfnf&, 2,4!18,2' ,4• ,s• ... tH>l'Uwoto:tbHrobonuofruit "" 

lll'Oiuet.o no dHcrU.o co 1~ U torat.i.u·~ qutlilicn 0 H shflf.lth6 f.illa.., 

di~t~ ~~4ueci6o Qlociroll~áo~ d0l e~~r~l~o~ido, 2,4,S...tri~~ ....... 

io~A·b~~~Ql~~ha~~. 

La uedul!.l'ei~"ll ¡¡ji) 111fcrctu6 cm !iii~dio •~lc;;iU.m@, utU.i21U1~0 <::G:l'.t~. 

Acollo y eltcdo iJhet.ircdH do nhUno YJ eol:ul'@, S'H~flctiiwaM~t4it• 

a ... El fUiltU·~ldQM.do !!lle [Jf'€rparó utiU11Hmdo h !'l'~eed6n GG Vil~-­

l!l)OÍOi", 1reehnt~mont4l e~phauta coD v•n1taja iHa aub•~ittttUa tltiii<l 

mho4o de Oatt.Gme.nn VtfU'& ;,ot;irodueir el griapo formUo e~ ~~:>H 

ten&l:lcoe .. 

4."' La fltetruct.urm qufmlc~ del Dn•vo coapuuto oe cospr@M .noii· -

mteroMltl hh y oepeet.roa 4• infrarrojo 1 de ~aorull1!1d& l\lllPótJ, 



ltiaLJOOiAPIA. 

Wr.iaio lllld~!it of @~~:<tite ~f'le:i.ions, n .. 124~ ·· 

Loa~!Ule. L~~6~@a 0 l~SO 

s... Cetr!'era, O .. 'JI l .. Co~. 

~. fil!, 145 (1926) 

4,... D@V4'l't J. '!/ J., !!e~d, 

,t.. §pcli\ <.t~.:-lll'l..:1&• Üt 34?-491' (193&)., 

a.... SAoe'bcu: ... f'io:ica. 0 P., 

s;.¡e~sl~a M'i~· J!, (1) 25-30 (1966) 

f.. S4neb~~-Vie~o~, r. ~ R. ~. H~iooro, 

PJ.!!'Mi~.J.~M.· g¡, (2)" en-se osss). 

&,.. NeV®l!! 0 A.~ 

o~t~1e~ 0~~~1e~, Ve!. ?!, P~ ~7~~~oº 

• S1i &t0~00 •. Su~noa Ai~0a, !üSS. 
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10.- tovan, J. E. 7 T. s. 1fbciolor, 

W•• Jcdoa ot Orsanh ftel!l.o'tlolil11, '?• 48 

Loc¡mVUla. t.oft~r••· ttao .. 

u.. B.igby, "·' 

-,.1 .. Ch.t!!b §oo,, J!ll, "193-&. 

12.-, Poao~, w. y f. Poi~ler, 

l;h~thodoit et. \.ie¡¡ctf.oas f.111> l' Ai'aft.lJH 01"Bstd.que, 

'fol. Utt ::J. 4, 20 .. HCHOD ot. Ci@o 

Parta, 1954. 

13.... Ptriurl, I~ A. '!I Va W .. D@lm, 

.'/: p,~.. Cq~,ll!l.. ~:::.& ~. 57 .... 9 (!938). 

14.- Pot'itin, F .. w., 
'1-• Ch!.!E Soeal:, ie~n., 164 • 

16.- forrey, B~ 44. 7 J. B. S~er, 

i• ~ .. qhé~~ §~e., _!!o 1492-4 (1910). 
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