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C:.Pl'l'ULO I 

Ii.1 'l'RODUCCION 

La L"oto;:;rnf'fa consiste en fijar y reproc!ucir .. oe11" ~odio de reaco.ionea cul• ... 

micas en sut:erficiea oomrenientEmer.te preparadas. loa 1m4genea reco31d•11 e11 el • 

í'cnao clo una c&i!'.&rn obscura -

Puecle ser o ::r.::iic!ere.da lo jo inuwnerablos puntos de vhta. debido a la exton -
s ión y O">mplejiC::ad ce todo a lne ra:-:?ae que abarca. Sir. embargo podemos eetuc:lar• 

la bajo cos de sus principnles aspectosa ~o:io un arte y co~o une olencia. Son 

bier- ooLocicas por todos, las eno~es posibilidaces de la totosratla considerada 

co~o un arte, l~gri!ndoee en esto cn::lpo i:nágenes de ~ran belleza y colorido ()U& • 

constituyen vertlaceras obras maestras .. 

Considerada oo~o unn cicr.cia puede ecr estudiada desde dos puntos de vis• 

ta.J el Flsico y el """1Í:-1ico.. La Optica es la 21arr.n de l.& .F!sioa oue ata!'lo en for-

T'.18 directa a la roto¡:rai'ía. pues es bien sabido el papel nue desempe~an los len• 

tes usados en la is cár-'.eras octualc s, por otra plrte, la sensito:".'etr!a representa 

una ;ren ayudn para ~1 control t~c~ico de las fotoGraf{as, especialmente las de 

cine. 

Le "uí~ica Foto¡i;ráf'ica co~prcnc!e el estudio tanto de los nateriales foto• 

~rñricos, c.1::.0 el ¿e los ~rocet::os necesarios plra fijar y reproc!ucir las imáge-

ncs hpresas por lu luz. Uurunte el c!esorrollo ce este trnbojo ne limitaré a es 

tuciAr en detalle lo relativo h ln riu!r.ica e,-: rE1·1eloC:o; sin embare;o haré una • 

breve expos\o15r: aceren ce loc .. :r.teriuks rotor,r<'ficos y t!c les opurociones bát!, 

011s r.ecc~·dns ::··ro lep;ror ~l fijac.;0 LC ln imo.·er lnt~rto !Jr~ducida ?OT lll luz, 

en lu ct:••t1TfJ ot.scurn .. 

L11 foto ru!'Ír: o;;'tñ h1!!cr.11 cr d hech.:- <~C' "UU los cor:ipte stos <.:o plnta., espo -
-iiul~ort~ cuc n11log')riur·.>~, :ic: sonsiblc~ u 111 lui. ~s noc-:?sorio cJ:e-ioner t!lcloe 
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1A lua, pueca eor e~o'9ochnaa,. Se~6n esto los netorlelet rotop:r,tlao1 1enal1tl•• (! 

c:in1tnn de loe co11'p\.leetocs de plnta y c.io W¡ material eoporte de lm mllmo1. El ·• 

material e oporte ~uede sor -:>npel, viC.r1o o pellculu ¡ tratado con una oapa ·~1-

c!a la cual lleve en 1msper.si6n ol h~.lo~enuro de plata. r. eeta capa ee la daoai,! 

nri •~"nuls Hm y corr.o ya se dijo, cstd oonstituidc por uno. suspenai6r. coloidal del 

hclo:enuro de ?lato en ~elntino. 

La er..ulsi6u H: prcnura er el cunrto obscuro re"lojnr:c!o la gelatina hasta • 

"UE se reblei.r.dcco y calontuu:.o U;i;erwr.ec te hs sta ler~ror une cisoluci6n e.propladaJ 

se u.,reGe. a c-::r.tinunciór. ol hf'lo~t:nuro t:lcnlir.o y se disuelve. La preaipltaOS.'&a 

del holo~enuro ce pltltc so llevl'. u cubo e:;rc;~nr.co nitrato de plata a la gelatina 

er. solucióoa 

+ 

Te:--to lns cnnticades cei halo,:~nuro olol1lir.o, co-r.o ce nitrnto de plata empleadas. 

vs.r!ar. de?end1enr\o de ln ele.se ce e-:-ulsiñr. :-:uc se desee. obt<JMI'~ 

La formaci~n cel ho lo¿::enuro t:e plDt::i en el seno de lo r,olatine, os un rae-

tor deter-:"ir.r.r.tc de la or.lide.ri de la e!'1ulsión. Una vez ?l"CPP.rada 6sta, se apll.• 

cu una li;::crc. cnp11 ol. "llBtí:!riul soport~ y sa ent'r{n. obtcr:i:mdo en ee11 for.:-.o el • 

:.ia turial sens lLle • 

:s n:lCeSf•l'ÍO hnc_r notr•r, f'lU'.:} los ::n torio.les foto¡:r6fiCOS no CCben CcntC• 

ncr ur:. ~xcc:::-; e:~ ph~t:: s~h:t;l::, ·:?stu es, lu c::mlsiór. debo orcparn.rse en formo -

el velo, cuu::tl '.J ..:1 1·et..;rir~l :;e ponL' .:r. cnr.tnoto C'Jn c·l rtlvch·dor. 

Cunmlo unr· u.,uls i 6:. 1'0t:>.~rlfic' c·s r.::Xni.t<.~etn u rnyos t:o luz: de ur.n longitud 

C:o:i~ de ll,:cntos ou{'"1i::::Js J',:c!uctcr:..f, !·1Lr trns r: ... c lon ·rr.r os no ol~erv.<ios su.fi,... 
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oiontumonto por lo luz. no son reducidos. 

Lo m.turnleza du cstn olteraoión es desconocido. oxietiun<lo nwnoroa.a1 h1 ... 

p6tesie o~ trt: tan de ex~11ionrla sin ~uo se ht yon lo:rado ostab kcer ecuacicmc1 

fotoou!. .. icns oue e.cle.rnn el etuoto do la luz sobPt: le>s granos del halogen\ll'o de 

plr.tii. 

~1 conjunto de ~renos altcrndos oonstituy~ lo rue se llama "Imagen laten

te rotoeréfion" y su pr~scncia sdlo puode mnnirestarsc vali~ndose de medios qul -
micosa esto es 1 Úl!icome:nto puede ser conv~rtidu en una i:rrJl~en visible. por me-

di o lie una rec!ucoión con n;:cntcs qui111icor::. 

r •. lo tren sfor:r.flción ce le imugcn la ten to fotográfica en unn i:!la~cn visi• 

bl::: vr.liénclos~ de los ;:--eclios y11 enunciados., se le lla~ :-~cvclado ce lo i"'ll!l~ y 

de ella rr.c ocupo ,-:n cup{tulos subC:"Jcucntes. 

I;es0u~s c;cl rev\:llud~ lta e:!1ulsión cor.ticn~ f•der.:~s de h .. imcgon de plnta ro -
791!1.c!~ .. toé.os los .:rn-:-.os ucl hu lo~-:cnuro ce pls. ta auc no fueron lo suficionton.cn -
te c.lt::a'Ht!os por ln luz y en oor.secu.:r:cio no rc~ucicoo n plutu metl:llca. !~stos 

~ru11os s:>n scnsibbs y cuor:c!o b püliculu es nwvt:.:::entc cxpu~sta n ln luz se re 

C.ucirían borrar:ci o le i~.1esen ye rcve: loe.a.. 

Con obj::to c!e obtener uno irrmg<lr'. visible permanente es ncoese.rio fijar el 

n~gativo_. eliminando los :~rr:.r.os no !.lt:!r11do11 sin ofcctnr la irnugen ya formoda., 

:,xister. sola::i~ntc nl,~tu.'s subsbr.cias cnpuccs de dis.,lver 1 halosenuro -

ce PlHtc. y ln auc se !.JCO. 1.miverst1 ln~r.t~ es el tiosul.r~~to de sodio cue en foto-

:·;ri;rfo. se c::iroce crrónci:;·-i~nt.~ como hiposulfito o hypo. ·.esto opl.!ri:,o\6n 60 le 

lhrrf1 7ij1d~. y c~nsi~t..: cr lo C:isoluciór. ctd milo~:cnuro de plntu no ufectado• -

en tiosulr~.to, 1''1r""r:rido ti oi;1~lfr:to~ r!c ol::: tn y ~-odio solubl.::: s de constituci6n -

onl";1plc ju & 

:\~B~ + 3¡.n2s2o3 = i• G !J r + ~· . l•U5 •G ( S2°3 )3 

/~:~Ur + 2.:n 2s2u3 
:o:: i· nar .. r:a3!1,: (S203 )2 

2A:Ur + )J.n2s2°3 "' 2 .. anr + ,,fll ~ 

'· 4"''-'2 (S2°3 )3 

, 
~· 
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La aoluoi6n ¿el tijodor ea 4oid~ para neutrallaar el otcoto aloall~o d•l 

r~vulador y detener rópidamonte 1ll aoo16n del mil!! :;10, nd cono DQJ"O f)1"eTontr Ja•· . .. 

?l'IO.nchoa producidas por la. oxic!aciór •• Pt'.rti acidulr.r ao erplof4 un leido poco di• 

soch<l.i: corr.o ol ncétic:>, ctApu de nc;utrul izur lll alcalinidad del rewlactor ein 

La soluci6n contii.:.ne !'.'demás un endllrt:ocdor oue ea comunmt:nte el olwnbre • 

da potr;eio y un preventivo ouc es el sulfito de sodio O\.'Q evita la c!escomposicl&l 

dul tiosulrato • 

lJl últir.i•: o.Y.:rncióri para ln obtcnc; ón tlcl ncr;ntho os el lave.do t'!Ue se -. 

11-;vi:; o cF.l.bo con r. :;ue frín y l\le ti·:nc en roto::;rurto una i':!lportanc io. ineoepooha -
da., ya. c-..10 por n.:dio cla él se climim•n toC:ns las sull:.!s uisndae y produ.oice.s en• 

los prcx:osos anterior11s, ,..oo ~n,y11r: ,..:ieclt:.co ncht:ridns n lo. cnulsi&i. DepcncH.en-

donde le oli?sc cit: maté.!riel i'oto:i;r~rico (?np~l. vidrio o peltcula) y de loe bn• 

Y!o~ tfll1to c!e revolndor co:no Cí.: fijn~or c.;r::plt::;.tlos en h obtención del negativo. 

se P..plice.r~ unn t~cnica nproph·c11 de lnva.rlo. 

:;ste r::su:•·<.n de. ur:a var;1.· i cicr. di:.: lo laborioso y e ::mpl~jo de ceda uno de -

lns opcr~ciores C.;;,l prcccso fotot;rérico nctunl~ colocncc!o nl qu{r..ico frente a • 

un oerq>o ilimitado plrn la invcsti:;ución; .':st~ os ll' rnz.fu~ por la cual l"!e li'!li-

te.r~ en caoítul~ posteriores, r. trr-tcr úni.cl:!-:tnte; 111 onrtc do la rulrnica "U3 -

c~tudin ~1 revcl~do. 
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C r.Pl'l'ULO Il 

1!lS re· r:~ (.¡,, J..,'. POTOGR·\l''IA. 

La r oto:-.rnr~a ost,6 b1 eodu fundnr'oo to.ltr.antc, t.1l le. scnsib1Uce.d a la 

lui de los ccm;:iu•;st~ c!c plr.tn, ~sp.::cio.lm::ntc ~uundo se ancuontron en con• 

tnoto con m~tcria Orf;Únicn¡ este hecho os cor..ocido desde ht!oc mucho tiEITtpo 

y a pt.:seir de el lo. d pri~ r e!(.'. to pr~cis o c:ue se ti ene en ln historia do .. 

la rotogreí'io se rcfier·~ ol r.1~ o C.:c 1727. curlnt!o el rtsico fll:::~n Schultze 

cxpcrimentr\bfl con el yeso tri; tndo con 6oido nítrico. ~n d cuc l hnb!a di~ 

suelto prcvic.m;;ti.t(.; un poco de plitta. l~otó '."U.,,; cuar.do le dcbu la luz a la 

n:zclo bli:-r:.c e• ec cnne grt:cfo ré.uic!n·oon t(:) ¡ inv csti.;on<.: o este f'en6.'11enO lle• 

g6 u le C·:mclusión de C'UC se d:.:b!a n lo noción de le luz sobre la plota di -
sucltn. 

!.l:unos a!'los :--Ó.D türcc un ~ui:r.ico ;;u:::co, Schecl~. cxouso e.l espectro 

eolnr r>r·:l<lueiclo por un pris:nu,. \m or.p:::l i::ipr~<-;nr.do c:>n uC11 capa de cloruro 

de plntn y cccor•tró o•Je k· ?!: rtc expucstn al c,r:tru~~o violeta del es~ctro. 

Ge obscurcc{c. rn~s rá. ·ic!•!:--!:ntu. ~.1 c.t'~cto produc!.L".) por oriu~llos royos ouc 

csttln !i\ls nllá ce loe rr:.yos vicililos c!c:l csp~ctr:> • ..:s ".\Ó.s fuerte; sin cm-

barr;o Schc~le no se e: ó c~ntn de este y rto fu6 sic•o hr·.stu 2L affos dcspu6n 

"1UC se i.escubri. ~r".1?'• l'.)s roy~s ultruvi.)l.·tu sobr~~ :.m oi•pel 1~.1pre~do con -

cloruro e.e plutc.. 

Loe cxpcri-:: cntor- de -.;che .:l~ 1'u.:r:;r. rc:i ~tidoe ror el C:.octor in¡o;lés • 

Wi ll iL11n Lc\·1is 1 cuyo g ¡,ot us ¡..'L s r r .Jr o :ncr. ~ e~ Jo~ i f.'.h Wcdc>:oo<! y de su hijo 

de oir.tures hi.:chce cr. vidrio, t:)brt; ;>•'p,.l 1-¡;r,~;r.: c!o con cloruro dtt plata. 
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Ro1d Inatitutinn ot Loncon .. WCJdt';\·:oocl no aolr1?necto h110 i'llpreeioru.:1 lino• 

NE: tar1bi~n 1ntcw.t6 t011"11r rotor,rflfios, cor. 111. o~m11ra oLsouro, lin nln,5'Sn • 

lxttoe 

El mayor problcm" de Wcdguood y Dnvy c:>nsis tfo en ene entrar un rn~toclo 

para f'ijar eus i~~"Prosi ones, ca deo ir, ~evonir su dostrucc16n cue.n<b se ex• 

ponie a la luz, eli:nir.nr.do el cloruro <le platn y c3jondo sob1··~nto la im• 

c;e n do plo to.. 

Le resoluciór1 ep arec16 qi lfi39, cuo ni!~ Sir John ticrschcl hito notar a 

~·ox. Tr.lbot~ c-uc el "hY?o" (t!osul!'r1to de sodio, descubierto en 1819) podfa 

disolver r~l clor"uro C:e plr.ta sin nfecte.r :W imazcm. Yn en 1835 Tnlbot había 

lo~rfl<!o Ull i'ijn¿o pnroinl a~ J.~ i:ne 1~cn, por el uso t!e uria soluci6n conoen-

treca d~ sal confin~ 

Los oroce~OS fot:i:::;~l!'i.:o::; !"10dCrr.os están br.:SF.H.OS tlir«:C'Ult'l~tc Cel tJ."a -
.'?e.jo de ·-.cd::;1:ood y Dovy& p::ro los pri:n~ros prooescs ow se use·rori t.() ~eta .. ,, 

ben be.socoE Cl: loo n~to<iot> de e~tos q .. lÍr::icos y crcr •.. nt;:rL'JTicnte dü'orenteso 

Dos de estos proccaoa fueron clei:-cubbrtos por i.iupcc y !'nGUerrc. ~l prime• 

rh L'f, ri;,;ncibJ,;c ~ l" lui le~; i: .. t. ·crn.:i ;-ro1.1.1::\r:f10 por ln c1~r.1nru obecuru • 

. i ... pcl.! lo.:ró por fjr, i·;;:-V.ir l:ir i~11~•:1.r.cs usando como 

sc:rvfr: :--· 1·n foto>:,rE.f{r,• t!c'tit10 1: 1•1 ooci. sc..n:o;\Mlic!a<i d~l ;'Sfalto.• sin l.'l'l• 
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bore;o todr:1,•ia e~ usn ln lito_:;·:-nfin. i\iepce eo uoci6 con un pintor tra11ol1 

T;t1guorre rn.e twabi Ón t:n~J.1n ce inprirni~· ,,os ir.l~gcncs producidflS por la d• 

oue trn·~ó con ·1c!Ju'.'CG rlc !':-:dJ. t'0~?nt.imio~o una cape. de yoduro c!e phta. Con 

estos plncas torr.~· ·11.i•·i.;¡s ."'c~1.;::;r~.~Íi"ls ycr.contr6 o:;c log vnporee de yorioau• 

!;;stas placas se cxponÍ1Jn durnnt.o horos parn lo~ror una improsi6n vid -
blq s'n eMbnr¡:;c el uso del mercurio como rcvclocor. hizo posible obtenel" • 

i:né ~enes con una cxpos ici 6c de pocos minutos. .:.1 :-<ti ~crrotipo y lu f'oto6ra -
br. virtud tlcl éxito c!e los resultntl.?s obtenidos. ;~l público se intere -

s6 en 1n foto~rv.fia y por espe;ci o ele 15 ni:os el proceso ce V&eucrre fu~ usa -
c?o por los rotó;.;r~1fos de toco e 1 munc.o" Sl uso c!e las sules c!e platn sobre 

vidrio, C(::S plazó l& s plo:-cüs c.'t: ple to y el [;r.;.uc rrotipo. 

Los m~todos rr.ocernos <.e fotog,rrfir. se bnsru: en el tr~lbi:>jo ce ?ox Tol-

bot, C"Ue usaba unn c!tr..o rn oboe u re oor;.o unn nyudn Pf· rn hnc.:!r retrn tos y de• 

sea.be brpri:nir p:::r:::c.:.ncntcrner.t~ lr.s irc:é!¡>;~ncs for.ro1,cas en fo c~mr.ro. Rcpitic 

los ~xperi101cr.tos de Wcdgv ood y l..:avy y prcpnró pr.pcl con un bn·lo de sr.l ce»-

r.ún, "?:r<.:glbd~'lc enser-u'<.:,. nitr1:to C.,¡.; pkto; f.::irr::or.do de cs11 mr-ncra una ca• 

pu c!e cloruro c:c plntc. :::1 p·;:>.)l r.s{ prcpr:r,,.do y c;xpuer-to o la luz do,jnbn 

une. i1rrr1:~ i ón c!C:bi 1 ccl sujl.. to •;fr to e "ln tr11 el del o y r. trrv:s c!c !t.. olhna• 

rt: obccur1. f:n ir,75, usc.ndn ba:>:us •.lt.:mP~os C.:·. soluci1mc:; t!c plntc. y snl 

y cxpori..·r.l!o el :!U.tcriol l:Úr . .::C.o ri L :.icción t'·:: 1:• luz., to:r.Ó foto0r:-d'{11a ruc 

Ln E!4o <11.:;cutirió r·ll.! •.:l yo•.ur:) c..~ pb ta ~r. prcnc:ncin de o~cntce rcr-
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duotoraa d6bU~•t ot11 n~a iiunai'bl:. o la lua ,,~ el fl'Opio oloruro '• plt.ta., 

rt1 valie10 udn 1 L'u~ el t1oaaubr1m1·.1r.to do q"o no urn nooeee.rio exponor el 

mtorial on lo cl:marf\,hutii. obtcn~r t.ir.B im~mi clua, sino a\111 ua lapa 

bcrroan podio nountur..reo por 1u opU.oooi 6o e.lo una eoluc16zi de &cldo gU,ioo 

y ni troto de pln t11• timonG o r oto::re.1'fos '-'11 modio minuto• A lo o~ raci.&n • 

c:ue coris1 e to en tronsf ot:"wo.r una i'.m (':Q\ ir.vhi blti en \lnfl il!ll gen visible va• 

li5ndose ce mcdi os auh1icos fiC }<; lle::ta Rcvcloco • 

t''OX Telbot no sólo revcl6 k prirmre imngcn lAtentc y obtuvo el prl• 

mer no ~~E·tivo Hroo ciw usó ~ste ~e rn hi:. c.::r copias sobre pe.pol eonsibill&ado 

con so.l y ni treto de plu ta ¡n este proces:> se le ll&rr.6 pr-oceao de Calotlpo~ 

:u si ;uier.te puso cal.-, c::i ~ l progrcs o de ln f otot;rAt'!.a tu~ la aubatl -
tuci6n del vidrio por el pupel, COJ'l'!O sopork del f.ll;;tcrio.l secsibie. 8etc a -
delante $<:; debió a tacpcc de Snint 'victor y tuvo lu~r \.11 1eL7a be.~6 una 

pluca de vidrio con elb&:-.inr·. y luc;o u116 !:sb cupo ·~!f.o base pc.rn el yodu

ro de pie. te.. ~.:.ó.s tcrdc inc.,rporó yoc uro de potnsic n lo. nlb6:uinn y se.oan• 

do la pluca le. sujetó cr.Ecguiua n un bc·-:o ce nitrnto ce plata. 

Una vez expuestr. la rcvclr<bs! con ~ci~o ;:úlico 8 el cual fa6 subl!titul -· 
do m&s to.ró.e por plrcr;olol w ::st:r..s pla.cue AJ?on l.::ntus, pero proporci onnban 

i..n 1851, •;cott rchi.;r recr.,plc,zó ln dbúminn por coloci!>n, 1ntroduci~ 

do de este modo 01 11eo del colodión nún:t:do, procee;o ciu.;. constituy6 el t11~to -
n{uo l"Ul: cxpor.crso P lu lui :-.i .. ntrns nu,: -·t1tuvi.:acn hÚ."lcdns y ec revelaban 
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de ltl plo.co. :Uantgni~ncola hGrtJdo y prc:v!niondo lo orl1to.ll&ocl&n de la pla'U.· 

J. HUl ti;orris sens1'bil1z5 plrcoa húncd•1r- de oolodi&n por el prooedl• 

111iento uaunl y eumcrr;i<1r1dolDs <-.n UM eoluci6n de e;ch.tint\ 1 deapuGe de lo • 

cuP. l los dejnbr.. secor. T,..los plncus fu!:ron las primerus plocae <Ul eaUe• 

ron nl mcrcedo. liet&s purn uscrsc. Un pBso inportnnte en el pro~eso de• 

lt;:. roto~d'{c • fu6 dono por Jlayor C. r\USSOll• qui~n el1min6 por lr.vac!oa et 

nitr:. to de plata de ll-'. plucn y lo tri:ta con tunino, reveUndols oon plroga• 

lol slonlirio; cst~ ?:\~todo coristituyc el prooeso del revelo.do elcalino• 

.Gn a:'íos subsecuentes hubo f)l~ull!l s t\OtJi1'ic~1ciones en lo oue respecta a 

la f ~ir.e de prepr.rnr lee ei:ul&ion;,;s de coloc!i6n (1864, Snycc y Bol ton) y bs 

nc:;ativcs obtED iuos de ;)Stcs ple cus se c::pir.bíin er. pnp:sl impregnado con Al

'bdminn cli1r.it10.nrio PSÍ P-1 ?"Pcl preparado con sal y C:estic.nt?o u este objeto 

(1650, Blnncuart-~vrnrd) • ¡;;¡ ueo ce h.s places húre dns <ie coli:>:li!n se pro• .. 

loúr;Ó cnsi hn::;ta 1880 y d prpcl albu.:.in? do ?~re.. las copias, se reenplnzó -

por el pep•.:.l S<..'IlSibilizado cor. una .:mulsión d~ :;clntina y cloruro ce plnta,. 

Er.. 1871 el nr. lo'. ... L. 1fr~d<io:x iri ic ió un ns ::-xp:.'!ricnc if' s con obj::to de :--~:. 

ernplcznr el coloC:.:ión por e:~lctir.?, obtt::nicncci muy buenos rc:cultoc!!>s. Est;· 

m5todo difi~rc del us~:co po::t·rior:-.:.:nte ::r. c-uc si,suit:r:C.:o le ;·da-na prllctioa 

nu~ con ;l co loéi ór. 1 l". ::il(".t:- .:!Stc.l.:;P en cxc.;:;so y la C!":ulsi Ón no ee lavaba J 

sir• e:nbere;o, r:iuy pr-:nto Sl: r Lo?tÓ el lavo.do ce l::s c~.ulsioncs ru0 hizo pos,!. 

bl·.~ el sccc.cb de lr. nl1:c1 slu provocar k ari~thlizc.ción de lo.s sc:.lefi y cv!_ 

('\le ru~ uso. -
clo pvr prin~rl' vci :icr . l .,r. 1 cic:ox; ·.n 1~76, Ch~ rl. r, :lenr.<.:tt cxhlbi5 .foto 
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cmulei Ea. en 1u cu fil o l bror.turo de pl.ri ta. hnblo a ido doepronutd o por oalenti.it 

l!ller1to en prcsonoiu de bromuro do potosio. Con laa 't•obljoe de Dormott na .. 

ot 6 el ?recoso moderno do lne plucne eec~e de ~-;ebtinn y co.y6 en doeu1·0 el • 
coloci6n e U1:1 so hnbln ~:-.ple o co hNitn 1851 • 

Lns prir.'cl"na ··laoae soons de r,clntina aue salieron al mercado coa todo 

b.1 to ape.reoioron en ion en Londres, y orun diez ~cces 'M!s ecneiblce · rue • 

bs de colodi&n, proporcioncmdo 1:-.t~cnes do crnn. vigor y cnl1dad. 

hn 1822, se cumcr.t6 la. sonsibilidr.d de: los plnccs, lo~r~ndose una velo .... 
ciC:nd co:;-.pvrnblc oon lt- del n::cr:tivo m~s knto do nuestros c!{r.s. 

El pcrft:cci or.o!• icnto en la r.H: uf'1~ctura ce r..nterir.i l~ s fotot";r"'ficos f\U• 

rncnt6 ~rr.r.dol!\Cntc con la ir.vcnci 5r. C:c une. ::-5-r.uir~e p1:rn lr.. prcparnci6n do les 

plaot•s. .s:.: construyeron v r•ri os ti o os de ce tus !ll~ ouine s. cuya ~ticiencia crQ -
ció d!i.i '-' ñ!n • 

De acu.;rcc ccn lns :il::cns í'otocrñ.fic•:s, t'u1::ror. upHr::cier.do tH:otintos -. 

rn.odclos ¿e cf.r.r.rnf' ce.un vez ;;1(e p:; rf'cctns i. 

La subi:ti tuc] ón ce le r lbúr:dri~' por lP ~-;chtir.f. cr. los pepe les sensi• 

blct.: ocuJ'Ti6 en ie.90. F.etc pnp:l ::e prco'1rnlt1 con un::. c:nulsi6n ce elor1Z'o 

ce plAt::. en ~:clr.tir.c cor. ur. ~cica libre. cor"'J el f.cico cítrico y un cxct::'o 

d~ r.i tr~ to C:e pln tn, Lns i-ipr~sion.:!s $e hl!cÍnr. por r.:cdio du ll\ luz solnr '\ . 
se l<! e in p>:rtÍr· tono coi; un·~ e ~lucj 6n ce sulfocier.uro y el oruro lurico, f:'UC 

óuposits-~b~ oro .::n 1n b1.· ,:;-.-r. ~.:sru~e d<.-;l f ijl'c'.o y del lnvnco. í-':stc !'!l{'H:ll so 

ccstir.~ sol1.·r·:ntc o:.·rn u::o~ pr ofc::i onn les• 

ch: :·;clot11 1 • c-:n. bI'!'l•:;uro c.:: pl:.t¡1 y en 1879 He.: .::r.pcz.aron n fc.briot~r. 
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puoclcn obtcnerao de cual<'Uic r oolr.r y eon muy ootnb lo 1 a la lu& • 

En catn ~pocn se dusarrolln~ otros procoaoe ciue estuvieron en uea pooo • 

t1'..1'loo. entre ~ stos so r:ne®ntl'l\ el proceso do Plr.tinot190 invcn tn.do por i'iUl\llt'l 

·;a.lUs en 1U7~1 '!>roccso br.sodo en k ec.n si bilidnd dol oxolnto r~rrico r.uc se 1'&• 

duco a terroso por uoc16n do la luz. El pnptJl se sonsibiliza con une. mczcln de 

oxalr.to férrico y cloro-plt'tino.to de potasio. El r~vclcdo ee Mae con unn eolia• 

cion c~c oxi!lt:tto de potnsio .. ~ tlisuclve el oxnlF.to f:::rroeo rormeé.o, ;:>roduclendo 

un roc!uctor <:.uc precipite. el plntino r.1c~lico. Sst~ proceso se us& dcs(!e 1890 e. 

1910 rrr: k rcprocucoi 6r. c!t: rctr"'tos er. un solo color y p1,ra hacer improal ~ee 

prof'esio.c:e.lcs de nl th onl idl'de 

.l:,;n 1894 el Dr. Bac~:::;lPnci us!>, l.wjo el nor.ibrc C.c Vclox, un papel lento he• 

cho con unr. er.ulsi6n de clorur~ de pktn sir; lr.vnr; esto pa!'.>cl p:>df:n ueAl'SQ 0011 

&xi to en rccintljs tJ lur.brador- por ltt c6bil luz dol l~as usncb '..:ti ncuol ticmpoo 

bn lfi80 SC insto.15 ln ff.1:rica cic ::tritt:rinl;;s fotosrf..f'icos p1:~ra !)l'OfCsiOna• 

les y &f'icionados ti.e Ge oree r.c,,stnrr. 1.n Hoch..:st·n·. N. '{. ¡ ~stc.. e O'.'.pe?!{a lnnaó r.al -

t'l:}re1;.do nor primor s. V!"Z • el sist.;raa de los rollos f'otoe-..rñfioos usr.dos o.ctuellnt#n-

te. Los prir.1:.:r:>s i:·:·tt.ri· l€s dú este sistcme 1,;ron do papel, ~~s tnrde se ua6 1~ 

pcl{cQlt' trans~urcnt~' co:-.o br. se pr:ru lc.s sub!'tnn cio s sensibles. Se utUh6 l:.pa 

:· tir~.s y ur. nu::vo tipo Ct.l c~mara con cnrretes pa -
t"f:. los rollos • .;;1 primer roll · C:c t),:l!cul1; se vcn<!!.6 ~n 1899• 

Lll peH.cul11 se nito c:xtcn'.iicr.c!o unn cap11 de nitrocelulosa ~r. un vidrio ·~ • 

l;in 1891 podo ::cr.tc.rsc lf\ !)C Hcub ~r. ln c!.!"'.nrr fut. rn de 1 cunrto obs º'.11'º ~ 
• 

S\.r¡:;L.rr·n r.u_·voe t'i·,os de cturct: ti.: · cu.rdr::i cor. el i:.ctolnr.t0 ~lccnindo !)or los -

::"• t;.:rb l·- s foto,::rt fic os o 

Ll uso d~ J..i a plrcos con fir ... s pror,:~i ·Jf1rl ·t. C'ntl.nu6 hnstu 1912 y t·l dce! 

. "! 
• 1,.• ,, 

... 
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nollo de loe nroocaoa rotozr~1'1c:oo deapuGa de estr. roaho nuod6 dlvldldo oa do1 

e la aes prino1.pe.k ru foto~rflf{u prot'c:ai ono 11 con til ueo de p~cr.o ,eoa.1 'f toto-., 

eral'{" clcl r.1'icic1nt\do <.:n ln C1UQ ae emplo~bR.n los rollo6 .. La peltou.b transpa

rontc prceont6 innumi:.rLlblus Vf..'t1thjl:s, tor.to c!c oon:itruco~6n oo.,,o de oalldacl 'I • 

teciliclfld Ol\ o 1 ::.nncjo de lo. r.iis::ia. ~ 

Los prir.1~ros 11.l!.tcri1~ lea foto;::rtficos el'an sensibl;;s sola .. v:nto n lQe Nglo -· 
nea r..~~l..viol·~tn y ultrrviolcta del cspcotro y no J:'ué eir.o hastn 1873 ouc n •. :1, 

Vogcl descubr16 r.-ue lu adioifin i:!c tinturns n usia anuls~&n. lo. hl•c{o sensible a 

b rce;i5n del espectro 11bsorbida por lr1 tinturn. · ::stns ?laons se lea con0>e 

con el no."'brc de 0rt,,cron1ltice.s y í\i:;ron cie uso r,cnerPl lns sonsibiUzodas por 

la adici6n do critrosi~n ~uc n~~di6 scnsibilidnd o ln rcGiÓn n::iirillo vcr~oso. 

La ncición de ti.nturns r.tc;ott'. lr.s propicdsd~s foto;:r6ficas ce loe ;nntcrulcs -

CE'.us~r1C:o UDC\ deminuci6n cm el poder del :7ntct-inl ecnsibl.c, ocnsionando fotos • 

borrosas. Por cstns rnzcncs el uso do estos ::-"tcric. ks c1s:rinuy6 r.otc.blcr.icmtc,. 

Sin cr.:bnr~ cu 19<1+ se O:lpleAron con buen res11ltr.co ur.n serie de tinturo.a 

a bnse de oi~ninati <iue hici~ron posible l•· fcbr ioeci 6n de w:terin 1'; s llru:tndM • 

PAncrom~ticos. /. pcsnr de ello. hrstn 1927 r.o se ¡:wcrulitó el otr.plco ce los • 

mf'teriu lt.: s r.>r:.r.or'.>!r•~ticos ¡ en i::s.; o:\ o se us•· r:-,r. cr: el cine dcsplnznndo f1 los T:lc.-

tcrifllc;s usados en esn clese c!e foto._:rrffo. 

En 1931 el uf!o <l~ nucvns tinturas s~uibles hizo posible ln obtenci6n do 

:r.r.tcrinlce onncror.if.ticos de r:lth scnsibilidnd. 

mr•ti.rir.l. í.:;l c1•r:-:bi0 rcprc:!cntatlo poi" l.:Cti.:; r.ur~vr• tipo e!~ r.wtcrirl es tan mroa• 

do, c1.&0 ou1~c!r. consi~crr.1rso cor::o el O'":·o1nL:::1to do unv nu¿vn en. on ln historia -
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Lr.. convers16r. de ln imur;en latente en .wm itl\f\een vieible, vnlidndoae do 

me.d~oe cu{mj.cos, se llnmn fi'l'.:V~L. DO do lo ir..c.gm. l;;lement11lm:ic1te 1n prlnoipol 

' influe11cin del revcli.;.do sobre el n~5ath~. es ln detcrr.iinec16n del contraste. 

toC:.os los demb orce toe son eecundr~rtos • 

El rovelcCo consisto en la reduca16n qu{mica, a plata mct4llco. del ha• 

lo¡;enuro de pJat•1 contenido~ lD 1?me;cn intente. La cxpos~ct6o necce~ria pt\ -
rn c~nvortir en visible uno lntq;en, es muer.o nriyor ooo la cxposici6n indiepen 

' -
so.ble paro lograr une. irr.c•. gcr1 visible oor tr.c di o C.cl revcluc:lo. Debido c. eme me -
d:lnntc ~st~, se multiplicor1 los rcsul.ti:cos producid.os por le. luz, de tal !!le.De -
rn q.¡e. c:on une. exposición iní'init·~sbd c!e los ¡:re.nos sensibles del halo¡;en! 

ro óe plnte., pu:;;dan ser estos convertidos en uno ir.1a~en rool,. 

S\ se C1Jr:.sidcr;,>. 1i;. i:r.a:;En ];~ t.::n te c::insti tu!da por pel'\le' ... os ndeleoa o 

centros de pi.o tn e:-. los ;~r&nos del hr lo~enuro d'ectndo ~ar lo luz. el revela• 

cio consiste cr. la ri;rup1.·ci6n et: Vl ple.ta fllredccor ele estos núcleos plra pro• 

c!ucir l;ste i1~1 :en visible-o Le. plr.ta acrup~1da n.:ccsnrin pcr'l procucir oetn 

i1m,~cn pucdi.: ser el l'<:.'sultod.o ce ln pr'"'cipitr·oi6n sclc.:ctiva. c!c l!l platt., de • 

un" se lución ou:: l" cor.t~~r...:;c1, dono~:ir,{r.ciosc c:rr6n(?e.:;' ::r.tc a <:ate procedimiento 

rcv~l•;do r{eico; o c!e lP redueoitn ce los cr11nos del M loc~nuro ce plnte. 11 con -

l1u-r1r,t• ul l!1.·011rr<1llo du 1.•atc· trr.bnjo P:6lo m:.: ocupo -
"'U Í!T\1CI'), d ..:t '-!'\OS 1; 11pon _ r lr. con -
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dUctor J el º"t1&t~ plott\ rcc'\.bc un t1ni6n dol re4Vº'º"• troneportando su carp·'·po-'.."' 

eltiva conv1rtUnc.!olo en plc:to mct!.lic1~.. .n 1.gl) .hJ,logeuur$· 'º tijn en torm de 
1 ' 1 ' ! ' 

un hnloi:;or.uro or;~~r.ioo o mctllieo dcn:mdicr:co ce ln D.!'t\l,olean _del f.l~llnte rod"1o• 

tor. 

C::l'!'o un c,1 '-'r.plo de lo unt~rior tcneMoa el cnso de un revolttdor elcallno de 

hiciroquinone, ouc sef;Ún Shep9orc!, i:e cooporto. como si ~uo' 

O!i 

o Na.OH 
+ 

llo.O!i 

OH o ••• 

+ 
2,\~ + o 

o .... 

o ••• !i!o. 

o 
. .1-·- --.·~ ...... .....,,, 

o ••• no. 

o 
2Ag 

+ 2 ~o 

o 

O_ 
o 

r ~--
Zr.trc lns nu~rosas hipótesis. del revcloda CQnta-nos con las eswdi~ mlct'os 

c6piooe do Shep¡l!lrd., ~ :.?es, Hodr,s·::m y SvcdbcrG, ouc: dun o. conocer "'Ue el revoledo 

cnpie za en ln supc-rt'1c:ic del crPno cl.el hnlO{';cnuro de plata y ce ntinda hnata ouo -

tocio ~ste hn sido reducido n ?lntr. ::-.ctllicn. LJ'S obscrvncioncs hochns por UUsc!:: 

y Pchl dcwucstrnn la cdsoroi ór, ·e spec1fion de dicbos de pln tn en los ho.loe;enu¡·os 

du ple. to.. Los trc.b njos r:1ás recientes de lo. i· odnk !kscnroh Labor~:.tori..::n, con el ~ 

.,,icroscopio electrónico, ncusun lo formociór. de filr.!:i~ntos cu"n¿o el &reno es ro• 

v.:lrdo. 

lJcbic:i a lo nu:.cro~o <.!(' loe cstuuioE hechos ::;obro este tc.'llu me conereto.r~ a 

cxpor.•Jr nl,_.,ur,c.~ de: L:.s hi1:ót,_.s1s r'li.s i:;¡portr.ntcc, "tcndicn<lo h su crdcc. cronol6ct ..... 
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plr::.tn se rcdu.ct.n n ple te. l:\3'tf.lio a y h. so lucii5n ae eatl.ll"D con rospc,o~ ~. ella:•· 
1~1 proc.:Jso continúl:' hnetn QUC la reacción nlounza 1i1n .equil~~rio y ~ red.u~.~·~ 

b plAta cesa; sit• smbti.rgo si los ndcloos de pbto de la ime.g~ le.ten to eatln P,s 
' .;;.:. . ·< ... : ,, 

scmtes,, la pbtn do l.A &oluoi6r. se deposita en el m~clco• rornpiendp e~ cq1.1llibi"~ 
' . •·. 

y a.l mismo tkmpo oontinuorico la reduoci6n. h.:ioho ~ste ouc rio acontece• 

Bnncroft propuso la pri111ern hip6tosis de ln atisorci~n en 1913• Besado en· 

el heoho óe C'l.le, si el ocente reductor es ec!sorbic!o m~s f'ucrtemec.to por el be.lo~ 
•, . . . 

nuro de plata e.>.~ucsto, (°'\,a'.l por el h~:lazcr.uro no expuesto; el primero se re11'Clér1 

:i~s rloii.o.mcntc p-:>r h. m&yor OOCC<.T.troci.Ón tlel er;cntc rcduotor on ln sup~rtic~ ~ 

do l.os .c;ranoe cxoue~tos. 

Snc ppc .. rd SL?(;irió l'.!uc ur..:..: fesc ir5portrn te del revelo do cons tste en la. f'Ol'IDQ• 

ción de un cor.:pkjo. rcsult1.nt ~ do la t•cción C:.d reductor sobre el h.c.lo~cnuro ¡ el 

c:-r.npl:::jo tiene lu;;;ur debido r.- un rec.justc iI:.t~rno y c!esc::r.?osici&n en plDto nctñ ... 

llci:. coloicr-1. ouc es l'dsorbiGu por el hub¿:cnu.ro rcsidunl. 

!.~s t.'lrd~. (!u J.920 Shc;'}pü.rd y . ny0r,,. Ec~t~ luron la i'!':lporto.nci11 de la intcrf_: 

so del hclo~<mu.t.:> de pktq sosti::nfon r.te e::l rC::v.::lr·cior es t>.dsorbido por d. hnlog_;: 

nuro de plf¡ to fon:i.::.ndo ur. co:nph jo entre los i onc s de plt:1 tn y el c:;cnto reducto:-. 

El co~plcjo en prescncis d() la im: :;cr. lut:::r.tc lr: rcduc.;i n plntn m:tálien y n un •· 

el hP logenuro y 01 r:::v'.'.:·l · r:ior. porru.· le plr tu ca lnidul ou-i0nt~ ln oxi coci ón del • 

rcvclndor por ~cc16n (el nirc. 

de plr te. 11 •. ~ó t. l· c:::iclud !in d:: oue ks eoll.lcir 
. -
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ea catt.blP. cu y CU3 be.jo con<iic1 ones favorable a prcdo::dna la l"onoci&n ruYel'tlblo 1 

Dctcr:nin6 lr.. ce ncontrt\Ci 6n do lo pla t11 vol 1~ndose dol poten ~in l de oxido-reda~· 

oi6n do ln soluci6n y nplio6 ln. Ley . .Oc la DUuoi6n de Ostv1ald n loa partloulne -

de plata de ln irnngcn latente. ~sta ley establece Que lrie parttcuJna pc,QUc~ae •. 

son rnús solubles que las ¡;rnnd·~s. De e.cuerdo con esta hip&tesis, d una eolu• . 
. ' 

oi6n tiene unn conccntrr.ci6n do plnto m-1t~lice. i1'lnl a c. cstii antdl'adn con rot• · 

pecto n las particuloe de tnr:m~o :.,, lu.~¡;o puro pnrt!culns mayores Ne A ea~& • 

sobreseturt1da. y e stus últir.ios a.otuar1~n co~.o núcleos ¡w.rn lr1 ortstnl baci 6n. Pai-. 

rn C'W un revelador rcve k ¡:art{cu le.e del ta':lltl~.o A,, dd>c tener un potencial do • 

rcducci6n be.jo, lo suficier.tc ot 0ra reducir el he.logcnuro do plr..ta y producir mm . 

concentr~ci6n de ple.ta rr.o.yor de c. 

Y&. e-u:: el potcnci !'l de reducción pc.rn lu so lución <ic los p:irt!culas a:!s • 

chicr t:• ser~ menor C°'W el corrcspon<d.o nte a lP. 30 lubiUcad de las particulas más 

~r!llldcs, p1.>ru el rcvcbdo de r~oue llus se r.ccesito.r& un o~wte reductor irAs fuer• 

te. 

Rnbinovitch en 1934, c:;prcsó una hipL)t~sis e~ adeorci ón, en ln cu:; 1, el '!'~? 

vcl~cor es udeorbic!.o por lr. pl ti dé' lr. irn-E;.:n lr tente 9:;ro no por lr. del halo~; 

nuro • Unr nuyor concc:n trcc16n ccl rcvclucor !l lredcdcr del nGolco, ori~nQ la ;:-~ 

ducoión di31 hnl<:>"'cnuro !1C:yaccnt~. i. c.1.-:dic':.i nuc proc;rcsn k reducción, eo r.ds01"~· 

be m~s rcvelr,dor por lr. ,:ilr.to y el proccs•:: se r·~pite. 

Murr:1y t..:r. 1937 di ñ :i canxcr hi hip~t·:·Ed.s cu yes puntos principales son· lo 

rcducci~r. clol h:. lo.~.cnur;) de ~~·Jtr, por 1: s s olucionc:s rcvclt1doras time 1U611r en 

en ln i.r.t~rrr.cc .·r.t!"t' ln !'l·tr. ·.ct..'.He•. r•.'cucidl\ y el hnlo~~t.:nuro de pLitn. l:;l • 

soluc15n. 
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CJ\P ITULO IV 

Ili:V~LAl.!ORE:S FO'l'OGRAFICCS 

La funoión !'rir.cipt-'.l óc unl\ enluc1 ón ru!mica revclll dora es~ co:-o yo. so di• 

jo ••ntcrior•r:.~nte li: rcducci6n ciol hillO{;cnuro do olc>.tr:. nfcctado por le>. luz, e pln -
tu mcti!licfl ~ l';l t~rmino reducción SEt emplee. cm d sentido qufmico; en.tendi.!ndo-

se con esto, el decrecimiento uc lu ve.lcnoiu ~riJetiva o podtiva del ::i.otal. 

Lcbicto o ln grcr.. 'H~ri\.:dul: d:.: rcvclndorcs, ln s rcncoion-: s que se suceden du.;. .... ~ 
rant;; el re:vclr~co seri!n de nuoh1.10 clnscs, al¿;unas de elle.a muy oo:upU.oadae. Ln 

rencción slr.;uiectc Dtz:; de C'.'lns ic.icrorsc, a pesr..r ele su stmplicidad, co:no ln roe.e-

ci 6n ropr cs~mte.ti V!.' col proocs:> .roto!~rlfico: 

+ HBr + ROH 

Ln estrdln usr.<ia en el brl")·:.uro <!~ pl!. tr. si 311iricn "UC ~sto ¡~ sido activa -
uo -,or le. luz y conv.:rti.d:> el e::todo <~e i;r;.\¡;;cn lntentcJ R ~inboliz.n el ecantc r'3• 

t.luctor • 

Toll::s lus r:.:~:ccio1~cs <E los el if.;.r;.;nt::s r;.:vclndorcs ti'.)ncn CtJ coniln _111 tron~. 

fOr.',!CiÓt:. <!el h:.iloccnuro c~e pl:tt::i cr. ?l"tr... mctf.licn y b !'crmnción cu w1 hr.loz.c-

nur::i soluble: en "··'~u1 • 

CO;•Sl'Il'tJC!;j~¡ qLIMICh ...;.:; U:, F.~.Vl:;L.-.JOH. Se P.:Jlicr, el t~n.:.ir.~ rcv~lr.chr, c. -

l· c'":!l con!tr. d(: vcrios car.ponr.;:.t~s y el t;~J-r.11 -
no nt;'-'nte rc'llclc.dcr o rcc!uctor. f11 co'.:.;;u;.!'t·.:i ciu:: i:ctún cor:10 tnl en el proceso. -

L) - 0olv·r.t: (r:,';Uéi). 



... 18 ... 

b1:.a.do sus auolidt.c?cA prinolp1~1,:e y of:)otos, ·ad oomo tG:nb1~n eu co~partn.9:\lento · 

flulmicn c!urr.nt<'~ c>l proaoso. 

e)•• i\C'bi· T ~S R(':V O::lJiDOl~ :·:S O RSOUCTOH .~S • 
' 

Ko tocos l·:>s u¡:;cntos reductores put!dcn usarse oo r:\O rcvolndarcs rotogrUi .. 

oosa ul!,unos uctúm violcr,tt:;n1.:n.tu r;:ducic:<~cio todo ol huloeenuro y i;,lgunos· otfolt 

son tan débiles, c:.ue no ofuoten ni sinuieru 111 imnbcn latente.· 

~l f)ro'bloll'J>. func.!e.:i~nto.l c!el r1:ivd.fl do cor..sistc cr. cacoz;or al Flt;ente re-vela -
OC!" l'Q~CW.do Y Jns oontiicioncs Óptimcs ~re S\l·empleo,de t~l manera que redasaa 

sel:.:ctivamcntc los gro.nos octivac:?os. De ncu.:rdo con esto, deber~ tr..ller5e én •• 

cuantr-.. el "fotcnc~.&l de 1;0tlucojón" del r1.:v~lr:.dor, r'ue nos s~~illolr. le. tu:rsa de .. 

la noción rccluctora del n;iS;·~o o 

RSVP:V,.DCRr::s Ol~·:t,J.ICOS., ... Les do uso ca::iún son z;cr.erolrr.cnte orto o plra d!. 

rcnolc s. dirl.'nir..t; s y t• r.1ir¡o fer.ola a.. Sus oropi~ c!Adcs conio rc:velodores. no depon• 

dt.'Il s6lo de su eor.stituc:.ór. r-uí.-r•ict:• :::ino tCt!lbién ele su potencial ce roduooión. 

Se hrin estnb l.:"cic!c ci~rtf.'s re.::;lr. s gcr.crnlc:! de cln sificnción, ar:-lionbles 

n los azcntcs rt::vclr<dcrcs con oc iú::>s, r. t;;ndi cndo t\ 11:1. e l•lSC y nCi'1l:!rc1 do inscrci~ 

ncs .:?r: el r.úcl,-:o b'!r.c~nicor o:mp1rost0r: c·mtenie:r.do en su '1ol&cule c:ios ro.die~·· 

}¿s OXhidrilo (OU}J dos radici:>.h:S :u:;{;;·no (~~i2)¡ coc.puastos conteniendo un rar!. 

cal oxhit.irilo y otro c.::1í~~cno. 

llls inserciones ser· cr. las p-osiciori&s orto o p:·rri. .• Por cjcr.-plos 

OH OH 

OH 

·,, , .. ... 1.1'2 üH 

p11rn hioroxib·:r.ccnn. orto hl0r~~ibencunn. p_'l rH 11n1 i no honcono, 



"' 1$ ... 
H~ OH Off 

o 
1'1'~ o o HH2 

rl~ 

orto Clmin o benceno. P'' ra mnino renol. orto ~mino tcool 

Los dcrivndos disusti tuír!os del benceno on le potiic16n PElro. eon m!e en'r -
gicos C!"nlc.:-d:.>S coreo r.:ivelo.óor~s, rui: los ck:rivrc!os en orto. 

Los di oxi bencenos sor1 ~é.s cn~r:':i e ns :-uL: los l'mi r,o í'enole s y estos a su • 

vez c:ue los ciiF.!r.ino bc:ncer:os, 

La eus titución de: ur: hidró:cno cul dlcl00 bencé::ico,. por i::l cloro o ol -

ur.o ce CSOS hi,:r6;;enos por UC rndce>l !Í.cit!o, CÍ3~i1:u~ el ?od.Cr col El&~te 'f'e• 

v:.:lndor. 

Los a;er:.t:::s re"clr\<!or::.:s, oon c!oo raCicnk.s oxhidrilo en su ::l~l~cu1P 1 a~-

c~·-o rcvelcc:ores s~ n la pr;:eencin de un ñlcvli., p~-ro nC' son pr~ctlcos culi?ldO -

se usnn en eso ror;,i.1\. 

i::xfrtc otro ;.rupo t;C SUbstc-ncit.E Orf;/.niCnS,e ~u; SO ·~ ?leon en f~t01~ri:ifÍB 

coT!lo r..gcnt·..:s rcvel1;0..,rc!l y cstf: f;)rrr.•c.io ror oou-.Jllo.s conpuestos rue contienen 

en su :r•cl~(!'.ll~·, .... ~s de dos rucic1.lcg acth·os. Corao C·'.)!'!C.ici.Sn esencial parE\ 

<'U': i'u:.ci'.)ncn cor:o og:cnt~.:; r::v·.:l: cnrcr._., ~s r:t.: ccs,.rio ouc l;:. locnlizaci tln do • 

c.·sos re.úicalcs, -;;:1 •.:-1 núclc:: b'ncér.1co, sc1· m f~·rr.ir e.sil'1~triCl1. Como ejemplo 

ele ustoe con;pucst~f. tcnC"".OC O l 
• 011 

o 
OH 

1-2-~· hi(;r')x:bc;rocono. 
(piro::nl.,l). 
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lol e a r.ds entirc1oo r¡ufl lo h1cro~uinor-Jl , 

Loe oompucatce nuo oonthncn tres rc•d1cHloa (OH) doben oor cmpleadoe en • 

mudto C'.lov.lko, nunrue pucc!.-.n rcvclnr er. Ausonoio del ~leo.U. 

Al nurnc,wtnr el n6mc-ro de rr:<!i or~l ::J& (N82) eo aumento ol poder oomo agmte1 

revelccoree. • 

Si el ~·.cante rcvclncior coution~ tr~s o :$s rodionlcs (Ofl) y (1482) 1 tu PO• 

dcr es mnyor en nuscncin c!o un ~lonli, C'l\.e el de los o.~c.ntcs nir. ooritiemu sola -
l"'•9ntc dos rc,rlion los, 

&l poder como rci.-eloclor, de un c!crivi.~tio bcr.c6nico ouc -yr. puede emplearse 

cono tal, so c.um.::r.tu cnnEi<lcrt~blc1:::.:nt~ con lu ir.scrci6n de un metilo (Cli3)• · 

El mtxi="'º poecr rcrluctcr ¿o w: co:upw sto eo obtiene, cuunclo so inserta un 

radic~l en posición ort.o con r~s~cto '~ un oxhidrilo. 

. !~ ejercer su ·ccc-i ón rt:óuctorn, en presencie. de sulfito, son convertidos 

en sulfonrtoe. Co'.l'.o cje:rplo dv esto, tcr.E::nos el o oso del ditmino tonols 

• OH 
HDr 

Au•r.~ntcnclo l.:~ t1..~pcr~·.turo y lr. alcnlinidP.c.l se fr,vorecc lo rce.cci~n. hL'C°li:>~ 

do qosibb la Gdicitic nl r.Úcl:::') b~nc~nico, ch: oos o tres r~¡c!icnl.~s sulf6nicoso 

~:e re C'U5.s i to lncH spcr.::.nblc p:-:rn ruc poc dn ~rt.ct\11 rsc ·)l rovcl11do,. oue ten• 

t:J ;,} ogr:r. t¡; ri..:t!uctcr • co::a lo~ d..:.: t~s co-:ipon.:.'r:tr:s ckl ruvclrdor se hallt!n en so-

d<.: i >t. ir. ne ira:. 

1~1 •o.·l.r :.~\~''' ·irc1:ucill.l por r..;l t'lcrli :>o cl:·b" trnto "l 1·f~ct11 l"UÍttlci:" Cft• 

lrt~r.r. r:ar :;l r:i::::~.o. 
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En efl.lr1:;rol n mayor vol oc 1dnd. do revolado ll'll'.yor oontraetfó:a pet>o uno ~ran 

.Jloclcr11oi6n del prooo110 da por rcl"ultndo ol velo. Dc\lic!o a cato. so evitan .;. 

lo r.IGs posible las lli sos t'ucrtc.;e, uodndoeo ~l\ice.~nte Ct.at\ncio so desea un grNl 

ccntrnetc • 

Loe álcalis U?J udae mús .('r~cu ·;nt~·r1.::nte como ac:cl~raco:rcs., son loa CDP¡,o. 

natos do sodio y potasio y mc·J!!OO c"munr.icntc el ele n.11onio. · ¿stos tienen la • 

dcsvcn te.j:::. de: dcspronc!or co2 y producir burbujos • duron te el fijeco que BEl -

cr~ctúo. Ql ne~o leido. irnpidicndo en esa rar.nn el contacto del balito fijador 

en lo zon~ ocup1;1dn por lu burbuja o.-

SI mctc.borcto de sodio evita esto. cificultnd. aunt!UC no os un ncclc:ra• 

c!cr muy activo.. El bórax tic:r.c uo poder l1~ero cooo ocel.:.:rador y es actual• 

n:3ntc el rr.&s us 11do en un rcvr.;lr.c!: lento .11 

Suelen emplcorso rt\ro vc::e c~:no ucclcrf·.dor.:;s. nlgunns otr~s substcncio.s 

tilles como lo neetooa, el rornv-.. ldchióc y dr;u11Ds otrr.s; rue no son Uonlis P! 

ro cuc co-r.b.ir11:dos c~n el s1.tli'ito y ol rctluotor., procuocn le fllcnlini¿ad neoo• 

se.r1n. Como cj'-!~plo tt..ncr.os r;l e; uso de ln ncctor..c. y co la hitiroouinonn ¡ la • 

rc~cci ~r.. FI" obabk:i-.cl'! te es s 

= 

Lu nocton" provocu ln C.i :;ociecitlr, c~t:l f:ulfito en bisulfito e h1dr6xido 

de soC:io • 

Pr:~ctic:.r.:·nt<.: se h(· <.:(', · !Jrob C.:c,. ru:..: pClrn CU(.'.lnui.~r c..¡;c.ntc rcvcln<.lor, la 

el.; ln soluciAn. 

. ·--, 
''·" 
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1'u0rzo. dQl &lee.U ee un !'cctt>r dctt)rminnntc de lo vi~n do un rcvclndcr• 

rl) ... RET '.ROJ\DQ{ • 

LB prceenc 1n óc un ~ oruuro elc!!lino en el sen o do lti sol\loi6n rovel11dcs;a. 

tal como el bror.:uro de potPsio, disminuye el cr~do de disociaci5n dol bromuro • 

de plu tru Y r. l i-eouciree lf.l e oncentrL:ci ór. de los iones ce pla tu so retarde ol 

revc.:lndo. por el .;recto del Ión CoMOOr 

E.1 et'.::cto rcto.rdodor ccl br:muro deo.lino es rr.&s !rBrco.do con núUelloe re• 

vclP.!!cros poco c.;.n~r'. icos, tr.les c~~o h• hidroouinona, ~uc con aC'Uclloe rn.ay poe.2. 

rosos ccma el r.~t0l (;1ono ;:\(:til r:-~·n o.:::ino rcnol)· 

LiisJllinución de h c!cnsiena 6ptict. rcsultr.ntc de lu H!ición <'e un bror.iu· 

ro nJ Lino .. es p~;rn cualq.d.•:r r-c;entc reductor aproxim~danentc proporcior.J>l al 

lo~nritmo del cont<-i;ic!o d<.: brc:i!uro y pr~ctic;:-. .:.:cntc ccuívr.le ti reducir le vcloct 
·' -

c;.cd cf;;ctivr1 ce h c~ul~iór.. ..:stc c:fccto, sir. cm~r.~0, es rr.cnos notorio cuan~o 

se nu:ncritta L'l t is.~.po de rcvcl 11do. 

El bror:1uro alcalino se ·~.,:~de torcbién c. los revclr:dorce l)nra ,?rcven ir el .. 

velo. hl :;fe etc rctc.,rC.ocior dt:l brcr..uro ~s m11yor cr, cu1:1nto n ln f ormnci5n ccl • 

velo., r:uc en cuanto o l" conversión de la i~[~en k tente-

Los rrnt:.:r:ir,}.:-s r.:: zutiv:i~ notlcrnos ccnticncp cnsi s1CI:1pre bromo libre:., fo~: 

!!'inr'oso (' ~";Urt~ rctcrdadorcs currntü el ccsnrrollo ccl proct:so~ Lcbido n c~to 

en r.:lgw1.rs fÓl'!:!.ulns se ar.:itc el uso ccl rctcrdedor. C'1plcnr.oo ln solución con• 

al~~o n..::c;ntivo de dcer(;rdic io r.r1tes de ue i;rln cr. el proceso o bien ní'fadiéndolo 

una ¡x;Nc;"'n cuntidrtl ce r:.:vcl'.<:ar yi .. use.do~ Los r-ctcrdndorcs n!(e.didos en esa • 

L'or::IU S0r. !'lf.s cf.;oti\'Of- ür, 111 or(;\'•X,CiÓll c'.-:1 VC!'J ~U~ _l brOi!!Ur:l CC potosioo. 
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mente, 

) 1'Jn, ........ ,V'TIVO O •• ~-n ... :lt.I. .-l • 

Todos los ar.entes rcvcladorca ort:;~.nioos tienen una grcn atinieod por. ol 

ox{zcnn, por lo nuc se lv•cc nec~surin ln o.dici~n e.lo un nntioxidonto o,prcscrva -
tho n ln solución rcvoll.dorc.. 

E.ste prcscrvotlvo cti r,<:.nc rc.lm0nto su li'i to de sodio anhidro o heptahidra.• 

ta do. En ol¡·;unus ocofiioiics ec.: re·~ .. : ple za to ttil ci pe re in lmer,tc por ol bisulfito 

de soriio, el cut>.l i,;n snluci6n 1ilcolino se cor.vi<.:rte er. sulfito y bicarbonato -

de e odio&· 

+ ... + Nn aco, 

Bl prcscrvotivc jue.;::n un pr-.-pt_.l muy importmtc en ln obtcnci&c. do la ii:-.n~. 

gen, sus fims princip[.'lu~ sons (l) prote¡;cr D los e. 1:,cntcs reveladores ore;áni• 

ces centro ln o>:idnci.Ón c".>n el oJ.{¡_;.:.;no ccl nirc¡ (..2) ticr.dc c. pr•:ver.ir lns tr.r.n 

cm s -procucido.s pcr los co::-.puc-!st:-;s rcsultnr:. tes dururtc el dcsnrrollo dtl proc~ 

so1 (3) nctúc. co".':o ur: r.o;lvccti.; del hnlo¡:;enur.o <le plntn par ln .far:rJ!ci&l de com 

ploj.:>s: (L.) es un ~lcdi débil y bn2o ckrt!iS circunstmcios o.umi;ntn ln velo')\ 

dc.d de r~vcl&do y nyuc!u n o!Jtcn\:r d :"'.'.f:.xir.:o de dcr.sic!ac óptico. 

Lr.i: rcrcci::mu: nUt.: tiencr. lU¡~::.r ¿urc.r.tc el prrecso O·J han sido dcte:rn.".l¡¡;!. 

c!t'.S cxcctn..-er.t•.::, pt.ro C.cl trnbf:j•J de al:;:w1os outore:; se d<.:sprcndc oue .;l prin-

ciprl ?ro<luct:i ::' .lr:v.cb t:s un T"'~no sul.f:m1•to (véase 11ccot..:s rcvcluc!orcs)'! Se -

cifcr\:.r1t<.:e p: .. ro cuct 11r,cnte r:Jv:.:lrcior. ::.1 cor::pucst;:i intcrr:i.cdio es un~ forma ... 
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Lo H~ici5n c!cl ~ulfito o. um: soluci~n aloelini:.. de cuelnu1.::I' nr.ent~_..l"Oduc• 

tt'}r, ;;spccb l~·~lltC lc. hiwror.uic.ono 1 el rerl.". o.-n ino fer.ol y el :netol !itOCte. 1n '9'8 .., 
l<>c1dr.c1 de rcvcl11c.lo ;¡ el '.ltxi:;;.n de. det: si dr º" F.stos t:os hcch~s son. óebif!oe o.1 -

tu~.ar.to <!el !'ºt~neinl de b solución. 

lo c!ct.::rr:.in,.r. se f;t:cu!:'r.trv.n los s i~uicntc~: 

.:.:stt:. su.eocptibilic!f'.r: es ".l'.u:,r vcrir.bl~ r.r.tr:.: lo~ rovclrrlorcs fotogr~ficose 

hl ?iro¿;1;l·:>l cr. s·Jlucf6t1 r:c...io:.v. :.:~ o.Yit:~tC.-J c-,:.;pbtr.!T,...r.tc en ?OCAS hora:s,en tan -
to C'u:? lr. t:licir.fl le :·s kr0.'.:.:~1:.ait~ •. i:t:trrs rny·)r ,f~.ll le criniú .. c ~or el oxt• 

¡,ono ce! ~-'irc, cel r-¡;c.ntc !'cG.uct~r. ":t'f'y:)r scr~ l!! ct:.r\tidn.<.! de sulrito neccs•<ria 

Lo CC\ntiP1.e,; de ·~rcscrv!.l.ti-:-:: n.,cc.•s· ric: r,ivrt~ un rcve:lnc.cr c!iluíc!o ~s ;-::•yor 

t <) •-,')l.• 1 '' •, '' lo • l ~· L' ·• <. •· l · 1 t"ír. ·." • 

• "·J· 11 '.'J!' r .. ·, l · ~-) rr F "\i ~ _. ·· .,l • :. [.;lo u:w V\'Z r. <l r.•:c: I' l\, rr1 ln '"•1 r:-;:('. 
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tnnruce y se usar~n c;ur1rnte 11ucho ticT".?O• 

Cunr.do el rcv:::lr.c!o so lbvi.: & Ct::.l:::> '.ln unr· oh:• r!lln 111' oxicif;r:ioo del reductor.: 

es ';:11.::or l'.'.UC 11' ru~.: si..fri.: ;:l n0cnt·: rev.~lnt!nr cunnco este O!'.>Cr"ci6n se cfcctGe- en 

ts.r1,..u.:s C:"'biC:o"' lu r-:uycr proporc'\~:i r:.:~ s:1luci~n c::x-:iu:~stC'. 111 r.•irce 

e).- 11Ln nlcr.lir.idaci ce? b El·::>luci~n.", 

J, ;:!1::.:nr alcr,linic.:C'.~ Le k s·:·luci6n r.¡~.ynr ru?i<!c:z r:e oxitlr.ci6n, C:cbicto al -

r.;;l\,Ct:') csp.::c{!'ico do lr1 e lctllir.icuc! ~r. el prnc:·::t'!o • 

• Br.1o C°h~rtce C.)1o<.:Í.Ci::i11r-:o si.: ;1,,,:ccsitr.·. "':c.y::;r C.'.lntj 1foci ele prc::cr;;ativo. cuanc!c 

se~ ·:?l;:ru. ~lculie c/;ustic.::e. C>u:: cu"r.c;·'.1 se c-,:~b-:n c:,rbor.r,t~:! nlenlinos. 

:;,í. i,:et:-::rr!l se:.: r! C(Z:f..:>jc. ·:11 usn c;e ur.. cxci.:no e.e pres:.:rvr-tivo en los J'C'l;elrdo· 

res .r 'to;,;rJil'.f'ic-:ir: ce w ·:, ~:;"1Úr., ·,-::!or~ es r.eccnr-.rio t~:t:::r .:n cu:..:r:tn C"\:.C este exceso 

r.u·-:-.:ntr:; (.;} tic '1".lO Ot;; rr;VC kcia ,j e; !r~.ir.uyc 1, vcl :>Cic:ic .::í'.:ctiV!' CG lr.. P.!':Uls iSn. -

debj O·:) r. lr. ::.cción u;; ~ .ll \ cnt:~ ccl Í1'" lo:: ci .. ur~· l•C: ".lln t!.i cj~·:rcioc p:>r el ~uli'it·J. 

Por ctr·"t '.JC. rte Uf.(; e [\t'\ u,;:: ( ir. ru!' ic h:r_ t:; e: e "T-:?ECTV~ ti V? sir-:: f'Or..te en lt~ E:> 

luci.5n, prOV·'.lCt'. 1:1 T'~ oic:: O Xi ch c1 Ón :-1(!1 Td.!uctor C <;USC.r: '.:>~ lF C i s•rj r.:.ici ·~1'.l ~el !>O.., 

c:nu]e1Ór. ~· :ior Últfr.::-1 el v·:l:J. 

EFECTO DE LOS PRINCIPALES FACTORES QUE Il~TE.1WIENE.N Ell EL REVELADO 

rr., S'.'.Or"'; •:l ti::--~o c .. :r.::v:1· c.0 :-'·r:- u: ,-,r•·,'.·:- t.:c. r';Vcbun (,) c~n~t.,..t..:, ::rn dcnc" 

;·.~~;!\ 11 (.;c;..fi~ic:·,t.::: ce. ]\.'"ºf'·.r·.tw·~". 

?:·r'i~ci.'c.~r LL 1: :•r:·p0r:::l~1· :<·J •1crli c"1: rccptCt•: ·l ''r'''··tt: r'-'C.:,1ct'.)r, le- tl!·tu. 

r:~lvzc. <1d ·H~· 1 i y 11 :--· r·ti (,r•G 11 · \.;r:· .. libr :· 0:1 · l '.l\..'fl'' e;., lr. c0luci6:-.• 

.. 
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cunbs as muy ":::nsi blo o l::l! c·,mbios de tcr:percturfl (c. lto cocfic1cnto de tempera -·· 
turc.) ~o ec ~lt:::rc1 so lr..nuntc el tit...'i.po eir~o tcmbi~r.. el c~·r1!ctor del rc.velr..c!o., ·'-.. 

· .. 
El hecho d~ cf·.;ctunr c.l rcvGletdo c. nltao tcrnpcr1\turus prceontn ko eiguion -

tos ccsvr.mtujnea (1) se r.\ui:cotn lu tcn~enci~ del revclr.dor u produoir el voloJ • 

(2) el revclr:dor se oxidn m~s r~pic!r::1cntc.lo cu.'\ l ?roc!uc<J ~:ir-ncheti y el rgota."'llen 
. -

to apresurr.clo de k soluci6ni (3) r-.:bltit><iccc ~xccsiv:''!!lente lo ~cl11tin;;. !>!'Odu• 

cbr.do !':rpoll~is -:m la cr:;ulsi ón,. 

ú'1.CTC I:BL pll~- hl h;·:bhr dv !os ~·g~ntus rcductor:.:s y del occlcrE!dor se ... 

hiz? notar clrrc.::!r::r.tc el efecto ;...specit'ico de l1 lct,li1;ici.nd sobre ln rer.cción1 ton. ·-
to en lo c-uc st> ref'Lrc .:, k rcó.ucuié.1: nuc se 1::fectúv ¡:uro convertir l:= imezen ·• 
lnt~r..tc en unr. i:r.r.gcr. visibb, co:no .-;l reblnndccimknto de l ... ¡;clatine. por el &l -
caliJ pert;iti~ndo -~et.: ll Ne; l ?•:r.-.:tr:·d~n de h: scluuión rcvclndorn on ln cm.u.! 

si6n. 

le v~locit~r:c del prcct:s:-; y ;r. c-:-r:sccu-:-r.cis C.cl tic;rr.po Je rc't'clndo, 

Lt, rC.ic ión (!(;l lllc~.li .. :vi ti:.. b í'~rr. ción tk ¡lr ocu:: tos scoundnrios colod.-

dos C'U~ r~.r~r.chon ol n.;:;uti,.o • 

.\1 closccn¿cr el i;1.1lor C.:cl pE -.'.:C. tul rcr ..... 1: e~ cst..: no ll:;gue :il Hrr.itc i.n-· 

f~rior c!c.ntro l.cl c1.r. l el 1.~:;·.:nt:.:- rccuctor ·.:jcrce su : .. cción rcduct:)J•r•., se anu¡urti 

h fur.ciér, princip"l c!c cst'.". saluci5r- .. 

Ve lo '~r•tt;;riOT se c:ncluyc li~ cncr ... e i::-.portr:ncin ro~c ti.;;ne el cor.trol C.cl 

cr.. r ~·ve 1~ corn e 

· ... ·: cr1 D!, L, lH'...l:CIOi ... - linn diluci~r. li~>r" c1::l r..:v~;l"dor ui'cotn princip~. 

::l~r:t.· i.:1 ti.~:~.no , ... r."J: l•·t!0 'l su~ t:.r.d.:r.cl<.s nl vc:lo,. 
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roduotnrn a6lo d'uot~ h ii onona supcri~ca de ltl o~'1lai6n. por el r!pldo do1pt -
te de een eclllci6n nl pc.motrr~r en h cmulsi.6n y por los productor 1001,u:i,nrt.ae • 

0110 se t :)~nn durfl.nto el ~OOtll'!O o 

Coi~ los rcvE:lndorns dilu{uoo se pw. d.1:.n rcvcl1:r. con r:ü!s o 'llCll os 3xito. • 

o.cucll::ls porcioncF poco r.f1.:ctr.das por h. luz (s~C1bros) ~ro no ocurre lo miemo 

con ltls zoncs muy ilwrinf'ld(le. 

Zl tfo;npo di': rc-vchdo pn.rn un c'1ntrnstc dado no es dircotni:w;nto proporc!,o , .· - •'· 

nal n l!?. ci luci6n~ excepto c:1¡ el cr.s~ tlt: anuel los o.gtmtcs r(~vclndorcs que no .. 
11 

son oxirlocos dir:;·ctnu:-::r:tu !lOr el 11irc. t:l Úi:ic.::i cjurr.plo i:nr;>ortt•nte dG 101 rove · 
. -

lPdcrcs de este tipo es c:l el<: 11• ¡;licin· • i.:ll el nuc E-1 tic::,po de re\-oluc!o es 

cr.s i clirc:ct:·.1".er.to proporci or.P 1 r. lu diluci~n. sic::.f>rc "u~ ésto r.o sea ~;uy consi -
dcrnblc • 

Pnrri lo~ c!:.nfs :.~::.r.tcs r~vcl :·llores, cucr.C.o se encuentren en soluci6n ~i-

lu{cn, lo oxiCi:ción .-~ s :•lenor ruc 1<. inC:: icl\da pr.rn ese. dl lución Gndo.. ~l tiempo 

de rcvclrC.o, p:"r:-. el :-:iE:·.o co:.tr•·st.:, no ~s dir:::ctomcntc oroparcior.sl n l~ cilu . -

u; t:::r.c.:ncio ce les r·-vúluJcr..:s c. !>roducir el velo num·.:ntc 't'<nto con lve 

conccntr: cion·:s r..lti:·s,c::>1::::> cor! h:~ dilucion::s í'u:'rtcs y ~e d~c n ln oxidt;.Oit•'.1• 

... ?:Gt.) :-:í~L USO!.~ Lffi !~:..:v: .. L·orn.·s.- Cor. d uso lr.s solucior.:;G r;.;vclcu:.o .. • 

rns se vuc lv;;r. 1:. i:t~ts d.::b ic~ r, lt1 o7ir!:..ci 6r. C:~l ~· t~..:n te o nr,cnt·.;s r~v~lr.dorcs y 

n ln facción rc:t•:rdec!rJr'· r,j;;rcidr. por los ::iroeuct:is scounc'.·~rios f-:ir:-:Pdos duruntc 

s1.. ~cspr.cit· C'.i:ip:-rn~r. con l~ CC'r~tic.~d pr::-scr.tr: oriGinr>lii .. r.tc. ú. cunnto nl ~l 
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trasto cloe::.e.c.o. 

es el ci'.:cto cousueo por los productos sccur..c.forios ri:rr..Hc os• 

L'.·s p~r<!ict•s en li! clonsid::C:. y ;..n ~ 1 cor.tri;stc. C.cbith:.s ~11 dcse;as.te por 

el uso ck los r(:velcdorc:s, pueden <;.'Vite.rst.: p-·rcinll!IP.(.tc- ;ncJi~mtc el uso cie • 

p..:r= sir. sul.í'ito ye 1'1.lc C:urt1.ntc ¡:l proo~so ocurro l'-' L':.>r•nr:ci6n d~ r~titrdc.do-

r~t. y al br:>:-:io libr{! conter,:\.6 en l:>s :r.:'tt~rinl:s sonsiblcs :::n uso c.ctunlrncntcJ 

o bien t=:uc.r unr.> c.:ir.c :;r, tr··ci~r. 1::·:.s cl'"vr. ú~ l:n cuonto ~ los ~:;&ntcs reductores 

y llcnl i se.: rcfiorc • 

Con el use e:: f:r:tr·s s•:luci.011::s ~''se lo~rr: reponer r.l rovoludor to<lc.s • 

sus cr.·ra.ctcristices ori¿:;ií.:L·s, sino!"~ e61., conr.hi::e c.. 111 r:=posioi5r. p.irc1o.l 

l!;r; lns l.r.bor•torins d:~stir:~.c:0s :1 r;.;v1Jl•do e:..., :ic·l!cult.i!! de oinu 11: solu 

'· ,, 
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El Gnioo m~todo entietnotorio pnrn c:!t:tel!mill~I .. Ju r.tojor t6riual!1 de \111!11 10-,·, 
..-, ... ' 

luoi6n do &ata olaec y la contl dad rtAoear·.rin ·pc.rn un revcl~.clor cado• con1l8to _.; . , 

en ctectunr unr.i serie do rrucbas b:ljo oondicionca oonocidna. 
·:,~~~ 

da ur.o ce los constituytmt~o del rcvel.r.:dor, de 11'4 'ta::perotur-a. de le. diluc18n• · 
" ,J .. -•t ·f·'." .. 

' . ' . ,;.; 

del us-:> c\c lr: soluci6n y ne los procuctos ror:nr,dos c.>r. el trr.~curso c!cl proceeo,.· . 
... ;,,·· 

sino ~e to."!lbi~n d0bcrt:n tcnL rsc 01 cuenta. ,~1 3r~.éo de rovf;l•.Jdo o contraste de 
' .. 

ser.t.o• ~l espesor c!c h. C'.':'.ulsiór..,. l:l prxcdir.1i:mto enplcado pnro revcl!1J" y la • 

volocidnd de r~vcl1:cio C:ol .:i:'-tt::ri· 1 sensible c!c C\.C se trntc • 

Atenclicnd o cxclusivn"":;-?nt;i n la tenp•:ri:ti.zrn,. puede cnlcul!lree el tiempo do 

revclr·t'.o• emplcr~ndo un m~toc!o r:,rt.fico/ o~ro c,n gcncr·u1 la pr~otic:::. nos indica • 

con bustt~ntc cxnctitur: el tir::~::io l:<.: rcvel: cio propio p.'.:"r1! cccn nc.terinl# 
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. . ·so doscribon in..:toclos porn 11.nAlb 11· lnn ui51.1lt'ntc1 ocnntoa rovolodcrou 

~LOH Sulrr.tt~ de MonorH1tU p•n:'\inot'onol 

liIJROr:'Und)!~A ru1.t1ol o Oipnrnt'cnol 

Cm nao s~ trF.1t.:. d:: rcv(~1•.\clorco ya usados, G s ne ccMr1c dietln~ui!' entre 

el e~cnte revelr..dor inicicl y su ror1'ln yo. oxido<lr.. En los ocsos dul ¿16n o.• 

HidroCJuinom· .• se hn estc.bbcico clcrr:.-n~tr: ouc eu oonvi:rten en a111fon11tos "I 

c~t.., sucede., cuar.clo s~} oxidnn e~!-, oxi~cri~. col.lo cuti-c1:0 se nxidon con bromuro 

c!c platn. Se hr.:n h0cho trrbcjos cuicc.t!osos, ouc incl1ct>.n t-ue: estos sultor.etos 

son ~:~mt:::s rcvc ·dores r.1uy d5bil. s. pur::s r.~ c.cclcrllll ~1ucho h velocidad dol 

l"CVcl1•G01 ce decir, f.lC lec pU(>dc c:>nridc:rflr cor.o nt;mt::s revclr.dorcs tuera • 

del primer ::>rdcn. 

Los suli'or~r:tos t.:in r..~s s:>lubks en ~Gu'··· oue los rcvclntll'>rco orlt;inulca, 

pero en solvcr.ti:s or¡:;.~r.icot pi.si: lo contr·:rio., así es t-uc el t:lón y lo Hi<iro• 

cuir.ono se ;>U':tlcn scpr.r.,.r ce sus sul!'nr.~ t-:is C'Jn ~ter ct{lico o con uoutr.t:> de 

etilo. 1'.o l'IC hr, cr.C<'.'ntr"~º ntro ?!1~toco u~s nclccued:>, r.s{ en..::. lr, ecpurr.ci~n 

de l•l ¡:;-.rt·~ no oxidnc!n de: los r:::v•:l :-lC.or::s, vi~nc ::i ser el prir.:i::r pns.::> ~~rn el 

an~lisis de. los ~it- JS. 

Un ·::obuc.lo (;e st..p~·r~ ci ón ;,,,S suficic.nt.:.: pi:rn ut1 or.~lisis c~Ht;t;.tivo y so 

pucdi:; usar to.r,1.>iti: p·.rr: cor .. tr-,il., si lr cxtrr.cción S<! hr.c:: bojo cotH!icioncs • 

Stllr,C• r-t! J Rin 1,;",bi rc"J O::St:'.> r.o IC.I' 1i: suf'foi TI t<; ptc:CiSi ~r pe rn unu detcr~inn• 

ci5n cu1nt1.t1·tivr. ·¡ n:· hi" disc~:!L.J un cxtr~ctor ,:;?cc:iul, nuc: consi:lt1~ cr. un 

C"::buch c111r.dr11~ • d1.. l?ü e .e., ~e r: 111 V·:: cl.i; vi ~ri 0 concctH.:a C'.>n un tubo do • 

huln • l t.u b·"J 1 '· v illri o •·n l·, t · 1 cu• 1 e •.b :.· t!'r • .: r unt• pr rtc e r:r i lt\ r .:ll su bnao 

r· 1\1. r t .. f> ~·· r:v \ rtr: ·n ~n·u:. '"S burbuj::s y esto flOt.!f;Ul'U uno. 
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NO ooriti·~u" n<'!uollcs c-u.:i se o~>nsidor1a1 nubttuna1nfl l')l'f:!nlcae llbru oatio la 

1liaro~1nont\J y el sosunctcs. coutkno ,, <'Ut: 1108 "C.Jnt.:1 ""' •ne ll\I 101011 d• . .

unn br:·sc org4dcc. y wi :~l!i do roort~i, c::i:io el ¡;Jl6n. Ln o"\raoturhtlc~. 11uu ca1 -
tin~uo o c:etos dos tipos oo lc1 si¡;:uiontca loo pr11mron aori tloU1:ic:nto 1.1xtrtif ·-
dos c!c 11> s soluciono s e.cu osna ?<>r solvc:ntoe orr,r~n icns • ºº"'"º el ~ter o ol voo• 

tnto ~e cti 101 los scp;undos s:>n eubst~11c ti s ce tal ri11turt:\l1.·10.. riuo •cm in1olJ, 

bl:s cr, estos disolvm.tcP. p~ro ouyos b"'sc:e org~r.1cuo si 1ur1 gt'lublca.. Ad et 

cuc, pl·.ra cxtr1.ur r::;cr.tes del ecc;w,do orden es ncoc.:s:rrio, ClUQ ln bPIO 011~ U . -
· br~ y este succcie m r.:c:yor 1..::•noC;ntrhoi 6n cur:ntJo el pH (p"rn t:l El6n) oa c!e Be 

Le cxtr. ·cci6n de ln l:P.SC c~;n el solvento, tri ce posi bl1~ c!otcr:nint•.r e t.11 l<1Ulcr • 

propicdFd del u¿;cnteo 

HIDR OQUIN ONA.e• L:· Hidrol"uinor:c, tmi:.'bi~n conoc1C:s coor.o 011inol !> lJie di -
0011 el Zlórh CristLllizn ~n :·¡:;ujr• s bbr.c:·s, solubles r.n "f.UI• y m nloohol et{ -
lico y run::ou·_ cor-.o ·¡:. se dijo se us1. en c~bin1•ci5n cor. el El6n, su oc·:1portn• 

!:'.i:mto f otozrúi'ico es ci stinto. 1•:r. l~s r1-;v~l ,..,c>r~s e~ cort1t1ncn onrborwto • 

te¡ su ?o<i~r t'esc!.ct:c!<;; ré.nic"m:Jnt.:: (11 b1~j11r c:l p~i. Lr. Ridrol'lUinor.n tolo no • 

cor v.l'.m cr. nou~llo~ rt1e c~nticnen b6rnx. 

y de otri.:s sa.l<.:s e!:.. bises cr¡';t~nict·s, uor su snlutiiliu•:cl un ~ter. J.i1 l'.11\cl6n 

ck ur.:. E:Jluci.Ón Oí:: clorur() r:rrico ... unn solucii1ri c•ir,c-:ntr.•dr. 1lc !:ldr l(!Uinonu, 

cloruro ~orncr.). C'Jr 1: í'or"'.-ci5r. l:: "Ui!.011'· 1 <'UL 9G 
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tor yr.. deeor4.tos., se tome:. unn :nu:.::strc conveniente (5 e.e.) y se ·ooloon 4entto 

del or:1budo con lu Un ve ccrrr t.r.., se le pone unr. c;ota de urlf'. so l .. O.L% do a&ul 

ce.: timol y su le vt.. l'Sl'OGC.ndo rtcl conc. e;otc. n gotn hnstu m1e el color csmble 

de r.-.~orUlo a rojo • 

.l:;n este punto el pH es r.nroxir.11· dr~:.cnt~ de 2. d~ncc ln Sicroquinorw. ea ... 

soluble en ~ttra el E16r. so 1~ccut.:ntrn en su fome insoluble. So Agregn b:o.Cl ... 

he. s t~ sr. turnoi ón con un pe ~e¡; o e xccso .htc hace l'lUC lr-- eolubil io ud de la !ti.; 

CJ"':l·"'Uir.:me en el t'¡~uR b1:jc y el exceso c;yuC!r.. o obtener ln nglt&ci6n n~cosr.1.rla·· 

durante fo extrr.,ocHiri. Se r,bre la lkvc e~ vidrio y se cgtP-ca ~ter Q.P., .la. 

selitlc l.cl t:t.~r 1H~ ¡:re<lúu con lo. llr,ve en tol ror-::.n nue.el nivel C.el ogua no 

aGun por •::l e;.,bucb y !!l ~t .. r nuc: nuutl~. en el tubo se s•.-.cu exento do revela-

ci~n. yn nu:: .~1 ;.:;1~r: nu ..::u sclubl;: ·~r. ~ter H ~,se o.i. nr.rn le titulnciór. se -

us:1, un r::ntr:~z :.rl:m:rivycr '!<: r·:rcdcs :::ru~s~~ ele 500 e.e., en el cu~l so ponen 

200 ('tCo ce r.·:,uc C1'.lLr:t~ y 1 e.e. C:.c tiCl cor•c• lu~~o se -"·Grcr.;u el ~t~r el~ 

trn 1. Ct. si rvc o·. rf' e U.rn.1 . -

\·· 111 1 i · r· 

----·-------·· 
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•C.C • 00 &st& sol. nl ~mtroz. CcJSpu6e do b prio.:rn titulaci~n¡· el Valor del'• 

pH. con 11• ~ltim•i r die i6n ca <le 7 .5 nproxirnr.dc~cr.tc 1 a esto pCI tnnto la Btd.-o 
. -

auinonn coro el J:;l6n rer•ccior.en con el yodo. So rotitulo con yodo• nnot1?ndo 

lP lccturu. w tituhci<>n se ll~vu h1!stu un color azul pcr::w.ncnte, <Ue c!uro 

~!:s C.c ur. ::-.inuto; lf, ccnccmtrr,ci6n ce l•' íliC:rnou1nont4 en el revelador puo·de ~· 

cnlc;,.ilr:.rsc por 00dio c!c lo s it,;uicr:tc ccuaci6n~ 

r;rs. c!e Hic?ror.uir· ~nn 
por lt. dt: nut."stro. • e .e • - de I x 55 x nor:r.nlidr.d do ... I 

'e .C: • do io. T:IUC strn 

Si lg soluciór· c!e yodo us:~d::: .. ::s 0.012\o y lt: !"!Uestr!t de 5.c.o. el roeul• 

t11<.!o se cbti::.n ~ n:ultiplicc.r:do el r,Ú:-;..r 1J C:c e .c. d-.: yndo er.¡>lc~·dos, ~r 0 .. 11. 

!.::- prt.:cl si 6r: dd n~todo r.c.; in~r'-c :n tt.r~ usi;ncl o cxccsc u~ yodo en la dl ti.'llU ti -
t:il,.~ci ón y rctitubnci. ·.: con une. solución c!c ti osulff1to ce socio.e 

E¡,Ci\ •• i:,l t.;lÓn ce ur.o .!~ lQS ac;::r, tes r'"vcl,,..doros r..ús usach s, se c:nplce. -
gcncrP.lr:·'.)r.te cr. c::i:.:biH.Ci 0r. ccn ln ::.iic':roouinonr por r.~edio t!c un ajus ~ c,decun 

co. <.h: cst'.'lE cos :1 ~~r tr~s en b .C5rr.uln • es fl'ctiblc l1bten: r Ct'si cualc:u1cr re 

sultLco fotot;r!:fico C.cscnd.1. ~or d i:olo el é;lór. t.:s ur; n¡;t:ntc muy poc!.croso • 

cor:·o rev.,;hdnr,. procuci.-,r.c:1 i·/>1 ::s de ¡:;rr.n dcr.sidr~d CL c:>rto ti-::r.:po, cw.ndo 

ec ut~ ccn c,·rLor.~·tc C('ro ·'lccli y -:s lo s~fici..:-ct~.:-'..:nte activ::i p~iru revelar 

::;1.Sn 2:: c:l r.o·,:brc C:.r,f.::: por 1, Enst;-'.rn l.'odi·k Co. porn el sulfc.to ~o p-

El t,;lóu vil un co: pmsto ul~tc: · r:::::··-~\, b: !.t.r:ti.: solu'.Jk eo·f) 11.:u~.,::r. ~tc;;r 

y :~lc.,hol.. L· b· s~· l'i.br~ r!.·1 ~¡;! es ur .. •.·ii.r· i;.cuntlrrb out: func!c n 87ºC,, 

'• 
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eatr.do s3llco. se disuelve en l\guo, ncrecnndo antoe Ullll soluci&n e.l ,,C de eul• 

tito de sodio¡ si por el contri>rio se t"tlcu1::ntro en eoluci6n con eulrito o etn' 

61. er.. cate Glt imo or:so se le n~ndc. Se le "· jUP. te el pli he stn Wl VD lor de e 1 

n ~ste pH la solubilidad C:el El6r. en a~i: y en ~ter ca ln o4xir:r.. Lu nuc1tra ·· 

usl tretr.da. se ar;itn. en un c.-:budo de s~pe.rnci6n con un volu.'?lCu i~1.1ol do ~~ ... 

Se oolocr.n UJltíS cue.ntrAs e;otns del ~ter extrddo• en un pvpel f'i.ltro. dojf.l.lldo • 

nue e:l reEid'Uo cris trl ice. A 1~r~gucsc r. este rosiduo unf\ gota do hipoolorito • 

ae· sodio (16¡~) y si el Elón cst!. pr..::scn te se procucc urui colornci 6n czul•vcrc!o· 

brilbr:tce 

Cr.si toc!os los rovclr:.c!orcs L.on uno colcr ... ci6n f'uertc, 1n Hleroauinonc. dl1 

un color verde trAnsi torio, p.::ro ninguno da el color porn11ncnte produ9iéo por 

el Elón y un'~ si:npb ccr.pc.re.cit>r.. con unci muestre r,yuclv, n ir' 1dcntiticao1So. so -
gura dol t:l5n. 

~ 
Annlisis Cuuntitr: tivo.- C.l priz:.ci pio US".~º pi: r!~ la dctctTr.iru1 ci6n del .. 

.Elt5r:. es itl~r.tico E.l de le !IiCr~nuir.oa~. rm lo o.usc::n cio. de otr:>s !'.¿;entes l'evc -
lnclorcti, se pocdc detcrr.:lr1Lr t'l Elór.. C::irectr~ . ..;ntc. p:ro cc!:lo (5encral:r.cr1tc cstú 

ouinonc y el Elór.~titulando con y:ic!~J tlc este: resultr:d:J finr,l y por cltcrer.cia. 

(r(:str.nc.!·.') el volor de le Eicr:)r.uirionf¡) se ottknc el rcsult··c!:'l col ounnteo del 

Procccini•.n to..... Se t"Jrnr. 5 e.e . ., de mu~stro y s1: ponen en un ;::;budo de 

ú~ :_:,..y .:n •.:stc p•.u:t~> tr..r,tr: el f:.151. e:_,.., l:. Hic.!ronuir.onr. E:nn snlubl..!S m1 ~t.::r. 

cunnt~o t:c l·· ::1c..r~~~ir.01.r .• pe~a -

,, ·' 
: .. ; 
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ncnto y lr• c1rmtil!o.d do yodo uttndn ser6 prop~c1 oo:i l a ltl cantidad de r..gontee 

revclrdorcs en lr. muestre., Bl nÚT:1Cro' cie e .e• ·~nst11doa on tu- cetcrro1nt..:ctta • ·., 

ce lo Hicron,uinor.r: se restt.\ del t otd 'I el sobracte so cniculo co:n.o: El/z de · 

ocu::irrb con lo. siguiantc ccunci6r.i 

grs • de El6n 
por lto 

e .e. ce yodo x norr.diead x 68 · 
e • "e.e• ªº in-~uestrÁ 

.. 

ó.o los ra!tocos yu €ü uncio cbs. Loo c:tlculos se hic kron sce;~. se incicó onte• 

riorrwntc • 

ci Ór: ~s lu si r,ub ntc: 

c;lón i.o gr. 

Sulfito 1'.-:· s oci-.i, ~~nhicrc 75.0 " 
Hicroquir.0nc. 9.0 " 
C: rb'"ltH to ce f;otj.0 0 r.r.niuro 25.0 " 

5.0 tt 

l .O lt. 

Los ri..:aultr-.u'.)s M.:.Htic0~ s:r. los si~ukntc~: 

i:lÓn 0.92 gr/lt .. 

li ic r .. ,,ui:. ->n r-. 0.51 n 

Clóu 0.90 n 
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t~atro. Ca· ----· 
0.,9~ gr/1t.. 

ilidroouinona 8o49 " 
donc!es 

Uuestrn ,\, .Rcv:~locor reci6r. prcp['rado (antes de: ~orac).· ..... __ ... ____ 
J.Iuc:d.ro Ba Rcvclndor con 72 hcrae de ws o. 

Ce n cu'.:rl.o con los rcsult:.;cbe ele lu · .. uestro ,\r ln ex1:ot1 tud dol .:.·.~tocio 

paru once. ~:00 stre.. 

Lu soluci6n re:vclncora. í'uC rcr::'VnÓE\ C·'."lnt!nuurn~ntc. como se indica en el, 

Ct~;>ltulo IV (¡;rc::t.o ¿01 Uso ce los Rc•1\:lll'dorcs)J ~stn ::..e lf. rnz&~ ·por le. cu6.l 

la.s cit~rcncins c:ntrc los nn·~lisis s ·n ten hsiznificontcs. 

·:· ... ; 
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CAPITVLO VI ,', · . .. • 

CO~CLUSimES 

.-1tcndicndo nl cor:portr:r.i icnto cic coc!n. ur10 ce loe oonet1tuyontee do um 

soluci 6n 1""\ J. · : ". ,~,:~ ro ht c:::r notr.r lD. irr.portmein de llcvor n Ct\bo una 

selección ndecur:.C.n do estos in~Ndi ct. t:;e, pr>.rv. obtcnur resultados óptbos' .;. 

curnntc el rcvoli:ido" 

To:-tcr.oc: en e onsicur•:ición t0dos los t'nct.,rcs cuc intervienen er. tor:w. 

conveniencia ds cispon:.:r de: ur. ci::ntrol t~a;ico r.dccuc.do ouc par.:i1ta C.etcr-1 -· 
nor cua lauic:r f1:llo en el fw;:::iorir::. h'Ilt~ dal rcvelr~cor • 

y se dispone· óc un ?roccdi!d<.:nt: ondític:l :i.·ro lr.s dcter:::i.D1cioncs ce los 

ogcnt~s rcvclt\rl.orcs, se obtienen ir:::.u;l·-·rsblcls vent:i.jns tnnt'j t~cnicas CO::\O 

econ5r:licus. dC'bido e 1r. ir.:p0l"t'1?1 cin ce }.¡: .L\>to¡;rd'{11 cctunl. en los co.'1'.poe 

ce lr:>. incus trin y cic l•i e ien e ib. 
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