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C.PITULO I -t

I. TRODUCCION

La Fotograffa consiste en fijer y reproducir, oor nedio de roaco:imea ouie .
micas en superficies convenientemente i:roparudas, lag irdgenes recozides en el «
fcondo do una cdrara obscuras

Puede ser ornuiderada tajo innumerablos puntos de vista, debido a la extonm .
8idn y complejicad cde todas las ramas quo abercas Sir embargo podemos estucdiap~
la bajo cos de sus principales aspectos: ocono un arte y como ure clencia. Son
bier corocicas por todos, las enormes posibilidacdes de la fotografia coneiderada
como un arte, logrindote en csto canpo imizenes de gran belleza y colorido oue -
constituyer verdaceras obras macstres.

Considerada coro una cicrcia puede ser estucieda desde dos puntos de vise
taj el Fisico y el ™ifmico. La Optica es la mame de la Fisica oue atafle en for=
rma directa a la fotografia, puecs es bien sabido el ;.;:apel e desempean loz lene
tes usados en las clreras actuales, por otra parte, la sensitometrias representa
una zran ayuda para ¢l control técrico de las fotosreffas, esrccialmente las de
cine,

La "ufmica Fotogréfica comprende el estudio tanto de los materiales fotoe
zraficos, como el de los procecos necesarios pure fijar y reproducir las imdge~
nce impresas por lu luz. Dwente cl cesorrollo ce este trota jo me limitaré a es
tuciar en detalle lo relativo & la nuirica ¢el revelaco; sin embargo haré una =
breve exposicidr acerca ce loc mnterimles fotorrficos y de las operaciones béei
cne reccs-rins o ro legrer ¢l fijauo ce le ime er Intoerte nroducida por la luz,
en lu ¢’murn otscuraa

Ly toto ralfe cotd btuseaw er el hechd ¢¢ ~ue los compw stos ce plata, esng
Alnl=urte sue nnlegenurvys, sct sensibles a 1o luze s nocesario disooner cicios

halorenuros en f~r-a wdgcuncn, gsurn ~rwe la imszen latente producice cn ellos por



1n lus, puece sor ecrovechaua. Segin esto los metoriales fotorréficos sensibles

cmstan de los corpucstos de plate y de un metcriel coporte de los mismos. El s
material soporte puede sor 2apel, vidrio o peliculng tratado con una oapa adhnqgnk‘l
ca la cual lleve cn suspersibn ol hulozenuro de plata. £ esta capa se la doncﬁgl

na @muleidn y como ya se dijo, cstf constitufde por una suspensibr coloidal del

hzlorenuro de »nlate en meletino.

la crulsiée se prenurs er el cusrto obscuro remojerdo la gelatine hugta = -

rue sc redblerndcce y calenturco lizerarente hasta logjrar une cisolucibn apropiadﬁ;‘hv
sc a,reza o cortinuacidr o) hrlosenuro tlealiro y sc disuelves La procipitaci®n
del holorenuro de plnte se lleve o cobo agrezanco nitrato de plata a la gelatina
er solucién:

r’.:’ji\.Os + KBr = /5Br + F1;03
Tarto las canticades cel nalo~¢nuro aleeslino, como c¢ nitrnto cde plata empleadas,
veriar deoendiendo de 1la clasc de ecrulsibn suc s¢ decsce obtenere

La formacisn cel nalozenuro ce pleta cn el seno de la gelatina, es un face
tor deter—icarte de la calided de la erulsidne. Una vee vnrcperada ésta, se aplie
cs una lizere cepr al matericl soporte y s enfrie, obterizndo en esa forma el -
nmaterial sensible.

28 n2ceshrio hac.r noter, cue los tnteriales fotogsrdficos no deben centee
ncr ur uxcces e plete solukls, 2sto es, ln enulsidn debe orcpararse en forma o
tal, oue conter-e un oxcero cel hulo-ecruro va cue ¢n caea contrerio so produco -
el velo, cuwido ¢l reterinl sc pone or cortacto ¢on ¢l reveludore.

Cunnde unt c=ulsibn Lotosrlfic: ¢t c¢xnucetn a rayos ¢e luz dc uca longltud
de ande sovoolvdn, v 1 unos de los ~runuos del halopenuro &2 pluts sulrua une alqi
racidn, depencicni - o) ndmere de cranos rltorudos de lu exposicibn. peobldo u as
ta elteraciln log "ranoe sfoctrdcc pacton der reducicos a plata metdlicu valien-

coze de azentes oufmicas roducteres, nmiortras cue los :reros no olteredos sufie



oicntemente por la luz, no son raeducidos,

la naturaleza dc csta elteracidn es dcsconocida, oxisticrdo numorosas hie~
pbtesis ouc trutan de exnlicarla sin cuc se hayan logredo cstsblccer couscioncs
fotooufricns oue mcleran el efucto de la luz sobre los granos del halogenuro de
platu.

il conjunto de grenos altcrados constituye lo rue se llama "Imagen laten~
te fotogréfica™ y su presencia s81lo pucde manifestarsc valiéndose de medios qu_!_..
micos: csto es, (ricamente puede ser convertida en une imacen visible, por mee
gio de una reduccidn con azentes quimicos.

n 1o trensforracidn de le imagon latente fotozréfica en una imagen visie
bl: veliéndose dc los medias yn enuncimdos, sc le llara Hcvelado €e la imamen y
de =11» me ocupo on cupitulos subcscucntese

Lesoufs ccl revelunds lu emulsidn ecorticnc aéetés de lu imagen de plata re
7alada, touos los ;jronos wcl nulogcnuro de plata que no fucron lo suliciontonen
te eltcrados por la luz y cn ocorsecu:ircin no reducicdos a plata metéliea, lstos
granos son scnsiblos y cuspdo la pelicula es nusverentc cxpucsta a la luz sc re
ducirian‘borrendo le inesen ye revelaca,

Con cbj:té de obtencr una imagen visiblc permencnte es ncoeserio fijar cl
nczetivo, eliminando los sraros no clterados sin efccter la imagen ya formedas

~xister soleacnte ulsuncs substancias capucces de disolver 1 halogenuro -
ce platc y le ouc sc uca universulmante cs ¢l tiosulluto de sodio cue en foto=
«rnfio sc coroce crrdncent: cono hiposulfito o hypo. * esta opcerscibn so le
1l Pijde y c-nsiste cr e c¢isolucidn del naloscnuro de plata no ufectado, -
en tinsullnto, forwrndo tiosulfrtor de olatn y rodio solubles de constitucibn =
onmple jus

ASBr 4 BhRgSp0; = e3r o Raghy (8203)3
AZBr ¢ 2.?:\28203 = pngr * faxAs (8205)2

28 Br ¢ 31.n28203 SCRUY: L S T X (3203)5
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La soluci bn cel fijador €5 &cida para neutralizar ¢l ofcoto aloalino do;
revelador y detenor ripidamente ln accidn del mismo, nsf cono pure prevealr l_@a'
manchos producidas por la oxidacidre Pora sciduler sc e-plea un fcido poco.d1~
sociads cowo ol necético, capaz dc mcutrelizer la alcalinidad del revededor sin>ﬁ
ablandar lu polotinn,

La solucidn conticne ndemfs un endurecedor cwe €8 comunmente ¢l alumbre -
de potceio y un preventivo oue es ¢l sulfito de sodio ow evita la descomposie&&b
del tiosulfatoe

La GQltime oocrecibn pars ln obtenci8n del nepativo os el lavade mue 80 =
1lcva o cabo con azue fris y cue tiinc en lotograffo una importencin insospeoha
da, ya ctuc por mudio de €1 se climinen todas las sules usadas y producicdes en -
Ios preccsos anteriores, cuc wnysr ruedeco adheridas a la erulsifnm. Dependicnw
donde 1lc clrnse ¢e materiel fotorrdfico (papel, vidrio o pelfcula) y de los bae
Moz tanto ce psvelndor como ce i jndor cmplendos en lu obtencidn del negativo,
se aplicard unc tfcnicea apropiréu de lavadoa

Zste rcsuran de urs vage ides de lo laboriosc y c:mplcjo ce ccda uns de -
las opcreciores del proscso fotogrélico mactual, colocando al quirico frante a =
up cermpo ilimitado parn la‘invcsti;ucién; ste e¢s le rozbn por la cuel me linie
tar® cn capitulos nostcriores, & troter Gnice-wnte la onrte de lz eufmica ~uz -

cetudin ¢l revelodos




C/PITULO II

HISTC 14 Lu L& PCTOGRAPIA

-

La [otorrnlia cstfi tnsadu fundorantalmente, en le scnsibilicad a la
luz d¢ los cempuestos de pluta, cspecialminte cumndo se sncuentren cn cone
taotos con msteria orgzinies; este hocho ¢e corocido desde heoc mucho tiempo
Yy & pceer de ello, ¢l primer duto pr;ciso ruc ¢ tiere c<n la historia dcm;
la fotogrei{n se refier: al n*o c¢c 1727, cuando el [isico alemfn Schuitze
expcrimentaba con €l yeso tritado con écido nitrico, cn €l cusl habia di;
guclto previemaute un poco de plata, Kotd ~uc cuando le debs le lﬁz a la
m:zéla blorce, ec ennegrecis révicanente; investienco este fenbmeno 1lles
gd & lo conclusidn de cuc se debfa n ls aceidn de le luz sobrc la plata qi
gsuclta,

Alrunos eYos ~ds tarce un auimico surco, Schecle, cxousc el espeotro
golar nrocucido por un prisms, un pepzl improznedo com ups capa ce clbruro
de plata y encortrd oue 1o pertc expucsta al cxtrero violeta del espectro,
sc obscurccfu mfs rd -icerente. -1 cfceto producico por seucllos rayos ouc
cstin wfs alld c¢c los reyos viscibles del espectro, os mis fucrtc; sin cme
bargo Schcele no se did cucnta de cstec y no fué eino hests 2 aflos despuds
og: so cescubriiron los ravos ultraviolote sobr= un ovpel lwprecnedo con -
cloruro ce¢ pluta,

Los cxpcrircentos de schcels fusese reoctidos por cl coetor inglés =
Williwn Lowds, cuyns aotus pesiror o wend ¢¢ Jogieh Wedpwood y de su nijo
Thomns Wedgvoody €1 cunl cn 1802, con tastents fxlto, hocfo drpresioucs -
de pirturcs heches ¢, vidrio, eobre prp.l i-pro:nido con cloruro de platas

L ese nYo, Wedwiooa y 3ir cuwmorey Lovy aleloron uwnne publicacicncs en ol
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»
Royul Institution of Londone Wodgiiood no solmmente higo impresionus eino »
oue tarbidn intentd tomr fotoprafios, cor;. lu cémara obsoura, sin ninzln =
éxitoe.

El mayor problcms de Wedgwood y Tnvy consistie en ernccentrer un método
pera fijar sus imvrcsiones, cs decir, arevonir su destruccidn cuendo se exe
porfe a la luz, elimirando el cloruro dc plata y dzjando solmrente la imoe
gen de platae | |

Le resolucidn eparecid en 1639, cuondo Sir John Herschcl hizo notar a
fox Telbot, cue el "hyno" (tiosullato de sodio, descubicrto en 1819) podfs
disolver ¢l cloruro Ce plnta sin afecter la imazcene Ya en 1835 Tnlﬂot habfa
logredo un fijaco parcisl dc la imeccn, por ¢l uso de unc solucién concene
trede de sal eomin,

Los orocesos fotagrifivos modernos estén brsacos ¢irectaronte del tra
§ejo de cdgwood y Davy, pero los primceros procescs oue Se usaron no estae
ben besacos c los nitodos de estos equiricos y cren .ntoremcnte difcrentess
Dos de estos procezog fucron deccubi~rtos por iivpec y !nmfuerrce cl primee
ro estaba intcrcscdo e la ''+-rrfia. buscaba un mttedo pera hneer  imore-
siontzg litoge ficas povr eccitn Ce 2o luz, cr lugesr de dibujar en la picdra,
Des~nués de muzhos exporircntos uncontrd un rStedo ~ue llamd Heliografias

riepee tinsd de iqpri-dr indzencs procucices ror la cfinura obscurae =
nstn efmarns cra ticr counocide vr esc titeno y eoncist{u on unn pecucla caja
can un lente biconwoxe en un 1ido g oun vierio opred on 21 lndo opwsto. U8
muy ratursl  us tengs odpvond comd sicpes trataran do impricir cobre mutee
ri-los aeneiblos a 10 luz les 40 cnws rrocucicas por la cdmars obscurae

W 1E2 Liepev loord por ffin 4 urnindr 1o infoones usendo como wtoe
rizl eersible unn olacs co widrio eoun une cnpn de nsfeltoy “sto rroccen  no

scrvic »~ro Lotonreef{n, dekido o 1o pocu sensibilicdad del csfalto, sin eme
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bérgo todavia se usa la litogrofin. Kiepce sc osocid con un pintor !'ranqh
Leguerre oue tambibén tresaha de imprimiv las imégencs producidas por la of=
mara obsecura, lispce murid en 1833 y Dagvorre continud los trabajose

Qe antd sas dnvestln clones Dafuerre, usd unes nlacas de plata, los =
oue tratd con wpores de vado i‘oz‘:nﬁndogc una cape de yoduro de platas Con
cstas placas tomd varias Jciugrafias y crncontrd o log vapores de yodo aue
mentoban ln sensibilldad de 1le platoe

istas placas se cxponinn durante horas pera lozror una impresidn visl
bles €in embarge el uso del mercurio coimo revclador, hizo posible obtcney «
imfzenes con una exposicidc de pocos minutos. .l legucrrotipo y la t‘otogr&-
fia surviecron pricticuemente en 18%39.

br virtud dcl éxito ce los resultndos obtonidos, =1 pdblico se intefg_
8d en la fotogrsfia y por espceio de 15 nilos ¢l proceso ce Lsgucrre fué usg_;
o por los fotd;rafos de toco ¢l muncov £l uso de las scles de plata sobre
vidrio, cesplazd lus plrcus ¢e plate y ¢l Lerucrrotipoe

Los mltodos moderncs «c fotozrrfir sc baser cn el trsbajo e Fox Tulf
bot, ocue usaba unn clrsra obscure oomo una ayuda pers heccer retrantos y de~
scaba imprizir permacntemernte lus imfzsces fornrdas cn le cémara. Repitid
los experimentos dc Wedgyood y lavy y prepard pspel corn un bato de sl com
rin, rrpregfndole enseguic. nitreto de plita; forrmondo de csn mencra una cas
p» ce cloruro ce plate. El prpol nsi preperndo y cxpuecto o la luz dejabe
une dwproesidn @lbil del sujoto victo contrn ¢l cielo y n trevis de la ofmas
re¢ obscurr. In 1075, uscndo bu”os < ltumecdos ¢. soluclioncs de plate y sal
y cxooricrdo ¢l meterinl hdreco n X uceidn do 1t luz, tomd fotogralins e
sOn se conaurvun .

La 1840 duscubrid cwe ol yo.urs co pluta cn presancia de egentes reo-



ductorcs débilcs, ora mén sunsibl o ls lus mw e)l propio cloruro ce plata,
1’48 valieso afin, Lué cl cosoudbrimiorto de que no vre nooceserio exponer el
matorinl on la chmare,hasta obtcnr ura imeson clare, sine oue una imgen
barrose podfa acuntucrsc por lo splicaci o ¢o una solucilp de &cido ghlico
y nitreto de pletay tomonco fotosrefius cn modio minutes A la opcraciln -
cue consizto en tx;unsrov:mar una i®pgen irvisible en unn impcn vtsibic vae
143ndose cdc medios aufnicos sc le llema Revclado,

¢ox Telbot no s0lo reveld 1 primere imagm latentc y obtuvo ci prlé-
mer ne . etivo €ino aue usd éste vora h.ocr copias sobre pepel scnsibiliiad’o
con sal y nitrato de plataja este proceso sc le 1llard proceso de Celotipoe

il sijulente peso dado en ¢ progreso ée 1la fotograffa ful 1la snbﬁté_
tucibn del vidrio por ¢l pupel, como soporte dcl rwtcrinl eecsidble. kste 8
delanto &c dcbid a Nicpee de Saint victor y tuvo luger n 18L73 ba®$ una
placa de vidrio con elblrine y luczo ued esta cupa como basc pera el yodue
ro de 'p'lata. '.jx;xs terde incorpord yoccuro dc potasic a la albluina y secane
do la plnea la sujctd ernseguida o un beTo éc nitroto de plata,

Una vez expueste le revelebr con cico ;dlico, cl cusl fué substituf
do mfs tarde por pirenalole .stss placus epeon lcontus, pero proporcionaban
neretivos transparentes de prano fino.

in 1851, Scott rcher recuplozé la elbGmine por colocdidm, introducim
do dc cste modo ¢l uso del colodidn himedo, proceso ouc constituyd cl mét&
¢o zencrel deo le tlcnicn [otosr/fice or =mfis de 25 nMos. Letns plrcas tee
pfcn euc cxporcrsc r 1o luz mi.ntres ouc cstuvicsen hinedns y sc revelaban
inrecie tamenee donsmube de capucstoog cuncguidi se £1jebs y sc sacaba la e
plocu, orte mitods ern poco prictico y se tretepen ¢o fubricos placas sos
org; loe vrineran cafuirsos oo ese cuntido 5o tyeduderan ¢n vl uso de pro=

servotivos; vet s crr subtiinning bl rosefpleoes, wue pralosgabap ls vide
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de 1n placa nantonilncola him:de y previniendo o eristelizacibo do la pletes-

Je Hill Korris sensibilizd plrces himedos dec ¢olodibn por ¢l procediw
miento usunl y sumerzilndolos tn unn solucién de pelutine, despuls éc lo =
curl los dejabe secors Trles placas fusron les primerus plecas ouc saliee
ron al mercedo, lletes pura usersc. Un paso importante en el progreso de »
1z fotograffe, ful dedo por Mayor C. zZusscll, quicn elinind por lavados e_i
nitr. to de plata de 1z pleea y lo tretd con tunino, reveléndols con pirogas
lol slecalino; cste m&todo constituye ¢l mroceso cel revelado elcalinos

ibn 2308 subseoucntces hubo slpunes nmouif'icociones ¢n lo cue respeota a
1a farse de preperer les erulsioncs de colodidn (188, Seyce y Bolton) y bs
ncratives obteniaoes de cvetcs plocas sc crpirdban er pepsl impregnado con alwe
bimine climinendo rcf el pepcl preparado con sal y cestirado v cste objeto
(1850, Blencuartetvrard)s &l uco ce las places hirmedas ce colniisn sc pro-
Yornizd cosi hasta 1880 y ¢l prpel albucinsdo o ru las copias, sc reannlazd ~
por cl pepcl sensibilizado con una crulsidn d. selatina y cloruro ée plata,
cn 1890,

En 1871 el DOr. k< L, Mzddox inicid unns oxpericneirs con objsto de =e
empluozer el colodidn por gelctine, obtenicndo muy buencs rcrultados, Ests
mé&todo dificre del usccdo port-riorminte or cue siguienco le wisma orictioca
ouc con :1 colocibr, 1= niatr 2stebr con cxceso y la crulsidn no se lavabag
gip exbergo, nmuy pronto sc froptd el lovado de los cnulsiones cuc hizo posi
ble el scendo €c le plect siu provocer o aristnlizecidn dc las ecles y ovi
tabs ¢tuv It cepa s¢ cstropuirne

Pneo n prsc, les mejores fuuron succdiéndose y sc aunentd la scnsibie
Mdno e ln erulaibdn 6o celnting, oorcs™mcola bromure ée plite, cuc ful usa
do por prinore vez vor -1 our. cdcox; -n 1078, Chorl.s Yennctt cxhidbld foto

ralf{es de Jigsuras oo vovindonts y publicd ¢l mitado co wreracifn 6o una
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cunulei&n cn 1o cunl ¢} bromuro de plnta habln sido deeprondido por calentas
miento en proscnciu de bromurs de potesice Con los trabs Jos de Dennett m-
018 @) orcouso modorno de lag plucas seccs de geletinn y euyd er deeuso e} -

eolocién cuw so habin cplcacdo hrgta 1851 «

Los orircras ~lacas scons dc pclntina aue salieron sl mercado con todo

¢xito aperecicron en 1877 m Londrcs, y crim dicz veces nAs sensidblce cue o
les de cclodibn, proporcionands infgencs de grnn vigor y cslidads

En 1822, se¢ cumcrtd ls sonsibtilidad de los places, losréndose una velo
cicnd comparablc con 1r del ncgutivo wfs lento do nuestros cinse

El vcrfeccionoricnto cn la nmerufecturn ce rmateris les fotozrfficos au-
meatd grerdemente con 1z icvenedSr ce unc mfcuirs psura lo preparncifn de lss
placrss S¢ censtruycron verios tinos de cetes mfcuines, cuya cficiencia erg
cid dfu o diny

o acucrce con lns nlacas Cotoprdfic:s, fueror epurcciendo gistintos -
modclos ¢e cémnras cedn vez nfe perfoctnss

Lo substitucidn dc 1o e lbduinn por 1le zelutire crn los pepcles sensie
bles ocurrid cn 16904 lete pnpél sc preonratn con una cmulsidn ée ¢clorwo -
e platc en zcletins con un ficico libre, coro 2l écido citrico y un cxceso
de nitr:to ce platn, Las i-presioncs se hrcfern por nedio de la luz solar
se les irprrtir tono con una eolucidn ce sulfocienuro y cloruro furico, ouc
depositabe oro ¢n lan i ger desruls del £3jeco y del luvado. Twste mepel se
dostind solurcnte pera usos profcsicnolcse

tn 197L, Poter Maucsloy, s2701% 3r posibilidad del uso de cmulsiones -
de sclative eor bromuro ce plate y on 1879 se empezaron o febriocer,

Bredncose on 1a ineolubilidad de 12 amaulsidn de dicremnto y sclotina,
Je Na 5vrn ioventd ¢l perccery ocl carbée, por rmodin <o) curl se obticnen b

neg Irprosion s y tione lu ventujge de nbsorbar pismentose Las impresiones



- 11 -

pucden obtencrsc de cualcuier coler y son muy osteblos a 18 luz,

En csta 8poca se dusarrollurn otros procceos mc cstuvicron en uso poco
ti;mno, entre &stos so encuentrn cl proccso de Plrtinotivo inventado por iilllum
“i1lis en 18733 vroceso besudo cn le ecnsibilicdnd dol oxnloto Plrries ruc se ro=
ducc a ferroso por socibn dc la luz. El papel ae sonsibiliza con une mezela de
oxalnto f8rrico y cloro-pletinato dc potasio, EL rcveledo se hace ¢on una galue
cidn cc oxelato de potasio, o disuclve cl oxaleto forroso formeco, produciéndo,
un reducbor cue precipitz el platino mctflico. stz proccso sc usd desde 1890 e
1910 pre 1 reprocuceibn de rctretos er un solo color y prra hacer improsiones
" profesioceles de altn oslided,

kn 1894 el Dre Back:lenc us3, bLejo cl nombre de Velox, un pepel lento he- .
cho con une erulsidn ée clorurs de nlete sir levnr; cste pancl podfe uearsc con
éxito en recintcs o lurbrados por ln G8bil luz dol s usnds m necucl tiempoe

in 1880 sc instald la £iltrice dc mnterinles fotozréficos prura orofcsiona-
les y eficionados de Ceorge castmer «n Rochestor, NeYej este carpe®fa lonad ol -
maresdo vor pfimcra vez, ¢l sistome de los rollos fotogrificos usedos actuelmene
tee  Los primcros c:-teri les de cste sisteme cran do papcl, mds tordo sc usbd lu
pclfculr tronscurcnte cono busc prra los substomeliss sensibles. Se utilizd upa
mfoulns cortrdors pnra hncer ¢ tires y un nu:svo tipo de cémara con carretes Pg
rc los rcllose sl primer roll . de valfculr s vendid zn 1859,

Lo pelfculn se nizo extendicrdo unn caps dc nitrocclulosa cn un vidrio g -
cuard o g sceebn s8¢ noreebe ofra cenn do ailierto d: sodio pares hecer la cmle
sidn acherente y luego s nalientn lo peletinne

kn 1851 podfo -erntersc la pclfcult ¢r la cérmare fuera del cuerto obsonroc

.
Swr zliren nuovoe tinos de efrrrce do vecuerde con el adolarte nlccnzado por los -

~tordslis fotorr ficose

L1 usd de 1lns plrcas con fires profes)y mele cortinud hastn 1912 y cl dcag
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rrollo de los mrocceos fotoxrdficos despuls dc estr fooha mucd$ dividido on dos
clascs prinoiprlcss fotograffu profceiomnl, con ¢) uso do plucrs gecos y fotoe. .
graffn del rficiomnde ¢n la quc se emploaban los rolles. La pelfoula transpa-
rentc presontd innumirubles ventujus, tunto de construceibn como dé oal Mud y -
fecilided on ¢l izancjo de la mismaa

Los primcros metcris lcs fotosrllficos eoran sensibles solavnte o les regio
" ncs nguleviol.ta y ultrevioleta del cspcotro y no fué eino hasta 1873 ouc lle 1Ty
Vozcl desoubrid cue lo adioidn dc tinturns a una emulsién, la hrcfn semsible a
le regidn del espectro absorbida por la tinturn. - :cstas placas se 1lcs concoe
con €l nombrc de Ortmeromftices y fucron de uso generrl las scnsibilizadas por
la adicidn do critrosine cuc u’!gdib scnsibilidad a la reidn amprillo verdosa,
la ncicidn de tinturns cfcete les propicdsdes fotorr8ficas cde los metcrisles
ceusrnco unn deminucidn en el pocer del =ntcriel sonsiblc, ocasionando fotos
porrosas. Por cstos rozecues cl uso do estos rrtoricles Sisrinuyd noteblenentes

Sin cmderpgo en 1904 sc oaplearon con buen resultrdo ura scrie dc tinturas
a base dc oleninas ocue hicizron posidble 1» febricecibn de meterinles llanades -
Pencromfiticos. /. pesar dec ¢llo, hesta 1927 ro sc gencrulizd cl cmpleo cc los -
neterinles nmoreronfticoss on esc 010 sc useron ¢r el cinc decaplazando a los me-
tcrinlcs usados cn csa clese de fotogrrfie,

En 19%1 €l uso de nuwcvas tinturas scrsibles hizo posible ln obtencibn de
mr terinles nancromfticos dc clth scnsibilidad,

vn la - ctunliceé, orfictic:T-nte en todas lus cémaras dc cine se uga cste
mrturiel, Gl crmbin reprcocntado por cote rucve tipo de noterirl es tan marocas=
do, cuc pucde considcrarsc como ¢l nacindcato de une nuzva cro on la historie -

de la Totogrnfin,
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CAPITULO IIZ
HIPOTISIS DEL KEVEL.DO

Le conversién dc lo Smagen latentc en upa imnpen vieible, valiéndose o
medioe wimicos, se llame RUVLL DO de 1o iregen . Elemeﬁtnlmute 1n prinocipal
influcrcia del reveludo sobre cl negativo, c6 la determinecidn del c’cxmtraste,"
tocos los demds olfcctos son secundurioss

51 rovelrdo coneiste en la reduceidn quinics, a pleta motflica, del hee
logenuro de platn contenido on ls dmngen lotente. La exposicibn neecesria P2
ra convortir en visiblc une inagen, 28 mucko mayor owe la cxpogicﬁn indispen
sable para lograr une imnga visible vor mcdio cel revclado. Dedido o cue me
¢inpte &ste, se multiplicen los resultecos producidos por le luz, de tal mene
ra qie, cop une exposicidn infinitzsincl ce los zrenos seasibles del halogeng
ro de plate, puzdan scr e¢stos converticos cn une imagen real.

81 sc coesidera 1o imacer litente constitufde por perue™os niclecos o =
centros de plate en los ranos del hrlogenuro :fectndo par la lug, ¢l revelee
¢o consiste o lo ozrupreidn de ln plota slrededor de cstos nldcleos para proe
cucir csbe imezen visible. Lz plata egrupsda noccsarie pora producir osta -
iin zon pucde ser ¢} rosultado de lo precipitrcibn sclective de la plata, do e
vnr sclueidn ouc lr corterngn, denominérdose creéneeninte o e¢ste procedimiento
rcveledo f{eica; o de 1n reducsiln cde los granos del halogenuro ce plate, con
tenicndo nfclcos (sremae ya cxpucctos), & plots metdlicns K cste Gleimo mito
do ge le ccnooe coro roveltdo oufnlco. Ynrceslidec €1 #eveledo fisico cs cs¢n
cinlmente rulidco n puoer Qo su no-tre.  Pacde ser rwe ¢l oroccse, implicuc «
avbas tipoy e rovelrdu.  larante ol deonrrollo do cate trebajo eblo me ocupa
r! del roviolidy ruintcos

Contlderedu ¢l rovelec~ eomo un <roscys ~ufmice, detemos supon.r 1n con
versidn ¢o lo pluto 18nfcr om pli ta ~otfAlichy Cr. otrvs oalebras ocurre un ine

r-roambio Ce ¢ rroncs cntre ¢l haloginuro do pleta jonizudo y el sgente ree
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ductor; el ortiln plute reoide un vnibn del redyctor, tronsportando su carga’pos:. .
sltive convirtifndolo cn pluto metflice. il 16';; halegepurs fo Lijo on forme de -
un halogenuro orzfrico o mctflico devondicrdo éc 1a nrturalege del nzomte rcduce

tor,

Coro un ejcrplo de lo unterior tenemos cl cago de un revelador e.lca"linodc".,j:’.
hicroguinone, ocuc scglin Sheponrd, se comporta como sigucs
o1 | : Oeeola
Ne Ol

oTm .

* - : 2 4.0
J NaOY ) ¢ He

OH Oece Oeaolle 0
'/
+ a
Y SIS e
AL » A S 2ig +
- k/ .

OQ *w 0 ’
4 : ’ - e dee

srtre los nu:;x::rosas ﬂipétcsis'dcl revclndo contanos con los ::estuéios mict'og
cbpiooe dc Shepperd, !ccs, Hodgson y Svedber;, ouc dun a conocer e el revcladé
cnpieza en la supcrficic del greno del hamlogenuro de plota y ccntinfia husta ouo -
todo %ste hn gido rcductdo o plotn metélica. Los obscrvacioncs hochas por ililsck
y Pohl domucstran la cdsorcl dn cspecificn de ricluos de plata cn los halogenuros
de plctas lLos txfabnjos més rccicntes de la Podak Rescarch Laborutorics, con el
microscopic cicctrénico, ncusan ln formocidrn de filnmentos cumnco cl zreno ¢s ree
vclrdoo

Debicds a lo numcroso dc loe estudios hechos sobro cstc tems me concretard a

cxporer nl.unce de lns hicdtesis mle fmportrntcc, rtendiendo u su orden cronoldgi

Coa

I» ke wrti -u» cs cebidu r Octwenla y sustentn ~uc 1o plete netélice produed
de par 1r roducci®. ce su heloscnarn, s deposit. cn formn de rotus o aliclzos en
2} *ranne  *b: oy Schhun ~ovilicrron catn hiodtcsis clsborarda otra, ~uc sostice

ne cue cono ¢l hrlosorurc ¢ olite se cdisucivc un « ) bafle’ pevelndor, los jones dc
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pleta se pcducin & pleta metflioa y le solucifn sec sature con rospeoto & eua.,

proceso continle haetn ouc 1o reaceidn alecnza wn equilibrio y 1s redneoigﬁ\f’i
o plata oesnj sin smbergo si los ndeloos de pleto de la imagen latento eatﬁn pl
sentes, la plsta do 1la solucidn se deposita en el ndcleo, rompiendo cl equiltbﬂ
vy al mismo tiempo continuando lu reduocibn, hooho Sste oue no acontedus. _

éancroft propuso la primera hipbtesis de lo adsoreifn on 19135 Basé@o en

el hecho de cue, 81 el ogente reductor cs sdsorbido més Pucrtemecte por el_.ha_lg,g:
nuro de plata expucsto, ecue por ¢l h:logenuro no expuesto; el primera se rév'eléx‘a
wis rfeicamcnte por le meyor corccrtroeidn del epcnte reductor cn la suporficle .
de los rrenocs cxouestos.

Srcpperd supirid cue unc fesc importente del rovelndo consiste en la formé—
cidn de un complcjo, resultinte de la a~cci-6n ¢el rcdu;:tor sobre ¢l hulogenurog el

campl:jo tiemc luzar debido » un recjuste irtorno y descamposicidn en plote metde
lice coloianl, ocuc c¢s rdsorbica por ¢l naloscnuro rcsidunle

lds tarde, en 1920 Shepperd y . oyor, scelaron la importancin de la interfe
sc del hclozepurs de plete; eostenfocn rue el revelrdor es adsorbido por cl haloysz
nuro dc plats formundo un complejo entre los ioncs de pleta y el agente reductar.
El complejo cn presencin do ls imuzcen letorte le reduce e plota metdlica ya un
reveledor oxidedo,

Volmar supone eue le plate de 1o dmngm latente cataliza Iu reaccidn entre
el hrlogenuro y ¢l rovel-dor, porru- le pleta coloidal suncntn ln oxlcacibn del =
rcvelndor por neei 8n <ol airc.

Sch artz ¢n 1933, rropugs un. hipdteels ouc nicgn 1 prescnoie de nlicleos -
de plrte.  Buslndore cr gue experivptae 11078 ¢ b canclusidn do ocue les solucic
r.2s coloicnles ¢n W loyerure do pltte no oo reducidor, sino ~ur 1lu coarulreidn -
de 10 w0l es roceonrie oore Lo priacce fuo. vol ravel doe

Koiro ers en 193, nooyb L hivdtesis de Osterld iadicundo aue ol enuilibric
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gc cateblece y rw bajo condicl ones favorables predomina la renrceiln ruveni_blolg
Detcrming 1n concontrucidn do 1o plato veliéndose del potensiel de oxido-reduco“ '
eidn de 1n solucidn y aplied ln ley.de la Dilucibn dc Ostwald a las particulna -
dc pletd de ln irngon letentcs Ista ley cstebleoc que lus partfoulns pcque%o -';, v
son mis solublcs que lag grendese Dc acuerdo con esta hipdtesis, el una solu- |
cidn ticoc una concentrrcibn do plata motdlice isuel o C, cstd eoturadn con ros,-f:..;-
pecto n las particulss de tameZo .\, lu:zo pura perticulss maynres‘ﬂhe A eata*ﬁ_§f 
sobresuturnda y estas Gltimas actuarin como nlclcos pera 1 oristalizad dne pa;;i
rno cuz un rcvclador revele particules del tama®o A, dcbc tmer un poteneial de ., 
rcduceidn bejo, lo suliciente oura reducir el helogcnuro de plata y producir unn.f
concentrscién dc plata mayor de Ca

Yz cuwc ol potenciel do roduceidn pore 1o solucidn ée los particulss mfs =
chices, scrf menor cue cd corrcspo;qkante a ln 30lubilidad de las purtfeulas mis
craades, pura ¢l revelsdo de nouellas se necesitard un agmte rcductor més fuer?
tce

Rebinovitch cn 193k, cxpresd una hip8tesis de adsorcidn, en 1n cwl, el re
velador cs adsorbido por lo pl t: de ln inrgen lrtentc vsro no por le del haloeg
nuroe Une noyor concontreeibfn del revcludor anlrededar del nlelco, origine la »c
duceidn del halo-cnuro néymccntes i edicu oue progresa 1o rcduccibn, ec rdsor-
be mAs revelsdor por la olute y el process se ropite.

Murray cr 1937 2i8 o conacor Lt hipbtosis cuycs puntés principales son* Je
rcduceidn del helorcnurs de olets por I- s solucioncs revcledoras tienc lugar cn
cizrtos ounto2 ¢ i puperficl: <ol ‘rino, donde los lomws de pluta de los orise
trl.s no cotén cubl.rtas por Yas lore s adsorbldose Lo rediceidn cs cotelizada -
en In intorface ortre 1o plote wotilien recducidn y ¢l hnlosenurd de platas bl -
efreto cov ln Juz robroe ol grono del heloginurs oroduce un cepdsito de 1n plntalu
~1lrcdedor de 128 ndcleos roveolndos; et acpdcito oo permenble a substan cies on

solucidne
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CAPITULO IV

RCVELALORES  FOUOGRAFICCS

Lo funcidn vrincipsl dc unn enlucidn ouimics reveladora c8, €oro yu 8¢ die
Jo scteriomncnte l: reduceidn del mnlogenuro de olete nfectado por 1o luz, = pl&
ta mctdélica. ¢l término reduccidn se anploa en ¢l eentido ouimico; entendiindow
sc con csto, cl decrecimicnto de la velcneia zfective o positiva del motels
lckido » la grer varicdac do reveledores, las rcacciorcs que sc a¥uccden dg_a
rantc el revelecdo serdn de muchus clascs, algunas de clles muy comg‘)lli‘cadne..' La
rerccidn sirulentc owde eonsiderarse, a pessr de su simplicidad, co:no‘ln ret:;c-"
eidn represcntetive dol process fotosréfico:
aAgBrse + Ho0 + R = 47° ¢+ Hr <+ ROH
Lo estrclln usnda cn el brours de pl o te significa ~uc &ste ar sido activa
do 2or lz luz y convertido el ectado de imigen latentcej R simboliza cl egentc ra-
ductor e
Todns lus pusccioncs & los ¢ifcrentoes revelndores ticnen on comin la trons
formreidn écl hulogenuro de plita er. plate motflicn y la formacidn ¢e un heloge-
nuro solublc en emw
COXSTITUCION QUIMICA -& Un BLVELADOK. Sc eolica el tirmird rcvelndor, c -
1lc solucin rcveludorn complote, 10 cuzl consts de verjos conponcztos y el t:’:m_i_..
no ngente revcledor o reductor, a1l conpunets ow seldn como tal c¢n el proceeo. -
Un rovelador ~uinico cet? constitufdo por:
i) e Amerte renoledor o reductor
b) = Solvernt: {npua)e
c) « ccl recar (flerli),
d) = jet.rcéedor (browuro).
¢) =~ Trororvitiv {eclfita).

1

Socontirnwiet dn o M2 r’ eodr ouno o los constituyntes veteriore, oXxpo-
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bivi-do sus auplideder principul:s y efvctos, 88 como tanbiln su comportaniento
rufmico curmte 2] proccso. |

e)e= AGsiTES RoVILADOLAS O KEDUCTOR.S e

Ko tocos las ngentes reductorcs pusdon usarsc como reveladores fotogréfie
cos3 nlzunos uctlien violertemente roducicrdo todo ¢l hulogenuro y e-.lgunoe"‘bﬁ'bll.ﬂ;
son tan débiles, oue no at‘cct.sn ni siouiora ln imegen lntentes

L1 probleme funcemental del ravelado consiste er cscogzer el agente rcvclg.
dor ndecurdo y Ins condicioncs Sptimes pere s empleo,de tsl manera que fédtzca‘
selictivamente los grunos asctivadose De acu:rdo con csto, deberd tonerse en e
cuente ¢l "Foteneial de lLcdueesdn™ dcl rcvglv:dor. cue nos soXolr le fuzrza de -
la accidn rcductora del misos

KSVRLADCRES 0P 5.4 ICOSe» Les de uso comin son gzerneralmente orto o pora a1
Peﬁolos, diamirss y vuino feroles. Sus oropiedades como ruvelndores, no depene
den 88lo de su constitucidr cuimicc, sino tembién de su potencinl e reducoibn.

Se hon establecide cicrtes rezlns generales de clnsificneidn, arlicables
e los agentes reveladarcs conxiaos, rtendicendo o la clasc y nlmero de inscreio
ncs ar ¢l rleleo berelnicor ommpusstos contenicndo en su noldculs cos radica-
les oxhicrilo {Ol); dos rsdiceles anfsz no (Mip); corpucstos contenicndo un raci
cal oxhidrilo y otro nmiscno.

©stans substancies nctien como revelncdorzs, sicare ocue 1ln localizacibén de
105 inscrciones scor cr las posiclonss orto o prra. Por cjerplo:
Ot OhH ElHe

N o OK ¢

. . U
1 . - .

Ok ’

f«.'ne

prra higroxibareceno, ' orto nldroxibencenn, rar: amine honconoe.



HHy oH . OH

orto omino benceno. prra amino fenol. orto umino fenol

Los derivodos disustitufcdos del benceno on la posicibn pura son m&e'eﬁés_
gicos corcleedos como raveledor<g, cuc los derivrdos en orto.

Los di oxibencenos son mfs cnérricos cuc los smine fenoles y estos a su -
vez a2 los diemino boncenos, “

La cus titueidn do un hidré-mo del rleleo bencénico, por ¢l cloro o cl =
browo, rurenta ln cnergfs del egmnte revelndor; cn canbiop le sustitucién de =
uno ¢e csos hiirdgenos por ur racicel &cido, ¢isminuye cl poder del agente_re-
voladore

Los agertss revolndores, Oon c¢os radicalcs oxhidrilo en su molécule, ace

thar como trlee en medio cleelino Gnicemcnte, Los sminz Conoles cwedin sotuar

c¢o>-~0 rcvelecores sin le preoeencin de un dleeli, piro ne son pricticos cuando -
8¢ usan cn esa formn,

gxistc otro zrupo e substoncine orcfiniens, cuo so o nleen cr fotoyrsfia
como sagentes revelsdores y csth formedo por nauellos compucstos cuc conticnen
en su mclleule, =fs de dos racicules activoss Como concicidn cscncial parea -
cus funcioncn como angentes revolodorer, z& rccestrio oue la localizacidn do -
csos redicalcs, ¢n el ndcles beneénico, ser m forme esimdtrica. Come ejemplo

)

¢c @stos compucstoas tenemor ol
ou
OH

l1<2=%« hicraxibonconos
0K (pirormnlal).

—

L1 nouer recductar de los spantue cue contiuner tros redienlee (D) o tres

(LUR) g meywr me onucllos e conticne rolo daxe Frunvs vetivos; vef el piroga
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lol ca rds endrgico qe lo hicrocuinorn .

Los compucstoe nuc contienon tree redicnles (OH) doben sor cmpleados ¢n «
medio cleelino, suncue pucd:n revelar en auscnoin del £leall,

Al aumerntar el némero dec rrdiorlus (Nﬂz) sc aumcnta ¢l boder ocomo agentes
revelocoress

Si ¢l =zente rcvelador conticne tres o mfs redicales (On) y (Nﬂe). s ﬁd-":
der es mnyor en nusencin de un lenli, owe el dc los agmtes ow oontiensn so{g:: 
rgnte dos radicnles,

1 poder como revelador, de un derivedo benebnico ouc ye pucde cmplcarse‘
ccao tal, s¢ cumente congiderablominte con la insercidn de un metilo (053). 2

£l méximo poder rccuctor e ur compw sto €2 obtiene, cuando so inserta ﬁg
radicel ¢n posicidn ortoc con rosgecto o un oxhidriloe

41 cjercer su ceeidn reductorn, en presencie de sulfito, son copvertidos

en sulionctoes Como ejerplo de esto, tocrnemos ¢l ceso del diwmino feonols
Vip 5,
» ' \\\
' - 80, «» OH

. ° i 2
! + UpS0z + Azbre = Az + HDr  +

N ‘
MHp Nip

Aumcntendo 1n tompecrcturs y lo alealinided se frvorecc la reeccidn, hécieE
do posible la sdicidr el rdeluo beneénico, €e dos o tres rucicnles sulfdnicos,

b)e= SCLVLL TG,

ne rcouisito indispensable pnra cuc pucdn cfectwnrsce 21 revcledo, oue tene
to ©l egente reductir, cono los da s componcrtes del ruvelrdor se hallen cn so-
luctdn, cv rauf Y usn el noun cono eolvente, ndanbis de vehiculo y de epente -
de 1onizn556u.

0)0' ACCL Tilidi e

In reclor 23S arecucica por ¢l flerll ce dthe tento 71 ofucte eculnicn cae
pecf{fico co le alewlinddrd cobre 10 rerceibn, como ¢l reblandecimiinto do lu e

1nrtitn wor ol micros
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En geniral & mayor velecidud de revclado meyor contraate.’ pero una gran
'-.\acclc'raci&n dsl procceo dn por rcrultado el volo« Dcbido a esto, so evitan I
.lo nis posible las bugos fucrtcs, uchrdosc Gnicamente cuendo so desca un gren
controstce

Los flcalis unados =wds (recu:ntenente como mgcliradorcs, son los cnrboe
natos de sodio y pbtééio y menos comunmmentc ¢l de amonio. - wstos ticnen la =
desventeje de desprender CO, y producir burbujes, dwronte el fijedo que sea =
éi‘ectﬁn on neddo fcido, impldicndo em csa forma cl contacto dul ba%o fijedor
cn la gone ocupude por ls burbujoe

51 mcteboreto de sodio cvita esta dii‘iéultnd, auncuc Bo ¢8 un acelera-
dar muy activo. El bérax ticre us poder ligero como ncelerador y es actuale
monte el més usudo en un rovelecs lentos |

Sueler emplcorsc rara vee como ncelererdores, alzunas  otras substencias
tnlcs como lo acetope, ¢l form=ldchide y clrunus otres; cue no son floalis pe
ro cuc corbinndss con cl sulfito y ol reductor, procucan 1le cicalinicad ncoce
serio. Como cjemplo tonemos ¢l cuso de ln acetone y ¢o v hidroouinonag la «
rezocifr. trobablemente cost

2(0113-00,053) + 21\'(12503 + cbuh.(ori)2 = 2(CH3-CO.CH3.NGH803)+ °6“h"‘ Ef‘xa)a

La acctons provoca lo disocimcidr del sulfito cn bisulfito c¢ hidrdxido
de socio,

Pricticuirmentc sc he cornrob <o, cuc pare cuclauier cgonte revelador, la
velocided de roveledn ¢s en gren port:, si no tételnente, unu funcibdn decl pH
d: 1r solucidn,

Lo cubstitucifa o un floul i nor ntre brgfirdoso w1 el ncso rolccular, -
no conwuc. 0 urs goluctfn roveled pn ¢ol riero pacer, ¢ omines que cor letu =
substitucibn o i~prria ©1 misr: pil o b Arotucibne

Dependi-r do del wvpente recuetor coplonan ge eligir? L) flenll adecuncod

yn ouc eréu reductor o nmezele de cllor, nctde ontre ciortoe M-itcs <o pHe Lla
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fuerze dcl_ flcell ce un foector determinmnte de la vidn do un revelndors |

d) o= RET:RDADQR o |

Le preeencin dc un bromuro rleelino cn el smo dc 1o solucién roveledara,
tsl como cl bromuro dc potesio, disminuye el gredo de disocisciSn dol vbromuro_-b"l.
dckplata. Y «1 pecueiree le concentrecidn dc los ifones e plita sc retarde o}
revelndo, vor cl Sfecto del 16n Comline |

El efcveto retardadar céel bromurs clealino cg mfs marcedo con nsucllos ree
velndores poco cnlr: icos, trles cormo In hidroouinona, cuc cop zcucllos oy podo

rogos ccmo el metol (ono matil prea omino fonol)s

tisminueidn de 1o densidad bptice. resultentc dc la edicidn de un drorm

ro sl lino. ¢s pure cualaicr cpente reductor aproximedamente proporcionnl al

logaritmo del contenido de brerurn y précticimente cecuivele s reducir lo veloel
¢ed efzctiva de 1l¢ emulsidr. sste cfecto, sir cmberoon, es menos notoric cuando
s¢ autnente ¢l tic-po de rcvelndo.

£l bromuro alculino se n¥nde tambiln o los revelcodorce prra prevenir cl e
veloe 51 :fectc retuerdodor del bremuro o8 mayor cr. cuonto a la formacidn dcl -
velo, cuc cn cuanto o ln conversidn dc la imgecen lotentes

Los mstorinlcs n:zetivos modcrnos contiener cosi sicmpre bromo 1ibre, four
mfndose ¢ Yuncs rctevdndorce cursnte ¢l desarrollo del procesor Lcbldo o esto
en clgurr s £8rmulas sc omitc cl uso ¢el reterdedor, cmplcando 1a solucidn con =
alrio nogntivo de despoerdicio rntes de userls cn ¢l proceso o bion afndifndole
una peecuc™n cantided de roveleder ys uscado. Los reterdoadorcs a“adidos cn esa -
Toras son mfs cfcotivor an o preveneldn <ol velo eus -1 bromurs do potosioes

£1 “fietn del brorurs coro rotrrededor cn o cperiel fn del velcs, hoce pos}.
bl lograr 2o <l povilodo un mayor ventrest., ¢ cue und conccntr.cibn alta de
bromura oy ventojosw novn I obsoncidn do ocee contraste.

WAt o8 orn orenerel L1 oof cts ¢ol bronures elecline a¥adido covo retordedor

en los ba®os dortinadae £ 1 rotlrds do los materdsles fotognrdficoes cn ugo cetual
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mnce
©)e= PRUSENVATIVOe
Todos los agentes rcveladorcs orgfnicos ticnen una gren afiricad por cl

oxfzenn, por 1o ocuc sc hnce necesurin 1n adici® do un antioxidonte o .prescrva

tivo o ln solucibn reveludoree.

hste prescrvativo cs pancrclments sulfito de sodio onhidro o heptahidrae
tadoe En eljunus ocasioncs sc recipleza totrl o percialmente por cl bisullito |
dc sodio, cl cunl ; snlucidn nlewlinn se convicrte er sulfito y bicarbonato -

éc godlios

heH 805 + NGQCOB o l‘iﬂaSO} + o HCO,

Bl preservative juezo un pepel muy importente en la obtcneidr ce 1a 1::'#-_
gen, sus £ines wrincipales sons (1) proteger o los agmtes rcveladares orgéni;’
cce contre la oxiducidn con cl ox{;ino c¢el aire; (2) tierde o provenir las men
ches producides par 1los corpuestss resultrrntcs dururtec el desarrollo dal prbc_t;_
503 (3) nctdec como ur snlvente del hnlogenurs de plata par le formecidn de eom
plejoss (L) cs un £Xecli débil y Bajo cicrtus circunstmcins cumenta la velont
ded dc reveledo y ayudn a obtener ¢} mfixiro de densicad Spticae.

Lrne rerceiones nue tienen luror durcnte cl proccso no han sido dctern*.m}_
s cxactarerte, puro déel trobalo de al-unos cutores sc desprende oue 2l prine
ciprl nroducto © urre 6o ¢s un reno sulfonnto (véase npgent.s rcvcludorcs).‘ Sc -
supone cuc 1w fomecibn de cste sulfonnte swede an dce.f‘:-ces. Ins cualevs son
¢ifcrentee puro cudt ngente rovolrdors 5l compucsto intermedio €5 une forma =
oxidede Cel ngent , I cunl peaccion: ¢-: <l sulllito pera dor el sulfonutos

L. acelfn ¢l sulfito ce g3dlo como sclvente swlecanze su grrdo mAxi=o cn
+1 engo ¢l eloruro ce ~lrte y su rido ~frime on ¢l del yoduroa 3Sjorce csta
nocifn « n 1n gupcriislc de lee runne del i lotanuwra de plntr ovitundo auc coe
toe alcencen su tarr o mdxico durente o) revoladog dlssdnuy ader s 13 tendene

cin owr ti:rnmlos rranos do aprod Lmorsc unos © Stroc forrando ngregudos de p?g.



- 2 -

tas

Lo =cicibn cel sulfito o unr sclucibn aleelinc de cuelouler ng;ent:-,rbduc,o

tor, cepccicltente la hicroruirone, el rere smino ferol y el metol afcota la '2,

locidrd dc revelndo y ol nfximo de desidrde %stos Coe hechos son debicos a) =

sumecto del potzpeinl dc 1o eolucidn,

Le cuntidec de seliito cnmolcuds verla preade—cuts; entre los factores cuc

~

le deterrinng, sc cncuentren los sizuicntes:

£)e= "Lo susceotibilicnd del #zcnte o mzentee recustores a la oxidreisn®,

sttt sueccptibiliced es muy veriebls crtrc los revelrdorcs Lotogréficose

Bl pirozulol crn solucidn rcuost te oxidneo coupletimuntec cn socas noras,en tean
- R amnd

to cue ln clicine leo vs lernimrante. . izetres rayor sen le ofiniced cor ¢l oxfe
ngono del wire, cel eginte recuctor, mrysr scri 12 captided de sulfito necccs-ria
pzre mertencr 10 sclue’dn ¢n ‘umnas cornficionrsae

b)e- "loncustrocida cel nzinte reductor™,

la canticnG de nreservatits noces ric mera un revelnaor diluido 28 mvyor
owc la ir;c;is_ocnsub’lo nopo uno concintredo, porme 1o oroooreifn cue existe on-
tre ¢l rroente roveloocor y o) oxisono S¢l sdirc os menor; cst> s¢ traduce onoun -
aurento ¢ 10 ennticdod de sulfits v v 10 conservacifn ce lrs propiedades redmo
torre ¢z 1 solucidre

¢)e= "L Lo orcturt c I min g wrrtione 10 sslucifn”e

Le voloivnd L wnie et Ay~ wonte ent 1 terserntura, cousccuentomento -
eeucl rovilidor conlodo wo ot ar tures s 1t rue Ioporial, roeiisrs une -
peyer @ atidnd ao puliits,

d)em= "01 v bl £y ve I prepledicoe de 1o osoluclife y 1 procediadun
to o e Y el wn b e e

e 1loe pon b :.'-.).rts ayoas oom)oa 5310 uar vee no pecoeiten s ondenc -

sontiury o oprocorv.eisn ruc o bocis~ooo bYl tmes Lruellos que fe o eonsorven en
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tanrucs y se Qsarﬁn curante mucho ticrooe

Cuurdo el rovzledo se llave & ceho cn unr ohe roln In oxddsei dn dcl fcéﬁéﬁﬁn
cg wuyor cuc 1 eur sufre o) agent2 reveledor cuindo oste ooer-cifn se cfcétﬁe éﬁ,:?
teriruce debicdo » Is mayer pronoreifn ¢ solucifn exnusste vl nirce

c¢)e= "Lo nlerlirdidacd ce 1n solucisn",

4 e or alc;linicad e 1z solucidn mayor rapidez ce oxidreidn, Cobido &) e
elfveta csneeifico de 1r ¢ lealiricud ¢rn ¢l procacoe

ﬁnjo cjeries condiciones se nocasite moyar cantd ded de proscrvativo, cuanécjf
sc ¢ rlom flealie cflusticos, ous currca se emploon carbonntas elealinose

o penernl se recreaje 21 usn e un cxeuso cc preservetivo es los revelrdos -
res fotogrfficon ce urs eomln, perc es receserio tersr on cuurte cuc cste execso
eunsnts ¢l tie o oe revelode ; dienipuye 10 velocicac sicetive do le erulside, -
debida £ 1lr cceidn cc solients cel nrlorcrurs uve olets cjercide por ¢l sulfito.

Por ctra serte ure canticdec ireuwicicrts de -rescrvetivs arcsorte en 1o g2
lucifn, provace 1n rfoids oxidicidn el reductor cruscrie le cisrinuei fn dcl vos
der ¢ 1: -jsvo, orovoesns s It [ opmecide de procductos coloricdes cuc wenchen o
crulsibn vy oor fltiro ¢l volo.

EFECTO DE LOS PRINCIPALES FACTORES QUE IKTERVIENEN EI EL REVELADO

EFECTO DE L& TEIPERATURA.~ .1 .{rcto de un cembio ésdo, on 1a terpocat

re, stbre ol tiero ¢o rovel o ~re un orede ¢ ravelando ) eonctrte, se denc
vina "Ceoulinicnts de Teroor.tura”,
sl e~oficicnte de toe o retur denorde orincio lmeate cgl noeats revel-cors
Sir mber o ore 1o et rodnecife OO msto oo fleiords e nne

LR

cerrio eomsicderar 1o
yoriteioners <o 1o preporcile o0 *lerli e respoete (1l wrocte recuctar, le netu
releza del Ale 1y 1o cevtionce ¢ brs Mers on o1l seno do 1o eolucibr.

tl croloo vo orovilrear oo wate oo, e Do hidrwﬂuir“nr; i badne tenm

perrtarre ¢ pegee soun rovelacy dieserlete

cutnen w1l rovelrcar cotarr i ¢ atboae dop fgontor redustor2z,und Co loe
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cualss e¢s muy consible o Jor combios de terpereturs (clto cocficicate de fempcrsf
ture) no se tltera solamente cl tiunpo sino tumbiér cl crrifcter del revelrdoe :

El hecho de efsctuny ¢l reveledo e altas tonperatures presonta lasveigﬁliég
tes cceventejoss (1) se nuncnts lo tandenein del revelador a produéir 51 ﬁolox'-
(2) cl revclrdor sc oxida mis répidruente,lo cunl produce :nrvnchaé y <l ogot&nieﬁ;i
to moresurcdo dc L solucibn; (3) roblendece cxcosiveomente 1o gelatine, pra'dn-f”-vf"»
cisndo napollus 2n la criuleibna |

L#.CTC LEL pHe= Al ncbler du los agontus reductarcs y del scoloreder sc’_f -
hiz 5 notar clrromente ¢l cfccts cspecirico de elenlinicad ssbrz 1w re.ccci.&n.'t._‘tiié‘_i
tc ca Io cuc se reficre & le reduccifn ocuc se efzctle pirn canvertir 1o ime'éen‘i'-v '
loteonte cn upo lmegen visiblez, como -1 reblandeccimionto de 1- golatina por el 5}‘2
calij permiticndo fst: 1o £feil nunctrocidn de I éc lucidn revelndora on le cmu}.
eidne

iderfs 1r wmeclorecilr nrocucidn vor cl €lenli =s un factor dotcrminante cn
c velocided del process y Ir consceutneic del tianpo dc revclndo,

Le rcicidn dcl dleali wvits lu forineidn de productos scoundarios colorie
dos out mnnchon el nezetivo,

Al descender cl volor ¢el pii on tudl fa~=in cw cstec no 1logue al 1imite in-
forior dentro wel cwnl el nzintc reductor -jerce su wceidn rceductorn, sc anuiard
1 funciér orincip-l de cstn solucibre

Uc lo wnterior se coneluye lo cner=e importrncin syc ticne ¢l control del
off, mru le consurvocidn y compartesionto corrcctas <z cwleuier salucifn oufnie
o rovelscorae

U CTY DL Ly PILUCIGH«» Una dilucién 1liscro el reveledor afeoota principal
mente ¢l ticmno de rovileds y sus tindenclos al veloae

Con rovoledartr fu-rtements ¢iluf?ae no cs posible obtencr infgincs ded -
zisro vimor y densidud fuc con 1os csreontredos, funcus ¢l ticmpo de rovelcco Ec

rur-nt ¢ nefdoradlon pte; sty se oxplicn Cobicdo o eus rcoibn do 1v eolucidn



- 27‘

roductore 8810 nfucte e capas supcriarcs de ln omulsidn, por el répido doegas
tc do eesn sclucidn al penctrer en 1a cnuleidn y por los productoe scouncorios =
cue¢ se formnan durrnte cl proccegos

Cor los revelndorns dilufues se pwedm rovelsr, con rs o manos 6::11:6.‘ -
ocucllas porciones poco sfcctrdas por le lue (sombras) pero no ocuri'e lo mﬁmb‘
cen las zones muy ilurinndas,

21 tiempo de reveludo pnrs un contenste dedo no es dircotamcnto broporé,i,g
rel a 1z ¢ilucidr, cxeepto cn cl crso de anuellos agentes reve 1ndores que n§ -
son oxidocdos dir:ctomerte nor ¢l nirce bl dGrico cjemplo importénte do loé'rcvg"
ledarcs de cstec tlpoes ¢l de 1r glicin , cn ¢l auc el tiempo dec revoludo es A
erei dircctrrente proporcionnl & la dilucibn, sicnorc ocus &stn ne ses nuy cons}_f
dernble o

Prrz los d_:.nf.s nmentcs revelodorcs, cucrncdo se cncucntren em solucibn  di-
lufcn, 1o oxicrcidn os menor euc la incicade para cse ¢ lucidn dadae ud ticmpo
de reveledo, pare el —iso controst:, no s dirsctomonte proparcicrsel a le dil_\l
cidn, sicpre cs mayor; cop@ €lendd ¢z} zawunts revelador y ce lng condiciones
dc revceleados

L t:ncdincin de les roveleaderce o oroducir ¢l velo aumentc tanto con los
concentr: cion:s altes,comd con loe dilucionzs fusrtes y sc dchbe n ls oxiduci &n,

P T DEL USO WC LGS BLUVAL DR-Se= Con ¢l uso les soluciornss ruvclacos
ras sc vuclven loptns debic~ o lo oxicucibn dol rpinte o afgontos roveladores  y
r o nceidn roterdecdor~ njorcidn oor los sroductous scoundurios [ormrdos durvnte
¢l proceso, trles cormo ¢l Brie, Ite y les productos de la oxicrel bn.

Lo cintidid do sulfite ~u: £o combinr cen 1os procuctos de 1r oxidecidng
gc cespr civ eonprrrdn con 10 centicod prescnte originrlnuntes  orn cuanto nl 8_1_
caly 4312 una ncous™ purts de 'l intorvience on les ronceloncse

Le pr.gonein de lig subctencine yo anuncd dre rotorda ol rovelndo, tﬂnlég_

doss eus cun ntar ¢l ticnpn cuw. durt le operacidn cor objuto o logrur ¢l ocon=




traste dessaco,

'-ientr'-:s mnye 8§ ¢l potonciol dc reducciédn del .rgente revelador, mena"g
8 ¢l ef.cto causndo por los productos sccundnrios forridos,

Les pfrdices en Mt dopeided y an ¢l contreste, dcbicus =l desguste pbr
¢l uso de log rovelcdores, pucden oviterse prreialmente mcdisntc el uso e -
ur+ 89 luci bn rastaursdore ,

Est: sclueiln pusde tonor ln risse comporieidr euc 1o férmule or‘ig;"imll’
perc sin sulfito yr mue cdwente ¢l proccso ocurrs 1o formucibn do rcttxfdadof
r¢s y ol bromo libre contenido cn los mrterinlis sansiblos on ugo cctun]‘;mmtc‘s‘
o biun touer une concuntrocidn nfs clevide ¢n cuento e los agentce reductmfc§
y &1lenli sc roficre,

Cor ¢l usc ¢ erstrs szlucionus ro sc logre reponcr &l roveludor todss -
sus ceracteristices oriziniles, sino ~w 8810 conduce « 1o ropasictdn mreinld
de los mismre; sin crberso eu ooled olerge 1o vidu del rovelador, significan
do up gren chorro ceede el punts de visty ecrnbnicos

Er: los labors torios dostirncos 1 revelrdo cu pelfculne de cine e aollx'
cidn rovel dore sc crmdin conctintorirte en los tan tucs, inyectirdosc I solw
cif%p nu've & la entrede del woteriel por revilor y 1t cxtraceidn <o ln oyo usy

d« sc hrec

'

or ¢l oxtromo opusistog oste ec dche ¢ ocue pricticamcnts sc ha com
probude au: unc vez qut lre combres y 21 cotrlle rourccen on ¢l nepntive, 1n
e “lucifr. rereirlmict. rooto s ~us Cfoctd® cste treotajo, os ceprz  de producir
1o densice s y 21 e~ntreste nocos rlos 2are 1t obtoneibn de nogativos ¢o bucan

cnlicnda

L ocontiernd oo L orrlu~tér restaurcdn efueid., g circct mnt orcporcio
nel » 1 oarptdiocd eo ot pb b revel €0y s Lrutl oen volun o o cantlerd de
rov-lodor ewe b b L litine s dol teneu: durnntu I orponoveciSn de fetie Lo e

ani fn o cebe s tunlrees ) misr o onin ol on ool tonque.
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El Gnloo mAtodo satisfactorio pnra detesminur Ju nmojor férmuls do ues !o-

lucidn de &sto clase y lo cantidad recescria ‘parn un reveledor dado, conlhw -
en cfcctunr uns scric do prucbas bajo condieioncs conocidng,.
I‘IE;‘. PO Li RiVEL\DOe= 'istc no 88lo deounde de 1u neturalosza a&i-rtca de c:

da uro ce los constituycntes dcl rovelador, de la tc*peraturu, de ) diluciﬁn.

del uso de It solucidn y we los productos formecos er cl trrnacurso dcl proce.o;.,é.}f
sino cuc tombién deberin tmuersce an cuenta, ¢l zredo de reveludo o contraste- dg.
senco, cl cspesor de 1t erulsidn, ¢l praccdinionto empleado para revclar y la s
volocidnd de revc_ludo cel mterirl scnsible de ower se trate,
Atendiendo cxclusivamente a la temporutura, pucdc cnlculapge el tiempé‘eév-:_ ’:
revelsco, emple~ndo un método sréficos poro e generul la pricticz nos indica .

con bustente cxnctituc el timeso de rovel: co propio pore cada mteriul,
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CAPITULO V
ANALIOTS D LOG .@EAT U8 RUVel/.DONES

'S¢ deseribon mitodos para unalir . lon odnuicntes opgentos rovelodarcas
SLON Sullfnto do monomutil pentinofonol
BIOROTUDN OLA fuirol o Diparafenol

Cinndo gec trate du ecovelndorcs ya usodos, ce ncecegaric distinguir cntre
¢l egente revelrdor inicicl y su forma ya oxidods. Bn los ocsos del slén 0.«
Hidrocuinone, sc ha esteblacico cleramente ouc ec oonvicrien cn sulfonntos y
esto sucede, cuando sc oxidan czn oxfgons, cone cusnio sc oxidon con bromuro
dc platne Se hen hecho trerc jos cuidudosos, ocuc indicen ecue cstos sullonatos
son egntes rcve -dorcs ruy ¢fbil.s, puss r.o cccleran nwcho la vclocidad dold
rcvclieco, c8 decir, sc lec pucde considerar como agentus reveladores fuwra =
dcl primcr ordcne |

Los sulfors:tos eon nfs solubl’cs m rrun, oue 1os rcvelnédnres originales,
pero cn solventes orginicos puse lo contrurio, osf cs ecuc ¢l Eldn y la Hidroe
cuirons se nuvden scprrar de sus sulfonstos con ‘ter ctflico o con ucoeteto de
ctilo, Mo 8c hu crcontrecdo ntro udtodo ufs ndecueds, r.sf cuc, ln scpur.cidn
de 1a part: no oxidadn de log revalndor:s, viocne 2 scr cl primer paso purn ¢l
anflisis dc log mis us. I

Un cobudo ¢ seprrieidn os suficicnte purn up ondlisis cunlitutivo y se
pucde usar tarbiln pure contrul, si lo cxtraccidn so heec be §o condicioncs =
stonc: rC; sin umbrrgo esto no or le suficd .nte precisifr pera uno determinn-
cidn cwntitrtive v ac he disc™™ <o un cxtractor usnccial, ouc consiste cn un
cbuda cilindriv de 150 cece, o< 1l v de vidrio conceotrta con un tubo do e
hul: 1 tubo «« videio en L, 1 cu®l cebo trncr unn porte cupiler ca su dbago
ow hee’ a0 1 enalyvorts oo vl rte on preultns burbujes y cato asugurn una
Ciooluetdn ofe cftaacntee

Loe recrt eopov )l uopen ac Shvider Snodes tipos oue son: ¢l prisiro, =
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cue cortlcne acuclles cuc se onnsideran sube tuncine orplniccs libroe coo la
Hiéroquinona; y el scgundg, conticnc royellos nponten ewr sor lne soloo do e
unn besc orgérice y un ‘cido fuerte, ¢210 cl 81l8ne Lo onracterfetics auou cis
tin.:-;uu o cstos dos tipos 28 lu siguiontes los primeros son fhollnento uxtrt@i
dos de los solucionos ecuosas por solventes orginicos, oomo ¢l 4ter o ol vooe
tato dc ctiloj los scpundos son substncio s e tal nnturalesga, auo son lmolg
. blcs on cstoe disolvuntee, pero cuyas besce orgfnicns si son solubloge Asf os
e, para cxtrior rsmtes del segundo orden ¢s ncocsario, oue 1a brso onté l}_
‘brz y cste succde m neyor conecutrsci 8n curndo el pH (pren ¢l ElSn) cs de 8.
Le extr.ccidn de In trse con ¢l solvente, hoce posible ceterminer cumlaulcr =
propicdsd del azomteo

HIDROQUINONAe= Lt lidro~uinonc, tambidn conocice como ouinol & leie q&
hicroxibencerno, se use cxtonsa~ente eno reveloder seneraliente on combineeifn
con cl zldne. Cristoliza ¢n :gujrs blonec-s, solublee en rpun y en nlcohol cti
lico y ruasu. coro y. sc dijo sc usw. cn combinecibn con el El8n, su ocnportne
niznto fotogrilico es distintos #rn los rovolndores cw cortiuncn cnpbonrto =
sc co—porta enrs un revels dor muy podceroso, precuce dmnf-~enes de pgran conterge
te; su poder cesciende réoicdaments ol btnjur cl phs Le Hidroouinonn gole no =
rcveln, :n rovil-dores dc bdrax; en combinecibdr con el £lén cctds coro ruveln
dor tun or. nouszllos cus c¢onticrnen bérex.

Anfliels Cunlitotivnee Lo ficrooulnonr sc pucde dirtinguir ¢l uldn =

y de otres sales do tuses argfiniees, vor su solubiliced en Eters Ln ndicibn
d2 unt €2lucidn de clorurs firrico » une solueidn eorcentredr d¢ Lldronuinona,
hred quz Zcte so donrsu de color enff oscurs (ol £l8r vuclve noerti enla d, e
eloruro nornde), csr L form-cidn <2 nuironn, cw sc beentificrrd por 1 png
tr st olor cu: e ol culent rlre Los crist 1ot do nideosubion funten o LH®
Ce vxratiments, y 2ste owdr scrour ¢ to 7o r ro su tdent) e ol 'n,

fnflieds Cunntitetivoes S 1):ve @ 2nbo 0on ¢l tub «n Uy ¢l oxtfroe
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tor y= descritos, sc tome une mucstre conveniente (5 cecs) y 80 coloce dentro
del cmbudo con lan 1lleve cerrccn, se le porc unn gota de unn sol"o.h% chQEQIv

de timol y so lc vu rgregendo MC1 concs gota a gotn hastu ouc cl color csmbiec -

¢c ~rmarillo a rojoe

En este punto cl pH c©8 coroxinrdmecnts de 2, dande 1ln HidroquinbnaheBJQ
solublc cn &tery cl Elbn so crocucntrn en su forms insoluble. Sc agrggn xﬁcxﬁf
hoste srturncidn con un pcaueio exceso &ste hace ouc 1= solubiliced de la ﬁi;’
€érs~uinona en el cgua brje y el cxceso nyudn o obtener ln ngit&ci&n ﬁgcesm:{g{,
durante lu extraceidn. 3¢ sbre la 1lluve ce vidrio y se agreca Zter QdPe, _ldd
erlide cel &tor se preddn con la 1love en tal Tarza oue el nivel cel ogua no.

sc salpe Ccl tubos Tnn vez que sc¢ hen recozico 100 cecas Ge Zter sc agrega =

agur por ¢l embudo y el Stur ouc eucdc ¢n 2l tubo ec sucu excnto de revelae
dore En loe 230 coco Co &hur, twdre-os Unicsmente lu dicrocuirors en solue
ei%n, yn ouz ¢l 15 no ¢t scluble er &ter » cse oiie Pera le titulaeido so - '
us2, un motraz Trlonmeyer de roredes crucsce de 500 coCw, on cl cufl ee ponen
200 ceco Cc nnur colitnte y 1 cece Cc HCY conce lucgo se zgrega cl &ter el ma
trez, ¢l cutt se elinine por nodio éc vecioe

Lo 2t cr aneinens ovedc o cvoley own vl erurs 51 one sc disnone do wvacte,
pusds evnpars ree ol Ster cuidndosnmante, ciitands ocuc so inf leuin Sus VEDITCE
L' noiuear’y dube ger anfricde o In tims rturr cobi-nt: snteg de sor titulodae
Le o vopr clltando ¢l “tor v oenfrirde b osolurién, €2 eoregin 2 coCe CC UDA &
pole €0 3@t ooy oee tiw )l oo ount rol. do oyodo 0.0V osto sirve pura eliqi
par e beul e hu e do S0y cue pu.dn cster prescnte y o In vez 2steblece wna
Lo e 3ooeitulootén (1 Lcturr dc 1t burota no s¢ ton- en cuente) poroue
oaolucion wodsid v e Jitdrocuin s ns re ceione con ¢l yoda.

A b e v e w) woun s luctdn Bulfur nwe contenn 30 grse do e

Paslito cdeddicn v 10 pree oo tod 1 por litro . v lueibng sc rZaden 100

">

#l Fodr I vz ol no bre ¢ ~oreted) de 1t Kodik prre o1 motabornto ée sodio cs-

nacdnld orea rotarralic e
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,,c.c:'. dc ‘&sta sol. al mtraz, cespués de lu priccrea ﬁtulueifmghel.vélo’r del.
PHe con 1r Gltime rdicibn o8 de 745 nproximndn::cn%.c, a e‘ete_pH tanto laﬂidrg . 7
quinona coro el Elén remciomn con cl yodoe Se retitule con yodo, a'n'ot»z'xijdév
le lectwrs, . Lo titulecidn se llcvu hesta un color agul permencnte, e cnrc
mfs do un minuto; le cencentrrcidn de la ilicraouinone cn ¢l revelader "p‘\lkc‘de"'";“
ealculsrse por medio ¢ la sisuicrte ccuacidng

zrs.cde Hidrosuirana ‘
por lt. de nuvstra = ce. de I x 59 X nornalidad de.I
o Ce G0 lu mucstra

Si l= solucidr ce yodo usi:de e 0a0lie y lu muestra dec S54c40e Cl rosule
trido sc cbtiin: multipliccordo el nimro cc ce.ce di yodo ernplcrdos, per O.lle
L> precisidr del mftodo s¢ incra-anturd usundo cxcesc de yodo cn la dltime ti._
tulicidn y retitulunde con unc solucidn de tiosulfeato de sodioa

E&E&;- ul 818 co uro d¢ lus agintes rovelrdores mis usados, se ciuplee
generrlmonte er conbirncidn con la dicrocuinonr por redio de un ajus to cdecun
co, do cstoe Cos szertes cp 1w f£irruly, es fretible cbtercr cesi cualcuder re
sultcco fotogrifico doscados “or sf sclo ¢l 51l0n ¢s un ngente muy podcroso =
coro revelndor, producicnde iufyu os de gren dersidnd en corte tismpo, cuundo
gc use con corboncte coro “lecli y ¢s lo suficicrtironte sctivo pors  revelar
nozativos can bdrex afin n pHs be jos.

2l8n ce ¢l noubre dnds por 1+ Fastmon ¥Yodek Coe pors cl sulfcto do pe

=ztil rrine farol vy ouete wismo ez-purste s vendido por otres cases bajo nome

(93]

bros t-loe coms L obl, Pietrl, Sotrotol, otes

£l £1%n op un co: pucsto blire - rastao, brstinte soluble e¢r azus,on Ster
y 2leosnole Lo brosc libro Aol Ci% s we i g.cundrria aue funde a 87°C.,
et Lres cn osu ect vo libre pu de ser extrofe ¢2 urn solucibe ligeruncnte -
cleelinn; cete o5 o1 nltado aue fo cigsur genoral-onte pare su doterrincceibn -

tauts cunlitative onio cunn it tivencutoa

Arflicis CQurlitntivoe~ S5t 1n substopliv por rutlizar se encuintre en -
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estrndo s8lico, sc disuelve cn aguo, agregando nntos une solucidn e) S¥ de sule
fito de sodioj si por el contrsrio se encusntrs en solucidn com aulrito o sia
81, ern cste ﬁl;imo crso &€ lc nXndce Se lc njurte ¢l pH hasta un volor deiB:
o Sste pH la solubilidad cel El8r en ague y ca Eter cs lo nfxinmce La nucstra
asf tretada sc asita en un cmbudo de sepurncibn con un vol#mcn fizual do éfér.
S¢ oolocen unus cuentas gotas del Eter extraido, en un pepel filtro.‘dcjaﬁéoyi
mz cl residuo cristrlice. Apgrégucsc n este rcsiduo une gota de hipoolorito -
de sodio (165:) y si cl £16n cst? presmte se procduce uns coloraci én azul-f&rﬂd-‘
brillar tee |

Casi tocos los reveledores don uno colarccidn fuerte, la Hicroouinonc da -
un color verde tramsitorio, p:ro ninguno da el color pormsncnte oroducico pér
el Elén y unx simple ccmporscidn con uno muestrs nyuds, o 1r identificacidn sc

zura del El%n.

Anflisis Cusntitrtivoe= &l prircipio us-uo prre 12 determinccidn ol =

Eldr, 28 idintico &l de l¢ Hicdroouirnoas. &n la ausencia de otros sgentes revs_
ladorcs, se pucde detcrminnr :1 Elér cirectimente, p:ro ccmo gencralrente csté
nezcleco con iflidroonirona, sc ceternincrd &ste orimare y cdeapuds el kldéne Erne
plondo une rusetre alecelin-, hfgrse une coterminneidn sirulténze de lo Bicroe
ouinone y cl Eldrngtitulando con yodn; de 3ste resultnds finel y por c¢ifcrencie

(restencés ¢l velor de 1o Eidrscuinona) se obticne el result«dn del cuanteo del
=1%n.

Proccdimin toe= Sc toman 9 csce dc mucstro y sc poncn  cn un ctbude de

sco raci’r, 1o sclucidn sc seturs con heCl, se ngrege una gota do reul de ti-
mol y s9tn :© ~ota LCl 5i, hrsta mic ¢l calvwr civble we nzul n enarillog sc dew~
be tep.r culdrds do no ogreger rucho fcid~s wrui 21 ph serf aproxirndorcnte -
¢z Ze y <n wvste punto trnte cl BlSL coe o 1o Midroouironr son solublus en ftore
A partir do estbe punto ¢l procediiidicert. o eegulr s i¢%utice al orpleado en el

cunnten Ce 1+ diorsouironn, L. fitulrcifn ceontuec o oune colorecifn nsul perno
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ncnte y A cantidad de yodo usadn serd proparciocel a la ocartidad de rgontes
revcledorcs en It mucktres El nlmero de ce.ce gastedos on o detcrmiha“‘cih - ‘
¢c lo Hidroouinon: sc restv dcl totel y cl sobrente so calcula comdjElﬁnf de

scusrds cen la siguionte ccuacidns

grs. de Elén . Cs«s ce yodo x norrelidad x 68
por lta CeCs do la mMuestra

DATOS RAPERI.LI'TALCS ORTLN IDOS
Los cdoter-incciones de ElSn ¢ Hidroouinoma sc lleveron a «fecto sig@iég{
6o los mftodos yn enuncindos. Los cflculos sc¢ hicicron scgln sc incicd antew
riormante .

Los enllisis se prectic-ron sobre ure solueidr revelndors, cuyr corposi
=

cidr 25 lu sizuizntes

£16n 1,0 gr.
Sulfito ¢¢ gocio, cnhicre 750 "
Hicroquir.ona 9.0 "
C: rbopr 0 Ce 8ocic, crnidro 25.0 "
Bromwuro de oot-sio 5.0 "
AZuG 1,0 1t.

51 reveledor sc capled o 18°C.
Los resultedns rreliticos son los sizuicntes

cucstrn. A

e —————————

£16n 0492 gr/lt.

lit¢ronuizonn 8.91 "
‘ucetre Be

£lén 0.90 "

Hidro~ulrona 647 7




' Mucstra Gy
ulén . 0.93 gr/1te
Hidroouinona 89 " |
dondet

Musstra A: _Revielador reciér preperads (entes dc marqo).’é‘; R

t

Mucstre B: Reovelndor con 72 horag de usoe

Mucstra C: Roveledor con 1Ll haras de usoe

Dé necuvrdo con los rosultudoes de In ‘uestra Ap 1n exiotltud del ;t&ddo
es éc ShelTre

Los resultedos repartados son drtos oroncdio de vepinsg dcter:.inslcionce»,
pars cafe mue stre,

Lz solucidn rovelnéora ful rernovade continusmentc, como 8¢ indica en el )
Cuoftulo IV (ufccto ¢ol Uso ¢e los Reveledores); &stn ce e rnz&i'p‘orulg ‘cuél‘

las ¢ifcrencias cntre los enflisis s'n ten insicnificontese




S

CAPITULO VI
CONCLUSIONES

itendiendo al corportimicnto de cada uno de¢ los oonatituycﬁtea de ura
solucidn royv 1 v ioc enl ko hreor notar la irmportrneia de llewnr n eabo ure
selecoidn adecunda do estos ingrodientcs, prre obtenur resultados 6ptinoa; -
dursntc cl rovelado, |

Torrruc en considerscidn todos los factores cue interviencn en t‘oxﬁzﬁ
definics cn ©1 comportenizrto de unn eolucibn ravclrdora, sc desprende lo =
copvenionceia de disponur de un contrel tlaiice edeauado ocue permita defcr."..l'»
nar cualeuicr fulle cp ¢l funcionn.icntos del revelodora

Cunnice egc cuent> con ur cortrol oficiinte cel ol y de 1o tump&rhtum
y sc dispone’ ée un procedimicnts an:litico pro las deterzineciones de log
agentes rcvcledores, se obtiencn irtuncrsbles ventajns tontos técnicas como
econbmicag, debido e 1z irmportmein de b fotorrofis cctunl, en los cempos

dc 1o incustric y de 1n ciencic,
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