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—— CAPITULO | ——

DEFINICION E HISTORIA.—TEORIA DE LA FORMACION DEL NEGRO DE
ANILINA Y CCNSTITUCION DE LOS PRODUCTOS DE OXIDACION
DE LA FENILAMINA,

El negro de anilina es un colorante do "Desarrollo”, ésto es, su for-
macién tiene lugar sobre la fibra. En ofccto, es un producto de oxidacién
y condensacién de la anilina o fenilamina, proceso evolutivo llavado a cabo
sobre la fibra.

Runge fué el primero que observé, en el afio de 1834, que las sales
de anilina de &cidos mincrales (llamadas entonces ""Kyanol''} daban, por oxi-
dacién a tempdratura de 100° C. aproximadamente y con la ayuda de pro-
ductes como e! bicromato alcalino o el cloruro do cobre, una tintura verde
obscura resistente al lavado.

La aplicacién préctica de esta tintura fué posible graria: a la férmula
al sulfuro de cobre establecida en 1844 por Charles Lauth. El negro es de-
sarrollade por un toendido caliente y por cromatado. Como agentes transpor-
tadores de oxfgeno se usaron sales de fierro, manganeso, y sobre todo de
vanadio, de las que 1/100.000 de! peso de sal de anilina basta para pro-
ducir un negro (Lighifoot, I871; Witz, 1875},

Por csa misma época, reemplazando el cloruro de cobro por el ferri-
cianuro de amonio, Cordillot flega a decarrollar el negro por un vaporizado
de 2-3 minutos en un vaporizador répido, a una temperatura de 95.100° C.

Més tarde, cn 1845, Bobocut establece un prccedimiento consistente
en pasar cl tejido por una solucién de bicromato alcalino y después en clor-
hidrato de anilina, y Lauth otro método que consiste en formar un negro so-
bre ¢l tejido preparado en peréxido de manganeso, paséndolo por una solu-
cién de clorhidrato de anilina.

Por Gltimo tuvo lugar la introduccién de los cloratos alcalinos como
oxidantes originando un método empleado todavia en nuestros dfas y que
consiste en tratar ¢l tejido con un bafo contenicndo clorhidrato de anilina,
clorato de sodio, sulfato do cobre y &cido tartrico, desarrollar el primor
producto dec oxidacién en una cé&mara do oxidacién a 50° C. (Sistema Proi-
bisch o Haubold) y formar el negro por cromatacién. El procedimiento més
usado actualmente y quo hizo posible la obtcncién de efectos iluminados,
blancos y de color, en fondos tedidos con negro do anilina, se debe a M.
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Prud'homme, y consiste en impregnar cl material con una solucién contenien.
do sal de anilina, clorato de potasio y prusiato amarillo de potasa (Lauber
corrigié més tarde esta férmula usando clorato de sodio, mSs soluble que el
de potasio). El desarrollo se lleva a cabo por un vaporizado corto y croma.
tado subsecuente.

La evolucién de los métodos para la obtencién de un negro de anilina
de buena calidad se realizé indepcndientemente del estudio teérico sobre la
formacién y fijacién del mismo, pues a pesar de los trabajos de numerosos
investigadores que se ocuparon de csta cucstién, Goeppeliroeder, Resentichl,
Kayser, Guyard, Licchti, Suida y particularmente Nictzki, ne se Hegd a una
solucién definitiva.

La sclucién actual del problema, en su primcra parte, se debe a Wills.
tactter y a Green, que en una séric de trabajos notables, han establecids
la constitucién y definido el proceso de oxidacién del negro. Mds adelante
expondré una teoria moderna que explica satisfactoriamente la fijacion del
negro en la fibra.

La oxidacién de la fenilamina o aminebenceno y su transformacién ¢n
negro de anilina no cs inmediata, sino cn varias fases, pasando por diversos
compuestos intermedios de coloraciones que van del amarille ol varde obs-
curo, hasta llegar al negro, el cudl variard en su solidez y permanencia de
acuerdo con la técnica operatoria sequida y los oxidantes cmpleados.

Dicha oxidacién tiene lugar con desprendimiento de agua, por lo que
durante mucho tiempo se admitié la reaccién siguiente:

x (C,HNH,1 4+ y (O} —+ [(CH,N) x 4+ H,O

De donde se deducia una férmula para ¢l negro de anilina que repre-
sentaba un mialtiplo de {C,H.NI, ésto es, (C.,H,NIn, siendo n 3 o 4.

Después de los trabajos de Willstaetter, se atribuyd al negro Je arni-
lina la férmula (C,H, ,/,N),, seqgin la ecuacién siguiente:

8 (CiHNH,) 4+ 10 (O} —+ (CH, ,/,NI, 4+ 10 H,0

De este modo la oxidacién requicre mds oxigeno del que ¢n un prin-
cipio se habfa supuesto.

Unos trabajos més recientes han dado lugar a admitir que, por des-
hidrogenacién de la anilina, se forman radicales tales como:

———

= e ~—§___., ‘/ Y ....‘3.44\'\/- \
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los que, en vista do no estar saturados, producen grupos condensados, efoc-
tudndose la condensacién en la posicién para.

Hoy dfa sc admite quo, durante la oxidacién de la anilina, por lo me-
nos ocho anillos se hallan unidos por ligaduras indaminicas, de suerto quo

son posibles varios esrados quinénicos, correspondientes a productos dos, tres
y cuatro veces quinénicos.

La primera condensacién produce la leucobase dil negro anilina, que
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e; de la constitucién siguiente:

OO 0L 0 L0 U

C‘lH‘lN.
La oxidaciér subsecuente produce la esmeraldina, C.,H,,N,, que co-
rrespende a una combinacién con dos funciones quinénicas:

T L O L0 0O (e

Es azul al estado do base y verde al de sal. Por oxidacién més pro-
nunciada se obtiene ol derivado con cuatro funciones quinénicas, la Perni-
granilina [C,,H,.N;:), cuyes sales poseen una coloracién mucho més intensa,
negra verdosa, menos scnsible a los écidos. Por reduccién, la Pernigranilina
se transforma en Nigranilina [tres funciones quinénicas) y después en Esme-
raldina.

Constitucién de fa Nigranilina y la Pernigranilina:

g UL O ..

Nigranilina: C.H,;N..

J e 0L OO

Pernigranilina: CL,HiN,.

Este negro enverdece por los reductores y es sensible a los &cidos.

Sin embargo, en la préctica existe un negro inverdescible, obtenido
per oxidacién més pronunciada del negro verdescible en presencia de ani-
lina, que no os atacado sensiblemente por los &cidos y los reductores.

Willstactter crefa que ol negro inverdescible obtenido en la préctica
correspondia a la fase de la pernigranilina, en la que el grupo imigeno
{ NH]J final habfa sido hidrolizado y reemplazado por cl oxfgeno:

00000000

CanN:O-
Green dijo que este negro es una azina de peso molecular elevado,
el derivado arilazonio, cuya base tendrfa por férmula:

—_— 15 —
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Negro de anilina inverdescible: CuHaNy

Sobreoxidando un negro verdescible en presencia de anilina se obtie-
ne un negro inverdescible.

Se puede suponer también la existencia de un estado intermedio, re-
sultante de la adicién de la anilina a los anillos quinénicos, de forma arila-
minica y de la constitucién siguicnte:

™,

" “ '
O/!l "“H« LL ; un /“\ :
:M )\mﬂ : :./O N e
k !
la cual, por una nueva oxidacién, darfa la forma azinica y crtoquinénica su-
puesta por Green,

Cuél sca el estado obtenido sobre el tejido es una cuestién dificil de
decidir. Es probable que, segin el modo de trabajar, se forme una mezcla de
diferentes productos de oxidacién y condensacién que constituirdn el negro
de anilina industrial.

En resumen, durante la oxidacién do la anilina se forma una cadena
indaminica poco c:table, de ocho moléculas de anilina por lo menos, que co-
rresponde al negro verdescible; este producto se transforma en negro inver.
descible por sobreoxidacién en presencia de anilina. Esta sobreoxidacién
actuard fijando la anilina sobre los anillos quinénices, con formacién
de un negro arilaminico, el cual da por ciclizacién el verdadero negro in-
verdescible, azfnico y ortoquinénico. Es posible asimismo que, por hidrélisis,
se formen productos con carécter fendlico capacer de fijar los éxidos metd-
licos [Fe, Cul.

Por otra parte, la anilina no puede ser oxidada més que al estado de
sales, clorhidrato, sulfato, tartrato, ferracianuro, lactato, efc.

La base ncgra que se forma combina menos &cido que la anilina que
sirvié de punto de partida, por lo que sc produce, durante el proceso de oxi-
dacién, dcido libre que perjudica la fibra. So han cstudiado muchos medios

de disminuir el ataque de la fibra, pero se admite en las mejores condiciones
un dcebilitamiento de la misma de 8-10°, como minimo.

— 16



—— CAPITULO Il ——

DIVERSAS CLASES DE NEGROS; SUS INCONVENIENTES Y EL MODO
DE CONTRARRESTARLOS

El hecho fundamental en la tintura con negro de anilina es el de im-
pregnar la fibra en una solucién de una sal de anilina, adicionada de un oxi-
dante, usando o no de catalizadores.

Dicha amina se deshidrogena y condensa por oxidacién, bajo la forma
de imina quinbnica, mediante un proceso evolutivo, formdndose diversas ms-
terias hasta llegar al negro, proceso que puede llevarse a cabo en varias for-
mas, de las que derivan dos clases de negros, diferentes entre si:

.—NEGRO DE BANO LLENO O BAKIO UNICO.

tl negro se desarrolla durante !a impregnacién, en el mismo bafo.

2.—NEGRO DE OXIDACION,

El negro se desarrolla fuera del liquido o baiio de impregnacién. Pue-
de obtenerse por tres métodos principales:

a).—Negro de Oxidacién propiamente dicho.—El desarrollo es por

oxidacién lenta por el aire o con sales de cobre.

b).~—Negro Yapor.—El desarrollo es por oxidacién répida, por medio

de un vaporizado.

cl.—Negro Prud'homme o al Prusiato.—Se desarrolla también por

vaporizado, pero con la ayuda del ferrocianuro de potacio {pru-
siato amarillo de potasal.

No :e trata solamente de des métodos diferentes para producir el
mismo colorante, sino de dos procesos evolutivos diferantes tanto en la cons-
titucién del cucrpo formado como en su fijacién sobre la fibra, por lo que
sus propicdades varfan de un cuerpo a otro.

La esmeraldina, compuesto de color verde con dos anillos quindnicos
y de férmulo C,H;N,, se forma en ambos métodos, el de bafio lleno y el
de oxidacién,

En ¢l primero, ¢l negro se desarrolla, por asf declrlo, en '"una sola
fase''; el bicromato alcalino y ¢l dcido sulflrico transforman la anilina en per-
nigranilina casi instantdncamente, pasando ccn rapidez por la esmeraldina y
la nigranilina. La pernigranilina es, por lo tanto, el negro de anilina obteni-
do en el procedimicnto de bafe dnico; estd constitufdo por un pigmento in-
soluble con tendencia a enverdecer, ésto es, a transformarse otra vez en e.-
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meraldina, sicndo ésfe uro de los defectos técnicos de 'csh clase de tinturs.

En los negros de oxidacién, la formacién del p|gr'1(:l:\fo nf"gro 's.e ve-
rifica de una mancra lenta y progresiva, précticamentc en des fases”, por
agentes menos enérgicos que el bicromato y el dcido s\.;lf{;ricc‘ como:on los
cloratos alcalinos, ayudados por catalizadores. En la primera fase la fibra se
impregna en ia solucién de sal de aniliny, oxidante y catalirzador y se expo-
ne a una atmésfera en condiciones esncciales de iemperaiura y humedad,
donde se desarrolla la esmeraldina. Pesteriormente e ccmplcta ef proceso em
una segunda fase con un tratamicnio ccn bicromato vy dcido sulficice, do-
rante ¢l cual tiene lugar la tranmsformacién de osmeralding en negro ao
anilina azinico y ortoquinésico, scgin la t6'mu de Green. Per haber-
se obtenido una molécula més fucrtemenie cendensada, so dificulta su
regrese a la esmeraldina, ésto es, no tiende a enverdecer.

De lo visto hatta aqui se deduce que los principales inconvenientes del
negro anilina residen, por una parte, cn el ataque de la fibra, y en el ver-
descimiento que sufre por la influencia de la atmasfera por fa ctra. Hacia

estos dos puntos se han dirigido los numerosos trabajos efectuados.
1.—DISMINUCION DEL ATAQUE DE LA FIBRA,

Las posibilidades para evitar la alteracisn de la fibra son:

al.—Disminucién de la proporcién de las substancias que enfran en
la composicién del bafio.

b).—Rcemplazamicnta parcial dcl dcido mineral por un Scido orgdnico.

c}.—Presencia de un cxceso de ferracianuro de potasio,

dl.—Adicién de anilina a la solucién de clorhidrato de anilina

c}.—FPresencia de substancias activas como andi-dcidas y anti.oxi-
dantes.

a)l.—DISMINUCION DE LA PROPORCION DE LAS SUBSTANCIAS QUE
ENTRAN EN LA COMPOSICION DEL BAKO.

Wosnessensky entre otros ha demostrado que e posiblo disminuir las
proporciones de las subtancias nocivas a la fibra. Asi, la composicién def
bafo para ¢l negro al prusiato desarrollado por vaporitado ccrto, o3 la si-
quicnte:

80 grs. de Sal de Anilina.
40-50 grs. de Prusiato Amarillo de Potasa,
30-35 grs. do Clorato de Sosa.
Por litro de solucién.
El autor antes mencionado da la recet
40 grs. de Anilina
40 grs. de &cido clorhfdrico 19° Be.

Lequivalentes a 65 grs. do Sal de anilinal.

a siguiente:
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50 grs. de terrocianuro de potasio.
20 grs. de &cido t4rtrico.
28 grs. de clorato de sodio.
Por litro, de solucién,
La adicién del dcido t&rtrico hace que el matiz del negro sea mbs ver-
" doso, forméndose ferrocianuro de anilina y bitartrato de potasio. El debili-
tamiento del tejido no pasa en este caso de 89,

La sal de anilina més empleada es ¢l clorhidrato. El nitrato es dema-
siado caro y el sulfato muy poco soluble. También se ha usado bastante el
terrocianuro de anilina, lamado comanmente ferrocianilina, que evita el ata-
que de la fibra. Esta sal se prepara, segin Werhlin, vertiendo una solucién
de &cido tartrico sobre otra de ferrocianuro de potasio, filtrando para se-
parar el bitartrato de potasio formado, que precipita. El liquido, a 22* Bé.,
se calienta a 50°* C. y se anade la cantidad calculada. de anilina, de-
jando cristalizar. También se han empleado sales de anilina con é&cidos
orgénicos, acético, férmico, 1&ctico, etc. La casa Griesheim-Elektron paten-
16 ¢! uso del Clorato de anilina, el cual da un negro inverdescible por simple
descomposicién térmica, pero es un producto peligroso y de dificil manejo.

b) —REEMPLAZAMIENTO PARCIAL DEL ACIDO MINERAL POR UN
ACIDO ORGANICO.

Como ya dije anteriormente, la base formada en la oxidacién de la
anilina combina menos &cido que ésta, por lo que queda &cido libre que
ataca la fibra. Se ha ensayado, para disminuir el ataque, rcemplazar una
parte del &cido mincral por un 4cido orgénico. Haga notar aquf que el ne-
gro te vuelve menos verdescible debido a que la formacién del compuesto
azinico es facilitada por un medio menos écido. Reemplazar la totalidad del
4cido mineral no ¢s posible pues la formacién del negro no tiene lugar.

Con este objeto se han usado el tartrato de anilina {(Boehringer), el
lactato (Grandmougin y Havas), ¢l formiato {Green) y ol glicolato {Ehren-
zweig).

Generalmente, en las recotas con sal de anilina se hace uso del clor-
hidrato, uséndose una parte de dcido acético o férmico en las recetas prepa-
radas con accite de anilina, para tener una mezcla de clorhidrato y una sal
con &cido orgénico.

c).—PRESENCIA DE UN EXCESO DE FERROCIANURO DE POTASIO

El papol del ferrocianuro de potasio es el de un catalizador de oxi-
dacién, bastando una pequeia proporcién de él en el bafio para producir un
negro; pero si se impregna el textil en una solucién de sal de anilina y clo-
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rato oxclusivamente, no se ferma el negro. Ahora bien, e objeto de agre-
gar un exceso de ferrocianuro es transformar ol clorhidrato de anilina en fe.

. . . e . .
rrocianilina y formar cioruro de potasio ccn ¢l Scido clorhidrico liberado, dis

minuyendo cn csa forma el ataque do la fibra.

d).—ADICION DE ANILINA A LA SOLUCION DE CLOHIDRATO
DE ANILINA.

Se ha observado que la adicién de un 10 a 157 de anilina al bano,
cuando se trabaja con clorhidrato, disminuye ¢l ataque do la fibra. Es pre-
ferible agregar cste preducto en forma de emulsién, usando agentes emulsio-
nantes tales como Emulphor O, de la |. G. {éter de oieil-poligiicol], o Nilo
EM, de Sandoz lcascina hidrolizadal.

Esta adicién no parcce ser muy eficaz debido a la evaporacién de la
anilira. De acuerdo con Schrameck, se produce una pérdida de 10%; en el
secado y de 457 en el vaporizado.

e) —PRESENCIA DE SUBSTANCIAS ACTIVAS COMO ANTI-ACIDAS

Se agregan substancias que neutraiicen el &cido mineral y que sean
mds fécilmente cxidables que la fibra.

Holtmann recomicnda la adicién de aminas aromé§ticas, aminofenoles,
bases hétero-ciclicas que contengan nitrégeno, como la quinoleina, en su for-
ma de clorhidrato, a 4 grs. por litro.

El sulfocianuro de amonio NH.SCN se emplea como substancia neu-

tralizante del 4cido mincral y activa como antioxidante, segin la receta de
Ehrenzweig:

56 gramos de anilina.

72 " w dcido clorhidrico 19° Bé.
22 " « para-fenilenodiamina.

30 " w dcido glicélico.

50 " « clorato de sodio.

30 " v sulfocianuro de amonio.

Por 1000 grs. de solucién.

Bl sulfocianuro de p-fenilenodiamina es mus activo alGn que el de

amonio; ejerce una accién preservativa sobre la fibra y facilita la formacién
del negro.

Scholeficld acorseja substituir ol ferrocianuro de potasio por carboril-

ferricianuro de amenio (NH,), (Fe({CN),CO).

S|



Schmidt (1943} usé, ademéls de los ingredientes ya conocides, subs-
tancias albuminoidcas desintegradas solubles y no precipitables por &cidons,
por ejemplo urea o peptonas, en cantidades de 25 a 75 gr/lt.

H.—OBTENCION DE UN NEGRO NO VERDESCIBLE
Y ANTI.OXIDANTES

Se basa esta obtcncién en la transformacién, tan prenunciada como
sea posible, del negro indaminico en negro azfnico, y por otra parte, en la
fcrmacién de productos de oxidacién que, por su coloracién, compenscn el
viraje del ncgro hacia el verde. Esto Gltimo se logra anadiendo al bafio subs-
tancias que den por oxidacién en las mismas condiciones que la anilina, pro-
ductos coloreados que compensen el verde.

Como dije en el capitulo anterior, los negros inverdescibles se obties
nen pcr sobreoxidacién de los verdescibles, la que puede verificarse por tra-
tamicntos subsocuentes o por adiciéon de catalizadores de oxidacién.

El tratamiento posterior mds empleado actualmente es en un baida
de bicromato alcalino y &cido sulflrico, a temperatura no inferior a 65°* - 70°
C. Una concentracién de § gr./it. de K,Cr,0, es suficiente.

Jeanmaire (1896} recomends el uso de soluciones de clorato de alu-
minio adicionado de ferricianuro de potasio. Otro procedimientd que fué
usado en gran escala, introducido por A. Scheurer, consiste en tratar el ne-
gro con un bafio oxidante constituido por 10 partes de sal de anilina, 10 par-
tes deo cloruro de cobre y 5 partes de clorato de sodio. Las piezas lenidas
se fulerdan, secan y vaporizan. Este tratamiento corresponde a la transfor.
macién del negro indaminico en negro azinico, pero no puede usarse sino pa-
1a tinturas lisas, debido al cnsuciamicnto de los blancos.

F. Weber y Grossheintz aconsejaron usar una solucién de sal de ani-
lina y clorato; Oswald ha cnsayado fulardar con una solucién de clorato de
sodic y un catalizador {clorure de vanadiol.

El negro de anilina es fécil de sobreoxidar, tomando un matiz bron-
ceado diffcil de eliminar, por lo que debe tenerse mucho cuidado.

Para evitar este tratamicnto posterior se ha usade de catalizadores
de oxidacién, tales como la quinolefna, la p-fenilenodiamina y algunos deri-
vados de la tiourca.

La p-fenilenodiamina permite reducir la cantidad de oxidante y, ade-
més de ser catalizador de oxidacién, tapa en parte el virajer del negro, pucs
da un producto de oxidacién de color pardo obscuro.

Con ol objeto de compensar el verdescimiento del negro han sido pro-
puestas otras diversas substancias, como por ejemplo ol 109 deo para-amino-
fenol, que tienc la vontaja de no precipitar con el ferrocianuro, por lo que
puede servir para ol negro Prud'homme, para el cual no sirven las diaminas
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porque s precipitan,

Guillormo Aris, en 1922, patenté ol uso del amino-azo-benceno como
compensador. Con él se obtiene un negro més intenso y se puede economizar
hasta un 209, de anilina. En ese mismo afo, la I. G. lanzé al mercado su
Eumol, una solucién de amino-azo-benceno en anilina, al 15%. H. Sunder y
Lantz emplearon también el amino-azo-beneceno, pero formando este cuerpo
en el seno del coior, anadiendo una cierta cantidad de nitrito de sodio que,
en medio &cido, actia sobre la anilina transformando una parte de ella en
amino-azo-benceno.

Otro procedimiento para disfrazar el verdescimiento del negro consis.
te en dar una tintura subsecuente con Violeta de Anilina o con Galocianina.
Empleando una proporcién de 29, se obticnen negros inverdescibles sin que
la calidad de los blancos desmerexzca; por desgracia el ccsto de este procedi-
mienio resulta demasiado elevado.

Para tinturas lisas se puede agregar también extracto de Palo de Cam-
peche junto con sulfato de Cobre al apresto. Se forma un precipitado negro
sobre la fibra, aumentando asf la intensidad del tono.

En cuanto a fa temperatura, en genuoral los negros obtenidos a tems
peralura elevada (oor vaporizado} son mucho menos verdescibles que los
obtenidos a baja temperatura (por tendido).
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~— CAPITULO il ——
TEORIA DE LA FIJACION DEL NEGRO DE ANILINA SOBRE LA FIBRA

El fenémeno de la fijacién del Negro de anilina en la fibra no consis-
te en una simple reaccién quimica {como la formacién de una sall, entre ia
tibra {celulosal y ci colorante, sino que las particulas del colorante se adhie-
ren o la fibra mecdnicamente. Esta unién no es una simple adhesién, como
por cjomplo el ensuciamiento dei algodén por un polvo cualquiera, y que por
un tratamiento mecdnico como el lavado con agua y jabén se pucde eliminar
més o menos faciimente, sino que la unién es mds fuerte dobido a fendéme-
nos coloido-quimicos principalmente. Siendo estos fenémenos generalmente
poco conocidos y de especial interés para el entendimiento de la fijacién del
Negro de anilina en {a fibra, juzgo adecuado introducir en este lugar algo so-
bre dichos sucesos.

Al tciir un textil se pueden distinguir:

lo.—El objeto que rocibe el color o sea el Substrato; en nuestro caso
aspecial la fibra de algodén.

2¢.—E} colcrante o sus componentes y en ciertos casos substancias
auxiliarcs que ayudan al proceso deo tintura, como los humectantes, sin que
éstas Glimas scan csenciales para la obtencién de la tintura, y

Jo.—El medio en el cual se verifica el proceso y que c¢s generalmen-
te ol agua. Esto sirve por una perte como medio disolvente o dispersante
{vehiculo) para ¢l colerante, las drogas, eic., y por otra, no menos impor-
“remojar’” ol substrato haciéndolo més adccuado para recibir el

tante, para
Este ''remojamicnto’’ cons

colorante o las drogas quo van a formar el color.
siste en que ol substrato sufre una hinchazén, fenédmeno que quedard explica-

do mdés adolante.

Para oxplicar el mecanismo de la tintura de |
tamente satisfactoria para to-

as fibras texfiles cxisten

varias teorias, poro ninguna de cllas es comple
Esto sc debe a que no se han tomado en cuenta debidamente

dos los casos. . ) . .
de las diferentos fibras ni las diferencias que exis-

ni los caracteres quimicos
ten entro los diversos grupos do colorantes. ’ , '
Extonderme hablando aqul sobro estas teorias seria salirme del tema

que me ocupa, por lo que me limitaré a describir dnicamente lo que se refie-
.

re al Negro de anilina sobre algodén y fibras scmejantes.
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El algodén y todas las fibras vegefales, asi como algunas artificieies
{viscosa, seda de cobre, ctc.], estdn constituidas principalmente por cely.
losa les muy probable que enire la celulosa de las diferentes plantas exis.
tan pequchas diferencias en su ostructural,

Lo ceiulosa es un polisacérido compuesto de meloculas de glucosa con
ta térmula empirica (C,HLO4ln. Sobre el indice "n” o sea el grado de po-
limerizacién, las opiniones de los investigadores han sido divergentes, pero
hoy se acepta, baséndose en las investigaciones de M. Steudinger, que es da
3,000. E. Hasemann y G. V. Schulz encontraron que dezpués de cada 500
restos de glucosa existe un grupo de otra constitucién, resultands cup en la
cadena total existen, simétricamente repartidos, scis grupos ertranes. Ng
tomando en cuenta estos grupos, la férmula constitutiva de la celulosa s,
segGn W. N, Haworth, como sigue:
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y su peso molecular de aproximadamente 486,000, Como los grupes constitu.
yentes estén unidos en linca recta la molécuta os muy larga, de 1.5 micras y se-
ria visible bajo un microscopio normal si su didmetro tuviera tambicn ui va
lor considerable, pero como éste es de sélo 0.5 milimicras, no ¢4 visible m
con los potentes microscopios clectrénicos.

Por su peso molccular muy elovado, la cefulosa pertenscr ol gruce de
los cuerpos macromoleculares {moléculas con un pesc mayar de 10,000 son
lflamadas macrcmoléculas; la formacién de macromoleculas as una especialic
dad del elemento Carbono, pere también ¢l Silicio —cn ¢l sistemn periddice
debajo del Carbono— tiene tendencia a formar, bajo ciertas circunstancias,
moléculas muy grandeos, los silicones). De las proniedadoes fisicas y orgéni-
cas de las macromoléculas so ocupa una rama cipecial de la Quimica Orgé-
nica, que derivé de la Quimica do los Coloides.

Una caracteristica muy especiol de los currpes compuestos de macre-
.
moléculas cs su estado tipicamente coloidal, siende este estado tanto mds

pronunciado cuando més se aproxima la macromolécula o una cadena, ¢3to
es, sin ramificaciones laterales. En fos cuerpos macromoleculares cuyes afor
mas y grupos estdn tridimensioralmente repartidos merma osta cardcterise

tica. Los pri , . Ly
primeros cuerpos se Haman fincar-macromoleculares, los ultimos ¢

tero-macromolecul
ula ini ; ‘ i
res. La celulosa es un tipico reprosentante del primer

grupo, el glicédgeno y la hemoglobina 1o son del se

, . gundo. La forma de la mo-
lécula, lineal o esférica,

o . . .
tmprime fambion el cardcter macroscépica del cuer
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po que foerma, unos sen hilos ms

o menos largos vy resistentes los otros son
pulvcrulentos, En el algodén,

las moléculas de la celulosa se juntan parale-
lamente, atraidas por valencias secundarias {Werner),
Waals.

Por las dimensiones de sus moléculas, la celulosa se encuentra irre-
vocablemente cn estado coloidal, pues no c¢s posible destruis este estado co-
loidal sin quo sea Jestruido también su cardeter quimico. Esto se debe a que
las unidades més pequefias que forman la celuiose no son aglomeraciones de
muchas moléculas, sino una séla, y ésta ¢s de por si tan grande que no so-
brepasa el limite inferior do las particulas coloidales,

Esta clase de cuerpos, que dcbido o las dimensiones enormes de sus
moléculas son forzosamente coloidales, se llaman en la Quimica Coloidal "Eu-
coloides™

o fuerzas de Van der

, en contraposicién con los coloides comunes, que se componen mu-
chas veces de muchisimas moléculas chicas.

Tipicas para los coloides son ciertas propiedades, que el mismo cuer-
po en estado molecular-disperso o toscamente disperso no las tiene o las pre-
senta muy atenuadas, y que no pueden ser derivadas de su constitucibn qui-
mica. Entre estas cualidades cncontramos el fenémeno de la adsorcién, el
fenémeno do la hinchazén y, traténdose de Euccleider, el de la inclusién,

La inclusién es un fenémeno que censiste cn la relencién de las molé-
culas de una substancia entre las mcléculas filiformes de una substancia li-
near-macromolecular. Las fibras con inclusiones se hallan en un estado que
puedo ser considerado como una hinchazin fijada.

Por adsorcion se entiende Gnicamente ¢l cambio de concentracidn que
sufre un coloide o en general un sistema disperso en sus superficies, es de-
cir, una diferencia de concentracion entre la interfase y la masa principal
del sistema disperso. Después de ponerse en cquilibrio esta difc'rencia de
concentracién, pueden suceder maltiples aconfccimi.cnios sccundarios. En la
mayorfa de los casos se tiene una adsorcién positiva o un aumcnfo‘ de la
concentracion, y la parte dispersa se fija de {.al mancra a las s?pcrf.lc:'cs ad-
sorbentes que es posible tirar el resto del sistema c'h',perso. sin (':hmmar el
dispcisoide fijado en la superficie. Este aumento de conceniracién puede

llegar a tal grade que el coloidn no solo ccagule en esta zene, sino que se

precipite e¢n forma solida o en cristales en la superficie dcl adsorbente, o

bién ol cuerpo adsorbido camine

. . s

mo alld una solucién liquida o sdlida. R '

cias difusibles o seo molecular-dispersas. También cs posible que
(3 AN

al interior del medio adsorbente y for-
Esto Gltimo sucede naturalmente sélo

con substan . i
por la aglomeracién de la parte dispersa sucedan rcacciones quimicas, como
¢ {!

. e . . H N 5 o -
polimerizacién y aln hidralisis y oxidacioner. Pero todos éstos son fenéme

nos sccundarios, mientras que ol f
pro el cambio de la concentracidn en lo
En qeneral puede decirse que de

cantidad relativamente grande, miantras

enémeno primario y caraclerist

ico es siem-
superficie.

coluciones diluidis es adsorbida una
que de soluciones ccncentradas so-
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lamento una fraccién limitada. En la mayeria de los casos existen ciertas
méximas y minimas de adsorcién y no es posible sobrcgnsm astos limites. §j
se emplean soluciones excesivamente concentradas, resuita que on alqunos ca.
sos disminuye la cantidad adsorbida y, bajo ciertas Circun'.'?nncmls‘ pu‘edc su-
ceder que la adsorcibén se vuelva negativa, es decir, que el medio adsorben.
te acepte més disolvente que cisueito.

El fendmeno de la hinchaidn consiste en sentido general en una in.
corporacién de un liquide a un cuerpo sélido, bajo un aumenio cansidera.
ble ge su volumen. En la Quimica dv los Coloides y de las Macromoloculas
se entiende por hinchazén la entrada de un liquido entre las micelas que for-
man las particulas, respectivamente entre los grupos de dtomos de uny macro-
molécula, con aumcnto mancomunado del volumen y fzrmacién de jalca.

Estos tres fenémenos aqui descritos son la base de 1o fijacién de la
laca del Negro de anilina en la fibra.

Asl, para los negros de oxidacién, les compcnentes come NaClQ,,
K (Fe {CN, !, C,HNH, . HCI, ctc., se encuentran en estado i¢ndisperso en el
agua. Los iones, siendo infinitamente pequefios, entran a las micelas o en-
‘re les macromoléculas de la celulosa, fo que es facilitado por la hinchazén,
y en donde quedan fijados por adtorcién. Durante el secado, por la evapo-
raci¢n del agua lagente dicpersante), las particulas pasardn, del estado ion-
disperso, kasta el de cristales, pasando por todas las 4ransicinnes [estades
molardisperso, ccloidal, dispersion comin) y quedando on esa forma aprisio-
nadas en la fibra. Durant: o vaporirado lo el tendido en otmésfera hime-
da y caliente!}, vuelven a disalverse y rcaccionan per ofecto de fa tempera.
tura, formando pariiculas mayares aue quedan apritienadas enire las mice-
las y macromoléculas de la celulosa, de la misma forma que si tuviéramos
una caja de paredes de tela de alambre, a ‘ravis de las cuales penetraran
unos peces pequeios, los que al crecer ya no pucden salic de ella. Estas
particulas constituirian lo que se Hama una inclusion.

Desde luego, alqunas particulas quedarian adheridas o la fibra exte-
riormente, pero esta aglomeracibn os eliminada durante ol jabonado a la ebu-
Hicién, resultando por lo tanto una tintura sélid

Las tinturas asi desarrolladas so Haman,
nos boténicos, de “intususcepcign'

a al frote.
por su similitud con fendme-

v en contraste con lag de “aposicién’, que
se refiercn a pigmenios Hijados principalmente on

{por ejemplo con el adil y rojo de alix
en bafo Heno o dnico,

ta superficie de la fibra
arinal. Tal es ¢l caso con ol negro

en ol cual o oxidacidn y condensacién dv la aniling,
puesto que se usa un oxidante muy ¢

taricol, ya ha tenido lugar en sy
que solo una pequeiia parte do |
cas para penetrar on |

nérgico fbicromato alcaline y fcido sul-
mayor partn en el seno del bafio, por lo
as particulas serdn lo suficientemente chi-

oy micelas de la celulosa hinchada, mientras que la
mayor parte d= ellas quodarg fijada por adsorcion sobre 1o fibra formando

una aglomeracién que no e posible eliminar por jabonado, ol cual sblo dis-
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minuye su cohosién, por lo que resulta una tintura poco sélida al frote. Sin
embargo, el jobonado elimina una buena parte de las particulas aglomera-
das, que no se climinan por simple lavado con agua, lo que se demuestra
por ¢! diferente aspecto que presentan el negro jabonado a la cbullicién (ne-
gro “‘negro’’) y ¢l negro sin jabonar [negro ''bronce”).

—_ 27 —



—— CAPITULO IV ——

TECNICA DEL EMPLEO DEL NEGRO EN TINTORERIA, NEGRO DE BANO
LLENO, NEGROS DE OXIDACION.

La tintura del algodén con colorantes de oxidacién desarrollados so-
bre la tibra es producida por la impregnacién del textil con una mezcla de
diversas substancias que rcacgionan, mediante un proceso de oxidacién y con-
densacién verificado en el seno de la fibra, originando la coloracién de la
misma.

Esta clase de tintura tiene somejonza con la efectuada con los colo-
rantes tina y los sulfuroscs en cuanto a que se verifica una oxidacién, y con
lcs azoicos insolubles por producir una materia pigmentaria en el tejido, pe-
ro difiore do ambos esencialmente o1 que se¢ verifica un proceso evolutivo.

El Negro de arilina es el principal colorente de este grupo, por la
extensién de su empleo, debido o sus bucnas cualidades de solidez y a st
precio relativamente bajo.

Se pucde tenir con este colorante la tela en crudo, pero resultarfa
una tintura muy poco solida al frote. La tela descrudada que vaya a tedir-
se con Negro anilira debe lavarse muy bien, o mejor ain acidularse ligera-
mente, pues ¢l dlcali, como veremos mas adelante, reserva esta tintura, re-
sultande. de no haccrla asi, dispareja y manchada. En caso de emplear tela
blanqueada con hipocloritos, mercerizada o no, debe tenerse cuidado de eli-
minar las huellas de cloro que, por ser ¢ste un oxidante, provocarfa el desa-
rrollc del negro, dificultando més tarde la obfcncién de las reservas en 'el
estampado. ks reccomendable usar para ello un anticloro en el bano de tin.
tura, como por ejemplo el hipusulfito de¢ sodio.

Otro colorante de este grupo, aunque monos importante, es el No-
gro Difenilo, completamente inverdescible, obfcr_xido segin un método paten-
tado por la Farbwerke Moister, Lucius & B.-Emmg, de Hoechst, empleando
a do anilina vy para-amino-difenilamma, que produce un negro que
influencia del aire, &cidos diluidos o el sulfuroso, y el
Esta mezcla sc Hama "base para Negro Difenil I'.
El Gnico inconveniento que prosonta oste procedimicnto s su precio poco
oconémico, teniendo més aplicacién en estampado que en hnfor?rfa propia-
monte dicha. Se emplea como oxidante ol NaClO, y como catalizadores los

productos AICI CrCl, y CuCh. En todos los casos se puede remontar fa
n

una mezcl
no cnvordece por la
algodén no es atacado.
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tintura de este negro con extracto de Palo de Campeche, durante ¢f [abo.
nado o con el apresto.

Describiré aquf Gnicamente lo que se relaciona con la tintura del al.
godén con Negro de anilina, la que puede realizarse, como quedé ya dicho,

por dos procedimientos distintos:

A.—NEGRO DE BANO LLENO O UNICO.

Se aplica muy rara vexr al algodén tejido y més generalmante al algo.
dén en floca o hilado. Sus ventajas son su bajo costo y su simplicidad; su:
desventajas, que deja al frote y tiende a enverdecer.

El color se desarrolla en ¢l bainc de tintura, mentade con una solucién
de una sal de anilina, adicionada de bicromato de sodio o potasio y &cido
sulfirico o clorhidrico. Las soluciones de la sal de anilina y del oxidante de.
ben prepararse por separado. El textil debe descrudarse y lavarse a fondo,
siendo recomendable acidularlo ligeramente, ya que el dlcali reserva ol negro
de anilina.

La tintura se hace en barca de dos compartimentos con aspadera. Se
manipula el género primero en la mitad de la solucién de! bicromato y el
&cido y una vez bien impregnada la tela en ella, se adicicna la mitad o [a
tercera parte de la solucién de la sal de anilina; se maniobra ¢l género unos
10 - 15 minutos, se agrega el resto del oxidante y se manipula otro tiempo
igual, afadiéndose luego cl resto de la sal de anilina.

El algodén adquiere primero un tinte amarillento que vira a verdg, se
obscurece y llega casi al negro. Cuanto més lentamente se produzca éste,
mayor solidez tendré el tinte, debiendo tenerse cuidado de que no se pro-
duzca precipitado en el bafio, sino que se forme en la fibra exclusivamente.
Se comienza a la temporatura ordinaria y se Heva luego hasta la ebullicién.

Se pueden obtener dos clases de negros de bado tleno: ol negro 'bron-
ce" y en negro "negro'. Para ¢! primero, después de la tintura, se escurre, la-
va a fondo y seca el tojido, hilado, ctc. Para ¢l sequndo, se da un jabonado
a la cbullicién, escurrido, lavado, escurrido y secado.

‘Para hilos de urdimbre se usa el negro sin jabonar, pues resiste bien
el encolado, ennegreciéndose durante el mismo. El jabonado ejerce su accién
sobre ¢l pigmento floculado, quiténdcle cohesién.

Las materias primas necesarias son: aceito de anilina, o bien sal de
anilina (clorhidrato, sulfato, ectc.) &cido clorhidrico o sulfirico y bicroma-
to de sodio o de potasio.

Las muestras adjuntas fueron obtenidas en o laboratorio, seqgin la re-
ceta de Zaenker, tifendo 50 gramos de tola descrudada, bl
cerizada, con un factor do 90 grs./mt.

Preparé una solucién de sal de aniling disolviendo 6.5 grs. en medio
litro de agua, y otra do oxidante, con 10 grs. de &cido clorhidrico comercial

anqueada y meor-
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y 7 grs. de bicromato deo sodio en medio litro de agua.

PR \ . J

Manipuié la tcla on la forma descrita antcriormente. Terminando la
tintura, certe la muestra en dos partes, enjuagando una de eltas a fondo con

agua fria y sccéndola; éste es ¢l negro bronce, primera muestra. Estd tor-
culada.

La sequnda muestra la traté con una
solucién de jabén a la ebullicién, que
contenia por litro 10 grs. de jabén amo-
niacal industrial y B grs. de sosa Sol-
vay, asi como un 0.19; de lgepén T
como detergente y para evitar la pre-
cipitacién de jabones calcdreos. Hirvié
durante unos 10 minutos, luego enjua-

gué bien cen agua, exprimi y sequé.

El resultado fué un negro ro broncea-
do, pero rojizo, lo cual se debe a la formacién de Mauveina, colorante basico
de tono rojo violdeco, coleracién que eoliminé mediante un tratamienio répi-
do dc la tela con una solucidn al 12, de HCI. Asi pues, la muestra corres-
ponde al negre negro’’, y también estd tcrculada. Durante ol jabonado pu-
se un pedazo de tela blanca, resultando bastante manchada.

Se pucden agregar al bafio algunas substancias adhesivas {gomas,
cola) para mcjorar la resistencia al frote, asi como hidratos de carbono {al-
midén, harinal para disminuir e! ataque de la fibra.

El jabonado purde darse agregando cxtracto de Palo de Campeche,
para aumentar la intensidad del tono.

La reccta empleada para obtener las mucstras es la siguiente, para
100 partes de algodén:

I3 partes de Sal de anilina.

20 " . HCI
14 " . Na,Cr,0,
2000 " . Agua.

Como puecde verse, ¢l bafo cstd en proporcién de 1:20.
Este procedimiento no se aplica a la tintura de telas por su mala so-

lider al frote y su tendencia a enverdecer.

B.—NEGRQS DE OXIDACION.

Estos negros resultan de una solider muy superior a la del negro en
bafo lleno, ra «nverdccen ni manchan las fibras blancas lavadas junto con las
¢ '
tenidas. Constituye lo que se llama un Gran Tinte", empledndose para al-
as. C: ,
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godén en floca, hilado o tejido, mercerizado o no, siendo su cmpleo muy ex-
tenso en tintoreria, ) .

Como ya dije antes, el negro se desarrolla fucra del bado de +|m’.-ura.
La tela se impregna con un bado constituido esencialmente por la sal de ani-
lina, un oxidante y un catalizador. Se somete lucgo a la accidn do una atmé:-
fera en determinadas condiciones de temperatura y humedad, donde so de-
sarrolla la esmeraldina, termindndose ¢! desarrollo del negro pasando por un
bafio oxidante con bicromato y &cido sulfirico, adicién ésta dltima que no
se hace necesaria muchas veces, puesto que durante la formacién del negro
se libera 4cido.

El procedimiento para el negro vapor Prud'homme difiere esencial-
mente del negro de oxidacién propiamente. dicho, en que ¢l desarrolio de la
esmeraldina se llcva a cabo en un vaporizador répido, a una temperatura
de 95-100°* C.

Las materias primas usadas son: sal de anilina, o aceito de anilina,
sélo o mezclado con otras aminas {toluidina, p-fenilenodiamina, ete.), &ci-
do clorhidrico, asf como otros Acidos orgdnicos, como ¢l acético, {érmico,
lactico, etc., en cierta proporcién, lo que contribuye a disminuir el ataque
de la fibra.

Como oxidantes se emplean los cloratos alcalinos y el clorure cigrics
principalmente, y como catalizadores, sales de cobre, niquel. aluminio, cerio,
vanadio, tungsteno, o también el ferrocianuro de potasio (prusiato amarillo
de potasal.

Algunos qufmicos dan, para explicar la accién del sulfato de cobre
como catalizador, las siguientes reacciones:

CuSO, 4 2 KCIO, —- CuiClO,), =+ K,S0,
CulCIO,l, + H,O — - CuO + 2 HCIO,
HCIO, —= HClI + O,
2HClI 4+ Cu0O —- CuCl, -+ H,O
CuCl, 4 K;SO, —+ CuSO, -+ 2 KCI

Esto es, por descomposicién del clorato de potasio se producen clo-
ruro de potasio y oxigeno. Otros autores creon que el sulfato ciprico se
transforma en sulfato cuproso desprendiendo oxigeno, regenerédndose luego
a expensas de! clerato.

Como substancias auxiliares so omplcan gomas, para hacer aigo os-
pesa la solucién y facilitar la impregnacién uniforme.

Finaimente, para el desarrcllo del negro, se usan bicromatos alcalinos
y cido sulfirico, aln cuando éste Gltimo pucde descartarse cn algunas oca-
siones.

La instalacién que roquicre la tintura en piezas con Negro de anilina
es como sigue:
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A-‘?"‘“"“ para la impregnacién, que puedo llevarse a cabo on bareas,
pero resuita mds adecuado hacerla en fulard, sincronizado con un Hot-Flue
o unu sccadora de cilindros, lo que permite secar inmediatamente después
de impregnar. Ei Hot-Flue es una cdmara de parcdes aislantes, con serpenti-
nes para el paso de vapor, ventiladores para crear una corriente y ridillos-
guias para la tcla. Seca por medio de aire caliente. La secadora consta de
varias tamberas cifindricas, de cobre o acero inoxidable, calentadas por va-
For que circula por su interior. Desde luego, lo més indicado es el Hot-Flue.

Después del secado ticne lugar la formacién de la esmeraldina, para
io cual es necesario disponer, para el negro de oxidacién, de una cdmara con
buena ventilacién requlable, un sistema de calefaccién apropiade (tempe-
ratura méxima de 40° C.) y un aparato de humedectacién (30-35° de hume-
dad relatival. Se puede usar un dispositivo denominado “'farel", que consiste
on tras de madera dispucstas horizontalmente sobre un eje vertical girato-
ric, en las que se acomoda la tela, originando un movimiento del aire de su
rededor, obteniéndose ast una oxidacién més uniforme. Para el negro Prud’
homme lvapor) se usa un vaporizador répido consistente en una cdmara’ de
paredes de hierro u otre metal apropiado y revestidas exteriormente a veces
con material aislante para evitar pérdida de caler, provista de rodillos-quias,
entrada de vapor, tiro de chimenca con reqgulador y ventanas para observar
el interior. La temperatura que puede alcanzar es de algo més de 100° C. al
nivel de! mar. Este aparato es llamado gencralmente 'Maiher-Platt”, pues
'3 casa de éste nombre de Manchester, fué la primera que fabricé este ti-
po dc vaporizador a la continua.

El cromatado puede darse en barca, fulard, aparatos de lavado a la
cintfnua, etc. Es preferible hacerlo en éstos Gltimos porque puede al mismo
tiempo jabonarse y lavarse, quedando lista la tela para el apresto y acabado
final.

Las soluciones de la sal de anilina, el clorato y el catalizador, se pre-
paran por separado, forméndose el bano con las tres soluciones juntas un

La muestra adjunta fué hecha
también en el laboratorio, segln la re-
ceta propuesta por Gnehm, que es la
siguiente:

108-110 &rs. de clorhidrato de anilina.

36-40 . . clorato de sodio.
13-15 . . sulfato do cobre.
25-30 .. .. acctato de aluminio 10° Bé.
5 w . almidén,
TV ditro.
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Después de impregnar, pasé la muestra entre dos rodillos a presisn

5 font. A
para exprimirla y la sequé sobre una tambora do cobre cifentada por va

por y cubierta con un trapo limpio. ]
Después de secada, la dejé en reposo durante unas 5 haras en una

habitacién con temperatura de 35' a 40' C. vy humedad relativa de unos
60 grados. Finalmente formé el neqro mediante un tratamiento con una so.
lucién oxidante montada con 5 grs. de bicromato de pofasio y 5 ¢ c. de
&cido sulfdrico conc. por litro, calentada a 60-70° C.. jaberé a fa ebullicién
tavivado}, lavé y sequé. La solucién de {abdn es andloga o fa usada para
la muestra de la tintura en bafo leno. Esta muestra también s torculada.

El Negro de anilina Yapor es el que presenta mayores ventajes y el
que se usa mds cxtencamente, sobre fodo el negro Prud’homrie, que es el
Gnico que sirve para obtencr articulos iluminados, es decir, en fondo negro
con dibujos estampados cn otros colores.

Su principal ventaja sobre el anterior consiste en que ol desarrollo de
la esmeraldina se cfectda mediantc un vaporizade rédpide en ¢l Mather.Platt,
en lugar del tendido, lo que ahorra tiempo y permite cbtener, al mismo tiem.
po que la esmeraldina, la fijacién y desarrolle de lo: reservas estampadas.
Un vaporizado de Z minutos a 80-90° C. y con una humedad relativa de
70-809; es suficiente para desarrollar la esmeraldina.

Posteriermente se acaba ef desarrollo del negro mediante un pase de
I a 2 minutos, a 50° C., en una solucién con 5 qrs. per litro de bicromato
alcaline; se lava a fondo, sc jabona a la cbullicién, 1o enjurga, erprime y
seca.

tste negro suele no enverdecer, pero para mejorar osta cualidad se
agiega a la aniiina otras aminas, como o- y p-toluidina, p-fenilenodiamina,
etc. Esta cualidad también depende de los oxidantes empleados y de la toc-
nica operatoria sequida.

El negro Prud’homme es el principal rupresentante de esta clase de
negros y se obticne usando como oxidante el clorato de sodio y como ca-
talizador el prusiato amarillo de potasa. De hecho, una pequeia parte de
prusiato serfa suficiente para formar el negro, pero se agrega en exceso po-
ra neutralizar una parte del dcido liberado durante la oxidacién de la anili-
na, formando ferrocianilina y cloruro de potasio, contribuyendo asi a dismi-
nuir el ataque de la fibra.

Una rcceta para oblener ol negro serfa, por ciemplo:
80 grs. de Sal de anilina.

40-50 ., ., Prusiato amarillo.
30-35 . Clorato de sosa.

Por litro do solucién.
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Con esta receta se obtiene un negro inverdescible, pero la fibra re-

v
sulta todavia muy atarsda. Para disminuir aln més esio ataque, se agrega
un poto de aceite de anilina,

La mucstra fué obtunida sobre tela descrudada y blanqueada, impreg-
nandc en el fuiard cin una solucién obtenida preparando por scparado cada
una de las solucionos siguienfes:

A.— 55 kqg. de Sal de aniling, y
I 1t. , Aceite do anilina
Se disuelven en agua tria y se complota a

200 Its.

B.~— 35 kg. do Prusiato amari-
flo de potasa se
disuelven c o n
agua caliente y
completa a

200 lts.

C.— 20 kg. de Clorato de sodio se disuelven con agua caliente y se
completa a

200 Its.

D.-~50 lts. de pasta Rapido-gum con agua [/} mezclando bien.
La pasta de Répido-gum se prepara dejando remojar
40 kg de Répido-gum en agua frfa durante 4 horas como mini-
mo, hirviendo después 4 & 5 horas, completando has-

ta tener

400 kg. de pasta.

Para obtener of baho de tintura, se mozclan:
4 partes de cada una de las soluciones A, B y C.

I pattes de Solucién D.
I partes deo Agua,

tn casvo de que la tela contenga algo de cloro, por deficiencia del
blanquoeo, s agreqan 075 grs. por litro de hiposulfifo de sodio como anti-

cloro.
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Es importanto no hacer [a mezcla con mucha anﬁcfpocié:\, pues baja
¢! rendimionto y se forman precipitaciones prematuras en el bado,

El aparato usado para impregnar la mucstra, consiste de un fulard de
tros rodillos {de los cuales sélo se usaron dosl, con expresion de 1207,
sincronizado con una plancha vertical do veinte cstufas de cobre, de las cua-
los las cuatro primeras sc forraron con tela cruda, en la que sc seca la sela
impregnada después de pasar pcr los abridores. Le presion del vapor ¢n lag
estufas se mantiencn entre 10 y 12 libras, debiendo ser la temperatura de

las mismas no mayor dec 120-130° C.

En scqguida se paséd la tela por un vaporizador répido, curante 3 mi-
nutos, a una temperatura de 95-105' C. y can vapor neutro, salicndo la tela
de un color verde fuerte {esmeraldinal, ilevéndola lucgo al apacato de lava-
do & la coniinuc para la oxidacién y demés tratamirntes posieriores. Este
aparato consta de seis tanques con rodillos exprimidores individuales, rodi-
llos-guias para la tcla y desagiies para mantener el nivel constante. Va sin-
cronizado con una secadora (planchal de estufas de cobre. En el primer
tanque sc pone la solucién de bicromato de potasio (5 gri. nor litro son su-
ficientes); en el sequndo y tercero, agua caliente; en el cuarta, jabén y so-
sa Solvay en agua a la cbullicién; y en los Gltimo:, agua caliente para enjua-
gar la tela, que luego se exprime y se seca.

Después de impregnar, el proceso debe continuarse ininterrumpidamen-
te, pues ol calentamicnto producido puede Hegar a guemar fa fibra y adn o
producir llama. En caso de tener que dejar en repoio peor alqie fiemgo la
telo impregnada y sccada, debe abrirse en porciones poco cspesas, para
tener una mejor ventilacién de las mismas, Cuando lu tely yo vaparizada no
se cromata en un término do 4 a 5 heoras como méximo, 1o produce un bron.
ceamiento de la tintura, defecto que no se climina por los tratamientos ul-
teriores.

El uso de recetas a base de accite do anilina se limita o cpocas en
que escasec la sal, pues prosenta varios inconveniantes, su mayor costo prin-
cipalmente, y el desprendimicnto de vaporcs durante lu formacién del clor-
hidrato, lo qu: obliga a cfectuar dicha reaccion fuera del recinio de la fa-
brica, o bajo una campana. Una receta a base de aceite seria como sigue:

Solucién A.— 56 lts. do aceito de anilina
48 . 4cido muridtico comercial {38¢,1.
10.5 ., &cido acdtico glacial.
3o, agua fria.

Mezclar en orden y completar con agua frfa a.
——

200 litros.
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Solucién B.— 38 kgs. do Prusiato amarillo de notasa.

Disolver y completar con agua calierde a

D —

200 litros.

Solucién C.— 20 kgs. de clorato de sodio.
Disolver y completir con agua caiiente a

200 litros.
Solucién D.—Solucién de goma igual a la do la receta con sal de anilina.

La solucién del bafo se obtiene en la misma forma descrita anterior-
mente, siendo igual cl procedimiento de tintura.
Calculemos el costo en ambos casos:

}.—~Con sal:

55 kgs. de sal de anilina, a $6.15 e $338.25
1.03 ,, ,. accite de anilina. w ol 28 iiieiaeeee . 150
35 ,, .. prusiato amarille, e B8 e «195.30
20 .. . clorato de sodio, W oAb e W 92.60
2.5 ., . Répido-qum, v 53 . 1133
700 lis. $644.98
11.—Con accite:
57.5 kgs. de accite de anilina, a $7.28 e $418.60
57.6 w o A4cido muristico, v 0072 o 41.47
11.03 ,, . A&cido acético, w93 . 54.38
38 ,, .. prusiato amarillo, oD BB ,212.04
20 .. . clorato de sodio. wond b3 w 92.60
2.5 . . Répido gum, w53 s W 1133
700 lts. $830.42

De estos 700 litros do bafio se pierden 60 litros, que son los que que-
dan en la canoca. Por lo tanto, con 540 litros utilizables y con una expre-
<ién do 1209, (120 litro de bafo para 100 kilos de material), se pueden im.
pregnar 533.33 kilos de tola. El costo por metro de tela con un factor de 70

grs./mt. serfa:

Con sali i 8.46 ctvs.
Con aceito: ..o 10.90 ctvs.



A estos costos debe agrogarse, naturalmento, los del acabade (vapo.
rizado, cromatado, etc.], del vapor, energfa eléctrica, mano de obra, ete.,
parc estos gastos son iguales para ambas recetas, por lo que no hace falta
calcularlos para ver la diferencia entre una y otra.

El alto costo tanto de la sal como del aceite so debe en gran parte
a que son substancias de importacién, poniéndose de relieve la necesidad de
establecer en el pals instalaciones para obtenerlas, pues siendo ambos artf.
culos de una gran demanda, su vents costarfa asegurada siempro y cuando te
tatisfacieran fa oxigencias en cuanto a su calidad y precio.
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—— CAPITULO V. ——

USO DEL NEGRO DE ANILINA EN EL ESTAMPADO DEL ALGODON:
ESTAMPACION DIRECTA CON NEGRO DE ANILINA, ESTAMPACION
DE RESERVAS EN FONDOS PREPARADOS CON NEGRO DE ANILINA

Bl estampado es una operacién que consiste en fa tintura parcial de
un textil, sca con colorantes o con pigmentos, siguiendo el contorno de un di-
bujo mas o mcnos complicado y sin rebasar sus limites.

Si en el estampado se emplearan soluciones acuosas de colorantes co-
mo en tintoreria, el color rebasarfa los limites del dibujo, debido a la capi-
laridad, perdiéndose éste por completo. Debido a ésto, se espesan las solu-
ciones para tener una masa viscosa que contiene, ademés del colorante, las
substancias que intervienen en su fijacién y desarrollo. A estos conjuntos se
les denomina '‘colores de estampacién'.

Para obtener estas pastas se hace uso de diferentes substancias, lla-
madas vipesantes, que pueden ser de origen vegetal: los hidratos de carbo-
o, el almidén, fa harina, la fécula y sus modificaciones industriales, 1a dex-
trina, la goma briténica (Britishgum!}, etc., las gomas naturales (Senegall, el
tragacanto, ctc.; éstos son los més empleados, siguiéndoles en importancia
los de otigen animal: las albiminas, la cola, la gelatina, y los de origen mi-

neral: caolln, silicato de sodio, silice coloidal.
El cspesante debe escogerse do acuerdo con las caracteristicas del

colorante, del dibujc, de la forma de estampacién, etc. ki dibujo influye tam.
bién en ol grado de viscosidad que debe darse al color de estampacién.

Pueden distinguirse tres clases de articulos estampados:

| —Articulos de estampacién directa.

2.—Articulos de roido.

3.—Articulos do reserva.

Los primeros son aquellos en quo el color se estampa sobre fondo blan-
co o colorcado, pero sin destruir el colorante del fondo. Las otras dos cla-
sos de articulos son producidos estampando colores que contienen substancias
capaces de eliminar ¢! color del fondo en lo.s lugares estampados, ya sca des-
truyendo cl colorante o impidiendo su fijacién o desarrollo.

La clasificacién francosa considera roido la estampacién de los colo-

res después de la impegnacién con el colorante del fondo, siendo reserva la
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estampacién antes de dicha impregnacién. La clasificacién alemana, que con-
sidero més adecuada, dice que roido es todo color capaz de destruir un co-
lorante fijado sobre la fibra, mientras que reserva s todo color que se opo-
ne a la formacién o a la fijacién de un colorante.

El negro de anilina se aplica en artfculos de estampacién directa, cc.
mo colorante de estampacién, y de reserva, como colorante de fondo.

La preparacién de un color de rofdo con negro de anilina no es po-
sible, pues como agentes de roido se usan reductores principalmente, los cua.
fes impiden el desarrollo del negro.

ESTAMPACION DIRECTA CON NEGRO DE ANILINA

El proceso de formacién y fijacién del negro de anilina estampado es
el mismo que en tintorerfa. Las substancias que van a formar ¢l colorante
{sal de anilina, oxidante y catalizador] se hallan en ¢} seno del color y que-
dan mecdnicamente adheridos sobre ¢l tejido por medio del cspesante, al
secar la tela después de la estampacién. Durante el vaporizado, dichas subs.
tancias se disuelven y penetran en la fibra, siguiendo ¢l mismo proceso que
describf al hablar de la titorerfa, forméndose la esmeraldina. Finalmento se
acaba el desarrollo del negro oxidando con bicromato.

El negro de anilina de estampacién contienc csencialmente los clemen-
tos siguientes:

1.—Sai de anilina,

2.—Oxidante.

3.—Catalizador.

4.—Espesante neutro o 4cido.

Se puede agregar también un poco de accite de anilina para dismi-
nuir el ataque de la fibra, y algunas aminas para compensar al verdescimien-
to, como toluidinas, p-fenilenodiamina, cte.

Asf, para la muestra adjunta so empled la receta siguiente:

Sal de anilina

.................. . ‘ 95 partes
Accite de anilina ... . 5 .
Pasta almidén-tragacanto .. = ... 500 .

Clorato de sodio ‘ 25 partes
Agua caliente . . ... ... 50
Prusiato amarillo .. ... b0 partes
Agua calionte .. .. ... ... 150
Oxinelina ... ... ... e 25 partes
Libre lagua o espesante) ... . .. . .90 .
1000 partes



El espesante de almidén-tragacanto se preparb como sigue:

Almidén ... 78 partes
Goma tragacanto sint ... 2p “
Oleoprint ... e 15
Aceite Ajonjell e B,
Agqua ... .. e em e e enenee e e, 388

{000 partes

Se estampé y secé la tela, se vaporizé durante 3 minutos con vapor
neutro y se traté con bicromato (5 grs. 1t a 50% C.) Esta Gltima operacién
so realizé on un aparato de lavado a la continua, lavando, jabonando a la
ebullicién, enjuagasdo y secando al mismo tiempo.

Esta receta puede prepararse con aceite de anilina, usando 75 par-
tes de él y 550 de Acido clorhidrico, rebajando ol libre a 60 partes.

ESTAMPACION DE RESERVAS EN FONDOS CON NEGRO DE ANILINA

Como dije anteriormente, la definicién de reserva que da la clasifi-
cacién alemana es la siguienie: todo color capar de oponerse a la fijacién o
a la formacién de un colorante.

Las reservas pueden obtenerse mecdnica o quimicamcnte. Son mecéd-
nicas las reservas a boase de cera, barniz, grasa, etc., las cuales se oponen
simplemente a la penctracién del colorante, es docir, del bafo de tintura, en
la fibra. Un cjemplo de una reserva mecénica rudimentaria la tenemos en la
tabricacién de los fipicos rebozos; los hilos se juntas en haces més o menos
gruesos, amarrdndolos con trozos de hilo, fuertemente y a ciertos intervalos;
lo que impide que ¢l bano penetre en esos lugares, resultando reservada la
tintura de los hilos.

Las reservas quimicas se obtienen a base de substancias que actian
quimicamente sobre ¢l colorante que va a tefir ol fondo o sobre los demés
ingredientes dol color, fermando un medio dcsfavorable al desurrollo o la fi-
jacién del colorante.

Para reservar el negro de anilina existen dos precedimientos:

|.—Estampacién de las reservas sobre la tels blanca, ésto es, antes
de la imprognacién con el bafo del negro.

2.—Estampacién de las reservas sobre la tela impregnada en el ba-
fio de negro do anilina y secada.

Ambos procedimientos presentan ventajas y desventajas. Por ol pri-
mer método cs posible dejar en roposo la tela por mucho tiempo, sin que
4sto influya en cl resultado, pero no puede emplearse para dibujos finos {pun-
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tos, rayas) pues salen difusos y hasta pueden llegar a perderse. El sequndo
método permite obtencr cualquier dibujo, pero exige que la estampacién .
ga inmediatamente al fulardado del fondo.

El fulardado do la tela ya estampada con las reservas exige una dis.
posicién especial del fulard: la canoa debe cubrir hasta la mitad el rodilio
inferior, el cual va forrado y sumergido en el bafio casi hasta la mitad; la
tela debe pasar entre los dos rodillos, sin penctrar c¢n el seno del bano, con
la cara estampada hacia el rodilio inferior para evitar que se replique el di-
bujo, debiendo la cara contraria quedar conira la primera estufa al secar,
debiendo ser éste con temperatura alta e inmediatamente, con el objeto de
que no se extienda el dibujo.

Distinguimos dos clases de reservas:

A.—Rescervas en blanco, por medios alcalinos o reductores, o por com-
binaciones de ambos.

B.—Reservas en coicr, por los mismos medios, pero empleando tam.
bién colorantes que los resistan, siendo los principales:

{.—Colorantes Bdsicos.

2.—Colorantes Tina.

3.—Colorantes Ré&pidos lazoicos insolublesl.

4.—Colorantes Indigoselos.

5.—Pigmentos coloreados.

Las reservas, tanto blanca como de color, se preparan del mismo mo-
do si son para estampar antes o después de fulardar con. la solucién del ne-
gro, fijéndose dnicamente cn que, para ¢l primer caso, solo deben usarse
fas substancias insolubles o fas menos solubles [CaCO,. MgCO,, ZnO), evi-
tando siempre usar las que son solubles [NaOH, K,CO,, Na,50,, eotc.)

RESERVAS BLANCAS

Dijimos al hablar de la tintoreria con negro do anilina que ol des-
arrollo del mismo, ésto es, la oxidacién y condensacidn de la anilina, tiene
lugar solamente en medio de &cids mineral. Enfonces es légico que las subs-
tancias que impidan su desarrollo serén los reductores por una parte y los
dlcalis por otra, o bien mezclas do ambos,

) dA.-—-S-'.;mo reductores se usan sulfito do potasio (K,SO,}, hiposulfite
e sodio {Na,5,0.. 2H,0), sulfoxilate do sodio (R lita, Sulfoxit t
NaHSO,. CH,0. 2H,01. PeTe, Sulloxte, et
. _.B.-—-Como &lcalis se usan acetafo de sodio {Na. C,H,0,!, acetato de
zine [Ln(C.,H;O,),’. sosa Selvay (Na,CO,J, carbonato de potasio (K,CQO,!,
sosa céustica (NaOH}. Ademés, blanco de 1inc {ZnO,}) bibxido de titanio

{TiO, ), carbonatos do magnesio y calcio, substancias que sirven también de

pigmento para hacer ol blanco m&s pléstico.
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Para el procedimiento de estampe sobre tela en blanco, se prefiere,
tomo ya dije, los productos menos solubles, para que no se extiendsn al mo-
jarso durante el fulardado del fondo. Este procedimiento cs poco recomen-
dable debido a que el dibujo suele replicarse, resultando un articulo defec-
tuoso,

El color de citampe se prepara usando los ingredientes siguientes:

|.—Espesante.

2.—Agentes de reserva {dlcalis, reductores, o mezclas de ambos).

3.—Agua.

4.——Productos para conservar el color y proteger los rodillos de la al-
calinidad.

La muestra adjunta fué obtenida estampando sobre la tela impregna-
da en ol bano de negro y secada sobre estufas de cobre, la reserva siguiente:

Espesante neutro almidén-tragacanto ... e e 325 grs.
OO Print e e e e 25
oA : Blanco de zinc /1 ... {00,
Titanox /0 ... . 100,
Rongalita-aqua caliente 1/1 50 .,
¥ Acctato de sodio ... 100 ,,
P Sosa céustica de 38° Bé ... 50 .,
Carbonato de potasio ... .. 75 .
Hiposultito de sosa-agua cal. 11 ... USSR 100,
Aguarrfs .. o T USRS URUTRNt 75 .,
1000 grs.

Se cstampéd y secd, se vaporizd con vapor neutro, se oxidé (cromata-
dol, levé, pabend, enjuagd y secéd. La muestra ostd torculada.

RESERVAS ILUMINADAS

Para eosta clase de reservas pueden emplearse todos los colorantes
que resistan a los &lcalis o reductores, puesto que los colores para el estam-
pe deben llevar alguna o varias de estas substancias para impedir el desarro-
llo del negro.

A contiruacién trataré suscintamente los principales métodos emploa-
dos para la obtencién del artfculo Prud' homme iluminado.

J.—Reserves con colorantes Basicos

El méotodo més corrientemente usado y que no requiere preparacién
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previa alguna del textil consiste en fijar el colorante por medio del ferro-
cianuro de zinc, producido por el ferrocianuro del bafio del necgro y el ace-
tato de zinc de la reserva; para ayudar a la fijacibn se anade albimina de
hueso o sangre. Este método fué indicado en 1887 por Reber y H. Schmidt.
The Thornliebank Co. Ltd. pafenié en 1893 ¢l empleo del acetato de zinc co-
mo agente de reserva del negro y de fijacién de fos colorantes bésicos.

El color se prepara siguiendo una reccta ansdloga a la siguiente:

20 grs. de colorante

100 ., . agua para disolver, ayudando con

30 ,, ., un disolvente orgénico (Gliccina A, Fibrifa D)
400 ,, ,, pasta almidén-tragacanio con dcido acético
250 ,, ,. blanco de zinc /1

50 ,, ., acctato dec zinc

{50 ,, ., albdmina.
1000 grs.

Estampar, secar, vaporizar para fijar el colorante y formar la esmeral-
dina, oxidar y lavar como de costumbre. En raso de estampar sobre la tola
en blanco, sccar, vaporizar (fijacién del bésicol, impregnar con la solucién
del negro y sccar inmediatamente; vaporizar durante 3 minutos aproximada-
mente, oxidar y lavar.

2.—~Con colorcntes a la cuba.

Estos cclorante:, tebricamente, serfan muy indicados para reservar ol
negro de enilina, puesto quo so usa &lcali y reductor en ¢l color para format
la leucobase, poro cn la préctica se tienon dificultades debido al desprendi-
miento de &cido clorhidrico que ticne lugar durante la oxidacién de la ani-
lina, el cual neutraliza cl &lcali [NaOH, K,CO,) y destruye la rongalifa. 54
puede obtener un buen resultado frabajando en presencia do un gran flujo
de vapor en el vaporizadar.

En cste caso os més convenicnte ol método de estampar antes de im-
pregrar con cf bafio de negro, seqin la recots <iaviento:

250 grs. color en pasta

335 ., goma indugtrial | 2

100 ., British-qum |,

150 .. Blanco de Espara (CaCO,l | 7}
65 .. Sosa céustica do 32.59,

100 .. Rongalita,

1000 grs.



Socar, vaporizar para fijar ol color, preparar con negro, secar, va.
porizar, cromatar en bafio do &cido acético, enjabonar y lavar.

3.—Con colorentes Répidos (axoicos insolubles estabilizados),

Esta clase do colores, cuyos reprosentantes son los Répide-Sélidos y
principalmente los Rapidégenos (Fenogen, Diagen, Brentégeno, Cibageno,
etc., son también Rapidégenosl, vienen preparados en medio alcalino. Sin
embargo, para reservar bien el negro de anilina es necesario agregar un ox-
ceso do sosa chustica y blanco de zinc. Dcbido 5 ésto, los Répido-Sélidos
(mezclas de naftolatos y anti.diazotatos) son poco recomendables, pues con
¢l exceso de Slcali sufren una saponificacién,

En cambio, los Rapidégenos resisten muy bien este exceso de Alcali
y ofrocen una gama de colores muy extensa, siendo ampliamente usados pa-
ra la obtencién de!l articulo que nos ocupa.

Como so sabe, ecslos colorantes son una mezcla de naftolatos y dlaxos ’
estabilizados con aminas, formando compuestos diazoaminados que regene-
ran el diazoico por la accién de los &cidos. Esquematizando esta accién se

tiene:
R-XK, HH02 o New. on Azipa eatnbilipadors ,
antna diaxcice NH2
CQO.lis
’IQOSS——
OH'
R —N mN'—- .’ » —OM
iy -
LR ‘ J o
Na 0,8 / \M(—Rl
Campuesto diazoaminado. Noftel de la gérie AS,
— U
RAPIDOGENDO
icid L O
vapoTrizado en M= .
presencia de R-N=¥ N~ /0 . + —Cuo.Na
Cli3-CCOH, ' oM - NU-Ry Na03S

Colorante azoico insoluble.

r
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El desarrollo de los Rapidégenos so realiza mediante un vaporizade
rdpido en vapor cargado do dcido acético o férmico, medio en ol cual sc
desarrolla también la esmeraldina, por lo que no constituye una operacién
adicional.

Los colores para el estampe contienen las substancias empleadas para
estampar esta clase de colorantes [solvente, sosa clustica, espesante), més
las que servirdn de agentes de reserva. Por ejemplo on las mucstras que se
adjurtan aquf, sc usé la siguiente receta para fos colorantes Rapidogenos:

Coler . 2.500 kq.
Alcohol . 1.000 ,,
Solvefén G, 0.500 ,,
Sosa clustica 38°Bé 0.700 ,,
Agua caliente . 5.000 ,
Pasta . . 8.000 kg.
Blanco de 1inc | 't .. 5.000
Sosa clustica 38¢Bé 1.800 .,
Aquarrés . . 0.500
Libre fagua o pastal 5.000 .,

30.000 kg.

La pasta usada es un espesante neutro a base de almidén-tragacanto.

PRIMERA MUESTRA:

l.—Reserva blanca ya vista, més 30 gr. de carbonato de potasio por
kilo de color,

2.—Reserva roja: Escarlata Fenogen RS, preparado seqin la receta
de arriba.

SEGUNDA MUESTRA;

l.—Reserva Blanca do la padgina No, 43.

2.—Reserva amatilla, preparada seqgin la receta ya vista, con Ama-
rillo Fenogen GS.

3.—Rescrva roja: Rojo Fenocen GS, también preparado cn la misma
forma y segin la misma receta.

4.—Reserva Azul: Azl Aridye. [Ver mds adelantel.

Ambas muestras fucron obtenidas por el precedimicnto de estampado
después de la impregnacién. So rstampd y secd la tela, so vaperizé durante



3-4 minutos con vapor cargado de cido férmico, desarrollando simulténea-
mento la csmeraldina y Ius Rapidégenos, y se procedié a la oxidacién y ¢l
avivado, lo primero mediante un pase en una solucién deo bicromato de so-
dio (5 grs./It.} a 50-60'C. y lo segundo por medio de un jabonado a la ebu-
licién. Despuds se enjuagé y secéd la tela, paséndola on seguida por el t6r-
culo,

Para el procedimiento de estampacién de las reservas sobre la tela on
blanco, después de estampar y secar, se fularda con ¢l baro de negro, al que
se ha agregado dcidos acético (29,1 y férmico (195), se seca inmediatamen-
te, se vaporiza, se oxida y lava. Durante el secado tiene lugar el desarrollo
de los Rapidégenos. por la volatilizacién de los &cidos agregados. Puede tam-
bién desarrollarse los Rapidégenos previamente no Ilevando entoces el bafio
de negro los ya mencionados &cidos acético y férmico, pero ésto es poco
préctico debido a que resulta una operacién adicional.

Un procedimiento relativamente reciente permite el desarrollo de los
Rapidégenos en vapor neutro, basdndose en el empleo de un producto sus-
ceptible de poner en libertad un &cido orgénico durante el vaporirado, como
el Dévelopsol D de la |. G. Farbenindustrie {tartrato de dietilo) o el Desa-
fén RPN de la General Dyostuff Corp. Si se afiaden estos productns al ba-
fio de! negro, se obticne el desarrollo do la esmeraldina y de los Rapidége-
nos mediante un vaporizado en vapor neutro.

4.—Con colorantes Indigosoles

La goma de colores de los Rapidégenos cs muy extensa, pero carece
como los azoicos insolubies de los que derivan, de matices azules y verdes.
por o que se hace uso de los Indigosoles para completarla.

Para estos colorantes el medio reservante cs también sosa cdustica y
6xido de zinc,

El color para estampar lleva espesante neutro de almidén-tragacanto,
los agentes de reserva y un solvente orgdnico como ¢l Dehapane O de la ca-
sa Durand & Huguenin, en las proporciones siguientes:

Color .. NIRRT e 25.30 grs.
Dehapane O ... 30,
Espesante ... ) 400
Blanco de zinc /1 ... ... SURUURUUURUR 150 ,,
Sosa chustica 38°Bé ... 30,
AGQUA oot 365.360 ,,

1000 grs,

La tela sc seca después de estampar, se impregna con la solucién del
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negro en la forma ya descrita, se seca, se vaporiza para forma la esmeraldi-
na y fijar el Indigosol y se pasa por un bafo oxidante que contiene por litro:

3 grs. de bicromato alcalino.
20 cec. de &cido sulfarico de 66°Bé.
- 30 cc. de Yanadato de amonio al [%.
a una temperatura de 40* C.

Con cste pase desarrollan los indigosoles al mismo tiempo quo se for-
ma el negro de anilina, También puede usarse un bafio oxidante con nitrito
de sodio y &cido sulfirico. El negro se sobreoxida fécilmente, tomando un
matiz bronceado. Después de la oxidacién se neutraliza con solucién al 29
de carbonato de sodio, se enjuaga, jabona a la ebullicién, se enjuaga y seca.

5.——Con pigmentos colorcados

Se pueden distinguir dos clases:

A.—Fijados a base de albimina, minerales o sintéticos.

B.—Fijados por substancias sintéticas coagulables por sl calor.

Los primeros no tienen importancia en la fabricacién del articulo Prud’
homme, no asi los sequndos, que han venido a substituir a los Indigosoles en
la obtencién do dicho articulo, principalmente por su comodidad y fécil pre-
paracién.

Estos colcres [Aridye, Sherdye, Lacotex, Andotex) consisten en una
alta concentracién de pigmento {resina: sintéticas) disperso en un solvente
orgénico. Se aplican en forma de una emulsién con agua. La cmulsién se
prepara por adicién de un soivente orgénico derivado del petroleco a una so-
lucién concentrada de resina incolora, (llamada Binder, Clear, Extender),
agitando con agua y mezclando una cantidad suficicnie del pigmento para
dar el matiz doseado. Después de la estampacién, sc seca la tela y se “cura”
mediante el calor, por el cual las resinas polimerizan, quedando fuertemente
adheridas mecénicamente a la fibra.

Entre sus ventajas figuran una oxcelente solidez a la luz, buenas so-
lideces al lavado, ai cloro, al secado: los colores finales pueden verse tan
oronto salen de los rodillos grabados, permitiundo notar inmediatamente los
defoctos de estampacién; no nccesitan tratamicntos posteriores.

Preparaci¢én de la emulsién para reservar el negro de anilina:—Ordi-
nariamente solo cinco ingredimientes son nccesarios para la preparacién de
las reservas:

| .—Pigmento colorcado concentrado.

2.—Resina incolora {Clear, Extonder, ctc.)

3.—Solvente org&nico (Thinnor, Gasnafta, etc.)
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4.—Agqua

5.—Agentes de reserva del negro.

Especante neutro almidén-tragacanto

Oleoprint ... _

Blanco do zinc 1 |

Titanox 1/1 .
Rongalita-agua caliente 1/1
Acetato de sodio .
Sosa chustica de 38° Bé
Coarbonato de potasa

Hiposulfito de sosa-agua cal. 1/1
....................................... 75

Aguarrds

Amarillo Fenogen GS
Alcohol

Solvofén G

Sosa caustica do
Agua caliente .

38° Bé .

Reserva Blanca:

Reserva Amarilla:

Durante el secado, los
componentes valatiles son efi-
minados, quedando la tela su-
ficientemente "curada’ al so-
meter al género al vaporiza-
do para el desarrollo de la
esmeraldina, ospecialment e
cuando el vaporizedo es con
vapor &cido (cuando al ar-
ticulo Répidégenost,
pues los 4cidos facilitan la
polimerizacién do las resinas.

lleva

La muestira que se ad-
junta sc obtuvo estampando
sobre la tela ya impregnada
en el bado de negro las si-
guientes reservas:

................................ 375 grs.
................................. 25
.............................. 100,
.............................. 100 .,
.............................. 50
.............................. 100 .,
............................... 50 |,
................................. 25,
.............................. teo |,
1000 grs.

...................... 80 grs.
e s
TR , 25
280,



4.—Agua

5.—Agentes de resorva del negro,

Reserva Blanca:

Durante el secado, los
componentes volatiles son eli-
minados, quedando la fela su-
ficientemente "curada' al so-
meter al género al vaporiza-
do para el desarrollo de fa
esmeraldina, especialment e
cuando el vaporizado es con
vapor dcido {cuando al ar-
tieulo Répidégenosi,
pues los 8cidos facilitan la
polimerizacién de las resinas.

ileva

La muestra que se ad-
junta se obtuvo estampando
scbre fa tela ya impregnada
en ol baro de ncgro las si-
quicntes reservas:

Espesante neutro almidén-tragacante .. ... . ... 375 grs.
Oleoprint . e, 25 .,
Blanco de zinc | | 100 .,
Titanox /1 . . e oo,
Rongalita-agua caliente V/1 . 50 .,
Acetato de sodio , BSOSO ROT RS 100,
Sosa cdustica de 38°% Bé 50 ,,
Carbonato de potasa OO SO URO VP 25 .,
Hiposulfito de sosa-aqua cal. 1/1 ... 00,
Aguarrés .................. TSSOSO RS U OO RS URERURP 75 .
1000 grs.
Reserva Amarilla:
Amarillo Fenogen GBS e 80 grs.
Alcohol e e Sy 35 "
Solvofén [T RSUPUUON N 15 "
Sosa cdustica de 38° Bé ... . 25
Agua caliente e et 2060,



Espesante neufro alm.#rag. oo s
BIaNco de Zine |/l i e e abr e e s
Sosa chustica de 38% Bé ...
AGUATPES oo i e e i ea et e s

Reserva Rojes

" Rojo Aridye FOR-4342 .oomoooooeoerre oo e
TR O O oo e e e e e e e e

Sulfito de pofasa e

Carbonato de potasa-aqua cal 17 RO RTINS
AGUA et et e A e i o

Reserva Verde:

Verde Aridye FJB-4434 s
Amarillo Aridye FY2G-4865 ... ... ... ..
Clear €214

Thinner e
Sulfito de pofasa e,

Carbonato de potasa ...
Agqua caliente ........ ... e, SR

Agua fria .

Reserva Ay

Awul Aridye FC2G-4720 ... .. . ...

Clear 6214 ...
Thinner ...........

Sulfine de ponsa e s e e e

Carbonato de potasa-agua cal. /1
Agua

360 ..
150 .
60 ..
5

(000 grs..

400 grs..
50 .,
00 ..
1s0 ,,
250 ,
50 ..

(000 grs.

275 grs.
175 .,
50 .,
oo,
150 .,
125
100 ’
25 . )

1000 grs.

200 grs.
100 .,
200 ,
150 ,,
250 .,
100 .

WY

1000 grs.



Reserva Gris:

Negro Aridye F2K ... . 20 g,
Awul Aridye FC2G . et reen 10 ..
Clear 6214 . . e 150
TR e e ereneaeanaereneen e 300
Sulfito de pohssa .............. SSRTUUUUURIRRUYUUR £ -1+ B

Carbenato de potasa-agua cal t/1 250

Agua U TUUIUIUURURPUURUUUUR 1 4 ¢ SN

1000 grs.

Se estampd, secd, vaporizd durante 3 minutos con vapor cargado de
&cido férnico, se oxidé con bicromato (5 grs./lt. a b0* C.J, se jaboné a
1a ebullicidn, se enjuagé y se secé. La, muestra es torculada.

El efecto de sombreado que se observa en la muestra se obtiene es-
tampando la reserva blanca en los Jugares donde va a quedar més claro, so-
bre-estampando luego las reservas de color.



~— CAPITULO V| —
CONCLUSIONES

Siendo aconsejable el uso del negro de anilina para el acabado de
telas de algodén en fondo negro y con efectos blancos y de color, tanto por
su excelente solidez {me refiero especialmente al negro af prusiato) y la be-
leza de su tono, como por su precio relativamente poco elevado, serfa muy
conveniente el establecimiento en nuestro pafs de plantas para la obtencién
de los productos que intervienen en su formacién, muy en especial del aceite
y la sal de anilina, con lo que se lograrfa rebajar el costo de produccién del
ya mencionado artfculo.

De todo lo tratado en este modesto trabsjo se desprende que los co-
lorantes més cémodos para la preparacién de reservas coloreadas son los Ra-
pidégenos y los Pigmentos fijados por resinas sintéticas coagulables por ca-
lor, los cuales suministran una gama de colores sumanente rica en matices y
tonos de fos més variados. .

Como se pudo ver también, la fabricacién de este articulo no requie-
re una instalacién especial, pues el contar con un fulard acoplado con una
secadora de cilindros o con un Hot-flue es suficiente para lo relativo a la
formacién del fondo. No he mencionado la vaporizadora porque ésta entra
en el equipo necesario para una instalacién de estampado.
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