
-· L-
~ ·:· . . .. 

J 
',·-

. -~ .. 
\ 

' ~ f. 
r: -
' ~ 

•·1··" 

f.Á..nivoui;,n'i> ./Vacia11n.d auumoma 'i>f2 ~xico 
¿tcu.ila _/l.ladcnal J.: Ci'111ciM Químlcar 

./Uer¡to 

"f,¡_nlotfd.tta 

~r¿ Oni~ina r¿n 

'f ¿gfompa';>o 

';Je~ a~r¡o';>ón . 

QU1M:r:.~. 

Gu~ io s~~lll.Mfl. "J;.f.2V::.Óll 
'-·---- ----- - - ------ ... 

' •) ~- :: 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Ó4 ../IJ<2t¡to i><2 Ont4ina M 

'f;.tnlot<2tÍ.a 't ¿gfomtpai>o 

i><24 04e¡oi>ón. 

o(IÍfltÍCó --

..J((;,frico, 'd;;. -é}., 1953. 



a mü Pn~t•H: 

con tpto6u11(Jo cntliió 't 'jtahfo;,. 

a mir ...Jf Gmirüor, 

a mir dGotmn11os, 

a 111ir p -._..,om'?n.11otor. 



Q{ioto <Jr.puzrnt mi n'ítn;,qcimiQrr(o n to$ _g,4f. 
Gdo'f p'l¿¿,.;11, /;<)n~l.,~ P<JÜnk, G;,unt;,o _g¡. 
'í""ho~ 'f Gm7J4.,n,)o~ ;,,, ~n -.-3-nbúcn "¿¿ Vn-

" 4c.~ , cn1rn 11n~in~n .-:nn;pou1ci611 hit:.n 'l'":ib~<J dn co11$a-



SUMARIO 

EL NEGRO DE ANILINA EN TINTORERIA Y ESTAMPADO DEL ALGODON 

1.-Definici6n e historia.-Teoda de la formaci6n del negro de anili
na y constituci6n de los productos de oxidaci6n de la f enilamina. 

11.-Diversas clases de negros; sus inconvenientes y el modo de con
trarrestarlos. 

111.-Teorla de la fijilci6n del negro de anilina en la fibra. 

IV.-Técnica del empleo dc:I negr'J en Tintorcrla, Negro de Baño Lle
no, Negros do Oxidaci6n. 

V.-Uso del negro de anilina en el Estamp.1do del algod6n: fatam
pacion directa con negro de anilina, estampaci6n do Reservas en fondos pre
parados con negro do anilina. 

Vl.-Conclusiones. 



- CAPITULO l 

OEFINICION E HISTORIA.-TEORIA DE LA FORMACION DEL NEGRO DE 
ANILINA Y CONSTITUCION DE LOS PRODUCTOS DE OXIDACION 

DE LA FENILAMINA. 

El negro de anilina os un color.:inte do "Dosarrollo", ésto es, su for
mación tiene lugilr sobre la fibra. En efecto, es un producto de ox,daci6n 
y condensación de la. anilina o fcnilamina, proceso evolutivo !lavado a cabo 
sobre la fibra. 

Rungo fuó el primero que observó, en el .:iño do 1834, que las sales 
de anilina de hcidos minerales ( llamad,15 entonces "Kyanol") daban, por oxi· 
dación a tomptiratura de 1 oo• c. aproximadamente y con la ayuda de pro
ductos como el bicromato alc<1lino o el cloruro do cobre, una tintura vordo 
obscurn resistente al lcwado. 

La aplic.1ción práctica de esta tintura fué posible gra!'id: a la fórmula 
al sulfuro de c::ibrc est,1blecida en 1864 por ChMles Lauth. El negro es de
sarroll.-ido por un tendido caliente y por crom.itado. Corno agenh:is transpor
t.:idores de oxígeno se usaron sales de fierro, manganeso, y sobre todo de 
vc1Mdio, de l,15 que 1/100.000 del peso de sal de anilina b,uta para pro
ducir un negro ( Lighlfoot, 1871; Wih, 1875). 

Por esa mismci época, rcempla1c1ndo ol cloruro de cobro por el fcrri
cicinuro de amonio, Cordillot llega a dernrrollar el negro por un vaporitado 
do 2-3 minutos en un vapori1ador rápido, a una tempcratur,, de 95-1 oo• c. 

Más ta'rde, en 1865, Bobocuf establece un prccodimicnto consistente 

en pasar el tejido por una solución de bicromato alc11lino y después en clor
hidruto de anilina, y L,rnth otro método que consiste en form11r un nEgro so
bro el tejido prep.:irado en peróxido de m11ng.ineso, pashndolo por una solu

ción de clorhidrato do ,rnilind. 

Por último tuvo lugar la introducción de los clor.:itos alcalinos como 
oxid.intes originando un método empicado todavla en nuestros dí,u y que 
conside en tratar el tojido con un b11ño conteniendo clorhidrnto do anilina, 

clornto de sodio, sulfato do cobro y ácido tártrko, dornrrollar el primor 
producto de oxidaci6n en una cámara do oxid.ición 11 so~ C. (Sistema Proi
bisch o H,iubold) y form11r ol negro por crom11t11ción. El procedimiento más 
usado ,1dt1cilmento y c¡uo hito posible la obtcnci6n de efectos ilumin<1dos, 
blancos y de color, en fondos teñidos con negro do anilin11, se debe ,, M. 
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Prud'hommo, y consisfc on impregn11r rl m.1tcridl con un11 soluci6n contenien
do s11 1 do dniliM, clor,1to de pot11sio y prusi11to 11m.irillo de potcnc1 ( L11uber 
corrigi6 más tc.Hdo est11 f6rmulc'I usando clor,1to de sodio, m3s solublo que el 
de potasio). El des11rrollo se llcvd a c,1bo por un vi1poriz<1do codo y crom,1-

tado subsecuente. 
La evoluci6n do los métodos pcHa lll obtenci6n dl" un negro de .1nilin11 

do buena calidad so rcali:z:6 independientemente del estudio te6rico sobre l,1 
formación y fijaci6n del mismo, pues d p<!Sllr de los tr.1b,1jos de numerosos 
investigadores que se ocupciron de cst11 cuesti6n, Goppclsroed()r, Roscntichl, 
Kayser, Guyard, Liochti, Suida y particul11rmcntc Nicttki, no se llegó ,1 un,, 

solución definitiv11. 
L11 solución actual del problcm11, en su primcr,1 p.irte, se debe a Wills. 

taettcr y a Green, que en una série de ftabajos not<'lbles, h,in est.1blecido 
la constitución y definido el proceso de oxid.1Ción del negro. M~s adel11nto 
expondré una teoría modorn,1 que cxplic,, satisf.1ctori11menlc la fijaciún del 
negro en la fibra. 

La oxidaci6n do la fenililmin.1 o ,1minobcnceno y su tr.insform11ción en 
negro de anilina no es inmediata, sino en vuicis fdscs, P•Hilndo por diversos 
compuestos intermedios de colornciones que- v,rn del ,1'T'Hillo .11 v.:rdc ob;
curo, hasta llegar ,11 negro, el cuál vari11rli en su solidez y pcrm.inenci,1 d.:: 
•cuerdo con la técnica oper<Jfori,1 sec;uid.1 y los oxid.inlr~ e mplc H.!os. 

Dicha oxidaci6n tiene lugcH con desprendimiento cie .1c;u.1, por le que 
dur<'lnte mucho tiempo se admitió Id reacción siguiente: 

X (C!-H,NH,J + y 101 tC,H.Nl .. + H,O 
De donde se deducí.1 unei f6rmul11 peir11 el nl'gro de .rnilin,, q1io repre-

sentaba un múltiplo de ( C,H,N l, t>sto es, 1 C,H,N) n, si.:>ndo n 3 o 4. 
Después de los trnb11jos do Wi1Ts!11ettcr, Sl" ,1tribuy6 ,11 negro .ie ,1ri

lin11 !11 f6rmult1 (C,H. ,/,Nl,, según 1.i ecu,1ción sigui~·nl.:>: 
8 tC,H,NH,J + 10 lül -· tC,H. ,/,Nl, 10 H,O 
Do este modo 111 oxid11ción requiero m,lis oxíg0no del que en un prin

cipio se habf11 supuesto. 

Unos tr11b11jos mlis recientes h,rn d.1do lug11r ,, ,idmitir que, por des
hidrogonación de la anilina, se forman r,,dic,1lcs t.1lcs como: 

'j 

los que, en vista do no est<'lr s11tur,1dos, producen grupos condons11dos, efec
tuándose la condeMcici6n en 111 posición pcir11. 

Hoy dfa so 11dmitc que, durante 1,, oxid,1ci6n de 111 1rnilin11, por lo me· 
nos ocho anillos se h,1ll11n unidos por lig11dur1n ind.1mínic;11 , d<J suerte quo 
son posibles VilrÍos e\T11dos quinónicos, corrcspond1Pnles ,1 productos dos, tres 
y cu,1tro veces quinónicos. 

La primera condemilción produce l,1 leucob,isc d, 1 "''gro .rnilina, que 
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es de la constituci6n siguiente: 

C.,H.,N, 
La oxiddci6n subsecuente produce la osm~raldina, C.,H,.N,, que co

rrespcnde a una combinaci6n con dos funciones quinónicas: 

Es azul ,11 estado do bcise y verde al de sal. Por oxidaci6n más pro
nunciada se obtiene ol derivado con cuatro funciones quinónicas, la Perni
granilina l C.,H,.N, l, cuye. sales poseen una coloraci6n mucho más intensa, 
negra verdosa, monos sensible a los ácidos. Por reducción, la Pornigranilina 
so transforma en Nigranilina 1 tres funciones quinónicas) y después en Esme

r~ldir:a. 

Constitución do la Nigranilina y la Pernigranilina: 

Nigranilina: C.,H,.N,. 

Pornigranilin,1: C.,H,.N,. 
Esto negro enverdece por los reductores y es sensible a los ácidos. 
Sin embargo, on la práctica existo un negro inverdescible, obtenido 

por oxidt'lción más pronunciad11 del negro vordesciblo on presencit'l de ani
lina, que no es .1tacado sensiblemente por los ácidos y los reductores. 

Willstaetter crefa que ol negro inverdescible obtenido en la práctica 
correspondf,, a la fase do la pnrnigranilina, en la que el grupo imfgono 
1 NH) final h11bf11 sido hidroliz,1do y reompla1<1do por el oxígeno: 

11 

º
·- .. -·n o-- " ~ ('y- H ·~o . -l/I_ ~ ---() 

l)~- ~ -- l"J~ N -V -N / V-o• 
c.,H,.N,O. 
Green dijo que esto negro os un.1 111in11 de poso molecular elevado, 

el derivado arilazonio, cuy11 b11so tendría por fórmula: 
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Q Q . 
o-·'Zt~ iJ!Q':::trU:=a-·--o_ ,., 

Negro do anilinü invordescible: c .. H .. N, I• 
d "bl ft cº 1 de anilin,1 se obtie-Sobreoxidando un negro ver esc1 e en pros..-n 1, 

ne un negro inverdesciblo. . . 
Se puede suponer también la oxistonci<'I de un estado 1nlarmad10, ra· 

sultanto de la adici6n do l,1 anilina a los anillos quin6nicos, de forma arila

mfnica y de la constituci6n siguicnt<.': 

: o o ~ Q 
()"YY" « .. N·w·· (Y'U 

V-_,)) '((AJ ~.AJ '~ 
1 1 
11 • 

la cual, por una nueva oxidaci6n, dada l<'I form<'l azínic,1 y ortoquinónica su

puesta por Green. 
Cuál sea el estado obtenido sobre el tejido os une'! cuosti6n difícil do 

decidir. Es probable que, según el modo do trabéljar, se forme un,1 mczcl,1 de 

diferentes productos de oxid<'lci6n y condens<lci6n que constituir..1n el negro 

de anilina industrial. 
En resumen, dur<'lntc l<l oxidc'lci6n do 1.:i ,rnilin,1 so form,1 un<l c.1dcna 

indamínic<'I poco C'.t,1ble, de ocho moléculas do <'lnilin,1 por lo menos, que co· 

rresponde al negro vcrdesciblc; esto producto se trnnsform11 en negro invcr· 

desciblc por sobreoxidaci6n en presencia do c'lnilina. Ed11 sobrooxid,1ci6n 

actuará fijando la anilina sobre los anillos quinóniccs, con formaci6n 

de un negro arilamínico, el cual da por ciclizaci6n el verd,1doro negro in

verdtscible, • .nfnico y ortoquin6nico. Es posible asimismo que, po; hidr61isis, 

se· formen productos con carácter fcn61ico ci!p.1ccr de fijM los 6xidos metá

licos (Fo, Cu l. 
Por otra parto, Id anilin11 no puedo sor oxid11d,1 más que ,,1 est<ido do 

sales, clorhidrcito, sulfilto, t,Htrato, forroci11nuro, l,1ct,1to, cte. 

La base negra gue se form" c0Mbin11 menos ácido que Id ,inilina que 

sirvi6 de punto do p<Htid.,, por lo que se produce, du,,111!0 el proceso do oxi

d.,ci6n, ácido libro que pcrjudic,1 l.1 fibr11. S·~ h<111 rstudi.ido murhos medio5 

do disminuir el ,,t.,q·.10 de l,1 fibr.1, pero ~e .1dmitc en f,H mejores ..:ondicionos 

un debilitamiento d0 111 mitm,1 de B-10°;, como min:mo. 

-- lli -- -



-- CAPITULO 11 --

Dl\'ERSAS CLASES DE NEGROS; SUS INCONVENIENTES Y EL MODO 

DE CONTRARRESTARLOS 

El hecho fundamental en fa tintura con nogro de anilina es el de im
pregnar la fibra en unt1 solución do una sal d& anilina, adicionada do un oxi
dante, usando o no de cablizadorcs. 

Dicha amina so deshidrogona y condensa por oxidaci6n, bajo la forma 
de imina quin6nica, mediante un proceso evolutivo, formándose diversas ma
teria~ hasta llegar al negro, proceso que puede llevarse a cabo en varias for
mas, de fas que derivan dos clases do negros, diferentes entre sf: 

1.-NEGRO DE BAÑO LLENO O BA~O UNICO. 
ti ne gro so desarrolla durante !<1 impregnación, en el mismo baño. 

2.-NEGRO DE OXIDACION. 
El negro so desarrolla fuera del Irquido o bi1ño do impregnación. Pue

de obtenerse por tres métodos principales: 
a ).-Negro de Oxidaci6n propiamente dicho.-EI desarrollo es por 

oxidaci6n lentil por el c1iro o con sales do cobre. 
bJ.-Nogro Yapor.-EI desarrollo es por oxidaci6n rápida, por medio 

do un vilporizado. 
c) .-Negro Prud'homme o al Prusit1to.-So do~arrolla también por 

vllporizado, poro con fil ilyuda del ferrocianuro de potacio (pru
siato amMillo do pot/lsa). 

No ~o trata solamcnt1:: do dos métodos diferentes paril producir el 
mismo colort1nte, sino de dos procesos evolutivos diferentes tanto en la cons
titución del cuc rpo formc1do como en su fijación sobre la fibra, por lo que 
rns propiedades vMÍan de un cuerpo a otro. 

La esmcrctldinil, compuesto de color verde con dos anillos quinónicos 
y do f6rmulo C. 1 H 11 N,, so forma en ambos métodos, el de baño ll"nº y el 
de oxid;1ción. 

En el primero, el negro se desMrollt1, por así doclrlo, en "una sola 
fose"; el bicromc1to c1lcalino y el ácido sulflirico transforMan la anilina en per
nigrcrnilin,1 c<1si ind11ntáncamenfc, pa~ando ccn r.ipidez por la esmeraldina y 
la nigrc.nilinci. Lci pernigrc1nilin.1 es, por lo tanto, el negro de anilina obteni
do rn el procedimiento r:lc b.1ño. único; está constitufdo por un pigmento in
soluble con t0ndenci,1 ,1 enverdecer, ósto es, a transformarse otra vez en e.-
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mor11fdína, siendo ésfo ur.o de IM dcfr.ctos ti'.,cnicos d,.. es+" clcHI' :le !infur1t. 

En los negros de oxid,,ciór.-, l,1 form,ici6n del pigr.,cnto n"gro se vc

rific11 de una mancr,1 lent,i y progrcsiv,1, prddicllmC'nh en "do~ Í..iH!s", por 

.-igcntes menos enárgicos q.;c el bicrom<1to y el .lcidn s,ilf.:irico, c:o~o son lo; 

cloratos <ilc,1linos, ,1yud,1d:H por c.1t.1liz,1dorcs. En f,, primcrll LHr l.1 fib·.:: H" 

impregnll en ia solución de sc1I dt• ,rnilin1, oxid.rn!e y c,1L1!í1.ldor y se expo

ne a un,1 atm6sfor,1 en condiciones r";nrci,1les d;• ; cmpcr,1iur,1 y humedild. 

donde se desarrolla fil esmL•raldin,1. Pcs\ 0:riormente se ccrr.pld,1 el proceso er1 

una segund.:i fase con un tr<d.imicnto ccn bicrom<1!o y .!leído s1,¡lfC1ric:c, du

ranic el cu.11 tiene lug<H lc"l tr.11TsfornMc:ión de nsmtr,ildin.i en negro oc

anilina cHÍnico y ortoquin6sico, SUJ.Ín ¡,, f6·mu de Grct•n. Por h,ibor

so obtenido un,1 mofécu!,1 má~ fucrtc'r.erif;i ccndens.1d,1, H' dificu!t<J su 

regrese ,, f,1 esmera!dincl, ú~to es, no tiende 11 enverdecer. 

De fo visto h,1d,1 clquí se deduce qL:e !os princip.1!es ir.convcnicntos del 
negro anilina residen. por uncl parte, en el .1tilquc de la fibrn, y en el vcr

descimiento que sufre por la iriflu~nci,i de l,1 ,, tmóder,1 por l.1 c!ril. Hacia 

estos dos puntos se han dirigido los numerosos tr,)b,1jos efectuados. 

1.-D!SM!NUCION DEL ATAQUE DE LA FIBRA. 

Lcls posibilidad('s pi!ra cvit<H l,1 .:iltcrL1ciSn dc !11 fibr,1 son: 

a} .-Disminución de la poporción de 1.is s1.1bsf,rnci,1 ~ que cmr rn en 
la composici611 del baño. 

dantes. 

b).-Rcemp!.:i:,1micnf,) p<Hcir,I dcf ,1cido mincr<ll por ur1 .5cid·::i org.lnico. 

c 1 .-Prnsenci,1 de un exceso de fcrr,:,ci.1nuro cie pol<Hio. 

d ! .-Adición de crni!in,1 ,, f,, solución dt' clorhidri!fo dt.' .rnilinc1 

e J .-Prescncí,1 de subst,1nci,1s ,1ctivc1s como ll r.1 i-ll cid<H y c1n f i ·OXÍ· 

il l .-DISMINUCION DE LA PROPORCION DE LAS SUBSTANCIAS QUE 
ENTRAN EN LA COMPOSICION DEL BAÑO. 

-:vosnossensky entre otros h.1 demostr.do que e~ posiblo disminuir las 

pr~porc1ones de l,H subtancins nocivclS ,, l.1 fibrL1, A\í, '" composición del 

b,ino para el negro clÍ pr1.1si1ito dcs.1rrolludo por v,1pori1,1do corto, es la si
guiente: 

90 grs. de 5&1 de Anilin11. 

40-50 grs. de 'Prusi,1to AmM;!lo do Pot 11 sil. 

30-35 grs. do Clor.ito d(' Sos,1. 

El autor 
Por litro de solución. 

cintes mencion,1do d,1 111 rcccL1 siguiente: 

40 grs. de Anilin,1 

40 grs. de licido clorhídrico 19° Bó. 

1 equiv,lll'nh>s cl 65 grs. de s,,, do ,,nilin,1 l. 
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50 grs. de ferrocianuro de potasio. 
20 grs. de ácido tártrico. 
28 grs. de clorato de sodio. 

Por litro, de so~uci6n. 
la adici6n del ácido tártdco hace que el matiz del ne<;1ro sea mh ver

doso, formándose ferrocianuro de anilin,1 y bitartiato de potasio. El debili
-tamiento del tejido no pasil en este CiHO de e~;¡. 

la sal de anilina más empleada es el clorhidl'<'lto. El nitrato es dema
siado caro y el sulfato muy poco soluble. También se ha usado bastante el 
terrocianuro de anilina, llamado comúnmente ferrocianilina, que evita el ata

-que de la fibra. Est.:i sal se prepara, según Werhlin, vertiendo una soluci6n 
Je ácido t~rtrico sobre otra de ferrocianuro de potasio, filtrando para se
parar el bitadrato de pot,nio formado, que precipita. El liquido, a 22' Bé., 
se calicnt,1 a so• C. y se añade la C<'lntidad calculada'- de anilina, de
jando cristalizar. También se han empleado sales de anilina con ácidos 
orgánicos, acético, f6rmico, láctico, cte. La c,ua Griesheim-Elektron paten
t6 el uso del Clorato de anilina, el cual d,1 un negro inverdoscible por simple 
descomposici6n térmica, pero es un producto peligroso y de dificil manejo. 

b l .-REEMPLAZAMIENTO PARCIAL DEL ACIDO MINERAL POR UN 
ACIDO ORGANICO. 

Como ya dije anteriormente, la base formada en la oxidaci6n de la 
<lnilina combina menos ácido que ésta, por lo que queda ácido libre que 
ataca la fibra. Se ha ensayado, para disminuir el ataque, reemplazar una 
parte del ácido mineral por un ácido orgánico. Hago. notar aqul que el ne
gro rn vuelve menos verdesciblc debido a que la formac.i6n del compuesto 
azínico es facilitada por un medio menos ácido. Reemplazar la totalidad del 

.ácido mineral no es posible pues la formación del negro no tiene lugar. 
Con este objeto so h,1n usado el tartrato de anilina (Boehringer), el 

lactélto l Gr,rndmougin y Ha vas), el formioJto ! Grcon) y ol glicolato ( Ehrcn

zwcig J. 
Generalmente, en las recetas con s,11 do anilina se hace uso del clor

hidrato, usándose una p,ute do ácido acético o f6rmico en las recetas prepa
radas con ,1ceite do anilina, paril tener una mezcla do clorhidrato y una sal 

con bcido orgánico. 

cl.-PRESENCIA DE UN EXCESO DE FERROCIANURO DE POTASIO 

El pcipol del forrocianuro de potasio es el de un catalizi!dor de oxi
dación, b,ntcrndo una pequeña proporci6n de él on el baño para. producir un 
negro; pero si so impn::g!'l·1 el textil en una soluci6n do sal do anilina y clo-
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rnto oxclusivamenfe, no se form,1 el negro. Ahora bien, el objeto de tJgre>
gñr un eY.ceso de ferrocianuro es tr.:insform.ir ol clorhídrat,o de a~ilina ('n f.e
rrocianilin,1 y formar cioruro de pot,uio ccn el .leido c!orhidrico liberado, dis

minuyendo en esa form,1 el iltaque do la fibra. 

ci 1.-ADICION DE ANILINA A LA SOLUCION DE CLOHIDRATO 
DE ANILINA. 

Se ha observado que la ddiciün de un 10 <1 15"0 Je dnilina al b<lño, 
cuilndo se trab,1j<l con clorhidr,1to, disminuye el atdqu!.' do l,1 íibr,1. Es Frc
ferible agreg.ir este producto en form;, Je Pnulsi6n, us.ir.do agentes emulsio
nantes tales como Emulphor O, de la l. G. (~·ter du oieil-poligiicol 1, o Nilo 

EM, do Sandez 1 caseína hidroliz,1da 1. 
Est ,1 <1di ci 6n no p<Hl'.'C e ser mu y cfi c,n de bid o ,1 1 a e va por,1 e ión de la 

anilir.a. De ilcuerdo con Schrcimeck, se produce un,1 pérdidd de 1 Oºo en el 
secado y de 45°;, en c>I vaporizado. 

e J .-PRESENCIA DE SUBSTANCIAS ACTIVAS COMO ANTl-ACIDAS 

Se ,1grcgan substancias que nc>ufu,iicen c>I ácido minl:!r<il y que sean 
más fácilmente cxi.:l.1bles que l,1 fibra. 

Holtmann recomienda la ,1.:lición dc> amin<1S ,irom.~tic,is. Mninofcnoles, 
bases hétero-cíclicas que contl'.'ng<1n nitrógeno, como l,1 quinolrína, t'n ;u for
ma de clorhidrato, ,, 4 grs. por litro. 

El sulfocianuro de ilmonio NH.SCN se c>mple,1 como subst,rncia ncu
traliz,1nte del ácido mineral y ,1ctiv,1 como ,rntioxid,rntc, según la rccd,1 de 
Ehrenzwc ig: 

56 
72 
22 
30 
50 
30 

grnmos do anilin,1. 

., ácido clorhídrico 19° 86. 

., P" ra-fcnilcnodi ,1 mir.,1. 

., ácido glicó:ico. 

., clor,1to de sodio. 

.. sulfoci,rnuro de 11monio. 

Por 1000 grs. de ~oluci6n. 

El sulfoci<lnuro de p-fcnilcnodi.1min,1 es m.1s activo dÚn que el do 
,1monio; ejerce un,~ <'Cci6n prescrv,diva sobre I,, fibr,1 y Lici!it.1 1,1 form,1 ci6n 
del negro. 

Scholefil'ld .1cor.scj,1 substituir PI forroci.rnuro de pot,isio por car!Jor.il
fcrriciilnuro do ,1mc11io INH.1, (Fe(CNl,COl. 



Schmidt ( 1943 l us6, ad~más de los ingredientes ya conocidos, subs

t,1ncias albuminoidc.:is dc~intcgradtH solubles y no precipitablos por ácidos, 
por ejemplo urea o pcptoMs, en cantidtldcs de 25 a 75 gr/ lt. 

11.-0BTENCION DE UN NEGRO NO VERDESCIBLE 
Y ANTI-OXIDANTES 

Se b,Ha esta obtención en la transformaci6n, tan prcnu:1ciada como 
sea posible, del negro indamfnico en negro azínico, y por otra parte, en la 

fcrmaci6n de productos do oxidación que, por su coloración, compensen el 
viraje del negro hacia el verde. Esto último se logra añadiendo al baño subs

tancias que den por oxid11ci6n en las mismas condiciones que la anilina, pro
ductos coloreados que compensen el verde. 

Como dije en el cdpítulo anterior, lo~ negros inverdescibles se obHe. 
nen pcr sobreoxid,1ci6n do los vcrdescibles, la que puede verificarse por tra

tamientos subsocuentes o por adición do catalizadores de oxidaci6n. 
El tratamiento posterior más empleado actualmente es en un baña 

de bicromato alcalino y ácido sulfúrico, el tomperiltura no inferior tl 651 
• 70' 

C. Una concentración do 5 gr.lit. do K1 Cr,O, es suficiente. 

Jeanmaire ( 1896) recom<?nd6 el uso de \oluciones do clorato de alu

minio ,1dicionado de fcrricianuro de potasio. Otro procedimielli~ que fué 
usado en gran escala, introducido por A. Scheurer, consisto en tratar el ne

qro con un b..iño oxidcinte constituido por 10 partes do sal de anilina, 10 par

tes do cloruro de cobre Y. 5 partes de clorato do sodio. L.:is piezas icñida'S 

se fu!ard,1n, seccrn y vaporizan. Este trat11micnto correspondo a la translor
m11ción del negro indamfnico en negro az(nico, poro no puede usarse sino pa

ra tinturas li~as, debido al rnsuciamicnto de los blancos. 

F. Weber y Grossheintz ,1consejaron uscH una solución do sal do ani

lina y clorato; Oswald ha ensayado fulMdar con un.J so:uci6n do clorato de 
sodio y un catalizador (cloruro de vanadio J. 

El negro de 11nilina es fácil de sobrcoxidar, tom,1ndo un matiz bron

ceado difícil de elimir.M, por lo que debe tenerse mucho cuidildo. 

Para evitar este tratamiento posterior se ha us.,do de cafolizadores 

de oxidación, tales como la quinolelna, la p-fcnilcnodiamina y algunos deri

vados de la tiourca. 

La p-fenilenodiamina permite reducir la c.1ntid,1d de oxidante y, ade

más de ser cataliz,1dor de oxid<lci6n, tap<1 en parte el vir,1je1 del negro, pues 

da un producto de oxidcici6n de color pardo obscuro. 

Con ol objeto de compensar el verdcscimicnto del negro hun sido pro· 

puestas otras diversas substancias, como por ejemplo el IO~ó do para-amino

fenol, que tiene la ventaja de no precipitar con el ferrocianuro, por lo que 

puedo servir para ol negro Prud'homme, par11 el cual no sirven fas diaminas 
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potque •Í precipitan. 
Guillormo Aris, en 1922, patent6 el uso del amino-ato-benceno como 

compensador. Con él se obtiene un negro más intonso y se puede cconomitar 
l,asta un 20% de anilina. En ese mismo año, la l. G. lanx6 al mercado su 
Eumol, una soluci6n de amino-ato-benceno en anilina, al 15~~. H. Sunder y 
Lanh: emplearon también el amino-ato-beneiceno, pero formc1ndo este cuerpo 
en el seno del coior, añadiendo .una cierta cantidad de nitrito de sodio que, 
en medio ~.::ido, actúa sobte la anilina tr11nsform.1ndo una parte do ella en 

a mino-no-benceno. 
Otro procedimiento para disfraxar el verdcscimionto del negro consis

te en dar una tintura subsecuente con Violeta do Anilina o .:on Galoci11nina. 
Empleando una proporci6n de 2% se obtienen negros inverdcsciblcs sin que 
la calidad de los blancos desmerexca; por desgracia el cesto de esta procedi
miento resulta demasiado elevado. 

Para tinturas lisas se puede agreg<H también cxtr,ido de p,,lo do Cam
peche junto con sulfato de Cobre al apresto. Se forma un prccipitc'ldo negro 
sobre la fibra, aumentando así la intensidad del tono. 

En cuanto a la temperatura, en gcn.Jral los negros obtenidos a tem·\ 
peraiura elevada (!Jor vaporixado ~ son mucho menos vordcscibles que los 
obtenidos a baja temperafora (por tendido). 



- CAPITULO 111 -

TEORIA DE LA FIJACION DEL NEGRO DE ANILINA SOBRE LA FIBRA 

El fon6meno de le'! fijaci6n del Negro de anilina en la fibra no consis

te en una simple re,1cci6n químic,1 {como la formaci6n do una sal l, entre ia 

fibrA 1 ccluloscl) y el colornnto, sino que las partícul<ls del colorante se adhie

ren a la fibra mcclinic,1mentc. Est11 uni6n no os una simple adhesi6n, como 

por ejemplo el ensuci<1micnto dci algod6n por un polvo cualquiera, y que por 

un trat<1micnto mcclinico como el lavado con agua y jélbón se puede eliminar 

mlis o monos fácilmente, sino que la unión es más fuerte debido u fenóme

nos coloido-qulmicos principalmente. Siendo estos fenómenos generalmente 

poco conocidos y de especial interés para el entendimiento de la fijación del 

Negro de anilina en 1., fibra, juzgo adoculldo introducir en este lugar algo so

bro dichos sucesos. 

Al teñir un textil se pueden distinguir: 

1 o.-EI objt•to que recibe el color o sed el Substrato: en l'ucstro caso 

1?spccid) IJ fibu1 do algodón. 

2o.-EI color11ntc o S'.JS componentes y en ciertos casos substancias 

,)uxiliarcs que ayud11n 111 proceso do tintura, como los humectantcs, sin que 

éstas últimas seiln cscnci<'llcs pMa la obtención do la tintura, y 

3o.-l::I medio en el cual so verifict'I el proceso y que es generalmen

te el <'19U<L bte sirvo por una pl'rtc como modio disolvente o disptrsantc 

(vehículo) par 11 el colorante, las drogt'IS, etc., y por otr,1, no menos impor

t11ntc, pard "remoi<H" ul substr1llo h11cióndolo más c1dccuado para recibir el 

colortintc 0 ltl\ drog,u que v11n a formM el color. Este "remojamicnto" con-' 

sistc en que ul substrato sufro un11 hinchazón, fcn6mcno que quedarli explica-

do más .,dcl11ntc. 
PMa cxplic11r el mcc 11 nismo de li! tintur11 de l,1s fibr,u tcxfiles existen 

• · t · or n'innun ~ de ull,n es complet11mento sc1tisfactoria parn to-v .. ri11s oor111s, p o 7 ' 

dos los Cl'lsos. Esto se debo a que no rn han tom.1do en cuenta debidamente 
· 1 t (m'ico• de 111 s diforontos fibr11s ni las diforcnci,1s que exis-n1 os car.1c oros qu • 

ton entre los diversos grupos de colorantes. 
Extenderme hllblando llqul sobro ost11s teorías scríc1 salirme del tema 

1 me limitMÓ '°' des.::ribir únic11mente lo que se refio-quo me ocupcl, por o que 

1 N d .1. bro lllnodón y fibras semo¡11ntos. ro a ogro e 11n1 int'I so 7 
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El algod6n y todas IH fibr.n vcget11les, .isí como .1lqunH .ntificiclci 

(viscosa, seda do cobre, etc.!, cst.'in coMtituidH princip.1lmente por cclu. 

losa (es muy probable que entre l,1 cclulo1.1 do l.H diferl'nlos pl.1nt,H exi 1. 

tan pequtñas difcronci,n en su C'Sfructur.1 I. 
La celulosa es un polis.1Clirido compuesto dl' mo\úcul·n de glucos.1 c~n 

la fórmula empírica IC.H.,O,ln. Sobre el índi\.e "11" o\"•' el gr.1do de po

limerizaci6n, las opiniones do los invcstig,idoro h.rn sido Ji.,.c:g.•ntcs, pero 

hoy se acepta, baslindoso en l<u invcsiig,1cioncs de H. St.wJingcr, que es d~ 
3,000. E. Hasemann y G. Y. Schul1 encontr.Hor. que de :¡·u,;s d~ Cílci,1 500 

restos de glucosa existe un grupo de otr.1 consfiiu::ión, r.:su:t.1nch '"'.:Je c:1 1.1 

cadcn,1 total existen, sim6tric11mcnto r<.:p.Htidos. si: is grupos e> \r,1ños. N~ 

tomilndo en cuenta estos grupos, la f6rmul,1 cor11fitutiv.1 de ¡,, colu!osil es, 

según W. N. Haworth, como sigue: 

~- .. 

.;, 

y su peso molecular de aproximadamcnto 486,000. Como los grupos conditu

yontes estlin unidos lln Hnolt rncto l<'I molécul,1 os muy l.irg.i. de 1.5 mic.:~.is y se

ría visible b11jo un microscoFÍo norm~I si su dibmdro +u,ie'.1 !.irnbit•n '·" v,1 

lar consider<'lble, pero como bste es do 16!0 0.5 mi!irnicr.n. no e~ visible ni 

con los potentes microscopios clcctr6nicos. 

Por su peso moltcul11r muy elov11do, 111 cC'lu!o\,, perfrn'.'C :• ,,\ gruco de 
los cuerpos mllcromolccul..Hos ( molécul,H con un pC'\C' 11'.iy·::>r cJ,. 1 J.000 ser 

llamadas m11cri.;molócult1s; l<'I form.,ci6n de m1\Cromolt1c.ul.11 es un.1 L'1p~ci.1li

ddd del elemento CMbono, pero t.1mbién f.'I Silicio -en o.:I si\l,•m.~ pNi6dkc 

dcbtijo del Carbono- tiene tendcnci.1 11 form.ir, b.ijo cit•rf .is circurnt.1nci,H, 

molócul<'I~ muy gr11ndo~. los siliconcs l. Ül'.' 1.is prnpi1~d.1di•s fisic,n y orgáni

C•lS de las macromol,~culas so ocup11 un11 r.im • ._ c~proci.il ¿,, l.1 Químic.1 Org~
nica, que deriv6 de 111 Oulmic11 de~ los Coloides. 

Un11 CMdctcdstic<'I muy e~pt·ci.•I de los ''"'rpcs c.:-mpunto\ de m,"rc· 
molóculas e~ su lls!ado típic,imcritc coloid.il. siPndo nt,, <'sl,ido t.into m~s 
pronunciado cu.1ndo mlis so .iproxim.1 1.i m 11 cromoU"•cu!,, ,, un.i c,1dcn,1, .:.s!o 

es, sin ramific11cionc1 ldcr11lcs. En los cuerpo\ m.1erom0lecu!.1 rc·s cuyos ,\lo· 

mos Y grupos llst~n lridimcnsior.1!mcnt.• rcp.irtidos nwrm 11 <)st.i c.ir~dl.'rÍI· 
tica. Los primeros cuerpos so ll<lm11r1 lirw.ir-m.icr,1mol1'cul.irM los ül!i:nos 1.'l· 

fcro-macromolecul11res L11 e 1 1 ¡· · ' " 1 •· cr · e u os .i es u 11 1 pre o r" f' rt' \ ,. n ¡ ,, n t <' d :" p • r rn 
grupo, c.I glic69ono Y 1,, hemoglobin11 !o 1011 d1•I \l'CJu11do" L.1 forml\ de l.1 mo· 
lóculi1, l1nce1I o edéric.1 irnpr't t • · · 1 • 1 1 · cr· • me <'IITTbron e Cllr,~cter m,1crc>\c6p1co •.JO i:;U 
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po quo form.1, unos sen hiles mJ• o mono• l •rn · t + 1 + • • " ,os y ros1s en os~ os o ros son 
j)ulvc.iulcntos. En el .;lgoción l11s molécul-" do 1 1 1 · t 1 . • u• a ce u os.:i se 1un an para e-
1.imcnte, 11 tr.11d •H por V<l I e ne i,is socund<H i.. ( \A/~r ¡ f d y d "• ... nor , o ucrtcJt o an cr 
Waal~. 

Por l,15 dimensiones de sus molécuLH, l,1 celulosa se encuentra irre

vocablemente en cs!.1do coloid,11, pues no es po~ible destruí;< e~te estado .co

loiddl sin quo SC<'I dos!ruído ldn-.bién su c.:irJcter químico. Esto so debe- el qu1J 

las unidddcs más pequcñ,n quo form.rn la coluiuh~ nCt son llt;lomc-raciones de 

muchiis molócul,H, sino un.1 s6l,1, y ést,1 es de por sí t.1n gr . .:inde quo no so

brop.ua el Hmito inferior do las p.irtícul.is coloid.;les. 

Esta clcHo do cuerpos, que debido el l,n dimensiones enormes de sus 

molóculds son forzosamente coloidales, 5e ll.1m;in en l.:i Química Coloidal "Eu

coloides", en contr,1posici6n con los coloidcs. comunes, que se componen mu

ch1is veces de muchísim,H molécu !.is chic.JS. 

Tipicc1S p.ira los coloides son cicr!,n propiedades, que el mismo cuer· 

po on estado moleculM-dispcrso o tosc,1mente disperso no las tiene o las pre

senta muy atenuadas, y que no pueden sor derivddils de su consiifuc~~n quí

mic,1. tntre est11s cualidades cnconlrcrn1os el fenómeno de la i!dsorci6n, el 

ien6meno do li! hinch,n6n y, lri!tb:idosc de ~ucclcidf':, el de la ir.clu~ión. 

L.., inclusión es un fenómeno que censi~te en lil relenci6n de las moló

cul1is do unil su bst.:inc i 11 entre l ,a me léc ul,is filiformes de u n,1 subst,1nC'iil li

na1H-m11 cromol ccul.:ir. L,H fibr11s con inclusiones so hall,rn en un estado que 

puedo ser considc>r.1do como un,1 hinch.n: n fij.1d,1. 

Por 11dsorci6n se entiende únic.1mPntc el c.ur.bio de conccntr¡ición que 

sufro un coloide o on gencr,11 un sistcm.i disperso en sus superficies, es de

cir, un<'l difcrencil! c'e concontr.1ci6n entre 111 in!crfilse y la m,1s.;i principal 

del sistom.l dispc.-rso. !Jospuós de ponerse en eciuilibrio esta diferencia de 

concc ntr11ci6n, pueden suceder m .JI!; ples ,, contc cimientes secund,irios. En la 

m,1yorí.i de los 0 ,nos se tiene un,1 ,1dsorci6n positiv,1 o un aumento do la 

concenlr.ici6n, y 111 p.ute Jispers.1 se fija de tal m.rner,1 a las superficies. ad

sorbcntes que es posible tir.H el resto dol sistema di~perso, sin elirninür el 

dispci soide fij.ido en 1,1 superficie. ble .1umento de concenir,1c'.6n puede 

llogllr 11 t,11 gr.ido que el coloidP. no solo co.1gule on .c~t,-, zen.:, sino que se 
· •t f -'-1' ~, 0 cr1 cristillos en lit superf1c10 del r1dsorbente, o proc1p1 o on orm11 sv 1t1. • • • 

b . • 1 d•orb'tlo c,1 min~ ,11 interior del medio üd~orbcnte y for-IOn e cuerpo 11 , 1 ~ 

11
< 1 •

0
· l'q 'd 1 0 sólid,1 Esto último suc~dc 11aturc1lmcntc sólo mo a a un,1 so uc1 n 1 u1 • · 

b t 
· d'f 'bl 0 •e 1 molccul.H-disperrns. T,1mbién n posible que con ~u s t1flClt1S 1 USI t~~ ;, ' 

l 1 
'6 J 1 p irle di~pers.i succd.1n re.1ccioncs qufmic,is, como por ,, 11g orneri,CI n e e ,1 < • • 

l
. · .

6 
· ¡ · ·'r -,¡·1.-1, y oxid.1c1one'. PNo todos estos son fen6mc-P o 1"'e¡1Iae1 n y ,, un 11 u \ - ~ ~ . . , 

1
• 

d 
· · t - ciuc el fl'n6rneno pr1m.ir10 y c,irc1cler1~.1co es s1em-nos sccun ,ir1os, m1cn r .. s .. 

1 b . d 1 c1•11lr 1ci6•1 f'n 1,1 sup1'rf1c11•. pro o e,, m 1 o " '' e o n . • · 
. E . 

1 
.1 le r. ir H' q uf' d ,, ~o l u e i o rw s Ji luí el H c ~ ,, d sor b i 1,1 un,, 

n ri1•1wr.1 pu•'GC e • • 
. · d. miontr.n quo de soluciones ccnct)ntr.:id.is so-c11nt1J.;d rpl,1l1v11mcnte gr.in 1., · 

.,
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lamente una fracci6n limit<'lda. En la mc1yorf,1 de los c.isos ()xistcn cicrfil; 
máximas y mínimas do adsorci6n y no es posiblc sobrcp.H11r 1Htoi límites. Si 
se empican soluciones QXC<isiv11m<!nlc conc(!ntr.1d111, rc~uit.1 qu\"' en ~lgunos ca

sos disminuye la cantidi!d adsorbid,1 y, b11jo cicrt,n circun1t.rnci,n, puede su

ceder que la adsorción se vuc!v.i ncg,1tivd, es decir, c¡ue (!! modio ,1drnrbu1-

ti.! acepte más disolvente que cisue:rn. 
El fenómeno de ¡., hínch<l16n consiste l.'n sC'nlido <Jenc~.11 C'n una in

corporación do u11 liquido " un cuorpo s6lido, b11jo un .ium~ nto con1idC'r,1-

ble cie su volumen. En l,1 Químicil dt' los Coloid()s y di.' 1.is "-~11cromoli_.culH 

se entiende por hinchazón l,1 ontr.id,1 de lin líquido ()nlr" l,H micel;is que for

man la~ partícul,1s, rospoctiv11mcntc cntr(! los r,rupos de btomos di' un·1 m.H:ro

moliiculil, con ,1umcnto mancomun.1do dol «·o!umen y Lrrn.1ci611 dr jillea. 

Estos tres fenómenos ,1quí d<'scritos son ¡,, b,ne d·~ l.1 fij,1ci6n de la 
laca del Negro de .inilin,, en 111 fibr,,. 

Así, pc'!Tc1 los negros de oxid11ci6n, los comp·:rientcs come N,1CIO,, 
K.!Fe!CN.l, C,H,NH,.HCI, etc., se encuentr.1n l'n c•st.1do iéndispcrso en el 

agu<11. Los iones, siendo infinit,1mente p('qucños, ('r1tr.rn ,, 1,is micel,1~ o Cf}

}re li's milcromolécul,u de l,1 celulos,,, io que es L1ciiit.1do pcr l.1 hinch11:én, 

y en donde qucd,rn fijados por ,1diorci6n. Dur,inte t•I sec,1do, por l.1 e:-,1po

racién de! agu<1 (t.gente di!prrs,intcl, l11s p.1r!ícul.1s p.n<Hbn, dt•I csL1do ion

dispcrso, hüst.1 el de crist.iles, 0.1~,rndo por tod.~s l1n l.-l!nsic:,.,nt'S (cst11dcs 
molarc:lispcrso, coloid,,l, di~pusi6n común 1 y quf'd11ndo ,,,, rs,1 Ínrm.1 <1prisio

nad<ls en la fibr.i. Dur,rnt., <'! vaporit,Hlo ! o el tC'nd;do rn ,,+,..1c'-der.1 h.:iml'.'· 

da y caliente), vuelven .i dirnlvt'rsc y rc,1ccion,1n pn decfo '1t• l,1 tC'Mpcr.i

tura, form,1ndo P<H~Ícul,is m,1yo~es ~'J<' qu,..d.1n ·•Fr;~io•"HLn rr,!r,• l,1s míce

las Y m<,cromolé-cul,H de 111 celulos.1, de l.1 misn1,1 form,1 qu<' si tu•·ii·r<lmos 

und ca jo de piiredcs de- tcd,1 de ,, ¡., mbrc, .1 ! r 1n· 1··~ de 1.., s e u.1lc s r r rwt r 11r.1 n 

unos peces pequeños, los que <\I crecer Y•' no pli<'d<'n s.ilir de elL1. EslcH 
partículas constituid.in lo quo se ll.1m" un.1 inclu 1 i.',n. 

Dosdc luC!go, ,1lgun11s pMHcul,¡s ourd,1rí:1n ,1 dh\·ríd,H ,, l.1 fíbr.1 c>xt~
:iormcnto, pero csf,1 <1glomeraci6n es l'li~in.HL1 dur 11 n! 1• d ¡,,b0 n,1do 11 l.1 ebu
llición, result,1ndo por lo tanto un,1 tint 11 r,1 st.lid.1 ,,¡ froh'. 

las tintur;is <1sf des<Hroll11d,1S se ll.1m<111, por Hi ~imilítud con f,,nóml'

nos b~lánicos, ~e "intu~uscepci6n", Pn conlr,1~fü con 1,, 1 d., ",1posici6n", que 

se ref1~ron il p1gmC'nfos fij.idos princi¡>,1lment 1• l'n 1,1 rnpMficít• d(' l,1 fibr.1 

¡por c¡emplo con el ,1ñil y rojo de .ilí~.irin.1 J. T,11 "~ \.¡ C1'1\o C<)n el nrqro 
en b,,ño lleno o único rn <'i e ,¡ 1 · ¡ '6 d · d 1 ·¡·· 1 

• u, <' o x 1 e ,., e 1 n y e o n t' ns,, e 1 ó,, , , ,, /\ n 1 1 n ,, • 

puesto que rn Ulii un oxid,intl' muy t'n(•rgico ! liícrom.ilo ,,lc,1linc' y licido rnl-
fúrico 1, yf\ h.1 tenido lug ir en t 1 · l ' su m.iyor p.ir P C'n t• srno del b.1no, por o 
"'UC ~olo un,1 p0queii11 p irfA d 1 ¡¡ ¡ ¡¡ f. . L' 
"' ' v <' •H P•H cu .1\ srr r1 lo HJ ICl(•nlt•mrr1I<' cn1-
C<1S p1H:l pu1C'fr.ir Pn l.n rníc1>I H dt' ¡, e ¡ ¡ h' f d · t I • 1 

• <!u 0'1.1 1nc ,,, ,,, m1cin r,is. quo u 

milyor pllrto d'! C'll,11 quod.ir6 ¡¡1· "d, ¡)~r t1d\ r '6 1 1 f'l f J 0 , ,, o c1 n soorP ,, 1 )r,1 orm,1n:J 

una 119lomern ci6n gu e "º es posibll' ,,¡ i min llf por i ,, b0" ·'el o. ,,¡ e u ,,I s 6lo dis-
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minuyc su cohesión, por lo que te>sult11 un11 tintura poco ~6lid1r al frote. Sin 
embllrgo, <.'I jubonado elimin<'I un,, buena parte do l11s p.irflculas aglomera
das, quo no se eliminan por simple l.w11do con agua, lo que se demuestrn 
por el diferente .Hpecto que prcsent11n el negro ¡abonado a la ebullición {ne-
9ro "negro" l y d negro sin jabonar 1 negro "bronco"). 
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- CAPITULO IV --

TECNICA DEL EMPLEO on NEGRO EN TINTORERIA NEGRO DE BAÑO 
LLENO, NEGROS DE OXIDACION.° 

Ld tintura del .1lgodón con colorantes de oxidación desarrollados so

bre lü fibra es producida por la impregnación del textil con una mezcla de 

divers.n substancias que redc(iion11n, mediante un proceso de oxidación y con-
dons11ción vnr1'f1'c-·do 1 d 1 f'b . . d 1 1 d 

" 0 en o seno o .a r ra, originan o ll co oración o la 
misma. 

Esta cl1ua de tintur.1 tiano somej.1n:a con l,1 efectuada con los colo

rantes tin.1 y los sulfurosrs en cudn!o ,, que se verifica una oxidación, y con 

les <'1-:oicos 1nsolubl.:-s por producir un.1 materia pigmentaria en el tejido, pe

ro difiera do .1mbos esPncídlmente e·r que so verifíc11 un proceso evolutivo. 

El Negro do Milin.i os el p1inc;pdl colorante de osto grupo, por la 

cxt('nsi6n de su cmpl00, debido ,, sus buenas cualid<1dos do solidez y a sl! 

precio rnl11tiv.imcnte b.1jo. 

Su p1.:(•C(! iciiir con esto c1,lcr.rntc l.1 tcl.1 en crudo, pero resultaría 

unll tintur,, muy poco sólíd11 ..,1 froto. L.1 tC>lci descrudadil que vaya a teñir

~º ccn Negro .rnilir ,, debe l,JV.irso muy bien, o mejor ,1ún <1cidularse ligera· 

mente, pues el islc,.li, como veremos mÍls ad0l.rnto, reserva esta tintura, re

sulr11ndo, de no hilccrlo ,nf, disporej.1 y m.1ncnild,1. En c.no do empicar teln 

olllnquo11d,, con hipocloritos, m~rccriz,1d11 o no, debe tenerse cuidado de eli

min11r l.u hucll.is di' cloro que, por ser éste un oxidilntc, provocarla el desa

rrolle, del negro, diiiculi,indo más t11rdc lc1 obtención de las reservas en el 

ust11mp.1do. b recomendablC> t.s.ir p11rc1 elfo un ilnticloro en el baño de tin· 

tura, como por ejemplo el hipusulfito de: sodio. 

Otro color.rnte de este grupo, .1unque menos importante, es el No
<Jro Difenilo, complet.1mcnte i11vcrdescible, obtenido según un método paten

tado por la hHbwerke Moistllr, Lucius & Bruning, de Hocchst, empicando 

un 11 mczcl,
1 

do .rnilin 11 y p11rll-11mino-difcnil11min.1, que produce un negro que 

no envordtJCl' oor l,1 influenci11 ele! 11iro, ácidos dil,iidos o ol sulfuroso, y el 

dlgod6n no es ·•1t.1 c 11 do. Ed11 mezcl11 se ll,1m11 "b11se par.i Negro Difcnil I". 

El único inconvt•nicntu quo prosont,1 os!e procedimiento es su precio poco 

ocon6mico, !C"niendo mlis 11 plic,\ci6n en cs!11mp11do que en tintorerf,1 propia· 

monte dichll. 5 0 emplo,1 como oxid11n!c el NaCIO, Y como c1it11liz11dores los 

productos AICI,, CrCI, y CuCI,. En todos los CcHos so puede romont,1 r Id 
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tintura de este negro con extracto de P11lo de C,impcch<', dur.irdc e; jü, 0 • 

n.:ido o con el apresto. 
Describiré aqul únic,imente lo que Sl' rcl,1cicn.1 con l,1 tinturn del ,1 1. 

god6n con Negro de anilina, 111 que puede re"liz,irsi:>, como qucd6 y.i dicho, 

por dos procedimientos distintos: 

A.-NEGRO DE BAÑO LLENO O UNICO. 

Se aplica muy rara vel: al algod6n tejido y más gcner.1lñrnnlc al algo. 

d6n en floca o hilado. Sus ventajcH son su bajo costo y su simplicidad; su~ 

dasvcntajils, que deja al frote y tiende a enverdecer. 

El color se desarrolla en el bañe ele tintur,1, mont,1dc con una soluci6n 

de una sal de anilina, adicionada de bicromato de sodio o potasio y ácido 

sulfúrico o clorhídrico. las soluciones de la s~I de anilina y del oxidante de. 

ben prepararse por separado. El textil debo descrudarso y lavauo a fondo, 

siendo recomendable acidularlo ligeramente, ya que el &lcali rosorva el negro 

de anilina. 

La tintura se hace en Eiarca de dos compartimentos con aspc1dera. So 
manipula el género primero en lt1 mit<'ld de la soluci6n del bicrom,ito y el 

ácido y una. vez bien impregnad11 111 tel11 en elk se adici:;n,1 l,1 mitad o l,1 

tercera parte de la soluci6n do la sal de anilina; se m.1niobr,1 el género unos 

1 O • 1 S minutos, so agreg11 el resto del oxid11nte y se m.1nipul., otro tiempo 

igual, añadiéndose luego el resto de la s<'ll dí) ,rnilinc'I. 

El algod6n adquiere primero un tinto 11mMillento que vir11 ,, ver~. se 

obscurece y lleg<'I casi al negro. Cuanto mlis lentamente se produ::.ca éste, 

mayor solidez tendrá el tinte, debiendo \('ncrsc cuid11do de que no rn pro

duzca precipitado en el baño, sino que so forme en la fibr11 cxclusiv,imcntc. 

Se comienza a la tempor11tur<'I ordin11ria y se 11('"•' luego h.isi.1 l,1 ebullición. 

Se pueden obtener dos clases do negros de b,1rio lll'no: l'I negro "bren· 

ce" y en negro "negro". Par<'! el primero, despui-s de l,1 lintur,1, se escurre, 111-

va a fondo y seca el tojido, hilado, etc. Para el segundo, se d,1 un ¡,1bon11do 

a la ebullición, escurrido, lav11do, escurrido y scc,1do. 

•Para hilos de urdimbre se us11 el negro sin jllbon.u, pues resisto bien 

el encolado, ennegreciéndose durnnte el mismo. El ¡,1bon.1do ejerce su ,1cci6n 

sobre el pigmento flocul11do, quitlindclc cohesi6n. 

L11s materias prim11s ncccs11ri1u son: <tecito de llnilinll, 0 bien s11I de 
anilina (clorhidrato, sulfn~o. cte.) ácido clorhidrico o sulfúrico y bicrom.1-
to de sodio o do potasio. 

L11s muostr11s adjunt11s fueron obtcnid,1s en el l,1borntorio, según 111 re

ceta de Zllonker, tiñendo 50 grnmos de tcl,1 dMcrud 11 d.,, bl.rnque 11 d,1 y mer
cerizada, con un factor do 90 grs./mt. 

Preparé una soluci6n de Sil! de .rnilin.1 disolviendo 6.5 grs. en modio 
litro de agua, y otra do oxid.,ntc, con 1 O d < 'd 1 h d · · 1 grs. e oc1 o c ur í rico comorct" 
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y 7 gr~. de bicrom,1\0 dn sodio en medio litro do ilgua. 
~A ' \' 1 1 "1n1pu e a tc",1 en l,1 form.i descrit,1 .1ntcriormr ntc. Tcrmin11ndo la 

tintur,1, ccrle ¡,, mues!;,, en dos partc>s, cnju,1gando una de cll,n a fondo con 

agu,1 frícJ y scc.'Ínool<.; ésto es el negro bronce, primera muestra. Está tor-' 
culada. 

La segunda mucstr,1 l<l tr,1té con una 

soluci6n de jab6n a la ebl!llici6n, quo 

contenía por litro 1 O grs. de ¡,1b6n amo

niacal industri,11 y B grs. do sosil Sol

v,1y, cHÍ como un 0.1°;1 de lgcp6n l 
como detergente y pilra evitar la pre

cipitcici6n de jabones c.1lcáreos. Hirvi6 

dur.inte unos 1 O minutos, luego enjua-

do. pero rojizo, lo cu.11 so debo ,, l,1 

gué bien ccn agua, cxpr1m1 y sequé. 

Ei rrsult.1do fué un negro r.o bronceil

form,1ci6n de M,1uveinil, colorante básico 

de tono rojo violbcc o. rolcrcición que eliminé rnedi,rnte un tratarnienio rápi

do de, l,1 tel,1 con un.1 solución ,,\ 1°;, de HC 1. Así pues, l,1 mucstr,1 corres

ponde ,,¡ negro "nC'gro", y +.1rnbién estÍI tcrcul,1d,1. Dur;111te el jaboMdo pu

\C un pe .i 11 zo d" tel., bl ,rn cil, r ern ILind o b d st.rntc ma nchil da. 

S (' p t; n ri i 11 ,1 g r ( 9 d r <1 I b •1 ñ O el 1 g U 11 el S Su b 5 t <l n C j,15 il d he S j Vd S { g O rn 11 S 1 

col.1 \ p.H.1 me jor.1r l,1 rcsist,..nci,1 ,11 frote>, clSÍ como hidr,dos de CcHbono {al

m id 6n, h Mi n .1 1 p .ir ,1 disminuir C'I ,1f.1que de 1 a f ibr.J. 

El ¡,1boni1do puC'de dcHse .1greg.111do extrncto de Pello de C,1mpcche, 

p .ir11 ,1 u mp11\ d r l,1 in te 11 s id ,1 d del tono. 
La recci.1 cMple11d,1 p.n,1 obtener l,15 mu.:strns es Id siguiente, parn 

100 pMtes de c1lgo:lén: 

1 3 p ,, rl es do S ,1 I d e cm i 1 in d. 

20 
14 

2000 

HCI 

Na,Cr,O, 

Agua. 

Como puedo verse, el bc1ño ntl! en proporción de 1 :20. 
Este procedimiento no se ,,plic.1 " lil tintur,1 de tcl,is por su rnc1lc1 so

lidcr ,,¡ !rote y su t .. ndcnci,1 el cnvcrdcct>r. 

B.-Nf:GROS DE OXIDACION. 

Edos rwgros rPHilt.rn de un.1 solidez muy superior ,1 l,1 del negro en 

b"ño lll'no, 1. 0 , 11 vprdt crn ni m.,nch.rn !,is fibrc1s bl.1nc,n l.1vi1d,1s junto con lcis 

teñid.is. C:·nnliluyP lo qut• s" ll,1m.1 un "Gr,rn Tinh•", L•mplcbndose pitr<l ,11-
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god6n en floca, hilado o tejido, mcrceriI.ado o no, siendo su empico muy ex· 

tenso en tintOTor!a. 
Como ya dije antes, el negro se desarrolla fuera del b.:iño de tin',ura. 

La tela se impregna con un baño constituido esencialmente por l,1 s.:il do ani
lina, un oxidante y un catalizador. Se somete luego ,, l,1 11cción do una .1tmé=· 
fera en determinadas condiciones de temperatura y humcd,1d, donde so de
sarrolla la esmernldina, terminlsndose e! desMrollo del negro pr.s,rndo por un 
baño oxidante con bicromato y ácido sulfúrico, adici6n ósta últim,1 que no 
se hace necesaria muchas veces, puesto que dur11ntc la form.ici6n del negro 

se libera ácido. 
El procedimiento para el negro vapor Prud'hommc difiere esencial-

mente del negro de oxidaci6n propi.:imcnte dicho, en que el desarrollo de l,1 
esmeraldina se lleva a caho en un vaporiI.ador rápido, a una tempcu.dura 

de 95-100' C. 
Las materias primas usadas son: sal de ,1nilin11, o <tecito de anilina, 

s61o o mezclado con otras aminas { toluidina, p-fcnilenodiamin11, cte.), &ci
do clorhfdrico, asf como otros &cidos orgánicos, como el .1cbtico, i6rr,i.::o, 
láctico, etc., en cierta proporci6n, lo que contribuye a disminuir el ataquv 
de la fibra. 

Como oxidantes se empican los cloratos 11lcalinos y el cloruro c.íprico 
principalmente, y como cataliI.adores, sales de cobre, níquel, alumi~io, cerio, 
vanadio, tungsteno, o también el fcrroci,rnuro de potasio ( pru~i.1to tlm11riílo 
de potasa l. 

Algunos químicos dan, para explic11r la acci6n del sulíato de cobre 
como catalizador, las siguientes reacciones: 

Cuso. + 2 KCIO, CulCIO,l, K,so. 
CulCIO,l, + H,O Cu O + 7. HCIO, 

HCIO, -~·· HCI + o, 
2 HCI + Cu O CuCI, H,O 

CuCI, + K,so. -· Cuso. + 2 KCI 

Esto os, por doscomposici6n del clorato de po+.isio se producen clo
ruro de potdsio y oxigeno. Otros tlutores creen que el sulfato cúprico so 
transforma en sulfato cuproso desprendiendo oxígt•no, r:)generándoso luego 
a expensas del clorato. 

Como substancias auxili11ros so ompl<'lln gomas, p11r11 hacer 11igo os
pcsa la soluci6n y facilitar la impregniici6n uniformo. 

Finalmente, pcua el des11rrollo del n<lgro, se ust'ln bicrom11tos ,,lc,1linos 
Y ácido sulfúrico, ,,ún cu11ndo ósto último puedo desc11rl.irsc en algun,is ocl!· 
siones. 

La instalaci6n que requiere l,1 tintura on pio1as con Negro do 11nilina 
es como sigue: 
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Ap.ir.1tos p.1r.1 l.1 impregnación, que puedo llevarse a Ct'lbo on bi1rc11s, 

pero rosuit,1 mlis cidccuado hacerla on fulard, sincroni1ado con un Hot-Ftuo 

o un,1 s.::c,1dor.1 de cilindros, lo guo permite secar inmediatamente después 

de imprl'c¡n.ir. E1 Hot-Flue es una ccÍmara de paredes aisl.:intcs, con serpenti

nes p.ir.t el p.Ho de ~·.ipor, ventiladores pMa crear una corriente y ridillos-

9uí,15 p.u.1 1.i !c·!,1. 5,,c.,1 por medio de ,1irc c.1licntc. Li! secadora consta de 

vtHi·H t.1mbcr.is ciiíndric.n, de cobro o clCCro inoxidable, c.1\ent.1das por Vil· 

FOr que circul,1 por su interior. Desdo luego, lo más indicado es el Hot-Flue. 

Después del secado tiene lugcir la form<Jción de la c5meraldina, para 

Ío cual es neccs<Hio disponer, para el negro de oxidación, de una cámara con 

bucn.1 v!'ntilt'lción re9ul.,bll:', en sistem,1 de calef,1cción apropioJdo (tl'mpe

r,1tura mliximil de 40' C.) y un .1p.ir.1to do humedoctación ( 30-35° de hume

dad relativa l. Su puede us<H un dispositivo denominado "farol", que consisto 

t'n tiras de m,1der11 dispucst.H horizont,1lmcnte sobre un eje vertical girato

rio, en las que se c1Comodt1 la tela, originando un movimiento del aire de su 

rededor, obteniéndose 11sl un.1 ol<idación más uniforme. Para el negro Prud' 

homme l vapor l se us.1 un v.1poriz,1dor rápido considente en una c.'imara' de 

paredes de hierro u otro ml't,11 c1p;opi.1do y rr"·cstidas exteriormente a veces 

cori materi.1) .1islante pMi! evitM pérdid.1 de caler, provista de rodillos-guías, 

critr,id,, de vapor, tiro de chimenc<'I con regul,1dor y vcntan<'ls p<'lra obscnvar 

el interior. L,1 temperatur,1 que puede .1lc11n1M es de algo más de 100º C. al 

nivel del mcH. Este .1p11r,1to es ll<'lmildo <JCnernlmente "l'vliliher-Platt", pues 

!J casa de éste nombre de Manchester, fué l,1 primera que L1bricó este ti

po de v,iporiz<'ldor .1 111 continu.1. 

El cromatado puede d11r1e en b11rc<'I, fulMd, apMatos de lav,1do a l,1 

cinHnua, etc. Es preferible h.1cerlo <>n éstos últimos porque puede al mismo 

tiempo jabonarse y l11varso, qued,rndo list,1 lil tela ptHa el apresto y acabado 

fina l. 
Las soluciones de la s.11 de <'lnilin11, el clornto y el catalizador, se pre· 

36-40 " 
1 3-1 5 
25-30 

5 

litro. 

el baño con las tres soluciones juntas un 

clorcito de 

sulf,1to do 

.1cct.1to de 

almidón. 

L1 muestr,1 ,1djunta fuó hecha 

también en el labor,itorio, según la re

ceta propuesta por Gnohm, gue os la 

siguiente: 

sodio. 

cobre. 

,1luminio 1 Oº Bó. 
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Después di! impregnar, pasó la muc1tr" entr11 do\ r<'dillo\ ,, pr1ni6n 

para exprimirla y la sequé sobre un<1 t.1mbor,1 do cobro c1 1ent.1d,1 por.,.,,. 

por y cubierta con un trapo limpio. 
Después do sccuda, l,1 dció en repMo dur 0inlr un,H 5 hr.r,H <'n un.1 

habitaci6n con temperatura do 35' a 40' C. y hurnrd.1d rp\,11i •. 1 d" uno\ 

óO grados. Fint'llmentc formó el negro mcdi,rntc un tr,1t11mien!o con un,1 so

lución oxidante montada con 5 gn. de bicromalo dl• pol.Hio y 5 c. c. di' 

.!leido s.ulfúrico conc. por litro, calenl.1da a 60- 70• C .. ¡.1[_,<er·~ ,, 1.1 <'bu'.lici6n 

!avivado 1, lavé y soqué. L1 soluci6n de ¡.1b6n "' .111.íl0q 1 ·' l.1 u\,1d.1 p<1r.1 
la muestra do !d tintur<i en b,1ño lleno. Est.1 mu•n\r11 t,rn1bi.ín l'\ lorcu\ad,1. 

El Negro de anilina Yclp<ir es el qu~ F'('H'nt11 m.1yort•'., "l'nt,1j 0H y rl 

que se usa más cx.tcn~.~mcntc, sobre todo el l"h'gr.) i'rud'homr:it', qul' l'\ el 

único que sin·c para obtener <H;fculos ilumin.1dos, es dC'cir, en fondo negro 

con dibujos estampcidos en otros colores. 

Su principal ventaja sobre el ,interior consisfr en qul' el dc\<Hrollo dl' 

la e!imeraldina se cfcdúa mediante un vapori1.1do rlipido <'n <•I ~.~.,\hcr.Pl,11\, 

en lugar del tendido, lo que ahorr,1 tiempo y permite- obtrnC'r, ,11 mÍ\mo tiem

po que la esmcrdldina, la fijaci6n y des<Hro!lo de l.11 rl'srrv,11 ML1mp,1d.n. 

Un vaporizado de 2 minutos a 80-90° C. y con un.1 huml'd.1d rt'l,iti .. «1 dt• 

70-SO~ó es suficiente par.1 dcscirroll<ir 111 csmcr.1ldin,,_ 

Posteriormente se ,1c,1bc1 el dC"s.irrollo dC'I nC'gro m..-.di.ir.t,• un p.,sr dt> 
1 a 2 minutos, ,, 50° C., en un,1 solución con 5 qr~. pcr litre' dt' bicrorn.ito 

alcalino; se la Vd a fondo, se j el bond ,, I,, cbull i c i ón, ~e <' n iu ") ,, , (' • f" r i rn•' y 
seca. 

t:stc negro sucio 110 enverdecer, pero p.ir.1 mcjor,'r .~d.1 cu.1lid.1d se 

ag·,·ega d la aniiin<l otr,H ,1minas, como o- y p-toluidin,1, p.f,•nilcnodi.1rnin.1, 

etc. Esta cualidad t.1mbi~n depende de los ollid,,ntl's cmple.1dos y de l,1 l<JC· 

nica opcratori.1 seguida. 

ti negro Prud'hommc es el princip,11 rt·prcSt'nl,1ntc de est.1 cL11e ;:lt• 

nogro1 y se obtiene us.rndo como oxid,1ntc el clort1to de sodio y como c.1-

talizndor el prusi,1to <1mtHillo de poLis.1. De hPcho, un.:i pequ(·ÍÍ.1 p.1rlc de 

prusiato ~cría suficiente p.ir,1 form.ir el nrgro, p1•ro se .igrcg<l en excoso p.1-

r.1 ncutrali:rnr un.1 plldc del bcid0 libM.1do duranlu l.1 oxid.1ci6n de ¡,, <1nili

nil, form11ndo fcrroci11nílin,1 y cloruro ck poLnío, contribuyendo ,\SÍ ,, dii.mi

nuir el ataque de l,1 fíbr.i. 

Un,1 rcc0t,1 p.ir,1 cblcnN el n<'gro serí.1, por ejemplo: 

00 grs. de S.11 de ,, nilin.i. 
40-50 
30-35 

Prusi.1to ,, m11rillo. 

Clor.1to de i.os.i. 

Por litro do soluci6n. 
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Con l'\l11 rncct11 \C obtiene un nl'gro invordcsciblc, poro 111 fibr,1 re. 
"\uJt,, lod.iví., muy .1!1F.1d11. P<H11 disminuir llÚn más ostc .1taquo, se 11grcga 
Yn pct.O tlO clCcitc de .~niiinll. 

l.1 muMlr.-. fué obt.:nid,, \obre ttl11 dcscrudad11 y bl1rnquc11da, imprcg. 
n11ndc en <'I fu:.ird c:n ur1,1 soluci6n obtcnid,1 prcp11r.lndo por sopMado cada 
\Jll/I de l<'ls solucion0s ~iguicnfcs: 

A.- 55 k9. de 5,,¡ do .rnilin11, y 
lt. .. AccaC' do anilin11 

200 lts. 

Se disuelven en agua fría y se complota a 

B.- 35 lcg. do Prusiato amari
llo de potasa se 
disuelven e o n 
agua caliente y 
completa a 

200 lts. 

C.- 20 kg. de Clorato de sodio se disuelven con agua caliente y u 

completa el 

200 lh. 

D.-50 lh. de 

40 kg de 

p1nt11 Rlipido·gum con agua l / I mezclando bien. 
L1 p.1ü.t do Rápido-gum se prepara dejando rcmojcir 
Rhpido.gum en <'19U<'I frí,1 durante 4 horns como míni
mo, hirviendo después 4 Q S horas, completando has

t11 tener 

400 kq. do pinta. 

Pnr., obt .. n11r ,.¡ b"iio de tintur11, so mezclan: 

4 po11 lt•\ de• ,,,d11 unol de len soluciones A, B y c. 
1 P"r!M d11 Soluci6n D. 

I' •11 l 1• \ di' Aqu.,, 

¡_ 11 r .nn dr qui• ¡,, to!,, conto11gil .1lgo do cloro, por deficiencia del 

bl O 7 5 n por litro de hiposulfito do sodio como anti-""'lu""· \1• ,, qr •'<l•' n . .,n. 
cloro. 



Es import,rnto no hilcor la mczcl,1 con much11 11ntícipi!ci6n, pues bai11 

el rendimiento y se forman precipitaciones prom11turcH on el b.1ño. 

El apar,1to urndo par11 impregnar l.1 muostr.1, co11~isle do un fu!ard do 

tres rodillos 1 do les cuales s6lo se usMon dos 1, con cxpre~ión do l 201J11, 
sincronizado con una plancha vertical do veinte estuf.n do cobre, de !,H cu<l
los las cuatro primeras so forr<Hon con tcl,1 crud.1, cn ¡,, que ~o sec11 la 70111 

impregnada después do P•H<H pcr lo~ tibridorcs. L~ presión del .,.,,por en las 
estufas se mantienen entro 1 O y 12 libr.11, debiendo sr.r l,1 tcmpcr,1tur11 de 

las mismas no mdyor de 120-130' C. 

En seguida so pas6 la tela por un vaporizador ro¡)100, ¿ Jr,rntc 3 mi. 
nutos, a una temperaturn de 95-105' C. y ~C'.n v.1pcH neutro, s.1.icndo la tcl.1 
de un color verde fuerte (esmor,1ldina I, llcvóndoi,1 lu;:cJo ,,¡ .1pn• 0•:0 de l11v,1. 
do t1 la continuu pMa ),, oxid,1cié•n y dcmln tr.ilami,,ntos po~!,,riorcs. Es+c 

aparato consta de seis tilnqucs con rodillos cxprimidurcs individu.1los, rodi. 

llos-gulas para la tclil y des11gües p<H.1 m,rntcner el nivel c0nst.rnte. V,1 sin
cronizado con un.1 secadoril ( pl,1nch,1) de e si u Lis de cobre. En el primer 
tanque SO pone la soluci6n de bicrom,1to de pofcHio { 5 SrL ;>0r lifro son SU· 

ficientes); en el segundo y tercero, dguc1 c,1licntc; <'n el cu.ir!.;:o, ¡.1b6n y so
sa Solvay en i'lgucl il l<l cbullici6n; y en los último~ .• 1gu.1 c.1liC'ntc rM·l enju11-

gar la tela, que luego ~e exprime y se scc,1. 

Después de impregnar, el proceso dcbt> continutHH' i11i:drrrl1mpid11mcn
te, pues ol calcnt,imil'nto producido puede llcg.ir ,, qu<'m<H i,1 íibr,1 y tlÚn ,, 

producir llama. En Cilso de toner que dPj.ir 1:n rq.loh' p::r .1lrJ'"' tiempo ia 
tela impregnadd y sec,1d,1, debo ,1brinc en p0rci.:irw~ puco c'spcs.is, p.u.1 

tener una mejor ventil,1ción de l<H mism.H. Cu.indo l.i frl,1 y.1 "·'F•'ri¡,H!.1 no 
so cromat.:i en un término do 4 11 5 hor,1s c:omo m.~xim,1, ~,, produce un bron

ceamicnto de la tintura, defecto que no S.:! climin,1 por los tr11i.unÍt'nlos ul
teriC1res. 

El uso de rccet11s a b<lse da ,1c<'ite do .inilin,1 sn limit,1 ,, "poc.is en 
q~e escaseo lil Sill, pues prosent~ vcirios inconvcn;on!c\, rn m11y.:.·r costo prin
cipalmente, Y el desprendimiento de v<'lpore~ d\ir11nto l.1 form.1ci6n del clor
hidrato, lo qu:i obliga a cfcctu.;r dich<1 rc,1cci6n fucr.1 del recinto de l,1 fb
brica, o biljo unl.I c,1mp11nl1. Un.1 rccet.1 "' b11sc de ;1ci·ilc scrí,1 como sigue: 

Soluci6n A.- 56 lh. do c1coifo de ,1nilin.1 
48 

10.5 
30 

licido murilstico comcrci,il ( 38"
0 

I. 
" ácido acútico gl,1ci,1I. 

11gu11 fr(,,_ 

Mczclor en orden y complot.H con ,1gull frl,1 11 

2 00 litros. 



Soll!ci6n B.- 38 kgs. do Prusi,1to amarillo do notasa. 

Disolver y complt'tar con agua calier..(Q a 

200 litros. 

Soluci6n C.- 20 kgs. do clorato do sodio. 

Disolver y complet •. r con arjua caiiente a 

200 litr.JS. 

Soluci6n 0.-Solución do goma igual 11 la d!! la rocel:11 con sal de anilina. 

L,1 soluci6n del baño so obtiene en la misma forma descrita anterior
mente, siendo igual el procedimiento de tintura. 

Calculemos el costo en ambos casos: 

1.-Con sal: 

55 kgs. do sal do anilina, 

1.03 " aceite do anilina. 
35 " prusiato 11marillo, 
20 .. clorato de sodio, 

2.5 .. Rápido-gum, 

700 lts. 

11.-Con aceito: 

57.5 kg s. 

57.6 
11.03 

38 

20 
2.5 

700 lts. 

de aceito de anilina, 
.. ácido muriático, 

., ácido cJcético, 

., prusi<ito 11mt1rillo, 
clor.ito do sodio. 

" Rápido gum, 

a $6.15 ............................. $338.25 

11 ,,7.28 .............................. ., 7,PO 
" ,.5.58 .............................. ., 195.30 
., ,.4.63 .............................. 11 92.bO 
" ,,4.53 .............................. " 11.33 

$b44.98 

a $7 .28 .............................. $418.60 
" .,0.72 .............................. " 41.47 
" .. 4. 93 ............................. " 54.3 8 
" .,5.58 ................ ········-····· ,,212.04 

11 11 4.63 .............................. 11 92.bO 
" ,.4.53 .............................. " 11.33 

$830.42 

Do estos 700 litros do baño so pierden 60 litros, que son los que que

d,in en la cano11. Por lo tanto, con 640 litros utilizables y con una expre
si6n do 1200;, ( 120 litro do baño para 100 kilos do milteriall, so pueden im

pregnar 533.33 kilos do tola. El costo por metro do tela con un factor do 70 

grs./mt. serla: 

Con sal: .. .. ..... ..... ...... 8.46 ctvs. 

Con aceito: 10.90 ctvs. 
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A osfos eosfos debe a9rog.Hst', naturalmente, los d<!I ac.,bado (v<'tpo· 

ríiado, cromatado, cte.), del vapor, enorgfa olóctrica, mano de obr~1. etc., 
poro estos 9astos son iguales para amb.11 rocotcH, por lo quo no h.ico falta 
calcularlos pare! vN 1,, diferencia flntrc una y otr11. 

El alto costo tanto do la Stll como del dceito so debe en gran parte 
e! que son substancias de import11ci6n, poniándoso de relieve la necesidad de 

establecer en ol país instalacionés para obtcnorlas, pues siendo ambos artí. 

::uf.:>s de una gran demanda, su vent& ost.uí1t 11segur11d11 siempre y cu,,ndo so 
ca+ísfaciMan la oxigencias en c:uanto a su calidad y precio. 
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- CAPITULO V. --

USO DEL NEGRO DE ANILINA EN EL ESTAMPADO DEL ALGODON: 
ESTAMPACION DIRECTA CON NEGRO DE ANILINA, ESTAMPACION 

DE RESERVAS EN FONDOS PREPARADOS CON NEGRO DE ANILINA 

El est..Jmpado es una operación que consiste en la tintura parcial de 

un tcxtii, sc11 con colorantes o con pigmentos, siguiendo el contorno de un di

bujo m~s o menos complicado y sin reb,1~M sus límites. 

Si en e! estdmpddo se empicaran soluciones acuosas de colorantes co

mo en tintorería, el color reb,narla los límites del dibujo, debido .1 la capi

laridad, perdiéndose éste por completo. Debido a ésto, se esposan las solu

ciones p<!rll tener un,1 rn,isa viscos."1 que contiene, además del colorante, las 

substancias que intervienen en su fijación y desarrollo. A estos conjuntos se 

les denomina ººcolores de cstampaci6n". 

P.n.3 obtener cst11s past11s se h.1co uso de diferentes substancias, lla

m,,dlls 1.:>pn.rntc~. que pueden ser de origen vegetal: los hidratos de carbo. 

"º• el ,,lmid6n. l,1 hMin,1, 111 fécul,, y sus modific.lCioncs industriales, la dex

trin,1, l.1 gom,1 britiínic,1 ( Britishgum), cte., las gomas naturales (Senegal l, el 

trngllc,,nto, cte.; éstos son los mlis cmple,1dos, siguiéndoles en import,1ncic1 

los de origen ,rnim,11: lcis .ilbúminas, la cola, la gelatina, y los ele origen mi

ncr,11: caolín, silic.1to do sodio, sílice coloidal. 
1:1 cspcs11ntc debo escogerse do acuerdo con las c11racterfsticas del 

colorante, del d:buj:. de ¡,, forma de estc1mp11ci6n, cte. Ei dibujo influye tam

bién en (•I gr11do de viscosid,1d que debe darse ,,1 color de estampación. 

Pueden distinguirse trl'S cl11ses de 11rtfculos est,1mpados: 

1.-Artfculos de estamp,1ci6n directa. 

2 .-Artículos de roldo. 

3.-Artfculos do reserva. 

Los primeros son c1quellos en que el color se est.1mpa sobre fondo blan· 

co 0 colorc,,do, pero sin destruir el color<tntc del fondo. l11s otras dos cla

ses de .trtículos son producidos estampando colores que contienen substancias 

cilpaccs de elimin<H el color del fondo en los lugMcs est,1mp,1dos, Y'' sea des

truyendo el colorcrntc o impidiendo su fijc1ci6n o desarrollo. 

Lll clllsific.ici6n francos11 consider11 roído l,1 est,impaci6n de los colo

res rfospués de 1,1 impegnaci6n con el colorc1ntc del fondo, siendo reserva la 



estampaci6n antes de dicha imprcgnaci6n. La clasificaci6n alemana, quo con

sidero m&s adecuada, dice que rofdo es todo color ccipa1 de destruir un co

lorante fijado sobre la fibra, mientras que reserva 1n todo color que se opo

ne a la formaci6n o a la fi¡ad6n de un colorante. 
El negro de anilina se aplica en arHculos de esta"1pcici6n directa, cc

mo colorante do estampación, y de reserva, como color.mi\! de fondo. 
La preparaci6n de un color de roldo con negro de .mili"" no es po

sible, pues como agentes de rol'do se usan reductores princip11lmente, los cua

les impiden el desarrollo del negro. 

ESTAMPACION DIRECTA CON NEGRO DE ANILIN.A. 

El proceso de formaci6n y fij11ci6n del negro cic .ini!in,i csfompado es 

el mismo que en tintoreda. Las substancias que van a form<H el colorante 

(sal de anilina, oxidante y catalhadorl se hall<'ln en el seno del color y que

dan mecánicamente adheridos sobre el tejido por modio del cspcst\nte, al 

secar la tela después de la estampaci6n. Dur.intc el vciporiu1do, dichas subs

tancias se disuelven y penetran en la fibra, siguiendo el mismo proceso que 

describf al hablar do la titorerla, formándose la esmcraldinc'I. Finalmente so 

acaba el desurollo del negro oxidando con bicromato. 

El negro de anilina de estampaci6n contiene escnci,1lmcnte los elemen-

tos siguientes: 

1.-Sal de anilina. 
2.-0xidante. 

3.-Cata!i?.ador. 

4.-Espesanto neutro o ácido. 

Se puede c1gregar también un poco do acl!ito de anilin~ p.ira dismi
nuir el ataque do la fibra, y 11lgunas amintn par11 compens11r al vcrdoscimion
to, como toluidinas, p-fcnilonodi.imina, etc. 

Asf, para la muestra adjunta so emplo6 lc1 receta siguiente: 

Sal de anilina ......... . 

Aceite de anilina ..... . 
!Pasta almidón-tragacanto 

Oxinelina .. _ ................... . 

Libro (agua o espesante) 

1 
Clor.ito do sodio 

Agua c11lientc 

Prusi.ito 11marillo 
Agu¡¡ cdlionto . 

-- ·10 -

95 pcHte~ 

5 
500 

25 p.irtes 

50 

bO p11rtes 

150 

25 pi!r!cs 

90 

1000 partes 



El e~pcsantc de almidón-tragacanto se propar6 eomo sigue~ 

Almid6n _____ ........................................................................... . 
Gomd tragacanto 
Oleoprint _ .... 

Aceite Ajonjolí 

75 partes 
sint 

Agu<t ....... . 

......... ············-·······--···-··-·-----··---··--·--·-

............. --- ··- ... ··-····-··-·· ···---···. ---··· 

20 
15 
5 

895 

.. 

.. 

1000 partos 

Se ostdmp6 y scc6 Id tola, se vaporizó durante 3 minutos con vapor 
neutro y so trilt6 con bicromato f 5 grs.,.'lt. a 50' C. J Esta última operación 
so realizó en un i!parc-ito do ldvado a l<l continua, lavando, jdbonando a la 
ebullici6n, enjuagilsdo y secando al mi~mo tiempo. 

Esta receta puede prnpararso con aceita do anilina, usando 75 par
tes de él y 550 de ácido clorh!drico, rebajando ol libre a 60 partes. 

ESlAMPACION DE RESERVAS EN FONDOS CON NEGRO DE ANILINA 

Como dijo <1:ttcriormcntc, Id definición do reserva que da la clasifi. 
caci6n alcmanll es la siguiente: iodo color capax de oponerse a la fijación o 
el la formación de un colorante. 

las resetv11s pueden obtenerse mecánica o químicamente. Son mecá
nicas las rescrvds a baso de cera, barniz, grasa, etc., las cuales so oponen 
simplumchtc ,, 1,, pcnetrnci6n del colorante, es decir, del baño de tintura, en 

la fibra. Un ejemplo do una resarvd mecl1nic<1 rudimentariil la tenemos en la 
filbricaci6n de los típicos rebozos; los hilos ~e juntas en hoces más o menos 
gruesos, amarrándolos con trozos de hilo, fuertemente y a ciertos int&rvalos; 

lo que impido que el baño penetre en osos !ug<Hes, rcsultilndo reservada la 

-tintura de los hilos. 
las reservas químicas so obtienen a base do substancias que actúan 

qulmicamentc sobro c:I colorante que va a teñir ol fondo o sobre los demás 
ingredientes do! color, formando un medio desfavorable ,1! dc .. 11trollo o la fi

jaci6n del colorante. 

Pard rcrnrv<H el negro de ilni!ina existen dos prC'cedimientos: 

l .-Est,1mpaci6n de las reservas sobre la tola bldnca, ésto es, antes 

do !<1 imprcgnaci6n con el b,1ño del negro. 

2.-Estampaci6n do las reservas sobro la tela improgMda en el ba

no do negro do anilina y secada. 
Ambos procedimientos presentan ventajas y desventajas. Por el pri

mer mótodo es posible dej.ir en reposo la tola por mucho tiempo, sin que 
:. 5 t 0 influyd en el rosull<Jdo, pero no puedo omploarso para dibujos finos (pun-



tos, rayas) pues salen difusos y hasta pul'dcn llegar a perderse. El segundo 
método permite obtener cualquier dibujo, pero exige que l<'I estampaci6n si. 
ga inmediatamente al fulardado del fondo. 

El fulardado de la tala ya estampada con las reservas exige una dis. 
posici6n especial del fulard: la canoa debe cubrir hasta la mitad el rodillo 
inferior, el cual va forrado y sumergido en el baño casi hasta la mit,1d; la 
tela debe pasar entre los dos rodillos, sin pcnctrcH en el seno del baño, con 
la cara estampada hacia el rodillo inferior p<Ha t"1it.u que se replique el di. 
buje, debiendo la cara contrari<' quedar conlr<1 la primcD estufo al secar, 
debiendo ser éste con temperatura ,1lta e inmediatamente, con el objeto _de 
que no se extienda el dibujo. 

Distinguimos dos clases do rnscrvas: 

A.-Rcscrvas en bl11nco, por medios alcalinos o reductores, o por com
binaciones de ambos. 

8.-Rescrvas en coicr, por los mismos medios, pero cmplc,1ndo tam-
bién colorantes que los resistan, siendo los principales: 

! .--Colorantes Básicos. 
2.-Colorantes Tina. 

3.-Colorantcs Rápidos ( axoicos insolubles 1. 
4.-Co!ort1ntes lndigosoles. 
5.-Pigmcntos colorc,1dos. 

las reservas, trinto bl,1nc.1 como de color, se prcpM.,n del mismo mo
do si son para cstampM ,1ntcs o después de fulMd<H con. la soluci6n del nc

qro, fij.§ndosc únicamente en que, P"'•' el primer c1110, solo deben usarse 
las substancias insolubles o l,H menos solublt's !C,,CO,. MgCO,, ZnOl evi-
tando siempre usar las que son solubl"s 1 N.10H, K,CO,, N SO ' ,, , ,, etc. l 

RESERVAS BLANCAS 

Diº¡imos al hablar de IA t• t ¡ d ·¡· 
• , u 1n orcr 11 con negro o ,1n1 ana que el des-

arrollo del mismo, esto os, la oxidación y co11deM,1ci6n de la <'lnilin,, tiene 

luga~ sol<'lmo~tc :n medio de bcid:i mincr.ll. Enionccs es lógico que ¡..,~ subs
tancias que impidan su dt'Sarrollo scrbn los rcduclorcs por una piirfc y los 
lilcalis por otra, o bien mcxcl.u de <'lmbos. 

A.-c,.,,mo reductores ~e us<111 sulfito ' 
d d de pot11sio ( K,SO,), hiposulfito 

0 so io ( Na,S,O •. 2H,O 1, sulfoxil.1to d 
NaHSO,. CH,O. 2H,O). e sodio ( Ro9.1lita, Sulfoxitc, etc., 

8.-Como lilc,1las so UStln ,1cct,1fo de sodio (Na e H o l t t d 
:inc (Zn (C H O J J . ' ' ' ' ,,ce a o e 

, 
1
.' 1 

' ' ' so~a Slllv,iy ( N,,,CO, l, c<Hbon11to do pot.,sio ( K CO l 
sosa caus 1ca ( N<lOH l Ad b • • • 
ITiO,)' carbcn11tos d . cm. s, bl<'lnc~ de xinc 1 ZnO,) bióxido do titanio 
. o m11gncs10 y c,,lc10, subst.inci,'5 que sirven f<lmbión de 

pigmento pMa hacer el blanco mbs plóstico. 



Para ol procedimiento do estampo sobre tola on blanco, so prefiere, 

eor.io ya dije, los productos menos solubles, pMa que no se cxtiend&n 111 mo
jarse dur.;nto ol fulardado del fondo. Este procedimiento es poco recomen
dable debido a que el dibujo sucio roplic<Hso, resultando un artículo defec
tuoso. 

El color de e>tampo so prepara uscindo los ingredientes siguientes: 
! .-Espesante. 
2.-Agentcs de roscrvd (álcalis, reductores, o mezclas de ambos). 
3.-Agua. 

4.-Productos para conservar el color y proteger los rodillos de la al

calinidad. 
La muestra adjunta fuá obtenida estampando sobro la tola impregna

da en o! b,1iio do negro y secada sobro estufas de cobro, la reserva siguiente: 

Espesante neutro almid6n-tragac,into ... 

Oleoprint ........................................... . 
Blanco de xinc 1/1 .......... . 
Titanox I / 1 ............ . 
Rong.ilitü .. ~gua caliente 1/1 
Acetato de sodio ............ . 

325 grs. 
25 

100 
100 
50 

100 

" 
" 
11 

Sosci cáustica do 38° Bó 50 

CMbon,ito de pot,isio 

Hiposulfito de sosa-cigua cal. 1.'1 ........ . 
Aguarrás ............................................. . 

75 
100 

75 

" 
11 

1000 grs. 

So cstamp6 y soc6, so vaporixó con vcipor _neutro, se oxidó (cromata
do), lev6, pabc.nó, enjuag6 y soc6. La muestra está torculadil. 

RESERVAS ILUMINADAS 

Para esta clase do reservas pueden empicarse todos los colornntos 
quo resistan a los álccJlis o reductores, puesto que los colores para el estam
po deben llevar algunil o varias do estas svbstancias paril impedir el desarro

llo dol negro. 
A contir:uaci6n trntcHé suscint.imento los principi!lcs mótodos empica

dos para fil obtención del artfculo Prud' hommo iluminado. 

1.-Rcscrvcs con colorantes Básicos 

El método más corrientemente uscJdo y que no requiere preparación 
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previa alguna del textil consiste en fijar el color11nte por medio del ferro

cianuro do iinc, producido por el ferrocianuro del bC1ño del negro Y el 11ce

iato de z.inc do la reserva; para ayudM a la fi¡,1ci6n se añade albúmina de 

hueso 0 sangro. Este rr.étodo fué indicado en 1887 por Reber y H. Schmidt. 

The Thornliebank Co. Ltd. p,1fcnt6 en 1 aq3 el empico del acetato de 1inc co

mo agente de reserva del negro y do fi¡aci6:i de los colorantes básicos. 

El color se prepara siguiendo un.1 recct.1 an.Slog" a la siguiente: 

20 grs. de colorante 

100 " 
agua p11ra disolver, .1yud.rndo con 

30 " 
un disolvente or9.§nico (G!icci1111 A, Fibrila 0) 

" 
400 " 11 past.1 a!mid6n- tr<1 g .~ c.rnto con .) e.id o acético 

250 " 11 bl,;nco de Iinc 1/1 

50 11 11 acetato de iinc 

150 
" " 

albúmina. 

1000 grs. 

Estamp.ir, secar, vaporiiar para fijar el color.1ntc y form<ir l.1 esmeral

dina, oxidar y lavur como de costumbre., En • .• uo de cst11mp11r sobre la tela 

en blanco, sec.ir, vaporiiar ( fij11ci6n del básico 1, imprcgnM con la solución 

oel negro y secar inmediat.:imento; vaporiiar dur11nte 3 minut01 aproxÍm.!!da

mente, oxidar y lavar. 

2.--Con co!orcntcs a la cuba. 

Estos colorante:, ti<6ric11mentc, scrl,1n muy indic.1dos p<Hi1 rnscrv.ir ol 

negro de ilnilin,1, puesto q"o so us,1 blc,1li y reductor ('n .:l color p<trn form111 

la leucobase, p~ro en la práctica se tienen dificult11dl's dt~bido 111 desprendi

miento de .§cido clorhldrico que tiene lug<H durt\nlc ¡., oxid,ición de ¡,, 11ni

lina, el cu,11 ncutr.~li111 el álc..ili ( N,10H, K1CO, I y destruye ¡., rong11lif11. S·1 
puedo obtener un buen rcsult4do fr,,b11j.1ndo en prcicnci11 do un gr,rn fluj() 
de vapor en el v,1pori1ador. 

En esto caso es más conveniente el método do esf.'lmp.u .rntos de im· 
prcgr.ar con el b.iño do negro, según ¡., rccot.• tic,,•ientc: 

250 grs. color on p11st11 
335 gom11 indus!tri..,I l /2 
100 Brifoh-gum 1 /I 
150 Bl<'lnco de Españ., (C,1C0 1 I 1 1 
65 Sos" cáustic., do 32.5·~¿, 

100 Rong<'llita. 

1000 grs. 

.1.1 



Socar, vaporitar para fijar ol color, preparar con negro, soc11r, va· 

poritor, cromatar on baño do ácido acótico, enjabonar y lavar. 

3.-Con coloren te~ R6pld'os C az~cos Insolubles establlizcdos). 

E,t., clase do colores, cuyos reprosont11ntes son los R&pido-S61idos y 

principalmente los Rapid6genos ( Fenogen, Oiagen, Brent6geno, Cibageno, 

etc., son también Rapid6gonos 1, vienen prepar.,do, en medio alcalino. Sin 

embargo, para reservar bien el negro do anilina os necesario agregar un ex

ceso do 5os11 cáu~tica y blanco de tinc. Debido "' l!sto, los Rápido-S61idos 
(mez:c.1115 do n.iftolatos y anti-di111ot,1tosl son poco recomendables, pues con 
el exceso de álcali sufren una s11ponific.11ci6n. 

En cambio, los Rclpid6gonos resisten muy bien esto exceso de álcali 

y ofrecen una gama do colores muy extensa, siendo ampliamente usados pa
ra la obtenci6n del artículo que nos ocupa. 

Como so sabe, estos colorantes son un,1 mctcla de naftolatos y diaz:os 
estabilitados con aminas, formando compuestos diaxoaminados que regcne. 
ran el diatoico por la aeci6n do los ácidos. Esquematiundo esta acci6n so 

tiene: 

a-I0<2 HHO\_ R-N•~-OH an:ina •~~nb111fadora , 
Jrn2 ~ d1iuc!c~ 

tJ=-coo.11a 

)1 a, O ~/3 -.lJ 

Ccmpuc~to di~zoA!'!l1nado. 

RAPIDOGENO 

jc1do ., 
vaporir.ado en 
prl'10Cnc1:i de 
CH3-CúOH. 

R·W:I 8 0 . 
-<,bH---?-N1!-R1 

Colorante a.oleo 1n1ol~blc, 

+ -evo. ti• -Ó tiao~s 
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El dost"lrrollo do los R.1pid6genos so rc<'lliz11 medi11nte un v,1porizt1do 
r.\pido en vapor car9t1do do ácido .1cético o f6rmico, medio en el cual so 
cies.:irrolfa también la esmer<'lldin,1, por lo quo no constituye un.1 operaci6n 
adicional. 

Los colores par.i el estampe contienen lcH substdr1ci,n empfe,1d.is partl 
estampar esta clase de colorantes ( sofvente, sos,1 cáustic,1, cspesdntc l, más 
liu que servirán do agentes do rosorv.1. Por ejemplo en las muestr,H que· se 
adjurtan aquf, se us6 la siguiente rocel<'l para los colorcrntcs R.1pidogenos: 

Color 2.500 kg. 
Alcohol 1.000 
Solvofón G. 0.500 
Sos<'! cáudic,1 J S'Bó 0.700 
Agua c1dionte 5.000 

Past<1 8.000 kg. 
Bl11nco de zinc 5.000 

" 
Sos e\ cáustica 38'8ó 1.800 
Agu<1rrás 0.500 
Libro ( clgu,1 o p.Ht<'I) 5.000 

30.000 kg. 

La past11 usad,1 es un espcs<'lnlc neutro ,, bc1H• dt! ,1lmid6n-tr,1gac,into. 

PRIMERA MUESTRA: 

l .-Roserv.1 blanca ya vist11, mlis 30 gr. de cMbon.ito de pol11sio por 
kilo do color. 

2.-Roserv<1 roj<1: Escarlatd Fonogen RS, prcp.1r.ido según f<'I rcccld 
de arriba. 

SEGUNDA MUESTRA: 

l .-Rescrv,1 Bl,inc,1 d0 l,1 págin,1 No. 43. 

2.-Rescrva tim<Hifl,1, propcir.1d,• ·~gl01r1 fn A ·• ,_ " roccl,, y.1 v¡st,1, con ma-
rillo Fenogcn GS. 

3.-Rcsorvd ro¡'.1: Ro1'0 Fonoc-,en GS t b' · d , .1m 1t••1 prop.H.1 o C'n l.1 mism.1 
formo y scgú11 l.1 mism" rccet,1. 

4.-Rcscrv,1 Azul: Azul Aridyo. (Ver más .1del<1nlc l. 

Amb.is muedr,is fueron obten id.is por el prcccdimil·nt 0 de osL1mpddo 
después de lc1 improgn,1ci6n Se i>•hmp6 y scc6 11 t ' · 6 d t 

· ,, ' l l"': tl, s l' "' ll pe¡ 1: u r ,, n () 

-(ti 



3.4 minuto' con vapor cargado do ácido f6rmico, desarrollando simultáne11· 
mento. la c'mcr11ldina y i.,, R11pid69cno,, y 'º procodi6 D la oxid11ci6n y r.I 
avivado, lo primoro mediante un paso en una soluci6n do bicromato de so· 
dio ( 5 9rs./lt.) a so.bo•c. y lo segundo por modio do un jabonado a la obu· 
llicién. Oespuós so on¡u,196 y scc6 la tela, pas4ndola en seguida por el t6r· 
culo. 

Para el procedimiento de estampaci6n do las reservas sobro la tola en 
blanco, despuós do estampar y secar, so ful.irda con el baño do negro, ¡¡J que 
so ha agregado ácidos acético ( 2% l y f6rmico ( 1 % ) , so soca inmediatamon· 
te, so vapori1a, se oxida y lava. Durante el secado tiene lugar el desarrollo 
do los Rapid6gcnos. por la volatilitaci6n do los ácidos agregados. Puede tam· 
bién desarrollarse los Rapid6gcnos previamente no llevando entoces el baño 
de negro los ya mencionados ácidos ilcético y f6rmico, pero ésto es poco 
práctico debido a que resulta una oporaci6n adicional. 

Un procedimiento relativamente reciente permite el desarrollo de los 
Rapid6genos en vapor neutro, basándose en el empico do un producto su~

ceptible de poner en libertad un ácido orgánico durante el vapo~:-:-.•do, como 
el Oévelopsol O do la l. G. Farbcnindustrie (tartrato de di etilo) o el Dcsa
fén R'PN de la General Oycstuff Corp. Si so añaden estos product.,s al ba· 
ño del negro, se obtiene el desarrollo do la esmeraldina y de los Rapid6ge
nos mediante un vaporitado en vapor neutro. 

4.-Con colorantes lndigosoles 

La goma de colores do los Rapid6gcnos es muy extensa, pero carece 
como los a1oicos insoluble~ de los que derivan, do matices a1ules y verdes. 
por lo que se hace uso de los lndigosoles para completarla. 

Para estos colorantes el medio reservante es también sosa cáustica y 
6xido do 1inc. 

El color para estcimpar lleva espesante neutro de almidón·tragacanto, 
los agentes de reserva y un solvente orgánico como el Dehapanc O de la ca· 
sa Durand & Huguenin, on las proporciones siguientes: 

Color 2s.30 grs. 
Oehapane O ....... ....... ............... . ............. . 30 

" 
Espesante ................... ...... ... . .... .. . ........... . 400 
Blanco de 1inc 1/1 ................................. . 150 

" 
Sosa cáustica 38°Bó .............................................. . 30 

" Agua ....................................................................... . 3b5·360 

1000 9rs. 

L,1 tcl,1 se seca después de estampar, se impregna con la soluci6n del 
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negro en la forma ya descrita, se 3eca, se vapori1a para forme la esmeraldi. 

na y fijar el lndigosol y se pasa por un baño oxidante que contiene por litro: 

3 9rs. de bicromato alcalino. 
20 ce. de ácido sulfúrico de 66'Bé. 
30 ce. de Vanadato de amonio al 1 ~~. 

a una temperatura de 40' C. 

Con este pase desarrollan los indigosoles al mismo tiempo quo se fer. 

ma el negro de anilina. También puede usarse un baño oxidante con nitrito 

de sodio y ácido sulfúrico. El negro se sobrooxida flicilmonto, tomando un 

matiz bronceado. Después de la oxidaci6n se neutraliia con soluci6n al 2% 

de carbonato de sodio, se enjuaga, jabona a la cbullici6n, se enjU'-'9ª y soca. 

5.-Con plCJmetltos coloread-os 

Se pueden distinguir dos clases: 
A.-Fijados a base de albúmina, minerales o sintéticos. 
8.-Fijados por substancias sintéticas coagulables por ol calor. 
Los primeros no tienen import,incia en la f<!!bricdci6n del articulo Prud' 

homme, no asf los segundos, que han venido a subs.¡ituir a los lndigosolos en 

la obtenci6n do dicho articulo, principalmente por su comodidad y fácil pre· 

p<iraci6n. 

Estos col eres ( Aridye, Sherdyc, Lt'lcotex, Andotex l consisten en una 

.:ilta concentraci6n de pigmento (resina: sintétic11s l disperso en un solvente 

orgánico. Se aplican en forma de una emulsi6n con dgua. Li cmulsi6n se 
prepara por 11dici6n do un solvr.ntc> orgánico dcriv,1do del petroleo 11 un.1 so· 

luci6n conccntr<id,1 de resin11 incolora, ( ll11m11d,1 Binder, Clc.ir, Extender I, 

agit<'lndo con agua y me1cl11ndo und c11ntid11d suficicnle del pigmento par11 

dar el matiz dosc,1do. Después de la cst11mpaci6n, se scc.1 l,1 tel,1 y se "cura" 

mediante el calor, por el cu.11 l<H resinas polimeri1,1n, qued.1ndo fuertemente 
adheridas mcclrnicamcnto a la fibr,1. 

Entre sus vent.1jas figuran un<'I excelente solidez ,1 1., luz, buen,1s so· 
lidecos al lavado, al cloro, al sec.1do; los colores finales pueden verso t<'ln 

oronto salen de los rodillos grab11dos, permitiondo nctM inmediatamente los 

defectos de cstampaci6n; no neccsit11n tratamientos posteriores. 

Preparacién de l,1 omulsi6n ¡:ar.1 rernrvar el negro do .inilin,1:-0rdi

nariamcnto solo cinco ingrcdimientcs son nccos11rios pM11 la prcpar11ci6n de 
las reservas: 

! .-Pigmento colorc-.1do conccntr,1do. 
2.-Rcsinll incclor.1 ( Clc11r, Extender, clc. I 

3.-Solvonie orgl1nico !Thinnor, Gasn11ft,1, etc.) 



4.-Agua 
5.-.Agcnfcs de reserva dol negro. 

Reserva Blanca: 
fapo!,,nte neutro almid6n-tr119ac,rnto 

Olooprint . 

Blanco do zinc 

Titanox 1/1 . 
Rong11lit.:i-11gu11 c.1licntc 1/1 

Acobto de sodio 

Sosa cáustic,1 do 38° Bé 

CMbon,1to de pot1nc1 
Hiposulfito de sosa-,,gua cal. 1/1 ... 

Agudrrás . . . ............ . 

Reserva Amarilfa: 

Am<Hillo 1-enogcn GS 

Alcohol 
Sol~·ofón G 
Sorn chusticél do 38° Bó 

Aguci c,1licntc 

4 ~l 

Ourc'lnto el secado, lo\ 

compononfos volátiles son eli

minados, qucdt1ndo la tolt1 su

ficientemente "curada" al so

meter al glíncro al vaporiza. 

do par,, el desarrollo do la 

osmcriildiM, cspccialmen te 

cu.1ndo el vaporizado os con 

vapor ácido (cuando al ar

tículo lleva Rápid6genos I, 

pues los c!icidos facilit11n la 

polimcriz11ci6n do las resinas. 

La mu ostra que so ad

iunt.:i so obtuvo estampando 

sobro fa tola ya impregnada 

en el b11ño de negro l.:is si

guientes reservas: 

375 grs. 

25 
100 
100 
50 
100 
50 
25 

100 
75 

" 

" 
" 

1000 9rs. 

80 9rs. 

35 .. 
15 
25 

260 

" .. 



4.-Agua 
5.-Agentos de reserva dol negro. 

Rcscna Blanca: 
Espe!.inte neutro illmid6n-hdg.1cdnto .. 
Olooprint 
Blanco de zinc 

Titdnox 1/1 . 
Rong11lit,1-,1gua c.1licntc 1/1 

Acot.1to do sodio 

Dur<'lnto ol secado, lo\ 

componentes volátiles son oli
mi1111dos, qucd.rndo la tela su
ficientemente "cur11d11" al so

meter ,,1 género al vaporiza

do pMa el desarrollo de la 
csmeraldin<l, ospeci,1lmcn te 

cuando el vaporizado es con 
vapor ácido (cuando al ar· 
tlculo lleva Rápid6gonos), 
pues los ácidos facilitan la 
polimcri111ci6n do las resinas. 

L.1 muestra que se ad
junta so obtuvo estampando 
scbrl' 111 tola y.i imprcgn.!ld11 
en el bdño de negro l,u si· 
guicntcs reservas: 

375 grs. 
25 

100 
100 
50 

" 

Sosa cáusticd do 38° Bé . . ............. . 
100 
50 
25 

100 
75 

Carbondto do potdstl ..................... . 
Hiposulfito do sosa-.1gua c11I. 1/1 ... _ ........................... . 
Aguarrás .......... ....... ........................................................ . ........... . 

Reserva Amarilla: 

Amilrillo fenogcn GS 

Alcohol 
Solvofón G 

Sosa c~ustica de 38° Bó 
Agua caliento 

49 

1000 grs. 

80 grs. 
35 
15 
25 

260 

" 



Espesante neutro alm.-trag. ···················---·····--······-··· .. ·· ................ . 

Blanco de zinc 1/1 ···--·-·-·-··-·······--··················· .. ················ ··-····· ·· ····· ···· 
Sosa dustica de 39• Bé ............................... · ··· · -

Ag11arr~~ ·······································-·············· · ········ · 

Resen·a Roja: 

360 
150 

60 
IS 

rooo grs~ 

Rojo Aridye FOR-4342 ·······-·······-·······. .......... . 400 gri .. 
Clear 6214 ......................................... .... ...... .. 50 

Thinner ··-·····························--·······-·-··· .. ·······-·······- ......................... ···· 100 
Sulfito de potasa ··-······················ .. ··········--·····.. ..... ... . ......... .. . . 150 
Carbonato de potasa-agua cal. l /I .............. :................. ... 250 

Agua -······--···········-·······- ·············---····-··--··· ...... ................... ... 50 

Reserva Verde:-

Verde Aridye FJB.4434 ............................................ .. 
Amarillo Aridye FY2G-4865 .................... . 
Clear 6214 .......................................................... . 
Thinner ................................................................. . 
Sulfito de potasa ................................... . 
Carbonato de pohsa .............................................. . 
Agua caliente ........ . ........ ... ... . . ........... . ......................... .. 
Agua fría .............................. " .................................................... . 

Áiul Aridye FC2G-4720 ......... . .. . 
Clear 6214 ............................ .. 
Thinner .......................................... . 
Sulfito de potasa .................. . 
Carbonato do potasa-agua cal. 1/1 
Agua ................. .. ........................ . 

50 

1000 gr'>. 

275 grs. 

175 " 
50 " 

100 " 
150 " 
125 " 
100 .. 
25 " 

1000 grs. 

200 grs. 
100 
200 
150 
250 
100 

" 
" .. 
" 

1000 grs. 

' ' 



"Rewna Gris: 

Negro Arid¡·c F2K ................................. ·········-··································· 
A'lul Aridyc FC2G ........ . 
Clear 6214 ... 

"Thinner ....................................... ····-·····-··· .. ········ .................................. . 
Sulfito de potasa ........ ,.... .. ................................ ·-····-··················· 
Carbcnafo de potasa-agua cal. 1/1 .............................................. _ .. 

A<Jua .............................. ·-·-·····-·······-······--··················-···················-··· 

20 gn. 

10 " 
150 
300 
150 
250 
120 

.. .. .. .. 
" 

1000 gr.s. 

Se estampb, sec6, vapori16 durante 3 minutos con vapor cMgado de 
&cido f6r\n4co, se oxidó con bicromato ( 5 grs./lt. a 60' C.), se jabonó a 
b ebullición, se enjua96 y se sec6. La, muestra es torculada. 

El efecto de sombreado que se observa en la muestra se obtiene es
tampando la reserva blanca en los lugares donde va a quedar m&s claro, so
bre-estampando luego las resorvas de color. 
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- CAPITULO VI --

CONCLUSIONES 

Siendo aconsejable el uso del negro de anilina para el acabado de 
telas de al9od6n en fondo negro y con efectos blancos y de color,' tanto por 
su excelente solidez (me refiero especialmente al negro al prusiato) y la be
lleza de su tono, como por su precio relativament_e poco elevado, seda muy 
conveniente el establecimiento en nuestro pals de plantas para la obtenci6n 
de los productos que intervienen en su formaci6n, muy en especial del aceite 
y la sal de anilina, con lo que se lo9rarfa rebajar el costo de producción del 
ya mencionado artículo. 

De todo lo tratado en este modesto trabajo. se desprende que los co
lorantes más cómodos para la preparación de reservas coloreadas son los Ra
pid69cnos y los Pigmentos fijados por resinas sintéticas cc•agulables por ca
lor, los cuales suministran una gama de colores sumanentc rica en matices y 
tonos de los mlis variados. 

Como se pudo ver también, la fabricación de este artlculo no requie
re una instalación especi;il, pues el contar con un fulard acoplado con una 
secadora de cilindros o con un Hot-flue es suficiente para lo relativo a la 
formación del fondo. No he mencionado la vaporizadora porque ésta entra 
en el equipo neceSclrio para una instalaci6n de estampado. 
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