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;r, c~,~~t?"'•~C·c.~,.·~· 1. ;\![·1., !..-. ~.-:~·~·~'";·t, ~-~~ .• .:-.·~:·-~"' f\: 1~ ln '.":J".!:-:K~t"tl 0!1 fl~·:t·r.lt"1!.lr '1C1tnc1én1 • 

1.n•,J"f~~\~.('<11,q\·•h~ : .... t~:·; r- ... ~::!'";· tr~:~t.q ,~,o :-¡ 1:""':,; n:i ül :~l~7t-n-.-r~1.~ do n·~,'~C~il•.n. ~~·>lo6 O~f\2 
r1ru!f~r-,:•¡! ün l.c<! ~~w;lnt; ' .• t~li;:.,!;.t.t·~ ~1.: 1~~·,r~-~,:~o li c.c·:~t¡·t~C-'i.\r1 .. lot1t.~). 

i~~ (~d .• :~ !'•1d~n ¡¡q 1 "::'. t·f. ::•¡;~·,rn.· l >t c;:1.::c•vnlt· :rn l6n t!.K) l de.ido qUS> a:o oh 
t'tn!n un 1N1. ¡·n.on•:oi: ! ntq-:".~ ':.n;i:-..n:i )' q~i .. i n>ei t~!"'Ci m:;>'J:l·ior ál 15 . .;. ¡to f1.0!.• .. 
l.t\O ()l'f;C•'nl~·:ic:i.11r~1;tl •:('.~'·' :l•• n:e:<~·.:-... 1f(·~: f\.:'>.!'ü!\ dol (d".'..•tlU d~) l.'2 t~ 7.)'.,:_ UO ft0se 

¡ioi: T, (l:\ .11 ¡; . n . ~ 11 l 1 •• : , !n;i -t·...:· H: 1.t o l ·.~;H) >.!o ri . .l lx·o t1 011 vnr con ln 
vndn 11 C<:'n t.t· :1co:-2·i '):1t1J '/ 1:nn 1··:1c: h-.·1:11: e 1.¿t: <h :1u:1· oiw t6n. ~t• <1l1;t¡ll.W.rcm -

c<>nc~·intrH o i 0:~<·:1 ,:. 1: 1;': '.:-J h~'.'I• .:.,•\..u t~; 1t· "b :l:a;t.tl oo cciru-1t.:·eyó on
lo.~' t~r\O:l r\d l~.•!¡1 nl , ... 1. Y1~!:: 1 ::t1;) ü·.t.•:J '~lt~l~'.J) r4".1:·f{)l.tO f!i) lluvl t.\ C-f~bo UZl 01.lQ 
nlJ('l¡·nblu t.rnh:1jo f'i\X"il :., .. ,.Jc•!'¡q• 1~1:1 ,,• ... ¡-.:1 ••. 1 ... :t.:·'~1-:.11•il1 ). rtltniail.•n. 

Í"-4~ P\ d .. l1 ¡~~· J.¡1,·,. n·<. ':!~ .. ;qt~ :10:·: "t '.4 '.,~{~ t'J~ !:!'C(~!d'H) \l a5.1'. 1 0 (~)?, 
'•/,')) qw1 tn·:;,lt~ ·1-1!.1 ¡, .. ,,; •, :•'1, ,., l :1 :« :. 1::.~:. ,e;~.;,., ,~nti 1icl 1lo f(l:Jf6rioo • 
.:·\1.~ v.1nt. 1J11:., ,; ,¡,lot.i ,, ,':" ::11 ~. i·•~ 1:~ h('~,·l :."~ .. 11:1 ol 1i·1ui·'i, ritll'tl rwlion
d.n nt'L'.:1. .,,, 1·.,,·.,¡, ... ·t.'1 l 1 .,.,,1· (;J.1 l 1 !·1:, "~·-·c•n· 11 roc..1 '.'o:~!"!rit~• con doiJo 
l'on!\1rtj~t> 1111!. 'f' •1.d i.c .. 11:" ·~o .~ .. t -" 111ür·: •• 1.·,,, 

r:ii l'_i i\.' ..... id •n :·nn ;'·:t··:1•J, :.:.·, .. :,1:H1 1, .:·. l_ '//t•, '/i:1) un dondo, 
OPtll.!'l>lilf\•lll li111 ni;:,1<"1i."ll·lil '~'' t_.t'. .•·¡ ... :i•t•fi '.r" C{::\'''!d.roc!/,:1, tl' Ot·t111llU ln -
rll'~Hl.\p1 tr:ot14.11 11.d. ;1 1 tl fnto 1.!n (',11 !'\ • • • !;1 fO!"lYi t!o hir.lhidruto, obt.on_i('l[1<(1o 
un ih:ldo Cn.J!\~¡·i··u <h1 :,11 a :jl\ , du .- 1 .'I • 

h11· ln n! r, !' ,,•:1~1 111 "': ,, 1 !.:i .l\•!T j1u1to 1~1.•I• ¡,ilJu:u·o~h tx·ah:ljU••• 
ron :·,nt·!·n 1:i 1•r 4'~« 4.t_,,.1/:1 .\\q •'.lC·:t.1, ,:.:, e •l1•lo un l:: fo1-:.-1 d·J 1Hv.th1d.1·a
to y ¡•o:it.·•rt(w:w11t11 J., r•1,~r1 .. :. l~:.-;1: 1.,'ln :··.:·1:t (1Lt...1nur :1chlc fo:~"6r1co do --

1 



..bt.ur;1,tn.iH~1i'in t1() (A,l <lt" AJ'HA 
il.bf.«tr.-t.1ts1C·1Nt ri~ ln 'r\u•b!,(,id.D>d 
.-t.ui~n.in:i•1V.:1 ·~ol I111iH.OO d@ !wf'raooi~ 
Áktt..Ol'"'Jt;1M tl~t'-·!' do ln ~UHddrHi 
.l)tlin..;1r..l!lo1f',n tJq lii Vi1H~"->nidnd 
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Rbr1e11 <ll&l do Fo a O\ to.11 

A¡il1c.no1oo<)tt do loo fo"fbt..o~ 

l'ilOC~DtWi nu l nu-CAtH;I(ltfi.S PAlV\ 
~ ff,\H.tJO '.i' Al.H.ACU¡Al-~¡arro 

Alm C<i)nn.;;i;;.1 t? nt..o 
Prooi:uU .. "'d~n':to t1~ Crn:·~;<\ 'I Ol.)'.()GIU'"f!rl 
Squ1po do Prot.(•od.é.'i Í''<>l"l1J()ttlal 
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l.fl ;·;-\•.rn :..:·•:• .• w.w~fl1 ce:.~·1-:t:.;, .:.iJ 1c:.i:;l) ;'(l·f.:'rt,:n <.h vL1 hitr.t1~cln 
f\J,~, r:t/ ..... t¡ '• ,1:.'·, l. 1 n··;' \ .~ ''.· ·~·,,.1, .... !~~" r·• ·"·:J< .. '• I'•:. Jl lat11n11,H.11.rlo 
''" }.q P·~.:t.,,,:lcll~+ tl.'tii. .~-/ .. ~: ... •"'l'"n: •·n 1 .. ·l ~·.~,t~:~ ~.~~~·,~~ .'iri.!t~i·:1}. ol f\~-¡''"o~·o n·.., (frn'f'll~n •• 
i·~l\r!\ f'>ht.·"i.·~r ,,l -~ ·'\ ,, f{ (' 1

:' ·", :r' ..... J ?' ,.1:\t.1n ·!11 1i;vi 11:t.e~r,~r.·mtn' .tn-~J~ 
.;•l&n. i1\:·: .. ~ ~:; ;;" ""'.<· /, ., ..... ~r.:.1 •·:¡.-.:i. J",u i·n l:~ nl•tc;twll·n 1\1· h!r.tof'bQnnto 
do noUo. ¡-,,:·•· nn ·-~~ ;f~)\". "1:»r.• •• , ) 1 :7.~·: .. , un ,',J.:· inlnf C','.lfV.lo "º !'!if'lplod -
on l 11 r n b ~ ~e~ : ... . '·( .''1 .: ~., r r.:r ~ ~ : ~ ;·' .. :. n 11 

.. ' 1 ,1 ... 

:.:.-"'. ~ '~ :;• ld. t<.1h ( ~ ''· ú) ."~~ 'n·<;~ }_p·1 :· :· \ :·:•••"<" n nn (\ w c.t• lhir l.'.:'tt pro411~rtoa 
int..1t'"'.·-.1t .. :;! ... :~1 '"·'· ii~ '<•" ".'~ ,., '"1':; ~c'"~l{~l;: C(>l\·'"11~!;.r"·ciln 1.k1l [1o!do fo!lt"dr~ 
º'' .. 40 .. />!n >.\~ .. 1 '··l:· .• ··n ~o·;~,·: ... l ... ;"'q '·· .;~ .. ·l ~~~~.:~-;::t•\rn1t d•1 r·•1J·.·)rn l"(H".'n.ib.!.01' .... too 
Cll(' ;·~}P\"\:'I. >~ •' .. ,··.·~· l"1;i ,~e ! ~.l ~.·¡r"'~!i1 L~'" ;----'- .. ?.-·~l',\• 

1.ti f::-•r\r;c.if·.c~'", .l !'.•~ \L .. o -~, o-o:~ fi1!..~"'t'frt j'r''J~~n~i ~~-" 1 .. l.o\a6 n c::.,bo ont:r·n 
l or1 r.~~Ctl ~t.:.t 1 ~.'' }, r '/' l 'Jl ",.. 

t./\ <'.":~~·:n~.h'«·~(,:·. ~M •'.f••<'t.t".:1h:'.r "'" r!t";:t"1•)nr~ l!o r•i.,,i.:!;·o (1 rnoit•t~1nton 
...._,~'"\'\>'- 0"~(' 'l <'-'~\ '"•º í"'.''¡f) "'i'l'l I .'1'' • .. ,~ ,,-_._.. C '"l' "!''\ ·¡f' a""' .,; t ~ ... >,¡•t:~•' ,...,..,,.t,v"'"l""~'·'I°'~"" .. ,... """'ll •"'·~~ 1o ..... • .i .~ ....... "".... ' r .,~ .... ~ F" ·, ..... ,., "'··· \ ~·--..., .4,._ .• """'lJ• t-'"'t../4>~ ... 1l.".,v~.é.ft~,. .. , u'\.» w~ 

pl <~Ó ¡:\~ t-r·<lil, r-, t Í ."'v'°~ :1. i \ r'i ~" l P ~··•'".) t~l ) ~H ~- '~··•. ~ i-,. . ...oi ' • .i1'l "'t . ' (·\: .. • ' 

;jtn ":·h1!· ;o, :\<'> .'.\:', "\!~·' í-, .. ;t" 'J,:: " n:1 ,~,t ~'.;1''• n lO;"(¡ <"\i.:Hdo 01-.. 
pr('\.'. "' • :." lJ•sv;.~ 1~ (':!.l.;oo "-!l ~ m-, n ·~Nl'- ~ff,;:n ~ e,¡¡;, ln o~)1in·¡,;tl6n c!t.1 dnonnt~'HllM 
C\ N:it¡l,,l':;i:;cn Í· ;·, 1,•.•. ~~· r~t'"·¡,-: ~'1 •. 't.\!"!• !\.$ 111 '.~·!~;,(rrn' on o.-:i.,lonr 1'1Glt11o:t6n¡; -
int.t·r;<.tu-~111·,,:o \,;rn CL!T:l.nr,t,.1·, ,¡o d .. .:: ... · ''" ,~l rü;:t•1:'"' 1fo x·'l..•.i-,,,~·i,~n.. .:ii:~;)l~6 ú~l'flS! 
pttt.lt~l .. \.\O 1tH'l -~(,!J r,;-'\:Ji)~:;~ t~ttli~~·1.}::;:t ():, :!~i .. ,·'~L~tJ.) n CO:tt1·nc-1."tf".f'l-:::1tn. 

í.~:n n!it,;¡ rodin :l<l ln;:r(, :».!p•.if•:•:i" ).IO COfü,c•U.rtll'•zoiÓJl t~Ol écido ctl.1'.' ~Q O)l 
t;on.{n dn loe )•t'üt:ii.won 1nt• .. :r:~l ~·'Jnt,.o;> 'l q\:10 no &rfl dt:p(J!·io:· ol 15.f.. do .?~~- ... 
wn ·~Cl'lih>nt.r;ic.io(ii){l -~~;;:; !M ulcn:~: ... 1r.:-.:. f\1.ur-c.n di:tl or:~t~.n tlG ?,'2 " :1.5;,: do Pa QJ.o 

ii'uh ·r, on •ll n .. o :k l'h.'., .\ .. :¡c..r!.U ... ~ ;.:il \:~m Jo ril.,,ron lJliV'l)r con lt\ 
vndn n oon!.r:1ccn·i·"nt • ..1 '/ c()n 1;<H:ircttl1,cltm <h1 ;;1..u1::·;(}iwi.-:ln.. .;i~i olct.mz:.tron -
cn110•1nt1~1cio!:<•.::l ü • ;,, 11 .L'.:, lliJ l';-C~. ~A.o t!;_,.,.1 dü rlünt.-0 oe cNu;t..rttr6 on ... 
101~ ni\oa do FH5 nl y:;. Dhr:nnt<:l .:;: t.u ~.lt.1::.c p;u·!r.i'..lo m> lluvó n enbo U."l C<lQ 
nidórt1hlo trnb:1jo ¡~ir<1 r'..f..ijornr l.nn üt.:1p1.l~' do dl.;;o::~l6n y filt.rao16.n. 

l·:.n o1 11,~o do l'l}.) :.11d;\H1b}ui.L!1<>r r·:it 1n1'.:Ó n.q proc<>fl(J \L.S.l'. ll(>67b 
~íi.()) qw1 i.nvclu:~r:1 l.:1 l" :·nl ".•.,:1d 1 ;u 111 n1'.~1, tm:. :.t:·:Jf;i¡k1. con &ci<lo fonf6r1oo. 
¡•\11~ Vf1nt.::1joao ,l',obldo 11 •¡t~n :10 !"ird.1n dol'1•~1 ,nct·n: •>n el tV¡lli!X> Jllll'f nolion .. 
c1n fl{~C./.\. ;)\.I l'•H.'<1nocl.'1 1:1 v·111·. ju •hi !:u;:·udtic>ll" la roen fo:if6r1ou C•4\ doido 
t't)t1f61·1co 1111t.<Jt1 lhtl 11tn,1uo e, u ¡~,:t ;,_ tn1.11\'.d .. co. 

«:" )'' l\l :·, ,1·1 1 111· ···111 .,,,,, ... , ,', ,, .. ··"111""'1·) ', ..... :.. ·7·¡:, ';.-·,,.;) "I' •lo-- 1•" "~, .. .r.. . • 1, 1 · • , -- .• , • , .. .... • ,.. . • ,. \ .• _ 0 ' , ,, • _. v • ' n~ .. 1 

ot,nt.rl.1.l.andu .l.011 co:1,tich•n•111 1;0 t-1-,•·11i11Tc1 j' ecn·~"r1tracilin, nu obtlono ln ·· 
f'J'OO.ipitnol~11 1\i!Jl ;llÜfntn 1h c·11cl·· •" l:r fo:.1,.:1 l1.o h<w\.lhidr11to 11 obtonlondo 
\U\ tfoido ro.1rti1 .. 11:0 1lu /.lJ !l '.>''. do ~"t\ -'• 

i'or 111 1-.1 : 1 f'·11·/i11 h , .. ! • · h .J,,:T j1:11t.n eo:. Lil.1•m.x·o~.h trubt..1.ju-
l'Nl ;:nt·n· Li ~·1· c\:,'t.:i·i/..n .lnl 1;lf1t.o ,:¡ r::11.~1n U!\ J_;¡ ron.:1 Jo :1•.rJ.J1idl"a
t.o y 1 ·o:¡t·.·rln1~H1nto J .. 1·•1tT\:.!, lL.-.c'.,'\n :: .. !'f.I nbt..Jr.or :fci,lo fo!•'·6rico do -

/ 

i 



1.ül. dn l',.0~ y al ';.th1 b--at.c. }~·'t." ¡·n:><"•l1'<' :w' f"l:A ,\,,i ¡:r1ln 9 . ..tt.o ccin'"°rc.lnl, 
n1tll) Mnt..n hl'lófl r<':C{>, pu:-·(, :.-0 l•L'.(' ;•1t•·rnt.•> lo fY!C"lllh!.'l1) •ltl crintt0'1nr al -
CI() n w tl1 · ln d ~ 1 / n ~: ~ l ~" t.t, : 1; rr• : \ t ~ l n r r ~ n t.:1 '¡ i :-n 1~ ~ t. n • 

E\1~ ,¡1)1\:,,-,·t·, 1H) ol ,, : 1 ·1" Á.'; ''. , i ! ·¡11 11 .l•1t1cubrlt~ ln f"nn;~' d1, cont..ro
lu ol OJ!.COJ'!O ,1,.. .iln 1;<1.} fn!.·•~ ; 1·1· :"•t<l!•· ·lfl 111 z·no1n~ulne\/,n 1lll In t1\l!1~1'l.Hlt11Ón 
.... lL •• hl'. ;,~, ''/;>, i.J.:;. (¡)~hi,1»:•1" ·'e·:.> '''""lV\<lo U~\ t~ntd.rol ,¡,, ln f1111!\A 

1 UlMl•O do lcw crlnt.rd.o~ <\11 11UJ fo'!,..· do 1.'•ileio qlllJ (}-.~ fon.nb~rn 1m ll\ !i\M-• 

p<01rnión. 

H.n\llllNl, ~n 19}.(;, pnt.•.,n'.•) I'.': \;J•(> •'IJ n.lr(li <lo onfr1.ll1:'.lontó on 1'.!0R\~O
t.o C1<'.t• j A :t \:J1 r·(I t; 1' 1 <) fl J'<i1ft11 U rf'i<'l J" 1\ ~·,r¡ l O O l 001\'.1'(' l \!O l t\ t-Of.\j '>I 1 l" !l t.'. l..l:O ( U t ;.i • 
l'. 2, (i'1'.'14., tUJ >. 

ÁU.'lqU~ lt>r. S.n~.,rnto;-; rt.tr·:< ¡ir:c"hrn1r \111 ~-:::1·~(' fo<tr~rioo <!O CQO(lf·tntra• 

c16n truporlor n }U - ).;:;,;fo 1,rl, ¡·,o iu .. irc.ii ol1.~tini:ndor1 nl no ):i1!1~A ol ni'!o 
<l.., l9~i, <nio''lf~~ic. t~1;1;:nl, -Zo.r.~-:\~1~ '/ <>'!r:~:t (m '»:1..1 ;nt•1;;t,1 n:i•~nn-:1~ 1\ }f~ i.hv·1f1on 
Ch·~~1onl C<xr¡w::it'\1t.!c11 (i1.;~.L #·, ·,c.'., '1.'.J.) chtuY1<1rt111 un doido do 1..0 ¡;¡ 50,~ 
<fo P,o,, 'Ju~ 1i~tlft\l-0> ,\<~ (Vtlok nnh!dro, nin :;.r1c··H1ldlld cto tt.n!\ ·(,l¡.{¡p¡:; d~; o-on
c-~ntnot&n, ~·tint.4n1fü~\k' lJ? t-t1cr;:'°rn t~.;.rl\ 1tll op•H~.1c11tn on un tnt-0:rvnlo alt.o. 

~\ud ol f\t1;i,:i.rnjll•,i ::f{n :i,:r.!.ft,.:11h~~) t'.irirc:: !ll:i :."!1!,Joi-.u1 qui:i n9 ob
t.uvi~ro.n on ltt <'lt.alffl {~;> ~i.1 l:.Pli~Hn, ~1¡-¡ l.t>I~ eo.ou cio l.~l)'.i o l'Jit-0~ C!Oll otfl~?e 
~t..1plOti do ln\-t\1to fl co:;1;,..:"r1cc,n·l•:J:·;t."1!, qurj :r1..l::~·,le:.<'U"tl4\ e lc~1 t"iltrotJ do ...... 
t4t~ y n lon d('$..f.ll'rnt..ndo.roo. .,.Í<.1 t:u•1:;t.n C<l,fl 1.:..,-.,'ll :iivc!«t1·J.nd d~ t.1¡.H)tl d~ fil 
t.rt.lt\ r.nrn c!U"ti;>tmt.tH) !\li-C•Jni,,tnfon. 

A f')l"tir (fo 19},1 :1>.J Ü(!till.:-rclh~ l.n o' .. np-i: 110 ccmcunt.i·ación it1u lA ...... 
ounl OU Mtl obton1•lf.i rkir',l.?11 t(t'.•'} nlc.:HH'.IHI WYi C·NlC·t1nt.ruoión Úi.'i 90,r. do i't0.!}• 
Lol'I prinoipnlon ~t.r.);.ioo tltl conc•tat:·uei6n, dti~•ITolln.:foa du¡·ont.<:) O:JtiJ JiUr!
odo, nen 14 ovnp(~rr~o.1.6n n vu~.1o ;t ln ~''•"'='}A)l"fl :;.i1fo ::::~.HHtint.t; t;c:·;;\.ru:;it.ión tH~t. 
Gidt\ ( ol 1n1o1nüor !\t,1 l.n :.,(~'~:";."(¡:,!u C: .. ·n .. 11'-l'Aht)!'<.tr~~ e,").). 

Cor:JO :w hZl pnd.iüo not.i~r, .l.:1 t .. Jl'<•ioncJ.ll< <lu la i.nd:.wtrfo, douido ol ... 
Cl1"(10.ir'liunt.o do l!.~ in.l\.1n trle1 (1n lotJ :'°1Jrt1l ir:Jrn \.t-w, tH.l hn unú.l<.."iHit:~ r:Bc1o ~l 
1.krna.rrollo de 1:.>oJOl"1Hl ul prcc•:i;;o r-i1u·11 obt'Jt¡•H" un ácido fonfth·ioo. i~.1u bll.l'n
to y du t\ifljOr· O!ll1dt1d. ;i!n r)¡::h~rco, hü1Jt.l' htH}í> púOO ~.ior.:po, t:;t\l ha pl"tl661r 

t.ado unn X't)Voltt<l16n nobt·u ln obtun\'.:i1fo dol tio:\.Jo fot1t\~r1ooo .:.l~ oi<n·t..rteJ l'};l 
bl1oooicm0G ~<.m.letH~ tH> dio 1~ cün>lCtH' doll rmo•to11 proe<t>:.io1; pa1-a le obt<l.noi6n 
dol doido t'o1ü."'Ó1"ldo, loo Ol~Ü,J:J H1' tq:<.\rt.rrn d.~l pr<.>oooo tractioio~1l pe1-u óll 
~~r un doido tonf'6.rico dti pm~,,.,.~ '/ c(lncnntrific:i6 .. 1 t:llycr-oo. Ln dit"orenoi& 
d.» ootoo mdtodoo, cot1r..ll1'fHW con ol pt'\IC,;}Uo conV".lHCio:ml, oo quo la aoidul.¡ 
o.16.a do ln rooo fon r6ri na rrn l l 11\'il 11 ctHJú oon ti•.;:i i:lo o.lorhid.r ico o ni trioo, 
le oopa"'oi6n dol tfoido 1ont\~rico ch1 hncu ¡xJI· r.11'1.io oo o:i;truo\Jióo orgánica. 

k;ot.oo '11 ti.r.iou proc,;noa non collV•lfliunt.1.>il ~'n lu.gnrou on cion~o t>l Cl»l& 
f'ro ouuBW mdt1 y on donde o.l fictc\n clorhfcirtoo y al .:laido n!trhio oo tio-
non ooIOO mutorino pr!J!'.11'.1 do un bfijo oo~.to~ qii<• puodon t10X" t1Ubproductoit de 
ot.m~ plu11 t.6 o Cül'OtllUlU. 

td-1 onto t.l"lllll'l jo r>u ¡J.t'•lf:o11u1 tm 0:1 tu !io bibl. iof~rÜfico o:d!.tlunt1vo 5.Q 
tiro 1011 tliCoront.ou pro~l)!lon ;l1J ot•t\mo1~n :• pol" lo tl•nt.o llh·v-o co:;:o bi.HiO Pi 
rn loo c>11 tud iotl qu~' m1 q ui•Jr11 n h•h:Hr u o Lr,·• r:•> Joro n "l proc~H1 o o cti~.ci cvs-· 
lund.6n ch> 1011 rlifnrontoo r\•Hcd(,r1 nn 111 r111l.occi6n .fol rtfo pnfctico, 



C Jü l . '\ii.,C; l I 

lQ. do.11~0 fonr6.r1eo e¡\:."' ;:.'l ~~• :,·:':4l cr.-;n·ri~1t1lw~nt.o on ol doir.lo ort.o-... 
foot6rloo. &:t "l rA:i. rrtd: ,¡,, r:·,,pnrnr. 

&O.. prb'.-OTO on pro~·•fH"o.r ol AcL\1 tc!lf1h!diO ruó Ho\,\l,ll"t. n~:1ylt>. quien 
~Mfl lf''Ó qutt la nad f..:¡ d<J l n ¡;i~n ¡~o~.::,·~) l t1 íl l ·n:~<h••J ton Ütl l tl OC~1.Wrl t16n dol -
f6efe:ro ;Uiln lUl lf,4u.11lo c<:i,n p-0p~·•·.!.r .. Jor1 11.:)J,(~«:t. 

!Al1i:f10 hrt OC. t.1. n :TiO ;t«l CCl<r. C'°ti t r<Hl t"t11'~ 11 !l ifol tfo id Q f Oll rór1oo¡ \.ID$ 

d4 '~~(, t\:1;1 pr-:o:;:.üt"iHUt t''\'.'!•l' f.¡r;:l O 'f ) :n·,;rn r, •m,/n ~n J. d,:o OO<ti,() i\Ohi'.l \1."l Jll'fl• 

oif\\.~~\o R!:.1u·Hl<> con ~1 r •. ! t.~"':; t,, !n pi.o t.'11 '1.l ::~1¡::u1\'.lo 1\111 ¡JJ"<1f6rodo pc."l.r ..... 
01.!iU'ii: e IO i'"I lh;.rJ t !XH:" (~J. ., !'í tti ;-.1 "Íi't ".A:> <I !> l r (l !' fn. ~o c-,.r. '. 1 m r i o, lo ttn l u~ ti Odio "' 
(18 un proctirH.n,fo blritH~r <;1rn ol 1·.tti·ntci ;!.('/ pliiti}: ol. t.~rc<>r tipo t'\r:d obt~
nido p-OT ht~;~,'"Z"}llU:tr p{';.¡· <H>:_c~1;r1,~'.{n. C:>t--¡:lot.J\ dnl tfo:td.o fOflf~r100p lo Btll • 
do no<lio dm un px--...eci;·1 ~n<lo bloív:-o c<'n •il. rli t.1»1 tn do pl~U\ y o ~arr:T(moJ\.4 ... 
~ti l&!t» otrno do" hH":'.'.:ttn C'\<'íli,f'.W~ U:•ll r:;;::.•..ici!.zi (1<;;;,in: . .fl do nlblt-::"J.nr.i. 

l"-o,t.or-1<.'l'f~ntio ,,,,.,, (}üQ{1:1tn5 •¡\¡,,<;) lH .. Jif',,r,~notn iHlt.ro (1nt.o!I t.ipon d® 
doidoe1 'l~ tnl cont-On .. 1.do <i~l ~r,.i.n (;.lrnh,¡_':1 l ·)}; dor1.n1•fo¡t(mo <\U~ lea rcl.ftll:Lón 
quo@il.it\t--0 un ln d,tr.1:tü!l'-AH ;~:;.:·n '>t C•z-!'..;-,, }ii:C·í':Cf>; ruxu ol l'h·o 9 JJl;.0 91 

¡>~O~ 'f }.lt.U'n nl Ll>tn H ~O·P1 c.,. .:~ ::J.::r:•o r_(:;"'(>.hn:-: tt~~:-.b!án ot~cC'nt.~d quo ru~uJ?;\o 
lon daldon n~ n.ut\trfib.'\!l <'üª lU~t t:1t1ao i'"'' obtuafon tr..,,:'l 1r<1ritH1 df.t foofut-cnJi 
J.M n~rio oontonfn un °'lu1vnlunt-0 ~! 1 ' h trrn-J r~:· oqub"lll•.mtG dol. finh.!<lrido 
( t"on fl! t-<1 ¡.ll\' ,U:¡¡1r io), ur~ ~,1.1,;. u:li<lü ,-1•JI'i1"1 c<.1'• ~-"-rn.!.~ ,¡o~ ~qul "<''1.ll~Jrt tn:J e:~ lo b1 ea 
- O'l' \m t.H¡u1vnlonto dul tHthl<r~,;o \ :"o·::fu~.o uuctir..-.Jr,d.o) y 1.u t»ro-01~ aurie • 
JOntonf.,n t.rfl!l oq\Ü'.'tllr.1nt1):l :!•r la ln :111 í"W tJ..r:,1\ r\1.l fH\h.1.1!.r~du (fo:; fu to t.tirotA 
i·1o). 

!odoa lou fOt\f~iton puu•i~n .ur.H· r<.1rr•>nonte.:c~!> Olltoqooa.:.".Ót.ricil.l!'f)nto • 
como \tnn o~binnoi6a du Ó;(..ldoo, erní• ¡;,.1,Hl'l..4 puudo u:H.vibil'ae ;;m,-aa0·H10• 
P~_Os y Hn1,P110a cc.~:.o 5?;a;i_v )1"10.,.. U\ r'°l.no.t.ón \h) do loo dxidoo o.atiónioo11 
(t.nlon ~cv.o Uu 80, CnC:, oto, 1Mb,:,:on10 ul ti{;\ui) n lon 6id.do!J on.iónicoo (en 
mo J\Os) d~:.t.ornln::Ji ol tipo ,1u ;;·0~1rut.i.1, ~i!. ln !"i}lnci6:1 !:"..Olf)culur do loo ó· 
xidOfl CtltiÓniOOOp por '.iJU!",plO (tj\20 ~ 1i2Ü t' ~tiÜ i", • • )/1Ja0& 60 d.o ti.roo, la •
OUbtltftnoJA oa Wl ort-01.'oofato. .;;i c.'!t\O ontx·o uno '/ <lo~1, ln oubatancia Oli un 
poU.foafnto. ti1 ln :t•olnoi6~1 úd o:.:oot.1.1nont.~J '11..1n, t:t¡¡ un p1.rol'oot"nt.o (dipolJ. 
rootnto). l'ura Uilil rolnoi6n do o;.:not.<1:wn tu tmo, Of\ u.n l'.::dtnfoa fll too Si la 
ruloo16n oao out.\'O uno y cttro, 11.1 :nll):; t,.:1nci11 oa u.n ul tr1tfo,fo.to. 'l'od.90 01 
tan ~looionon f.\¡:¡6t"ooon t!n lo tnbw iii¡:uinnt..u. 

LB í'Ónnuln do polifo;1C11to:.i Ln•ah1C 1 r~ .. , ~ <m don.fo l'. utJ un r:.t:tl'll u.nJ. 
vnlont.u, l'.iOl'OOo un."l nt.onoión. k~1n1 tu1 vnlor .~o n:: o ln f'Ót"'"'J.lei reprm'lll1'1t4 

ol 6xido ctal motul¡ :i1 nwl no tiun-> w1 crtofoi!fnto. Fara n::.12.,Jp•• 1"0•• 
pl"l()rtonta un pollfod'nt.o rwtT'lll~ ¡·il·o, trt¡,_-,11, oto., Cu.11r.,!o n or:pio:.t\ ft -

:1or mey cromlo lu t\~n·\\tl.11 do l J '1. l~ ~·1, : !'1, "'' '. 1;n 1 ! t t cun) n t'J 1 loru ~.\ cnor on -
lou t.'}útut'onfut.0:1, ,\l¡:uno:· 1it1t.,)~·.;.• :.c'.l>n;i:: 1ln:t1n n 11111 c.'.••t .. rn . .t1:• lnrGt\/1 d~ 
pol1fflnfoton p:10U.i(~1.~·lo'.\,: (il:.c>:: 1 1r: lu,:nr ~h r.•it..!ifo:ifflt<i'.l oi:nt¡i•'ion. !i.ts1 -
(ll:IOOl"t!O, purn nrüll<w c0r: 1tL01ot1 .;., 11_,f -.,1:0 y .:o f~n!'<,?'P ttlt.i1-r!!'..ldo11, lo n.s;t 
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-nonolat.ura 1\0 lo.i. ,.,,fAfofl!'At<'>ll no ti(td t.4' ttlti.'..13 '! la rolnct&n t\1o/ft0\ •• • 
l{.twl CM l . 

C!.A.:ltt·1c1.c.1u¡ t;J; ;"Cti!'.i.,TW 
rttl~ct&l ~~'" ··· .... - ·r1f:·;·~1;i_n '"f:~;~1;rnl 

t.úoo.a, R1 ~·~~.rx1br1> <l~ l.n real d"' ~g .:.nt.n1et.ur& 

o 

ent.n O 'I l 

l 

t'ntro l 7 2 

j 

) 

. . .......... -.tu.o .J\Cl".i'.11.l_~-. --·-~-·-··---·---------

p!)nt.ó.:dito ;¡q o·,(';~~ 
t~nroro 

ul \.rn!"on!nt.l,n l:rJta,O} r'tc, 
¡1"• m ') < ;.; < l 

t~ ;:;r.;lí\~l ÜQ 

p.11"0 'I ortii 
f Ot'! fn t.<>~ 

orto fo n ('n t.oo 

ort.ofoti 01 to;1 
a1~1 6:ü<lon tlo 

hr.n ( i'f' a) n 
n::J, 1., ••• 

liln,.nt' .. l ,,,.., 

n 'I: .i:, ) 0 1., !>, ... 

no.ldou.la~ d@ P,o~ 6 
ot1 U'ue> turiu Ol>t!'-f.aUB 11 

c.adoMrJ intol\'JOMOtti• 
ttlo y/o onillou 

nnillon (o cadonao e.x
t.N(bt11&u·l0n t.e larpa) 

... 

r.;:,.tJWoa \ inc.ltzyon<lo 3Uloo dcb1oei y aol~1onoe do e811doo) 

l.on ult1'tlfont"nto~. lo~ cw\l!l!'l oernn enh'(b ol ptJntodtlo dt?J t'det'CA?'o '1 
loH En'ltt.4\foof'otcu, non uubat..nno1.th1 ¡,.,iotuio1·uf.I ltH1 cU'lloo 1.Woon erutb> &u• 
atu'!\Ont.o oor'*'-' oé.i.id~rn yu quo C(~"'.o i·1 e:, no <1ttuoci~po.non en t;oluo.i8n. toa ul .. 
lrti fcei fa ton (~tno:rí'oi~ puodun nor c1m.n ii\01·ndon C<Jt'lO oo.dom-t n u.."d.dlil fil tzi1J»Jln~ 
nclmunt.o o nn\.llotl. L.n l.\f:;uduro 1Jrt¡,.,ndn oo nfoiJt.ihdili pox< ol grupo f04 ~
t.raodro, on (\l ctml t..r<H1 d td..)!'~0:1 ,\o o;.;í¡:\1no ot1 t.~n O{:!Pf:tl.t't.i&ndo&e. f¡:¡l"ft CU$l, 
c1ui.01· u.\tn1fooe'nt.o lu t':t·oooién t\(l). t.t.)t.:;·o..:td .. ro f'04 t~l O\iil'll oortporte d~ os~ 
mtmtu·o t.roo ox!r,uuot1 on tÁ dudo por- U i. c., ·- l ! ~O)/ P1 0~.. :.dl ol ul. t.rsr~tatu _t. 
r.ioi·fo luf1 llg:u.tm·ua c1·u~htzln dol:.;;in o,it.!tr diapti'Jl"OOO ocacio~:mt@ e. trevle 
do la ent.rnotura. !H1\ 01~11.~u·¡;o, on lo,"i ultrafoufntoe o.rint"alinoe olloo s~ 
r4n un oodolo 1"'0pot.lt.tvo. Un or-.t11Lin n1 to::-.... 1t.1co nuo0~ que htq wclUlo 0 

11orioo \to ult.J.-ufoufuto:.i 1·o¡x>tit1vo::i, m1k1 \Ulo du lM ounloo tiono ~ fcfr.
mulo gonOl'f\l, rilt:i.Utu· n ln t\)1,....'\ila iill poli Cou!'h to. VotJJo quo loo ultnf'oa 
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- ratea hfl n r. Vo o(\ ~-... ~1 n .\Q"' ~..:. ! 4\11')~·,1 ilt.•> poi::1u 11 o-x.:runn t.o!J or 1 I! t.Al 1 un na o1l • 
l'lllQnto on fil 11~t..t11·ynln 14\)., h.n1•tfl 11\ fncl',I\ 1i41 hn O(.>nn.1.rlnrndo. 

Lo3 A-n.itU.:ili1 ·~d) ,fo~.;""' ~ r.,,:f/,:-leü htH,h(~n. por l\,l1¡:ot, D.rftn<lo~, Bar
t.helot 'f Jo.ly oM-:r•o 11¡ ... ,,, \nn ·~ (1:: o l ho :,1h.t ... ~ru t.o. ¡mnt.:oc:1, c.m~on t.r.5 qur1 on 
unA ooluoiln d.o ltd-'. 1) r«.üf,~!..1:.:.:- :~n ~h¡•rirn!./n d~-,1 runt..o d(i oons-oloo.16n pan 
~ eoluc1én dtl <tlfoi·;~n~r1 '~(Jf;COH~·trn!/i.n COM"Ottf1<li<d~ OOH 1011 ~>OilOtl WOCUl¡ 
refl <le So'. A 7t1 'f ¡w.;i· lo ~m~~-.::i conc.h::;•& qul)I ol dd.1:,, o.1·t-0fonf6.rioo ce e:r-
au~nt.rn !\J,o.rt.•'1:'.·~1r,t«1 !('!'!. ;;.nd(~ <>n o::~<) ; t> . .l. \•anto. l'oir ob:o .lnJo, do oCNl!U'do 
A ütmn, ol p\Jnto ,h.~ cor . .¡:'•lJ1c!.!'..n on tki-.\o no<1t.!oo 1,!lnoal [:ntOot.l"a quo el .. 
P'ft'lO mloO'\Jlr...r d(}l t'idti(> <:;rtc·~q;;f,~.-10(), <.<n \:nn 1wluoi6n :·'!'.loicm.~m.onto pl"@
pamda, co.rn1opo1:;;.b:t cfl!1 '~1 rn.~\:0r~·l•} ;..r;rn. \ii_,Nl.\);i pt>ro opro:<t1.r:i.n :rdp.idn~ 
t..o plan" 9l T'~'f-~ü:·i,lo üo H~ i''l't ~ ·,l,.,t;l..,k· n q\:ti lntJ r.iol&murni vo dcpoline-l"i&'94Ul 
td. ce •fo Jnn ~H 1·rJp..:>1Hh 

i'rfürnh.l ;:d,\IJ,f, lo:! jlf\~O•~ ~·-~;l111:uJ..~:·no dot.n:-:; .. i1HH1or1 pm· li:A l))}.owoién 
d0l punto ,\u oh>:.tlltc1f,n pr~t•1 n<)lU·:·~c:1~1:1 d•1 d1ftff<.into C{."'nc'(mt.~cién~ lt& cu.t 
w rcmU.uuit~.~ oxh1b() >'l1.:1oic·.:~um~1 .. :",¡ (Í 1;'-"' :;,rc6 •:h1 ·¡ a u.... ¡~~ ooluoio
nol'b 0M ;\ 6 b.~;¡, d') !'.'\l'(\h ol j'<i:'.l,H) ; .:.' .• ~uc·,;J.r;;· rf~tl !'!O Onco.nt,.rÓ f.Ud do 1)7.,2~ 
con ~rJh~-01cn1:h1 üo 'l n ¡;; •. ;1:. :~,i(A, (1;~:;.J:~·~n~ )..'.:i.9: con rioluo1onoo do l..(~ a 
zn i10 H,.lr'Ctp <'n,~c.::~1··d 11:,.7 • :t~: ·;n.:cs t-.}.!-.r~<:o p.,rn ol HJl1\,1,4 1rn di9 98 .. 

!lnlB.1.'-01."!." ~-·lflnf.,¡·ó ,·~l.1) ln hn;1:1 .. ~~d '1·l "''PM" do lc!l !'o~fnto~ dl!J i::",f)tilo 
'J ut.Uo (Klt\C'.!>~r,_inn out' 1.o:t ·,rt~ l(1t·«~::i 1-.,:>~;:':;ÜO;} r<'.tr.:~ t\\.t'Oh Lel f6.1•1r1ul~ f.rntt-u.~ 
tUJ."al pt\rt! ~;l ¡foi_.:lo ;i<J_::n:;;~'J clul, ¡'U.a't<; 1.lo '<"1.i>':.i!l quo tJO adopto nok~ lGi \m
lonoin dol fÓ;;ifOt'v, t .. :rl\«;;il..<t:",i'.;sJ ü ¡;'Jl<~.,i¡ynl;H~~.Q• .U.\ ol prit"JO.r OfiGO M fé~ 
ln ottt.ruot.u.rnl :i.id.t\ l!C .. 1.·-:·=:.\d/; y 'rn ~~1 ~H>f:'J.nüo Q;.i'l.:il(OH)3 • L1íi pri• 
i.~u·a t'o1i:.illll ruó :n!.._.'.N·i:!1' ¡~:- 1· ¿~:c~.::p:wn ;•n"';\ oXJ>l.1oai· ol fon6t".l.<>no t~nrJ.oo .. 
pocu.l.1Ar d~)bido n b a üc.t:fo p.; o\:i··0:d. vu .tü ;~;!l·ó.d<lo d;.; t1od.10 nl doido.;i 

IA hlp6t.:>ni1.1 1.1ntt,>r1or '.'l:l i:l:;,i,~()11.11..rin ;¡u qu .. e oo r...10 probable Q.U. .... 
oo.n 10~1 t.roa h.1tl.1"5,;or.01> u.no ~i:ru..t1.l tt lN1 otn:iu du U'l for;-:.11 q~ oi so o~ 
M uno la li.et1titxr1.1 qun l'1U\ t.i.<11it.1 1..1 lo :1 o ~rou doti !lo dobili ta. 

llHl<Y\l. di.jo 1~'.:·1 la :1ilC<6f"tH;1l.. i..-!~1d :·l\¡;nátl~~tl f11vort)oi.!I la !O.mula •• 
ro{ Oil :a pm·n 1) 1 e1o1d o l.\:·: f!, i· .i () ü • 

• :atud1oti de; 111 1btr,1ol i.J:n ('·'•r dt:)·trnc16n do r-nyou ;~ tio lwn llowdo 
O\ ()tj\io on r)l dc1l\o ort()'(''.lfr~r:1•'o ':: L1l,d.1no tl!',.hi'lro y <Hi ol ho~idrat.o; -
en .:rn1bot.1 c!.H10t1 uo 01KH_,1; tri• r·c:1 (i~m t1·1-- t't;r:.:u.lu:1~ p1wo p-0r u.aidud tla oold& del 
oriotal quu p:1rti:rn1H:1.1 'tl :1i:1t,11.1 :~011<·,1.:l{rrl.oo ••. n ol tt{;ido unh1illro, troe .. 
do lou dto;·.;ou du n:d 1 ;o¡~,:; dol ;Tt:;,o i 04 ur. t..:Ú1 1uúdon u dtw..oa e.lo hidr6geno 11 
lo@ O\L:Alo:1 fo11·:nn 11t:nrh1nw con otro:i t1 t.oc.-011 do o:i;!¡:;ono t!v otJ•oíl grupos FO.a 
Co.í'.lO pod.!n 001· ou¡wru~io lo d1tlt..'llh.lin r .. o haoio 01 o;dt;\;lll.0 fl!:)llldO \@l -
mltll por uupuonto ti·m•i 11.¡:mhu·nn 1h1 h tdr,~~:·1no) on r.&1,, cor~ y ~l:' lo tan
to tiono olgo 1n.!f¡¡ do cm·1Íd.<Jl' t1 qtw lau .. 1L1 o:..t1nc!l\n i' - O o loo odgeinoo hJ. 
dro:dliooo. 
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,-;n CH t .. on 1~rt i'\t..ll,)on lon 1:nJ;.01> i't't "':hlb.nrl olrhtr!~ tr1~m~l ytM que 
101 t.Nn rin,\¡ulon one<:·.ntrn1fo!!! HC ... i' - CH nen 1.pt'11Qn n l.Orlli.) 1 r.u«o cbi• 
®rt l\UI) leo nn.(:nl«'tt dn H0 - i' ... Ci.. .. ,1,,4!'~1 'il.)111 !'Ion ii;tMll<tt1 a ll.2°9 dt1ntro • 
do! @.~r o¡q-.or.l~:iontnl. Ln li.¡;l'lduru 01•'LN ol ~A11foro '1 ol ~H.orno <lo orlp 
no atwdo (J¡1 ;\,~l' l ,., t.11r:t1."i ti - o ji.• 111~ ¡~ i~·~1~ .. rfo •:t"l c·n;pn KU. U.Hl m pon ® 
d1.)M.:ixl.fH\ ~lr:H~t.rl,·~io:l C:l;_•;l:J.JVk·:> f<'.'t° .i'\~ftb:•r¡: :":~t".\!1tá•t1rt <¡t:.,O loa ftt.Ot",(H.I d.O f&¡ 
ft)I"'('< ;f ('lidfZlH';O \:(lt.~;•Wt,<1!\ ""l "'-~~".!'fl!~-1J;: t / '(~l>j. j'<lQO n n.':ld •• 'l do loo uleef:.ron~l}t} .,. 
d~l fó11fot"O p~tc}nn ol (,':d~:o:t(";. 

llht l.t~:tulu.rti:1 j,) h1dJ1.~.;-:;11n<,; l)f¡ ~1 o;i:1t-~.1 :~··Rtti)O,•lU lM Cl'Upoe! ro4 
h"'•"'·"' ,,.-.- ..,¡1',.,~I'·"" ~.,.,.,,,-, ~¡ .. ,.~ r\, "'11"''"• 11 {'~ j .,,.,~,~ "'" ,....,.,,,.""'""'I" "'~• n,..,.,_""""'"'iAn t.I""''"""'" Vf.t ,.\•<, .. «.<•><' 1·'"•·"•"'" "'<' ,.._ ~·.'.<'•·••..; ,,,.,,,¡./J v .. -· .. > ¡,,·v .. ~_,.,,,.,,.,.., '-'U ;·~vJ"'"'"' Q 

~ 001'\U.m.mni~n fihrl Jo fol o Ja li :.fol or:!.;; t.'l).. t..'l~ dlo tnnointi 1nt'1ll"nuoloo.reo 
~n\.1·,1 lt'.Hl dt.üt''(Hl ~ia en:(:•):·,,:> u hL\~·ó~~1m.<..;¡ í•~i:An •.tro)ith 

t'n •l'.t~;\,t,, -11 •C·.·tl"\.l•~t,.~::;·11 ·en :·;,If":' l rt•J h1< llU",~..tdo n t-'1..;"lOO on doido 
ron("{.~¡"· 1l1~·l l .Í ·tu.' .. 1. 1 ~e Ln ~'t e~~::-~·.~ n ~'-~ · ~ ~. ··~ ~-~·!.~.u~~~ (.~f~ ra:\ 1.:.t~i l, lti !1 'J\IJ~l(J.>U 00 pn.ru·• 
' \ ~ '' ¡\~' •tri~ ~t ........ ~ ...... 1('.:f; ~ .. l t ,1f11o'·\ ·u· 1-1· l.lH!\ t~:h.::.,h) ~·, i.~~:. -~(~ -~~·:,:1 ;-,.,1.;i. ü-~~.~~ - \J .. ,,.J,¡¡, \.~c .... ·.J .~\~;. ... 1.+r'l.tJc~, ..t-tl;~....,~t.ii il d Oa g, 

ni'.H! f\:.;;:'nto c:;,.:~:·1-i~·•!\ .~r.i ,·.~·u;:.:•¡'(.\ ~n~.i:·1n'.l·L:-.5:1. ~:.ti t;,U• ~:oltlo.16.n cont.rlrdOD 
Jo rJú;. ü~ ll.1!C4 .in" !0l~<H1 ~\:;;:!\':.t.,; <J·:U;¡ 1 .. : .. :i 1 ~.;;,1; pv.!' ::U.¡¡r~t.V;ri;12~ 4u h!w-6gono, 
~hrndo ln di:: t,.n:\~'1n 0 - i\ - C ,~ü .:.;y, ~. ;Jl, l.n tl.!,rit,:1m::ú& P ... 0 fl~ tol!'A Coa> 
l.56 1 a lJ'\ ('€\j'Offo ,j() lH:l ~~·YC' tJ;;,i;;t•.1 ~J.¡O.:o .l!i;t1;,,h;¡,n1 d1~ hiú1·<$gOUO ant.re .. 
ow1lqu1.ur& dt1 lon h:i¡;.on :¡C.J 1 ¡,·~1!·0 h1.;,:r l:~::h~1cior.tlil Ü\1 :::t~-J t;u ¡«ro~Hmtan üo-
hl.i.rn y trlplo' 11gnüH1:'1:1.1 üQ u:i r1i;•<~r í:.rt~dco .:~¡ nolucio.noa ~:::i d1luid.aP .... 
(~ th~ H,P04) lo:1 im1.1J~.t fi.1~1tnto ú:1t..fo \i.:tidn11 ¡;.i,:i.::; h.t<lJ"<Ó¿;ono ~ lu outr\•~t-u:-
ra tlo ül;\ifl liqul.dn on ht¡;;n1· Ji, n ot~o.a icnon f<.rnf' .. ~to11 1.1.i (UIJWnci.e.\ O.- O 
corrt)r,pon1llon t(l nl oq.nc..:1r;..!unt.o .io lon l();:i'.):1 i"o;:fG'.\ to~ lo~ OU:'llOB no oo L"\l.\1l 
Uunon j1mt.0D po1· llHi lii.'.ihitU"tl.i th hi.:lré¡;•:mop ou di' J.2 A. l.na Otu"VUD ® 
din t.1·ibuo16n i·oJtul c1~'.'!lll"'l 1 u:; cui,lei ~: 'J;. tA:: b.:1 ~;,;1 \l.rH! o:; tau dir. wrncitrn ilitor
o t6n.ton 1• 1\wrc•n •)nl.'ní¡;il'\;) ;"O!" \\\;:c.:·dl~:. Úd niyoa A p-~1ru utn;;:.í.mdr loa a
n·m·u:i uio tm,A t.1 coi; 10:1 1.~u¡¡lo :; üi'1U..:i>!l rfon :t} n-,.itrnioncrn p.J"OflunaindGa., 

li1 o:. tructur{1 ,t•d z1,:1 10 <>•· toro:;f6ri1:0 l!qu.i''º ~lti 111rlo t.t~it.udill~ 
por 0:1pe,otro:1oop.fo H:11:·t\n. .~l rfo1.>to ortofo~1t'>51·ico, u:i! 00'.::o sun nftlen de • 
l!N.1~1üm1 nlool ino:1, í),Jr1 t•1 w1 ¡ n td;tt z~·?:'i'H1 cr1 rnot..o:dn 'C.ico do ctw ~o lfAu;an. 
Luu t):otmoncioo .lo onto:1 crnit.:'U lÍ!",:HHJ (:ttd,i1.H1 ni.v' fJ-OCo cuando oo ~...:. de .. 
H,l'll4 al iw,.:; a H.,1'04 do lv.~.. u\o cunt,ro t'Nmwncillo obne&"'V6dns oorraopoa 
d•>n n un.n ·.rib1·oci6n tot.r11J:-into ui1::,,5t.:i·~ (oq:>1oion o) q\ll!) ao pl'OMllt.aU al• 
1·rododor do 900 or.i 1 

0 l!l\íi viliruoi6n Joblur.~" .. ;nto duc•,Mrnd.u (011pociEhl F) al• 
n·odmlor do in~;o e::~' y nlrl.,'Hhdor dn 'lº e~'. ~'.to 0:1p.octro oa oonoioten• 
tú (,1()0 un11 ¡:;oltÍl"1lil ~io o!n,:o 11tonon .... 14 do uir..tJtrfo totruodro, ·ra, debo na 
t.nroo cp1u ul 1.>1.1¡)<,rnt.n.1 do.! 1fotdo ortofo:1f6ric<> concvntrudo no i:ru:Jut.rn la .... 
bondtt üol (!l'UP'' hld:rind ln, 11.: cunl irn •rne11 .. nt,¡·o f:!HlH'tih·:imto on ox1t1oidoo 

b 
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O<U'\OOt\t.f'l<\.ooG tillo.~ oo:·io i~:.W4 (tt.l1:'mC111 cfo1tloti o.rr,1fo.1ooc OOM t'6nüoo 'I •o4 
t.~®• 00 :tU!l1,)t.J"ftr1 ln \..1n .. t11 h1 \n.:d .. ~e), ~.!:• n~lnr¡;o 11 ).A C1Ubot.J.t1~ del • 
do\1"4r1.c por h~·':-(;•'l~t' c.r.1;m \l:•r1 .;!,n:,tr,;:citn un ln f'r 1lC\lnr10!.A lo cunl ~ 
ea q\W h~y olr,\,.",I\ pi-.rt~c!;l('H~H.:-. ,¡., hi11 l.t.<;~:,(:1: tlo h.1.1:ir6t;ono o doutorio on .. 
la n •1. lir.;\Clllf'•Oln ,fo 1 ¡:; 4"UJ"(> i'\4 • .;, .. t.\ !1 :t"'{l¡:ul t..'l .. !o" hrm nido o.xpl1on don po.r ... 
~hl6n '1 ool.noof'l1dc1Nu ~-.;!.;;> 1~l·:.:·,,,;o i1(1b1.clo~ n lit:•HlW"tí0 do h.iru·ócuno que •a 
t.1an<>n t\ lo4'1 1onr.1.:1 l"C\& •tci<i!r.on .!uM.e>r; 01¡ \>.n.tl ont.ruoturCt n."l.orcr.-.ol~cultur •n. 
el 0400 do 4o1<l('¡ll COl'PCOr.':.T'l'd()ri. 

&\ ol ~oo do dd.•hH1 itUn.!d.«>r., ol i.Íq\i.ido ont.oro ty@ tllAllU!'lno wddo 
por lao l.i¡ndu,.•·lHt tl!) h.1~!.r&.t;<>no, r·'lll"'ñ O.Pc-0 f"i){lria or.p<Jl"1U"1H)p lao mo..1.6.fl\<'WUl 
da •gu& •lllt4n 1.~¡•UOll•~\1• b!l l.n ~':.'\N"tfO:; ~ot.urn. ~to o)l.J1lioooién octl€ ~ 
aowrdo oo..n el hiH'i\-0 <1fl i\\~ ol c·:~p-n-0t.ro dol cfoido í'onr&:-100 110 ~ ~ 
111 •d.lc:t1& 4o ot.rol\ 4c.l-í<H1 t' .. !.nllrtll.'1-·i.l (con o:i:ooii<:i~n dol dcido porol6rl.oo) 
f 0# W Wnbidn do tl<.."\W.f'JO 000 lef} ~··M~r.U,d'l D do). Ot1pGO tro ®Oh!r~ lom balW."OiJ "' 
do ortotootorilo 'J' loí• tfo~ron del rfoi;~o ortofonf6.r1oo., 

"1 ~drc tot..n.l lÍlli dc1do·~ fon!"&rkoll liquido~ dJri\"vedoo dllt (30toe .. 
ftl"lo• oot.ud.10$, ott qu-u ol Uqu1ti(.1 oo ~:;;1r.~1.~M u.nido por Wl eb~ o~& 
mdo dG puont-~ do h.11.:u·~it~"'~º 

Un f,ntperi.h!>nto e1o'br\J ol 1nf:Au"Mtibio do OXÍgt).121> ~uado en~ el a
gun y ol foarnto t.ripot.áoioo ~n riolu.ci&n, ~at.rs quo po.;r lo rlimOB troa '1 
prob!ablo•nw ~t.ro ® low df..ooo.5 de odguno dol grupo P04 ~- ~ -. 
biadoo ocn a~. l~aurdi:>lo~nta oftt.o eign.ifiOI! tlU& lftc m:ol1Jovlao 4fl 81\l!i) 
eotf'm incluiooJ en ol p1'cHHH10 do intorooi::bio do Pf'Ot.cMio de l~ ~ o:ri8 
toetat..o 11 odt'lW wznb!dn un trat.oro.ur:1bio ooa61oMl d@ átoooo de cd¡ono entro 
lon ioai~a l'{14 y ol rt{~t&"'• t;:1to C..,;noopto do puontA do b.1dl·~no eo ~tsa 
to con ol b.1jo º"'"afJ.oiont-0 do <l1i\U>i6a dol doidu fout'6rio:o Ut\131.10.692 JllQG 
H1ro. lN 00h·1p1.\JN~d(; con kart 0 1.)5o Fª lit~º' l!l). La cooouotJ.vi~d eltlota-1 
~ del doido ortoro:1!'61·1eo ontd do oaoordo ccn ol cua&-o Wl~ict". 
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C~ r.>O i:,i(Jn.a.1.N)& ilfltixrinr:-1qr;t.H, ln UX..1.nltJnoln c!o W\tl f'Órmula dobl• 
pdl"' c:tl de1ito O.r'~-OÍOtlft~d~1' \1'.'ori'I t·Oo.~IC10:'11,:i 1io doh\o RC11,1t.loa t:lnoial pl"Opl.., 
!Midan ~e1un t<t:e:1mn t.1JJ l',..1H-..:~r !n ~x' n,~\I ! ~·n t•\ ,; i 11t.1·1bue16na 

LA rór.wtt ,;Qbll!J ~r. t.& d~ fn!'Je:tl"'Jo n l(ll1 wlur1H~ qUl'l dió Gd.ran para 
ol P'O'°º 11iClocrul4r l11)l 1\10 Llo or ~Ct'r. fl.r1co i1n :iol uoicmoc etc tf cido co&t.100. 
O<l.n la formo16n dol h.tir.,J.hJ1Jt"t'41..·o tlo Joly l~i_,P0'1' H~O). Gon be modioione• 
48 Ilal&J"Gff do lo JIJ"Ot~1tfo ® \'ftf"rC~· '~~) ln f'oluo16n ¡fol. doido ortofoor6r1oo 
aob:N ol aui-.Aato do t.m:;¡-.o:-n \.\u·~ q1.~1 np~trN'lO owHv.to a.l doido oe d1uo~la en 
lliOl.i.aul.au &i=;\1011. Con bri tJtu·',\)fl d~} lnri t1<tlltn• .j.g Giren dol t.1p«? •C BsJ\Oa 
y oon l1Aa Mlott (ll'.t lllhol 1 ~~nd~tl'"'l)llit tl,nl U~~ L lfs PiOe, quo on •! 1~l~. 

tQ. d)ntiny,) por on:ie-..o"I ':.c:¡:r-.ll .fo on ~-iplll t\{~1 dd.do foor&rlco oonaon~ 
do r?ZU1'rntt"ll qu".t nl t"n pi l"'l'.>C'<H1fu '.4> op:u·,,,0;1 (~a ol ~o1do OUí'.illllo lo nlao16n • 
r:iolru- H,Q11•,c~ .,11 t"tl¡ot· '•tlt? t.N:) \Ql \'nlor C-<t:.n·oopond@ n Hii'04 al iooi). • 
~t.o t>!sn .. U'lc.<t 1ru·~ lia r..r(rn-on~tu d·"• H4 i'iC, .~"b-0 o!it.<.u ttllancondn con algo • 
du ngutl libro, c.r~\;O r,Q :.~tk')-'1 tJ-n 1.~.1 l~ r.ll~~'d."Hiti> 00ti..101dn1 

i:~.:q~l"'i.l;!lllntl\l.r.11>nt«, nill hn u!ict.:.nl!.r<l)do qu~11 01 l2c7P d~l 1'1o, total, en 
ol ll3Kl4 Al loo ... l!a¡u.i.do, en t..i\ ;:r:-..;n:unt.4 <.Ht ~ !'o~ d<& dcido piro1.00Cd.ri110. 

Ct.1 .. •rn,10 lrt cr1nt11li:..:10Hln dnl H,r·°' ol H.i<'J.i) tc.i::¡¡n luwu, lo eCIU!.\aiÓa:1 
ant~rior no 1ioi~plnui •~Cll..~i~lt~t..'\r~,-;)nw h~Hll.tl ln 1:.<¡\&iordAe for lo tauto0 o-a 
do lai¡ 1lr1t)t.6l03 üo lljl'().a {!<! ru:~".ti.ui, ttl <1qull..ibr!o dt) ln O(JiUtloiOO li.IG Uow 
14 ~l'IO• 'lit-V\ {tt•1h'ioa 114'1 l Oá f"'-.'lIC-vnt..1.j~ll o¡~ ool do lo=i. diwrcc@ OOODtit\\fGI\ 
too pron1H\t@O on ol dc,iiüo !'0:1f."Ó1·ic,c¡0 @n e-l in~rt!'Ulo d-l> O l!l lO'T$ c.b H,~~ 
Aparece a cont..inWlc.1>.5n. 

Como ca t\pnr·ento on lt:a fi¿urn, la oon~.!ltl'trn .. ién d@ ¿fo.ido pil:'ofosf4 
rico t!O vuolvu Oi..ltltH,lült7!.\tltf.l di>nprüOUJbl•> w.liM.":';ll)Utn t!Ü)l<:a~O d~ 95:& d!D B~POI} 
(d1;t ecruardo o la aonuwnte de: oquillbrio de la GCUl'Hli& anW>.W>r, ~lr-~ 
dor dol 2;... dol 1\1üs totnl w> ancont.riu·.fo pNtHHltll cc::io i6n pirof'oefuto eJr.'l. 
el H,.P04 t1l 95:4). 

M lo uusundn t'ic;ura do ln oii~1ion to pdcin':1 lt-@ nu.o~ trm ~ tr'4t1oa 
do lo oorJpon1oi6n r.ioldoulur rool do dcidcrn rouf6rlooti Ura11ido5 ~ ~tuil.1-
brio contra lo c1.moontreoién dol tloido fouférioo. C\.\.-ando el tfoido ~QlHD 
o oor mdB oonc(')ntx·i1do ue fol1!i}n loil doUon oondonnnti:Jn dol tipo ~ Trlpoli, 
Tetropoli y rooblfonf6r1oo. 

D<> ocuordo o Simón, o\i.nn.\o ol doido ortofoof'5r1oo oriatel1no <Ulhi ... 
dro as tüauol vo on uco t.n to do o t.1lo t uolnoi6n. !.ll 25_¿ de H.s l'C4 ) no D''' tonm 
doido pirofotlidrioo. 

e 
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&l.il\c> in co.ndÜf'tt,\iO r.()r Strón ()(Jh(I prueba de QU• 1A torma@Un de .. 
agua lJ .. bn ., dc!do ¡siroro-üf&r.!.oo u dob1<lo pr1no1pal.Mnto a la tntranoo1& 
4•nt..ro do l.t11 eatruüt.t¡,N\ d.li! 1J..(10r.hnu do h1dr6gooo. Sin onbarg@f doto ao-• 
t.!lr'llO qm el •o..t.ilc t<ulfdr1n('; 1 til dcido nfti·1oo, on loa oudoo 1B "4 ea
tiruot.ural GIG r.fln0$ r.rC}·ftt~clft,\'.1.' c¡;u.o lo dol doi~lO fotirdr1co, \'a:mbifn 11\Ulhl~ 
c1U''4 font411cl~n {!,e fl¡¡!AS ;;,. 1\:tTo «Jn le oonoont.J't\o1dn OGrOSM al 100~ del ·~ 
do. ~ta dfh'.~h.1d.r@itH~1An pnr'6.b.l on oxillcidoo COl\C~nt.redoa ea atribuible ... 
probabl-nto0 el b~ 1,fo ¡~Utl M.)I iJ.r¡¡f\ c¡:nn oant1dnd do U.c!uneJ ~l.,_. 
~· cSel M~eoo po·r le-t d ~cf.!~n d@ ox!¡on~ on lon do.ideo ooncontnu:loe (u
M°"1»t que t.<le.non «:pr~·;i.:d .. •·rth~M~.;M·•t.o le tT..i.M'.'A ono.rc!a do fomao.16n qua leo ~ 
ni~• 0-H en el n¡"UA) fio r..1()\10 qoo §l pl'O<M)oo do roo.rganiuotdn e~ a 
c!U"tan oondonOAc16" ~ •~ or.idr¡t1~oon~ ¡1-t'1dblo. 

LA o:r.ht.4n.cb do 1r.~..nmoc1ot1•~ f\t~t.oé,I en flo1do6l foot'~1ooa ~ 
\hdot (ni!Se 6Al 95~ do u.,rc~) " ~u~tft, 00."tD 1f.I H not.6 ~-nM •n. 
•l. aalor ~ IA\~tuolén d..• ooWo 610J.do<:1• en !!JWI •lt.ao Yit1U1®idadolfl 1 es¡ 
¡taa da eot.1~e.\Ai, Jllart'l el ChtJo. 

GU.mz-3~n anv-0f¡trJ q~., lea crh t.r"lho c\.$1 do1do ortoroof6rioo son ~ 
1olttblo1 ~ at~o Gu-nJl c.1t1t.uYo lon Moult.edoc &l'Wnt.n.d.ofa 011 le ~onto .. 
f"l«\U'l\le ~rn ~l ~...mtc d.o Cí0.J\.:;olno:ié'4a (\o V<..$~.Cl~o 49 So.S.do ortotont4ri.oo 1 .. 
81W)• ~ dot rdn.1"'...o¡), 22.:» 1 .. ulº C, l!i f•7~ o~opoftde OCA H9fC4 + 
0.135!1 10 1 la obu ocn u,ro. + J .. 20$H.O¡ ~l r:.thd.::"4> " precontm oo.n el ~ 
td.hidr.ito. l!.i.')~fl 1 J0in00 dioro..'~ ··~~5•c µ¡ra u..·ru, t.c~.ret.uro outdot.101.' y pe• 
ra la otrft 23 ... 5-00. 

.. . .,. 
~ 

~ 

J • le 

J • 40 . 

• a.o ' 
• t'(. 

- l.'>" 

• ""' - M) • ~ 
~ rJ.i Q~~ 

Curva del pun t.c do cori¿¡elaoioo ~l 
nintor.ñ esim-&01,10 orto-fe~f'6rlfJ.O 

Smith y t!on:i1>fl 1'\lJ.ioron ln oolub1lidn:l dGil deido ort.ofoof6r1oo GD 
ague G diforonto tó::pornturn. Lo:: 1·1.ln-ultaJoa c.onnt.itlt,}'tln U."l eatudlo da • 
dot.alllldo do ln cw·vu liol punto drJ oc11colno16n ¡)Ul"ll una ool.uo16n mdfJ cana>• 
oontrndn rlol dcidoo Lon oicu.hmtuo tlutoft n10rou oel@co1oondc~ do los ~ 
aul tadoa 1 

10 



11 ). e 'Y! o· ·~fl G i· "\ I 11" "l • "W •.• "). J ")011 0 t ~ ... t..\1111l .. º• º•' '-fo J .,.,,,)!> .t:5.i. -...,. . ..~.o~ lliillJ"" ...,... _, 

~ do H1P<:i4 ~.~?;!._·~-.,,2.l~<:,__,_·JI.:~ e_;!:,,:5_!j ,':15.Wy 100,, 

taso n6Hda J.li,i"O.o· U10 lOlt,!'04 ·H1 0 H,FO, 

~!!i rvcult.tHk>t c11'Án GTOC1oodo:; on }A n1tzu.1cnt.u f~)Ul"a. AD ea lA 
GU.i'\G d\\) fll@l ubU1dAd (1'4.J;l hid.r« te do Joly. ~.!H,PO,.. u, o J n ºº . el pun\o do f\a
d&l dila 01ito hldrn\.o (~;. J~,•c); llG ou ol croct.o ~l thd.do fout41"1oo aobN 
el p,u:.t.o d41 í\wi& ool hm::J.h!.dl-ut.~; CD, l.."l C\1.l"'\"C! d.G ucuubil!dtld del -·· 
lOO;fC4· HiOi e Ql,1 el J'Wl\·O 4PU\.4ctic:o {;;~. 5•c) de loo deo bid.ni toe, D •• 
vl punto 4o trarud.o;16n (~"2i&C): Uli trn la OUMl'O do nolub.U.idad del doido 
ort.oronl'lh-1co 1 & oo @l ~to J4 ru.d . .6n {1.2 .. J~C) dl:ll dc.ioo crt.ot'od"dricoe 

~d.t.b 1 l'..onli\1un ob'-•rriitJrM ol do111o ortof."o.gf6ricio deo.1h1mWo, .. 
lOHePO,· H10, onttahl.CJ ~nt.r1l .. i.; •• U y J.$,65eC., ü.it.o himto f•~ p15nd&a 
prlomo t.ntnnpnront;i)n lo~ ounl11:'.l oo t.r11m1ro1-i;;-,nn n 4cido ortofoo.f'&1.oo •Abi 
d.ro a '6.~t•c, ¡:ion:1 ne J111"@00 or \.nr bhn lUi'.1dnr.¡¡mt.4H1o. 

40 ... 

j.~ .. 

~ 

' 
~ -

~ 'º -

J: Q-

CUf"Vft ¡j;¡; oo lubll 1::1.u.d <'.el doido foat6rl.oo 

lt.ooa 1 Jom>o 1inn wiu ílOI'io de da to!1 no\bro loo p.un.too de ~laoi• 
6n (tomporntura ubnjo i..lu la. c.runl 6'1.t fl:'6t1onta lo or1tJt;(11llt~c1dn) de doid.o • 
ortiot"oefórioo y nr:run •. 

I;;n ln nicuionw 5:is1t:i.na npnroc· W\,!a t.1.1bla Bobrli'I lon puntoo d.0 ccnam, 
loo16n pnra ol dnt.-Or.t\ ll)i'04 - ll,O. l'0:1t,(n·!of?')'.)flt@ ftpli'eOO un eeap.m?llfA en 
donde tu> muotit.ro ol u!'ooto do lt\ oonoont.J·uoi6n del HJP0-4 nob:re el punto de 
congolooi6n, pOl"tl W\ uintontl r .. o, - HeC:. 

\\ 



... 

&".:Ji~ ...... ~ 
()>()••. '"ll '· 1'I r' ! ,l. r·. (.!,;. '.~ ·~ -.·l •. . 1 ' .... 

.~ · .. 
¡:'f¡.~i t,_,:' 

r; ·~'.· !' 
3 
:·/.· :t: f~ '.·: ! ./ t ¡ 

í :. ~·· 

('(• ,•,;¡ 

,:~ .. ~, : t ·~lo 

~-------~------------~·--~--- ------·---·~~]--·---... --
o 

5f\ 
r;5 
(-0 
62.~' 
ü5 
·~,, 

•¡5 
ro 
H) 
9U 
~Al.,ÚM 
() "~ r. 
.... 41- ... ,) 

9.~.li"' 
9'~> 
')'! ,,'J 

¡1.;o
li.)~; ~ t 

.,, ).f? 

... (~.(¡ 

.. ü,t.~ 

.. u.u 
-l ~~ .9 
... ;~,¡. ') 

-.i.1.9 
-~}.' .t) 

-"t'. • l 
~~1·:)•'·'.' 
W8 ";t~. ~ 

...... ~~.J.~~ 

.. 1 .. 1.:) 
4,.Q(~ 

.!L,l 
;:.:7 .• a 
;:\~. J 
·;.: .. ~. {~ 
4.Jo5 
~'.1.,,7 
Ji •• :i 
1.ú 

- '· \, 

J.f:. ¡', . . . . 
~~'). :.~ 

;~:1. ;~ 

}.i~ 

- 7.1 • -.~-~-;·; .. ~) 
-/")~~' 
-?J.5 

-}.:, ... ·>. ' 
.... ¡~~l.t: 

-~''". ('.) 

/,ti.) 
. ¡(J.~:.,~ 

t{).4) 
~.~/:. '"! 
ü) ... 5 
Tfl •• ) 
'/t..1.5 
9).H 

l'-.;·:.:J.I~ 
()'.~.t.~ 

h !•1.ln 
ll\n1r\ 
hl 1'3l ,-;-, 
t·,¡qJ.o 
~1! .. tl1 (J 

h l ~~1(\ 
h.1·r.ilo 
;üoJ.(~ 

hJolo 
hlt!lO 
Molo 
'n,lql0 
h l •1 l (l 

h$J1lo ~ H)l'O.t· iu,o 
H.~ ro.,.~ ii:o 
11:11'0,l· ~H;O 
ih i"C1;.. t H~O 
Hll-'\).,·tH~C· 
H'.11>0~· -i¡HzQ 
H<il'(\~· jH~C1 
:1 ~ l'O.~ · f !! ~O 
H~l'Oi· f U'.'l(l 
Hil10\I· iK'?O + H~l'Ot 
fü. i't'.i 
H;.l'Q.fl 
:hNJ• 
ih a't> • 

...... ~ .......... ,.,, ___ _. ......... " ..... ~~ ...... ,,.,. ... _, ___ ··--....... __._. ______ .,.,. .... ---.................... ~,, .......... ~ ............ _.......--__..,_. .. ~·~ 
1;,rntA•1t.i<.ii:.1, h.hlo '' h•)n.thillrd.r:": 
uut.•~ot.loo, iiJii(.14 · \Hal.J 'J HittJ ; 

111 H J H:.e ¡;uro c.rl:..1 t..'l l ! ::ndri l(q¡ ~·'-' ~· 1:-1 ~ 'l 

jHJ.:1:'to <ltil !.\:.:'.J<':\ d)l ho,i;~l."11.~to 
r,r.u1 to d.o (\,;,~1 !.6n 'l•:Jl deido anll.1d.ro 

l ~; {) =:::"'Q ~::f'i,.1.ndn} • 

•<> '-" , B_o . 'tp , l'J" • "" 
f1 M /~:.t> a', /1.31'{,'J,j 

11\ 
'"-



Q \~l~ltw1lro pun'l..o U'() f\1n1·~n •\.,l ife-1~to ortoronr&rloo oa cli.r.!o.U de 
d•\~ dob1do n lü <lopM:~1&n (¡uu 1mrro por ln p1·(1nonc1A do t.rom n de • 
"ff'lA nbi11orb1do r-or lor. c11:- t.'ll•Hl h1.i:;-·01106¡,1cou. 

Lo n VA l c.r o a (j n•._:-{·; ¡ • t.1"'{\ 1 \.cm t: 6:1 l t"rt ~ i~'.t\ll 1.m t.o tu 
~rilln ).S.b"C 
~1av:i~ }6. & 
Dt.trthtilot. 41. 7) 
Sttit.h 1 )!/;i'.l;n:thrt l..,:.) 
l~.rHi 'I J oarrn l •. ;:. J S 

~.a.n.n ~...,.rn,i.mt& <>l or~ct.o do lo pr1>n1.&l P (k&/mn.11 ) oohnt el pq¡ 
to do f\JAl&l e t~l dc1do crt.<>ro.~f6rtcOJ 
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0.b1tn n11-U~ ln ourrn d~l pun\.o rio OOl'l{;Olac1&n d., C)l)Colao do dlo.tdo 
€.Jr\o(onrórioo 1 Bfj\il!'l. Su curv.n ~!lt.Ml do!\ t-<!nlrcl'I, \U\O o i.2.~·c y ol e
t.ro a •·\3lºC, Ol'llO \1;11 m:d...~ ll ~"'J,.C, ccmolu¡unllo quo r& ~'"°tC Ort ol punto de • 
rut;S.A." 4«>1 honthhiffJi.'Lo ('.H,a'()1,·H,o} •• .;i r,j.f\.1.M do -t3l 5 C on probllblomnnt. 
ol p~to crlch!drleo pn:ro lci i:_.i<.o.ln H,,l'Q4•0.l)~li.iO• 

&l. ~mt.o (fo !\1::1i~.n 11<1 Glrr.1n 1~rn ol h9f.\Ü\irtr'flto (~9•c) on doa g.rc ... 
doa auporior al punt.o do !'ur<!l,u (!?o J«l:¡. ~rd.t.h 'f ~~md0R onc<.int.Tr;ron 29.)S 
•o 1 ffoou 1 Jon..,n 0Monl2.,~1·on ~).J2.,.C. 

'1re'babllll:$.r.tW (t()M<io n of0-0to.n do oobro ont"r!nmoutoai Gi.mn no etr 
oont.r6 •l punto do f\1~1&n <lol chic!hlttrnt.o. 

il'~ 1121 rl!;\~ qtt() npnrooo n cant.1.nuno1d-n no w"r.trs un dia~ 48 
rA.oO.O \'C\f!O•lfqu.t4o dd r . .1.l'lt.<ll:;n P, os.1u,o. 

' " 
¡ 

r ,, 
J 
t 

1 ' 

YJt~.u. a.~ J&t\tsa .dt mlru11 s AA4n 

0c1MM t..ncitli!'.\ .P\mto O 

ª~~ @ ·.o 100 
s :;.62 100.l 

io "t.v. ioo.2 
20 l4.49 ioo.s 
JO ;a. .. 7J l.0108 
$0 36 .. 22 108 
7~ 54 .32 :i.» 
65 6leS7 1'8 

100 ·12.43 261,. 

Lila O\U"VU int•o:rior r~:1anta ol pUllto do obu.l.Ucidn a p!"Gsi&l at
moof6r1cn. eo.~ indio.n ln curw, uolo oo pNoonta uri ¡»quoi\c OG~ Wl lti 
tomporn t.urn d(» o Uull 1 a16n hn o ta qw> no o lenn:.n una con¡:i.ooioi&l t>N'oruNl a •. 
65;g do Pt,0&, do:ipud:i do ln cut1l lb lor..porntus·u do obullini~n t.um~afYlta 1'4p1• 
dnmontc. l.ill Q\U"VU tmpo.1"101' f.'!\.W•t t.:ro lo Cot:::pon1cii5n ~pro;d3@1ÓG 001 \IOJlOI' -
dol doido t."ouférico hirviendo. Co:no puu® not.as·oo loD dc1doo qll.§J ocntie
nen nrrloo dül 75¡, de l'a O.s dirn Of!W ooa1 ¡m.1-0 ewtndo hit1x·v•·.m. 

Loa p<1~100 r.oloouloron npt!rontou do loa Wpol"tllS ISO~ ).ou &o1dem ..... 
roor6rioou ooncuntil·ndou indicnn quo ol dci<lo l'o:1 t"6rico wpowh.odo oonniat.& 
clu una tnu~olu do vu¡lO.t'Ou do ngun y 1'4,010 y1 o ultrato10:'0!:.oo do h'.lJo pooo ar4 
lnoular 001:'0 111) º"• 14 



c.a.nu\ tll\1l ll.i ln cun-n ;}41} ¡;tmt.o do oor~olnc16n do mor.ol.As do do.ido 
crt.ororif~r1•1<' 'J or.uri. $u c•u·vn t'.'";.Y,ntrfl do!'I ll",!ntr.cf', uno a 7..'-.5•c y ol o
t.ro a -1r1 "C, 1~o.1¡ nn ~·~.:d.:·., n ,<J'''C, co4lcl.U)'Ml10 q\ia n ;;_'<,t'c oo ol pWlto de -
(\utl& dnl h~nlht,trri to (2.ll, 'º•· H:O). .;:...1 t";foit"° do -•n "e on pr-ob4blO'tlllOn'9 
ol f"lllt.o orif'hÍ•!r1 co fiATn la ~'.~~:: clrt l!, J''C4 •0. l )5H.?.O• 

ii.J. JlM.f\t.(I ~fo fu· ~l.n d(1 Gl.r'hr, parn ol h~dhl(lra to (;l_9•C) 0:1 dott pea• 
doo l'J'\tpl)rior nl ¡"t\!.nt.o co i\;.d,l.n ·~l'.l Jol_¡•. Sfüi.t.h 1 lxm11101.1 •mc<>nt.f~ron 29.35 
•e y 1'.01U1 .'I Jon"lti un,::oont.r:;.rN< .?9.)2"'C. 

~blcunto i!ohi•fo n o!'«Jot..o-:'I do oobr-o @nt'rit.n:ti<mt.o, Wxot1 no &.n
cxlftt.l'Ó ~ll ¡::.\.'?\W d{'t ~i.r.i6n dt,91 doclhis.\rfito,. 

~dl l.n f1~f'tT~ fjU<'l nptH"(tC>1'.J 4'1 OClOt.iOWIO.ié.n r.a J:,<,Ut'.".t.rft un d!a~ die 
tn.ao~ \."ftpo-lfr¡utdo <~l t•\:d;.<~i::n i•,c.,./HiC. 

•' J 
! 

~'1..uuntQ m 1ma1,n& 
Oonc~t.rcl'li& Pu.Dto d& 

+ 1 
lf¡D\,. 

1 

~-- .. o~4.L!G o . () 100 
s ) .. 62 100111 

10 7,,?J~ 100.2 
io u .. J.<J ioo.s 

! JO Zl.73 101 .. 8 
.,.,¡,_ ~) )6.'-?2 108 

7~ 54.)2 lJS 
SS 61.$7 lSS 

100 ~12.1.,J 26.l 

J.11 muv.i irü'n1·1or rupro:iontn ol punto do obull.1ci6n a p:rco18n ato-• 
1noor6rlen. C.m·\O inil,\on lu <."\11"'\"llp uolo 00 f.t~.H!6nt.ll u.n pequoílo Gii~ 011 la 
t.uepo1·oturn 1\0 obi.il11.o.1.6n huoto quo HI> nlcun"14 uno oon¡1oo1QiM oeroona e •: 
65J. d•J l'r. 00, 1l11~.1¡ittt~:; do la cunl ln kw:puru twu do ob\U11d16n numont.o Ñpi• 
d.1uoonto 0 La <..l\.lX'Vt\ :mpor.lo1· r:1w..:i·1 t.ru la oo?:lpon1c16.n op1·oxinndei ®l wpor -
dol t1olllo ronfórlco hir/'iomlo,. Como puu<ll) notAro.~ loo doi<lon quo cct\tic
non u·rilx' clol 75/ .• d'3 l'a O.s dlul B!:W c:mu1 plU"O CIU!Uído hierv~nº 

Lon po·1on t~looulnrtrn op.-:ironton do loo VHpc.reo cobro loa doidon ... 
fonf6rico11 ooncont.1·11dml 1nll1cm1 quo ol dciüo l o:d."6r1co ·.'!Opor1r.nc..lo conoiato 
do \U'll'l 1J1(1~oln do •1JU¡X'.rot1 do n~un y i•4,010 ':lt o ulti-of'oufnt.on do bajo pooo llQ 
loa\unr oo.r10 lll) º"• ,4 
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Prou1.6n do wpor 
&) 4\~ imbro no
lnc1onoa do tlo:1do 
roof6rloo • 
(oonoo.ntramiln 'I' ) 
t.or.i¡>0ratrura htJca 

J'lr~ eit ~W' ¿, tlifJ""' ~11' ~G "" «· /.#u 
_..,..._.., • .... -•· • • -,, '• '" '"• ... • '"' ~ "" ., .. ..,,,,,.,,.,~··•>'•"...-. 

('«"'~ ••• ''"' • p .... ~ 

lht'll,) ,:.,,,'t {4) ,_i¡_j ~ 100 
.. t .-... ~~-·--· 

() o :.1 ·:11 ."..\ :r~ lt'J • .~~ 1 7600 
f. lltl ~;,o ~· ó 

WI :.Ha 1'3 
1om ':J 111 :,.¡ () Uf, J~ 'l'H 
~"() Oll ·n •o f{• ,, ' .. IU ~ 713 
;10 ()ll '.11 '.l1 •11 n lJ~ :1~'1'J (lgJ 

i.o tll.1 ltl M :.l9 .. H~ ~J Ml'l 
M 00 IO. ll<l 'J~ 4 71 l'J 170 Wl 
S5 00 ~ ,, & 7 15 ~ ~f¡ l\lt 

llll ' 1 o trn o ()';U O ~M l) ~ '!M 
111\1 11 ~ 1 X 10 .. J j X 10 ·• :! X 10·' l 1 X lf.i'. !. 4 1( 10-• 

·~" -·· ~ --· .. ·-
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Tan-..cM si.tia¿ ln 1!~n1;;ir1"1.;ei6ll do ln pror.ión do wpor dol ncun a 100 
•e, on-ooat.rnnrm qn.a pwn& ;;;,\.'15, l .. ~').lh, J.)ü.)2 ¡p·m.~ •lo do.1rlo roordrtao 
en lOO crn~H: do n,;~ l.n <l.1r.n1.nuo1fo (U.ih )ú.,l, ;,"'10.9 1 ")ifl.) m. roepoo
t.i'O~.mt.o. 

fm.1U1 1 ~~•1nl!i'>:1 4Jr~:ont.rAr<~n qun ln próji6n do .,,-npor d~Jl oiatema h¡\ 
d.rt\t-0 nl.oonubn un •lt~\.tHlo d-ll: u-~¡tü.l.1br1o M\Q' lont.o~-ont*'• 

V.m l"'ftlna.1l¡!\ ~ntrio lu co::•poctioi6n '1 ln d.onriidlld Qtkl 004\ oonaist.G.rr 
t.o 11 on ttl int.;;~rnlo •fo O ~ <'f.\,, do H;ll;i'04, i~o Üó'1&1rl"Olld olrrodod~ do \!..A -
fA:.nW &a rofnl"'O,,elnt ~'(lllti·ccicJS>611uo n:rM.~r~1rih~nt.o, do lao "tob.l.&c Grft.ioao 
ln~rn:tel.ionoh«1. ..1 ~lí~t.o U.O r<r.r~n'"O!tw.in 1\l.Ó OYt'll.u.·ulo po.r irdtodoo qu!m!e<>a 
1 lft 2°"ll•ci&n t..¡m~~~w d(~ ln e~·'°u1c16.:'r-t\nnn1.tlnd Mt t.ajue~ (ii¡) ea\Mllrdo a 
\'M to. 

tnn ().f.r\:trnint1.!;J!'i tps-<:~ pi;.~<,d(tn tt.ntiruo cano nprolt1mo1onoo O{) dW'iVOl'o:l 
d~ la1 D)(U,olonon .. 

Para o " 1,~:;~ <t•) H, i>(iA 

l :;: (1,•11. 5 •"<r¡. 5J92. ox.)11lá& 

x = {1 ··.ru::;¡:-,u:-º.;;º~ª - o.or1s1 ) 2 

h.rft 5 n '/Oi· <h> ií) h.· .i. 
4 /3;:;; (5369.IX ·t· /"i', 913 )(

7
·1 a.211.J& x5

- O.J(X}jj/OX
4).10 

x:.::: ,.8,;.J!!l~:;/i 1Jo. 8BJ:í/,_-57.6796/1J 

&\ tlor.dn I', 1.n tionni1~_ü1J .U\<.:r•1!'.":i.mt.t-1, o:l la doiui1dnd do lo aoluoi• 
6n ftU C/ 1:U J!'An\Otl O • ."!'f/(f] qu•J i) H ln d1.:m ;¡ 1~l.lui dol u i,"\lli\ o .!5. e '1 X on •l oca
t~nido do dcido fo-ot'6r1co Otl ~.~. 

I l f I 

1(t1t1G4' /h.1-:h./ (¿/~/OÍ, p/t!r/co (J 25ºC 
' 

_,9f1.14tO~/ m ¡~~o¿• !FO 

6' "'l·l:llf o.o f). / b.'J ll !I 0..4 AS 0.6 ""7 ~ .• 
; \ ; 

() O.'lt71 ()..'1911 099M 0.'f9M ~Wa.4 ~91,w·· t~ l¿MlfJ' i/.llJ/ó ! ' : ' ' 

I /.t'D}'1 /.~J1 U<>.H\ l. t'\1'•1·3 1.lf.'4s /.~.s-4 I {!(JS9 J.1~ l/.t'JO~ . 
' í 

2 /.N~I !·~'" /. IK'N. I fXIJ 7 
l º'"' /()i~ /.~llS /. t)l/9 í/.Oll'. 

1 
' 

J l.C/j~ /.{)l.$( l01'4f:> HV.~"J J.O:Jl /.()/6.j /. (t/6fl 1.ooJ ¡1.01:1 ¡ 

" /. "'"° /.CWt• /. Cf()/ /.01.<:>7 1.c-v2 /.ti215 /.IJ.ff3 Mt'J'i !1.C1J.t; 

s /, c,•V'S 
/. "' !il 

i. C>'l 5/, /.D1f11. l.OJ.~1 /.~ZiJ /.~19 1.0164 J.~'19, 
' ¡ 

~ /.OJO/ 

\6 

'·' 1~1t?U; 
IM"11 ¡ 
l 
' /.t:fj!J 

¡/.ti/~ 

:{.~, 

UJlfS¡ 



Ltt t"<..tl.r:Hli&a t:t.i;>~.:SK":\ ic 1<t.n-.. foru1..:!.t.~d <W 111.r: Tu\1,11!1;: Cdtiel*n lnb1rnoai,0. 
l\tl ltj¡U di fi•"'l<f'f:l' d,,~ ln t.n \iln n n t,,, .. r1t:·:.·. t..r1 t\ l (O;'('!fl{.1Jf~ ;1--~i:n• ln r11y~u-fo dol 14 
t..orvnlo 0!) do 1\.:1;1 \H;~1i.1·~•.!t! ;.:4H '~ tu r·.~"''!'f't t l n·n dud.;;ul ÜQ }G u1mnidílld. ... 

tl!:1nn i.{li' !\ rulu ti•,"l\ •hl 1t ·.~ t'!() :·<.) :> '.'(.z, i GO '1 ~!~. '"'1.;¡ 1;." e 

~;· '"" 11.t l'ü4 o I 2 j ' ~ 6 I a ' ') I 'iiAI l. A.• }t. I ftl '11 l ,.,,, i. ¡•~·~·e Lt-ru:~ /.IJJI l.IUP llllJ /,.1"6 

it' 110.s 1,u 1.Hs.4 ln1.• l.1;H1J ·""" I f#Í 1:1ifU l.!iU~ /. ICltl 

20 111Jj '''"'' ,;1111 /..'H6- J.Jll~ !.IÍ6' /.IH' l Jf,(/J IJ.!~&9 l.l''IJ'A 

Jo /.1101 t1.f11 /,NJS ":"C 1'3 '· ':'Of'1 l .• ,,6 4 IUJ3 UH? tnn '· '''? 
40 1.1'\.\~ '·'-'''' J.u.,• l."'ll t. U'-2 HJ2 ,1 )~lt 'Ji.1ftJ l,1ji1& 1.Jus 

!C.1 /.l_l4l '·'ºl ,' . ..,,, l . .J6tt j 1 J¡,112 l,J'f81 1, l.& 14' /, .\911!0 1.t1>s1 1,4145 

60 ·.4t." !, º"" 1. +tts 1 h10 f ,,,1 t.4u4 1 4111 1,lftl /. fCll l.,,,, 
1tt /. ~?lf. :. B1o u .tr 4 .l.HH ~t,i;)i /,;1.f1 l .•. ~ ... /.'tU ,,~., 1.6118 

80 16'/Qtl ¡6403 r' i\.Sln I ~,;.lJ l. t11iS / .,,,,, l,il'JH /,'/V>J':J l.1?14 1.1.Jjf 

to (. ,.u.s 1.1,1a /. 76f;(\ /,J/,IJ /, 1'111 Uo~1 /.$Jt,f¡, l AW 1.MM '·'""' 
/()(i l. l\"ll' l.Nf. /{i '· S-JU /. V•"llO 1.1¡¡84 I V JC'r 

I '14 '·' l. 9JS8 /.9'1J4 l."º' 
//O /.v~.H 

n 
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lJ 

! 
t.u. 

'º "º 
% «J1t /''"º Je Hs Po4 

u ... Cot!OUC1I'II0All i:l.I::cTRICA 

l)J umu'Jl"'<io B 1~1b1nolátf11'.1.h lit con-duct1v-id.nd ol&ot.rioa dol tlo!do or-
t.ofof'f6r1co h~'itl1ld.1:0 to1fo on loo 4.rn tl•don orintali.no y oubtm""riado em apro
d.mnciumonto 10 y 10 ~ t11.ho!1 t"-:H~p<->otivur::r:)nU!b. t;· potenoinl d•1 doDooq:>onioi• 
ón ~rl do lo'/O volt.10!1,. l.J.1 roltH'.~!6u 110 lon con·luot.ividndu!'l old'otrlcaa en ... 
lM o:Jt.mloo orlot..!1l ino y r.ntli.i.mfrint\o indfon ol cntdo <lo \ID16n de ln oetru,g 
tw·~ oriot.!ü i "". lJl conrhtctlv:l1ü1d dol do ido onh.i<lro cU.m'.1.1.m\)'O oon ol tiom 
po y onM DtH:ioindo con ol onmblo on el dci<hh 

Loo r,)tmlttidt·H~ obton1llo:i por Hiill \pn, t.l1:t¡ilon.rvto do1llo fc!lf'6rieo -
elt.nr:~sntu p\l.l'it'icodo, opc¡rocon u continw1ci..6n on lA o1t.rttionto tobhl. 
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Ocmthtn'..l"lidAd <'ll~eb1~ do 1'10loo1oooo de A~i{!o (onf'dr1oo 

'-'-;1-·rt:i. ¡e~~~A, j ~. :14"~-'""''j¡(_'-#',..~(~jp·,+; ~ :i'":d, 
-~" <•~.:_Á _J_!.:'.ln __ _b111:t1/h111 ~~!~~~4'<1" ~+q0¡,4 

l.4 t.1.l.,J 11.:;)~, !iJ.ul/.vJ tf! .~.o /,u.6) 
.!.fi"l , .,t,~! )·i •. V¡,~ o.n.;~5JJ u5 .. ~:o )~) 9 '.',>0 
~.;/,Jj 1.(~~' ;'.). >:1J PoU!,..~-4:..i 7i>et:4} Jl 11 ');l 

lfl.O() ".>. J"/ l ;r .1,Ll t•.or:.(1(~ l,.l, $ 1)1 lH.'ll 
Jo.·11 H .~~ü ·; ~ ~~n O.,l~W!t.' JJ,.lJ l1 •• J5 
)H.I,'! l;~ •. l1 f,oH~~J ~ 1 .u.~14.'l ~,/(/ l.2 9 /•0 
J,.J,.;•6 l.'/ .oJ ú. ·nv. o, l/.j)lb ~belll ,1.t) 0~5 
J,.i1.'JQ l'.i.~Jl <.:i. 1 f;~¡ Uwli../J.9 IJ...7'1 '>•CYI 
52. ti) .:;'.'.$c11.) 'l .,ü'J. o.J,J'/~.iiJ lH..'/O 7 e7'9 
6s. 7~' .":')'.')? ~1.·n:1 o.1oi;:6 io"'º 1.-'J!J 
71.;''f) )),/!) l.-:: ,,,(fTl O.O'ifrf{, '1 oOIJ 2e92 
(~"f ')'< "' (' .• ,, .,, ' ( •• ,, ~ ........... , 1, •.• :,.,;. .1 •• b1\: J.CJ.O?;i .r..,S-, l.20 
'P.07 5t•. 1.:' 1.~i .}l~f~ o .. cc;~J l .. Jl 0.55 

.. ~ U.'Q4.Q.J._.-~-i1. (/L ·- _:1;..u;..._3~,.y¡J,J.;.ü!J_ __ .lAlJ __ Q.JO 

Ü!l cionduflt.h'1dttd dul 4c1~!o ío;1t"l>rico 6H.!i~'l)n~ oon i.s ooncoait.nu.d.Sn, 
d.'t l.4 e )d "t pGrJt.-<JTl'lOM':".On't.c ol t\\tl';:;ll)f\W {M p·tHf\UlÚO 1 hl~!tO di~ CMUP 
do u~sn Ql 4! ..... lo clim:",.!nu-o16n ou lenta r.notea 50.;, ~ c0r~~nclomte1 .... 
7oroa lA d.!tlf"'~i&l ot1 :-.,ifn rdpi~l'\. 

tio¡•~n •l Od-lt~hcn1J.o~ort uneont..r~~x-1m <Jl 0í@ot-O de lti t.~~t;m•a ao-
br• lR condur.it.iviclad y lo~ Nm.l.lt.ollcril obt.~nido~ ~ ~~ ~loludoo q~ oon
UoM M Ñlir..olu~¡HLiro do H11 i'0;¡ cpilf\lOO~i n eonUm~oi&n 

N ¡~·;;> ..• ')f.~ 
#1,d) 5ot• '/5u lC10~ 12.0e l5c>• 

º·º ))$. )fl}o 510. 6)1. 7){) 0.39 9JO 
0,2 JJO.n Ji>7o;! 49J. 6000) 600.5 762'111 anlu7 
2.0 2.1n.1 )11.9 1.co.1 1.&J.,6 490.2 ':l.Y/ a6 439.0 

10.0 20) 1·\~ 
#J ..... 'l?J JOO JOO 298 2-?4 

l.2.5 l9l .. 2 J.0;1.l :.'.54.1 ~:rJ.5 .i.s3.9 27306 i;oes 
;o.o 122.,7 1)2.6 lS?.U 1&3.,6 lf/1.,0 l5tl 142 
00.,0 104 l.12..,4 lJJ l/,J. l4l lJ4 ll8 

ioo.o 96.; lOJ. 122.7 V:<Jo9 l:?..S,¡/~ l.20.2 lC:f1oif'I 

Ha,.eo y oolnoorodoroo calou.l.Aron el pm.·oont.ir.jo de ioni~oi&l e dfli 
une ooluo16n do doido S:ou fórioo ounn<lo le oor.oon~oidn eot4 e~sad!l en 
mil1molo8/l1b-o o 4 • 

cono.o. u.o ~Jo¿ 2.0 lOeO 1.2 .5 50e\J tltJ.O l.00 
18 100 98 Wt 60 )6.5 J6o5 Jl,.D 38.5 
l~ 100 oó.5 52.5 29.4 "'-'' ·º 15.5 12.5 llo5 
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f, ~,.,f"'11 
&!oc.to d .. lt1 V,'rt~1 .. 1rn t.iu""O f!ol·.ro ln cmHhaot.irli\nd oldotr:1oo 

dtl 1i·olu~::: í~c;.t'I t.t 1.fo d-c t '.}o l 01: f6.r1 co 

¡ 
¡¡a .. 

C-0i1'tut.Jt1 vidftd 
&ltfot.l"!oo d6 
uuluoioo@~ do 
dcd.<lo roof6rico 
a roJn 
t'tlI~t:atufa 

Conduotiv1tla(l et 

- •• gldpt¡¡:J.gg) .. JLl§, -
~poof!'iM Ü}uivnlonts 

i\ (r:hf)u) A (ri1oe) 

------~--~--~--------------------·--------------------o o 
5 J.6.~ 

10 'I. :11. 
~o lJ •• /.'.l 
)0 :'l.'/) 
50 ){1 • .'.,•. 

75 51 •• J.1
• 

85 (il. ')? 

'2.5 

--o.u:>U) 
ºº11)9 
O.lú51. 
o,:,u13 
o.V.a:) 
O.O'/HO 

1?.6 
16.6 
15.J 
l0.2 
J.65 
l.78 

.,, 



! " ' 
' ¡ ' . ' 

' ' 

•. $& ~ 

·-~-4~ 

'.- ......... 
1 ' 

1 : , \ 
1 1 ' 

! ¡~ ... . ' . 
' 

j i 
J 

1 
; 

1 ¡~ ... 
¡ ' 

1 ' 

t i 

' ; ,.....,... 
~~' -
¡ 

Conduot1v1dB4 ol&eb·icu• dio tioluc1oooe do á!o1tlo 1.oatlrrloo e alta 
wq.~t.~ 

llttd@ll elfft!'olJ.J, trnl IU>luci~n d11 !lid.do t"od'~doo ® 6 0 u~ e§! 
'Wli1 Mil.d,S oo::. o~Ufl!&ianto~ do el@ot;ror.101!! '1 oht.U'io W'l wlm' da ~oi.ti~ 

w- oo f• J./J.., ~&1 t.l'GUS d3 @l~MJtroli~ dcido fo!'lf'6w1oo t"\wildo, ~ 
l\ot& qm d'ni~•nt@ ol 9{V~ Gb.aorb!<l.m a~ do~o~ Jl#~"' la ~~!'lt0e .., 
Ltwkoti.T ~$S~O 11.a noluoi& do tfoJJ.to rcnf8rtoo ~@Onde @leetrtidoo 41 .. 
cati·b&l~ Oti:U1do ~l doido rc~f6rioo f'WM.U.do oa olectroU.mulo s u.nia ~:fll&e 
tUíl'IJ ioorTic..r n lm o!/J.lll o~iet.l'l ~ ~~1n• ngttl H tmwA, pr~ro, doido ~ 
t'onf6rioot ltwso ~toroaf'6r1oo, dio.ido fotif(/J\')00 'I fot)fWe 

9 ... Hlll~Ul 

Cuando <n~lqld.Sl' ácido ocnc:wmwado wa cU.in.wl~ ~ fti'\~ai la ~ 
11110 del do.ido ortQfoaftSrl.oo t.oim l~ar. !lb wlooidsd d@ eolia bMrilisi11 ... 
depoade m.a.oh.!o!mo de la titrmg1411Rturca y &1 le c:lU~Un. a 2,@o lo ri.41 .,...... 
4!a p~ l8a f0l"l!Do16n del "1oido ortofoaf &-ic-o e prti..r d4l fi'id~ @ca@GU'¡ 

do, em ~ati6n de ~o, m:l@nt.rae ~ fll lot'fO, la ridl ~ M MI.de GD ~ 
mit@e., A.a roocoi&l do Mdr6U.aia tliMbi8111 ea ac3l~4a ~ eil ~º'º • 
d11 la ~traoi&l dol Un hid.rtJaono,, 

W1 f~ qU/.ll aptUi'@@e Oft 1A td~<ltAlts ptlsW ~SitW ol t~ ,. ... 
n l,.t¡ bldr611sia do daloamnte el so" &J li\ llpchBas P.0.f m-~
pft~M8 an um ooluoldn al l~ ~ w ácido oOMetn4o, a dli'Ni"llill ........ 
ntune. 

2. Í> 



·~, .,,, 

Vl\.~>e>lll 

¡,"1/',~ "l\'f-:•,-.t:, 

'1111~ 

j 
~ ... ...., 1 *'11~ 

...... " 
ttt, •F 
i\¡) u.u 

'~' 
PM ue 1!.10 

i.~~ 

·~" ,. 

~ 

a.~. 

~ ~""ª "" 

'i:I. 
~ Hl'll ~ 

·~ li'!I') . 
~ 

!;' 
'.l;.!t 

,, 
~ • 'lt 1t 

~ too 

~tipti•• 
~ 

"' 04 ''º 1 •410 

·b: 
t'l' 

U). 140 

\.() . ''° 
"' .J \~ 

~ 
til'9 

'º 
t(I ·- r·f:O 

" 
. 

' 
iw... 

:I: 
l). )t 

'"" 

Uidr61is1o do piro 'I t1"1poli f'oat'atoa 

toe CUibioo on ln volocidad da b.idr6lio1a dO'fidoo a d1fe:t0l\Oka e 
el n!wl ftml de H8POt ('10m7!i~) non ~ poquefioa ~Ndoa con la ~
dou!a q1n ti.cMn con rca~oto o lA t~m~i·~tu,,,~. Si l.c dUuei&l 4'! •oidoti 
al l03j de H3i'04 co lleva a Cllibo bt\Jo ao~done.13 ~bl!iUe1s, H mapnn
do nftaieut.G Of&lor paffl t\uwsntu- la ~i~pitn~tm"ft a apru~te 86°0 •• 
(t~l"i1ltU1'8 inicial 25eo) 1 el 95)1; d@ le. b.idl"élieiG ao completa O.Q lS md.no 
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... 
•• 
' 6 

• • 
! 

. ... , 
\ 

1 

i 

1 1 

l l 
1 ! 1 ¡ , i .. , f 
¡ ' 

t 1 

. · I 

,.,~ : .. ¡ 

t. 

~ ~ 4• is. 649 ~ tia t:') ~~ 
~tri'!lt1n1 E\( 

. . • . • 1 
~ ' '"., .... ¡ 

. ·¡ 
• ""'"'" .... ¡ 

K1drtil1t11n ~hietll do d1.lu"e16n d3 do.ido 
foufóriOfi d@ lOJ~ ~ 7').-75j 

DAt.tHt aobN ln oonduot.ividtrui ~.,fjrnioo del 'e-ido foer6rico nn ditf• 
ollem do enoontx·1Dr. Ur1 lfrntrudio do ~J"tHltifc1~no!39 ds cGot"' del fo.tf(Jll~m -
(•os.do i"oDf6dco ~l 105,¿) fil~ll tr.rm qur1 In oond~U,..1.W!f, t&nücs. Jr~ic .. 
dr.il N~~ ol 105% t~ntt't,I) ihl y 120°0 ot1 de o.,2DtW'hr. !'ttºr/t't. 

11.\l nhro do Pr~ndtl (Cpp/k) para H_,PC4 al 105~ al<.Y.UlH al.rreda
dor do lJO a GO"C y lbO ~ l2UºCo 

llo... OI:iOC!AGll'N m AGUA 

!Q. "oido ortofoof6d.oo o:i un do1do t.r1.ltin1oo, •l autll ee J11J41 taer
t,e oon nnpeot.o a lo pd.1:vsrn oont1tftntA lle d1.aoo1Ac16n, modondtUllilD'9 OCA .. 
rtu1peoto o ln ria¡¡um11l y d¿bil oon rotip.t'lot.o a l• btl'Gtn. 

~8 



~ dol.,nd.Mc.~tn C'l:t:r.ot.n 1\•J ln co;rntnnt.11 ~t" '111.-;·c1nc!.1\n d(ll doido .. 
(oa(6r1co ri:rquioN qui:? 10 CtW;-C•mt.:·-.1dln 1l1ü l•Sn hlci.r~t;<lt'KI 11~ ont.flblo(!id& 
oo.n 1!14lfor l)¡¡;nctlh~i~ fl(;hh~o n q\;ti'.! on un 1fo\1\o l"".'\lj' f."l.ll'l'lrto. ~t.o f\11i hocho .. 
por ll'llon qu1<ln ~':l()o~r& t\\>O ln oo.n:it.nnt•' ti!) 1:HrHHJ1no1~t\p k, J'l\rft ol pr'!.Mr 
h1<lrl~ono, irm Ho 1!~t.t.H'"'>"nlo 1)1, t•r~.¡:·1~;·"' 'tn.rn d~ U l'I (11..PC, 011td d.n•to fliO'l"I 

;;n ,100.\.i 1 n•1 l.n 't.<:~7t~·ll')r-ntm-.¡ ohiobst.>l ( 1>-r-;). i\ Z56 C oonduoo 11 un • 
\?Qlor do k, ~o. 71G7 )1( HJ' ~u c:n:..'ll coneuórün npro;;;i.i1A1~tJ<ltiW .¡on loo vele-• 
Nl!I t:ttinn~niuion ~"~"rinr.:""~t.A por J(\wtt. y l'ri<l>f'I {0,6~ ,; 10 ) , Lugg (0.,81, 
x 16 } , l~ (ü,b7 )( i</1J, ot.o., lor O\l'llMi nrrf:-jnn un Wlor p.rano<Uo .. 
0,.71$2 X lO"• 

lt't rr-Ot'.W'"·~ e~".nt1Uin~~ dtl d\ flO·C\tHi16n dol di."'1tl:<i crt.ofonf6rloo GoW .. 
~(ta J\01' \U\oft ocunc1&\ f1bt..Unr ft lo nntA1r1N"• 1.n !'itt1J\1nto oo\.anoidn ont.4 ... 
onrroghln pAf'\3 un 1nl-<H"Vnl() di'.\ t•HT~l-o tur.:¡ (h> o A ~-0 31 i.:. -'""'ª = ~01,3//T - 5. 93&4 ··t- (). 0~()912 T 

• l\ 
a 2.'9 C oorr~nri·on-to n \:J\_,)"tÜor dn "1('2-:::7.'.N ¡;¡ l•' • ~ titn·0<;;ir.4 oon:.itanw d~ 
di"oo1.ne1.&n k~rw/u;~ li: l.O n .::;,0 c. 

Ji.n t.~';"!.bt1r¡~o, ot.rro;~ ,.,ili..11'J•i 1.v:ilct11n.!~n;, pN· ~ll t"'h1..o t'\nti:•s, 4Uf'iG• .. 
1-on oo lon cnt.orioro:a, wl ... ,i;. pt>r q1.;G lo~) nnt~iri~tt non W\ ps~ .• uo. 

/\ conUnu.~c16n o-rnr1.H~o ¡.;.:-.11 t.t1i.11n <>n dot~to np.t:1.nH:c1\ vul.01·0~ do cal.Q 
ron d() 1Ht1ocS.nción y on<":-i·r:fo,, l1bnu. 

~el~ : #.s!JOt>. :.= N1 
"' Na PO.¡ 

<;,,11.-i.1~,~ (..-.,¡..~ ,~, 
~r A,~;:'l111.'~ ltr tMryitf/Jf 
~ ,,,s f.¡,,,, .dt:º 
!'\\. ,., ~{ 

/J. 7iJ 1. S~\'1 
s.n 2.7~ 
'f.A6 ~.Mo 
1.n 2.'n1 
6.1! -'·º'º s.o ~- 1a4 
~.1& '· 365 
it .. ~q 3.!i6t 

Ct1/P.~ 

"'~"~ AH", 1'c(!/ 

- 1.445 
~ t.&~& 

-~ 2.01~ 
- 2,3qj 

-

- t.5.S4 
- '5. '' - 1c,. S& 
_,1.&o -

~ lno a1uu1ont.da tableo npnroooo wloroa ruu•a ln ei@gw• .,. blre .... 
l'ft diuooi6oi6n. 

Lofli \'lllONtt dol 041101· do dit'H'H11.r.iotén incH.ot0n qw.» la ¡u·~rlii dhO"'"' 
o1aai6n ou o:iH>tdr'l!'li.O>~ y ltHl poct.oi•io.1"'60 oon cndot6r?:d(mn. 

~ onloi· do tioluo16n d11l t1cino twtoronf6rico ap11rooo a eont.inwaoioo 
de loo tnbluo, 01:iploon<lo MX1 1nOlon do aguo paro diuolvor ~')l el peoo 1110leo¡ 
lar on gli!.\ffion do tfoi«1o. 

- LJI 11& iilJMtJH IJUilfOI! lid -



4 ... t!~;," N!tró4 ;,;;::- ¡¡• .. t-HV't4·• 
7.,;;;·;;r,;-1,;.,;,1~f tÁ> , .~ ~ í"&,4, •"" (o• Oft-

~ ~·rao"t<Íf '"''1'" /.l#"t 6'.:~11tt1'M '"lm'/fa 
f ,11) 1 ~'-... ,•~.,) AM°, col ,aS."',c~¿/~ 

__....... .......... ,, .. ~. '' ......... ¡ •' ' -- ···-··~ - -·••.e•--·.-.--... ··~'""----~~ .............. , .. -'-···-··""""" 
o lt&~ q, •Jq 2 284 • ?~• 

10 ~.!n q,399 ,1q~ - i6.tj 
20 6.1?. '·J.€>1'1 2!\6 ~ 21.1 ª' tl·l!i 'l~f,~3 <¡&7 * -¿q.& 
30 &.4.s .:; .<l 1 s 1 •4 .. 30.5 
~O (,.~·¡ U> .. 21.i-t\ '!)!) • 32· 4 
~ ~-6~ iO.b'lo .. A~2 • 34.'2 
f,O 6.sc, w -~le - 'º'~ - S6t.O 

4 !Uf~ #(Jt,tl/;t:1 /ttt?'(~ f·!'r! l1 '''"f'Ú tJ ,/t.~1n1t/I~ Je~IJ J. 1MmJ.. 
n , · ~ __.... tJ "' ~,!'+. ·3 . ....... _.. .................... -... - .. .,_-.!J1f'!5~f~N 11!P~!<f .... - l"I + I v. 
~~ ~ (1m10'3 ,1.t=~ u;/ . 4 • .r, tg/ ~:~,~~ 

18 !J.4S 
P.S Jt. 1,3 
11 4~~01 

11,, l-~o, l. 19 hol /tff,(J I 
H3 P04. i H2 O . o. 1 k.taf/nt<'I 

IJurtholt)t 1.rK.H1 t1·1~ r¡un .~w1111 !o \111 ífo i.:o r;;iitinohá ni oc ou t.l·o t.ado oon ca¡a 
Ud.ad"• pl·ogx·1.1f\.\vntl}1nto 11~lyo1·oa do Ali:nli, 1.n C10ndu0Uvhiad l)liiot.rica dlct
mimi)'" el un mfrtiJLno, nl o\i.11 :Pi nlc~;ii1~·.:s ow1r;i!o ttl. doi .. lo ~H1 nGut.1'\lliudo por 
1" OOSGJ C'\Mllquiul' ndl11H111 po:1 t,1rio1· ,¡¡¡ dlcali CUUt\oll un i:rnr.nnt.o on a con-
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""<.hJ«>Uvtdnd. ti.:1\-0 @r.tA J~ fH':'\H>f'\!ci C<lfl (tl htHVH> du q\1;9 ln 0("fVl\tot.1v1dad dtt 
\U\I Oll'l. t't) nn ¡:o~u~l "'"•t'lin.r 'i'.;(I l n ,\n 1H1 .O(\l"'.l'l''VllltA'1i ftclilo o bnuo. 

C.M'\ l(Hi düLkH\ r<>: ~'.1.11i1i;}1rn '.t,n ~Jnt~-,,., {"~m:r~ n:Jin.do f!t;"1,ol«>nt.«l t«let 
H. tt.11 nid1J 1·h~ 11•ln4'ld1'.• ¡"ñi·n ; <~: ~·tH '": ., :.r.i t ¡ .i· lr·.nr!lll, ln cnn·lunt.t.vic!AHt crinton 
l}OO nuei-·,nt.-.l'i y l\)"&:\i l)~r:"in;•,rn ¡111;.n1.·,, du lr. t\r:r-c"lr1.e 11 lJ\ r1ooundn.riti 1 ..te 
lllJJ X'i<tmuviflr .tn n l .1'1 ~ ur ;• '" :· 1 •1. 

tl."l rrh.,,-.l. h\.:r·'-;:11.1~~' ·'1>l 1fot'n !1.::f\~~·1.r,o llG <HlCflHti"d q\to ~-!} e<nr.po¡_ 
ta eo:'·.<' \Ui -il"!hf\ r·.o:~"h~· h·.-..•¡ ·i~ '' • 1·v·,.;,) hi<h··" :on~,, t'.:Or;'.l(l u.n d~)!1lo Gdbil¡ ol 
~reó't h.i1ln~t~~'no, ''"'''·' ~;:; ni1tM1tH1hl z••onl. :;t1!.ot1 hnchon o~louortlen • 
t:!M lcr. t•.nlofó!'l ¡),., :~•n1t..:";;~L.:;.::~'.n: lr •.. 1r:·.i.l1~w\/.n 1>11 ol pUrlt.o d@ C;()O~@loo1 
i&n¡ ln r.~H\:.'lt~tlHÍ t•olnt.h"l '-Íi) lKl¡l nd1.:.~~·•:,.1;1¡ lon 1ni\i•:-<1n ~l~ rt'lf'!'inOCtldn '/ •• 
(;l'J.!l •>l (l<.lA'.'.:f'Cr't...1~~-1.-ml.o d$)1. 1fd.<li.:• l:ric~ri 111-1H~1•1N~r, IH\ ;\ori:kt iilOW,,;'.l(\.'I\ 1 &\la 
l;tl()tttl"fit"I.~\ (,,\~ \ú} 111¡-¡ii.ivnl "n~n ;"1l•J:.!•) ::•n· t.U.tilJHlo CNl nn:u·¡-mjorlo de ~~lo
@l "''"'Z'lv:io i:\Ct"I ~'<.i:',,"71 ('tnl•d.tit1 y nl. t-<~!'<~1•rt.) i.mn t.t·in1 tf'O oonc<'™>• 

r\!lú~"r' y é.X'lnh._,.•tiit;;~l·•}~ dnt.;;;r:·:.~::.1H'f.\n lo¡~ pU:lt<':t:l t\O nout.rol1~ci6n .. 
dal ~h~!•l\1 fo~t"l.t·h:·n f'<~:r ~·-n.,~ ~::~~r ·it: "•) ;t.o {'{•fYít>eti•d.•~ad., k'l our~~ d~~~ por 
Clrwk t·Mor:t.ro l~ t~('-<t<J•~nY-n~V·a .,¡ 1~fo M .. i~:·~'-i~•mo thtr©.nW @l pl"{')Ol)t!O dft la 
t.H.\U.tioi~n dt"t 5•Jrl .. ~n H:it\J& '.1.l;' e<i'•:'< ~,n¡ {:.,1:;. l.<:l~i lni!J..cndoroo nnttro.njado 
d@ f'.M)¡'..\l.Q \~;0:1:<1bl!) q lo:; iN;t•i) hH: {fi,:·~M\' ~n. inl lnt..1,J'TUlO do pH Jel t'l 4.4) 
'1 t•o nol ft•'1 h; fo.G ( ~i tmi í \} l {"¡ •H1 I'; l .t :• tti r1i¡ lo ,;,, ;-a ~ • J o t~)) rit> ompl o.u!ron on 
l.l\o t} tnp."Hl tllt ft'i y K~ ilH.'t 1 .. (Hlr•>C 'kí v:;~:n11 t.,, P c,:i:~~c ~o ~::U¡,'Hl t.ro on lll dia~Jtiil. 

" 11 

RJ 

' ' ~: 
~ . 
._ " t. 

: 
' 

'º 

~6 

\ 4\ 
tttPOli)" 

: ""°'' 11 
1 
' 1 

' ¡__ 

o 
' . 

u so 

t.;Q:v:••ntrncl~n dnl 16n 
ht.u·~c~mo thn·tH1 t•.> ln 
t1 tu.ll\c16n do rteido 
fo~f6r-ioo con 41.:..:.l i.. 

C't.n·vn c1o ti tuluci~n dol 
ácido ox·toro~~rdrlco, ... 
r~o:lt.rnn~lc· ]A~; r;¡·i.l\CipQ-
1c~ 0:~1}'.Scio:~ ori ooluci'bn. 

Volur.:on <lo !inUi o.i:. Of:r<tHO
n ..... da n /:,~J. Jo li.11'0.a o.u: 
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Owmd.o un 4o.1do ort.ofod'6.r1oo •et t1!.ulado 0o.t1 un dlo=l.1 • ob\101111 
UM OW"ft PfU"~ ~ l• a.nt.ur1or. Q).o ~~1ott de d.irvocS~:l ea la c:ru:rw " 
pre"8nt.rin on Wl pH de 4.2 1 de 'I 1 oorno¡~!nn ca l• pr~n 'I Hlt\IAda oq, 
t.An\.011 do dl~iao.100. 

Loto oslOf'IUo lat..on\o~ d:) vapori~oi6n !.lf..ON~n t.'n 1,11 pfim quit Ml 
llU8atn m cont.1.m.dAo16n. lA>n d~t.oo on e11l ink~lo do oonoon~"o16n aUa ... 
ew>n p~d.!t10 tH>bro un tnt..oM'Dlo d!b ti&m¡~u·tllturiA pzar• w. et1noeatreri& pi~ 
Moul•n del doido. 

f 1 -· ·~·· •' 1 

1 ' ! ' ! ' ! ¡ ' ' 
l t ' 
i 1 1 

i:- •• ,. ' .•. tl . , ; 11 • t ! 1 ' ,._ -·· . i ... 
. - t . ' ! ··-··' 
i ' ' l . 

·r,·~ 1 
... r- -·-·-' 

1 " , • 

t ' f 
! .. 
! 

Q calor latünte do vnpor1tso16n corJ.enm e 1in~ntar J5V' 1'4p1&!MA 
te al.n"ededor da •10,.., do .PaO~ !ntlionr,do detJpl'ttndiz:üonto d@ PaO~ d@ les •01 ... 
doe hirviendo. 

llu- rll'l'AL!'IA - CONCAUTHAGION 

La untulpia tlol doido rouf6rico do dhurl.)Qs oonoentrnoioua a 25°0 
etttA darle on 111 fieuro quo a¡)tll• 11ot> o aont.lnuao16n, t.omndo OOl'IO ntorel!OJ.a 

J2 

1 
1 
1 



el •ctdo fo.,f&rio 1:> e 11Uu~1én inUn1 tA. Atl(, la cnirton f!IU!Jotn •l <M!OI" 
deaprot>dido <IUl\nOO tt."\ 4o.1•'o •lo e.onCM·n~rn.,iA.n p1trt.1ou.lnr ci«e diluido a UNt .. 
OQftCOnt.l'ftoi~n 1.nf!n1 titl:r.nn to t.IO'lU~i ·" • 1.n }ft nh.N ron. lA c.U.f@l'GQCia de "' 
•nlalplat.11, •nt.rn üol.'I oo.~nt.t·tH:)ln.Mn, ni) t1l en!or dooprund1d-o ~ndo el d• 
cl<1o do fi'ldyor Cl'é·fl'.(}IOht.ngailn an (11 lu!¡fo ~ WlA oone4nt.reoi6n Nnor. ~ OI•• 
lor de d.Uuci<Sn dt.t tl~),; '! .10•.,.. c14!1 H,i"l,'.4 .lo~ ft mn·1 

g5;i; Ql) h,1'0, 
105.' cio u,ro, 

J.!'.1.\ J\~l/~ol 
b.'lO K<~l/bol 

.... 
I 

! ' ·l/ ,_ 
I 

!Ja eJ.ovacicSn t<t6t·1ca do t..f.:trl'J)é}rt\ t;\U"a aiu t.d araociads CCft 111 d.Uuoi6n 
del &fo1dO foaf6rioo &l lü5µ OOClO pU.odlll ftl!"fl!J Gn U Diguicm\G !l.~. Lía .. 
ele1'1!laiM f;u4Xli."ft do la tom¡ierut.urn elo&nM e). ruor &! 68°0 qw N ~Mir 
te ewando rA dllu,yo fi una oonwntruoi6n dfflo t\l.iT'Q&odw do 80" d~ R!fOh 

~1 t'»O proeilguo cu)n la diluoién, lt~ t~nz~)t)m tuare om¡pi@H e di~· 
clob!OO @l "4\.~nto 1.t8 ltb o.rapnoid.ad oolodfici~ dol abt~. la eil©~dáe da 
la ~¡~tura no e:i1 inBtllntdnon por lo lonto de lA vol.ocidin'1 dt» ruA.réli
aie. 

Lao cn~lpinu rnolurou pox-c!tüoa dd tlci.do roef6r!oo, H1 'I ep ü, 
se pre=entan on l~ Lwt-:wid1.1 figurs, ootirl;) l.tA bauia do fniooi& mol. 

33 
/ 



., 
i 

' ' • ·' '1 
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1 
~ 
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.. 
40 , 

I 

' 1 so , ' 

I 
~~ 

1 

tt' 
1 ' ' .. 

........ __ ,,_,,___. 

iQJ.\t.falpiAG mol.anl 
paroiftl ea ® 
eoJ.ucionse d.® 
doido n~t6rl.oo 
ea 2'ºº· (reforcmci&G e~ 
~ 1 H3V04 G 
diluci& illf1.D1 ta) 



LA tabla quo a ooot.1nwac16n apraroOD da loa •loroo 1 on11·g1ae 11•• 
br•• de fon:iao1~n 'I lao ont.roplon o ..::,•e, on t.ron oat.adoo de ntvenoiaa • 
1111'04 lnUni t1mon\o dUu.!d.o ~m haO), .~,, ~ J..1quido puro '1 H1h'04 cr1at&l1no 

Celorcu y OMl'f.f&ü Ublrel\l d.o fonrno16n "/ ont.roplaa 
dlll dol~~o fo1'f&r1oo a i5Gic • 

llsf'Cl$i1t~O ('} 
n )ro-·;H\JO U) 

H~f(\~ t1l 
u,ro4 n, 

l\j!-C. "'9Ua0) 
lu:i 
20~ 
")O;I. 
50;¡ 
60í. 
'l'fr;. 
ro.i 
W/. 

•vnloron a lUºC 

·Aff\ 
~ 

... 

... 
2uB.'TJ 
2'11..1.0 

~a.u•• 
kal.!/-.t 
JJ.0.4' 
)J<>.5" 
)U6.í!. 
)Q).5'1 
')Y)JJ. 
M.lo 
Jva.f)J 
Jv6.66 
Jtn. 7lJ 
).fl.~ 
.}0(;.~11 

).16.00 
JQS.oJ 

tt.s• 
ll~-----Jd.) 
71 .6 

11'f'HN"Oil COTr«>(: 1do!l tnt.'"'tlnintl"ftdon ptl" tionttlnt 

la tabla qug) a oonUn\.!lhli&n BP4l"OOO pro:siont.a la onergh libre .,.... 
la1 pura,in.l. y lno ont.ropit10 d6l dc.i<lo 1 o~; r6rtco oaao una nmo16n ele la trag 
oi&n ~. 

('mee i.f\n r.cl ' -. Si-~ H9l'04 'tlt 
-:.. -¡., .. t\• i.· r, 

(.Q' CG! QJJ/~ 
IJ o -2,'JU> 9o'rJ 
o.o5 .. ¡9.u SJo •l.48 
u.1 •J.04 l,6JU -2..45 
ll.2 .. 3:?1 2, d(:¡{) l • .)O 
o.J ..{~6 J,'NO .91 
0.4 -<)d.1. 1.,1J.o .67 
0.5 •l,JW 1.,90U .54 
o.6 -1, ·110 5,Z.>.o .'jl. 
o.rl -~!,l.Jv 5,1.Jo ,JIJ 
u.u -2,571.> 5,570 .64 
O.'J -;~, •JUtJ 5,650 ·°'· l.U -J,J5ú 5,ó'IO .6? 

l'/ 0 • Ctu.OH i;..._,b .• C.l/.il.:V 

Lu toinpo:·ut.uro nJ1.lin 011poo.h'loa y ol. c1u.or o:.ipoc.i1'1co o 21.)•0 de 
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eol\aOJ.ono• d• •cldo rour6rioo O()&) ww 1mo16a de la oonoontno16n n lllll.I 
'" t)l-dfioeJWJn\.e Gft l.A o1t,u.lo.nt.o es.aura. ~ loe oolore• •npeú1·1ooe -
d.tOdt on un l.nt.Grta.J.o do ~·tura do a> o l00-l.S080. 

.. ....... &a 

.. 

. ~ 

¡c,tt.R · , · """'· ... .... 64IJ 

..... 
Calores onpoo!.ticoo a eoluo.ionoo do 4c1do to:of4rioo 

in~lo do 
:tJt,,,ro. Open Cp ~tun1 •t 

5 
10 
15 
20 
25 
)O 
35 
~ 
45 
50 
55 
60 
t>5 
70 
75 
80 
85 
90 

0.970 
0.921-J 
o.ti89 
o.tll# 
o.tilo o.rm 
o.•IJ) 

º·"'ºº o.666 
O,,b)J 
u.602 
0.511 
0.541 
o.514 
0.4&3 
0.465 
0.1.1.2 
0.4?..0 

31:> 

0.,9'/J 
O.,'J'J'J 
0.905 
0.4171 
o.tsYl 
o.·19s 
0.700 
o."123 
o.t>B<) 
o.656 
o.625 
0.5')4 
0.591 
0.568 
o.51.2 
0.518 
0.1.93 
0.1.76 

lUO ... 20 
100 - 2u 
lUU • 20 
lOO - 20 
lUO • 20 
l~ - :to 
100 - 20 
100 - 20 
l\JO - 2u 
100 - 20 
llJO - a> 
100 - 2lJ 
ll8 - 2u 
V.O • 20 
lJO .. 20 
J.40 a 20 
lSO • 21 
150 .. 22 



~ • aalM" •cp&tt!.r100 • pro1'11& ooootant.o • 21.3•0, oal/g-0 

Op • oalo.r eopg>cffioo o proni&i oon.ntnnt.o bajo ol intemlo de .._.,...,.,u
re flllC.lo~do. oel/g•c 

En ln t.4\bltl quo apo.1·•JCO 12 cont.1.mmo.16Jl oo dan wloroa 4e "fOl.ÚlleDle 
molareo prttroinlol.'I, paro intu1"'Wloo do oonoont.rcci&l de 10:&. 

'/.; on po410 
l5~C 2;(10 de H~P04 40°0 60°0 soº e 

10 1.6.61~ 47ol2 47.77 48.26 49.16 
20 

'·' .1.7 1.1.92 48.52 49.CJJ 49.63 
)0 M~.:?!3 1.a.M 1.9.2.) 49.00 50.2.0 
40 4?.0:? 49.J;J 49.91 50.48 50 .. 8) 
50 1$9. 85 50.16 50.5? 51.11. 5le52 
60 50.57 50~S4 51.;;u. 51.75 52.18 
70 51.19 )1.1.J 51.Hl 52.)0 52.78 
80 51.66 51.t)O 52.,i5 52.74 5J.26 
90 51.96 52.lfJ i::2.51. 5J.O) 53.57 

100 5d>.O(i 5:?.29 52.61. 53.lJ 5J.68 

TOl.umon molar parcial do doldo fo;;f6rico on voluc1ono3 do do.ido rcat&i.oo 
Oo/001 do u_,1•04 (Ve) 
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'J. on piano 
is•c do H~ro4 25°0 40°0 60°0 oo•c 

10 o.ouv. o.<:1Y/9 0$0104 o.ow 0.0080 
20 o.OJ.,J.1. o.o.)60 OoCl'JJ// o.oJOO 0.,02)5 
)O 000932 o.orr27 0.0100 o.082:0 0.0586 
40 O.l"f)Q 0.1570 o.u.b:l o.u95 o.1;-22 so o.21)JJ o.2NtS 0.2,4H9 0 • .:7491 0.2264 fJ'.) o.1.s11 o.~ OeJ948 0.)875 0.37S6 
70 o.6639 c.c,.~n 0.5996 o.5761 0.581' 
80 0.9) .. ~7 o.e.su, o.8)47 0.019<> o.w:n 
90 l.');.,.~; l.1827 l.1377 1.1161 lel'n.9 100 l.SB25 l.5ll2 l.4900 l.IJ).BQ 1.5014 

19.• OALOll Uit :'U.HUI 

'lbo:aon d16 -2.52 KOAl¡inol p>R él onlor do f'Wl16n clol •otdo QI''°"' 
toet6riooa Jol.y ~ •7 .. 29 Koal/l!'cl paro ol oalor do fbo16n del heidh.1dnto. 

20.• OA.t.Oil U& llaJ'nW.lZACl~¡ 

E\\~ y :lUbo~n d1oroo J2J.9 l.cal pin el e:imJ.or do uut.rellaaoi• 
& do un ~ do u:s ~olua.id..'l d~ hld.r&.ti.do do pot.coio con 4o1do ortotoat6 
rioo 1 400al k®.l para hidrd~:14o dtl ood.1o~ 

~*" e1u.1o.nt.i·J loo o~too ~oros pue el Cfilc¡- da ¡¡¡;ut.:eill!ll 
oi6n do \1ilfá ~ do l!oido foaf 6:riao o.on n ll!'Oloo de h1.cir&ddo do 8Cd.ict 

n • • • • • • • • • • • • o.s i.o 2.0 J.O 6.o 
onlor de neut:NliMo16n •• ~1.) U.u 2"1.1 34.0 35.0 lGl 

i'orCl"Ond encontró ol wlor pu.ra lec trea t'u:ncio=e 4oidaa dol ••· 
do f'oof6.r1coa 

H,sP{\ t- Ha,.::: H3-•?l.n 51 P04 =-• + 11.8.lJ Koal 
~ ~ ,-

con el V&lor modio pal'ft ood.8 uno do 49.2 KODl. Q wlor ~do p8l'G la 
pr1mon op do 60.6 Kml; pora la eogundc da 49.2 ltoal. 1 pG"G 14 toroca ele 
38.BJ ltoal. .b;J. wlor tAnnioo dol pl'ir:er hidrdeono do!do ea alto debido a 
oombinno1oneo int.renoloaularooJ ol aegundo oo mic.nor, noatnndo qw:t el dee
plov.wdonto ern md~ í'doil..manto nfoot.Gdo WliB voz que ol oomtao u a!d.o abi~ 
t.1:1 1 aimllarmon te ocn ol ~ro oro .. 

Zl.• Vcl.OOIU.\D De; DU"USlO?t 

C'trnhom onoontró lo wlooidad do cl1t"Ua16n del doido foot6r1oo, obt& 
niendo oomo roaul t.ndo quo on O <lían 9.1 8• dol dcido se d1J'\mden en una llQ 
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·l\llll6n da o.2S":12 " en ioo e: cs. •gua • ls.t>•o. 

Oaoln anoont.1"6 pllJ'D acluolonoo Jtl, :m, lJf 1 O.;tS.N • ~O loe d.·
p.tonteo ruoroa r~pooU."°"'" o.w .• o.b$o, O.b'J2 o;rn. en /sos. 

El coortoS.oot.oo <lf.I OXfJotU:ui16."l Wr.úoa o..lau,nao WOG!3 dotllJ.do como oo¡ 
rtc1G.flW do volumn p«U"tft dit1Un,r.ulrlo do loa coorto1ootoo lJ.Maloa, 101 q 
l•a son, qW.Ad, •aploodo<.1 001:~ t:éyo.r f'recoonoJ.n. Loa COGtio.lont.91 ftpl•ado1 
aqui corresponden al Oi\.1!.b!.o '" vollh.tn por ocuiliio do la t.~tura 1 aon • 
V.a .,.ooa afa gnndea qoo al ,.,..r1o.1ooto U.naol oorr~npoadlcmte. 

Loo ftlorea q\)O o ooo t1tlwic16a apnrooon fboron dotsrmtnadoa pon. -
forcb, thBno.r tklhit"f'. 

o·- 5• 
48 

11:!.8 

25º .. J{f 
309 
m 

230• u.taW fü\H.tii 

5"- 10" 
109 
:v..a 

Q &oido 01·t.4'fonr&1co ox.~bon un :-.odolo BmltUl mnot.crietioo de 4 
lf.Maa 11 como npm-oco on l.& tAbla o ccmt1n\We16n. L&o rrocuwicleo do otu 
OU6t.ro ljÜ\eo.o cat'lb!an tatt pooo CUtlildo wc ~ de 10 e 100.C do HaPOt. • J 4 .. 
maueno1oo obaerwdfto corrupondo.n n una rlb?6o.1& to~nto l'd.dtt os -
(eDJ>Go1co At) epu"Ociando e el.rededor dA'8 900 ~', Wl8 doblo vibrao16n. ®ge-: 
nerada (espooie1 &) o ol.rcdodor de JW - 1..20 <:r:i' 1 doa vihn'loicmoe t:riple
•nto dogonorndaa (oapooico Fa) e ~udor do 1050 a!!' 'I nlndedo:r de SOO 

•• am .. 

Datoa Ramrul cobro dcidon foofóricoo 

~ on peso 
do H1P04 
100 

64 
IJ) 
)O 
10 

A1 
910 
910 
u9H 
ll9J 
HM 

& 
J59 
J68 
m 
3'11. 
Y/O 

F11 
l,Cfl'9 
1,062 
l,054 
l,052 
l, O".J. 

Fa 
496 
496 
494 
496 
495 

24.- t!At&?w:l'WllO !rnCLOOt - i·~P1·x:1'HO D& l~QlAUCU 

Q. n'tioloo 1'11 puo<lo oor dol:.ttotndo par l'i>nonMoio iaagnét!oa rmolear • 
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Loo lomo ort.oro11rnte •)thibon UnA blnda d• abooroi&a a.ncha, Dfl •• 
l"UertA, entro l 000 eti 1 7 l 100 c:ít. 

Sotudlon por dlr'rTlccidn do nroo X hnn uitlo llowdoa • oebo on loa 
4o1doa ort.ot'oar&riool.1 nnhldro 1 ho~id.J'Qt.odo. La" coMtnnt.oe crbtali..na1 
do l•a doo formo o6Ud.na ont.&n dft<lno @n la niguionto tftbla. 

Fon:a do 
crin tal 

ao. ortorcaf6r1co 
nnh1d.ro0 •itP04 

ao. ort.oroof6r1oo 
hoz-.idrn todo, 
u8ro4·tu,o 

e <J M t.n n Vi n 0.1· h t.o Unn o 
a b e 

&n 8~0 t'onlil'Hlo Cl\Mlt.ro pGO® f6n:aula t\IOl"Cln enoont.J1"'doe por un.i
d.ad do celda do loo orbtAlou, loo cunloo port.oocaon al e1ot.oaa monool!ai
oo. 

Para ombnl"Ctlr ol dcido tln 6pooao de fJio ue baco dind..Du;rendo la -
ooncontruoi&a Al diwalnu.ir la ccnoflflt.roo16n lo viaeoa1dad del 4o1do d1t.t
mill\'1G 1 por lo tanto tanbidn d.1!'11"~ la poa1bU1dad do ariotallaci&. 

ta. do1do roo f driao on 1nsot..1 vo a bn .)\\ ~ro tW""G. Al.guMo veces 
oa omploa oomo oubotit.uto del doido ault"dr1co, CWJndo lao propüul9doo oxi• 
dan tos do eo to dl ti.wo no 6& donenn. 

~ un doido tr1bdo1oo, forrnt.1 t10lon oon loo root.alee alcnUnoo f io
neo de nmon.io, lno c:nu1loo 300 nlt..cur.t)nto uolubloo on esm. Por otro lado, 
t'onna onlon rolnt1wrnont.o nolubleo con loo ionoB poliwlont.oo o de ll!Dtelea 
E;!!)OOdoe. Con loo COl'llJ1UOOli:)6 orgdniC0.'1 fort'41 Wl eran ndmoro do f'osfm~, "" 
Órit.oroa do doiúou ortofouf6i·ioo:1 { t.nlou cono alquil ;; aril ortoí'ooí'clt.ca) 1 
datoroo da lou ou:1lon al x·oclio.."11 ort;a1nico contlono grupos t\ulcionaleo w.bg, 
t.1t\Ú.do:J (tnlon como foofotoo do oztfonr y Glicorofoofat.on) .. 

t4 ~oido fo:: f6rico O!l r.ruoho r.iin l"M)(iorodo que ol dci<lo olorhidrioo 
y el doido t'lul Nlrino, tliuuolvo u lon mot.nlo11 lont..ftmonto. ~te propiedad -
onouunt.rn m.D:roooe opliouoionon on la 1ndu.'1t.r1c do tenninndo de ~t.oloa • 
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OODO ooonorwc16n '! otrr1 Unnt..oniunt.o c1n lC\rt r..1111:-011, .\ '°'loV11da o t.ompora ~u
"º' 01.n c:ml;.nr¡;o, ol dcLo íor·r1'ir1C(.• º" 1·.u.;; not.1vo hucin l.u t:\4,Yodn do loa 
=:t t.olo<l '1 flUtl /,,) 1 ·:o~, n ' .. n c.11.1·,. !o n n 1 ¡ :rnin i1 l;~d '1011 ro frn O t .. o d O~ ~C\1:\0 ol O\llll"-

M>. &lt.n \\l.t.lt1.ri rrc·¡,11~.~~·! ,:.,t.cin( ·".1r ·1\·lt.n(lu 011 ol ,\1¡:.•:10 dol oqu.1po. 
Cunndo ol 1fci.~o fc::f'·dc0 1·f):;cc1N1.fl c0n 1r.in ¡;u¡t0d'1ci•>' t-o~lic1rn, lo nu .... 
porflcio no cut~ro en:• u:.i1 oor4 '~" fn:: fn to. b,n t.n l'•J11\l1 t.t1 1101· um oopn pro
t.-Oot.orn 1 nühoront.ry 11 ln r1.n•.\:l·n. 

~ p·o.lu.i:J to t'f.?i~ul tnn ~o .¡.,¡ n tJlc¡\I(\ ut)l 11clr\o fo., f6rioo rrnhro loo 6· 
xll\on rofrnot.nr10~1 on u1~ lt.,.~\o q\)!J co1¡t.lono, on fri1Tn oolo1dnl, ortoroofa-.. 
t.on oritlt.lllinon o n~···rf<'ri, lol'I C'\ll'llon nr.tAn ol¡;1mnn "''ººº aont.orninndoo con 
oalon nr.'°rrnn do ~c1 :o o:·t.ofoi f.'1r1co oot;.lonl\lt<lo, o\11ndo ln tumpornt.UZ"!A e»IJ 
lo 11ur.tclont..'.l7.wnt.<:i nl t.o. 

:..1 do1<lo fo:i fl,r1.c(I cont.:ontrndo t.1orl0 prop1o<ladoo ootal!tioao '! oe 
un pc:i<ioror.o donhlilrntnnt.H, rH\n cu rvlo 11u fl-'llurnlor .. n qu!n.1on oo ddbil. No 
ret!oo.ior'IA on fon·., .. ·10lonLn con ~::ud1ori cor:ruonto11 ort;duicoo, por 011t.o re•• 
r&~n no or.pl(lon c<~'<l c.'ltl1l1:..n<!or on ofot-Onlr. yn qu•1 rr\)ouont.®.onto oonduoo a 
mono?! 1-o.noo1<.,no11 y i!O nh•.ior.o un roo:1;·.1unt<> r:.a•:.-or Jo lon pro.!uot.on OOfiGa
doo, qt10 0\1.flf'd(\ (ji} ll:'~pl<J~lr. ot.2·(1:1 n¡:f.•llt.O:t, tol lim~<' 1lc1c!o l'\ult'fu·ioo o nuo .. 
l'\lr'O 110 l!1dr1'¡:ono. .\lco~~ohl1~ ni:1t.&t1con, rro:uct.on uol ¡)l\)t.J'6loo, y poliqa 
roo nU.fn ti con no rn hr1 o:.·rn co~:;1•a·olnlr:r-Hi to oi:¡\l M rlt\o <fo1do fon r6r1 oo oom.o -
oo t.oU..-ndor • 

.:J. t\aiilo fo11 r~frico •1n poco vold t1l '/ por lo tnnt.o on out.nbl.o & al• 
tnn ~:::ipornt.uroa. for.bidn o:<l\ioo p.:-opiod.nóoc (U():·t.o~nt.-0 do1doo a travó1 
do un intor .. nlo n~.plio do l.Q::-;paf'\'l turun, p<'r dooojo dol punto do obullioidn 
oaoot.r6p1oo do Bbl."C. 

~ C{'ntrar1w con l'H1to, et.ron t1e.1dou :10 J-Ooooz::rponon (aodtioo),oe va 
lnt.111:.lln (olorh.!dr'ico o llOºC 'J n!t:·ico a B6°C), o co donhidrot.on o OW> • 

nnhidridoo \ otu nh-100 a JJO(IC) n olo\ .. -A<l.nu t.Gt=¡.l'Orn tu:.tn n. Lo oo t.111b1lidnd a 
nltao t.o'l!'lp6rnturno :¡ lnu cnrnotür!nt1cno dc1J.un, hucun ul 1!ciüo fo:if6rlao 
UWl UUbot.onciO dt.11 COZ'.!O inblb1'\or UOl t:'uoco, ruubt.onto O lo fl,ame¡ O J.n-• 
cnndooooncin. en 011t..nn opl1ooo1onou ol doido foo!'6r1·:o o alteo to~.rat.u
:reo oatol1:.n ln COtlbunt.16n, rot.ArJando lu pl"'Oput,-no16n do lo no~ &l p:rodD 
oir cnn t.1Jotloo 1:wnoND do 11ub!1 t.!incio u vold t.11 o u o producton rd cil.m!>nw O@&l 

bUfltibloa. 

Lu roduoc.t6n dol doido fo:1f6rioo por ncentoa roJuotoroo cndrgicoo, 
tul oO?nO hidr6cllno o cud .. ~n 9 no uu pro:1011t.!1 o voloc1dacl wdiblo e tomp@N• 
turne monoroa do J5u-400ºC • 

.cJ. doiJO t°O!l fÓrioo airupooo ubnorl>o ol 6xido n1 t.rico Y fol"ll'la Wlii m3 
oa or.11.tttnlina ol.U•m1o au onfríu n -:..!uºC. ü:i::cot:!p-Ockt al yoduro do nitr6geno 
produoionuo mnon!oco. 

\;unndo 1Jl dol<lo lo:1fÓrico O!l trot'l\do con pont.aoloruro 00 f6efOl"Op 
a to111p9i'atw·n Or.lbionto, 111.1 fon:\!\ olonu·o t!t.> fooCól~ilo y doido olo:rh!driooJ 
ol triolorm·o do t'6:1t'oro dn do1Jou nat.ofoof61'1co y rooforooo; ol cloruro .. 
do foufo1·llo no tiuno ni1ii~unu oooi6n u buju to:"":pornt.urn, cunndo ao oolion• 
t.n fol'tnD do ido l'.\lJ t.n f1):1 f6r leo 111 110 OllOU<Jll t.ro prouon to Oll OXOOOO '1 doidO •-
foaforouo o1 no oncuont.ru 011ottu.t1tr•rnto. 



Ji 11"1 ml11:u;'Ln 1fo11\o !o'.1f'1·\co 4:lr1ci11l oon t:11ourol o lCX>-C, •l -
prod\1ot.o n-outf"\l hndo con oorl-of\llt..o tln b:1r10 '1 ln noluol6n fil~reda oo doa 
Oocrp-0041 C'()fl \t.nA onnt.l<1nrl onlc.rnJn<UI do dc!do nulf'dr1uo 0 IHll fo~ doido 811• 
oorcfon!'6rfoo (<2t,W·CHC~\·Cli,.C·l·C.·(UiJ, ). 

JJ. doi lo for. f1..h 1c-o n t.n('.n nl nluc·!nin oon dorpr>Hl,.11:-üt.tnto do hid.8'6-
&onc. t'on-n lron Upot1 t!o i;.nl('r1, i•r1~inrhrn, 1H1otmdnrint1 y t.!Jrotnriao, .. .,.. 
g-dn ee nubnt.U.u.;,•o u.no, don o lort tron dt.<':·on tln hidr6gono. Lot& dtomoti de 
hiltr6t;ono }1"«'ºº oor rer.;)ln1101lo11 poi· 1.l11oront.on ro<\lonloo. Lan ntalon tor
oln.ristt non t\u;rt.o::unnw olMllrlllo, lnn l\tlln11 nnO'\md.orinn non l\Ób1lmont.o Al. 
oalt.Ml'l '1 1An prfrnrinfl dd'tiH~·.nnt.A:t dcl,~nn. 

:J. 4clüo ortof<l11fllr1co tr•nll t.r~111 ¡¡or1oo do JntoNn• t.r1ot..1l foafa 
t.o o dnwr torf6r1oo, <p~o on Wl dr;u111o noub"o lnnol.ublo on agua, h181"Y9 a 
~1~•c y t.loM \:.nn dorrn1t!iJHi do Len~~ n l~ºC1 diot.U fonfnt.o o doido d1e'1l• 
fon r6.r1oo c¡oo not.ó.fj <!~:-.o '"' do1do r..onohdnico; roo rot,.('I do r..on04lt.Uo, que ag 
t.da O(W.O Wl dcido <IH-A111e-0. 

Hnlnf\'lff" (;if\c-0nt.r6 r¡uo ol dcir!o 01·t.01onr6rioo Ofl poroinl..twnto con-• 
TGrt.1do e doido ¡t1.rot onf 6r1cn cu.011.do oo rnnt.ion.fl on Wl doaocndor oobre 6Jri 
do fonf~rion o riobro rlt1Jldo rml fórJ.o.o. 

dcido 
foof6rico 

do.ido 
fO!l rorono 

r •¡ J-
o ~ .. .. .. .. 1: n 

o ... 
H l' O 

H 

delt.io 6x1do do 
hipo fon !'orOl'O fonri.M 

- u l+ 
H ¡; HJ l 

u -
16n 

foflfonio 

;;ti uno di> loo tl t.or.on d., oxittooo no r@q>ln ~ por u.n d t.cmo do hid.r6-
gono ol onicfo biwltJnt.o dol dci<lo t'o:iforor.o dibfoico no fC).l't.la; 01 oo aubs
t.1 t.u,yo otro t1t.ot:'.O d<l o:d~!<)OO pOlº otro do h.idrégono, 80 t°Ol"t'ft 61 OniOD mGDQ 
'VDlonto clol dcido hipot'on rorotlO 1.:onot.¿:11co. UI uubotituo.i16n do un oorcor 
dt.omo do ox!gono poi· un 11t.or..o do hülr'6¡~ono t1.brr-..1M on un g'.t"Upo nout..ro Pc.8 11 
cat@ grupo no hn uiflo niulo<lo poro flilJ han propnrodo loo doriwdoa de mati
lo y ot.Uo. Lu nulmtituo16h <lol ox!t:ono ro5t.tlnt.c ds ol i6n foofonio !'il • 

UrnhtU!l montr6 qu,1 ounndo W>tl uoluc16n do doMo rouf6s·ioo oo oaU.e.Q 
t.a a 150º0 oo obtiono w1 l!qtlido f1fru11odo, ul owl oondoto ontoramonto de 
tioioo ort.ofoor61·1oo; ni oo caliunui ont.ro 150 - lUJ"C p16rdo eguo s:&.zy lfJln• 
t.nmonto. A ~J}>c loo p • .frd1dno do ng\1:1 uon t.al quo lu rolooi6n fa~ t Ha O 
011 de l :l -;./J on vo~~ {\o h.3 1·oquo1·1tla puro ol doldo ortol.'oot"drioo. ~do 
oo ovnporu ltmtl\lltontu, on \Ul r.llttruz do plut1no, out.ro 212°C, lo rolao16.n .. 
oo rodujo a h~~ l/J, <lolJ1.<lo n quo \u:.1 e1·nn proporci6n no oonviorte a doido 
pil'ofour6rico \l{.el't,01 ). Con W\ ail.:.intt11úunt.o u1yo1· on hnl1o d6 orona lA -
proporción do tlt~ln t\td roduoitlfl u un ¡ 1oco r-t> no?J do l: .l. y ol produot.o OOJ'l""-

0111 t!o erumh.it:~nto do t1oido 1:1ut.!1l'Ot1f61·ioo. 
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a. •-noon\ró rfUD l• oonTWai~n tt. •oJ.do ort.ofoor6rioo • pirofoafdti 
ao •• aanplotA a 2~~-Jit':io•c1 lo f'o"'3ll)o.i&n die !Coi.do •'1nfonr&-ico eap1•• oa 
'"~.300·c. 

So onoc1n\.r~ qun 4lln11drlilos- ri.-,l J..lk'f. oo plordo ounndo 80 OGU.enta 
•l n>jo obruru.t"O '1 2.ºº"'·~ o un roJo bdll.nnt.G, do~ 7 maando el Olle.n•
slont.o oo hlta11 lont.nt",<1nto )"'I~ qUü l.f\ pih"'fli<k Durnsntori.e por arraot.r• •°'3! 
•• ai PO haoo fl\!1>1' lA (l\bullioi&l - p¡Ht:0nt.o rdp.id.nnonto. &J. doido toefd
rloo oa ..t.J vec.YJ..; ~ .. '10.\.th.U q~ el ('41il.'OOM~ da ecd.1.o. 

~tt""n• St.olJliftehor 1 Strcno;•r not.n.róa q'Ul.l lA arbtall.Mcd6a •apoe...,_. oam:-ro el ol Uqu14o rtaoo.o a• daJll m npooo al¡uno1 dfu, Loe 
Clriatalon b'uMptt.ront..~rn tton prl.mae do omtro cmroa o pr1Rlle de nota oe
no COQ cir.:tto <:UAdrUn t.u.no. Joq di Jo quo lon ori.otaleo 1'n"mM un 811'6-
• ri=bico~ ao(Idn Trat:P\M CUD.nito la ooluo.16.n de tfoldo roor6rloo M a14o 1 
Wpc!'GÜ &l punto 011 dcmdo COot\ ropont.!1m11uita &l bm"buJoo dol lfq".d&> e= 
ob\iono \IM rr~ub:i~r.c1.e eiru:po~ '1 4o aoU!:d"'do e ~ ooto U.qui.do el GD
~o ~uao crintnleu p.r1r.."4Ueoo t.rongpurontoo. Uo o.riotisU.15 ~cdl· 
&i8ft~l0 debido 0.l uulmnt'ri.QrJ.onw. 

Nono y Jonon dJt.urlo.ron w\ooiilndH do orl,t)tAlJ.ooai&l del 4oldc .. 
toot4rloo bc.".'dhldr\1 tildo 1 a nh1d.ro do 2. tJ 1 .:n. ) aql ai.n. napeo u-.nte, 
a aate. Huokiuaou cotabloc16 qUD n1 lm owporuoidn co llcma a wo!o d.s 
al.14 do la doMidad rol.at.lw do l.960 oo formii\n pl.oa=o ~tmte& 141 
-.lea se haowi opocno oct\ c.=tlw1b.ttdcn~ o e~dci~n Al dro. 

~n encent.:r6 qt» d o UM oo.lueli& oon03n'"&a dol do!&.l eo 
le ot.ab!Mn calgunou c~iet.oloo la floluci&l criotaliaa rd~nte. 

ta cr1st.ells:.no16n oo pr,rnunto rdpi.dsoont.o con douorrollo de oalcxr 
por la 1coculno16n, do u.nn noluoi& do donaidad do 10750 con un m"iotal 41 
dcido ortotoafdrico¡ con una ooliw1& de dcmaidad de 1.66 la orist.Jiacd• 
&i procede 1'31fo lont4r:1:1H1te 1 produco agujoa priaahioae. Los Clllriatal.ea eon 
deliO'U&CG!\ 'a:J.i. 

Aoidc omploado 

Orlot.Blon <fo tlcido tort.t1r1co ( 99. 5i) 
Cri!!itallou do tioido oitrico (91.0 
Soluc16n do doiuo o!triao ( 50;',) 
Aoido aadt.ico (%/,) 
Aoiclo ldotioo (IJ .. ~) 
Aolllo ldotlco \4U,:..) 
Aoitlo forit'6rico \ 75:!.) 

n P 

100 o.72.?. 
lUO o.773 
100 0.425 

'fO o.J56 
ioo o.226 
100 0.2.1.2 
120 leOOO 

J,02 
3,.06 
).06 
4.76 
)~86 
J.~ 
2.12 

~ dcndo lt 011 ln doidoz rulo ti- do 1/100 do uoluo16n ~l da •· 
aido, P nen laa U.b1·11H1 do do.illo roof6r1oo nl 75:& ~1dae p.\1'6 dlll" la -
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AC l 00 PlfUf(IH'CHlCO 

Kl pr1r.m~ on riropinrAr ol do.1tto p1.rofoof6r1oo tu& 01.tuk. I• oNeg, 
bd que oon roofft~o do IHl•l1o, eapoo1Al.mnte purlfiorulo por cal•nt-AtdllilD'°p .. 
• obton!e un pr()o1p1 tildo \alnnoo "" w1 do esrlllo, cwu1do fl\G agrepm ~ 
betio ds plato. ID ooluc16n dn u.no roma de arbt4llan dltorento.i «a l& dai" 
•cido 01't.ofonf6r1oo. GD¡ Lu.DDo obt.wo ol do1do en 1829. 

la obt.ono16n dol .to.ido p1rof'u.3f6J"iOfJ oo h.180 s p&rtll' del ifcd.do ~ 
tel'cett\r.ll'J'Q por oalont.oldcnt.o entro ,?.5Q.-2llj(.'O. 

t. nlaotdn ezlar dol c1oldo pl.rofoid'&-100 u,cvP.0¡¡ .. 2 aoa d!ll ~ la 
f'dm.rlt p!ift l"Opi'Gi'W.mt:l.rlo e~ ln r.¡UtJ nl.."?UJ 1 

n9 cu 
O»f ·O·~•O 

UO OH 

la m11l prov!Gm do ~ daM.l~~ntan <Hi doo f.'l.cl.loula&1 de 4@2.do ortofMf6-
l'iooe 

no, ... . , ..,tJ1t uo....,. ... as 
O a P • dt lit:i- P :a O = H ,o 'f' O• i" - O - P m O 

HO ' ..... -. ' OH UO " '00 

---
&. doido ortoroor&rico JY'UfJ'dD ~r oootJidoB"l'ldo caro un hidrato dal • 

doido p1rotoot<h-1oo. _ 

G.J..rQn oncont.rS q\M> W. ~ao rn.~eWA.r de u;n.a noluci& &! 4a.tdo Pira 
tour&-ioo OJl t«oido oc8t1co alJloilll dimidmfSti CM el UoPpO, d~ mBJ'm' • 
11 dlmid.J'lwi& misnt.rao monor OOft la oo.noont.raoi6n de le solwd&o Por 9" 
t.rapolaoi&n m un U.empo eoro obtuvo un paoo r,ol(;cualr do 5l4 ~~&A 
te COBl (l4P,o.,)_,o · 

Sostin Hol t y l·wvt1rf.9 el punto de ooJ.16cltl ai6n de la aoltwi&l €hJ<i~ll• e\ 
4el liquido t.li.~iao vioooeo 0 obt.onido por dochidNt.ocd& ®1 dlc!d@ oi-tw-> 
tolf4rico0 di~~t do 11u~uordo ocn ln oup<>Bioi&:l de q~ la mo1"1ov.14 al .. 
•oido eo comploje Pi0.,) 4 y Ut4P10,)s J tdcntros qua ·u aolwsi&tl &ri'W'flda 
4e l.& doooompoeio16n de lo ual do plO!l!O indica mol&oulao 01mplcu1 H•PiOro 

~ 



El. punto do ao~l.nc16n do ooluo1onon, roo1én propenda& a •oldo 
ao4Uoo, corroopondori con nl I"°ºº fttOhculnr do (1~1\0..,)s 7 oonfonae •l -
t.lOftf!O ptet-n. ol rr-no ~~hrC\i.lnr •Ui:tt.11\\Q'O hnot.n rtor roproo!3ntllt.ivo de la ma 
ldoula ni.mplo, lo m~'!\l t\'100 or~r·ooor Coa"IC\ ni ol tfo1do 00 dopolJ.mri1SS4 1 

LA:>~ oolor.on •Ju r;1rntrul1r..noi~.t1 liol '1c11lo p1rofonr6rico oon hidrdx.i· 
do do ood.10 ~nt~H\ i::¡uo ol vio11lo no f..ot.rohil\1oo. 01.rnn ~mcont.rd qw lom 
do; prlMrOI) h.M.r~..¡¡<!nt:H1 i-..·w~:¡1ln1tnbl~n t.lonen f'Unolonilri doidiu t\ror~~ .. 
ral'OWI 7 lou ot.ron i..lCHl t1.ur.Ql\ f'U.tu:i1Nll01'1 l'loidnn ddblloo., 

AbboU. y Urny on u.i ord.u.:lio e.obro l.D 1on1me1~n dol doiao onoontr¡ 
ron que loo don prir:iornri c-0.notnn~f)n tiunon un volor t:.uy ccroono y ditiGllNID 
del aesunJo pnr loo OU1ilo:1 tA:lbUn t.iorli!lln W1 "Ynlor porooMQ. hto dSAlt¡ 
Oil quo loo oun t.ro ~u Md.r o;d lo do lti rrol6oula dol do.ido p1rofoaf&rioo 
110Wn rolao1.on.ado11 uno oon ol ot:·o 0 nopurodoo on poros y Q!Jll) la iJmul.a ctl 
nbd t.r1 oo a 

HO ., p ::: ~ '.:: ., , Ot 
HO.. ' I ' ..._ CJi o 

CH Cli 
02aP-o-~vo 

tJt f!ft 

Q ol.on.\N> do p1rofoní'cr-Uo p1"01iuao dcido ortcrouf'6rlao en lu¡ar "" 
do dc1Jo pirofoar&rioo, C\M'+tMlo on t.rw1t.f1,'10 con agun, oin ~rgo, eot.o oa • 
dtb!do e qWJ o.l o.'\lor <l~; ln ru.110-oión ao ~n grtlrldo qun o.1 oc forno doido .. 
pll-ot'oot'órieo dn w $<O conwrt.irJ :A do.ido o.rt.oroof6rico. CWMdo lae oond1~· 
oionoo do lfl r~oo.idn non te.ltttl quo t.~ lucar lontaJ:!Ont.o '1 en rona 118DOll 
~orou~, eo fo~ ácido p1.roC'od"él·ioo 1 ule;o do crt..ofoaf6rico. 

üi l.ft curvo dol purit.<.> d9 oont<alnci6n, qun Bp!'!rooiil a oonUnuaoi6D1 
ao muootron dof.1 ~n uno a 2)°C quo oorroupoattc &l out4ct.ico "4P•O, + 
l.25H10 'I ol ot.ro o -75º0 qWt oorr1ntp-ondo con U4P¡O, - 6o87ilc0e ol '41.timo 
proboblomo.nto fiP le to~oturo cr-ioh.fdricc. :;.t d~ e 26e11c Ct0.ft9apomla 
oon ol doido pirot"oaf6rlao hidrnb!do (H~P,O,•l.~), el <Nnl ba id.do aia
l.lldo on o.rlotoloo ooiouloroa, lon c·U;ttlcn non mno.c oat.rabloo qm el dcd.do • 
ortofonf6rioo al cual oo trnnnfoi"'S$ ripidnmnto. 

f(j CI 

'º., ,., 
~o 

j ªº o 
• to 
• 40 



Corneo nlcl16 el. doooonuo dol punto de ooneoliloldn por la adJ.oi& - ,. 
Pn>«J"Oo1Y9 do hldr&:ddo do pot.no1o y ln curva rooult4.lnto anoob-6 pwat.oo •SA 
gula.r.1 OO'ITO"f'OOdlont.on oon lntt l\lftlon nm t.cli'Mrion, t.oro.tor1.su1 1 1oau.nde
rla1. 

11 do.1,io p1.roro11r6r1eo orlntltl1no tunde a uJ.•C. 81 Uquido f"wMlie 
de nuru.U . .n on un l!c¡tLti.1o a·oorr,untr.ndo quo aont.1ono tCaidoa pirofoof6r1ao, • ¡ 
ortoronr~rloo, r.<r1VifoP.r6rlco 'I pol1fonr6rioo. en •o.ido pi.roronf&-ioo Cllia 1 

taU . .oo oo tttq h!(;r('l11c6plco. 

A QC.'"it1r.Jwud.c1n Gp!lr(t(JI) una curn oobro la prooidn de vapor del dGil 
do p1.roro~fór1co.. D.l ru::\)f)r(\o ~ lo r«aco1~na 

( H1 PO,>, ;;.:.-. ll4 Pt o, ·•· u~o 

lJil ~l45n d0 tiet1do pirofonf'órlco Cc.wrodo ~ OUllllquiG1' ~~1'9~m11\ ~ 
01 d1.1Ídm&fd4 P"Jl" ~ C\11:1ílnt.io do l.n p.r.,ll1dn d.~ WJ'i'or del eg¡s ®."\ o~ sis~. 

6'1'. eta ~~· :~ . -
Prod6n dt11 wpcr del doido 

p!rof'oisrlir ico 

ll daido p1.rofoofdr1oo, t~Ólo Orl6t-0 on colUC.iM OUl!lw!O la COAOea-• 
tlno1ch ea da 69fa do l'a 00 o mt'lyor yu qua o \Ul.tl oonoontr111!d8n mano!' tarlltl • 
•aido ortofoof6rioo. 

5, .. ltll.>10:.: Ut; JL::~i:'hACCllitl 

K\. indicu do rofrnocidn dol doitlo p1rof'onf6r1oo ea do l.l4J, 1 ol 
valor dinndmzyo o un irJnimo do 1. :.u~o1. cuando ne ha egropdo 'º" do hidnbr,i 
do da potlrn1o. ~o obtuv tc>ron romll tadou andlogoa con h1.Jr6xido do sodio 1 
amonúoo oouo.iao. 
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6.• CCU1Jl'CrlVI0.l.i) ~iUC>. 

Ptina noluo!ooon ~1un oont.h•non C nolGo do 4aido H.P10,/11tro la con 
duot.h1.®d oldotr101'i fllt)lar,p, n 11:\6\; oo la altru!ont.et 

O • • a Oe05 
I" .. ~ 35).a 

0.0125 
l.JH.6 

o.oos 
~).) 

0.0()25 
5S6.7 

0.00125 
602.0 

Ln oo~duoth1<!nd olóct.r1on pnn ltHJ ririlon prlnn.rl«in, Houndarlea, 
t.ora.1&r1nn 1 c'U.t& t<Qrti;!lr1.ou c!<>l doldo ptrofonf&rko M ~oon t.ron on la ni........,. 
guion t. t.nblo 1 

o Oel o.o:; o.t'l;.! 0.01 O.,CX)J 0.001 0.0003 rll,P 10• 15-2.6 lfn.o7 :>.. .. 1~lc'"I 2G9 .. z 'UfJ .. 6 m~6 420&0 
ttn~Hah01 llT/ .o l:''J.O lJJ82 w .. o 156.l 166.o 176el 

fl l·~; Ul\ e, ll.H.O l"T2. l l.?9.0 z.:0.1 21Jl.7 271.4 213U.) 
~-r, º' l5ú.5 lH5.2 ::>~Un9 25{1.6 Jl.4oJ W.el 4'-0oO 

Ver 11:1 hidroUl'Jh del dcido orto!'o.~rdrico. Apvt)O(i un ~ .. 
p&i'O ptrofou~toth 

& i§otdo r-1.rorcnfdrioo «:r: u..~ dnid.o tct.i·nbdnioo, 01 r.:llV' tuorte oon 
f'OopGC1to ~ b11 don p:ril'::'lnH1 oon.n~nw:¡ do üi!lotioo.16.n 1 t:Ddoradamonte di-· 
bil CM l'O~p(ICt-0 o ~13 don dltb·r.rn. 

LAo aorrnt.ant.1Ju d@ di.voo.ifioi6n• t1p.1-od.md4llu, plfa ol &leido p1.rofoa
fór1ao o lSQC eons 

k, •l 
1.4 X 10 

Como puado notnrno ln µr.L"Mlrn 1 5f.JfiUndc conownooo oon R\,\Y pareoid.Da. la
to oxplica ln l':'!ftyor nbtm<l.oncin 1.lo nnlu:1 dol t..ipo H,H,P1 Ov '1 M~P,o, rr.t!o que 
loo dol Up-0 HJIHP-a o, ó t!lt,Pl.c,. 

Aboott y Orllly t."..Olculuron lno conotAnt.ou do d.ieociao.1&1 y enoontre• 
ron lou ni3u1on to ti :t·ooul tfüloo: 

o 50 .. t: i;~.5 5 2@5 l,)lS • • o • • • • • o . • • ... :;¡ 

ioni:::ílo16n ¡ ir i.l:u r :1.n ( ,l ) • 06 ;J'/ 90 92 91+ 96 
11.91·. o; •.. ., ••.. • Jl •• J 15.& 6.73 2.02 0.75 Oo27 
lleP11 of • " • • • • • • • \~. 7 6.15 1 •• 52 2.sa 1.60 0.93 
ll¿¡P~o, f:\OlOtl • o • • • • ·1.0 J.25 i.:1 5 0.40 0.15 0.05. 

k1 • • • • • • • o • • • u.;~5J o. u1. ú.035 o.OJ6 0.02 o.ou 
k-.i o o •• o • ~ • • • • " o.Ol.J~ 0.'.1110 0.0106 0.0095 0.0084 o.0073 

o: 1:\.ll lmolotl ilo doldn d.i·ofo::f6r.l.~n/ lllro 
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H.U\orr •nct{)ntr-6 ol ~ro do tnns¡!i!ll't.e del pirctoaR\o din sodio 
l:tOft.ltl.l en eollw1&n 90tiosa oon un ~lar do o.w. 

A 000Ur.uaalé:1 aria~~ lu ouMO do t.s.t.ulao1& d,..l •!cido plrotoaf¿.,. 
d.oc. Ptu'Q obwn~r rihma curva a .l5 W. ~~ una aoluo16n o.Ut do U.P,o, n 
la •1.1'1iad h.idi"'dddo ;fo n(lüHo. 

' 

1 

l 
1 

····~~ 

4¡~·· ··. 
1 
1 

.. 1 ..... 

1 
tb &o 11!1 ~ ... 

~•lit111t~ de M.oo.t <'t. '~ filf'r»"° 

10.• CAUJ:t -~ r'(OO!.-\Olt~ 

Gin:ln da p~.ir.-.. 10,1 c:al~s dG tcu"Mo!&t loe c4"'Ulo11tes cbtoa1 

&i\09 Uqu.Llo 
UcP,o, oSlido 
Hd•,o, aoltu~i.ón 

-~29.94 1 'll~4 l\o'ol/DOl 
-~)2.23 1 5J5.&9 ll 

.. 540.16 'I 54).62 .. 

U., ... Ct<J.Oh U:; SCLUClCU 

14 ~o, • nmto:io ~5.9 K~l/ool 
U411

11 o,·lk!LeO1 ncuono 4.65 konl/r:ol 

llq i'i Or·l\Uaü ~Je ., ncuovo '•º'•9 \·.':181/mol 
""P-a n,-1lll ,o ~d, + n mwuo 7 .ol 1:o.nl/tx1l 

U. p.1 O 1 /.¡dio~ tlOllOllO 

ll¡,P7 01~J:. t 111-0 
u.r'J o, cl!.'14 ·t 1!20 
H•P: 0".t'~c:4 t ll¡O 
14 P'll Ore\'1.1:110 f· lltO 

211 1 1'0.i ·~ lJ •• 1. 7 Kan l/ i;:ol 
2.ll 3 r~ t4i; 9 o C>) Koo l/mol 
;

1Jl'l I1C::.t cu;e.12o )5 Y.Cl!ll/mol 
211:11'0•'~ 6.f)'l l\cnl/mol 
::>Jl,l'Ou11X1. l.o25 Kcnl/ccl 
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.... i&L& 

u,r,o, ... _..111 - 1~~10; lll'•P•" 
n .. l 11 •• l, >.c:v,l.,· rol 
n • 2. ;~~!. ú ~;ti1\l4· .. ~~ 
D • 4 J~'.. 7 ÍH~~'l)/~.101 
n • 6 ~l...'> ~:1..~l/riol 

;11 dir.o.h~:- :t e.ü•mtnr ~1 lfo1do p1.rofoof6r1co Gn rap ao obtJ.ene • 
una 17.cnt"'Ortll.'3.n 0()-.pl<.'tr.\ n d~üdo ort.ofol'lf6r1co. Ln hidro tocdoo eo loata 111 
t-o~"lp'Orn ttn t'r.~ ti o n ~t'. 

&lí"thdot ;¡ r.nilra nneCtnt.:-nrcn qui> Wl!l ru:iluoi~n d1..1 dcido pirotoor6-
r1oo et{) t.ram!:ftn-::n n ~011!0 artofo:~r&rlco lont..nn'(lnt.-0, do ecuordo ft lo= ¡gi
gu!ant.on da t.0!1 t 

ll.bu1 • • • 5 lO 19 5·) 
~ . tr:.~ llU lll 

H~hO~ • • • 81 SJ "!&.!> UJ.S ~i.tt l."1.5 43 .. l 
i!#()i • .. f¡ 4 tl 14"5 2.1 .. 5 JJ 1.1. s ltl.9 

Uo hubn d¡;im do fo1·t·ncién d;.} ~1c;i,&o r.i>~.:lfo$f6r1oo; ~i~ntNs ~a -
aonoont.nl&a 0~1 lu flolUtli6n i:~j t'dplüo e::; ~l ro.~,wo. in prone.oo!o do dcido 
al~rMlirioo a iml.rdr1co tic'°' loro la hidI"G t.f1016n. l:iontras que un tfle.S.do d& .... 
bll rat.nr-dn le oonvo1·td6n. 1..u J'{).itcici&n o~ (tG ¡1.r~r ordon. A lOOºC la VI. 
looidad de l\.1.drn t.n<..~1én os 10 voc.nn ui10.r qtilO o 75"' C. La volooidad ~ h!
d.N t.&uii6n oo neo lora pt1r loo ior;i00 Ji.1dr6t;atu>c ~ &cido pirofollf6rioo ™> • 
t)fl "Nmnnno on :ioluo.1.6.n 1111'1.tíd:l, 1innJ1 a trav•fi1 thil orgt.nillmD oin ot1fi."1r a¡ 
toreo16n, pilll'O od.l\I\ cono ti.1\U"lHioo. 

t;l, doitlo p.ixmo:ifórieo !""mc:c.1o:~1 ctm lun bac-0:! paro dar ~l6S eolB 
bloo on agua. 1'10 :inlo:'l 11'1n cor·.1.tnor. quo ª''.) fon:ri.n oon lan cWiltar~s 1 
ltlo oecunw•rlno. l;w tinlo:i 01.1t1 t•Jt1'i!i r1n!J on nolucUn @n rooooi& Mb!lmea 
to aloaliM. 

W. dc1<lo p1J.•ofouf6r!oc1 oon pontlicloruro do f.Snfc•ro ~ oloruro da -
foofo::r11o' 

ll4l'o. o, i" FCb "' ~1Jtro, ~· iiv.;i + wc.,i. o on 0l ooeo @j(tJNmD 

H4i':tº' -+· 5l'C..'1, "" 1.m.a + 'il'CCl., y ol cloru.~ do pirofoatc.'rilo 
quo no t'ol"'lnnrfo p.rlmoro 110 doucoc:poi1>l on cloruro c10 foot'oi-Uo en una Z'MC"" 
o16n ooound!.1r1.n 1 2.l't o,, en.~ -t- ~!PCls = oPOOl.1 • 

r.J. tfoillo ¡ii1·ot'o:1t\~riao 1·onocion.11 lontur..onte con ol oloruro do f'oe
rorllo pn-n dnr t'toi•lo r:l.) t.J.1 ron f~rlco: 
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&). tfo1do plrc,fonforloo l"9'\001ol'd' oon ol t.rialorurc dtil rcSeroro pera 
dar •etd.oo ._,tAroof&rieo 1 fonfon>no~ 

!h ll. c., ·~ s<.-.;;11 -:::-.: ;~m~o 1 ... !i-O a. 1'" 21101 

La ooluoié.n Rc:N.OÜ<ll U4'J loo ri.T'OfOl!fn t<.HJ dn \1.0 ~Jo1p1tooo ~ .... 
oon noluoid.n dio n1U,~t.o do pi.Ato, con ulonu-o d~ 0t1l111o 7 o-o.i 1~01"UJ'0 d0 • 
bario. wtau ronc<:ioo»IJ non t.nn ll~lnilHil.c11 qwa pnxhW<tll UM t.urbidea &.ar-• 
~ con ~ noluci&, cont.IHlio1-a 10 u.no ¡11rt.o dol doiuo ~ 10 000 partoo d9 ... 
agua, W\9 t.W'W.doi Wol\A on W1a Poluo.i6n do una ~WI da tleido ~!l 20 000 • 
partoo do !A6UO 'I un.A t.W'b1du: ro¡."Ul.nr on u.nn nohioi&i dt l. par.~ta do ~iÜ.cto 
on 40 OCJO p:r...rton d.<t Of)Uft (ooo la nnl <ln oalu1o Dp!>NOf) imdio h~ da~1) 
QOO Wl.t. r.c~lud.~.41 do UM pnrt,.() clo tfcl!~O on t\0 000 ffU"tdD d:'i n5uet ~ 6td}l, dfl 
Mlc!a ño pi'O.;}U(tO t.'1rb1J.i:n~, l.Ao ot.rnn o&lllJO d:tn ''"° tu.~h1do~ l...\«UG3 COA "" 
ur.a ooluoién oo 11.fto l""rt.o on lt:iO OCIO ~rtcn do auua 1110 prcnonte W1:Sl opal.04 
o-.;mob lfl~O .i 

Dar:.-01.iwi r.r.H1tr6 quil ounndo d da.ido ort.ofoof6ricQ ordinario eo -
aaloiM eo obt.i•lM \Ul pro.:.h~to di.fC:;~nt,Q al orig1n.nl. con \1'tl FOd~l" do ~ 
lu \UVA 60lu.:lié.n do nlb.fr...J..nne 

L!l ool do r.odio do en w !icd.üo tH1 im.ti ¡,·1uia artntfllim o v!t.~. A 
t.Gr.~rotU.'ffl tmbionte1 oo pNuonb\ coe¡¡o un l!.quido uirupor.io n\mftl'!l!!)ntlf:!l vltu~(!I· 

ºº• 
J:a. dait!ci F-l!lttlfotlfódoo uo u_., u6lida v!troo tnuwporcnto, a~GO • 

W<l'Ot.J oo l<l donoi~d.Jt.'l dcido fo:;f6doo gltlcd.ol.~ ~ dcido oolid\fiaa e W'l8 
m&n v.tt.ro.n 3in c.riflt.nlimci6n, o pflrlli dt!> oolooion0a OO..'l Wl oont.eoidc q 
nor do 63,o do ::.cu.a. 

~e prouon tan cun tro vt1.rlcdthl;; s del dci1lo ~t.o.rosf6rioos 

l.- li..1. dcido rnot.afo11t"6rioo pro-parado por oal@ntae..\fmto ciel 4oi.do • 
foofdrioo Glüoiul puro, Jurnnto un corto tia~o nl rojo, ou obtiom m 'ri..• 
drio n6lido ol cunl oo dolicuoconto aon la hUI':'todad dol a~, 6ti d.iauelftl • 
rdpidmnanto on t~l ocun pnrn W.'r unn uoluci6n o~o punto do congolaoi&l co
~tJ¡)(>ndo oon ln ¡\1"0!16noin do r-,,oldculn !l ou:·o, >i '1 so proeonte 6ll la roxwa 
do anillo• 



2.- Cuontfo °'º Cfl¡l!untia la "'4r1odod •nkrior del doido M\tltoaf~ ... 
Cfi' i10r vnrlao ho.ruo lll rojo, 1t.n obt.1on• u.n vidrio quobrndiso aon uma clen
SJJ.dad rnlnt.1~ d$ 2.1~ •J • ~ ol ¡1'0flartt.J c;n oontnot.o oon ol agua pti1'9GI .. 
d•~1t.cr3$, 6't'I deopl'tJftÁ«m Pº"l~wi;nn p.;u·t.foul1u 'Y iiO ronm \Ul.O it€>lllcidn -
turbi.e. 

; ... C\.•::u'1·1lo ljA pri:;;oto:• vnr1G®d ~ ool.1ont4l d~mw 24 horea a un ... 
roJo O<;t-~@t.-0, ilO ron:a un ·:!1irio qua\!Ndiso oon UM 1.lont'lid11d ~- 2.2l.6a aa 
ti'\ \'llllrictdn<I llol doMo r...at.1\fonfdi"1oo no @u doliaoooent.e o d,,U.ouoe<11 ~ 1.esi 
~'ntAI~ oo lU.r;uolvo :rl.QI lctatru·,¡:)nb on el ncun. Ln do~n.an1.6u del pun
to do c:u:H'4:ol.r1c16n 1r.iJ1~ quu l~ !toluo16n cont.ioDO r.cl4oulaa é1.el tJ~po Uti10,.,) 
&bloa. 

1~.- k-g*-' 8Qlt, 'I ~ la ttoluc.16n ncuona dol doido11 pnp1rt!dA JlOZ' 
401tG.".OpO!l!o.1&1 dol Mtofoet"nt.o do v-l~, ti~na un punt-o d.® ~lao!án que 
&a~! do aaunrdo oon ol par.o colooular oorrottpe11t'i1nnt.9 a l~c 

s., M cbG-OM1h1o quo ol pooo r.'.Olocrul.a¡" ücl t!o.1.do ~~t.aroot'lidao 0D • 
oolu.c16n wrfa ron ol t.io~, probnbl~nw e~ dU>OO o qua SQ ror= W\ c=
ploJo. 

Q awtlioh dol dc1.do i:::ot.afo1'C6r1cor hm.iho ~XH' P@llfiot., ~b©rv ~ 
long~ !~~ 1 'rlld~nlt i~Uonn l¡u.o ln rdmul.r. t~.\lll dcido O!)e !treh Sin º*' 
10, Tildon -¡ &.rnn U. z~ ~en ttUO el. peo o ~o-.Uo.i.' dol ~ciclo mt~foat4w¡ · 
o;,1 cn:mnt1o out.A on o!'!tod::; (to vnpor on1~ape~ o lHPO,¡ )a, ol ~m~l m~e~~ 
aignoa do diooc~ino16n a ~1~1dfin t.<J;:.rp.iJrn turcrno 

:!o emeont.r.6 q\~ el P'i"iWO ~G..,'tJ.leir d~ u.ns aoluoioo NW..D~ts .,,.,, 
pr~pm"Od.a en .doido CBO~Uco Cio.i"lr'!.'U.'lpcM!a COf.:í (UP0,1~' ~ro OM ol ~ :NI 
d,1poU.s:iiu"i~. 

No 6~ J1'.JÓ.O obtonor la O'.l:rV& d@l punt.o dfl oonaolaoidn c1G --·· do 
sgun y doido ~tafof!f6i'1ao por 14 f"ort'41oi6s\ do ari..ctiiloo ritroaa. 

l~ volotllidod <liJl dcl,i..io ll'illlt.afonf&r1oo ~vita que no ~to la -
ourw, ~\·o oo oufl.oiunte ~ dm;..o::it.rar quo loo !"Gft~ionori quo eipn aon .. 
rovormibl@HH (HsK!4 ha :::: l14Pi, O., + litO 

114 P1 O l =. 2.tlP<> J ._ H10 

-- Cul"'VO de proei6n do '16 por del doido 
mtltafoor6rioo. 

&l doido mt.nfoaf6rlco no tiene punto 
do futii6n f'\Urnt.o que oo oublilra. 
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Ln <t1non1.nol&n c11> la 1!obln ooldouln 1\ttl llal.do ort.olorif6rioo1 ~·•• 
(H1 ro,), ~ iH,liQ4, 0011 l\\r:·1t1nto ~n la t.m·iT~tn t1U"'I onm1uoo o lo !'i\Jp0n1ci& 
d~ quo ol da1dn r:,.rpt..1lfo::fl-r1<:o i''~'l() rMJf ¡1r(NltH.i.1do <1\rootar.'J'mto 1\nl •oldo -
ort<>fonf6r1c'Ot :i,& \:4 ;,~ Hl''l ~ + i! 1o. 

~a !htk(l 1l'l r1~f':r'fH:"dfü\ J\lU"n \H~i l.Hl1Uni6n én 8e2) O(\Ul\"'ml~.nt'.ee d@t 
au'UI~» o{m u ..... '\ '"·~ri:11.1tfi•t <l<' 1.z1n, n ~'?'.:·.~Ge, 011 do i.rna ¡)fbro lru l!r.,n A, • 
1$)764 f"l:r'll· la lfoo.r. U 1 l.,)d79 f"--O lt1 Hn<llil H. Ü1 111 o\&m do oolubW• 
<lnd dol ~o.ido mt.nfo1d'61rkp on Olfl:.n, lo lf1111rA A cm ln mraor, ol dotdo ae • 
ha dbuol t.ei ;\l(}ct1 y «a ~n~hrntrn r. bnjn t.re~¡1<1H'n t\'iffq lo l!oon O on aquella 
en dondo ul do!do oo hn d1M:ollo nlrl""'doilor •ifJl 95:! y 110 nnO\lotltiro lliaa h1• 
drn\l.Ci•lo¡ ln lfoi:m H on en di.~rd9 Ollt ho :lbuolt.o <Je1:".plot.nr1onto y lo tompora
t.~ f.M t-ti¡>c-r, Qa t.~'-'t(• p<tnt.{) ol dc1· 1 i::; t.1.orl!.R un ooottt<nicio do Of,4\1'& manar. 

S.,, onannt.ri'.\ qt~~ {11 c'.'r·q·or~t:".i•ml-0 1Sptico del doUo ori 0000 ol do • 
un neo! t•)., 

!il doldil !"nt41for.fdrko ttor;•) r.'lfl)'OI:' ootiduotiv11\n1l ~ldat.rio.'\ qoo el 
t1o1tlo ort.-nfn:if'61·.i~~·1, ;,.l <.1-.t'l.1~)ín r»o 1.,¡('W· .. ~m~~ó ONi ~ii1 dcldo qtw oontioM el..,.., 
~dor <lo 7Sf. ~!~ t1c1dfl r>ot.Hfo:;f6dco 'l ;~ .. do áoiüo oa-t-Ot'ou('~rioo¡ le -
QOndUOt.i•tiLi.1\1} (\1) f'IH1t.1Qn<) 0-Ht! b ~.fr:"'.:1 ¡)\:J'tint.u ln11 prjr.RJ!"<I ft a:Ú lU>l."!lhl 1 @fl 

W:!Otlll dinr.J.mi:f'' Jo t'ICt~n·,io l!¡ tU"'.I\ b·y OXV•CMn~\111 po.r nlr.rooodor d@ 1(.-() ~ 
rcn 1 p.o:i t.oriofi''t!ntf} 1\i:r!·.lnu,;u ti. un.1} ~:loc.11lnü l(!nt.n, tnl onr.o a¡·~i:~oc en 
!« fit:urt• quo oi• ttf fl C(U\tl.nt.1,¡1ci~n~ &;.'1 c.nr.:bio M doto n un grupo do ool~tljl 
lon (IU>O,) n quo no •.tor.ol ir·.".1r.h.tH'i tj fü'{l,, ol ou;1l un vn f;c;1l º"ntiuctcr, lm .... 
dopolit~u:·ittH'll&n i:.rn et1\t~i:-1<lu por 'luo nl,¡;~tn.r~~ ds la~1 ¡".01;'.J'c·ulnn do H~ t!f) !'4 
d,.--at,nn porn (j,¡er H1!'C141 t¡Uo p::·t'lbiib.lurwnt.u !~M ol. ~O~!·.l~Hio:r on lo dlmuifa~ 

on la eomluotivlrt.1.<111. 

(O &ll ft',;) ~ !!&111 26"') 

it~1>c ~,,., APlln 

Cnmbio do ln con<hiotividéitl oHc..
tric.n do ltu t1oluciono!1 tlo ácido 
r.i1.1 t.n foo f6rloo aon el tiempo o 

Lu con(1uct1' ' d ruul llol dcido n.ot.ufocf6r1oo vir.tplo, mfio9 oo dea 
oonooluo, yn quo la 1,oluoi6n uououn r.io,r.pr•J contiono al doido &.lopolimorilllfl 
do y V.1mM6n 1.fotdo ortoro:;f1~1oo. G\.l.undo la hidrntuci6n ua complote, las 
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• 
ootl'>luct.1•11dA{l1H1 •lo lnn :rnluct(in·~tt ~l"•rJ"l1!lptH'Hlt:tn .._ .. m lnn l"flr¡uorl1tn11 f"r• el 
flolilo (lrt.ofo,,('Ad.,o. 

l.ti <'\~.rr'l1 11•• ln c1·n·IHd.h'Stlri1! ~"~)<'.)" t.r·o <¡\Hl ln oonduot.ivlclod ~ul!V.lnta 
ligorni:·ont,.o r.·on 111 cM:.Hr1 dn 111 cn11•: 1 1nt:r·nt~16n nn ln r•oluotón. !))birlo a •• 
c¡uo o:dnt,•:w, l"l~,l~mi.lnri 1 h•p:-.1li:·>!'•l"i:t.n1l.o~ 11uo no nnn conduotnrno. l.>o éot.o ce 
doduoo c¡U4l ln rnrt.o U\jn J.u 111;1 c1.11·vnñ t"üpro,1ont..o ln rolno1t'in ont.ro oondUQ 
U vldn <\f•fl )' «"11ó')n t.rf1.d r.n1)1' dc1 :-:-? 1'1c:n1H n P lr:pl ui1 •lo 111'011 y H, i'04. :li la .. 
ourvn o:i cor.t11a:;r.d,.n roh·o u;;t.11 n.1:¡-0;11.c1ln, ol i'Uht.o 110 ln ordonndo do 240 
e:i.ll t1:0-0l.9n/l i t.ro r(lr'zr'l'"•1nt:1 l•.i t~o::i!ud.1 ·.'1tbd t'>~r1cn dol llPfs. 1.n aonduotj. 
vid.nd Ol'Í l',l·Montrn·Jfl M 1l(l ~-1,.1. " l[j•C 1 5'JU ll ~)ºC, ol porolont.o do ti\ln'IOD
ta por un r.r~•k> 11!1 ;ti') l.;~ • sr ~•11tt1 rop)º•)t::1:int.o ln COJ\l1Uot1vidnd d·~l UF(\t ... 
no p()Uf!mrh~do on !nt..r1.r~u~.l\nt.u not.11r qutJ ori ú~l r-.. .linl1.{"; ordon <l\~& del doido 
7ddioo. Q n~~"J'f'() d>:> ttr1nnpo1?l~i (tul nn1~-Y1 rict.n!'oot"l•to ()(\ do o.;7~1 ... o.~90$ 

&\ f!Cl\l(:il.n 1t1c1.1Mn ~1 tld .\o r·,\Jtllfo:1t\~r!cc1 pnan /.l)1tt.llti:-0nt.o s tloido 
or tofo¡; r~x· 1 ~o. (} l l:.01!:'.)J.l 0 ¡~O !1 Cil Vn·o o l c.1> bt11 tOJ.• ln '.101 \}(l !.én <:1 p-!llr tra t,...3 ... ,,. 
t:Jnnto crrn dd.;lo<'. ;)J. Cl.(¡~.,\·1o ,\,¡ 1m dc.1.1;0 iil otnJ no •tn ñH'lonvnülldo l~l" ..,._ 
niriet\n c.r:t'.:hio ~n •11. vr·lu~~m. t4'1 -."'.11.1·d.ü.nd t\I() t.l"Qn!lfo.rl'!f!o16.n ti~ ~o ~p1-
d.~· c:m1int..o r~~yoa- (~, li.; <.:(1nc1.1t:t.r'"º16n c!ul dol.uo i'.'?.1t~1fo:;f'd.rioo en le aoluoi&. 
1.c Tnloc1tla<1 ¡fo c-0:w~n·:i1fh ~ti :;'-t,;•' ;H111idhlo u t•,}:J o.n.."':1W.o:.1 do t~r.:J)Ol'Otm-eq• 
tU14!! noluclén o.Sil Nqi.llu;r<'.l 150 d..íua p:a-n qm> ln convarni6n del 1fo:ld~ r"J!ltli• 
fonr6r1oo o !i1~!do orto!'nrif11rkc :~~ ~:-lo~.;:~ n oºC: ) dfo:, a JlºC '! tm.'l bm. 
re a f}!)ºC. f1i11 l.a pru::oncin üu óc1üo olorh!1ldoo o do1üo nu.H'dr!oa ,(19 aoe
lo:ra ol or.f.'llio, :uont.rt•o quo• un h p!'\l~1'M1o dt> tlcido aod t!oc 69 re~. 

-- ' 
~ ~o lS lGD ""I 

"hilumt11 ,1..., 4/ot:I/ A IM rJjiB¡~d.o 

Curvo do titu1not6n ttol doido fl'i0t.aroat6rioo 
{ornplonndo 25 rnl.. tfo uno tiol.uc16n O.lH) 

LO no\tt"lrdo C1 Olrnn ,,1 0·1l01· .10 t ('t-rno16n ou clo -2~!4.SS Kcol/mol e 

~,4 



•)ií>.bl K~l¡t1o0l 011 or.wdo nlilido. u1 oot.lldo c.r1nt.nl1no onde ·236.Yt .... 
ltoal/DOl. 

;..J, onlor do n-1mt.n1l 1:.noi6n do \ll\a r.i0l de hidr6xitlo do potado CCD 
ogun '"11 turt3<Ln con dct1~'º r:¡¡;i t.n fon f &:-leo oo do ... )2.5 .1. ~;en¡ J oitdlariMnt. 19 P& 
ra ol lud.r-fi:d,.io do rio..U.(; º" do ·1,:u •• 1. i-.c~l. 

2JLPO, -·· .. ~ linOii .,.._, .. 
21W'C·1 .,,....,.,,, ·t· HaUI ,~·1.¡:/11 

U.l. Kt.1Al 
;~1. 75 l\(;¡ l 

Gif'1'n onc.ont..ró ¡.O~ r. it: u ton t.Arn -.-nloru>i 1 

UaO\ ... ,,...,, +· it¡O, it."°'l.Jft>••o ~··· .. ll •• ~Ji~ Ktnl 

!iQCli ·•'·4~./' ·)· líJ f.i, 'J ' Ooü3 Y,,c¡,b). &11··· ti\• -4 

Giron urHmntré 10,.U t~iool p¿i1~ '11 calor do t.ronoron:moi.Sn del dolo 
do motnfotlfÓt'ioo 11 al t'foido n:-t.ofc.~f6.riec. 

:..1 dcido ?'.~~t.¡~fo11f6rico con lo p.!1.HH>n.oia do foGOlt.o de oodio so ba
oo duro. llrHl p.~rw dul d:::ido on 10 U(,'.ü pnrteo do ogw1 h&¡mrt.o J:"Otaooi&n d• 
oid8., 

:Ju onoontn.1 cp.M ol dcii.io :ilrupo;10 oo prororiblo c.nlo.ittarlo en <iri• 
aoloa du oro11 ya quo otron r:1.1t.l1l~rn) i.nohzy1uuto ~1 plntino, nen iltfioodue,. 

Lu noluolón um.tom.11 al t.rauu:lt1 con nit¡-at.o el"' plo.oo fJS'.) fo~ la.,,.., 
•l di'.' pJ.0~10 11 l'b{.i:'CJ3 )¡, ol ouul al t.ratnrln em1 dci~lo fiulf1'¡,Ím'"ioo '1\'Dln a 
dar 'oic!o tM)tn fo11r6rlco. 

tii oo ct1l1onta ol do1do ortofo:1f6x·ico ei JlSCC o~ ob~l't:® Gl e1eitto
metafout'6rico. 

A:;n uoluol6n nouoan riiiu.!.Ju o.l. áoido r:t.!t.!lfoof6rico no ern wi~n~o-> 
Loa mat.nfo:1fnton oon o:;ooonmonto nolublon on ol tigua. Cuando ol 1.foida ~ 
tnfoofórico uo c.i1l1onto oon oino iio fon-."l foof!ntq cuMi.do no onU.~nta CM 
olwinio ua fo1nl ol ullu'linuto 9 t'onfu1·0 uo nlur...1nio y f6oforo¡ ow:uldo l)D • 

081! 1nt.u oon etu·b6n np:11·ocu fóuroro lib1·0 y cuundo uo onl!ont.o con oilloio 
oo l'onr.n ol 001~1¡üojo i't. Ü!)•J1°'ao 



Al cloldt1 r ... t.nror.r~r1tlO onn nl 1:<Qnt.&\clon1ro do Ldnroro da oloru.ro • 
4• fo1tforH01 aon ol \r1t~l<"n1r·o ''º ff.ttfN'O 110 roaoo1onn 1 

Ounndo trn 1\U'1>.1n e-en ¡-o:\\,u-on, ln 'rQoo'HM1ón 011 violento, oo doflpl"9ftde 
7()(\0 "/ yo-1?uro 1to ht·.\récirno. .é.l dcido r··~t.flfo:1r6r!oo no no dinuolvo en hidrQ 
OAfMOílJ IM itinuril't\l •H• ~.!.·,.,,.ln~ prvJ¡x:.rcion<1t1 on onh.1Jr1~o Godt.ioo, bonraldi 
hido, ~nll-ofof)Ohtl ;: ot.ron nld~hi·ioo 'f oot.•">lrDt'. r...1 tloido i!'S"Jt.l1folllf6rlco di• 
ou•lw el ol.no, rl1 i:-il'I, •to'Lm;;o, r1or-ro, aobn·1 y pln tA¡ no e teca el patino. 

1A 11olucili:1 ncu<Jr.i'.l 1fol dc.1,1n rmtnfooflh-ioo con ol n• 1.rat.o de plttt& 
d!IJ un J'lf'l»aipitl\do blnnco (:"<;ln\l..tw1r.o. .:.l. rri"1cip1t.lldC1 ll(I lo1i:~ dnloamnto ,., 
on nolu.ohmcln nout.1·nn y~ quo no 'H rutll vo on n~a!oco 'f on nl trioo. Oon el 
olor'\lre do Mla1o d.n Uf¡ prc10!.¡'! t.udo h~nnoo torrono. C<>n noluc1~n do albd
eduf:I da un pt.,>o1r1 t,r;.to hl11r.co. 

O!f.\ ltao rri.r1t~r·:1~ imh11c€to1orw ... no h.h-0 l~ ~upouic16n inoorroota de 
quo loa doidoll fanffrlc()c, xH,C.ya·'lrt, on ln ru¡!,~6n d'l 112(/l'aCíSi ipl a J 
o igunl o Oo 7, "rnn :''l z.olon {fo LM tl<.:.Hori o:rt.e>-, pili"t))- y ~tat~osf\Srlco, -
oon ~oi(:o ph"·ofc¡; r~r-1co ~~u·o p!:"Uü<:nt..imdooo 1;rn l~ 1-oacil;n llt'4' l-'1.0it:2 1 11· 
oi.!tl ~~t'\,tifth·1oo "!1r.c-0:10 puro p.i·,;;aont.J:fr,·l··nrn i:m L'l l'<~lr;oién H,,411•,ua de 
1.;¿ ti! u~ 5 • ,..n !'.'(tll.i.Mm~ hnn oidc (tu 6o.!·1 t.o.r. ..-1\rioo dcidot1 t'\(j~uf'o.ttf8ricoe 
ar~!'oo, ClUO n~i·m•t,."1~$.illtii clti. toro.n dn.ia.u:i:-:i-nt.o on n\a rolool& d~ H'tU/P-a.OJ. 
Prebnblorwnto (ll prin~lr't! óU an~vs-.dur olurn::::rnt-a qu'9 lott tfoitlou oon®nna
d()fl (pcl ir'on t'dric-ou) Ui1u.1<lou <..'<mdn ton de <11 V@S"l'lDe r.ioaclntl ,¡~ vnrioa !O.Í6"" 
rato~g n1d Ualcu-ef"t". U1 prop(.;rcién do ÍO'l.'I rouratoo CfH:'lb1Jl con le rel.oo16n 
l'.'IOl.lla· HiC/ ~Ono >. Ot1to ou'tor d¡ruio.ron voric.:irJ o~~tu!1oo, ¡>01·0 no M 01.no 
hnot.n r<.>abnt.otiunt.o, por r-:oJ1o ,fo ln c.rUf.'.'.ntoo"tltfo on pnpulB quo ~s obtu0 

vioron da~u r-.30.).r::1l.n1to !.ntoi-prutabl<l:;. 

fnro t~nor unn id.ac tio i..i.1 <1uo ao ponoooo antor1o~ontD a la C1.~· 
tognfía un 1~p .. ü, o conti.nuuoién ll¡:.orooon olgm100 dotoo quo pout.mo1-mt.'fn• 
te pod!•dn n1jr cor.pu1·ac.lo•1 cü1~ lo~~ do l'~ oror..n i.ot;rorfo. 

toe.loo lon ~oto::w fo:if.&r1oon Hqttidoo entro H¡O•Pt.Os y JHtO•P'lil.05 rae 
onouu.nt.n quo tion mm:.c1.no~ Loa tfoidcrn ort.oCo:lf6rico y t.rifooi'6rioo oet.u
vioron procit.mtoo on to<lo!> b:rn ni voleo do !'~.O!: ol dcitlo r lrofofff'6rico aot.y¡ 
ve pl'6nont.o nrx·lbii d\l o5.h do P, O~ 'J ol 1)QU:-:oro ool i!ci,io ootafoot'6rico, -
00ll1Wln1<mto oonooi.10 cotr.o do1Jo h1luu::1ot.n fo:.1t'1kico, o o tuvo prosonto arriba • 
du 113,... do i'iaü¡¡, tin rfoido no 1dt1nt1rlotldo, in.<licndo por d!forenciB, estuvo 
µrooonto entro 7,3 y IJH,i, do i'~Oa, l-~011.clon contónlomlo ontro 79 1 80".b de -
J»t,Os, t.o8r1oo rqi•oitllw1do pn1·11 do1t.lo piro fon f'drico, o.rintalitteron al dojar
NO rop°'mr. c..1 dci,lo cr1Gtl1l1::nl\o c:cntonfo r'i1d dc1 .o pirofoaf'6irlco quo el 
lUinrno 1foi.10 i1n1..,rn ·h> orlutnU.o-.ai·, ¡-.no ul volvurlo u t'u.ndir la compoaio16.n 
i'\16 i.(fual n lo 01·l1:lnnl. 

l.o untorlor nou du un.u idoll <lo ln inoxootitud do iO:J datoo quiSI oe 
obtontnn. l.L:rn t'ortuntulm:;unt.o ln or0r~1 to¡:r<1 f'tn on ¡1t1pol no copare lao oad1 
noo cio ro:1futo~1 c¡uo tionon r.t.fu (lo 9 o 10 iitoc..ou do f63foro po.x- cedona y .... 
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por le t.ant.o b co.~;;o.:>1ol6n c.W. lon •fo!,)co J'4lnt J..Ofl aur1loP ln rolno16n de -
K1Q' fa<>. 011 M7or {M l. S no l"'-1 n1üo •lti~mlr~<\n cnr.:plot.nt\(U\t.o, como ae ••• 
tr\U!ll'tt.!'1\ on ln n1¡.u1ontA> t.nbh, 

C<Jr:r-or.iotéll :;:i.:,.-l¡¡Cf'!~ltU" :;,n lr;s lid.'.Gii fP:'f~d.C<nt NH1"ont.J'fl1fon, 00l'lpi11rftdtl OOft 
ln O~J::~.,.')n ~dln t,,,.,frr1r,,,1n o.1le1lrn~n .n ¡'lfli·r.!i· ih'l rel}'.'">Jo <lo c~t\i:.1no. rl.oxible • 

.. ~ ....... ·- .. , ·~· ........ -.... ,----···-·-----

. , .. ~ ftlll 1 ft:ll ~o 111 :H -. ,., o 1m 1 !111 t fl f 1 • 
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t CllO 1 Oot 1 1m• ••. t t(l'/ .. 

a Mm 1 tt1 1 11111 .,., r 1<1 1 M f • . ' "' • 1 ' .,.~ 1 "'"' t¡ ¡ t! tf.> H ' t • f ' ,, . 1 1 e h1 • ttl,l ~· . M t -~ ~ !J 1 • <l ~ ~ 1 • 
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• 11 
i ill~ r.m 1 1 ' f 1 ~· e \' ~ ' . " f ~ 1) ~ 
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' cu e :!Jl'l3 ' • i • ~ . • t 1 ' • 1 . ~ •• 1m.Gt~ 1 t ¡ o t i t • ;- ~ • ' , . • 1 
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1 t 

' . • • 1 ~ 

• 1 ' . • Q !) • ' 1 Ot ,, o • 1 . ' , . . ' 11 1 t • t I> ..) !) f,t V.'$ ,, 1 • o ow 1 e • il • .. " 1). • 1 o 11 
"' f} l!MI ' . t • r ~ . , ' . () l <U ? 1 ~ 1 Mi ~u 

• 8 •• •O "~ ~" f ¡ 11' CI G.18 IU1 lí!U ••• • o . ' • 1 t G .a o Q $ o.;i • lt 
(l ' "(! 0l.tt; 

1 ' • • •• t !!I •• . ' H1 4 ~ 'a ". t ~M 

s:~-~-~-9Q6'.ii'it'7 "· ....... -... ~.~ ~ 

• ca c4 ~ /~'tMt11t 

• 111 • 1 • fil 
- c. t ' "·~ •• • l't ••• ~ ... w.t 

·~····~.-·--..~- ..,_ --~ .. '"'··-·-· ......... 
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0:.-:1 intt?l."i){IJl!lt.\1 IH'.•UU" qnn lc-.:i do,J..~h>.~ l. Qtl r'3nc,1,)t7 U.qu!t~ft d,o urul relfl 
eié11 dt!jla d~ H~q;!1,t'\!. aútl\;·~a ln cü~1:rn ca~'!i'Qltic.tén ~:i.o'l:.::iO"Jl.nr~ n,o .~ta• 
UU.fll hnyu oitio ~ru ~t.cd<ll d'i) pru;:<-...nJo.1hn 1 ou hibt.-0T1D táonioo pro•rio. 

1\dn vJl.1:., lo'1 ont.ui.H.ot1 •J!'fJ::ttt.-0;i~?'dfiCQ:1 J ll\n pruoipltooiom:io con bj. 
rio muont.rnn quo loll fo;1f<i t.-00 ~HHJ.lar-oe r.o ut>W'n Qn !:'H•ntiilittl-:w dotollt.4\bloc 
on lnll t1cido9 on oquillbrio, í"ru~ 1011 ~U:•lo.:i l.at::: iroloo!cn.uo Uil/P¡O¡ DM • 
r.r->noros quo 1.,1 º Ln po.d.bli:t pt'\)~:11acto <1ll fod"utcrn r.u:.if!et1d.a.1 no oe el!b-3 
dirootr1~<1nt.o por nineuno do lm~ t'-"hlic.:.i qt~ hat}l~ ahore oo h11n rept>1•bdo, ... 
d'Jl>ido o l.n don1't1d:.1 ~!t~n tin lou pun t1.)1i do l·nr.-.1fic.aa1'5n d¡¡¡ lo 3 r.i.ol&ouloe que 
Uonon un!dttduo ru:::;lf:tcudno, lo cunl ccnlu~~ a ln <lil'l~..ribunié.n d"1 t'octl'At.os 
do Cildur.,.'ln 1lu difor.uii~t.tw ~t:fü•on \•tU.i ~b ulew~-O:l pocos nnUlou) y osts d,S¿j 
~lbuoi6t1 w~.rd orn~".tltJcuredn pM· ln d . .1!1t.1·ibuui.~n o;;pt:Jr<ad.m dí> lou divni'tH':I~ ta 
n2lilot' do ondcnn , 

~ntrt.1 O y nlri·tHlooo1· .1u 1./1., J.v P1011lftU\jC dol onllinio t.o6.r1co pa• 
ra llsP04, ol cunl con,Ju:ion-fo n 'l.>..1 •. i.hi l'iC!i), lo:> do!uoa qw 6~ onow1m• 
t.ron 11on ol'tot'o:1t',:1to:' pun1:1. 

Ln prit':1.11·0 ~rnt.idnd 1hJt.<1d.r1blcJ ,1,, doi;o ph·o.o:ii'6r1co na proaont.a 
nlr1't.1Jo•lol' do v.:.'-)., Llo i'·tll~ \llal/ l'-aO'! J.o) y ln c0f':p<uic16n c<JrroupondioQ 
ton dcido ort.ol'n·f&rico !'lll'O u:i d•i 'N.I., do 1•,0a (ll"cyP,09~J), hü)' V.e7., 
uu do.ido pii-ot'o: a,rtco. ~:;tu ;1i¡~nlfk11 <¡U<J <)l 1.foVo for.férioo Ul'Ól•fo oon 
unn co11po:1i.l~l611 1l11 <1cl.:L' ol'l.O ¡.uro t.iono UJ\o "1ortn ciint.1.:kul do u¡;ua libro 
~\l'(A bnluncu!ll' 111 p1•o;:onc1a dul dc\. .. o ¡1lrofo::f6ri000 _:;:¡t,o PO t:;UOfltnl OD • 

!)-¡ 



l• f1&t\D"• G\M Opll°'ICG •l pr·1ne1p1o do 011t.o Gllpit.u.lo, on la pert.o r.to\a'o cona 
Ut.uc16n dol do!Jo ort..ofor.t6ir1oo, on ln conriUtuolda molooulor rool d'll doi· 
dot tonf6r1oo·a U~¡uit..lori on e:qn.1l1us-1o. l\.n Jicl1a rtr.urn, 1011 onllloin oro
Mt.~rtcoo do lon tfo1llon fn·ir6r1coo uonoont..rGtl~, do \U'\d X"Ulool& de Ha~ 
P,o, a) no g.l'ftfioon f~.'U"ft ,."°l'lt.•U ~l 1fo.11lo o.rt.ol'cmfddoo, ol p1roümf&-1eo 
7 el A6Ufl Htn, LS!i l\Uhvmoin ''º n4¡iID lihN un ol doJdo fcn.tJf6rloo Uquido 
en ol oml ln Nltic.l~n MlM\ÜM"' ll1l H1ü1 i·,o,"' J ~es dobido " lo nca.i.&i de le 
oonot..an\le ~ dhM!fio16&lt J18ll1~rnfo ~h' t.oo din ton oo obt1~M ln niti\d.on~ .. 
eau•oi&n, bl5il.ldft rrnbN ~ frooo1& t)()l • 

J;' :~ ~ ~ .{N_~.1.l!.t)fi.-~.O):: (). D2 
O /H,,r>o4)f 

w rneo1~1i ~ d~• ªGUA llbr-o, ort.orontatou, wddftdoo GXU81111B 1 .. 
Uftidndoe rs.dl1u, f\.il~ro.n onplQtHMH,$ pnrn o.oloular lott wlorof1! do t:.3 1 K!. m 
re loo dn.ioon ronf~rkn" ooni.l.9n.Mde){';. Mt.ou vulOl'Clo a¡>m"~n ~ll la o!a'uie¡ 
~ L~'U!'@ ' d~ l~ OW\l puod6 n.c.r Y1 n te (¡U$ f~ ~ 'tUi' !& r:ttuho Er't'fit!U~ Q\a~ ~. ' • 
ol in~n@lo d;1 npUeuuld:t Ha~ fa O.o do :1.,.4 e J.) " 

16~1 

°'"'...! 1 ... 1 

f: 
.__.._ __ ... _. _____ ... ....._.. 

\'arbo.16.n do l,4'HJ c~onuront-Ol" do 
oquJ..Ubrto po¡· is i'cwi~ifloi6n da 
cp u1n "8rreienM"'s. en 10!1 •
oidou rooi6.ricot\ o~sn•·uloai. 

~ ~ n.curtS q~u npsrooo a cont.1nwot6n el poroGlltaJe en ml dol • 
P~Oa total, proor.mto on 1110 divoraao wüd.odoo &!lt.ruoturel.Ai>n, se coq>ara.¡
eon lae cu1~uJ t.o6ricao obWnidae pi!ii·a K1 1gu¡¡il u.02, 1¡ =o.os '1 K,w 10 

lProporoi011Ss Sfelst¡ 
no do Wlidadoa N ... 
s:d.fioa4l! o in(>srM·· 
cil.Ba 1 ex tr~ fll 11 Oit 
tofoat'& t00 1 &¡Ui .. 
libro~ como una rua 
oi6o do h r@liH'Jián 
molecu.1.ar Naf.Vf~t\t. 
(l.A& GUrl~.HI fl@r.&t.fm 
m.iae ~r(llt\ wlcm
lmdflm ouponiow.Jo .. 
loa vuloirt'HJ d0 l -
Cl\nt.oricre=). 



Q ftlor do Y.l f'\~ cnoof lt\o do ln fieurn quo procedo • la •nt.r1Ql" 
1 •l nlor K. ru& onO<>fhlo oxt.rnpol.nndo loo dnt.on UX"por1.mont.o1ao pare l•• 
unJ. d..n do lll Md.iA 11 hn ti tJ\ h • l • tx.J • 

ia quo K~ ou r..1!17or flUO coro, no puod~ ocnoluír que lau liendt\l"Gs .. 
O»U on :ml illK~ oo&'i dol r.drr.-..o or1lun d© rin1;n1 t.\1'.l con NGp<!:!'~io 01 Upo do U• 
ti;nd~ y tt b f\ .. "\llrM ilo l 1s:ndurn, do lr1 Hcodura V.!!, 6'11 loo duicion foaf'b
r!.~ OOll•.hmando:i, i;;do odn ol hocho tl 11> quu K un rc:u10U1bl.or.wnt.u cnnd1' iJi• 
dioo quo lon M:h-6(:oi"ron on lon do.idor. fo11r6:rioou coooanooüon, ott 2'01111& oq¡ 
oont.reda• oo onct~>r.t.rv;in o1.n 1oni:.or on u.n ~rndo oonnidoroblo oon l?'it8JHtot.@ 
• ant.o ar\t.ar1o. ;.H ('1d.uv1o.rnn t.0o:~o~' ion.h.odo11 o~rf.fl onporndo que le cura 
.,. J"dll"ft e, nn ln r1.¡.:urn ontnr1or, cxhibioG-C W1 '!t-nlor r.:d~!Po d111 100,(. a R1: 2, 
cnar ta &11 OA n'°n t.o Olí\ ui \\'O 111 n t..o o t, 5 .11i dn l i' 1 (,~ t. o t.A 1, an vo B do l 'i'~ lot· o b3er
'fft do do M~. 

At1n O'\l."ando loo ont1Uuh fUoron of(!)at.\~don hftJo condioionos en quo 
lAfl un1d!\dnn rt'Hr.1fic•'itltlri. lon onno de q\.u1 Qut.uv101-an proa-ontoo) oorhn hi.,,.,. 
ctroUr-.tHlait 'I oo ro!'tfllw!nn t~·.o fhn1dndon oxt&"O...'"'.atl y nodiomi eu oón naonü0 

blo a:ro.or r¡uo lou d.rtt.on ~~o,it.rnJon un lo O.cua~ nnt.orior deln u.ne d~o!lt.rio~ 
' rn:{'..Mbl" do ql:o ln '"''i:ln •\o nnt1.rt1: ... i!icnol6n O!l vdlidD pnro leo cfo1dco 
foní6r1c-oo con,lon,1r¡,lc!i •JU ln ¡ r1rr ... 1 cbn,~-ont..n·nlu. O::.:it.o o:i dQb.1do tl quo l..".l ... 
forna do lo ourvn r.., a .~ o C<t)rcn de H 1:1 2 { UJJ$ l""1t;i6n <U\ (~.:in<~@ lo ra:'!IJ.t'ioo• 
o.16.n no dobio nor 1J::port\d.."\ nx(~'1pt.o 't>:i 1(101 ci:rou.n:r.t.~nota~ i;:i.Oo oxt:Ml'TfJo} Ge)•• 

rrt.tnpm1<t.lu ft un w lor •lo K, flOO <rn cure.'ltw n C>.J:N> \~ lÓ j. \o qu.o la e~ 
pt'N ri. ~n ln f1f.\~ u.nwric:r, '11"'-trnp<'l& 6!11on~nt.o orr!b:~ tlol 95:{. d"l P~05 
~'t..&il G h" l, fiOl~o~mdn '~t~~t !;..'li)' t.JJ1n r••>qttrJho oc.n!:.1dr11J c\u ror.iflooci6n pt'lra 
l\ r:'iiyor quo 11' unf.d(l>i. l'tirn~ <¡tt"l R ln«ltHlor dol i.i~ dol PuOt tutal9 oa ~lD 
ouont.x~ cc~'IO U.ll hi<1<luo &"iif.,.1 f1c.rt<!1rn ~ H::; lt p-:~o q~;, h-."ly Wl!! ee.nUd.~d l~~~ 
ai1.1blo o R s l.fJó • 

~ lata ít¡!Uf't'HI qUO !llJ)ftl,•t'IC".'U\ ti ('10rt.t.11'Hilfi01Ón, le di;ii.:!",lbuci6n d@ ~.., 
~11o~ oxpor1r..l!mliAlor' tl('ll ccnpt.1ro con la • .. 1 it tr1.buoi6n do t.ot"r.EltlO!l oa'loulai.üa ... 
eobro la boco dol ::-.eiiolo uo ooi..lot'¡;U nodbltl (n!eu.iont.o GCU!tai6,n) ¡,llllrfA doi ... 
doo font'dr1oot$ C-<>.11<l1;nimdc~ po1·t1 lon 0t:.:\lvfl H ~ l,.19.2 y l.296 rorrpoot.iVfl.r.'l&U 
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llin t.ribuci6.n da tar.af\o ® 
oodon.art do foufatou on un 
doido t'osf6rioo ao.ndeinea ... 
do pnro el oU'll Urn:2.l92~ 
oorrospondiondo al 7doJ). 
do PaOa.{l.o linea oonM ... 
nua oon datou c~plli'Uoolllt{a 
loa y lo lfooo pu.ntotmtls "" 
oon do too to61·1coi.5 oolcru"' 
J.ollo:J dol r..odolo do cfld&-
nn n(j)xiblo.) 



_ .......... ,.. ......... , ............. _. __ " .. _ ........ ''"" . " . ~ ... ,. ......... ·~ ...... _ ~. -;.~ -· .. 
e ~ " ' ' oe t'J} 
~ .. ~ - #4¡,,,. 

JÑ"' n6"'11;_tJJ' .,, 

"1ot.ribuo1dn do toNt'\o de 
oodonan do ronfntos an '4 .. 
oidou fonfórfoou cordenllft 
doa pura ol ouol h 11 l.286 
o~npond.icnto s 86; PaO.a 
(le lfo()(I continua on de 
dot.or. oxporir.t.l'nt.111011 do 
oror.ri t.ocrof!o ein ¡,apol; 
ln 1 f noo ¡nmtocda 0a ol 
vnlor t.o6rlo.' oalcul.tldo 
dol ll!Odolo du O:lldona na 
xiblo.) 

UbM ootnf':i¡Jt q~ b etmcontz.u1cia $~i-iro loo 01:porlmnton y lo teori& 
en oniol~nto un ar.bon, ti{:ur·iloa hi.iro los io!<lo.r. foftf6rico?t do bajo pono c:o
looullidr• deeo;·itcG ~n lo fJ.fir.Gl'ü d<!i l~a ~~~ dlt!J:§.ln rtcw:nn~ "'l ""°"'el.o do .. 
b:l?°U'"'l"fe,1df6 d@ la. cit.Ü11Nl do fot>fbt.on rltir!D \.\n vclor oonr.i.,h.l¡•nblumntdt OOJO 
¡lfllrG ol _.s.rot'«>i1f'nt..o {n'llt 2) 1 t,us:iL\l11'14 ~ ~i' M pi~t> ~el 4ll anJ.ón t.ripcl.1• 
fooi"'oto tr.= JJ,, &te ootl~>lc ~uMdn d."l p:ro~.roion-~c ll"Mio:rndilmunie al.toio ..,, 
d.o copGoicl'I t".'11lo11:mln1~u corr.onpq.·mdlt'!nt.~o u o $, 6, 'í 1 s. Obifiíir.Nnto, al 
modolt· et@ brirrtl•rfttidn on u.:w t\pri..1XL~e16n pobre o ln dbtrlbuoión11 :d. l.Qo"• 

~~:; qt......, el ~olo do ~dc;n..n rlmd.blo tl!'t.tJ diJ aou.ordo con lofil da t.oo sx:~ 
11tt.u~~loC'1 cnd trl¡:;h14n ccz.~o podr.b iNtr o9pat"4ldo. 

w lJB fistn-(A~ ohvinr,::><.:u-iw hny un orrc.r e~,.)rin.>nwl ya <¡ue en .zt • 
d1f1o1l arG(U" quo •l l!l~¡1tapolH'tleifn t.o \~ l!.'f¡ 7 J G$ i.:mi!JUOn~·o J»."Ctaanto oan
M<.i..'ld ~o:uddorc'W.@mn~ ?~oor quo Gl hultapoU. u ootapol.1 8 e~ ea iniJ.od • 
ooo loe ~1.ldioiom>n c1·oi.'!íilt~fiooa~ Clt'6 \N't3 el ~olo d@ ~ .. rfgida no 
d!ii wta OO!locrt~"''Anoio tan nducu.sdn ~"~ l~ qtr) rw obUeoo aoe1 el modelo do -
oodenc f"loxiblo 11 ¡@ qu~• hi ourvG do difltrÚmo.ioo pan ol r>..cdolo do barro -
r:ts!dn a¡'l!ar~oo ia 'nAlol"aliO nueho r:'lfJnox-e~ 81 pc:re!@nt-0 d«>l PmOs t.ot.41 0 ya c¡u 
ente IOO<iolo oti·rreopond•fl a U'lm dfot.r·ibuo16n wcl"i0 t:li\10 pl6nc quo Ei!~DV~ oo_a 
muolua di t'ioul t.tad un md:id.r.io~ 

~li"a ottUlquior vEAlor u6 lo relflct.~n ~locul.ili:r HaCVP'llOCI• eo J>Ox"ibl.• 
aMlcul.ar llll diot..ri.buoi6n do lon c.U.ffll'\Ult.oo t.a..Mt10!! do cadonae de los 1.«o.1-
d-:x; fonf'driool'l oondonswdofl, u pflrtir do la calmoidn quo so 0!)1l01cm6 uta-• 
f¿'!oi~nto, rolaaio.n.nndo u y [cv ll .,,, u)/ a ll~ M1 to M oido hecho C%}ft lea 
oiguiontoa oounoion.un on Ü(l.ndo lt~n con!:tanwu m.~Ticaa ae cbUenen mnpi• 
rioa1na>nt.03 

... (2) 
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o. J,/ -'S6 -1' o. !41060 ( R- 2. lloo) .,_ O. I08.i3 (.q.2.400)
2
-

o. j()l69(R-2.ltoo)l- o. o.54 2tl2 (R- 2 . ..\00)
4 

+ 
o. /.,"J04.S ( R- 2. 400 )"" 

1
t1t1rrJ: /. 2 ~ R '-S. 6 .. (&) 

La ooua~i&n (5) ru4 dotior:J.ri:•J.n pnF'G lA •pl!~cidn do leo poli.no
.ten oo~onolot1., J'or ol UiiO do ú:rn ccw.oionou \5) 1 (l) junto ~ la M
boo16n ~d.om•d.a do be oaunoicnen {2, ) 6 lo), lu conot.ituo.1&1 W>.loou.lar • 
do ouslqu.iar 4a.1do f0Gf6.1·1cc oondGM>Gdo f.iQN ol oml R eo mayor quo 1.2 -
~ ow omloul.Ado n.f st omotJ!no.nt..it do lo que ~ BOB' de~ermnado u \ll 
OO·DJu.nto do ab&l.1nh, ya qu.o l1J e~URc!&l \51 on~ bo~s on un .tratm:dento 
eeta41o~\oo do wr1on do d1chms emU.1n1u obwn1Jou on un 1ntornlo da wlg 
roo dij u,, 

i'htli'l!UlAM:i 1w1c,\.S ·1 i..un :ic;.s 
~ LW ACloo.i i'~tviüetl> COHDcl~Aotl) 

M el oio~ H..O ... fe.~ h'll.,)' UM a-or1a ~lota da OUJ¡>0aloiono1 ... 
~·tae quo wn dac~c ol •t:."tlfi plU"\\ el f~ vtt.n>o puro. ~ or:sto ein~ • 
so u~n ánl<mr~nw u::.na C\.!11.nU.rn o.=~1ciunon arlnt.lllinae. liat®1.1 s:.tm 
ol híi~idr1.lto dol 1.fo1do o.-rto!oefc.\r"lco U,.U~O·PaO,,) 0 ol doido ort.~l'oef6ricr:zt 
{.)Ue,0 6 !'.'~~) '1 ol dcid~ pirofo:if'41ricc \2.liQO•r'aOtl). f,¡¡ rod!oión, Ql dcido ~ 
~foof6.ric~ od.etLlliM O.Ha0•2.f't0s) 1 t1l ~ta.foo.f6rioo or.ietaU.ao (Ua0°-
1~1.Cs o qui;am u.si ult.~rcd'fte.o) h~n t:ti<lo cb.!aorit-O«e Act.v.abwnt.G co conoo¡ 
do, on fotm ¡e~"-l, qoo ~l tCu-1do eriliialino roportsdo ora r•}.m!)nte el .. 
tfo1no pirot'onfd:dc:o or!nta11.noi ol ouol orltitali~bil lontamon~ de loa dot 
don fo,,.r6ricoi:.i condcnMdoi.t on ial intormlo eµro:dnudo ontre loo relaciones 
1:10lecr.üc>Nto d•1' HaO-.t't.O, do 1 .. 4 1 2.,J • lu.tnquo a~ han hecl'lo 1.nbntoa d0 ea 
oont.rar ol dcido mot.ftfoaf6rloo eriotnliru> tM>lubl.0 no 01) ~ tenido 4xi toJ • 
debido n w1 diagrnmn do rayoa X oo tiene lo po~ibilid.Bd de qus dicho ~te
r1nl o.:dn t."l rG!l lt'lO n to. 

Loa lto!do~ oonduno.udun ar.oirfoe wn dttodf> l.L}uJ.do oiruposo Mot.!a v¡i 
drioo qua Ucn.em l.1Wl v.hoooi.dad tº tJUt:foit,.nt.mitJOnto boja p!X'G t".l,.\dr lentA
n:ant.o o tow;nl"li:lt~ cr.ibiflnt.G u.o e lO poioo a 259 CJ º l\\IDqua los do.idee 
f'oot6r1co11 oondon~dofi do al t.ll vioc·oddad no rompen ~do :YJe f:ol~, ta71 
bi4n n.u:¡on para tomt1r lo roma dol rooipi...,nt.e quo loo c.t,)ntenga pcr -;aries 
d!au., i'odoo leo doi<loa roof6r1o~s condcnimdoe oon incoloro~ cuando eatán 
purou. Coroa d~ lG oot1pcn1oi6n noootrt\pioo lH• Ua4d't~ '111 u.'/) os obaeJ"'t1a 
un fonómono intuJrt.i.rmnto, lou ~oidou vitrooo ds.un•op1tan dW'tJnto lú1 ditlolu=• 
ción en apo Ou.nndo ont.oo E!o.ido111 crntán en oo&'ltnoto oou el agut3 emiten un 
ruido 1 psquoí\na pnrtfoulno oo dotipi~cmdcm v!olontr.uoonte do ou ouportieioo 
Obviamonto, lo int.ot'Dooi6n dol agw oat!.&l't e;.1nbioo en la donn~dfid1 loa mu .... 
loo provocan loo f"l"fü'it.m·ao ooroo do la auporf!c.10. 1'at.o 00111portalllisnto d; 
gular puodo nar ut:.ri.bu!do o unn rdpida hid1·6linlo do loo oapf)o Bupor1ona 
do loo pllllto11 do rntllifiO!lcién quo ndn no oot.an OXJlUO:-itoo a lo ooo16n del .. 
agutl. 61 



Hl ol ofck.o ort.-010:.if¿r.\.co nl nl plrofonrds·ioo orlnt.ollun l"fJ~ 
l!ll<mt.n. W\ 41root.o, ln 1~0UtU.f'lcooibn dol dcl•'n p.\rofottr&-100 lfquido, dsbi 
do o la or111~llt.f1cloo1 l..mf\ hJ.t:t•r- Qfl \."flrlon n.tmrn n t~orl:lt.U.?"n ~0-.nte. 
ii.,1l..n blJn wlooMll•\ d~ crhtnH::.ridln ¡U{)t\o !WI" d·1bidn al prc<mtllO d1J ~ 
ftttnh.nolln, pi:~ro (~ti h1u pr-olAblo qun :W'.~;1 cont.roln(lo pnt· ln tUt.'\rnioo. 

;~ lll f'it;u.rn quD npnr<H'!'!!l n uon\.lmrtoloo, no dnn dnton 1Kthre laa -
vi!'loouit~chn d1:; lori i1cido11 fonf6rlcou coni.\•lni.ndoo, Mt.on ~lN'Qe oon epra 
xi.lrmdo.u yt1 quo ttólo n~ dirtponu tlu -roln¡·ou o:caoton pira el c<t·toroota\o '1 •• 
e~tllol~n n:toot.r-6ptonn .. 

to donddnd do lc~i: dcitiot' fo;1f(kieo:1 c~.nldoose.de6, uon e prblmtl a
p¡-o:dli:Doi6n, proporo.tonnloo n la oont.s.dnd -!!t'I tóutaro M M\ c~osio16n, 48 
acuel"do a lo d.t!'t.dcnto om~oiéna 

Ce~ ~n ol OOtio uuu..,l, lw duna1dl.Hl do lou dcitloo roafór1coo ccnd• 
tYd.Otl di~imcyo con ol inw:onto d~ ln t~x:::porotw-aº 1&\o ditnnidadoo da&ta -
por ln oouaoi&l antor101· puodo¡l cori·oG1ruo a tm valor ~pi·o>d . .wido paN o-•• 
tiren t.ump~rntut'lio~ roat.ondo ol vnlor o.<X)()9 (t .. ;.;5º) 0 1t1n dondu tea la -
t~.orftt.ttn\ on f.P'Odoo oont.Jcrodoo. 

ta. punto de obull.io16n do loo dU'oreooos tft'J!doo er~ el ob~m H.O
P10¡¡¡ eo nn.iootre en lu figuro qu@ 0~~0$ o eont!m..w.01®, on dond0 • nota
ra qUtl h.ny poco onmbio on ol punt.o do ol.m.ll1o16n hnote r!uo Btl> sl~tt• la • 
OOl'l\por.1o16n do 65/J do 11405 9 dotipudn la tor.,iorature d61 ebtüU.cioo a~._ta • 
"p1c\nJ1"1H1to.. Lcui tfoidoo fo5f&ico:: oondonoodou oxhibon un OMÓt~ en el 
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ln\t.nvnlo d• 00ll".1;~nl.n16n <lo \tlt.1,,rnnrat.00. A \lM prvnldn de 760 na ds ffc• 
el At+6~ t.hnn un~ co:~1•ol~h1i6n do nlM"Ot'ledoa· Jtt 92.4.-' (R:& 0.6') 1 \i ... 
• W\ ptmw do ub-\.tll1oi&~ tln W."a. A pronlonon b\Jaa, la aompoa1oi6n del 
HG6~!i"'Cil)(! 0-11 ~t11'i'\i ~eis ,.,.¡ UJ:t.r-or;.'<> <lol nr,un on ol (H.ta!,tT«Hta. Ad, a 104llB 
d-o lfe l.a oc~.1;--ryrd.nit'tn <l~l o~~o\J't1Jl'O 0-0rrooponi.\1J Q 91.,l;h d1.1 P:.lOS (ita 0 9 7'1). 

LA prod& d~ Wf'M'.tt' d~ lo¡) i.fc.idou foof61·1os:u• oo.udfiNlMdoa ha &ido • 
¡md!dft en un 1.nt.<tniulo c~rmido!"@blo de ~mm turn y ~ioi&l. J~ da
tos do prcn16n do Vépor luln 1U.tdc uialomt.iMdos en la oi8Ulcníc ocu.a~&le 
14 «rus"ll aa at~p~ t'i lt't~ ® t-0'~ Üdt\~ro ~~l o.nor oxporir~ntal, on ol !Jt~~ 
lo do ~100 m $A 7W ft'~ dlll Hato uotir-a til 1.nto.rwlo de O«"fPO!Jioién d3 20 ~ 
9Ztf de P¡O¡"' 

loa P ...... ;;.:; a. rr:;.g .. \5.,9<.iltu x p.o./T) 

on tlol\íle P~ Oci l~ p.ratiit\n do "<npc;r ~n i= ao Ht! dol tloido, a ~ ~a\¡ 
re T en º!\ y t>-t~., ~n ol ¡nmto 1\0 otr<lllicidn tlsl ~ddo an ~d.oo kelvin ..., 
didú e 7W m do Hg. Lon wloroa dol pu.."lt.o de ebvllioi6n ~ \U.ta twacidn 
do la CeiM,i>OtJioit!n pu<H.h.m obt.•Jnorno en lti figurG o.nterioro 

Sn leo figu:r.-\ nntll)B."it'>r apnN<r.J la componio!dn. aprc;x:.Ü&'ld.n del WJ>$' 
~ lll}!i do!dos t'oof6rico¡'I do dií'e!Nnton corrpoo1ciOJWo0 qoo M~~.n a 760 a 
de Hg" 'l'nMb!dn 1ruo\lo vo1·00 qu-0 loo tfo.1,•oo qu~1 cont.il!lnan al.n-edodor d.o 7;J' 
del YtO~ dan 11~ cu61 pur"i cunndo hio1"Ven y qun an ol iníor,,alo de 75 a -
S;~ do Po. 08 9 t.m ol liquido hi:rviondo, @l vapor eaubin d0 ~gm l!g~nto 
B\citlulad!A a dcido nl t.llJ.'l1iln t.o coneont.rndo, ta•ú.anüo u~ ~s1o16n ~ 
a le dol ..aoo64·opo\) 

Lno n10dioionoa do vn¡:iox-donddtld indioart qua loa dcidoo va pori.m'll"'• 
doo oo dif3ooiun ('bl\ u3o y l\;010 o Wfllp.ernture~ Ot'tt•Cllnao a 1000°0. 

kJ\ lo oi{;uionto f1C\'1"e oo muo:! trn ol cnlor de wpodzac!& do lee 
ftoi.ioo rouf6rioo11 oonuonoodoa. ..:,;,, ln ¡;rd fica opr.u:v.teo la pr<.1ai6n de vapor 
pnrn d1forunto5 conoont.roo1onuu. 
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Lo111 J'i"'OO!ii ml.oculor-oo •JMU"unt.oa do loo wporoo obton1doe a 1~ 
por vo.laWl11no1& t~ dohioci fonf6r1con, t.onien10 diYOrao~ "8lorGa ch la .. 
rolao!dn noloou.br 11¡1# l'aOt, npirooon on la olgiont.1 t.Gbla. 

,.-. ""- ~cvb 1:u¡. 
"'ª 

cctlc11/o~ 

lb~:JPfo (~Nj.l,io',, ~'" ~o 8'!)/itw/ar 

~o ~()¡ 
et ~~º .,fl;tle t!Jt..W @ __ ... 

¡¡a, Ato t-1'!!_,~~~!!!!Joa _ .... ..._ _____________ llCI 

4.84 M.5 05~ rh H~ I'\~ l.J. tl IJ •• 8 47.4 43.'I 
l,,J..7 
1.5.1J 
/.J..U 

).00 12.1. H~2"<".i.& puro 51J •• , 56.o 5(,.0 58.S 
!J...,.(.; 
"J') .;~ 

l.0$ &a.o o~oi 1h:idP lv.t.:. ~¡ 109.6 102./~ 107.S 
~;\'') f;,lj {'{.;!\ !'(;¡ it~., ir~~;,'" 

lll.: 
o.86 9'0.2 0.'lOi th: 1 'o ll .. .) (rC<"Wplo lle l.15 .. 6 12?.2 

U:l\iOt.1.'~ll riC~) clU)¡l.P3 

(C..!.-.,~&o 

;;: 117 .J 
0.7? <}ü.<} ct~:ti. tlr~ V<~ 11.0 (<$Nfl<'.;i~ llH ii1.o 138~7 

o;.v1otr6pico : ,,,,;,,, 
(6'7~º 

::: /1 

o.69 92.0 n1H1ot.r6ploo 1J2 .(~ lY..l lJO.O l5)o0 
UJ.~~ 
135.) 
U'l •1• · 

l.JJ.,(; 
1.Jt).:1 
lJ.4.0 

Oo aouort\o a ont.on vulo1"tts~ dcl<lon roar6r1coo wporimdoa oonaia
t.Gn do uno tmzclo lio ep r.dtt vopor do .?40ie 1/0 Wl ultrofoof'n\o de ba3o • 
poao molooulnr, tal oom IU-",06 • Loo j)'(l~ou rJOlooultlreo eolculedoa pare ee
tca dol'A oompuo:; ton 1.10 OCTl7lf.1Uron aou lon vulorom prcmodio do los poaoe mcle
cu.1.oroo medldoo. rroooblo¡;\~mtu ol V'ilpc;r aorwiut,.¡¡"'l dg agua mdo varios do1° .. 
doo ultrafotifÓr.ioon do p<bO f:\Ol@ctllnr OOJOe inolu,yoru:lo ol uJ.trafoef8to do 
ll\tnimo pooo rnolooult\r 1'4 °'º º 

Loa doidoo fo:if61·ioou oondoooadon puo<lon obtonorno por adio16n de 
P20, ol doido ortot"o~1f6rioo. :fon do un color obtsouro (grimfoco) probcblo
L"t>nte por lo prui.umoin do t.ro:.:t\tl du 6.xido:i do t'6nforo POnoroo. ~ta oolo
raoi6n, oin umbaruo, puodo uo1· i·dpi<ln1;vmto olb.inudu por lo o<11oi6n do .. -
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unllO f¡t>tftu do do.Lo n!t.r 1cc1 oo ln t'.!!U-<.~ln <"1lionto. !,,,\~mio ol f10a H Gdi• 
o1otWl a &oidoa fo;rf6rico11 t·~zr c041oont.r.1dot1, uo noooo.nrio colon~ la ma
cla po.N oroot.~'\r lo dill'OhHzlón. Loo ctol-lo~ r¡Ut.i oont.ionon rodl!I do 91~ d• -
P1 0. (la co::c:"'.1-dcl~~n n~·¡.oot.~¡ücn) <looon r.or pro~orodon co.iubS.mndo BQUB o .. 
de.ido r i..~ :: !\k l o.:; e ú;f'ti l' :a('.°"_, • 

Cu.uvlo :oo ou·1M1n, lM iic~do:: for1r/.rlco11 condanondoo, oon nl~nnnto 
oorron i •10.:1 1a nr. r, 1 .. 11i fü~::r.no de.' :-::1J1wli)o1 poro 11.1 voloo idn d do n t.~quc dG G&

ton do.ldo~1 !H:rl::ro lor.t ;:·y.tl.'~l·:.~t r•o n1.1íuco O(!l\r.hlornblonont.o cunndn lo. nu¡ier
ric1<l t-)!)Wli01~ tl'IJ prot-~j•l r.~.;.l ~sr-:1. jin onb11rco, u t.oii1i10rotu.iua oup\'U:'i,o-o 
ron do '1"ftrh.\!1 d.•ml<>:-, 1.!1J l'fl"l'hl(~l Clln!.f{;r11do~1, lon dci<loo non oxt.i~cl~nte 
eorr·~dvo.o o MWr!nlon r:;;-'.I !.AHc<ltl 'I Córdr-100:1. Loo mjo.roo rocrl.pbntoa pa 
ra ult.Ga t..u~1-0rnt.urno r.o.n loa º'°n1d .. rufoon do oro y do plnt.1no. t\J. BJ!'Qf1\o 
o~ ~t.1atoct.orio c~r:do lo t<n:q:l>óru t;w-., rio on n\yor do J50º0, pWlta Gn el ~ .. 
O'Wll la V'>looMor! d' f;}-.luc.c.t~n d·~l lfoi<lo fo:1f6r-ico o réoforo ole.montnl ~C'°' 
s:J.onrA fi fl!l)r nrt"~cinh19. 

Cun»1k1 cU.tllqu1nt'tl d11 lct} deHoii o<>n'll.unn.nuon no dir.\lol ve un el ~~ 
~ pN•i~mt:!l l~ hlrlr6Utt1.i! ·!ill (fo!~to n1tofor,f($rico. Ül voloo1dad do '10to ... 
Mt~Utth <1~n,.\., ~~':( t.f'!.>r.:sHit1t~·lnt.o d.o lll t•:nt:p.f}ro turo. A 25°0 1tl viuQ Mtao, 
J'I0.1'"6 lt fm~dHlifi<n d(lll doltio ()f't.nfr~;· r6r1oo, 00 lnti rori:mo COOO!.'li~!Hl.DI!, ea .. 
~;fl tttr1n dti dfoti; O 100~\: ltl dtJ,,n r:n,U,,n P..~ rddio ~U t"'.inU't.O'O" ~hidO G lo ¡&Ji 
Bel\.nblotr.:QnW l~:rr;o d . .;} lt• \'id.:l t"llFJ.ir.i a t ... H'z:pt~rt' t.1.1.ro tn~biont;o, loo dcitloo to¡ 
f61•1ouo oond'!ln!'.Gdc11 ptmv.l._.n a..,r oat.u1iJ.tH.!oa (l'n ooluo!.0001.1 nouoeae a terpra• 
tw:~ ornbh~ ~ • 
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C/J'lTu1.0 111 

El dc1·ilo fo:· r&ric•» üoop)1t" do :· or conn~mt.rndo cont..\ono f.1\lchao imp¡¡ 
ro11111, ltt11 C\~l}ar, c.nur:11n di f.!cul ln\l .. in '1·1bUo n quo no ao$,ontnn f'OJ'Jllllndo un 
lodo. ~ l.n J'ir<·'f'lflro <: h~n dr.1 rn.r t.H i ;i.iin t-0 r. Hqu1<loo r.o•~olndofl, lnn 1.mpuro•• 
un proo1p1t.nn c:\i'::l/o r.o 1)1rnt1-nl b.:l ol dd;:l) i.,"Qn or:i1:mfooo. r;otno impui•;) ... 
1340 tlOO \U\ obnt.tfculo fl'H"I) \l~.! l ! ~;~ :· •d. ~fot;o fo1i r6riOO 0()100 prodUOto alil\lOA 
Uoio 1 ffll"n prnp.ir; 1l-0r do n l to ¡;ndn qu!nic<). Llw lnpuro ;:o o apo1·ont.o100n• 
t.o colubloo on ol dol,;o rx,01Jn prt'>liuddo 11r.in Mlon <lo olwdnio, fiorro 1 • 
Oftlolo. Mi Cele'JO l"°qU'lL/lrl cr.nUdadon do trnlou do lril(?OOoio y t.romo do una 
OJIPlin \-nr1odtld do cc.t'~t'\il~tit<>~ r..i<:1tAl11:or.. frir~b1~n ne ommont.ro prononte el 
i&i oul ra t.o. 

fr0Ct~m~·.11>nt.u, <ül ttd•10 \"<Jl"1ltJ, 1:.1, dojn on ropono nlrr)dodor do 10 
d.feo ant.oo do nor oeil.~•r-oi.1d~. 5».~1-.:1nw ol t'i:t}1'Pr-O~ nli~lIMtt dB loo 1rnpuroM1 
nocU.:hntqo ur: nn11mt.1m, 011 mn ._~!nt1dml 'iuo nle·m:.;.a do 10 a l5P del pooo 
dol del.do" .\11:~~'-''Hi t!1l o-· 't-irn fr~iurt);".11;i. ou.oot..:1dno unn foorot.oo i.ntlolubloa, 
l(; c:n.1:211 ~oionn epi•~ ul c>0nton•ldo ü1nr·•.'n.1olu diJ iltO'ti noo i:10no.r. Las tmpu
l"@ltJ\IO c{)nt·nn.\d!l'.; on ~11 11c1.lo, (¡u•.P tal ntlt!Uld.ui·()n titu·trntb ou produoci6n, eo 
Cllcuont-n~n on fo¡Tn tmlut>lo o t.!fl ,,,J.r>¡H1nr.i~~n. 

Un nruflinlu t.fp1.C<l 1!C df.l~ 10 ro::f6.r1.::c do <tfO h~.SdD1 oht.onido 8 •• 
pnrt.ir do roe..n o¡;lcin.ndn, on ol u1~:u1ont..•H 

?eOa • • • • • • • • • • • .. • e 

SOa t¡; a • • o • • • • e • <» • 

Fo10.-a º • • • • • • • • • • • 
Al10s • .. • • • • • • • • 
rr • t • • • • • G • • • • • 

*"1'102 • • • • o • • • • • • • 

Ca O • . • • • • • • • ... • • 
V & .. • "' • • • • • • • • • 

Si02 "' • • • • • • . . . . . 
1'\?, Aa, Un, K, Cr, (..\1, l'..n, 
Pb, in, 111, lln, ~r, U 'J l!o • • 
;¡~ • ~ 1" •••• e • CI t;. e 

'.>3e5U 
2.S5 
1.00 
0.99 
o.TI 
O.,SP
o.;c. 
o·""' 
0.11~ 

la. dci.lo ro:d.'61·ico 1fo vfa tu.'h::1)t!.fl, con o oin ropoeo, 011 dt,U para -
producir ohi;1•tor f<JrtU 1:.nnt.ou n&l.ldoa, e:1r,.ooin.l1oonto t'ontnto do anm1o 1 
ouporfoofü to triplo, ya qua ln t'l.1"'lrnono1.t1 do impttTOi:ilO colo1llnloo o oolubltta 
no arootun nir:nHicu t.ivi.11111into un lu rorr::\llnoi6n. .:.>1.n otnoo1·go, eo pNt.'l~tf.ln 
M1chou problt.•1:·a11 111 no onbtn·ott p.nru oti·urii opl1~u.'lioooo. Una parw do ¿34) 
imp\U'<n.on t.itmdo o ocwntiu"t.w tlunmt1J ol olr:~'lceru.n:donto o otiblrque, (!l·fQ m .. 
'l0º1•'

0 
La <'-'lnt.idnd do nou:i1;,.mto puudo vnriJ:u· do l o lO,l ., H1<1'iltl'GO q~ ..... 

loo pórdi<lno do i ... p¡:1rooon 11or pt.tquoi'iuop el hocho Bn qw:.1 el r.:cdironoo t.•.ma 
la t'orrtiu do \lll l<"'lo ol Nlltl cont.ionr.> oonticlnci.10 connidc1·1lbloo do P~(G.., lb. 
lodo quo oo ouiontn Gomn·:ümonto o:: dif!cll dinp-or~u·lo o ulit"A.!.Df\1·lc.1, &\ .no 
oor qU•J ao ornploo ug.1.t.uoi6n o onluntmtlonto, dnn<lo cor...o re1~~ütado oootl"U.C)o 
ción do lfoua ti y bomhn o, lo cu:1l ocn u lonu quo ••l l!i¡u.ldo rJoli:ronadnnt@ 688 
dil'Ío!l do 1:11rnuJo.ro 61 
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U\rl t::~>lU"•);'.:l'Hl •11> {lf!)<)(1 ~~1f1!..!.l i•lnn llll ul_ doi<o cln v!n hi.\noda, roo-
trlt'(!'\'ln 0"-1r.~id"'rtihl···: .. ,,n·¡t,.•l 1~u \1<10 "'''·'.·•· ·c11l :1~1 tn!.o dol 1fc\do do horno oldc-o 
t.rioo qw) o:' r.~~tt ~'ir-o, 1'1' ln fn't·r!··•'\c\/:11 <lo fnrt.Il!:r'lnt.~m .dqu.ldoo y on la 
forntln e l&n tif:l ~'"' :·. -.: l !'! ·: l ! ';•i 11\n r1. td :1 r. ~ .1 n n :-r:1 t.t.l 11~:in, norr.-.1ln-)n to fíl"Ctlfl!P 
t.011 ~JI) nnit:hl•''.' )'! n ~{'lot:i•>n J;l:T':~ ~!.'r,·1, cnrwint•)n on rnt rnyor!n clo -
fon !Q t.0.1 t'.'>f) t.J. l 1 ·,r: 11 h ~ ! 1 <:<''1 I '¡•,: '' G\'..."c; l 'n fl J •~ ,- ! ': (1 cono o 1\ t. rn <.h) 011 l\f.l\l t~I l.1::0• 
do oon ttt·ior. ín co y º" "'.':· t ''·:f.' n v, ... ~..,ii-.1 t.urri 1,:·hi. "ll tn, ro roci p.i f.r¡n forr.mndo un 
lodo. U punt{'l 1rn 111 ¡-,:.nl ln11 1rnl<J'.1 :r..,t.H.~r:!utt iwll'•:ld\ull~rn non prooipits• 
dtu.1 notlll;> fo1ifO ton <h:i¡•n1íl'h dol ¡:.i!: ~ n:d n~ fí.•HTO~ o) 11::·J.nio, c .. 'llcio '/ ffigJl{ll
c1o <xmt··~~ldo!J on fil ~.ol<o ¡\t";~('.l <t.!1:1, en•y, hn:f'nt.or. tifoico!'lp fi lori n1atdllQ 
t.-011 vnlcrun do p.H; 2.;t, 1..·l, •,.,i, y 'l.': l''J:~r·i~t1·:nr:·rnt.n. ta prooipltodo ..... 
norrnl::l(.mt.-0 te'.n ln f(t0:r; :t'l nr:lr-::\"r-.111<' i:11lnt!.n<wo y pnr lo tanto oo OXt.lrft 
":tut/\p:mt.c> d1fÍcU dG flltr~r t! r;;.!fH'.l:I fl'l9 l.n ~:---0nfoci6n UOO otli.dndooog~ont.8 
contre.lndn • Cct",;0 tH1 .:ln!lcrib .. , on ln rio t.ont.'l <!i'f li\o:·dl•l y oolol)f.n~.rHk).l"oo ( u.t:i,. 
P. ;?, 7'9.-'.t ld6) 

C.f.1~0 un r<rnuJ. tildo dn ll\ M:i..l'.ln1nc1cfo itol licl>lo do vfo h\'h"¡(Jtf.n y le ... 
oommotHmt.tl r;rod¡;i ~.lH:1&n tfo L~·1:r•1~-.rrn r.lf!t,.(1} ir".;:Hl, ol tfo1<lo 111.n rof1ruio16n 
pl~,ur .. 1nnr no;~ d .. -i urJri prc-:hicd.~n C'I".:'.i<irdl\l dn \mn r:t~~~~ln l!<tui~ vcro&t.U 
do rort.l.11;;>..nnt.<~o r.:rcnettnt.rn 1lo:·,, lcrt. ('":t¡¡l) «r P'~"1<1~n !1~r nlmtoooodon y ur1oor~ 
do11 por p~\r.!Nh'>~ ~fo ti 1 n·odo:do:· ;!•i .) 11'""n n.r1 i' o t.~~· ·!Hll"n l:.\U-O c.mb:lonto ~ tomb!Rm 

puodon uor tl;'.':pl1Jrs •\N-i <H>fl lJu,:i,n<H~ ;·11t1iü 'l...1H.!~H~ ·~n ol t'hprl.po dq ~opoire;16n -
01.n OOOtH11tlm} d'J 1Mrp1mUJi(,2~\ ;~.) Ci'll•h1t."1:~J.•m t('• 

Ln i"IA •;n ••""Q~tt·:l'!') 1P:.:f"'~"n•1 .. t"oh·i, ..... ~ft,:.,'\ .. do 10"10:1 do .. 11toronwo 
dc:...don p:ro¡tirid~·1 ~- r;irt!~· .!<~·· ,Úfor:~:1t·nt; r~~:\;1A l~"~;ffri~1ur y O\\,'O-tl i·uoul~ 
don nf('lrn<:nn r·.tfn Clidol.l\nt.<1* 

r.;n ln rinyodra do lo:i t'tc!.c1..<1t1 cndo Ct'l.~~~l:n:iinl (d1 ~:;:~ o 5kh du PiO,) 
@:xnnt:-11Jon, ol p1·lnc.tp:.il <.:onr.tt tu:,··mt•"i do ln~1 lo,Jo!I t'\i·1 UZ)!l rml co.:i:pl.oja -
Mn lo :1i¡;u1•1nt1J ci:;;:.<:ptuio.,~ni (:lo, Al);, ~:H 1 4 {!U4)s· l.!i20 

!.lu <~ú1::1po.üid th (l:'. í11:;t,an1..&·; tin.it'or:-~,, 1j;(copt.o ¡;.¡:i.r lu vnrinc!6n on -
lnn propor.~ion•rn <h fb.1rro ;r nl•.r: .in1o. ¡.;1 o.• t .. •i<:d~n un lr.! tl~~'l ve fl'.'~ -
dúpt:mrlo (llni p<H" cc:~;·l·) t,, • 1 (~ tn c,1:. Ud.;! d <lo pot...:i ~;h.1 pl"Jtl•lll~ on ~1 do!do -
(1')1 f}<".)W1tlo provinn.., •l•J ln~; t'Íf~,.;r:1lüc, 1'1!1\1 .. •:f\;·¡ rl lfl l"PC!I tonf.Orit:·:fl) .. (ít.r·~o 
ilnp\ll'dUlll din\1•11 t.:1t1 ( ·iu1 !'.it.,~., cl .. n:.z·,,,, tluo;-u..:·o, ü to.) Af,Jot.un fl lu veloo! 
Utld do p'.t'OOipt t 11c! /,n, ru1·0 ¡\r,) 1nt•J1'Vi1in(ll~ fll1 llll C!O:tpOlii016n. ~¡nUJ 61 • 
ul,n:1oonim.1onto prol nni'.n·;o ln :1n i c0n '. i ~:<~ 1 '."n1c 1!'P .• nndo huidtl q\t:i virt.U!.ll-
munto todo ol P"tt1:1lo hn :·Ho •.1) l.r1t111do. 

i.0~1 ortot n:1t'H to11 ,.l.inplu.i •l•1 nnrro y ulu:·:inio non do tnportanr.:!~ .. 
5<.lCllllilorla cono pr,1ciplL1.!0:1 •:n ol dc.i<:o tonf6rico <lo víu h~noda; oo f'or-
mftll doopuo'n do quo tn<lo t l I,.,t1uüo ho td.·10 praclpi uido, oi ol dot.do on ro
pono onntion() e:rondnn ()(\O ti1\11do:1 ,1., t'lun·o y nlnrJ.nlo. 

lln nido llovndn 11 c1lbn 1u1 co11.1H•)l"<il1lo t.1-.:ll: .. 'l Jo \.lo lmmotieno16n 1 
lloonr1"'0llo, on ].on tU ti: 10~·; nn(1:1, :.í•br.:i t1~cnl01 n d·.11 oont.rol do problGMaO • 
do lodon. Hny tron rlif••r•.1nt11:1 ! 1,d !.0!1 1·nrr1 '. •1jornr ol probl11r.m d¡;, lodoo& 

1.- l:l ir.rl. no r lnn i1:1;,1u·•·:·~1:~ (l<Jl i1'cl () 

•) 
,f •• - l'11 n t..in~ir 1.11 :1 ir•J •lU" 1 :.1 ;) iJll · :n l u.:.· !.6n 
3.- l '11 n t.ono r 111:1 l.r.1plU'"'...t\ ,\ 1111 ::\1 ;I !'Oll!~lfill 
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huchot; do loo p:'fJ<l)'!)ti<on ühcutidon n ocnt.1nuno1dn non oootosoa 1 el 
lfnito q\• i~uf'hlt.J r1<u· ~lui·n,lo ti.M np1·od.n1tifu,~1nto ln dlroronci.I\ qua ox;bt.8 
ent.re ol pr~o1o dQl ltci1~0 fOf· !'lr!. oo rJ•t hMno olóot.rioo 1 ol do vta h~. 
DooarortunJ\d .. •wnnt..o• l.A ~:ii/úr!n •fo ¡º" í'roconoo olir\l.nnn lon lodo::1 ~lbUnilg¡ 
de nltto dt:t fon rn t<.>~. 

Lt.litt ir::¡ .... 1r();.1rn ¡~u.:·1.J•m rut-0n!;.:)rn11 S'llOr rqpo.no, <~ndo OC."M resultado ckl 
10 a 15.' en po110 •ll)l do!do. ~tn. l"l:IJX>uo r.nttu'tll ¡Al1..<dn trnr ooetoao por •l 
ftlor dol flt(.'1 quo q~;(} :~r!n ~.:..u! .. 10 ~m lon le)(IOtto 

t;;l fltkir no r¡o c)Ur...1r.it lln lno pr!rorxH1 o\'..nptu1 dol pro~co, pero pua 
do n4J · ol ir.ln~di1 t'.niiil ::, ~o ol ttot .. 1~ ! o :1 f tkh~o :t!,) C{\noun b·n oor Clllilont&»don\o. 

A .... l~1tc:lo di'.\ ;¡~'t. tri ck .- :.:l. /te!! •'.o ~tt <~v fl \l.J:1.r!.n.r.do p,nt~fllio ti'ilpor fl.Q 
b'~onltlntfiido a t.1"ftv-Jn do dl. :Hn '-1~.hnrt:o~ iitcho ¡i.rooou-0 n? h& d& dt u;¡ 
t.o o~rolt\l cl~hirlo e qt:.e~ M ut U 1 w o·m~~"" onnt!d:lck1u do Vtif;..')i" 1 ol n.6.::ll'. 
- Có O} h'\.ift:l•iO (¡ú la r.H'•ll1rit,1t' n l:J~l >t.;"<Jlool•~'.ld r.:l\f lonbl o lo ~\JDl lo MOG 
peco oaon&\1co. L~1h1'i<"' al p.rc.l·l~.ti ;to ur:p~1!".J1c.1&n n1:'l t(l)ndr!.o qM agregar • 
agont.on ant..i~~~~'.nnt-0;il lo i::.nlltl t-;lloo titr,::-~1md.r lo VGloa~dnd óc <!1lh:d..rmo1Sn 
dol niinr. 

li ..... t'.o-1t.e,lo do re.n.ni.n~.- ~f'i:ll)d@ o.i. oolun~tr\\'l'.'.Jit.o d!,) !Ala st@l.l%-tll!O
n@o fo ('(h•ion;:, t1l Uil-'l '!..i'.lf.~[l'o tu.ru @lO\''fH!n, intf"():!Uoiundo lci. o.oluc:\E~l @nleD
íadO on UM ~onn r.tn\f..<midn u un rU'l'-t;l tfo prodd.n n&o ooj(; •ll.19 l..Ah prtm.1~o ~ 
df; ~por do lo rioh21~t!11J"1 cl'll.1mat.o, pinru lif"ootun.1· do onta mnam lt1'tl GVfl~ 
aión lf'i,;r@nt.1.rul dol l'lffOO y <\1,1 t1.t1or oontonitl:oa tm ls isoluoi~nri lt11 portt.tdn 
oonoontrodfi ¡;e TlWUpttrQ on ÚH"'I~• ,tH,~pn:rndn. 

Sogdn l'J('¡!\ lo diforoncin ont.1·0 hrn co&.lio!ooou We~loo ~e JfA"'\1\lid.& 
'1 t.ompo:ntm"ll tion lnn qu~' t.t:dr1tm1 on 111 Mtt.l'i en lll cual oo .tn~uoo ~ ...... 
t•iOfMlw, c~r-J l.n ct1nti<.l11d do n1_,-u1 y n.d.or quG ea ovnporo. Oob;:i t~ree cm 
cmonoo, dtirnnto lo o topa da onlontnr..iout-0, t:tl ~.ané.ener ur¿a pretlidn @levada 
pan ovHar la forr.11016n do tJuo1odi.u1 o !.nt."'.ru.atucié.~1 on ol 0<1u.1po de -.ien-
taa1.ent1'. lnobi1fo ovitnr quo lo com::unt.raoión del producto no llegua ~ -
aer tal qui, cat.u i1011cl1f1quo n lt\ t-ol'~p.;~rul'.1.u-n que proteloe@ on la SiOW'1 d1t 
b\jo pror1S.&l .. 

o ... t;dtotlo llo ;;.h:·.nlt .. n·.- Com11!1to on 1.nt.1·oduc1r la soluoi&t foGr&1 
oo on \UUl t'lonn cio oont.not.o .l.fquilto-vupor y r.irr.ulUÍnoaronto introducir ~-
pcir, ln c01·1·iont'" ompl1.111dn d1.)lw.n-d uor n ll.n!1 vtilooid.nd y ~ratws e.da~ 
dno paro qu.o ln r.olucién fonfrl t.ien doidn h..torw y conti.rruar sn oontaot@ el 
t.iwnpo nococnrlo ptn•11 ruducil· ol oontonido d!l fl.dor haots un pWlto en dcn
do la ooluoll\n d•1 t1uc>dn.ndn pw,h\J& or:;plo .. 'lroo un ln fnbr1cnci6n do aliloonto!D 
pnro onil1' .. nloi1. L11 c1111t.1dncl total (\O vopor 1ntroduo1clo oo ouporlor a 1.25• 
lb do vnpo1·/lb do l·'lO'tl 1u·u1wr1to on lu t1oluo!6n por llonuor1nar. 
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~ pr00<th10 fl'.}{JÜo lt-i•r ~roo \.\Jt) lln no t omt con t. {nun o in t.ond t.ent... • 
~ l.n fon'lft U\t.nrn.Hnnt.n 6.l dcirh'! y ol vn¡1(.lf' no nlir10nt.nn atr.W.tlnoement.es 
¡¡l, do1.lo, an li.;)•q~•~~ . ..iu prr·~-..orclonM1 y nl m ¡-.or- n \llW t.omporature lltlyor que 
lo t.~r~:r•'rf'ilun\ do ohullidl.n ·lo l.o tiol\~dtfo fo1'~t.i•:x1 doida A nu dl.t.imo nJ. 
"'11 d., o<>n~Jnt1·'flci6n. Ctkiif~,10 t.'"'lo .,l d.;i;!o tJ, n!do ogr'lr,udo oo contim'la .. 
oon la nd.1o1lin do 'i"llpor poi· un oiort.o tio~)o ~11" ,;ta quo ~e alcnncc flll nivel 
do <lofluorifv10.1~-11 don-:tW:lt>. .1:~ ol proc~wo oo.nt.fouo, on ln prinorn eoopn no 
ogrcgn ln nolu-o\dn fo:ifd'1.1on dc.hw y IZl vn¡or, ln uoluo1.1~n qu1J pnrtd,almc
w ha o1do d()fh1orin11do ¡"tia.n n ln nocund.il otllftl on clondo ontru en ocntsoto 
con ftpcir p::1rn oo.::~:pln TJli· lo d11n.u.or1nnc16n. 

Ln durluo1·11"u:i~1~n n r.vJnor1 tki 1000 Pr·~ ¡ruado oornplet.Brao en un pe
riodo dG 4 cii 5 hürno. .:J. ~~,n;:,o oo lou lot.oo 0:·1 do U500 gnlo.nea en BCNa8 
da trct.Gt11unt.o do J.) n dn prof\tn!tid.nd. lA t.oripert1ture do denuor.1.lw@1& 
ooo.!J.a on t.r-o )'.A, 1 J;.b: 1• Y. 

tW1 c~noo1do ocw.;(I ol ~1'-t...o<1o do Lot-1, ~>l ounl coord.eto ~n calentar el 
Goido n W'l8'l tu.111<\rot.tU'tl r.uproriar n jCú"'C¡¡ hnttttl quo lao hlpui>Vfael W !ien'o 
'1 clur .• 11110 .($!\Y\ oo.ttv('llrt.id~¡¡ on ~tnrourot.oa innoluhlno, loo oualoo putld!ilm 
&e!' tlOjltlJ"OdoD pn~ fil trnc18n U ot.rou l"'.•tH.o-il00 0 W:rnnt.o ).A oporca1& do CD• 
lónt.ftt.:'.ionto ol !1.for, nr¡:•fo1c.o, 1)1 nnh1dr1<h' ouH'drl~m :; Al doido t1.uc"bi 
c1oo oo eHmNH\ p<ir Vt:>lnt.1l1uw1~n. 

i:J. µ1~ki d•1 ••'ill im~-'1 t1~1t..:~ ootindo "" quo cur.mdo una ooluoi&l de g. 
oido foafd.:r-ie:c '1 11lW~":ld •. 'l t;;i:;-.:¡;::y;;n t\U"t~ 110 on(rÍU r•~p!Mmnto y ne JNjeta el ... 

\tnn op<n'11a1ón dli Mf4~"o16.n c~ntrf(U,¡:¡o, <10 obti<ll)I.) usllft noluoi~,n olarit"ioa• 
de, ~o pNl'itH"ü quo lti tiimpcrn turo rl!11in\ <lo oiú"rinrdcnto nea de oln'ods• 
dor dt> )o~r. Ü.l 't>l.H''{i\'>.rutm"ü non~l o lo qw n.o oncuont.ro lD poluoi&l, que 
proviono nonort\ hion !.o .i~ c11>~H:"1n t.~da;·oo, uo ono-aont.rt. on un .tnt.urvalo de • 
120 a 2!10ºF. il..l tlOUordo uon ol prot':'lluo ln i1oluoiF..n foofdtioo dd1lli e~ on• 
rrío on Dilnoo do 4 horno, yn '-l"M~ r,o,:i h.a dot-0lrr'.1M·:!o qWll uno ooluci6.n doiáa 
olnri.fic11tln, con u.n ;;oco llo po;1t.--proc1pH..1.H•i&i, oo obt.ionu ouando ol en-
trinm.ionto oo u1oot.&1 1.m \uv1 rorr.i1 1-dpid.;;t. ~o t~ encontrado quo tm onf'ri:A 
miont.o x'11pi1lo rt~ft-po ln ~nrpon~.a turuc16n do lea uoluoi6n y t.iono !lOl'lO rot'.i'Ult¡ 
do ln prodpi Lnc ldn ¡icrnttlrlor J~' lon n.6U.dcw quo conUono, lea et-'lllee;1 plil&
don ollxniruu· ~m po:1 t.~,r ioai:-.t.>n tu pez- il t..'f>tH'I!' c16n con tT!t\J.ca. 

l1',rnpuo'u qtt-ú ln oolucitn ha :iidc> oa3ntad!i oe plfll31 o un clarificador 
oontr!f\1.go un t.lontlo uo obticno \l."Yl i•oluci&n olnritiO!ldü y una oop:a da lodo. 

!.iv oonocv co::10 t:l•~ todo 1.fo ' .. oorthor on ol CUll) ol doido foef6rioo .... 
oontoniondo 1n¡:u1·,.1~t1 :w m1jo~1 o 1\l.!1 0:1t'l.to1·r.o cortunto. La f'6Z6n omot.a • 
por 11:1 que oo ol\rntivo u:itu n·1todo no h1t :1idu 0:1 tohloold.o do!in1ti\<a~ont.a. 
Una t('torío on quo ln t\hH'tl~~ do dnul i~n.lanto corurnto rompo mmlquier su-• 
poron t\u-oci5n quo :10 p.roi:ont<)l' nc1)lcn:1t.ndo la !'o1Tl'Oi6n do lon adlidoe los 
cunlo~ :JI} formnn lunti1ntJnto on :ioluni.611 y or1cirvin la pontproc1p1 tac16n. 

fil l!nit.•J ~1UJ'Ol·inr !>1-&cttco dn ln cunt.hlod do ~iocl1znm1onto corta¡i 
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... t,.o uo dnt.orr.in11 ¡.or ~r•·d¡\.Jz·:·1dr1n1.,., t.lf'<~n&:·.1r11n, inolu;yon..lo Ct.1t1t.on do po•• 
t.on<:t.n '/ dn fllf)parncl~n do h·~ M~l h!f.l:l pr•Ht1p1t.m.loo. Ln cont.idml do dofil.111, 
vJ~u1to cortnnLn npllooi!o n11 oonY.n11ontu ')\IO fl;') nnouont.r,, nrrioo do 10 ft.-lb 
por lb ~$u :tolnct~n r.or· dnr.H\cnr. 

r;j J'H•C" :; O ¡:1~t:ü1.1 r•nr pl'1i C t 1 ('illl() h·1 J () CUll} ftll.llll" C(>l\d.l Oi1fa dG t~rmpOrft. 
t.\ll"tlf d,tH)•jlH!Jlo L,n Vnlcd.:.:;;l d'l fll>"ll't..r\)',t•~flt.O d•) lo:I lH~lJtlO!'I 00 d.ll"UOt_,'lfl'IOOte 
pro¡~orcilt1r~ll o ln !.·i~·¡·n1.1t\~r•1 .... 1 111t.or-tnlo ,Jn t.on¡1'1'H'flt.urn quo rooulto aor 
Í"d~ ¡'r.1Ct!co l°'•'ll'~i H: 'to ;•:roc 11ro O;\ 1ln }l~1 O ·'·.'()º/. ¡', t..-w1pOrOt.unlQ 1!101\0l'Oll 
u~lnt.i1 ln ·1!.:l('{):· t,~r:d d•.l lo ;1.oluclc'.n y co:·.t' co1u;octtonoln no tionG uno ro-• 
du-ooHln on lit V•1lo<'.'1·in,\ dn fH111nt.:ir·.tont.o. Á:1t.o proc-iwo on~t'Oot.ivo pan -
ounlr¡tdar \n~ .. H"V'i lo (\•> <'OJH7•lntl-ac16n. 

ü' .,:. 'IA~ p·o~J ··o ~ ¡~)tl.ll:J nr,ro¡~n¡- rooct.1vot1 olnx-1 nennwo del Upo 
~ti> «'l1\1Mtt "ti e 11¡_; 11nt.•1r1 floc\lli:nt.on, 11-.;1 c:m.1lor. nyu.1.inn rm la olor-if!OOoidn. 
lh'!1llo~1:>\<!o lo ¡t•1<'.'!t.ptt.adén 1l11 11\11 b-.:¡l\l1'•1;-.. 'ln. .-.1 lc.-lo o ln Qnp@ ~dl1do l'I 
cml t.Ant.<'I ·1'N1 t.! •'H" 1t!n ! •n';'<1n~ 1/n nuh1 tnnotnl do Pfl Os qu~ p\»<\1') O~ll6i!U~l'fl ... 
nn lo f'nhr11:1'\d~:\ ~1., fort.111 :-.~:ntA :1 y ptirt.1culnrn.>nt.o cor.in un ncoom dlil \.~ 

00 lo fitla·1c11ci6n tl<'.1 fort\l!::::.rnt•'!I ro:1rnt.."ldon ernnull\dOOQ 

~1 \l.fl tL t.t:.,U.(i. tH:.-.St.f\,:o h .. "lo1n Ql oco.nit1clor~1:1.11Jnt-o 1iol doido fonfb
rloo do ví~ hd;·«~.;t"I, pnrn ti. :u<Jt12•lCl <l:l ln p.r•1pn·.nc16n du rort.llimntoa u
quidon11 r;o •H\~~i.}nt .. -O <¡Ull ln rn'-"Jr!n orcdn.ion t'lt,lutilo ~n ol t1o1do 11 f'luoron1-
lionton )" fo:1!'4lt.o~i n:·oHlo!;-0:1 do nlu:::Jnh' y ft,:Yi"í·o, ~ion 10:1 S"\finoipolou -
ro..10Uvo11 do ln 1 m;:~tic.H~n liR\l lo· '.o. f'\101.;.\o \lVi t.:.i.r110 lo i"orn1u.i61'\ dol 104.lO 
por l\~Ut.f'nli:i.ncil.n dt'.11 <foido Cü:l i·oon fo:;f6rica p,!lrO pr>1e1.pit.ilr i..06 n_~ 
allioot.oo, y ~ü1.r..1.n:irlc1a ¡:<>:·~dori~int-0 poi· {Üf.l"llc.úÓn Jun~ oon ~1 nul.f'tll• 
t.<> <\u ca.lelo. 

~ proolp1tool6n do lt.·!pur-.l<"AD tJ.tl llOV'.:l u robo on doo otapae,. pr11\1 
ro oo ftGN(tft win unlr11,~Jru (1wluc.1,~14 ::~J.t.urnda de "lm-uro <le oodio) pJUG prg 
oiplt.&1· UJU'\ f!i'IU\ propor-o16n do fldor OO!::x> ailicoi'luonn"1) de rJ.odi'!)e .IJ.gu-
M&'I (lo lnt1 ir1puro:...n:1 01-¡;ctn!on~ :ln al t1ct<lc non G-l~d.a!j dtU'Cnto la proeipie 
tno16.n e.ion ttnl~türo 9 .l.n:i <.1UH1\;G pruc11Jit.:m .tlniooo'lntio l\M psquoi1e CDnt~d 
dol U<H'X'O y aluntnlo Cünn c<1np1o:d.c~ <lo fo•1fo toa.. Doupu.t)u do qíJn ol d~\
do uu h.n r U t.l·üdo :•u n1.1jo t.u n lUUl 1mr~m.tü& p1··:•eipi t.oo!<Sra coa hJ.dr&:ido d.o ... 
onloin1 la arü uott'ltt ¡.rx;ctr11 t.nn;\o un.n etrn~id11d EHliei~l <ltll tl&!', une ~ 
pm·to do loa l't):ifuto:i y un.u r,1·nn pro1-01-c16o d@l f1cr:-e ¡ del nltmd..uo. LA 
proporo!én ~b l.!onpuot:ton do l'o:lfut.o, le:. ou;llo:1 unn proo1p1t!ldoll! ticl ~ole.te, 
'.o~ 1.fo li'li onnt.idn<l \.2G cnl ortpl.ond.n y ci:.•no~l.r::lento e:.t noce~Id.o r~m~ 
ou.fio.1ontt> C!ll 5101·0 p.Noipittu- nll-redodor dol 20.., do loo f'oofb ~e ~ra ~ .. 
oor rAd@o1w1fo lo ool1o<mtrno16n tlol l'ltlor on ol doirlo0 paro qus oo pl!~.!l ttl'"' 
pl~~ un lf~ fnul"io:'Hlil~n do mntorialua Hl'üllo nlizwntiaio. 

Ot,1~ oal.Y:t\toril quo :JQ 1n1ttdo ot.1plonr 1.nol\~o onrbow:i to d~ ootlio '1 cna 
aupur101· o 1n pri.m1.n-a ¡:or que rw nu.i:wntu lllo propiodndos corroaiwG ®l /.( .. 
oido por l!t ndioi6n do hnlo't-:unotJ. r.l prooiplt.."llio Wcial, la l.Syilril! s~ 
oo tluoruro do oodio ol cual OJ rnu,y vi:1cooo y <li.r!cil do mPnojar, pu:vil! Gll 
Jotnroo a pl·occ.>11{.'Hl <lo roflnoci6n rocuP'..:irtfudolo ccmo mibprodlloto.. .éil tiGSVA 

7f 



-..\o pf'llcl;•lt•udo 'º p\.ioo.\o n1>~~1r o i;.i·on11.lnr p111·n f'l't-.iuol.r un r:'41t.,.r1nl ffJrU• 
11u.nnt<> fo11fnt.lHlo, ol cont.onlilo do ,t,,.fnro 111i~¡·on1bl(.• on Ot!W r~t.oriol PO
OQ t'Jrt OIH'c.i\00 t\ l.(; .. d~; 1'.1l'-'o 

tl\ nl p;$t.rr.;n Un'<;.nl !'1l'H ln ''Á iJ.1fl,ld.6n do fl\for UOl. OOidO fOilt~&r1 .. 
oo orudo~ pro.hu3l•io poa· ol p1·ocono do vfo lH~«lHlo~ uo uo·ot:n v.n ¿lonl1 ftl .. 
•>l"t1~tlp1 t.odo Ü•l lnn b~~"\íl'<iMn dol d.1\01·. .:J. ''.1..cr1ll Ü•'W 1101· oru•l1'1M to do -
tlOllio t'> h.\dr~:i:Mo diJ i10Uo, ol j•l'OÜfüil-1.1 i¡\l•I i;o oot.ion~l On nll.\aotluoruro • 
do 110.U.o. 1:M)bi.tc n q\~n ¡m ,;::.r.-~"I nl!:o ,lo iot•tut.-0 do :ioJ..lo, uota p1'1J01,p1t.o-
ci&n 011 ¡1-000 oo l.lnfnot.<.wtn :i·n qoo o:· to proai.p.t t.n11o oo oxt!•otrtadomonto di.d• 
cil oop•u·~rlo úol dül<!O ~..,..:i.r n.Hrod5n., 1.~l prt•ci.pH.ndo O!l oxtromdnmonte 
sul11t.b\OttO Ct>íi \lnf\ V11loc'Mr1d h"1jn do Cl"-;.)<:i~.J.91\LO dn cd11ta).0:1 y do ooont&
tdC\nt,.o. 

H-Odaos, r1oy,l y l..n~ti! hn.n d\lr..t1r:rolludo un T'!<1t..(.ll.lo pll"G producir uUJi 
OQ flu~-..ntro <l•'> 11odio f1{~11r~1ntt.l í"ll ti11l 1l·•· ~ tipJ.Jel'\ n lioioou quo ountofi"' 
tji\n 11n\ t.r~• ~!5 y J!> • •io t'a \.J5. • .. J prt~··n10 L101 \\:o lr. n,u oi~n do 1.m~11 tJUlt'l\"' 
to, ¡1'."0f1~1hlnn1~'to Mi lo i 01.,.-·n. lfo ~d.:c, i.iü<\'1·1ro, nl d'oido l'onr6rloo pR• 
r~~ aunont.-."lr .;l oont•.1rJ.c\1.1 do 1(~!\ 111:1('11\;.¡) h·iritl\ 11n •p-¡lur 1k1 lo' iJ. ~!~';.,' .... -
(J'u.•lqulor ps·uo ip it.1Ht(' , :u~• r.o ftll~·p º'' l "'' u·r1 <>Ut ~tnn t' por noontr.u:\ianto 1 da, 
01ult.~ait\n,, ..,,, n;:ro1:n \INI 11oluo1tn 1\0 t' 1). \cnt,,) d" 1;0,l!o o hi,·lr6x:Mo d§I RO"" 
dio r!lllrn C"lM"it icn:· 1~l ¡fo~1lo: 11~ ~Hlt\11-Ll ,l~> h1Jr~;.;l~~O Jo u,.:HU..O V~i'fl!l d~ 
O<ilJ• u Ve-"l) ll/t?l1lo ,10 del :u fo· !'6r1N1 c;·\.ÜOp ln'-~:ido on ln oonUdtal tl.o 1111<' 
¡l\Lr\l¡\~d do tldor, ló ct1n:.ld11,1 ,i., :1iHN1to ~10 H"iic '.'t•:do i.lo u.uo; e \\,(ll5 
lb¡cnl. J·~ .tal.to fo::r~rko. ,.,¡_ ¡·~··id; 1k·k1 1.1•t 1111.1.cofl.uo.rw-o do u.e<L~.o quo 
uo fun:·Jl tit\l l'IOJ.ont.n ;c,{¡'li¡,ll',,.m:.•.1, ;~" '!l.t·..:.11>'.1 •lol .1..;i•lo 1)()1" Olt.I·oo!.6n y ¡.¡e 
parlt'1c.n ¡i<n: t·ur•:.ti,lnu luv.1<lo.:1 C\.Hi 111.:wte 

Luhi·p •'l"t\:.".ier- y ~ni t.h ti:1l'iOtioron u.n ;,:a:,H.euo pc>J"n ¡n.-oo!pitnr Ocm¡>U0! 
- toJ <W t•iorz.-o y ului.:Jx~io. l.:•tl ir:¡;~n·,_•~:..r:t~ (jn i.l'l tf cldo c.r~do oom~o.Ull sen 

on 1.1u 1:-.1y01· p~u:t..o• lt-'ú~ c1.lt3 dl14\tü.W_,·1.H:aO, d..i.chn pruoipit..•HüÓn dop~ 
do lt!l oo.nthuul <lo pot.nu1.o dbwüto <ittt"!1nw la foox·ic<.1oi60 dal dclJioo Lo • 
odlo16n c.ic 6!ÜOn tlo rot.:1t1iu ul lfcl :o f() f&rico pNOipl tnn ... J. fiUlTO ~r lll -
ul\url.nio, p<n·o h' .1.l ! r'1.1i!td~n ,:u1 pr·ocl ¡il t..uc.lo vn unUo COll p6rdidoo oonui• 
tfornbloa ilt' toi~rnt.o • 

.lttl1u..r;or hn ¡·¡·l·jl\lO. t.o un r .·ho. n p11~·11 .i.ll ol 1~ \.1n11oif·n ~lo iJ:¡pW'OflHI 
por o.l uno do un ''i:•rnl•i <"11.1rt l':l<:t111t,o q¡111 cür1t11:eo ,,111~c1fiuonwol'I. lm;~&
t.1c11olonoo 11ohro ln p.10 t..-pr<>c tp1 l.IH~.1 A11 h.:in tnJi,-;:1,lo q\l.tl ol oontA!in.ido de liiw 
dio y/ o ¡iot.ou \o nn ol ;'Ídilo d•l vfo ht~tLJ.1 (11·!t:l.J1a ¡>l'oblomn:s con ron}hlat.o a 
lo pout.•¡11•oc1piUlcldne 1.:1:1 1.olueion i:i i.lu 1101..lo fo1;f~dco quo 0:1tJfn 11\TOO 
do pJt.t1lo:1 11lccil1t10:1, 1m o . .ld.l .... in 11\11,",\111 :'.rnJo ;,i.!h:it.•\l"jc1.:kl d•l pout.-p.NOil'i• 
t.uc.\én, 1;i..\.1•11t..:n1n l[lhJ llll 1111:0 t)ll tl¡'l'\l¡,:111 iono:i du :wlio y rot~wio fi1J rorrw.n 
1H~lido:1 011 la :1nlnd ,'\n • 

• :a i1c1 .. ·o fon r~d en 'l" vfo hi'h .. i-1:1 c011 t.h .. uo fiorro, ulw'linio, ood!o 
v ¡·cilanlo 1!c1-.o lr .. r111·n:i111G Lo:: l'o.d':,Ln.: ü,i !'lurn" y nlu:.li.nio, tíOI\ rol.nt!vn 
~·1•mto ::ol11lJl1l;; 1)11 ol :foi. 'º t'o: !'6l:ko. ~·in •J; l,;~1·¡_:0, J.Jwu3tl¿:110J.ouoo h.on 1,u 
'11c;11ll') i¡uo 111 J\J¡'dll•.lllOin dol .:o 1 !o ~: 01 ¡i()U:;iio fü.ti 'i.ll\ CQT-1plojo:s inuolubJ.o.o 
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ooa -1 tl•rro '/ •l •lunl.nlo, 01\oo co~plojoo 1.Molublun provomn qUll una • 
oen\ldAd 8\&bat.a1l0inl do o&U.1.\ou proo1111tto poot.Grionwntio. Loe apnt.1 oJ.a 
rirt¡zi~ qoo oont.ior1<rm aWoonuoruroa pn>tt\l.OOn ionou dlioofluo.r.J:i"oa "" 
(SU'i) Gt\ eolu>'.\idn.. D!oho:J ngontno uont 1fo.iüo l'lu.oro11111o1oo 1 nt'OJ'Ofdl.J. 
oa~ dlll.I n~o, cinc, l1 Uo, ooht-o 1 plnt.a., Loo oorJpuootoo de allioonvs 
ruroa do~n uor ll!oh1bloo o.n neun y rlfo 0op0otr1~nt4> en le eolucd.6n 41-
cida qU.ll oo w a clnr!fionr 1 poi· aupuont.o dohtmln oor mdo nolubloo que -
loe oU1oCJnuoruron oo p .. ~t.aGio y o(){l.1o. Loo oilioonuoruroo do p:oM!sio 1 
eodio no proJuoen 1on"11n nU1conuC'.ruroo on lo ooluo1&. 

ltl. doido nu:.rC1oUioioo ou ol ocont.o olorifioiador proferido, J'8 -
qu9 fJcilr:tAnw &o tlittpeilO do 6l 1 produce buonon rooul~s ouanda> &u •n 
p e l.& oolooioo doido, lA ac1do~ do lo Goluo16n no eo afcot.a &pl'leoisblc;c
rnti\• 1 no tM 1.nt..roduooo oat.'.ionns eot.l."'81\os. 

t,.c, dU.t'Ot"'luo.ruroR d.iíJ oc"u.., 'I ¡_.,"Qtaoio IK'..n m1..batanwlmuw SJ..\aolJ¡ 
ble~ n~ ,,1 tfoldQ .,:onr6:r1fJ>O rlti rlA hd::ii>da y por lo tc.into ovando 119 int:rod\Ule 
•1 14n rdl.!oot'l.uon!J"'O u~ido.n & r~1roo como et&ido~. 

lt.t.U.r~m" h.-n p~~~ un DiJ~ en ifoíido no oriplo,."U'i &&¡\!otee ol..lui 
ti.M>do~w qun contionori. l..':'ro. fil. 00~11t.o do boro "'~l.Mdo ~mqt.'l la 
ftlocidlld do nv:0ntll.r.-J.0t•t~ do loa o&l.irioo ~u.t;po~oe.. 1..oa a&.1J!oo Stl ._ 
JM li~n\B'lr '/ pon tor1or.-nnt.(ll oo puOOG."l oll.t°rt.M.r por !ll t!'Gcdtm o dQl®\Dt:l!l~ 
• 

l.oi:& llt;0ntA)U r.!lo¡·Hi~d.oru¡j ~6:3d.<;.:1 BM a~otoo qU9 producen • 
iOMa lxU"n t.o en 11oluoi6..'l dll !leido fO!'.! t'drlao. 'lbbo oet"'~otoe sena •oido 
b6rico, doi.do p¡rb6rico 7 loo llftlur> do r;-,¡¡¡~Go c.le:üine:l 1 el~)J.m)~oo 
de loo r.dnr:a:u.11. 

!Ao ellloo m~Ueaa R.lotU..i.Mo 1 nlQ('!liMtdiToao, inol'O'@ndo osp:oo! 
fioruoont.o la 1;fo oodio, pot.auio, litio '1 mgiwuio, oilcio9 eot.rono!o 1 l!a
rS.o, &lt'..!'l G~loodtao paro r~aoioM.r cun lA ooluoi&l tooftlt.10'& doida. la11 • 
-.leo qUIJI ~® p.r@fiorcn 001.u b&ru o bo.Nto ® flOd.i.o, bareo1t4, ~·zdts 1 
¡>eTbo:t~to de ~o.i.to~ 

So J}l'Orillitt-) er.iplc.nr líoido Wrio~ úobi.do e fiUG la aoides no eo atea 
te apir@oilAblament,o y no liiS 1ntroducon catJ.~o o.xt.1\ai\oa M la oolucicSn. 

Ll!l 'Nlooid1.>d do olnl.·Hioooi6n o lflBont.ilment;o do loo o&lldos ~ 
di.roat.a~nto oou la oant.idad do ag'l)nt.® do u1Br1N.oaoi&i Gl?lpl-do. &1. lh1l 
to nup~rior prdct.ioo do oonoontrnoi&l d"" ~gonte olaritioa&xr estd ~~
mdo por conei(tol"l'lo.icooa ooon&dcn~, inollzyendo el ooot.o del rcaoUft9 d8 
l..a lll~~:.,o1~n d~,l precipitado y lo dlluoidn do la ooluo16n t.ratadm" Ccimc 
elgo dol c'f!~lJH..aonto d® boro t>emi.'l.ncoo on ooluci6n, el 11Aitc superior lo ti 
Jii la ot>n.osnt.s·no.16n 1náx!mft tolt1rnd.n on ln ooluo16n olarU"iood.B. OGMl'lil
~nt.o la min.U:i,u ¡voporoi6n r.cqll~r!dtl du mgont.@ olflrU'iO!lldc.T 00 ®n~tre -

ºt)j"'l al int.orvalo do l e JO lQ/ t.orA,. do ooluo16n qua oo ~ G d.u1.fioor .. 

Tumbi.Sn oo ha oo ~hleoido quo el og~nta do f'locul.eo!&:l oonwno!oe• 
nel ao puedo omploar sub~ouontomonto a la ru.U.oi6n dol o~Jato o1Ar1Uc¡ 
dor do boro, pon spi~eoul'fil" ~ volooid.fld do eS<.11tn~m1ent.-0 do loa ~6lidoe ... 
ronr.adoa "1 obtener UM ooluo16n afoidfl olarit''ioe~.a quo eon~ unllA mntl
dad oomp!U'U~ivnmonto twoor do ilnpurezso 061.!düo residunloo., 
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Tut.Uo, Han.rr;o:\ 'I :k·'11 tA!r hnn dounrrollndo un =dtodo para •oslVU" 
ol cuont.fHtltmt-0 du loe o&l i.~1011. .t.;}_ tf o1do oo i:-.rant.lono a W\B tif)mpentul"a &• 

l..-ntda 'J pr:>~tc~1on::iíH\t..o .,º t.rnt.o, priN.lro oon un agent\l o:dd.t\nt.& 1 ®C1pu1'a 
oon U."l agunto nc..-,\1lonl11, ol dcltlo or olnr1r1<mtlo '/ lon n811don puodGn Hi' 
aot:.nuladon en auo.oU.&n llo hornn on una rrttoc16n m.!nbs d.ml &CoicJo pen:dU•& 
do ~ roau;-1'!)r~oi6n do 65 A 7~• dol vol~n dol doido. 

l..o c\onuorfr~o1&n no on onono1Rl on º" t.o prooono y por lo taanto el 
t.i"&t{li:tlent-0 ~'l'I 1t"Wll:?'l\anto of'oct.1vo pn:-n loo doo U.pon do doido. 

M ol doido coooont.rudo, niont.rno ont.d n \lrul teeporotun de por lo 
lllGMfJ l60t;f 1 por aoojo do lo t..or;porn t.urn do doGOot.1woi~$n del agonte n.o• 
crul.4'nt.o, lo tl)'l;tp'1lrn ti.::rn i.'lt1 n oonvuniont.q or. t.d on ol irt~f'Vililo do 100 a ZllJ"'t 
H S.'ll!U~el~ con al ncont .. o oxid.nnt.o, tol oo:io eloido nitr1oop ponIOP.lg6Mto de 
pot.\lail()p d!arom lo d,o pot.ooio, dcUo h.1poclo1·ol!lo o co.r.b1=o1C'..ooa do loe -
~11 on onnt.id4®o do all'T"lXlodor do '2:.f, en potio dtlll doi<loe ta edioit1n • 
del doJ,,!o n!t.r1co ~m cet'.'C rooul todo ww roooci&n ~u violenta "I for•oi& 
&\ ~600~HI vol.t.:c•mnu Wl aripUTAt ou::.•ont.ando ol VOlW:.iCl'l on Wl 40 Q !)0~ 111 14 
í'ort"':'lilc1dn da or1pu::.o oo puodo hooor dc~paroooir por ~o di; eg1tao16n v1«,Q 
S"(Jf'll dU.t'llH1h 10 íZJ.nut.otll. &atn oporuciér. d() !':O~olad.o pu'Cd@ lloVU'l!o e cabo 
en fo~ int.,;n;:J.t.ont.o o tiohrtl un.a booo oont.fow:10 :J.. ogont.o oxi®nti.G oo -
puOOiG ~d.ioic:<:fAl" G.l. doido fo::it&rioo cvt~oontrndo on un rooipionta de roton~/n 
:.. p~io t.o ocn hunnoo i.4.:K.U.011 d<.1 €S~¡1 U•oi&n,, 

A lA ~zcl.n ru-r•od.onnn~ dol doido ro1;f6rioo 1 oconto rud®nto fti'J 

a.groga un o~onkl noculnnt-0 q1J.o oon oi~t.nbl'l on ol .«o.ido cc;noon~do. L<Olí'I 
'-'S"'nto~ nooul.nntoo 'dt.ilou rsoM p.~l!t-.vro ol.nt.&Uoo cb alto p:330 =leoulfil" 
soluhlo on ngun, t.nloa coe:io poliflcTUnr.J.<..'.& conocido c:c-u ol U.C1n~ Go-~~r'="' 
c1:sl de s.-:bUWi o ln roo 1.nn <lo poliilcrllon! trilo h.idrol1;¡¡e<ffl o en leo de ... 
loa m1nt'rtiH11 oo:r>iO le do oo.iio e pot.rn1o. 

Tulort ogont.oo rlocl!l!u1t.-OL1 C<l>".'./l~rotl.alE•v oon ~loadoa ar.. l&l f'~ ~ 
oanwnoiou ... 1'1 9 n>0IT.'llllt:l1nt«> en z:oluo.t6n aouoaa do al.:n'tKbdor de o.o; f1> 2$ en 
~oo 1 t1on aGX'Ocado11 on oru1Ud1idan qoo V\\r{ra1 do 0.,00 a O .. ) ltVtcn d0 tloidl.> 
Oe¡¡¡pW/o do lo. adiuión do ootoo ngont.oa nocuJJ.H.\t'Na la r.&>l.:O~ tt.~ rJU.jGb a ... 
UM ec!. taoioo OUliWo 

Cunndo ol doido t.l"Otudo oo oat.<ndo bnjo ¡~otono16n dmNUitA 4 ho::r1u1 8 
wis tot4p.lraturn ont.1.iil 170 y 220~.í? a<G Iot'Ul una eilpti libre> d:o c:füdo~, COD 
un.a voloaidnd dl)l '· n 5 pl.IJ.sidan po1· d!ll, hoste que lt1 p!"OJ>f.irc!&i prlnoi¡iial 
d.ol vol\tm<m del áoido o::itó limpio y la ammul.oc.Un de 061.idoo en la parte 
int.orior oloanoo un ou t.ubloo.1I:dont..o d~ ln velocidad lonta posterior al e-• 
($Ot.o de tAaentomiento. 

12.... c.J .. lHliU.Clt'~! .l)t.'.f, IUI n.:;¡thO 
L:l·l.PW:;.AHJJ!O lvN CLOHUl!LJ 'f e'C>JWAl'Q u& wnlt 

ltuehruoin oo do:;t\rrollndo un mdtodo pero aU.m!Mr loo ioma tfn-1-
ooo. Q 16n f\frrioo otJ uiuy tlif!oil do oliminar dol dloi<lo !061 cSrico, prob¡ 
blOllVnt.o dobido a lo fonmo16n du complojoo oonctent.radoe do iom@ fo&:;f'Elto 
y florx·o. !',;atft c.!Hioul.tnd 011t4 Uunt.1"6du por ol hecho do quo reeinJH 113-... 
t.C!ll"oambiadorco do 1onon no ol indnnn ol 16n t'drrioo do lao ooluoionoe 4e -
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foar•t.o, ndn ('.t:Jlr.·to el 16.ci r6rr1oo on ol dnloo 16n mtdUco on a 1oluol&. 

L9 o:act.rnoc1ln oon ,1.1fol'tnWn 11e:.lvont.otJ OOflV'GllOionnloa no GCUOS08 1 
llmpll'U\do>J fA!U"A olb:.1.Mr ol ri1:u-ro ü11 lnu :.1oluoio.~l)f' acuon.nm (por eJmuplo • 
IGt4u·, t!AH!Clao dlJ '1w:---t~M1ll™'t..o, tribut.11 ronf~t.o, oto.), 00 i~Ul ton.ido • 
Úitc, probnhlomnt.(> oo dot..1 n ln .'c~rnnc16n dio co::;plojon f\wrtoo ooti·o loa 
iono13 íth·r1cc11 '1 lon 1onoo !°Mfnt.o. .:Hn nr~tll'irt:o, trn hn nnoont.rndo c¡ue oi 
Wl8 conoont.rnoi~.n Apro.p!.nd.n Jo 16n dM·uro Gil Cif;TOt:t' ~11 doldo Coef6.rioo el 
ión f4rrioo p\kill(lo o;i:t.rnoroo fno.U;11 1 ntu r<>:· oont.llcto dol tfoi•IO O® W'1 lo~r 
do foaCn to innolublo on OG\.lio'l. 

::J. i6n oloruro, ol cunl •>O w1 í"notor !'.'1Mmo1al on on~ pro<lOoo, P\16\ 
do agro~ri'@ ot1 ctW'lqulor !'on:-.ti c.os1 lü dnic"1 preaouoicSn do qw on la fOZ"1311l 
Q'U'!ll eo fltp;"Gf:\.'ll OOA noluhlo cm o.l dcid.o quo no vn o puriN.QQr. w aonw
nienw fit1.'t"'lt;arlo c.:1r.:o W\S ;!s.tl do roGl'..«:•loo nlonl1nos o nlooUJ10t.Jrr~a o da 
~DOnio. Cu.,nd.o ol tia!.(t.' r.-0 vn o a:..,~iou.r rnrm r•.Jrt.lliUlnton, ol oloru.~o d9 
~o o do pot..a nlo C1C!l d1.,11o.ndo1: ccr:;f) ln !).wnt.e du cloro~ debido ia qUED loa 
1cn~1:2 ® pot!'Htio y a~~;r.,¡\.io 1.ntro,fucidc>fl con ol 11on nut.d.unterJ pli"* las p.19.¡ 
ke. 

í'W\N qwl ln c1rnc;\)nt.r1,d.ó11 ~rn ofoot.ivn doharé eru::onb'Qno ~nt.ra 0 0 1 
'1 9.0 =o11u·<· Lri ~xu··1H!c16n 6pt.1r.n Jol fiorro gonurnloH1t.o Cií p'.l"Ot1"1iiltD ....... 

O'US&\d() l!'l OOfl<GOt1!'..lnl0!.6!1 dnl 1(\n cloruro 00 do l fl'I /.,, z::i.olm",. i.;.1 i&l f&Tietli 
GIJ ext..rn!cfo dol da, .. Jo p-o:r cont.not..-0 con Óut.ar da •onfato 1.noolublo G.U Qg\!e• 
Loo &ot.i.lN!l q\l!l oo pruri<>l"'IJO cn .. ·n lo:i t.i·i:rdu1t.1tufooo 'J oqwoinlmt»nt.3 ol • 
&ot..~•i' no1 r."111 uu'.,1t.ri~o, ¡1't1ro loo t . .-11.fú't.Ul""HJ n::U:iiit.r1coo ilu! o~ loo oono-
1 di¿attlrtJei in.nolublou trn •~(..'Ull tllnbi~H d.rln trum\011 roaulkldoa., Lou gl"''1JX)3 
Gíi~rif10tld04\ Cl'l t.ril,tHJ Ü:1t<tr<lo {1~)~rt{n nor hld.1·ce4rbil loopooJ.nJ..mont.'3 Cl"U
pO!.i Glquil), r.,..;:;iro ~ub;.;tH~ent~H; polt,roo t.nloo ~ halo, olcoxi, nitN~ .. 
nra.1.no y ot.1'1.>lj grupo.~ lon cu.-ililo no rtJnooior.lln oon ol dr.-ido fot'lf&ic::i pue-• 
don CJut.::..r pr:ooontou 1.1in 1'1~1rtu· ln ofoot.ivid:ld d~ lcll @Jtt.racci6.n d@l fo113fa ... 
to do et\tor. 

Hlll\IJ."'tJK d,n;cubr16 quo lti!) floludonoa do fo&t"lltoo inorc~.fo..ictteJ doi•• 
doa oon~ni~mdo ir'"pm"o~o n6Ud.no ou tme1ponoi6n pUildan eor o1Ll.r1N.cndoa ~ .. 
sitttntlo dichilo noluc.1.onoa com n~- un uc;unt.Ji ol.uril'ioador orgdnico, ocle~ 
o.ionado dtll grupo q'W> conni11tll do ocNitüB, !'l-ueoién doidll do reow, trao
ci6n d~ 1.foidoo grnoo11p t'rocci6n intrnponifior>blo do actZit.oe grondoo, loo 4-
cidou crriuwa conto&Ullndo do 10 r..\ LO i!to!:liO:i do cu~t'\10 11 jabones da t!ll\)t,QleB -
ei.lct'l.lino11, dcillon <lo t.i·tro.mtlrul y t.1ozolno du cllcn:i y b.- Wl Bgonta olerifj, 
ca4or ino1·gdnico compron<lion<lo un allior.t.o do OlltAl alcalino., W..ahos egea 
t-o1.J olarificuntoo (a. 1 b} inorct1lntan la "-ulocidnd do aoonttlcionto do 1011 
odUdon mtnpondidoo. Uo11pUÓn no lllnntieno la mtJ~ola quiot{} pfu•e ~ooot.mr u
nn purto uub:Jt.onoiul do tUchon inpuro:".Llll y a~1-nr la uw1po1Wi6n ool.roJUP• 
dnnt.o alurifiondn. Lon nut.1nton olnr1t'ionn t.oo ore~n.icoo o 1.noo:~~nicoa f}UC .. 
d.un omplo .. 'U'llt1 íi1.raultÁnonmonro on cUitlqnlcn· oocuonoia doat.111®. 

ca. prooooo puodo oor practiondo ~jo owilquior oondic1cln d.1i te•>
roturn clooondn. l..n vulooitlnd do Mont:.nr.:donl.o do J.oo u6lldon cru..opendidoe "I 
lo onnt.idnd <lo :;fühlo11 rur".i111t1ntoo on ln noluc16n non dirootaDOnte proporciQ 
l\!'lloo nl trn t~.u:liun l.o y a lo tor.1po1·u tu:ru do noontnfl'.ionto. :;J.. l!mito aupo-
rior do tor.ipurn t.ln·n c.1:1tiÍ du t.orl'i\ilvHlo princ1poln1nt.o por ln t.ompcrntura de 
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~ profor ! blo c<Ji:-·~üo t.nr ln clnr1 f1ono16n o rnt._1f"W lou do t.ociporat.¡ 
re do lXl 6\ ~~~-.ú"f. 'fonr~1roturnn ,..inyM''º t..1onifon n nurnntnr .la wlocldld .. 
de dot:radnnili.n <l<Jl o U tmto :t:;ot.dl 1 co nlonl ino J.YU'ft t'on:\!\r um nronilla do 
¡;Qrt.fcmlna (W n!l l..a,.,, .-~bnt.1·1\a (¡uo n t.•1t":p•a"nt.u.x'{10 bnjl'll!I t.iondo n Mllult&r 
011 lA torttic1&n do colc.M:1n :l".l ll!l 1oo loo C\!llor.1 nu,nonton la ~loe1~d de 
noontar.i.i¡¡o to. 

&J. p;roc..tt-0 <l'1 1~lnr·HL°'.'<flc16n ptilid6 npl1ooro4> a oolua1onon fc!:'lfltt.1 ..... 
CAl!l 1.foid.nl' a\H \'tln cio:tdo 1tc1,:o fonrc5r.ko hnnt.:.1 fo¡,fnt.o ron~loloo0 t,., la 
ol&U."1fi0¡,_1c1An ,fo .rnlud. r.·(10 follfnt.1wt1 doid.10 qu'' oont.lonon un oxooao de. 
45_e, do font:'~~ 1~:ot10.odlc100 ~n pl"'<Jnont..nn •tor1oo probl~o. 

Lo1I lodoa o ~pa cht ogHdo,, roaul tnnt.o do lB olAr1f1~oiSn dtl l• .. 
m~luo.113n ronftl Uoo 1.fotd..'l <lt!i ocu•1r<Jo O(\.'l oot.o procooo oontiono imo esnt.1dad 
~•t.anc.bl d., PG!.Ca, dt.U on fv?"ó!'.;Q 1nt:dJUHHIO on la fnbricnoi&i d9 rort.~ 
ti&'lt-no fon fl\ t.<!lloo ~;rn1~ul°"!°'1. 

lAo :ioluch);~:··o fo:1!'nt.1c.<lfl 1k1d •. ·rn r¡uu <'•:'.'l\t.ir.;nnn ~"\"tU.!'H.! on OUDJ>CG 
ei&l §o pu.'};:lou uloi-ifk·'U' ortc!.onC,.,.l:.:.:u:t<J ,,.,,,:,.oJAn..toho º"'" \IJ\ oconto olu1-
f'1cadl..U" 111r.1.l.n.i.co. ~:li:-.ho nc•,r;t.•l il'' (•~::;-cl1•'.1 .. ¡¡ u.:'..!l O\>ntid..'ld cli1~ ofoot1va ... 
pn.ra incrt?.~nt.Ar lll •;c2.oc1J.uu lo u:-;,mt,.ri.;'.i•:;:~t.l> do lou o6Udoo on !i\Wf10D..<Ji6n 
y C·Optl.l"'tl l." po ,,t,~u· 1orr:;;.ltl t-0 lo ¡:-0r oiln <ilnri !'1.ct.:do. 

l:a tlg~:;t1to clnr.tficnlior c·e>~11l""'f1tdo n;;::.tnoo 1.n.uolublou on º6Ul'• Loa "' 
eeout.ot1 do clnr1fio"•Oi6n ~r...!ruc.-::w 1..1Ulua nen lo!> oolootoroo ooU6nicoa qlD 
(80 \'!-~fU~h en ol proour10 dt.1 not21ai6n <.Hl \Ü boJf.-')ÍiCiO d~ f:'.in~relce., 

:;lo profiüro quo 10~1 ~c·mt•ü!l ~·iJH\ nrdr~no nlirdtiooo do un po50 F~ 
a\ll,llr nl to~ q\l:} cont.<.1nt;111! dó ll. n .:;; <1 t.O"c·.oc du Ollrbono, y l'!D&cltu dr) O:Jt.as 
mmi.ltru;. ut:1 nri.11\lío 1\l.1fot.1cnn pr1nn·!nu do ullo po:10 l:'JOloouln.r tllloa ocmio 
lno at.\inllll n-1.nw·ll, nd cono í:" .. '.1iolo:J qtllO cont.o:-~nn cu."lJ..Nle al1flftlc~e pri• 
marias, puadf>n Ot'1Jllt:w1rno. vtro:i ai~t..i:.1t,r,n dtllus on le adio.16n eon oaloo 4-
oir't\o dt.1 ani.non olU't1t.icnB, pr .. tforiblo:--llrntio d.u ac<tlta~ o olorhidnltos, par 
0Jo111plo1 ooot&at.o u•.J ootutlocil11n1.u~, clorh.idrnt.o do Mltll®cile.tli..aa 1 aem
jt\int.oo, nrd cooo ltrn w:\l , u o~:.1 ton..ariliti do t\::.oitlo do nclnno nlit"dtioae .. 

l'.o~olnu do n::ú1v1:.; '/ tli'1113 (!o fü:-:is:..'lu o.mí c-o::t<> la.6 tun .. lnno ~tl co
mo la do ucoito do cabo, do ttaoiUi clü coco, aooitro de no;r.n y f\'"Soo.iOnes de 
d.iclAOtJ linrl..naO t!lr.1bi.$n n,uodon Orlplonruoe 

k\ Vllloo1drn<l do olllrH"icuo16n o a!lont.Bnlont.o de u&lido.l') 'mrÍtl d.1-
rooblsr~t.lnto con lo o.-int.i.1..!I1d t.lo nconto olar11°1ondo · an!n.100 Cl!iploedoo Q J.1-. 
mit.e oupur1or prJotioo du oon<Nnt.x·noi~n chl agonto cluriN.cad.or 4?Ú.nico Gfrt 
t4 d11torm1.n.ndo por conr;idornoionou oootld:tlciAo, quo inol\tf'on sl conto dol. ... 
reactivo y du nopro"t1oi6n do lo!! proc.i.pH.ocloo uélido!! noi e~ la diluo!&a 
d.@ la ooluo16n ~1.rotoüa. tlorr.nlr.:onto, lot1 O(.rontoa do olfU"i.rioooi~n md.nicoa 
oo.n omploodoo on \UUl pi·oporo16n ronor o )J.\ roquuridn paro dar de O.,l a 10 
lb. do ngonto om..!n1co pt'r tono do lo :ioluci6n dcidn quo ao va a clarifiosr. 

Loo nr,nntoo do olnrir1cnoi6n nm.!n.ioon poodon tondor e formar aglo:i.a 
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-ndoa m•n.i• "° ~u.ebn ooo dc!dou 00110(.tnt.r•<io11. La fons Api"Opiadl da • 
uW.iMrlo• .1 ohotun:wlo '~ (U,,¡H1ru16n \uuror,. dol ngunts olt\r1f1cante 
4!!.f\ la soluc.i6.n 0 por 1.6 ni1o1én t'olnt.lwnont.o lont.ii dol ogonte eocapatiadil • 
por ~oros.a cc1 t.ftoi&n. :.\G J'f"Or1ora nl tios11\aoHt.o an!.nioo como una omula!Óft 

- f.tliG ptldorlo (lifl'p<a:"DRl" on ln llolucl~n fonf4U~ dcida. 

&. proMcto tt4 pui>do f\f"flot.1cnr h\ jo o\mlqu.tok~ oondio16n de ~m 
t.u:rtt. lA volo-oJ.d&:1 <h 1u;rrntA't'.'O.t•JJ1~-0 •ni J'r·np-0roionñl ol trotom.iout.o 'I a la 
~ret.u~ do olArit iCJlc.i6n, ~N1¡,;-,\n ln prn'a~.im oo ocnvonionto efeo~J.o 
an e>l 1"t.-O.l"V:\lo do Wt!.r-orn t'la-n d.o l?S ft :')llº f~ n1.n er.ll.lorgo, pu•:11don o.Vlplas¡ 
co t.-tmpon t.ur11n :"tl)'orot1 o r:o;1:)or•>n,. A t.!'.l"~:>rn tu.rn tJ m110l"'l"o ln viocooidod oa 
M¡or y po:· lo ~11t.-0 ln volocid.r,¡\ d.o prf.•dpHnci&n 011 r.viu ~\~ 0 

E.ntl> r•rooru.;o º' ofu~t!.·.·o p.nra ool\ll\!~r.no ro~Cthlms 6oid.a:leJ de tlo-
dfta oonoont:-no1on~ll'. !.\.obro todo noluoiorMrn u~ ;;~ 1., ~6,\~ Ul,) P~Os • 

.>o p~dun n!{ror:n\· nconwo floo\u~nton eonvono.io.nolon Junto oon el 
a son t..a clo.r irl~·dor, r«1rti n\:"'.l()fi t.nr l.n voloc1dnd 1k:1 () tient.runi~ nto. 

:J. le!" o lo c.r:¡n do :i6l!.il<"'1' l°'Q:'\U tJw ~' oont..1.on.'.l lUitl cnnt.id!ld tl"\lb¿¡ 
tenohl Jo i\aCs c¡i:u on \~·.1: on :n fnt:·!c~·o!.6n do !'ort.111w.nt,,13 '! co11\0 ag(tQ 
tfl do tull &." e ~ far t 1.1 i :.n n ~'.l n 1:r:1 m.U n (~.oo • 

Gill.:t y GUC.:.+u·.tr:t. ¡: :)~Hl~":ro:~ ol uno do cru-bfo oct.h<Udo p.n.l"tl olt1r1-
f1~r nolucion ... !rl fo;!fnt.1<;;1111 i{cid.n,l:Je :. ... •:ilnr~fic.ao16n u•• llo-v~ 1.1 o.nbo ti'lo:i¡¡,. 
ol.nndo ol curMn Mt.ivn<lc qu.o :...:~ :7!.t.!o ~:~at.n<lo con tfo.hlo o.on la aoluo16n -
fopfdtiM doht.n.. .;l-0~l\.:¡ O(l.t• ln ;\;·c:~ord.6n d<> cti!·Wn actiwdo !llJ!°d la olar! 
ficnoi.l,n quo tH> obt.út~rl <l0 ltt¿: :10!.uc.!.o;:"rn Co:i fd tü-:.~u; 4c1Ja &1. 

w nm1,n·do o (Jilt-o rroc•,:10 o¡¡ L-:port.unt.u quu ol <.'~rb.6.o ontoo de e-
grcgorlo n ln t1oluc16n ;odtlticil .1dün tl-O t.1-nw con un ~fot<lo, do profroren
ou olo1·h!tldco o auln\rico. Lu ~·ozTA npropindn Jo ~w:pl~lnrlo on o~o UM 
di:aporui6n en pnrt.!culcw p1·'1Uu:'.ou o:o ln 11oluci6n, con wio volocid.od d@ ~~ 
oi6n l.unt.n y ogi ti!c16n vi~wt·oc.a r..aru obt.onor unu r..;.dzolo tuúl'~o 

h"l proc<HJO ¡m~Jdo oar riraot.ioodo l:r<.\jo cunl.quior oorni.1oi6n do ~~ 
rn turo:a" La volooltl.aJ do o 110ntur.J..~m to da loa ufilido~ trJDpondidos y lA ~Di"" 
tidnd do a6l.idon rUL-i.:mont1H1 on 1-:11 volud.6n clorit'icadn oo di.racta~te p~ 
po1·o!on~tl nl trn Wr:'.itHü.o y El lo t~>r.1f)<IJ.t'n tura do a1H.1.nt.mniantoe Kl. inwrvalo 
do tor.lpON tnru quo l'O!lul ta oor r:e1:.1 ndocu.:1do o~ do 1.20 o 250ºf'. A tempera• 
t.u;rap 1n11nor<lU lu viuoooidud do ln ooluci6n <JH rt1yor y por lo t.nnto eo redn 
ou lo volocidod do o i;.intl:mlontoº w. li.."11 to auporio:i· do oortM5n ootb-ado Pi 
ro sor emploodo~ ti·otndo con dcido, autd d:1ter:ti.MJ0 por oona1dornc1o.noo .. 
ooon6n1cno, 1.ncluyon.lo ol. 00:1 to Lltil carb6n activo do trotado oon doido 1 el 
ooat.o do lu uop11rool6n do lo!l pr(.lcipi ta<lo~1 101-rtldoo do la ooluo16n dcide. 
No1·DV'llm1.mto9 lo contitlnd omploutlu ou dü l u JO lb do corb6n/ ton do l~ aolu 
oi6n por olurit'iClU'• l>uru ol.it. .. .u;ur lU\!J vulooidad do uaontamionto aa~itd'~o
torio, ou convonionto opornr on un intorvulo do oonioont.reo16n do 15 e ~ 
an puoo do P10.s 0 AtuH¡uo t.n1:ibl~n puouo ol!lplourao on ooluoionoa de coneeo
t.rociomrn hc111 tu do 50 .~ Ull P 105 • 
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L-Oo ftjt•tt\t...>~ rlr<~\l:l'lnt.nr. t'Otl\"llf\1.'l<111fll01l J1\l01iOO c.ttiplonrnO jWlt.0 QOn 

ol Mr\~n noll•.-n,10 t.11,t.n•lo con dc111r,. 1 pnro ncolornr )JI voloo1da<l de GswttA 
ldont.o do 1.no 1,.."!;puro~ . ..na '/ pr0<\uo\r l:.n;1 , .. ,.1.0"6n ifoh\n olar1fionda. 

:.J. prooorin <líl1~d~1tn .\,, ~:·(''.' •t'tJq.on: ln oxtrccc16n dol dciio f'oorSri 
co 1 unn t.orrr•ornt.urtl '/ lft '•.:v.trnco1t.11 •~(·l 11olvo11t.u n w~ tllmporoture fl81Gl'e 
So obt.ionon don olrot1011 ·lo IÍc1doi1, \mo U.::::p1o )' ol ot.ro f'lti ol doido rooidual.. 
¡\ tCo1dO l b:p1.o íO!'h\Q C-01'1Cilf\tl"tl1'r10 i'·O,t.cll'lOl"'i",¡t;f\l,u ri1n prol\lOt:~fl <lC 1J'\Of'Utr 
t.ao.l&n. 

za. p1·1nc\pio i:fol ;1:·oc<H1<J onY \.lfla11<lo on loo oornotol'foUcoa de ..... 
oiort.nri !!('lvontocr (\rGdnicon r.f\rn o;i;trnor c;l dci..o forf6i·ioo ooloot.ivaMnte, 
dl)jand., on ln rw.Luo!6n am.won lae U:puro~s y un~ po.qoo1"a 01nt.iad do Gloi• 
do. La rocuperco1~n dol dcir!o lfr1p1o liJn Gl o~~rnoto ou loen ut.ilir.ando • 
las llU'onntoo nol ub.ilidtidoa cor.-.o unn funcl6n do ln t.or:pora tura. Loa sol"• 
V-f'.tltne. fldoc\lJl(!"" rri.m loo &at.-:Jroo~ cot.on.uo, r,llcol<H1 y dtoroo; loo oolven-
t.1u pruf\:;1·j_dort non lon rfotn1'<'.ln 1 dt.f~roo 0 ¡:mrt.foulur:::-tm te ~t.-:."'e con dos ea 
5 dto..-.oo ~ oorh6n 011 ~,tfi rt'dionl. 

!.loGk~~'!.1"1 1 Kik1.1.chi )' !lh.ili"dzu do To¡od.n Seda r ... in pt1t,unt.Gtlo un pi~ 
GO cr.:pln&n·lo 1h~1~10 elC1rhÍ•k1oo y u.n lL1\:1do 1l1t.ig·c..'l:-:-.bia::.t!oir do iMoe hbioil 
d&bH., l.itc.h<' ¡:.rneooo cot.A f".1miildo rnbrc l.n t.JM e~ qua ol f'iorro ¡su ¡r~e 
eliminflr c!'i:.ot.hsn~.mt.<, t\<> im1 r.111:;.aln &cid.o t<tni·m·.\o \Ultl oiurtc NlA'loi& do 
t!oido r1.1:"1f~i-lco 'l tfd.do clorh!•lrico, por contnct..o do la ull::!olo oon ~1 l:!·, ... 
quido Wnico d~b!l int.ttrCll1:.bindor. 

/l.do~rJ dol Uan·o tlu'.'!b1~in puodo olir'...inoroo ~'1 tll'n6n1eo~ Di ol ~ 
t.on1do do ornooti i)i'\ lu tl-OlU>~i6n no O:t t'.nlJ' Glt<>. 1nnbi6n pu,Q@ C'Oil.JG~lt..~t"GC 
Clll doido fo:1 f6rico d!.ltl.Ído. 

Lü r.s.H'.<lln do loo tfo1don fo:Jf5r1oo y clo:·n!drico ce obtiono i.ntrod,u 
aicndo oloruro d<1 hidrdt;or.o go!i\looo on ol doitio fot1f6rioo diluido o una 8.Q 
luo16n dG doillo clorh!drico dilu.!do oon dci<lo foof&rioo, la mzcla ad Jil"Q 
duo1dft n& poM on cont.Aot.o con un intcrcnt.".bifultn" o~ü6n1co. Lo moyor con
cont.rno16n do dcido olorh!dric<' on ln t:ll:lzole 1'.noo quo ol 16n fierro pueda 
rdo11.ro1mto ol!m1.nn1•ao por ol !ntoroonbiadt1r aniénioo. 

~ f!~Jrro on ln r.io::ola doid.o tHiU.( on lft forma do un con:plejo a.n16o 
oteo, probubl0n-onlí:!I un COMplojo ClOl'O fJrrioo~ y @} doido fonf&rioo ~ft J.n 
DUlolO do ida a10 t.OO CCl!'t.0 Wl ncolof'fldos· po ru le fon:iaoicfo de dicho Bn.iÓn cea 
plojo. 

Cwln1\o J.a oonotmt.rnoit\n du doido t'oof6.do.o Olil el~ VM peqm~ O'Jli 
t.1dftd do doido clorh{<Li·ico 011 oufioiont.oG Adomdtl, cono l~ l:ll!!Wb.llidtHl del 
•oido olod\!drico ,in ol dc11lo fonf6rioo en r.ionor a oltaa t.~tun'l$i9 el 
4oido olo1·h!drico g1uiooi10 pullllu olimisun·uo por olovacicfo do la tr~twa. 
Sin omoorso, wlf! oonoont.rooi~n oxtroW.ldrlr.unw elm de doido toof'6rioo DO • 
oo rooomondablo yn qU\} lo c.'lntid.nd do do.ldo olorhidrl.co gaeeooo aboorbido 
por ol doido fouf6dco on limit,ad~o Por lo ~nto~ on lo formnci&i & la .. 
ioomoln antoo 111onoiontlda on prot"oriblo quo 1r. oonc<mt.rao16n do doido fosf6-
rioo y doido clorhÍdJ.'iOO OC1t.c.f t>n ol intorvnlo <lo 10 11 'l t\OlOfJ por lit.ro-: 
rsapoot..ivruno.nto. 

18 



fo.Jo ol : \1>il'«· )' ¡..nrt.-o 11111 or:uS1üco .10 ul 1.::.lnnn tlf\ lo lllMpe &nt.o-
rlolT.<')l.t..1 r . .f.H\•:lnn'i.\J., .i..n ol l.~ ~11110Un Jt1l nri:6111co r1.•rlH\Ol\l.o n1t oomplat.e ~ 
ol prOCOílO !"Oll t.<H' \ "1' c!rl ("CllCllll trnc 1t'in, l;l~Hl'lllO ul doi ~O Olorhl:!r1C'.'IO 00 ftbu 
v.o.r\.i1do, :io cnn,d1l<1rr1 qu ... l.tJ<.lo ol (\l'!1~n1ao o:dut.o on ln formo do cloruro .. 
arucnio:10 1;ll. 1:1~1l. or: •,·nláÍUl, )' ¡:n1· Jo t.i1nlo, uo donpl"or~lo dol n1ut.oma en 
lA o t..n i*'' -lo O<"•H:n1¡ t.rn d ~~n. 

o;..l l ~:¡11i .. \c1 b...f ni,: o ,\,5l>1l .bt.~·1·1'.tH"..l:L~rfo.r nn16n1oo t.11111~ (!'M.!poo tun-
c1oM14ln h\:l C\J,:12.1111 :·n11 l\,·J1.r111 j d.~•'1l"ill:1, rtOOU!l\UU"iOO '/ t.orolnrinoa nin 61D 
barr,o~ la n.ul pn1·t.ii:\lhr fcn·~1dn ilol H<¡\>..1,lo 1.nt;or~r.ib1odor nni&nioo no tllC 
do ~rt.n11d1l ¡iis· th:\i.ln1· J yn quo lo a.111 1n1oinl t'on~1dn uor!n oombiada a 
ln fo1T..n dei el \>na·o o ,li> t l>nfot.o c~~an·lo ont.1) on cont.uat.o oon lo fOO'iH'3lii ilo.2, 
d4 d•.t on tA.1 pro·~o no. 

Arc.hanlcnut hn pa t<1nt.«Hlo un ¡irocuuo rit') o:<trtrnci6n oon Dolventoe &m 
plü4l1lilo un:l 11oh1c16n nlcohcl-n::~inn. Lnu tiubut1motuu r.mplt\lh\llll o.n W. ~ll"OOf. 
no non nlcoholon ol1fl1t1cnt1 r~onohi•frinou q\.'i<> tionon do 4 fl 12 4tomoa C.\$ -

C1Grbón por r.;oltfoulfl. ~Uoo ¡11.~•Hl•Hl tonor C' .. i: duno.11 roe tu o o !"fii.."l.1.fionden ,"\e "' 
h.iliroon rbl.1ron y p\ll!Jdor, 1mr nl echo lo :1 p~· i.:::•11· lo:J, raowu:Uu·loo o t.oroiOri~. 
LoP mlcoholou taloc,itHh;o :mn1 n-•but.:int)l, but.!lioo nocwldnrio!? AltÚlioo, ¡¡.,.. 
:Grnol, l,l-,Unutil h-;>:a-rnol, nol".nno1, tioc,.nol 1 d-odoo:1nol. 

1..on or:.itVltl quo uo C:'f'lL'-''\O (JOil u..'> pono nolooulor lllt..o e 1.m1olubloe 
on lllí~· Á!IÍ, r . .11:mt.1'1lu qw' l.n~ or~li:.o::¡ pr1r,(~:r1.atJ, aoonndnrl.n¡¡ y t.oroiariaa 
oo.n ofoot.ivnn ec~.-0 ool.\"Un~rn dol 1fol<!o fúct6r1.ex> •»n ln fti1Jo alooh6lioo, ee 
profioN onpl1J.U' ttrü . .nnB u,ocundnri~a ¡ wr-c-111r1.no con u.n to~l do 10 a Jó • 
~tonon 'la 001~ti6r¡ poi; r.;;olrSouln o ~i:-..1..ruin pr1l:1n·in~ quo tl@ngt.u un mfn1mo de • 
ll. dt.o.t'.>06 ci(1 l'lnl'kxfo por r!.(1l6oulr.¡ • .:..n uut.a f01'1;o loo p..6.r.did!AG don~ en 
la CGpa &oucao :;on Pird.r-.4Hlo 1.:.1 tt m:J..r • .oa o~bcu.'ld!l o oom oo~clooil. otd.MB a& 
t.U d1oot.U n~"\inu, di.non.U l'!r-.1.na, dilnuril bnt.U or..inn y trinen.U 3~0 ... 

piwdcn ~mplo.iu·oe on ou:.ilqtL1er oontit~d oroot.1vo o u.n J>4.>tlO 1~1 con el el• 
oohol. Sin óMhorr,o, ln ar.1.n.'l no •Jt<";plM on \LM oont.idnd de 5 0 2i)"J, (lfl ~eo 
dol elaohol. 

el cent.not,,o do lo t:1oluci6n do dcldo rou f6r1oo con la ooluoidn de -
mloohol-i:.n:ünn ¡m:.ldll afootunroo on rorr~1 1nwr:nit.onto por ogitnc16n do los 
don M tot"it1l1:to juntotl, 111 fnno nlcohol-or...ino eo oop1u'8 por docnntao18n,. 
:>in otnbo1·r:o, on convonh•nto upl!.cnr ul odtodo por cxt.roooi6n continua & -

cont.ruoorrimit.o. 1.Jrn ctrntidtufo11 \1t1lo11 do lu o.n.o.ltLorc4n1oa voríon di) 1 
a 10 volÚmonoo p11rn óaitlo dillÚtlo y Jo ;¿J volÓJ.1onos paro Wl floido cene@&-• 
ti·odo. 

l.u rncup.,rnoi6n dul dci( o Con t."61 ico puriftcndo WJ la ti:0zoln alcohol 
atn!.l\t\ pumlo obtorwruo por oxt.ruoci6n con nguu. Do out.a 1.crrm so obt1~1'JD!9 m 
de ido ro:1 f61·h:o 1nu·1 flcw . .io quo cont hino 11p1oxin:i<l.!1r.¡.mt-OJ la rdtmin ooncent.nn• 
ot6n quu ol. t1oldo inlclnl lrripuro • 

..., 0 h.ulloE t. y ~··lt.o l'l.!rn ¡:n ton to.do un ¡ii-oco no cr:¡plonu<lo 6 tor ioopropi• 
lioo, ol ou.ul on i·ooupurudo por doupr•mdi1i1.tonto. La tE:r:iporu tu:ro 6pt.ina de 
oxt.1·uooi6n o.~1 do ..,6.,F. 

17.- 1~Il'.liii\CH"li U1~ lLCl:C 
'{ ;J~cllICO Cl.U ;.,UL/lii((; íJ.;; í111x.cc . .;¡o 

y ol 11r ..• ~nico puoJon :wr 
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-•Oillo :1u.ll\tf'() L\r) hhu·!~turm r,nttoono ui.1-oot.IWi'lnto Ufl ol '1c1Jo rost&~t.oo, o 
pa.r la cadldl.n Jo HJ• Au.l f\1rn 1wl11't>lo 1l\lo nl UQt.111n· 1wn al lfoido fOl"'t'l.l!A 1ul• 
f\u-o d~ h1 lrl,;.rnn. :~l 111.1'.•J::c- .1 ... :11ü!'\:ro 110 hilr~¡;•.>t\O .~1b:<J1-d olimiMl"QO p¡ 
1'11\ 0vitor l.n for1r~,f'.1/n {1o n::1;fi-n Cl)lt•U.nJ .¡n'l 111t..orf1(11"0 on la nubeocuont.e 
r11 ~n'l c1 Ar~, dn te it·' l < ¡; rn P'I :rnn : ('• \U,fl . c11·r 111 !l t.;:) 1 \o !\ 1.ro o do b1dx1do do -
Ollrbono A trov,f:i ,!n ln '"'1111}.\tr, ct\lP:,lJH\n,. 

GlAL!t:) h11 j•'.I t.<li\t&hlo \:J\ ::-Jt.1?-.ÍO J•'lrtl ln 0U.1.'\U\!Hl16n do ndar oon ~ 
il1o • .:.>o ho tl'1tW\lh1•nio t~t.l•J ol ~\liJc ft•rf,~rico (lo vfo hdroda oonoont.nado ... 
por obull ic1.6r~ n 1.:.r!i) wr..¡...,i•td.\z.ra • i~¡c:r d<1 ~!50º l p\l,ooo danuox•lnorao durante 
el ool1.rnt..nni"11t-0 por fo pNt~·on1.11n d1l 31.Uc-0 oolol<l...'ll O.nomonto dividid.o, ... 
dotaprond1ondc}tl() -.·opor J.Q llC•Al'.I y v.lt.l"n-fl.uoruro d!IJ Ml1o1o, ol compUüato di; 
ndor 00 ;'itJ;IXlo ro1:.mptH"ll l' () n fl G'\l!l n 1·!..:Qº t. 

bn~o •1Jl:dn.i1r ,l:. 11:\,,.f (lu ln oolud6:¡ tfo1üu oo ~ogn &t o.J t4 ls:a 
poro1.ont.o •lo nt~1.c!'.I, 1(1 t·\Wr"'n:ilé:o r%i·lt.unt.<.> no oolionw o ebullioidn. • 
Ourtmt.o l.n ~1Lullh~h~n (;<J O(r'>!j)l 1.\i:nr1. ('.('r.1;t.r1n\.1;1Nmt{) pcu.·o I:'l:l!)t!..mor lD con-• 

4'.ontn\oién \tn1for:::fl ·/ por lo t1;nto lil t.<J~·ptlrottU"O do <~bull1o16n l!H.l lftlnt.io
no on un int•n·vnlo :·~tJ' o t'.1.1!°'.'\':1 f1j~. Jr..1. tnt .. -t1.r.-nlQ d~, wr.:pol'tl turn do e~· 
U .. 1o!.6n d•> lo. ¡mJ.,11::1.i\n ::-.Y.ti oc1w•m'-"·1~'..~ ••o ,ic 255 o ;,,,~65°1 quo C!o.l'roopor!dO a 
\~ utmc.;,nt.rnc.~.Sn ih; )ú k"> (P .... 

hn·~ f\Hó ln '>11.~.;.1nnc16 .. 1h (J Óor ::mu tl!°tH:!t.iYl:'I '11 flillo!o dOOO~ Oil 

011.mtrtiX'O•~ •m forr-..rt -coloUnl o 1~0:::1.<:nloi<l,ul. 1..a !'01-P..'i do u1l.1oe f'ialmouto 
divi.ü.11to, lhl co~.·;.o t.ion'u <lo Jintcf.'.ÍtNl'lti, ;;.!~ .,foctivc ¡11ro oom-ortJ.r el d• 
ndor n t.óln.i nuoi:i.u·-:> d<1 ii1 l1oio qui> uQ 11..-tt¡:ora junt.o con ol agua do le. S.Q 
luoié.n. PtU"'t\ qti;;) w).;:l <tL1ctbto <Ltm"f\ t.•m'ilK nr. ó1·0« nuporflciul quo 1:10 &Zi"> 
ouont-1·0 tm i}l .1nt•.J1-vtüo 1.\11 5li ·!l lt:A> ::-.' /t1 • Ot~ro fon::o dt1l do uflloc ee .. 
lo t.icu·i"fl ~:J.o.rot:".i ;;:tHl/.t ;¡ lo rt:H'.',~l r.0UJJ:1 uo uHo ctJnten.ir.!o do ulliO() W oo
mo lo p;:trli tt1. Lo pun1::-t1 d,ü ::-,11t;.)rinl t.1ono un orooto i-:.nrcado tio\lro la d9 
nuorinuoién; lea r:i t:>rl!llo:i tl.\!1111 col'.'A".I ln p<Jrlit.:• non rruy ofioic.noos en la 
oliJdnno16n Jol n.do.r nt11i r,.¡/to qu1.1 lor. yonotl do oÍlloe tf•loo oomo la bento
nit&. 

A,.- r.J. plo::K1 puod'~ ~or dlininodo por lu adición do uoo sal flolubl~ 
do ploino o bnrio n lü 1.wlución dul dc1do quo conthuw W\U pequmb oant~d 
do cioltlc tiult\1rko libro. c;1 yo.:hu·o, cloruro y bronw·o do oodio tiensn Wl 
ofooto reux'oudo ou 1m l\lirctnaclón. 

u .. - s;1 oru&nico pu~1c\o nor olin.tn1.1do por oont.ooto con ooln:'C motál.1• 
oo prooipl tJrnrlo nr1HJn.io to o\\prlco. 

, 
c

0 
.. l"iorro, 11}ú::tin1o '/ plrn-.o puudon 11or olininadon prooipitándoloe 

con dcldo uodt.ioo glnclnl. .·.1 doi:io nct'itico 110 puodo rocupurnr por dseti .. 
looitSn. 

DQ- l:;:t vt1i:.11dln ¡111t1<lo ul!m1n111·:rn por lo nd1c16n do clorot-0 de sodio 
prooipltAnrtoli) d11l 1kl•ln dnrhf,id,:n. l'ur.ihit~n puodo oliminurou por t..l:eta• 
miont.1~ l:on t'1nTlol11mu·o do pPLa:i I o, 
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:: .... Í$\ri:n ¡ J\.fl.h;iol¡-1. :·n:-: ¡y1•-r;u1do un nh.odo tkt olnrif1CGc.16n por 
ad1c16n <Lo c. J n .: " ,:') u:;t> :-~1 ! ilw: 1:1fr.h-a (\o n:'Xlni", pol' ropouo precipiten 
101 c1~,ll'.lj()/l i\i) ~ <'11fn to .~•) ¡ ~nn·"' ;: 11li::-:1n1o. 

Ln rn1;:; •1:1 :• ~ lr. z!tü t:c.:¡ ;:r<>:...•it) ho o ido dit:0\1 t.idn por ~lack y Hoaon da 
lA T'JA y J~~ith y -~1}1.(;•.•r .io L A:-.11.Hpp <;)K•r.1Ml,n & hinorolo Corporation, • 
ocplolln.:lo tu·cUli1 ¡nn1 :·.nr¡:,.,,i;.1r lnn 1~·p\U"o:-.on on ounpono16n. 

lA ;:nyüdf\ .:ri l.11r l·:ruro~:.,1n on ol tfoldo fo:it'.'6r1co du v!a hdmoda p!'j 
o1plto.n ;1ut".:lnt.o }I\ 11r:r:rn1noL'•np cu-:11;' p.rirt!uu.lnr. oxt.rot:fldrutf)nto 1'1nae y p..~r
r;-.a.iwoon e""·'° l.1ll~ltt :\iunnto nl oh'.i:1.;::}:<11~:.lo;u1t..o; n1n 1mbu1·go, con olg\U.ios t1a'1. 
don C() !'ot"f:ll ""~lnrdtn llt::;¡¡.fi''C.t•t.1!'.1C) ol cunl orooo on t<lnííi\o <luront.o el 
llll.l'.llC>1mM~lnr.t.:'1 <~>l )'-l ~··!u1·~.c. l:\:.'ltdo ul tfo1do <H: Oi'JC',nbo.ndo t\ U-'l pH DOt'?ii1l 

y oo l'~ i"')r·it•~ ·:>:·.f~·t;,¡·;;n 11¡ '•l ·K'J u~·,r1 \~!.ll)\.~·.'11•! conn1doroblo do oriottlll61 .. 
CU.".lf~lo itl ¡ or!..:-:o ,:(1 4,::~11~1}1;.ri;:\01~!.<> 0:1 ,io \11l t:.iou o c.dn. Le rif.lyorie d• los 
orl;1t.nlot1 (1():1 :·1.r••'.>:' 1 ~·: ,,., ·~'' t,r,;·n;.c ::uf1ü1"0nto:-:-.oo\..() 1:r.~1ndn pnro topar lea ... 
orif.".la\0¡1 ,lo ~no t..:-.¡1.•L.l111« do '1:1¡··n·,H.;. \dlth"x1t.r•'.l iut-Orlor do IJ 0 0'7d pul.,1.). 

:::1 nl'.l<•:1tri;::., .. ~:1l..i:i ;1::1•.d.., ;1•ir;'..,,11~1ni•1 o u.n n!.vol oojo onploondo arcilla 
aC\.r.:.o nt,nnl'I') do :m,1;i<1trn1.,~:·, ;~ not;t,.¡-.,_:.1:-,;11Lio ~1 un vnlot· do pH do 'l~ Do lino ... 
dvtl nl t.-0~·1\.'l t..l. '.'l\tl I lti ~li !.i~·n. <J¡¡ e·.1·11 for!.tl<J 00 lo IH"X)n1U01Ón COfi~ÍDUll debido 
& qulll no ti<> :i;•tt.¡'-'ton' u.:bn ~ .• "!t.•H"!11 p-!.~·~ 11'.1.1c1c,1~nl o 011utpo onpoolal do ll\UZ-
,.,-1 ... ,1,, /.1, ''1 •1·· ""'·•·'' 1

" ~'·1•n·--- 1 •.,,··~11 i .. '""'~'·"' ~ "•1c• 1n d11l ..J< 110 pU""d"' .... - , ... , '·• •-• ,a ... ~ • ., 1 ..•• ..,. •• ,.,. •·- ... ,., .. "' .• , .•. ,... ... -~• • •.ll-~ ¡,¡,i.¡,,.,..,._.,,.._.,i" Jii..Ü• !Mi• W V 

f'..Ant.oiH1f':r\.1 <:rr.nt.nr,t.•> :: r<'.~· Li t,'1 nr.o ln ~nicn nl t<;;;1·1~1't.i\'t:I ourá lu ad1ol6n -
di) tn·.-,,Ulo. 

L«1:1 f'.t1 :ml t.·1 ! o 11 d11 :;Ji1• :; P"'-''' t.n !1 r> fo e '·'..lir• :l11u i.."ld 1 c.:in qu" un i-.ipldo GJ.1 
fr1tm\.onto l.t1t".bi•~i\ <b un r-~~rdo o(uot.l•ui. .....tn O:'.)h:n~t:o, lo v;;;looidnd do o¡¡ 
frio~:·,lont..o n);¡ur1r1do tl111 n~\j'úl' •¡u" ln:1 n<JconiJ.ihli~:J oxt:1t-0nton on la mayoría 
do 1 :111 .i 'l 11 n t.1w. 

l,.(l r'• t.,11t.o du ~);«t tl: ;. ;,:11.r¿·<J1' c .. :i11:11:1to on lu adioi6n Jo orcillso e.e 
oo un tlf1<1nt.·J 1:or11 1•1 :1u: '. ":\::!!:-. '111 ir.:·n.:.ro:.:o.r., U.;.i.l'. ), H..O, 495 do 1964 .. 
Lo o(11cl1~n \\o. ün11 ~""lu,1;.;, ,'.1H1tl.~~1d .. h· 11rc1.llu coloill.ul thh>cUtldu, prot"er1 ... = 

blm-:;unto 11rd l ln o tu;,ul.,:L:~ ui, ,: •. :1>1ra.u 11n '.t!W ooluüi6n Jo ácit!o for.f6rico 
d•J v!a h1'~''"b ir:>•:"i ¡ tui ,;,~;.,~. fo:.!'!;d.;;') -lü v!a ht1nthili nr;0n.1oe1.1t!.o i.l:ipuro, 
contun1•inh) ir~¡11;r<>:.1r1 n•'n'•l: •:it•.i i:1.iolublo:1, Oúü:d.onu<lun on ln produoo16n 
dul 11oi.do, lH'.i cw1l·1·: ¡,u._,J,Jn D!: .. nt.!11·!1.;; :Ji1 ül :liJtm:.ri ucuoao, tor.nn lo t'or
l'l'.tl U() p11rt!.culH:i nn:1:;·1:tt'l ,.:.t·:.!.,U.dü!I :: !)•J l.nn~iun•:m on !JU9ponni6n hot.1og&, .... 
non un o1 :11 n t<.n:·t'I. 

Lti d1~'l"')l·:d6r. ¡.,_, ln ll~dU.ti ooloidol .vn t.alúu siut<m.ao resulte en 
un ~wp•):mnionto do 111:1 1ü:1:,•'1t•. .~::!, otutlqulor partiouln inuolublet la -
cunl ovont.1!::1:,1.•nt.•1 t\<l r.-,.-n:i 11n ul :1i:1tc1r:11, :10 :-.·!nt10:10 on :nwp-0nsi6n on ... 
fon-..:1 ho:":Oj'.'~:í<.:<l, 

J.~I\ ol tfo!.,Cl fo•:(\'.dCO chl 'IÍU ht'J.::1h~~I !l;;oniflC.üdo, lfl OrCillft 00101-• 
dul dinpn1·i1n l"''ll'<1r'" pnw•1111· t.ln 11n11 riinr:Lra o m'cloon poro lo fol'tnROi6n ele 
unu mult.ipll1:l\h,~ \¡,, ¡Hrt{cn111:1 ·~i:«~r>1t.-"1:: cr·i:1tnlizwu ciu un pooo ligero, ... 
lun e\~t1o'. t111n•)[\ •d n::; .. 1(:t.(l .:., t:iw 't•1llr;::l ~•:1, ln cunl int..orf'ioro en la• 
a:1¡'1'r::it'1n \\1.1 111 t'pr:·tÜH<'.\/n. 
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(}1,1.;i) ''\ \l \ vr ¡>'" rt f Cll} rl ri fl'l '.,'1.l\1''\'' !I !lllll t..n t':lü CU!\ 11·!0 IJl. } {qH.ldo 80 Bl.111l 

OOflfl ¡•<)t ¡'<1):·fcdi.'tl 11,z·1,1•!~ )' ;;:•1," l"t>•iir;;,11·1wi·ru) j\()!° r1H\ln do \lnn AtJ1t4c16n 
.i\mv-u, un G(1n '.p1 i: ~ .... i "'l,I\ .i r:"1 l<1¡ /-:i \ ~"<>íl :u n;: l (' l•ff.¡¡\i,:i \WIVI lnu lou 0\~\108 -
non d1f!d:<i.'.'l do '.l::;··ii·p1::· .... :t·• l · :·,n'.'!,~~c ¡.\:11.!o nnr ut,U..1r11<.lo pnrr.1 diopg 
nor •iol l ;•O:-; ;;i·~ ·. n:: l!· "nto , n1 ":,to ·ir, "l .d :. t,._,~-o1 11cuo:10 '/ lltl0¡1\ll"Or ln hO""· 
~'<11'.)f:on 1,¡n,¡ 1 o l 1 ··1.: ... 1 d ,. i <'·:·, .. J.]":1: i 1,,, i ·' :• •·: .l .-11··; w111. l.n11 ""·• n U-1 jn 1Mport..ont.o 
do O:itnn l'fO:" • :1!,•',:",.•1!1 11·· f:ll ln '"rc1) ln ;·,11 i'·\•l!'·l~I :1\l Ofoct.lVl•lllo! C~O \l.11 

n¡:l'.'nt.o d<~ ;11u; .. ,r.:1i/n n L:: .. 1 tn: 1"'rt1L<1rn <.•.•:t.l«n·,.1.l11•·,"11t.1; bojo. Curlndo ).n ~ 
¡}()n1rJ1.t~:1 ,,,, i·;'.:_\<1t11 n !J1;·.1¡¡·nt.~1,.:, ¡d~1.'.n '1··1 rrn p:nt.0 1l•l nolidif'1cmolc'\n~ oo 
f\u~do '/ ti" 0 1:1 1.:1 rr.;nv•"·"i'Hil''· 

Ln ng·,,t ~ ¡,, """ ":1 ":ivn:·.~· 11t·> '' '.'l""l" on .:11) t1¡-o cololt\!ll quo 00.Q 
l.lono \U\H cn.ntt ~1.\ ¡: 0 ":('.r:~;~1·11\.•) ,\q p1·dllfl r·Jno:-:·.l, C<•lloc11\n cluno ut.opul--
f:tt\t.n la <n•nl •1.t ur: '1l\;;:lnc •. :n~,~n'<• ,¡o 1r1¡:11• .. •:•10. i\1r nrutlln ..:rnlotdnl tte 
ont.\.'11\iln l n "'"' n 1 '. \ ::¡·.r!l·1:111·t;•.> on n¡;--.1J1 :1\1:1 1''111·t.{ct1l11n :ion do tlir::¡innio.no:a .. 
colohlnlno. ~ll;·\1r1 •wi.:111111 t.~··no \1n (~flntrlf\l;lo do 1.·~1t.urtt1 \!("llrttil tln Al"dt 
llar 1\«1 fl.:,,.... ¡,.,:, 1••··· .. !•»b·.!·•:1 , •.•. 1"1.~n~ •.1:i 1:•} runl..tnnon 1:\ll>nt!ln<.iinlP-.onto hn::t• 
t.n •\l11l ll\ tll"c'\ l .lu ;;•1 •·"<'>' n \lfl co::t .. .;nitio .jo ~:bt.-01·1.r. ·•oldt.il do lt).~ eunt1uo 
ln:t ¡it .. ·¡1tl).:r .. ;1irt .:.<n~ ~:il•.·i1 i'•í''.1:·.:1t1 on 111 11t.11¡nt.1¡'.uit.tl 311 lo¡'.lºtUl ounmlo 01 -
Cl)Hlon.1dn -.i<:'I r·:il.•H'Í.JI vnlt~Ul o:· d;~ ¡.; ... , ¡_.¡Ji :1u¡ih.1.litU 1 lo C\llll. OU flU,f tt.b\1,. 
lnr n ln ot.ov1:;:\:~t~t, ;".>1d 1 •. 1 : ·n· u~·1>c:Uv~.1 .m~·.Jato no .llr.pmHl co:·-.o 1:..nt..oria .... 
prl.r:~'l y ho t1l•\t' roChn :11 p~iru t>l ~:·.tt1.111· ln nx-.mt• y ol a~nctijo nF.lor.oroüoa. 
;a t4:n:~.1fü"> do :;n t1):'l.!i \1olrt t.! 1 ¡¡~·;'1 ot? .;,, tht•if t:n l~·fi(t¡•q nl. pcrcio.ato on pO>• 
oo 1.10 ¡Jr-.. Hdn (lo ::1'\t<1r·,nl ,;\i.1u. ic r:•l t·.:·,1 i.o:;to o l"':wo aonut.unt.o n le\.Q•r•. 
l.n t.'.l:\~)l'i!\ pru.:rn:~:ln1111l,.·l 0;1 n 1::w•. 

l.n t'";.l)'<'rfo 110 111 ¡; nroH lrw, t.11.lon <~oc;o hontonlt.r. y anolín, lao CU& 
111:'! 1.);,t. . .Ín CC.'t''.\'\M ·;~,.uu 1 ~•.1 l'.:<'1pn:? ¡;\.ÍJl'';•ülo:i nn •:ó: J;.} ¡·~rt.f1.1uln:\ OU fOrntl do -

llf:U.~nri, no t:na ·M:.J lo¡¡ ¡.tiro o::t.•; ¡Toi'('::llto. t.r. tn·,-,11).u (;11'.>nt.ll.nitu ou w~ cte 
dir.p.;r¡¡!'\rt•<) ~l<t tdndin, u no tFn· ql;o ptx1vlnt::1t>ntil t!u hiw·ntu ¡>-01: ng!t.uo.16.n un. 
acun, !:•r.plo.:mdo do 5 n ::u i"1rt.u:i ,J,:i m·•i111.n p<n· ')') tt ~:iü f.lill"ttts on J'.IVBO do 
tlf~~l. ~ lu pn~üt..icu 11~ bnntcn.tt.:: p'•.•h1.:r,11·.ndu Gu mi;,• •d,¡¡ooon pa.1·~ tn!1.'ltt-

Jo..x·lo. on .lt\ r·l1;,.•·rfo ,¡,) 10:1 •.>.i.¡U.~) 1::1 '.! fü:1'1.\lnci.onon rluiJir .. uuloo. 

Ltt cnn t.S.1111. l .j,1 n re i U11 <•:.::. l 011da doiHtnl ;a•r :mt'.1 ci1Jnt.o pnru Ot1pOOCU' 
\Ul eiatm:vl fh~\!(HIO 'J V:\t'fo •Hl t.'tl it1ton'11l0 •¡•J 0 •• '.5 tl 5.U Jol pOOO tola..\ ÜO • 
ln oompontolón, n.!<u1·,.,:1:1,\n .\1.,[11··1 111 l.•1:1'' '1ü r.rdJ.ln l.1br1l du \'oldtiloa. 

La nrí'lll.lH :sil th¡,·1r:;11 c··~ni \11~r,"nt'' ~1n •)l t1cido t'onf6rico qua ti!i?, 
no un raruH:toln d't í'iC", do Jl1 1.1 '>.', ·., 0:1 •'.f)r•:~.i1t•1nto lrncnrlo ont.ot.1 d.t> qua -
loo 1i;:puruuw :iu 11:~lúnt.· .. 1n, :..iu h·i ·itw· n'.r~i·'.n n.1:<.¡ 111 itrcilln t.nrl>idn ~u pua 
da ditrporoor ün u:1 i\ddo !•.) o:; , du i't.C'tl p·;do ninctivo. l.ll tlic•purCJiJn pUQ 
do conmlot.1aroo n l,ü1:11"-wn tuna cmlil . .,nto ¡ ¡•uudo huovrnu con arcilla on pol'i"O. 

lJnn aoluoi6n do 1n :onfoco, nut1·i11.1t.0:1 •iu potu iio y nitr6gono puoden 
dinpor1:mrno jtmto con l.n 11r1~1.ll11 on •Jl 11l:l·lo fo:1f~rico quo uo ve a empl~ar 
un ln fnh1·ic11oifin 1\0 fqr \.111 ~:.;lt\L<1.\. 

l.• d '.l'L:.l.l JJ., A •• lll!.~J\ 

Pront.on ha ¡-.:d.1mt...:1iln \lll ¡ir·ncu:;c• (t:.:j.l'. J, 'JÜ) 1 '19'd da l9b6) por • 
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•l <ninl ¡ii.t.1>1\0 t"llJt.•HHn111 1m t1 d lo i:~b o:d~r1bl•) por ln 6ci1o1én rlo 1'4>qUi6füt8 .... 
oer.\t.1<lad•H1 do Hluco'"'t \1 <•tro:: :'nrt<·,: .. 1.'11-ut.0:1 \lU" ol h1•lrol1mr~o fonrtlln ~lll 

ºº°". 

L.,.r, rn t.nr. ':.,') •J •:J ·¡ ~ ...-on t.1 1 la•t. ÜQr ( ~ , ;.., • l'. J, l1 <.~, (li2 do l l)6/~) !lll'.9 UD 
NG\U tild<.1 LÍ\,l l. (1<) a C<•t11·i:ú '.Ü) :.o d<.I lo toli t dt'in \lO UIV! 1 "11) lWill ~'O n t.idnrl d$ deido 
ou.l.f',~1·icc 11l doti.in l'o::f\fr1c<.> do vf11 h~"~;··!n, cluo 1nh1ho ln forr.tlo16n do lo
do~ dunrnt.u ol l'llr::10<-}l\l\~·.i1mto~ ~·e¡¡~,1 jo y \Wn. ~:l f1rolUriblo ügrugnr al doj. 
da~ \UU!I Cl<moon':.1·(1cH.:1 •iltlt, ¡::r1lfodbl,~:-:-Amt.:' coa W\ oont.onidn n!nil'!IO d~ .... 
9) ... do HaSo.4 • 

.:J. 4oido rml n\rtoo ¡1Wh.lo n¡;rui;r11·no l'll dc!do fN1 fórioo olor1f1oado 
,.H':>ni.:ront.t"iHto .;in ln fC\r~-~ ~-,b c~•n•,"1.HÚN\to. Antl,n do nCToc:nr ol ácido !\\Üf\1.• 
rioo htl¡t l\U8 ol1:-.1n.nr liH1 1:-.¡m.l"\')t.titt 1¡uo oo h.t\j'Ml nnon~;.Ado, 1c oM por tValOQ 
tanin.nt.o, !'C?' !'U '.rnr:1.~n t~ cu.nlqulor r.rnito '1i.loc•1.ndo. 

J~ Cilnt1.JJ,.,t ~i~ a'lddo ::\ll ¡ t'u·1<::11 q\!<1 ¡lO o:-:~1.i.1111 .;\1:pQndorn do vor1oa -
fGa t.{';f'tlfit t.ol oo ce~~,~.) lu or. n t.1 tfod d•1 1 ;·;¡. u1·11 • ..ri u p¡·~;:;zia t:: ~1 'l:l:~ el 4 01.d~~ }.u ... 
oor.co.nt..x-oai6n dol ·~·~Vf.I, ln (:111,ti·:.ti-i ,lo rlc1 to :rn,lfi\i·!co l1tiro proncnt0 ori 
ol doido~ ol ~p-0n1' Jol ,fo1tto, ol. ;1r~:·m· -¡ ou\1:1oc11t1nto trntnmi<¡nto, ol oí• 
RUioot.~' or«plot1 ·~kl.l •tci·~oc oto.. :;()1'!'.'t\lr.:i,11it'., 111 ~~'\nt,.und quo no agr@go ClllG 
sn al 1at.-Otv~üo <~(} u.~; :. ~,,i, tH; P'''!'º• tu:ll[r:uouo ua ol P"t~ dol doltlo t"oofba 
i·!on olni·i n.,rn.~o. 

¡,¡, pattJs1itA1 dG !iic.~ur:ion ( lf ... ¡. í'. J, llcí 1 7)0 d" 196.4) eo ol Nuul.t.A 
do d@l d(juoubi-ir,.innt.-0 '11> qu11 u:1 ttt:•into .-¡u.,lnnto 11i~~J.neyt1 lr. Oílnt.idad do -
nél ldot! prll01p1 t.ndo~1. i.Il!ll 1:~orr11::!.f1.rí:1tie110 dol i1C1ll\t.t} quolifinto o G!lt.ebil1-
eodor oinpl.ondo ,fol'<>nf n thir lo 1h~ (or::'.¡>)l" c;;mpl.oJo!l ¡:,¡;t...<fl 1cou t~niontlo un pH 
rnonor do ·1. Lol'.l nc(;ntot-; :¡utllirnt.H1 or:plonJ:o:i non: t'l...;.doo pol1curbox:!liooo 
w:.!ntcoo, 1i..r1lot~ y quolrd:.on lun tÍlcflli tiol'1'fl nlc~liM y r..t>'é.ulo~ pooadoo -
qUI.\ forr."t\n ll:l on truct.urn co11vo11cioruil 1..!o un tinillo) .. 

~ .. "il.'Ul~O quolnnto1' profor1dcH> oon: dci(!o otU.and1Cu\Ü.no tot.racd
tico (~1Ji'AJ, ltci.:o d1ot1lon t.rtLH1.ino l.ont.nc&tico (.:Jl'l';\), doido ?tl-hidroxi • 
otU otil,zmd ll\r.U.no to t.rf.Ac1S t.ico l í1~Ji'A), de 1tlo li, ii-lllh1J.l'n;(1 (}Ul 1St.Uon di& 
nJ..110 tr1nc~t1co y rrnlo:1 r~•ltÁlimo nlcal1:H1:1 c\tt 0110~1, tHipocinlr.r\>ntu sua -
nnlo11 do nodto. úll11:1 ·~c:".:iu ... t.0:1 11(>fl Clmocitio:i cor;o og1 .. ntA>:1 qu1>l6ntoo y • 
noouontJ·nn ton. 

l.o ounthhH1 tl''' :i6l.l·iO:i pl'•,.:'li:·H.ndo~1 vnr1n 11wur6ll~::snt.o con la can.• 
t1dnd do ugonto quol11ntt1 m:i:·londo. .:..l. l írJ t•) ¡¡ur:.orior pn1ct1co do ooncon
t.rncl~n do u¡;nnto qt;olnnto l'rnt.l\ 1\,)•.<JI"': 1.i1mtln í'-or con:i1dornc1oneo ooon6roooa, 
inchiyundo ul co:ito <l1ü rünct1 '.'l•, ul .;c1::to ,fo ln :rnplll'';ict6n dol proc1p1t.G• 
do rlt, ln aoluc1,~n i1ddn cl11rlC.icw'.!1 :/ j,¡1 .;Hw.~1,t,a du ln t•oluc!.6n trnt.ado. 
'futnhi.1n, ya qur1 .11 11:.;•111to qlMlti:1to p·n. <tndC<} ün la :1olnd.1~n fonfétioa dci• 
dn, ol l!ialt.o :1uporlor o:itt~ d.lctllíki on nl,;una tor¡D ¡:or "l t"'.lb:i~i.o d61 con
oont.ruci~n c\n 1 nannt.~1 quolrmto qun pll•.do to} •irllrlhJ on ln nolución &oidc. -
tfoiT~•ll 011 t,.i .tii <'1;n!.i,\;1•l .\o 11 1.,n11t·1 :¡u•'11111to onplr}ll<k> vnrfo clo l a JO lb/ton. 
\iu :H'l u d. An o:, t.11\J111 :i1 d:i • 
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i.c!'I l!it~''fit~~ "¡W11ttnt'1l'i ¡ '.><•\nn t.~HH\oJ' n ror.:nr 11(1,lc-.f::',Orndou OUftndo ae 
Cf)\llOlan COI~ 1hit•lM• '-'<,IHl•knt.J't\do11 rwu-t.on, l . .n nl.11"\6n do\..--ord hooortJo en fo¡ 
!:di lont..a )' C:<líl• vl1:111·oclh'1 11 1\\t.>dt·n. :;:i p·nfot'1bl" h.f.locr pr11.ioro una noluoJ.CÍr\ 
- lt1l 1a¡;ont.•) qttl)lrt;\t.o y .i .. 11¡•u•r;1 rq;¡·(l~;nrlo n ln noluo1lin dc1(\a. So oplioa 
~re Ct!f¡lqu.10:- 111v1~·vnlo <l11 t, .. :.pn?·n\.1u·u .. 

&uM-0r y ·•nr,on prnr<w¡(ln ol uno do untonoa mt.mronfoto y poUfou
t'ut.Q {ü.:J.P. J, OS?, 711 110 l~11:"n p1u·o inh.lblr ln forr.iaci6n do p.roo!pit.GoJ-0;, 
,;... :i~ 11611:.\ou, prindpr.l.~::r;?,nt,., c.:.n~~º~'(lfl do ~1ot.nlon poliwluntca, on ol doi• 
do (Ol'lrfü•k<; d•) vfo ht1'··.n·iH • 

Lon ~·n ~(\d.olon 11,h\M.Jog·ou ót.1.lon fAlrD a~1t.o pr<,~nit.o aont PaO&, .. 
PCls, dnUo:J !'otlrl.d1:.·K1n ct-.1~JNwndoo y D<'tlo11 r.ot.t1liono nloolinuo y do omo-
1\io dn t:lit t.011 t1 e id<'~. to 1• lr1h it; 1 ·lor" t' :rn n c1·oc1rn J uiit.u::.on to on Lo :i do la -
nou t.1"ill i ;ri c 1.' :1 •i•!Á t1d ·" :vif/r1·~'1 c¡n,, uo vn n o:·:ploo1· \>I\ ln fDbr1c.aoi6n .. 
t\o f'ortlli:nr.t..011 / ;•'!' lo t..nn'tr. t.'• \"11 '~ rv.•ut.rnllMr~ 

•);bor.< ~·tnnr~t(1 ¡ ,¡--or,1rnto '\l:n lor1 nnh•n•rn do fooru tn;-1 coridono~don 11 -
t.h\on c;')r11r, <i."li•'nrq ;,,,~qo:·,f';d.o 'i ¡-c-.11fo;i!'nt..('I, puotlon •.rolvor. t\ nul" un onidn 
ort:;ofe1t1fntl!1 i;r..~o t1t·~1·•,..:1:1 <:nl\ '.!d.(::~''º• :~l. tri.ll~1clonto do n:1tob.UJ.u~o16n del 
áo1.;lo do ..,..fo hl1';:-.01lt1 d1>hn•tf liioC~~r:1u <!o !',.:~ l fo:-r.,a quo :.tu ninU1.lrJ.oo O 66 O~ 
~~ ln c.onv•~\·01~.n. LA ;,>olo·ddn ! <.!•> ~owr.,rd.6n un ol tfo1<lo fofJC\~rico m.ouor;o 
on unn t\l.nc16n (H.r•h~t.~ Jn l.r• v.i;:¡>-01'•\ ':.Ul'll o invurt¡.a d1>l pH. M Doluc1ont..la 
d1> pH d(l t::;i.~no.:i JeJ ,.\ ln c0¡¡·n,1·11'·~n p.inJ.<J 1~i:.,:-:;.-lot..'lrr10 on pocon 1'l1.1mto~ a un'1 
toepOl'fitt~l"U ilc;li ~\,.O"':'. t..il ::J\)füH' •):i .:1t~lll<li<i!iQ:l r,Lll\tÍ,!n:~ qui} tlonun un p.11 t:Q 
yor tio 5, lo:.t nnto:w~1 •lo l"..•)t.:d.'\'>nf<ito~ '/ pol1fo:i.fnto:i !lN\ oxt~da~nto 011 
tobh:1t10 Cw~r.üo <>l t1c1do do ·:fo lnt .. c:l'b :10 nuut..t·oliu1 con cr..on.!oco u otro• 
dletll1, ln ~-O~"'~T616n clo lr>~ ZH'tiNVHl J1~l rr~.lC1.pit.:1do On nulo. 

U\ cnnt.hk1d ('f!plM•iti J 1d;•.;r.) nux· ltt :mrtcionto p!lro inhibir lo foi
sr.'ilo16n do h"t·,·..u-u~·.tt:3 du.rnnt.o ol nl.::t\e<lf'.tintont.o y u.no dol doino. tao oanti
d,t\doa tte otorn..\rJ11n por p1·ui.)bfq1 do rut.1M. G0n,trolr,.,'l1nto, l.u cant.ic!Dd do -
do1do t•o!' (Ól'ico .:wndon.:wdo o ln:1 !JJ1l•rn d" !.':."3t.uloo oloslinon o de.o amonio, -
Gltpl''l <ltHlon ilO f .u r t,!!1~ dtl !"2 ú,s, :w on..:U·ln tro llrt ol in torvo lo do l a 20 par-
tas on pot10 po¡· i(AJ p1ir·t·rn <\f'l 11ch10 t'o::f<)1·tco quo oo vo o trt!tar. 

~il:ion dri:1odh'.l on 11u ¡-..;:11 .. int.•1 (l,.-J.!'. 2, 955, 919 do 1962) )Ji inh,1. 
b1o16n do lu proc1;i1.luc1.{n d'1 !.t:r¡)tu·•J:.:..nu, pr1.nc1.pc11.J:l•)nto aalos dü eslcio dl 
6Ut>l t.no, ll0li!illf!')l1Jlk\ pt'•J:lunto:.i on ül t1cido t'or¡f61~ico dó •,r{a htimoda, por &

d 1 c16a do 11nn onn t.iduct p-0qu·1r\11 d<.; polfr-<ffo to nndo ün n.Hr6gono hotoroo!ol,1 
oo det lo plr1dim1, cont\jnitHl•1o tl•Jl'lü:1 do: M 

CH-a 116~ 

on dNtdtl H 001wiut•1 do radicnlon h1dr6gono y Jl'r'Jtllo. l..on pol1i:ooroo adoolJ&l 
doo ¡:t1rn umplrnn'th> oon 10:1 :1olublou o lo:i quu :JU } 1Ut1don dinpor56it' en el "· 
cido íont'61·ko, on uno cnntidnd naconnria ¡'lllro taw inhibio16n complatu do 
ln proo1p1 t.1101611 do tr:iptu·o:.no :16lld1rn. 

Lon crn:.pu\l:ito:1 u buuo do nit.r<'-t:ono hotoroc!clico o:nploadoa on la • 
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.... ~,, '.: . 

pre1~rnclln iÍ!.! Á(>!'I i ül !!'torr>~ ,¡,, ~¡¡.t,-0 1fl\l'\lf\'l.o pu1uln ror.l"ttaont.oroo por la cJ. 
uu1ont.-l rf;l't.mln t 

en dci1Y~lo n f."l1 un ni'.."· ;tn'· •t:\ ~ ... ~-., 1 ,'-. :1
, H •1 •1 un 1:n.t¡,l1 'lll'' oonr1l;; to do h1dr6-

(.:lilf!O y rn.Hcrilon r.11J'l.!1!'.'1• •· 1 º'' \;.n 1.:n1;:'() 1¡n•1 ocnui;1t.o dv h1JJ·4Se,>n.} y r1.1d.10¡ 
loa 1:1lquilo: no th),.,n w t•1• l'''':: 0 n':.1•i1 nb Ü•> i;; 1~t,(,1.on <lv c.11rb6n o.i"'l ttl Cl"ll 
po u.•• 

l.ot1 púl!i:·,,11:·01: )lH<l<JQH Of!f"Ot:Oro» •,•n lo !'on:..n fc;.t~tl l!OllWOiontu. td\ ftl.• 
fl\U\Ot\ o:lOOU Oz.1 t!l'lU;Jo(ibl.o r:··.-,1p;ror ri!'>il nol\10il~ll C01'1cont.rndn O tlUOponoién dol 
pol!:.ll•ro on unn i:olucitin 1fot<ln, ~.r•l e,:,;·._) 1fo1tlo r1)af&r1.co crudo u otr~o ~c:L 
wnt.oo ndoou.nil"'·t'I. 

Cu.·u\•ÍO nl dcl•!o !'o:if6dco .;:ont.i«rr.i u:H~ i:..;1a•.1i!nd ·~~~r•»Otoble do matíi 
r!Ql fli''•'H~1p.1.t..odO; con> t.1:1 ül C.IHH) d"P) f.c!•!('I Otmnt.u<lo, no o.1lionto ol tfoidO 
p&Z"A r<RU<1ul. v1.)r ol. ¡ .. r•Ja!pi ~1.:0 'l •.~1 '"~º t(1 t;"lt •>l ir.1no po)' filt.ruoidn o ou.ol 
q\Lio1· i;-.M""''º odoau:.H\o, j't{)::t-·~r!or o ln clJu·i r.10:1c1.6r. oc. uplic..'> ln 1.nhib1o16n. 

1..r.• o:rnt.ldt1d do pol ~~';;1~·0 q\;a •l~l ;; .. 1: .. pl••'J ::.o ..lu~¡~rJ.i~· f1'1)1" pruebllo do 
rutiJVl. ~norub•mt.¡;,, la oe.1nl.id"..ul qt.rn •H.l ut.H.1:;.n Mi <11ni;;UGnt.n 4:n 0·1 1.n~¡.; 
valo <14' o.Ol e. 5~ un ¡'1'G~io d~11 ttc1,,o 1¡~• o.., •;a n t.1-c1 U.ro 



1 
1 

f 

0::1 d(~~·~'' fe f!-1·i1:0 11;. : ¡¡;· ,:1.np_,~·10, ;;\l (;nrroul.vi.cli1d ll\rr•ont.r. rtfp1• 
dtH:'J'llitO l:NI }fl ' •. ,1 ;.,-... ¡·;.l",',t.1. u'I 1\1~•_;_:/¡, 1:«'•rl'o '\'.'ti ~.J\l,\i,Ít~ll \'i'll'.f/\ U 1p·Jl\d10t\íl0 
~lo 111:1 ie·.;·111··;~:1111 ,;,_, r.-• 1•J.,:~; :1t:··11í ¡•r•1.111nt.1.1·1 .,¡1 "t t.,~.tdo, yo (¡\lo ol rlllj'Ol' 

ofoct.o d•1 lo c~,n·1-. .. !vl1'.· .. ~ ". 1"•1n~<·n;,-\1: ¡ t•:· ln ¡-.r-11i·•tw1n clo oontl11:-J.1y1nt0tu., 

t~l o:·:-.11··¡i•.1, ,, l:t1•>•:. ".!· :,~.,., ;: i; I• •Je. •l•tl 1~01· o t"or:f6r.í.oo OCIH>iont\ 

ttl~:.•HH'•:; ¡-¡-n:-l<1;--n;1, ·'.•il1. ,'. •• ·1: 1: ~ • .-,-: ¡- ... i'.'l·i:.1.,, ·:l.:·co1.id~H.l y punt.<l llo -
COl1~;ol11•~it.n. ,.)o u;;•l <¡\:<> 11l 11•:', " !'i·:- ft.1 l.;1, d1• 11lt.:1 G<1m;untn1cilJn (67j., fl 

11 .... d.n a'11{1:;) 0~1 ~-.... n.::>: co1-r1':1h-., 111 :":"1·0 ol cnrli.~n c¡ur> lo:: '1oid1.rn d., mnor 
COf\v~Jn t.ro C 1 ..'>n • ;\ o l t..n ti C( ne ''ll t.1·11e.~ l 1 ll•' tJ 1.1 l (¡ C ll\o fon fi'.k loo t•n ll.Jl t1&l idO ft 

t.or.;"'-'l"t1 llt..ro ,.,, .. :;íon'!.u. f«l" t' :. t.. r11 :.'-;i• .\ n:• f:i1:r 1•.:nnt.·>o 'J' upuarloo dol doi• 
do f;.'l11t\'-rl·~o ;1P,!"l;;;-.,:-. ;nr.•.>j;:i· "l ,1.:.:-:0 1.1~¡ : .. r;i; ·lllu!tl!i, O\Uk!UO lon 000-
:110.n-J \ln ¡;n¡:-•,,) n: ;,·;;i· <'n 1-.ir:I¡,:01.~11,: r•1:1l::tn:~t·rn n 111 001To:11/:n dobido o sl 
r..!tUV"Jo do, t;i~lnt.1~!.:·;.,!.~n ~··~¡y1 :··o~~ \~ t a.:\:.H. 

~.;.,~ h.Hn hf~(:h<\ (): "...·~i.; ~,. :', c1_: ~ 1·-l1 

ol fin c!o .lot.·:r;·!L:::· .(-,,., ~-."t•lt·1i l": 
"''-'\"••'''l"''•'"~•) ¡•··! ... -·-··· ,,, • .-·•1•) , .. c.•l-•"~ +to~·~11·t•'"\' 11 ~ "'·'. ~n...11~r.·-·• 

pr\1vt,11.1 (l\IO ;;.¡ i.'.ín <1f·,~·t1.i:1 to ::<-ti·<• : 
fi p::i rl)<J\lf\ 1) cr,¡; ti ¡·,,,.I I,' '..<el\• 

l .. •.~u:T<>:1!l:• dol iid·'O fn:d'6r1(l0 con • 
... ·:. ll';: ~.~.' r..i.1,;w~,\0.1 !-.:n·n ol 1:4\noJo y 
,i.1 <:1.-:\•;!..n:cct/.n un i:\1 obton·~l6n,. Lao 
n':.,~.l•>:· '/ !;l•"l•'~<):l 0J::, •JI\ ol lh\.l(ll"Oto1•lo, 

hj u;·L<" ~~.~J !(··· !·~;.~·:t·~:¡l".11-: o:·, f~tio ho ::1.·u :.·.r\Ji~.t1·in u~. ift:il!O fonf6ri-
co .; ... n: ¡d<: ..:•, n<·--t•" i:w !. : .. '. ~ ., tl.:---:~ .' :., ·1{· 1 Jl'ir 1.lc:; 1.)0, t1loyc1.1 20, 

.. • . ' ' ' • ' - ' ·1 • • • ' t. CHl"'r·:\nt,..q~~ .>.., t,.;~ i-•O, ;10;1~·,1 ... '«/ ..,.;..,~ .. ._), ... :1 ,'...r j" t•, t• ·t 1 ;\
1

) p t !.,i.Jl"l .. O (·U,.¡.tiu, urOnOU 

:r()J(-. ill~\l ,• 1'1 "'~·- ll ',-.,·•l ''l 1 •t .. -' 11!" '1•1 . · 1<y 1 ··1 1 1¡··¡ (l"'O' 1•·•1·10 ?p J .. ;;'\ .._., ¡¡,...t,,...'-'i.• ft ~ '\.1u4,.r J ''"'° _.. t-lu·"·• "'I ..,,\~\.•.·A.p . 4._).,.o. ....... _...._ ~JI 'IJ ll l... • 

htlld \.ui..f.!..t;:(:, hul11 it~1tq·Hl, clN\":·n .:.) ¡ioli':i:-d.lo, "t.<.:. L<.,:: 1.:1t,)rlc1loo .. 
qu•J 1-;.;,Jür l"•J:ml t.;·it) b1n do ?~::-, ·~11: ~ : ,._,,¡¡.J •:,n·;:., "ª lü :: :·;! .:L1.i.,11t.i.1 n t"ll:l.ll'i\01 

~ton: Ht~orú lnü~<\.ddLl·J -~~1'.i, ;~.: 11.:·!:-!.1 1 ~~ ¡~ ... l·i~:, / L;,::t 1lr~;- ti:;J;~\:; l.~ / C. ..A.1b1do u 
qu11 11<" :1i: ¡•tP,!on h:·1•~'Jl" :-1·" .t<.:·:~1·:;._. ').:.-·:~.:•u -': l"-J 1:1 co~TC1;:1;~n o 1«.rnt1;ton
':.l11 do un l''\t••1·\,1l ·;O u;. : . , ;·'.·- :·· •·V.•.:.:l. i·, ;,.-;, •¡ll-1 ·,1·11¡ nn ;Jx·.:;¡¡ :n'u·vl'\) do Vil 
rhl·lo1·· ltt •1~:-.1 <1· t1:n ! :.-:n) 1L'.l', .. 1 

... ·: -.1n )!, eo:To~: if.n, :; .. , to,:t¡ un cuont.G prln 
c1.pulnu11t.) ,Jn:: ,¡,, 111:: v.1¡·!t.i•lu .. ~ lu . .; .. •!·1,t~•.rn )' 0c;u:uutn1cllr.. 

'·"'l'·---~·'"' :.:¡¡ <:o CClTO.'.~tóu ,¡,, lo:' J1!".Jron .. ~ Co~· .. {) :~ . .t jl\~'k·,tir r·,t)t:~?.·, }:1:· 

t.'-'" 1--J1t·•r1t·l•i.: ... tf'•ll'""' •l11t1-1 -.r 
do ;1,J hur.f :·, 1 \ir.: 1 ;\ i.·::1-1 .'. • .:. .\· '· ,, 

· ·Crr :.< t .:.to lt· ~::.~l{>e,;i~n dcll 1: ... 1!.í o<locU!,!. 
• . !.: ..... -~.:i;.t-.,~ •.:J-:ib~· lu (:or.t."'11«.lnucl611 

o di::1~Jnuft· )1.}:' \..!t~::·;t.~• · d·l ; . .-~:~!. 11.i: irin" .. u':. 

,, ¡ 11 - "t·11.,l-:1·: .. :· •• :tt'" 11 .- .. • ,,¡ t.uviu:·or. ln:i ::1· \l~·.int·J~: 1-.:i:ntltudoo: 
l.·· u\l;.liJ 1m ,:,t. ,1 ._._.,¡,, ,]., "1'1\\~--:-.1.1 .. ;'.'-n :1,t-:0 tlul cu:;l tN ü;.:h1l>o un r&xJ. 
1-.n ,~u c•·i·i·o ·\,'·:1; •· 1,-1,,, I "~ ·1·v.1 ;., 1111 .¡ ·\_\o, . l110 •:ll·1 ,\.,:.ond1) Jvl tipo Jo 

l ' .: t 1 ~it,q·in , t.'"·!"'1.·:it.1~1-,, _.- : .,,. ;, • 1: .. 11•· ... :1. 
~·.- ul 1111; . .-•ltln .~ .. 1.,: :1·. 1i·::t.11rt1 t..\""''•> •· ,:,.1, .. 11.u ... ·1..:1.-1 1.¡, 1111~¡·<.·t.:•JUl.ü on 11..1 

v11lno.hl1:d ,h.1 L'l'1·1-.-.· ¡,'.¡¡, 
-,.- ol ih:tdn CP1,cu1 1L1·11do u: ,J·; ,,,,1T1 --tv1· t•l h11lu n•1l1trul t.¡\l<J ol dcirlo 61 
;,,,_-. l·~ijn cn¡i•'\.:\ 11r.1.' --l: 11.•l"• 1. , •: \ 'n ·1 ,,,-.1,,t, 111:<1 lo:: 1'•11•1: ll11lonton --
n r. , : . 1 "\ t_ . 1 n 1 q ·ni ~ l t , 1 .. 1 • •• 1 j d ,, : \ 1 : 1 L \ 1 t 1 l' ~ • : \ ·.'\ ! \ · ~ · ,~~ 1 ' i 1.. 1 1 • • . . 
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-~ÁQ!.',,\1\!'1LA2 .. ..®Us:JrJAtL .. .ml.1lWlQ...._ ... ___ _ 

A.l.S.1. 
11'001"0 lnox.ldnble 

)OJ. 
)lb 
)17 

ha a t.el07 D 
e 
N 

nlcn~l 
800!'0 d'.sl.üa 
bft'!\~ rojo 
Ullm Q 

nio~ V 
p,-.,cn~l 

mul.M . .rmt. 

-- pnml!l:uL~L~~:J.u- pt'tWbtu1 planta• 
~A.1.n..OJJ"''l:.ll..t....1.V.~~1º A}aQ&.. piloto, doido • 

\.ti!~~rot.ura ni.Nodo, 69.t11 de 
cmMont.o x-0~ i JOOºF Pa Ot a 490-,so•r 

0.02 Ool 10 ••• 
0.02 Ool ll ••• 
0.01 0.1 1.2 ••• 
0.02 o.o) l.) 40 
0.01 o.os 1.9 34 .... • •• • •• » 
0.1 o.06 J.4 S8 
5.,4 ••• . ... • •• 
1.1. ().1 16 • ¡;, 
••• • •• • •• 
• o. • • 9 ••• 5l 
••• •oo ••• 61 
••• • •• • •• 115 

---·---------------~~~~~~~------~~--------~------------

tRt'lon 
plooo 
aooro l&xidabls )lb 
ol07m 20 
niOlt"c:: 
nf.quel 
tfiMCl 

oin onr.bio nin c.m'1b1o e.l.n cm.ido 
dn o.ru:b!o ain ca?:hio ei.D oomb!o 
420 293 4YJ 252 362 114 

•75 50 • • • •• • o.. o"º 
JótiO lC/fO 2Z10 1100 UOO 694 

ompl:otQJMDt<l! ~ 
eot;pl.atmiunto oon-o!do 

-

A contJ.nuaoión op.urGoo UMi b~bl1' u::ib.ro lon reoul.tadoa de las pl'\l6""• 
hito 5 on loa crunloo vorino al1,~oionea !.'ueJ.~cn l:))l.Jnl"stae e laCJ ccndiaionsa ao-
noeiwo en la eonu do i;:e11ao!án {oo:rac do la i.ot@.rhs@ eapm:¡¡a•Ucor). 

~1. objeto de \Jüt.i.HI fl"-iOOOU f'OO idontifict'.>r ltlo alf1A01onoo QW» pu.
den .:¡~r edoO'Wldae para ol uoo en la O<>fü!lt..1·uoo1ón dol equipo de agiteoi&:l y 
oliJJ;i:mtaoién dol lioor. A1w1que nin[,'Wln dG liui !!la.oc!onee probada d0:m0st:r6 
UM red@tono:ü J."(:,¡;¡J,.monw buoM ( vl)).O'.;.¡i&ldoo tlc~ COO"l'oa16n g'J:l)WlffS de 20 ... .. 
mUooirilaP por ru°\o) un coto lucflr, w.riuo t\lm"c:i ~':lw.10!d~dfw ccmo ~ccm ... ... 
de.un inoonol tipo t>25, i.llium tipo 98s hooteloy ~1poe G, W 1 O 1 ~ 
ter tipo 20 Cb-3. AJ.gunmo o~o oloooionf)o tnlea comoe &mr!eoti tipo HW9 
7 HV9A '1 Langal.07 dieron busmn:1 ronult.adoo. 
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A occUnt.ec16n •pGl'QM una t.ftbla d• matorial.N qm H uplttM ea -
o-onet.ruooUn 1 •1 •t•ot.o quo t.iuno oobre ollon •l •os.di,, roet6riao. la ,...... 
DMo.lat.uN q~ oro o=pleo ai.r.n1t'1on lo aigu.ie~tot 

Pa.110 aalU'1~n1éru. Aa ,, b\titilno 
roettl~!" 

h.n •pl.loaoi&u 

v. 
1h 

nrfo gflll/~tn lno aon<Uo1onoa 
ioie~n~n11lllik 

81 ~ do b~n '1 ~lwlu 
le IJ:\tAaloot"M y re>11' ~1 
Vt gun.mici6n dai 11lil wla 
l'l t.llbGrla 
Tt t.Gnquan 
31 rooiplonton do oxpo.tllai& o ~ 
O. ~f'1o1.n d~ oond-erweai&a 
lb. GUfSCtt."1~·.d.~15 do <Sl@fee~16n 
~ duot.ctJ tl4'l.rn b~1 
Ft. wnt.1.lla~ 1 oopldCN1 
& rell~.o dG totTGCJ 

______________________ ._. ________________________ _..._... ____ ___ 
Mrd.nlty 
Al~o 
Al.<1100 
Mb'alqy 
~ 
IaMn 
llroftOJD 
CA•i"A20 
UM\li 
Ull.L~G 
~ 
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In lAn f1runl"'tt hod\110 c:on ., ·11.odnnnoo o).1nuaut..oo OJrtYl c\nl fondo d'tl 
1"f)o1riontr't clo ronoo16n, ol Ctarpont.01· t.lpon 20 y 20 O'b--3 9 rdon4'1 Unooley -
tipo f~"5) 1 QiOoro 1.nodt\nbl 0 t.iro JJ(, (Uoron \M'ncr: rt)S\tll'.m.ton. 

Un ft'Ó::'i;)l"O du t.l"O·aubririi.iont..ofl 1lll pldot.i.oo 1 a h1n~ d°' hule 00 proba
ran l.'!"lro.n d~ ln !nt.~rfnoo liOCtr-o:rpulln y C('.1rcn deyl rondo dol rooip!Gnt.e. • 
ton qutl t\ • flron 111.1,m r>;"tflu.l t.ndn up.n~r«m n oont1nuao1&\t 

Kol F 

TunM 
hnt.oo 
)).,~ t.il-bond 
Gnt.ua ~10-U 
Vit.on 

t:.o:ol.n t:lOltkmd.11 c.ht «:u.1'lnnto 'f l"OU.inll de fC 
m ltltilido e1rtti&t1cn ~ 
Oublor'o do roti.lno oonnonocwible d!! tenol. 
fo,ii~ldohido. 
Pol..ímro ~l4oUoo el~ trl.tluoiutrc-=te 
o.lolrO"'et1lono, boja rigitlti. 
Tot.rnnuot"U\'c; do oUlc:mo, l~. 
PoilGt)OOl'clortn..~dc~ h~Jl!!.l ríglfkl. 
t.dr..1.nla t'lnXi.blo \10 17..at.!lo 
Hul(i¡ quf::iico Nt'intcntA 9 ldmw f'iwdblo., 
Cop.ol:'L~~l't'J tl@ h~-afl~opilt:•no 1 t.1.uo-
!'\U"(> Ü U vi.P.J.lldi,na p ldiill.Ú:n • 

~UL f A~ Ut; LAS mm:llt.\S m~ CClUi.f.'.til<ll tjQ!m& DIV'.dl~AS ~OICWS 

Inooo\ll 625 
llliw 98 
UnotE'l'ley G 
lmct.oloy F 
tE1atolcy C 
0."\.f'p1!ntor 20 C\',...3 
Clor~t. ) 
lncoloy 825 
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Aooro inoxldnblo 31'7 
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A~o inox!dnbl& Jl6 
A®!'o 1.nox!dcblo PU55A 
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24 
n 
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125 
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260 
400 
l40 

223 
47 
)0 
40 

·r~aCAS PAJI.A K1f1TA1l LA COiu\OOiai 

& gooorol hay doe t-'cn.iooo paro rni.Aimi•r la oorrol16n on @l eumro 
d\üooa ¡ 0 ... ~oo do 1nhibidoroo 1 2.• fhplso de rabat.idons el@ J.s da!ocd ... 
dod y del punto do oongolooi6n, po.ra quo 110 puDda empl.OU" Wl 4c.1Alo UQt'l tm ... 
alto cont.onl'lo de Pe.01h 
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Í.(); I'.~~ lodO!l t¡\ll\ n er-nl ln\l .. Hl ~1~1\ :w 1\•1t10l'iUof\ OOll do inf.oro'n (tOOOr8l 
¡a c¡u., n 11;1uH1 !'J no tNI ¡ ·1·n e U ,. ·1 n <'"' '" 1· ,. \ r1 l: .,. n t ''. 

l • - : ~ J i. . J. . >. ; I '.; . 1 > l. • L ~; 

A.- C.:·::·.¡ '.lfl·d.<1:1 11 1;1 tt·l;:•ot;0 1't'1:1!rdcn:!.• i.h1linn• .'"l\\¡'.i•Jf'(l nl o~ploo 
t\~ ·~-r·ot\l-.'-1-.t lr•.1·d1¡.l1r~111"(1'.it •·nn i•.l, 1!11 .\.,ria('!., U,;i,P •• !, Ml~'.r lU!, do -
l'V.'.~. l.11 J1f'<•)''"""tn p··n~:1 !r,,~lt;.;•" )11 ::·.nl111·\f.n on ,,1 rto1.rlo do un r1nt.or.lol 
oop1;; 1l11 ¡·.ro,~!¡•\!..1r •¡.•¡•; •'\)l•~o;·t-11 prot•ie!.r•ru noi·ro ol Ofl"Jro, Lo c11blortn -
prnt<1d,N·n pt·nclpit,;11\1 tY:~ ¡;1.1n··1·nl1·1.1n,,•} m1 n.it.ol nbnjo (\(1\ f!orro y nrrioo 
dnl f:· ... 1·mu· to 1> n lo t'f,,1· 1 ·• t.• l •.>o l. ro~:.o t.1·l .-:., t.·1 l CN'"<) o l 11 r :115nioo,. Un 1·o¡;ulu-
dor rlcldo nr ur.n .. ,.\;~;tnn•J!h (•ri:t.nt~.n co¡~o lo ;)ir1i.l1n11, ont1·11cono o:rudo, ... 
f\lil f1 to, loJ!trn, X-•Hlitlllrt, f.o11io:~ do lll\'11<~0 do ltt rnfinao16n do hldroQflrbu
ron, ot.o.: m1c.ho;'l <l\t 10:1 C\~t1hn non ol tu1· • .m~l color·1.wdon~ por lo o\ml oo ... 
conv"n1rm1,o quo 111 ¡\r~Jolp1t.rio16n tlQ ln O'.lpl prot;QotaJ"t' !iO hngn on ounono!n 
d(t t•.>1;tundoro;1 dcUon, yn 't\!'.' (~.nnt.1•1r.d:Jr. np¡·ncl1\bloo tlol lnh1hid01· no oli
t\.U\fl n tl•> l 1t e 1 do. 

1.1\ ¡~t..mt•1 ''º hnlo'ln1fln (ti.,,,l'. 2. 567, l}f.) do 1951) ov.lta lo oorro
a16n o 1l1ooluolln do 11up·orfioio•; do no•.n·1;, o r!orro, uo{ oo~ lo dooolo:roo.too 

.... dol dc1(1o. ~lt.{l ;u) Oi:;r::plo\.,;\ nin Ci.>lc.t1).l'lr U lo t'IU¡JOrfioio uol NOipiont@ 
un t"'.f.Jt.nl rooiu~mt.<.• o ln co1.:·rür:ilin. I~l'\ u:it.n fon~.n u.n inhibidor do Con'óttittr. 
... uu b11rnt.o, no 0:1 vu1wno•io, O:» incoloro •J lnU'Jo1·0. 

' Jo onct'••tro <~uo ln tHli.oh'n "'º citt1 ton ·::l<:'npuunto!'I ort.-dn1coti ocmt.o-.. 
niondo n1t.rt~1:'"'º on et'rbln,ncl~n con co:T1.101:to:1 dti yo:ío 1on1wbloo, pnra t,g 
don lon jll"'Opn!11t.0:1 3''t1fo~ico~1, tJl!r"..1f"or.'lil lu CnlTO:<iÓn do ln !1UflOl"'fiCl10 dol • 
f101·ro o llol 001u-o quu out..1 011 a<.uiC;.:H1~n c:-0n r.l dcido. A:.d., ea enoontiró -
quo 1011 oor-.p\ttrnt.oo qUJ.l ccnt1onon nit~récono J•.i lo:J r:rupoa quia ooncioton de 
n1t.r1lo:J y urtlno1.1 prl.1"1lr1Ml •¡uo tH:i.n~1,Hwn U•l & 11 lx1 dt<n:'.-011 do curbdn, eo.n 
ofoot.ivoo on ol trf1Wi1-1onto. .:fo pr1.H."iü1·on co:'lp1.H1r1tot1 que ~onsnn rodionlou 
du 12 dt.o.:"iOn 111) curl!6n, t..ril•1:1 co:·.c J<J;.111011 y l.iiololoho.dl, do lar! roopootJ¡ 
vuo olnnon dont.ro J,,1 t;rupC1. l..r:.bon, l1lHYit.,.con 1 o!olioon, con o sin leo 
0111•uator!Ht.1onu do imm t.ur11ci6n puodon o~plonroo. 

' cin oJioi.An e d i<'..hoo oor-:pu1;(1 tou con ton.1.úfülo nit.rlígono, la coinb.1.Mo~on 
- oon ohn·t.on clflnpuo1Jto:1 contAlnlond(l yc,·lo 0n o;;encinl. Loo eotnpUostos -

¡\l"oforidon uon lon ionio:.ilhl•rn, t.ulun oono ol yc.xluro dtt pot.noio, )'()doto de 
potooio o doido yo<lo·n•1dtico. Lo:i eH)r:puo:stou quo oontlonan yodo docQloran 
al t1oi<!o f'o11t'6rioo poro tur.bi..' n lo ~.m;ior t.on U."lll lilt~;J;'O colorooi6n l!At!llrille 
al cloJnrlo ~Ul i·ur oílo ck1npua:1 do u\ orto Ut;i::;1p-0; p6ro on oombia!lo16n con lom 
oornpw>ato6 1¡uu conUunun n1tr6¡;•Jfü) o.:;, c-vltt:.rfot obt:miondo do oot.a form .. 
un doido font:'51·ico 1nhi.b1l!o y !J1.n color. 

L-011 001"pU11nt.011 oq1,tin1cor1 cfo nit.r~1tono rrn ottroean on oantj,dadaa quo 
'Vl1don c\o u.u) u 0 0 1." tlll ptl:H), :Hri.1l11n;1r.intu, la oontidnd do lotu o~u@~e.oo 
do yodo vnr!n do u,Oi.fl o OvOlJ,;i.. on poi10, Sin o~Largop ooncontroo1onoo p¡G¡ .. 

yo.roo du loo i11hil.i1.101·vu t.t1r,,bi.1n non ufuctivuo, po1· le tanto ptwdo erite~ 
<HU"Pe qun !Jtwlqultn· 1Jo11o•mtn1cl6n qu•1 110~1 ofootivu piuooo or:plea:rws,. 

l..u•h~ (ll.:.i.t'. J, l'T!, JOl do l'H>5) 4Jt1cubri6 qi.w loa oloruroa de 0 

alquil dh:,,.it.11 um{inio do doblo cadtmn, on lofl cuolos lo o&d@M alquil tie
no da ó n l:~ d to1r.011 110 ou1·b6n, t.io.inon un n11yo1· •..lf~oto inhibidor. A con ti• 
nuuoi~n oparooo llflü fÓ11·,ula qU•J tiono dorlvuuou J.o nr.U..nG, Gil la ~l R es 
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.-r,-.::; 

,1l 

un rnd1onl nh1ot.1l, h11lrooolot.1l. y H', h" non alqu1lor. mf.moroo o radicalos 
r~nil. 

e 
11 

GH1 - Glt1 - C - H' 
I 

J\- u 
\ 

c11 1 - cu,-·· e-· I\'' 

" o 

Lo f)l)r.ola do lo{l don 1ni;rod1onwn, d1U)l.Jtil aqull ~oonio 1 la amina 
dur1vada • t.iun~n un Myor .,roct.o 1nh1birlor quo lo npl1ooo16n do uno aolo. 
Oooorn~nt.o no ni1ror,on •.~n ul l.ntur-imlo e.lo 0.04 a 0.,2,í; on poao y lll rolao,1~ 
- ont.l'Q lol'l ,\on rA.~J<h• nur 1So l n J d1J i!l~~tn nnonio r.::on ln oni.nn o SO~' -

dQ eruto \.tri r;. • 

u=- i::a·~pl•JO do lon<rtll dt) coi:.ro.·· Kor.;p y t'iohl (u.;.;.!'. ~!, 653ti 171 d~ 
l95J y 2, i:.151 •• l/ll <h 19~};\ ro~tpr1cthttmon~t) hr,1n ou4~0).•.ido ol Wlo de icmos ... 
de> <h1''bN Unt.roduo1don cot:o t"onfot.o do cob-!'q o crwbcnnt.o odp:r1co) EN b-re 
hlbtr lo tiOI"J"otiiAn t1c1t.tr<l ol hcwt.riloy r> u tm:p•vrn t.u.nrn do M !'.\ 300 i .. 

.1..- tJJ'l.:;..O n;:; .ü• .. ui...::.h:..;; ¡},;~ LA '/A..iCC:Ul!J,\i) 
y ikJ .• tt.mrc a:. GL4iG:.L\Cl.C :i 

t.'1 l.oido con ttl'• cont«rniito do fr:t o 71.;, do 1'.tOl', tiono una aco16n r.1 
lnl'.h"t1ft'!<1nt..o p•i<)U'n•n ;-;oLri' ~~1 é•':fH .. o <''ll1~··· .;)in vr.htJ1·~0, lo v1ocod.dad '1 el 
pu.'\ lo dt• --ufli~•.1loc.16n (1 Of1 ttl cono,,nt.rl«ci6n or ulovridop puro un producto de 
\c-nlor cow)r11inl4 f'or r.nl pot.Jvo 01• cQn\•orti•lr.t.o obatir o:;too don puntoo. 

'iotmg (U.j.,p • .l, uJ.J., 851. do 196:2) nut,;ior"' omplo.tir doiuo uulrdrico 
d~ 10 o ;>o-' on p•:i..lo on doido forf&rico do t,2.r~ dd 1":¡0~ paro abatir el pW\tc 
do oongclooit~n hootl1 )1.iº.:", oougun1odo quu ln ooílolu ool'\~ u.n líquido on la 
t:tAyorfn tfo ¡,.rn t,<)np·:Jrnturnu ur..biunto. útro roault.uao qu.!l oo obtiene os -
quo lu v1neoa1d.i1d no r''duco 90 un 50 n 75/.. 

Y.ou.nt~, oocklund y fort (u.::>.ro J, V72, 460 do 196J) Dugio:rea el -
uno dó com¡,w>:1ton org,foico¡l Jo n1tr6cdno. 1~ ~'lottpo:iicién. do onta d1'Doubs~ 
raonto eomprondo un.o r.:o;.::ln dt~ doi.rto ro:!f6rico do 64 ~ 67/, e.n pO~I.' d9 Pc11~~' 
oobro unu oo:w libro do lr.¡J\irows, con un ai.udn Ol"gdnica. t:l. dltimo ea -
provo •• on cantldudue do ol r&ioüor de 1 n ~~5.i; en ~oo de nith."Üti~no, aaieig 
oodo 011 ln fontl utt ur,1ido orL'r.inlCJ' <' omiili1 :iub'.1Utuída., Lt1 prooono1.6 d@ • 
lo tur.ldn ''º ol tioido fonf6dco ro<it100 :1ub:Jt.uoc1J.1l1wnt.o el pWlto de congcl.I 
c16n llül tfoicl(I n un vuloi d1) t.1l&·r11,.fo..Jor do JU o 1.oºF, o1n U'lpRrM.rle ootTQ 
11i vi1lucl. /,i\oi;i.:f:i tlono ol ofooto ,h,1 t•oüuoh· ln vluooaidud. Obtoniondo de 
011 k\ f'onm \UlU \~ju c01·1·onivldt1d, punto do concolnci6n tiojo y una viso~':ltd.• 
d1ll.i lita Jn. 

Iklr¡;:itu1nunon, 111Jbh, 'lo1·bn y Ut1clchmd (U.j.il. 3 11 flr'lci 381 do 1%3) 
11u¿;io1·on •tl \lllO <l.:> ~ll';On.Íuoo P \ll\11 :>!1l llO nlf10lliOo ¿:¡tuo t1Ub11t.onciSG Obuten 
ol ¡iwllo tlL1 or~ng1Jl11d.611 dnl i{dtln fo:1t\~1·1co, u:\o;:urun.lp quo 6fJrd Wl l!qui• 
do u lo Jl',uynrfo dt1 bw lt11:po1·ut.u.n1n t111t1l•111to. l..11 c:unthlud uu aoon!uuw o • 
1.mlo~ do 111nonio, roquoritil111 poro alc~1az1.1r o::t.~1 tJf-1oto, non lo lmotent.o (ll<fP 
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-q\)'11,lle )lft!"rt qun ol 4a1do no no \'\tol \-n \rvtclooundo pora ounlquleH .W la • 
1orf4 d~ tl'U!t ~1'011 o 

Por fiu~n (tn no l'lll•Jl"> ooi1to >' 1h1 nu r'tfoil MnoJo, loo obat.ldox-oe del 
IJWlt.-0 tlo acn¡¡olnc1~n no pt·••ri>'.'ron 1¡uo ilOUn 1n.:.cnfnco o nulon do amonio, Milo 
anlon di:t rw . .on1o nd11,e.-ta.'.Hlno nri111 f<'nfnt.o r:;ono y •1161".!&ntoo, r.iulrntoii n.it.rnto 11 
c.:u·bonnto, cln.ruro, ncot.ti~, broi:.uro, flll \ooto, lnot.at.o~ oUrato "I glucona
t.o d11 nmmnlo o C<w.hi.nRc::fo.n-'tt d\\l lon r.lr~.on • 

..t, len nicltu» Qf,!J n~oolo hrn qo.o ne i~rorloron ooo lee do .Coi&>o 1.nOJ: 
sdo1ct>~, t.olote ~o nulfdrlcr.1, nU.rlco, olodl.!drloo y roardrioo. 

1Ao o•H U vo11 de D0;0n{..,co o n.fllloo do amn1o oo omplcen an mnUdad 
t1ut'ic1~u\tc J"'-l"O @t'ootuar \L')ft ~!hn1auci6n oubat.Gnoial on el ~'° de ~ 
laoloo d@l !toldo, lt1t Clnt..\dind dGpaMonl do la 1donUdnd 431 cdlM.w raimno 
09f o~ lR t\lunt.@ rlnl ~!'lirio t'0·6 r6r1eo. n.oturnla&G 1 ~nt..1d11d efe he ~.l'"' 
l?'Gt"tlll 'I C'$Otiacctrnct6n <'.tf'!l da1ilo. .:J:l U,;J,mfnco quo ea ol ad!Uvo ~twl@ 
aa e~l;¡l),.\!\ ~n c~nt.ldl\1.k"fo (~O \~ríon do O.,) 1 .);(. on po;aoo 

61 ud.i t.ho n9 p-u~o íl>gt~gu· m tirl~rei tureo ole\Md~n o tm J.A otspa 
fiool d.'l'! C.t'lno<mt.i"€H.'t!6.o, t.on.i..,nclo oui~Ddo do que ~ w.:istlll• P':rft90~~-" 
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Act.u.ib· .. i~nt" f'll' ('W>nt.ri con ,,.,1rin11 nlt.·.;nmtl-.roo cor.;orair.loo porn ob
wnor Gl dcitlt'.J f1'::fl.r!fi:1. Lo:1 j'rirwi¡.nl•1n nn.onon do ln oxiot.onoio do oo-
ton i:~toor.w cic..11 o·~ontr._1,~~lfl y 11" c<mt.tw.inncl~in. 

L<rn int.•n·1l<ltJ ~rn )'1u.r!ricr.r ol dci ,() fonf6d.oo do v!n h\1rW>do h41n -
f'rn011ondo. Alln f'd.1, ln 1111:·&'!.nd." dn tic! lo puro ha oldo oat111i"cohn oon doido 
oM.-'\lnMo n ¡-.nr&.1.r do f/b:*oro '-'!C0f.H>t.nl. l'n pro\"01:10 do f!\U~ifioooi~!l pare3 -
ol do1hl d<'.'t vf.n htb.,,J~ dob<, pr<'<.hwi1· ron'"llu vorKUbltw do cualquier f'ootllto 
qUtt contt'nt" h~nu"lu.rrn '/ a,h:li~ ifobor~ rHa· h:1rot.o. Lc11 oiut;.~1$.tlll do pur1f'J. 
oaolór~ qU:,; hnn ddo i't•t1f'!.l'll~t:):1 h-;-,1 tc.nn, G1Jm•rnlnrnto, r~ ~!J do proeoon--
n.i(lflt-0 i!tlr~:• o rf.l.naUvoi~ tvH1~.1.rnt.<'ln r-,;.ra•t;i> y, ptii· lo t.ont.o, no f'U"Jd"l ooper~ 
l'O quo c~;r1i1t.."'.ín ci;;n l>'.l1: ¡¡..•tr\;.ruu occ,¡.f:,&~,~1c.o!l !iotw1lot1. 

i.in gi'ftn nd~·nro ,\.., nl t.orr.ti th-:a; n.rnp1,1ct.o tü doido 1111 .. ""VJdo, han oido 
ontu1U.fHl!rn un iltt..>nton d;, 1.tnrltl lü y,:.<_,l t.-n a ln uuorm~J.o ~o.tea dul doido ... 
lt\Uf\b•lc.-oe Al¿;uM.-. do 10;1 ult·i>H~fl~1v¡1:; haa t>t•toluo oo )Ji Un!.!o límitu tlt:Jl 
~.U.o oomt"(!1al, Jílflf''l:.1ctu1t-:i-ri<mt11 un ltH.:nll:.7iOich~1l un dundo ul cooto dol -
flltt;U.~ GU 1.U:C<h~iv-0. 

to Hat..~ Ürl lo:> ~lt.ttrnot.1v~·111 quo ÍHl.11 t.un..1do Jxito oo ot~ ~-1.zy impcr
t.&nt-0. Lri t°;.li?::'JO •rn ai•!l't-0 con r'O:lpod .. o u lt~11 ~i.-M,(1-J.on d<.'I p~r1 f':i<mo16n 0 1A 
Myorfl'1 da 1011 11f.ut-0-:-"t1:1 propu1.1t1t.oo bzpUonn diot;i·ohllo d~ flujo t'xoooiva=n 
to oc·mplic.ndon o pottor1 <1li:o :Jon dudo1wu <!O!rdo ttl punt10 do vintll te(!Jlo}.6gioo. 
Po()Ort dt.~ f:'llN:i~ ndn ni hun t.onido th.1 to, poo<lon ro~plawr ~>l prooooo bdu1-
oo 11\lj v!n h~lr.oot~ • 

.t.:.n orit..n ontot;od10 ot1t.n ln fubnciac16n do rortilizant(H! p~ oaidul& 
oi6n oon f.o1tlo n.f tr1co del r.dno.rol !'oofo to d@ onlolo. h>to procodi~ionto, 
ho t.onido i;rnn 1ht to cm ol norto do Ew·opn, purt.ioulo1TX>nto en Hm"uoga~ en 
dondo 1011 oo:ito:i t\tl potonoin LJon hljon oorrn1doradon contra loo oootc.o dol 
o~urre. 

~l proaó110 nl n!t..ro to t-0ndrll chlt.o oiotJpl'O y cuumlo loo oomhinao.1,g 
non flf,1con1u·i1w do mtlto·rtno Jlrir.-trn oo oncutH\tron juntl.io. ~:!.td1'11nnont.e 0 la 
oonV!ll'td~n dtl lft npn ti t;t n rm·tHh~m1tüo por Ol'ilontaniont.o con c.'lrbonoto -
do ood.io o potouio, cio hn pnictiou . .!o on ;\lournin oon lo t'nbrio4Hli45n do to.ia 
fo to 11 Hhonnnirt '', •lll doni.lo ol c.nl'll\lfll.I to ft 111l icn to 011 ul. ucon~ da dospltU'-!, 
11\1 trntoo 

Al.f~Uno11 Jo lou t!1,Stoclo:1 prn¡n.10:• ton non 1ntoromrntou y no doooribcn 
l.krOW!'Dtlll to a oon ti rnurn 16n. 

t\cCullotll~h in~1utic~ mi proc:1i:n un ul eu.ul lu roe.a fc.1nf6:rioa oo -
t'ltml!o oon onrbount<i do :1od\o n ¡)l;O-L!1J(1II>C, uojo 011tu11 condioionoo ol CO 

110 Jonpr~inllo y 111 o.1t.nrntu1·n •lt1 ln np11t.ita :w d1.1ut.ru,yo. LA.>: puo'f1 du lt\ rno
liom\n no tJ.xlruo ln 1·.:1tnrl11 con nw1 :11)l11c1i'.n cnlinnt.u do C')t¡·honnto da oo-
<lio con ti··ir •.t! .. up11:1 11 cPnt.n1co1-rtunf,o, 01 (0:1!'nt.o tri:i6dico orintnlizé en 
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111 nol\1.cl6n. Lilin C•on,lic1orv>o r:nnt.•inidn11 on lo ot.npa do u:t..rooo16n noul•• 
tttn C1r!t.1c~rn. i..-0:1 lfit.nntor. prirn pn.,,·hrn.l.r n . .iuclorwo oontunJ.ondo mdo dol -
l.> d~ f'10s l"~tn1.l t.'H·t.i.o tln un'1 1:wnrn1 ~n dn ln ronceit\n tot.&l corno oo muco-· 
\.t'tl ft con t.l noo (IJ ~M 

lGaC)1 ·(1itt 10h·U'tt~¡ • \1J - x}li~:tco_, ~!'-~~JCnco,+ 2110 ,ro• 
JCnC01 + ~~io 1 1"04 · · - cf-l.1\1tJ 4}:t + )lln 1i;o1 

Attllit\~ ~L~tulflion n<Hclon.í<li~n rmutrnn fllJt' uo puorlon nlonn.,,nr '1lt.ot• 
r@ndi.ro.font.ott, a cn:H'~{llnt .. ~-ud.or.oP r'"')'Ol"f.'Ht1 pr.:ir Ncnlo1nnc1.6n dol r0n!duo in .. 
nTt.1do p.nrol¡llr.iont.~, ln c~.:pllo.'lc1An do un dohlt?t t.ra t.nmiont.o oombi~do ..... 
oon la ocn«:nt.r1H:i1én nlt,,1 (to flór>r l•n ol foufa~ t,rh6d1oo, t"Uoron footoroa 
on aon~ra dol &~1to co:"'.l<lrclr.ls 

Al.~Ul<'.lft P~r•~ir. 1nvl!ln~.1f,TldOS'Qt1 r.i~·opontin ril. t::io do tmlt'9to do no<lio o 
hioulftito do trnd1o ce>r.o :rooctt'f'C. A\tn..:¡wJ <wt.011 r.;:;noth·or. r::o ovit.cn ol uoo 
do n\lt~t.o rmrf.t~r1 tw:l fuent.o l!i;rot.'l dol nod1o ptll"'il la pro<lUciii&"\ do fed'n..., 
ton do aodio* kn 011'.t.Qr:1.1H1 !"'.ta.y dil u.filon \r:tmo!' d.r;) .¿ 11 ,,i. do PaO& •.m oolu--· 
oilSn} ln !l"OIH;f1i6n •!r,tro ln ro·c:r.o ¡ 1:oluoion.or1 1fo\duo clu tJ\ÜfGt<:i de aOOio &t' 

oo~¡,llot.n., ~i C\l pH 6'1) ¡:¡t<Jnt:l.or.o obHJ•' da l.. y J .no tondrA' Ullll voloo.icL!ld o:a
t.inrn<lt.oria do lUoohu:i6n do lo roc:i~ til to.1to •:.r:to no h.:rno no fHtrd uoooag, 
r1o onplo:u· o..·:mt.1.da.du,1 npr<lciHhlo:r di') t•x~~·ni.~ U.1) tHüCnt.o p.nra pruoip.U&í." ta 
do ol naloio <l'} ln c1c,ol\~;Jión doLtn. ;H. ll'> lltt.:.-:tH\to lo ccmoont.roo16u d., loi;:¡ 
roooth-01.1 el 0<¡ui.H.br1o no UO'.lp.l~>i."..ll '/ ol r.ulí"nto puman,,.1oor4 on noluo.i6n, 
an 1411 rnoo tii~lt.dn m.1 t'lr,1:ontrnrnn c-.nnt!d~dor1 c.ndn \"l)n r-.ayoruo do P10s,fl 'i& 
quo ln tlO(~ur.dn 001wtont.~ do ;tr:mir.o:H:V;; p.n·u ~tl tfoido 11ull'drico oi~ 1\l';jl'Or .... 
quo lo pr~f'O r>tUn ~:l t.foido foof6rino .ton Nnul tudon q\10 DO obt:.i~non son 
:1orprondont00 9 i\lgUWHi V(.H;.N~l U'J !ill CCW:lufclo qu•> lu pronono!a dol nik4- • 
lTIOC1if10ti l.nn O~~Y.l'ói6tl 16n1Ma 'J ~lu.1:.ifo ol potunc!nl Ja ion1e..'la!6n del foe
fo t.o do lo roen. 

Uno do loo ponfbiU<l!HlJn r:-A:i int.oronnntoo inplioo ln ooluoién dol 
doido t'oofdrioo on ót.ur ot.í1ioo o o.Lcci1ol ut:.!lico, un ol ounl oe f.48& a -
oontraoorriento doido olorh!drlao o trovJn du Uno torro or.tpaondn oon la 1".Q 
oo. r;t lfioido fonf~~rlco no r<rn~tporn por o;:;trncc16n oon ogun. Ln clgunoe ... 
ointan'.nu tJ11~lr.n."'l!)O ol dcit~o 1'0:1fdrico tiO ooluut:Uz..a en ogun por lo udioi6n 
do do:tdo nulfdr1m..1, no nop.'.11·0, oo pu:·Hica y no conoont.J-n con ol uno do 6-
tor ¡){'lrtl e;u QXtroeoi6n, l.n i::t1 todo quo ha dndo buMwo romtl tados para ~ • 
puri flc.noi6n dol dc:tdo fod\~rlco ocmUlniau. 'º wyw.·ou'HJ de fierro on la o~-... 
t.i·acoién oon uolvontoa cum1 1io no onouontra pr•:i:iento uno c.ru1tidmd do doido 
clorh!dn-ioo .. 

wufü~nm!rn 1la nnn omr.p1U'uoit;11 tlol oo:•to U•J ptoJu.;d.6n dul t1cido foo
ft.1rloo do v.fo hÓ!:VJilU y clu hn1·110 f.lllict.l'ieo~ ,·,unqi..•.o lon nd:"IOroo 65Wn obso
lut.o:i lun roluoion•J·l no hun c11dilt1do cn1ndo: .. nnto. 1:1 dcido do hornn oldC"" 
trlco a:i m.'1r1 c;l;:·o <ino ol tfoho t\1) v!n h1i1:.o<lu, F'.rx·o otito uo buluncol.\ on un 
gnido conoi<lornbl.u poi· lu ul tu pui·•J:.:11 dol i1o1do :.lo horno 'J por ol hooho - .. 
do lO:l Uh0l'J'0.1 Oll rlotOU C}llO !lt>ll po:1iblo:J !'01' lO!l Ol'~b.11.''jUl:'tl QO f6r;f()l,'Oi •• 
lou ouitlou ptu·1 d. ton ol u:;o oficlonto do oporuciQn'Jl.i do o;-:tr.uoci6n do roOB 
y do horno <lo erun 0~1culoo A 1:i11110:1 d1.1 l:ll'' o.xi:;t~ wi l" .. o::tbi.o ttr<!nt.ic-o on ol 
oo:it.o rolntivo do lu ont:i1·¡:.fo o16d.ricu y dul u~ut)·o h• ~Htu.ici6n nctwl\l ... 
oont.lnunrt\ por 1:1ucho:~ u116.Hl8 ~ dcido dl~ vfu h1kJlll..l'.1 oru·u ol qua prodor.d.no 

011 ol morcudo do fort!..11 .. -.nntuu y ol cfolco Ju horno oldctrico on ln venta do 

nnlo:J tlo foufuton. 



--~ 

t:l. det i(;. fo:iar"ico ;\:wto !"1hll .. -0Mroo ¡°1(').r t.rot.o:-.1•.mt .. o de lao toofotoa 
con 401.dtl>\ :::.~n•.11":\lou. 

tino. 

c;rri:.w:aai ~.li u Ui ruJihlA 

1 \ . 

······~· 
./ 

n} il• Oln."t~iCH.~' A }'.!¡,h;f !h jJ.r;, f'('v¡r\'.'JJ) ~~u·rAL , 

li.\dd~:imnt."'1> ln fnhr1c•1cl6n dol dcld.o t'm>f6r1co o pnrt.ir do f.Sof'o
l"O olonone.Dl, L""lJ'Uen ln cro.buutJ.611 do ré·flroro í\.md1do en prooonoia de &ire 
on \UlC ~.dem:r«& edtH1'Ufüi0 y lo hidrn t.Hci6n d()l P¡ Os puti fot'1tlllr ~olt1a.tonoa &• 
oidtHJ ~ Lfta roocci.oi~oo involue:rodntt ciom-ren da ocu.uN.o o lao o16Uiontec ~ 
cuaoionmu 

P4 V 'ºi -- 2.J;'t 03 

PaOs + Jn,o ·-··f;F 2lt .. ro11 

La cO'ínbunt16n del fdororo ou f1l\Y oxotdrmioo 1 oc han heeho grand.en 
eofuorzcB flftl"ft apro\'!:lC'..lt!U.º ol e.; lor conorndo. ~in omlArgo, no ao ha ten.ido 
ó>d.t(i on c'mV!ilrtb· oot.o 00101· on enori:fn moedni~ o cualquier tmercfa 11.t.il, 
dobido prinoipnJ.r.runt.o n ltl M turalo'10 oxt.ror.r1denoonto c.orrooive dol dcidoo 

ta prJ.1rm· ~!1 ruorzo pllt'n obt.t.';nür do ido fCC1 r6li"1co da hornt> ru6 o:n ol 
1A1'10 <fo 1911. opo1·5ndo bnjo lcw p;1tontou dci ilookonl1lo:UmG1r, oat~ planta con• 
ahtfra do un horno do 4000 Kv provint.a du oloet3odo3 r.tÚltipleoo Llll ml"p 
prcoalent.mid2

11 
an un onloinndor rotatorio horizont&l, ao aU.,,rmnw entre lee 

,,lootrodot1 dol horno. l..on @'\ r,:rn quo fitl dooprond.iln aon coa "I f'i<b el cn.ml 
o 

6
u V<'~ f!JO hidro tn on tor¡~aa ottr¡~lC."..'ldn ::i pm.·a pro<luo:lr al t.ioidoe A diftlll"@A 

oia tl!o lo11 p1·oooaoo ootu.'ll'lD• ol doido no obten.!a on un oolo pttfllo, poek
rionnont;o ()l. ft'St1fo1·0 quu 110 <lo:iprondo no condone.a en ou ootado elemttnt.l y 
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í'in··.-.r y •· • l 1 1 · 1 H!\l" .. fil i' '<'ltl<:1· l•1"r\'ll !,OJT••,l r¡UCJi.'ldornn d•l lfci1!0 OOO!lt.ru~ 
d .. 'Ht dl'l nn ~··rit.'ll r··in!r i ...... " o ·.;:;r1 e!~· ·U'lt.rl r>•c~ul.tort.a ,¡o cr1ud;o r¡un n nu -
vor. fl<~t.·d.l«i i-...-.c:;hi•irt.n \:en '•"'ll"l.n:~ c:rqtit>. c!o ln,h·illn r1)frnctnrio M!~i11\'.(lr1ta 
nl ~d.,Jo • .::;1 :1\:;:.1Untr" !l·tJ L11c!1, ¡,,..;r 111 p.qr!,._l nti1"\lr1or do ln t.or:t"ll paro -
d"1Ttl:'::mr ol th.·Uc cont.!i;\1t1~··11d.'t ;ü~· lnn ¡){lrt1'.l>1:1, ol quc1r11dor do ft~nroro so 
c.:olo-0.n o.r. ol c•mtro do ln pnrt,1:1 rnrpnl".lor do ln t.orr<l. ki. rdororo rundido 
"~ n~.C';..""!..lM n t.n•..,...ftt 1io \l.n.n l<Y¡uUln, niont.nw qun ol 1dro pnrn lo combuntJdn 

- !\f) l\\t;".lnint.t"'!l r•:'.)1" ~·l"l-d11'.'1 Ü•I 11;¡ ;;r;;,1ndol", ~ lfoldo fot'f'6z·ioo quo rluyo -
por lno ¡¡c:\r<Xi..,n nb:!orhnr nl l'1 C, ;.: ol <" ... olor, protoci.nndo do out..o C'on:ia ol 
I~v,~ot.i:~.h;nto ,to ln t.on·-o. .:,1, &1.1t;k1 1¡\W ont.t"'fl 1\ ln ¡nrtn ultn do 14 torro 
t.i~m-1J \U~ t"~1:.p.,1rot.\;u•n do 1.t/'G ;¡ ol dci<lt:.1 qu~1 n1l<1 por lo poz.·t~ Worior -
tionó tu>.n tl',.."7<.l'X""l\l1;;.ro dl!I 11t •c. :J. dch!o cio roc1.rc1:...~ pa~lndolo n trovo'n -
d•• \11\ C!ni.:tbfodor di) C.t.l<~r. C· 1 fC1'1 d'>l '/')1, dQl i'lO~ tot1al U\l Dbl.H'J!°~ en l.Jl ... 
t..c.l"r<l do CHK~}-~ti.<tt,1.6n j'.OT ~·A.d1o dú ).!¡ r•ilfrulo dcitlo do ln pti:Nd, •:>l 25~ !ffl,0. 
tnnt..o pnri-0 junt.n ccn lo!\ e•,iM~~ ll•1 .i~: ~L!.n n )n w1lrl.i1d de pur1l!caoJ.6n, ln -
l'l'\lál conn 1!~ to do w·1 <ll n L;:i-rn Cot. t,,. 1 .. o un 111:• t..oro vont.w-i, lon O'll~lGiiJ t.10t:G 
rt\n ln niobln do ftot.1 t.nn du 1fo ·. h 

L1 ta:í.1•!:11t \kl~t.Nll 011 \:.!\." 1~1frr1ra <f 11 l.Mi.ril.lo:' nlinut1do:1 0n lu owl 
Cll>Ü(illfl \"'l'.1~t.itttlJ'.:'Pl!1tA1 unon nlm~LTilU ü .. , ucui·o 1no:tldnblo on fmw1 d<> dnodt>o 
Jo i"\'loolocc16n. A l.n t!:i.!d.nd Cott.r-i:>ll 0•1 lo n;·llc-3 u.rrn con·iontii> do 40 Kw, 
ln nioUln pro,.,i.lpi Lo 0 i.1y•.m b r<>r lcr. nlorJn·un '/ &O rucoc;c ón ln parto in• 
f •,rior p11 rn !"• 1c:i. rcnln i-1. (' n 1n t<'tTd. 

UiJl ,,i;¡ tt'ir:r."i do r'>d .. rcuJ ~scJ.óo. ¡11<irt.r.1 IJ:ol dciJo oo ::unda a olwcono
r.donto doopw.ln do quü 1 nido ti~t...·Ht~ f:'!l!~i nju~;t..'lr trJ concontraoicfo0 tnn-
bión 11 <l puocio t:t•n tl1?" C(), Z1U} f'Hl'<J UiJ U.•i:·6t;ono par:.t i'J;"''.l01pi tnl' ol nrndnioo. 
G\mndo n11 ~'\ll' lf:tco ol f1, .do º'' 1wc<w-:irio :i1.1·tJarlo f-'H~l <•lLcd.nnr ol oxco:Jo 
do nul t\l.:ro do h.td1·,~¡~01w ¡,.1n·1J <iv~ t.-1r ln fon:;1 ei6n <lo n:nf.'ro cololdnl. Con 
0:1t1J p1'0C(ld1.t":.ionto !IU ru~vlon lll{).;tn~:.nr cono:intrnoionon h<rnto do 90;~ do H¡P04 
lln t'.ic.!.Jo foi¡ t:'órico qn.~; . ..lcü~1rrnt'> ruro 1 .!o .:.'),., do H.».i'C.!d v f.IO fJ\tOOO purificar 
olúolroli'.th~ur;11mto 1mploun:o co::-:o o1t0-:o coLTo flnonimto t~Hdo. Ot.i·o tid
t.oüo o:: ln ccnbrnitt.~n (}n f5.:fon1 pu1·0 nb.ir1ruil)rdolo vn u¡;ua dootiluda y ..._.., 
pl"ü!1ipit,.!rnJo pootorlo:n::.-..tnt.; ol nra6:1tco ol cm.al no nopare por f'iltrneión. 

Ot.ro tino 1lo tlif;ei,o 01; ol uno tlo odtnruo do cot1bU!;ti6n h!lrizonta--
1•.rn, oorwt..l•lú.d.n~i lhl nct:n:o C('JO roct:brir.lünt.o i.nto1·ior do ncoro x·of.ruotnrio. 
i'u1~1 la hitll•ut.<1oi6n <tul l)iO!. :1~1 •r:plon L:.:tn ten-u tlo uhuorci6n eonntrui1la -
(lo bloquon do crufit.o, lu ouiü o~tu f."or::.iHln por dou t:moc1onor. unn h1ch-atn
d01·n y lu ot.n1 u h¡10.rbfülor11. : . .1 r6::fo1·0 f\1Htlir!o O<J bor:bou c.lol tanquo do o;}. 
11ll'loun1.1nionto u lu cdtíll\1'.'.l tlo oru:bu:1ti6n; ol nu·,, 1~1-n lo co...~1bWJti6n so in·
t.rocluoo f} lo oor.1111'0 por r:od lo do un von t.ilodor <!o t.tro inducido.. i:J. aire 
nnt.oo do ont.rnr n lu c.:ir.'.lll"ll do cor..bu:it.i6n l"rn .. '1 por w1 filtro pnrn oli:m.i.nnr 
liw pnrtfoulno ~1tillill1t1 quv :'Ut)(l.'l mTn:1tn1·. L<;¡' conoo do la cor..ibwlti6n t'IJl 
tron ll lu to!'l<J h!d1·0 u11lo1·n n b:101 bt1dc·rt1 n trnv•1:: do \UI uuc t.~ do o coro I'OOM 
biorto con lud.rill o 1·oí'rootu1·10. Lo~; G~1¡1on ü!.l hi<lrntnn bnfu1ndoloa con una 
onporn16n do doi(lo fo:1f6rloo diluido (do J ti lo:.: do H9!'041) que 00 ato.m.iz.a 
oriploundo \tn:rn bcqw.lln :1 clo u coro irwxidn hlu. Lon L'fl ooa fh onfr!an on la 
aoooi6n hidrntndoro (lo 900 n J1..:0ºC, rontorion::~1nto p-OBnn u la aocc16n ob-• 
:iorbodt.n·o, quo 00 uncu.1ntru onpncodn con nn1llou rouchic oo cnrb1n, on do.(l 
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-dn c;:nt.rn 00 (!-cnt.rid.o C•.•n <~t¡,(I ,·«J,idl.;; dt1 r'i.;t.i0 rq:•fc~t·lco •lilll.Írlo., L-00 f.tO• 
non <lWJ f.llnlnn tln i:. ;;·'(~~~ 1~:1 11'..:,..·:·h ·· ::q·11 ".. t,_,:1••11 l.•1·1n t.o::pnrut.urn do nJ rotlo
dor <1!'1 1.5'1:."G.r.,•:lt.'.\rl..:-¡·n;:t•1 p":,,r:n r: t:·n· ... ~:1 í!o 11ne:1 ciolorw'.1 on dr.intlo 1.,.U no
p111'1'.rn 11M rnd.!;~\iJt\,1 •lq 1~d o •¡l~" ;><'! C\IT.:::l.t-.\ll on r(1lTf'I d<'.t oioblne J:~ dc;t 
110 (Q·•f{r\oo P'1 cnl•~··•.;¡ <H1 111 it'"'l'l.'l 1 nfn:-_in¡- ¡\q ln t.urro, t.nniondo \l.flD OOQ 
1-:tH'it.rn~~i.\r) 'ltKi \'.\;}'!o -'.!':! ?'. ,, '.: . (\O ¡¡, i('4, ¡»: :·•¡ r<'•l' \lll nnfrin<lor U'.1 knrbn
to on .kr+do nn •?nfr'.r¡ d·' tr 11 /.ti•.-:; 1rnt,<1;! r!" Lt•:JJ'rnrlo n 10:1 t.onrtuou do nl• 
~~.n1=-'•tt11c-~i<'lnto. :.d. ·:.il -t1oid1;,1 ;:••1 1.1• u o:.¡•l• . ..,11· uu la folwtono16n tlo nllr.1ontmi 
U<.> p'-td.0,4:'~ t.r1•t.ln.jclo ~"" nüCurn dr1 hL!n\;•>no o un :;ulf'uro ol~-nl1no, pe
rt) oli:tl.nni· ol (ff;t•~n1cn 'i 11.:~ r1n~·1l•L1 !'l~"lido:i. 

' 
fi41 ln fohr'~. 0'1C!•'\.'l <lo ltci·!o fotd'lr1 c .. o n port..tr do f'~uroro elmnontal 

ot~Wu inv-ollH.11'\t<ln.:; t.ro:'.l t»t.rapirnt 1.- Cos-.h\1~U6n dol fchforo, 2411 • Hitlrotoci~n 
dol 1)1 0a romut.nnt•J 11" 1'1 0<.r.:.h\1nli1~n y ).- Coloocl~n do la niobla i\'inMdae 

tkn lo t:"iayor!.o do lo{i plrrn~.11r1, ol r6uroro ol(m~>ntol no qUOi!lf• oorno un 
lfqu1do, muw:¡uit lo ~m¡'<{':-1 :~'l~t.A:n •inl. f~11foro nnt-Or1 dt1 lo cof'lbutltiv~l l~ sido 
~t..-'ldo. LA cont1kucdén do un qu•r-11>.inr ~'11·n f6r'rcro líquido ao 0<>1!:}.,licm -
J)()f' ol hncl\o <lq t¡U(t q} f&;! ro1·t"• r<" Jo t.1·mdo n rorrornn n t.~r.nt.u.t<cr. olO"\l'O• 

Jon ;r 0Nc:.i0 C(1.n:H)C\Hmo1n <.)hntn;;i"l ~~1 .;¡uor·i:tdor y coloro.u do rojo ol doirJo re
ritil t..ont.tl. lA rorn:1cién do r6a!'c1:·0 rojo tl<IJ ovlt.n c:.onoroJ.mnto por ol d!!i&do 
do un qu~r~dor •lfl (ll ctlill ln nt.oZ'Üt'.l\Cl<~.n dol rd:Jforo 000 rJpida. A conu.
nuncl6n nit' r:.oont.1·11 •l.l dl.ncror.n 1fo u.n quor1..1dor quo hu cbdo roaultacfoa vaUo"' 
f1:.oto.r1crn. 

)::\ l' /~ 
/ / -

Lu oorro:iién pr"Mnt-t1 w\ uo1:io problora en todae lea inntalaoionco 
on laa cu.uloo 00 quonm r6nt'oro~ ?lo non l1i1.icoril3nt.o vaporea de ~Os calion
t.on muy rdnot.i vo:i, :i i °'·' quo oo ro11:',11 tfoido cc'n ltl hw;~··H.J.nc.i dol aire y tioJl 
do a cubrir loo pnrodou oan \l.nll e.upa vincotll ultnr..unt.o i·1S.ootiva.' q~ ntaoa 
todo lo coi·~rno como lo~1 m:.it.oriulou do conntruoc16n comunoo. l:.;¡1 el tipo -
do lnstlllt1ni6n invoutl.gndn por /t1rbon Irnhrn triu , 011 to pro_!.>lorr.a do corro--

' 
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·~:t 
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-nii'\n hA ll1.lo l,\;,i.1 ftr:::1•\o j'•,f" '\'''! Át•.< :.id"' Í,¡;; 1.l•JlhHl U/\fl llllldtHI QOWrt.ora • 
quilll oonJt1lllt.<t.t •lo \1Ji.lt 

1
<:itlp1n <¡t.•·' :·,_;r; .-1 Li.f1 ¡·,.•l !t•ulo "n i--.u•11.niont.o do tCo1do DI'• 

t.<'h oitC'drico... i.Ji1tiJ 1'.:.11:1 i\•l !.'.J~.;'(}r1:···nt.nr ;1obi·•j lo i¡uo c111a111liu ul dio turbio do 
l~ oorrrotJ!6n~ lti í:o1;it':-'>;-trn l;il.lo¡ Au!.l,01·it.,:; 1lnalr-..into ndoptd un cllaof\o on 
l<>l O'l.l!.Ü ln Cü<"b;::~i;l,n IY! ll,,•,i1lfli 11 .,·111;~, ot!\ C•~l••t'llll m1b1.01·too con f'rGfitCe 
o'...I\ loo u.rd .. ).;1.i•>tt q\J•1 f ·'¡. ·1'.·¡,l<.'-:q¡ p-.rndon h1r:-.i1!ifi.0t1tl!rn, 111 oonbuot.l~n y le .. 
hi•lr9~Hl1&41 ~;¡ il•n .. :l o nnl>0 ~m \lntl 1:r•ln ton«>. 

hn r~l t1¡.;1 "1"1.1>., 1'1 <'.'(w,·in1d.i/.i1 )' ln ld.d:··ot.<1ci6n no ll<JW a cabo en 
ton-u-~ uop·i~r~<tiln. ~;.:d.o ,\l l l::o t.!¡1'1) di• pl11.ntn ao dooar1b11·d oon nlf!'dn dot§. 
U.n. 

Al <U.ttf~rnr"•• d"' (lujo ÓfJ h Unhl11d Rlir.i>ntodorn do f~aforo 110 moon• 
t.goa *' con U.min 1~ 1 l n • 

\. .. 

u1 onto uint-Or.:a e" }.)()r,b-Ot; o~ d(tl tun.qt~o de JClopltu;rmiJ.mto oo &(JIJl!S 
•d t..1nqu6 do fdttforo0 ft11"~'2 redo cfo or. t~ Nrn•1rs unflujo do fé~foro 8). qUflt'a
dox·. .hJ. .nr,un do do:ipl~u:.ad."nl'..-0 P"l r:"llnt.iono Ml1.1.mw y ln l!noo de ttalida ... 

· dt)l fduforo qu•t w dul t.a!~lUd do ft}Jrncor~1:t.1.onto ~l qUW-~ltor,. ooté enchcqU6-
tudn l'on •~gun onU,;ntd y Lliulodo con f!L>ro do vií.li-io., &'or modio ~ ostG ..... 
n!r;t..{):-.í~ t)l t\~~roro l.lu{¡n n p.ronión n lu tc.quill~ dol quen.'idot'o 

A oont1.minollSn QO mwwt,rr1 ol ú.tnt:ro.r&!! CúSt!plot.o do tm:l plent-~ pSJ."\-d 

produo1.r ~oido Co:1f6r.1co e rm·U.r do f6uf1::1ro ulor.'4lntal, 

l..!l crfo.nr<l do oc.nlAt11tión ont.d co11r1tru1<16 do bloquoa da grafito. t.l. 
tlnf'l•1rm1rmt.o 1io ln C'.l1:nm·u tH.1 of\lotd.íl oon ;.¡~Utt quo corro por tm oxt.o:rior 
1loucondiondo po1' ll'l pi11·.,d. ...:1 ¡',1 1 q\10 ,:.1111,) Jo le oltr.mr.l do 001!'lb\:wti6n se 
"nt'r!n ud1oiorJ~1.mnnt~il J!l11d111lolo o t1·uvo11 do un aun.btador do calor conot.n!J. 
lo du g:l·afit.o, or:pl 11:111.lo p111·u ul 011f1·to1:;hmto oew•. h.1ra ovitllr lo fonna• 

d.&n du tfoi1lü 1 0::t'~rio{\ vi.1l\'lo:10, un lon t..ubon d:J on()-i111~úonto, 110 atcillil?a 
unu ¡.H~quo11u m1nti1.bt1 d1.• n1:u11 di\ 11\1 1nU:1r101·. l.oa porodQu di>l hidrot.ador -
ou~n oonntruÍlU\11 n p1·u11bn <lú tfo1do, urcilln 11tu·n cnloinndn y lt1drillo d® 
oionCI uql(HJO <lOtl un r1w1.rnt.1J11.iu11 l.o 1l1l 1 •• 1.> pul1!• cto lndrillo do cax·bó.no ..... 
tr,,n hilur11 :1 con :iuin l•oquil.l11n d11 11:qv1r:1t.~n cut.in una oo •r.:iplu~m para at.o-
1·1i;•.:1z· ,,1 o¡'.\111 ,,n 111 l11t.11¡·in1· d11l hli11·ul1Hlnr. 

IOó 

-'· .. 

. .. 



1~1 p1·1rni.ptt."ldor olQot.rotJt .... r\t.tco c<mtiiln•.> ol.n'1<.lotlo1· d<» lOu tuboo di¡¡ e..''u.·Mn 
tlo lO pule. do d\t\:::,ütro y }.~ rt. tlG !ont;itud, otnjo -.~n ol C<lntro ® ood,o -
\.u10 ºº"'' un nlM'\I,,,.,, do no-,u·o 1.na:d•lt!hlo. ~o ti•mo un wnt.il~dor oxt.1,1otor 
cuyo Vll.i.ooidnd vo eontrol.n fl('!l' un üuÍd<:o co:viuctci· quo aotda ¡>et' 1a proo16n 
dol r,11t1 a ln eintrodo t!ol mit'r1.tHíN'., 

~ 
11,0/r,n,. J l 

~o 1 1 11 
11'9 11 /1 

l.. 
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~~hic'{l n ln lI:ll'l<lnr.dn ;¡u'' no 1,1¡¡n1) hnc•.in lnfl !'·;rtU1:.:not.<Po oonc~n
t.rndor.~ ru~ tlfl\.:rq1s1r~.o <:::t·, .. _.,,·,¡· un 11··1· o :.i;•.nrf'<>d't·:·J,.,,, r.-.r.t ln fnbrl1~"loión do 
fo¡·t.111 ;¡,.flnt-0:1 l f•1\i$ !n·ti fP• L• l..11·to,• 1\1, 11 ¡ Í.o n11t'il i:i.1t1. 

:.l rfo.\.in ili)t'>•:·; 0!'.f(.r,lc;o 0!1 \IJI i'l'C\. lt:cf,O 'l\P Cnnt.1•.llVJ '/Ú,.; ¡\,) Pa01t • 
1H1tf~ ff'r.:·ti'l() ¡·<~t' fo\,,l'l:L :·-<)! l,.f•:!lr\~n:1 y (J<¡u\•;c111) n un t1citlo cio 105.~ do .... 
¡¡, i-0". 

L"l 1'<H'l.l'i1.H>nw~ fol ln;t ;,ul.hn:rHy ln1o1ó ol UtHl'1ITOll,, Jol oupvrdot.do 
en al M;o (l<J 19)6 «OLin> Vi l1.:urn d~ ox¡¡,n•lt-unt.iw16n y ., p.art.ir \lo eti~ to•• 
oh.A ol S.nt.<n-.d~ 1n•tu.nt.1·i11l h11 Cf'<1c!ilo 111·on<l•naont.o. 

i.}¡pno:t"<1lt"•1nt~,, ln:l : lnnwrn Ctinvundor..:iloa \¡uo pt'()(h1con do1t10 fottf6· 
r100 H pn1· t.lt 1· 1\.•1 f én r () rn t; l o::~«J/l t,..(i l t c!">O f\ l ;:u11w1 '' H.•;H'tlOi' 't\@11 o udio!omso' 
•·\t'.H\nn j'l'f'<.lndr ••l :"Ul'·111·:/fc\<l11e l...r~ '!"'.1:. !lnbi'..H.fi w1r1 ''º mw J'l'Oplno plantan 
inflt.nlrin-;i0lo fon~ i \i?ri•hll :Hl10t <':t'l t"n <l'"' ·'\pf'x·to:--.ton~c,. 

o.:;n lo (ntn·í(."·rir.tén {hl :.-;~. :~·!td•!n, ln '1o::W:d,l6n dol t'6orcro en le 
¡ir<monoin (fo q1r-o, no ('ft!.U'O bojo "na rth~AG 1J1\t~tlloio1w~1 e¡~ para 1lf\ ~
t.h~ooldn <.\o \Ul dcido do oon<.";,...r.U-Oo;;l.r'•t¡ C'lnl.1.ret~rltl.. l.a pdttoi~l dii~renoia 
ltG anOU!lmt>!-~1 1q¡ el h1d.r(t~idor-~ ..,n •hmch l~n ~fln(ile U.1t c~tiit'kl na em"r.icn 
ooo D&Ui o U'1porotí.n <111 áoJ.<!o <-l1.hd.úo 'I ul •,iipur do t'10!1 ~e hidrot.!\ ~ro ... 
torr.i!u: W\A n1eiblr. de úai<lo fl"··rA1"ico. 

( ti~-nro 
d . .f 

Cc11tb&t1ti~ 



rl~l 

ln 

: .. 1. •\l'lfrin~·.J·~·i'.r• in· .h·-;r;:_n ¡-11 : ' :~'lr r1'(•j«•1·~1on~11lo i'<ll' onf'rlndoroc 
t.ubtl:-ir'l1 d'~ ;;n:: 11n.~ 1w:'1'•1 ::. ,·.~:.;._¡-n '>• ;11·1 ;1 ol h.ldr~1t,.n1lor, l...:1ro ol r.1t1jor 
p~·o'°"1-H:-.ln¡¡¡f .. o (\.l 1mfd:,r nl ~d.·'.O Có.no producto y 1·•1cl.rn11lnr fl'll'tO Jo /.il -
r~.ij"••.Jltint..(~ \'Q.~U.U l!111 dn ''(•;·.,,•··i~I~: P11 lll h\ (:·n t.111\N·. 

L.1 
fo:1 {',~r l <"'0, 

¡'l , ..... hi·: 1 r nl n-,,,;., .. :01· •lo ~1.~!~1 t.on.¡hr di:? t'íci!lo :mpo¡: 
::e),: t\An ~>-.11;;!.:"1:!,tn 1lo ¡:rnfltCI oo 1mfl·fo con ncuo. 

t...1. 1•f;¡1 <¡t1~·1 ::~1l•' dí) o:::..n 1')1~¡ >1%'0 1.1'.>ll'l ti.nn l.tW,'.•Ornt.urrl do ll206 r' y ... 
«mt.1-,-1 nl h11irnt."l.h-.r, r;t:"' o t/ 1·,,~~:L\"i·t.o ,¡,, ladrillo' do. om·b6n, oooonil.ior::
dn tHi d lt'<'<lc' 1~a i:;fln t: >ir ~n n l. !'l\1 jl~- du n¡;n'1. ,'.pro;·.1 r11d11r· ... :m t.o l.o ni tn d dal 
Pe(\ it<' NH~<··~ on fnr-: .¡ •1;• r·\lj":t·,1!' t r:. ~:1 1"1:: lo ¡rnh• por lo J'Vlrt<i ~llpor-
i·!or N¡.;-·-i• HW'I nl.• 1hb1 n ::. • .... ~· y (W col ncL'\ ccc,.:1 1fo1.10 do conc,1ntrf\oi8n mouor 
01\ u11 pr<1(:dpitn1,l07· oj1;d .. n•;.li:~tí·~o • .::1 IÍd.· 10 c!.lluLlo oo nnpt1r:ia do nuow en 
<~1 hi 1 ln':ll.:\d.ot"e ~:l i~flíl 1¡t'f:I r,i).r' •l••i ¡it•nci¡ \!.:1 lor \'!loct.ro::t.Jft.icc; c~n \tr.Q tem 
rior11tu:rn do l.~Oºl n:1 <l!l'd"'~º H ln r:hi:d\ffí j'(ll" t::•Jdio do un nopla<ior. . 

.!."1 ñci.Jo ~ur·<>rfo,.f•kh'!O •¡\~<• flt~fº d1ll hi1u"1t.n<lor o iuv1 toruporat.u.R'Q 
1lo J(X.;" ;', :\ll:> onvf~ o ttn i'..rt1~1 )l~,, ds tH:rn-o ino:ddoblo Jl6 quo Ofint!\'mo 61U"Pf!.ID 
titwr' uo r¡nfl·1M~i·mtó 'I u:~:1 ~"11.!mün do ~'1:u1 ~1n~·!;1 nu oxt-Oricr. 

t.;t nd .. do ;io o¡:'l t.'1 pnri~ t.··,•:wt \tt\ií n'Jor t.t'í'lO:Jfort,no!n do oolor y • 
r"..J\lltf;nOt• 1.1J"~r; t~1::p•)t'1;t.UJ\''-'\ ll!lJ f'on;~'). d<J Olt"l'(Hhdoi• do ;_">\._A/'t.. tJ. pr(ldUOtO tf • ., 
c!do durrttt~iJ\ n un tl.H~:1t~1.1 ~cl.:ii:rtor d·•l cunl 1111> {):d .. rm> tuv.• corrlont'.J paro • 
l't>01.1·culnrln ul h1,t..--nt..-Hl\'.')~· "l ül. X"LHtto u~• t1:w.iu n n.L.rmc,,n.'lr:donto. 

u1 pl.nntn 11;.:¡;1u:; ::i ~;.-~;,¡,1;1U:~;;1, unf't•!ndoj ror fiuu...~, on le pürta inf.Q 
rlor do ln c.··t .-it'•• •l(j ~~o:··.bu·1 t.Un y 1h1l hidrn t!~dorg r0n c\ondo no rrrnt:tcnon -
ehu~'oon •!1J s'lcldo \•1:1eo;!o, r~1tn p1·ot.JCú:" ol oqu..ipo caa·rondo cuulquior t\t..Cft 
quo 1rn pueiln pl'~:.~~nt.or. 1.;, n;·-lid•jn por16.Jic.u do ln oonductlv.idnd del ngua 
1¡uo rinlt:; do lo plonti'i inJ1:xa-..\ ouoH-lo irn p1"'\.1aunto unn t'U{;o. do dci4~0r do 11'\9 
tlo r¡W-' pu1.)(lun hf1cur-,10 r·~·:·.n·cc1on.:.n. 

Alt.~.u.-nut.iva:i.,.. Ln c~"'fnb1wtii3n :; lo liidrnt.noi6n puoclon ofeotunr~s • 
di\ f(\¡i;::a t!Opcg·tldfl, CClt'.'.,O :rn hn donc:-lt.o~ O r.>n lUl!l nolta OOn!l?'O del tipo do -
pm·oüuo hd11odu:J.. !.lrn C41rn.nrau ,}u ern.·Jm:1ti6n puudon conntii.úruo d"> 4~t"it.o 
o 110 nooro 1·ocubl·n·to onn lntl.rillo r11i}··uotn1·10. Lcrn hidrntlldoroo pueden -
11or- do crnf:lto o do 11coro ino~dwd.:lu, unplotindo unu t01To or:;pnotu!u o de sa 
puroi6n.., iÜ •.mr1·111n1.unto rw p1·oporoin1\!l con J:i<ü!oulau do ugua o on ol c.a
oo dol t'lc11ro 1nu)\ld..nblo po1· 1 •.:dlo d0 wu1 chr1quvt.11 do fi{;\l!l• Al rooi.rcular 
ol i1oillO nuporforifAd.co onfrlodo, !111cl11 ul hi,1J"nt.Ddo1·, 110 ovita la corro-• 
•1i6n. 

lU tfoldt> font"o:~rloo ol1tonido d•'l p1·ooonnr.t1.onto do ro<-A fouf6r1oa ocn 
un do1'1o ino~·¡:ifotcn on rno1.Ho ncuo::o rttJ 001H:ico con ol naibro do "Aeido de • 
v!n ln\n1.Hln o t'lold<1 h~·¡udo''. 

t:n ol pl'O(Nno du vfo h1'\.t 1t.nl11 no p1·nd11co dcldo fonf6r.1co y lt1 onl de 
onlo.io dol doido tll:iplumlo. ;_J. 1~ddo :·1Ll t'l1rlco, hn :tldo htt utn uho1"ll, el .... 
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r,i,&n (Ji'·.¡;}t)tl,lO nn ()l !•T1H~úi0 fX>.;¡, l'd.n1, ¡:~.)~· la l"Tit,~ll Jo qUO iW ¡WOdUOfll dlulfi\ 
f.o du o.-ilclt.) ~n.:oh:bl•i •¡1w no rH 1 ;;,, fH ti·.\1-. :~1 ut.t 1 llttr doido n!tr,.oo o 
olohfdrlco ¡!(J ¡11·0.h1C"l i11t.r.1to o olcnii·o \l•1 0t•lcio qlh) 111pl.1CJOn t.Jon1ooo do 
1rnpnrnc1f>n t'11:1 ct.ic; i 1<"-tt.•lno. 

t.n J'a°l.f'i!":lj't>'ll ¡;"(!f>C·I~ if:n, ílll ) r< üh'tonn16n d•Jl doi\!O fon f6rioo, On ~l 
~0000 •'1() V!f) h&:·~1<;k1 O:. lt~ ;<t¡:\¡ ! <Hl't-\; ~ 

Cn"f(I'\.'.\)~ ~ :}déC4 -.. lOH1ü ·--~>l::n:l04•H)ji1(l -t- )U,Kl4+H F (1) 

en la px"ct.i.(1-Rl ('\l;r¡t.f1 nHH1'd~n :a.o 1lo\"n •• cnbo ¡"l)r lo odioi&n oont.!nuc do tl• 
o.ido llU.l ('\\rico '/ roou (or.fórlc-1 Onm:'.~mVi t'.oUdo, ;JO WlO n\Wponoi.Sn d~ fiiG.Q 
Uvof\ '1 p'r'OOoot-01'1, con m.1fia1,mt.o \>t..,lt.:.an ,fo ilo!do fotít"6rico dlluf.cro rooh
oul.4do pe~ M.nt.·1:mor 111 00:1nht..4)nc.!o do t1lÚik10 ,\ lon t.nnquea• on dond~ -
p.ro-ood@ }t' N4.'ICIOicfa 0 a<> lol: llrmn ü1¡:•.ti'lt-Oa"'Gn. l.\.)(•p\.\Jll de J.:a uigott.idn, la 
tnin¡'lot>J\~16.n 0 na C'U.l1"9, ru> lo\"ll y l'O;i l!:\"11•\M ¡1~1 ro(~t'ot~r. &l dJ.4uutor. 14 
tort..n (!411 f 11 t l'Q o·,, \l!}ttl'lfl ch n o tH> pr<1C•11~n. 

Unn l'ltpro1itJnt.nc!<1n fn:~nl d·o lt1:1 t"G:HJ1~lf1.~io:i do lu ¡~yt)rf~ df» 10111 • 
00t~pó~1of\ toe 11t> ln s·oo.n • º'' fl r too o r·~•l"<J,>.•n fl 11c nt.imtno 18ri~ 

~ iO'<\d.e + J:~Jo4 • tn,o -··- JC.o:lO.t• ~ .. 112._, + :m~ro~ (2) 

Ctll'~ ?- llz:10A + ~li:O --- Ce"'!HJ~1·:.!lliO -4·2fü' (J) 

/JU" .... !H.Cr -·- :JU'-\ ·t 7 . .:t,o (4) 

i!o~o, ....... ~:i;¡ sl•04 ......... ti\111 

AliO!J ~ WsH/4 --~·""1!1J!lr 

") ... , 
"-~~ t\ ., • 

•l 
2.,';J. -t' 

ne.? ..... 
·-j 

¿J·OJ. + 

:m,o 
JH20 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

l..a f'(.'4.locién {?.) ind\'&"" ;,h')h prooooo;:1 l ...... nolucldn da la roa:a ltit>n 
tCcido foo f6rloo prrnh.td1m,io h"lt!:'Jtl c<1lc!o ;; t o.:1í'H t-0 ttn la ooluci.Sn y 2 ...... 
prüúip.1 tnt1il:in d-0 10:1 tt.,n~1:1 cülctl, c,)to C;,!iü4• ~'.JI~, uot~ 16 truporfioio dll» 
n6olooo l\O 01•it1t..nltl~; do :t•l:ro. 



~:n:· r 1Hicd1,rrn l.J), (/. y (5) ln1.l1v"l''ll nuo1\u·o11, no r.on ounntito-
1, tb"f!n. ~"' (11 ! r•·,;-'tJn •l ~·11~-c;1· r;r\ 11,~• ·O~~"' Cl"l~O ;•t.1.l1..IOp 1 fqu1do '/ r;na, !3r\ 

"•t'• .. i,t~.! '"' ''I""' ,,.,.t,.,. ¡~ ... .,.•,, .. ' ! • } 1 ·1.AI t. .,.. ' ~.•·•· '·•• 1 • · "'• ''"' l. "'"'·' .1 i1 .«. .~\ O. ;,1,r:~ ''· 1 u()l' un 'ln<..'\\On rn CO!l\O 
l'lt.n·1f1\!'l:-.ntn:• ,~.,,, u t~t..... .;: n \01· l'<•'. ,"\jj<\fi(•l Ofl ;16l'lilo. n.1 !•".ll"Oilll!:'lflnto ... 
L·w~lqk;l.r¡ l,.°l'.¡\ (ll n,,un. p:·...,~ .. :.\.1 .. ;' ¡,~•) nn:.' .. :; 1n !'tit"l ;o do n110.r\ll'O <lo onloio. 
~H 1\l rin·'io v:~~ .• i i•i'•·l•>n~·,, 1n ".•1üllliilo; '.Id ,1H.lconuN·tu.·o <\l1 notlio on el 
l.c.1.¡o "l:i bnJn )' ¡ u~:~i\ :'·•t"":"·nu"lr ·ir ,.,.: l (i ~ t'•' n$1 lllri, .10 l.n ounl ti'l puo<l'> o.»o 
t.r1Hli r"''" \ii1n/.111'\(¡¡ CI~ H,.w~. ;.:., ¡T•·t~"l~Cl•' (1 n1Uo.\An 11n Jl("!l\11()?\(l[l c:.int1cln• 
1l•1 :1 ,\1'\ :ir..!t("I t:<· j'."i,. "'l'll tlfod.:11· ·l,:r1l~'l1.'ftl\'1 1 n1nt..1) ln cnnUtln<l df.l f1.\Íor rA 
t1·i11\t'..>ht;1 1in lor 1il :ol •:i.<11111 ;,in ''i;lw.1. 

Li.1 r•!li.1ec1~11 U>/ t!o o:;r~l'l·rn !.,o d~ ail.o\o, nn r11y i-dpidn ooMpnrndo -
con lo:i o t..r~1 c., irn cüe·.;"l q ln ,;nw:··~• h~mü~ on ln pr 1.r.n?'tl o Ulpa o'Wtmlo ]A roca 
fi:t hu:.".;11i•iud,!tn. :J. 1hrnp2·~: :iu;l L··;Umto c~f.I CO¡ con t.:· llnqo oont: idoroblor.ionte a • 
(U fioul t..l'l.11' nl pn1oo:!lo 0<-n p·t"lhlnn1n t\~1 onpvrno.\6.n :¡ 1-.1yor conottr!\O do tioido 
t'l\U f'drko, ¡\(\:· lo t.ru,~o J..,,¡x'l'~!{ ·~·1·H.r1i•t11ll ~u ¡n·o~,1n1,in. 

L:1v1 \'Tlld(1<.li:d do ·:-.tn<)!;,1!•):1 t\,_1 n.orro odA ropro11ontado por f'otOJ en 
).n ~ln(Hll~f\ (7) '/ ol fl"!'.ld() dll t'''>" 1 'l•lt.'.1~·.ion.to d~jHJf,d0 1 prob.nblotlOn~, do Uft 
&>'Tildo O(ln:>1d(Jrohl.o •ti? lti dn'1t1c~1 dtJ ln t"o,noc16n ocn lon <U.w1·coo minora
lon. U\!~ ro<:r1t1 r.~murn1::~.11111i.11 1'~·p'l.J.r.n·;trH1 co:.•t1onrm poco f101To puro aot'Ul'Or 
ul doido n lnn Cf'n1Uc1o.";:w t.lo aH.tir:hltHtt~.n. !,n pi-ooont'in dtl r1orro 011 pcr
Jui\ldul un _,l r1·o<J()tt.o. lJ.1 'v~l1kal 1~~~oit'~l 1.hal doic\o r-oeult.n on lo prooip! 
tnolAn do ro,. i'tl t..-0 r.&r;-!cx> hi·.U-~ t.!'ldo, ol i:n~>l vnr!o dutl<lo YofO.¡ !'llo ta FoPQf• 
311_, l-04 on cor·;pon lo! An y u r..r.>:mdo 10~1 th~lhloo trn td'n tU.npord.bloo cor.zu al.iJoon 
to ptirn :ilnnt.n a, 11~ ·l:1\nt !i!.t; .\ ;\\r.;xin1 hl•l í"')"tl 11' C(:H\V>Jl"trl6n do fonfntos d14 
r:-•inu¡o 011 \Utn a.rrnt. td:d r11i:rd rt 1.:ii ti\"(\. 

L.0:1 c:m~.puo.·1to.i1 t.b olm··J...túop t"o'.1•~1.:i.ii\n {H) 1 "º comportan de \IJ1& t•o,..._ 
m 111.r .. Uor nl fiorro tht:•fl:tlr:! l.n ""H\11uci~n y ).9 nont.rtllimotdn.- La i!OlU
bilidnd ,fo },ot'n foorat.0:1 d''¡ oh~t!n.io0 on ol dc.1Jo, oo i;·.ayor quo le del t'i~
r;:o11 nu.nquü lon r ... tnorol,.H! irin·o:l p:.:lrllo~n c•.)r t:olublo!J lonta~ntoo 

Un m\11,•1·0 do in,:ru;llonto~1 o<lic101)U'l.utl pl:''<iui::mwo on poquoÑln OfUltii .. 
dRt!os on ln t'OO!l a.u 1U.ouülv.;a (ll\ ol ~:.t1:1'JO g1•odo, y onton Gon lon aigW.on
t.oni l~, Ho, K, l·'.,n, w, 41, Pu, n, Ci·, t:o, :a y i\o. 

'l'l·od f01"n!HJ 01·iut..0Unuo c.lol :nll.í'uto oo puodon oht.eool't ~f.l-t. (an• 
h1tl.r1t.6), C~Q(·iH2 0 (holltlilitll11to) y Cn:iC?,.•21iaO (dihidnito o Y\'CO). Veinthor 
domoob·6 ol ofocto .do º''luto~r 110\lro ln 1·mlucolón d'l la prooidn dol npor do 
ucun, uohro ol 011tmlo do hitlrotua!6n d{l ouloo pruoipittu.loo do ooluoio~oeo 
Nordonuron up1io6 o:it.o oouool.nlont., ol uiut.tw.n l'tO, - Cn~04·llto '1 eoiwobl@>a 
ció lno contlio.lont>t1 \:-.:iJo la:1 oualoo ol dihid.-:sto y ol houi.hid.i-ato oo preoJ, 
p4.turón in1c.lnlttonto., J...o lfoot.1 du trunnic16n do llorc\(m¿;ron tlt.6 op-o.xiinod.J. 
!TlllllOO ln tn.irtnn 1. Cnon AU <.lo ln t1:{\U"n quo ll(llroco n cont.in\!l\ci6n. i':n la SQ 
luol~n, nrribu y n 111 ,1.11·oclia do o:it.n l.!noo, ol hor:i.ihiJroto t'\!~ prooipita• 
do tnid.olrv)nt.•i; on ln11 1wluofon•-..:1 111.x1jo 'J u lo t~quioJ'tla oo pl")Cipitó ol 
dihi1Lt·nt,n • 

• ~1 h<rnho .i.1 qut> n1ni~t\n hldrnto o:: o:it.ablo on el droa iJnplionda se 
!In n¡•ioolndo l'tH~.i11ntL•1.11nto. l>'Anu:1 ;;· llot:1w un 19:n o:itwlinron l~ oolubi• 
liih1<l tl·· 1 11 •. 1 t.r"n 1 i-.d1r1c11clonui: ilol !:H1t11t<l do C!rilcio on dcido íoat6rico 
''" V:\ria:i l~oncuntr111J1nr1•.w, l l•1;:n11.!o o u.· t.11:1 conoluniono:1. 
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c..tD4· ""•º- c.eQ4· l /11 "'º .. ~ 
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••u.U, pt&1ei11l1&itd. 

.. ·-·111•,0•<-·• ... -' 
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~ €41~~\b .. U-

.. ,.... ..... 
"· 

c.j:~: .... 

'hpon»• 1 Siu1.eu1t1 e:at~trcn ol tntba30 ® ueArt&;s "I Uof• a tta 
'Arietled d8 ~iuiNht ,: rt»~~Mc~b"M ll:io ~i'W416 Gil 4g;~ Q;l F~o T Ja 'l:J 

~ita a® lao IMldifimo!~D Sl''5t4GAe1 Lt'i raoM.dri~ GG 3.1& ~if1d(~,Bn 
~t!ble ~ el i.n~s~lo t~G ín~s ~ la ~m,·f.~~~ $$ '1c!t1@ ff'fifth~@~ 
!:'l. ~"'11 111n ~r;o. GC lll:G~~a~ ~lU~0 ~~j@ cla 13 lf~ aB 1 ~'9 ~·~ 
i11.Jicmum th ~uW~!n son f!li) !:l~e ~oti~ g d~ lfJ(j prndodeo e@ -
U~ tJflil.'I¡ ~cho nqann q~ loo utilim~ en lm i'Btrl.M~4il ~ d((iAo tGS 
f 6ri.ou. . 

~e velooldadoa do tro.noioitln df>l h~Jlidnito m 16 ~~- "I d 
~k1 t.\t&~n inwoUpd.ooo S@ moeb-'5 q'2.e lfl ll'.~ Cf'ltebil.~ul d@l q 
~to ~·o CGro& de la Un~ AD 1 se inel.'~~ et11l~<:t ~ a~~-
l'Q tU•iw~.1'@11 ~bi•n eo oncontro v,; rotr~so aprit~bie e.etl61® a le .. 
f°of't&lc<i&i r@nl, (!jl troVfieo o p:irfcdo le kt!ttl ~a tratuJfetmcMe~ ei~ di 
e ~Mi if:'mpm'Qic~l ~ U~ c'W St~nnt~mku Bl ~J~ ff@ "~fltO '"' 
~b!camt1• l'@prGe~ntift @l. ti~ r~ucrido pan el dlD~l@ !:111 161 ~· 
ptrc:n ~u:eoi&, wtitdent9 ptin cst~ar n~cUln dfJ llll ~- wde ~tl!N.e. .. 
Loo Aeultmdoo dl!il Nor~~~n en al dot:li!no1.lo d.el b=i.t~ato Siltt#lh'\$ ~~ 
do dcbm.-e» a la n~CGaidM do ~c!r un bGtd.hidN to e~elu~~ U.bffl .. 
del <Wti~to o poaibl<l~W prod\wir u.n ~to ~~rw o~- ... 
con oMJ.dri tt'! º 

La p¡-e@encia da 'mli.ao ~me UOM un 0f'coto ~retldo e.e~ las 
wlooidAld01 d~· w:mor~cd.& obr-'~~~. Loo oulhtoa or¡4!ni~5 "I el "" 
de fld.MraloG irilpurGtl roduoo loo volociliJ.H!oa do tranofonimei& ~ leo -le• 
pul"@Do L.."l pror.u:rncili <lo tSoido 1mlt"&-ico &Wlenikl al fj~Cf/o 49 d.~c~Bn 
d~l loi1io nult't\rioo, do modo quo ol tft!Nilt1o de La rogi&, en doM$ ~1 dih1• 

; 10& 



., •dn\.o •a 111101.AlnMt.• pl'1toip1ta~, pard ront.ringida nudo la oonoentno1& 
díil sultato, que no he r.aoo!cnndo, &\bente. 

A omt.1.nwHüoo •pu"'$oe un oued.ro •obro laa variaaiOMe del praoeao 
1 un <lln¡;Nria ~ nu.Jc ~ ol ffaiilo fonr~~·ioo do rla h~üo ... ·"'· 

.i~--~--~~~, 

---.-....----~ 
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t:l S"l"'COOf'~ fil 1Hh11irnt.o on (''!f· .. 1rolnl1vmt.o ul rrAn importante dabido 
1 l.nn noo,Jloio.s~t'H' tlfll opornrr1 l.n ~·,.-in"" ª""'·t·r.,n, t..onp~rn t.llr" n ridn bnjne, r¡w.... .. 
no·n corTc.Htlfln '1 un c•\.11t:·ol H~<1 1·1ícil. 

llru"f'l'1:i-·~mt.n, nl p0,~n~n lnoluy" 111 d1¡;1vt\6n do ln l'OC)l'.I f'or.l'ilriotl .. 
fl.lltlt:Mflt.O ::iol!(ln C·Nl un f!d.!o dulffü·.!cc r;o:rn<mt1·:-¡1)0 ;¡ 1folr!o f<.JorlSriC.Mi iÜ•• 
luido rocirc,ll.udo, por un ¡ ~Jdndu tli:'I (, u 1i horcrn, q'~ or. ol t.iot1p.o i"CctUGJ'i 
do pArn un dorr.ru·1 .. olln cr-t·:plnt~ 1fo <n-ht.nl ou do runo N.lt1·n\Jl®o 1 l;~bles. 

LA md1o1An ox.nct..n d~ loo t~t.crlf'l:a pri.Nln o,, e~eno.iol. htodD e::;.• 
pl.GArl'lí! W')IJ o wric-a lfllD-·¡oon do 1.·ooac.idn. LI autip9nd~...u so 6.l!lUse con,! ..... 
1.'IUatmnte GO on!'r.fn )' GIO fil t.m. ~ yeoo OG lr.w QCfl UU 11001' t¡'® ocmtisas 
do 2 n 5~ do Pi~. '11 )'QilC ln"l!ldn r.¡uo t10 r-.'.>tir.1 d~l filt.r~ puad& trunef'ol"W 
mrrM A yotto i-mrn ro-'!'~d·r1t.:1nnt.f.J::F e nulfnto tb n::~i.:inio ¡:-0:- la l\lnaol& do •• 
».vtf!'¡:Jb\Jrg. Con ~ut.~ f:J"t):Y .. rn.:, tr<(} <1h~it'mu t:.n écitlo do J? r; )J,(, dD Jl,Qs. 

A ooot.if\\~'ldtn np:>r":lC<'; ',lií\ •HP,;¡i"'n!!:',.'i do flujo µnrn \.m dct0:.is que om 
plM uno t) ·.>nrton V!t:;;t~·n~ d·:> r<~'.i\X;ii~th 

'"\. 

\ 

;,_,; 



"\ ~ .. -..• :: . 

... ....... 

So M t'Httalú@oi.do qua loJ prinoip¡t.lflia O~Jj(!ltl'IOO GID un p.l"OC'lDltO tb n 

•oldo t'o11f.'&rioo do v!a h~in non loa nifJU,ieatesa 

l.... iS'&tl"~tll' la t;d;~ o.."l.ntida1~ M P3 CN d~ lA Z'C'~ 
2.- froaipl~ar un aulfato do C!!lloio que ~~ i"4ip.i.d@ d~ fil~· 1 fÍa 

<dl f~ lt!W<U' 
3_.... 1~~.tr un lioido ft>of 6dco oon el uyor conwn..1dc pm;ibltD l!lJ 

d11 i"la05 ., 
4., .. Um produooidn cout.~ por porícd.ota lttr;-t:on o~l~@ ~ ~ ... 

oo timpnddad do ctlnoüo. 
5.- Cosooa_ do ºl'lel"tHrl.&l, n10uc da ob.r• y 1:101Jt.e!Wdonto ~ 
6 .... UM op'..ll'Uo.1l5n aottura do 14 ¡Mant.ti, l:U:ipiA y s!D oontQrdJ5lci& 

t10 tdro y do agw. .. 

A.·· }'°' tod.a CJ prin'i1a 

lqi- &e..., ronrSrion.- La roen root6r16d wds a®~ ea la qm coa 
OOilta un t'!ifbimo 1.W Pi:i.On y un r.,{nirno Jo lmpurGMfio Sin @•rgo, y!! qte 01 
OQst.o do ~ l'!l.~torla p:d.1un trn ol procono do ~oido fornf&•ioo es ci.mel@d.o ~ 

'ºq 



•t.o, l.& rooa d4 un.10 MU dA~t ~1nor por o ll_.. un ooo t.o de tn n.opa.r t.oi611 .._. 
~e Pll" l.~ da achu .. "Undli. 

Lfl rGJM M! JS1.>11l• @n ~ono ~n ttn !W.tl.Wti d1-. b<Dl/.ie l'í t'6 i~Ulo8; la '4l 
lh\11".11 t.r&irtl'.111 no el) hlÍi pr-trnt1nndo ;·11! 1~h<J. !.it1 profi11ro <(Ull la MU.1tndl 8* b¡\ 
p o~ un 1d1t~~ ~~•n"l9ao, urli.•~o oon t»l dflt.@~ «:a rvaooi&fl oo t.al dtl~ .. 
qm lJA il'.DGl ~;l.t&\ rl\j;~," t!.1Atl1fjl'>t'"<ttt 1;N1 \ti\lil rJo:rrlont.6 && &U.11 f.ff1 f'~ Wl''1. 
cal 1 horh~r.t.1il. 

ll poAAd • ., ib\!t..nr,ii Uoo inw~":~H"llnt.o oo un IMtodo bnot:~n" ewato ,.... 
n la iil:trunn~o.lht ~,.¡). l4 ~.- i'r.>nr&d.oa {o.2r. dg ctTOr). 'filn¡bUn '" ~
.mplaer tM~ñiu tran.oport..'ldor110 ~v~t::dt.rio:io pnrl;.icu..\.8.!"'mnto en p)Jm'-1 .. 
l"•~h. Ji ""coo'itiwrntoo a~1r11ac~3 un ~pquur;r,a oom un al.l~eatadcr éi•~ 
de~ i°Gt'l1.&1.~~ 

.... --~·· 



:;~-

-Ja ericienc1a •n la r1l t.z'ao16o, ro<¡utr'iolYJo, por lo tanto, aup81'f'1aioe dD 
f'U t.rao16n woho 1:R1uroe f.a.rG Wl t.aoof\o de plan \A dado 1 una oopuattida (f!

f1dnw dal do.ido r~r&-100 del 'Yi!)M:J, dabld(! Q Q.'tla W\e t'raooi& nlat.J.w
Mll t• (p"t\MG> dd prtr.luo!.() 4c1do ~>0t<mnnM e t.r~rndo en la tort.a d'll ¡ros;o. 

s.a ~ ql:c~ \!lPt.scs d..1!\'!m.l1 !Wdoti oon mt.ribuida1a • le fom\ de los ...... 
ub taloo dGl ¡n:tt1.7', 1011 cu1).q,m :lrl t"ort'<An au.in:•\\o 111ottu1 1roo.'lr.1 rof'rtUJt!ariao .. 
• .., "'PlMlh 0.00 h n¡udAI d4'l r..1CJ·oooop1o o@ onoon~ qu.11 la forma de e1-
to1 arbté.lou u oi:.ro U; rlo l-'u•. fafr\.1Jnn, oon UM roleiai6n do longit.ud ., @lle 

~ do aprGJd.nildA~nt.t~ .i'rJ. l o l.t'uando no ~plM.n rooafil J>Mc\htla lt~ erilii"> 
'-'tl.oe cien hol2lfi~-USlou 1 t.hoon \ttlti rolnoi&l do 2 e )11 • 

s~ M •~iooc tndo GWI '1 o:a "=pln·ia um poquofift oa.aUad a. t!oido a¡ 
qull l!lrU uuU\foJ.co ()-OC')IJ ActBlvo 110 obt.1300 UM mjor ru trnoi&l ~ lo• ... 
di'iaiahia da ~iltl obt.ClnidM de lno 1..,,J.c.&t1 rort'aotarl&a. La adioi& de ~~te 
ad.1UYo de~ heeere-0 muH1i:1o lon arinlt.llco do yvno ompiooon o !'~000 ... 

L~ ad.!oi&t 1o e-ll!ltfl r~ct.1vo d~brrr.1 1xn· ~g¡ W'l2 oonUclad modidri r)QN ovitar 
r·owul. tu de.o adwore-0fl. 

~Mc:s.- 1,,.3 proa~noiQ o tHlfjOno!~ ii'D 1.rept1"UUI ~" tombd.dí'l u -
f'ü@~.r !sJpc.T~rl~ CS'l }CA t:Wbooi&l 00 la 1."0(lrtilo &il f.l.t\or fl!) C®\Ti{~~@ tTj il.VQ 
ruro ~lfill hid3~~11ioot el f.l'lJt~l l!"C\'"'30ci'll.'llll c.cin el 01.Hoio de a r~ )¡'Yil'U:"'.$ f~ 
dQ!.do fltaoni.1Io1001 d @! iill.1a1o p.NIHt,nto tau lA roo;31 no ~o riu.fioient. Si@ 

~bB-4 mgir&gn.r niU;si.o &dJ o10.11;t'll pru.-:l crrt~r lm o:orroo!&a dbl lla.f.d.o tluor
Mdrico" Loe r:ataz1.altH'! org4n1~~ 1 lee l"O"'...SB b:t~ofioiadse oon ~ae1~ de 
notaot&. ¡~n oo~r r.roblo:::;ao do E't1p~o16n. Lori curbonnt.oo ccwrusi
rán UM e:a.nt.1dtld rJJCt.N ~.a l.oido eu.lrárioo; nl f'ian-o 1 01 altminio fo~ 
tonl'Uto:2 1nuoluhlco "~ t:il er;"J::l, c=~in.1o p61·-d!.c~6 da P¡O~ y p?'obl~~ te -
lodoe, Lo!t olCli'l"\lT'Oa p~on onur4r ~'l 1..nc~n-:~ot-0 on l.a ca!riro"16?lt loa :ioM& 
do ~to 'I potnoio puodon ro.v1001onru- noo ol &et.do nuoi!UÍoi~o 1 &hr tl~ 
aillo&'°-' qU0 ~00-t>í'l i.honrnt.BoJ.&l~ Un ClrOi~BO t\& tfoMo nW>ellíoico ~P<> 
d,fj dGao~tll"'11@ po:¡- ol omlont.a.wJ.e.nto '! dllr t\)b""'Bf'luo.roro dil lllilio~.'!3 fil -
Wbl introd'1~ en la CHt.rooit\n dohido lb qk"O 6!0 tin ~do plaM . .raogic. 

2 .... Aoido emlftlr1oo$· O(; pv.@d~ oq:tlou- doiñc aW.rdrlcm ® ~l
qui~'f @000Mt~ci6n o do <Nfllqui~r f'Uonte. Sin ~801 B6 JX?6&:N mA tfo 
Ciido ~ilU'.MUio (66ºBd) p:o.!'13 obtono-r u.n m;ror oontoa.td.<ll da f'¡O, o moyor .. 
efii:d.~~ do lawdoe In do.ido ca c-st.ifl!Bot.orlo d ~o\d lo O'!atiG.t1;11ub'a.
t~ u.~rl.©o ~ S..mpor~n~ qiw ol. iloido Cilul!'drlo.o ol1D>DtfAdo 00 r;~ OliAC. 
unte 1 'H'OO puodo bao~i"lt<'ll cmpl.oando un m~od..1..d.~ d" t'luj~ r:::g:.tlt.1~ o ins
U'Ui<1tmt.oia ~l Upo oo o.rifioio cooll1·ol.tH!o1J eleotrdn!cm.t.••:11.mtwle 

UM ~ A.aa ~1abltHl rrl!1.1 i.mport.not@o qu1> flteot.rul la ftlooi~d ü .. 
:rMooi&Ti dti) lA rocm oo.o. ol doido, a fU~.robUida ·! de le ert\a~ di! nt
'50C:idn 1 el ~do y lsa pr"piodadGo f'bio:1 o d@l doido com..? prioduo~, et.t o.1 
oon'°nido de ~oido ~ulí"fud.IX> lit~ on e]. d.at.o~ de vía h~•. &~·¡.w .... 
ot.nlm v~wbloet dal prooHo0 tal 001:10 ol talltlt'io d.9 ~t.iou.\s d© ~u ti.<fl 
~ do ~ooi&1 1 t.omp~r&t.iwra, nen inr~rttu1twm poro p~ !?ij~f.!)4') por el 0 

di~@ñO c.\tll ).& pl.aut~ 'j @l\'.pGl"ieDOi:.1. !ia oont@n.ido do lUoido fit.\\f'&:1ao J.ill':f@ 
en el eiotcrura (et~~ dcoo:nni.M la rolnoién ~loid~rooa) eo JA ~ril!able ~al .. .., 

H.ndble en 1~ produooi&n da doido fonfdrico ds rla b&i.eda. 

Un oont®nido oojo do doido oulf'ór!oo oau!i& le ro~oilln oo eubet&a 
Mllll p¡:;~jftOOSg oomo im¡JUTOWUJ gola t.inootH1 d!ll doido si.1Ío1oo el cru.íil mG ., 

lJl 



-uaao ea l• '°1"- 4QJ. "'"' d•l rut.ro, ~1diendo lA fil"'-otda oteeuw 
del •cddo • tre~ de 111 t.ort... l.A ~ta del fil \re rot.iena u.M ••Udlct 
~ pu-o oip!ri~u~ ti• r,,01 . 

61 •l (leat.e..".1.1~ di!t doido rmlf1\r-1oo Ubre en el date• ~esa~ 
alto, ap'.U"90\'D Ctl ~1 füt.r'llldo )' ~M,o u\~ v.roduoto ea oonoantndo 09 e
plec paru l"Cli\o:td •. 01-.u· o-nn NX'.!i<'l roilC6rion 0 on la ¡1roduco.i6n del. ;upad'0&f:&tc 
tri.plo, d.-i~ ~ r•:nll t:.ndo 1rn.'U"at ... ., cb onlcio en "ª del cniporfootra~. • 
IMl oat..~ fu~ OG ob~lei>it un ~~roaf't.<> t.r1plo ooc un contenido d.t~-
blo ~ 1Jt0t b.1.Joo '&lmb!4n ~u• <¡Ui) ol oupvfot'fllto triple me fflftlll ea tt, 
J"l"\\I 7 ~ d.Uicll de EWtl>•:fll". Otras obJooiou1 ~ que &\ll!IDDB ~ ~ 
d&t1 l.i ~ltllbl.lidad ~l rora~ do oaloio di~ tnuta el pato on ~ 
~ OJ. dfJ!d&• r~~o f\HOL'1l).tZU'"Íil oon liu partJ.cm\aa mide ~· ckt >.a l'a 
u foof4'-1• e,nt:ea 41! qU!il " dbut\lnn en c.l 4o1do toeNrtoo 7 ~&. .... .,. 
f'eo~ el M.po oo orhtal dt» ,.oo ~ " foru. 

D.... ~~da ctv P1 o_, 
-<&· 

Ta qt-"J\l ~1 tloido Wi 54i df:t f't ~ ca ol prodw>to OomtlJ'~ial ,__ ~ 
Mi' 'f'<lC~tG30® ~,;iuo:l;irlo df¡ ect1J, o<.1-00f>'ntnlo1& oa uu eol.e etepm da la -
1~o1&l ~l C.$i!.shi~tt~.o. 8ir. 11m:brl.-rgo, la ~tiall eOl!IDreie.1 ha dd@ Pt'8 
~ un eJddo d0 Ja tri ))j d~ Pt ~ y ct'Mt~n~lo hmmta '4~ &iJ P1 Os GO ~ 
8'8p& ~il~o 1..41\@ ii'lHWMV~tl ~1 l.mc:; t!$,fUiM~81 

1u• LQ5 cr!f3t1llo~ u f'Ot.lO eoo ~i'~tl~ l" G'i?!l d~ui~· problaima @fil 

14 f'U~eitJ.n 1 lNW-do. 
2~- hec¡uJ.u-e ua a.xc4't1"l"O ~1!'r'Sftl:".J.ont.o 
:; ... 1A fil ~~r-aoí&t y d la'1nt!n coJJ 6(~0 do 'limcosidod.@o y ~neida 

&¡o ~-0-!'Cll o • 

&J !~~,lflM t,i"liW la ft.m~;i~n d3 01W."'ato ~ oslaio ~
do debido Q qto etJ dJ.fÍdl de tiltr&r 'I \ilt~U!lt 2 hidi'ia~·• eia ol fil~ • 
--..ndo • la'ffA. m. pmto d.Q tu-uud.oi&l Gntiro 1il dt.b!fllftbo 'I t1ll e~ 
\o ~ tls\i:a Ml~ilílltl~ 1"0lelMQl.U\do CCll la ~~'4B'a f el GOl!lt®u!M ds f¡l\1 
11-ml qtll! ta.~W.dn 041 UlNi f'\w~.14n do l.e ¡:r.;·eei&i dsl vspv:r ~ &\B'Uft 8om la <iJj 

eoluo:!&li f)l, oou~rd.do de Hiel í9ulfa t;.;;: y 111 ~t.noi® clo !F~:ii\s., 

La ri~ qua ~¡;f.U-'fJOO ª ooot.in\M\JJi.Cin m»:ie~ l&s d!e;e;r~M:l>iu ~~ .. 
ootAt!>~daJJ por ~.w.h~6 i.ti'IJ>')1itig.:i:do:ruo p-u~ dQif!.nS.r lll t~=-aWJ'a de ~ .. 
oi&i. ~tJ &1t.!i'i'I ob~ii't.ido€• pastl i'af!l"<>fifllnteir la si'1'1t1eR tttuon a pu-1/Air &» 
ra\W•Miioi&a gtedo ~aot1w. Le gr&i'iC!ll <H °"11® pua ol siohlmla 

0...S0~·2He0 ~- ~S04· l/2:U~O + .3/2.Mt,O 

~ ... !o.idultiJoión 

JA ~cifü'!lao.Hl~ eo pu.001.9 lloves.- a Ollbo 00 W?.9. sni.~ de \f)nt¡uoo, pi\• 
ira ,p@m.f th' :a.s limpl0aa ein 1.1wip~n.dor la producaióll. Ec ~0to11 &1otciuae 1A 
reciroulaailln do l!lnt.Jp('!nl'Ji~n ao Moo en f'wlci6n dllil le rol.Aoi6n ~·'ld.doo 
In pl"00\900 da un solo ttu·1qu0 011 el m&o adeJlontado, of'l"ooo sr.onc:rcnl wsc~ei• 
dail~¡¡ do aopnoio y btlljoo oon ton d'11 op-s?1loi6n. La 11!.!ípiooo dal t4nq'U1j oe "' 
m.WmiMd~ por oondioio1100 do op<n·6ci6n rnda urúformos. Loa ge.soa, del !"O-

actor 1 onfrindort'ls, no lo van a al ta valooidad on un lovedor Doy-lo ( ve .. 
14 2 



\ --... -:.·------;;~ --·-·--,,~-·----~---... :. 

\ha ~ ~c.foD Jl'.rOrloto 00A aodi~ plft adrid.UJ' 
f da~ua!fp.s 1r.A liquido dD lawd1> a ~"'!! fi~ •1 
\abloeld'~. n noeoo dfl 11.ujo H \'l!iUlUemi ~ - Id• 
ftl cmnetemt~h ta. ~'!\ES de O~t.i'Bdntt OCO~·ndo )!Qa
~ o r·olvoo 11 ea 1.ati"Qth.~.;¡1tw "'º o! l!qn1do la~ 
llOi' metilo '~® \m duoto !.lunoreido, el ot~l ~ata di~ 
de ~ q\W ltl volcc!@d 001 e.a ;iJ •tlU.ma?tt~ gftlld~lltft 
~tm~\t.-o antou da qui) r.alttl}. por ol du.'lto do 1111. 
lid.a y cut.ro on ol U:qu.iclo,. fil cono del dueto eo a~ 
ju111tta ~\ c:t.r>.r unn nbe:rturc anular doc•da 1 por J.o 
Hnto un.~ vsloo1dod pu1"a al eno. 

H3 
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~~ .~' ..,_., ...... _...,_ 
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o..¡ ... Sb..._ ftfiÍ1 ttr-1., de tanqune 

. A 00«1t1.nwacl&t •rttrooe un cttAari\ml\ de f'1uJo, pu-a la f'abrtaao.Ua • 
4o d.otdo f\rnf."drioo tiG ?fe !'n\:.n-dn, d6 un ntr.ttrMl rnflUpl() do tltnqwan. 

14 rooa fonf&iM COOllO rrn'!lt-Or~ pr!M oo miiMIA a Almle&Mm.fm.üo qv:e 
crd'Oll~ oon faC1ilid.11ut .. e do t!IO.\icilt.ia. pott00.r1~te se traaat'icn por ~o 
de wm ~nd.11 tl~noportndM'n a un oilo, el •:.n.ltll ent.41 pror...s'Go con m nlJ.mta 
~dor ÓO lrol'.WI 0ll li\ parte$ fiMl 000'> \U~\ válvula d~ 6t'Dtr61Ue la \"Oc& fi• 
M U@ M UllQ hür~rta O!ll la OU5l CIO pana 6.lU'\O~mt\l 1 60 t.i'a~Dpo?'te a \\mQ ... 

'901.ooi&d cog-rn tnn t'J n u.n mtrnOJn<lor" t:\ln dl)ndo ae soidula ooo "5o1® f'@sft\Jri• 
Of\ dilu{do n-cciroulndo. fil tnnqu~ d11 n•-s:i.ol,Gi O'U'.mta con F::?G<lio~ d® ¡;¡¡~itao~ 
... !1íd,,m1tt1fos p!~ll"i\ nuo¡~'ln'lr J.o huri1.c.!iflL~Hli&l eoopJ.ota de la roM OO!'! el 41 ... 

o.ido fo:1fltrioo. 

Stt pi·ofi,\l"I..' qw' ul rio.1do roct.row.ndo ton.'!3 UU.'\ d<.>noid..qd do el ~ 
d(lr dl} 1.,2, 1Jl o\r\l tJil"Vo r-!'l..rn ri;1nce1cmar C('tn la rooo 1!1.icinhwnv.;, daando 

tt4 



e& ea- DD01teui.3 para 41.lu.ir •l ttolüo roett6r1oo fC1"118do en lo• naotana 
.flltlG v.aa cllt.ft.elcW de J., .l, rot'll!l'll' UtlA ot1npenni6n oon •l JffO 1 acSem11 pro1eor 
lit\ •a- dilD .,_parnol&a en~!ando lcn1 r•ot.oron~ l'tlrti una wloci.ded de ali• 
.-~c.l& da l"OCI ~ lA filoai&td d~ rM'.li.J'ouJ.aot& del dcl,\o roor4r:\oo eo 
~i.1_. cxmot&ntil!t; •u1\.ft nlt»eidr.Id &:"Ont.r-ol.a la Ol\llut.1Mld clci acllld.oa en ol f.¡. 

· t.bro á"Motcr, qVl!lb Oi! J'lf''..,r~r:tblo trJ>~oorlo e 2~~ .. 

LA l"'CC! h~<kto:i.d.~ renoo1nM pl'ro.11.tl~neop oo.n o.&. doido ~ioo 
~ t.lsdol ec él p;;-1ttr~'\t::r !"'!>e O tur, . &l d c1 ~to ouJ. t"úr loo GG ~a \:ra de VD 

~ d9 GllllllU'JOMni•~\t'l~ L"l MIQJ..Q h"uJ.~t.e puoa por~. un -
~ ~o\or o<a clood0 iili!i &1dl«l1.om. w~a ~~ e\Un1r1oo. Lft mwponddc 6D 
h\ ~ pu.a pe · derra~ el \txro«r ~aw 1 de 11qn1 al 41 t.hio. Sl •~ ~ 
•.-to \lilab1.43' " ~11.ti iit"O!"I" do.i® vjUlNr1oo m loa t.1 t.l.moo naotd·e1. 
~ rm@~H• oet.4 fl1'1)'Vlotof' oon ~00 de mait.t!otdn 'I con nU.olqw U• 
~ d<t ff\qol& ?l'k' ~~t4r ln ~oot.6n. 

~ ~Geltn ttiil\~ ol tia1do ouull.rloo y la rooe f"oof'4riaa ea enit4! 
moo 'J Clr.._t..~e~ oon.!dd'-'f'fllb!on do cn.lor ao llOORB por J.Q dU:ao.i6m 411 4° 
Glt!o tl'J\Ut tb·lco ao.r.oootrn<w,. c...-in dnldc tccfdrico rooir'aw.ado, a Wl9 ~..., 
~~16n d" al =-~~ r!o '?J.%.. ""°•' reacturec goaeml.za~t0 n ~nen u -·-·--7' 
it1~Gnt\'lo €:it!i t~"-tA~\ZH da lb~ " 141\.1',r, poll"O p.nt. wm JJR'~'1i6Méltl d:J dd.da 
~·w16:. .. 100 da 2.a~ dd flll~1> t¡;j¡¡ t~"'nm-o \Ui53 t.~-nt~ a J.'l'U Q, J.:r;er,, L3fO 
~~a 1 ol ~\~'!" d~n¡:•r'«l)fo.iidc duronto .LO naocoi.lon et@ ~uirm e Wl M'ft~ &a 
pn~ .. 

1A rru"l"Mt~!oo d\'t ll'lotdo 1.~rúr100 uo.Lub.1.~ 1 ~v.1.f3'1o d.:l fflllo~o lmQ&a 
ble oa d(8tuarti~ do.l fut.lr.o nHrirJt.cr ru. 11.J.t.ro. fil r•dar ~ las 'l,,/J F•• 
"81 lici&io focift\ri® 4íl.\ ~ óJ.. t.1.m l"\SM>f.cr p..""0Viu~óll doJ. ~oJ.® NfJ.tivJ.lasio f 
~ ot.io Ji./ J pftl"b!• ~ FOOt.\00 p~r rut\OO-.itSn &'t .la ?'OC& rettf6ri~e rm J.'1 .... 
~&l ~ ciuouonw·=n r,..."N);}t::tL~~ ctirter~fB 1!!!;rtzraM.ni; 

Su~ !l'l11l tipl6' «W ~a ~ ~ooi&i. , 
,.,.,..",.•1."'\ !>.-...5.· .• ~rfW:" I 

.\ 

tl{'1;.'~, ,' \ "~~ .. '., •;,.. 

0..2 ... Siot..M::a [:tQtt.K .. O!.!VIR dio Wl uolo tQi:que 

"' te 1 t~~ c®oiat.o de un 01110 tan.que de reaoo16n qwi ee un n~ 
wo e "' ' -· oJ.o t.í!JX1'J't dentro do otru taoqUl'D, oca .ut 8'JOria •• 

~~~00= ~r v:i~oo o.n .l& part.e ünu.l.tu uu uun.-:a._. G.-uuc!all=nt.~ .e @o:; 
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fu:m ~ • an\l~ndA ol~;!.•.rmt.G el J&<t"OG-l11Pao, a ooo\.t.Jwaol& n -
erlba ·~t•4n por Wl Q)U-q~~;m. 

t1;; ~ !\ Gf) \Jin!l vh tJa do olmJo hAoJ.a uriba dol reo.lplq'8 4• .. 
naoolia pn lJi$ ~1.t-n do af aldo ro!Jtd.rloo do vta h\1ai.~d.~. ta ftp!re )t 
e1 wa ~ t~ 43 l.• lfl~ U • l1 d9 la tl¡urs e&• Yae ~ a, j 
11 HI! •levaal~ ~~tAdar~ c11t o1ort.Ga modlticaoitHlfH que 88 ~ • 
~ fiD e.l dJ.HfiO.a 

Q. 

''' 



lef1r!JM(N)09 Q lAt f1.f;ttz''91 & 1 l¡t la 1"6(Ql"enoia 8 indica \1D ff01o 
pion tia on frdrlO<> do t,.rQ t .• ur.1ot1t.o oon un rNlllo lJ l"fldnndn ele una par.c4 U\1-
r_ior 10 1 \lhA pu~·xl 1n~rSor U, tlnfln1an<lo un 00f1.inrt.l.11ünn\o lnterlOI' Uao 
K1 ~'alll-rt.t~tftifit..o lnt..or1or ll.a aratl r(llf.1Mdo por un Otm!fl"rt.1~cs1to oma.\ar .. 
oxt.or1or lUa, <hif1f\1,lo. ont.r•• l.l'!n Jlllt'odran 1.ut.(l1'lor o int..•r1nr. Lokt •c1tadt 
rea 12, lJ, lJJ), 15 1 lb A-Q nnm;~nt.l"ftn lf'.lo¡...,inrHcloo do 1,., oa t.ruotura, Pl'CVlll 
t&t!oti MfllA nhnjo on nl ''~f"lOlo nnul111r c.n:t.oi-1or, onpaoiado;i a lnt.Gl'wlela • 
d~r!nid.ol!t ~1 \lriA l"',•tHMl~r, oont!.r1w,, ar1"41..:!o &ont1n d., ag!t.ao1& l)A 1)1 
W 0 l5a 1 ltia. ' ' 

Q t"Ooiplontn do t.rntftr..!ont-0 of.'M prov1oto 4'" lllt'lll"l"llo p11r1rd:riou 
17 1 lG IH')~ l.crn ,'.'ln.Nrton 'º 1 u rorrpooU\"ru'OOnto, pnra rno1l1'8r •l mar.l• 
alont.o d~ la 1nu1110nttlf.fl nl n>1\Mor ·\"l ~f"rl:.lr ... hnto &muhr lllvil 1 mSniml.• 
14r la im>ntb11 tdtlit ,1,() qutJ o:s:l:tt.i:in r;:.r.:Vln on de-ello no ror1ouionA la roo1 0 -

l)Ql o~ipnlrt..btlM\t.o lnhrlor !JO oxt'."ln.clo hioln t1l oxt.Grlor ''°" aoperaoldA .. 
19p h mml <hi!L)r~Nt•il.i~ UJ-i.1! lii!l'..bt11 rn<Unl Vllrt.lc.nl t,.,,nfonilo uno abort.ura 20 
di1l ti~ nuh:J t.:'lf~o lzt l @:r t .. •tH1i.:t11~ eHr.-;,lnt.Hr.p.>n w. 

L80 flQr t.!ouJ..n O d·' 1 t"lM foa fÓr !Cf\ quo Vlln ft ~oc.ionm- coa intl'Gdu
Old .. q 11, t"('.t!' ~<U.o •!o un i:rtmiulO t.rnnor-or-t.ndor ;'.'l, en ol ~lino prodw:dd.o ... 
por ol ªEt1 t.~dor 12 ~ on lA r-~~irt.)M:l ncM d0 og1 tAc16n 12a. O"m~lmn~ " 
¡~f1()!~"@ f:it~ ~l n~!i tn~J..,{'I!° 12 prtl<lunc.o un nl t.-0 f~do do m&J,.t@oi6n da t6l ... 
Mr\'l\ que b ~ intr°'h1n1'.1 .. "l r,i.)o t..ot..'ll,"1'l1nt.o tu!;'.':»doeidA oon el lir~u:ido de .. 
la n;u.a¡~nni&i olzt:i\tlru'\tfo C'n le prk•f";¡ y 34'f..,t!'lda aoMo it..1l egibttl.~hi l2A\ 1 
l.Jfl. &l 601110 müt"\tri1:m ~."1 t1t.tloru· 111111 ¡nrt..fo\llas do ro.~a tin ootlín~bnte 
introducl.rlo on la !HiJl~nu161'~ ont.r11 ol UO(;U.")(10 '1 t.orO'lr Rg.i~dor, ~bido 
a q\W pt\t'\)'06 Mr Ul\l'l ~~nt;Joro ¡:¡onunl ~n ol procxuio d }.ll r~ tinam.ntia mo
liria uo ¡:11·úhu.~'1t>c-a <int .... rn <.!-G Gn~:- ~n cent.oc~ f.!C!l ol dcltW q~J 1& i!;\~OS. 
Q c!Q$,do Hulí'drlco n\~ R la un.!.<\t1<.i ~~ltl\lOl"'m 22 11\ tX°~D ~1 dueto 2J 
1 poett.:t;S"1o~:<'!nt~ 60 doootu·co on rorr.ia llil\Údn, ptl3" el U.oor de la•d.o qm 
pu~'!Jdo wnir do l~ dlt.L.~ ot.iip!J dol pro...:030 1 qw eo do,ido fo:Jt'6d.~ dilui
do, b\t.l"Muc1,1o o U'i.Wtfo <lol üuot.o 24. 

La 1 ... 1scllil'in bnr.r.., ln~ p:u-Hc1l.lfi!l do r<1C'!'1 'I ol daido aont.im1a pro
SJ"Gl'li~t~(mt,-0 on lea ;:io~mtJ do acHno1'3n 1'\l~1HJt '\"!911 bnota quo la euoponai&l "' 
nMJ.1.t.nnt.e Ü~l yOLJO en t'll dohlo focff.r1~X> al~t\lW.8 la 110B'.' ti.nal dG &gitDokM 
- .\ol <:Ofll,.,"rttmio.nt.o oxt.Jrlor. ..t.'tl.ut.o un n\tjo oi.Nulllr contlnuo on U1l.M 
diroooión, 0«00n;;.-,ndo on lo pdnlN ::.on'.l d.!l ,c,igltno16~ 'J aonUmmndo ~ 
oivnro.onte !l t.rav~.:n di!ll ltiio :.cnng1 iut.i1r:.'!J 1H.1ui M6l4 Glc~· lta dlt~º ii&
ti@ renoU.no M oo::rnionn por ·•l ¡;i.l·o an !!!l r:':.limo aontido do todo® loo agit§ 
doroo., &ito re.o.lolo d@ nujo tJil OX t..r.n.'lldflt:'VllW i.nportanttJ, flobido fa t}W!I Gl 
~rtlr.donto o,.11;t.;.U"ior oo ui llior.xpro tondrtÍ UM ~~pl.oirlr.d níiyor do l'0~no,1 
6u do ounp<lll.'.:16n, durzrnt.o ol <.l\!.'.Ü le .ronco16n pu& !o oc::-pl.at.cx·alle Lfi &'ll&"

pomdón l"U300ion,ndtl nuy@ ol OOnf').'\rt1.r.tiu11to oant.J'ul dniC!'lmDtO de J.a llOfta 
finol do 4:1r.1tncic''"' lo:> ¡W\rt.!oultto do roctl nin ruaooiomr no co l".rlC.tm~rdn 
<U\ ol oo1111~rtl:ildnt.-0 tnt.oi-no, por lo tunt.o do aqu! GC c.xtJr~a el prcc.tuoto • 



loe e6Udol H MfAl"ltn 1 IM la"n• t0, ru t.redo qua prOTiei.t tlol rtlt.ro e1 
•ddo foot6rtoo 7 ol l loor da lav1\(lo ool oot.Ado t1D do.ido fottt&-ioo dil••!do 
el .-1 M recnae a la wdd41S m a.e lnilora i2. 

h Wll\ eJllJmjcrnu )\f°Q(nJ"i.~ !!t:1l proo1!00 1¡t~ ol l~toipient.e ertt4 o.
p.\etAMn~ oorrn.do r<1r Ufill 011\.r,1ct.urn loc~i.n<lra JO, por lo en.al el 1.nt@riOI' 
dii9l reo.iJiJ.Mt.4 ~lo nntoor~ a trnvdo lle uno nolm ~noa )1 0 tffJD1ihl.llia 
ti& aoDIHl\.Gda a un la\'•Hlor, .ta <H~'ll'lrt.h:.1etnt.o 1nt.or1or 0ntd pi·orist@ (ICG • 

u a¡l\!ítdar )2 pu·11 o-r1 wr (ll n :1Clnt..t\i• .• 1i>nt.o d@ loa &il\Udos. 1Q. aiu~ 48 •n
rrJ.1.udM\o do l.n 6'UOJl"tnl'll~n <¡Ud o~td l'Ottoolr-..nando OG puedo 1n~roo"\zc1z ta J.a 
~t1ol.e del lf.,uldo o lnt.r'C<fSU-oir,lO nh&jo do la oupurfiolo, a t:r@Wa de • 
UAG• boquilla a J5 unldn 11 ~ un :m'ü U p1C11 ooi~dn )J 1 un wn~!lndor Jiu 

Ocie.o crntA rap:ro11ont.4do on la rtcura A, ln moa do nnooi&i ee p
reluont. ent?'ift&l ctttl"ftnt.o lnn ot.Gf"ln do ronaoi6n iniotoloo mM.lndo ol loido 
ooW at.fio.ttndc> ft ln r.non, 'f1i q~:o ln rriycr!n dol oolor oo g11oora en cate pq 
t.o. 

w com"Ut¡t~,r.t.o t.~ant/.>nllr ol rocipiont.o bajo pr\l1d.6.n ooguti•o pD:M 
(lt!X~Gr lou hrr.;r~ou~ oi.r·~> '/ ·•·'.,lpor d~ ar.u.'l ti1 t~Vlfu do la ahiooM& 31. Loo! ... 
l!!gujern~ J.6 11 en la f<t\l'tn nl t.!l 1.,to b Jli."u·od 1nt..m-1or n, p:i.nllt@o pa~ e • ..,. 
lM 1·~p~l.'! dol (')(lf":fOt>U.::~1n~1to cn1~¡·lor ul 1nt.ur1or "I pontoriomantia ®Ji"'_... 

btlwlon polº l!l ohlmnt~. 

Lft bhnrt.1ll'ft ~11 (!In ln r:n:::pv.~ l9 p1·{rvno paao pir.i um oiertia G1lnt!• 
dnd de ln r.ttrt~m.:>1i5n pern rodrotün~·ln. ~ control d~ la wl0t11dad do fl~ 
Jo do NC!ro\tlnc16n t'lñ. l.o:¡_(l'11 vr.ri<at..fo ol dr03 de l.n aoortunl 20 por ~O 
do UDB :láhtW nju0t.r3blo lit. crul!ll 6tll pt¡cdo !l:Jttt'tir por ~dio del ~&> ute-• 
rio:r n. 

~ra tttit.Gblli:nr lo t\li.n:rntaoldn a lo:; t'Ht:roo y evitar in~o~ 
1:uut~ oe poodo opl)l'nr oon Ql conf1lrt.1r::.lo:t to 1.nwrno uiora¡nro lleno y dl)eoar
so.tr el ox~tHlo l!I u.n ~nqlrio l'1 lndo dol :ronotor, oar'..o puad$ verso en la f)..gu
n JU dicho tllnquo J'-J tiet)() un ncit.edcr J<)'a, :u~ tJU.'lpGDaida De OOSOlU'g& poi" 
modio de la oot'lba J~O oo~¡duoiÓndolft por el duoto 41 a loo filtros. &. tt.m
<¡UG )9 oc puod.o operl'lr ~ dlfaront.o!i niwlao pim dar lo requerido por le ... 
wrl.ddlld fUtront.e. otra el t.ern:itivn q"'O puede voroo en la figura ¡ eo q.ue, 
en e@t.tl etwo, le ouoponai6n pnc.10 dt:D la \llt.~ Z-OM do ogit.aoi&a, del OCIF 

p!irt..Wonto oxtur101·~ al ocw'.pnrtbJonto int.orior a t.rave'o de Wl boquw "" 
el pi.O do lft parod OOfi'O 110 f.ndiC.tt flOl' la noohB 50. 
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1 

O\n ol\.erMt.1..,. •n dond• la r<•o.1roul.Acidt1 oe CMt.rola n mua8taie 
M la ~ 6- 11 t..ne eot4 pro...Snk> ooo UM abort.ure fija 42, on la -
~ M optN UD8 nloetdad axial wruble 4,.1. Uo puode int.roduair la ro
oa f'oiat6rha tH .. Mlot.al!iOnt.e •l ro:-..ollno produotdo JlOI" ol i.q>uloor, como • .. 
i.ciUCll\ t.'IOG lA t'l•ah& punt.oa~ IJ., t.<-mndo lo vent.Aja de la •sitao18n oxq 
&Ja t¡U9 µlr\IWÜOM it'fl O~ d.rM, 

f.)tfll wriia1Jida p!lna ol control do 14 l"(io!rau.1Ao16n ~ wr10 e 
b ftgvl'«t ¡,. @n d~ t-47 un ir.¡>uloor do ·rolooldad conat.a.nt.o 45e ~l CN&l. • 
~ &:il a(tfljtm~ ooo la ~rta 46, la Rltuna de la ocapm$ H puod8 
'\fua~r F md!o ~l S'Utcno oxt.s?'ior 47 e &nt.tt arreglo opi:n,. tajo •l prq 
.atpio 4" q~• i:il i.r;iUl.fJOl" ~ th>oanollar tnd'1o1ont.e potencrlai o os{da de 
,roidM fA tn'tda do )A -~ pll.l"S pT'OdUOU' ol Nll011.nc O U l'GOUCNl&oJ.df\ 
- ·Se~. 

El c~~t.!r ... ••nto oont.nl punde ootar prcrvist.o oon oiro do oahia• 
id.~:U'.l\c, OOl'm ~ c;'!.Wfi t.: O Oil la f1,f!ltrn 9• 

So eopora, r 1n pru.ob!la do pla.ntil piloto, quu lao pirdidao do P1C. 
an 01 f@OO ooon del :den do l o l.5t dol .Pa.Cs total O!l la ro....1, in1u1cres -
1.'ltw ltu qtU1a so obt.' -"n oon el a.hto:rft eo.nwn<l!onol do t&tt¡W)o éúlt!plee. 

~ ol O.tHiO 11'.40 oor1o do ptlt"tlldao do i'e0& 0U la fo.rmaci&l de fosfato 
dicAlcico 1m10lubl€:1 on o l\ocioc16n con ol yono ( lle.mdo iitird!da soluble e:& 
oitl"®to). Laa pdr~U.dan tlo P1 o, pu-Gdon aor doaprooiableo on W1 eiatea bien 
cUe:@3Btfo. Loo pdrdidno oolublou on t1gttm non u.na f"ur.tción dol tiltro. l&!s 
~®Oi t•olublmi on oU.rnt.o, td.n omb!.irc;o, oon u.na f'wlo16n del 61.~temn PaOa 
.. c~o Q S04. J..au rJrdid.n o IJOU Jll'O(oOroionallJS a lu rolooi6n PaCli/S.04 pci' ... 
l(i ~nt-0 mnyor 0:1 el. oult'o t.o riw\or oon lao pdrdid3s. for of.;ro lado, o! ... 
los oulfnt.ou eon tar.1b18n nlt.on tleni!on o inc:Nr:iont.!u' ~B p§rdidru.t !Mol.U-• 
bl,cQ ¡~ oubiort..a dol yo110 1)1\ lo roca llll<lot°Aa do lU1 yoeJo pobr<lll. Con un flill 
tt!lm mtll tiplo do t:Alnquon y rooiroulooi'1n, oe puudo aoept.ar el 1.rat~lo do 
t'lulfntion on ol alto, ou 1.\onc\o ol tfoido ::iulrdrico f'D Uf!roev.do Y oojo en do; 
de co ar,rer,a lu .ronn. No no pu.:.du ngrt'i:nr obml tAnoor.:r.m te ain !N)emltladolll 
~Dl!oeoobloo. 

Gon ol riJclpiontt, do tretm~unto dn.loo, e1itfo .i'oolroulaoi6n, ca po~ 
blt!t rfintonflr 11.ll l\1V<ll nlt,u do 1nÜfllt1){1 11in OX•'1'Hlnr Ol r...fxifr<J el OWll el ff 
11o ciord nrool.tido y <1pnr11c.)rA lo <."Ubiort..a. r~:: po:dblo lljuotar lo volooidad 
dol rttlllOl!no (1 l.11 rtHlil'l.H1.lnol6n, por lo t.unt.o Clll po:liblo 81.l!':{'tnt,ar lOI HOU-



•pu'llcri.61'1 'at.el 1 al •thm U.,11r;11:1 ob\4nar un ;ronn uoolent. en uM ea-.UJlrt 
- i¡m llOf'C&idooinot.e n.u on l'Oft\hlo CNl u.n nht.oc:iu t:1dlt.1pl• do t.eoque1 0 .. 

ooa m r•4t.cr d~1le oon9'!tnoi(•Ml. 

ffU'ft la ltl"<.,.¡f\!(l.o i f.r1 • lll t!o i •10 !' '"" (f.d oo '11 real pi ft nt.o de t.rfi t.az:den\o 
•• OOHftnion~ 't\IA ea Ofl<.'Uo11tr(jj\ ¡ · 1·dnlt~1w1ti1 ) ]nno C\(11\ ifoldo t'oofdriOO g{ 
M enom;n\ra dtnrc.niM11. ~· ! lA1 ¡ lflnto r10 üpoNQ J-Or pri~1ra vora en un :1-· 
Uo e~\&do on U.Ondo no tt• di11J•lftu 1it1l 1foldo, el rooip111'tnto de t;rat..ston
\o ~de llemtl"IN JW'.l'C!A}hJOW 000 ftf{\llft y b C(ln06nt.nlo1da dol fldd@ :t• lQ 
~ eftponlMo onnt.UAl~nt.o ol uoiu.o do agun. . -~-.. --·--··~ 

t).. J • - ah tA =o <ka un !! o l o U\ t•¡ un fl${)f ílj 

il ti'.:H:itor ~1<: \lll rtolo t111~1uo f"lS(.'ei.3 l'tO dogaribe en la patente a .. 
J1.u:iok~ki 7 5boldr1Gk (U.!:i.J'. J, 170, 7(sl de 196~) 

¡_1 f'~ólplcmt'4i p.:edo t.ormr mrllqui11u· fornn o ~rio, p111ro on da ~ 
wn.te:nte q~ nee ot.H.r.dr1co. t:1 tubo drJ ftl it-1,o ¡A~edc ccloe~r~ ~D c=lqulc 
puto del roc!pluntA, ~W>ro f!1>,..,.1rnln1nt;il1 n4t on1Juont.rJ aolooado el c:at!'o @n 
ftlfl'M ~rUoal. 1.ao dhlr.1<11HH'I c¡u-, for:'.'~rn l°'!'! on~+~urt1ll"J.0nt.Ot'! pueden ~ • 
equ.1dittt4ntAo w.-.a <~ ot.ro o pu-<i.tun 01·rocl1u~.@ a d.l~roo~e dietu~l!!e dQD'" 
do OCZJG.rt.Wenl-Go dn iHroro:¡t..Qo t.amnl;n:a. t,;,i~to pu~o s.ex- d*S@lllblc pan -
oiGrt8U;) nieooioMB au:indo 110 e¡ u tero l'Ht':"JOn t.a.r el UG?.m~ dA1 l'OiBidelllCU 9&a al .. 
guna de lao etaptM1o Lb n~n:lo A lo on\.Gr-1o.r, ol prS..r o~rt.Wea'° ea 
•1or quo loa o~crut.n2t..eo. ., 

Loe mdion <lo ac.muuonoidn do Wl oonp!U'UmJ.ont.c co.n al ot'./¡¡"'O ~ "" 
a•r por Dlid.io <1o '>i~m~n.Ulno o dGrrar.i.en quo ne oocWint:ra..n en la ~w aup!!P 
r1m- de la di vhidn¡p o por ot.rou D&dio'° ad~doo. 

q t.ubo d& t.iro ca convon!c:mt.o provcorlo 0011 un ~sor, ~ in-o
pela, t.urbin.i'i o r~latlle, o algo nirJ.lnl", lo ou.d i::uova al fl.U.Ídn hao!tl UTl 
be o haai.D coojo.. Ül wlooidad do re-oirou.loo!&t dol olatema wr:fa d:m aamc 
do a la wloo1$<l dol i.r:Jpulnor. ?iono bnJo coato de c;¡¡u1tGnhdaJiitG debido a 
q:uo requi«H"ID un doteM d11 battb"''° oxt.erno. &l. tubo oo t.iro ¡nl.Gd@ tWl!' rmbe
Mtuído por algt\.n olBtt"IU\."I do ntJit.aoioo on loo oompmrt.imi11.mtoa. hto pusde 
naultar on UM caída de proeidn quo cauao ol nuJo catre loa ooqmrtirdi.m
toa 1nt.o.reioneotndollo 1::1 n~ro du oc:flpnrtir.dontoa pusde RSr ) o mio, ~ots 
20, en oonvun.ionte cn1plonr do J n 6 oowpartir.d~ntcti .. 

So ha onoont.rndo qU"-l oa wntajono, en la fabr!oaci6n !.l@l doido for 
t6r1oo, que el pdt.~:r e.or.:¡_)!)rticlont-0 noa ll1lyor, que lou oompart.il!dm:atoa ~ 
aooucnteo ocan do 20 o 7U;l dlll volU:i:ion del prW.iro, St1 profiero qutt el T0-
1.U'll'nn ,101 t'l"il!loi· coo1p!1rtlmlr1nto iHlfl ol doblo <J~l quo lo uiSU'. 

Ln ndld·~n do ln 1.'0Ci4 fo·• féiriOJl uo hnoo nl p:d.Iwr C01!!p1trtim1onto, ... 
eil doido uuliYtrtco ud A!:ni1:a u 10~1 lU vvrnoo OOO'!p·1r}.li:n:.ionto1.1, la muaola de -
rBl'loo16n 00 cil·utU.ti por r•••llo d•1 ugtt..aoi6n o tnwa11 uo los d!vorsoo CIO'lnpGr
tim!ont.oo ruo.irouJ. 11 ndo purt•1 do la r<·J~-.olu uol lUtimo al pri.rnsr oomp!lrti0

• 

rniont.o, q:iJ t.~rndo pnrt.~1 \h> 111 l'''l:~cln do r·1ncoi6a Liol t11 tiJ.10 o01:i¡:ort1m1onto, 
(tl t.iu~\~·o Jo rtit. 1rl;l.~r: dol p·h ·t· 1wrp1rttnit1nto o,, f!'J1y1'.>r c¡uo ol do loa aull 

l?ltl0\11.tllt.1t1, 



:''·\ 

•U.S.•a'° ... CS. l. 5 • ' """ •l U.enpo da "t.Do14n de lo• oubcloouaMe. 
le ..a..-4o qua Me •l doble. 
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eo 
./ 

.D-4.• Slatoa de Wl eolo reaoto!- UoC.B. - et. Oolain 

~ pl'O(U~OO inol.uye '1!.\ fjOlO to.nqm pJ.11 ~-too, • eldo Jlli'
t.tladc P'»' Maoza, Uos.r. a, 9,0, 171 do 1960. 

11 proooco dtll a~!'do al mattwl iowoto ooi.mdote e!l 0.f@@tlmw lri ta1ilrA 
cac.Un de t«oido fosf&"ico en fGl'm'4 oont!nm on un malo no.ipieat98 eu ~ 
\!md.Gn~, con mod1on do agitocidn paro ftllnt@mHl' ol md.1@ d® paOOJ.&A ~ 
nto, s@ requieren aond.10.icll~Qll eiop>oi'1lem P6X\l que la roca to1~ .a~ 
~ '1 ~ l,s ton:tloi6o do oriatolee da oul.t1!ato ID oaloio. 
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La a4Uao.16a 4abe Mr pl'rt.laulAl'lWl\o arlotook en •l pslllto ea._.. 
dl9 la• •Wl•• prime oo lnt.roduoon, pciro qua 1.nnkl1ato.maiat.o dlllptllÍe •
tna ea ooat.eat.o oca le my(tf' pArt.o do.l Uqu..ldo., :.ii lAll• d.lmcai.OiDN 491 º 
&pll'llt.o aon t&l•• quo un &fti t.indor no on aur1a1oat.o para -.tenor ~do-
•• da t.nbaJo ~4DOOo, oG deOO...An oq'1aer dhel"D08 •&1~, qa pua 
dioa Mi" d.e dJfiinCt~1H toipoa. 

In el 01.guJ.ont.o oncilJllJ.M aporooe ol 1"8flOW coc UDll apacWla4 de -
l ka "' r ce ta t.c,t dfa • 

J-· 



.. rior d-1 kftq\M ea\4 ool()Ollado un onlulo ) n\.a'lftrg ldo en ol lfquido 4
1 

ll 
tllBluSo J •tttA Njad.o ~ la ouMnrta ~! pnr ...-Uo do ln11 barran 5, eeY pro
.U\o ckt Util8 propel.a b Uilldn 1\ la Oudln 7 noportlh'4 «»n lee OhUll8oena a 
9 1 10. lA• ctu.mntmree 9 'f lll oot..!n N'ntriih1n Robre lA 1~11\lnll 2 'I la n,,! 
cha 7, ,.at.4 pl"C'r'fhk4 nn cru os:lr·1r10 ""''" \IM i~olofl U con UN\ banda de naa 
rdal& 12 1 lJ, un m\.c)f' oldl'llr 1<"·o ll. ool oi.".."ttlo no~ ol noport.o 15 t1Jado 
a la pl•oa ,i" ci1bi«>rt.A •1 • :..n 1•r<'f"llA (, l" r-uf.lvu ol rw>t.or 1.4, da tal •ns• 
ra QUI! pNVoquo on ol t.n™t~,11 u1'" c\nmlno1dn 1ot..uruHa dol Uqu.tdo on la d1• 
reaa.l& lndloada por lno nocl~n 16 1 17 on UZVl d.1.reool&i donoondont. sn • 
el 1.n t.or 1ar dol n.t.u.:1o ) • 

Q taaqt~ l ont.4 prC"'tt:-.t.-0 1lq "r.1t..'!doN9 da ~lot.nu 18, 19 1 20 • 
.at.ado sobnl l.eo flooh"HI Vflrt.la-nlon .U, U 1 2.J, ooportadoo ror laa ohu
llAO'.Dl"GO ~ 'f 25 flJat$t\d nl 'l.4'SD:¡uo l )' lfto C' •• h1~JH?11U•oo 26 1 'ltf r1jd8 8 la 
CNblertA 2. 1.40 ne<J.l"....nr. do lC<fl Ot:1 t!'\<lel"'ln 2.11 ~12 'f 2J ~O 1!1U9YOQ por lOil 
mot.ONo o14-ct.r1ooa .2.S 1 ;;ir) n tMv•fn d1J lon er~~nan )O y )l ti.Jadeo el 110 
porte 15. 

LoD l\\~1 t~c?.~':lrom n·~ ~HH?~f:'ln do t.,'tl ~ .. :more qu.o leo :~o de 1nn.uen
o•a d.$ w eotivld.~íi ar1t.c{n 1waf".i('.nt1 d.1nt;rf'<:-rlt.1ott~nto por loo oíraulos 32, 
).) 7 J.4 on la t"i.r,uru tl• r(1rll avi tltr l,t) fon:rnoidn do t>o.Mn aptQaiomrw 
o do b\Jo i::ovini~nio. 

Pa.rn reioil l. t.n :- ln 11v¡'.<'1rn11~n d(¡l Hqu1do qtto ainlo dol embudo ) 0 el 
f'o~o del t.anqoo 011t.<1 provif\t.o, tr'<tn"'3 o ln nd.hla dol oinbu-Jo, con mm pi'R 
t.ubl3r1rmda o~nioe ~ 11osll'!U"ad.n por 1uv1 htlrri1r~ tnje J7 de ooooi&l ta.na~ 
$.Gl ed@mMdli 'f do lOfl{?itU.:1 Ort¡\.."l)Gdn, d~ }R par~.> dol rotttiO UituadJi fi"iiii~ 
mi lt:WJ fté?lt~do.roo 13, 19 y /.O. fiJou a lm ?"ll'od oo oemMult.l'aD lee nm¡pana 
JS 'f JI.) ~ ~jOi'ru:" la Goo.i8n ne! t.ltido:-'5 prc<luc1~ en la GWJp@Mi&\,. 

!l."1 t:anqU!D ea t.4 provbt.o do UM t.ol va 1,,0, p!il"l!l oli.mttntar ln aa.t\la 
de fost&to y "cido fonf6rioo al '~b\ldo J1 la nunporudén oe deocar¡a par el 
duot.o IJ. pu~ eov!.lllrla el tUtro. 41 doido aulfdr1oo mo uwd.nis\re por ol 
duot.o 4,2. La placa t.lono un.o.u Vf.lnt.-0-00 4J. 

1).5 ... Sietnm PhAXON do un uolo tillnq~ 

&J W\ t.5nquo root.ungulnr, pa:rn plnnt4s gra.ndoe 9 en donde la Suapll 
114n ce muevo por w.odio de bonhtln. fil U2rut\"D pU5de •nojar 600 ton d.G P10.s 
por dfa, t:.sta oonot.ru.1.<lo de conc.roto rooub.!orto oon aoralto 7 tioM 7 o ...,, 
mtla oomparMW.en toe. 

D-6.- Prt>oooo do un uolo tonquo <l•> 18 Clt:.J1.ICAL & WWSTRIAL 

c..1. proooeo ha ai<lo doaorito por PdlHti. t.1. roootor t.ioM to~ "' 
1roctRng\uar poligoool, oon ur..':l divl11i6n lon¿~1tu'tiMl, la ollll eo UM a la 
mlt.rtd hnciomlo c¡uo lu pnrto fir.cil p ol pdnaipio uo.ttfn nopru~doo, ol oi.r--> 
cmi to oo oion·a poi" rr..-idlo Jll unn p!l rod o~< tor ior. '!iqJno W\3 o~ri@ dG "81 ti 
do.roo paro wintonor unu ogi tnoi~n oor.lplo ta oruuido un cr•ullon~ hidrdul.ioo 
qu,ül rnullvo la n111 uu d•l ro~ccl.~n J.o Ufü) 1\ otro dJ loo o.xtx·ofllC'o dol ronot.or. : 
t:.rt el punto 011 donl•l loo o;¡,tr· :n(>tl ::o u11·Jn t.H> or•.plou una ront.rioc16n parca 
rugul1u· ol flujo d•i ].l.l r.:,~1~1 d·' 1H1~:¡i~in:1i•5n d1 ro~co16n. 

Co:ibin."lmlo rmt"lcl11nb ¡'0tonel!'\ ci·' n¡:lt..floi6n oon la pot:i10i6n ad3CUJ 
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-da do l•• uAtdad.en a¡l tAdCA8 " _p!UIDdoo lograr ooacllolOMa da No.ll'oul-1\ 
... -.1 equh•leot.M al d.a~ iafit.lplo de teriquea. late 'lpo de NacW 

puoitta ~l.r •l l& ouU'a\o 1 ol grodlonw de \oe:plnat.un • •lone dalpl'I 
clabl•o doat.ro W atakM, D~chADdo aoniHo1ooea do openc16n ldealea. 

~i.D 

DL 
1 

.~ ~.ru ... ~lt.r.r4~,.i 
·:··-~···.-t."·.~~· .. -,.~.:i~'j~~-----------------------

l'l5 

·' ..... 



O.. "'b• qt• con •l rroOTo 1U wlf\o eo ~l\!Otlon obt<lMt" n.1,..l•a de ~ 
6Wae.l~ en ol 1.nt.aa·1oir del Nltftot.cr oquJ 1;•nlont.4s n por lo •noa 10 woea .. 
lu qvs eo ~btin •l<YtllMl" cn11•l•ia.il)io ~l!hon pn.r• .La roo1raulaoi6n ut.enva, 

hu"' ln C!!\l"OAl4 <\d w™¡'iJll tH> Olri~'1.tJJ Ot'llf\<Y.Nto l"OfnrMdo motrli-e la º 
baeo ~ tm .OO<t:~l \~J.) ~oot.tmJO, l.o ouht•,rt.n <l~ ro.rict.cr 19!'1 t» ~'º rore 
aedo. Al fr,.nr,f'I 1 • lAa ~t'·o.:ln~ flO lo npUc6 wm ftGpOre.16n de bu.le J' a la 
parle 1.n.hrZ""ior <h• lo <ruh1.~rt.R H lo apl lo6 \"1 ~bnmi de PVC 1 u.na Oflp& 
~ aHUqWi on\.loorronlTO. "'1 t on:lo 7 111 ln:1 p.,r~too oo loo pu~ '1.nB mpa 
de lAdrlllo de oarb&l. ~ic:nrlo un Aial.rw.lu..'lto o.nir@ la OftpR eta bu.le 1 a 
CAJift de aarbdn •n l• ¡•rt-i• c!!A! tru0lo. 

!U tll.eMo f!s. &ftl ~cl&i O\UIW\t.A 0011 (• \11\idftdü. Para los ~llOl'98 
&90 e:plotf acoro lDoxtdnbls :tt7t., 8 la noohft oo lo di6 \8 NC't!ba~l!.lento O& 

raotAl en lm ~'· quo t\!O GM\tl•l!lt.rr'l Ol\ l.A lnt.nrOlcc• Uquldo-WJ.df> 

l.,o~ tlit1 ~~~ 000 'W\\dn¡fon HJ.:!<~'O C'.Hlt4nt\.'1.l"r OM enarena@ NdUotoJ'ee 
hUC°'°"p m'lf\ CCl!•lrut nllr.,,~tnlon paro l.Jl prot.rlccidn do loo uhoqUi!lffh Loe ept& 
(lCINI! ~tltJo ~nt..t)o:1C-fl dll t..ill fo:ntn •t\l<<l t-<.l>.!-01.1 ollon puodM MrlhWH do peal• 
o!&t n a!!.llAlllu.ier"' d .. ~ 4 ptnt.o~ d.lf1.H."'Unl40• Jl.M'n t:OOJ.rtoo.x- 1 1rOjaro.r los mod¡¡¡ 
lo~ ® ®C! t.Ao1&1 ~n <'l !.nt.~u·~or ,101 t.:u~qttl'). w.io cgitadro"Oo 00 p<tlillden &ju& 
tttr ~r\iooltr,,l\lnw. 

t,Q ti\tap¡m<)id,n 0\,Q'U J>tW d.on-.n~, c\ql NUO~ C Wl tanque d.lmtatt&
dor d@.\ ru t.ru. ds) do~ 00 hc.1t.bl<!.\ ~1 ( 11 ~ºº 

Ln nl im:it.tlni~n &> l~ 1°'1.'l'm &a h •. 1~ cu ro~;....a inl:@r.::..i~nt.-e~ eo~iia
da d.9 un a.lia't)nt.li\dor l"lld,ii=do prov1~t..o do omot.1.tud ex~º W. ~ Fa 
r;:;cdda> d~l r\nt~ eH~mt.edor ~o ~l ti.o un 0-000 p~llM).1o4or ®l Upo TVA, 
~ hlfi.WJCl)Gl" in roeft 0041 au.a¡.'ll'>n~1'141 NOU"O\ü.Ada., &WJte Glo~ es e.x::UofllO 
~ quo evita qua la !'"004 not.G en lL\ ri560 "-9tJOionlntiG 1 los polwo qUS 80 
dca~~d.rul tfl¡:}On ol atooom <ta 4Ut..TI'leei&l da hu.."100. 



-Grlbo eo l• ~\'t\..,n~ ll.j.J'. ;'.• ~:·.•,.J, 9J.& 1\1) 1'"9 ""1 O·~••l1>riol.c1, an @rt(\la. un 
11@1'1*1t.fn dct cmfr1,1a1J.~ntó, r.m ru.;-,.1.·• 14 cab1nrt.4 011 l"l>t.lra paa·l&ilOGa'm\G •• 
LA oubl•rW " •U.~tJ.llOl ror vl t-n:o d~ ...... ~r n t.ruvi/u clnl O')l'pont.in do ...... 
~entot l• •n~nii1&, r-o.;oul '\J'U'\.o ~1atrno4' tlUG la O\ib11111·~1 • oulta\o d• oa¡ 
cdo 811 l"t$llltl. 

in m 111" LflM °"" n 1.f'I) ,\.f!J o n rrt n :?JJ NS n t\) ~ 0 \ a l.ro ct1' 1n trcdUtle oc l.A 
pwlfe.da •"91 '4"'1W> •~ri,111lt.,foJ11N' " lr!iV'lh (111 loa m.&¡'11Grflo1o 1 ~J:t.re,r&uic• 
4ol c.MAVG. Olf\\ ct1Uw1M1Ji&\ on l~ K"O·olrcrtütaol&n do ou<11¡~n~i~ ~ ~ 
!deoto, la ~ M •nt'r!A '! i''.> .. 1\Alr!of"l!'t..,nW &d R(r,NgA el 4o!do wlttrioo pa 
re d.1l"1rlo. 

1-l .... i'l"e~oo Jo cu\fr14:do.nto l.J'q~loiui«to Al.ro. 

Un ¡~ooi Noi~n'-4 dit al.ro do ~.n.fr!.ilrd.ont..o 7 de delp\moi&l be 11• 
do dilacr·lto par wt.1 (U .. ~.r.. J, u.a. w~ do 19<114). A uont.t.maot&i &p!INOlll 
lAa n.,uraa · &óbr'e •l µ¡~. 

Q. 

·-
--•O 



l 

!Ja itln\-"131\ •\01\ !W't In lll!l' l•\o'H\n \11\,,lfH.l-lH11,~1t,.ft lhl'lhl;.Y" f•oplftl" alre frfn 
0 b4}11proCtl~t1,n Nv.llt"~·t'tnn ri1;.-.· 1:\ \1,, º'' 11'1 11\1·1¡"twllin, Kt nll"O burbujea 
6 \i1'Y'lfe \\1, ln mi •;·•,n·:ld.n .t..ri: •• to c1) o:\: 11t1~~\onl<1 1>:t11n mrlu, pr1nol?"l.r1Amt-8 • 
J"óf elfG¡1.o,t111~1én it·•l t\1,tt.i'1. i...r.1~ pt1·li'· ~ 111 Ji, •ltn, o un11ion oon loa dal tJ.po 
.~ lnnt.lllno1lh h:tc•1fl n·n.li:1 1.;-io C•»:,i:.. dni· ()l .. nt)·1.11~i·ul-t' nw-.n·,;1do hljo lf• 
fiilWti D\1 on'l.rit•1~-..1}.tt 0 lA Q(:<.~.::.l1\d!.1n 1lo 1\<i; .. ·'.ti t.,.1 1i4\ •1·.'il1.:lc«1 uohro loa 0~ 
ptSl.r"t.ftG n\m1r'U"t;11tl\~ t"'l'l<.Í\IJ-.o iA t>!'idn;w~n, l'"'. n~it.n :"n~ltu ln.s~t,{\lnc\ooon ~tJ. 
piso nen 1UC'fo1.\~ra it@ tlll\.ll\1\1'1·•>1\f' t r·~1tr\ut1aan rn1 ·•tlllt.1.l"c\of' trn¡•.11"1'1irlo ¡.fll'l'll al .. 
da W\ 1 l\nd • 

lln "'l ot.ro oh~,~~~ lA ;m,1rnalln (~ .... ~i.:too.\&n ,,,,t,& nuJot.&i. e un vaolo• 
ptU"oinl bnJo ol. O'\id 1M i":""t:od,.."\ l.t\ C1'C'l.1r.,·.r.ic1tH dQl Qj¡U'1 t\:1ndo oom rigevJ.• 
do uM •i\t\;ll.inual~n on ln t<,,,1·;··('\r~\t;:r«\• ;aii ,~.h;i.rr,o, a~tl'J "1º~"' surz.@ F~ 
blnn,11 ;\'19 <\h~\.u 1 <1o 0~»1.rnc\~~\, t.11~.1 cu~'.i."> •t11r"t~1t'°n tlo irH.u'\~~oié\n no~ 
ol t·t\fl"lndoi· d.it '<"f\cfp, ~1r" "ll{l :r .Ct':·r~)·il~·n 11.nl ~nfl•1nc\('r '! ln tu1oouldl:ld ~ 
e;nu\tlo:t c11nu~11"''º'" d~ n¡;u:' ,1'J e1.,tg lr.: .. l 1~nio, ln r"tH'.Jllttid.i\1\ do tflllfljnr p\"6&\a
nt'Ht h\Jfll'l y t'.1'4\n\1,tn,!•l)C'I ··~11i:~,',1n'11l1lo~1 ,io l;'ll:\,él!1 !\O (w11o1tuu~nhlc>no 

l-" ril:Hrt"I n "., un:& v1 "t.~ Tn i·'L \ c'<"'t l 1h-. l tn l'l\\Vt do rtl11aoc i"n on do.mi@ 
f;O 6':'!.pl~ l.\tf'1y l~ +Hlfd!i.:thl\ª .• •J; l.1'1 f!¡;\,I'·~ .!l •>n UM v1.ntil do la fG'l't.<D f'i• 
r.al 1\ol oif!t,;.i~u 1\•l <~nrrtr.a•.1q,;t.n~ ••t""' niii(H'Q<.J<1 on ln f1~'..trn g., c.-oot..lrol!ldc P'&: 
t.iouleann:\W ln 1lo;,1·0111~;\ •pn r><1 !"(':'/'l'I irnl:rll l.n :n1;"'.'lrf!c1e!> do lG fi'l.Uipt.UlGJiM 

¡;.¡ nlvi;,~l 1\0 }n !l\l;;p>1;;:1{o (I(} :l.i1!1~1Ql'l;<i C<,nnt.i1n~. t;J,. t'an<·4UQ U@ N!S 
c1l.a 0,1~ t.oahr,üc 1 lo.1 h~.;. 0.1 cp.1'" r.>0 ü11a¡Ji"•1141bn durnnt.u ln f<1;u~o~:16n se eli .. 
Ñ.Mn t.\ U">l'll'lfu ;113 ln c:d:··mv.m 1~,Üt~.;'\Jn r.ob'I ln oub\.ortn OOl t.nnqUOp la• 
~.al od:.i.i unidn por ~~1o1.ito .i1J t;,n <l~~:,?..o ~ u .. '\ \'lt>nt.U•"'t.o.r o;..;t.rnot.cr, loo b\'.ttxlt> 
~ t1'flfldAJ\ O \.¡'UV...f a l\:;> \ti\ J\U)tO A ~tf\Jl O;¡ VH!.11.~:~ do lavado plll"t'l un9 poBibJ.G f'I 
ou·p~.'ll"ecié..'l <lol n .. ~ '¡;. 

•l. t · .:~li de ro1001"'-n Q11t,.,1 p.ro'f!il t<• oou ~xUon do entriilt:donto, tal 
oomo \UMA l:}orlo d'':I ht.)ll}UU.lno o cll,1u'To.!t vor"t.ic ... '1l•>o Ji.,, Q.irO auup¡>ndldc:> en ,1 
t.ont¡Uf)¡. q\u cuttn 11obr'<l .H'I iH1pirf!e11i Uf;l b n\tc•pm~11t!n, oon nyt:dll dll un t!Ül"'" 
tiple 00:~1 qu11 ort.d unl•k1 n un v)ntihJcr. ,¡a o .... tNt.o de JAa boqulllm.o e¡ 
t.A h\t.)tltll.nttm·3nto nrrtU.,, !l*l ln nu)¡hm.tli.lfo. ::..1 co.:ivun!ooto looalimrlam en 
dondo lo t1u~1¡""n.••1~n tH~ (to:w~n:;1. 

L.1. ah·o <in ·•nt'rit'H ... luul.o n 1 1111;;.1ul·1t.rtl l.'I lott boqulllao pn• medio de 
\Ul \"'4nt.11ndor o.nt.1·!f'ui.:o, ol cn1l tf,:·:~"I ..,l 1111·0 do un!! f'\wnt.0 ox:torior 7 lo 
r.fmdG el r:ntlt.tpltj do \l\nlr1\A101f·n ~ lrn•,-.. /:1 <h un duct~ n una volooid.ad pro
dot.t1!':1drllldn. ~t nb·o th> d~1r11:1rgn ,lul nhtipl.o u t1·r.voo de \m?1B boquilltH 111 

eo\U"<IJ ln nu.npo11.· 1i'-n. ;:,:1 C<,11v11n!ont<l qu., ol r~\Ü. tiplo t<.lngo lU'Ul ont.radll plU'G 
lifl>lo~rn y 1·opnrnci/.n L\11 111:1 \1()•¡u1 l lu11. 

Ul tn~~r~<ll'Lll.lll"ll 1h1 lA rn ... • .. il·n o•:ot. 1111:too tÜC'..>Of.Q 2.l.2º?, pare r:i3nt.G· 
ner \Ul!l oro:)rnoi·~n ul'trnt.iva u.:l-\ t.J .. :•Jl':ttm·:• 1\11,1) ¡·1,tjuo1r~10 t\ el rud•>dC!" d& 
l76°i!. S11 cnCl>Ulrl~ (\\1' ln !l'l)'N' •J!'l1:l·'11(lb rf\~:·n ln ol1r'.lin.."10il-n dG eeto ca
lor oo 11 oµlundn ur.·.1 Cl.'n·1ont l ,lo 1;1i:1 ft·fo M)liro ln ~1upo1·f1o1o do lft ouopen· 
nioo, a un~ wlocidu1i tnl qu() co t'o:-:.1"1 tU\"I 1lopl"o11\ ln. 

• • 11 1· "<'·· l 'n 1lol fo•1f:Jt.o oon doi•lo auJ. Cc11«0 l\l'dv1111 .. 1nt.•\ :l•) '"'':i111•·ll<>,. · ·" 1• · · 
. 1 · · · ·• 1' 1 un• ·:inthlod l'Ub~~ t:'tirioo COll.Jl'll)':·'!ll.r1 ,, t~ ni·1";? .. 11 ,,,¡,, · .... n 11·11 .... ,,n 'u 1 v _ 

•· , l.A 1 1 .. ,1 .1.1. 1 ,11 •11•f1\111~\t1nto 1•or , .. ..,.lio 1lfl oho-""''"1,n uJ 1l.''I''"·'• .. \1¡ ..... ,., ... , · • • · 

l'l\.,1 d·.t nh·o 111 ·~:¡·111·1 :''' .¡¡.,\ '· 
1 '.: ~ 



'1. prc1cnuo \h ~lf•(s·tr1 ·i·iti',.o \•or r ·.lto •h vno!n hn 11.lrto dn!tct'.lt,o por 
lulri.1411., \P .... i'. ;-., (1l'¡• ',Y.í ;h }'l't',) 1.111 1.1:·1 E•'\t.'111~.o o;d¡;h·1th n P..t"llyon. 

G<-n o~ l'!n t1•1 obtorw.r lt.!t"l 1' 1~~ ¡, 'd.el<"·c·1u <];1 cont.rol do tor:r~rn tura 
adoo\t;,'H'in:l pnro \~nr1 hHnri ci·ir:tri 1 t :; •. ici/n <1-:•1 j'"~º 011 n·icounr.lo obV1nor lo -
e 1guJ. or1 t.,., 1 

1.- ;..."11<) lfl t')~'i'')l'H t.m·.'l tl 1\:::~11rln l'lfl J'H Hlu r.N1 tonQr <m ou..l\lqu1or ZOM 
rnlnc;~ l• 1\· "i. 

J.-

'·. -

~'\!lit 11'1 ,U!"uJ«lr""~1n <.h '...'"'."·;-..~r:1l.urr.:-1 o;:.\¡¡Lnnt,1 ont.1·0 cloo tlOI't"líl 

(l\}!"\l.<11> •fl\<n 11 o ; in h ,, .. L1\ilnc·1:· ~¡ ;·:•¡¡t,ll\.ll' cnn;:il.llnt-0 J'Ol't' o
vit..ii:- •)(-.rnl.r< r,,¡,,. .,·:;on pt1!' o::c»oo do1 C!1lor dl.l ln rcooci6n. 
Ln l·'l~" ·~ni•.:.:.:rn c1 ,;\ ;\;1.;:w.11111 do t 1:-:•:·r:1t.1u·11:1 r.~111toniti.tln oo pu.¡ 
dl\J\ 11J~~:·~i"r rr:0tL .-:;ton e1:·:lr¡uJ•1r ~'Ulvr 1i•J:-.011 h". 
(,.\¡i:1 l 1 n: :¡··'r"· ~/.1 i't."11 '.·~·: .. -1 ·l.· 111>1 .. ~r·n<'••n~.1 nci6n tAl quo b.J. 
OQ(!l'.'1n ;1: n:: i..,-_ l .:L· •,•;i .:"l )'1ro. 

~.- L1:· (';":r<'~"'.!·•r: ·! 1 r•::··~·I. ~J·q:'.rl ::•:' or1.:ct1fon <101\ \Ul mntno do .. 
01~nr~:fn r.J~c~1cr'•l o ; ~,t..,pc~!.n ~+.nt11.~. 

('t.r(' et J<.lf,~'i'ü dn ".·~t•.' in-: ·;~~o nn .:!".r· un n1tr•do p.t.)I' ol eu1tl )J\ ouo
p••fütll-,n n~t1t~d(ln<1 nt · ,".·i ••n:"'r!" ,,.·t·:i· ·¡~ ·:i~·1 y Hl r:\11:11 do lt'i rnncc1on no 
~l•f:l t1n r_.~tin:·lnl ,~, ~ ... , '': ~.. 1">'q¡·:· : ·r1 1n f'.ll.n ci."n, rcr •J1wplo en ... 
ol lntAr.-nlo 1!6 l:l/, n Ü 1°.:, e• n ··l ft1; do ce· ¡•lot.:1r ).n ori::&1li~ci.6n dol 
yor;o ¡ nvtt.'\r do¡ /·,·1',l) :i•·L~··; ln : 1:¡ ;t·fi·:~') ,h tiucto1• y n~..:u·nton do fllt.ra• 
C!én fl ti··" 1 '.;·¡i.-r f!n 1r· .. I 1·'.J~! 1 • !"t ::t·~~~ ~:::·t/n c.trcu)rl 0 

~~1 1\nf'1·: nnl•i!i to u¡1 éC' :d.onndo p0r }n u•mr~<1'1JC.1tfo. d(ll l'i$\10 !'!!l p!'O•• 
::H>n t.•u·.:; o o l v ili~ ! o, l C> ;:- " 1 l t 1 ":: "~ e,.· r, 11 l'.: e t.r' unn l' ti, htr; e i &1 do l.n t.ompora t.y 
!"ti.,. M 'ltncfo ,,\11 :·,1 11l'li•'n 11n 1.i··l· ~-:~ 1':':'·" inr l:i rz··iri6n do vnpor dal acue 
R ln tJ'il:'.'l·"\t.1 t.111·.'.1 q1::) ,,,, ··1r<:.;-i¡ ll,' t.:11'1.· ·~·:r, al /\,'!,!!: qH•I !.'l flVltpO.l"tl do COt'\O 

rovn) ti•l•l t\r,·1 ce>nc·~fl!.! ,,1,611 .t·. ):1 :11: ·; ··:;:d(n y 1:n•1 ori•.t;,J..!::,no16n dol yo110 

. ·: -p J • , < ' ¡ .') \! n .. ./; ·, '~ r p ; 

t\lr!\ t\r: jn in 1 ;, 1 ':1, \· 1 

d·~l 1'.ll\•ln1'"''";' .. ll rJl. '• 
nun¡f\•!/1.nl t~. '! 
r. t~" ¡) r l ' l'' . ' 1 ~ '1 1 $ !\ ! 1 1 '. \ ; ~ 1 

'1\'" r .. " 

l. t 1 1 • C•, 

J. . ' ~ .. ' .. 
t'I• t 

l , • 

'l :1 

l"'I 11 ,,., · 1· ~ l·) t.ni;1 r un ct>ntrol do ln t."::?Jiot·l'll .. 
'l 1 ~·' ;¡ "' : .. l: 'll\ ~ r-.1 lnnto 'w r.ajunta ... 

i ·:: ) r 1t·11· 1 ·1 t.'.i riit,11~·.:i. 1\.i i·•utH'Ci6n le --
·' • 1·. , ... ·I/, 1 , 1:· :1i.1 1111 r!nci.11tll y fHJ onf'r!n 

"' .. u ,· " 1 
• " ... ''. ' .\ l ll!"' v!11 r)tl r1ujo -

, · · ,, 1 · · .. ·.·t ':1 ,., ... ., • t.·1.1 dn r1•1~1p1nu 

·1.: \'¡ l.1) l .. , l, ~IJ: • ·::' . ''. [/r¡ 1:1)1:\q ll llU!l 

't, !" ·\.' ,, l'.""l ;'.l'!l'. rl ¡ l' ''1":·1.t'n l't)J11tivn-l~•.1' 1 ~ t·t·11'\• \ t:,,·, 1 ~~lj' 
r· ,;!iLr· 11._,·.;

1 
... ;1•·l n \1:1 r,,_ .. ~.; 1 ,.,,; , · .·i · ,,~ \; ·'/ 1 y 1>1 1 <1'w 1·t..::jtn ¡.1':rt,1;riar 

l i ('' \ f 1 11 1 l 'í I'' '1 l.' 
1

; ''' l 1 l l 'I' ,._ 
:·.:•·! 1. 1, l •·1 · • ,,., . .,1 ··111~·" ~: <~:11) ul 

1 1 1 ' ' " 1 '·, ! ~' ' .~ 1·1 ·-. t.1 
1 l ' •, ,.¡ l L1.i·'l'ft1 

• 111 1 ¡ , '. 
1 ::1 l" . l"•l IU ll•J 

1 1 

[",-¡ 1,, • . 
' . i 1 ' , 
... t't 11• ,1 ,1,t ! 

' ' ' . ... 
l 'l C) 



,,., /eil1W1-1 . ~1¡.··.~ .... ·¡ 'il Y' ., , 

c.... ""'... .-...... «~- l. ____ _ 
JJ'UN /r¡, ~ 

:• . , 

. (; 

.~ 

1• ~.;.., . 
) 

!ll _ 
. ¡1 . ' 

-- ----__ t_}-
Ln roe.A totJt'6r1Cft e.oUda :r la uolua16n de doido :.mlrdrico oe ali.me& 

tAn ol tn.nqoo l on dondo no ~2clno por mdio del ag1 tudor 2 ®nrlo oom.isnmo 
a lo r-000111~.nº I.&t ~u.orl4>n1116n roacolonunto nu;ye nuoooivnr.ont.o a tre1.1J5 de 
loa t.nDC¡uo:1 l"Otiotoroo J, '• y 5 en d<.mdu lo roooo16n prooodo a oompletst"so6 

l::l onf'r111irJ.onto <!e lo uunptlllnidn roocclonanto ee r:antiene tl! "U..Oa tam 
pero t.ure C'IJdiAl adocuimdf4 on t.ro l/,O y 176°11 od,.rAo ao incluyo la reoirctüaa~Óft 

... ql\6 impliet\ al flujo do Wl!l purt-0 do ln flUUJ~nn16n, oalontnck\ por lo axg 
Mn.tl.co do 11a r<aAooiéSn dol t.anqw.> 5 a t.rnvJ:i do ln tubería & al owporador 
7 q.uo oe onouonti·a ror orrthn dol nivol dol t.anquo :;., tJ. wo!o qua oo man-. 
t.1ono t1n la odt!'o.ll"f\ 7 olova a 1n tJ\1.flpt>noi6n e Wb'l ciorta al tm.'1!'1 an la tu'btn ... 
r!a b oyudtHltlo o bl oooión do lft borrbo tJ, la ou:il rrnntione um velocidad de 
n uJo nd@coot.ie f/¡ t.r~vo11 dol o i 11 tona do ont"r iom11.m to, en @l extnmo do la tu 
burfa 6 ua cncn.toll~ un embudo on dond1~ la tJUopOnsid.n robozB y ooe por d@-
n-a.mu, on dondo no npUon ol vno!o y por lo t.nnto co orec~(r\ la ~vapor.oai6n. 

i:.;n ltw parodoa do l.'l c:1r.J!lro do ovaport1016n no ua fol"m!ln m1oleoo de 
arlotalou d.ob~rlo a quo o:xlnt:.•l un flujo <.n:uonivo tuioia ol fondo do l& odm"' 
r& 1 udcm:rn J.a aá1¡;,¡,u·a pl"Cltllnt.t\ unu oxtorwa vuporrioie pur0 ol onfrlmñento 
y condonnnaidn de wporo:J do oi:ua. 

&. uxoooo clo t'1.uJo c\o la nu11pon~1l611 po:;r, d<J JJ.l ctfo.t1ra 7 ol roootor J, a ti'! 
vdo do lo tubor!.o 10, tuüÓntlouo la all!lponrii6n n·!a oon lA [JUnponoi6n del -
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l'OlllOt.or J, r¡utJ r;o l'l}ttvl\ · ·r·r ln t11l""dn 1(1 hnnt.n un nlvn.l !2' <ll<'JVl altura • 
c:terendo 11(11 1:rn•to c~l'I '-nr1o n¡ u,,,J,. 1m 'l. :~l •,mo1o pnro1tü oo rl'llnt.i~no on 
el t>'"'PN"'-hlor ¡•·r ~··w\!tl r1o ln 1~.--1.1 ,\n vn<ifo 11 y 1.ll vtllvula ~1tu.J.Arlorn ~ 
"o.fo l). cr:f,nd, .. ;J.ltl nl O~ff \''lill" \nr } ) , 

Otro r·,o·\1« <lo •Htit,r'd,...wlt'l d•> lf'o m~.ti¡.:innlfln ()t; ln rnrt.o flr.al do la 
t.\tbnr Í.!li 'l q :.¡1) t t ~m•l 1 r¡ ! o ¡7·.1 do im ,,r·; 11dc• t"1 n1 tHnn11 t.n r lo r. uporf lo!e d!'.l e¡ 
pl)i,1o1/!o ,lo }R fHl.fi'."'¡'~' \(<tlo ;,,n 1 ¡·i:<'nr r-•:r\,1 ,j,) !ti tlUilj'(lfil\l!in t(\10 UO h'i OU~ 
l~!o pnitn 1.\•ll t.rwp'l>'l '¡ nl !.!H.- 1•·10 L~, ol ~!U~·.p nn lo vf.t'I drt Dujo, ol ounl 
!fWtA pr(l'vlnt.n n(-.n o:.rr~':"l•:nt.o, cr\;1t.11l1:.(111\l,n ;.- º'nt..ro! d() t.•)r~pdt'1\turci, 
is. 't\1hu·!n .t'' nlir ... rn1,,\.1/:1 .i'.' •·· ~~ ·~1-.:, .. •:t1•'i:• n••n ~n 1.1;·\11 tt.J p.tn·u ckn· Wl .... 
nuJo el<.• rl\l~iJ'Ol"1:tli'·11 01\ 111 ,:A:nl'n .h 11\'flJ>f'l'llCll'n Hi. l~lí ··l fondo do lli ofit~ 
li'1l'l OlptU•OIJ';il \ll\fl t.\tbro:•·fo r~U·l t:Oil,¡\ICil f:', ln l'lU!J!"llld/n Oti!'l·lnd-'l do r\l['.1'000 k\l "' 
~f~\0'.49 lt •. nl c-.11¡.:\.,rn:,,r1<ior .·n Jl· tA 1m1dn o J.n "'"'lvulo rn~:tü.ntJorl'\ d"l wo{o zt 
y o 11nn h(\c-J.n {1o '"""!º ¿: y to-'lrH1 o·it.:fo 1:ntrtnn n 111 Olfn1rn l.'1 f'tlTO crnmiJúa:
~r llll \"l;\('IÍO c\O~tJ.'HÍo. 

C(¡fl ua nontn.\ n.¡,,•;:~::¡.ño dQl ·;,1cfo on ln c1;or::i 1:.1 y l!'\ wloeidad de 
flujo do ln n'li:tl 1·''<lC'.:lJiitl0':.;1 ~ t,.¡-.-.•:J:1 r\<) oll11, ln r.uup:On¡tl~n dOl tllnqt.tt.! J.4 
110 l'l:.'Hlt.1,1.\lt-'.l ~ J.t\ t 1itT''r1tnr::i ci11;<1.''lllf'I :>'•'H':l \lltl ov11·;1t)1.(.n orlo11J11t.o do filti'I:\ 
ci<tn, on;r~i to:'.T"'H·1',\ :.,ffn (>r.il.n,'.H 1.n 011 ~ nhajo clo i;;:" ¡.· y vont.njou1u:~onto puedo 
li!Oi' du l(!.,i;_ fi 11 J'"" :° • 

Un rd.nt,.;;:y\ <\o ov1;~"·r•H:l•<n Cu(t' •ll •.lot:\~z·1to p1~~,,inttJ .A.o wntnja do· 
qui:• el 1{qu.1Jlo o :ru.-.r~H1 .. 1'4n q11•' ::" o·• ... 1 nr;!'l·irio<lo y concont.rnn.do !1.uyo v1gg 
!:'O~'lt'Uf\t,{,1 Ch.\Ot.r(l dri ln c;;hr,rn tlll tl 1.'fl;>r·:·,~cJ.1',n (l'JU¡:..itdll 111 prucip1tnc100 dol 
tmlfnlo •l!.ii cr.i.e1o 1\hu~1lto .in ol ~fc!.,.lo fo:1Mr1co dilu!llo ;¡ promuovo ln 1·oraa 
t~C1.6n el<') Cr 1 fl t.'l .l n ~I r,ro ;:.>lo .'.l do ~/>'.l .i U lC'tl CU!lJ.4' '' 1WO !:"•11J f'Jo .ÜO!l dO ru t.Tor. 

V,_1nt,njna <l0.1. proC'J;lOl 
J..- ;:.l onrr111::Üc)r.t.o =i;:; co;·¡;-J.utn ¡cor ncci~n d.tn.iot.n on ol r.ntorJAJ. 

1!11 i-,)·1,~,.:\ln :\l.n w1c•J:;11\nd do ou¡;·n·f.ioio;1 <lo t1·nnt•furono!~. 
¿ 0 - L.n to: -;."•1·¡¡ t:1.r:1 :;o 101,'.lün "t.! "i.int.J:-. 'nt<l : or <'.'0ntrol dol erado 

d1l v:icio: d.lcbi) cont.rol. ¡-.u ... h.i rnn1jnrt10 ¡:--01· ohllo do un control 
nutom1 .. 1co ..:c•:w.•l\Cior\n.l o ~·or uw vJlvula hir::ple o por medio do 
ot.ro:1 1 ·-·1·l10:• 110 a.iu:: t•J r·.1w~1.l. 

J .. -

/ ... -
,.-
o.-

'1.-

11• ".-

Ln op»r,1oiN1 cto.i. ¡iroc.r:10 u: ocNH~nio.'i d1.1bldo o .L!l cantidad J>8-
qu11;·.t1 do ¡11)!.•)nol:l i;wi .-1 rvqu.101-0. 
'" llvnnm·11nu~n r-01· r: ·¡Ho ,:,, v:1~<" rr'nt)!.n,t.rn la 1m~1ponoidn cbt.-a 
n;iorvl.:) un ~ci·k; fo~· ( tfr1.cn cto u:j'o.t' co11ount..rnoidn .. 
·rodo 01 oxco:w d•> c,;1101· :: .. 1 ox a'llo do J.u oun¡.>tJ1111ldn oomo calor 
1nt.<'11t.o llU "v"i''-'ra~111>n \lol o¡;u.a. 
l,u crú1\•1l 1~ ... 10.tl"•n 1lol ¡n:.o ::u t.10110 l<njo 1m coutrol cuidado6IO 
ptuo vbt, 111., 1· nri101,.·1.tü1'. 1:rr111.l•1:1 !1f~t10 .. <ln l'lltr•lr •• 
I:i p-irt:.1 111·\ni:tp•l d·1 1•1 :1u:'.;•in:;J.,,n oo 1:.unt.1.Jn,_, ün lQ.!\Coi6n ooo 
tinu:1 ·sin ln:1 !.l1!••t\trJ:1, n 1mu t"P pdro t,111·r1 y cr,c1~D11tr·•ct6n tal qm 

l ·~ ... 1 1,,,, 11 t.'•HI•' dl:a11ltn .. rn •Jl ~ci••o lll1.1lf1\o lh o':tn aunpon 
O yn: ', •" ... ... 
uii~n 1, ln 1wnt·.111 tsa •. ~t·"n •hn·:,.dn y 1:1 ;1~·úoip1.L1ct6n dol yono 110 

Uov~s 11 onh(1 1\1 .. 11·11 ,J.11 t.·1n:¡u·1 o:i 11; u:1:.;rr~ ,¡º •1•.t1poraci6n en -

l. I ·. 1 J o" .,,,.,.,.1 oht'rn1•lo:: u"'·'h ::ujütt1:J u tm \rnnt.1·l'll O:-lJOto. ( º''\ ~) Q4 1. f1. 1 .• . • 
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poi· lfl pror~~HH~!tl •1•1 r.1 l·•r1!'1 1·:·1: '111ct• 
Unn r~t·mt..., ~¡,, :•1nt.; ~ .... ;·. 1, ¡ i'I, 
!lklb:i-o •il (';ontrol •Íf) lA ü ¡ •;""• 

.. T 

'J G' l"l>•J:1l l.P,1 "ll tu J'('t'fi ro11!°lil'ltt\e 
•.'.~ ctn l'~·.'d) y um do 1'1-r1j·on hahlnn 

¡::¡ tX"o c·d:." "•' ~·' • l' a<'•· e 1· L· · 1
·'"; n .! e•.~~· l'•I •1:l l.1.lr1 ,¡,¡ l'\ d·ii'lCotlJ 

p:>11le1t~n 1~n }:'l t;il.1>·~:-. t• ~1;:1 1 t·'tt• ;1, L• f~.:· .•.q\,'·n il·~ o:.p"~"' nn ln :t'A!Ul do 
~col~n. '..·~··~;. ··· !~.,.., ·11 :·i·1·\>1T'1'r' ; .. i·~·qtn ¡·.:·h •Y1\I·.¡¡· 1111 <ir1¡n1ro dol rst 
@1p1ont4t 1 hl'i1~•l fr,"\ ;, .. ,.,,, \;·; 1,, .. 11"¡,.·1n:· l/,, p·.1 n fj\!\l !'10 J•Hod1 ~n:1:jat• rol' !\~dio 
>ill.'4 ~:io:·.h1:i c.1n!.r!"'I.'. .'.' l ··;\t.'' ol ti '•li1Jr• f'.•>I' ,] dr•l pi·o.-·n >f.• 11•1 )'.'•:llOUl~U 1;\.11 
fo~fat.o <:nn f\l 1'11~.t '.ü ·.':' ··'r'J·' ;.- ln r11·t: t.1.1 l .. 1"' .~:1 il·•l n11lfe.t.o do cnlolo r¡ 
!Wi.l t..u n ~-"' • 

i.l prz1x::a:w r,i.1 ¡A:nJ1, 1•¡·l \n11· nii t!<>~·,do ll'l l">J..,-.! t.~1 "ll Huo ln<bt1~ri«l ... 
~ fo;1fot.-.:;;s CCti \~f) c;11nt 'n1d~) r lt.•' ·I·! (.ll \1:0 .;h (':;1bt1!l() ji fll11' tl•) ~~lWl"ia o;t, 
c!tni O'"á t f :H::; ~ 'l ' t.o r1 l Lrrd,.n 1: 1 o.\!,;¡ <l'• 1 < >.l ( <1J frd.n::¡ r¡i tl t.. \nmm \lJl oon t,•rnldo d,(t 
r~ (1•l (1 a ~l ; •• 

!'i\ PI t"'1 L l.•n- l~ ror:HC' t;·~, ¡b ·•:·;•ll''• l (l\1 ;·:dn r·<'J' il 1;c1 qtl(l :;o do:r-• 
pr>'l)111 .ti l:l l'M:l.l f~'.lflr!.:-\f"·1, o:: ''"w.-.r:.~·11;tn t.nünr.)n pa·ir.H"<l con l'fcido fo;l 
r&·io(\ l•ll'·'l HU:.tn•ir )1\ ~-.1:.,··:· c~:¡i.l.'d ,, .. u.1.-: do GC>Q~ y \K'Hlllll!.!,r oon al 
Jlt'(.~Cr:)~·1~ nin dtfi.m1..1:~l.'ltl 0 ¡;l tr-.t•:J q,fr. 1h ].ti :·1·C•l (]¡ hilt'l>l ror lKIUi() do -
nc!t.'lc1}·n ~-..- .. .::f::l•"l• ¡•r-· :"11th~ 1 • ~·.··· ,.,,;i 1··l·:l.·\:1 •i11 oj•:l horl:.,ontcll, ~oo ...... 
Jnn·fo con un vol\~;·.··n t.·L'.,} •:n ,,} ·~·:ii lH <' ¡-'::n ~11, 1 ln fo11.tn:o 'I obt'i.HlO.l" -
\U\!\ doot.t'Uo,~16:. t't'-1..::U;t1 íl•l l.:t · l:·;·,1. L.:to ¡•n:c·n:o n~·rovl)chn ln b:1:70 de • 
i:U:.l o l o.:'l!"hntr"I to Ü<~ {''l l d 1) J""'iJ:i 1;1~ i r>Oil ; • ! '\ 1"-.i r \; L l: •J n to qu:) •) 1 fon ruto do cal 
cio& tl11! qu() i:&n ¡•.':'Jihlo ,~fi:'c~t1~1r 1:ni; t'·;',:•.::~,~:.':o. .¡ .. 1 n.1rbP:~1tn nl.n co~vort.ir 
W:t.1C'.•nti•L·i í.:rM-..:\.1 ,lnl f0" '.':1 t.o trl 1:.:: :1.~i"~u t'l C":~f!·. to i:;;:.nc·c:\lc1cn. So entiO!! 
díl tp!ri ".-i i::~·,...:,U:lrJ li::.lV!r Jn <!'l::c'..~:::;1! 1:i,i::, ',~n~c:i·~,nto ~11111.i;hm'lttl1 que 
\lli"\ (:ii'("!l p:ro¡.101•o!du d•Jl fot!futo t..:·1ch.dt~o oo nt.10~<.lo :>i;:;ult.·.fn<hit:lU.DW por -
t.il t't{)luo,. 

ta tnv•mto }: .o.1\' n¡1Uc1.~·:: 1 cr·n -.-..1nt..-1j'<t p1rt1cultir nl proc·JllO con• 
t!nno 1h:t f:~~irir.:'lc16u r\o ,~1+lo fo :;_'.',tl':•:i 'm .,1 C"t1l ol fo:1fh to r:..tn·irnl oa 
At•H•,;iio j•~""!,1• t1<)ll\Cl :nlf~'rh 't n;·¡ ' .. :110 '.:> ~.~:l I"H'..i.¡;iuntoi1 do 1·n~ec.i6n, Ufl -

ck11>1ki un·i ¡>m't.o do ln ,~·.,· .. <n .~t"-n r: i ~.·r•fr!11 '''J::" ovn~·or1:l:l6n 'l :-:o rocll·ou
la0 .tn C\l!l1''Jn:1,.'in t·,.:.nl.1.:1'"' i:.1 ::::.)-it·.i u ~·l1~.J·:1ci6n cwn i·u-p·\ltldo~1 lavados, 
~l dol:in fo:1l\~l·1.1..•o ,;l.lt.t, o ¡·r(:-.i:i·:~o d•.t len 1.'l'..!H!O:'. ::rJ rocl..rcula pnrn ol -

tri:.1 tni.1i•;nto 1.lo lr~ l'O<' '• 

t·~t tfcldo fo·,fArt,:P 1!lll;{.h) •\U 1 p·ovl.,;;.\ Ju 10:1 lnvuJ,..:;; oontiono do 
:!O F. 23;.: do l'.qit'3 y 1 .. 5 u .i.', .. d•J :c3 _,1, •:i:"'~·,_rn ·111 Jn t'onn t.ü ll:z:;o4q¡ 

Ul !•lll¡~1 , ... ~:lrt~'.J:¡,h C\'11~.!,•;\·• 111 1·14'·-ic•r do /,n,:. •111 l"'·':~o do tl!la raoo 
oc4\11<lil (;in;:(\) y J!t C.i::J l f.¡1.:\,¡, eu·it .. l. 1n, n; ~,_¡. lr_,r 11·' .h· n ):!.,~do PtOa y 
n) ¡-.1J,:.lnr t!t: ;~ 11 ..l ·. ,:\, .it'J ··n ln f•.t ·' d 1 1:-¿:;u4. 

l...:1 i,.,,,..¡/.n 1 1 Jl .. ·,l'I"' <"1i« 1 ,.¡¡ i••. (\., . .,, .. ' :11 .l' 1:1ttJ: 

.- 1 .• ~,,4 .;;• 7 t• t·C(1".1 / 

- 1 
· l' i , , , ) • • • , ., ·t ... I 

l" "', 2 .e .. 

:,! \'·.~;f1·f\ .:,1 i~l,"t.:,~ L, .. , ' '' 11J 

J'u.' f''~ t \.) l '· ; H.' 
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:hlr1'n 11 ~ .... ('~!;\!\ 1 !•1l·i:1 %« 1 l•1t\v11;1 ••.,;p1«;¡;~1·lrlr1 f'('trt'l l'10s y no,, la· 
1!'ll\J'N" ¡tr>r~1r•i\/;,, rlr•l !'1•;·!· · 'I':•• ¡,, ,. 11r·'o !" <'<Hvlo:·!.'l 1\ ro!l(rlf,n t.OCIOC!floi• 

en ). 1':" ! 1·1ir· n '-'' ; e; ,·¡ ·1·.·; 1 :: '·" 1 " · · ! 1 h !" ·t· ol 1• .H'!·l,-.f.' ,¡,, ~;c)3 ¡•r.,nont.o -
ª" ol 14,.,t 'n r,,./'1·\u· ~-· 1•! '.'\ ••!i J· (, 1.1</11 d·l nn1fntt\ ,¡,, 1•t1lotn. i·:n ~ 
h.~ .--.rt,_..,,,t.,J 1,un !i¡·•,,-, ,. •tr 1.! ., \ 1'.1 : ,.¡ !".if.u .¡,, ~·ril·:t·~ rr..1r·, In, nn o) pl:O!!'-O~ll}J 

dn.:r, .·w n".tu••·,., R HH r-.':.~·<,, .•hi I" 1. •'.\1• 1 111.1 1·11n.1te\rn·i:1 dn ¡'n.icc16n on ~ 
@l p1u~··•r<i)A.JN' '~'·· 1 ·¡·· \ t"ll •¡H•· '"l f1.1r· n n·i·~t.-,J .. 11 t\u yo1¡n 1'1<\·h~\~!iilt'fi i'«1J'8 
}tia f'tl tt'flC1~n, lll r1·1l 0:1 r·•t;.' t\"C••• ''l"lll on nl ¡•l'llC"ílfl 1 !'nr Hllti:\ Tllt.~ni do 
to<l<H\ lüf!I 'r'>~·i.f!".l!.1n·:• ••:; i•«· 1

.1 1; «n )P !"nh1·\•::··~.J/.n 1l1• l'foL.io fo:·ff,a·too dnioa
~ílt.O t'!l tfc! \.n 1''.i1('~l'11'<1 U• l'.<'I 1nt.J'1'··!·:.;,::1 •mol p·nnt:'.C]'\df\l" y L'lhf OOln 06 

t.<'lorn ln pY•tt••rnnln H•••\'1Ll'll•l11 ,; .. 1 .Al., <'n:1t.<1u1dn on 01. 11ddo forif6r1oo pr!;l 
'.;"On\•\Ot." do l º" l1;•:n.h-.~.. ,;,'., 0;!•11•.ri.nl r¡1:n ontl\ cnntt,lt1rl rlo S03 fl{I oxoa~ .,. 
ol lOt:. d•l ln cnntHt11I t.·,lnl '~~1 SC-J 1ntrn:foddn on lo Ion·.,, do tfoido 1.1ulfd.. 
r11•0 Al roo! .. \•tnt.<J "'" r~ao!·tl.1:, ili'I' ln t•>-lw·cl·~a n11h1t.111rninl r!., 11.'! voloo1-
d.ch1 1\0 rt l 1rt1rh~n •i•ll, 'j<l;'O, 

1''trv•l::i·•ot.<,, nl .~el tr, fc-.·'.!'°<'1·,1•0 1ntr•'·!•ir:\do on ol 1·1·m11u~l1lndu¡¡· aiir
"11l r.nt·n \1·1 1:r--¡:nr ol cn:·L.,···n"\'..() 1ln c'."'.l'-'.lr> 01okr11·1n on lll i·ot.'~t por 11n::t Nil_g 
cl~n q11n ""' lh'(':'1'·;,1'\:l11 •'Ni c)l '1··--¡ r' ndt,·hintn 1!0 C02. ii:l doldo fcnf6rico 
01 ·i\ ti~ 1\ i· n •Hl l n f!Hl •; l ! T' 1 ¡ "I .~., J. 11 ¡ \; 1 ¡ 1 .. 1 :rv<) pn,ni fln"tfi to r'' :rn } o m . .omtl 
tund~n :-~~nnt.rnn r;u~ ln f:'l;''¡ ··l-U•ln re1rt1c1p on unti occi&n t:l"'J('.~niac. i;a 
t'l'M\'1<0rtÁ1'11nto c¡uo l r.t 0'11\f.1.·.l.n•I d<! 1 nl¡ <.'\ ·:~l" IH) p"l;.10 ;,), rr·>l;''~~~clndor no fljUP.. 

\@ ¡ltlrn q11ti ln tHUit.!•~t¡,\ do ;1t•i!.do:1 <>n ol p·,;..·lm~t-o pl"•t1'.l'O:'t•)lt1d•:> :!•J oncuú6lb'O 

pr·1i o ti 0nr "'º t.o t!l ~-"\.·::·.o •tt¡ 10: q\;'J on o l ,,.,_. l: i •Hi ~j d•J rtl.'h.:~ l ~n J ha ,1o oo tas 
cnntlto~on~l:~ h1 ¡,Hlp!\ r,r,·; ... ht<rl"i.n <t:: rrul'1ci•lnl 1.)i'•''nv1 ol11·oaiv:..'l ¡tira lt1!'1 ~rt:!• 
cru)l'ln <fo lY<rhónid.-o do ¡;o•!lctn ¡:ot t>l ofoct.o dv n¡;ít.t1cién c.b lu~ ¡:elet!!:¡ en 
el pi•tif'f>t'.llf\lnr, ticol<'~l"nHd(J dü n:.!...:'I fD1::·,1 lu f't.l'ICC1Ón qufr.-:ic.11. Líl fllOOiM 
6hf't~t!l\fi!! !"nt'l.:>V'.'.' 11~ p•1lfru).n ¡'.'.Jlit.!!~o;J.(J 1.i<J !'o;.ifUt.o J:!'.1'l!lOClfloiCO qtm Ui~ fO!'" 

mli\ noh·u ln r:u¡,q¡·t ido Jul cru·[x"•nato ~¡., cnlcio, pro:::.ütiondo un ~tnquo l!'"die 

pr1.' fundo. 

(t.r11 ¡~1t·t.-J t\<i o-1~n l\C•Ji~n lt1Cfo\(:!'I l}•l O) ()OOtrol 'J duut.MlCCiÓn dl'J 
la o:•p11n•1 fo?"'l''•'."l'h ¡<ir ••l •i 1.•q1r .. n·ii·--i<H1to .fo CL•:.i Qt\ ln:1 i·Mocionett ll) y (2) 
lnr; cfüfl.l.ou do n<:'ll''Plo nl vol;ir·"n d·~ 10•1 r.•'<<Jt.1";"<•:-! pl)<">1l1Jn om~.ontlar J veoe111 
4'n J'<'cn.i ll"l'.lll1·lo•:> y ¡'\¡;l(' 1;·H•!:.•l u:-."l ª~'.11 .. M~tt.n v:11:crN>ll dül voll\!~4'.)n total, '": 
Of\ ul ('\llll ln •"•¡ 11: 11 i 1: ... \11 fnp ,11·¡; l, .) 1:1lf!<>J :IU O!'tíctiv.l<lnd. Tul ag1tno1CV\ 
- r. 1 11!',,11!.1 '.'•~<111.•·,• .. , ''" ol t.\¡.••) u.:1~:11 1 !1Jl r•1ci¡·l.·1nt1l d1.t nmcción. Por 

vid .• •i 1·r1 ,J 11 •.tri ¡;:··1!',¡\ll·• 111 f1 1 ;lt-i·~lf·n nn un p.,,.,,,;-.olmior, px··.Jf•Jri.blor.itJnto 

ll•~ 11}1:: h···1·\ ".'.r•nt.1 l ·1·:. 

!::l tl•i:''¡'<l ,,., ¡•1· • .;···: .. 1l.·1·lc· d1t 1 •11'1 :PU- lo :n1i't(·iunl.v I>.:ll"!t quo lna reag 
0

.i,,
11

,lr• 1 y : 
11

,, ('" 1.] .,i •11 y :•·1 ,,vi t.; ¡ ., ,·i:1.,.•::.r:c1<'.r1 durnntu in r-o~:c·~i~n. 
!i\ri ,, ,¡ •l'i'•', , . t., 1.1, ,, .~.t.,,.' :• ,¡· . 11:.r hr·:o ¡·oi· q1n 1 ·od~1 ser pel \gro-

, •
1

(,,.
1 

,.
1
-•, ·: .l, 1 l.,¡_,,.,. ·n >1¡1..11 !:1 ·\<ln.1 c1,11 11'1 p11J¡•1 y lo convo1·:::i6n 

', \) '\ 1 1 l. t ll ¡ ~ .. 
e\·• l'v:.t'.'!lt 1,,. :·! ,•\ .... " , ;1·t.l r .:.IJ. ¡',.,.f,,! '' t.1·\1-q1·j .~.n. :·:1 t\111·1po vn:i-:{o Ujl 

• 
1 1 

t .. 1-.,,, 1. 11 ', ·' '"" 'l •.r:1L ir, r,·,:: •t"1J.1·c11:tt1 ·1·.1 .·iri(.:U•J!ltrí\ on ol 
¡;1111 t) ti:·\),,, '· \" 1 .. • . ' 

\nt. li"\';1111 t}•.> HI fi .'.', 1 :. ' :•í·lii;l, 

.~.- ;'11 !.1 •11~ ¡ ,f.,l 

,¡ J l.n:• 1~!·1 '~··•l•.·' ,t., ·:r.1r.o rJ.1 llll f,1ct(1r 1P.t.1·11rv1d..<i

·.t ) .. ·:·.~:¡'• c., ,, ~~u ~'~ .. ~P r·r,t-_;·.r r.nt.r)rtor--
' l l • ' 1 7' 



requiero un t.liJr.tt'·o de r·11t.4{1016n út> t1 • ti horeua on el t.anqua da rMooi&a PI 
!'i\ Ul\ Clr9c.1..f:.10Pt.-0 t1doct,.._ct,1 do lo:1 01·1,o!Alon. ll4'V tren feot.oreza importan-• 
'91 quo a1oct.An ol cr~•tilniunt..o 1.lo lün 1::.r11't..nloo y 1urn1 

l.· C-0·11 t4r • .ld . .o do i ón oul f.n t.o 
.:.m Cont..í.ln1 •. !o '1n 1t.ti íotifnto 
J.- 'f1po 'f ,l).t\nt.!<lnii (!o \:.;)\ll"'HA!\l prooon~H'J 

lAH!I cond1o1o'1~H~ d4 OJ"'l'r1'0ic'>n y @l dlo•>t10 dol ~ot-Or t.0mb1ón inri..t. 
yen en la for~a1hn <l·J!>l o:rir1tAl. Lü!.1 crlntllloo donoodou 80r. r&ri;b1aos o Gt\ 
11"~ d~ :raot~"' '1 10rt qu<& de>t'<!.lln e<1vi t..nrn-o oon •m fon>11 de p...l&eno o do ~"'11111. 

ji'as • 

Co~ tilo n~.,noi(,\nf> el prino1p1o de O!Jt.1J c.npit.uio, un oont..rol adeoU.'!.\t.lo 
41$ lA 001H,,unt.r·rHH1'\r. Ó<l ~,,Sn nulf"oto oo oxt.ror:.münr.-.flnt.4 1r.iport4lnt..o. C.ou UM.. .. 

~~n tMI o 16n ~ l't.a do 16n vul ín t-0 ~ nrr 1.t"1 do 1. 4) ao ron:nn orb ~ti&l en t°' 
!11'11 ci'll Rgujnn, .i.on c1J11ho t.1onon cx~H•1von tmoooo y uon difiotiEllB da }..ever. 
~ unfa eono1tntr11016n ~jn d@ 16n l'\tufnt.n ~otlllJo do li.) ao forman oxio~l@lll 
que Ua1~n ol a11po11to dG plnu:'in dolt;t;~~l'¡ri, lo.1 cu.::üoG oo o~can juntor.i ~ 
~o OO$!á0 l"Otrul toado UM ru t.r'Clo16n y un lavndo 1.cpoo1hloa do uovnroo a oabo 
l!a'l fo~ ~oonf,c1 en • 

!.® oonatmtrnoi6n dn 1&i tJt.Ufat..o do 2 c. J}. o~ oon~niento ps.l!'~ le ... 
@bt.onción del or·1at.Aloo ré~olcoo coo w~ H;.ngHud d0 nl rededor dt) 2 m .) vm 
Mit el. ancho. 

Lee fil t.rou quu r,() i:mp.Le<Hl C{>:-..•1rc1Rl.mnta uont fU tro do 0Mrult.!h• 
viejant·!H'l lt1org.rnl 9 (U t.ro áG Cnarolnu G1.l"flt.t>risfl ui.rd-Preyo.n 1 1ilt.ro Ro
v,t.o.r1o Uor i Mn tlll l!~u.i-0. 

t...!1tAl tipo d@ f11 t.ro 110 u;;:,;pJ.tl~ on pJ..Qntts s puquoful.oo A continunoi&\ 
f&prirGO® u.tl o:'lquomn doJ. fllti-o do chnrolOtJ v1.6Jnnteo. Pre~ont.a \Ulli banda.,. 
do uuooión 10 a la cwl oat~fo fijtifl ltH1 ciljfl!l lJ., Qtlldo llJUl ~lo loo cW!las ... 
tioott un fil t.i·o l..: 1 un ª" 1 ondo \U;.ti a\J.1)1.·tura lJ por la cu..'ll 0t11 opliM la 
weo16n. !Ao anjno etJt:J!fn w11dnn 1-1 un.:\ bPWd.!l l'orr..iando un.a CBdena oonti!nun 
ain 1 in, ou¡o IDDV il:'dun tu lo da unu ru•Jdo don to.de en 'orm a.o arl\\Aa S, '1 Sa • 

.IA conot.1-uooi&i do lna a:rnnna ::i 1 y ;-j2 ootll11rond•3 un m1oleo de ~da 
do l,a autU. ~o oxtiondun \m03 liruz.oa huoc('Ju, mdu tmo do ..1.oa m..wloe tiene • 
tin 'lill. fllJ\tl'omo \Ull!I abo:rturo c<'.loo mlft boo<'l y ~ obertura en el otro extr"mo 
.i.nt'eri<·r. l.oe1 brozoa huocoa de ooWB nrru1oo o~tdu d1opuoutoo pt!ll"O qua l!JU5 
t111it .. remoe1 o bocee na unLlln aucoeivnm<mto oon luo oorretllpondie.nto5 aborturse 
@!! ol f'onclo lJ d>l lAa Mjao 11, coino1d1ondo con la rotncidu do la oadona. 

La ro~oi&n urnpioi.:n en le nli.m<:iu taci6n dol f1ltru, en donde be JJ.J.t 
n.an loe Cilljaa 11 quo vrm trnoon<liondo y quo con nlimez_:tadno con ln t.1U5pllf!O,!M 

- F la cunl clfl wua ooluc.16n qu{mlca r.ozoledn •con colidoo, entrando o la 
eonn 11 da üUOoi6n aProuda ocm Z cfo .LA longitud L. E.ata toni!l ao ouoo16n Z e¡ 
~ dllf'inidu por ltt longitud d0 •!116 f'loclU:l olonr,uda que coincide con lm lo& 
3itud do lo cojo d·• uuco16n H C'On la trayuotorin dal viaj6 do J.Ru oharolse 
a lo largo do .,1.a parw hnrhontoJ.. nl tu dul n; t.J.·o. .Lta ouoci6n Z se té d\"1 
1 .. &.1.lin .t.unoionnlmonw 1m z.onns d(l tlltrílcl6n~ z,, zonA do filtrooi&l propia 
d.@ A.oniti tud L, ; ~(1n!1 d~ .1.n vr1do rtu lu t.od,a Z 2 do loIJ8i tud Ln zona de eec¡ 

¡3/~ 
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. •clo da la torta, z~ do lO"-<'{itUd L,g o Inlos pcroiomo son @facti'Wli) pal" ... 
edaten lJuJ aooo1onon t.ran:1vuro-•1lol'J P, y 1'~ on la oajm do woo16n B- pre•• 
19.ll~ndo b·oa operaoion•Jtl :mbououanto11 22, .n y 24. 

Lm pri=re aeooi6n de cport}o16n out.ta oonootsda a la auoo16n 22' PI· 
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' ••• , ' • 1 : ' ¡ ~ ' :.~' ~-. ~ ,., 

•1'9 •lot.f1Ut' 1 Ntill)tr nl r!l t.rnüo 0< 1f;r'll1.tn1•lo 1lil lnn ~h!trol-"1!1 ptUllilnUO a -
U'8Wi'3 d411 la lll~ "f 1 lr. fhl¡', 11./l l.'1 (ltlC'"' j /,:\ \r¡ ('¡'•1rnolfrn ,?.J r1o lft Ot\j!!) 4o q 
oi& ontA oononl.nd .. " 11 -'J' l"q·" 1nt.rr1r1r y r'lo1hlr ol Ofr\1> de, lftwado omple;a .. 
da •n b l-<•rbl ilfll rtl t.:·n ¡·"'r t:it·Hc; d11 ltin lr-<tutllnn dn bvftdo prov1Gta1. 
plife Gl J4'!10 tlo l.oa i-. .: .. nr1•:!'l'.~ n l.11tv•.:n dn ln llNJ.'l <\O 111vodo ¿I, •Jl Uf:\tta eitl 
tAt~ r-e111irottuntJ11 l'll r1r.1.k:r rH rn{do 1ÍO! ln•n;1.lo qu.!~100 do l.n t.ort.a¡ ln torce• 
l"ll't coooldn d~ 0ptH~•o1~n ~'J • .¡,, lA CAjn Ül\l 1111011.t&n oonootrula " ')J•' paro ex--• 
t.naer o ro1ilhi1 tal lA·n'l,ln 1·ofll•l\l'll dQ lo t...)rt.11 11 t.rov,fo do lo "ºM di) •ca 
do .u. LB l-0tC..1 p1H~"l G !.u1v-1>'1 du un.A :tcn11 do:io~"1nnto nout.rol i4 ~n donde 
00 Gdt1t.o J~}oi~n tli ffllC·<i16n. ti.in 01'1'.b1u·¡:ot on o;;tft r.ontl loft b:rn1',on d$ l& 
41l"flfi• hotJon o~.)nt.ant(' ::nn l1rn crm.11"t.lll11n, p-1'\ro of"IJotunr un noplrido n tra-
.,.¿,. do h p!'ll"to h1Cor1<'f- ·!•1 <L1t.nn dq.,prQnil1111hlO lo tort.n }f4 oml Mo on la 
l(ml ¿\, «!In riicho n>')'V'.Í!':'i•int.<' lno t."'l?'i''>lMlon !nt.fll"Mn 21 d!\ loo bm»oe huo .. 
oo~ l? IJ" 0-0.n~fltAn cr.si \u·in (".-dr'-'lrn 0:1!..ndnnn.ri.o quo nWl.l.n1otro ft1.ro a proató,, 
- lJn !bl ~oa t.<:,r •' 'l, n l r11r~·.i11 t F1 ~-rn dri n tro "n t.1 \ ntH oo 1lo p.or 111 1 !naa 1.8

1 
• 

Con ol ~ ... :;vi::·-..1·1:-.t,n ,i;:o11cnr•;,;!"•l1t~· ·1'-1 >in c~~orolna 1 oon ln nyudn d.l)l noplado -
ponterlor n ll'l ol'\jn 11><~ ,111rirP1nlo ln ~or•...n G <¡Hl1 <lflt> 11 ln tolvn H. Lo oha
rol.o qooJ.A t..ntt~h~i<rn!.·., tu..-orr.i..:1~ con rort¡~1oto n ln p()n1c1~n tlo o.nrgn. 

t:.O. .::iflh1t.<i• )!} ;Aa"tl'.l dti ln ª"i~~dt1 rot.otox·ic lB, do lr. out.ruatura de 
lm e.~f\n ~)11. cont,i_lnif'tndo l«HJ nll>llrt\:'r\'HI ll do loo lir@~·oa do la orai\o, con¿a 
tittzyo junt..n O{JI'\ ln <i!'lt.-lci\')11 do l.ltt~obt.ro <lo ni.ro o proo16n a lo aifr.ll'ln -
Z7 u.oo V'&hrul.n do coutr\Ü Upo rotnt-0r11l, le oual opora coinoidiondo· ooo .. 
la ro~ol6n do h ~:\ t •. n.H1 't.ura do ln tarn1\J1 S1 ron t.onlon<lo ltrn oborturaa in
tdlrMu le\nd.l))1lofl .?..l m1b1(>rt.n.!'.t durnnw t<>.ir1 ln pu·to oiroul.ar inaotiva du
nuit.o ll\ t.l·nyeotorfo c1rcu1or, cm lr.t O\Ull tlntdn doaocmott!daa do le odmttn 
d~ uum1nin t.ro ¡fo n 1.rt~. 

Uo 14 nrn·¡~ d.u •fo:1ca1·r,a do h tor t~ l s leo ohmroln o 1nv,¡rtidaa vis• 
JAn v~ofon a t.1~nv6:1 do \H~í .:l.'.mr. ooutral ¿., tll'4nt.in wm i.ono ifo lavado por .. 
oap.'U'ttidn l1, on <lowJo ol rinprJrr.Dtlo dol invndo en aoo9noonte 31 paro el~ 
ma lrrn p:art.foulll:' :1AlMnr1 ito ln t-01·tu dol filt..r-o qua que<l.nron edl1orid•.uJ -
douputfn do lt1 dom.·inr·gn (t~ ln t<>rto. .::htli•rndo ol sg\.!ill do lnvado do la ZOM 

Zr junt.o oon ol ro1;ít!nont.•; t!ol "'ffl!l?l quí.9 ru1 no;11Jlr:if.a oon oorr!ontu de airo .. 
pm· lo t.t,h'l\ H:i. Al u· oncondiomlo ln:J ahJlrola9 ao van acoplundo loa bra• 
:on t11!1 lt'I nrofla :3 1 con ou rii'u·to 1.nfurlor porn oroot.uax· W\ eoplado dol agua 
l'Gll:lt'IMnte dt!ll lt1vndo 1.1,1 rh ti-o, n 1tlndo oi!."_1J.ar al prifiJOr soplado. Da eo .. 
ta formn tJ!/3 oitHTf.l ol o1olo. 

Q .. 2, ... fil tsc:i i:lo oh.-1rolna gira tnrir:w 

}.41 lo 111.l{ulonto 1•1gio'' ftptH'üotl un \UIAí.~rama aobre e11to tipo do fil• 
t.ro. .r;i CH t.1·0 tlu ahuroln:1 girn t01·1'H1 <l•l lJ!l .Pl·uyon ha sido el equipo os-• 
tan.dar ()rt tot'VH1 la11 plnnt.na rrrendori, puHdo conutruirso de divereon t.l!lmañoa 
1 au t\moicHYHldont.o ¡•u-odo vuruo on ol eoqool:dl. 

G .. ) .... 1:'~11 t1·0 llortzontlll rot.ato?'io 

Lft Unlon Chi.miquo Bt>lgo :1 lo J'l)ahin-oy - St. Ootnin hsn daomTolle
do un !'iltro i·ot.Jitorio oont.1nuo quo no requinN> iru:tlro16n o olomontoo de -
fllt.roo16n., Lu voouijr& lnoluitln 0:1 uii.:.1 ult.L1 prO\luot.ivida<l, poco OflpACio, 
puode oonot.l·uirno do dH'oronto:; t11:~l1l•:O!lt ti·J!Hl un l'1nino (le .rrnnt.onimionto, 
bt.unno o.·u·notor!:1t.te:10 do luw1do y uolootivídt1d, rapi<luz Y tnollidcld para 

1.3n 
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in rut.ro cor..ipr~ndo u.na !!!1'.l!JO rot..ntor1a porrco~r.ionte horbontal. de 
C01l6truoo1.dn robuot.a. lilll f1U!lp~>n.:Ji6n IHl t.1li!:'ilUl:.a O la OUperfiole del filt.ro 
e1:1 la circunforoncio intorior poir c,-l<Ho dü un borda fijo y a la oircunf0re; 
oiA oxtorior oon llM bllnJ6 tor:-i.in.al fabricudn de hule. &.!'!ta banda ao IMn
tiuoo tln ou pouio16n por unon ro,Ullon d4l tMwldn* .1:.1 om:ipn:ruuniento ds C-a 
ta hnndll oo rot)V\l1· todo ol 1:lat.or1nl h.1rniJ1 la p~1rt4' extorior de la moo o 'Wl 
punto en dondo lfl iut1 t.ud.Jl u611dfli no pm>dn olicl.n.•u· por un lawdo a t.n~g 
d0l tlltro. 

Lna eoluoioMo tlO uxt.racn n t.ruvÓfl da la auoorfioia clel tUt.ro, 'b\• 
,jo ol ofaot-0 dol woio, ·¡li!lrA ool 11 tarluo en oubotao oopoa!.al.nont.a d!G~íiadan 
oon pondionoo ou ol fondo, dnndt. ~m doaora·~:n rdpidn y evitando on flota t'o,t 
l!!l1!l QM lof.! filt.nsdo;t d~ d1foront.. onlid.ndoo a-o wl:rn. Las cubotllm eonaUty 
ron oleniM1toa 1·udialoo, lnn ounlo ootlln oonoot.cdna por l!lOdio de oll 1ndr@s 
flo:dbloo ti WU\ vdlvu.l& d.fot.ribuic 1ru dol filtro, qua ne onou-Jnt.ra looollea 
da por dobnjo ai oont.ro d@ ).Q llldOO y quo ai.rw pnra oxtx-aer loa dit6l"enOOS 
fil t..rod.oa. 

fil. ndooro do olirnunt.l1oion·Jll 1:.6viloo y cujaa do doido de lavedo, aeí 
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ICIBD oor.rroor·t.n "'º l"n r·uol'l1 ,.,.., dlr1t.r11"'7" lou d1Y'Oroo11 lioorttl de laftdo 
Y la f9'UllJ14tHtl~n •.¡tM tWl VT'I 1\ fHt.rnr, ;lo 11not.ml\trnn l('lonlir.adon 9001- de• 
Ía ll31dl~ l'or ~Ho cio \In •'Htll\fl() l1 n\n.' t':tH!11n.1nno tli!llUnr lott edlidott ce • 
"'llralfllltn due1pu<Í:1 11" l(UO "" h11n }i'l\"';1~0. Ln r:lll!H\ O!lt..I lnt.or,rndta oon una l'V& 
&a de oor<H'"•" riov1t\n I'" r ••. ,,,¡ 11 • 1\r1 un ,..,. t .. 1· y c\lyn \1'11looluAd tm punir.lo RJue-• 
tJtr dtt • CWl'tl(1 n l 4 (TI l ! rl •d ,j,, l f\ ll u.,¡. 'l•H it•!I qtrn ro vn o r 11 tr-or. A oon~ 
mm o lón A¡lll\ f'OO/lln U() n n ¡;., ¡ '1<>:« lo !Hll rn.1 ~ ¡d.,o t. l. po dn f1 l t.ro. 

, ·~" "' ~ 4:'>·1• ,..,/ ,,.. ...... ,,,_., .. ,. 
df'1~ ,,.1 
.W•1:11·""" 

~~,,, ' 
~ .. ·"'\ ./' . -- ' 

" - ....... -- :i 

(
·r·· ,, . -. .. ~ ., ~ l ~ .... , , 

•. .. ' J l \ ' :' 

J··,.J L .. ,, ... .:~·_ .. J,¡ ·:. . < i / 
1 - ... ~ - j '" ' - - . --~-- f - ...... _, __ ¡;.... 'l ~ ' 

''""'"""' ....;,// 

!
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t~l pn' tl;·o ll ln nr.h 1 ltl t.l'I nn L:1 11H() Hn riH.r}{!Cl prnt" tlc1tdn s~rn ln 
pl"Oíluco1~ll el,, ~•:Ho for!'/111·<.· dnt·1ilo A prnb)r1r·n:1 (l•1 C(ltTc111tn, tonporotu
n, fil t:·•\dj~fl 1 Jrn.-n•k. 

:--. ncH'lf' \0 r1 :;r-r·!"r~;·r1>n !1or: tr•>n lo." fr1r:t.(ll'QO 1t--;>ort.flnt.oo en out.e 
ptfl~~ :w~ iur:¡ "At·n tm.-,,, CN1<1 •'n !...rtt o t 6n y t, 1 o;:po. 

a, th·n.,1·d11 a 111 ¡.ot.-rnt•1 do t-::~n1lorT y Cholm..1.rrnk1 {ll.~.r. 2, no, 21.7 
do l.9~5) ol ii(1ldo r0~· ft':rI co cr't~c••nt..rM!o Ji\lcdo oht.onorrHJ of1o.lont.onwoto en 
eot.• p.t·o«.:10 n 1n lo~ co:i t.-On do •)V!l: ·('l°tHl 16n. ~' uo to prcoo oo, no m ntione 
uno t.•)t·.¡irn·n tu1""l'l C('n1. ldu!"'!t t•lu:--in tn ,¡ 1 t>:"t •in l n .-:Nir11 d•1 ro.:.lccioo, oopoofr1ce
~u1t.<l coroA ilol int<1n-rtJn on ol c~: .. al ol oulfnt.o d1> o!\loio uon.U1itlrnt.ftclo ... 
tnl'lot.l\hl4' 1w t"tl:ll'I «~~;rce (tu ~!JQº~') cwlndo la oc-i¡c•mt.rooltn do ¡go.l<iu foor~ 
1·100 ontA on o.l intorvnlo rto '·º a '.iü,~ ilt:! p,011. Ü1 ul 1nton"lllo dt> 45 a so;g 
d«J r;i_(~ M p.!Oi1o tnr,,"tl" C'(;ro l.h'\t t.o llAJo /,l;~''r', llllnqU'> ~ra OP<Jl'üOiOM@ .. _., 

l'f'IOt.10tH1 ln tor~.¡t-1n·nturn d•1li\'.>rtÍ t1or do slrN6dor do 10 iut.yor~ lü lfftl .. 
t.o aus'flrlor oti t.d !1Jodn por aun:1ldl)rnclf'11".tt1 pnf cticna d ... , ln convonionc1n y 
ocnncr.f:<i d0l ccü .. ml.nt"..iont.o y p-0r 10:1 P"'nt.oo dtl olrulllcién do lo mez.ole. A 
oonct1nlt"f1otonora otv'ljo do 1.c;, lon l!l'.'"Jt,,>:1 1.h tor.:.pornt.w"ll inforior El\tmenttln 
rdphLn~"nttl y n conc mtrnciorio:; (•no1r.:i <lo 1.5.'l lon l!t"J. ton do ter~-poroturo • 
d1n!t\ln\.\)'on r.•Jn lontI>::nnt~; ~n·o ordinM·lnr·.·lflto la v!acoeid..!.td lloco a oor -
el ruot.o1· l initlant.o. V1mt...'ljo:>~"r~·mt.o, un enw rrocono, DO produce sult'tto 
do onloio on lft fon.:1 d1) 11nhi1lr1.tl\ filtroblo. 

llnri v<.rnt.njo '"Hcit.'rwl d•<' o~to p·oc•):10 on quo ol tior.1po do rat.onoión 
- 1lc> lo:.l r1nt•H·.tulc:1 on ln:J z.tin.!i!J dtl r·rncci6n 01i r-.'.lloril\ltuJnt.o reducid.o y 

la t11f101c.mo!n el., ut.i l L~od6n du lu plnnV¡ 0:1 olovudo. Lun con1lioloooa do 
nuJo no puodon ojunt."lr do tnl r:111n1))"ft qtw {ll ti<mpo do ret.ono16n 08 menor 
do 2 hora e. 

Otra cnrnct.-11·f:1t.icn do 0:1t.i p1'1:'co;10 oi1 c¡w1 ol 01-:ua Af:rogoda a la~· 
mo!:oln l\O run ce lc~n ¡ "ll"r.lilil oco CN:'IO n gu:1 1h) 11lh10i6n on vv~ do tcwarlo cor.o 
BE\ln do oriut.nli::.iH116n, l'\lJuci•rndo d•.) ont.11 foi:-r:n la o.antld.nd de rotaria.l"" 
do doopordicio y p<>rittlt11rndo un lovudo f1fo1l l!O loa u8lido:J da eu.lfnto de 
eoloioo Poi· ojm-:<:plo, cwuklo 11'1 oJJ<)raci6n ºº. 01~ ol intorvolo do 158 a 17bl 
~n \.Wl oonctrntruoMn do tfo~.10 for:r6dco do J2t., produciondo aulfo t.o do ... 
a.aloiit> dihi dru tr11.if>, pN· c•-.cl !1 tonul11d[I di} roen t.:.ra tudu oo produoo nl . redo-
dor do 1.,66 ton ,ii:i rntlfllto dü cnloio 1lihi.dre.tudo; Gin o:nboq:;o, 0Wln1.10 lo -
oporno16n 011 un ol 1ntorvn lo dt) :~JUº r' y la ~oncuutrooi6n do 45:t, produoie.g 
doirn nttlf'nt.o do ()..'l)io:Lo 1mhidro, dntc.:11:1nnw l.Jl ton de la anhidrita oo prg 
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•dUIM J<tlr t.r;r¡, '" ruNll trii•.r.o\~. 11•n1?n<\.i) t;n nhc>r'lºO d•* ::-1ft1 <1411 l.H:t on J>OOO 

d• loo ntl 1 ·k ·~ ·11.fn i"~ rr11,., Jrin ~·n ~D t.111 ¡ t'(''''H:0 1111 0n-.rnrnolf.n con ol prooooo 
al rltht.;rl\l<., •'( :·1T••r ···!· t"iL 

¡;¿¡ ·1 1~t.'I ¡>"lrt.11 ·hl J f'oC·<H~O ¡.¡;nd 1t r>Lt.•Hl"l"i'O t:n ~c1r!o fonf'6r1CO llll'fa • 
oonc.-.nlrndo, " ¡~ri:tfl• do •¡•;" ·q; ·dt'''•·t1L!fl<I 'l:• ~o;roi·, :;,11dr,1rondo loa n~li-· 
dort ¡-ruotp~'Ut,\.-.., r~1··t:·z:1;Jr1(ln:i, 1011 ,-;~•ilo11 ¡~1r <d.ro lnrlo Clr!»'.ltinn la mnoln 
di> ro.1ti:1ol611 y ) :¡ 1n:,;·,,1::ri!n t•~"l<1•'l1 '.1'1·~"1. 

¡..., cll'lrd 11nr1r:l.n ,¡., 1•1 ·111•1;··<>f1ii•~ll r<im1.lt.nnt.o on r·orol1.Hlfl!1 f'lrvao y 
f;Mifln.'\r> UO O'ih:t~;H '{t1;;t1.1jn;·:1:·1>11'•••! 1 <lo 0<'\'.l'lt•'.tP 1\l prfl<:'f.IPOt J-01' f'.!l)i!C'l tl@ UU 

f'\Jur:.n <:<HltrH\:;:n. ·''l ;:"1!!<ii'<.> •1:·;1.!unr 11n cr<r10 lln::tH)o lh·i11r111m\p quo OD -

un ololf.n •lr, c:w1l 111 .:\J'lj ·1!1·1~·f:\ ~o l><e;·:l·•n t.íln~:·lnCillh:>'intu ;¡ on ol OU!ll, ... 
por tlOoil.n do lo f\Mr~I\ C:•!lltl ! l\:¡;n dnl ~ltJjo ,,.,¡1ln1l <Jll vl, ln rnrto !'JUp&
rlor d«MOtll'f.fl t't.Juti·.-11;· nt..• 11~"1() :111 -:~lidP:' t~!"'\tf)::O.!' toniondo Cl'i11tnlOG f! 
noo cm tHl••ronn i f.n y n l 1 l 11 Jo t n !'o r1 ui· .i.i ¡ 11 r t! cu) n :i 1·olt~ ti Vtit!<tn to gruotUl o 
en UM 11u~1p,1n11i.t'·n r•tlnt1von"nt.•l w1 r~•:·n. :_., ::ur:¡:•nrnidn ftn11 d1luitln oo re
o1nm..ll'4 111 prtnc1p1o d<> ln c;¡~nnd 6a, ·~:: t.ti '.P.t~•¡•11111i6n r"Oolrcu.l1Hla alrvo ~ 
ru dil ni r lo t~<1;:dn 1!•1 r<•o•·df·n ¡ •l~ dctdt:J fvi f6r!.co ooncont.rado producido 
00 }n rut\Ct11Ón, t~l tio\.'o COHl~•mtrrt~fo lM :H1¡.0.1"t) fir.nli::.~Hlt.I) .Jo 14 O\lUJ:>ona16Jl 
l:lr\11'flfl püli" un:i ot.1r.n do f'Utrnc1en o C•.Jou·Hu,;-.ie16n, o por uno oont.r1.t\lgo• 
ci6n m..1o inl'.otH:Hl on ul ª"'ºº a.ln11irJ.c.!\do1·. 

r~l la producc16n Jo doi1ki ro·~l r6i·ico conc-0ut.rt1do do l'l<"'t• 1 :"'1'> n o:. t.u 
p1-o<io110, d1Jl11:1ret no~1rno c¡no ln 'tc.n!'I d•t roo o.e iln ::.untiono u unn t.ompo1-a• 
turq li¡~drnr.nut.o rtfo b"lj'.l qu") ul ¡•Hnto do oL1.l..1 llci•fa d\tl doiclo foof6rioo. 
!k.1t<> p•ln1lto c¡uo lu <'J•.lf'llcitn d(}l ¡iroco,io pu .. dn llo..,."!lrn•J ta oobo en rooi-• 
piont.on nt1.1orton y n i·1·1i:~ l•~n 11 l":ü'.i ~·.:rte<-i, nin ol J"Üi<-~º d•J un:l p·$rdldo OJ) 

oouivn do 1fcido twncont.rni.lo ¡·<'r ·n·nr<"r:lcic".n. 

f'or ln n•.1L10:11,h,l ül•via d11 t:.n n.1t.r•;:::::c cor~tr<'l tl•J la tt-q::po.raturo on 
loa 11t'll'Ol'H'Hl ~'onis11, pt1•.1,lo 0¡1<11·11r:i•> 11n 1"1rJi¡ iont->:1 do roecci6n corradon 11 .. 
uno prou1'5n nupot .tor n ln tt t:'.n:· f,fri 1)[l y n t1.H'J"ll-i.I tlu·na do reucci6n oupori.Jil 
.roo a ln U.1m1)(n·nt.UJ1\ rh'•lTJtl do o\,ullicil\11 1h1l dci<lr'J concuntrui.io producido. 

• t " ' 1 " .. ,., ' ' ,. ,. d · P l por" · 1 e"' Por oj1lr,1)lo, pt1•t.I" 1)p11p11';1•1 1111 .l"•t ·-·,e y •-'' / : con ••.J~ o 't 1,s, o .. nuo .. 
la l"OG.l6n uo to1:rn1·u turn y c011c•1nt..111016n dt1 L1nido on ,tondo vo ¡i:roduco ol ... 
oulfnto tlti cnlclo nnhldn' t):tt,nblo. iti·v.~-: n·it· nuc,,:;,,1·10 m1nin.i.t1trnr cnlor 
f<ldornii:i dol quo tl<.l c11nf·rt1 t•H )11 ::u:):\ cln rr-ttC•~1c~n f•Ol' loo rr,at~tl'inlon mfüMOB1 
pero o~to con to ,\" 1-.pllraolón u1l.tcionol on t<1Co!"·punr.'ldo por lt1:1 wloaidadoa 
do r~iocic'Sn ncului·nd1rn quo 1H) obt.i.on~rn 11 tn1.:p-11·n tura u do opi1rnci6n al taa. 

l..ll ¡ 1r1h1 ti cfl do ~' ~i t•.l 
t-.J1 111 ~ono tt" 1·,,ricn lt·n 

ol 11,(i•;ln.iontn do pn1·t .. J~1 

lnv·•nt.o rtC'l '"; t.á ll;d tJ1d!l o la 11 1:1 t.nci6n tocdn,t 
1,., l'I'.•·.(,, o:¡.l•Htc n1;lt.!tC1Ón ce>n ~in• ¡:r'lro ovi-
~ .• 1c!~n.1cn11, lnn n1111l11.1 tlnnon \111!1 vldn rolatiV!, 
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•e,o.n~ l)r•rt.A •t 0 l•1,fr t. ln" ·.:,~;:l'd(z..1t: ntrn{l1Vn:: y do oorronl6n. Sin ftbn¡ 
in, .,.,, :·;t;,tt 1'1 11 rl t.>1r·! ¡;, nen ft\r•l •.!or.du º. !•I"•·:· ... vnr ltt fnr1111cl6n d1t onpuna, 
ÓOOOM f.'·:tf•}i'l>:f'¡H) tUl !°'.<!I~,<1 1 lor 1!0 lf>'j'n'"I'\• 1 .. 1to ~l:nrln C<11!'tf11"lfldor \&ti dif!.CO ~ 
t.t.tt.orio d~~ IH V\ .., .. ¡, c1J•i•I •n1 11¡¡ 1.-.n ¡Vl <'•nTn·l(J 1n1 ·h·ndo 11t nnpunt'I 1nt.rodu
o1dft ·~!w.ro.n ~11.'.rn 1t1 i"•t''l•1 C'·ntnl) ·:·.) ·!111r:n r1·Lnt.or1o, Cl'iUt:.tlndo r¡ul) lo o.o, 
f!U~ fluyn i.-cr,•.1n 111 r- ; ... 1r•1 1"n ¡J .. ¡ ~.rir.·¡•~rl n •.1nn vn lnc1(lfld nl to ror.;piondo -
len h~1.tl1uJ11r dn r.lro )' rr·r.-r!r!tnr..!1· Jn nllr.•11'#'ldfu on llfl lfquJdo 0 lnlDJl'OA 
el&1 nnriMl. 

,;) l'fr l·h (e•" fin!'(' r:n~ ;iQ nhl.h1t1•l on l'>:I t.1 ~ll'OCf)llO tinno In oona..in
t.rn,,~l:.n .lo 1n1f1r·l•l:·1t.4 ~1 "..n ¡l'lrn "~·.¡ lonri:•1 •ni 111 111\.dc''"t~n do rmparfonfa
k> t.1tpl11. t~t.o ttd '; '.!•111•1 )1'1 ll-!~1dl..n d .. •¡tl'I cr>nti"°'' t.m~·"n do oul9\ 
t.o d,, (',4'1lc1o, ln,, m..:\~<111 ·:o ¡ ;1n !••r-. .,J 1:~.!t\-"1r ; (•I' rH·l.to d» 11n11 c:ont.rt!'\J;;ooioin 

-. i::.C1t.t1 1Hl ; 1:r•·l<l f r,... et\ c..nr •• ~,,1,l:·\ 1:·1~ ... rit.•• •inlii•'<' n lo. .. 't nhotTO!I quo oo o!;¡ 
t.lrH'11n u.n lft •il'.··~1~:1•·!t'.:~ 1•· 1" ·•'-·;·.:1 I•• cr·"i:11n!.r:1ci·~11. 

:.\ ¡.:·r1:~·•.>11 •I ''f ·1:1111•c:·i ~.n ·• 1•A cnr11ct.nr!;.11dn •111 r¡no lll l"O~QQiÓn 88 
ll•n"'• l'I r).11ho n ril~., '." · 1·•tr·1t•:n1 '/ (!\M tM obt.11mo 11n t1cl1lo fct1f~rloo do nl• 
tA conn1ntn1ct/.11 ":' lru llt~··ro:1 l:'Jl.l:·n, •¡u·, lt~ t..,nnl.6n (!ol nrtot.al oo mnyor 
t1llill l" pr.1~1~n rh "''''."''~··lo ~:i nnl•.:Gl~n, lon l1.co1·<111 rfi~tru oon nul.H.itonaial• 
Dlnl.tt iiol·lo ~·0;1·.'.rl<~() nl ¡·1·\1•1Jtrto ,¡,~ ln l'oJ\c.·1~n •m lo prouonoin do una -
Mnt.1d11ri rol.ti t.1•m:"'nnt.t1 ¡:rnn1!•t ,).1 '1<'1do o·.11.ff1r1on, 

j.;¡ h'• 1rn,··-,.1ti-ndn '¡1.1·1 •in nl J!''".:•t!111 '1 lrt •m~:irir1 t..l'I )'\Ndo obt.nnoroe 
arint..A.loa 1•,1lr1t!v:1;:.1n~"' ¡THn\,rn y t .. n .. ,\i1.c1:i c:-1.:1t .. ol•1:' do t.Lltnf\o pth:¡U..,:io poro 
quo uo 11~\h"'~~rnn f~>r:·mi lo ¡;ru;u:i 1. Ln pi-1r11ro C'l11:i<1 do or1:1t.ol, rooult.unte 
o:: Ufil'l • ...,ÜtH11d11d 110 f1 l tJ-:1<~ i<fo do ~'. ('fJ n )' .. V) J/r~ d;J fJU[)flrf!oia dol fil-• 
tro poi- hora, tHI obt.l<W'• Oj)'!)rnn:io 1•l pn1<"•1~0 1mnt.im1~nuntt1. Loo oriutaloa 
ogl("rIDrt1dCl:1 put1drlfl ohti.11'1'\11·tH~ np11rt11d0 ol nint..e:::n 'lll fo1"'1rLt inturn1 tent.o. 
w t.0:1 en- b t.·1 lt~ :1 r 1:·1 ·: t 1·11 n un:l "~ \ 1 o e Ut11l .t.v rn tni c16n r:nyor do ol rododor • 
do 10 llOO 1/ir 1 r.r h111·.·1. 

!Jo h11 •H:<::ont.n1tlo qu•) ll'\ fo1~:11~ifln din tit:ln:wrud011 do oriat.Alos de ... 
enhidri tn :ion tnn1.1nnoindo11 pnr durto~ fuct.01·0.1. Lo rr1i11 i:nrort.tlnt.e on la 
utftpu du roAo·.~16n, •mtro 111 roen '/ ol doi1Jo nul ti~rl 1•0 1 º'' r:•111tonor, tllnt.o 
{!(ll"°ll.~ 11'.iM 1•~lnlhl·1, llll:'.\ olt.11 cnn~mt.n1ei\~!i h~r;11y1 <Jll 111 :::JJ.;clu poro obtener 
huonou 1·n,1Ul t"\1kt1 on ln ~1fl 1.:-1r 1ei611 d·J loa oriutaloa. J:;.;1to 1.10 lo¡:;ra oo
fi\•Jtrn.-'1ndo lo l''l!IC•}l<'•n con 1111u ::•.L;cl•1 c:1liont 1 1 <111 1fol·io nult\'lrioo y dcido -
fonf'1''.1·l1~o, on l.'\ (~utal nl Cl¡'.WI ¡;1· 11:1 .. ,t,,, •m ol d.11110 fCY1f6rlco cUsooia ol 6~ 
ci•lo tmlfdrico 0 11 lnn<1:1. Lo;i u.:l11r. n1do:1 d·•1•"1don d•1l l1ocho \h) quo m1oleos 
dtl <..1!'lt1tUl1it1 J"O:J1t.\V!1f:,•:!lt,<1 11-1l'¡:ml1):I ;i'l ¡¡11\li.r11l~1!•Jll 0011 lo~! tuno:: noeatiVOB 
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¡; 

-do?J ~u~'""' on1.~··:~tr't'i,r""', D••n 'i't·J ln vi>d,¡.,,¡ d·.1 f1lt.rn.:111n ., 11 r11l"90t.l.irient.o 
propinrc10:-.·1l r1 lf\ ;n1·":.·1 . .l•• ;1H,:1t'1~1 1~\n i-· "~ ·!,,n ..in. :J;;:.lii•~n no tlnoont..r& •• 
~ ln t'\'l.1:;¡•nr.o¡~lr. t., fe .!t1\r, 1.u-. . ..,-·.~l:·\:·0 .¡.,:.,.,n-: no:-..¡,, Ln.n rcu1oci6n roolo,12 
ti.e, 1¡u11 •Hit.A '11:¡ ~n ',., n \' .;<, .¡ ,¡ l : .. , ,,., .. , :11 1:1 "";·.,.~}n 1\n roen foor6rj, 
Oft y l(.:Llu f, .. r,'¡ it:"• w• 1!·1.1n:, r .. · <· •· •· , .. , ••11i;1it·qc"1 ~' n•·.l:;W1l t:-..n y lr1 IJ\l!lfV3D 
IJl& nH11llt..t'lnto (il\ Í f't ¡ 1 1'.:" ~ .. :- 1l 1J f:l~.1·1.:!f!l jo(')l.ll"0:1. 

;:.1 hri nn 1-:: 1itr·n,\n ·;1;n ; ,., :" 0 \1·).,' t.'.n º""n J:"<'O'l fot'ff1ri°' fl><';1l!.r.iontnrle, 
el tr<.il 11u (nr.fnt"' r·,,:,,, ... ,'¡·i,,~ .. c ,,,. ... ;1! l; ·!_,~nt.1ncin ol ],, :-o~a fo:1f6rl01J oG 

Wfll<l flllol'<;;••n~. •·::d.1.1 1~r:·:,, r10 "''.-'il'l~•) .... ,.",:º ol t.rr1boJ.'\ C·Pll (1¡11t1.V1. !.>1 
- n•"•·~•'>'¡ ,.,,, • .,. r, .. ,1/.-: I' . •t, •1 ""'ll ' ( f • -A~ 1 ~ .,._.,~} . .,...,..,. •'-,·, ;" "' • • ··-'• l .. 11 ,.HJ "'"~"' q 1i ~: '·'\...• .,'t O_., {Jo~l H~O ~.00-0o.tA.lC CO <¡UO -

IJO u;.,,:.11,¡¡.¡l <in <'"."-·,-· r"l.~'.Üt..»:!r• 'H'.'• ¡·r1•l\l".'.('!/.n )"Ubru y \111., V•Jlt>c1dnd do fil• 
t.ffloi~.n h1Jo. i'nr ntrn !r: ·'.0, r•l ni, 1.loJ., r¡tJ<~ lti J"(lfl('>C Lt.n ;10 Cl"'lrv1otn con 
l.n forl:t\ci(:~¡ do J'.":. 1ir, ("p :·i1t,,. :-'.l:l•'l.dldnü, •i•ljnn!n l'.I 10:1 r:"1t.or.1Jllo!l roa,g 
o1onnr 1 :1~n'1!1'!.o ::-. d'n hcrtl o :·.~:1, <'.'.un l('I n:iil'1(·n cln <:>.'1101·, ln rno.n rer:ul-
tAnt"' 1.~cn 11n" t ('" ~~· p·1 '..'.:!"'1 do r; J r .... ;<> ic;r do J.'..,;~· t ¡- rod11-~•.1 \Hll'\ vt1looldnd do 
(1.l l.r·ac!(,fl 'Lt:t~n~i •·q·:~,o, ('1~· ~ 1n!· fi }'1 of~?. )::~(_:,;¡ C:'.10 J .. crY\(1 fU 4l~,,~r'1\VlO (11.tdÍrYJ!l

tn.J" 1n r1. 

Ltl pr{~i\1.;r:!/.n ,¡,, 11·~1 :n ft"·::~"'Tlr.~i:·, n ¡>'lrttr do forlfut.o 1 t1oldo oul• 
rdr1•.:<' onn l.n fot:'.l•fl!t.:-i <i1l erl.r1tnlo.1 do t\Hh\drltr1, r.in nouo1·do ol proooso, 
ont..t( n"lrt•ct ...... r\t:,.'l;\<! ;"1r ln n·~~';U'n o::i lti :n~dn rb doidoo fo!lf6r1co oouto
n1.-.n<io •in .~n n ,,•);,. dr1 ¡·,,,_., ;r :n:l!"'l~rlco, ;,r·.•c.iüm1t..rd0n o por lo n:onoo 2.66), 
g¡.l'\I fo l' Í h} "~ 111 t.1.1 l"I /'¡'~,' / 1 •h,:·11 :i t.--:! \In ¡ ·11 1' ! e• \O (j., j <!%º l O ti:t 110 tl )') r.:ino J:itlrO -

no l'Jfl.)'Ol' do ¡,:\1 n.ln., 11 llf~.:¡ ;-· . ..-.;:.c•l"I d•.• rt'H:"I f1H.'lt-:X!rttl) t:olitla J doiUO roof6-
rh10 1\0 1n ct:1·: .:~tr"l'¡•'i~:·1 t11it .. 1:.i r:...,;·,~1'r\.111h, '""·"1':..~\m.:H1rio on lnn oondlcio.noa 
Ar;l-O;i dl;;,..h•;·i. ·n;lfat Lle c.:·¡¡c\n :·o:·'.:l1:~o !tO pz-od.p!.t .. '1 Ofl lrt rclT.J'l do 0.Q-

hiür1l¿l¡ la 1·.r.'. l "• L:i•lo fo:i!'tr!··o :'.o c:11.c11l1i co;,o l'aOs y on lo r.uz..• 
ole.1 C(lll dnLlo !1'd C·h·leo y re:nt'ltto ~:l ·lu ¡01· lo r.:tit.11:.l.;l ol Joblo, do pr{lforog 
oin du J n '.• v~"~o::., lu •::1nr.~'111d cNT•Jt\j'{•ffHont•' o ln ror¡ocldn ontr-o le ro
en fo:1fAr1ol\ '/ o) :1~1\1!0 1nú f¡~r1co. :;, .. ¡.wl:'. 'i•J qu•t ln Z'';ncc16n üO hti ufoo-

1 ! .., . " "J "., 1 t.U'l•l() tiO 1!ujn •li1•.111u1r lu t_.i::;:i<lr:.~un1 .iri:;t...-1 c•1rco to.-.)·.! u•·'} r, n 100 · 
ola quo <~1·w1l11tn •!·1 nnhl.d.1·1t.-t, ñci;lo fc,:12\~dco f11J-::".;dn y r1.1ciroul11rlo• r0<a 
fonf<'irtc.n ri1n r1101~,1l1>11nr v i{c~·lf• :f1.1lJ1h·11.:<• ,;,, ·i·• H.'fil"f''tn dul roc1p1ont.o do 
fl)O;¡¡Q}n. 1-'1 l'"'~-'1 !'o:,fl.:·fc•;¡ 1¡\1 11 flO i'>Jtl(~«!onÚ ;.' ul ñoidó !JIJlfW•ico romanOUOO 
oo doj11n ro11ot•lnn11r, .,r; u:v1 .-t.nr"t :mb.:'lc1:.·1:i!.•» n 011 vnrioo rucipiontoo, du
rnnto un l"11·{¡1•lo du .· 11 .', L1;¡·,,;1 11:,!,1111 ,1., qu•1 lt. 1.·1~clu !:"filtro y ol tl.oi
do for•f/.1·!1111 f1·1·:1"\ \,,y,,¡ ""':!1,.:1;Jud" :.J n1c11¡ .. nn1. 

? 1J\ n t.•ln.1 Hl\dO \ll'a l t.'¡, i:. (1 ! ·~ t.Lr11 't H ~\ '¡ , u .. ~ ) ·1º / üU ol l"tJB:C tor 13',tl f OlTJDn 

cri 11 t. .. don d•J 11 n!11tlrlt..'., b1l:!dn ril t,.~~·r·!'" ,\e) r»>11c,11ln rol11t.Jvnm.1ntu g:rnnrle 
}Of' el'i11f'.ld11t1 dn t'lll!1id1 \.l.11 to!'t.WH!n l ;í<I \'\¡{10¡"<1rC11l lrnclnwlo l"u°cil 11'1 filtl•a.., 
o16n. 



.... 1r.-,,.lrn.n. ,~·i /¡•Hi..!w Ü!l f~\l•) )n~I m·ti.;t..i1l•!:'1 t..1¡¡,·,1n IUiA l.Jlv¡¡.:.1 r1lt.rfto16n FA 
bablorir.u1t.•1 ~· 1••\>• " •¡\.1 r1~ lfd·:o ;·11~f1~; l·~n ".l,r :i«·~;nnt ... on ol. l1oor aulre 
por lo '~\:;.al ("'.•Cl"· I"' :.'1 •)'"t.."\t.•J.,c1r:o n.1 ccn·:o1:t.n1oll11 i~n1cn ft1.11n~1 1 t,ard. 

:· .. r ... ,,i., .. ·.,z· .,.., 1·· • ' ' ·•··' ·, - ·• 1 1 11· ' t. 'o<l ol'1 fii · ..-·~. 1
•• V.#1 '•• •l•~"' 1 >··-(: ti fll'·•fi ),.r.ft f\]:, f.l1n~.o -);; f) !':t:•t .. t) t)r.J nocg 

-r~o ¡•H .. ;:~1t.1~ n l." · .. ~·. ·~11 d11, l',,,·¡·, .. !<'i;, con:d:1t.lr11do rlo nnh1d.r1tfl, 11cldo "!'"' 

fOf\[[.t·\c•• i li·.:,ct ;r j' l" ·~rr• .. ,¡:,,:,, 1~1'_: !" :>ul1"1h·!co 1'1);"/lf-.:..111!;0 y l"OC.ll oln ¡•e-

llCC1Cl(Ofl1', "'" d11Jnr1 rn.-.1-.·!, ¡_:·.r 1 ·, ~:i .. '·''···•¡ ri ¡<:.:·t..>rl<'r, q110 pu,nlo cc.r:tprondor 
~l nÓi.:•11·0 i:uL ucu n~ .. 4 ,¡,, , .,,•I; l<>ot.•11 r;,, ¡-. .. ·.c1.~!1'·n. ¡•or n>'.'.t.n r(rllcnf{la riub.ao
QUl.mto ol r-.¡;,,!1:--.1°ntt· "r; }r, ¡ 1·1.h:nd/n 1'." ;f,~~tlo f'<•"f(1rico ¡tiudo lnarotlllnt.lq: 
"ccn1 .. ~·.ltJrt1l•ln~'.,f')IOtH ,.t;-. n~11,,i'1:1 ,,,[!."''-'' Htl\Ol'(l(, CQ(I %"~1!~pH1t.O o ll\ filt..r'tlbllJ. 
dad J•i lN1 1:ri11t.nl·1r: ü,~ ni.:.idrl • ... •1 Li,t,·Jl•li.icu • • ;t1~ 0:~l.it11·¡:0, on 1~port.anto -
C'iUo lo 01:!'i.n<'1{.11 .!o ::1 :,,.,.,,lz1 ·:,J i>n 1:n C<•n r11td1do onp•.;i.~1.nl ptu·a quo lcio a-.. 
&)ntnr" 1 !0;1 :·l ;;;, !•" :;e 1" I'< , · :·, )'V\ ;t:.<• lri v•11.cctd.nd do f1ltrnc16n oo por-
dor!n. 1'ft:·~1t6:1 <>:1 ~~·¡,·r·t·nt .. qu., •11; ln n¡,,>:-i1citn <lo (~11r¡:r. ln nr,1t.11c16n oo 
llU"rfl n 08\t·n 4ítn i',\~1f't f~<~ t•t ~.-:, .. '!r·. lt):; 0;·:1 .c'!"{t~(':~ (or:~t1rintl• 

!'nr <»l.: 1 1 ln 'e·, -: ;oc(11:•:1·l1· ; n:•:»o!:" \JH•l h1•1n.1 ~~1:·.0ltt dn loti cor.po-
u.ont.<.1;1 d•1 rnnc.·t ·,, :'1rr1, :•«';;,,.1r <·,:.d ... :'.n::11;: hv:.r¡_;,1tit'H<n. Ln to:::¡J(ll"tH.ura 0n 
ln otll¡.:l n11l-;•;1t1ucn1,o .¡., ) 11 l"•'11~cil:¡ u!; ci';i•.«tn1onto r:nnt.onorlu 11 por lo tuo
r.nn l '/(.t t'. ~:.:1 !,,t1 ~...:;: 1 ": ·• t:.:,rn :;u í ,.,.,¡,> 1d.c•1n:n1· ouf):inndo lta r..d:.ola o pormj. 
t,.J.u¡¡do '(\:-<~ ;W 'lllfl r''• i11 '.,;•;¡•1r:1".-.lH"I tÍn l7t.•"Í'' OU C-OflUidoro lu r:iitu OdOCUQ• 
d:1 pnrn 1n f1 l trnci•~ti, 11\it'.o'¡tH• ol ~.nt•:·-.,·nlo ;;Q cmcu1.mt.i·u unt.ro 158 o 191.ºF. 

¿,;¡ rr1.1fo1·iblo qun ol Ot.H)t•11-.1dc> tlfl f:l¡~tlin ~ffl ln r.:.o;:oltl do roes fofltÓ-
i'iM y dc1do fo:1f<'·dcr1 nlnnnco un vulnr d1.1 :i:;:,. C.c~,o p\i<HÍo vorau ul oont.I, 
ro.ido do o 1.;uu 1n-...u..,n--11nl'.A1 11'1 d.Linc l1\dA:1 tio 1 c1i i{ifl'J!l do leot1 do1doo ault"óri· 
eo y fo11r6rh~u; i!ichou 1nnun ~Lnn C<1c;o I"'>1!nilt.ndo tui i.nc.rth:;,mto un la oon09& 
t.J"ndfül i~ni('ln lo CllJi) rnvN.(!C•J lu p·•Jc:!.p1 t!rn.i.6.n '/ Oftlot;}'.l'tJCiÓn ÓG loo c:riJ.¡ 
wloo do nn.h1drit.ll. 

E.i• ·~PnvurÜ<•11t.o ·11:,1 ln roon l'o:if61·ic.:.1 ¡,~ r:."UOl.n ont<Hl ckl .:n::plaaroo -
on ln ro:1cc 1 ~n; 1111 tn1:':i.1:~0 ndocu..'l<ki d<!) r~irticu.lu o:J d0 90 .. t a tl:""1vtfo do mo
lln ll(J. 

,\ Ct'nt.lnu.ncl.~n :H1 dr111rri~1 u.rw ¡lnnt.ri pure la obt-0no16n do doido -
for1r~d.oo y : tll C11 to d11 cnleio unhI·irP. 

;:;1 ¡·vc1· ln11t1J 1 cont.l.01w thtfo fouf1°rhx-· c¡utJ tJo hn .roolrculado dol 
procono, ul rmÜ¡'lont,o .: ctJ11t.1ono t~ch!o ;:u.lftú·tco. .\r.;b,nu rocipiont-0u oo-
t&n rn·ovit1t.O¡J COI\ r.;·1d!.;i;! dJ) Jo::lflc!lci6n. ;J. dcido do lou I'6Cipiontoo l 7 
2 n\\YO h1101.0 ol l"•.!OÍ('l•intn 1 ol OU'1l ouu\ p·ov1.nto (JOn tlQ tJi;JtOl:P do 08-• 

lonttunionto. Lu 11J<l.'.oln du doidn.•1 cnl lontou tiu tot.r0duco on porc1oneo al • 
ronot.or '•· 1::.,1 1·unotvr /, .1.d • .:1 prcnioto 1~on 1'.·odio:.i e.lo ug1!:.nci6n y <.'..ülonta-
Vl.1.Qnto, n11clH1..•n·lo11 p.'lra nbt.Hltll' ln rH'lcción <lu lu co:'.o)a c.W doidoo con un 
lodo, ol cunl Ct>n:i L.1t...i du 1·1>c11 t'o,!f-.'irici\ y 11cido ronf6dco. l:J. fout."nt.o -
Ol"lldo uo poirn un pol'l:11'ilu:1 on llllll ! .:fqu l1111 do po;1n·!o uutm-:.it.loo ~. &J. do:ldo 
foar6r1co tlo mido on pt•l'1:lunu:1 1 por njom:plo nn un m1bo ulitlüllltiuor 6. /.rr:t1-
bno poroionou fluyun tl111lltlt'111rnui:•rnt1l ul r,1ctpi•Jflto Ir.ozoludur 'l. ~:1puOt1 
lu ll\O'.'.oJ.n dtt 011m:1l>ll<ll\tüll <¡UO fOt"l"lllO Ull lodo n1zyt1 nl l'OllOtC\r 4. 

:J. i·oiictiH" :. onnt.tnnu tul .,;);co:1(1 cor.111d•rrnlJ1o Jo i1ci.d(I :rnlt'dr1co al 
prlnolplo dol 

1 
.. !l'{odo tl·i ll.\ l'(llll"~l<'n, dlnh·1 <'-~rnt.l•\nd dit•:·Ltuuyo grndU!.llroonto 

durunt.o ln ro:it~ct,t,n. 1·:.1 t 1,,1 •1:1 .to i'.1'1111 ln;11)rt.·111cin 1"1n1 111 !01r.-111,lfin do 1'1ll/l 
1 .¡.) 



Dut1pU1fo do tlU:·lill.ill tr11r tod./\ ln roen Ol'"tlllll quo OOl'TCDpOlldtl Q J.a C1Jln-
t1dftd do &oido ault'l"lr.i.oo quu hu ni<lo mu:.1n!Ht.rlldo al renotnr, lli vtU'fUJ.a -
dol rondo <lol ronotor 4 rm tdn.··• y •Ü cout.ontdo f'll.\Yf} al primo:ro do u.ca so
rie do NQipiont.011 do ronocl6n llg 9 y 10. 1:.J. uthaoro do oatos reoipiontoe .. 
puooo vnr.lttr.. l·41 oo tou 1·üotph~11ror. lo r..:•ncd6u oo comphita on un p>rfodo -
d!ll 2 n 1. horoo 0 l!Jlt.onnoo uo contin& con lu filt:-odAn. 

l'nr ¡1\lf'U•,:1t.o, •l:I ¡in:1lh} 1J lJ.uvar C\ (!(lhO ltl 11' .. H'.Olll dol fo:ifoto Crudo 

con dt'litlo .1·oclro11l11<ln 011 ror::~·1 (~on i.11111n, por o j-)r:1plo, un fonr.a tal quo le -
111o:ioln 111, oftJ.H1t.~·1 011 w1 1 ~11: 1.H10 ::·."·~<·lnd,n· coritfmw y 1·onn1ta nl prcx.h.wt.o --

1 H 



~ftttd.r fil r~'1t-1r ;. ""' :,t,\r¡n11n·1,t~1. ,1\n •1:,Lt'lr¡:o, ln 1;.otcln 1>0 poro1onea J.n
·.GJU7• cl·,r~JH' ·.r•1i:tll~'l:• 1:->n·n lr, ~l•i t:r•"·"'iºr o ..... ·u:tlt.Hr.I •.in lt1 nlU.1ntooi6n. 

-~" h~ 1'.'ir''"í'1,t·n.,,,\r, ·;~1 ... 1·1F1 t·•·p,n1t11rn ln1c1nJ nlt.n on ol rouotor 4 
. ·•• flll9C,rnblo rnrn ln f,.r·.1<:\r'.1, ·h t · 11 .... : n1;tn,•H·adon do o.rlnt.4loc1• ):;ot. 

·. ffsWt,..,(to í"·~'HÍO d.·t<.i·1.-11·;·:·1 ">'~11 f•11•[):-•.:1t.1 j·•:r onlonl.«t;J.f)(lt,(I dtl lo r.)J>JOJ.a d• 
::it.dda 9 untt \.H'~ .. ¡·•lrl'l :.>.u11 •Ü tn 11n •ll t'•lci('\,11d:.o J, }'r•,fi..wlhlot.l'llt\W n Z'l5º'i' -

:', -.nt.1) lri üf.ti<Ta,d{in •i 1l fil 1'.'"nn!.iH:1t.r1 l11 t .. i:--¡•11·n 1.urn <I~ ln rium dn ro.acoi6n 
.. :6'1J"&ftot..or1,. l'·~(~1!0 •iii·~c.ii1u1.r. Ln l1•: '""ni.uro firu1l, j1111t.11r.1,nto nnt.eo do 
· ;·.:~ la ~u;,n d~. :-:•t.<~d/n 1 11 '.rt111::f1nn, d·•l r•· 1otnr •tl ruclpiont.o ll putld$ .._ 

f8B' do1J .. ~)u o -.} l :¡; .~ ;!.n;rlr'r' '•nt..1• J11 t.n; ¡ · 1 r;:1.1u-n pu,.\o lr dlHmlnu;r•mdo 
IJ&U.'Oti\ l76ºf rih; •¡i~>I tl'I tU.'~rHb~1lü:lll 1)0 l"•'illl:<'!••· r.J1 pl11nt.nn crr.and•JO l•. 
81 dG roft(~(:1/n j'\l•"<lq 1·vf\!l'~O'l"l'l<l fo;•¡1)('¡¡f1do !llljO do biJ'O f)"{o. 

lA )'t\t .. 11:'!.•> dn l'n••t. \i:,.,.l', • , 1>t:>, ,:l1J t1<:1 1'J)'),fl:l1r.rwdl\ a la Ch&!d• 
GDl f.<QfHbt.f'¡;.1t.t«n CN·r·• Plt.1o4í) !111~1\l_J•) ln 1nvnru1Ón dul murnto do oaloio ... 
~U\\!tl-qt..1'•1o ii n,¡\fl f'lrüd1lrL'~" !"rÍd1::•1:;tfl f1lt.rnlilo. 

:-1.' 0;1l'' r<~\.r.o.ln :1'' o· .. rll'J'l r<'c:i fr•nrf1 r11'.'-~ ::-:o.U<lo quo hn o1do digeri
da oon \:Jl<fl ro.:du .. :!tu ncno ... , d:l t1cl,!o f1.111í.~:·i,,rn CPflCOntrndo poro ronr.tir UM 
ooluoiAn c1o ft':)fRto r• Hl'H:,'Hd~o ol c1:c1l n•J trnlll con no1úo oult"drico para 
l1Mrnir U! 1\oltlo :-oi.f~1rl1~<) '1 r('n.1r t1:·1 :·1t..'ll•>n do :nufnt.o do c.aloio hidJ'& ... 
t.ft<lo:1. l"lliQ ob L<>1H.1 r t11in l i.tu rn el 1'in r1 pl•ln y ,,n~¡-.,J.o t .. o do J.0:1 vnJ.oruo de .. 
fOttft\t-0 dt"I l1l l'O<'H, li\ d!.t\'~!.tlt·n no ll;,rri t\ rnbo tl tot:í"-1l"OtU%"flO OlGVUWHJ 
cm ol OI";.i<Ht 110 17ú" l ¡ tt"1y•»l"i•11, con t'lú\<lo t oof6rlGo oonoont.rnc\o ,-;ontooie¡ 
do i)Clt' l () ~' ILú !1 /,O;, \10 i'l i..:.'j, r~) l'O o:; t.ll :1 e O!l· 11 (Üi>UOO <l:G Op!)l'fl(; 1 ón ru e1ul t.:.i...a 
00 J.6 tfJl1··.i1ot11in do nuJ..fri'~" d11 c1üc1o ;rnnihldnd .. n<lo u.1. ouri.l t1onda a po~i·Ge 
'U ob:i t.ni.!..t• 11'1 t.dii ,~ol !"D. tn) y i·•.iq~üol"1J u:1 •.l:t:co:.ii vo lavudo. ~ pr!.no;tp!!l 
cbJotlvCJ do ont.4.> proo.ono oo prmr•H.ir ::~:h.o·lon ¡-nr .Loo au.ulou la aunponsión ... 
d'1 :nü(nto d11 C',nl~:lo !")::J.h1.d.rnt.nl.io uo ohtonr;:1 !'Qr .&.u ddiol6n di';) áoi(JO 1.§ul"" 
f\11·11~0 " no1uclPt1fJ'.l d1.J fof'f"ltt.o l'.~onnc:ilcioo pnr:. conv(lrt.lr en anhidrita, le 
CU!ll! ti•'" flÍ <J.d <ltl l 1 ~ t.r:;¡· y :lo J.11 VII r. 

Ht1Ch·1,fo,10110~1 11 .L'I l1::u.ra, c,,~ .. o J•U,>•lU vorall el pi·o<moo 00 obtiGM 
nonoi'1Ü1w11t.o ¡lo lr1 dit:·1~,u~n 1\til r1ohto 10: 1 f6riico y w1 t.rntar-1.ont.o con 601-
do 11 111. t\'fr.ll'Jo, q11•1 ;:(1 1n:Hc!l (;01·~) ;1•Hrnión cJ.1 :11,:·•thl<lruto, tm trotnmlento -
porit:.1r1or ,111 !-'' 11t1:1¡ .. ,n:•l•~n r1111tült111t.·1 1.11 ,11~·11 o:.t.1 ,l·1:1i¡_;n.nd11 oorao W'ilft lit&0-
01.~n do u1v•,11·111l,11 y 1111!1 t1¡ .,,-,"~ tl11 f'ln11i 1in f 11 tr.wilin Jf lavoc.io. M lts oeg. 
O\~U <i•J i.l1)nlhi11.ft1to ll!l.!l r<•~Clll il" J..t\ lf'·C!\ lo;:ftJj'Ítlll r,¡,1}ldn y d\'3 doidO ÍOO"'> 

fót·loo 'H:Uooo ;i!l ;. lt1v11 11 C",.ho on 1m roc1¡>1.•1nt.n tltl 1·t1:1oc.1.6n l, !lr,itneio pa.r11 

forult'lr tmu 11 ._1luci1~11 ll•i fo:1fn t,,. :~mH 0 c.-\l,· t•:o, ol cwil 0:1 lntroduc1do on W1 -
pr•JOi¡ilt.:nior dt1 1n:.lf'r1t.o Jt1 c:il·io /. ·"lt "!"·'' i'l'••elpit.·\dor lu 11oluc!6n 60 
lt'!it11 ,10n 1f 111 1 t1) :1ult\fr1nn l•tjo l'! .. :·L1:1 1·1°11dlCl\011·iCl ¡ílrn forra-ir nulfet.o do 
O.!\lolo 1 .. n.,lhl•lrnt.udo y 1.f.;:1 io t'o1r.~0 1·\ .. ~o. 

Ln ~ 111 ~ 1 ¡"iuti~n d·, ::1t.lf.•\to d·i c.:;l1~to fl11111·011to 1livid1..do produce e!'iJ¡ 
tnlno qwt ;i:•n ;\lffeUo.1:; d(l fllt.1·ur y t\1) .1J1v•11· ufioi•}nt<'~mtu. EtJta auapo.Q 
fli8n i.t'l tl'Ut,ndtl p:ll"ll f:'<'l-li.!.11"!r ln t'O%"\fl d·.I 1'.l'i!:VslO:J Qcl :JU}fBtO do C6l010 

,fo ln l'l•rr.il n·>rd~iti\t·nt 1" n 111 1rnhl·lrl t-·1. 1,:,1n ¡ ro¡·Ó11lt.oo Uuot.rotivofJ, el -
prO<.'t• :u :1<1 :1111 1tl"I •l\l11 

1lür :t, 11:1 01d..!·rntn ·:r1·1 
v~1run 11 t'-'.'llh' o1n v~::·in:i 

10 ••f'••td.11'1 "11 ~L1 nLo tJ~fl'¡U11 d•1 rtncc16n o 1.llvart.1• 
ln :i l. '.\l tn:1 t•1 .:1~:111:· ! : ·:i,~11 1.h 111 invoro16n puede lle
l"\ll' I~ 1 .. 11L1:1 J,, ,·,,:\·~cl<'·n ::1 u~i do:1·H1. 



' i).)npu&tt do 1nwrt1.r ol nult"nt.o do l)dO:iQ aol1!.ih.idr6t.a<lo al arit.a~l -
11u1htdro &O obt.i•mo u.r\Ci t.nlt.if"'1U.:d6n qH-0 d!.l (1foU de lttva.r y fil tmr; lo ou.-r 
prantt!én d-:'l ln:J ~rtnt .. nlt)~l ~,, ¡<ll•i.." t\l rn t.rn qw.> 11pnrth~\) con ln rororonc1n 4. 
1.W>bi,lo fi 111 cnnt.id,d r~dfl~.t·~H1>mt..1 ¡·'·\\'''',Z\ d 1.> :fo11to :mlt'drico qth> ou re-... 
qU.hU."tl ri0r-~ lil 1nv~1r1iL.~n :· l~ p1.t<:¡w;;;,i CAntld.~d do ta{S\.'lt! do lflvtido para ol • 
f'Ut.ro, al lici1lo fo11ff·rko obt.:.JnMo tt11 Jo nlt.a ooncu11t.ri1ci6n y do u.na buo
M puro:i.n. lUl•l ¡11rt.•J d,Jl ftl ti·ndo j"l-olri! •nt.l"liv.rrM '11.NotAf:!,1nt.o como pi·o-· 
dutito dohSo, ol n1:it.o 11,1 nrnlrc<tlu nl p1(N>t1t10 '"rt! or::pl,l<1rlo on la d1sostfon 
- .u, lft roe.a fon f/,1· t ··~h 

:io hn ,¡,, <11\lb!tt) ti) qti•; lnd 1u-int'llo:1 ¡lo 11ulf&to d:l anlolo nurnihidrsw 
t.ado fh\llr.JillUto d!vl.tt.to ¡·0·111,)li 01111v·.1¡·t.1r lfl on Ol'Ll~Üu1 j!l\l<J11011 do onh1dr1 
t,m f«Íoilou tlo 1'1lt.n1r, on 11n11n•1nt.ra~lno1:.1 do dolilO 11Ulf'\fr1oo t.tm buju~ Otci'O 
l ft 4% ou.~n1io lnn 11011 ilc1nnoo d•1 1.JíPc•x·r.01.1'11 11tlo•J\l!ltlno tH.> e11ntiunt'ºº ~as 
OOOOJ.o!mt1J~ tlll!U 1 0 - t.-'\Ol.nnor UI\.'l t••''•i"'11·11t.uro ,9,, iilJ'!'H.!Odor dl'l ;?l2"F & 2)0 
o myo.r ¡ uogundo~ t.nat.01· lou º' 1J1f,1il·•ll uo 1111:·tlil·l1·1,t.o un lUtH mt!lpunoi& do 
;jo1d4> ro1.1f.Sa·ict) rolll ti\·01 lfl!lt~·I ('i•!lG•!Utl''1•!0 '.,.11ll1.iu·1u Hfl co:1ti.H1i1!0 de Pt 06 do 
/ll al ~O)'.. o fh"iyor: rla·11• ... into, )11 p .... ·•lldH d·• cJ·l :1!.nlu!l do nnhidrit.& ti!~ 
<!«» an lia aunp1.mui6n~ C11;1ndo 1wt11n ~1·11 Holo11•1:1 IJ•J s:•int.ionon, lo 0011wrei6n 
d~ malh to do onloio 0111:1.Uli•lru t.11<!0 a unh hu itu un oanU<Wi<i trurioionto pu:'tl 
obtonor un~ hu1tnn ru lJ'frnlén y 111vmto no ln1:rt1 on un •• ,dodo do 1 a 4 bcru. 

1 l,G 



~~---------------1111111111111 

Ja CT"~'"'º """'"'i'l·•".r1n ., •• l1 lr;y 1r«it!n J·'lrn llM huum rut.roo1& 11.a
wdto ,s91·~1).'.!nr1{ <111 11¡;'~.t\ u.t .. 111;d.'n -~·: •• 1; 11 1.;., .1,,1 t.·1-111iri 1tr•l ~rtni...1 do la 
anhld.rHA. t.fl!!.) 1! ; ··oh •h l l! i •:' !·1 fil'' •. ·.··l 4IL~·ln111\(1 un lrt 111ti::tt~n. Par 
0111 t.s "':An ttn ;;'•~•f1nt...,~ ¡>r·j•'lrnr lr~n ... ,.ht:ilo:• t1 .. nn!it.ldU:a r~i·" ln n1emtn 
8ft rnrTJn l°m~'•lf'\'1·~1 nl ¡;:,.,..,.,.,o t rc.::··11 .,rj n e·,;,.,1•:0 :l•.tfl IH~l'"rlnrto. &t1t() 01'1 • 

Ul'A Wnt.1J.1 !~¡•nr!,.r;n~.·~ !·>' i'lt'·•·n·1,, •;In r;o: •1,tti•H":I \11ll<"'lt",untA9 UM pt)<¡"OOila 
C!lnt.idad d() r::-h~t.nlnn ,¡., ·11.'d !~·H.:• .\.1 ·t. --'.1--. 1 , 1:»11•irt1ln\f\OO on ol ot'dan de 
0 0tll ft .lit. r.:nht·o n: S"'··o ch .lfl rn·<~:~ fo::\./.1 ,t.- .. , ln {'\l!tl on ortUnnrfí1munte .. 
al r~Ja.r d~ o.el .1 l.•.:. r."! t...,.. 0 l ¡··1>:<:- ·hl rai.l ('a t.o (11> col.oto oel'lihtd.nlt.;¡ 
do. l~tt orL'\t~l<>N ci•> ¡: 1"'.:'~ 1~1 1~·\·»~1~·uJn¡¡ J'""lf":¡ nl \1,;o ~.ll\ <tl pt'O®tlO oOQJ .. 
pl•onn rl ~nn r'! r:~)'' ·.·n: fni1 t.1•1 t.<"'l I' fl d•l l ¡ X H· t·.i crnn n '·º .l( 1J ::-.icraa 1 ... ' 
oon ftt".:t">Ot):."l:1M on r.i11!.!.·i.1•i ;;1¡'~L .... l 1mt.>.1 ¡.az·ri prp ha:h· ol t:1r.n:·10 ndocnwdo. 

C~W\1~dc., no ..,~,~·l·'·lin cdr: 1
-1l•i:1 <.h 1tl·4:-:hrn y 1M i:rint.lf')non lnn aondiolo

M n dl'll l t:\"01"111 m, tr ..... , r .1 t.·,~···" tt do ·n · o lí. O-~ d ,, 2 r111 l fh t.o do 01 la!o aor.dh!drm .. 
t.ftd-0 fi <H'"l ta t..n l ".'! i <l ll I ~'d •!t' n.-, ::·<.) <' l · '.! •H: "t< on \ltl l iNTO dl'.l n) ·r<Jdoor do l a 
4 hornn. Ln:i .i\i::¡· n::1•':i···~ r,, \:i.t.·1nt.".1 iln ":t1,~1 1n·.~-•rn\onoo non t'(ollea el@. 
ftlt.rar )' r<>cH¡,,.···rn"t''º"' ,S<J ;·,e, nlcr.:1:-.·1n •i:t vn]N• d11 'i0l, CQll relnoiOflett .. 
de flli;m d., •n.-:,!. ,!.·1 11.1 n •'' H·/¡h .¡,, !,n;•_.., llril f11t.z·o nocn. Yo quo Q ..... 

rrlMI da 0.1, lh. d<• nen r.<J ·•: h!1;:.1; ..:on m;!n l lbrn dl'.t le tnrt.Jl dol flltl'o 
f!U1K!U Y\lTt:'@ <¡tu1 ~r' ;-·i: :. ,., ·:u:.1! !'"< ¡ l 1 1'1 !ilHd••n dol f'TO<luot;(l doido f'OtJf'6r,\ 
oo. Gnntt•t"l·'.n¡¡ t:r1u<;; · :• . • r 1 ~1 t,1 l •rn •!•• :. • "'·':~"'1 :-,:,,¡uloron ~yoroa t.iomp.-ollt 
d~ in~rti1An. 

!Af:i\.l~ ro.'i{:UO "/ h!¡:h<'t ¡¡;t_,,,1t¡UH'Ul t:Jl J<l'O-(l•H:() fY"rn l.!l prodUOCi6.n cW 
Moidco fo;afflrir<> d•1 1.0 n 5~·;, t..b :i':<':J ;1tn ua:i ol11:.r1 d·' oonc-t>nt.raoiáo 7 corn • 
Un cont.on.tdn oojn tí~ n1!or~ OÜ••CU!•do f1<:".tf'n pr\•r-&;iitol'J olinoot.ioioo \U • .Sol'o 
2 l'.r!I r,,,. 

1 clu l<J50) ~lo oi\ 1.:.".itl !\l"o:iuod.6n C('C'.•)l'"c!nl !'HU"O t!!ll~!~t.rs W16 teif.a , ,,....,,.., ..... ,..., - ' . . . . 
nioa lnt,.i,;"(ifl!'int..o ¡:.nrn lA ft1hr1c!'H'lltfo do tfoido fo1f&1·ico. 

' A-, ' ... , 

_..¡ 118 t.flla de 
· · -· _J ~oidn 

-·· .. ~ ndo.r 
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lhrnn~ ln 'T"1rt1d ,~41 •lo ~:n:·.dn, or~n.'di:-.1i1i11r.t1nt.o ol 6Sf. dnl t.otal .. 
d@l Ot\o.r J>l"nn·Qnt..o no b t't:>·"~~ f 11 :;ft.r1cn tVi vpfot.111:1'1. !Al11putÍt1 dol moacl¡ 
dor,, 14 ~Htl'!}tl tHl t'~til\ .n.,\ltl t'~'!~•~¡·:'·;¡.~r,I' :""ut .. ut,~1rio ijo (\)~•P,O lllJ-.:ioto JlftJ'a oJ.a 
w.r lA \.<i~1.,un l11r;1 d·1 'f'/ .. n 5 l .l. : ¡ ~ r un p•.·rf 1,ilo d\'J nlrrO<'o'Odor dtJ .l.O a Ju 
~. ·ni.n 1 hf.~n l'U••do v;;'.~·ln""irr:u un t·.1lont.'1rlnr ch fu,i,:o ~ur .. oto, poro no no .. 
pu:1)oltn t.~~-or ltt ~~:d~1'l t'<"'"'l1;·n:·,H1itn rt~d !'h~n.r 0 Dl.u·trnt.rt ol t.t·ntond.onto da .. 
WtUlt.i\.."'t.1ontü Rptci-i·k"fl•i ~·~,,.t,., .:',,.:, chl Ch~o:· no n;: ".roo. 

:;i J'it"".WIUí1 to e~ l •.l 1 nlldo :~ ., 1..:·1; 11:1; '~·• ~ .. -. <11 %"•)!() tnmn t.o, :J in quu oo onfr!o 
nlot..nm dn t.'ln.:¡Ht>r: d<i l.1..;c:1·:1.n·1!l·n ll cr.:lt.1·t1•Hi.rr1.~·n~i., é:J, prci:fuoto tria .. 
por C>\l<rntli::-.. 1ont-O ''º r:;;;:r·1·¡~1» d1r"<1cl:m1-1;it.A ~1tt Ácido foof6rloo co.ooonq 

::,1 J.n t'.'f"'l•·r1c:!/n dci l Ld ..-1..nl~li':• l'i <:<. silnH'Vl"riont.i;, ruldO or:plooreo -
WlB t!ttrlc do 6 u !\ \.tn1d 1.lvn; ol. l!•¡uido lLd.·d:odor r¡l>') Ot1 n¡.;un nu,yo on fo¡ 
a docoohdnnt.u pnrn unt..i·en ~n C<.Hllltot.o c.on ln o:tcoz·in c.on:runldn, m!entrea • 
c:¡uo ol t:iad1o l.u! '111ttrior, 1.l•J1T,ui:í:1 d" e¡'"'·' hn t.o:'.'.l.'hlo uno · f'lntoidnroblo porto -
del Pa~ do lo oucor1n, no pono on cont.1cto con tuin r.i-.-1;:( lA 1-ooiont.oroonte q\ 
lcnt.ad.s y 6l uo:-rn0t1 t.lo º'' t.4'l úl t.kn •> l'...nft.l do cent.noto 01, el proouot.o doido. 
Q Nuhluo do lo opornoilin do l h 1 viit~itn 1':'. !lulfn to d·' .ololo. 

Lbbtn·ti or:;plottru•-' :1uf.talunt..t1 lf d.Jo .uti.11\trlco m .~ otapa do l!'.ozola • 
pa"t'tl ov1 t...'lr qw..1 ol pr<"idud.o rum:.l Lf• ~tu l1.J :;¡,uS:: dol t.: Llr!io¡¡ t.o do calonta
?dtln t.o oc oor .... po1·to o• t1ufnct.crL1n.rnt..o on ol t1i~JWt".3 de li.:dviaoi6n dobido a 
que t.inno unu towfonciti n d1:•o·ot:i1r y ro¡.~n.r ul uin t..um. Por lo tanto un 
ligoro nxc·ocro (fol del.to •J:1 n~u c:0nvon1•1nt•J. 

~ doldo f~o~if6dco prúduc1do on al uiut.•.mu do l.i.dvloci6n puodo te
b•}r un:t concont.1·uci6n do 75.l do 11-'Hl.i. o t'.'i{iyor. Con oi.1t.o aiatama 60 tione -
una roouporuchfo du 99~ dol r1 o, pt"t.1111.mto un ll1 roca. 

Un.u vuut.oja do o::t<l J•l"(lo..1i.o •1:1 quo no 110 J'oqulore una otapa do eva
port1oi6n ya qu'l la cone>1ntrnoi6n il•Jl 1fo1do quu LJcJ (lbt.iunu on lo euf:ioionto 
alta J)Ql"(I 01r.¡1l<.>uroo iU.l"tH)t.t1r.·.:ut...• 011 )1Q rnhl"ict1016n Uü uupurfosfoto triple. 

l.o;• fnot.«J.l"Ull do 0¡1u1·nc1'.~11 IH>fll ''~"'''"º tic) 1~rU011.).ft 00 la rooa, coa¡ 
ton.ido dt) hlunu<ltHi d•l lR roo.1, ruln 11lt1n <lu ro:1 ti1 to do ln roca o dcido oul.N
rrioop mtn::oln<io• t.m1por11 tu.ro llol 1foi•lo inu ft1rico, o roo lo dol ooondo 1 une Jo 
dol mu t.01· inl. 

ra tnrn11i'lo do purt!cu.111 
luo propiududou iht 11~-: lv111\~i.'1n 

do ln 
1111 111 

1 l~e, 

rv1:;1 f1_1,1f(,ric11 1\1\ict..ra lla f1ltrtwi6n o 
ct::lll.•1"11.1 Ull ol ~:iat.Or.i>l do OXl.ruOCi&no -



.t;} ('o(i~l•1'!wLlo 1!.r> k.~., .. j·¡ .. 2 r.h ln r<'r'°' 11fnl"l.tl ]l'I cnn.\fcif.n r!t1lC'18 d'B lsi 
!llnlh1 l •. ¡;.,'1 (1>Nl'&"o t\1 "to ll..ll '\ Ht) •l l \·~1l1 .r rH ":1 ~ 11" n t.:·" r111 O. 'i ~ • 

lA r••lAcU . .-l 1!0 ~··1'1.'1 fc·;·fl'.:·t,:n n f',•l·ln !111lf\1dtXJ dt.1l:1.n-rÍ controlcroe 
pnrft 14\;lfi til l"'<;t;l!r~\;r; -~') 1 .. '·' ·d lt":t lr·" j Ur" l¡\iO np.•11·0;;(•11 IJU ol dcido roo-

.. rdrtoo ffl) ii'*I my"r 1\-t .... l.11 ,··u.t.l·'"' l np·¡.; \1.1dn tlt> ffl'lc!o tnilrt'lriao noc¡ 
oar1o ft.() df'lt111\f1( (' h:iun1· i'"'rt.1•.•l:·in .~ •l f'•'·r•t..·mido do a1lc1<> on ln ~ foiP 
t6r1on, buufoilaoo ~ll 'l'l r.,..·• 1111 r.l t.(: ... t,., 1\:•H..:At.r!.C•\· \;ntt (fo f.lr.ionoio d;¡ d•JJi 
do muri'Ll11() Cnr.dur--_, ti Jilü~·1,,~nf\ n11 ll'I !ilt.1·no!~llp o1n nd>'tl"f.O \l.."l OXCOOO 
dU\11'1 'll ilfot 1 tn rn"r!•T"ÍC4,) °''T:,q J'f(.•¡'.¡f::to. , p 

t.6 f t.~í 1 O' ( 1.r 1 <'A )' r~l ,{ d lo ntl f ¡1¡- 1 r;o rlll '"l'J :.cln ft hll O t.ft (cCO 00 btP 
Md«Ut.M r,:<(l.."•irlotJ<rY1n~r1 l1~ f""l!'I, )1".},1tn Pl ¡A¡¡;t.u trn •¡no r~on f"Ot<'tltt nin sor ... 
pnr.aJoM º 

¡.;,¡t~a·~) t.1•1v,r:;.<1 cat•1 ... •h1 :1<Ji't',, ••l t.'H"'rii.o d•1 pri.rt{oult1 :; lo ries;ojono 
do ln f!;'!.n~oln, qtH• )'\~•.!':ln ,U,:-;.).;,uh "lit;· ·n'"''ti'do 11'4 t·•~:'l<lnit.o.t'il di;))). daldo, 1~ 
'°~;{U~ tU)l"~;¡ ti.·~ JI ti~ t.1t1fnCt<11·11l ti'I •IW.'.'1 \ '•ll l:'!\ OH t.r~l n.'J 'J 1(})° Ce 

i:..i noa-ontt1· lo rioc.'lr ln ~:. .. )::':el'\ d 11 iidJ-0 1 1·0{~ PflTn ltt ot.nJ'.l'fi do liu.i, 
dAo16n. .:;.;~r.o !'::.t ... H~t;:;,;;¡ lrin pro·p1<:.-\.rHi•1:1 do ln r-t•i;:<!lll quo d".t ot.rn r~nfl."\lnll GJl 
rfo !n.¡l(ntlblo do ¡ract1•7't\r. ;H ~1·; tntm1~1 tL"l!l f!lt.rnci6.n ain un Du<wdo ..... 
provto tt<l i.}bt.!•lno cc ..... o r•>:HÜ t.do un!) rr1~~c lA d:1 mconu~'Hk'\ ir1ponotf'nblo1.1 V.JA 
puJtt <io un uoando a.tom:..'l(lo no pu,~foa ll<~r.\!" o cribo 8 ot;,;,pu:i de fil tl'~o1t'1a 
&il Sf•tic>xJrwhn·mt.H ;~ ~.t1n.Jto:1. :J. ~.i••i:¡·o d<l o.1lontitt'.i..ion to 0:.1 :"Ymcio <ll'ftioo 
qu~ la tAmp.>rt1t111·11, p 'lo vo.t"i.nx 1lo :-''ii & fil.) r.i.tnºt ln tu:"1"".lrnttU'\l puedo va• 
r11u· dfl .:oo n .'1.u"'C. C\:nl<¡u.1.or ·1.-:ril'H:t'-:. ~·1 ont->i t.u!':llpurut.ura da t!m lW
v!Aoi~n pnhro. 

k:1 1100.•Hto ru~hl'l llultl1r;;•) n 01 U.O ,,:: un horno oatooio.nnrio e en un -
ooetidoi- rottstor1o, •rnt..o:1 tU t1:·'011 nen loo 'lU~J hnn <lndo al mjor rt•tJulwdo .. 

1..6 ouoor !:i cnl 1,,nt..·, no d>1 il'il·•~ .mfd.11r!l•> n r\dnoa de 2UOºC ft~OOs d~ 
quo r10 hw:r.)\loi::cn 0011 ol lh:oz· d•l tfoldo ro:1r!ir1co. ln rur.6n fJQr ln o~l la 
011corio dobot'ci t.1·1111:1Pnl't111·il·' un 111t o;¡ t,1,lo aoco 'J oul iont.o un paltl ovit.ar • 
qtto uu fon110 una n:ic;J:.1•111 <::1nt.l1h1I d•• r!uo.:1; loB cw1lf)o ooLJtl'\\)"Ei>n lo tala 
du.I. filt.1·0 o 1..w1¡i.:wun d••r11,.J;ido .11 :1lnt.·11:i.'\ d11 1Ldv1no11~n. 

t•.a prcH1l11~1o t.t 1uio 'J \"-)nt."'.~, ,1 :1r1i t-•> ot.ro:i ¡.irocouon du v!a h~d!I: 
l.- 1\1()1!0 nht•1U•lrtlO UJl !'(,· ! Ir> fo.1ff·rico 00:1c•int.r11do (50)~ do P;i"5) 

riin unt\ ot•1p11 d•1 r.on•·.1nl1"•olt1n. . 
2.• i=J. Cü/ll.ut1id1) 1lo rl~N· d 1} J•!'o.fuot.o ifoldo 0(1 lo :Jt1t!1.,io11t<3J0ifJtl-

to btl Jo p:i•·n l'"nli t.h' un 11;:0 d 1n111t,.01r' ir1to un lt1 fabriouoi6n -
do ma¡il t•Li mt.0:1 11] 1.1:~·u1t!(·io.1 p111·11 1111.11r:c1lo11:. , , 

Je• r.J. Jll (ICrticO IJ!l \'\.•I'f!J ti] P pll'"l•I ~: r lo'\l'lllJ ( 11 t:r~!J '~ ~lnt¡llt.HJ da 
lldv1~1e·t 1~ 11 pn1·11 }11 r H'l'l"''·:·l'I• ·1 d •l r1ntdo fo!.f,.1 icoG 

'··- ra tl.1r:.¡o ..... 1·.1.tn1··1·11 1·1 f!1tt cl•"ll 1ltl :.1\ 0111;pr:11'\ o: mnor 
<•ni.(\ 1,,ln., •'C•i¡•it··: In 1.:,.:1 '.' ' ' '-.:. 1, .. ¡·; :1 1}1 rd.i·nn ¡.i·c;co.·09 

~.- ra d•t1i¡•1•t11d!· 1. 111 '(!'1 ,._,.~. !' ,¡,, 1·1 l't• .. '.'1 •J:l c•wi ':0/., huolondo 

1111 · '111 ¡ .. ·1•1•111 ;1•t/11 "' '' \lll :.P:I ¡·l'(l'Jl(('.1..u. ''(\;) ., ' ' . . . 

u\ <1 . . , 



JttX..A •-w n:at i.:• 
( .. JO +MU.u lOO) 
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a IJ:I..) V 

r-· ---·2;So0.=--··-

A0100 ft.tir't)hlCO 
' !)O a 55,l. de PfRÜS) 

~Pl~'DDII»aO DSL 8'• 
D4 FLOOlt Jl:: LA IOOl 

•epa btl1ooidall 
ealdadla a la ceroru1111 

tw:TOR 
( l h.) 

IWTAl'ai.lO 

Ufll: ffU 
C41.0li Ji CONTEWU3TAR 
LAS R\RUIUAS 

~o encontró qn" un t.·1 t.·1I'tnl cr"nulnr o oou¡t~ranul.nr ee Pl'oduoe ~ 
do l• r0t'ln touf~rl('it~ d•'l un t"lr:mo nd•'l"\l~ndo do Jj(•rt.1cuJ.n no aotdulm oon d!oi• 
do oulrór!oo nu 1>1u1to. 1·.1 t.w·;11\o tiH 1~1rt!f.:uln do la roen oiondo c~no a ... 
l5:A a t.rnvifo el~> rnlln 21lO, ·~l tict.~1 d•tL•~1·" co:tt.•Mr tlo 15 ft iv..& do S03 li•• 
Urf)e Lo lin11~..ei d» ln 1 o".'t\ vnr!I\ inv'>r~1111:,.mto cou l~ uonc1Jn~--raci8n dol. floi-a 
doe 1A roon qui) nu dub,.,r.r or:.¡•l•.1Hl' dek1rn t1Jn1-r un t.Jt .. >'li1o do pnrtic:ulf;l de ... 
20 ca 90,¿ o t.rovno ,,,; r,1•d ln ~>l''IJ y ol iicld,, uno '-"C>llC·int.roo16n hnatn de 65~ de 
S03 libl''l) 0 l~:1 Vt1nt..1.Jo110 p·11e."ll··1nt.·1r nl 11c1do hll11tf'l corc.o do 150 A 2oo•r. -
Si llll Olnplottn h11·1f'.<_ll'll t.ui-.io i.uyor•i!l ¡)l)l'~ ~ •C•·r;orio u1qllo·1r ruoipiuntDo cerra 
doa pruru l)Vit"r )."ln 1 .. ~,·,tldnn J.i ~w •• I..u t"'•P•H·11turu do lfJ roo~oln aloe.tiza -
rll pidn tu'\n to 5 ~o u 1. "( ,. ¡.• º 



1.Ao 'nHit.AJH., <lo •>~d.4..t J·f"<JCO • .O (l(llll J...n Jllvd\lCC,i.{10 tÍU"fH1t.ft da U11 "" 
otdo for.f'ó.r~oo ~l~~ ~lt...t. ~vt~00.nt.:-11oiéu qu.' ol1n1nn la OUvfie\ do oonChJnU'uoi&.a; 
&'eqU.l@ro Uli t.11()~1.;¡<J f'Ql.llt.iV1'rw•nto corto rn1'tl l1' ulinJ..n.ru:.\fl'i 1 NCUpo.rectdo 
~@l r,O.a s:.r·<HHtnf.o n(l J.l! f"(·,,~ft 1 U.'1 tf cido COU Ull C;:fltotud'-' bn;o du it1p\1NlaUlo 
ura d11;.,vrmt.nJ8 C14 oot.e }'l"n·cut'.10 o,, .1.0 nocou1dna do flU.":'l.luint.rnr oalor on la 
et.capa dQ •lJd.r~ootlin ~"1?'111 cont.r~'l:rot1t..'lr l"1n pdrtlldnn cfo 0.'1lor quo oo prt!S~~ 
tan. 

Al l'rl-:11l«to<'; dll.l.. <.JJ¡.¡ dol rl~ar ¡:rot:iointo on ln rc:>Ot& C(.) (i."lGpf'GOOfJ ~ 
\e la @'tllf.4 de t-• .11u.o.l"• .f..:1t.o fltl.or no ptN<lo roaupor:1r on tul nl9t.lf:'V.l'i pal.»a ... 
oot.<D.oorlo oi-=o :nlbj)l'i'>.hiot0. 

~ ~1 .l~p&nr ol prcc:rn .. n nl t:tr¡;-úhi(lrG t.-0 oo riooortullÓ oon ol obje~ 
4• ~n~" "'ª yo~o di:t purr1¡,;..r¡ n t t •. ~ c~o \UI :;uhproduot..o quo " JJU"d" wudttr PI 
n lo~ ptol'h1-ol'..or.;ü d" ¡Mo ~rn r·~cuhrir...!o.nt.ou. !41 0::1t.@ prooono ol e~ 
~to tie <1onvtort-o nl d:tJJ1rlrnto ror :t1ur.,...brc. t=i. procv.;;o Japonon en U l.Jr:¡• 
do oo~ ol t..rr•haJo or1c:1nn1 1bl p.rofo:ior Jiori y Hu.rnknru do l& Un.i"J?:irdómd 
de TÑ1oku. 

O~o logro, tnl co?:'.'O el pX"(i-01Jno .Si.'°'~fl~r & !i..""'¡er, oo la prOOU@o> 
ci& de un de!do dn 1.~t,; ,fo Pt05 nin ccnccntrcui6fü Otra w:;¡¡, el v:1.,~:dld.~ 
t.o 01' rot".ristf.ll itn•Jo al dihtdreto. Ct.rtJi .. -i:~nl;.a,!s •M quo oat~ mJt.c.'<it.'> inolu~ 
70 t.io:l:pc:.5 110 rat1nc1én PJnN""l~ <1oh!do n. lrw ~~i::::pu·ot.urao ::-..a;roroe; @ateo -· 
t.ompor~t.urna myor~1t1 r"wult.tln rJO una v-inco!dd."lcl JUJtlo:' y u.no t'Ht.ri'lcioo nit!a 
ÑpiM. Tumb1t1n loo rundlt:J.nnton pt."-1,ion tl6!" t:'l1yort>1:1 ya qoo ol P205 ooo~ 
nido @n 61 proo1p1 t.ucl.o do yo:w ea !~nor, lt\ N4'tooi6n t't!l rda rdpic:W 1 la -
eoooont.raci& dol daido os rrnyor, lo OWll puods roeul tar an un oquJ.po d.~ ... 
i·oooo16n 1'.'á'to J~J<tlHH1o. 

Ltlo daaV\mt.njnti on talgunon do loa procoao=t al oor.iihidnto inclu,'Q 
un inorat:ion t.o on ln corroc1i6n cooo I"-tlt.1ul t"'do d~-> la a t.o:upore turoa oayoram 
(poro monon ºº"'rn quo 011 ul p.rocu:io a la aohid.r1 ta) y d1(1cul t.adoo en kl 
Olltl'floidne 31.n umburgo, ootoo prnbloi;,i~n oo roauolvon i!n algunos d(!l loe• 
pl'Oc0noe ~otumle~. 
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-.._ .. "f ·•~rJ.llftlf ,'Ao:.! 

A~«<:(>llf '" :.;, OIAl\ll 
p:1o.1: "'·:O htf. T.\('OIAl\Lt 
... ~.u.•:it1:·-1.i.:u~ 1111urH1~~ 

-- .QJJ.U.~Jtl(\é_Al !H !J!I~U'A 11 
ou.rvu do ci.:1u..Uthrio to1inodind.nd~ 
t@ o.alcillndtJ du ln prooi6n de vapor 
dr~ so.lt:ofono;h do doido t'oafdrioo pu-
1·0 ar.:iplo1111do la!l irolaoionos turmodi• 
nd1.i..1oo:J U.adntt por l\olloy y oola'bora
do1·ou • 

.Uk,llj ¡,H,\ H1'-.. \L/A .:i .¡, :A,rLJ.J >Hi1'1'!2 
- · ·-~urvn .i; ¿qu1.tú~·io to'!"100"dinárdoameo 

t:,,3 ooloulndfl .!o l.ft prouión dG wpor 
do uoluoiono .. puroo do ifoido foof611 
co u:::1plo•wdo llrn ru!noionou tormodi• 
ud1dc1. :J ,ludan por l\oUoy y colabora• 
tloro 11 • 

.• - -- C1.nl'/A do HUL'frO: - LcllH.t;O.I\ 

OuhV,\ u.:; .-).~tilLl!UUO LJB !ÁJ J·WJICIONW 
U.~ ,1t ;J· u lLl, i.L> do i.An.J1tNA y ~lílJLGINA 

-- - -Gi..HVA 1lo ...iA:i,:'CiUJ(GJi~: .. . 
~ i.ti·Uoo ol cootuni.du do ugun •trl ol cr1:1t.·1l 0:1 ol u:.1to<¡uocm.$trlco. 

l".l'l 



""'°" )f<"'l,•·c• '·" '! :,., ,}.,;i,:·\t..(' t< .. Q,o}h\¡,,,¡' .. 1 \l: •. •.l'. J, ~!~7, lba de 
19tl6J. l'ro-hw:··> w:i .~, t !ú .\ ..... • ,}, 1 t('i .,, !"n111 ·lb'lct!'¡ .. in" ''~G•mt.trH.'lOJ\. 
\i'\.&lillt ""-H>l.ltJttn "·, 1~'1 ~;·'J.·:.·• '· l : • :u .. ·'·<:1 riJ. J 1•.in• i:.1 ~•l;,1r f'•n·ltn!onm "°' lf:Of)i)..~ G,'1•'..i;i 1~''</d.~;·1., ":'i nl ¡: ~ .. •h '~(t•!o lt'•'fltl .,., 'J ¡n\""'• t .. JJ•.'.'.hnn.., 
r~lll ÍC·!lf/,f!rtl• 1,r,it %'""•!',"•:te·,, ,;~;t· ,·,1r, ·~ri; ·~l ni ;.:·r:,.·.,.,l!.1"roto "! ~.ilii:t~iif-~~.,. 
"j'U!ill.ioo \('l"r~r ::1n ¡·}:.t.~' 1 •-<1 ~~l :"•• L \,,1,to. 1.11t." t l'í"··· J1.o ,,. f!Jt!l:lt.'i

1 
cg, 

rron1'n>q •. ~ "• .. r.,:.~.)"''' c~·<,,·.,1;..•\<: .. ·.1 r;l l!h1.L·it ..... i"' J«•cu; .. ·1~; .. 1¡.(,"-; pt·vr·(.~o 
de i·1 l>,_ o.:i d.:tl en:.,.;·, 1~11 "• ... 

LA rí:...:A r .. l (t.:· t ..:·.o11 o') G: : ~ ,,. f ·-·" (¡) l'» ·'' ·~ ~I'.) r ''('. l <'O~h)·i~ 1 ·k C'C\l',(I r n.1e-
'4)r do lt'it:'~lh i•~f\ W, ;,l r f'I' >'.:", .. t.> 1 IH".Á <i •:l J. f\ lk 1 d\i ¡ ,I ·~ ~ /n NI O l p· l!'.'"'.'t"" t·U~Otor 
titJo ºº''l·U·~!c·.t,<l~ ,\'" •l,,.f1".'li•H\•cJ:; :!q !.el h' :o: .• J f 1'.r·1c'<• ri 11:.i l.'"::¡•~ri•t(u·t.i •.lo ol 
~!n..for i1n ~\r«"'r'. ,.;,.,'-1' .1!..,.:d: 1v .. _.,, .. , '1.~ lt·-·.- ~11'lrn .!1 ~e! lo ftm!ér!rJO 

OC'tat.ign9 Alto:<.< .tt.1 (P .. \">t<' ;:.·r·., ··.'; ·,t···v. ~"''."; .-·r:, h 1::¡ t.l•r ¡v J-i f\'l!lo.,.il!l &,, 
1 e;;: h'"lt"n~, ltt. :<>,1:1;·!<.~·~,·~·, "'i ;~ ... '..,,, i.l •·nfibt'.c :· •.1.n \"1-~1o ol 1.·:·u:.u rrich;c~ •;')> 

la t,~~r'!!'.1 rn t~o.,r~ !!>.:'; ~·~~¿ <11 .' ', .. >" • ~ ~"l n: .. '~; d <of; q;¡ '."r 1 • ll\ tHJ f 1J. t.rn O Q:!) e\,,lt,rf .. 
1~~. C<.",,l'\ el ¡\~.,:ti"<~,.,, .. ).~·• r·d.·:·~ .. r• ':.1 l '.;":~· .. !·· l•"•'•'-·•nJq;!o C~"lnt!.tl'ltl•t:;¡¡ ~~o 
tAnt.Q.1 d~ i'=C, eitn.¡'~':·· 1.r: h ~~,'.L.).:. 01~.r,1 n ::-··drttd!;..•i.;i~:·l. ,¡u;¡~ 
e:.t ~r1ct.~lh.n:1o 'J' 11.i (11>.a·l!I ~<',- :.-.. ;~ .••• • :~ 11:· .. :· ~r.,\r .. i ~~N«~.i~;aiJ d® J:JJ 4l! 
tt~~.' d.., f 0(') 1 ~h ·ri n lt'k .i.~ h~.~{t• .•. ,, ''".:.~n~~lo. !•1 ~r;.:·> l.i t~:ir~ ~o l.$1''i'il • 
t1'ctJ.~,~n~ ""\lo ~1n '°¡;'''-t'>•H•,,.1,, ,,¡,_,:-¡ 11,·¡7" :r-.. 1-. G•!.n?r1·0..:::i!1·i·.it•v;.. 
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h.r- t1l c1;(ti:1t·~t•<:,~.-, "''!A ;J1 ... ¡"11n1l1·¡ f\'I 11·;:".°l<1n W'\ flllfr48(40r' G ytt. 

ofo do \<.tl ;ilti•H o C1,;.,C~"ll \Y,.l lo (1, .~·.;. l.11 1:11·;··n~i1.'.n c.nl1ont.o on""9 -
A&. on(rla.cwr .. o,f'Vi'I"';" .~ • ., .......... l !:w·, r;l<'l t;•l (Jt,c'\·~.e)r.t.tn (~ü(¡•1<':l<hltl o.u •l rMtto, 
1• d4h'tl':i#lt'fZA r,'i!J lft O\lll¡~''.f4-;!)1l.t:\ r:·~11 •• 1 , ·?' \.,,., ..... ; f, l:,.~"l\\<.,"1 d·'l Ul18 p!@1'1\4 ba 
rooitrlM. t~; !'" •'.'.'i~\ ! ,., .. 'l ·• r · ~ ~,.11 l • " .. l ~ ... ln e a¡ un t , Hl.ó(>:" do l>'l"Jt~)!')O • 
Jo bit JI! f't"'11 t fn ~·•m t 1 '""' · ;! ,·, I'). ! : · 1; ' •. ~. •: t ·' '1 ;: v (f".Hd» ,¡,, ;1 t.ro d"'l rwJipton• 
Me "'1~ dl!'l-•tl',n ;'1~ ·.•:r1 .,, .... ,.,. i"·:·r, 1~ o;.,:·,..,.u:, ,,r¡ct••11t.o dol nL1t.ot'll ....... 
C:Gat.7'1\11"'11'0~ l!i p-rii•.-:1¡.•>l •~t'\IY"!,'i:.•,Jri ,:,,1 01,ft·i•vlnr do V:l('ifO drJ Ul'l 111010 p.'!l!ICJ 

quo ~lo t.t11n~ d;;0 . .t• ;.•''1H~$.~i ! i.t.\'I ::\·Yti.1c·i/.n rlri lt1 t<'.'ir:;~~rl'llt.1..IJ"O on io•r 
aln ·1~ tii3 ~·f"".1'1hlll··~ l~ L\':J'-.¡ ,•.r!,..V··; ~,···~~-~ )'l:i rt:;; •rCl<:"lt~:; ~~·nj.rhl!ao 0 tn ol .. 
d 10-01",o 1!'11 ~ 11~~·r; ... "" :d .. -c;,- 1, , ., .. • . .:•¡1" 11'¡ r11.11 , 1;." t / .. , ·~· .i ~ ;:, t.'l q1¡"~ o u t.rq al r~otptoa 
W M onftft1 ¡.,.;r 1 tL:rf'tl:; r-~ '.;·.,..., gf.:.r~ 1 n·1n 1.b ¡'l_,._10:1 1_:rn1k:tt oon a tmtlp&l"j¡Jt,n 
n do Ml1•1~, ¡ .. 1r ll\ r-.a.:~l"~:,,\~!\.::~to º".'"'·t.·.•n!..'1 .,,n') •Lt.i:;f.1;) ,.:in 11)1 <U.10:'.1.tu!or~ -
1A rt1ro,Ü.A~h~'.1 ?:ll: •.tH1 rn~:•}·• <tt"º :i<i i":r-r•k·:"' in.~ ,Hf~irancrita d<» ~~l~~t\ -
J'l4fl\~\O {) i1 l t.ó r'i.;; ,.,, ;;' f ~ r· '· <1 1>;, ,} ,,;.,;,,, ;~1 ;:4 ¡-.r,;.J '·;<' <) ln O';'U; ·•:•;·:\t..11 ~H • .4.'lÍ t i~lf~Ufi.ÍCI. 
~\.g t.r,,_t;, }11 í r ,.•t;.:~.~·~h> ár-; ;JU] f•tn 1l..-i ··:1t.Jlü :¡ .Tt~iCt>rlUO.i<.\lt(iKI» dl:I la .. 
OCJlU<lli'·!I 1rn¡.:1,r,!";!,-,¡;·"l h f"e'lll.•:•n't<>, u~ ¡¡-¡·11 ·!0:1',.,t'f,\ ·~·~l CU<.l.q;~:; diJ lAll 6'\lr.-pl!!!Uli~ 
l!)Otlr'@ r.-dcJt').{,¡t d·• <'!t'L;t~~·f)o,1 •H.~;.'L.>>¡¡~.o¡¡. 

:;;.,,,t,;r,o f~¡¡f!1,;..'•\l·~t i ·~::·;·~!t.-; ~.·•n'.I;' .!!,-;:_d!i .;.,·::i:·t<J~:·1 <ÍO V;mp•»~t~1t"¡¡i¡ h!iH~jt:';¡ Qe -
J..S ~,... "1.n •filº <H \.! t.f¡ 1 n•:n; ·: t~ '' 1<'1<:;<1 ·1 0!1 l n \>'' r'·" hri. "~: t•'l í"t)!'.ii hi.l i1$m;t diii @Píll! 
rnr a ur~ (.\lr<'lf'l:'JH~i:i .~q '-"•:· .. ,,r~.-. .. ::1 "~t."! r,.l.,;oo 1.l1n ~'º('::l~~JGll3 d0 bn.1;b;)o a 
Uf1 ~{Ohl'.() n<H'i~l¡jl~:-10 f<~'l"fi •Jnfr:n l·Ol"O.:I 1n~1':.;ant.'Íl\·.;!01' 110 U!l 1~')10 pinli':Oe 
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.,,,· 

l.O lta r ... ,,~·i(;¡ <!•, f'"'·:¡·!r~t.''ll\.,;f;1/1n, •tl ::ulfl'ltu (!n Cl,'Ji(;,lo ~U DUjOt4 
a un t:.4·1lo n.i;·,.-., y <:<.•;l"d.,~:. 1,~·1 ·Efo¡-.q¡L,., r:•• :~·.,·~1r·1Lon ~.rit.it.aloti r&:ibi .. 
~- dn yo:;n •1t>1 ,t.: \ ..... <~1,,:-¡¡,,.ir ~·.·.1,.1.1.1 Li·)t.•1 d11 lUJ ,_ ~·tO i:-Jcror.i y al ni.a 
DO U~1?'T·•l 0 11 L. •l° 1 • ; .. _,n 1-'~·dL-1.:tt1 •Id fe •f<1t~_. .l~t·Jl~l·:o ·in ln o:it.ruo
tu.~ 11r 1 n Lt 1 ! : .'\ ·: '·' ~ i · n. 

1..11 •cc";-,,·do!/ ·l<>l L! ,;...-.¡; : ·"·lr.i ·•1: ¡,.. ,.,,cri:.t:-.1L:"!l'.:!~~n •):_1 d1:i 20 illl .. 

2~1i th• ¡·~o~. y dn •, l'I l ! ;_ d •'I ;\ il :;¡ 4. ~>\! t._ ' ' Cl ~.1.;.1·;~ "'~ dri 16'.i fl l 70" r'o Da
Jo <H.1t.J:~;1 C"i:;Jh·ti"H-1n ,.¡,. nl:..·, t!L·,;!/:i y 1:1•.-1 C<'HC"l\t;.nic1ln di') H¡S04 GO f'c¡: 
:J¡m ''·'"tot..nl-¡)rJ r:r1i1 ... Lr, j n° "'' '..l ·:•" 1.::". r'¡ 1,•., fU.t..1·:.c-16.n. V..1bido a qua 101 
l~Wd;;a f!IJ 1:1 C.<,'.,;"t~·\ (11•1¡ l,r;¡¡ ~ .. :,~!lo:; (,._,t,-,,, ,Jl)'..1 ('l:) l''<{t11t'f"H1t ~. 

c·...,,,·~.~-r'~ n·• :~-n,.!."\~,_.¡~,\ o:~ --'1. 1 -~~t1:·r·1~,'.'..t ~~ .. ~*]qj .. , !:l ! u~.::·~)!~:l16n f5Q on.r.rfe -
:lnt(111 d,.., 1" f.i\fxn-"l.~r; ·•:: ,,,~,·::i "t1Cr·1,·, ;,.z- <:·1 ·-.-.<"'!o. ~-to onfr'lfldor 1drw • 
i~:rn (Ud;..,;- ..:11 ·~'•L<'I i·• -l 1ll>Gi(n '.hl H1.H . .a. r:•""'¡;:h!c n ln r1".u-it1talirJ.1oi6n, 
f:r1! eor.•; t·ii•!;t.sf, .. 1 ·~·'101· ,;.) lr1 z-,H ~-1.~t"! 1:-.,.·t.~:1 d'..•l r.ulfnt.o do c..~lo!f>. 
M lh,t:=p•1rr~Lurn d·1 flltr1iJ'!I.~¡ .,·,.·1 ~t·., l'~,.t1 rt : ... t~c:;•"~. 

Ct.:i-n •1f .. ,,1,,, l '''":f\c;o .,,,1 ln •·j·'ft.i':~t1 :i .h ••:d ... i1roc•~"º •);¡ lf:I pl'Otll!U'r' 

ola d_., r.1t••l'1n oi¡:111~!c·1, l•1 c111l lrt• •·.11, .~ í•l«·n.~ .. •: u. ;:J. nx:n:"n f'l!attn~et'ip.1, 
00 f"OVül1~ <111<'• ul 1nl,·r.111l ci: i: !ni1:0 ¡\f1 11,.:l· :·J1·c\ VH Cl'UJ.•.HI t:X-t!lii.foa ct~:> rtipida 
riJ.t.t'l'IO!é·n~ .lub1d;_> ¡tnl,1!.l·~: •¡f.:1 11 lu l"lll . .'1 t••; '"J!'l\tll.l''.'1 \•n ln nocci6n d@ hj 
a1l1id1·t1t.o '.1t•;:;u.ldo -,,,:- t~1J1• t'·:·:"il'i'.urn y 111~.:1 cn11~~·:1ntr~·c1611 do doido nulf)1 
i·ico on lrl 0<10.;_111'.'\n d•1 t:r1.·.t ... :il 1 ~.:ic!/•n. 

r;;J\'.,o j>1'0('<!.lf• ,\.;t(J.'il'l'Ollll lo •J:l .f11p.~n h'\ tlii!O do:1crl LO pOl' J):·stt. _.., 
Primurf\m•)ntu, w1 ün:;<t¡T••lli'~ J«H'!l l'r«·luct.r yu:•o ce-·~<> 1rubproduoto 't'Oodlble a 
lon fnt•;1 ~·· ._,.. '.ll l'IJ~Hil;x·lr;\•1!1!.0:l do !>'.ll'·•,\O:l, J-'OJ' lo tl1nto d1nn!nuJ.J" IJUb¡¡
l.:lt.;', •1l1tNnt.•.t 1011 1~n:• te 1 do1 •1:11.:-d11c•;l{:¡ ,¡., f.1:.i..<.o !'0:1!\~rico. 



·bl• mnt.~u•1"iº <or1 1111 "·.••.l"'iP":t11n" !l•·l 
et h1 lf.,,in tn l 1 hr ·1> d • i ) t ~ 1 1: 'I•''' l 11 I · J ., 
•~=t.Uhltt OC•n l-«:•d"1~,, ; ~ · . i• .. 17·,.!on .¡., 

. ; : l í" t.~) ,, ,, Cfl l " t o • A ., ! , un yo tlO Oil@Q

, i '. :. l"f" il!•.'U I ol C!lll'Ü t.111110 rt&l"r~ J t.8Mf\o 
r11 tn1t::}/~1 1 l.'l\-ndo, ;i1 º", rurtnt.i.ttMn las 
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l ... gur11u10 t.rn1111p-0rt.odor i.- ttlovndor do cang!lonoa J.- doal1zard0nto da ai.ro 
4 ... t>XOtUo d@ 1'!1.r<O 5.- duoto do yt:itto 6.- penado:· 1Jltorrdt1mt.e 
'f ... to.l.w da roca mo.1111.A tls- o.hil::mimt d6 ni.ro de ont'rirurúontú 9.- pz'Ul!l!UlH>lador 
lo ... d11;011toron (Al<.~) 11.- orlut.nl1::.tdoro11 (Al!C) ~.- ta.ru¡uo de produoto doid'O 
lJ.- do!do 1.tu 1"'$oh·11ul1tol6n llu- doido df.I lnVfldo l~).- torro de la·mdo 
16., .. t.nnr¡\lc cto n¡;ttsl do 1111f"J"iar~ionto i·;.- .i.uvnJor do chon·o 
lH ... uuoponnit~n do j'Ht10 1 1,1.- nl::.,,,1co1l.fu:11.;nto cfo do ido :~ ;.- :1110 de roca mol.ida 
ll.- !'ilt.1·0 co11t.tnuo ...:...:.- 1>11f'ri11dor du 11c~d1) • u.ltdrico -.:J ... honre de OU.OJ>'lntd6.ti 
:U.-- bombo lia doido ¡11·0,fuoto ~!:ie- bür.1hn du dci(lo llo lJ1vndo 
2tJ .... bo1:1hn tlo 1·uetrm1luol1~n do tfohln .'. .• - bo:.1b!l Jv lo torro t\o lavado 
;.H.- bomt.ia lh>l luv1ido1· d11clwn o .'.'>.- hi'.:bl do t.!Xtrnocit1n do ln torro da 11\vado 
JOo"' oopln.ior ,jl"l1 n·l11t.J1li;:111i<)r .H.- r:.o.:,:Jodor do u¡~Ufl y vupor 
J2 ... comionnfülor JJ .- l'•JO i li1dor ltJl 111><.~tJ,, )J •• - de 1.t o d6 ltt vodo 
)!J,.• roo1roulno1ón do doi,10 }t•.- do .... !o ¡•r0<:lwto. 
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1:-

1..n ''"lr•p•nnt/,n •;1>•1 r."'l•• <in~ •Ht.l,.q (1·\ .• tJl)1t.ndor no r••c!roul.a al prJ. 
ttl!)i' c:r·t*1~&l1:.!l;<in;· )' ll'I;' c1•:-,Hi·~.1-.: .. l11 '•" 1,-.r·1dln 1H1 nju!1t,nn ¡11\:tn Wl nrool .. • 
túoolo dol ~.:r-.nf.<, 1 : .. ·1-.:.1 n·l•1,-· • ...-"\o;• do) n·tn-t.111 do yo:--0. k:.it4v oondioio--
1\t't}ti &l';)l""H-..·tnr. "n tt'iH• ¡ ..-n t" d" l ti l'"' ti,. r< .,.1\ o.'. .. ¡ ü•}111!n 'J d•) l on lno t.rull.ll)ntoo 
'~ OCll'I t.rd • 

Lli 11t1it¡•it.:11/.r. :t•il'H"l'i. !!'\ ·!•11 61 lL·•,., ·~r1 ut..ol1~nrtnr u> \.10i:.~.n. e \.~A fil .. 
f.¡'() O('o(\lfm;<• r.>n <k.~·;:!~· ,,l ~,:!.',·> u.¡ ;:•i:-,'.n .!('> ( -''' A J.~, tlu r71 o!d tm &epnre ~ 
J$t!O 1 ~ ·--'i\'fl\ nl t.nn;n" 1lf• nh·n,::-::.r t.,!nr,'.{"• rJ. yo:to nnt"lll do do;ioergerse 
dt•l f'1lt.J·o a•~ ll\v1< :;,,~, n t.rcil' vnt~'•:• n c,,i:;l!""<l'(irr1·int(}, 11l1t.Jn.1ondo una torteli 
l;~ Cl Hf•A ou:¡"'~n.:!l.n, t"';'.>~n 11l ~· .. ~'.~··k· '('} :in qui•u-o o:·:plcai· p~l'U nu dio·• 
~le.1A~\o ;.:;¡ pb·"n· l1n.11'0 •~.n ,td·:c fr•1:c.d•.,., 1l1lu\Jn nl c1.ml iZ'> rinnda a•• 
llll~C~Mfdr>llt.-0 )' j'i,J:lL'H'11.,r:;·1<l!';'.;.<1 >'} 1•'· ¡ l• ~ j"•1l'tl ro~Cl•:io.i".t1r COil ln l°Ot.lft fOOfQ 

d .. Oli.i 1 <tl f{!.~\·i~"'.) ;1\1.:st,t~i:n f•t: nl f-1>~~1; l. r1t•1 1 :·~,;;;<1;;clr11lor. f'.l !l•)t-:undo lnvndo 
d~). rntnl tHl Qf<tct{~I\ ccn l'l¡:'-!U ·,lt•r:l."1, ol ftlt.J"!HiO (;h) t1t1to ¡:.llth"I tl<ll @C'iplt)l8 

C~ lfquliJ.o d<:.1 }0 1r11·.h· <)ti 1:--, ;.¡-~!"Pl'1l CNCC1lt:. 

!íl (1\:1.f\l•)() d<:i fil ~.rndf,n n C•"·f,t.r:•.-::N·1·1,1ot.a y l;.avndo Junto coo ol <'.J:'i. 
Oiclimt.o fl<hH'.Utdr.i d<) lo~ 17.l"!:;t."ll\Hl, fPh:·3;; d~· un l:wm ditmf\o <lol rut.rot 
p~~ttcn t1.n¡& f'lll•mr-~~r1H·!~n •1•.11 i',C,. ;1nlt1bb1 f>:~~r-:>::s;dat·cnt..o olt.o, nl tduoo -
\l11't'll~ ... 1 <r1'"f'lno ·1(1 •ll'e"I ·~nnth1Jid :~fi1!e11 d{l t11;\U.l•. 

t.:l tfcld-r' pn111ud.() fl.lvu n l t.-ii1.qi.1" do ~1~'1cttno!::'J.o.nt.-0 qut) oota ~· 
t.«tdo c!ln un r:-.•.Jt"Atún=~ n:1p.o~ . .,Jn.r y ll.OJ) t·ct:'..00 d·• loJo.:J pa.ll"ft 0Umin.\'\r loe 84)11 
dot7 t'H,11\út!on. 

:Ji ei) Ü<)(.itJI! CN».:·1ri~X1'1l' ul .f d l11 j•\it1•\<t ülr.plOCil'lll'.3 U\"íl¡.'Ol"'t:H:ién &). WC!O 

~ o c'\l•mt.1n11.i1.t., •. n1· ... 1t.-1. l.n r111-. .1~1'~11 do 11ii:J:·u.1t.'lr:i.5n tJU!in•io G!-l!t omplM ... 
4otlo t•tnr.rm uu r.nnr,r •:Uo ln ro 11;l l:.i.l:.·1 •.•»1n,10 '"" •Jt:plvll tic1.1k> Jol p.roooao 
<1Ni\1•)111~1C\!\'ll. h·n\.,t•l•""d•t.•I :·1 <l•1l~1 ti 1 ... >'-.:•1n1t.111·fla do ?"•l'JOC100 tllliYOTO&l Y 8 

}!\ o¡ot11 l111it·hd ¡.:1rr1 .:11: t..·tl ~ ... 11· ol '/"•'º••U l\¡n;A l"1fu CO"-¡ilotn U\JJ"Mt.@ la.,_ 
t.R¡on do h Ll.Pt t.H 1~\ ~'·n. 

Un rroc11:•0 ol w.•1.1h1.lri.to ll'J h!'J if1,rlfll"l·oll1tdo (lüt~)roi&lJ.:la)fltilil por MU 
aubiahi ,., 0 Jnp~n. A ,.,, 11 t.tt1llí .. :t.'·r1 11pnnll:u ul dit• 1:rur;}ll do flujo del proceoo. 
Lec V•tntAja:.i do 0 ,:to p·11,"1:111 1iwl11ru11 ln prwtuc~iiln 1tu \Ul tmllrn·oduoto 7eao 
da altA ct1)1dtd, nlton 1·11i,.IL•.\1rnto:1 y 1111 tfoi.!n l'oat"6r1oo d11 purttza u:syol"."ª 
que ol oonvonoh1n11 l. 

Ln roen rv.1 ft'•r1•'" ª" 1 .ulvod:~'l y ,¡., Ar-J1u11 un un prui:tt~olndor coo Ud 
IM<tola do dn\llO rl)nfj~i·\,. 11 '/ nul!'.,1·!1·0. 1'\l"•l<tn 01::1;l11t1r:10 l'OC4'1J qUD oonkD88A 
fi111·1·ot alun.11110 o 1.'"I''" ,,;·•111 ••1::~11!··•111. 



LA '1n~e•:lll:1rc~1.,1tn do ln r1:>c:11 t.o~ lugnr t'l 20JºF, f.Mt.@ t0?.~M'i'tm"fii -
al ta GG lllAn\10010 por lA ediolk do dol 1lo aul rd.rioo coMont.rRuo y l..a ,U,,luoiÓf'o 

- C-ot\ Otf!JA, d1l'1llc~ui.v.>11t.c on ol rz·or-:.:1:t\11'\Jor. :;o on ta ®topt.a MU.mibhhi s ... -
gi·~¡tt dli~ ''Mti·'ftltdn J;tlt"'tl rocO!:l)r 1M1t.arlft or1..:dniert que- pmd~ obf1tJ:lmaliur 
ol croai.mient.o d'3 l~~ cri~1t.oloe1 do ;¡ouoo Lo od1o16n da un oxoooo do tfcido 
oulf'dr1ao dhu~h-o ho 1~puroooo do riorro y olw:dnto ovi ti.lndo do OfJW UIUDIJ. 
ro quo i.n~rfiertH'I MU ol CU"'Oc1ic.1ont.c de loa o.r!ot.nlou. 

t~n oato procano la rucriot.nli~~oidn, n le form.1 do dlh!dreto, t~ 
l'ttQlr e UO 6 l~OºF ;-cr c1rou.loo16n do lo nun¡>•mo16n de roacoi6n a t.rovi&s -
do lott t.nnt¡U~~ dfa "~.-...·•n-·.i rt.n j' ~,,w,1joo1.ntonto. Un owporador entriudor ... 
o-ooe-..mtrt~ oont.lnunc:.1,1nt-O la ounpotw16n quo w dol t:.nm.¡uo d$ onwjoc1.mionto -
al do oufrforni1tnl1.o. .-.. n 011 to proctJ·lirlonto uo obtionon volooidot\oD do cri,... 
t4U.l!i1016n u1·ond<>11 '/ P"r .foulatt d11· yono t~randoa, ohorro on t:il ooato dol e--• 
quipo dobido n qua ol t.1w11110 dol rtH:ip1onte oo r0>.!uoo. 

Ln 0•1pnrno 1.6n 1101 t1c1.1o fon !"~1·1co, cot'.10 un piioduot.o do JV:t do P1 0.s, 
tomn lUOJr on UO filtro hori;.nnt.ul O V!\1,fo. l.ii t.ortJl dul filtro 0$ l!DVlll '"' 

primoro onn 11oi1lo rUlu\do s·ooh·cll.lu.'o y r:.0:1t4,r1on:~3nW oon eguaº 

1:41 o:rt." pn.'lc.rno Jap()uSn oo 1.ion'lrrollo. cot\'loroinlmont.e lu produooi~n 
do un yo110 do ul ta OHlldml v.:indiblo. r;ut.d btrnedo vohro al t.robajo original 
do Hori 'I Hw·nkomi. ~1t..J p1·oco110 0:1 u~::i.J.lnr n lon yn doacriton on el qua -
el oomihttirlfl to º'' rocrlut.l~Huido o 1 dihidJ o to. Ltia vontajoo oon que tiene 
ol ¡eao d~ unn al tn CQU.dmd como 11ubproduato y u.n l'Ond1.tdonto z:ri:yor qua el 
rrooeoo el d1h1c\ra to. 

A oont.1nnnot6n r.H» nru1•, tru ol d 1 n!'.r111J11 dll t1ujo dol prooono. 
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l .. - t-alft dGI l!!.tftH'f.l.l fo.11fáUoo rtn.o 
2.- a}.lBWn"oor OOil\tlt..ant.e 
; ... ~o1do 1m.l.n\1·1oo nin d1lu.1r 
4 ... tAft!¡\~Ll do d~•,C<"· ~on1ol6.n 
5 • 0 t.a nr¡ Ut::I d ~ h 1. ! ¡,·4 tac it.1n 
ti,• tilo1do LO>t~f6rico d.1.lu.it.lo 
'i .- IG;tL~d('1 
d ., - t.o.1·¡-0 1 h> o n f\· 1 ti r.J. ;;in t.(;J a \\"1.u:d o 
~.· ~b!l de •tfl'licfc 

·· .. ~~ ',~¡ ~~1 
\l,~-·· ), '.' - \ ~ ~ 

'~~-

io.- torro do e~ •ie :ur.1pi11tm 
ll..,• eoplador 
12.- filtro d@ chiarolao 
lJ.- rtlo1"1dor a wofo 
14 ... ~nqu@ tio eutunOl!'md.o.nto 
15.- repulpfldor 
16 .. - ~ioaa de ye80 
17.- balcba 
ld.- HfG.Z'\\dor cont.r!tuco 

lll(lC!i"ipt,16n dol prf.10"1'!-:01 l .. ·• U> a·OQ8 ronr61·1o.a pulwrtmda '1 .,. ... 
da, do!.Jo t«tü n1r1o<' du 1ltµ, dot•to íoLlrlirioo r\loiroul ndo y uro ~•wnm CID\& 
dad do o1Uci(j) n~ ni:;rowm oont.lnunt'-0nto al t.:lnr¡u°' do duuco::pc~1o16D l. La -
JMOO fonf6ri-0.a ao d'3th'1'4'•np<mo º" dddo ftn1rf.x·100 y yono O•)t:tl.hidrotado bajo ... 
O....~J.ioiono11 Jo orr<.rtloi6n C(.'ntrollld..oO., 1.n dr•:rcaa.,oo1oi6n pUOOO GfOOtUEU'&li> '"' 
® ). n J ho.n1t1 un lcni t.nnqu1-r1 du dünco::¡:.\()oic16n. 

2 ... r.J. do!.Jo rn:1r6rico y flll y•)!!O uonJ..hidrstt!lldo oo t.ronefio.ren pcl" -
def'-N\'lio d t.:mquo ,\ci h 11ir~ wcién. .,:;. ;rano ~n:.-J.hi1~ tndo oe trunafona al .. 
dlM.1.~.rnt.ndo un ln,, t.nnllll"'ri do cr1ritnH.r.1u:i~.n o h1d.1-nt..aci6n bajo coodioiome 
eidf1cv.otloo CN\tn:-lnc!nn p"'.1'1"1 1.iM,ltH1or nl yu~io on un (HJtado f.rntable., PaN ITIS& 
\t~1'l.r ol y<Hlt..) 1Uhltín.trdf) •'.'n for"N1 o::t.~1blo 0:i mictJc.:i.rio trnnsfo.rl.r el t.1oidli> 
!"ot.!fÓr14'lo y ln nwpnníli.l~n tlul 1lthirh:nto a un ·tmf'r!nl.ior da voo!o• para eD--"> 
h·i!!llrlo y l'<i(itroultirlo Al t.rin<}tW do hldrnt~'\ol~n le i-'ontoriorroonto oa agr<r 
g& uno pequoún nnnt.l1i1'd do nt1cl<1on nl tunqu~ do hid.rnt.nci6n l para qua 110 .. 
fortliOU ci·t ~•t.til.on d.o yuno. d.ihiilrnt.o<lo on li1 Ío.t"r.'...t• y t...."Htltll'i-> uonvooiontoo .. 

J .... ;.::l 1fo\il(I ro:1ff.i-1co y ln mt~pon~1i6n dü yor:10 dj.hi<ll't'I t.ndo 86 BOp&• 
lNilil y J.n torta d•'l ym:o m1 luvB don o t.rn:i v•lcoo coa ácido fo~fér!co d1lu1• 
do J t'innlJi1ontü llOI\ A¿:\lr'le !:;]. ticldo fn:Jf6rico, ;NpDTfülo en \Ul filtro do c.hi\ 
rol.9!11, ao onv{a n ulrl!.1i:1Jn1wi.11Jtlto. 

1 •• - Lon gr1 :w.:i gnn·it·!'ldoi1 11n ol pT'cH-..rno c\•.i d•J~C{l:1po~iioi6n, de cnf'rie
raiont.o llo )n mwpnn::it;n y 1\•> t Ut1·11cl•~n, n•• J11v11n y uo onfrfan 1.rn la t.o1·rea 
1 }J\):lt.urlr1J·r.:•1ntd :rn 1upuln:rn ti 111 n t.~ .. 1· ·t'1•1"f1 • 



Vnn oH'.I>fiQt" tfr.Ll!"I forrf·rtt'n 11·1 cn;ic;r,1n~.¡1;oiln do 1.u t'I ',10f., do P~o, u 
~Jl'<H', f'(;i'tl 1 m• f,~_r ~ •~-11 ..,.,r, t hlJl f1'? ii1 ti orn 1'!11 1kh!1, ti:.,; (\~d lXl rtC\JOllO O(mOOntl"!\ 

do i.l\f"'C .on·~t· ii:1111 nvlu,~1/.o 1!•1 fc>~1f!lf,0 r-cno•~.rHoi.t~(' d(•l 1':\;111 nl dotrlo fos('6-
r1co l1br-' .i-o l!t»<1n1 ,,•):' ;.~ •11.H•'~t'~' do dc\do ::ulf'fo·_t::o., i'nrn obtuno¡· uno 
..i.lh11·;~~1H~n 1·•0:~r7n•..,r. i~·•\ (\1:·~':1!,.o •l•1 ln n •Vl (lll un t1!r1lt:ir1 'i" ti .. 1mpo, lb dlgo¡ 
t.16n f:1.1rv,11·.ür:-->nt,.-, rl'.) 1 l <i'>"'- n rril><-• 11 l.•1; r•1n1 tu1·1w •tlnvn.lr:n do 111.r1-ccfodCli' de 
l76''f '' ~:·11yor·u, ~"jo ": ~~~" l:nnJ.11~1"n·,,1n l.111 •l'tlcit;n d·) licldo. u11lrfü·ico rouíAJ. 
t.fl OD lB f~r.-·~H1\f<n ::\.} H7VI 1:~1:1p1.rn:1i<''n d•l nulfnf.o t\•) C1Ut~lo <Jfl fOí1tJ\ d'> ari&
t&l}nn 00~1.1h1drnt.r1•i1w .:in ~;n·:i n:-iltic1\"n Ar-un:;n 1\q ~oido fo;;f(iricr¡. or•nctmtrado. 
r;i pr1 nntfi.rll ohJ,1t.i w1 <L)l rrc"~'"·•-o on ,·.11 r un :-:.·H;,,:}-.to p.'lra 1,.. fornno16n drl m.i,l 
fn\o d1> t'.".>\l()io pr)".lh\(h't) tndo '!"'~ ,j19 cp:-.1 :·,rnuJ.t.ri1lo un.n :~•'jl)rll nn le fi.ltrc
bt.l1d•td 'j )l'l'•"".ldo ¡'oí\%'11 (~li'-•1n<1r U:l ro¡·, u~~t,onto 1:.17ür. 

¡;J. p!'inc..~lp.111 rno'.or "r. lo fo1-.:.'lci&11 ch cri11t.nlo!! do t!Ulfato UO oel• 
olCl ;iomthtdrotndo (1ÍC1l•H' do !'11 t.rnr, on ol cm1t.r·ol do ln roloción d6 doido 
:tul!\h·lc-o n to:i fn t.o ~·D::ocilc!co 'HI «•l crint.!ili:;i1<tor rlo tNnllildrnto1 CU;tndo 
~o o~pl•~i ;:·;.:frt 1l•l U;\ (~rL1t.ttli::G1lor ::ord on ul prlnu·o. l.J1 0<"lnt.idud iutrodu-
oid!l d'l da1tln aulfd.rico d 1l"1rú ::sor poco l.10;1oa quo la ~~::¡uh~lonto o~ tl)qt!t'.!O~ 
trie-"lrwmt.o ul eont.•rn1do d·.l c<llcio o nl fonfnt.o ¡:,,:moc.1lcioo pl'llMtntoi ~atta ... 
d1aito!u1,ol4 aG ch1b--Jrrl r.nnt·H~or d"rn t.ro d,1 l !r.J. to11 ot;trochoo ~ on ol ou.nl @l .. 
int~;,ri,'f!lo i:1n do 1.5 a ).1. y p1·.;f11;1tilu::onto do l.6 o 2.(. r:nonor quo lo nocoot"J-
r!o. 

Cu.:mdo ln d•1fici<J.no1n d~) ckUo t:ul f'\h·ico Dil oncuunt.ru on ol intorv§i 
lo tr.•.:mor ll l.').{. tHl fotl:i.'lO cd .'l t.1lt1!1 quu pro:1t..mt.un ln fol*l!ltl do ttt!lormn"fldos -
donttidon y urn11 d1f!oilo:i d11 luv11r. Cw1olo )Ji d~if!chmcia o•J oncuontre on -
ol iut.urv:üo m1p r1or t1 )}, ::io fm·rnn crint.~üo:J t.>n Cona do barros quo aoo • 
dif{oiloe do f11t.rnr. 1.0:1 odntt~lu:J quu 01.1 fonr"m un ol int•'ll"Vlllo dt> con
oont.n1016n od(}CtcHlo t.l•H\ ,tn ).ti fon . .:1 <lu a¿;lm1.01·l1do:J co:.¡¡-oct-On quo oon fáoi•"" 
ló!l tfo filtrnr y roqulor<rn un 1.1-Ínir.:I) di,} O¡_'.'\U do l~Vtlr. La wlocid!id dlli re
hidrflt.no1l1n dd loa cd:d.,nloJ do uulfnt.o do mlclo raonih!d.rutado, on ol Úl'"'• 

torvtAlo l'1lfocu!1do on Ltl,Y lont.n. 

A to:r>p'H'llt.\U"~HJ lo :ntflrü-•nt.•.)L;<.Jllt.O 11ltno uo l.H.Slll,;HI'fl la rormtHJién da 
eulfnLo do onlc1o ::.•r~1hi1li';\t,n1\n ol cw;l 011 mH~·HlflJ:io ~1u lu prirr,Qro ro--
cr1ntn.li~uci~n¡ vnrfn 1h1 llC\l'il'•iO l'I 111 C'OflC(Jnt..rncil.n Uul dcld.O fouf,~J"iOO 0¡¡} 
plti.lodo. rni-a Wltl coni.>rn t,¡·:wi1~n 1hJ i,O ;, 1h P1 (is ln tn:.:purn turu Ópt.lr:iú do_ o
poruo16n U!l Jo l ')1. 0 / . .?.l 0 i"J crin cun<:·Jn t.r:1oion•J!J r:1.:-1ytlr;J9 do &oido f~~r6rioo 
me puod~ t.rah.'ljnr con UJll\ tur.¡~H"aturu li¡.:urL11:1•mto riJJnor, btHJW 17? r. ~ 
prot~iol"lll quo lo conc,•n tr:s 0 i15n u•J r;tilido11 tJn la :nrnpon:;ién nas do 20 a J<h. 

,\ cont.1uuuc16n rlt.t muo::t.ra ol dlo¡:r11r.·11 dc.l rl.uJo do 0:1to pl'O-O•íwo. 
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Uno parto da la uuap~nsl6n ae rooirculn a t.nwo do la l!nea 2 al ... 
digcotor l para emploorl~ un In d1go:1t.!.6n Jo rooa fo:sf6rioa ¡ ol reato paae 
por dorrnmo & un tNgundo crht.nli.ULtdor 5 cm dorido UtJ cMplot.u la fonooai6n 
'I oristuU :.'.'.uoi6n <la uu.l rn to do C..'\ lo lo uor. ... t.hid.ro to do. 1>out.ar!on?JOnte psetl a 
un filtro 6 on dorulo ao nopnrn ol doido fo.ut"6r1co concentrado y loo oriotm
l@o de nult"o to do cmloio, poi- rn t.roci~n y lavado.. i:;:t tloido foot&rico 000-
cent.rtuio enl@ dol fil t.ro a t1-avdo Jo l i l ~,.,<",\ 7 ;¡ una pnroo eo extraidm poli' 
la lf«,u A oneuo producto finnl y ot.rl\ r ... •rto f\1Jjlo1A por ln Unoo 9 paru !110S
ol@rao onn del do f'o41f~dco d.Uu1do quo a~üo dl)l filtro como agua do levado. 
Ja ooluo16n do doido fo:1fóri co pMo a tr1.a~(n da la Huoa 10 o un tanqua •.i 
oltidor 11 un dondo uo 17ltnclo oon tf o1Jo uul.l'drloo. Lo mozoln de do!doo ~oa 
de ooto tnnqua n lo:i ar1ntül1Mdo~·a 4 "/ 5 .. 

l~n lti t'i{!,UTa j¡ ap1n·uo(J \lllU vintu riupol'iOI' cbl filt.ro hox:izonttal ro
\&tm·io C!''º cNwiot•, d·1 \UVl chnroln olrcu.lnr quo gira poi· l'l<Jdio do uno cad,m 
M mcit.a•iz on ln rHrocol6n quo mualit..rirn ltH1 11.•,chno. lü rllt.t'o ootd dividi• 
do on cuut.ro nocdonoo lt>, 17, ld y l'J. Ln !l•H:c16n lú Y l? oon lus COll.Oxi.Q 

lbl 



.... de d.e.ttc..rgo óo ru trado • t.rrl'\l'IÍn do le l fouft 7. l..as flftlidaa 18 1 19 
ltO.Q ha HQI01oc;on do hYfl¡,do rirovht.na con t.ubodan d0 i:.u,pord6n 20 1 21

0 
• 

ll •o1do do l•vndo 1to rnt.o:t.1nht.n " 11t t.uborfn ~~J 1 el t!tft.-a ao aumln1atra a 
le t.ubod~ ll. r;J. l1 oor oht.o.ni 1lo do lt1 prlr::n:n 0eoo.l6n d@ lando en doido 
t'oor6rioo dUui1~0 'f 1111 nc.1HJont.mo16n Aur..,mt.fl hnut.a Jo 1 J~CJ.' d® P

1
o, al MJ 

ol•r•• c~n •l ru t.ndo pr.fr.nr1o l1~' ln t.uoorlo 9. 

ta ru t . .f\) 6 ~nt.n 0()11 \.l.t')l') t..<tln fil t.ro qWll QUOz'fll ls charol&!! OU(N

lu. l.~boe o.r,t.-0D:1lerH q\w' oJ. t.nr:n110 t lr. foxirA da loo orhtlllt1o do tmlfato 
oalcio oonLM.11rn ~d-0 @n lA 11unp1lnni6n tiono un of'oot..o tmport.unt.a oobro la 
ftloo.idAd <lf1ll f'1l ~r~r:1l.o 1 ln (:.&nt.h\r¡J di) itl{\lln quo ttil w7a a ompltVar p.'\\J''fi • 
el lnvnJ.o. U!J C"'tnt.td1H) 1~~) ut,\lill do lando nfoot.orli ln oonoont.l>tlol6n di»l tf ... 
oido quo t'H) proi:tuo.~ 1 t<rn.lil6n h rocupn1"1lo16n dol P:.03 d11• l& rOOGl. 

L4 t.41~>".lrq tu .. rn 1 lA O<:~it'it-ontrnc1An dol tic.ido foof'61.•loo mnten!d1U .. 
Ol1 lo;i di;;·,rntcron l y J, pnM nhton1Jr untt riir1dn y OO!liplfJ!t;.u d.iuoluoi~n de 
todo Gl !'o::fn w tricl\lcic.o r.:cn~n1•1o i:rn h t'fH'.!l\ foor6r1c!l'll! r:ioltdo o~ aonw
Die.nt.e quo W" ~nnt-frlr,nlll c;;<tJ un 1nt.orvolo do 191. e 21;f F 1 & uno oono~ntraoit1n 
d$ 45 R. ~{),Á d;o t'-:. Ol'i • 

Con 011tlHl <,-i-0nd . .1ctonoi'l cli.1 0;1•.1rtt•Jt6:1 un pm1•.fo obtoncr WlG dinoluo16:¡ 
t't~..,l~Ut on H t-A 10 t".Jn. • Of":"iO t.\·.1~:;:..:) da x·"uld,,rw!n on atda uno do lot.1 tan-
q\l!'Jn,. Alpi.niui vno,11ñ ~1 t1~1:::.1~·n tfo r-<rn1•l•mcin tH• pi•t•C'1<.>ro quo r.oa tr11y01· fl3"" 
1\1\ ftG9f{\tre1.r unlt\ c-c:.':.::¡_}l.,t..':1 011.rn<:dln do li\u pr.1·t.~cu.lrrn myo1-co do la rooa .. 
f'cflf6rico. 

LAt1 condidor,tJG qi.m :.'i~ dotxm r~'ln~tlVr on ol !IOl\UlldO orlBWlia.~dor 5 
tto con t.iu1 cdt.l.o~ai rJ"11 "H~t~n un a~~coc;o <lo l n 2}, do doido oulrúrioo P1"' 
CUMlgurnr ln pr•1dpH . .nci611 cc~ltJt.n t\<J to•üo tJl o.nlo!o ditluulto o ox<iepoión ... 
d@l qW> pii'!!'T!'lf\11000 '6f! flt)luoifm r·,')%' l& !'(;OlUb!lidnd dol auJ.fato de e!!lOiO Pl l.tll 
tGmpoN t.ura dotH11-::utm. C<n·~ d0l 85 !\ •)ü.t dal ou1 fu to do oiUoio oeir>JJrldra tw¡ ... 
do c.rint.t,lh.é on el cr.1.'jt.11l1wdor l., @l roitt-0 tJo produco on ol oriataliM
dor 5, por ~l e-.-0t1vo ol t1po di!:! crh~l"''1 on cloto rucipionts no es xooterllll 
quo ofooto ol prooouo. 

1" .- UM planta par6 la CctiViH:.HUI D:; l.A AllHIOOTA 

fil prooo110 plrl\ la ooovornión do ln anhidrita a ool:"J.hic!roto os mu~A 
trs en 1.6 dguif)ntu f if:'U!"O. 

l.,- M..1~clnclor 1ntorm1tont~ ;~.- hotm'l'l tro ).,"' Csja de diatri-
mu:ii6n '~º- HllzclAdor 5e .. Ttmquo l.~) l"tHll1.l6n 6.,- DoJtTEt.roO ?.- --
Tanquo da r-onoci6n a.- l'nnqu11 do 1tliJ:: .. .11~t110!611 d6l filtro 9.-10.- --
~ do uuapon:•ilin 11.- 1 .. 11 tro d·• hH1d1.1 de bulo l.L'lndokrooe 12.- Tq 
que do pr()duot.o tfoitl.o lJ.- 'Ihnquo ¡-vu-r.1 nrn1rculao16n 11 .. - Bomba do -
fl1,oit.io 15 ... - Ho1!llll1 du roc1 rculuci6n. 

La roan fouf6ricu no nii<lo un un potiador intorrrl t.unoo aut.om&tio~ • 
ti doido uult'drioo no mido on un rotAr..)t.ro ol Ctll'll ui~tá oonoct.ado ~ id 
'rilwla do control automdtice µara mnn~rnor un nuJo oonatante y e e o 
fQ1,;1f6rit'JO do la dl timtt rsocoioo do lnvudo dul ru tro oo mido por una coja de 
diatr1lJuoi6n, ontoo do aor t1C'J·og0tlot1 al priraur roootor 5. 
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la orru-.etl.in d•l ~cdlin eonulut.o d() J rooot.oro~ con nait.F.idorse y ... 
CM\ l"O'.ll'.t¡'lril'AiO?'(t-fl do 0."'j'U:"''6i oh nJ. pritr.i~ro 1 t:<){!\.l.'ldo. í.;). t.orco1· tnnq\l<') l'eé10-
tor tJ{J n~plo.a '1n1cn&.mtlJ cell·.o tnrw¡uo el truntndor dol filt.ro, ponialJMnta ... 
t.;;~;.w¡Joa G b'HU<i volu::xm 'I t.101\u un ó¡;i t.ndoJ· d•J l"'l lof#n.o" 

LQia ~tat.ni·ifile19 do ccrrntrn~cidn do lo[! WfXtU~U.• d>ll roooo11Sn 001u e
COirO, rtJcUbrt~iont-09 do hulo y n;,.op.rlmo, enp"ln do ladrillo a pru1::»b.\ ds.l lio,i 
d.o 'J on pran (ht lndril lo d1' o.ubl.n. LM1 fl<H~UHJ do loa ng.U.ndoroe BOi' da e• 
Cfl.t'O rfloubhirt.o cNl hul<l y loi1 ir:pulc-or'rn ~100 do unl'l nlaocitfa a pnwoo do 
dfo.ldo. U! tlUllJl•>IW!to Ja ¡i0r'.lhld-:;11to 110 tlU ¡-ll•>tlo lXJoW~lr con Un.131 bortOO CiilQ 
t.r!tugn dobido u qw> 10:1 crint..111~.·!l ro ¡,i:t·:i<!'.ln t..r;tt.wt1.r con ol impulDOI' que 
¡1.rn e l'll t.t1 \~.tlocid:Hl. i'ora ov1.t¡1r c¡t!is loo ()¡ it1tn.l1Jt1 06 rlaiio.n 6~ OmplfJSD 

bomboo dn prou1én t!ú A1.f".,, ()t1nnt.ru .. 1d.t1t1 do n1}ill·o :rocubiert.o con hule y l!tO&

p.reno0 doll1i1o tl lr. nlt."l l•.n:.p·H·iit.uri1. 

l.A t.onT"ir11 t11r~1 r.w r11nt.uvo on tro ¡o) y .212°1, clmndo na oci~nmó (ll 
pa·oC'.>;.io no Ot\lontd con \!Opor hMlto f1lctHt'.,".nr ont.8 tnr.'lportttlllr"flo 

ra contenido cio ticildo ~.mln1rico en fll licoi' t".;.'..ldr6 ea de .3 a 3.5% • 
cm 11~110 y ln 001;oünt.r11cl~n d•1l dni"u foaf/.11fo1·1co ¡·ooirculndo ea de cerca 
do J7 J, <lo 1·~ O!\. 

lAltt ,_.,frtllllRt) d1l r~. Oi 1wlubl•' on o¿~ua do la t.orta del f"ilt.ro l'UGr.Oll 
co:ron.nno n ,J.n.;, dnl tot.nl do i)al..'1u 

l.n 'l\Hm•1:i:iuo Vnlloy Author1 ty h"I doiwrrollado un l'!YJt.odo f"ll't!I produ
cir ftnt'lo ro:f6r1•!0 y nulfl.lto du cnlc1o h•1~·lhld1•nl!1do. ta. producto doido ... 
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La moa finnr~:int.o :r.LOUdn, ol rud1)dor do 75J. o traw'e do malle 2bv, 
se alimontn oont.imu11:rlnt.Ji •~ un tnnqth• dvJ p1-u1JJ~cludo po.r lll'l<lio do un &11-
mnntador do btmdn., 1..11 t·n~!I GU t.ro t11 t!Otl t.'1cido fou fÓr;ico dG rooiX'cuJ.aoJ.ón1 
qua oonttono dtl :io n J::/. u:l r 2o5 ., :~l ~ci<lo rud1·eulrido ao obtiene agrogan 
do una porc16n d·il pro,!tH-:1...o ticldo al fllt.rodo d<Jl pl"i.rnr oiolo do lavado.., 
do la ut.npn do fil trt1t'.li.6n, lH cunl noxr.-.11.r:.:mt.1 contiono ~ de l'zO.s. Se -
aplica tm'l ni;1t.nol6n viGol'o:Jll on ol prcr".'l~cltu.lo por ir.odio do un agitador -
do turbln!l. tJ. t.iurnp1.l dij rot•rn lié1n on lJl o t.o¡tl do proiro aolado ea d•.t 5 a • 
10 mln. 

Lu ounp'Hwlc<n do pl'1J11~t~\cludo !1tl,Yll por gruvodacl tü rrn'lotor l ver la 
t!gll:Nl) eo t'vnr11 unn 011p.•1 Jo •..1::pw·.11 on ln i~"rt..rl oup.:irlo:r dol lioor qu.SJ so 
e.ncuont.:ro un ol ro:1otor, pnr 111 nm ocit'in on t1·0 la roca foaf6rica y ol doi• .. 
do. ~u onp•.,nor uo controla por ol u.10 do uu nnt.ia::ipw:ant.'ll al. ousl oe a~ 
ge oont.lminm .. int•J u lu mwp11n:1lln ün 1)1 rrn:·u ... cl,Hlor, pt\1" mudio da une ha.
ha nopt1rnilu q\lo uct1fo ¡')(lr l'rnd1o el» w1 1:•didN· do coniluot.ivi,dud oldotrioa. 
Lll uuqxtnn16n ilo pi'<n'lli:.1dtHio ti·-, 11.U·~.··nt.11 nl roact.or a t.rnwa do un po<!óO de 
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al.laont..c16n quo oa ()(\ficJntrioo 
00Q l• noahft dfAl ftd !,.1\1\.or p quo 
" eJ1t.londo • t.rnwo •l., lo <'11¡.a 
de e.ttpt¡:.'ft 1 i lu;ro hric!n 1w1 i'¡.Q
to do tl1nt.rill'.1oiln ~<la't.n¡}o oo-
bro le no<"M d·~l r.¡; ! ~'lcr n J. 
pn.ls, por alw-¡jo dvl. n.f. .. tr-»~")(l do 
la pli'~i do nl 1w..nnt.nol~-n. 

U\ in"'º rfnno on t.ro 1 n -
W,$pon d iln 1 l.n on l"' d o " :· ¡.:ur :t'I 
il8 Wlli1ln t.1 ~-.o n un n t Tn l d u '> n 9 
pu}.g. por Ofüt1n1 d1~ :.n r-.n:rfAl 1.n 
f'~ior l.iul p<.Jt:.o •lo Al1~"<\nt.rH:11~i1, 
&a mo.io qno .,1 l 1í'."Or <¡\~o no b~i
oo oont.Mot.o 1l1Mct." r.:<.in q¡ cHurp·· 
~ ln o;;~,_..... :·J. l ic"Jr y )n C'.l:t

p~ on ol f'~"octor ri•1 c. 1:1 Vi.n -
IJUt\VllrJAllto pur ~.i".l>IHo d<J \Hl 01:1-

t.&dor dol C.1pro ''º t'l.('l'.'..p1wrt.'l qt:1, 
g!¡-.."l nun \'cm1 n t.o • :,1 ifo hl o nul ~ 
tdr1fl'O tH! n1tpnrc ... 1, o r11.• f:otoo -
dirnotlli:•..:1nt.-o on lo 01q:-.,rrioi(J -
d@ la 011¡:.'Ur.:n n t.r11V•lÍl .-fo .m.a i..l:&¡ 

qu.lU.a dol t.t po 1h1 '1"H1 t. Un1!t'r o 
A t.rn v&i d•1 i:n !.ubo · I i:1 t.:· ltnd ,io.r 
~fo!"fldoo .;~1 l i•'Ql" q\:•~ Y'' r·n•\,I; 
olon6 f.M d<Jnotir¡.';f1 po ln pt1d,12 1nf•H·1or cLJl runctor a trovnÓ do una deacar
¡e wrt.ioo.l 1nt.olr111'I ql.1•l on tijtrnt.t~blo o Wlltl olturo µiro pormJ.Ur uno varia-
a.ión do la prol'un·Hti111l dol licor on ol X'flllctor y UM vnr1oc16n on ol tiempo 
dGi rot.c.lnci&n t!lll c11r:Mo (H\ ¡,,, volooid.'lc! ti<J nl t..mont..uo16o. 

l.1'1 :mt1J'"'1tW1/in d·11 r<)¿¡ ctor tlO c.hwcl\.rg!l por gr&\'Udod a un f1l UO de 
oorn.u• ccntfrn:.'l. u1 t.-Jln dul fHt..ro o:; <41J pol1prop1lono do \U\ oolo filamo,g 
to. {;J. filtro out.ti oquiplldo J)'lrfl t.r•:io L'IVUdoo fl cont1·acorrlonto. Eut.o ne 
JOl"ft .1..a ruoup•lrocl6n d•l1 P205 do lo torta uoJ..ublo on ugun. tQ la filtra
c16n fió fl<"¡¡\).ou un oyndtm· ¡>tt.t·n obt.<1nur \'T'lc!o, lou tnnq\.lf-'O quo ruoil>Jn el • 
(Ut.n1do oot~ín ooloct\do.-1 l}nt.n; ol filtro y ol !!'lSlt .. iplo úo woíoo Loo roeJ, 
bidoruu tht fil trudo,1 d1.1,,cuJ ¡:11u un ttuic¡U•JfJ do Nt.,;.)noióa ... op:iradou. 

~l lllt-:un do 111vXHto 110 .. umtniot.ru on unn r\llRci6n do 0,.8 a l»J l'll/lb 
do lvOtl u,..inu.mt:ldo, ,·J. uconW 6Ut.iOllfllL'l'"-'rntu tlT!:pluU<!O oa doit\u oloico imJ.• 
fo.nlldo. 

L..'l11 to:·1pu1·1\ tllrn:1 p1·01r;11d1o on ol proco;10 noni. Licor on ol promz-
oJ.udor9 Ju ll'.> " .l.1'/'r'; lnt...Jrfnno 1;u~1¡1u1w1~n u::purnn •.m ol reactor de U5 a 
2,4oc~·, aui:poirn16n 011 ol r1111ctt1rp tL> 215 o ;u.o"r'; :n.wpurrn16n !l:Joo:1rga.nd.o al 
filtro, do .~oo u .~o• r' 8 

Uou uo lo!l fnctN"<•tJ rrdo i.mpol't.l'lnton quo influ.yon pnru tm0 butJno a.x
t.rnoo16n d<)l P~O~ dd ln rccn :.wn; ol co:1t1rn1.do dl uulfnto on ltl faoo líqu.J. 
do do lJl uu.:lp•mn16n d·1l ronot.or y ln rol•lcló11 d1) v•.>locidad do nli.roontaci&i 
do ln roco u ttrt~ nocciorvll dol rot1ct:.or. Lit.> ucuoruo a las pruob..'la boche.a a .. 
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d1f.U-wl~8 r:.!""'•l••<t .1« 1.1;.~f"t-1 r .... t.1··11-.'n •¡uo i, •. , t..·•Joro:¡ romllt.riiloo 
00 

obt.u
y-ioroo ~.-.,,.lo •»l "('>flt.•>n! !o 1\., :.if't¡ nn )1\ f:~;q l f1¡1tl(h d•1 }n U\l:lp<.IOUi~n 00 en 
contrnt.in "º nl !nt..-•t'\·•,lo 1ln o.·, 11 1 •• "• <.w;:dn ql <'(•ll~Jntdo (1'J trulreto f\6 
Ut.rftC\l"'lliIW• l" ih;(, 'li !, •I l •n j U \ti" ' h l '• .' · j' t1 l 11,: l ['l 1 Jl'1"l(J 11'J hi;\ .1111 clrn to fu& •• 
l!lri'n ~u11\n c¡uo ni \;:i.1.11, ;,! ( .. ::Ll· l·• 1 l1~.ll\'l11hu}o¡,¡ o•• u:;~(lut.r:irnn prooo&:i 
t,og 1 lttn Y1d1 1~tr;11 ~"'" ch r\:ti·n··l.'11 y ltt 11f!ni•·fr:lí1C1 do fllt~r.'.)oll~n non npf'S.l 
ot.111bl~·n~ hij'.l!I, L11n nf!1 \tll\~i.1.1 ,¡ .. •d.1,10df11 ll() r.o nfnot.nron con nive
lff b1tJt10 •l•i :rulí11t.o, 

:.i-0 •Hl•'.lcntr/, d'l ••· ,.,,,¡.-," lnr1 J•I"\lJt.:in •tf 1 H~tutt1ll'rn, c¡u~' ln rulno16n -
do o lb~-· n lt1 e i l.1, •h i '' .~:' ri :h "il tH 01.1 ~·1 ~• l 11'1 l 1 •,,,e t.or 1 n r•i:t nclooundn eo <lo 
70 lh/hr /n.' (.,.•1:1rh •\o n·1:·.:r ¡,, n l'l f'11¡.·1··!(l1(! ;l•il ro.actor},. Cu.1undu ls r.
loct~o tlo •1lb,,<1nt.,.~dl,;1 r~ l(i·,."'I t1·)(:•:1cnrtl rH ft1n"nt.6 (lo 70 n )00, lfi t>'t1l.llU-~ 
~1fl0 nn 111 r''li·G~..<•r Í\}•~ :·~.,cho :-·.11: viol i:.tri r ln 11;:l'.11cHb on ltl r.ooo do oup~ 
M f\14 r:1.w:".tH:i :"·-i·1 v1r::urt:nr.. l.A :rn.,¡~,n:•tt":1 1·oti11lt,~ r:ucbo rdn vlricoo1', la9.., 
f1Cl40C\fl0 d'I f.));l,.¡·r1<1r\{•n rorrul~.·irr.¡¡ 7"A!:Of'1>t'i '¡ J.t1!1 \ll>}(•ÓitJ.fl(l<.11'1 <\.() filt.rnoi& 
dlunlmt;:rot«1t1. 

l:ill Ot. l'l'I rt rr\)11t.ri11 1 "l ~d ''·•) r; UJ f~ rl C<; f\1.\ d !l Hirfo COf'l \lf)"a poroit1n da 
4eldo l""(1ir('1ul'l;lo. l."1 r··)~11riln d<t ,c~t In r:.c!n.mJnüo n l"(l"..'.lfl !"."tÍ5 apropiado .. 
~1 do J. l~/lh 1i<1 r·oi::n. hit'n :!!·:· innt2· 111 conr.-inf..t·ncil')ll dnl Hin rmlfbt.o -
c<arofl ft~•l J'tln t,..o d•l 1 n t, ¡· rodlH'<~ 1 tn :: !' H il t,, 1 ;¡nr ('I} hl l:tU()O do rl l;'\1''1 ()fl Ol flinWJl1l 
Ol!l rodUC\.J' 111 C.i11t1 )¡H\ t\n nf'"¡:.': 1!!:1¡.o<;~flibl•l lfl!''ll •Pl lfi'r.ldO do le& t,o¡'t,a, del• 
tll t.rü• <'nrCJl 1!nl '/';;. <l<il l'fcHo r<11d n:1•l,1•h> n-'ll (:r::plo6 13n lo o tapa do prem¡ 
ol•uio 1 .:.>~.:. rnrn •H 1 utr ol t'id.k• .m.l fl.fr.i,10. L.n t:n;,.oltt do dcido!l roGUlt.an
too, cnnl.nn.11111 lo 11) ro1)<t•l< r ,\\l '· ~~ du H,.:-01\ y la'..·~ d•J l' 1 0~t no d1ó D.ljoros -
rouu.l t.:1tlo.l C•.':"íll ~•1·1<.~:1 c<!n } uu qu"j o,.. ()htu·111n·on ct~r'l<'lo oo omplod doido oul• 
Nr 1 oo n l ' 1 Ja. :1 t n d H u 1 r • 

Lo :.i pr 1 r1d r :¡l ":1 vun t 1 j •1 :i Jo l ¡ 11·000 :~o do o:ir\~n non ))) proJucoi6n do 
4o1,lc1 do 1.c¡~ ,\., l')l'' y l.011 l""t\.l•Jl'~rl"ntc,. <lu nn o<¡uipo do rt1aoci6n r._i:,i po-
qu •l\o dnh\,ln n ll.!1 t.1nr" n d,1 r '·;;1n,_,1,~11 ;, 11• .. r. :jt !>•1 douon un.u ooncontruo16n 
!l>'.rnOl" dul dci•'.(l' ol !,..,;,•1•,ci :lol •l,¡Ui¡o d•1 t.1';~1po1uci6n %'\H.p.lt1;t•iuo OOlt't! l'n$1la\"• 

Unn lnv .. :1t.11~·rnl~n p1· .. 11.:1l:v:1r i.n !tr'.11 qt;u (\} l~o:ito do la im"Jr'Oi6n p¡ra una -
pl.nnt.lt do 01•¡n1~111 nn (!11 ~'.O n ;i:,,;; 1171H('·!' '/ qu·i ol co:1tc f.tU'ft le uvnporaci&i et 
.rfn do .!'.) n Jü :. !":nr"u· 1¡w1 f''' ra u:Y1 ¡•l11nl.tl conv->ncion:ll. L-Oo ooDt.o:s <..O OJl&' 
ruc16n non tipro.dr-•l(l"\rnnt.c> lo~• ~:·l'O!l <¡\Id r"1ro UHf\ pli•nta do prooaao OODWD 

oiounl. 
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dlr<Eruot.an n1V'llo:1 lio i.ulf11t.r1 1onLn11·.'11 1¡uu lr·i ¡.,.1Jon.1a rtrn11lt,.u1loo m.l obt.u
Tloron O"Uitndo •ll ""("fl t•m 1 lo d•.1 !3(14 <.•n .1 n f11:1•1 ). f quJcl-1 d•l la rJU::lpon:Ji1fo Sil ea 
cont.n1bo oD ol tntnrv.,lo do O.> 11 1.•,, ... Cu•m·lo •>l r.ont.onldo d•J trulfnto ftii 
cu:t.rf\01"'1l1n:11·111..t"i•1nf,;; b11Jo (du U 11 u.:' .. ), nl 11;;lonn·11do d•) hrn.:ihiclrnto f\1.S -
::isf1¡ JY"'.\U1f10 <¡mi ol u~iu.11, t1L L:.;·1:;t"l";1 lrd.lv1.11<lu.1lou tl-l oncont.raron prG:lOll 
tA..o '! lrrn vulc•dri11.\<111 tl•i ftlt.r11nt{11 y 111 oftr~l•1noi1JC1 do fl.ltrao.t6n uon np111 
Olftblor:J1mt.n h1j:rn. Lllll •)f1d•'.\ndn:1 d•.1 ·•:.;!.\"f1<rni~11 110 c.o 11foot.llron con nive
lott MJnn d•:1 :n.i..lfnt.o. 

5-o <lnCcnt..x .. ~, drJ 11<~11·11-i\c1 " 11111 pru"h!w 11fuot11Ft<l.ria, qutt la rulaoi6n -
¡fo nl1.r::>nt.nd(l,n <111 1·ocn n :frou 111Jccion11l 1.hl 1"'011c·i..or ln r:A:.i ndooundn oo de 
70 lb/hr /rt:.1 

( ·.¡urfo •lo nmwrdo n ll'l e111~·11~i<lrld dol ro.:1ctor). Ci.urndo la re
lao.1& dfl llll~ont..1di.'in H IC1·1Jri ILH:oio:v1l 11'1 t\\ln1nt6 1!0 70 11 100, ln obuJU·
c.16n i)ll ul r•rncl-Or f'ur1 :-ud10 r-•tn viol•mLu y ln n¡rlt...'lc:l~n on l.a 7.onn do oap11 
m f'\16 i::.ut:ho tA ~' v1r:on: !i!I. l.n :rnn ¡ ~•nr11~n rot111l t.« mucho 111f n vluoooa, las e
f1o1@na111 n do oxt.rrioci(1n ro11nl tar0n nono1'\)0 y ln9 wl<>éirlndoo do filt.rno16n 
d.1ml.ll\ty•1rnn. 

t:., ot1'f1tt pru·-,hno, 111 ~d.do :ml f~dco C\11~ c11l 11ido con tu10 porotén dl?J 
Ac1•1o r()oi.rculndo. vi l"'ilncl1~11 <1·1 ,fot.Jo r•.ici Ntundo n rooet t:ti'n aproplt.:1do -
f'u-f do 2 lb/lb d•J roen. l'nrn dtn:·Jmdr 111 OOllC•lnt1·ncit.n dol i~n oulfutlO ~
oor1ll'\ rtul runt..o d•• int.rctd11en16n y :-;1ntn;inr ol l"1llnnco do Of;u.n on ol uiotorna 
aln r1Jducir ln c;lntldml do n¡i.>"'l dhpon.ihlo Jrlrtl ol lnvndo do lu tOl·to del ... 
riltro, cnron dol 7~)'.{, dol lfcldo 1"\ltJ.ln:-:nl1)(}0 !l<l l)r.:.p.).06 on lG ot.apa do p.t•erooa 
clr.ido y 2)~ pnrn rH 1 u.lr ol t1cl·l0 •rnl ft1rino. Lo t:n~ola do dcid('.)!J roou.ltan ..... 
t.oo, cont..1n1•.>nJo ul 1""'11ln,\0r do )>: . .:. du H,;..o.\ y l.:.'.. du PiO!>, no d16 Pljoros -
ronul t.iHloa cc::iporn•lo:j con lou qu•J !W obt.uvtorou cumvto oo omplo6 dcido eul .. 
('\1rloo ol <lJJ-. nin dllulr. 

Loo prlnclpnlvo vunt.'ljn:i dol p1-oc(1no do n~pl~ non la produoo16n da 
áai•io dli 1.0.t. dll l' 2 ü, y lon l"•x¡\1tH•J1"i••ntov tlu im oqulpo do roaocién ll~'fo po-
qw•l\o d11bl1lo n un t.tor1'º •. lo l';) ~mci~·n ronr..•r. :.a r:o doa..,o u.nn concontrttoi6n 
!D'JOóT dul t1c1<io, ol t,11; .~1·10 d;J}. (i.¡ulro du uvnpoIUoi6n ruquo;rido oorlt menor. 
Unn 11w.,nt.11:11oi6n pr .. 11:;1.nnr ln·Uco qut1 ol collto do la im'llro16n Pf!l't\ UM .. 
¡unnt..1 do onpur.in tin do 20 a 25.L 11r111N' y qun ol couto ptU"'O la ovaporae.i6n ara 
rf.11 Jo .!5 n Jo:; n~'m01· qun 1~1ra un(1 plunt..'.l conVt".:ncioa'.11. Los oovto!l do OP6"" 
ruc16n non tiproxir:·.:Hbr.1)nto 10:1 ::ü:a:-.o:J quu pora tmn plnnw do proceso conWQ 
olonnl. 

COti:.il Ud<.ACll'fü.'..i (1 .ll:JV'.L :.:3 

}'nr rri;~n11111; olJv1n:1 ol 11r.ido nult\1i.rl1~0 ho ~ido ol doido nAs !Jnpo:r
tnnto <~nr.~1rci11lmn11t,rJ n¡·•pl•~ 11!0 ¡.1rn ln r.ni•hlno16n do ln rooa t'our6ricn. .. 
Ln twltltl1ncl,6n con ~d.·!o :1tüt\hl·~o pn-.li1e•1n C<'t:o :;ubproduoto müfnto do -
calcio, o} C\L'I} 0:1 ln.1ol11hln y p\l"<.lO !'1~td lr· !111/l ol ir.J1i•1ro11 par fil truoidn 
u ot.i-o:1 ui1l.cidon 1~.1c:111!.:~n:.. l..•1 ncldulw1~·'·11 .~on ot.ro:1 i1eiclt•;J .tnituotr:Lnloe, 
t.nlou cc1m nH.rlco y clo1i1fd1ico, pro<1\ll_:"n crwo nul•proJud.o Wtü onl oolu .. 
blo ln 0 u.nl tiindr!'Í qwl •.)llr.•111111·:;•1 p<H' nt.1·:1:: ~·'c:n1c:1~;. 

A.- .\ci.!11]nr:t(<n con clnrlifdrt~o.- :.n :'\1ch:111 ¡~u·to:.i dol nu•ndo ol f1-
t:1.·1o clorhfd:·lc11 ¡11:·· !J dL·:·• ·I :· · 1 ,.,.: l) .:•il·¡"·t<u:;t.0 do lnjo co:Jt.o. '41 o(oo--
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•\o, l• cUflpon1olfln do i1ddo nlorh!dr1c.:n cor~o 11ulipruduoto 011 un factor .tm
port.Ant.o •n lon 011 t.u-Hon do l oon.l t iJ1ei 1~11 d·1 plnnt.nu ch• procoaon do oloril\I 
ol&i. 

Thf:',btAri, on nli':\UV\n pllrtnn d 1) r~•11dc1, ln norul C1'16:1t.tcn tJo~l un ... 
wnn ln«lroodo on dont!o ol n1 oro no l <• t.l ""'' y no 011 por1H>lo i:ont1tl"u.lr unn -
plru1t..r\ of\n1•111t.o <h• ·~101·1"./noan 11 n,.110:1 c¡w1 nn unm1 u1t.ro 1111n opltc-uoitSn Pft"" 
ra ul e.loro. Lo cN1·rnrnit.11 cl·il el c•1·0 n t\1~ \do 11101 h!1lrico dovn1'1n ftl 0101·0, 
111n o~b'\?"1"!0, on cinrf.0:1 onnoo ~ln pu .. <1•1 .t11nt.1 flc11r. Ott"Tt vont.njn on ol ho-
nho do 'lUn ln nc1ch1lll<l11·n Ct"'>n tidrln cilorh(.!rko 7 unn tiub.J•tououtn o;<t.rooo,Ón 

- oon nol von t.o fí'l•·do pr-oduc ir un pn,..hwt.o clo t:n•llo nl lm·•n t.1o1o, oom¡:l'ltjJ1 
YO oon ol dcido <lo horno. ·~·n-.h1'1n, ·•l t111mpo tlr1 11x.l\r1nci~n no rnduoo oc¡¡ 
&1dnrnbl•'17:snn to, lo rnc11 no ~o t1•m'1 quo nolor f1nurnnto cor.io oo roquien -
paro u.na d1f\•.>nt.it'.n non doldo crt1lfdrko. :.io roq\11.o ·.;> un oquipo nonor porn 
ru t.n1o!~n 'Y OV!lJll'.1l"'flci6n. hr1d<l O!:"¡Ürn1J"OU MillOTftlon do bojo gmdo. 

a ... Addl.lln('l11fo Cf\:1 dc1do nft..rico6- 1.o oit.uno16n Ot1 dif"or11nte. 
ta. io ido n.f t.r1 <'D o n wi pooo t:~ :1 en ro r¡\t-1 ol t1c1Jo 1ru.1 ft1rioo y t.nmbidn ao -
r.•qu1oro 1:11n ttolllo nftrieo •¡\M ~c-tdo uuJ.rdrico on lJl obto11ci6n do t1oido -
ro11C&.rioo. :.a..n udw:1r1:0, lo ::U..u.11ui6n no oo totolmonto tn1Jlo ya quo ttl ni
t.rnt.o do c.nlcio tiofH' tui 'V'ltlnr co~xi furt.111::.antll por vi.Dt#ud do nu contoni• 
do dG nJtd:é-r,enoo ;a nitrnto d<l ~':tildo (ll\ rea· n{ l:\Ü!l"O ooot.onto higroocdpJ. 

ºº• 
J - ;..- .\ClilJl .. ACH.N cm ACILO Cl.OhHIUhlCO 

1.1• nrlicHin do t1c1.d,, clorh!<lrico a ln roen 10!lf6rica rosulta en una 
tHtrlo dn J'"..'-'tcciNH•s ~<Jr.ploj11 !1, quo t!Q coqilictlfl ct>fl lna ilap~ma prosontoo 
La princlp11l ruoo<)16n •lul 

Vnrio~1 J•rc-H:onon un ho 0111;,,r ido p• rn lo dosoomponioi6n dol fosfato • 
do c-.1.c.lo con dcidl) c)cih!drit º• 1\lgUJ.0;1 dtJ ollos conduoon a la rormnoi6n 
dt• m11~c)na do fon foto ch c11l(~lo, r.-lN·1u·o do calcio y doido foaf6rioo que no 
t101Nn npl1cncl6n ow:.,rcl11lr·v"t"'• llfl!ll.Jl hoco poco oo oncontr6 un rndtodo 
ciuv l or,rn lo do :lcor.1¡10:1id6n cvqüo t.n dol fonfll to oon ácido olarh!drioo y la 
rom1po.r11ci6n dol ~nido foar6rioo .. 

.t:a p1·no••no hfi :1ido dcfl'1rrollndt1 on luruol por Abrnhsm Baniol, Rut.h 
Blumborg y Al.m:"'nrlor 1\lC>n (l',.:..i.P. J, Jll, 1.50 do 1967). ¡;;.¡ pro~ao inall,Q'O 
la clLioluolc.fo 1lo 111 ror:n !\;:ifc~dcn con ácldo clorh!drioo y routo::d.ormanto .. 
ltt o.xt.r111.H'l6n oon un 11ol \···~it.·1 q\lo ¡111 1 1tl•1 fl••1· nlc<.1hol con ;. o 5 ~t.otno~ do ce¡: 
b6n, WVI 01tou11 O unn mdcb or¡~1~nic11. i:a ::ol'J\111t.o "'-' rociupo1•a l>Ol" dootilA• 
1Jl6n 0 ovo poru o16n. A 1:1111 tlllll'• c1~11 nu r.w>:i t.ran dofJ tiln({l"LU'í!lO de t-.iujo dE>l 
prt.10(\4)0, 

fJ. .tnv•'nt.o out& hn t1f\(1o twhro ln till'•v"'l ok-wrV'lo i6n do quo ol doido "" 
fl'nf/.rlco llb.r•l pu·.1•ht rl\t1trlhlúr:1~1 011tr11 do:i rouon con11t.ltutd"ln, reapSotivn 
lllCIUt.tlp por Uf\ 1 fquido IH":llO:;o y llll ¡1~)) V"!'VI nrlt1•:ll!•do LJUlOOO.ÍOnlldOp D~ l& fa• 

00 n<~ll<.t:l-'I <•,-.ntl.•,nt1 una c11nt.id11d rn:l•nt:1t1r1:1l Jo t~N<tro do ctilcio. En oate 
~ltln \llJ'I !'.-n·t.t• :;11l•~il,•1nrln 1 (l ¡] tfoliio J'o~:ff.r.loo lM tori.'l por la fODO solvt•nte. 

\b1 



~o CS. ª«'"' 9C«T;'llt\o al 4o1do fonf't.rioo on l.n f"ftoo ool vont.o, poi-o dniCQlllll¡¡ 
te oenUdtadoa UQ.:;pr<1ohbloa do nol V1•nt.o ao onouont.rnn on ln fnno ocuoe•. 

filtro 

.stil,~6 
l'/11 
t1'1.:!!,A)I rdái' 
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~ 1 nvont.o rt'nnt nto on \In pro,.,, i:o p11rn lo nnpr.J·ootfin dol ~cido fc>G+ 
f'&rieo not:oiro, o.n lkbf·.1h <>l !'r,;:;f11 l,t) t,rl c{td~n r:•1 1hnc1;::;¡)-;>t)O con 1fciclo clor
hfri~ico (:t:\ \;n f11:;VH.:It d<J IT!1ccl&1 nr1u ::e•, ;·1·.¡f,,l·H1l·'•:•111t.i.l con un oxooso do 
t&c!,.'º c~,o:·hf1l:-ico. r.J 11ddo f1•nf1~dr:·) ltLr•l ¡¡,, r.)l,t.rno dll ln rnozcln do roog 
ci(,\ ne .. «.•,!"! J<.;r i-,.·lllf• do Wi i'·l)l\•.1td.·. '!1~·· r1111 cnr»1;~ d•t cUnolvor nl dn!do fo¡¡ 
ff;x·li~O '7CIH:•intr,1dn y '\11"1 tv:1;:a 1::;11 1~1\;:dbllld•:tl 11.nlVl<la C<1n (ll n1-:;i,in,. ndn • 
nn ln tl\l~oric1o ''" fidilo fo:.~'.'-i-Icn y on )ii J'!-.11;uncio do l'luto con clon.iro de 
Ol\le1o. l..., fi\no ::l•h,..1)11tn rl'l :· . .¡: 1rn <lo 111 t't-::11 11cu0~n, ol t'ici<;o forf6rico 
Concontrr1'.\n Hfl Wlj'."\fn cln} :;n) \•,,11tn j or;l,1,1 11j tl1~0 ll'J l'l'OUporo

0 

tA o x 1.1:1ce1 6:) 110 ¡ ""'lo lJ., ·::.r n c:il ~· ,..,1 ro,~·i i 11 tornj ton t.o o on f'o¡: 
u C<'nt.Im.v\. t,;1 f(,rTt1 111tnrdt.ont..•1 ron r .. 1.qtld1in oxtn1c<ll<m•l0 y on furmu -
cont.1;,Utl 111 cont.rncon·innt.o, on m sc:1d.r1 o ~nlqu1or forrr1f1 1H.locuud!t~ 

~~11 unn v~rnt..ujn !111 rroc·11H) q11°1 111 1m¡ornc1..'rn <lo ftUlOll oo llaw & o¡ 
bo nln fil t.rric11~n. Ln r-..'ltorln 1rwnl ublo ¡inu1onto nn ln rocu fouf1~rioo tor
~.n um1 uu:1ponr1U'·n q\io 1w ti:il .. ,ntn l('!1t.·,r··nt.l y ori di.C!ctl el:> flltrnr.. fu -
•Jl pr<1ót1,10, ln :n11•p•·if1:1t{n rh ln : at.lirin in:;f1lublo t.:o t.r11!Al corl() uno faoo l.,t 
qu1df\ y no 1111j 1J f.o il 1 I''.' e t:t:""t' •n t 1 11 l ri ·~ :i; i,rd ce l1~n e on o l r..ol vvn !.;oº Ln sapi:iro
ol 6n l!o fntHJLl on r!.¡11dn :.- di fÍCilrnllt.'.} }¡1 r.11 torio ctlldu pnna o ln fnoo sol. 
\"(!Ot..<t, y J>Cll' ln tnnto plH~do ol infr .. ir:::o f1r<i1lr,unto !'Ol' lilJ1.'l1lt.omJ.onto "f docan
tncl.én. 

Loi1 uol. vont.o o c.n ¡l<i10t1 tJ dt1 di :sol vor nl flc1do 1'ouf6rioo r,•lnornlmonte -
t.nr-~b1,fo 1UuutJlv .. H'1 nl 1fo1,10 clorh!d . .rico 7 nl foul."ht-0 ll".onoo1loicoa Por lo -
tunto, O.i. lJ¡ el,, tlí!!'•l'.\!"<)•i101611 OU 1) foc t(;n Cl•íl Ufl OXO-HlO do 6cido olorhfdriOO -
ol n:-:co~J() n¡-..u-oo,;rl1 o:.; la D.101.1 aolvont.o. !:ii oo •.Jnplün unn dofloionaia de -
1foldo clo1·h {tl.rico, :VJ forn1n1 fo~1fu t.o r.onocdlcico quo tu:ibidn opnroOt>rd eD 
ul twlv,mt.oe ::J. totlfuto L"JOn.ocHcico prüot1nt ... 1 on ol uolvonti.1 pt'3doa dosoonr 
pouoro•J por ll\ nd1c!6n do '1d<lo clo•·1• '· -·~ , ~ ···11·.'UO ;¡ por lo tento aepcrar 
"l o.lnruro llCJ oolcio por un.ra oxt..i-ooc16n po!ltl')rior om?l'1'":'' H:· .... funo nouo
cm. ~Hn 1.w.ixa·go, ou roconmd:1 blo oporn1· con un oxea u o do dcido clorb.!drl.co 
y ovlt~r ol pa1.110 do ln onl do onlc1o u ln fu.al oolvunt,o. 

c~xi:it.on vurios i:i1to 10:1 pnrn :rucupon1r t.l licldo f0!1f6rico do la f'ssa 
nc>l Vúntoe Un r:;::Ho<lo on t:}'nclondo ul oxtraoto nolvonoo con Wl sogundo sol
\"frnt.u, por ojom11lo b<.1ncono \1 otro SOh"OntG di.) hidl'QCL\Tbl.Jroa, t:;onorol.mzlnt@ .., 
un iiol vonto quo oot1 ir.1nc1blo con ol pril~-n·o P' ro quu no non m.1.aolblo con á
cido fonf6rico ncuoDo. Por outu oporoo16n so croa un nuuvo oiaoof!fl da doo 
fu:1c>t1, um.i fll!rn t~onni"to d~l t.o<lo ul dci1•0 foaf6rioo y el mcooao do ácido • 
olorh.!<lr.10-0 y V1 ot.rn tnoo ou lu mnolu do loo do.3 oolwntoa., El doido -
olorh!llr!co d6 ln ffl:lO 11011or·.n :;o pmd·1 olim.:iror por d.;;stilncidn o doDpren
dimitmto onplOo!rndo u.Lro mll•into u , ~o c;11a. Lu ruzol.n do aolwntas so .. · 
,ruodo uuj otur o tmn J.0:1 t.1111 ci6n frni:c!ou;.J U.O. v 

Otro mJto,1o ou ltl •J.d.r11cci6n <l\.ro<its dol ool\'onto origi.Ml por do.a 
t.1lnoi6n, on dondo dc_ido fo:.ifórico f1cuo110 concout.rodo flO obtiono como roaJ. 
duo m.1.out.n1u qu1:.1 ol :.iolvo.nt.o y ol dcldo ülClrhí<.irico dooprundidoo as puodan 
ooloot.ar por oopn1·1Hlo., 

:.;0 obti•m•)n rocur ... 1ruciono:.i d·•l ~!6 ol ')!\::. dol P.eO., oricinnlmonto -
prouont-0 un ln rocu. Lajo condlci01lt10 Óp~- dol proooao, loe p&rdidno 
<lo doido clorh!llrico {a¡orto do ln cmnt:ldnd con:.:umidn on cloruro do oaloioJ 
pUt>don oor do!!p"-h1labloo. 

',_.,lilllllml!ERll!i'lm·•--•=lllll11=mm&l!ll'l41i""'ll4111!14fiidlA4$d22ZRtlll!.l!Ll.!RBlllilR-•ll.ll!ll!!llllllllllllllllll'!lllllllllilllll-•r.1-••·---·-•r&L&L&EJLi&22 ....................... ___ --- __ _, __ -11 _........... ----- m 



ta 14c.ido fo:1fl>rlco qno :it:t t•bt.i·irr1 o:¡ d1J unu puro;:.'.1 nnyor quo ol que 
1:1° oht.1•mo º.n ill pr(•~o;10 oc•rwuncli-nnl. Un1c:1r:,.1 nV> nleo <lo t::Jtnl•'e poscdoa, 
t.A'llon Ct;o;:'-0 f 1orro, ('Tcr·i0 y urnnlo nci n.xl.nvm junt.o con ol dcido clorh!d.rioo 
~ t l11orur~ <.lo h1.t11·t..;:i;110 jun lo l'011 ol •' ,;c·»:1<:1 1\•.1 clol'11fdrlco oa nup~1ra dol ... 
~c1üo fo:1f<11-l co on ln ot..'lp·ri do r•1n1¡·q1·n1~ltu dol nolv1.1nto~ 

llnr¡ t'\é~·H f 1 Cl'• o.lf:·n r•1c1 'ln t. .. 1 n l pnH:" :10 o;: t.rn t.J1..r a ln rn 'lt1 ool von t.G .. 
oon A¡;:u11 do lnv11do p•\rn ••.; t.r1wr ol 1\cl1:0, •1 l c\;111 po11t..11·lorn:•.1r; tti oo concon
t.rn, on ul ool•i"<into 1¡11 .. ..ir111 p·irt..., rl•>l f"h~1·r :· d11l nU.1c.1o qw1 futn·on orrun-
t.rndo1;. J•• ~ioc·ü."'ll..t·ó qtl<l ol ol) lelo y ·•1 11•,01· ¡;u1•J,.n 0U!:Llnnr:i11 dol oxtrc~ 
t.<> UC\lV•H\t.-o a! t1•.1 1q:ro¡;ll irnl•ir. ,¡,, 1110.l.!o o !">1 .. unloJ 1l.1upw)o do J.o U~fH.1l1lCldn 
do 11)0 nu.or1UiNtt.(1 1J~ :<11n :n1h11octh111LJ :•o~~n1·nc1.611 do! ¡;olVtlllt.l noa dtt ol doJi 
do fof!(',~¡-i(m junto Cf1n (•l. ~cl•ln clo111!dr1,:n. 

l..;i roct1 fcJ:l t h· 1 <"ll J un t.o cnn o) 1fo 1i b el 0 rh {,frico c;ó do ,1nn rolH"Jio,u. ... 
Mr nn ol d.i~:o11tnr h'1;1tr1 qun ¡·rifoticll:-ontu tQdn ln d~1,;con1poolcl1~n ~rn Cl1!':1P1$! 

t.(); ol 11..-:or J"tJ:.Hlt.r1:,'A :;o ro:1r1 11 uno :rnrio <lo oupo~;ttlioroa <in dondtl ol lodo 
ftft nvt.ontn. ,.i 11.~1.w r:111rific.Ji·lt.· r;o n1clrculn nl d1.t:ontor y loo 36lidol'!I -
Jo ;1 ¡'\11(; .!o q irn :1<1 1 •·n.-:-i:" n., , in o 1 • :i. n n. 

i·a l~a1r q1w ::11 rbt1 11 11'1 1lo lol1 •J n¡•.1:1w.11,1·on ll'lvndor'.l:J con~1titu~·on llll 
~l :.cJ,o ·.h l'Qfl o~ !..f>n :ir~ '.tor: :ot, l n c1111·1 l"'";; '-"r 1 orr.-: n t.•J eo ¡.,¡i :;.n. n 1ma ;, nr lo do - .. 
r.J••:1..ündor(1~: o:;·m~ .. ::ti.c·r•):; nn it•:, l • .-'1 l""n'.J un con~:1cto con ol f1ujo a centra .. 
corrlonto <lol 11ol·tontn, ,,¡ 11.;id,~ r .... :-.~.:·ico '/ clorhllL'lco libro vo o.xt.i·ne .. -
Junto con ol H)lV'.n:t.11 1.wd•J .i 1;nJ¡;nn;" unr: ¡·oc¡tw:,n c-:1nt..ld~t(1 do cfoido olv1·tii
drioo C(1ll ol l in do i;u•J to>!<' o). c."il<'io ll'Jnu110.,cu "ª J.fl Hl:;o ucuo;.u1 0 

ui c.tint.hlnd í.k 111.1 lt~ln './ fli1nr •.•n ol •1xtn1cto nolvunto puedo detol!:"
r:;lnarnv por r1ui1Lv· l.np }!.! c.~rnt.ii:h<J d·J GoUo y ¡1oto"io quo ao \'U u egrager sl 
uxu.·ockl ;Jolvunto •lol.rJn¡ 11<1r }Ji ::1!111n..1 u;1toc1uoot'l1JtricnM1>nt.o pu·u proc.ipitD.r 
J.Otl nuouil1ou ton dn dlc'll i. ..i1:1pu:5:1 do la pl"ooip.4.tucif:n dol rl\501' y ol SJ. 
. .1.iclo, ;.)l . ·XL1'nC~o :IO..i.'lf'lOVJ i.JO ,1,J1\-:1 ...:c•n u¡;uu ¡:fll't> t.ronofo:rir ol tiru.do .1.o~fá 
1·ico y olorh.1\td.co fll r-·:iJio r1e110~;0. c,.i. no..LV1.111tz..i ,1..ibro :10 rt.ld.rC'l.!.1.8 on el -
proc·,1~t0. l..0:1 tl('.idon nctJC•:i<i¿; :1·• v1 1,•1r:¡u y ao <..~oncout,ran por doat.ilaci{fo y 51 
V'tl p~>rn '.! i 6.n ~ 

Ad(~;:(Í:1 do 10:1 nlcolwlo:t U;d'll·fo puud•Jn w~ple.t.iruo amldaa orgdni09o ... 
coi:!!) :.wlvunt1.1 0 ~1 11n'.1 cnnti'..h•1 .Ja.vt do tl!-1.mt~'lnol oxt.rno 100 p..."lrtoa on paso 
Jo tfoldo fo:1f1~rlco, ln r.tbr.~ c:1nt11h·1 •)q111vnl.;;nt,."l Jo N,H•di-n-butil !'.le>Jtalt\1 
el.u oxtrno 175 ¡;.n·t.··i;1 t:1n f»J:io d•) 1'fc~.do fo:;f,',r leo d·3l rn.iGU\O licor. Lo ounl .,. 
noo inlii.c~" qtH 111:1 fl:·:1(!1l:J Li·•non un rc,<.10r d~ 1Jxtrtlcci6n rii..'lyor qUt) los alcoa 
tioloa. :~in vi;-;!\'1l'¡:n 1 ln::i n 1"J ch ri ann .16.1.1-:ion u tempo:iro t\u·a arribiont;) y no -
puod(ln 1:i1nplü1t r:•11 ¡ ~)r ~d ¡ 1! "1 .t.; '-"'• •J l 1.•n11.:0:·;0 d.•3 o.x trncci6n ~íquido-líquido; 
por lo t,ont.o .-i;1 n•:.,nuni·tu ·.1f<1·.:t11•1c· un t :. 1:·.cJ11 con unri oont.iw1d oonveniMtie 
con oti·o .. ;ol V••flt'..) p;,r11 •¡li' "l l"t1:;111 t: .. in ::.-1, w1 ~1olv•)Ut.) líquido., 

l.r1 11 1w.i1bn o: t'l11.·1.l:1:1 t.hn"n 11n 1 .. ,1 .. r tio o:•:tr?lcot6n r·ayor hooia el• 
t<old<i t'P:•ftrlcü cnnt.n1ldn :111.il linor di d·1:ic,~:1¡ 1üt:ici~n qu•.i los alooholos 1 
ootonn:.i n1l•.'cu:.1do~1 p·1r11 ol Ml:w:o p1·•Ji"~~it11. L.;t .. t1u at1ld!1a pu·11lon por lo tan
to omplú!"il"U<l 011 C!lllt.ltlr"h1n rr>}Ut.iv:111\llOt<J pünt1ul.1ua, pol' o~to ro:..;6n ln OOnCOll 
t.rnol{•ll d~l ~11·! 0 '."o·l'/rl•'o :,' 1~lt'~ltJ.!1·t,.,., n.1 •·l •1 •. Ll't1\1t..0, un 1:~1yor quo en 
o1 C"l:I•> .¡.~ lo:1 0 :.~·,-_.,1 :;1)l\ .rnt,•l:> 1.o~t,.1:1 : ··11 .. \c,.: ,.· .. 1.1. :·: it.o t.!0:10 ]11 voutajn do 
qU•I lr. .1 '\'''ll'll•:l1'n !'O:lt.''!'.:111' ,\•:_l ~~(•[,.¡" c:J<.::.fd1·~1·'.J .¡,Jl 1k\do fo~1f6r!CO pU006 
·1c "'·\º""'·1 1·¡~,•iJ• ··1h; t«'l" d·1 '..IJ·1,,¡ ·'r~. • _I: ' ~ ~ ,L • 1 • ~ I' - ' • , • 
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1..1 f«'.1.Jor n..ohin;t.1.1 do f7,U<:'~l!HI Jo J no llrd1bn vur!o r.L11·cnr:lnrtJUW con la 
t,('i¡~'J.'Nlitl t.\L."'1l. .t..!!t,fl f'i"OJ;io.Jn.j hac:n qWI \J<.h\U ) l •l,":&l'.'.';(} );¡ OldLt";lCCltn ll Wlfl ., .. 

f..oiup;n-n C.uro ll }!% cu:l l ln :;ol 11bl 1.hhd !r1 l tf e t-io fo;;t'~rloo nn ol col "JOnte remJ. 
d.t4 DfJ 1n<zro1'•'1f1t,~1, ln tHl¡•tll"11<~it'1n j'i">.lt•.·rh•r do lnn fOOO:J 50 lo(:l"!ll'i1 CÚaiJJr.on·• 
to Vt\rinn!.IO ln t.•1::::;)1lrat.\u·a dol m:trnclo ¡.1u·1) ru.h1c1r lo 1.101.ub:i.Udnd dol .¡o~ 
do foi:tr&rico 'J por lo tnnto fl\cil i 1,..1 ::u rnn1;p•Ji·oot6n. 

Lt lti<J C'twr~ util t.1u11"' UJ\ ;1roc•1:10 nl¡:o :1.ll.'1l11r nl pt"ocooo .U.U, ein -
onbllrgo m1::.;1lo11 c-Or•u ~iolv1.1nt,.) 11n :\w:·11t.o d•J t • .rinlqu.llo (proforiLlor;.;onto 1:00-
fnt<.l do t.r!b1.t't.ilo); !'.iUf',rj\hl c.1l fo:·fr.to dn lri(Üq\lUo ti•.mo Wl r~ruo1o l!IJ,Yor • 

quo 101J aloi:.mol<>n (.!t'.'1:~lo'1dou on ol procooo IMI y ollo!l ¡1lluuon ÜQ11camponorao 
baJo oon1:Hc1(1.11,1:1 ii(l!dn:i, 111 r••mi;~N·:rn16n 1lol .noh'tmt.o ori r.;.1a almplo do OóP!l 
rCU' '}' r1'lcl!'r.mlar r·llrt.l llJVI ponto·ior O.X lruoo.\6n. 41 ¡:.'rOCOtlO fl(J llova 8 Ollbo 
do lti ol4.:Ut..,nt.i1 n.rrnn:rn: Lo roca fod'6rlc'.l no ucidulo con d'oldo olorhfdrioo 
nm101io j' 111 d<'id(• l'<:>::fór!.r:o r.::wul t..u::tn iw o.<l.rt"-l con foafnto do t1"inlquilo, 
la fU: tr1Nr~t~n riol <1111 1!0 fo::férico dol o:d.r-ncto no loe.ro or.lploondo oewi. 

h1rn lfl l'lc1du).ucl6n du ln ror:n fo:;t\~ric.'• º~' o:•plon duido clorh!dri
oo 7 t':.;)lor º .ü1 (1011f>1n t.rr1cion<W r-onnr••:i d(1 o] rodo.tor d1..1 ;~ noln.r no oo oon
wni~rnto dobido " !Un ~}o t.lrm•• u¡111 'J:d .. rnc::I{.n ¡1obro dol f.c1do fof1fdr!oo con 
ol :tolvunt.o. Un dc.ldo ol1)1·hfo.rlco ·lu concvnt.1·11oi6n r-n:;c.r, al nxlodor do 8 
11)().ln.r, t' .., s:i docN.t.i bl"1 U.o bi do n qu~> no fol";"tl el 01·0 fo11fn to do calcio. 

P\lfJ{.ln or:pl or.i;r 3•1 oun l<luior tipo do rnc1 foaf 6r1cn. ~1. tiot:po do d.1.-
6" 0 t.16n •.·11r!n do '.1 o (.() nin. 1't:•1,lo •in)ili.::r.i.:-.:.-) un tbnp<) do dicv..'HJtlón myo~ 
¡~ro no 0:1 convont•int.o dobido n quo ::-:uchna 1Ji¡.tu."n.i10 fll"Jiwnt.o:; pu3don dino}, 
varno. 

Pllra ln rocurX11·noi6n d•Jl dcirlo for:t'6r1co, do ln ::;ne.la du roscoi6o 
nmtotm, ao or::plo.."l ºº'"•") 11olvont1» fo:1fat.o do t.r1b1tnn. :Jin t1mrorco, ttir.ibiá."l 
pu1J<lo onpl•rnr:v.l otll propil butll ro .. · '· , '· '.r,·:t.11 t'or;t'nt.o, t:rlhGXil fo.:¡i)! 
t.o, otU dioct.11 fo:;futo, t.l"ipont.ll foofuto y atmiloruo. La o~l.'.J."thcc16n pu.a 
d·• llovnroo n cubo on un 11ir1toon 1'.'.'.ltlU¡:lo n:l~clndo.x-auont.11dor o o.n ut.rnot.Q. 
rott c1 controoorrionto, 11 toi~por:¡ t.llrtrn ck., 111 l"J(kr-r.lro· do ~/j a 7'7°F o !l\Ol1IONU 
por un poriodo du ol i-o~lt..idox· do 5 n l r"..inut.o:;. La rolncl6n do :Jolwnta ~. 
gifnioo a n~~clo dti l"t.Hlcciún ucuoi.;.1 ¡¡,, pr.;f.lm:o quo fltlll da .)il. 

fil doido fo:1f6rlco :.10 nopn·.:l dol oxtrncto orgtlnlco omplot'lndo llJgua -
dat:mtl.noruli~:.udn, (U1 unu ot.L\pti r.tÜtiplo a oontrncorrl'1nt'A. !:.J. tillmpo cW OX"" 
t.rt1ooi6n puodil vnrlor cla '.J n ltJ 1i.ln. l..a tompurn turn oo profiero que oos de 
11.u 0 :.:!12º1•'. Lu rolnci6n d<J fiwo:.1 clo neu:1 a oxt.1·ooto no en or!tica 11 eunquo 
po.ra nlC'..an:mr ln ntt ..... 11~1 oonl!ontrtwl~n dül ádclo fonf6rico cor.to producto oa 
pr1lforihlo c¡uo º"' 01 :ploo ln m.{nJ_m.:1 cnn t 1cb d do nc:u1 noc•.1n.nria p'lrel UM oxw ... 
t.i-ocoltin complo t:1 dol éici1lo fo:: f1~r1 co du 111 th m.1 01·¡;1fnicn. 

i.:."l dcido fo;]f1h·lco flU•J 11·~ obti·mo o:• do una ttlto plll"Qóla onconb:l!Índ.Q 
r.10 uubutnncinlriit'tnto llbro dc.l n:~or y conlimto11do t1n1cttt'>lflt.o u.na paquoiic ca¡¡ 
t.idad do cloruro do c:l).cio coJ!~O princip'l 1. i: ipU!•J::.o. 

I.tt acld1L1.noi6n con (nido n.rtrieo an In (J.''plrwdo por COl"fJIJ do JO ·
/ 111 

.. 
. " 

;~ 

~¡: -~gmr1mmm1m1•~•••u••11111111112111&1!1111111JJ&llllBllllllll!lllRllLLl!lilllll_lltlllllll&ll!llMBllllUll&lllll!uB&11•••11-•111111. ~•••••112m ... 112&LillillR'llllr.ilili 



•tic>o, poro d.ni~tl<1nt..o un la CohriCAoi.Sn do f:lllzolori do fcrt1l1:icnt.its. Q 4 ... 
o1tSo quo M t'>bt\mfn no oo bribfl.l lo¿,¡rmlo rof:l.n11r hnot.n ol pu.oto do quo f'\wt!G 
un dcido f.IW"Oo c'WM Uft hr.t loc1·ado lilt..fr·.'l!il)nt/> Oh doti ftltontoa qtM> fllO !JA4 PQ 
blicado 1 qoo oon1 Gnt.tikor Ll.J.l'. J, l'}~it 'J&'..l y r'rohlioh U.!J.P. )
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205, .. 

()62 puhl.iMdAn 00 196$. 51 prooot•O Ut!ll;:.'l lU ol!J.ÜM()il!n dol n1.1ca- y Ul"m 
olJ.nlnnoiéo Mo Cf.ll".l:ploVJ Jlll n.itroto t..k1 cnlo1o tlo lo quo Of} habft;l logndo .. 
on l.A produooi~n du :foMo fo11f6rico ¡;rudo forl;lli;n nt.oe l'nrn le>.:!l"nz" la ¡ma,., 
ror vontnjn, 1'a noictulnai6n con dci<:o n!t.l·ico dobo.r1! onaont.rorne unida & ...... 

\lA8 planta do a:..:infoco o.en fnolli<li:Hlou du dele.lo n! t.rlco~ Qu,l tongn t'acil.1• 
dadoo pana lA vont..a du nl t.rnt.o do nl'\onfo, nHruto do onloio, nit.rato do oo...\ 
OiO 1 ft~tiO 'Y ot.:ron pl'O.iuoto.;i ni tI'rlf¡llnr11l.-l:J r¡U1) non uulJproduot.oti Gil U fa
bdcno1M do do ido ft'.HJ f6r1co. 

&:on&dcn~onto, or,t.B procnno «10 COi'p'•t.it.1vo con ol. pl"oceao oonwn-
u1cml do noid\llftci6n con tlc.1.tio rn111'1r1co, ounm!o no unu e un9 planta qu& 
produo- <lC"""'fl'tOnt.ou n! tror,nn11do11 y nrri0n!'1co. 

1.;i procono tduico no p11o<h., i:o¡v1ror "n 1. ¡:'llrtAlo: 
l.- Ao1duloollm d•, ln i·ocra cou t1ll,-.ln1tci6u dol fltfor. 
2.- i;J.ir:tl.J:1t1o!ón clol n1t1'tlto do 01loio por criot.l1lb.noi6n • 
.).- Y.11.n1.rvu~1/.n ~1ol cnloio y nt tJ-ot.o J:uo1duul~ui y 113 conaontrooi6n 

dol prcx.iud;o. 
4.- C-0nv•11·t.~llin dol n l t.n1to do mlcio t..:}t.rnhldrnt.1.do 1tm un f'Ortili• 

Mntll 111. t.roI;~mndo (itlo tJo pt:..a.tl.11 vurn.l(lr, 1;;imnralm~H1to nitrato de 
nr.-.-0nlo. 

Lt.i pr'(l-l:htcc16n J.,, duido ro~r61·fro ccn dnido nítrico ontd oorada on 
loa ait,'lliont.on conc•lp l-Otu 

u.- ...;). fl"or do ln roen no dob:1 oli.t-tinnr on lus p.rimt>l"•?Hll otapao -
dol prooooo por nlcdn mudlo quo no pnx.l~c'' cont.'ll"limci6n dal doido t.'oaltr 
rieo finnl. 

b 0 - r.J. nltrnt.o í.lo C!tlcio t..ot..rtlhi1!rnt.edo dobot! ollr.ü.nnroo pi>r OTiS
t.&l1:-.ttc16n, ob:wrvnndo lnn c<11~~Holorhlo t.pt.tnw dol prcoor~o; ooto IGO neoe~ 
rio pttt'tl 11untunúr ol dci•lo utütl\rico Nquoddo ¡inra lB oli.mJ.naoión d0l oal
o1o roa.ldwü on un n{nlr.o obuolut-0. 

o.- 1.J. nilrnt.o x·otii1\u.ll\l (1'.Jll'1rA ol1Y1in11ra•J ovit.ando wta taNpsratura 
oJ.t.•1 do <lont • .Unollin dol dcido Cn:if,'idco y nítrico cor1tominadoa coo \llctilpa.lO&• 
t.o(t do f16or 9 pnrtl ovit.1u· ln corr-0~1.l~n~ 

d.- U n.tt.rnt.o tlu n1ldo t.11t\•11hldr.'1t.t.ldo dooo conwr~iroo ecci•n&dc¡ 
mt:1nto u n.it.rnt.o d~' 111'.'.oti1o y ;it1p.1r:u·lo ll 1ll t.:nrbnr·J:lt.o do culo.to con el fin de 
obt.on:J¡• w1 furttli~'.nnt,-> cPn 1111 C••l\t.•H1lilo olt.o uo nitr6o:~no. 

¡,.1 uoid11l 11.~11~n (11.'w: t:it;•1 nn n11:·.01:tr roen fo!lf6rJ ca con doido niiz'ico 
da oonoont.rtwl{n ,¡,, -'•º u '/<1 ',, 11r•.H~ 1 1J"11'.ndn, con un e::co~:o qua puede ir do -
10 ul 100 .', bntill'l<' ••11 ol ct1til.o111 \do J,, e)' 1.clo do e alelo de lu l"C\CS. ~:! doitlo 
ni t.rh'o :ii• cnllo11t11 l'"r cont.11cto u cn11 l.l'lico1-ri1 111ti3 ot1n lu e..'llida dol reao--

t ~., c.ulor 1111 r•.1:11:c• \ .~n 111""''"'~:1 111 t •• ,n •. 11 :1 t.tui• d·J ln inozoln l~HJt.a ol PU&\ .or. U.L 

t.o d'3 obu1lloh~11 rilr·1 111111 o¡• 11 nd}a mtl>1>: u!.'.lci•,nt.o. 

LM~l r~1110 ,,¡ 1 , 1 ,.,,, i¡t1·1 1., 1 \fl !11::· 11' :11>'1 uclt:i:.i y mu;:1 vnriuda::;, :tin ou~ 
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-¡o la pr1.na1pnl on ln nii.:ulunt~n 

C11 2(rn, l, ·+ f..Jmo 3 · ~-- ;11 3 1~0,. + JCa(HOa)1 

lAa r'>:lCc;.ionon tnHclcncloo i:rin lu dinolucl6n clo l,oo f'oufotou de fil 
Tro 1 R) u;:i,1..nlo jYITll pl'f'l(\ld %' :~1 t¡·(I t.n;l dn f.1.11r.ro 'J f\J\.lll',,\Hio y ácido foot6J"1• 
co. ~a ~-~•C.(;111:1':"0•• do T'•M•·d!n rhl fltH>nu·o do c:üclo con ol. tfo.lrlo n!t.rioo 7 
l.A n.Ílioo f\O t•,o h•1 eld.'.~z·r.1!0 f.t•,iudo, m:nqtM n•.• Cl'OO qUO UO fOlll''.0 SOido n~ 
ro o11Ío1co ol rn.11."ll •:io do:•e<>r•¡-orn) n nll.'.1 ~.d:-:i¡~11r11t.ura d,,1n.lo t;()t.r•uiluoniro do 
uU1o1o y rl uoniro d1.' h td:·t:r:,.ino• 

)Cnf <l + (1111?'0~ ·+ :H02 - - H2:>tr-, t JG1'1(lW3 )i ·~ 2.H,_O 

H2S1.t", !,~·~ .Sit'4 • a'll 

J'nnt oht..•ir.<'lr uni l''1-r.1c~:i611 conplotn <lol rl.dor ao ftr,J'0(1! u.na pequefla 
ot\nlid1ld do :1Íl 1co fir..r1::~1r;l.ri ::ol 1<lo. 

Aíio, .. i!. o do ¡ "l<''l tt•• ~~:q, Cll 11 f.id.1\do:t <lo :iÍ11co f ir.a f.'.unto di vid ido, ter.1bién 
GtJ t1(;r~J¡711 ni.ro O lo l'•h°t<Ml cfo ¡·.,J:rlO·'.'.:i15n. .i:J. tl i.i•o roJUCO ernndemo.UOO la t4.n-
d..:!ncin n ln l'ort·11c16n d·~ 1.rn¡mr...r' ~m ol l. !quido, onpooinlmnto oi oo emplM "" 
roca :onf6d.G'1 uin o.111c1n."1r. l.tfo::.-{:;, ol o.x!c-0no chü Gil·o 011-vo como tllg$nt® 
o:dd11nw ¡:..'l.rr1 oon\"l•rt1r 10<1 prc.~.h1ct..oi~ <lo 1lo::oo1::pouloi6n dol do~o nít.:rioo 11 
Óxido do lÜ t.1·l>t:or:.o <)\111 uo p·W!dO x·m~ur-orur i::i:fo r1íoilJ::ionto. Una P'J~1uono cnn
thl·Hl d•> tlrJ:icn~·:pC'niclf.n ,¡ .. ·:. ·' .. ii~· •i~::::ico y ol bióxido do nit.r6geao f~ 
oo roJlb!loJ:'ho rdp1.d.1H~Jnt.-:J ¡·or ol cnrto.n•,~.n ,:n !VH!.~o on ln aocoión do elimil:@. 
ci6n <lol 01.for • 

.\dQtrÁu 1.ll al.ro uct~'>n f'All'ill nr.-uot.mr loo tillfllOB y ayuda an la libera. .. 
o16n dol tot..rnf.l uo.ruro do Bilioio. lÁ!bido o quo la mu<.!ola ooldulade ~o on
ouont.l"fl on ou punto do obullioión, !.10 dooprcndon eantidedoa oonoidernblett .gi 

do n¡,;ua, \'11J)(lr·ntJ do 1tcldo n.!trico y vnporott do tot.rnnuoruro do ai!ioio,· ._ 
lon cuulon ao h11 con ¡.i:::u:;.!11· por un tüi::iorbJdor on dondo ol dcido ni trl.co y el 
vnpor do or;u.u 66 condon::.un tot.üln::rnto y ol tot.runuoruro do allicio ae tab-o 
ooroo. ill lo 1"'6noc16n con tút.rtlto dí.l uodio por cuela mol de tiotranuO!"'lll"O -
de oilio1o oo fo1"'n!l r;..lcUn col do n!licoz 

JI 2SH4 t .21lt.iU03 -i· H20 -·---.. -..- Ua2SiYb + l/2Si02 + 2HN09 

¡:J. doldo n! t.rico condoruJttdo, ol t1oido ni t.rico t'or~do en la rooc
cl6n u.o t.01·Grluoru1·0 d1> t11l1.cio y ol dcido n!t..rico formado por la reaaoi6n 
dul bi0x1do do ni t.rógono con curbonn to do uod.10 uo rocupernn !""'aairoul.ando 
porto clol líquido do ln ut1cai6n nbtwrli-Odcrn ol ovaporudor. r.dl la oeoai6n 
ob5 ort.)i)do.i·u, lu ¡,;11zc.'1a do dcido n!tl'.1.co y ur,un o unn ooncGllt.ruo16n do m-· 
pi·ox.Unudmnont.o 20 n 30;.~, no ovnpr;1·u y oo condorn:m 1Jnrttfndonu pouturioi~ 
to ul roacto1: o o ln uocción do ni t.~·nto do amonio~ I..u oontidnd d@ da!do 
nit.d.ao rooiroulodo tlupondor& dol dcido r..Hrlco que o., uo·oeua p~ lm i'I"" 

oiduloo16n de ln rocaº 

A continunoi6n oparoco un d111r;rurm do nujo do una plnntifl para la 
produoo16n do doi.do t'oaf6rioo o partir <lo roca t'oBf61'1oo y dci<lo rútrioo, 
einploando ol nitra t-0 ua ooloio en la pro<luooi6n do nitrato do umonio. 
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1Ji c1·L1t..'ilL:nnlt.1 thll. 1ut.1ntl> 1i•1 crd.clo lo:.•1 lucr.r on do:J o t..t·s -
criot..nlilJ'~ 1 lo1c:a, t1º"í~1 .. }~; du '¡un GO h:1 cnrr·.lo.lü ol •k.ldn t'c'.\t'Órioo quo lo 
oont.icno. l.n rd \.r-1r.1n!4•c1t':i 11nl.n.1 on '''· ntfü·t.o ~-. .-.1 u.rn ¡x1··1uo:'!t• ci.rnt.id11d do 
ndc.lo>Otl do Cl'Ítit.nl•l:; en l."I l_'.1-nn ¡:r.:~·1 do ) fq11l1!tl ;,o\.t:.·o .... o:lfrlndo., i)u O;lt.'!l 

form lou crl..nt.i1lor, 1:r1111;lu:1 ri-,,;;1¡,l t'>I\ ·.; ¡i11 \.-'lllflt.111 :iupi:rn1· ¡ior n:•xUo d.a -
C<m t.rU\1co e ~~n. i:· cr·n·ninhn l.·, C'; • ': n r cc·11 du:~ crL; t.:.!li :·:~dnrori; 011 ol pr.J. 
r.1oro no>• oU. . .i::J.n.'\ n¡::rc:i..i:···Ht:1~,,:1t.n •11 (,(!, •. d••t nit.:nto do o:ilol.o tot!'uhld.rtlt.{l 
do pro onto on o.l d,-:1·:1u fo:l!.'(·1·tro, 011 ln :;":--'11:·1<i.:i ot.o¡:o no olhU.1\1.l 11pro.tl .. 
JfliOUfif::iOl\t.o )'.,>,.... ho:·:'."(1).::-; i:; !..1J q1;-•,ia t;J¡ ',/ t1'1 ni t.ru to do cnlcto C(li"\O l"OSidUOe 

ilJ. nit.rnto tfo ,:.-.d..:io ~.1tr;1!1;.,Jn.t•1·I\) 1N lnvn nün 1íoldo n!t.d.(~O 1.lQ 
p1o ¡Yll"O 1·ocu¡ ... u·11r .. ,1 ce:. tur.1,io 1:0 Cu:;l'o t.o, u:: to •kl1~ uítrloo wl rooJ.rc.."JJ 
ln nl ronct.or y lon c<1':"T·1 1: int.'1:: ti~.1 lu 1·ocn no 1l1.:t1·.ll to~1 JNl"J lll111oon un loo 
cs·l:it.nlon <io ni.trato•.!!! enlcio. t~l or1t'rlan.1.ont.o inlci'll ao lncro ror con 
t.ooto dol 1foVo quo 1.•nlo d<.11 i;·1~~111:d0 crl:1t.1 l1 ~~nllcor con •Jl tfoir!o do ulimun 
taoi&n i"ara lo 11ci"l";l!)".'~-'.n on 1•l ro:wto:·, 1.•nfl"L11,,lo ¡or lo t.anto la co-.... 
rrlont.o do 01ir-1::it.11c~(~.r .• 

:.::t.'• ·.~cn·!.ontn ::11 nli.".t·1.i..11 11 lt1 11<1ocilin do oll1!1ln·1c16n dol nlt.rato 
.ro111dunl, o.n dn.;:do •ll :Htnll .. n .,¡., c.rilcio Jl"•::o11t.o on ol 11cido fo::f(~r.ioo uo 
hnoo ru<Lc,i'J1onur con unn :iu:~r~•n:ii/.n ncuo11;1 do mrbou.nto do U.'lrio, fo...-nnndo 
nltrntc u•> l.or10 y ctuLo:;·it.o !!'-> .~ 1 1J<:h•. •:1 riit.rnto do.bnr.lo en .i.n::wlublo 
1rn 1icl«;(~ co:1c .. :1t.;·1llfo, 01 ) hn •·rwc1;t.n1áo "itl•J i< u.n pa r.uno1· do 2 ol foofnt.o -
(iU tA'lrlo no p1·•.)(,üp.tt;1~ ni.11 <J:.UH'¡;•.> c~t·n un·1 n,Uci6n ootr1t1u1t1011tÍt.:rlca úO oo -
rio uo ufuct1fa !t~ ¡·~·,H:.t;>i t.·rnión c<ldi (.;fJ1-·r.1.üU'I uol nitro to. .F.J. nitro to do 
l.lftrlo rtu~ ·•!! Hfll'OX~,-n•ltir-crnt,o c:•Ü i)(:~ ol 9'l-· dol nitrnto quo :.iu tJncuntruha ·• 
pNuonto on (l). '1aldo fourf.rh:o, :;o <J11vfo o unu t:ouc16n de 0011vuruión eu .... 
dondo ol nit..rnt~, do h.1rio rG.t1cr,1ior;u cou ur~orJ'.ueo y didxJ.do do c.nrbono bajo 
pruoión, pul"fl .on~ar nit.rnto d•:; n:~.cnio y cru·bonnto do burio9 outo filti.mo ... 
ut• inaolublu or1 ol licor do ni t.1-n to d') (;~oolo. l.'.J. cax·l>on;.l t,o du bario ao ... 
filtra y tHl luvn ¡-.or".1 l°'(1r,.ro.iJirlo nl roc1piunt•..7 do !"oncc16n. 1:..1. nit.rat,o de 
amonio no concon t.ru pou tttrion::•Jnto co11 1.)1 obt.onido <lo lo convoroi6n del nJ. 
t.rutc.'l dt'l cnlci.o .. 

:.J. pro·luot.o quo contl.i11-.) ácido fo::f~rico, fo:ifltto 1lo coloio y n{!'Utl 
00 n l .t.int..'l n un!l :iocci6n j:t.1ra oltr'.ínttr el cnloio pN' JillhUo do lo adioi6n 
do una oont.ic\utl n!nL"."t.'1 clo Acido ::ulfdrico~ p:"lro lR fol'r.uici&n do sulfnto do 
Oftloio quo t10 plto<fo !lOp'll'tlr p-0r riltrnc16u. 

fil. dcido t'o:;fÓrico UO:lnwfo do la oli1'1ia·1ci6n dol calcio tionu una .. 
oonoont.ruci6n do ~>:? n 35>, do r;.ose fo3tr.irior:r.onto so oouoontra hootu 54% -
do r., 0~ O il \l.n oval K1l"fü!Ot" dtl p1 l icule • 

i:J. nH.ru to fh> calcio to t.rnhidrll tndo J>J disulllvo on nmon!aco ¡ 69 
nlh:11)ntf1 Junto <.Hm urv1 co1-riunto do r<>c1r<nll.t• ..}i6n dll niti·nto do orion:to1 a 
un ru·rnt.or v·n·tlcHl n¡'. ltnlio. S·') n1;rocn t1nonfoco y bl<faido do O!lrbono, se 
d.1:1111illll1)'0 ln pt' i::i1~ll !'tlltl U'.r.t¡ Ol'tff "l ll('.llU., 

L!1 corriunt.o d1.1 rl.l\.n1l.o"J, c~1ruo:~nto do Cllclo y ar,u.a uo t'ilt.rao a• 
t.ruv&u do un !'U. tro n p1·11;: lfln. :::1. ci1rl.ion11 to do <:Yllcio no lnva a contraco-
ITiunt.o p.nra ulintn1u· 111 11i t.ro to dtJ or~.o:Lio. So hn úncont.rndo quo [ilrll obfi!¿ 
noi· un c11rbon•1 !..<) d~ 1 ,••1 l ci 0 t'.ll Lr11 l 1h• :1 ¡iru:d.i.-Hllm .. m t.o 111 11ú t..ud do la corrien 
to dol f1lt.ro no ru11ircul11 al X'J!1ctor, ¡¡11·11 diluir ol c~rbonnto da culcio -
pi·oduct.o do ln r,)11c(~ l l'•n. ""'" dl lu~11.1 lv10 t.:1 ul p111 t.o on quu puada ::ior filb:•a-
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-do rloll.:wn\4í con loa tm:ni1ou do pnrt.fculn lo 1111fioiontu1¡1ru1to grendPe ¡:a ... 
re per::-..it.1r un lftvn<io n cont.t·'lc(1r1·lo11t.i'I ,,¡\,ctivo. 

Lll ovn¡iN·nc.i6n e\!) üohlo 1) fúct.o, ur.pJ¿11rntlo ol vnpor oxti:aldo dol -
N,11ntor ••r.! todop convlort.-J 01. nit.rt1 t;o d1.1 ~1r.;cm1o on uno oonc•.H\ta'11oi~n d• -
SJ-' o Myor. 

14l fi{;ttra quo Bj>-'lroco n oont.1nunci1~n fJll \Ul din¡:rntno dú t'lujo de, 04 
to. Upo do procouo. 

''" 
.,:;, 



Ea gonornl ,,l procuno co:-¡,rondo lo noi.dulnoi6n de rooa foet'6r1ca •• 
t.ritu.nidn, on un rooipiont.o do rouuc.t6n 10, con un oxcooo da doido n!t.rioo 
qoo pwhfo vorlnr do l~; r.i 6<H. &.i prnfodblo quo la oonoontrncidn <lol doido 
n!kico oo oncuontro ontr1' 40 y 70,k. Lt1 uoidu1.oci6n 1n1o.inl oe J lova a ca
bo A p1·0~!1~n nt•:.011f1.Ír!Cil y o unn t,o.'¡•1r'tit.1i.ru do ol rodooor do .Y .. 8 o 266111 '1, 
Si 00 ditw\n1:.;¡t) ln i'l"i.!n1.tn r·oilrd d.;rni.ln\til':JO lu to1.rporot.uro do oporoo16n, .. 
on prnf'or1hl.u qu<1 ln ¡1rn:1ltin no 1mt\ r-.onnr do 50 mr.i do llg. y la tonporatura 
O'G t"'Ont.lrnHn AITlbt\ di» l)l" ¡.•, )'oll1'"1l nnnt.on1Jr W'ID volooidad da l"(lQCCidn razq 
blo, 

I.11 roat'\ fC1nf6i-1cn no tntroduco por 111 linoo 12 y el dolclo rút.:rioo G 
t.roN" ifo 111 l foo11 ll. y l '• l!uu:1 do roa1.rculao16n 16, 

l11.n c·ir1t.!drid ;n1f1ciont.o do n!J icn r1wiront.o l"Ol ido, prof'oriblem.11te 
tl Un .. '1 :'l'*'I} ))1 lU,l¡ ru <loh1r1{ ;•trnttJO•Jr 011 ol rrl.11toM purt1 fonrtU' t.etrafluoruro 
<ln 1•H1cic1 w·lrH.n y o\•lt.1.1t" qu .. 1 ol fluor,1ro d1.1 h1dr6r:rino quo 110 douprondm1 

A l~q 10 1~ l en ; : 1 t. .,-1. 1; "; 1 · i '·' ('u:;;. t n 11"· ,. l / ii pu r quu,\.'lr n·i on \ll\t1 cu n t.ld~d opra
ti l11 bl o l)IJ 111 r'fllllde:i. lh <11 1,•1 t\•l-i.",.,:1 1 ol ount~rnh!o do rl\ior r\'.JiXIOúOtO ll<l .. 

r ,,;!uc-.,\ n : nno;; JC'] ... r!" J 11 (~'!IO t.i;in·\ In! r:-lnl pro.iont.-.). 

!mjo •.1:·t,11:i cc1n;!\c:lenon do t11't:.ilü11016n, rrrrnt>o dol l:-4 dul i''l\1or poi~ 
noon t'lti la ::-;-1·1:~1·ln io r;rnt~cH.n y 1.il r-o:it.o .~rilo dol 111otom .h.mto oon ol vn·
por ;!•) 1ieü~o n!.tr1M1 y ol vnpQl' d•> rq;tua n trnV\Ín ds l.tl lÍ00'1 18. Cwmd.o @l 
flt\or volri t.U irn onc11•H1 t.r11 C0.."'.";1.1 tt1 tx·n fluontro d"1 uiltcio y f.tuonu:o do h.1-
dl•é(!ono !l1l pt:, 1do T.)C1.lp'..>rnr filcU_r;,11nto on 1.11 fr."ormn do u:llicofluoruro de dle§. 
11 c¡uo t1iJtw ui: v1.1lor acr:·:H·ci!ll. 

l¿\ n:.iM)O d!l rnoooión parm u t.rn ... ..Jo do la U.noa 24 a u.n raoipionte 
a.rint.nllwHiC\r ::ti NI ol ouni ln crit1tnl1r.r10i611 ciol nitrot.o do ®loio tofa'e
hidru ~do ton1 l. ucnr. ~ra fo o L. i t:.nr ud.u crin t.nliz.no16n on ol recipiente 
~ uo onfd'.n fl unf1 t/ .. m¡,~rn t..urn cia ~ F p-or un t.iíJt'lp-o de por lo ~enoe 2 ho-
l"ftnt paro quo no fornrn a.rlot.nloo (,.Ttrndos lon o\uüa::.i poawrioJ."mfJ.n to co ~ 
rnrnn on ul uopm·ndor JO on dondo oo 111•11111 con dcit\:o ni'.ti·iooe fil dcido do 
lnvtldo oo roo1..rcula por lu 1 fot.'<> 1'~. 

l:J. licor 1·1Hlro !N cont!uoo 11 trnv&a do la l!naa )2 a un rooipiente 
do nopnr11oi.6n d<J C"..lllclo rooidw:il 34 on dondo oa agrogn auf'icionbrl 4oido • 
oult'\1rioo pnru prooipH.nr todo ol o~llolo on ln forma da sulfato de calcio. 
J!J. licor n11.1d.ro quo oon t.iow:i ul prvclpi t.ado llo oulfn to ao oomiuco a trovéo 
da lu Unou J6 nl nu~rm\pr ~l!3, on donde el aulfat.o do oo.lo1o so sopare 1 
8 0 l.ovn c.~on i1oido ni trioo quo ntJ :nun.inlotrn por la l!noo :w, dicho dcido 
110 ooruh1c•J do roerono !ll trnV1fo do la lfoon ll.. i:a. licor mndro oo conduce 
6 t.raV"Íll do ln lim)ll l.L> u un ~1LJ toflt.I do ovupcroCJicSn do vno.!c1 42, un donde 
ol doldo iút.r.1.oo r1)t'/llllllltA.1 y lna lmpuro:'.flo vcJl1H.il11u eo uli.l!'.tnan, 

Pllrn .1vlt.m· 1il pull¡;ro <lo ln forr.'ll<llén do <li&°xido du ailiolo on l&· 
ot.npu fi1111l l\ol prn1Jo110 do ¡ntrl 1·.11noi fin, no l\/~ uncont.rndo qua uu convenio¡ 
t,0 quu no r.1u 01q1luo nnnhludoro:i do onlor do tuhou ¡uru la cundt>mmoidn de 
loo vupo1·011, dobttlo 11 quo 110 ¡irmtuo•1 lnor11:1tooi6n. Kl r•i11toM'l do ~oio 42 
uu nimtiono 11 uw1 pr•11111~n <hi 100 mm do l!g o r:nnor, pr11fo1•iblo1~nt-o el ·fQd! 
llor c\o 5u nun c\11 il¡:. 1·;J 11 i.n tu11\'1 lrnuuyn un <':it l •m t.mio1· JJ. un <londo lo t~ 
rnt.urn tiol lioor 1rHll"l no olovn n L~'. - .ll.U"i"¡ 110 011 oonvunlonto nwoont..ar 
niiu l.n t..1n1f•Ol'llt.urn ,\obhlo a qll'..1 lnu prop\1idot\u11 co1·ro1Jiv1.11.1 L\1•1 liquido C\.f.li'1, 
montan y t.mnhi~n lu 11nt.tvtdr111 c.\ol t1oillo [1.unrh!drioo y ot1-otJ contnminMt.o&. 
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&l l1e.or ~n .. frn p1·oc111 t,11 t.•. do U•J t'lfllnln n .111 t 1:rro J.(.1 on dcrnlo loi1 vapoNs de 
flohlo nit.r1cc 1 tlf;\~ 11•1 d1111prontlt•11 <!Hrnnt .. , ul d1Juo •. 111:10 U(Ü 11001· n trovd'm 
d• 1011'1 pla t..oo o d!il 1.:.~r·r1<;\1'.) ln•ir t..u on ln tol'l"\). Ln tm~iporr. ture 1m el ron
do do.l 1nl,(1r<'A:-)•1.,;dnl /o'{ 1')<1 nin!..t·•n" oJ roJodor d"' 2()2 a 2/0°1" y on ln pa,t 
t.-0 nlt..o dt1 111 t.nrr~1 n t1l rf.l·1h•lor· dtt l.:.~ a L',O"f n ln prord6n do 50 irn do .. 
Hr,.' lc:>i1 Gt\n'.J!J ~11rn n t.r:1v1>'n do ln tub"rf o '.>O. tJ tfoido foafórioo 01J19 .. 

por ln J:nr~.o\• info1·Jor tlo Jll tnn·\1 n tr11vif:1 do ln .Línoo 'J1, conbonlondo 55 
ra ., ·• / ·1 1~ e · 1 . A A • , ... ·e.o,..,"~ c0"n r~~1not1 f\•J. 1.1. ¡\,, •.'1•n\.~mjn·111t.oo do rJ.\JOr y uni<lo 1u.t.rioo "11 
om::.bi nndo:l. 

Lon t:"'·rrn:i i¡ut1 u11l .. 1n ¡ t'r ln l:C1w11 :,u 01du·1rn a uno to.rr9 f:rooolonadt.l 
~,iJ !}n c'.nn.d<> Ol 1ic1dn Fl{l1·1cf, Jimt.o OPrl ul ticlr~ do foa rooipfont.Jo dG :r~ 
tü6n 110 c.011l<:l•1ntrn p•1rn i·¡;d.l'culnrlo n t.1·nvJí! do l1l lfoon lh. I.or. ílflOOL1 que. 
oolon d11 ln pu.r.lfi0l'1d6n Lhl dcido rouf6riC".o eC>rit.•inlondo ¡;ron cunt.idi.Hl de .. 
n\for P\Pl·fon r:.nndnr1.10 ll t.r•i-.·lfr ,¡., ln l fno.11 5J ol roo1p1011to do prtHJipit&oiÓ'1 
- '..11. on dr.nr'.•1 l n!l cn:::puor.t.on cln rl1\or :w pnictpi tr111 on ln forrr'{.I do 1111.iao
rl UM"\!t'('l¡I nJ t~l) i 110:: • 

Lt.lli nlt .. _,:·¡¡n•.iv!'t f'•'ll'11 "l r:ri1••1jo <lo lon VtlfXll"''!l qun 1.!0 donprond·an en 
111 11lnt11r11 / •• •1t ~11Lr1": 1 '.~t:·u1 • n t.r1··1•Í¡¡ :.h lo lfnn .. 'l 71. on ol oonduncrndor 76 
'lll (ltilhÍ•I '11\Ll"llfl Oll (.'.(1 ttl.'~t~t.o c:1 ¡~ rtc!·'o n{t.1100 onfrludc, procodonto dol on·,. 
fr111tlor ?il. :~1t<1 C\'il« !"i;:;:¡,\;, :ir· :·,.1;trc<1l11 o trnvt(~: lhil útlf1·indor nor ~dio 
1fo 111;1 l {n11;1•.1 i'.!J y n.:, ;·••!·'o (!'ll c:< 1 nd11n1111do .t\J.:::ln;ulndo co oxt.i·oo. oontinUB• 
r.1rnto ll ll'llVt~r! 1i•l ln l {!·.i:rn .'1i, lfl C'Ulll !'\lodo 001\IJ.ctoroo COil ].n l!m:+U 11~ O -

t•nvli1:·lo 11 otn1 p1rto ;Jol d.:1t·1~·n ¡~Jt·o C\'ll'tl!l"tirlo O!\ ot.roi: n.J.tr11t10'9e 

lnn1 l \r1;•i11r 10:1 vn¡«ll'o:¡ dn nr,1m y dello nítrico oe introducon al -
r•J•· I p!Pnt.'i d,, p·,.w1pit.:ic16n ~~'• l•ll •!Gn\lo ;;o riu1 tluno un Ol;Car.o dn ir.:nao motd 
liccw nlonlino:l, quu ¡JtHJd~u1 nor conpUú!:tou t.nlo:.i ooiro hid.rdxiuon do pota-: 
nlo O curl•Oflfj to do !lOdio, :Ji !Hl do:1vll procip1 Ulr ol fldor COIW dliOO nuo
Mll"O d11 pot.<io1o o 1101.l!o N11¡-:c1.rntivn1110nt.J, pnra la renoci6n con el fltfor qua 
c\mt.nnl M 11 l<;~¡ 1:n :;1)tJ. :J. prüdpit.'ldo do Hilico t~uoruro nl~\lino 1.10 e;<--· 
trnn 11 trfl•"fo do 2.~a 1 frwn 66 y oo ''"'\r.él.a ul oe¡'Xlrntlor 68 en don<lo no r.opara 
y WJ tav11 C(ll1 ll¡;ufl, ol a¡~i:l <lo 1'1vado m rocirculn ul oiotorro a t.rov6s do • 
l n lí.n(lll 'lü. 

L;.¡¡ li..i Lort'(} !'raeclonndoro 52. ol oxceao do c¡;uo y bid."<ido de oarbono 
60norndo por lh ol.i:: ... tn11ci6n uol rióor, 011 lu llmplozu <lo1 doido nit.rioo, fl!} 

ox t.ruo ti-<> trn i. ,fo do 111 l. !n Ji'I 5<1 y tHl ri.wu ll ~t!W!l d.o UJl onobiodor 60 en dOij 
do oo coml11113a r.11 ugun y ol bió.xido Ü6 c.nr tiono O.J oxplUua a t.rov(le do la 11 
Ut'n t),~. !:.:l. 11r:w1 t.:nndon::rndl'I m1ht f'ºr ln l. {rwn 6:~ y WYl purto oo Noirouls a 
1 11 t.orr.., 1 ,~ p:1r11 r:v1nt.11n<.1r un b·il11110(J ~1n ol :Jiut.or-.ill. l'Q. 1fo!uo nítrico :roou
p•iJ'11do un. l~¡ t,u1Tn '.).! t1o rnoU'<llÜH 11 f,1·11,río do lu linou .1.6. 

1•1 1 i1'.1ir:1 .¡11" 1q;•11"H.:11 11 "1.<11.t1.1u1ci•~n o: 1111 i11ue1·n1nu do flujo paro. -
ln ul 11d1111clr•11 d•d ·11t.11;tll ¡i:·.,;; 1:d,,1 u11 •il 1fc1on tni;t'6r.1.cn • 

.-J, .ll.t:itll' .(q il1Hdn lu:d'1~1'.oo, 1;of'lt'.lfd•1ndo ul nit..n1tio UCllUblo, U~ alJ. 
llll>nt.n " tr11v.f11 1h1 111 .Lí11·i'1 lt 1 oJ r"clpi•mt.o d.11 ru11oui6u ii ol OUJll a@ intrq 
duoo um1 :;u;1po1111\~n d·1 onrbo1¡:1tn •.h t:,irto 11 t.rnwn do lo l.fr\\Jn 11 •• Lo r&aQ 
al6n pt'c.H:1..id1l 11 L·i::¡"'l"•t.1U'11 11:..td.,1:!.·1, ¡·>:"· l 1 L••:¡,.,1·11t.1u·ri J>U•J,! 11 uwnont,.\lrna • 
u1 tio .¡,,,,,,:1 111111 v•du•:lda·: ,¡ 1 1t1111xL'>11 :J1yo1·. :;1 d11! ... 1 .. o du t.11rhono doopraa 
dl·Jo un 111 ronoct~n uw •.:.d:.n10 .11 l.rttvLh do l·• ... !11..:u lo, ul llt~ol: cont"..•n.ie11do 
ul nltr:ito do tv-1rlo : ,1 :•;1nd1.1 .iul ro1:lJ>i..<1nlA.1 1lu roucl!i611 u t.ruvoo do lo 11--
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fil nitrato do 001•10 c.riuttill~ado oa lava en el uoparador 24 '1 el s .. 
gua de lavado so uno a ln H.noa principnl do lavado 34, la cual se @mpl®O ... 
pnra ol>tonor una RUUp<Hrni6n dol cu1·U.on11to do bur!o(¡ El nH.roto da lxu:io -
limpio ao oom.moo ei u·uvótt dt'I lu lino.~ .2.ó Lu. rooi¡;ionto do ouopansi6n se e! 
troto de bario 2H, 1:J. licor do doido fonf61'ico dol soparador 24 ce pasa ft 
tra~o do l.u l!noo JO a un ovnporcdor 32 on dondo ol agun eo avupora dirnni ... 
nu,yundo ol punto <.lo aongolaoi6n dol licor do dcido roaf6rico. fil ovopora .. -
dor out6 oquipndo oon un cnlontndor 40 u trav&a del cuel se oiroula oonti
numnonto ol licor por lo Unou JS. ¡.;:¡_ agua dour.randida on el evaporador .32 
r.rnlo a t.rav&a do lu Hnun 1;2. 

Lo Unon 41~ on una rtu:tlfic11ai6n do la Hnoo JS y oontinunmonte ex .. -
t.rno ol lioor ooncantrudo y lo llovu al orbtalizador 46, on domlo ae redu
ce lo tompllratu.ru p.aru tüonnmr ol (:l·odo do procip1tao16n de nitrato de ba
rio doooodo., 

l:J. licor onfriuc.lo quo oolü dol criutolizodo.r li,6 a t.rowo dD lo linea 



1.a con'-ioDo nl p1· 1t0l¡•it ... Hlo pN1t.1Jr1or <lo nU.rut.o do burio ol ou1ll Dfl oondu
º" nl on¡,,1r11ilor l./) t1111rn olfri.tn11r ol. nl t.rnt.a ilo lr1rlo. J::l dcillo fonf6r1oo 
o.alo dr.tl olnt~1"r1 n t.rr1\."lf11 d11 )a lf11on '.>1, 111 n1t.rntn <lo !Jnr1o no conJttoo a 
t.rnvd:J 1Lt lt1 l fnoo )U nl tJ'l11¡11•) .•;¡ tinrn fnrr111· 1uv:1 1.1uai~nul611. ¡¡}, Of.;\JU de 
lAVtt!lO oo oon iw;o pnr 1·11.·rlio i.li> 111 l !11<•11 Jú o ln l!non pr1nc1¡11l do agua do 
l fl vn.r 1 o ).' •• 

.i-41 ol t.ru•4110 do 1m11p•111nt6n tlo nlt.rllto clo bario ;>J3, ol llf~ oo RRJ'9"' 
tfl n t.rovifu ci•t lnn .l foono 60 y T.l.. ¡..,, t1UUJll.1ll::ii6n runultnnt.o oo bomooa, n .. 
t.rnv•l11 thl lo 1 !fü!'l ~1;~, nl l"'H:iplonto do 1"\11\cotón 51+ ol o\lol ao Sfll'Of...'D oinon{ 
tHll> Y h11tüdo do t!tU"t1>1Jno p.1.ro conv1.n·t.1r ol 11Jtrnto uo burlo u <llrbonot.o du 
\xu·to. i'tu·t11 dol d.lÓ:dJo dn c.nrhono 1u•co:wrio nurc lo %'9nooi&n provione d&l 
f')Q1p1ont.o do roncclfin l~' 11 t.:·nvóo do lu l!uoa 16s 

Al oolor eunor;ido on lo rw1coi6n f•'lro produoir oorbonato de bario 
1 n.~ t.Jti to do flflon1o 0.1 onnnldüroblo y nlGO do ni~m :10 owporo on ol oopora• 
dor nu~U1ru· ~H. ;.J. 0¡7l1n 0Vt1pora<1L1 oo conduoo u travJa do ln l.!noa 60 al • 
t.1u1qoo 1lo 'nlrm<mo Mn do n1 t.rn to do oor io ]JJ y uirvo parn olowr lo tomporn• 
tu.rn do lt• ou11pom11cfo im1Nn;ont.:'1tlo lo d1aoluoi6n dol nit.roto do bllrio,, Lo 
aut1ponn16n rur-.nnon~o, COi:';puo:it.n do \U\ líquido oouoooo do nitrato do amonio 
y anrbo1u1t.o do bario, no oonduoo o t.:ruwa dD ln l!noo 62 o Wl ooparador 64 
en <!ondo ol c.nrbonn to 1fo bar!t) oll uopnro dol nitra to do amonio nouoso. 1:J. 
n.U.rnt.o do ar.ooio aouono ·lillo dul r1int.nmu o t.roVt!a do lo l.fooa 74. fil oor
bonot.o do bario n6liilo ao lnvu oon o¡;un, ol oguu do lovndo eo oonduco a q 
von dc.1 ln lfnoo 72 al ~inquo clo oufjpom1i6u 28, ol carbonoto do bario oo oo,n 
duoo a t.l"ltWO do lo Um)Q 66 ol t.unquo 63 on don.dn oü mozoln oon ol corbona 
to do tnrio quo eo OIJl"Ot;n puro cont.roroatur loa pdrd1dos que RO han tonido 
o truvJn da loo d1Vtlr:urn ot.n¡rnn do ¡1 "01u1t.uo16n, con ol agua do l.Dwdo do 
lu l!noo pr1no1pnl JI., obt.tmiondo ww ounponui6n con 'tn oonto.nido do 061.i•• 
do~ dosoodo. La ímnpot.ll1ón rooult.ont.o do oorbom t.o do bmrio uo conduce a • 
t.ravú'o do lo lf:~úa lJ. tal l"Ooipiont.o do l''é:Hiooi6u 12 paro complotar ol oiolo. 
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b.ut.o onpit.u.lo clooorloo ln oonc11nt.i-nai6n dol t\oido fon r61:ioo do v!a .. 
h~ln do np1"0x1.~'ld11~mto Jt). do l'~ 05 n np1·oxir..'ldnmonto 54.b d'l Pi Os• IAo r1 
•onoo pnro ln 11.ri.1 t.~ci6n rlo..1. con tonillo do l't Os a Wl ~ximo do JJ,i. an 111 ata
pR do nc1dulnci6n no rf1nun'J n contimll'lc16n: 

n.- loo l'or¡uhlt.oti drJ onfriond<.Hlto ¡.tira ovitor lL1 fonrl6oi6n de oemi
hidrnto non o;~ooul•.'U1'. 

b.- lo tiltrnc.ión f.'J~J n1n tHfÍCU dobido ol tnmi1o do lo:s orintnloa -
quo oo r:dn poquo:"\o on oonc•mt.i-nolonu:i r~1:;yororJ. 

c.- lon lovn<h'.l:1 11on rr~1~1 dlffoi.100 cii.nndo loo ariotnloo do yoao tien
don (\ <lglo.~J\1I'il0 0 

d.- 10:1 dcidon concontrndon ti1mon r.nyor vinoooldnd y donai®d, lo -
ctm1 <ln problo¡mo on lo fil t.ruo1611 y lovndo. 

Por lo t.cinto, on ltl producoi6n do dcido fonf6r1co, la tticnion ndo .... 
prdot:.ic:a y ooon6:.r.10fl hn uido concont.1·ar ol t:fo1do tlo Ju a JJ,.;. do l\Os haete .. 
un 51.fa do !'a0.3, d<.wpucf ... uo w;o ot.ap!t do filtl'aoi6n. 

l..!l ::·&Ai.n'l concontrtlc1.6n prcduc.idfi un ln ota~ do concantreoi6n e:J de 
55.t.•• do l'aº~· l:;!1to ou dobido princip:llmonte n ln viooouidacl, prooipitaoidn 
du ir.p~wa, punto di> obuJ.lio:l6n y p1·oblom10 on lon matorialea de oonetruo
a.i6n. J\l cuin!:mtar lo concont.Taoión la visooaidnd ft\ll'!?0nta, y alcanzo volOl"Ga 
quo tion poco r.~iíl'oticoa on las np.J.icnoiono~ comoroilllco. Es bion conocido ..... 
quo ol tluJ.f,1to do C!llcio y loo fluonHicnt.os praoipitM on aoluoionea co.noe11 
truclao dando oorio rooultndo inaruntaoión an lao auporfioiou do tranato.ronoia 
do oolor.. .:a daitlo foof6r!oo y uro do fJ5!> do PtOs hiorw o Z75ºF, cwindo se 
onouontran prt.rnontoa irtpuroz.'lu y nlgo do .doido ouli'drioo libre eu pWlto de -
ebullic1i6n oo olovo h!so ro JOOºF lo OWJl tion.'> cor.'D resultado un in01"6D1)abo ... 
en lo wlooicl.lld do corl'oa16n do lo::i WJtarinloo de oonatrucoi6n par loa doi-
doo quo oontiono, talos como uul.1.\irJ.co, olox·hidrico 1 11.uorhídrioo. ca. doi• 
do roof6rico puudo conoont1·araa hnntll 66;/,i:. clo .P10s lo aw.11 cquivulc a un d
oido do 100,,, ele ll3P04 11 quo on un 1161ido o ter.rpart:itura aml>lonto. A.Qidoo de • 
roayo1· conoont1·ooi6n uon u.wl r;vlzcla do doido ortot'oof6rioo y r,oli.1.'oai'6.ricot>. 

lfoy dore ¡r_'1tooon por lou ounlaa oJ. doido t'oar6rioo di.luido puede ser 
aonoontrndos eVt'lpcNH:iión a v::iofo y por contaot.o directo con galilevu ool1entso 
quo vnd.n nogún ln torrrJt1 qt\O oo eroploo {poHoul.a daooendenoo en \ll'!i1 torre do 
ovnpo.rnoión, ov-apor<1oi6n or.iploando dirootamonte vapor o por combuatión WJ!l82: 
cicla}. ~ proaauo rn.1.1.1 importnnto notuulmonto ou wio oi.roulaoi6n f9rooda en .. 
ltt ovoporf.ioión e voofoJ cu.ando ee ouonta con vapor de bojo ooeto. Le caml'Ju¡ 
tión Dumorgirla uo emplea tl'lrticulnrmonto oULUldo ol ooato dol oombuntible es 
bajo. 



A.- c.VAl'l·h.'IGICU A VAClü 

1 ... Proc~no CWV~:IClVllAI.. 

v. U\'f•J·(lroo16n no llf01)t,u11llU nr1r;1n11lnonto on ro1ioo int.onntMnte, en 
ovnporudo1·.:rn do t.11L<')l1, 11lnndo 1011 1~n·fodo11 ,10 oparuoi~n muy ohiooa dobido a 
loa J.'rt1hlu;·.n11 ;In 1111:u·u•1t.nclc'.1i qlm 110 t,on!.nn nobro lon suporflaioa de tron&
roronol.n do culor, l'ont.1rion.rn11t() l..i.Jl~r p•1tuut6 (U.::>.l'. 2, 091, t!98 del 37) 
quo aono1 n t. fo on r11cfrcul111· pur t.o d,,l ·11001' conoon trndo, lor,rnndo do o o ta -
foruir fU"olonr,nr 10:1 ¡n1·.!r.,:on do ovopornoit,n rcru 111 cono.Jntruo16n ontoo ... 
f:.jf)noionudo unt~lo do q1111 rio J'l"'!Jr"rnto ln 1ncruataoi6n. 

i::ntu procuao incluyo lu cotw•.mt.ruoi6n a un niV\ll ligoro11iflnt.o m.nyor 
qUll ol rnquoricln; lo r:irncln dn upul.Íc; do la oono'>nt.roo16n oo paoa n un olnri
tlondor p-0.ro 1Npnrnr loo ::i61idon quo prooipit.on. 

&!to pr"C•HJO 0:1tn ralucicnndo con la prooip1tac16n do lna lmpurl!rnaa 
yn quo 1rujoro lno cürnc'lJ:dntiMo do r10lubllidod do loa i.'Tlpurooos y do oa•• 
1011, pu.,11to qu~ filU"¡•)nt..1.1 con ol nuninto tb lo tamporotura, poro ronontran una 
ll!'tlrooon cUan1mrni6n con ol nur:un t.o on líll oonoontrao16n do lo ooluo16n, Sil 
otrno pol.obruo, lno iq·.un>;.nn non 11nnon nolublon on ol doido oonoont.i.~ado 
q\lo on ol dddo dlltlido. 

Pnrn ofoot.uur lu pr-Jolpi~oilSn do loa iripu."ouio, as ro:~quiora la me¡ 
ola do w-ia aoluoi6n di.luid.u con unn cant.idlltl adocu.oda do aoluai6n saturada 
libre do criut:.r1loo, cono la quo oo donpronrlo dol ovuporodor. Lo eolubili
Jild do lnu 1.r.puro:.:.:rn on 111 aoluo16n do alimontao16n on rolut.ivumanoo oUe 1 
\.iono lUl.li poouoiJl tGndo11oin a proo1p1tnr, nin ombargo, ai lo oonoont.raoión 
do or tti uoluc16n tHJ o.nmbin ropont:.lnrir<onto al mv~olarla oon una cantidad edt, 
o\Jlld:l do unu ooluc16n ooncontrodn, oo produco lo oat.uroo16n oreando do esta 
Con:n la pI"JC1pitoo16n do loa irnpuro~no di:molt.na, Lo tondonoia do proo1p1 
t.no16n ourri>Jntn por la odioi6n do orivt.ulon do siembro, hnciondo posible UM 

eU.t:tinuo16n :rdpitll'l. 

i.::o ol prc..-11 :H' , · ;t: • n·ri 11.odo por S t n1thoro :3clon t1f1o &: Intorm tionol 
Corporat.ion, ln dooincru::it.noi6n no on nooonn1·io on n10noo do )O d!ao. 'lnm
bidn oo roduco ln po:1 tnrvcipl tncic'in on ol tlllüllconiu:donto, 

Lo ll11vo <lol nrocono 011 el control d~ la suporan t.urao16n, con la -
criat.nliwot6n do lan· ir1purozno qU•.) ~10 for.ontllon JL\ parto inferior dol equJ. 
po y lo ovuporao16n t.01~11 luc111· un ln ¡11rto ouporior. 

l~n lu fic1u·a qu<i np:1roc(1 n cont.inw\olón ao muontro Wl diugrrurr& de -
nujo nobl~l lUl!\ oporno!t~n do ov11pnr:1c1~n - oriot.nliwol6n do múltiplo atoe ... 
to. i.u pntonto do :wan°'> (u.s,p, J, llo, 7Jl do 1964) untó ral.tloionada al 
prncooo, t.1)ri.iondo con.o c:1rnot;or!nt.lc;.1 1;1 udlc16n do foofnt.o do calo.lo para 
roduoir ol con ton ido d:l 11dclo nulfru·ico. rd\ ln p1 tonto oa omploo Wl tipo -
do evuporndr1r crintnliz11dor cot:io ol quo npnruco on ln fig'ura quo oo muestra 
0 conli1nu:1clifo y cuyn op 1.n·:1cl6n oo d·1:icrihu bruvosront.o. 
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M l.c¡ f 1ru.rn on MiO ,, t.rn n l vn ¡o?'l ;-./\dar 1, la ol{r.era do dooupernetursJ. 
c.l6n 2, Wln ~)~~oo ftlNl cirou.¡ nc.l6n d•1 ln vlwponllión J 1 ol colontodar 4. 14 
•limnt.ool6n rfol dclilo forf6r1co dtlui1lo contonfondo doido oW.ldrioo libre, 
llogn el or¡u.1¡:o o tn•VtSo do ln Hn ·n 5, ontrn on oont.acto oon ol flujo do lA 
tllburfo 6 quo on unn m1..nponnión conc"nt.nirin do n6l:tdoo criut.nJ..1noc

1 
como su¡ 

fAt.o de Ol\loio y lluor1i11onto~1. ~o )lfln.tl j1u1to con ol cvnoontrodo por medio 
tW lAl ~M d-i o1rct.ünc16n ;i n t.rnvtÍr• (ln ln tnbodn tJ nl cnlontador /~ 9 lJA ... 
DIU<ÜA l:if.l 1Clll1111~t.A por ln ndh11t'1n dn itf1J'Or. fül oo!ontndor '• lu mo::H:lls íl)A 
7f> n t.rnvori do ln t.ul~:dn 7 Rl vnpori::-..-:1dor 1, or. ol cnml no tl\•joto a '1Vl'lJ'O"' 

roo16n o win pron1Ó:1 l"lduoidn, pNt'orlbl.•:lt)l:int<l (¡nt.ro ;.,;()y 50 JIJi."l'l r.la Hn. La 
Gnl!!pennión J"OM n t.rnv'1n do lo ro11tr.lc<:>l6n .'.~ h11d.n ln f(lrtft inforiol' dol ~ 
quipo rnrn on~.111r n lfl :.:oh!\ do doou¡ ... Jl'(~IÍl\U"l!ci&n.. w. lioor do la OOnt:ll'tll 2 
do do1.ru¡:~rMt.u.rod1~n rluyo por in t.\li:odn t• parn c1n·rnr ol oiolo. La doa• 
cnrco 'I ol don·or.io do .Ln uo.1.uo16n cononnt.rnd.u oo cfoot\ID. t'I trow'a de 1110 -
t.uborfoo 11 y l..: ron¡ ~Jct.iv1monto. 

t:ntro ln :rucciti:l do ln borlllfl rlól licor y ln conox:ión d@ dosoa1•g& 12 
ae f Ol't'tn w~ zono do d.1~~Ylnt401r'm ¡¡;n·o quu loo o6lidou produoidoo duran ta la 
oonoont..rna16n i:;uo<lnn oor rot.on.idou un ol uiut.um do o1rou.laoi& cou ol obj,a 
to do oht..~1nor 'i.liill u t1¡ ... 1n lelo cr11• t.i1l l1rn niiooGOri.a po.ro lo duauporont.urcoi6:a. 
~t.o non oonduco ri 111 ob'l;,-1ncié11 do tUlO uoluc.16.n conoontrado libro de oóU.doe 
cn·iotalino./J J..n cunl ¡:u·itio c:w1· i-ocinn.undo o onvindn n alnaccnarnionto. 

Puro ovi t.nr lo!l dopÓoito!f tlu ariut.nloa oobl-o loo oupari'ioias del oa
lont.ndor y ot.1'110 purt.11:1 do.l n;"fl.rn t-0 o:.i nooofl.!irio imnt¡.¡,oor on lo ouuponai6n 
nóoluon do c:riut.n.i.011 pn·o quo lnu plrt.!cu.lno oriu~inno oo dopouiton on e
lloo y so ovito do OHt.n !on::tl ln inCl·t.1.11tnc16n, oo noooonrio que ol licor 6H 
p<11·()(1 t.urodo ¡1<lrr.iti.OO:.C.'1 ol t104:0 vuricio.nto on ol owporndor pnra quo oo e
foot;óu ol orocittlunt.o dom lou criut.nloo. :lo ha onoont.rodo quo lo oantidad .. 
do ariot1uefl dioponibl.oo pnra al c:rociniont.o y dom.iporooturaoi6n debor4 ser 
por lo mnooa oinoo \~con J.n aontid!td do m.Ufato do 011loio y 11.uodlioatoo ... 
int.ro<luoj,doa CO!l ln o.l.lt:•:mt6ei6n, ~1ra U'Viitlr lo incnwt.aoic.Sn oobre les l'N'" 

pcrfio!<Hilo 

Pt\.n\ roduoir ln oont.idad do dcido ault'fu-1.co libro prosontc un el do,j, 
do ronfórioo, oo og1·ogn una aoluc16n do ronfilto monoo:lloioo a tram de la ... 
tuborin J.41 al oulfnto do oolo1o quo ao p.roduoa oo depouita sobre loa nd-
olooa que oo onouontron cm uunponui6n on el doido, dunlnto el proceso d.® 
oonoontrnai6n. 

Al roduoir ol oonlonJdo do tfoicw oulfórioo, por la adioi6n de> sales 
de foofoto, uo tiono como V•Jnt.a.jc. c¡uo IJ;;'I putidl.9 operar e u.ne. temparetUl'l'll ~ 
nor o a lo mioma tompcnitui-c:i con Ul1i\ oonoont.rao16n do P'tO:; mnyor, en cual .... 
quier oaeo ua tieno como resul~do una oporaoi6n máu efioientoo 

So hft enoontrndo quu oo oonvanionto mntone>r una rtHrl.raulaoi6n bao• 
tanto grand.o con ol objoto do que ln euapenoi6n sli.r.lilntada t'.tntro @n eont.ftoto 
oon la trWlJ>ODJJión oobr.:iaotura®, qua cont.iono loo mlcleoo do 01'1at1d®a on ..... 
ouuponu16ne paro qua ao rnazole cor.iplot.4 y rápidtlmante, obteniendo una o~· 
o16n ~,r!oiente. ~i.; lAa onoontrado Q.M una volooidsd d.o ciroulaoi&l d$ por lo 
JDf'lll08 2.5 galonea por mimito po.x- pio cuadrado del 4raa eeoooiaml t1(ltml 11 de 
¡a o4mara 4o doaupornntU1"6oi6n0 ao ln indo adeomdn. 

lura lo olim.intloi6n dtJ.l t'ló.or Ofl convonionts agrogar Wla pequeña 00¡ 
tidad do uÍlloop yo ooB polvo d.Jlümonto molido o doitlo ail.ÍQ~.oo, ¡>a\!'!ll q\W al 
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nóo.r reaac1ooe con 41 '1 de OotlpUOtíÍlJtl vol&tllon que 89 eliminen en la O'JG• 
poroo1dn, etno puedo uor t.otronuo11u-o do u1l1o1o o tloido nuorooU:!o1co, .. 
La •cU.o..Wn se hao-e on "1 l.1001· diluido antoa dei entrar al evuporador. 

Mi lais inot&laoionou Jr10-der.rinu (Hl ha uubot.ituido loa rooubrimiont.oa ... 
de plo;:ci 1 lon tuboe do aoozo inoxid11bll'.!l, por rooubrimiontoa de hu.la "! tubos 
de kAr'baw. :.1 ~~bindor t.lo c.c"llor, qu& rdrw para oalontor la suapens16n, -
ae •nCl'U3tltrn loc:nUMdo oa 11'1 1.u;t.ro·ior d;.ll evnporndor, 

li} ... MATODW lk~ COlil'AGTO InJ!,¿CTO 

Un ~o do niot.ernn c\o oolontrun..lonto di..~oto han eido diseflt1dos 1 
\ienon lA vtlnUIJn d1111 9Hr.i...1..M:r lau m1perf'1oinn do trono!erenoim ci,e aglor la.e 
awaleo ocn ~onn!b.lttc n J.a inori.rnt.oo16no ?ford!lngren doaar1be umi u.r-.i&ld en 
la otml ol ai..rn pr1JMla.ntndo n 200"0 011 bm:buje.ado a travúa do una GApfil po
oc prot\m.da do ~oldo~ r.,'l siAt~m~ Proyan or.?plH una ~l'lfO de auper"itin on .. 
la c:nnl loo gaco11 di) oornbunti6n '-' .l..J()Q"' r/ antron por ln po.rto te ja r hac:um "' 
oontnoto con gotl!a ¡fo dctid.o quo on nuporl'tldo on ln parto .. Upoi·ior~ 1:i:l los 
quoundoroo do oonbtu:it.i6n :11 -nrt:P.dn, loo f1i aoa do combuat16n da alta tempG'i"¡ 
tura uun burbuJ~doo rH. "JC '1;'.\.t"1(}nt,o on ol daido, nun.que so tiona ol pellero • 
da pdrdidaa do P& 0,s <¡\:•• cm 111-rnut.rt\ Junto oon loa goeoo do la cambunt16n en 
tol"T:tl do nio bln .. 

Ln oalooc16u dol oiato011 i:.án adocru.tldo autord ooaooo on loa oigllll!rQ 
teu t."'ootoros ~ d.illponibilidnd do vnpor do bajo oooto, dioponibllidad &D aire 
oaliunto y d1npot11blliclad do c.oMbuut:.1.blo de bnjo ooato. Lo oontam1Mo16n • 
atmonfÓrioa t.ion¡;) un p.npol ir.portante en lo aolooc16n, ovidontstnente bolan
ooa loo d.iforcnci.na on ot~io1onoin o couto do onpit.a1 puro los divareoa oia
teme0 Ningdn Plat.er.ti paroco lJ(.w on dofin.i.tivo wporior a ioo otros. 

lo• 'l'o -o c-.rap..~da.\~a con polioul.a diJseondonto 

J.. ovn1,o.rodor Prnyoo (üiginaori.ng nnd lndu.atri8l Corporation de Lu
xoztbu1·eo) oo WUl unidad do t'Uogo clir<lcto quo ha uioo ompl.en~ en laa plantu.G 
cio duido fonfó.rico do .c.\u·o~,"v Loo prtkluu\01.J do la oombuatidn de un hom.c os 
mc:c.1.an oon nil'o do un oocwidorio y oo introduoon por le p'n:rto inferior da -
uno. tOl"re para qm n\J¡'{Qn B oontracorrionte con un.ns gotas do t!oido, que N 
diotribt\yon on la parto ~n.tporior do l!1 torre. Lao sotaa grandea de &ciño -
fonfdrlco aon oroudna por un diotribuidor gl.rt:'.torio y se die& quo asto av.1.
ta ln formaoi6n do unn niebla do dcic!o. 

~G m.ontiona unn grnn rooirc:rulnoi6n da tioido a trovéo dG lo 1-0?'l'e plli:'fl 
ovi t.ar l.O fornnoi6n do :-i611Joo, ol diutribuictor gira torio tiene UnA ooroote
r!etion auto llmpi.Antoe La unidad complota, oin embargo, inol~ un tanqwll 
aopm·ador, una torre do at.poro16n pnra onfrio1niento y doa lawdoraa Vonturi 
f~G tll lnvado do loo cusos onteo de su oliminnoi&no 

t.1. oonoont ndor 11.'nyon oi1 eonornlm> .. .rnte alimentado oon ootnbuat.iblc de 
aooito poondo y tiono par .lo tonto m1.frit.ou on l!J8aroa on donde el t;aA'l litltur&l 
no en clbpon!blo y 0111:.o oomlruntib.lo oo la ruonto ufo barata oon1 miatarÚ\ pri.• 
118 parn le oo.mbuoti6n. una do lat1 douVúntujaa do oe;tlo eiatomn eo ln bajo e
f'ioionoin del combustible y¡ ln potonoia udiciom.L r¡,uo ao requiera ptu-n mover 
grnndoo 01.rntidndou do niro, ¡:ara ont'rinr lo:i produoton do ln oombu.nti& haa
ta l29:Glll.r' (70U"'O). 
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UM onrnotnrfut.!ci' lnt.(;r-ocV1nt.•J clol ooncontrudor Prayon eo w10 oteo
U"fll\ dt1nt\orin.cic16n dol doido oono'lnt1Y1<lo, poi· ojoi:iplo, oo ha roportndo qua 
UD do:t.do oonton.1.ondo 1.95,.., do flt1or nntoo clo t10r conoontrndo, doapuóo de aer 
coaoont.rndo, nn ol producto fiool npru:oco '11.nionr.:ionto o.:.u;, do· i1.'11or. 1.:oto .. 
GG UOR vm1tnja aohro lou otron niottJtno. JA flgurll quo tlpru."OOG a oont1.nu\\
o1é.i-. miuot.re li\ torro do ovnporoci6n Proyon • 

. ... .... 

~ oonoontrndor 1-'rüyon ou unn torro vortlcnl oil!ndrioa cdD 
er:ipnqua. Lit\ ooron~.n do lo t.on~l ont& oontru.1.d4 do ladrillo a m
H do o!lioo y olúninn re:lit1tcnt,o nl áoido 11 protofido por una oa
pa do 2.5 pulgndan do ladrillo de O.!l.f'bóno Eat..d rodeada por tm~ .. 
oorcnm.n do plo;.;0 :ioportodn por unn eo truoturn do acaro, la oucl .. 
fonllll ol Gn.'.lll~n do la ton" 1 tnuhión lloportt\ el techo '1' al d.1.&o 
tribuidoro rJ. toeho do J.n tvrro ou do conaroto rooistonte al dqi 
do. L4 cUntribuai6n do.l. doido oo hnco on lo pirte altn do l8 tc=e 
ne óo en ln i.'orma do chorroa dol-eados nobre U1 sooo1.6n totel da 
la torro. Lna part.es J::Órlloa dol dioti·ibuidor quo entran en ecn
taoto oon ol dcido oon do acoro 1..noxidnblo, J..Qa ~_rteo fijae lm-OD 
do matorwl eint.Jtioo roaictunto al dcido. :J. fondo de la to:fTlll 
aotllo oomo Wl rooipionte do roaorvn de doldo. ka. liquido que se 
oolootn fltr¡o o trnvéa do \Ul sollo hidráulico a un tanqlW colec
tor, ol tonquo oolootor auonta con un ogitador do a001•0 1noxldabl.e 
y unn bomba wrtiClll uUJOOrgida. Una mozoltl do airo 1 de gasea de 
oombu1Jti6n ontrnn o lo pilrW 1.nforior de la torre a cerca de "llO"O 
y los goooo ooonpun o trav&a dol dueto del tooho a una temparam
rn do 100 a l5U 9 C. t:stoa gnaou a.rrant.ro.n ouai todo el i'ldor CCll
tonido on ol doido fonf61'1co diluido., 

A continuoo16n llJ?UrGCO un ovaporordor do paredee h1imadae baaado ea -
la pat;onte de Dolli~er lU.S.P. 2, 611, 6.til do 1952) 

18~ 



/;
• 1 { j_ • 

v' 11.· 1 !tí atr .s < (J)lf w ne 

2.- Conoont.rodor do Tambor 

Ül Ohomioal Con::itruotion Corporation on un tiempo adopW 1111 ~d • 
de oonoontrooi6n do fÍoido rrul.fdrico do dospordioio pll14 0 la °"18pa¡>&cié!n «te 4 .... 
ai<.lo foofdrico. Enw prococo eu muy aimil.ar nl de lo oo:mbüntioo ~th\11 
Loa produotos do ln cor:ibunti6n oo doocnrgnn o trawo de un tluoto detMJe-4•• 
a JA auporfioio del líquido quo oo vn o aonoontrar.. Un diagr~ oe mueatra 
on loo fieurt.lo quo .nparoo{m o oon~~uooión. l:J. proooeo ha aido patentado pa' 
Atk.in y Princo lU.:.,.P. 2, J\.15, 5J5 ao 1959). 

El proaoi:llmionto c\ul procdao do oonoont.J.·aoi6n da tn~r utllioo pl@e 
nmnonto el oontonido do oalor do J.oo en fll)CJ pir.1.ra la 0'\1Uporaoi6n del agua '1 • 
tambidn olim:Ln!l \UW pnrtu aubotun•oitll do loo i~ural1:4lo qlJ.6 oont1ono, 'tslee 
oomo elliou y t'ldor, paro alt:to dol do.ido torobMn m> vuporiza. l:n ol proceeo 
do Atkin y PrinC13 oo provoo un mdtorJo on donde l11w poi'didno do doido f~tb
rioo con lo::i guDoo do clliJnonon no ovitun on fonllfi oN.oionto obtoniendo Wll 
ofioionoin b1otunto alovadn, cuui totnl, on outo p1·oooao. 
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1 
lt.J, pror"1:io con:dnt.·1 r1n<inc\11h'r111tt1 011 111. 111vn1lo tlo l.0:1 r:noo11 do oh1• 

r.~ini>n <.o 1m r.~c,ncnat.r·1•kr 1 10 '1c1•lo t'o:1f6r1cc·, dol tipo do tt-11:ll:)(lr oon rnvl eo-
ttle:n\A do '1c111o fo. f.'irico cn11oont.r11do, por lo c\ltll, ol do.ido foof61·ioo vo
l.At.Uii:'llilo rn l"rtC't?f"'.ll·n ''º 1011 r:nn"n 11<1 chlt-.=1t\•ll\' \ll1n pnrtil dol líquido l"Vil 
df.ir uu 111tn .. ·h1cn on ol cone ·nl,rnr!or. 

Ln ~rontfljr1 1uo oo obt.lono nl orrrplMr oono litq,1itl.o do lnvodo 1foido f"o1, 
fÓrloo COlltWntrndo, nr. quo lnn ir1pm..,1;',fll] do lon /?li''llJO IJO dioulllvcn en una rno
fi~ lliXtA>rd.6n c¡ur1 11: no '1r::p.l.ouno flni(\o ffl11f6rico cUluido U t\G'Ji' • :J. doido fi:Q~ 1 

-t on1.lf oico rrorrnnt.0 •)n ol. 1!ci<10 cnrw<>nt.x·odo puo{lo p~cipi tnroo complotal.lltmtc 
por lo nd tclt.n •fo cor.;¡;\to to:'. do t1t"'Uo y p11tnnio tiolublon on llp,1ltl • 

.t.¡¡ rH1ncdd0 qua nl rfold0 t1.unro:1.UJd.oo e:~ tot.'ll.11l.1nto oolublo on ogua 
1 dci.do l'nd\~rlc{\ <lU\tl·h,, 11in o:-Jl1rr;o cunndo no olimonto lu concontrnoi6n '
dol i1o1ilo i~'lf~~rl•.~o 111 :10,ubil.ldr: 1 \ 1l•1J dcldo fluoroaLlioico dimnlnuyo. f\lm 
un da1.r!o d"' co:ic~ntrn d<'>n d~"I l , ... dn l't C.1 la nolubi.Udnd dol dcido t luorooil{ ... 
~in-o on con;'l otn; ~dn <mb11.r¡:;o ¡:-.u·n un oont.-oni<lo clo ;r.Q,1.. do P-zU-' ln oolubilidnd 
011 d<l 9 "i y en \:n 1hd ·,., dn ~1~ · do 1'1.Cs únlcnr.rmto oo clinuolvo corca dcil 610 .. 

Co: '> w1 X"lirrnl t,r1,lo ur: {):1 t.-0 1hoc."11lirlrnlonto oii evidonto qua \Ul ltoido -
fot1f6:rico Cü::cnnt:n1dn tt(m ol ngonto )nvmlor oolocoion.ndo, y qua porto da e¡ 
ta l kcr tr.ü ror1·0:1'1 nl conc,mti.-ndor. ~d.n <inhnrco, oo hn óncontrndo quo las 
lr-vu.t"•)~:J\:i pw:hi 1)n •1l~::-:1: .. ·1r:w c.1oi co•· ~1lotn:.:;1'nto poi· .ln ndici6n do 1~100 mot4 
.l.1c..'lri 111.c:1lir~1n t.:1l•rn co::·n cl•'lü!"O J.-1 ~1ocüo o potnoio, y urui oubuoauonto UJ. 
tf'nclón o c0nb·tr1..1,~nci~:tº 

•J. pro0>1ioo puqdo doooribi>:·ua b:ro,.-orranto on quo anta formado por un 
ooncuntrmltJr dol t.ipo do tn:'.:bor l, un ngll>!'.1\.'lt'tldo1· do niobln 1 un filtro 011 
pru."~:dor 21 \;,;1 lAV•lUOJ::" j parú lH o.l1rti..!\Oci6n dol áoido fonf6ri.oo d6 loo gtl• 
l.'IO<J, p.n oi)rnt"!Hlo~· d.ctl&nico 1., p-Jrn oopornr loo gnooo dol liquido y un lnV§. 
dor ~ on dorvfo üO r;~1¡;-0J.Ylll ln:i ir.;pttr•)~o do nllioio y 116..or do loo goaoa nn
ton do doocnrr,nrua n lJ1 chin(mon. 

::.:n el ccnco:~tr:11for l on doido rod'órico ncuoao 10 so oonoontra por 
ol iinoo (lo GfW<J::i on.l1•mt.otJ u truv1fo do 61. .C:Sto,, ec1v:~o ne ieyootan a trav4o 
da una U.noa Ncuhioi·t.a con rofl"Ootnr:.o llio ln cool puoclo out.ar oonaotnda • 
f1l <fUGf.l!l(h;r i.... 1.0:1 coooo colfontoo do lo c01:1lru . .3ti6n uu d.Uuyon con aire -
parn obt:.•.1fü.1r una t •. H:;pora turn do nlrr<1dodo1· da UOU a J.40\/'á', Unn ventaja • 
do o~it(> invnnto ocr qu•1 lo t • .1r1porn tur.n do lon er.ir.ioa l:J-9 en~uentra on ol !nte¡ 
vnlo Jo 15'--!1.J u .. .: .. ó.1\J 6 1'' y pundo nor o!:'lplt'!.ndo., Cuando ~ or:iplea ~ temporaty 
rfl dotiav bclo olo,itH\n oo obti.ono lu • o:rr;:.aollfo do una n1obla do doido J:oot'd~ 
00 quo poutoriormonto tondr& quo rooupornraa en el aistcmn de ltivtldo. 

Loo gono::i dol conc1mi:.rndor onlen por lo chi.monoo l3 e una tamperaty 
ro do nl roilodor do ...'..,.(.5 a ,/.:/') º':', 111 t•,,r;1pcro tura axnctn dapen.dard do 18 oon
oont.rnción dol t'lcldo. Loci (7l :Ju:J uo do;lcn1·gnn tnnconafolmnt.c on el sgloma
rndor de niublu 2, y fl.uyon a trnvóa do 41 on 1o1:t!il oapircl aacondentei, pe¡; 
to dal doido ano al tondo on forma liquida y aa rogToon a travd':s de la li• 
00u lJ"' durnnto ol pnoo do loo gnuuu i\ t...t·nwo do eato cilindro leo partiCJ¡ 
lno oo nglomornn 1naror.1ont11ndo utl tnr:m\o. 

1'°"1 gouo:1 quo oalon dol nglor.!orndor .:. c..nlr.tn a trnvóu del duoto 15 • 
rt'll"U dllt•rn1· nl lnv·ic!or .J, c¡uo 0:1 \Ul ilwador clol tipo vonturi. Loo cnooa StW 
no•ilornclon n ltn:1 v•1lonid11d 11111.ml rolntlV1.11:unto nlta un lJl ooo•ñ6n 161 po• 
son 11 t .. rnvóu du 111 uuccl1Sn 17 nu 1ion<l•:l on trnn on cont.'.loto con un ahorre del 

IBq 



l.-0;1 rn1~1n dnl J1wadnr vnnl.\lri J uNl clrrnnonlu1·od.ou nn ln !l')C016n do • 
l'.\.x1·.11nntl1n J;I ¡nn·•nln n t.nw·.fo rln Jn 1!1111:1 .\'.1 rll n'lf)'lrn1\N' l.,. i::n ol uopara• 
dnr '· lon f'."º 1 '11 n11t1·.·1n t.··¡¡1!:"ndn1fy1nt,•) y r1nui(1n1lon on t'oi·nt\ onptrr1l pnrn un ... 
llr n trnv·<n thl dw:t.o /.l 1 •.ll l Í.q\•.~.lo lnvr\do'· cont,ortl.til\do 111 1onf6rico ~U"rl'\Q 
t.ro(!n Y n jo;1 i1·,,11r•.1;:1\o rrn nutont.-!t y errn por r:rnvudnd n trnV1<~1 cln ln 1in1n .. 
• :.o n u.n t.1H·'.htw cnlnotor .:'.• 11•) 1\cnJu no rn~ilrmün oomn liqtti1lo 1.fl"lfldor y nl "" 
Vtf'lq\1•1 dtt no is lo 1 (1:1 :'ñ!°i OC• rl lJ ll ldoo l,._w t;"l W' :1 r~\I<' ll•)¡~n n 11 trny<};J d(ll dueto 
2.l 01ü.1:t Tl 11.t .i 11Vndor '.> rm ¡\01.,, lo uon 111 yn<\on con o¡;un do 0:1poro !6n nnt;no do "' 
iln.l.!r n ln r1tr'l<):i!'n1,.1 n t1·:i-.•1~1 1l11l •.\uct.o u •• 

rn~bl·fo npru·01.i•, un oiut,or<1 j'fll''I'.\ la f'>OUpornol6n do loa compuo:itoe da 
u U i c1o y fh1or • 

• ~1bidt1 1¡ lo:i :1,•1 lnn . robloFtio do ln 1ncrtwt.tlcl6n y nl hoch~1 d3 quo 
oo ll•.\C11n1.t.nbtrn foci.U.d:·HLn 11~\tcinnn.loi: !"'li~d ln t:•Jnur11016n do v11¡1or con un ... 
ooot.o d,, innt.nlocit~ll o.lovndo 11•1 cro6 \U\ <h:rni:o quo ovitono la 1.norw.1t.ao16n 
qun ,a6 co:--.o rotnil ~..J1do ln:· üvnpn•·a·!orn:1 th cor:bu 1 tl6n i:Ul"'.1\1•r,id.n. .::.ato pro~· 
a~~::(' on C<'IW(•nl 1:1t·> 011 ~,, ~-:1:;0LÍH ~b lo:; c.c1n :1 011 rJond11 :;•J tlono gao no.tu ..... 
rnl con> tUl ~,,:+u:1t1t'io di:i'.·onlblo. 

t;¡¡ r¡\l••r·n.!or ¡v·:1·.1 1~o:·lJtuti;';n 1 u.··-01· 1:1dn o!'oct\fo ln co¡,J.n.i.ntión por d&
bn,1o t\•) ln :·upi.n·r.1.ch ,;.,1 lfqu.i,.to y dünc.nr¡:n 10:1 p.ro.o.lucton üo lu combuat.lM 
1UJ•r.iot.:11·•1rnt-O on lo uoluci6n q\lu c.•.) 0!1t& trn t.·m<lo. Lnn ot'icioncioc on la ..... 
t1·ont1f(!rnnc\n :tn cnlor ::on olto:; d0uldo. n quo .lon produc:éoa dG la oombusti.Ón 
- :io u1H1·ínn a lo t.cr:ip·1ru1.urn <tol 1.{1.~uido quo ::o v:::tlt t.r&tundo, antes do ... 
Ml' du:1cort;ndoo n ln ot::rforora, cv: tnndo d<J O:Jta t'ormn lo incruotao!6n., 

Ln p1·1ncip•:l .-}q:;·J"cnt..nj.'.l do 0r.to proc,,:1no ao 011ouontra on quu ol que• 
11111dor produco p1fr·,!i•'n .. do t\ .... luo l.0:1l1:,1 tco por ln i·orr.nol6n do hunon y que .. 
ao n:rr:'1:1trnn )'01" 10:1 proluctlo:¡ •!O 111 co:·1bu:cti6n lo CU.11 Gtontn cont,ra la 00!} 
tm-:1.11n c!l•n. .. t.o:> 1 n •.~:1 1.o:i , : it'Íl.l iiu:i t.h lnvnr. 

r.l qw1~ .1dor . l'Í : nhri.c~1do d.:i ¡:i·11 fito ,,n la parto quo o~;tá un cont.os 
to ccin nl 1h:ldo h\ "i.•'·rdn. ..i. t:1!Vl~:n ti.,nu un1.1 coru?11 do ncuro rocubiorto -
c.:-ri \lflti n· nlil'Ptvi d•1 ~YJ(•r:·•"IW, . o;'.ul,lu ,; .. ) \!in hi.tudn do l,<llirillo a p.l:'-Ueba de 
rki<.to y ,¡.-, unn hU:.d•1 <!..i lndr\.11o d•) cnrh~n. ..1 rocubrlmioni;o dol ladrillo 
do qrn:t·•~n 11•1:'.'l h11::t•1 111 !''~rl.o ~)lt,1 nol l::n;iuo y ln pnrto ~uporior del oodo 
J•> in f'h.1" ·•n.-v1 q11·1 ti:1 ur111 ¡\;rt.u tlll«.: '.•·ll.l u. 0.1 ... ti.11u¡uo. ;:,, .. w 1.ipo dt.J CCtllSU"l\g 

01.&1 "! Jnl;;¡·)"~\tJ.: .. nl,o.I 1.1 r~1: 1 ti:1 ¡:0 t1oi\10 'j fllln Cl1iln<;0 l'Opl'OOOntO UflB pnrtü'" 
tmb .. \,t1n1:1i'l. .¡,,_L ct1;~t.n rlu 11: 1n.,t~ilnc1ón : 1.J !in w..it".o::trado quo puvdo rusist.ir 

1~ 011 1 ~:<.1.t.o J'·1 ... ~or:.J.l.c\1··.:·:.·. \ll ri.·11·:',,f\t.u COlTP;>iVd(l qn, uxi,,i~on en ol O\'llpo~a"' 
dor J l.J.,>nn "" !'1·ur1 . .-: ¡ ,, du ·rl1ln ... '\ .. Lont.•J ;:ri:ndo. 

A continu.'.1ct.'1t1 n¡-.:1r.1Cll un nin:_;rn:i1 .. onrv w1 concr.1nt1·udo1· del tipo • 
dt1 cornbu. l.'lón :illr:>•l'1',l1h. 

L!i:i t...'·cni,.:1 ... 11\•1',) .l!I 1.:u.:h1::1.1tl':n .. l•;·10;.c;.i.du •• u liv.;crLÑn on ul ooµ!· 
t..u.lu du i\LdlA ..... t 1.· .. ~.-1.1.·l1(,.1.l;, .• 
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i:J. 1fo1,:.n n1;pn;·fo;:t·t1dr.11 pu.,<lo cl"trnrlbirno eo:oo unn ITl'.H<:oln de dci
<1or1 ort.o y p.!rnfo:1! ~111<'.<'· C<•n l"''lll\11,11u or1nt,f.¡l;1tlno tlo dc.lilo tJ:·l.rli11.ifo..'lt'~rico 
y i"'' i.{:·.".lrO:l "e! d 1 GCl.I • 

. J 1ki•\O 11U¡><H',0;1fÓl'lCo 11" ¡•llOdt, obtnncr n )11'.ll"tir do f6st'oro @lomea 
t..nl \ vor 011 p! t.u.l o V J o n ¡1ntir :lr, 11'c ido fo~; fÑ:.i.co thi v.ín hd:mnda contenian• 
do do '.,>./. n. 51, ... clo pt 0.s pnra olit'llYJr un Óclclo do b') 11 '/U,n do }'1.05 por COKtCO,Q 
t..1·nc1~n. J'l hnn obt.9nido dddo:i con m:.i1 concontrnci<~n do 'N u b'9.;,, ds P

2
0s• 

. 1:4\ 1.n ¡<d,P:1tn :!o Cnonclon, l\:nt.lnn y Gon:it.'lr1t ( U.J.l'. J- J16, 061 d.o 
l 1k.1/) l'l un ~e\·\~, 1\0 H!1. do l'z.(•s- ln doner:lrv1n l:tchlo t1lt.rnfoor61doo., .fln ltii f/i 
~mto d1J. 1\u:;t.tn, ::.l...i<111.Lc!'\d y .... lli11 (l1,.;.i,l'. J, .:.76, )lU <lo 1966) nl doido de 
'/'} n '1·;1. r\11 f:i..Cj lo t!·,r;n:~!ll'l itd .o n:;tro1'onf6r:~co y n loo doidoo do oonoo.n
t.roa1Pno:i :iu;-.:irl.nrnr.: iln ,,·,.~ do l',_U:i l~; dunou.irn doido ultrC1Couf6r!.co. 

'1n qu•J ol i1ci '.n !'"l~fo:::·t.rlc\) d·1 vfa tn1ro1\o oo tm 1!qu1üo quo no ... 
contiono n¡;tL"l on ont<do libro rH' d•rnor:inn dcido polifoa1'6rioo liquido anJiJ. 
dro lA.l....1-') • 

• -.;.1 t1d 1
0 ;'nlit'n:11\'•r.1 c·'.o on ol tói-nino GMldrico or1plondo pnru daf'i.n1r 

n 1011 t1c1 :o¡; í'oi.\. o:;f'ór.tco:J qn•) c0nt.l.•iri<.1n rr,.1noo tl(IUfl on ou oonut.1tuci6n qt.'0 
ol do ido orto;. cal (1rlco. 

t.l tic.UL p<..)l :Hos f6r1co !..iono <lm¡ for,:;l\11 c~-mornlotJ p ln aO:Íolioa y 18 
o!ol1ct\. L.u ton~ odcl!.0:1 no dor.tvn cfo lo do~;hidr.itnoi6n molooulnl' 11.mit§ 
dn dal 11cido C1rt.ot'0;;t'~~·jc.r>. 1L1 t'o:n:11.1 c!clic.."I cv-::iU.nt.'1'Jnto tlonom..1.n'lda dcido -
niot.nfo:it &rico ~Ji) ck1ri vn rlo 111 do:liü<lrn tnclón prolongmln clol ácido orto.Loar~ 
rico. Ln concont.raclln puivio :rnnpo\Jndcr;;o nntcz:; do quo oo t'ortoo 19 aorio JIQ 
t..'1~ yo qua ol 1foldo t/.>t..nf·1~1:órlao 101;;..1 !Wloo con ln:1 i.tnpuro:'.na motd.l.icaa -
lllo c:rutllo11 i.;on lnnolubl!Jo on ol úcido. 

,; nont'i..Jm.!lc i.6n ¡,,J '.",tW:; tn.in l.11 JI ronccionou r¡uo so <lo:.mrrollan pgra 
proc!Ut!ir ALF. Xn ronc~.ltfo l i::1v1:1t.ru ln ilu~;hi.<ll'11tac::i6n do doo moldculiw do 
doitlo 01·toro.1fi.'11·ico ¡-.:1rn proliudr tt:lll riolJouln do dclc1o ptrofoo1'6rico., Li& 
1·oncci6n 1lon l:\Utl:l i;.¡,·,•1 1.UH\ dü:Jltidl'!l tnc:l6n pO!! to1·ior ool licido ortC•fOl:!fé.t'iOO 
y dol dcldo pirofo;1fór!1~0D p:1ro pro·hwi.r 'Wl doi·io tripolifonf6rioo. La .. 
ronec1t.11 ;l 1':\lU::tt·;¡ 111 tlpt' do t1::tn1cturri c!cllct\ 11uo ¡modo formarse ai BO 
nfoct\~!\ ln do::hi.!rnt.:,G\.(~:i un w1!1 ot.:1pn r...1:; ull.1 do ln roquoricl:_i paro proi
clucir 1fcldon polt1.'.t·lc,:•:; dtl e.'.\dcim roctn. Ln roaoc16n 4 rnuontra un qu.-s.lato 
t.1.plco ,¡.,> un motnl :•oluhlo. 
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l.r}1I !~•tlr ·•·r:i nr.f>;.l 1\'();t l.'•111•1:¡ J '\ <·1¡-.:r•l1l•1d dn for¡:~l).' <JUOll'lt..Q:.i UolU 

blou cc.n 111;¡ 1r»p>;.i: 1.;'<:1 :- ,,t,(.ll"":1:, tH•n 111: :1:_,. :il)lublon. L~l ol AL.P tiodon loa 
r.·ntnl••ll 110 nn¡1'1"!\tl '11 .·nlnld'l:J ";¡ 111 •·e,;·• d·~ ¡p;11J11t.011. l,11¡¡ 1Yl)o11 rt.uf;.l'fli-• 
on:i Jf) lor1 1~eldo:1 c!cl tco:i ;;•·1i 11':·1·J11lrl•11, ¡ ,, .•.. ••n l~• f11hJ"1,·.1cl~11 dol ALP ... 
ln <lo:1hi1lr::1t,11nl~:1 :in CP111~·n1.:1 "'! f1,1·~n t:•l q1··1 Jn¡¡ nut.ru11l.nrun o!olio.~u• 30n 
~lrdn.i ~-,ll.ltltl 'J r<ll" lo t,cn l.<J ;;o (;·1 ron,; 11 ,:rilq ¡; J.n:~ol 11b} O!l • 

Kl ,\tl' t.!¡.!<'f'I <); u:1 lÍ•¡Uld•l ¡·,; r0 nh:i•.:".ro () \'.H"d ., rul!'l t.lv1n.:.onto v1JI 
ClP~H.•, dun::o, lrJl'\0:1 CCiiTnui.vo qu·• til f·~ldo r,i,;{\~rJco do 'j./,_;; clo PaOs y Mpt?A~ 
fl¡J 11..ur co11¡:'llt1dn r.i t~1:-,r,J;"•1t.1'J:a t.: hl·11;t.\1. t:O: )o ;Tlctio;¡ ol doido oo aohro
ont""rfn do bl r:nn·n-rk qui ::•) pu:Hh f'dr.<;J1r r,r~uniut1.l por crondon por!cxlos -
conc.) \Ul líquido, ubnjo 1.l•" :tti runt.o do c•>"'_'.<'l 11cili11l' nunqtttJ punrlo oolidifioar 
p<ll' 1J 1.•1:ah1•f1 o 

L.tl..l ,~·,n tJ1 .lr1 ·; •l'l•' ::<1 tt-:;non 1·011 c•l ·~c:tpln•) dnl ALP uon ltrn tiif;Ulentao 
1.- t>:ld.;h, n .n1 t1lt•1 cc••t.::inti·; .. :-Ji~n n1J d1t,:J.or~'.1n ahorroo en 11.etaa ... 

Unn ton..11'hh Ü•) :'JJ' CNit.lnrL 1.l·~(· lb. d 1 l':zt~ CPr.trr1 lOl+ü lh. do PaOr, dol .. 
do.\do <lu ).~ ., ·•;~t.;1 dlf"or'JH(dr; d.1 J',0 J b. l'"i'1·0:; 1mttt un mu·outo da .3Jlt an 01. 
con t.r111 ldo dí.l l'';.'! e!). 

~~ 0 - TJ ·nn un•1 •'/\p'.1cJthd rn;rnr p".l'11 ¡:a·r h1cil· ~ioluciunoo lltr!!>llliacadae 
cln1~1n, ln:1 cu'.•1".l o:1'An L!h1.,i:1 dcJ f·l''H~i¡.lh11lc1~; y t;üloo; ostJ1u solucionas .. 
11cn o:d.nl1l._1,1 pM· p·'.~rf (1.!o:i lurco:1 d.-i 1··•ru.10. E.n nl ifcir!o ronfól'ioo concen-
t.r111.h) (:;;~.', r\t1 l'i05 ) 111 :..11r 01 011111'"'''º :·1.1 foi ;,:in p1·odpito<loH y f~Olea 0 

ti r¡ll'• 
:~ .- :_,,, .:.r !''' ' .. , l' 11 111 f•t Lr! • '•el •~n d 1.i ft.Jr t 11 l::n n tHJ i:;rcmulnd.:>s debido 

tl.011··1 )11,: ::1:'.1:\1·11! ... ;1 '-'"'d~JJn:1~ 

ri.- ln <;t1;1 •11dn ,¡,-, :1:.:u:1 l\l ro "n •il ALP olhd.nn unn p'l1·bl nubnton--
~~lnl ck1 ]11:; ¡¡nC•J:d•1'1•i 1:; 1'.·l ;:.1r"1ti11. 

b.- un·1 d~, 1 •11:·l1~n ;.ul•: l·1!,~l11I <·n ln:1 Of'il'nclr•n•)n dtJl ciclo. 
c.- 11):; .<'l'i1111l0:1 qt1•1 r·11~111t.111 .i11n r.~[; ruurtoo c¡ts•J 10:1 cunvonoiontl• 

d.- dl,1•.tnu~,11 l'l l'n:1 :~c:;.t.~1 th1 ¡ »l\•c:1. 
o, .. ('"' 'I 'I'\ l'' .•J ~ido ll,: l", nu: :'.<:\:1 U<J flGIUl lltiJ.•ü ¡:{) ru·:¡do D('.l'Or,t\r 

C'.'nt.id111h:1 f'11.11·t··:1 dn mit.i·J•:·1t 1;1 1 .. ',,; c11::f . .-::<>::, c···r.·1') 11r('lrtfnco y rn1p~lrro0""• 
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' .·· 

.. l R t.o n .ir· pl o • 

¿ .~ t'.'nrior 1·11c \ :·c1:J11ctt:, 
C·· u1v1 q~)l'fi·~lt~'ll ::.b f1{0U do 1u ¡1l11nt.11 d.obiclo n lo o1J.ndnnoi6n 

dol ...;:,,.. th>l 0;;;1; 11r·o .01 n¡:u•\ on 0.1. lfoí 10 do :1.: 1• 1lo 1
1
.l':s-

Se' ••l i:(l!lt•l/d :n 1:11 J'·PJ lfo;¡fnt.011 !ll!Clto:ltl'l1 }.n(I 1111)1\U't);',füJ Ovitt\ndO •• 
quo oot.nn p1.,1d;,1!.on, 

o.- LA1l·~do n 1111 nl t.o conf,.,n1du 1lo ! 1 0.~ lou o:nb'.ll"t¡\V1:1 1 r.~1n1l.!o ¡ Al• 
f!'M'1con.a1:.1ont.o. .,1 1.0 1-;•·;dol·,.1 ~·1;1~i:lr•;nt.0 P•J ¡•1111do h.i<lroll::.nr n óol.do orto
ro:1f&:lco, 

'I. o ..• blilo n iiu ocnt..onldo do r16or uf :J bnjo pwicb m::pl0<1ri10 on la 
ol1&tx:o.rnc16n do n1::1u10:• ¡'roduct.0;1 ¡t1rn 11.1..\1·.int..cw ,¡,, n11\f'."'1lo:1 • 

..•• - J'l:Otlo o;:¡ >'J'1t•;;') on Ol nt,<1,¡u·; cfo llOt..'1lon, 011 11.1 rofimcl6n dol .. 
pot.-6100 y nn ln fnbnc~c.i6n ,_¡., :'l1b:1tr1ncltHJ qu.1nicr1n oreifn.1.cnu. 

Pror h1<!.<1• 1
11:0: - i mu::~ t'n :; u ¡·J1 tun t,., { li •• , .1" .3, ..L ;1,!, O.l.J do 196:>) da 

UJ\.l\ ox~·1l•mt .. n ll\101-:·,1clt~n 1ht·1.i ln•h :;olr~·· .in:1 pl~>piodndon dol dcldo 11upo1•• 
fo,1fór1.co •.. ,n ln r"'·''n~;.i d'• tr_;L;lr~:·i:· y ;,;c0t.t (u •. J.t'. J, Jl'l, ).\JO do ll.JC:il) 
t,nr.\Li•fo 'io noncir>r,on dI1tc:1 r:cL¡·,, .ii«. :iropiwl11do:1 dol t1cldo Burvri."onrórico. 

:;n J.n : i¡;uru <pt·1 npnr.ocú a cont.inmción uo .nuootrnn Blf,'tUmo prop:lo
d.ndon ür.d .. tioldo .. o.: !'<~rico. 

t~ cont.onldo do pol f.r:ioro tnoo
ta lo v lucon.tdnd y 111 corroui vJ,. 
d11d. 

tru por 111 .Linun pw1tundn. Lu tonnción dol 

l91+ 

.:d. pm1to U9 flob:ro le OW'V"tl 
do v1:1conidad11 ropl'<'lHontti un .. 
dcido 1oot:6.doo do v!n hi.tnf.'da 
uin t...-.!t.nr, contoni.omio ti~5;ii. .. 
do irtpw·o~:.03 y nlrrodndor do .. 
;J.:_,,;, do l'?lls. 1"'1 ro.!tlo16n ft\Sl 
!nr d·J ngun a t 1 O:,; d() o oto do! 
do O:J do Oe¿ º C.'tmn<lo el 4oi
do ao culiunta oílioo9 ilrtor 1 
nr,ua uon oxpuloodon y la Viaoa 
aidud oumonta gradunl.L.."'61\ta" 

cu~10do ea aloonza. UM rola
oión 1::0.Lnr do Ggu!.l n .lJi,O.s do -
ooroa do 1 ... 0, la con·odvidad 
dol doido dif1minl.J1e rdpida1n0n
t,e haota quo oJ. doido os ouba
tnnciolnonto nada corrooivo, -
¡:ex-u w1n NJ..no16n molar do agua 
a l-' 1 . .0.s do :;.:; o J.ó. k'nra una 
rolaoi6n r.iolor. do oaua o 1-'a 05 -
do J.6, l/.l fonnn ao!olioo del 
dcido Lo:>f6rioo 1.1e ompioi.n a .. 
t'o11:mr y ln oor:ipo•iici6n dol d
oldo on p-0no no.Loculnr ouprou!! 
~lelo on cnmoo do .r• ,_o_s on lUO g. 
do t1ci<lo politoof6rico oo muoo• 
polir.leido outd tloomrtl11nda con ... 



un \ o e• ' ; '; 1 • ~ .. ' • ; n 1 , v !: .. ,. , "" 1 d 1 . l 'i '·, n J : , 
v' , ·'1 ¡ ~ 1 1·' ., i ' t ¡ · ¡¡,, •• .... ' ". • • ' ! ' • '1 • • 1 . i .¡ J 11

' ~ •. ¡ J l . ~ 1') •.. ~ 

y t; n t 1~· r !.,'l n ~ t • t 1 q. ~·J .. 1 ; . t. 1.~) t ,·: . • · , 

•> .. ,.,.,il•Jl, 1"'·\• r:J. ti1.:1'•1r-;11t.o lln 111 -
: .':• ,; : 1L.·~ l<' l' l l l'. ... t't1·l<'n 11cfol.tco 

tl'<J hn "i11'.<111t;·,,.t"" ·.'··' ,,,¡ 1111 .. : 1nin .,•:1j '.i 1··! 
1ii..-·:. 11: l• .. 1~ :·1·1·.,~. :1 111.1tAl.lcnu 

;,· .. t· l 1 (:1 .. : >:il.11 ''ª l ;, vL1cc •• 11dnd • 

du,!pr ,¡., 

t1 r• r 1 ~t ~ •. 

.' ¡ 

J. 1 ' . ' 
1 O;l ,}q : · 1 !, .!',-, 

l.-~~·" l . t .. l t i \ ' 

l fl ·~ l ¡(• ¡¡ . • ¡ • ~. 

(~ 4 ! ·, . . . . :. ; ' . ~ ,' ; i 

' ~: 1 ·1 ' . '~. 

.. ' ~ 

·, .1 ¡ f, ._ 1','.r 1 •'.'' t• :.1· l .!t«' t11: 'lt) ol l'!! 
.'·' ''.''•' ~: C• 11('«;¡',¡· ;1~tr"I 'fl r~lJ'Ol'08 

.¡ ·' · \ ! 1, J ·.·; \;.,•'.ll'• .11n 1~nr·10 1v1-~ 

1 u. ,·n~ ,,1 ,L l• 111 ('; :·.t\'.r l•·o nnhl<lro o 
·:.-·: .i .. .l'.• 11/~111111;1::;ndo ln r~ 

' l tld •• ,, 1 

(;:1 111 f' l C \ d 0 11 !. " !' \ : '. ' I >'' 1 : ' l 1 P : ~. ! ', • · \ ¡ 1: ti t. o rl n !" (" l l: •.1 l 'H.1 l {• 11 d ul (f O 1-
dt' 1'1<.':><·, 1:111 f111;"\l·1 ú .. lr1 t'í·I:'~ •r·.t.r: c.l,'•n. 

:e P/P O ~9 ..... -~>t' t.>hl 

1 ' • 
...__ ...... ___ • __ 4--.~-... ··"'-- ... ., -~-- -"~ _.... . ... ------ -u-, ,~. h~ ,,,.\ '"; :.~ 

% iL4' , .. -.r_,,., w-. ~ .,,,J, t:J~ ~ Cls 

r:1·eoto d·•J i:on t- •nido do po.l í. :Jl'<' 
rmt.:rn fil 1 nnt(• do cor:;:o1nci1.~n. 

;J iL ·.t. '" fo· .C'/.rt c0 d" v!n ht1:i';il)-
• h 1·,.;··l. ··~ ~.t·:n•1 \In runto tlo OOQ 

r: ·>.<'l/:i ·11:'. ,y· .1 -1nºc. C1:J1ndo ol ·~ 
1~1:\ .; ' ~11\ ('t·(~"' 1 1!tl'i\ nl punt.o do conc~g 
)l't'l.'1. r¡ll . ;] l:.•1 ~'.'l:il,.•1 c-.;nm do :;9~c o 
1~1..:-; ¡-.l} '.11· l6e< '.·:-.ilrll• d•1 ri¡;ll,'\ n i'2 C5 d~l 

!, •. '.',, n¡,L'''"--"•:« ·11 ~: :irin:¡•t.1 n nlrrodo-
d10r J., ... ·" •. ; ¡ 1n1 nu:1 l"J Lr1et6n lli·Olor 
tl•I .\•'" 1 ot .. t"' \'\1,; V'U·ll.vo o rilliI'.Oiltn,y;- -

h'\·~t :1 <' .. ·r~'! d'l /,:: 1"G ¡~·r•l un11 :rolflolón 
- ··. •.hi· l.-1 J.'), ·:,;.:l v11 n doncond~u· 

t11:>t., H1"'\; 1~"r:1 1:r.'t J'olnclén 11'Qlor .. 
Ü•) ..!.'.>'.!, iJr.~i r'tmcnnt.t•noi.f.n poattJ ... - .. 
ricr olovn úl ¡nu1to dn concolnoién -
b·rn t.·1 c.~.: n:n do '/utl<G pt\rt.1 tuv1 1~uJ.nciÓ•1 
- .-olnr cl<i ;~.li. l..t::J lín1\t\O .ll y ii -

ro;''"I 1•11~1n 11·~1-~o:; qui) contlonon u
¡n:r0.'.!1U tlu l. l'l il," ?'PL;pnotivmnunto. 

i.1. .'J," ¡¡;·, i1oh.ru-ont''rfo fu'oilr.\OB 
'"'y ¡ 11 •·'.·~ í:.-iu1j!ir1;(J pnr lin M.orupo ... 
prolor;::\.!1) co:'ü t•n .Líquido. $in em
h';¡·t,o !·: 'Y •;\1; t.c:·.-ir on cuontrl quo -
t.·•·· •H".1'...t~cr1:1 el '. 1 .'1:\J,edo h1j11:1 y la p¡i· 
:1lt11 it!" ~1 .l.i rnliJ :.d!l t·.•11"1b1·tldo lo --
r1:" l•'fl Cnr1V·Wtir ll un O:Jt...'ldO s61ido. 

Una fcn"t11'i dn !'"rn•1j11r ol t1c.\tlo :•up1 1 rl'o::f.~.r 1 en •1:· ~b.1 t.1or.<ln mt punto do conrul 
lnc:t t.n nc.r·1¡:;1n• lo 11" ¡n •i.:i:i c.•1nt.l1.!·1·l•1:; d·• r :·c..nf.1co. 1.~l t.;: iilrl qu<J opara~.o a .. 
"0nt.in11.c1~l1~n r.·\:1:1t.rl 11.':1 •lfnr;t;,)11 ott.t.111l 1 :n:1 ¡:•ra 1111 .\Ll' r;wJ cr.ntiono 69'1> de 
1" 2 0!1 y ~~'. do 11'.!llll'<t~'.f~:t. 

¡\j ,p 

ALP .. i ll1 
i\Ll' •· ; ~!! l 
,\l.,l"\ •· ¡;,¡l 

i'J.i' •· ::1¡J 

.ó un ¡ ·);111 

! !'. :_! ·: ~'·• ~ ':'..<.::1 

l: ~ 5'..l 
l.CO 
] .;~~) 

p1111t.o do 
,.,,,..,., ·~,, 1 "(', ·' ,, º¡.' 
.. _... .. ,_ ... , ............ .-t......_..:.. 
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)) 
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\..t,rn • o: m do t"Jln•iJ11r nJ. ton ¡111nt,o:J clo con1:0J.no.L6n oo !lf~rof.,inndo po• 
quo .. th1 eont.1<1ndou do dci<lo ntll.tt"1rico, nnor:·do .. o out.10110 tUl honoLioio oooun
dnrio qUt> 08 nl ntll l.ir:\lu11l.u •iO J..0 V..1.:1oo:JJ.tV111. .. .. CullVOnionto no ncrogo.r UD 
axoo.jo do doiüc ,uJ.iú.rlco d•au'1v o 11un l•ll pron<mtnn prolüo111.\fl do oorrooión. 
A conti.nnnci~n nro.rnc<J uwi t..n tilo qtt., .11v!1"~" lo~• r•Jm1l tndo~ obtoniuoo ouundo 
oo ncro¡¡n tfoido . \u1údoo. 

"" un j•O.O ¡nmto l.10 .; ..1.11oou.L.dnu oorroD1 vic.llld on 
91.~,l,,Q~~ \1'111 w.iM.~ ~.1...ns~ ®.1 !! ~~lº1'' ~ ALlj o 70 J, 'iOJ - n 12 
JJ..J> .. ü 2aoa 5 .Jü l,o'/u 
N...P • u,, ... c. lll JO '/lJ\J 
,J..j· • Ha,~04 l5 ;ú J.j,ll ll 
iJ..11 .. ll1J04 .!IJ JO ¡,,,;.u 44¿. 
ALI)+ H1~04 ;;!) .3v 1...:.0 949 

üfl lfl fi,,\ll'\ll qua np .. ·u·oco " cc-ntinunc.1.6n ¡;O . .\lO t.rn .LJl !l•JOV..iititld do OOll 
t.rolnr ln cono-0ntrnc1un porn ovit.nr lt1 fot•r:tlOi<~·ll do cvl•.J•I e.lo .-OJ.O., wuti·ui.;. -
.i..n p-Ol\d,onto JI ln podd.nn uo wlh .. I\., CU!"VllO <.Lpord • .1 do ln dintdbuolón do loil 

.lnipu,i·o~· .. 'l<lp J..1• ...,\u•w\ ,1uv npnrl,)co ()ll lu :. .lcw·o ha tildo propnr,:iuu p ... ro la din• 
li.rlbunión uu ir:':pui·o:mn quo no .u1d.~c11 ühf .. 1. r:.o .. 

~t'ocl.o dol oontonido du •. oliJ:uro 
uobru lu pruolpi tnción d..i inpUl'2 
za~ on ol AL!' y uo.luciunu.i u1r.o-
nitrnadath 

i:.i.'octo d .. l oonton.:l.do do 
polfa\Jro ;;obro lo pr~o1 
pitaoión du impuroa>!D .. 
on oJ. AL!'. 

.1..u fir~~ uo .Lo dorochn, quo nporoco antü1·ionnonto, Uu:.itra la moo-
Bidod 1lol oont1·ol cl1.> lu con.:iont.rnoi6n pnru ovitf.lr lu pl'•:>cip1tao16n do loa 1m 
purowa. Lnn 1rnpm'uZllll not.111c..'HJ on ol ;'J.P no wnt.1.onon on ooluo16n oomo .. 
quolntou aolublou; J.uo i11puro:~u11 o..:l nrnt.lomn oolublo3 por lu prouonoia. do -
loa doillou polim6r!oo:1. 1~n lo l .J.L='-U'll do lu Jorocho oo ;:: otu"VU indica la con-



-t.tdrtd dn r,.·d f·111·0 ["ü:¡1Mrl•lo, 11, ,'l'".· .,,,, 1·c•.·o un11 roln1:\Ó11 r.n.l.nr ll•) ur;uf\/ft°' 
j:"lllO t:int.•11t.•·r .ln:1 \L¡•Hl'<l~·r :¡ 011 .1r>Jl;<l11,¡ "!I 1;j •\J.¡• J,)¡/lll O•l 11J..OV1l 0.1 00il?f9, 

ni 1!0 ch 1.1.p1iro:~"" lo mut.~·i· <J i· ·¡'111 ,,1¡ ,,, 1·.iJ1.c~.l•',11 cb n:;n:1 n t'~O,!, baje 1 -
ol uo:¡t.<1niil1.1 •lü ¡u)(; ¡-,, 1\1;,.. .. ,nt" ., n ... , .. 11.L. •• ;1 t"'· •~l ""·'' .\), .:u y Cu uo -
C<«~·¡·oi·t.nn 011 t1i¡;,., , .11.tJ.nr, 1. •ro •:l !'.,. "· ci• ,.1,11 .. r· ::1t-1 dit"111·•.·11t.o, t~1. He -
l"V¡U.!Yl'O 11¡·1·0>.t•;1d::~·1·i!~1 () h'.'l";1 ,jq ;l( ... , Ci p ¡·1·1{1.-11·r., ~l!J"i\ lf)ll.'II' un qtf1;1 
lut.o non •hll..o. ;;1 :· .. 1 y ol .'.i r•11¡11;•,. 11 1ml c.1· ";1t.•1 Ull'l t;n.t 1l•1 Pi\Jr.• o;;:rn;o .. 
p()1!t.~or11, ¡ .. nr11 fo1·:.:r nl q\l·J.t11.ln. • .• ;1:.n •• ot••o1,o:» n•) mn: .. nn~ du nodo quo lAl .. 
l'.'2'lf\titlllt1 do pril.!~:·111·0 z·"'lll•:rldo J•'li-t' qu tl.i:J' 1.0 l!t:i 11•:1 l'<1p11.1•11:·1t11 tJt1 tm AcJldo 
ao ptutlon n11lc• . .iur. 

~n Jn l'rh'.1rr1 r!::,11:·:1, ..\•• .t!11"1 •!1.i 111 t·: ... ¡1;l•ird:1 n\111.t.rn ltl rolt.Aaión 
Jo n:~u:l a l'1 l•c. r<»¡t1,Jri1h !'· .¡" ,11f<'1·or1to:1 n.l V'i111:1 1.111 ltipll.l'•J.:ao u fin do mnn
t.<JrinrJ.nn n todn11 1111 tCll·~·~ ::nlnlilo •;i1 ol : .. U". 111 .d11on do lu o;.<.tx.,-.rm daro-
cJill ot1<J.1tra .Lo cnnt.1.J'),j d•l i el f:·1ro .nir¡ll :r1'1o l"'\"1 ro1nt."nn- t1l ¡.~e y ol Al• 
llll rnl1"'1 llO.I. uh} n • 

l,r¡ ["X'•"!i.¡'I tn•d (1"11 d,11 
c.~ur,.;.1 (lo.L. i··o ;• u, ,\l. 

'J .• ',, 

Lu nJc'1a1cbd 1in ln CNH.:" :;tr:1dtn v~nin con ln ldont;ic1n.<'\ <to laa 1mpu 
ro:~1l:>i y ¡i<>r lo t,;mr.o d:. .. l· •;.·.( ., • l«1: i.1:'.n•" por ln uiguiouto ocucci6n: 

1<::: {21'1.iO"J ni-f,u)"" [1: - .;:'.!:~ .. E~~...:.._,JJ._] 
(JO don<ll)1 K 011 lu co11:1\.'1r¡t·1 t!'l unJ.\lb.l..l 1...;r . .J 

l'al'~ orto, •J.~ nl !"•;10 robciunr, o.xr1··i:wdo on i.;rmnon doJ. ácido 
or~:ofo .. r6r leo !Jl'•J:T 111!.•J, <'•ÜCU)ndo cc:::o P,_Oa/100 r. ue 
dcJ/':l ~ 

P20!> íi<•l1, t1!1 nl ¡ ·'.l() r<•l• .. ('n1·tr ••:-.p·o'.:111ln on r;ron:oa 1lol l:toido 
po11:·c,::fl.~ 1 .. ~o udei tco prooontc•, Cfll culodo cut.lO -

P2_c~/lO!J G <W ·~ci<'o. 
M, (H; ol pi¡¡·c, 1 n1H<Hl1rir t,,.~ .• »l no .i.cu r~.ot.tilua oxprot~ndo en ei·W!Wo 

p(1I' J..('t) C d·1 :41· Id<) 
n, t"•:i ln •.rnl•rn01n pl'< :; Uo l! .1 lnn 1r·r·ia-o:.:n:J y er.ti1 cbt<.Jnni.Mda 

¡101 lo :d 1:u! ,,,t;., •i < t 1'1cic'ln: 

_1¡·'.) ... ,·.1 '°' 
. .,.,,. 

t 
...,., 

~ :~Cu + 5V ·~ l, ~~n 

tL::; 

f \l + :'-1 + ¡:,. + ;·.u + Cu • " "\..o V 

u, Ot• ot1·n c•11:i::t.~uto .,1_1bro ln valoncio y r.o dot·:ll~Lina por lA oi• 
1:11 l•)llt,n of:I~ ~<: l/,ru 

Lo:i :1Ír1bol0:1 1k 10:1 

plH" l(X.1 cr"1 r·o~1 th1 1~ ffllio. 

J.,n ('l¡:tU•fl <¡ll'I 1'!•111.'\l\''J ll l~(1t¡t,i11\' 1d1~:l !'1'J"l'.1!! Htt.'1 ul ~tll"bio do l& •-:> 

cen~1trint1J d·.' Gc1ll•l·l1 ld•11l G,,111.l' 1 ]'\ 1: 0 '~.I "·r .. t.'·1 1! l r1(:lio r ... .f6rlco •. Ln .. 
l..fn,,: 1 }H'd::u1.~.·1l Le. co11 u11 Vli.l\·l ll• O.'.i : • .\ 1·' l• :.1·" 11.~.·1 ··l •:-,11'1· d·:i la --
·~·-'::::':!nl,•.> <\t,1 :Jl'1\!l·ll.Jti::.[ q\"I J;t .. J.· 1 .' •• ·•.~:,;·:o("•: t !.11' .' ·11·10 r~ll'LI Cvitflr 
1•1 pr••t·l~·lbd~ .. ¡t'.•1 .l:·1•tL ·:· ·:1 l •Ltli·. 
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Cm·va :.1obro .la \'nri.noi6n do lo. conof:.t.Hlto da oolubilidilld 
con le. concont1'l'.lci6n du.t tío:ido. 

C1.11.1uuo 0;.. úcido "º concentra ol valor do K nm.'Pnta líflata un valor. do 
6.4 x lO'Z. !N'l'n UJlCI rolnc16·n r.:olar dn ogtlli a p .. 05 da Jo6.. ~.1 ao ooutirrda la 
oonC".ontrao16n ol valor do K di nmim¡yo cor.o connoouonoia de la fox-mmoi6n de -
doido polifouf6rloo no!olico hnotn una roluci6n 1:1olar do 2o'l5 o.A. valor de K 
alounzado oo do Oo5 x 101 , indicn quo l.no i.Mpurozns metdliooa eotd'n aetab1• 
liwdna on ol dciclo. Bc1tn mu"Vll 1nd10il l.il cUfioul nd que ao pued.9 presentar 
ai ol t1oi1'0 en oonoont.rndo lnnut'iciontomonto. ,.)1, por ejomplo, el doido ha 
aiclo conaontrudo n ol L'()(fodor do .:!613 r.ioloo do Offl.U\ por mol de P10s la proci¡:& 
too16n CJO ¡modo pro::onl:.aro 

Potornon roport.6 quo dcido:-i tliluJ.do:1 conton.1.ondo r.da clo üoJ;(; do MgO 
no 6on adommdou pnro lo obt.onoi6n do 1:tc,.Jo uuporfonf6i·ico debido a la !'en.""' 
mnción do lodon. 

Lna figut'fül quo opurocon a oontlnlltloi6n rnuont.ron ln vn1•iflci6n de la 
viucosid!!d oon ln tümporutnrn do don ácidoo oon diforonto contenido do impu
razna. La otra rir,uru muo:itrn el of'octo do la tonporoturn oobro la viocoai-

dml n dlvor:;no concontrooionoo. 



----------------------~--

VAIL\M!OH O~ LA VD.lOOJIDAD 
COU U 1'¡,:;Mi'¿,¡tA'fUM 

A)•"" HtOO::lú m.; CUHBWTlCrH S\.1ML.!UlIDA 

La TvA :í'tW lo prirll$1'tt en doli!U'Toll.ar •l prooeao do ooabue\t.6a ™ª 
gida pu-a la prcduooi6n de do.ido euporfoo!drioo. &l. naporador empludo 88 
lf!!Uaatre en la oiguiorit.o fi«U1"1l., 

La TVA dsmoat.:r6 qUG ol ~ 
pleo do o0l!lboot16n sumergi&A 
o Uonioaa de ewporaoi&l a
nilofiSe M P'-'®den empl~ ..... 
0011 Sñtc ~n lo p:i."Od'oooi&l .. 
de 4o1do ~r.t eaf~oo ~ ªº 
partir dG dddo i'O(l)ftSrico ~ 
vio hlimed!o. 'l\lmbi&n mei Mí ... 
onoont.rodo quo cm h con'!~ 
t'° de EBli® 59 enwrllllltnl ..... 
una cierta aantid&d de .t"&Jf.a 
ro 1 otroe oontaminantee, ... 
cuando la temperm tu.ni de evm, 
porao16n &'Um!Jnta lee pdjrdi·· 
da 8 do fósforo tambi'D lillumDA 
tan. Le TVA indica que ee -
oonvordente mi nimiZ!!'lr la ro
teno16n del pr-oduoto en ol .. 
evaporador a alta te~t\19 
!'\\ , oon el fin de mi ni m.1 mr 
a forrnaoi6n do polifoefa\oo 

i.n.aolublos '1 la fol"lt!Boi6n do metaroetotoa loo oualee oo forman a altaa ter 
pe.11:aturaa. So ha enoout.redo que oe oonvoniento no excod.0r en un ticq><> dSI • 

-" 



i.()1~ pl·in 1·\¡-.'ll••r· ,•rr:tn··!r~nntnr qll•.• :·:don cc·n ln:1 f'.Pt:n:1 !ir~· l•";1f'riro, .. 
{"''•' ' _,l,('¡r y ~~qr·;r.\~t}!, 1 ~r:.: ,'\ta;,\: ro. Ln )'l'nJ l'l'~\1 !: t;ll) lP:t c1··r-,ru1·,(,,¡¡¡ i./' fi'< f'or·n ·~n 

ln ll.¡~1· l 1 l,.~.~, el\' en:'>\ t1\·~ 1 ':Ji1~~"!1·. , •'!.ttt 1~c,r, nl. nu:·~·~:~t.1) t•n ,,1 \~('nf.·::~~·'..; .. 
<i<J i'1 l.'¡ o;¡ "l 1!t•\ ·'• jT:• 't<·l '. •:1 1'l "··:11: .;:·11.11 1·, nl tlc!:\,ln f'1" f{¡·\ "" t.l•Jc::·: 11 

1\l''.'lt!.in1· n;¡ 1'-1:itl :nt\ ·:·:;!l" n1 ;'ct.1.n:;l. 1,, .¡,, l'.t 1 ••n ol pl'(' .. :1:cto dol •.'Vl\¡"Cl'~I~ 
de t· n l •:·" r~ ;·.'1 \ · n ·.-.. 11·q· : n '/" .• 

"'..o\¡¡\:.,·.•1· :i' "''ett. p·d.n; \.qron ::u l•1:•1~ul.r.l··dont.o \L• .. ,,r•. ,'j ·n'I~ .JI:~, 
1\0 .l•">1 1? J, l1il JI\ c·:,1 ~ ~·"l : ·1111•1,)1\·1 nl 1\1.1:,n1To.l..Lc d•) \JI\ 11·t.~L1>do o!'lchinto ;Vlr\\\ 
ln ¡·1·ndt1c•.' l1(·n 1i•1 rt.• \.':" ; ' C.'1r \,:o ,;,\ -.· f.n h~: .o;:1n on ol cun.l. no CTn fon·n ¡.,.,,1\~ 
p1.t..ndo n] d·J,11tr1o "n i··.•¡·11::0. ;,0:1 ftl';t.01-.1:1 <..'.r:Íti<JtJ¿> lln Jn t."ro.l\1c .. ~i•'>n 1!!11 :;11 

I , • ~ 

¡;ttHHCi·io ·~•l ''• ; :;·{,, n ,:n tin:·.;·r1 ,;\~¡· .1·,t.·> ''l ctnl lll 1:t1t(IJ:j,.o ¡:•1·irn qu1) r~;1 ¡~~ 
old:' ~c .. ~ J\'l!'~l""(": .:._~ \"fti L~·-~,-,,,_~.1\ J""--i\:-~1-"l!l;\C') ,~n ~.:.:. nrfl1·n• .. o conc(J,ntr.':ldor. ! 1 n~-- .. \-1.·.~fj 
f'.<' hn fltb::\)r,t1~·l·io .-~-.: ~ :1') ~'\l11t~'.l :-.1:~t.!".!.~· .. ·~·;,,. l:l ~ ,_,i-r"i_\(~1{)n .J,) n1~1~·t~.:c;}.(_l!1,. lo:; 1..!:·1n-· 

ltHl .~¡~·,:'\ o:, trnr·n 1i.-\: '' 1:·. ~~·) .:""(".l-rn:· t -..~c1:t y ~ .. r5:·~tcc:!, r'J(luclt!n1 1_c, 
lo:·t ;-:Hn~'!i '~t~ ,,,;nr.L~'.1nt~\,..:·, n:1t"P 1\11 .;\~n ''nt?·,!n or, contl\clto 
Vf\ .n .. :.:·t~,--,~:q¡~ .. : til."• 

i.H t.~i1~'!'"'.JH_,r:1 t.1'..!.rn :~'& 

con ol 11c1i\11 cn'J 

:~nn ,J . .?~~1~ 1.¡!il.·~t·t.o ~iuo }n t 1,\:-.:·-,r:~ tlU"rt 1!<t lo:: EH!.100 1lo crJ1"'.hU!it,i,(1n n~¡ .... 
01'1\V<'ll\Jont,, rm lntri)i\'.:~:01 nnt.t·t1 .l.l' (; ;,r •. t .. •,_.u~/, p'U"'il obtorw · mv1 OJ"'.ll'!h'.l'5it 

oflrdont<~ y O'ti t.J\,. ln !·01 ;-.th-:t('·n d1) n,~z-,·:-· 01.(,:; quo ric:l:Li.on.iln ~;.~r~ttdut.t (!u ··f~ t:..H· .. 

rlnJ. J•l ll1'Tlon \lii \)O!\C·Jl\t.1-.ic'.nr <~0:; 1,{:".\:11 01;¡ ol C\VÜ :.10 ri1nt.1.ntVl un nlvc1,l -

pr{~.1~.Jt..111·¡ .. ,\nn.-lo ,¡,.\ -~~;i .o 1 í~:;!'(>:~~tcc L1~.r1.:·· •nto cr,nc•:-ntrndo, jf nl Cl~1) ;~" n} _;,,, __ _ 

r:;~J1:tn uni\ c,,,rr.l.011t..;• 1:., ~1 1.J1·.o .. < t'(tl."ic.·q .•.• v!n h\~~rt)t!.n, ''lUrJ t1Jngn un·J t~On(~f)n

tr~'el.t.~n d•' ).:',y d\' ~;-~_. l\. ... '} r"~::tt~-:~ir ~~1~-.~ c~~IY'l ~.;,1 .del~,_) cc;ic·ont.~~n\!o ¡•nt"n ·.~T~·.¿_ 
t..nr .l.h 1\'•,Tilt~!,~n dH u .. pu: ... iL·~ qun nc.i1·:··~·-\l.:·:,,q:t,'J !.1 1.l l(n-::·o ctinndo 01 ácido ,1;' cnlon 
tniio o c,,nc>lc'it.rn in r,n fornn .int,;1·r:it<J!\t,•1. 

j
1H'Ci\ '.~nf;·tnr 1~1~~ ¿~nnr~~1 d11 :.~1 ct.:1:--.hu;¡t.; ~,n ou ü:",·plou oi1"0 d~J on~·:,~._"!;~·d_::.~L\ 

t.r· o Uil 1 :11 · •¡l:•1 ni !'Va c;.,::".1\ Un ,l.J. ¡ u:,"'f"';VJ •3t!'.'r. 1dor ~O:"() puodo f.li.:ll' 11.i.tn)¡;<J:10 O 

.lotl 1:n111q1 ,¡,, Jn dü:":•n.::n ruclrcttJ..ri,:o:~. :;01'1".': .. u·~.)nt;e :10 pro1ioro ~1q1,Lo~r .1Lr.,,. 
JJ\ c11n<.i .. l11.~ ,:,) i"1 l.r:.l q1:"' :i'l pUJ-:lnJutl'l'n vnrin do '.)d u l'.:»-1,-0 <fol ro•,'1•.irido 1·111·11 
lfl 1:11l:\l'\l;il. l l~ll t\•Jl ¡~{l~J • 

.. :.1 ov<1t-.r1rndo1· con:i1.t1 to du ur:11 ('nrcn:~11 dH ncuro inox111nbl0 n1cu\1j J1·t.a 

onn do:i cuhi•n.'L.ri:~ do lndrill.o roJo y UJ\O iülrHln do ln·frlllo d0 CI1rh(Sn. J:J, -

011rl>611 rn:nütÓ nor ol rnntnrinl nrlo c,nt.1Pfnoto:ri.o p'lrn O!Jr 0:1:pliiirido 011 u.nt.H.Q. 
tn ()0!1 ol 1~cb10 e11lionto cont~l)ntrndo. i..n condi'1 ;:il·vo cor:o un rL>cipiont"' .J..¡¡ 

cont.,.nG1l~n 1Jn ul 1.:11:.10 dt, cprn 111 0:1t.ructtl.l':i <h• H1<lri.llo :mt'ra. unn t'rnctm·n. 
1'.l .111.\1·'\J }o n1jo :rn Ol'!p1on ¡i .. rn r•H.i\ld.i· }'1:1 ¡1·:rúlcl110 <lo ~1.Lor y pn~vi¡;c.r.· :l.J• 
c:n·c!\:~11 ilo lnt'Jltrnctnnon 1l11 i1L~iiio, \ht11co a qt:(l ol l11eLrilJo do carbón ~)o un 
n tnlnnt.n pnhro y bo:1tnnto poro:10. ~u on¡ loó lUI co1:1trnto do Cl.H:b,)n piirt~ wtir 
.lo:1 111dril.lon. 

,.;1 1?nl.or J"lll'll con1~ont.n1r nl !'Íl.:'i lo :.111 proporcionn ¡xn· ln oorr.bun t:lf..n 
,\1ll 1:11 :1 nnttu-nl 1:011 11 \ro com¡i:·i1",1,ln un 111111 c~·~un·11 rocubturtll con J 'Hirill. -
rorrnotario. Lo:> f{atW:1 tlo c~onliu:it.lt~n, dllnldon con nir;o p'll"ll con\ oli.1r ~.n 
t 111n¡11irnturu, :10 tnt.rud11con por d 0 1b11Jo tl11 .Ln :n1;•11·rlclo dol lÍflU_:l_q0 1 on t:rl -
oviíp{)rtldor, a t.rnv,\'11 d·1 un t.11ho 0 ln irw:<11"l1611. 1'..:;t.o tubo <l11t6 fJtircinln:o,'\t,o 

'2. ºº 



··"r~.~,,. r"-~_;n n ··f·Ar,) '1~·~~:· ... ·: .... ¡~~ ,} ·"·.r\º't ; l" ... •.,,·~~· nl ,,,~~\,.~n ,¡·)1 1.~~,nt..n,1t.o i\tr"''t•t~) 

"-' :"1 1~(~.r_:.·.n tn .. :~"r1~,n-t1 t\ nlt..r\ t-~·., '-'l··1t\~l'.i\ 1¡·.;r(t c.~.'nt\nt~f'f'\ H!~1 f1'\:f .. ,¡Hl t\tt o~f>:,~· 

.. , .. ~'"'·r.:tt,t~l no 1.!n" ... :·a '-·n L\.;;~··t .. ~11 ~~~ :i l.'.~ ti.·' .. . l· ...... · .. i ;~·\ ;·,1t:: l~~,~·~ ''."''.l 1\~, P''···u\r 
"'L lL¡u.~,:,1 1 !.iU\ {)1.' .. 1nC'.0!1 .~1•1 ovn¡"·.;·,¡\t.'.l' n tn\\~Ju .\o \11\ d\:r\. Jf1 tt1~ó!'C ... 

r~ 1 -':'\'tl~~ l° 1 l'~\.l~"lf\t't.(' ,~Pl'l C.\rl·':'., J'T'r''! 1 1 l1"\""'!'~t~lc:' n \U\ :;,l~\l'l·n·t1~~· i,(., ftl"t"''\Mtrtt 
•• ; 1 1 {' . ~ ~ t l 1·.,'·1.• :1· ¡ 

.l 1 i .r\ ... 1\.1 --~·) ,·n;~\.,~-n unit nl ~~"'i"\1·n1,,LJr 1.lon ..... 

: '· '\ "·i1'.'t~:.)r 1r' j -.c"'l' .lH ~~u..:1 ~ lf':· '\ ~iOU !H) '\X'*''-'-

n t.:·~({:~ fu r t\ ,. ._.,._1 ... n i C''.\ 1:n:1•.l!1 no (,1ntr1Hll ¡·,'r n .. ¡ .. vroi6u onn 
'i :-. v<1n!.\ :r..\ni· oxt.r11ct,;1· d·H. t .. lro do -

r·.:11-.ln ·.~t' l"l~;!_{.n n t.in~"'"'6:; ~.i.·.,l ;11.{ ... ;t~rt)ll 
l 11~ LÍl"I rrc'..-J,:o:· .. ·: 

~ ''.\'_;' 1~1~~.;~t\.~'!·1 !'"l 'Jt'.;·1,,r\ 
d::1 o t .. ~"r :h.>.:~ l~·. :~ .. 

•.. ,. 
á ,..~, ''-f>•lo. ,·. ;.p 't~· 

• '.' ! d •• '! '-1 t ~ 

.. 1 

\. 

.di 

1, •• 

~- ~ .. -~ ... \ ... 
___ _; ' 4. 

... , .... "•"'"'·' ..... '•.: ~ ~ 1 ·~ ., .. , •( ....... 

t : ..• i . '· l.~", \ ~ l . '\ ! '' \ \ : -} ~ 

' ¡ l (.) f '' l.; ·.1 ' 1 ' " \ 1 e¡'~ 'b .... '!) .... } f \. ~ lo,.\.,,,. 

._\h'trurion ,,~ , .... ·1· 

'1 , \').~:. '<t ' ' 
ui.:.i.J 

phv·1µ~1 ... l11c 

. • • • f, • 1t ' .• ' .. ~ .. '. '.' .... , 
' 7"' J ., .~., ........ ._ 

I 1 
''º1: . ~: • ; . '~,".t .. , \ ~-::- .... 
At~.~·"'-'";\ . ~tdo-~!·• .,.-. • • ~-••,.~,,. .. •11 l"".tliL a.:1(ell 

:·: ; ... \;::\;~.'.:~·:: .~:~~-.t..'. .. ~r··ir·,~·:,:;·.;;-~L. :·;i~:;: .. ;¡;:· 
:: :·,....... i --1~ {(»':"':~ 
:~ -~~-·.j \"!,,·~ .. \~ .. . ,, 

, ~· ... '4. ~· 1 .. 

•• ~ 1 • ' . 
''. -.~ • 't '. \ '•, ~-l • • •• 

' '. ~ • • ... 1 ' ' . -. - ( l'> t'i.., t 1.I r\ (\ ..,., ... .._. 
"'' t ~ 1, t t • \ e 
-l l.•:"••'- :1,·1 

'! ''J (t ~ .. • - '.' 4 '\. 

t •·, ·• '"~ e r 
l' ¡¡,to 1 ....... ._ 

,· ... ;.\' 

" 
f,1,• 

• 'l ,• 

1",l••1tt ,.,, [ 

11, ~ ".,, ........... . 

,; ,1 

1'\•• •Llt'l 1llf\_ •••1 
...... '~ • ,. ~. t ' ····· .. _, .. , ..... , .. , ... ' ..... ,, 

• 1 ~ •• ". l t 1' 1 

l'nrn ol 1.U1:t1e•.1nr1mtunt..o d•'l doido º'J omplun un tanquo üo t.1ooro roou
bi.arto coa plomo. ;·J. lÍC.ldo tio nlir.1a)11t.11 cont...lnunr:lt:into omplonndo unn ruoda do 
J~)t'1<lici6n, n t.t"uvtl11 do \lfll' b(ltnbn qtw lo nlir~untll a pnwtón por doh1jo dol ni
'·"1 1•n ·d nv:q· . .,,rHdo1·. r,l pr<.),iuct.o tll-Y•' '~"r.~inu:1u.;nto Jol ovnp,;rndor, n trn. 
'·'"' ,,,. \\il t,ubt1 .\n nc,i¡·.-, .1rnn:1d11hJ11 ••11il'tn,!n 1~0n nr.:1:.·1, n un c0lnotnr qw1 011t.1• 
.• .-, 1111 1 l'\t\J,, ,1,1 ln,il·t.l.lt' 1·0Jo. •-! f'1·0,\uc~t.o fl" 11nt'r!n !nt;tn cnrc:1 :lu .í ,l"c' \Wn 
·,t; ., •. !'in ,.\.! ••. 1l n"l'f''";t,L: d" nnt'!·l1:::üo!;l.o 011 ol e1:·luct.or. i~.1 1t .. ~1.1 •• 11,,l (){)10,!;l 



-tn1· no t'l\r1"1n r1 Uh l.i\1t¡1;n ·lr.i r•1to11cl.<'>11 ,¡,, neo¡·., 111oxl lt1b1o y ! 1rinl.r.)()nt;..t, al. .. 
*"'11ap1n 110 11lu11•n;¡1q,~.;;,t1, d11 1i.~1.1rt1 11}. c.nrb1'•11 rocubio1·t.o con Ul\l.I oop11 do f4ooro 
1 no J. \111\ blo. 

;/6 

. .11/ 

U dcido foi,f6r1cc úo 51.,.. do .t'?.0!> eio uli?:\.t:luta do .La lUent.e J:. a tra
'\'"li'n do la lín0t1 .~.t1l ooncimt.rndor !u ln nlinunt.nci6n oo controla por modio 
dl) J. ~!O{) nntural u otro i1ui<lo quo conwnen hi<..!rocnrburos El(! alimenta por 
la Jfo(tll 5. junto con nl n!ro d.o cor.::hunth~n do ln Hnoo ..!}_o un quo::iador de -
g•:i;J :Zt cJ. tlil'" ¡>!.irll ln co~.~bu:1tl15n oo ;;UnLn .. Uitrn <lo '.>Ll o 15u;;; on oxooao del 
t'"•¡uor1do ptn-:1 ..La cnr::'::iuBLián. Lon ¿;n:101~1 do cor.1hu:Jti6n con \lnll tor.iporoturn 
do .lCh (l n .:uuü" F' no int.roducon o:~ ol lfl1uido que DO \'tl a concentrar a través 
dt11 ll\ .lÍJl .. 11 j_, pe.· i\•ll.llJO ilo .1.n .. u¡ 1 úrLciv lh.1 J.ll Cllpt\ d, dcitlo lO!ll"Órioo COLl 
,~ont.r11.lo qtw ri•J r:.nntion•i nn ul. uvnpornuor. i..<H.1 fiUOtJtl do D.!ll.idn quo contiio
n,_1n pth¡uo1.n:i ¡.;ot. .u di1 t~1·l..o :H) t.)11111.inn n tr11vrL dv .tu lim.111 lU nl :mparadcll' 
.LL- .·.111c:l.do 11¡·n.L:ll()l'lCP on ••::t.r .. ._,(dul conC(•nt.::ao)do.t cononut.rudorf_t.a 
t,n1v~Í!l <:h.1 lil _. J .wn .l.,,_; r'or n1<1to <1• 1.l co?1trol. J.}. ¡•uru onviu1·lo nl coloot.or Afu 
ol r(eido du.l :1•;p'1t"1l10l' ,1) :1;1 11.l 111•1ntn u l.r•1vt-Í .. do lu línoa .t.!> al colector ~fu 
Lou ¡~11 1.1tHI quo c0nt,iono11 vopor no tq:u!l i 10:1 pro..luotoo Wl J.B com.bWJti6n ee o;¡ 
1.1·01.m dol ¿lvpfn nuor .!)._ u t.rnvtÍ.; <lo ln linon J.(, po:;l.'I unvltn·lou n l.a ot10001'e1-c. 

w Collier oo intorosó ou ul ALP haoo vnrioa aüos en un intento de 
pr0<lucir :rnlucion•in dn L 0:1 fn to do omord.o concuntrndtsa con ol fin de &Ul'OOnter 
la 1!na11 do ou:1 f,i:rt1ll~rnto;i nit.ro1:on.;idon. r'uoron varion loa i.ntontoa que 
hizo pnro lo¡~rnr º·' tti nb}1t.ivo. 

A cont.111u11cl<'i11 •1p:irnco un 0:1quo:rv1 duJ. co111.:ont,1·udor do combuat16n HU-

11\tl l' ¡!, 1.d.n • 



Unid u el P,/o ló 

~1 ád.do do \-in hónod1\ fl'l 1d. ln:on t.t:i on ul tondo del rooipio .. 1to oon
oontr0rlor pal"fl L"ormnr \Ul ont.nnqttJ do poc.:.1 profundidod. Lon c;a~o do ('1om-
busti6n s :V,noºt r.i111an n truv1fo do un quor.111do1· convo.rgontn 1ll\l\lrgonte "7 ... 
posto:r:\onnonto orria•1u1 un contllct.o con nl t'lci\io qur.1 uo \"ll u concontruro lil 
t,lompo d.o ruoldonci.n dol 1foi do un ol l"Ofl ctor o¡; muy cort;o. ~ !!,:t"<ldo dei -
concontraci6n no controlo por lti tür.ipnl"CI t;u:i."li do lon cuoos de combunti6n,, 
Ln cor.1bin11ci6n dc1 lo ulim"ntnchfo <lol de ido, la px·uaién dr~ lo!:! t,rtH'lfl~ de c;om 
bu:1ti6n y ln 1J!hullid6n <l 1J ln noluc16n for•·,~n 111 líquido oonoontraido i:l ol2_ 
VUI'l'JO U tr.'~VIÍO do UJl C!lnlll un 111 ;~oUU <lu :;o¡nii1dÓn do COfl líquido. En e!, 
tn zonu unsanchu<ln lClo gil .'..JOB vol1Í t .. Uoa c¡uo uo dnnprondun do lo lttlZOl.a so -
olovun o \Ul nopnrndor do n.1.übln on donilu :.iu ur,lomornn loa gotat1 del lfq'lli
do quo 110 01·1·ool.1"'fl. Lu oor.i·lont.u t1<..•pnrn1ln do los uoooa do sulidn ao uno a 



l..on ~01nt1 c11 l1ont•JI1 n11t.11u do ospul nurlon n lo atmr5t1Co1-n ce lavan 
oon 0igun y no f>. l t..l'fln. 

t.iob1.d{) n que ol &ci•lo d., 0Ur-m1t.ndllll y lo oorrlonw do dHonrgn de 
volah.111):1 0::1 r~u;¡ colt'TC!.1lvn c•i hnco nnc~:111ar!o ol uno do u'J1to.tioloi:i oopeoialoti> 
ro.ro la oonnt.ruoolr1n. l'Qr ujo11plo, lu r:nrrnnt.n dol quomado:r, <'11 tubc.• d& in"· 
morti16n dal quinr.:-18Jor y todirn lno otnrn j.1".'ll'W!i quo ontron on oontacto oon @l 
&laido ont.nn hoc.hnn do 0'1\ filo. 

lA l'Om1pornc16n <l~ll P,l1 ~ 1.1n lo plt1!itf1 ou uup1)rlor n 99.8:4. Lan pdr
didi.lo do nuo1-ut.•on ni) lon gnnoo do chlrnunoo [1011 infdr.iorou a 15 ppm por lo ... 
crus.,l no ao t.ionon problo::..'HI 1fo cont:.01rln.no16n. 

Loo problo:'l';1rn ,.hl 1'ol"rl'ld6n do ooronol y 'ºº r~frdidtrn d~ F'iOs t'u.ero11 
vunoilhl~ it1•1Hl\1rnto r;":.0.11 fiO·h'.lloM:l en ol dioot.o do ln boqu.1114:\ y contX'o:L de .. 
ln tt)r:i¡-,orn turo do lo, t~M,\'.u ÜQ cm~bu:i t.16n. J.:;ntoo 0L"uoto11 oo tm.i~:rntron on las 
flgu.raa quo opnrooon tt conti1mnci.6n. 

-r-, ·,- 1-- 1 .. 1 e\~ ; .. f ... ~ 
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1 ~ \ "' 1 1 ¡ 
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J 200 ¡ 1' - .. -l .. ~ f 1 '-~------ - ·¡. ,_.,.. t' ' .~·· F' 11 
ion '-•=r ---:-__. .. <'--- - 1' 

. ' .... - --· .r-~·... ! • 

o .L ... L¡: ... -
ltx' ~'~JO .JOO J 10 ·~ 1 "' 4 O St)() 

Í 
J J ;.·-"''·fl· vt-'<>(ldq ¡;fff U'/16 •'i "'"'' , 't 

- -- - ff(:f dl({1/qr 2 5-10 Ul 

- drtlf tflft1hr /1. ~ ;,,t 

E:n lo pr:lmoro figura apnroco ol dioaito A do lo boquilla, la ssrgants 
dol quornndo:r oo uncuontro ligornmonto ·conntroiildn, lao pnrodo:t oon ont'riedao 
con aguo pnro ovitnr ln LOl"Tlttc16n du dapó:iiton y ol ontnnqua de dcido del:sjo 
do lltl boquilla eu rolutivmnontu crnnclo. c.1 dinoiio ;B tiono tmn gc1•grJnta con· 
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·~v...,r¡!ont.o rítv•ir¡;o:1t.'l .,,, !01Til \mlt'orr~ . .;, ln:J r.nr(•w.lor1 nt'I enfrínn con sgua y 
ºl 1J11pncio nml.l.il\· o:;t.1·\i 11.1 L-oqu1lln y ln pnrtJd d•1l r•iolpionto oo onoU•Jnt:.ra 
r·tt' n i·Gotrirts~i·io, ol t.ubo do !ru.ioro16n u o ti{ 1'1110 coroo dal tondo dol roo1p1o.n 
~. lir«ltor~!o ~nl)!\01~r:mt,-0 ol contr.m.ido tio tfoi.do un ul 0;1U1nquo. 

1A1 ~on:'i'1ü1Ón d" 111•ru:;rd eon 111 br_.,,.¡u4.1).n rlo d:l.001\0 A fl~ r::uooitro ~m -
ln l!t:uro quo nslfiroC'll un 111 nxtnmll L~quinrdn infurior. Ln fc1rn~oi6n dll os;, 
rotrnl tH~;.i;nto Cll¡;l\rl n\r.vrntn ln v1•locid.11ii 1!11 lori ~~not11a do ontrt1d~. l.a figu ... 
l"ll d~~ ln ''xt.ror.:tl 1lorod111 1nf'orior dor1uo11t.rn jo p6r:di(\tto do nuri:rnol q\lo oo -
t.1onon con ol •lim1 .o JJ. l..u for;-,11ct~n do ftOX"O{IOl tlinmirt!.lj''' C-"\ltlndo ao OW!v.m
tti •1l d.\ijo d., ¡;nr.ot1, !Jt d! fnr1;nc1n con lo pr:!JnM·n b-Oc:1uillo ou quo ol ºº'P'J.. 
~~io onultu· ou r.,•)nnr. .\·~n con ol d.i:wr:o B, :10 ol,t1.•>n<.:.m p·~rdi.lun do noroaol 
(1n oono1on•rn4 lln ont.u,lio ¡.-011torior dm'.' . .on tr&' quo o:i una tuno16n c\o la t<fm
poru t.urn do l.01; 1:11ao t~ do cor.L-t.1:; t 1 t~n; rJ.on trn :1 rrt1yor o:; ln tvrnporG t.ure mayoree 
11 a.n l«rn ¡:.Jr,H 1lnu do i.rnro:io l. ::.obro 111 l:c uo do o ~1 ton ro :ml tnrloo rrn doo:!.di6 
ili'/QO~t' rd.r•) t10cu.:1dr .. rio, ta trnv\{i1 dol tubo do 1nwJro16n clol quor,ndor, pnra 
.,nf'r1or lou gn~ion dt'I l.n oo::-ibu:~t16n ~· roduo1r lnn p•~rdidno do P20.s en la ohJ. 
mt)Ol)A. 

.3 .- Proco:10 ALl!.RIG!iT '/ 'JILSG:I 

El prooooo /•lbricht y '•..'ilrnn no roduo-:> la tompo:ratura pnrn mi.nimi
a.ar la 1orr.~.11 cl,~n do ooronol. i*1 to proco no produco un mdximo do P1 03 on au 
quoytHior por ol •11:1ploo do 1vhir.:t1 tumporti t,m·u ain ~~xoeao do airo. 

Lo r.M.H'.cln do Uquitlo y vupor <l-Jl t1c1do vuporizado Oti nrraatrndo. 
u1 pon,l6n dol 1.íquido qur..1 contiono <lo 45 n 5UP dol 11

2 03 oliloontado 80 oo-
locta trn u:' po~o. Lo:1 vnporou !JO onvfon n w-1 ooporndor gas liquido y oe la 
vn n on un ¡n..1z.clador vnnttu•1 con dcido l'o:1 f6dco rociroulado. l:J.. líquido y 
lo11 vuporou lnvmiou fl•J l';OY;thtnnn p11i·a fol"f;'.H!' un lfcido con un oontonido do 72 
n t~U,t. d!.:l '17 05 ,. 

4.,- Procooo ((;Cllú~rrAL AGlUCULTUHAL Clicl-IICAL:J 

JA OX..YCIMI h!l tlounrrollwlo un ¡iroMno on oonjtmto con la NOHDAC. 
r~l proci.)110 producu z'Ícldo ,\o 'f,!. u 7b,o du Pi Ol'i· conton.iondo 65;l de polifoafoto. 
Incluyo \!JVl dlf'o1·,1ncitl r.:l\'f ¡ir1quo"a do t•.n:;pox··· tura antro la to~1x-aturo do -
uvnporuol~~n y ln tr.mp{~rn t11.ro dt.l 1lo:d.nto¡~r11ci6n ¡'!\ro mo torinloo non:Jibloo al 
onlor. ic;l r1·oct):it' hu ni.lo do::críto on Ja Jllitonto do Au:.itin y lülia (U.S.P. 
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:~1 pro~nno cnr-.pr·•nl1, ln nl1nontnol~n oon1.l11un do una r10luol6n do , .. 
ciclo fn11f1~1·100 ''º vfo ht\:·J.>'ln u \:nn ;:01V\ 11•> C'..nlont¿1nlont.1:> '/ 111 oxtrnoo16n .... 
eont.ln\)11 tlo un pi"l"'!11d.o nin cr.n<~·•nt.111do quo oont.1•H~ 110:t10 r.dn1tno (-if3,i. ele p3o, 
H!ent.rou 61 1·rr"111Gt.o w1 i·.nnl.~n11n ••11 n1.1 11rnt.n "'' nl.,1111•:1c'.:n un Hl 7.orlf' de €!ft~ 
lont...im1ont.o, l'<'I. oi d11~1 r·"¡, l~r.1r11;t.1, d11 ¡11·p,!ud.<111 d•1 111 co1:1bu_11ttfin C4ll1ont~n 
í.Hl t•U lnt .. 1°1N'• :¡} ofJ\l•ln,t.11 c11:11•n1111 11" ¡.-1n11 d11 lJ¡ ~~('IVl 1\0 Cli}11nt.'1m\ont..o A 

un~ ~ol\l\ •to luvnilo o t.rnv••n -lo 1111r;11 nh•·1·t.1u·11:• un ltll-11 nop11rno1.l>n~ 

i\l flrlunnt-() t:nn1.10.rn 110 lo d11 w1 t.rot .. u:·;\<.nto 1.1U1)ltll con do!clo toof6-
r1oo tUluido, on )J1 u,r.:1 1!•.1 ..iovndo, ot.t.o :•ln'\i p11n1 roau¡.;>{JrtH' loo oompuootoo 
dit f6r.t'uro, on ¡c1-ri1~ t..nl r¡\1" no ¡1thl11n r"1:r•\:t11· <lir11otnr1011to nl owpcr-ador 0 

&o prorurihle qua ol 1fo1,:c nn¡·n·:rn•lo to~;o un cont.unido do k''.t.~')5 do 
al T0001lor do }. •,i., nunquo pu-•d•> t,;1r.>1r ~11 ,, :vic:ril i.oi.intlo lo of1cl1'.!t10itl •.m la 
ol1.minao1(1n do lon cot;z'\ltl itnn 1\0 r6u:-01·0 d<il oflwnt.o. ~o ccmvunlonto opc~ 
rnr con la zon!l do li~·:~h!c; y ,,¡ :~!J~,t1rn•.;01· on un (~1rcu1 t.o carrndo clu ttoido. 
!::.::.l. dci,!•> rocu¡,~..ii·n,.) :h.:. ;1')¡-••rn,h11· w• 1d !:·"lot,11 n ur: t.onquo 1l1.ll cunl ne cxt.:r~a 
¡n'll'll ooi' 011¡,.,1r~1:H~li .,¡, »1 c·•¡'.;,1«1°!cr, y !h •:i•!H)ll~t1·f1<~1,Sn uo ttit1tiun's on lo:J -
1 !mi t.<hl o prüpir.<lc1;1 po;· l.11 •D. t. rn ,; ·: 1 /n , .,i 1k l.. ! o ¡ J 11 n U:~ n t.!1 c1ón rh.•l ugt~ º 
~;:1 comruni o nt.u q ~io n.i. l1o1 : •• , ¡ \l •J ~'o no r·· :- :~:i ··n 1.11 :1 •1¡ .:1 r fl do 1· !..•in¡_: u l u to1::1p()
r11 t.u1:·d ontro Hl<.i y )5uº.··. 

l.o!I f!lltlt.Hl dol urluo:;~o dobH"nn ti-:1t<1l°tl'' \.'.O!l 0~'.'\1.tl f.'r!o pura onfr-J.ur-
1011 y roduoir tm ·~ontonldo do cor-;¡ ':n ·t.<>:~ d•' : ::.·,~or 'f u;i:uf1·0 ont1.1:1 do quo tJ(ll 

llooron a .La otr.Á:1foru. 

1 
¡ 
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·~o:-.prt'L !n 1~;.!1 ~~, r:1~»'• ~1: .. :, !i\l'.! : ~1 \ t'.' t'"r !H '1l~1Jl"1J n.l eHrh{t'.I\ rocubiw·n-to 
con p1 t!:".o n '.o n1.":1·n \J;1.,.. i \· : l ·• ; il"H ,,1;1; 1·.,,:. l .:L;1 l ~-¡ cnr: u;1 11 /,n t\cl 1tr'.ldo qt111 

¡-undo fu;:/\1· n t:·.1·:·::1 i'f ~.-·.·• r·1c::l: '.:· .. 1 •:;•.1.::, un r·1cut1r!.r,t11n\.u 1nt·•rl..or tl•l -
r..r1!'.".¡-o-0:1t.•.1:·fo r 11:d:;'..11r¡t,,1 ril 11ddo J.~ y 1:r; 1'·Jc11; di:d•11it.0 int,erno Jj,,. d 1 don hl
l11d.1111 '.h> li1.~rlllr· d<1 c:1rh',n, :.-, tr.:'' .~ .. ¡ r•.ici~ .tunt.1.1 JJ. 11,1!.n corn:tit1.1i1.ln de 
l 111l.rt.llo;1 r··~·r11,·t~1:·lr .,J '· .:;.; :" · :< \!" u;d;!o n .lnn P-'tl'1Hlo11 'f'.ii·tlcn)ori -
~~~Y:!.~• !.Ji t"·(·~··i·1::l i,:··::',~ ··.:: .... i e·~~: :•\i·t ·\:~·- !·in1· ~~=~a , .. e:~ un~\ n\·ortttrn ~.J. y --
\HUI 11 ,,,,r~.1trl1 

~-lt"'ll\r~ Jn : . .:1'.1·, ~J.. nn tir~t;\!~-Lti•l \H¡ <'"!lfl.1JJ. ~ 011·.1 oi;t~l unido o lo l!nou 
¡;l 11 en .Ji. 1fo r. l tÍuLtnn t'undJ. 
¡ ·or 11n '-' Tº e 1. o n w.ü1n~ t'.1n-

do l.to11c"'.Jlrf,;"• .:..:.:_, '. \ t.;..(.t'~ ~'::~~.l. n ',./ ci.o::i 1
11:.+ ... n :·cr \.lYl 

un. ¡,.., l(c ... •.: .• <i,1 n~L.>:.tn,:.·1. 

t.ro lo t.\lh·.·r.Ci <h ,;._,, 

t.n ¡:id. :_,h 

lar vu1·1.11•111 i~ ol. 

..... ..: 

quo t. tune ,;;1»• 1·1\1·«i1 ;· .. · º"· '..· r \ ,:,::· :....~. 

b1.n1·to c0n l'ü!'rne:.~1r1n. ..n o:. 

··'t . .:': 

:· t: r r·::.-.1 :· tr:1 \:' 1 Ln h-, , :., i rr• • r :•1.l•n ;¿ll 
u:: •:•• ... r!.,:l. r1•::J::t•J1it.•J nl :icl .• o rucu-

l'.lOll nn11 11l .. ·11·t\a· [I <:·•:. ~.:·:: ~· .. ~. · 1:·1 e:'·. :·:) ·!·1 : n ;:.•:.t.11 °:u cui:·,b\i:it~.it•lo :i..- unidt.> 
ti Jo J.!nntt t!,. nl..i:~!(.n,L·t,~l,('.n U t:·1i cr .. :J1:..1:·t.!llu :r' ni.r•J. Un tuoo pi.Loto~ 
ro<lc1,.1do \Cl' t.i.:>n.: ~<:\··~1·f:r .:(·loc:~.:·1:: · ;; :·,·:;·,1h 1 L.iouid11l '.iJ.. por ,iondu ln mn¿¡ 
oln f:ll;1-n iru 1 p1 :t~l (i1i 11, cJ: .~;·; ... '.•l : ,¡ ;;clr: .:..:i·A nl. tt:.Lv <.~ú 1.n:::or:;iÓn :¿Q, di
e~H'~1 ~n).H,r ~t\;i ',il .l~!!i ·,in :·~.,~\~t;- 1

;. 1:il:(· re. ~ .. : .• 1~.~:'\::: l. 

I 

¡'.,,J. tt!b() ~; Í l O:.. n ~;,! ~L tn u:1 ~·!o ;~ .1 t. i.¡1.'·0 ::i. por ü l C\!:.'-1 ~IJ ll l it:}()fl tlt ol 
cn~t, y nl ttl~)·:) ) .... ~! Id')¡" t).!.. {~;U 1 l :!O pu .. ~•}:) F).l.t\: 1l!" y :1 UJ~.·1 buJÍ!~ :..:.:. .. p-nrn ln ~~e
nlcif,n do1 {'.~ll' n l i.! .üntn,fo t • .. r u.J.. "'':1'..'? ~~..:.· L.; ¡•nrtu :;~ipurior dol. tubo pil.Q 
t;.o ;¡Q 0:1t1{ r:i:•lTndo F'ff un ·i!.:oo tinn:·;llr 1nt."1 ~J.. OiH.·c~.; ..iol cu.::'l no oncuou
t.rn n:o11tudo uu e:1¡:-:1jo .\.~ ccn ül ¡ jn \!ü ~'u.iur oln~·:irvar la d .. nn~. 

tji.l!t '~~1..:tru Üd t.~il1J • .:.-1. a .:~:1~-.1t..~!j ,_;~:~1 ,.:.,-.J 1.1l~,:>.:Jnt .. ncl151J d~) 1.t!.:t~ a truvi~a 
do ln d1tro.dl1 1:f.. Ln e1fr,nro .!l.L.:•iJ un·:i cr·11 v;irio:; <iucto:i íú quo no oxt~.en
don a troV1.fo chü tupón rorrn,~~ir.~o .'..:..:.:: :~:~;;t;u .Ln c!..r:nn1 u.m.llnr !..'>Q• 

lln tubo !2:~ do o:.:t.~•.>:.Jo u trw:: .... :.11 tl!p/•n ~.:.:y t.~n·r:J.w1 or: lo pnrtfJ 
nupo1·ior (ns:torior ci11l t.ubo d<.1 .i:u·,..1r;;.1..l'·n on un upl.ll·11to dol tipo do t'ot.oool
da 1.101wlblo o lu t'lnr:r1 1 quo to11::a ¡.:n·t·i thi u.n :.:L1tür"<t1 uutor~/.t,ico dt} nlnrnia 
por fol.ln ti•) Cl11:'•I. 

Ln pnrtu lnt'orior dul r.ubo tt.J Jn;;•Jl'!li6 .• :L':! u:;W Liut'.l!üuo pol" ltrlll. -

plnco '..ú! do Lor1:\l.1 unul.nr l;,.n·.:uct.t1r11 L!11·:.;.<.~1 ru~n:ir,onto nl. i1cido. 

c'•ll ,lll ;li¡;ul.«llte , i¡'.\tr11 upnroco u.1. •!•¡ui.¡1~¡ •lfl i.rot1.1rnionto dol ofluon
to y otro~; co1~1¡inn.inl.n:1, n:;,,.,~1~1 10:; r· •.. n ,,1 •1'fH)'Or11t.lor, ¡Y1r11 J.l•iv11r o oano e] .. 

pl"000:10 

1:J. dueto 1111 :inlidu k.'.. •:O:t.LÍ ·"n1v.:l.1) ,.,,1\ 111111untn11.i11id1¡ t.n1vt.Íu dol 
cuul ol 1h~ido !0:1ft'11·ll:o 11ll•1dn !lt.tl' .u1Lrc11!\1c 1.du un ul dueto on torran do cao
cndf! quo r.o tOrT!\1.1 un 10:1° d • .ifJnct.or••:; ! . ..!.un .Ll·~, c11;,J11:" !JO (:cindti!l:,u Ol. vnpor 
(h~ t1CidO 1 (). f'b!"\00 pl'd!\ll!)l.o tl!\ "l 11¡'J.11 q:f;q './ ;.<l l'11¡:f'f1¡.H 111 OVll¡•ornd0l"o J:.11 

ln parto nupt:1r.1o 1• dnl .\u:~to {t.:!. ''·'- l,;t,., 11;111 i~1;: ;c1j11 •t•.: cu::U1cLl~ 6.J. :1 1.m11 •'rntru 
d.1.l // ·~ira introdtwlr 1u111 ::o;.11c.1..~n d 0 1 11ci·:1> ll•:.!'t~·rlco pi:i1·11 hrn::,.1docurln 1 por 

.le.\ l 1 ~ l '6 . l t l lta :mlid.o {..,:,,,~ t;ü ,,.xt.ri1n UJ1'.\ col"l't 1 int. .. • '' ',. ::o . <':.t r1co ur1nquoc1,1;0 rtJ .n · V1J. 

mon tu ptu·o. 
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¿~,,,, l(f}/, M.Á.~,. :. \ 

ta oqu1po pnru ti·n t.1Hn.i0ni-.o 1.l<Jl ol.°lt:onte cor.ipromte un cicl.6.n 3opara .. 
dot' ~I ptll'll oltm.iJlnl" llltl pllrt.ÍCulllH do t:01:..titl (\'.rurYJOO <.¡UO :JU r(}g!'Ostlll 1'11 O
Vl.l porodor n t.ruvóo do lu l.!noa :J..; u:1 <mdo li:wudor ~ n tr.:i\-á::i dn:'.. cual .,._ 
nuyo ol t.\Í'luontu on fox-;::-11 do:i:.;CúnJ.o:~to y on ol CUlll Stl encur,.1tron Utl0$ OOptJ. 

rodoroo i:i quo ti•.lnon tmno nbt>rtw-uG circU.Lnr1H1; lll'-.!l bor:·J.i.Ua de a:;p-::iroi6n 
JA, o tnivóa du lu cUDl "º 1.ntro.J.uou unn •• olución du uc1do rol:l!'6rioo wn un 
oontoni•to do. i'i.;(•f> du;·o n 5v,,,, y ur~11 tu::i;~o:.ira turu d.ü .l6v l\ ~5vº.;o'; Un o1olón -
¡U, en dondo .1..J ao.1.ucl~n do llcido !'o~• fórico uo sopara y ne >.·egroan al Wnq,ue 
~Q purn quo 00 rocirculo U 111 uoqui.1..1..n Uv üOpUl':;] vn ~ por lNUlO de la bmn
bn i.J... ¡:J.. liÍcido dul t.unqU·J 110 o;<t.1·.'.10 cont..inu!Jr::unto y oe rompla~rn por i:agt111, 
ol doido o;.¡;tralúo uo uno con 111 u1u-.~mt1.1ció11 dQl ovnpo1"ndo1·. 

~..i. ofluonto quo ::mlo dol uoporudor ú I:ilSll 6 \Ul oruriador de gt'B fili 
du troo otupnu, como ua muoRtro un lo !. ig..ra quo uigue. 

~t.a oonotituido por un dueto horizontal 1~ quu tione troo eoparado-



i 

•rea :.&. on loo cut1lon MI) oncuont.n:in 1u~111 n~li\ll'\.m·nn ¡ unnn boqu1llau ua anpo1~-
01on :.tl o,itAn «1·~pt1•".V1n ¡·n~1 ¡ii·oynct:.ir 111:111 frfn :1obro .lon :<lp!ll"f'lcloroo, 1n 
mml nh'vo p11rn onrl'inr y o:.d.~·1111r ol ;.6:1.f01"0 ronidunl y 101• cottpuontol.l do -
fllfor 'I c:.ut'roe .:.J. 1iucto ~1'.l ont1\ pn1•1i:·to r:on ürorvi.1oo llpropi!idoo~, pnru ~ 
ul1.r-~rmr 1.ll •.1,\:n u .. p•irt'Jlün, llIHHl p.tn~o:J 2.,¡ qU(l ovltnn riw> ol nr;un rogrooe iü 
o1cl6n ;;:;,;¡,. 

t\>l 1 , .,.. iUct.o 'lJ. •11ntl\i•.•n!'.o1•rii1t1ntrnvon1.li1 un :.op11rriJor 1J.i.11 un fil-
t.ro tlo 4ibrn ~. 111 c1.1r:1 l>f.Jcttí.11 lu or-lonirncl~n ü1.11 ln:1 part.!culn;1 do niebln 
quo uo onc1:ont.1·11n on ~il 01 l\i·.n-d .. 11t ¡:.1:it.01·iorr:· ... 1nt..1 p!1:rn n UJ\ clcl6n ;in quo alJ. 
?!l.i.M .l.n:1 got..n:1 l'ou-:~\<lll;1 •.lh ~·l e !1tr0, ru:•turler:'.YHlv.l ol orluonto 00 donlllojll 
a ln nt.::·oÓ:tforn n tro•t•.1':1 do J.n ct1fr:uno11 ':f.1.. 

• ..n o:it.o pró~oi.o ,11 dc~t!o q·Jo 11·1 (•;-:t.rr1n d.•.11vi .. J11.1 t"t1nct1ntrncll~n de -
nJ. X"()(l!.h.lor do :lt..:•· llo , :l'!I• •.. ,, r.u:r .tr:r01·t.J1r:t.o cltl>! -..·l tlt1::po do r1..1t.onl1i6n on 
Ol 0\"tlporodor !1'1 CC'1ntrc•i11 ¡.n:·n O",',\ tlll' >¡\1') :VJ I C!1-,·in pl"•IC1}1it.n•lo:1 GO po.ll [0r;, 

fHto~ y n·•t.:1fo:•f••t-c,:1 <h :.rt . .d1 :1t •;un .J..o:~ ior:·r>.n Jnn ü'.;1·,tro:,nn ¡r'-Hiúnt•JD • 

.::,.:1tr.1 p?"OCútiC )1:'0•:~\ICO dci•:o vttr-0r1'0~1f1',)·tco do .. l !'\)r.loclon do üj;;, do i',0
5 

tconooldo ao:~.o ~e ... ,.o ul't.rn~o:·Cl(r.co¡, :'., ·-~·.:0:;:~·1 <.:on vnrin:; pat..Jntn:1 qth.l vnt...'1'n 
ralocil1h.'.\don <'On 0;,t.•t r:·cc ... :;n. ~1 ':·oc-.::10 :JO l\.'.!!'Ht un lu ¡ .. ~.1t1Jnt,.J, do Cnumlo::i, 
Lu..;tlnn y c ... nr.tnr.t \·'·.: •• :-. J~ .n•,, ~·\.•l d'.1 191J·1) • 

.... ;Jt.O 

con :.!.mido do 
to. 

llq1.!.idc ~t 

~ltJ h~¡ <~u:1cubturl 1J 1~1.i.~1 la .: ... :..;::iGr~1: .. : .. ;..::l.~~1 c!'Jl dci.:o L·o~~t\~~··i..co do ,.ría 
11t~1¡:.!dri :-·ro~::,.Jrto i"i'1!_T n1.J..¡\ do J..tl cc.:~c· .. ~~1~~l°'.'!r.;i(~:~·..;:~ ¡·7r·:v.iu~:<.1 r.tl.l nc 1 1; .. :trH.\ng 1 hH~' -
u.n ~ ~u1t.o "n (J} cun l l.u vi.~· en .~~ :· 1~ ... ~'.t.. ! :·0·.: .. ~~l-f'J (·~:··.:··1.ü·.:.:1 u ,~i:;· ~;M;,l~.i~"' y ~;i l.u 
,:1._. • .l~.t.dr:-1tnci.t~'n :..1 1.·• <C~~t.!.r·:~.1·: ... ~:~ :~.~ ... ~~ d-_, 1J: ~ .. ·.; ~~~~~!.·\,#-:" ·.' !··,·1 :1~l 1.J ;·1!T.1Jt!cir lln -

, _. tl.1llet.o l fqu.t 1.\o. .....,,;\,t~ ::1·o{~Ui.:tt:· t~( ··~t.i·.·::.·· ::n .... 1 ~1 r: .... ·~,~'11 .. ir:.ii~; co:~·.u ~Jó.:._i 1 .10!3 ao
cu1.1~1t1"1Üo;.: j' puudu l:n:J·,_,ar;J~) u !:;.J:· .. 'Jl' 1 t.:J-:, "1! ,'¡J_.,;:!':.r:. \. ll a l'• •Jphdnd t1ul ~ 

prodUCLt) u~. (lt!o :_¡tJ. uJ.t.1Ct.l.,1 cul'.i:t:,.i.·,·u : oc.riJ u.i.. l• ¡ .... J'w ·i~. cu :"l"..·)1~ tJ:1 !~t.Jnor 0~Uú 
ol ~ci.do 1.(1::C1)l'l<~O ch; ·1.[1, i:l'.J:.;.in, li.,l'~l ; l'C•;:.; 1.:.i:1 i <~ül proi·,,:ct,.:) O;. !.lll t~lrH~ 
tOl"Í.GtilC~.\ ~~(•Cllú;,t,l"d!tt•J C(~:: l'd. :i'.l-'."'.~to ~l lr.~:i l.::> .. ·-~·~)~~~~~í r:l'•_)~;ünt'J!l. 

U1n t:11.::01-p .. .l~"-··-~i~;\ d·Jl ¡:t-i)·~ ::•'.t •\l. '~··'. "·' ¡',.:;:'/,1·tcc. ,Lt ·:L1 ln~:'L)d,U !Hl -
11u::1ln:i.ntrt1. a.L •.1\·;t;1CJ:-;1,~or :1:Tn 1)1·c1'.·u_1i· ~ir; ·-'' ,_(::J1.,, ur: ,;.:., ·< 'ª;¡,Lito J<> 1.tcJ
do uo n·1ntiunu n 111\ll t..•J:.:)· 1 r1~,l:r;1 d·J~. ,,, i:1 :;or c)l ;_;:1:.1 ,¡,, c.:1Ju1it•.t:Jo11to qui;1 :.:;o 
nuxnurc:o, ul pro.lur.~to i~:1::.;c1.;o d,-, ll1 1;u:.; .. t:::\,'.(ín '.J•J int..ro .. h:.~Ll ,it:roct.nmunto on 
ol d<Jl)(~:;ito y 1.1} v~~1u:.~ill 1iul ¡:¿1:1 tlu i.:11: .. 8\.ht.\tt;1;, .1.1 :·.::1tlunu u un nivol conn-. . ' 
tnntd. l,:1 t1>t·~::orn t.nra tl·ü ,1'.J;J•J';i.i.u d<J <~c1,:0 :;.; 1 i:nc.ti~·J ·n t:n intcii·vulo ~10-
loccionndo, qu::.i rwri::nlnJntü :1d 0:1ct~·Jnt1·c1 ont1·0 6Ju y 'l')Uº•~. ;~ prol.'orlblo 
no 1,tonor ln tc1:ip,;ruturn dul d0;)tb.Lto rogulunio ln V•ÜO(~i<.lud d•l alirnontac16n 
dol t1oido cot'.O r.\11 t•n-in prir..n. .::J tfoi.,:o o:; lU ton . .!. do on ,)1 uvnporudor un tiom 
po rolntiv111n..:nto corto pHl."::l p1·c..Jucil' tul 11ciüo u.ltrnfo::ré;1·ico unit'o11no on ol 
cunl lu ro1w:1 motl.i iuclo:¡on bl•J :>u r'<rntiono a w1 1üv•Jl bn jo y on ol cuul el -
contonltlo do l-'1 0s- ~o 0110u1int.J.·u ontr1.l 0) n 'd,··· 

!~:; co1w1)ff!..ont11 q\lli nl 11oido qtlll ;;o n d.:'\<;n ta pnr11 t"on111r ol dopóni to 
on ol ovnporudor tun.:n un ,:l111tuni,:o do :10.Lu:; n1.iti'1l lc.1n ,io J. u l)J,. La ttjm-
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1 
1 
1 

-tlf"ll'ftl.\U"fl (1 \'}t•.,ttf.,'•1110,'I ' ' ) 1 t } \ r. ¡r11: 0 • 1 ' ' " J•U•~<" "'·'-'ll' 01111 111 <Jr·.-1 "'º J.>liO f\ 9v~1 ~. 

111fitk.t:S() lªr:' 
/u "'14.núo"' 
el< dc1do 

u/lro/os(orlco 

.EJ. dcido l'\::uftfrko, cc1.t..:•nientlr) dú 71 tl 6-'··' d•J l',O,., O:J bcd.>ü~do -
dul tonq\:o ÓJ nli;-:..,.1nt;1,.;: tln ~~ n t!"!IV<Í!: do la l!n•.Ht ll~ nl t.:•'.'ll!'OI"!ltlcir U, ·· 
pnr .. fon:·t1r rn: dop6:1tto n;'. 1n ;:úrto etd.c!l d11l ovhro1·rs.:k1r. 

Lo~; ¡:;o~•·.>~; d,1 cc,77J,¡::•t.1t11 <'!•lh::t.o:; !l,., intrniit'C\'.lll u trr1vÚr. Jo ln tu
bur!n l¿~ l'11l'ti r.or c\•,::c:.1 :·r·do'l t:~\d!I ~11 (•.•:-. k, rol::(c ln r.:irur.i inclinada uo 
ln pnrl,o c(,iücn •lnl 1.1\·•11 ,-;r .(:c1·. E .• c' ¡· 1:>.>:J •:<:·~ :>r~ t iunun J..~, hrn:.mlnd ~;v ·:i1j, 
11ii1wn 11 tnn·.~n 1b1 ·.il:::: L;; L~ r·''l'~l 11::•;.: ::r10.: :{1 :ir:¡ urc.:lor :¿., or: ol ct~nl oe 
u.1..i.nin'in l.'L t;t1V1:1 do t~i:\·io ;: :; i r"1.·.:··1·'.:!¡¡ :.!. l"J .. ~\!.1!do1· ::J., ¡<>:Jlu:i:ion:~·rnto 
lof1 ¡;fl:i·J~1 :JO ~rnv h1; h \:n l:•·.-~t- ~c1· . ~·.• i •.: .. n (ju ti'._;., io }.~ ·~11 dn;;dn :;o ol frd.-
1\"I u} n,;iv1 y lnn .:o:it:1",t:-.·11.!. .. )'.> ,~,11H•;.:1:;1bl·•:;. 

L!.l t.oi:;·'·•r.\l.c.:'<l ,¡<l. u:.·ul!o ,~i:L:u ,\•111•,.ro d•) ln c;i.i:.~·1rt1 do I'31lC\.~i6n Stl 

m.'lnl.l.Hno .c:i•n:.t/1!1V1 t 1or r:.•.dio • .l un ,-~1-ct:l.tü .. L) co;'ll.,rol. (;:!. ':-iulbo ll0no lfl 
1):1t.11 Ct)l'lll:\i<~ndo 0011 u11 Lr;t1~·:,\::•0 L' n•:.::At..ic:-::• l'.L f\ t.r11v»):~ d1)l dur~to lfr1, ol -
trnn:v.1i;wr d,1 ¡<l"<Jdt~n J:J. n .L; ('.('!.'l'.il1:.•\,¡n J'•1l' 1.,;:\h1 .i.11 dueto Ui\ con u.n con 
trolndor r.1~;i1Jt.1·1111or J..:.l '-'º ul cn1l ;;i) r l'·1:;·.)nt.a ln t,,);:;¡.)o'Jl'!.l tura dc::i·:x1dn y ól 
émll opora "lll.1\lJ'YHic.rn:·:nt.u n tr11v<L 1hil •.i11ct..o L·1 1'1 vtilvtil.'.l do diufro¡:;m11 J.9. 
quo controlu ln nl.ln0nt.11oi~~n 'iiJl 1~ctdo d•i la 1 fnC;~ ~u. 

l.'.J. pro•h1•.~to ~cldo con,'!.mt.rndn :.n uxi,rnu p11r d·11Tn:;o dol ovaporador 
J..l t.\ t.ruv6:J do la ] !n·)!I 02, 0

1

:1to :.Je •lnt'r!n : r.1r l'~t.Uo U•) UJ).'l c.h:'tf1UOta do aeua 

'2' l 

~ 
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1:·.;111 \ r1.t· l o n l '...11 ;. '..: , '" , • :: , · .. '· .. 
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i l •"'ll ·,,, 
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1
1 "\'lf't.n d" fl1\\'rt1 

ln \ .. ~··.!'f\ ~"J.. ''··~r11 .... 

z.l 1:ri: t" • ;-. •.: U l l n .>\ l ~-·· :'. ,,,,, 
l u 1 ! n 0:n :~ n t~ :·1 , ¡ 't: · ; ; . ~ ~ r ... ,. .... ~ ~ ; " 1 ~ .• : • . ,, 

J\lnt!<'r !l..l... L-'l '."'n~' ~·t.: :. ~ .\!i 1
.._., :r·, ¡ u . .--n ~~ 

hwt.il.n ¡·-1lr.:i:i fl ti :;y.: .: .. 1 !!l l1:.•"rr,, 

: " ~ l ·r: .~ • · r "" : .. i '" L '" ::' 1 , l \\,\" o n t l''il uí :'I ( l 1' 
"rv•:.•111 c«·ll •1!1·1 1 q111• ¡·1•·v\"!"' d11) :10·· 

:.:.: • 11 Jll 1.':~.l·l'I\ ; .. _: 1 ln .. ¡.,:H,Hil\ d'°" NIJ.:) 

! ' ~ i ·.: 1 l l" :· i ,' : 1 l..~.: • 

l .. Üi.1"'8Utnci14·n <it1 f"a:1 ,·,·:-h: t:ll., i''1 l .. :l!\t..1Lll\t' ll U!\.'\ \'1'i.C•<Üdlld. 00i'l~
tl\nt.n ¡<-r r•'.HD "' .. ,,., :'<'"' ~·i:>"l·:~.':-: c!1• .,l·" •:"~" \ .. ··''''~t: •·l. \ t\ , .• ,,J\d•'t' 11<'1 -

prord.<'·n r:\f.q·'\'\;),·tr!l ·-· t! .. n• \:•: o!~n.l" '\ .,,,;:1. ',;¡:\'l1':'. ,;,, !·\''):\.f.11 :~.:by 
!~C l"'on:\l<.""'~n 1\ Ífl• n .. •1 ~r'...~t!":"\~l 1'\L~ ("(~":::1;. ... '\!'1 \'"(''.~ l,, '· it.,iricr d1-.\ c.f1.ti:tA:" ~~.Í t\ -

lo!\ lruio:1 d..,l ol''''":'.tn .:,, ».;.\:,'<'.' .;:,.: ·;\:•' .... ~~í "~1\p1 1."' 1.'('I\ 1111.·1 ;•111~'·"' L!e tn·lrl~ 
oio .:b.:n. ~:.1 • \l:(~ te· n ~\' ~,. :.c.:..::- ,, L'. :1 "''' ~: .. ·~ ~.:·1 ,:11 :1 n Ln1 \"<í :i • !·1 l d l •1 t)'11f:n1 !~.'.1.n .. 
do l m'11dor dn p·ü :~u.!) .'; i t".:q.,,: :d :11 :.:.:..: "1 r:\;,;' l. ~ .. :: "¡" (\ 1. fl nj o il t.n; \'i.<:1 dlll ,,_ 
lft~7·~,nt.o Ü•J t.t\l .. ~c1 ~.:.~· ..... 1 ~>:1:i (~-.::.,_·. n t1·:;y·{;·· .. :.'~ ~~:n·~ 1 ,1l.\· ...:.~y- !l\1 !\t"'O:t\,-'\r: º" 
r(-,d\.!C<) pJ.~~r :--~"'t·.~-~l.i :·'.l :·, ..... :.:'. .. \ :· .. ~., -~"-1~1i;·,",~ .:: .. ~'.,,.~ L.'l ! l'•';~~\··n :\1·,_q~\.1 [\t~tnl r<.~~n1l.,-

t.1-nt;:1 !Hl t.r11:~~\: \~~¡' j··.~1· ''.:. 1·ln·"'\:~··'"' :.'~ n_. , .. ,.~ .~ .• ~·,"·!. l".t':~~··t1· 1 :0\- .l:.:. t\ tl-n\ .. 1.(~~ ~:(\l 
tul'<) rHt\l:J~Licb ~./~, ..... _ c, .. ·\·,1-,~n::-.1~ ... :~.~ ~· .. ~ .. (" :n l·r:·n"i/n :t 1•lr1 l"'tJl ;1'1 1 ln qu~~ -
rnsrnnclt! nl c .. ~\r·t\to .i,·1 , ..... ~:Jt". ttt'l : .. n: (~,·~.~-... : t..~.bL,. 1 r\ tr:-\\'"1J:i J,,l <'l''°'""'nto .}!;;. 

t:i-ir~(l:~l (,'\t.lliontt~:·, r,~·c,~~:;..~tc- ._t,, }.'\ t-:'~ .. ,: .... ~-~~,1 :: ol;~ ··~·1.if~.'!"\~~:,, 

d<• obull tclt~n .¡(,l p·t)·i<:c't.o :1.~~.:o r;\:·• ,,, .\ •. • ··i:\. 

t:P11t..·1~~t·~ .\(' loo 
;1('1:1 lr1 dril p11nto 

Lf'::i ~·.1:~tt 1 ~· ~"l ,_,l ... d.l~1·.~!/:·, -~' .. n .. 1·· .. :·.r:. ~º ;..\.).'• tt~:--ld'.':\ • .. !t.\ t.~t'lt\C~nt.rnel\.\t\ 
tllUl (}~ t)nC\l;,,:¡t.:·n ~.\:\ l.n : ~t_:::..t·n ~\U~· ll~ ' 1 ~',~._~.\ •\ \'t"::~--~ !t~~,:.,;• ~/.;t. ~ .. 1 CU.!''.1\ .a BO!\ 

,\n ül pu:\to .\n <'lt:nl l ~,·\~(,n ,\., .:.c:i :f(:t .'.''·' .;n•• ,•c:lti·•n.,\n :;s dú .l:·r~ª"''<:-.1111 1 y -
ln 1~\U"\'n _Q no:; d!l ,,1 ¡ -.~n!,(I ,\<) cnu.l"-1':.~,5:: .. :,; ~ ·:1 rh,1,.\0:• rp.u contionon .l.•2.,•, -
do imp\U'tJ :·.n :.1. 
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t..::1to prooooo ut.Hi::.n un owporndor do polícula doot'°ndont.o que oo -
Ut>l)t.ro c.ln ln l'i~~tu-a quo oporooo n continu..>lci{•n. La C!lpocit.!od dopondo do -
a tompornt\U'a uol agllll dol oon.donondor. La roci.rculac.!.ón dlll agun pormito 

tü101-ro:¡ y roc\uc1.1 ol co:wu..1:-.v J·.j u¡;u:~ bí.nrvfo. l.J.1" pórd::.duu do I\O:s uon o;.:trS?, 
ma<lnm..mt0 bn,juu. .:.xint.ü unn ¡¡.'lt.'.rntu do •tl'UOOl" y ;;:.U:lkor \t:...J.i'. J, ;¿')o, 'dJ 
de 19o7). on llondc no din cut.o ln oorrot1i6n y lsn t<Hnpo:roturoa baja o oloan~ 
dr111 on lo ovuporocl1fo n vncio. 
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1 

ti/ ~1-'tlt: .~, , 

/,;w,,.,iv .~~-'d·<"',,"(.' 



G.at.o t.lpo do ¡,¡·oc()UO uo Ol7•plon f'U"'ll t.lpou do rooa oopooi.nleo oon un 
O<rn~n1ilo nlt.o de 1.r.:ipuro::.ao. rnrn cl.ortna roctlo oo puooo omploor un ovapo
rador de t.ubou vort1aulon lnr·ftoo, uotJro todo oon aquelloo doitloo que au oon 
\.•)nido do 1r.1vurou¡u ori ln ot..nnt.11 oojo. A oontinuao16n opnreoo un diftgram -
do rlujo do out.o prooorio. · 

Hoy don proc••no11 pnro l n pn>duocj 6n J ol 1JH¡l0l"i\oi..i.0 qu1.1 n .in m.uo da
enrrollnt\01' no\ir,} lo h~oo do concont.r11ci~n o v;ic!o. Uno do loa nlntornas oo 
ol di1Müo clu un co110.:mtrndor <l•) c1.rcul!1oi6n for~·ntb y ol otro niotor:in oo dd 
p~liculn 1l!'.':1~'·1nd•mt;.,. i\:::bo~1 1;l11t.•.1:I•'ln o;;tl1n t1.i11<"1;"im\oa J1€lrn oporUl· con unta -
c.:if,l!l lh p.ro:il~n d 11 nl n:.düdor d·l 2 pulp:. ,fo Hg ui.J:iolut.uo. AÚU ¡)ll.Ml osta -
pr<M16n nhrwlut.u h1jn, tuio olovnción nlt.t\ dol punto do obullioi~n dol auper. 
doi.do ro11ultn 1rn un licor do to:;¡porntnrn :ll~. 

t:I1 ol 11.l:Jt.m:l"l P ln nlirrv:.mtac16n dol tfoldo oo on la parte auporior -
dol o}.Quonto 01llontudor o dirúctnm,-.i1to ün ol ovnporador prinolr~le el. t1ci
<lo do 1.\limontfici1~n ont.ro on ol t:rnn volu:r.on dv t1cldo qua O".> rooiroula. 41. 
tfo\1\0 r(rn.h•cttlndo Junt.o con ol tfoido 111 b 1;r..n tu do :10 bo::iOOun a truvcSo da un -
tntorcllmbln,\or do cnlor on llond•1 oo c11l lor. tA <lo 2 a 3" "i, le duacnrea dol C§. 

lont.•ldN' V:l nl ov:.ip0I'1Hior princlrul on Joritl•.> ol oxc<tr10 do cnlor no oxpuloa, 
poa toriol1ll'.ll\ to no bor.1hun o \!JI on frlrdor ¡fll"fi quo pu\Jdo nnnojnrRo con im to-
i·iulon tlo oon:1trucot1~11 do ocoro ro:mblort.o con hul.o o acoro lnoxidablo 316. 
!':l. volrnaon dnl oiutoinn :i•l ;r.ontion.-, a \Ul nfnlmo pnrn iJVit.nr lo fonnaoi6n do 
t.rlpt)llfoufuton d•l fierro y fÜU~J.nio. 



0Al'I1\,1.0 yJ.l4 

Lon ;irineipAloo au'bprml\lctou quo oe puooen o'bt.Gnor en 01 doldo ros
t6rioo de v!n ~.oda\ noni ol u\tl fn t.o do onlcio, oornpuootoo ~ ndor y ura
nio. 

La dlnp-0oici6n dol yooo corre w~ uubproduoto hn vicio niompro un ¡:st'O
blc:111a, '/ or.to nmn11to rclp1dnronto on :iovoridod con ln expnnoi6n do loe roro¡ 
l.Aoionon aobr-o ln cont.nr.Jllllo16n. D.Jbiclo o ln prouonoin do impuro::me, difo
rontoo t'orr..no clo t.J:umf.0:1 do crintaloo, no oor.ipit.o contra ol yoso natural O.Q 
mo unn r..ut 1.1rla pdr:(l ruru ln follr1on16n do yooo fino o planto (oruploado on 
ol rooubrir-J.onto do r.nrodon). La oontidl1d do yo:~o producido corr.o nubprodu.g 
to <lo t.ot.olr.:ünto m1b:)t.nnc1ol yu c¡ur.) ol N1.fodor do J tcno1nd.a::i del di.hidrato 
no J>ro<l\lcon por t.oMln<la do ácido fo·; f6rico. i 1or lo t.nnt.o no dosoorr,o ol .., 
r..nr, r:foo o O!itunr1on. ~o n:-.ontonn on ciox·tno drnns o r.o or.;plo~ poro la l'! 
oln.r.11ci6n dl'I px·oyocto:; do tlan·trn. 

11ny don t.JcnJcnu poro. u1..1li:·.'IX' ol yono co:::.o :1ubproducto1 
l.- honcolor.unJo ol ;runo con cnrbonato J.o ni..onio, on ol pl'ocooo -

)olo1•Daburc puro ¡~·educir :iulfato do nr:.or;io y cn1·bonato do culcio y ~'..- oon
vort.1.r ol yo:io n pln::ito. 

fil. procooo ~!01·:lo1Jw·e hu nir!o üF..plondo on 6tu·opa y otron pn!noa ~rn 
oonvort:lr ol yo!lo n oulfn to do m .c.nio y corbona to do c.'llcio, por l"Oacci6n -
oon onrl1on:1to Ja umonio. Lii v0!·:ilón i:.tJjornd.n <lol prooooo ha uido pat.,ntoda 
por Schmw (ll • .'..i.P. J, uvl., B'ZI do l(JGlJ, ni:;it;r.nds o l!l Dol-r-Clivor y ceyn -
douoripoi6n tipnroco a cont.imwoi6n. 

L:;n 0:1to proc1Juo oo ou.plllJ ol :mbproJucto yoso pnru conwrti1·lo on -
mu fu to do nmonio y CLU'bon.'l to du calcio; no hnn tonido di von1tHJ dit'icul tudou 
dobi<lo o lnn .ilap\u·o...a:J conttHUUllC.1 or. ol nulJproJuoto yo:io. ·raloo ir.ipurv~CHl -
inol\\j"on cnnt.h!J1doo rolnti'IJ"'..irr.onto crundon t.\i:> tiUbutuncinn tuloo 001:'0 ;10 ttll'ia 
01-uánt.cn, oÍllcu i;oln t.inona, co1apuo:i too do 1'J.1for 1n3olubloo ',/ un ciort.o por
contojo do c.x•iut:.nloa dt, :nufn to do calcio oxtrotindm~nto fino. Tolo::i iw.purg, 
zao oon objotabloo por divo1·otit1 ru~onoa. .::di prilnor 1U&a1·, olln:.i om:ibiun la 
filtrobU1<lnd do ln 11u:Jponui6n dol dci1.io hnoiC:nJolo d1dc1l y lontu; lilnltun 
ul oont.onido m!niJno llo la hwno<lud <lo lo tort.n utll fil t.i·o hlloiÓndolo tnn bu jo 
00010 do ;¿5 a J'.i~ do hwood•.Hl, dopondionJo do lo componici6n do lJ.1 roen fo11t~&-... 
rlcn omplondn y dol tur.a..'lüo do pn1·t.fouln prorullio do lo::J or1:.1tlllot1 do nul.roto 
do 01.üoJ, o produoilloG ~itn <lil'icul tnd <lo 1 il b:uoi6n ro:nll tu on tÜ6lU\fHJ p61·dJi 
di.la do do1Jo. Mán tn\n, para dnr un lavu<ld ndocundo do ln t01-ta ou l}t)caae.rio 
onrplonr aguo oalionto, w1 fnctor i¡Ull inCl'OmJnt.u ol costo dol dcido foof'érico 
producto. 

Loo impuramo untou moncionudtw,01Jpoolnl.mlnto loo compuoutoa de uili• 
oio 1 11:dor, tionon un ol'uot.o l'OWrdanto oobre la roooo16n ontru ol oorbontl• 
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• t.o lltt nr..on1o 'I G .l. )'f)c: o, ~ r.c:r·n 1111 vui io o J.. co:. t.o U.U l ::tll !il to do n r.ionio como 
nuliproih1ot.o. <..1.ro p1·oul••;:11 <l•jb1tio o lo ¡ r•Jt1011r.lin do i1::pu.ro:~o on qw oo -
¡iuodon arrnot.rar 1h.u·o11t.o ol ¡11«JC•wn do convu1·ul6n y npnrocor on l.D otopa f1 
nnl do convtn"nil·n, 1ncl1:,¡•1.J11do lu r:o;,urncl6n di.l.. p1.,1c1pit.n<lo do onrbornto do 
Ol\lolo do 111 noluci<'m do l•ul l'n t.o do 0110nlo, on dondo cont.ribuyon on lo dio• 
m1.nuc16n do ln voloc11ln1! do fil. t.rnct(•n y atn:1ontt1n ol contonido do hUtlldad .. 
dAt lo t.01·w dol 1 ! l tro, lo cu11l, ¡Xl:;t'.1rion:m1tn our.iont.r.\ ol co:1to do J.n ovn
porno16p do lo :1oluci6n do ~ittl.~nto Jr) ctrJ)niO ¡~u-n ol1Lonor l;l crlst.olizao16n 
dt.t ln O.'ll. 

Un probl\ 1r:t1 ¡x1r.t.or1or 11.Jbldo n la pr•.•nuncin do 1;::ptll"'t.l~ou nntoo tien
c1ori.i1<lnn o:i quo ol !:ubp:·c· ~uct.o yo:lo con t. tono cnntidn1lon ::uhntoncinlos do P,.05 
ílUO (l\lddon t.Ollóll' \l!l y:ilor hn:Jt.I\ do 0./.J, un r·O:JO clul j'ú:'O !lObl,., lX\::10 :lOClla • 

l>1oho 1·,,o.~ l''\.lll cciona c0n ol ral.l. fo t.o <lo cnlcio pnrn d1.1 r tm fo:; fu to tr iG.1lo1oo 
1n!1olublo, oi. cu.nl, ~b hL!o n nu or;tndo p,oln tit10110 t.londo o roduoir o11n 1:1fo 
lo fil t.rnbilid:.1<.! dol r..r.lf.i to do 1.:ulci() qu".l : o oncuontrn on lu :1oluci6n dal 
rm.lrot..o do n;:-.-0nlo. 

Co::co :l(' :"nclc•n:i nntor.ion·.'·nto, ol ·.;u. o pnxlucidc ·Jn ol p1·ocono doi
do oont1••nfl uno C!.\:1'.itlütl :·Jn.i.:··1: c.h crl:;t.'llon dü yu:;o o:·:tr11rt:H1n::·,lnt-J ;1noa. -
Dot11c!o nl nt:r:·on~o <il.l J.n •r<Jlnd.dnd d'l rwu::.:;i(·n o:,tcp tino:· r•.:imllt,:~n en ln fo¡: 
ft.t1ci6n c\o pnrt.!culn:i 1:0 C-"l.r\X1;1·1~.o ,1r) c11:cio n:·:t2·ur·:1d:n:"nt.J r'.l::.no. u10 C\lll
loti v.1olvon 11 int.1,rt'rtr.i.:· o:\ ln 1;\\t·;¡oct1·rnto ~ ilt.r-.. 1ci6n do ln ::;u~:pon:ii6n. 

Ln objott·w o:: i.:1c.1'(1. 1i11t..:n· .l.;:1 fil tntbLi.l\!..'1d dol :¡·1:1:.0 y uu douhid1·eta
oi6n, ¡\:1rn r.-•. tn1.;.J.~.:1r ul CN\\.<lntdo ~ i..n;:l d•) hn::')•lu<..\ j' ::ub:>OGU·.mtc::-.nnto ~cro-
rnont:1r, l'ºr ol r·,bi:·,o t-.0<lio, 13 :.Ut:·~,l;H.id::.i :: ln !~1bi.l:ld::1J d•J::llidrnt:1nto dol 
procl;'1 t.ndo d 1J c.:11·\x,1'.>\ t.o do cnlcio toi;-.:ido .,ur::intcJ .:;.:i convür::i6n dfJl youoe 
Ar..ho:i fllc to1'X.ln tiorttlon ::ub:it..'\ncln)J:'Y)ntu :i ¡·, .. ducir J..0:1 co:1to:i cb pro<lnol6n do 
ln :~ iuciún llu :1ulf11to dv 11: .on.to. 1-:i c':::jo::.!.·:c ~ .i~o O.'.l ~·:·ovoor l'on..:l::i y 1:-0-
dion ¡-.n1·n ln l'i:h~U:• n·Gct6n 1irll i·., u, sol\:;.1lo l'.):.Jidl..:1.1.l on ol yo:10 y l"Of!,l'l.lnUrlo 
nl proctino ~1·.1.1. Ltcldo o u:~;¡:olo:1rlo un ln clül".:. .1t"..:•ci6n do licor·.:::~ r.m· >io:.-: quo 
n<I IÍ'.l::<.wrclln dol ::i'.·,trg'.'J do clcri:l.c..:1Ci6n dul Y<LO. 01.l'o o!Jjotivo Q;; ooto
nor un11 cl[1:iitic.lc1.{,11 hi·l.:·iklic.:.1 d0l '/t.J::o, él:1 vl ct.:.::l lu:: i-;pt:r•J::.:1:1 y lo:J -
orintnlo:\ dtt yo:•o • i.:11. n n•i e~:: .i1:i:< t.lo i ·.: mi:ip·)n:;i!·n, lo cuill ru :n.ü tur!a en 
u1u' olir:-.l n11cit)11 oc1.;¡üot.11 do lo:: c.,1:;·.t:o:: '.o:; <hl , J.t\or :it•lil'o~ jtalto con otras 
illl¡ l\ll'O 0:.0 ~l • 

Lo:• cri,1tolu:1 du vo. o cl.:::itLi01.1do~1 t.•.1n .. :.r1:n un in.:!l'-l::.0nto on lu fil
t.1·11 b1lid:11l y f :l c:U1 011 tu : 1~> it·ii'n :1tn· d,1:rnc.:1,lo:; H un con t.ortlJo dll htn.:{Jdud roaJ. 
duul t.on h:-1jo co:.:o dll 11 > u :~:1 .. , dop1n·iion.!o du.i.. Lm>'.1íio p:o:·1l•lio dol Cl"istal 
uci yo;10 lnvndo., .-.;.~o pl'<)'Jl)u un con:: ld"¡·:.üúu nhoi·ro 011 fil t.r~ci6n y tm:ibi6n 
unn tivnporuc:i6n nub;1.iou,H1l..o para :;ocnr 10:1 cri!:tulou do 11u.üuto do ut1onio. 

i:.;1 l'::! L'.'> ::olublo ro:;.ldu:ll con wnido on ol ~·ubprl){1ucto yo:10 :.;:o oli.n\1 
na durnnto ln clu:11lic:1ci6n tüdr1Ítllica, un 111 tor1'..u do Wl:l noluci6n dilo da 
du doitlo 1..0, t'6r..:.c10, pnru rocrc)llJll'l.O ti ln OOCci6n dciun pllril p1·op6:Jitoo do • 
lavndo. J)u nqlJ quu 0:1to c01aport!u:donto romllt.n 01. Wl nhorro 11ubntunoial .. 
do .t',ü.~·. 

Cdl .Lu L i((Ul"ll quo uparoco ll con~lnunol6n 00 l:lUO:;tn; un uiClf:,'TOWl do 
nuJo 011 ol otu l lu cln:!lficnci6n hid1·Hu.1.icn tiul :1ubp1·oc1ucto yo o :io l.lova 

0 cuLIO por 11u~iio clo \UlU uorio du hidrooiclonou. L11 r,11~cci6n •.mt.l'O el dci
do nul.l\\rl1.:o y J.u roc1l to:: f6ricn tnn1 .1.Ut:m· on 111 :..;ooc.L6n ll1 oJ. producto • 
l"lln\Jlltuntu, ol ounl o:: \U\ll tJU:.pun:..;l1~n <lo.J.. ultbproduoto yo!10 .u:1pw·o o.n dcido 
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fottr6r1co, no t.rnnnfluro ror 1Jl•Uo11 tlu•>O\U:}(lcrn uo ¡lujo l.!{ o .;r. fllt.ro J..1, 
ol aunl puo<lll ¡ -.•r (l<Jl U¡<> úo dHir ln .. vlL1j11nto.,. ...c1 ol liJ ln.1 lJ. oo ao¡l! 
rn el do.ido dol J n.:o, ,¡.n prit:.('Jru oocc16n dol t ll t.x-o no <lonco.rcn por lllOtlio
do lJ. f-nrll un proooM::-,1o:;~o j'v'.it.o:r1or 11 i:J. yo:-io •lol l'il t.J.·o 00 ::mjotn Q UM 
aoo16n d•i ln...-mlo l'I con~.r·Bcnr:·.1·.mt·i, Pl 11quilio do lov::ido :n :.iuntlniotrn por 
ol duct.o .l,,ú 1fo tm cl11rtrk)'11lor J,1. :..1 l!qtúdo du lovo,lo on a¡_.rtUl quo oo .. 
doooalrtttl <l•>l olonlr1c'.ldor hl·h·dullc~1 ;¡ cont.lon•1 cnnt.idado:i !litnit'.iconto:1 da 
1\0\ oolublo. .:.1 nr,un i.fo l.11·J"1.1do nn l"üdt--cu.l.:l n trnv1)0 d.o J.11, paro proveer 
un Uqu.1do do ltl\+i.11!0 1.nto:-~·~hH.o eo~:r~i ol fil t.:-o y pootorionnonto ao rooir
oulo o t.rn .. -óri d,ü <luct.o l..2 n ln o:;t.i1oilin do ro;•ccl6u ll,.. 
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Ait º''t.ll forn11 oo ot'c'-ltt~l un nhorro :>UbLJUlncinl da Pa o5 dando oomo -
1.'ooultudl1 W\!l ~"lyor produooi6n do 1.foido fo:1f,~rico y ~o ovitu ln noooaickld -
do lavtHlo,1 o:.llionto:.i pt1l.·u ~11 :1ubproducto yo30. Lu torta quo so do~curga dol 
filtro oont.iuno i.1;1pw·ót.:.i:.1 y c.ri:; Wl•):J Ju Y'JJO oxtrút:i!lllamonto fino~Je Su t.ran¡¡, 
i'iüro u \m x·opulpi1Jo1· oon un llcor ~tli.lcu.'Hlo l'llru l'onin· tmu s'U!lponui6n do -
oom1fot.ol\lüu udooun<ln, 11'.> ul ix.HfoJ01· do lJ n 25.~ on por.o do :;6lido:.i, pura .. 
ofooliuor la oltwil'1caollfo h.iu.l·tf\tlicn. .:..n GOnurul, lu diluci6n doooró ser -
tul quo ln ,JU;;pormh~n 1:1no:itro cu.rnct•1ri:1tlet.1 ::i libro:J de aoontomionl..o. Go~ 
i· 11 lmo11to :1l1 ti .. mo 1m11 rolL1ol6n üll ol int<ll'V<llo do J&l h.:lstu u 0 j:l dop.:indi.:>n, 
do dol t.111:i:rno do 10~1 <n-l::t:1lu:.i Llo :alll'nt.o J.o culolo. Tul licor da rup\ÜpílM 
pu u do :iu1· 11 gl'\lf.IHln t1op:1rfül.l\1'lll1 to n l'll l'ti1· J.o \UY.1 eo[~undll o tapa <.lol hidrooi
ol6n ~ t.l·111wn!t.l1..111dolo por ol dueto ::J.& 111 tll.nquo ~ o puodo uor una poro16n 
dol Uc¡uldo clurlticmlo dvl clarll i<:.illlo1· J:J. y trunomitido por ol dueto Zíl• 
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~ nt1:lp11nui/.n dol yo.:o r•iptll¡>lnlo :io 11xt.r110 dol x·opulpndor ~ por 
ol dueto ?;J. '/ ln bod~ :.:.l y rrn lnt.roduco 11 pru:il~111 por ol duct.o 6,2 nl. • 
pr1.c:nr hl~lroolcl~:l .:U., on •tl cw1l no Uova n C'lho l.n cl11nl.rtc:ic16n hldrdV; 
·l1o.n y p\U·l~ 1onc16n •iol :.-•1no. r.;.l col>r•lli.'lllnnt.o dul hill.i oc1ol6n Jl conti..9. 
no lf'.'puro:•J\n y 01·llit.11l 0 1:i ino:i c.lll yo::o, lon ounlon 00 c.loocnr¡:nn por ol du.g 
to .,lá nl cl11.rlllc-.:1<lo1· J.:l ¡.i11·n unn :;·1¡¡:,roci~n y dooc-..llrc;o <l•l 10:1 :J611dou. 

i:J. t'lujo lnfor1or ,101 hidrocicl6n JJ. cont.iono pri.ncipnlt~f)nto criu
t:.olon puron do yo~10 do ta::rifio udocwdo. ~.in or.ibnrco, puudon oxiutir impu
ro:.'ll o roni<luttll~~l y 'or1fl.1 ton nolublon. btrn incror.iont.nr ol erntlo do puril'1 
ono1ón dol yo:10, ol ~'lujo inf·.irlor dol hidrocicl6n .11. oo cloaonrgn por ol -
duot-0 ll on un !lo(.;~inJo t.11rn¡UI) i·optilrilc.lor JJ.¡., on dondo o::: lll.lZclndo con agua 
do lnvndo :mr: .. l1lint1-ado por lon ducto:1 ~ y ;u., pn1•0 clur \.U~l nuopons16n do 
oonu!lltonoi.a ndocuodn ¡11rn un noetmdo trotnr-J.ont..o do olunif1Cl\c16n hidrdu
lioc. Al it:unl quo on l.n prL>:J:.>ro cl11:1il'i~1ci6n hhlrdulicn 111 conuiotonoia 
d1t la mtn¡,1in1d.ón ílob(u·,( nor controln<ln rnrn oht.onor urv1 clnr.1t'icnoi6n oi
t:\ilnr n ln f\ol hi:lrocicl6n d· llibH·rl Mt11r110 qlln ol n¡~1n do ropulpndo -
¡modo nor :n::::..1.111:1 trnd.:1 nl n•·;~u:1·!0 r,,p\tlp:ltlor ~ <i•J 1\0:1 t\wntoo. ;.>in Or.l
b11rgo, 111 f\Nnt.<l pr,¡for1d.n o:· ol t.il t.n• fo 1'~1•·11 dol 'il t.i·o ,l,i y dnicnnlrr
t.i' uo ogror,n n¡:tm ¡'.'ilrn co:·.¡•l<1t..'1r, 

Li~ nu:1pon:1i~n :10 dorH::.lll'[;n cfo~ r•Jpllljlic!or .. lJ, poi· ol. duoto .t.J. pa~mn
do n t.nwo:1 Jo lo ll<)~-:.oo lJ. :• rb;:c11r¡;11nJc.:"'1 ¡·oi- •Jl Ju~ t.o ~ a lo pt'":Ji6n do 
op<n·ación udoou.nun u ln :iu;;undn ot..'..q .::1 d•Jl ld.drociolón ~1., en done.lo oo ouj.Q 
t,n n un 111\~tdo y cluult ic:]ción. !.>lc!~.1 ucción ooctmd.arin oliLUn;l 11uoo~nci1.1l 
m:mtu ir.:puro:::.n::i rool.:u.alou., lft3 ct:.i•lv:1 ~rn d ·:Jc'lrcun ti t..r::ivu·!l dol dueto '!j. .. 
Ln fraooi[;n do Llujo infllrior dol cicl<.~n ¿,¡ contlon·:.i : .. ul!.'a to du ~lelo nub::i
t",¿mcinl.::-,onto pm·o qU•J nu t.n1!l~fioN por u.L ch.cto 1.;J. ul l il t.ro rinnl JS para 
uu dcC~ilj1c,;. 

Yt1 quu iÜ y~i:io o:Jd nubGt.::incinlr.unt.J 111.n'O tlo ir:pun.~:.;a!.l d.Il<la y fon 
go

1 
O\l .1. il tro bilidnd ::l!.l illCl'O::'.IJntl\ Gl'On~lül'.iJ nt...:. )l !>") <lu:::H(:;\!ll ftf cilr.:011':.o, ~lO

bl"O ol 1'1.1 tro 1'~., ol.>t .. m.1./,1 iou•.1 wv1 tort.u do ¡-.,)l':O!l dol :.::.u,,~ do hu.nodud. 'l'turr
b16n, dicho ~,'·.!~; hn :11 • .:0 cc:.:¡Jlotrn:•· .. n to lnvodo r..iontl"t1~ qu•J ol ogun y ol ln·· 
vudo no l'•X¡\11.uro on ol t'il t.ro 1. in11l. 

Co1.10 uu indica por 111 l11:0n dij Clujo !.!.u l.:t t.ortn Jo yoso pw·o, la
vndo y duuuguu<lo, :io dl1:1c:.1r¡;a d•)l filtro ..:::i F''ª \U1 po!itorior prooouut:\lonto 
por ronoei1~n con c:1rbon:1 to Jo o:.•orU.o y !ll'(xiucix· :.ulfu to Uú u::;onio. 'fo quo 
o.L yo.10 o .tJ p1u·o y tl,i t.a:i.1:10 conve1ü011t..u ul turbce>lto <lo cnlcio pl'OcipitB
dP imb:1ucuont.tJI:\ont..), ton:l1cio <.im·..iuto ln l'tlllcci~·n dül yo:;o con ol carbonnto 
<lo nmonio, 1nuo:1 tro un11 mtlt'on:ú<l.t1d y :;ti riltruci6n 03 f:Ícil y por lo tanto 
oo podi·d lovnr mOJOl" y do:;:.l¡jU!.ll' pul'll tul contdlUUO e.lo htn.Y1dL1d rojo. 

~l ol 0:1quomn quo up:11·000 

ploto ptu·a trun:.iforrnnr ol yo~;o 
n oulfu to do nmonio. U1 torta 
do yo:.o llor:n n Lravdt1 do la -
.l.!noa ~ al i·optilpudor .Q2 on -
dondo oo m(rncl.n oon o¡;un quo .. 
proviono dol uucto 21· 

.. 

u con tinu.ución uu 1:iue:; t.ru ol nroooso com-
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L4i u"111i,,..m11l~n 1•"1ntU1rn~(I 1111.1 t.t'1lírnfi11r11 '' .!.a t.vftaina d11 S'U«Ul\1id.n :U 
un dolld<.» rl.Nlooiona OOll oorb-Or.n to do 1.unonit"l ,µ.iru p&•otl\.loir oar\.>o$ to do calo1c 
pruoip1 tado on unn ooluci6n do uul.ftt to do ur:ionio. .l:J. onrbona to do calcio ae 
:v:ipnrn on ol fil t.ro :U y la :ioluc16n d•J muro to do amonio oo monda a un ova
p(U'"'lldor 'J.). pnrn ol.Jtonor c.rlut..nluo do uulfuto do amonio. 

l.«l convo1·ui6n n ple!l to incluyo lo uonhidro t.11cifo dol yono paro for-
1u1r ol oon!J1id.rnto. ~in t•nhari:o, 'ol 11uLp1·0Juoto yo:;CJ no o:: unn l\lunto diro11 
t.n ittiocu.nd.u piu·o 11nt~1 p:·npÓ:lito, dobldo n ln pr..:::uncin tlu iJnptu·o;;;un, t.c11;i;nlio 
j' l on;ii 1!0 lon crin tJ_altJtlo l'or lo t..crnto, ul uulipro<lucto yoco dobort{ proO•J!;!lt 
::•1 nnton, por lo cw1l :io bnoo liL fon :rn comput(•ncla con ol yo::o nnturul (.lijJ. 

pNtibl(l. Lr.t co11vür.11i&n n yo:;o 0:1 J.o int~:n.J:::i poticulnr on pn!uoo on lon CUB
lon ol yo:10 nJ1t1t\•t>.l no uo oncuontro c!inpo1úblo o oxinton routriooionoa oon -
l"~rnpoot.o n ln cont.!~n.tnnc16n <lol ll(,'1.Ulo Y11 quo ol u,1bproduoto yooo pm·ificudo 
tiono quo cor.J(,'i".)~.lr con ,Jl :.·o:io nn l.\u·ul, lo ut.ili•L<td on ul nubproclucto o::i O!l•Jn. 

(~ tn l.r..ont~i c,iro y ne oo lo <b ol c.rÓcll to ¡xir:.\ nni~:lll.1rlo on lo Ji:nalnuoi6n do 
l(ir1 cont.on <le li: p:·o.Juc.;i(~n dol dcir.:o fo:· fó1·ioo {oxcopto on drooo on dondo -
o:i~)..'S!Jü-!l ol. yo;:o 1:.r1 t.urr:l). 

A.- l'rocorc· GIULllll 

J::c.t-0 pi·ococo pro~ucn ol f.10n.1hld.rnt.o on ltl ron:in alfu. Loo mojorotJ ·• 
ounltdr.dou ont.ñn rocl.rH:'.ad.Lrn pnra ontn forr.D lf on olgunon ooooionos comp1to ... 
oon ol yono nnturnl. L.-:1 fi(;tira quo ap.uruco a continuno16n og un dingrolli!l de 
nujO dol pl'OCO~'Oo 

n.- Procooo 1.c.r. 
Unn cloncrlpcl~n dol proo•J~io uparocd 11 continunci6m 
l"rop11rnci6n do ln m1:1rx111:ii6n.- i:J. ~1ubproducto yeuo oo conviorto on 

un mozclfü!or dol tipo do rur::olino on tmn :1u:-ponnión quo contiono 50;[. on pe
uo tlo s6lidot1. Cunlquior oxcuDo do dcitlo :;o cordg-e en lor. tonquos do nl
maaonnr.üonto ogi l.;ado::i º 

1''iltrno16n.- Loro crbtalon do yooo non poquo1'.on (mono1J do 60 m1croo) 
y con fil trouou on un tambor i:ot.!l torio a w do, on ol cual oo produoo Uilll -

tort:1 quo contiono do 16 n 13,., do aeun. 



~oc.nuo y dunhti.J.rnt.aci~n.- ia yo1:0 cl•i 111 to1·t11 dol dlt.1-0 oo aoca '1 
no dGuht,lra t11 ú1l fon·J1 cuillndoeJ1mn11t.o cont1·ulnilo, n11! quo uno gron prt>poroi6n 
no conv1o1·t.o un ol :1ul-ld1.lrat.o, ol i·ont1wut.o 0:1 youo y nnhirlrltn innolublo.., .. 
Ln 1liiahi1h.·at.uci6n tlol :10::0 u1-.pl~i~·.t1 11 ll\1ºC, co11\.int1:i ¡~ira ln an.hiJl·ltn oolu .. 
blo cu1~11.lo lJ1 tm.porut.1:i·11 aunrnt..o, pux·o u /11unc oo huco in.nolublo y oo ¡n·ody 
oo onhhll·H .. 11 qum;.rttlri 111 cu1l no no 11niontn. c..1 11ocrn101· ont& controlado para 
dnr W\ yo:10 • 1no eon o ;~-.;ci 1 tc_ ... 1cionon do p6rJl<l.:.in por i1;nici6n, controlundo 
ol cont.011ldo do lnu::1:d.ucl 11l.L:-.1rnlr!•Jn :; unu voloo1dn<l corwtnnto, controlamlo ln 
nli.m'1nt..ncién d•Jl ucolto conlm::t.iblo nl ;_:•1C~ll1or, 1a.111tur.úondo unu tompo1-nt\11'1l -
cono t...'lnt.o on lo::i cnoon tl•J nolidu dol !llJC!Hlor • 

. :.nrrlordonlo.- :.1 y11no dno :10 onfd:u do 140 o Jü"t omploondo un -
llnfrimr..1.onto 11vli rit~ to ¡'>.'.1 ru (ln r un.u Gol id.t11 ! 111Hltu·nd.n. 

l!.ollon<lo.- r.1 tnt~i ;O t:-r~Hh1:Hh1 y ln tC'llT~ do lon cri!it.'lloB l\O yeno 
nin r.olor no ~clllt.n 111 prod11cci~n y l:1:1nojo tl" un.n nor.cln J.o plo9to. Por 
~u~ ro~6n ol {'1:11.' 11no :;o 1-:u-ilo l'aru 11H~l'tlti<rnt;or ::u :iupurfioio ~l:1poo!fioo do 
JOt.lLl (\ 9·¡.J1.A1 C:.l / Gl'l; :o. 

Aln-1C•JJ\:1:-.l•iLl.o :: :·~11luro•~.- 1.nn ¡1ropi•l(h<h1:1 tlol y!J 10 fino rooiontoH 
in>llto prop111•ndo \'nl"f'..fl cun nl t.l..••t._ n 0 i.-'1 n:it.Hl'lll"~'.'l 1!•11 pl'OCtl:JO UO ü:.~ r.nzy 
olnl"l'.l o incluyu cwblo·1 •111 111 co1L;l.U.ur]l{111 qt~.f1üi"1:1 y po:1lblot.:nnto un lct na·· 
tu1"f1lo:.>u 1lo 111 :.up-1.1rf1d.u 1l•J lo:: 1~r t1;t:1ln:1, l<• cu:1l ufooto 1n rtHiotividod dol 
mot.orinl. lü t.1":-:~"(I tl•• rd~:,:1<''•lllíniont0 o:· !'>lll(ll' quo l,d hOl~ltlo 

1.- Go11::idu1•aclon•J!l ContJ1•11lon 

un11 thl 111. .I · puru:'.un t~~.; i1.:t'01·t.-1nt•.1n, tnnto on onnttclod oono por loo 
ufoot.ou quo t.i<·ao ~lll lo:: proc0::0 :, 1li1Ui¡10 V llll t..)r.illlc~, o~ al n-dor. So on-
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•c:ruont.rn pro11ont,.11 1:01wii1l::-.ont.o l!on.1 1'1H1'ruro do onloio y un cantidlldoa quo 
vnrfnn doo,lo .! hn:it11 G., on i"l:'r• ¡¡,, lo roon. ,J_ rl\IO?'\u·o do onloio rooccio
rVl oon lu t:.o~c1n <lo t1ci·lo:i p111'11 dn:· duon1ro du hitlr6L:ono tal como oo rnuost.ra 
on 11111 n1c;u1 ,in t.c· :1 oc\11: e i 0111.111: 

.:J. .i-11 fon:tldo roaccionn 1n;::o1lintar;)_·J4..o con ol :i111co quo c1a encruont.ra 
proaonto on ln i·oc.i1 ¡11rE1 px·o,\ucir tfoi~o .1uo::il!c.tco: 

--
<..'u:1n;:o ol :·ilico :;•1 unc·1:ontr11 un oxcono ln ronoci6n nntorior ao efog 

tl\n cor.:;il o t.:mo n t.o • 

hxl 1pnn,!l11ntor'"'nti:i 1l1il t>·~t.orlo 01:1'10~1<.10 p'.1:ru conc<Jnt.rnr ol doido un 
srnn porc ... int.:1c1J t!ül ;11for cfol f.<".i .o f1ll'J :;11 11ni::uuntrn coco tfoido l1.uooil.!aioo 
oo volntillw do 11cuordo n ln ::.\ . .¡:~1.1 .. :1t., ruocci6n: 

¿,1 o con t. i r\u:i ci6n '~{\l c01~c · !:1 t.rl4do1· eo oncHon t.ru Wl condonoodor borJ2 
r:-Jt..rioo, úl nciu1 do on~'.ri:~:J..·.1:¡to o~.uoi·L·o al H/ y roC1cciooo con ol t.otrnfiUQ 
ruro do 11ilicio p.::rn d.:1r ;Jci .u tluo::.!.lLk(rs 

.:;.:1to t::i;;r..n rvi1oc.1.1fo to::'ü luc: .. r !ll e-: uti.li:-.H un luvndor pnra los -
co.::ion do ~lll<ln • 

• :.:1 dvanron~:i::-..iont.o <l!J .:..'li.'\.01" dtT~~nto ln ft1bz·ic.aci6n dol dci,lo t'oaf6-
r1co por ()l pi·~c0~;0 dü víu h\~·:vlt: h·:c0 iuc·)~:..'1rin n:!.:_:u.i.a r."on1:.u llo coloooi6n 
pnni ovit;u¡· lil contn::-.11.-•c.l.ón ut;:,o:•t\',~·.ica, l!.l L'...:lnt:l..d~i1.l :tnvolt,c-.rnJ.n l"J!Jl.UW -

oor t<•n erando quo ln t:L;po::!c!6u e;,,,, omd~irlo nl ti.l'On:!;'\) o:.-: il•1po:Jiblo. Por 
lo t.nn-;;o hn ;;ido o:. tt!«i<hlo ln ... o~-::H dü ro(1\!~)'Jrr.rlo co::o U.'1 subprodUCiio. 

Lu djritribución d1Jl :.ltfor dtu·nntu ln nciduluc.i6n dol proceno oi:i to
talr:iont.o vnriublo; hlll y ,J:.lcob dnn •Jn li.: !::_¿:uiúntu t'i,~urn u.n 03tndo t:!pioor. 

Roca {o!> f ó.ri'c o 
too/,~ (~.3.~/ ll\ pe.so) 

----··--· ·-•· -----•-v ~,.~·---·-·· ---••·•' 
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Ul n.~cu¡'t•r11c1.1~11 .J,, 1 lt'l<'l' 11 11 ul ¡ !qa1.to l\o 1'1\•aclo puouo complotorso en 
Wlll :ioln ot.r1¡'.l'.1 1 :·1 ln c .. nc•.intn1cU.11 •k.l .lleol' do lnvu<lo r.w u1ntiono on un.a ... 
oone•Jllt.rnc.16ll dct.in.i1•1d11 1l•1 t,:11. 1Mw1·11 l!ll•J l¡iu p•~nU•k1 '.I d11bld.11n u lo pl.'oo16n 
do Vl.lpor on o ..• u.ut;_.r.to :.<111 bnj11n, :d. lt• 1;1i.i 1w q11l.1ru n:i do: hncuroo dol fldor 
oJ. licor Jo lnv~ll!o r~" :.nit . .n con e.11, tw :;h111i1rntn un plluL-1n üo d(Wp<Jrdioio 
'1 ol licor cl~1i·l1 ic:1J. :.11 1·u¡;r11011 11 Jo1; Jov:1.lo1,rn. .)in •n.1bnrco, nj, 90 quioro 
vondor 0'.1 ,¡,H11,nul1.1 colod,;1rlo n 111 t..11:1 ...:(1:l('·1ntn1ch>non, cufl!ll!O oo hfloo puodon 
01:-,plo.t1r:w 1!0:1 o tl·,.1: ot.·q-:1~: do ll1vi:do n co11t.racorr.lont,oª 

Ln rio)ubiliJtHl J1,1 n.uoro~1llicato uo uodlo o do pot,¿1oio on ol doido • 
fonf6r1co di.&"T;.i.1¡1,;yo n} m.:::·,,intrJr ol conL•1nldn do ,.tos, o:•tt.1 otapa aor!a ideal 
pnro oor npl!C'..tl(lo .. :o:.¡.u•5n tlo J.n CNlC'Jnt.rnci~n rJ.ol doido ío::if6r1co. 

~t cont.•rnL.o l'•1:iL:1J11l do ülfo1· •m ol 11oi .. :o t'o:;f6rico <lo viu h'dmeda al 
oonount.rnr. ol del.lo <!o 3..:. n '.J'•·" <lo l'zCs oo <lo ri conti.nuucl6n: 

" ¿,, •,e,. 
).~.l:(j 

/~U. C'J 
:~ ~ .. 1 .. { 1.'i.,Í 

:;/ ... C\, 

_-:a__d~ .. <:...\ .,.¿_' -
;:.10 
l.')J 
l.W 
l.C<J 

t..:i por lo tt11. t.o obvio rp:n ol ; lt1nr :JO oncont.rurr.\ pro non ta ~nto on • 
loo coooo do :)ollldn ce,:-:',;:; 1w ul u¡;u:1 d·J (fo:;¡¡ordicio en ol condon:mdo1·. Loa 
ó,'!l oo::i do :mlid.u JUlldon c0r l:i v~1do:•, oJ. a ¡;u.a do Jo;;;p;,ir<licio puudo sor neutn
lim dt1 con cal. i:n~~ta ci1rc,1 d.1 n:~a ;.on. Jo cal ¡JU:;clo nor nocoanria p:1ra noy 
t.i·uliuu· por c•d:1 lU ~0:1. tlo •-zl·.; ;1ro '.t;cülo. 

L.:1 prucl:·1 ~1ciln del 11.lfo!· ctJ:l ..:.-wllom¡ to de :iodio en.hid~·o p.lrU obtooor 
uil.1.Ci t1.Uül"U.l'O Üt'J ;.;ot!.lo du li C\hlI'dO fl }n l'tJ;l c.:iém 

¡1 '1.' .. l'f' 1 1~). J."' ..... ~~1"'"3 

hwdu J•:ir n t:.racti vo. 

::J. fluo:illic~1 to d·J no:1.\ o ::u u:":·lo~l on ln fubl'icnc.i6n tlo o:iL·.ill tos ví
troo~ y VÜirio o¡;.::.lo:1c.,n';;.u, co:.0 G\:1;:,ll'1.:.nt-::i J'fln:l ol llho;..;, CO!.iO im1ccticic!.O 
y un la ¡_'luo1·i1wGiÓn dc1 ~1;;1:ü. ¡_, ,·!· :: .. :it•t iºr lu :.~1111.0 un ::ubpro,iucto vo.li52 

' ' t, 1 
' ' ~ . 1 ~ .·I in ta :;o parn el ctul. ~10 , 1;,:11•) •JL.· . ...;¡:ur un c::.··.d.l.•··.) <:1:0 Go:::¡:en~l' a_ co:: "'º u.o s -

lnr y o¡h1l',tl' 01 0.:LLii''·" n•><.:.1:.::::r1ci ¡~¡;::.·¿¡ ln ¡\,cu;.1.:i;;"t1c.i.ón dul lll1or • 

.:.n lo vL1p.'.l do uvnp:·r~:c.i.!n dt:: ;" a l,íJ,., do.i. :ll~or coutonido ou la ro
en t'o:; fóril;O :;ú i-.Jcll;:·u1·~1 un ul ·~ond 1u::."!ur, co:-:o :fo1.:o :1.uo~·i.L1.cico. 

Lu l",1cup,J1·uci(1n llu .lo:: cor.:,\1J::.o. Ju ,11'.lnr !ui :;ilio ('.iscui.:.ldo por 
J:brl .. h ~,,.:.H· • .J .;/J. 7.u u-J J. .. v.)) •• .i1 .Lü ¡ ... 1t.·.:nt<J ~1v üiri:1h 1.u • .:1.P. 3, -
UJJ..: '..11.J d•J ).')6J) ;J:i 1:; :1c.:1 ¡t:u 114 <::,,:i•:.):¡t.n.~:Li~n ·111 licor de lr.v•!•.lO ptlI'<1 
rooupurar ol t'J.t~o1· 1J.: co:i•n1ÜL:t1l 1 : ... nt ,¡¡,t·la nb'Jjo d•J :!:t~ paro obtunor \UlD. 

i.Juon·.1 ,Jt'Jei1111¡;J.u. .,t l·\ ·~ot1·~·1nC1· :•~l·'·:i 11•) lo'.: ..:01::pu.:,:.;Lo~1 do t1.f!o;;.· un ol li
cor J,l }11v.1dl) ,,,: ;;u¡ ·l'.Lu1· 11 .· "'P 11: :>1··1:d"~11 J., vnpor Llú lo::i co:·ipuo toa dol 
t'J.6or 1..111 111 l {q\tldo llugo 11 ::nr lo :ntl le ic1nt•J!1dll~ grundo pt1rn qw no oo • 
11l1t10\'Ütl Job l'l\~lll'• ,j., ll·1b.1r:1 : ;.ni. :< :¡· ¡;f1 l:::J;,i¡¡cu ¡J:l'!l u•1!..t1n• J.'i:ll'JjOl' Gl'Uil• 
du:i vvllÍ...1~:1.,:J 1l1J ::olu.~i . .i1u.1 11c\: .. ·~.:; y t¡1;;LI·~:11 qUJ u.n~1 c~11L.l·.bd oxco:1lvu do -
compu..:1. tl):: d·J t'l.\~ur :Pi ¡-i. 1.>1\~::n ,,;, •il c.Jndun:;::dl)l' b11roi:.ÓLrleo. LLl coi1con-
t.r:.icli~ll <fpt.ln~· :1u ·111··.11.:nt.r:1 1'f1t.r .. 1.) y ~;_\ .... 



..ii :rn o:·rlN1n •. o:; o rJb 1.1vmloro:1 uo hn do;1cubiorto c¡uo ol o!lioo • 
p.roclp.tt.n on ln ¡;d .. LJra ot..1¡n. ~..r1 ln ¡H"inix·:¡ ut.:1p.'.\ do ovapor1.1ci6n oo doa-
pr<>ndo l:;Jd:l.n :·ol du tct.t·o' 1llol'llr0 d1J :•.Ulcio por inOl do i.<1{. i:J.. BXOEHIO do • 
toti·unuonll'" dll ;;.\Ji•:lo oo hldr0li•·.n tm ol licor ,Jo lnvn¡\o rooultJlndo on la 
procipll.11t1i1~n d.;l dUcu, lo qt:11 ocn:.1.1.ona unr1 llnplo:m fl•11cuonto d.o lao l!• 
nono '/ •Jl ·>qui¡'{). 

~Jl ol. j'H.>CO. o rl\t•)nt.ndo por l'.1Uu1· ;¡ llll'.l:or~ \U.J.l'. J, 19J, J5l de 
196~), incltvo la 1.H.i.cif,n \lo : h ll.'!o on 111 ot~:1p .. '\ do c~ncontrno16n. La es¡¡ 
tid.nd do ;;Í,J..l(H) r•.~\¡U·Jl'id.i do¡">t:·l·n·¡{ do lu .roln c16n 11¡ 1". Aunquo ooonoialmon• 
to todo ol HHlcio l'flflOdCll:i Có!l 1.11:: l::ptu·u;'.[\IJ <lol n1foi· on ln fl•1ici<Sn ll la 
uoluc16n Jo &ci·lo to~:f6:·.1.co, np11i-0:1to:.mü,o,lfnio:u::onttJ unn parto monor dol"" 
o!lico o~·iginnl on l:i rocr1 lo:.;f6r1c::i u:J rcnct.lvo hoc:ln ol t'l~or. üonoral
ni..mto ln ndicilfo do o.:> a l.l:,, on ¡io: o llu ~:.{li.co bfl~do uohro ol po::io do la 
noluclén do 1foi,!o ··o··f5a·.ico :rn i·dquloro J;l'.U.'.l nlcnn~ur un..1 rolooi6n do P/F 
uuporior u lW. 

,:J. oillco r:o u¡~l'üf;-.1 cw11:do •Jl 6oi(\o nuo oo vn concnntroi- ao onau.o.n• 
t.l"'n on obul1c6n turlml•rnt.u, y 1.i:i ln ton~ ti•J un polvo tlmmunto <lividido o 
cor.-.o dcido :i1l1c.tco q\L; :Vi :i)~:cl•.l con ol nL;tm. 

Lo C.1io:;~o:1 l Con:· t~-;1Gt.l.0a Corroru tion hn do :rnrrolludo ua p1·oc0Do pa-
1·n J.a ol.>tr.mci6n ,j1_, ~·1uo;,lli .:.:. .. d~o ti--:• ::odi<..\ .~o i.;1·¡¡n plU'i.; .:o, o ¡::ort.:1.r dol doido 
font'6rico ü.i vln h~::'.'Jl;.;1 (!o J.'.. du l'?. C'.5, co:1 u.na piiro;;n do 9::i,~ y rocuporando 
ol 8o% ,!ol rlf.or p:n)!J 1..int•.:i on ol &ci•.:oº 

L:1!1 ot:.1p.n:'I Mdo. !i ¡.::ra p:·m'.w.::ir .. ilico ;:luorw"o do ::>oJio por el pro
c<>no con t.tnuo ::•1n: 

n.- Anont..:1;..ionto do :;611,.:0:1 on Jl ócido ~·o:if6rico 
b.- Gn1':)nt:1::Uont.o l!ul :foido ;.1nl.,~1 (10 lo f>.NC1pitac16n 
c.- l'l.·..,ci:1it.:Jclón d.ü :;ilico .. 1 1101"1.:ro (!v :;o,lio con curbomto de sodio 
.!.- ;~i1c.té:·1 (¡J tui ::,~ ntu ~·r:Liu: !•ll: •:r.tc nüro:;ol O. 'l'. 
o.- l~:.~·Jnt.'.1:~~.:;!t.o du 1:1 ~.u:.:=p·::n~;i{1;-: 
f.- ··':i.J.tn1do '/ .Luvuuo 
:;.- ;.)ocu-lo './ o::J;ol;JJLlo 

i:.l leido Ln.;f(·~·ico .!..il. ~.!•::t~\l') d0 nl:nccl~i!:Llozno :;o daju :r;epon¡ar,. l& 
ronyor!.n <lo l1'):J ~ó1ülo;; :.:u. ;1c::, .. : .. io.; -1n ol ~ei..:o ~w ::i:.;ionkin rdpidl.1morite y S6 

puodon vlir:~l~n· por 1.!•.1<lio c:0 t~n ; u.::.: ::J. :::::o cl:1 t'it ic.:1dor. 

;:;1 l!c¡u1.do clr;rn ::ol·1··:a: .. :hnt) ;.:.i h•r.:ti.rn n un Wnquo do alimontnci6n 
do ttcü:o y ~;.) c.:lJiunt:i n ÍJ:>ºG. ..1 c1L•nt.·nJ.•J:1t.o 1bl .1cido 0vitn ol d.ip~si
to <lo crl!.l tnl<J:; ~\,, :lo:.;o c:u.i·11n tü l:~ ¡·r ,cipi t:1cLfo d·Jl r.ilico.t'luorui·o de uo
dio. .:;¡ C'trbon'' to tlo :~o,:iu L1nh.~1lt·u y ~Jl :foi<:o cal iuuto no nlinontan aimul.., 
tifnom:if)nto .'.l tul ti.II!~¡uu du ¡.,..i ~clu. L;;:a l'1Jl::1 clón un po:; o do ca rbon:.i to do :JO

dio u t'lúor du J.•.'.J il .l.'.ií) ro~;uJ.l;.;1 :¡.¡¡" la l.'L oructivu ruru Ol.Íllll.l1!lr ol fl'dor 
dol 1foidoo 

l..'i o::ptn:•.ic.lón :JO cont;·olu uf·1c ~ivu1:1;nto 0¡;1«:¡~uwlo l. S ml dei aorosol 
o.T. do tulll :•~1luci1~n nl :~ ... por c:1du ::nl6n 1b :1cldo1 J.n r.oluo16n .uo ugrega .. 
cota o gota. 
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Lo auupunnl6n dol tunr¡uo do r.,,zc.111 f.i\fJ(l hncio ol tnnciuo dG aodiman
tac16n. .:J. tior.po do no.1nt.ll1:t1.ont.o puedo cozwidurorna on :.!O ininut.oos 

~ uU'~tad., d.:s~·c 

Pt6i1 3t t• 
e:: 2·1 t. 

ca" fotJ.. r-o ro 
t-«sa •••l.ufo 
vvú-~lio 

M~~º 
a lo 

flt\"'-'"(Jl, ck et. f111f. 

,......, .... .,"_...n-< ~e\ 4it-ajc 

\~{. f¡,.,;¿-_ 
ccr/lHllf N,q 

i.:a. lnwdo a oont1·ooor. iento de la torta de fil~do empleando una -
ouapf)nai6n de daido diluido y aoguido por don lavadoa de ®splazamient.o con 
agum tu6 ol rodtodo rrufo ofootivo para •11 ir.dnnr la mayoría dsl 11_ e.is 1 obtener 
wi producto do al tu purozne 

; .... Prooooo ~H.JI••"l'-OOlül-OI,IV.:lt 

En ooto procoao ol flóor dospro.1di<lo durante la ovoporsoi6n se reou
paro ºº"'10 un dcido t'luo~illoico <lo lb u 3J,., y no obtiono una reouperooiSn -
dol 9<J al 95,.. dol tldor p.ro:1ontu. 

rJ.. ¡wooouo co1:1prondo ln/Jvnpornc16n dol dcido fo:if6rico en etepae 1 

224 



quo lon 1:n11•111 cr.>ntunlondo en:1pu11:il .. t)t: d11 1 l\'01· nnt.r•rn "ll contnoto oon un l!
qu1do lovn\101· 011 v111·l11:1 .. t11¡·:1:1. ~.n Ju 1•rodu~t1l•~n do nn tfoiclo fc~f6ri.o,; do -
alta corH .. ....,nt:-r1c1.t1n "'' tl:.,,1.,1111 .¡,, .io;1 n n.1o ot.1.1pu1.1 d•' ovuporac16n y ol l1r.::or 
do lnvncio •lo ln :;o,.:usi·.h o ::ul1~l·1Ct1,llll.o 11!,ia¡.i :;o t.rmwt'lero n ln primurt1 otapu 
o un11 C.'ljll d•J nullo. :.:1 h:¡iort.:111lo q\l!J ln concontrnci6n dol tfoi<lo oe oncuo¡¡ 
tro ontk··1 1.1. y '.'•· ·· Cl'll ol ! in tlu ovl tr1r r¡ui1 loo ir.ip\U"tJ~O:l do a!lioo procipi
toll on ol proó~cto :1r.!1l. 

Lt1 ovo¡1or11clt.n n Yilo!n incluyo ol ciüontnl'llionto dol Jcido diluido -
oojo 1 nioi6n l'c,ltlcidr; j(ll'll vo1n tili;~nr ol ueu:1 y lo:i compuontoo do t'ld.or, -
prlncipnlr'.Olltll 01) ).11 •Ol-:·;1 i.io l.otrllflllN'Ul'O do :.iiliCiO y tlUOTUrO <Je hidr6-
gono. Lr.r. vnroro:1 º'' c>,:1 hH'•~n u tr ivJ;¡ d.1 un lMrudor y poutorionm:mto a wi 
CO!l·fonuador Jo ucun • ,::;n ln ~1!".Í..:'..·Jl'i.1 .-,tn¡ 11 lLJ OVc'!pornoiÓn ol dcic.1o t'o::;f6rioo 
110 conc-Jntrn luwt.n .v, l!'1 L,t~ v ~~ü:;turlon;unto :;o nllmont..."I u una segunda -
ot.t1po do uvnporcicil~ll on i!onJo :1~ ~onc•)11tH1 hnntn 51.,., do }'r.Ose 

~o r,l{¡t:iu1·0 q\HJ ::(• r.h:1pr .... :-v:nn :~ r..olon <lo ¡.;¡ por C'1<ln nol de Si.F paro 
producir uni; c.nn• .. 1,::i.i •':· :..,1,~u·)c:.!~~,:·ic:1 do úc.:ldo l.1uo::l1fc.tco •l!l ol licor do -
ln\'ndo. Jin 1.1;:.::o'il'1:0, ~l!l lti:: •.! (,:;; ;1 [l rr·Úl ti;)lo;; do •)•rnporod.tfo dol dcido ron f6-
r1co, on do:};.fo ol cont·m'.,;c1 <:1J ·,~YS o:. r".·.H:or dti ~11,, o:;to rol.:ic16n ontoqueo
r.~Str icz1 no t:o n;1'.:, J." ;; .:;.:,; n co:i::11cu.1nt: in :rn titlll') quo ol to trn flllortlro do -
tdlicio :ic í•icirl'li ::;1 •.1:; •1.l 'lii..:cr '·ª l:•v:id:) Ftr.; üar tul prooipitado do s:!lico 
clu !IOUor-.!o u ln ;:;lGcl~nto i·oac·::l(n: 

Sin o:~.bor¡;o, on ln :w¿;11:"',1!ü o tz1p1.1 l!{l O'ltnporuci6n ao dooprondo r::áa --
... t•11d '"4"': ..,\J l •t""····\ .. ·" ···'• .. ·it''"'"'I~. ~- ···:l· C'-'0 ·¡( {l( O ••• (¡~l,.1 n •L. i.~h.t ,:JO,:.J,J l4 w•·"··'·llW 000'.l!J.UI .o.. 

~1 i·ou1~ci6n on 1:!ondo ol :;Ílicu ~o nolubilizn por roncc16n oon el FH n 
Hpuruc..:s u contlnu;1ci6n1 

SiO-¿ + 6Hf 

Cunndo ol licor (!·.) layu<lo onric¡uocido con nuoruro do hidr6gono de -
lo souundu otnpu O•> trun::i:fioro n lu caju d.o aollo do la prilrtlru et.opa se ov;i 
ta ln procipi ~1ci6n dol nllice. 

Lo tm.m~rntw·o uol licor Jo lavnc.lo :JO r.llntione ontre 'fl y 20J"F de
pond1<indo do l~ cnnti~la<l do vacf o ür.plonuo pera quo ol liquido hiorva. Es 
convonien to quo lu te::.:p•:;r~i tm·u i'o r:iun tor:¡_:n 111 tu para ovi tnr lo condon:Jaci6n d 
dol Og11D y por lo tanto ol t..:.rn:ir i¡uu t:ilnujur crnndoa volumonoo do líquido. 

:m la L'icuro quo opllroco u c0n tirnwci6n ne muo:1 tra un diagrama do .rl;u 
jo. i:;i i·ocipionto do L1vnpornci6n u vncfo l.Q a tiono una ontrndn :Ua poi· la 
cunl no introduco •11 ltci<io t'o:i fórico diluido, uno fuonto do vnpor ontra por ol 
dueto J..::n y müo por ol thw:~o }.Jll, 0>:l;,to tul dueto do dosctirca J.kae fil. 1foido 
fo::if6rico rolo t:lvnrnunto concuntn1do ~ro tr.•n!>t'ioro al ~wgundo ovaporaclor J.Qb. 
J:.:n ol uxt:von~o r>up,ffior dol conco n trntlor J...C.)1 n<) encuon tra ol c1uc to ¡Qa qua no 
coimlmioo con ln torro do l:ivudo Un y o truvJn dol cual paoan los gosoa con
ton.londo lor. coinpuo:1to~1 do t'l'dor, ol licor clo lnvndo oo introduce u la torro 
a truvó::i do untrn boqut1lon cio nnpor:d.Ón ~"· 

L\i:ll!UlL Llu 11b:1orb-ir ol n«t..1rinl d•) t1-6or volÓtil ol licor do lnvado 
coo 11 truv,(1 do 1u1n I'iornil b~1ro1:.·~ Lricr. J_2.1 o un tnnqtw do nollo 20n ol cual 
oontionu 111 :1oluci~n con lr'.· ,_~¡;::1¡>ll•i. to:• dtJ t'l6.or ob:1orliidoo y oo ornplon purn 
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rocdraularlo a la torro .Jo lawdo. i:;l produot.o dorramo 
1 116 bacboa o ttl.imconamlonto o t.1"0Vt.f 11 do la l!noa ta.•• 
•o roc1roul.a por modio do lu bo1nm ~. 

IOA 

llA • 

dol tonquo de oello 
~ lioor do lAvudo 

F --.. ~ . -. -. .... ... 

1'01· lo port;.J nupcrior do lo torro oo 1mcuontrn ol dueto ~a. quo con· 
duoe a un oondt.::noatlor oorom&trioo a,.--a on •Jl cu:.il so com:!uno..:111 t..o<loo los gn
seu quo no oo abuo1·bioron (in lt.1 tor1-o., :.J, condonaa<lor oi•tl \l.nic!o r1 una bor:i
ba do vnc:!o 2.::J.n. Ln tor.ipo1·0 t\U'n y lu cna tidi1d do ngul qu".'! •rn tra 1:1 o~· to con .. 
dont1ado1· O<J mnnti11no u w1 nivol pl.lra a::iu(..'lll'Hrao quo ol vnpor do r.igllil iio con-• 
domHl y pnao o tx·avJ::; do lu l!non L.ia o \m tunquo do :.;ollo lno npu1·000 on ul 
enquornn). l!:J. comfon:1odo 11.uyo por dorrar::o ul dronajo • 

.l!;J. producto concontrntlo <Jíl ln pri.Jnuru utelpü punu o travJs do la l!• 
noe JJ¡,n al oogumlo ovnporu<lor ~b y aalo dl3 d.i. a trovds da la H'.r:r.Jll Ub. .. 
fil licor do luvndo do lo torro J..'.Zb fluyo a t.1'f1vJa do la l!nt)u 12,b o un tan
quo do uollo ~b~ fil. licor dol tanquo de nollo 11.uyu po1: donas:n n trové~ 
do la l:!noa lQ al tunquo do eolio ¿Qa, con ol t·in do conponsnr lll dofici1.:mM 
oia en oo.ntoni<lo da .1''11 y ovitur la prooipitnoi6n dol ::d.lico. ~ lico.\~ del 
tanquo do vello ~b ao rooirculo o ln torro l.'.'Zb por medio do la bombn ~b .. 
,\gua do oompanaooi6n eo ag.roga o travJo du ln l!noo (.J.b para rt!tmiQll.lror ol 



vol\111.iOn del licor qu1.1 H oxt.rojo y puro l'ltrnt.onor la oonoont.rao16n &a o~a 
t.OO do n6or dotll,.\Od,a • 

Al. ~nnlo OC? oncuont.ru pro:Hmt.o en la ooyode de lao rooem roer.Sri• 
04\D on Wllt Cllntidoc! •tuo vurfo do o.¿ ft u.1. lb/ton. de roca. 

¡":J, uranio proa~into on lo roen fod'6:r1oa no p\19de rooupenJree en una 
forma dlroot.a qw rouu.l tu ooon6r:1.lco, Jin ornbar¡;o, puode obwnorae OQ..tlV) un 
subproducto do la fnbdc1lci6n ci<Jl dcioo fonfórioo do vi.e hdn»>d.& • 

.!'..41 ln ooidu.looi6n inidnl LJo do:lprundo t11l"l·ode<lor dol 70 a ')()~ ~l 
urunio prunont.o on ln roca. .:J. donp1-ondim1ont.o r1•l dupondo do lau G®di .. 
oioMB do ~xido roduoci6n dol p1·ocono do fnbdoao16n dol tioldo í'onf'6rico,. 
.r.J. u.ranio oo CI'l lculn c:)r.,o t; 106 ~ 

Pnrn ooogurar c¡U1l la mdxitm canti.dlld do i~n uranio oo onouontro @In 
cot.odo tut.ravnl0nt4', ll• noluci6n oo pono on contacto oon fiar-ro psr& :re4'.~ 
oir al uranio. 

Lo aoluoi<b d.e dcitlo to:if6rico qu•.1 contiuno al i6n unnio rflducido 
se pono on cont.(loto con un pirol.'onrn to do tllcull qUI) uo propa:m on un~ et-¡ 
pa ajt)M nl procooo. ü pirofoofu to do dlc.ali uxtr.uo ®l UJ.>aD.io ocnWin.i.de 
on ol tloii..lo 1osfc5rico y :·ol'T.'t1 U.'l. co:t:ipuo:1 to oor.:plojo ni.T.'1.1.lor a un quelo. te. 

DaopuJn do la uopurao16n dtl la oolt:d.6n do doido foof6r1oo, el com
plejo orgdn.ioo oo olir.iMdo de ot.i·o:J iori.•rn pox· proo1p1tac:J.6n oon dcido oul.• 
t't1l·ico 0 ••l ui·anio no r<Jcup-ora dol oonplojo pox· raaoc:l6n con &01.do t'l.u.orb..1-
drioo. 

Aleo dol ptrofoafato do alc~u 00 hidroli:ro.. y 80 piax-d.a., .t.1. romA
.ntrnta 90 rooil·oula ptiro ont.rur en contacto con ol éoido fogférilo. .:.J. ura
nio oo roouporo coro tatrafluo:niro de uranio que ~rn Untl ssl compl.ajs que -
oontiooo W'l poo~ da 1.foido fluorhídrico lihrxl. Sa soca y ae embnrCl!l para • 
\Ul proceWlmionto poator1or. 

Lo kcro:Ji.na o uno fro oci6n do hidrooorburos eimiJ..urcla aot& 0000 un 
aolvonto para t'o:.ifnto do Ücali <lurnoti) ol contaoto con la ooluo16n do tfoido 
fon t'6ri oo y puro o l co1npl ojo ro oul tan te. 

1.- Proco oo lN'r.:.IUIATlüllAl, ~UN.:.HAL.'.> & CH.:.JUGAL 

L6 figura q\W tlp.OT006 fl oontinuaci6n mUGO tr6 el diagrama dfD fiUjG 

do euto prooeno. 

La roca L'oof6rica so digiero con dcido uult'drico oojo condioionH 
conti·ol.eHUHl do tomperoturn y ooncontrooi6n. .:.1. dcido fo.sf6rioo 60 filtra en 
un oiatomu do ropulpndo o controoorriunto da cinco otapf.1€1., 

.i::.n la t'iglU'Sl aogundn aa muontron laa ot.GptUJ on ol proouBtllmiento qu!.• 
mico paro lo reouporuoi6n del uranio. 
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/ 

111.;r~ 

C"j<Y Rá-d 

99 X rrar
cultYdo 

bJ. doido l'o~t6rico filtrado (do 4 a 4),,;, do í.·ao5 ) contuniondo al -
m·nnlo eo bombou n lU1 tanquo do noontorúonto. !.loJ. trfinquo llo uoontomionto 
oo mundll o untrn torrvo do onfriut:U.ont.o on dondo ontrn on cont.uoto a contra
oorr~.onto con u.tro, pnra lli;.t'.inuir nu toi:~¡Xlrttt\11-n d1:;i lJ~J - 150•¡.• haota 110-
1~!00 .i:í'. i.!J. onf1·inr.don to 0;:11.:.da grandor.on ~ ol neont.nmtonto dol doido y redy 
oo oub~wcuontomvnto 11.1 1·orr:•1ci6n do 1ncrl.l.'.itnci6n on lun límao y bombasº 

l).) la torro do on frior.Uon i.o oo 1:1111dn n \ID tanque do aaon tnmion to -
dinoüado con unos ruotrllloo onp1Jcinlo:1 pnr.i olirai.nnr cu.•llquior s6lido asen 
todo. 

l'oro wm mtbd.nv1 orioionciu on lu oxtrncc16n11 todo ol uranio deberá "" 
oncontrnrso on o:;;tH<lo totravnlonto. i'uru consoGuiEI Ó:Jto ao envía al ácido -
dol tunquo do aoont.or:liunto o ln utnpu do roducci6n., ca fiorro on ronna de 
gran.olla roduco nl uranio, Ó!i to ao llovn tl en t)() on unos poz.os do roducoi6n. 

Lon po~o;1 doJ roduoci6n aon do concroto rocubio1·to con ladrillo, l!J. 
dcido fonf6rico quo contiono ol \lrnnio 1.10 bo1~boo a través do una tubor!u do 
diotrlbuci6n :nnno1·gidu. Un vortodo1·0 coutrol.ndo por do:rrruoo., Cada pozo -
tiono unu cubiorto y do:J vonl..ilodoruo oxtractoron paro oJ.irninar ol hidréga .. 
no ron1~t.lo cltu·on to ol procooo tlu ruducclón. 

üonornlmuntu mi cuontn con v::1rio:1 po;:o~ do roducci6n parn oporor con 
uno o rnion tru n oo .U.mpian loo dun1i:J. · 1 tiorro :10 ae;rogu con lo ayuda de un 
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f • .<int~ct\l"cno. ::>ionpN oo irnntiono un po~o limpio y corcodo con 1 iurro poro 
¡>0nor¡10 on oporoc16n. To<lou lon po::.oo oo opornn para wnor UlllJ mfnimn ro· 
~uporooitSn do ¡ 1.orro lo cunl con'.1into do rn111 nY.fxtmn rocuporac16n dol uranio. 
Gonar:ilr.onto, 1n rucupornc16n dol t'iorro oo bnoo clol dciuo l.'oof6rico. El -
t.lot1po <lo opo:ruoi6n ,\o lo!: po~"o:1 Vt•t'Íll do 1 o ~~ oor..i:1Mo dopondiondo do ln -
!lf1clonc1n do <1puroci6n do lo:: 1'11 t.ro:1 do 1~1 plunt..n do dcido y do loo oiipa
r.ndoruo do lu plnnt.n do i·ocuporncién dn urnnio. 

í.l.l lon po;'.1)'.J d!) roJ :c-c16n ol dei•IO fo;if6ricO CODtonionrto nl urunio 
roduci1lo 110 onv!n n Hn tn:v¡tM 11.:ualn<lor pnru l.n prop.!lrooi6n pura 111 otnpn -
dQ oon t.o o t.ü. 

Ln 1Jxtr11c<:it'•n í.hl. ur11nlo cont.onido un ol úoido fo;;f6rloo oo huc..-o con 
p1ro!'o:1rnt.o 1lo dnt•.n·~ <¡uo ·J:; tuvi ;,<J:'.clu d1J l.on ii:rJmuron dol trir.otil hopt..;1-
nol 1\•1no1.tl.nndo nlc~ihol ,i-,.1,1 flico. •:J. proCOUO diJ oxtn1cc:l..6n Oü ofoot.t~l Oll <los 
otflp:.o o cont.r11cor l•.1nto. La Orno 1lu piro!.'onfnto tlo dut.or o~\ do olrrododor 
dol lü .. , do ln r..o:.:cl11 tL)tnl. :.io l.'-'.:n·.1.r.rn ontro tunr¡uno do cotnpo1w.t10.l6n 'I con
t.l"if\1en do rJ()p:ir11ci/,n <!ti fr1n~1:1. 

t~l. f1cidO fo;; fÓrico O):t.rn fdo :J•'I l"ogr•.'O!l n Un t.nnquo do l'l'JWlll')i.6n y -
¡}():1toz-lorruontu no r.-.;i::~lo o 1:1 plnnt.1'1 do pol.ifo?~f11to:1º 

•~l conplojo do pirot"onfuto do Ó:;to:· cont..ionu p-0quoi'~llJ oont1cbcL1s do 
otro:i ionou t:t:.>t~lico:i • 

.:J. on friu:-.¡.h1n to tl~1!1¡-,u•J:1 d<Jl n .'.Ion tl1:-:'.1.on t.o finnl nlinina c;re n ¡xlr t;:i de 
lo:-: int10lubl•.H1 un 111 1.~c.1.:0. ~in u::~bargo, ln ::-Jhb.:1 l'•Jcup,irnci6n dol uranio 
th.i¡J-;HlÜO un Ufl Cl'llUO il'.'.7}01'!.Jintu do lo t:\.Í.ll..iJ:<:\ O.'lUtidn{? do Ctllcio y ot1·on iono;:¡ 
p1·o::ion Vio. Ln prlnc1jJ:il di ficul t...'1d o!· ln -:::bninución o n ln oficioncin totn 1 
tkil procooo quo ~:o pru:.1,mt..1 c1.:.:11i •O ol cülclo por::nnoco co:::;o un cor.1plejo quo 
forrcAl con ol plrofo::f!lto do J:;tor. 

1.11 :iocun,;.. <iificult...:1d oo ¡-:r.1nunt:.1 cu:in-lo oxloton :1ólidofi on nuspon
:ii6n dt1n,10 problu:.i.'..l;i un ~rl •=ontrol yu quo 1~1.1u5Ua int;.n·forond.ll on loo lns
t.1·tunont1:>n t'ol"ti'.10'.:o crundoo c:1ntiunc.l011 J.o fuso o:·gtin .. ica tJ!l1uloificndn. 

i::l COr.:pl1.1j() f'l'¡:tfnico p:\!HI !I Ull tnnqtl.0 do l':lO:t,ClU Oíl donJO GO uero13a -
un voltu:.•Jll it:u.11 d•i ftci.lo ::u.ll.\'lrico til .::;_, par-=1 ontrnr 'in contuoto y oopnra.r 
ol calcio, :¡ obtunur un pr•Jcipi t:.Hio dü :.ntll'u t.o d•J Clllc.to. 

Jl.ll tunqtw du In'-.lt.cln ln ::oluci6n uu l!ondn o \.m docontudor, quo on w1 
tt111quo cilind.rlco con tmu inclilwci6n do Juº con roarecto a lo horizontal. 

A 1C1 1n.ltnd dol docontudor oo int.roduco lu nlinvntoci6no l.All fondo 
dol docuntHi.lor u1.1 uxtruo \UW ~:unpunni6n dul nuli"ato cb calcio y ao Jlllndu El 

un entro pro non. 

¡,:;). flcirlo ::ult'Úrlco uol 1 .il tro pronoil flO NOircula U llJl tonquo do OOlll"" 

poOStlOi6n. ~l L'il tro ¡ll'Jnou r~quiu:ro lUlfl 11J:ip1ow do \ll111 vuz cndíl 6 u t3 uam. 
e;¡ timnpo do llmpio~m do¡xrndu1·1l du lu c.:rnt.idud dn cnlcio proaonto. 

,e,;1 nivol du lu int1.lrfooo, :.10 contr(•ln on ol docnntuc.lor, por roodio d1ll 
m6todo do don!Jiducl 0:1p•1cít'icu prornodio. 
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ca. complojo orcdnioo oo oncuontra on 1n porto ouporior 1 neyo a un 
t.nnqUG on donde ao doncor.ipono. 

Uno eoluo16n do 2~ a ~~P do doido sult'drioo y d& 15 a ~~ de H1' se 
omploo para oopo.rnr ol oornploJo y prooipit.tlr ol uranio como Wl comploJo do 
tetranuo.ruro do urnnio con vnrino moloculao do lUo,. La cantidad do"le mGZ.. 

ola de do.!doo pnrn uopnror ol oornplojo orgánico oti de 15 n 3\.1 voceo lo oan
tidod noooen.r!a pora oxtroor ol uranio. 

Dol t.ar.quu do contacto, la wzolo oo onvia a Wl tanquo de docanta
o16n y pout.o>·ionnrmt-0 a Wl tonquo do mo~~olo ¡:nro lowrlo. .l:a. tot.rofluoruro 
de uranlo quo ao nnlont.u oo o.xt.rao por ol fondo dal t.or.que eoparodor pora ... 
onvinrlo a una oont.r!fueo do ouchnronou. 

iA tort.a {\o to t.1"8nuoruro no NL~ºª n Wl tanquo do mozol.o p!lX'& lo• 
vurlo pontori.o;p;onto oo vuolvo o lo oont..dt\tg~ paro ooporor ln tort.a. La 
tort.A h~dn oo noca nob.t·o ohm·olon noiortao lua ounluu oo c.oliont.un por ful 
g<> di roo to~ y pou torio1mnt.o no i::-t1 ida u nü ti.o u tino on t.L1rr.boroo. ,t;u t.o pro
duc t.o B\."I conoco como e.al vurdo • 

• .,;¡ oontl)n1do do U:' libJ:o vnr.fo do l¿ o l'.,>.... Loo i·r1no1palon aonta .. 
minnntao dol producto finnl non 1 riurx-o, alwn1.n1.o, uotlio, potooio, l!lllgnooio, 
ooloio, tlllioo y fon ra ton. 
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U/J• ! TtlLu U 

ll.kJiTUlCAGlCli 'f AllALI:ilS 

IiUiflt:lC.,CIOll 

u1;1 l'ünoclonun cm·uotorJ :1tia:i u lhl lon doidoo orto, piro y mota 
ront'6r.l.00:1, Jl\hhÍüll :;o1· 2·u:;1til<!o¡¡ lHl ln !liGUJ.onlio taoln: 

liit.rnt.o do plut.o p1·1c.ipit.odo 
1w.111·H 1.o 

clonu·o d11 lt1rio '.111 :11lucl1',¡¡ 

H ln:i l i1v1 d:1 
p1·1·eipl \.udo 
tJl:11wo 

noot.nto do oinc 

;xilitxln to <l<1 -
or~onio on tf cido 
n.!trlco 

clorm·c1 do lu
ttJcio J' col:11lto 

:JtÜtl;: do iÜllJlUniO 

nn 10:1 <to c:-.. roino 

o.:üo:i 110 cohnlto 

:mlo~~ do b.l:'.nuto 
on ;:oluc:I <4in ole. 

ANALISIS: 

proc.lpi t.'ldo 
nrttrlllo -
rouudo 

tu.rdn on 
p1·¡¡c:fp1 tnr 

pr _ic!pJ ta<lo 
:lolnblo on 
del do f\OO t:I oo 

11~u11l 111 
nnt.urior 

o~all: ;olu
hlo on nc.~
tlco 

procipi tn dtl 
blt11100 l~l' ir; t:i l UlO 

un uoiuci6n 
nlcnl.1111.1 <le 
¡i:·.1clpi t<1tlo 
blJinco 

p1·oc ipi t.ndo 
hlunco 

prüoipitado 
rojo-m:1.nrlllo 

procipltndo 
1n:;olubl1.:> on 
ifoi1lo nc6tic" 

i,.tml nl 
unl;'1rior 

rojo; inno-
1 ublo on d
cltlo oc6tico 

col blnnoo 

pr ;Oipi t.ado 
lilunoo 

prooipitado 
blonoo 

tarda en 
precipitar 

"'rvoipi todo 
inoolublo on 
l'fcitio aodtioo 

ic-1.ml nl 
anterior 

rojo; inso
luble on d
ci<lo .nc6tico 

procipitado 
blanco 

A con U nu.:1cl6n n;x1r•JCO un n'nrt'li::i:1 típico do lo::i l1cirlo:J fo:¡f6rico 
t.6cn.ico y 11m·l f' lc:1do. 
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concnnt.rnctdn '15'.Í 

A¡'l(1rlonc1ll 
Clor 

111rupono, .limpio, 
;1in olor 

inco.Loro 

Color, A.PhA 
Tw· b1 do z, i\l'li A 
dono hlncl roln tl\tn 25/15 .5°(.; 
:' Jo ra O:s 
~u\Jn t.nncfoo i·otluctoron ppt.l 
( connur.10 dn 
lla:l Prr.t 
Ana Ot p¡rt\ 
l" ppm 
r'o ppm 

ox!i.:ono) 

1:otnlou pooa<.loo, ppm 
Cl ppn 
NO! pp::1 
:304 

10 
1 
l. 'j'//+ 

51 •• J'} 
:!O 

< O • .L 
0.1 

< l 
e;; lü 
< 5 
< 10 

10 
l 
l.6.29 

58.20 
2u 

<: 0.1 
0 .. 1 

" l 
( 10 
< 5 
< 10 

< 5 
J>-'100 la 

<10 
pann lo 

(. 5 
pntol.11 uo1· ?!F XI 

<10 Ac1don voldt.ilo::, ppm 
ionfnton olonlinou 
Vincoui<lnd, oontiotok~q a 25"C 12 

p1uo oo dol UF XI 
17 

2.U 
l 
1.686 

bl.93 
a> 

< 0.1 
0.1 

~ l 
<10 
<. 5 
<10 
<. 5 

A oont1m1nc16n tlporoCl1 un onlÍlinfo t!pico do doido foofdrioo 
donpudu quo hn ilido trnt:.ndo r.<1rn olil"linnr ln!! imourouio. 

Andlinia t!pico do d'ci.Jo fonf6rico t6onioo 

IAlnuidnd rola t1w n f...J /60°'i' 

Pa,Oe 
euo 
tlr,O 
e 
Alto, 
FoaOs 
l 
Ha::iC\fa libre 
SiOa 
i'b 
NnaO 
Kt,O 
Hn. 
Zn 
Cu 
Ha O 

l.710 
por cionto. 

54 .. 50 
.15 
.1.5 
.65 
.85 

l.U 
.4U 

J.O 
.15 

u.u 
.J 
.l 
.02 
.01 

o .. o 
113.5 



lln !1·H.0Jo ¡vui1 lt• c\•1!rin11n11·~ll·11 do f'n:1!'t~ra r"q\lloro ln oopnreoi6n -
,.,Ntl \J'\innr do 1t1 to c~'IV) fo:.ft••:.nl1 hl11t..o du nr'onlo, 1~.11·0 0•1 dif1oll do obte
nor or•t<> co::puoot.o 0111111•!() :J'I onc1:•:11!.r:1n pro::onton n11~1Y1t1 ir.1¡.1Ul''l7.00. 

Un t'l•1to.tlo r¡uo h.'l c\!lrlo hurino:; l'Ollll.l t.t1clo:J o:; pruoipi tor.do nl rdororo 
Ool:'c fo!lfoto do :;-,1¡~n1l:>io y 111:.i:-nlo¡ 1"U"d<111 out..•11· pruuont.oa como im¡Jurazsol • 
cnloio, riorro, nlu."'.iln.1.o, t.lt.nnio, vnnndlo y \t;.1t.'li10. 

l .... iT(.ll!1p1tnoi6n d'll f6u!'oro cor;o fonfC'lt:iollbdut.o cla nmonio 1 tratA 
rr.!01¡ to dol pNcipi t!ldo. 

Poro l.n prodpi t.nc16n d 1.ll fo11foi::ol.ib:ln to d11 n1::011io, w1 OXC'.l:JO del .. 
ronotivo d•l :::.ol1Wntt~ no roquioro. i:..n nl¡_;lm!1.1 oc.:1n10:10n ol doblo do le con 
oont.rnc16n oo pu.;~o r<:>qullrir ¡:·uro ofoct'll!lr unu pl'·J~ipil.:1<üó11 complata, auns 
do ou onouontr-:l pro:ionto t~t.t.1n1o, clor1.u·o~1 o ;rnlfrit,o:.i. ,\l.J.·1i:.l<lodor do 5 a -
lO;l. do n.U.rt1to do nt~onJo oo :wc•:i::it..u f:t1rn uro:1 r1fpidn :r co!'1ploto ¡u;ooipita-
cl6n. Goncuntrncicno!J i:-.1yoro:1 con.Jucu n tmn prc1clplt.llclón inco:nplota a oe
noo quo ln concont.rn ci6n do i:,ol! l.•l-'1 t.ci '! do nU.rn to do OI:'.onio ao!l tmnbién ay 
mont.ndn. C-Oncllntrllciono!l ;".cdi:irndn:.1 •fo tci<lo ¡)'.jrcl~rlco (5~) o porclorato -
do omonio (10 l) no tionon ofac'.;o cl."1iiino. 

La pr•.!aip1 tnci~·n to:r.·1 h:¡:;nr m .. 1n ¡;·,1pidH~.int;.) cunn lo .::;o cnlionta an
tro 1.0 y 50ºG y so uel t.:1 vlcoronru::tin to. .::.a prv c.i. pi t..::ido for.m:1do n una tempft 
roturo mlyor do 50°C cont,fono C.:lnt.idndün u:;c·JDi\·uo do 15:dc..lo do molibdeno y 
:lU!'rO un.~ ~~t:Ul cont.'11rJ..noción por ~1ubnt.~ndJJ:J trilo::i co:r.o ur~;on..'ltos, vanada .. -
to:J y n.hic:>. ~1 :wlu~lon,Jn purnn lu proclpi !.:.ici6n puode proaontar:Je oom-
plot...•ur.r'n to en 10 r..1.n. i~"l r1m1J.!..:;i:_; <lo .'.\lt.u o;~:ictitud, ln soluci6n so dojo -
ropozor por 12 horn :1. 1;0 hn:,· un c11:•.blo !! i::nlfi~ ti vo un lo cornposicidn dol 
prooipit!ldo cunndo ::io doju p<.1r un ¡;oríodo l.m·co. 

Alr.unnu ::iuhot.·ll'cill!; 4t:o puudon rotordnr lH procip1taci6n o contami
nar ol proclplt,'\do :;on: íll tfoi,fo r.tü1"\1l·ioo, clorhicirico o fluorh!dl'ioo, -
lns :ialo:J do umo:'lio do o:i lo:.i :k~ > ,, , -:· ·: 1.n:icc, vnrindlo, :.iilicio, ti t.anio :y 
ulr,unon cor.:pto!.iton or~1foic0,;. .·r . . ~ .. 1·.~·:, ·ionos 1~0'.io:r-~cdns clo t~cido clorbídrj. 
co (10,;:) o :mlf't\rj co \5 .) rw :io:i 1lo objeción on ol nrnílbis do rutina si as 
auroco unn cnntid'.t<i 1 c:.ror .Ja nH.rn to y :;.olibduto do n::-nnio y r-o do ja la pr~ 
oipi. taci6n ror un rcr.!o•iü :Tb 11~rc•). Lo d.::: .. o JllSU oon ol d'cido nuorhíd.ri 
oo (5:~) ~11 :10 conviort.o n t1cido !1.uob<)rico (l:lli''4), por ln adicién de un ax~ 
COSO df1 Úcl1.lo b~ ·leo. l1<ll'O t:J:; doíl(J'!b].o olfr•lr.'lr ol z1cido rlUol"hÍdriCO por 
ovopo1·nci6n, 11nn o dü:.; voc11:;, con 11ciclo n!trico. 

¡;;i 11r:1.foico no ~1Ól0 u:; .1 nd1):;u!1b.l•.' J'¡{.•r c¡uo ro tarde ln prooipitLioi6n, 
dol fcJJfo1".olilxl11to, ::1110 qn·.1 t..:1"1bI•~11 :·,~:1~c10ro.'1 cN1 ol roactivo do molibd.ato 
pnrn for1 .. 11r nruono'.nolil<ln to i11:•c1l 11lilo. 1.:1 pr11cipl t'.l ci6n puotlo conplotsrse 
a 75 - iooºC; no obt.i01w roeo pr .. icipi t.n<l..1 n ~o - :~)ºL:. 3i 1:n.1cho armSnioo -
011 t.á pro:Jonto, d~;to puodo ..:ilim.ln·1r~;l} ro1· r•.:,111ectó11 y dontll:ici6n oon doido 
clorhídrico, o prnci!'lV~ci611 on fon::1 1'1.1 ::u.lf'uro. !Ji nn 011ctwntro proconte 
on p..::nuo:.11:1 c!1ntid:.1:u:J 1:1 ¡11«H:J¡ilt.;1cl1'•11 ,;; pu·11h hucor u tor.1rrJratW'S ombion 
to y in t!(l1l\.:11:1inncJi'in !JI) puc-.fo lC!\Ol°l\l'e ,;\. :l<.J 'JI! fi J>l"Jd pi tnr ljl r.1sforo -
como ronru to dn r_.1enq:Jlo y m101lic, •jl ar:;~¡¡\ co 1111 •11 fosf.01:10libdnto pr(\oip1 
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, 
-tAru cu~ú tn·:i•mnto ,¡,, :-:1:.nn:do y :w.nnio. 
p1'U1<\o on de.ido 11lo1'11!'·~: icu y nu 1,1·01:ipl !.t1 
olir.:ln.ru· ol ur:tL~llico •In fonl'1 du c:u.l f'uro n 
fül o hrn::hfclrii:~o y t'..--Slq11l,.1ndo 11 11\,ul l l 1~ l 1'·n 

~1 t.ll l t~1 no 110 cilm1ol vu ul procj, 
cvn r.-:o:.cln n1 ¡;no:ifona doupuóu de 
pN' l'L•ducc lón con ([cldo ault'uro
r~o11 dc1úo clod1!dl'lco dU11ldo. 

l..11 : 11 t.itrin or1;.1nic'1 l'.'"l;•1r.!J:1ll1t,,1 wi <h cit.ruyo hirvlundo con un lir.o·
ro o:..co;io do ¡,u11:·:1J1r~.ii,:1 t,c, d•) ¡..r;;\J1tiio y rod11ei.onJo ol ux1,1no nnt.•J¡1 qUr) ol n~ 
lUxlnto oo n¡_;ro¡;iio. 

Ll. procipl 1.udo d•I !'011f<or·.ol j hhtn po:Jwric11·n10tu on puodo t.1tu1ofor--
1Mr p<>r dot1 tl'ldiorn l .. - ol f{¡;;fr,ro r;o rop.ruoip:ltn como fo11foto do 1n11cneaio 
1 llr.t')tUO, UOt;puJ:; q\IO ol fo:ifo;:.olih.luto }in :;ido ÜiOUOlt,o O!l hidr6Xido do ft

t:SOniOJ ¿.- ol fo;;fo~.;olilxb to no oii:mulve on un oxcouo !lo tioluo16n do hidró
xJ.do do no,llo y dn u¡nitl.i 1'1J <lo t..1 xi·J1u1 con un if e: ido on prow111c1 n do fonolfta
lo!.nn. 

Lloto1;:J .. n,'lci6n f:rnvfr.,~~.\c:t d•JJ p::-ocipit.n<lo do i;11.i1:m':;io y or.conio.- -
jfo uno bu~mn prtfot.lc<\ ufoctur:r unt1 doblo procipit.1Jd.6n. L! prirwru on pre
forihlo llovn1·lo u cill>o l'ºr ln uü1cl6n Jo r.o~c:ln wo101,i11m1 n 1n noluo16n -
tfclcin do fonfnto y ¡;o:•türior::.dnto nr~roenr lontn:~.·-t1to hldrÓl:ido do !!monio -
hnot11 quo lo Golución !lotl olc-;:ili1rn. lio o:; convoniont:.o tlf;I'OCl'U" ln me~~ola -
l:ltlgnoainnu u la ooluc16n nlc11linn. Ln rH.1G1;,ncb pr•)cip1 t.nc16n puoda hacorso 
po1· ln udicilln lontn do hicll'Ó.ddo do nrnnio u 1'.:i r:oluoi6n dol pril:\or proci
pit.ndo n ln CU!Ü :io lo he no·ocndo unn ¡xiriuoi";a onntid.:1 d do r.iozcla 1nngno:.iis
nn. 

Pnrn ln prln.orz.1 prool1;ituci6n, \Ul puríodo dtJ J o I+ ho1·ni:.1 un :iufi
aionto pu.ro uoluoionos ¡.1urno do concontn1ci6n uprucinhlo. Un r 1· fod.o de 12 
horaa ou do:1oublo pnro un nll!flit1io o.xncto y ou noco:i.urio on cntH1:1 on dondo 
la concontrnoi6n do floforo o:i muy b.:1ja o 011 dondo la aoluoión oo .. tlono can 
Ud11dnn conn:l.dornblo:1 do :rnlon dicoolt:.io. La contami.n..'loi6n por '.:tr.lünto::i -
tllloo como:. 3n, Fo, Ti, puodo provoniroo ni lu procipi taoión r 1aco on ..... 
prouoncin do oitrnto do ur..orüo. 

Procodlm:t.ento.- En la nu:Hrnclu do nrn6nico, ontuiio y florro.- El 
prooi.pi tado do fonfomolHx.in to uu 1.Licuul vo en hldrÓxiuo do amonio diluido -
(50/.), ol filtro oo lnva unco:li vur:-,·m to con ¡YJquoiin u porciones do aguo ca .. -
1.1.ontü, :.1 cldo olt1rh.Cdri.co tlihüdo y flnc1l1ron t;;J con hidr6.xido da a.nonio. La 
tJoluci6n 11rnonll1cul uo trnt.n con :fctdo c!t:.rico y no Vltolvo o í'iltrur ni la -
uoluoión no os clnr.J. 

Ln iwJno1Ón lteornnintu 1tcida, f'rfo, uo lo ªGI'ºí:º lfl mozcla IrtletlOOi!a 
nu on un poquo1-10 oxo•JDO con r .. •Jo ción 111 P206 au til!'.ndo on la niuor. trn. Poatg_ 
rlorn1(:n to :.io 10 o¡:rot:n h.hlróxido do mronio l1mtor.1<Jnt~ y con n~i taoi6n cona
tunto. Guo11•10 ol fo,;futo lil11nco crl::;tn.lino or.:piozu o o.parecor ao mwpondo 
lu adioi6n y- t11J Uf'.i tn hn u tn qu·.• no pro:ll~'.H ln procipi taci6n, no vuol vo n o
(T,l."Ogt1r unu:J poC!.111 cot·1~~ dL' l11"nnfoco y ::•J vuolvo o nr:;ltnr, nü contimfo hasta 
quo oo obt.iono UJ\IJ procip.Ltccic511 co1nplut11. Cunndo le 00lución oo nlOlllinn 
00 egi·oLrt' un o.xco~10 do twon!nco y ou d1>J11 rupo~nr lo uoluci6n dur;.into /., ho
roo. 

Lu ~oluclón ltt.I r11t.rn y nl pruc.lpl ta.Jo GU 111vu con hidróxido <lo 0D'!2 

nio Jilult.lo. ~·.a ¡•flr,..:il fllt.ro jw1to .co11 ol pr.icipH11<lo ~i.-1 t.r1:n:1f.i•)ro a mi -

cri:•ol do plf1tino pl't1v.l11:1·;r1t:.J L:ll«Hlo, :10 tlOG!l on un11 1111t:111 ll l>"1jt1 tompornt11 
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~l"I\ "/ ¡• 1 ;1t.t1r~n·:,'11l<1 1"1 n)"\':1 la i11: ... pnn1t11n1 l•llllt1r11nt;tl h11nti1 r¡no no 111Ntn
'-'ºll O¡<_¡,,,_:, d 11 j1.'11<i11l11 lll1 lt'l;"J'O n (• 1l•1 t'l:~¡.i••n1f.lll'll ',f r•n:;t,.1rlor:•41nfl.'l (10 Jll'JVO 
ft 10'.)0"G, 

dt:o c11<J 

;,.n 1.··1 ¡r· 1 .:,..:~·~i:1 dn r11·:1.'.nil'n.- :'• ¡Tc•1'<1clo c1ir-.o nn o) i·un!.o nntorior 
lrnr.l..n la ;•r.,,~~1·1t.·1cll.n .:.1 !°n. !':t.n 1\11 -,.: 1;11t1::i0 y n1~Pnio, n•1 di:•u11J.v(l rm t1c1-
1ln clorl\ 1,tri1'11. L•1 (';,:1: .. \•'.nJ d,. ,.J';1•~riieo ¡·r·.·.:•'lll·l r:oJ r<i:!\I(~•), ::•) fl¡'.rngn clo
r11ro ,\o n:-•"n1c, :·o 1..:':~.i1 nt· 111 .. oj\¡lJl/,;¡ hr11.t.'l c-u:d ;Jo·;Hndnd, :w lo 11f'.l"l..l(;ll -

ul ri:ddlH· !11:ii!c· •:l,,n1{ ;i·tC"o .:\~.11.l:¡t., ::1. ln ·.11n 1.'\.dnü jo nr:;•Snico u:i i_'.I'llnilo, 
nl lr: 1 t.~.r~t .. nl!) d-1 i11 :;nlut.:J.',n d" 1~.~Jdo clorlli·l!·.ll:o ec-n bro::u:·o y obul.llc16n 
d,,t_~:.rr. l"ºi'Jt .. ! r::., ... · o J \""t_,!Cff:1, htt:~t..n 1¡qo !·10 111 .~!~·J;~1·¡ ~.e.do -JJ nr~;'.<~·1~.t:o l·!Q lo -
:1l)]U1:11' .. n, 1; 11\~'.l: .iJor, oll:-.\n•1r ·•! ~11·::•~:1J,;o tr:1t.n11•!0 ln ::ol.n:d.6r' ih:üln con 
:Ju~l f'uro dn :.~·i:·/ ·.-~.n / ft: L~· :r"~.1.:1. 
h•1rv~r::"J }''.!!"~: q:-, · · 

no (~{'1;\t.i.nt".n d'.' } t'l 7 .\ =~~··rl j t !¡~¡o r'lt·J 

: .. 1 j1l ,·~-~.! .. !..:··{_¡ ~:'1.·,n }r\ .:0l11·:·lt'1n d"'~l'()TlÍ --

" i ~'\lr<c río h ! 1 ll"<~L'.'H10 • ; 1 l :1;~1 )•\'l ÜO 1.fo to 
rin J.1 " •"o ••11'.••r'.r11-···.nt ... 1 ¡\o:;c.ritA1. ¡'.('1rn -

r:n 1•.i t•l'·i:;•l:.r:i:.1 du 1-PnU•::.~1:1 ~1nl.1d.·hb:.i d•.1 tl•Jrro y ulnr::üdo, cinc, 
ontl.:;;o )' t1l~·1r.:to.- ;', \lll'.l !';)} 1;1:\1'.n rlo:1 ::,~\ . .Jo ,OI"t0:'0::f6ri.co• DO .lO 0(70~~ llllA 

P"'H1\Hllltl C:t!1~;tdnd ·l.:i lici..in c!.~.~·l.co y un OXC•J:~n Jü :--..:1~".cl.u rncnn:iinn11. So ob-o 
t.it1n11 •JJ )'1'•.JCl.pI. V1do •. -c,o::n :;o •.h1::;ct·.!.b,1 nn 1~irJ.o:·;,nr.t1..1 :r ~.1u d•Jju ro11onnr d() l:.:! 
n .;J. llc>nlll. :.;q f.LL\.r:•, :;o l<•vn y ol ·prnci.¡•\.t:111o no <l.1.ntt<Jlvo t1Cl dcitio clo:i
h!drico, u•i :•rtil~kl·J 11 :;u ropr\'1cipit:1d.~n fl¡_;r11¡:!¡rLto unu cnntldud n .. rwr d<> --
1.icl.cio ctt.1·1.,;u:; do :1•.L:,:Jn Ui¡:n,J<ii11nn y .,ü (;on!:.ü;t~:1 co:·0 :.:.:i ~.onc.!.on:1 nnto--
rJor:nnt.i, d 1.1jr:r~ to !'ur·o~inr lu :ioluchfo 6 hornn ur:tJj:1 d 11 ln f1ltrución. So 
prc.cfJdu dú J 11 r.J.:;::.i ftH·:·,11 ¡-111"<1 ct.r;<mHr ol l·o .. Jr:hio (;:üclnudo do pirot'o~1fa to 

-c!o i:ngnouio. 

;•·L<•I'l-1ln·1·~L·"n ._,,,lu:~·.6LrJc•1, 1 '01' .L:·.olu·:ión d·J ;'o:•i'o:~o-.it."'lrito .:lo nmcr
n1o ·in 11:.•1 :;ol11cl\~ll ck• 1Hc1:1 i.- ::~:1to r ... ít<:i-io ri~)r :.l•Jl' r.1pi•!t) :;o 01::plot• nm--
pl lnnint;o. l~:it..1 bri:i:H\o un 1:1 rupv[;l.ción co qno ol pr 1cipit1Jdo do t'ostomo-
lil.,1.hto .J.nvndo ti••rv.1 1:1 :~i¡;i.i:!.·}n~o ccq.o::üc.l1~m (?:H4hl'0.(·l~'l'.oC'a y quo ostú 
conpll'J:;t.o pnJdUO) :rnlú.: 1t01Tnlo:; d•J tll!idc• r.::n1ÍbJlco y f'..!!lo!'I zocund-3.rius do 
1foi.:o fo: t't.rioo c1nndo :;o 1..ituJ.o co:! wrn :i!•it•ción do hidróxido 0'1 lu prooon 
cin llo 1..:111cürL1d.·;{nn coi.o ir1•.1iet1dc.r. :.,a r•'lncclón i:;o puudo oxp.r·o:1m· po1· la 
1l1t:utq1\~) r~•llCl~ltSn: 

~bl> 1r1~ tt)nur:m wi ctu<l!tdo o.;pocin l on la preicipi tncion, Jtl etl.."'l.l a n 
oon-1,"\1a.lonl.o qu·.1 :;o h~11:11 cc•n ur.;'l tr:elón :; a to;~.r·-Jx·n tura \111il'o:rr:Y:1. liajo nirteY 
no circun:; tund/\ :10 lln b·;rr~ c~üon t,1.::.· la .1 o.L uc li'ín lionpw{; du quo so n1:;ror,6 ol 
roactivo d•J 11:ciltblnto. 

;ji 111:; c11r:d1do11·1:.; !\O lnn :;1-:o eu.ti'.i1do:1!·1r·.,:1!_;,J {'.nlt:::l'n'ldun, ,lU rGla-
ciÓfl <lo hidrÓxltio dt1 :i._1dí.n n t1ht:oro un ¡:11;wrnlr;,Jnt0 L•iyor quo ~!J u l. Laa 
cmi:;na do uno 1.:.:1y0r rt.J!\r:lt'>!l :«rn: l.·· ¡1rucipLtPei.6n n tnrrrpurnturun ::mpori2 
l'UI~ n /,') C, ll\1; c1•·1l11:1 1hr~ lllt f:l":ci.pi.L;:•ln ~- "/01' •)ll ~ki1\o r:ol:Íhdl.co; ~.- ln
.udo:' :ineo:·¡•lnt.o .. ·\11. :·,¡-¡1c.l¡d.tndo, Jo;· •.~1·;u.1:: .-:.i1n 11c.ldo jJlJr•J; :>.- ... 1m111-
c..t(,n ilul 1ci ·t'1•'1o>l il·d·:t.o f'•~n \\ll c::c·-1;:0 el·· h.uh·/ ..... ldo (1'1 :;odl.o, ~,1 cwl.l ulimi
na el ::;·,::11!:1<..'.n:; t'n.1 :,,,. .. , : 1 11n'1 r• 1 .t:1,:í1~n 1. 1·.1 :'.11 o J ;:,.- <i:.¡ o:•tcltSn o n13.ltaoiÓn 



1ndt)01.do d•l 111 !~1,11.cl/:; .. 1c;1Jl11•1 ·l l. fr:llf1;,11)lbt•tl.o (¡-11rt.iculnrn'!!l\t..o cunnd 
ol ptqolp1 l.t1.h1 0.1 rr•;i •. I·!), ·il ,.,~,¡ c'l11:·•1 1inr; v11l.:11.U .L·:ictln J.•mtti doJ. nrnou 
neo, "I 5.- lo Jll'•·. 110~!1·. ,¡ .• .11t: .. \ fr; dn C'!d1<Hin, o.i.. cwi.l c~11¡¡,I\ cu1wtm.o do hi· 
dr6;(idQ ct~t :11;;.i to. 

L.:1 1'.i1•nlfL1tld(l"l 111) "-' .. ¡ lnt\.-ndnr 1d•'''.l. r•11·0 ln t.:ttnlHei!in thluicto 
lt ,,u :iunJ.Ülil.i.chd :d. 1~l'I Í(• ,~nr"I !11!.;~·· ~· (• n\1 [".·;} t·i l\•J ,,'1tl!libl.11<1ri-l l\J. hid..rÓ
x:!do do n1r0nlo. -.•.Ín ,,~· .. u:1·1:11 lit:' :'•) h•1 ··1i< t;;,t,;·r.do ot.ro~1 .tllcllt.rHioror.1 n1r.1 llplt"Q 
pln1lot1. r.J iÍcl!\o c-11·1,.J'.r·.l.:1) ¡•l•"·h •1·.1 ll!,J";., rr·¡· ) 11 pn1¡-.•1r11c.lr~n tlrlt1C\lhUll QO •. 
.Ln nolud~:1 11lN1 ·1 i~:.i. 

i'r,..,cipi~.1\ 1 :l•~11 ·lu·,·•,:i.·1 !"J f1'.:¡f<'l·o c ... :·1· !'l'•Jdp.ltroto d•t foafot.o do -
m1c11coto y or·11~n.10.-

i.11., t~N1d.lci0:"'~ 'i'~"' •:1"l·inr:i:111 J.• p!·1~•1.:ir'lt•1J\~t<'·n 1.1\r·i1:l,n 'tul t6nforo 
como (ot;(\\t.0 1',;1 ;.,·1¡-r1 ·:;!(:, -.· :.·.c'..!o .. r-:1 l:i ¡1r.• .. "nc!1, 1i·J 1:~·¡·nr . .,;·,rw CC1tr·O ol 6xj. 
do d~ crucio, nl c\~•l ,:.-.·."!. ': !n·, "1 7'l" d¡ .. J.t·H!r'. ~;_¡ pro·~"''U:::icinl~o pllr!l obt!! 
nor ol proc.\¡ 0 i t.:1r.!n '10 :;, '.:w ;;1n ;: t~: ,_·1110 i:- ¡·l ~c·.:.i Yru l.11:1 ri¡;urfüün1H1a on ltlB -
ctmlo •• 1rn pu!'!dn cor.n l'H' '.ii v._¡n:.1:1 ,,:TN· .. .1:1 / po.;· 1 o t..un to hny t¡l"'J t.onor un ~ 
coaivo cul.dndo, 

t:.Jt.ode> c,,lnr.1..::··\t.rico.- I'<"-¡.:.;.1"'.:1r; (.~;n~l~l:;.J•)::J do f6:iforo oo puooon d.! 
tonri!n::ir oolnt· i::'t!~ r..t·in:d-..i n t,•} pnr~ 

.l.- C(1:-.¡--l.njo n:·.ul qt'.~1 !'on:-~ "l f'6~no;·u con ol :::.clih:bto nuo ha nido 
d id , 'I " ......... +, .•. ~,,',.,,, . .{ "1 • ·- . t '-l. .. .i:d .uo o f('•l' ui.. e..lc.;·t:.ro \J.• ..,1>;.n.o~,o 'f 1..c.., ... " •... 1,,e> ... o con ...... n o:.i n:;t•~lrtl5 on un cs,i 

lorímt.ro. 
' - Cn~,.,,L ... t 1 ,.:1··d"1 ') ·l'., \"1 ,,, •..... 1.,i,t, 'l'""'"'~ ... ,,... •'t"1 •ll f,"""Ol'O ,.o_.., con 
-• V~ 1 . .l. l.r.,¡ o.. 'V·'-"' -~ ,,_ ,.,..,,.. •.• : - •.., ., ~·~-- ... ,.. ~ .'\,~" ·t.... . . )-,1'1. L1 ,¡,¡.,s-. 

ol '.,"nnudlo 'f''l:l!.'.IVOl•m~.t.l './ Cfl:: u.!.. :'./):.lh!·J;:.~, ;;·.L''.'1\0:\}nnf.e, ll'i tr!\nS1:'.:.!.,f;.t1r.cia Oe 

t-Ud•l 11 .'150 ::p on u:1 ~>::p·J<;.:!,n1t'1.·V·,: . .'t.l'<J. 

El -.~l~\~.:n ~ .. ~t;: 1 ln r1;; ~:1 ('.'!•) ¡~., !.t1::.t.:.i:• :-1;;·cr o:)U~::ici&i r•1ra oolucio
nu!l con tu1 ,;ontr·.Hi.lJo t!l.Lr) .!·1 t\~1:Jt\!X-01;t 

¡.a, t:~ 1~ t(: i,o !~: t i'J\.; et :·n ~'o Ll.; -~ ~ .... · 1 rJ ·~· <.·.o!l i :ul. .!.t.c2 'L te con J lt~ to ú11 ha. <J.} l~ l"OOC

CiCJnar \lf:H f»"J.1.~t.:::i6'1 d•.1 f.cido :·r,< f/.~·Jc1..1 ~(•!i t, ;O :·,,;-.¡U.liÍh C~1ntid.-"Ad do rnoli~
to do m;;o:d.o •.· r.1;·~·:1 1 •1.1· w:a r.iqt:}i~ . .l ·~•n\;J.:\.,.._t ·~'' :;nlfHto do hid.rozin.'..i. 9 la -
trun:.;1:-J.t1111d:i~ n~1~'1" ~ u 1t-.:/ ;:p n!t u:i •):;;:-.• ct;:•¡-,~\"'1..:. .. :.t.ro v ol l'.Jsultad.o qu<l so 
obt.ioll') n·:i ce:.: ·r !il':i c1'.;1 t.i-a w; 11 ¡;r ~ :· ~. '.'.·1 ~·r•.1•,·1:11 r; nt.: ¡irop;l!''llln co;¡ unn aolucién 
._ c1:1t:JndJl'. ,,;:t·) n',•,c-.;x:;. n:: •;:;¡·.~.~.d. ::,!.·e í''"-~::0:10:: 1.:.>1ntid'.!llos do f6ufol.'O -

pt:'II'O t11mhJ.6n !•Uvdu 11¡-·l. Í•~·:.1r:n O llC•l \.l1;.!.c;:.-;;¡ c,·,,:1 UH 'llto cont•Jnluo, por r:iodio 
do i.mu dHuc!.6n 11;!1;i,~1r1,l~.i, qtl'J c1Jut. ii.¡;1: •:i•} 5 n 70 pg cl-J f.'6!1foro por milili-... 
tro. 

o 

i::l 11".tnio ·):q-.wt.n~rotr·;:·~·.l·l·:u <:1>:1 '.'1n::..1u::olib(i:1to cc•11air.to en haoor 
l'Oncclonor 111 :10l~h~l('•n n 1••.:tn1, ·:11·.1 (' .. ,,v,1,1_;!: 1m:1 c:1;itjtiad poqu\liia do P1 0s ... 
(2 o 5 1:ti_'.Ji:l},cu11 un.·1 n0Jv:~'~'1 •\·.• ::,.:.llJ,,;,·11 ... ~:1t.o J•J ur:-.onio. Sü <loja ropo
aur lo ncih:ct.~;1 ¡-,er 10 :·1nuL 1v:: ¡.\n, •!l ll .. ;;~··1T01.lo co:·rloto d·::tl color, pop~ 
r.lOI'lllC:lt'.i f.;0 lüJ }_;1 11~1::01·i»n'Í' 1: ',r;() qi ,.;n I:.;\ u:;¡,.H;t.:·ofotÓr:<lt.l'O, lfl lOOt.U• 
rn cv> 001i.¡;:11·a co:1Lt·;1 Uf:'.: C".'l'\'u (;~; t.-.'.ndnl' ¡.n:.vih: 1>111..d p!·upar6lW, 



l.- t.1·r1t..'..1:.:ionlt) con :mlt\u-o th1 hld.rr.~'¡:ono 
·1 ... ... o ...unt.o ol·::n.,i11t.()'.l !-'il•1:1 ceno bl:,.;ut.o y nrni~nleo 
::nnooo on ooluc1.~1:1. 

,111 oo l ucl 6n clll uidll , por .. 
pr.1dpHon y ol C'iorro po¡ 

~ .... prooipltnclfr, •.lfl uno ooluc16n quo cont.iono t.n.rt.:.·nto do amonio 'I 
oul.f.'\u·o do O.r.:onJo, J><íl' lo \.:Uill 111 C.iulTO :ltJ p>:u<Üplt.o C()t";IJ ::u1f'u1'0 y UUbtJ-"' 
t..nooino t..rüozt co~'º .nh;:.lniu y t.tt.nn.lo pc1i·11.rwc·.1n on oolucit•n. 

J.~ p1·\.H.:1¡ l trrnt.'111 cc•n hlcinhl·.io do ;;(• iio on tlomlo ol fiorro oo prc
c1p1 tn y th? cu¡:.:u·o do ot.ro;.1 •)lt11:.i11 t.o:.; t.nlo:1 c01;:0 vuuadio, mollb<lono, arodnJ. 
o-o, nlUtdnio y !\'i~•foro. 

f··- t'H:;lÓn c:.1n cni·hnnoto dn no-lio, i;•)::uido con oxt.rucoi6n con ogua, 
nunquo ooto no l~n unn :;·.1¡->-'<rnc10n C<):~:·l'.d . .:1 dttl. fl•>rz·o. 
, 'J.,- uxtr:"icc lÚn con ~~ter on noluc11~n 1lr:i rfol:lo clorh!lld.co (l1lu1do, 

ont.<t on ol. r.:Jt(i..:o r:.:fo or.plo:ido 1x1ru lo ol11tltvrni611 dol t'iorro ounndo doto -
OOWll'l problor~~11.1 ... 

i::l fiorro no c!u ti::i r!;J.JH1 C<'::~o 6;·;ido t\frrico. El riorro, doopUé9 de -
unn provln r.o¡.:l.1·ucl.tn d•) lo:~ ot.ro:: 11lo:1·..11ton, unn v;·iz procipitoclo oo filtra 
y oo t:rnn~floro jt~J\:.o con ol fiJ.t.1·0 h u.n cl·i::ol do porcol.nno prorlananto t§ 
rado y no c~11 .. :nt.:1 n t~ l::v·~·n 1.11..··~1 ln :;'.;f.i.cin:itq¡pnto 1.".'.1ju pn1·~1 quo so soquo, 
pont-Orio:;:;·mtcl oo n.t:r.·•:1!;:1 ln t .. _'.r·;.,.>!"[1t.ur:.1 l•H;~1 llnf:ur n lUOOºC, no ninntieno 
por un ti•.i;;.~ p.'lra obton·n· 111: ¡ ... ~:;o cniw\..lrnt~J. Lo 1;-.1n prcfnblo os quo ol -
pr~rnipit,odo cont•Jn¡;11 .i:··.,,\~r.: .• :.'.1:1 (l'-~ :dl ! clo y pm· lo tanto 3or.1 n\lOOGflrlo a-
gro¿:u1•lo .1ciJo fl1:,...,ri-.f·•r\co rt.trn vl..!.1~Lr.:1r i:•l oUicio por ovnpornoi6n on fot 
m.'!i do ácido ('Juc-:1!.lf·~'..·:o. :J.. r:lw·:Ld.o ~10 ¡."t:)du cv-i.tr:r on la oto¡)ll do precJ. 
pituci6n ogrflc1nJo ~mfi<.~iunto i1c.hio t.nrti6rioo. 

:•J. fiOl'l"O dul~ .. 't•!! <ll,t~únt.l'lll';;n 0:1!1 UH O;~t,¿;do f.erro30, pura lo C'U8l $6 

puotlo or.:ploH:r, co;.:o t•;~"i:d,,,J:; ::· .. ~-lm:l.1.·r•J:c, cl0n:.ro 11:;1.onnono, flt'l'tl¡;nlia de cinc 
diÓ:xhlo do uzuf':ro :; ~1üí\u·o d0 hi-•H~L:•w.c • 

.c.:• coU\'l.1n:!.t1nt0 r,up11r.u· al fi•HTo rlu lo:; d{;r.·tf~ coniponentos, para ev.1 
tt1r quo ün lo titu.lJ•ción con ¡,-HT:11n¿;i..11u:to sa c.x.i.tlrJn otras vub~Jtuncins. LB· 
oal do fiorro d ... ·l.>.:..n~ lW VJ r ..::oi·c. :;ul r~i to fo rrc:rn. Ta11¡bi·Sn puolfo euploorse -
como ::ioluch~n ti t.u.lunto la d::.i bicrrn:i.l t.o 1.h ro 1:fl'1~1.n. 

i·:.1t•l 111,~t.c--:lo dirlv\" .. ; .: ... ;,:. ·~·tür üll qtto ol fiorro on va2 do a.:ir oxi 
®do con ln aolw:it'in U tulti<lora :Jt.l ru<luc.J. 

So omnll)a ccl:nn 11oluci.6u tit.1u1i-lora uulfuto titi-1noso o cloruro tita• 
noooy cot'lo i;1dic111.lor !1:.;tu do 1· .. 1t..i.lo110. 

Iü fiorro 11<1 o:d.1lu con porr~:rn;;nmst.o (lll :wluci6n do t!cülo nult\'irioo 
y 80 ctüiont.o u obu.ll lci6n. i'lnto:; do la t1tul11ci6n 30 ur,roea tiociimato do 
umonio y ao t.11.uJ.u con ;ioluch~n do titnnio l-..1uta um1 pSr<lidn complota del • 
00101·. 

¿ 0 dutormi.n11cic•ntw do fl•lrro, ln titulnci6n d0t10ro h:lCj)rse a tompe
rntura mnbiuntu. 



U.JflfJ'h'n ,Jo <¡llll lo tit.ulncl{111 rio hn t.u1·!.llnndo, 1ll t.1ooianuto puouo • 
Pl'H1ipl ~U-00 C(1ll ni t.r:1 l.n r\t) p) 11 tn, o l f\ nrro roduddo t.1 t.ul11rlo t'\n la pNIJOQ 

cia d1.l t.inc1.11nut.o do ¡1lotn C(I\ pr1ru1n¡:1111nt.o y 10•1 i·nmütmloa corrogldoa h&" 
oiondo una t1. t.ulncllri oo l.Jl ·1nGo cnn 10;1 r.1i;ct.lvon do:.ipu&a do lo o:dclno16n "i 

do ln uolución do ti '~1:;1 lo con t..rt~~x Uo 1ln bl:n:.ut.o y fil t.rnndo pnru ollrninor 
~l oxcono. 

¿¡¡tu tócnic-... 11 o:i~A bantldn un ln forxrnc16n do un compuo11t.o do aolor 
roJo do tico1.nnuto r\i.1-rlco. 

Lnn oub:Jt.un~lun tnlon co~10 ¡ilota, cobro, niqtiol, titanio, fluoruros 
(o!lfn to:J '/ lll"U<m.11t.O!J int.1..1l"fluron 0!1 ol d0!10rrollo dol color~ por tal m!iivo 
oa noootllil".10 ho!Ji)r \.mu :Npnruoi6n prolL-r.iw.u· dol fiorro. 

J:J. proclpl t.rHlc d-:1 f1'.1rro :)f) <ll:;uol vo on ácido t.iocidnico y ol tic;.. .... 
clnnttt-0 fJ1Tlco tN <lxt.rnu con olcohol nr:úlico y ót.or. cJ. color dol tiocia~ 
nti to ft1rrico uo <ln:::urrolln ¡~;J_lor on uno nolu<.11~u do 2-mto:dot.nnol, 1Jn vo~ 
do n~~:u~. Ln uo).ud6n c0l.()l'lWdn oo ccr.pr:rn con u11a :ioluc.t6n o:itdhdnr previ~ 
::-:onto pr<Jpt1de. 

Otro:; l':ii todo:; color 1r:"6 tri con o:i. t.Ún b;isndo:J on lo '11r,uiont.o: 
n.,- un ln colClrnci6n ui.1.'lrillh cH•l 1)ro:iuoo ol cloruro fdrrico. 
b.- Qn lo colornc16n rojn cuan<Ío 11i t'inrro oo uno a ln 0-t'eiltlntrO"' 

11.n.n .. 
o .... on la colcrri.cilfo pl1rpurn dol cc:c.plo.)o quo no !'or1'\n ontro los ... 

io1vrn 1"t1rl'lco y ol dciJo :mlicÍlico on Dolud.611 <lo dcido nct~tj, 
co. 

d.o• en ln color11cién rojo plh¡;t.a·a quo ::o pi·otluco p(ll· n"lacc.16n d6l 
fier¡·o hi\'nlonl./) ccn tfcldo I~'.O!'cepto..'1c6tico on ooluo16n alcoli
nn (pll 10) 

o.- en ol ccq.,ucm to V(1rdo n:.l1lntlc. qua Do for::-11 con al ácido 7-yodo 
8-hlci.rod.qul11e.1h1Í.1~f1 5-~·u1!'6nico ( forron) con ol tion·o trt~
lonto on r;oluclén dcid.-'?. 

r.- on ol col01· rojo ar¡t:ran~ado qi:o so produce con ionos !'érricos 
y anHci.lt1ldo:d1rn \pH 7 J. 

g. - un (ll color ro Jo pú.rptu·r. p:·o::ucido cuando ol i6n ferroso ( m ... 
no:: cl".l 1 r.:c) so t.n1tu con 2,2 1-bipiridil. 

U::Ti.i¡HJN;\CICil Dt~ J\.HS.JllCO 

l:.J. nr:.Jnico t.t·l wlout•::i ar vol& til on nol uci6n do dcido clol'h!dx·ioo 
y ln 11'.ojor for1r.i.i dü ~•"J'-'ll"nrlo do otro:; co::ir)u(i~« to3 or. por dootilacit~n, mnt! 
ni.ondo lu t.1;;11ipu1·u Lllra dlll \·11;.or do 1<1 :mlll(' i6n clil uld.n u IJloJnon do 101311 O~ -
l,a fOrl'\11 d•I l'm!H<"il' n} 1\1':,,~nlco !I !;U <.1:>t.•1,\1; t.r.1.VfÜfJnt.o 8:1 ('.!ilontÓndOlO tl a~ 
buJl:!.d.6~\ •ln 1,1.,.i::.,1•cJa d1J n::ufro, ,-.n :1olnc:!.'n du 1foldo :.;ulf1~rico concontrs
do 0 or:plo:mdo ti¡;<'r:t..1i:.i r•.·Jw.:t.c~rfn1, t.:d.0:1 con-.o elonu·o cupror.o, aulft1to fe
ri·otio, ácltlo yol!hrdrlco y brorh:ítl1·ico. t·:l cti1:1t..tln<lo ü•.1 !'dclbo on agua hol! 
dn. l~n 11lr~ur1n:1 oc·1~'.lo11·g1 ol !!l':hfoieo fcn;;.'l c:0r:;··lojo:l y por lo tJ..into oo ao 
p\lodo do.1t • .U.11.1· ¡iol' ••l ¡•l'n1··"il1"\u1.~.n ni~ri·,.11.. ,¡¡ 1J::L0 cn:Jo oo i·oco1Jienda que 
ln 1l~1ot..lluci1~:1 i;o hr. 1;·1 r•"lHcl~.ndn 01. vr.l\ ::."!1 :i •. , lo ooluci6n o unu cantldad 
poquoí1n y no t.r:tL•1 c1 1n ~~': 1 .:0 nt··'il.lco ¡;~noi~11, t1ci.do fluorh!llr.!co y alcobol 
t'!Ot.Íllco puro y !;u ¡.r1;'-~"''I" •'('n ln 11· at1l•1cl•~:!. 



~ llrut1nioo pllode rtopnrnroo do la aoluc16n preoipit,:ndolo con 5'Ult')4 
ro de h1dr6¡\nno. 

h'J. arndnico tío puo<\n procip1 tnr y pouar conK> An,s, o ÁiJ,Ss. Pn.ra -
º" i t.a.r qu~ ox.lnt.n n ::.11fro on ol pradpi t.ndo, ne lovn º"'º olcohol, luogo con 
Jitmlf'uro do <HU"bono y pontorlcu'TlltHlt.o ot.rn va::. oon alcohol. So 0000 a una 
teaper& tW.'U M j& hoo to tonar lo ti .,OnO conot.ont4t y (JO pOtlll., 

u •• Por Cfll1\'TJro16n a nruoninto do plllta y tltulnci6n por al m.Stodo 
Volhnrd. 

El IU"l'!Ónico quo oo hn obtonido por doa t.1lnoi6n no rrocipit.o oomo e¡ 
aunia~o do plnto, no ditruohu on t1o1dn n!t.t'ioo y f'O titulo oon tioo1anato. 
Hay qu11 tunor ouidndo do quo lu ooluc16n do nroóni.co dont.ilndn no oontongs 
rorif'atou, ¡n que ootot1 roncoi.onun con lo nnl do plato. Lan oalo.9 do omonio 
y de nodio ocnR1onnn <¡uo port.-0 dol nrnoninto so di:mtJlva. 

C.- Por t.itu.loci6n con yodo 

Lll ox-iduc16n dol nro'1nlco dol o:•t.nrlo trivalont.e al pan~1valanto por 
tit.ul~cién con j'odo, on uno J.o loo pro·cono5 n.do oxnoto:1 owmdo ol oro~nico 
mo onouont.re on t1oluoiono:.i muy puroa. l..n titulnci6n gonornlioonte oo hnco ... 
on proot>nc111 <lo bk.nrl.1<mn t.o do :iodio, ol cunl noutrolizn ol doido y no reng 
clono con ol yodo ccr·o l<rn t1lcllli:1 t:olublo:1 'J lo::i cnrbonotos. La dot.ornúng, 
o16n dol puntu 1'1.J\.'ll do lo t.1tulso16n ptwclo lo¿;-ror::io por la adioUn de yodJ¡ 
ro dll potrlnlo or.:pl011ndo coi;-:0 indktidor nlr..id6n. 

o.- Por volotH1wc16n cor::o h.id.rw·o do nrr,r5n1co 

C•1ntl(illd··~1 pnquor:u:i (h1 11 l':i~rl.lco puoJon detarru.nnrso flÍciln:-0nto como 
aroinn (AnH,, ), cor:p1n·nndo 10!1 r..i:1u1tn<lou ob~Jnidos oou uua noluci6n ostán-
dur provinm1J11t..) prop.:irHln.' 

l.u roduaci6n tk1l arsón.ico puo<lu obttinorso con fierro forroao, Ole>l"Y 
ro on t11nnooo y l~!no. ¡_., dotormlnu1.ü6n oo hnce O!!:plenndo papol imprugnado -
con cloruro m•n·cúrloo. 

~n todou l0t1 ¡:11$todo11 do dusp1·undl1:1.1unto~ ol Brsdnico dubar6 enoon-
t.rnroo Qn un o:it.:.l\lo trlv~lunt.•J. Loa 1ll>1-.;•l•·;,;t.0:1 do clC11·0, bromo, Y°'1ºg doi
do nítr.ic.,o, 1m.1 !'uro d., hldr6¡~ono, bt.dxic.lo do nzuti·o y f0~1f:lr.F1 doboran ovi-· 
t.nrnu. 'fül o 11 1:cw1¡ 1\1U:1 t.on pll<ld• m 11 Un l nal':Jo por obul lio16n con dcido n! trioo 
y ~:1 to pn:it111'lo11·1·•nt .. 1 puud 01 lll !.1:.111;•r11·• pN' nvupornci6n con 1.icido mllt\\1 loo 
hfbntn quo rg¡1;11'1i~~e11n h11rno:1 b.laneou, 

Ül t.111011 t.rntrnahrnton, ol nrmfoioo pont11vulonto dooorú raduoirso, ·• 
profo1·iblo11~1ll\l.O !'01' 11Ul ('n to forrouo. DJbor1i ttVi turoo la prooancia da cobre 
on lo uoluoi1fo. 

Prooo..ltm 1 on t.o. - tl•mornlinun t.o ol o~ 1·n to quo eo 0111ploa pllrtl la do-
tonu1nno16n comlit:t.o on un frooco, 011 ol cunl no pono la coluc16n y ao ogr¡ 
~sn lou 1·o:ictivn!l; 11111<10 111 t)·r11H~o, ror rno<llo do w1 t.op6n, oe onouontrs un 
tubo clo vlllrlri, 011 ol mml 11u e0locnn tlrno do pcipol imprecnu<lo con uoatato 
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110 plor-,o, con ul i'ln d·.1 t¡li•> 11h::(.;rlmn Jo:• nul!'11ror1 qnn !IO tlii:1proml.11.n; unida 
n u.;t.·1 pr!.;··,-11·11 c:':i •• ni ::·1 1111n11 .• :,Ln1 1u;·1 :;;,, 1;1111,!11 c:~i ;,ru, 111 c11:1l 0;1 t.!1mui•Sn -
rui tuLo Y o:iL:~ í•:,;~1c::l0 co:i l111w ,i., v!di·i.o y lnu1ud•1nhl11 cun ac'1t.•1t.o do plo
r.-:o, COll ol t':n 1!•1 :1b·'-Ol'L<1r 10:1 1a1J fllt'O;l 1:11•1 110 <ill!IJ•l'•.>ndnn y blll iJ•h.1<.:or la 8t 

1.11rm: y ¡;or u) ti:·o ur, •.111,·1 (\W' 1:r<11ti•lf1" ln:1 1.u·11:1 <1•1 ¡·1q.1•il i1:¡•l"•r.1111t!1JtJ con 
t1lúrtu·o d11 1~.•irr~1a-' o. 

con ln 
cw hno 

Ln t.1.ro do ¡(lp•Jl b :;iru 1 :n~a1n con el oru1·0 do mQrcurlo alroocoionor 
nndnn :w pro;l\ll.~•.• uno n1i:c.'111 "º •H, J11 ;lut..1n:olu11ch~n do lc1 nr:Jilw -

po1· co:-:pnniei/.n cnn !•'IJ•"l•rn '-' t;i'rnbr • 

.:::1t.11 lr•h.olo n:• 11.l»c1.i:1<.lo p!ll«J ol nr:dotco q1w no lm do1.1tilt1do 0 So .. 
dot.onr.it11' por lo f0n·l'i d..~n do 11n C''' 1:·!ojo n :~ul qun fornu ol nn1'1nlco con ol 
molihd11110 y ri.l cc:'.p11rr1 (•tl i:n '~'·:'..or!~··ot.ro co::t.r:i 0:1tdndt11~Jo. 

Aunquo hny :·/, to'.•o:; ;.;.·_1 t: :;!'11ct,0r!.c>:1 r:1rf1 111 :l•..l!>Oruc16n dol nlu.r:i.tnio, 
0\1.t1nüo 1):;tr.i p%'<.•:1 1;:1L1 o;i c1_.:-,Lt:i:11~~1·-:1·.):: :1i:::plü:J, 110 }¡(,y procodir.ti.onton :.dm-
plo:1 p1;r11 ou ul:-11.;::-.loiitc> du 1~;.1;.cl11!• c,;r:!'h1j1w. i.t:1, 1:1 procipitnc16n dol 
tüu1:t1n1o por {r.111\llti1ln.1ci:v1~ lo •::n.il :i!:·v11 C(•J:t) "';~coluntu sopnr.udcr J.ol fi,g, 
rro blvalunt;-o, nln 01:.l·:.ii·¡;o, 0:1 11n:1 '.J',•qia ¡iruli;:.inur cunnJo otron •.ilo:nontoo, 
t.lllótl CC>F.0 lit.1111lo, Vt•;)'.~L!.io 0 fÓ;1fn1·0, u;;t1(11 j>l"ü!lOflt0:1 0 

S1 nlurJ.nio j".\\üth' :;·1p.:.:1·!::·i:u do lc:J llcul,.~, :::.:ipioLJio, niquol :f n~ln
gnnlltlO, por rrncipiluc.:il.n con hidn).ddo d•-1 n:·:onio un prononciu do cloruro -
do ur.ionio. liM rruclpitw:i~n Cf nplutt1 do). lll\Ji::l.nio y \lnll !.llJpuraclÓn dol -
m1.1nc;t10<.lt10 y n!quol dupímd.., üo ln n011t.¡·oli:.:rici0r, lont:.i do un p!i c!o J y finnJ. 
1:<ont<1 rwntonionuo un rJi l.1g•11·1u:'•n~o ::nuor ilv 7 U>o6 Zl 6.7), tlOJ>.'.ll'<lOion..:>s do 
cobalto, cjnc y colrt•o 110 ~•r.n :;:!ti:1f!J.;t.o:·iJi:.1. ;;)on :::ud10:; loo lllor.icntoo que 
procip.lttin t.nnbl·Sn con ·•l htdrt~:;l .!o L~u r.:· on.to. 

~~· puo1lun oht•mor pl'v<Üf':'.. t..·1.:~ot' du n i.dr(~:ddo úo flJ.uminio omplunndo .. 
t.in:ml ro t.o dll .. odio, yu.lt:.r0 (10 p~it[.::io :: ;,·c. !!1 ... 0 do ¡10t.'.a:i.o, o n1trito do o
monir· o rio i;od1o .. 

.. 1 H]u::llnlo pu·id•.l pr•Joiplt:lr:N ci;!1ntltnt.ivnr:onto cun un nucclnn&O -
1.~tnlco y .,upnrurlo d•.• un ¡:,r11n m{: •iro •.lit el•·~· ·nto:i por lit odición de u.roo y 
t!cido :1 .. cc!n.ico 1\ .1.a ;; .. lllCJ.0n ¡~e.ida ll'I J..lJ:; ul<•l:;·JCt.o::, por oLullición.. Por 
u~1t•) m•~t.odo ol nl11Hln:lo z;u :; .. .:p:1rn d•JL c:ilcio, 1::11:1101.0io y 1:~in¡:nm.>uo. .:>•J ro
qulor•ln t.r11t.anhrnt.o:i u:q"1'~~11.l.,:1 ¡1111·11 :1.,p11-.·11·H) cinJ. cobro, cino y fiorro. 

i·.J_ fltllTo, t. l !;111\u y :~11:¡:11r;o1::11 ,:., J•ll· ol«n :l•l[-~ll"lll' UOL llJ.Urrd .. n;io ror 
pr1.1ci¡1ltnol{>u t~l'll hhi11Ll<io dci lll••tl1i • ... ,·;!,:; ·•ºJ!'.ILtidi'-11 <.'llu un ln pro:imwia 
U•} 1:~11:rn::1io ti n(i¡w•l, 10 .. 1'.UllJ.n;; :í•l n.Ta:1t.1•.'1;, co:1 l•l t1}111dnh•; t..irn1hi,$u cuna 
tlO ul t.ll..•1í1lo ;;u 11111·11·111!.t•.i ull e;¡:¡:,;,¡;¡.¡ :'<''·i'''l•\.1.J,'1111t.u, "ll l,:1l CH:IO o:·:ttt Ó.lt.J. 
1110 c1o ¡iroclplt.11 co::•:·l• . .t,;.•,,.¡1!,11. 1:.l c:u.eto i•ll 1rit•H·t'i111"·' •Jll l:J 11 .. 1¡it11•11oión hn 
t1U<ln ~:o\1r0 111 U:IO d•l lll•lr1~;.ldo thJ ::,dio ;/ c:q•L(l:t'il.ti tio nouto, niont.ros quo 

01 11~11•nn:1lo v 1<>111":l11•.1:..i1• :1( lo hr:c~·.'il. 
,.,, ti ,, 

lln: 1 .·;.1¡''11·:wl6n ;::1 ¡,L:f111~t.N·h d·il fi·oJTo y 11ltt:1lnlo "" pt·oeipilAn.lo
lo ¡l(lt' 1.•1 11 l lclf•n di .. 111 :"••"¡) •11 :1· "1:!0 ·•:1 lirin ::l'lw•!¡'>11 1t1·.llnl11c.1l qu•> cont.nn 
··11 t.a1·t.r:it.o • .. 



Un proo1.H.l 1.I'l1 ''l to adoe'b'I do pu.rn aopAro.r ol aluminio en procipit..fÍndcr 
¡o on rontt1 d•l aloruro hidrntndo (AJ.013. 6Jl20} pnaondo tioido olorhídl·ioo ga
(l•l0:-10 on unn nol uc16n conc~nt.rod.t1 y fl-fn do cloruro do nlumlnio on unn 1110.,... 
•1hi du iic1 lo clCHhf,lríco y dt.or. Dohordn ov1tllrau loo oloruroo da &lcali -
·;· .. 11 irnn 1nuolublo:J, 

i:J. olur.t1n1o ao puo,10 proolpitnr 011nntitBtivnmonto tJmplollndo 8-hidrQ 
>..L¡u1nolo1nn. ol ounl lo oopnra do loa rtiafot.oo, aroonntoo, fluoruro9 y bo
y-.1,1 t.ou on nolua16n 01..•oni.00111. 

A..- Prnc1p 1 t.n ai6n non birlróxillo do amonio 

. &l prl.no1pal rn6to ... lo ~rn dotorm.inar aluminio G9 prooipitttndolo oon 
l:hlrÓ.Xido da •t:ionlo y ponnrlo como Óxido do nlwnj.nio. üi lD mayoría do --
1011 C',000::1, ot.roo ront.nluo aoor.;purüm nl Blu."llin1o. 

l..a pr•>o1p1 t.oc\6r: d~ü nlund .. nio 0::1piuza n un pll do aprox!ti-.:ldttmonto J 
s tm oomplo tn cunndo o l p:l l'}G oncu·,.in trn on tro 6. 5 y 7,, 5 , oo to puedo du fi
n trao omplonndl1 oo;,¡I) in.Ji cndor rojo do motilo. ~n nol ucionos mdf.I slanlinau 
lll preo1p1tndo l.ilO rodinuolw a u.n pH del 10. 

Ln prüut.rnciu do alortll·o do nmonio e¡¡ nooossria para ovitnr lll precj, 
pitlloión de otroa oloPlnt.ca talo!) coco tillgnusio y llnú.t.n la sloolinidad da 
la iioluoi6n y llJ"llM n le cua¡~tlaolón dol prooipitado. w prcoipH,aoién del 
t\J.urtl.nio on proeonc1~ do f"o:1fll to dü amonio en inoomplot.a y no to.m.'l lugar -
c:n11ndo ol ulunúnio no onouunt.ro on pilquei\u cuntidr1d. No debo:ri4 omploorao -
n¡;un oalionto p;iro lovnr ol p.NJcipitado, dobiuo o que al hidrÓxido do elumJ, 
n1o ftÍcilmouto odquiaro ol estado coloidal. Ucn inoluci6n al Zf. do cloruro 
do nmonio o do nl trato de erzonio non ae tisfoot.o.rioo. l..!1 preaoncin de olor'!l 
ro de nmouio on ol prooipitndo evita le volat.ilid.nd dol aluminio durante la 
01\lcinaoi6n. Con prooipitndos contoniondo mucho fior!'o, unn aoluoi6n de n1 
t,rH to do mnonio hn u ido aatiafaotoria en loa lnvados. Mds e.6.n, no han ro--
1rnl tndo pt~rdiduo do ol\mú.nio cuando ol óxido o hidrÓXido da aluminio so tr¡ 
tn oon áoido nuorh!drioo y al reaiduo ao onloina ouidadoon:mcmte deopUtfo de 
quo oo ha evoporado n ooquodnd. 

B.- Por p.rocipi taoi6n con 8-hidroxiquinole!na 

IJ. n1umi.nio ao p11odo procipi~· ouantit.ntivamenta oon 8-hidroxiqui
nolofou on ol i.nt.orvulo de pH de 4.~~ a 9.8. m. precipitado tione lo fórnnr-
1n Al(C'lHc.NOh, y pu•'do ~&!lrao oomo tal o puado poa.o.rBo oomo 6xido de olu
m\nlo doapuÓo do \tnO ,,nloinnclón cuid!idoan, o tit.ulurns on ooluoi6n de Eloi
Jo clorhídrico diluido. 

a.- Prootpitllc16n on tmluclf.n dCJido.·· le procipH.oc;tt5n con S-hicl'l:1} 
Klqutnoloínn, on nolución d&bilmonto doidn, ayuda on llil separación del alu
t:llnio do laa Horras ulc~Unuu, mngnooio y berilio. La reacoi6n t!ono un.a 
npl1ono16n llmitmin on lo dotorminaoi6n del al.wn.1.nio, debido a otroa muohou 
olomantoa q·uo procipitan on le ooluoi6n doidn. La dotorminaoi6n oa por lo 
t..nn to roatringidu a oaoos favorabloa, tolos como aoluoionaa en los aualos -
.•l f'iorro, titnnio y f6::if.oro ao onouontran proae.nt.ea en oantidadoe paquofi.ttEJ 
quo puodlln aer ignorndoo, o on uolucionea •10 las oualos loa elatnentos qua -
\ nt.orfioron so han eliminado e 



b.~ h··1d¡.\t.;1c'lin on noluci~n lllc,1111-nn.- ln prvciplt11cl6n dol olu
: lnlo con H-ht,J.n1dqulnoln!n11 on uol11ci611 ulcuU.na ciul f6:iforo, urn•foico, -
flúor Y büro; y (1 .. 1 r1·n·:·o, cobro y nfr¡uul quo 1ornun lon::.io oomplojoa con -
'll olnm1ro, oi ..;•1 hnc,, nn 11n1u1.:1ono11 n1r.oni11cfldnu r¡uo contontnn cianuro 1b -
i1c11d 1. L11:i •lut•incin11elnnu:; U.•1ll'Jn w1•1 n:1lleoci611 runt.r.1.11 •l h, .. .i11ldo A o

t.1·0n c0~~i·\\•.1:;t.r ... 1 •¡t:•; l:wh.i·~n ~i1-.1c111lt:1n. \ 1n11 1111l.tcnol611 fl1boroblo on on lon 
1·t1 no:1 d1~ ci1lrto:. 1 ~ l t.nLio:; .¡~10 ¡;,,· oht.1on1m clo:1i1u&:; <lo ln pr1.cipltuci6n 0011 
hid:·Ó;.ido d11 ;;c,,i\o. 

c.- Ti tnlnc1ó11 1:011 brmiuro l1ror:,it,o uu pot.onio~- ol pn1olpl tudo d1J 
r.üu:· . .ln1o t.HJ •llr.uol vu u11 1foido clorhfil.rico con la nyudn do calor. A ln :.ioln 
c16n f1·.fo :rn lo 11,:ro1;11 unu 1.1ol11ciln o::ufmlor do bror.1\ll"O bro11~t.o do potasio~ 
111.1 tito quo 11.n l"".l~¡uol10 O);cuoo 0:1 t.6 pr•Jcont.o, al ouol no dotorml.n..'l ngro[;endo -
11nt1 i:;ot.o d1.1 t1oluci6n nlcoh&licn uo rojo do mot..ilo. ~o dojn on roposo por -
e~n-cn do un r:-.1nuto pttrn ooo¡;uru:r \l.fln brom1drrnl6n eomplotn. ::>o nt,'TI}(~ yodu
ro do p-0tJ1oio y ;io t.1 tillo con unn noluc1.6n do tio:rnlfuto do :1nd1.o hsste qui) 
n¡.tu·v~01 un color 11;o:,nrlllo ci1fd y 0(1 ug1''Cª un'l ooluoi6n <lo olmid6n y no t,J,. 
t1.1.Jn hnoto quo ln ooloruch~n n;·.\u du:wpuroz-0t..1. 

d.- I'o.6tÍndolo como Al\C1 1~ll0)., .- ol prúcipit.udo oo noca duranto 1.5 
hcu-no n 135 - 11+0 .. C y uo poti..'\, ol contonido do alund.nlo aquivolo o 5.S7'~ 
dol procipit.'•do. 

o.- f'•nlrndolo corJ;O Ó;,ido do nlw:únlo .. - la doacomposici6n del qul.n!2 
ln t..o y lo oomroroi6n .ol ú.'<ido do tllnt..tini(> on nl(:'\mAD voooa dif!oil do llo
vorlo n <" .. nbo, dobido n ln voJ.nt111dn<l dol cot'lpuo:ito do aluminio. Ente mM-!1 
do dobora or.iplonn.io cubri«•ndo ol pr·.:icipi tedo con dcido oxalico anhidro. Se 
(\rllhmta c;radw!lm~mto hn u t.o alc.'ln:~r unt.a tur .. porn t.ura do caloin<wi6n. So dg_ 
h.irtl hncor una pl"'l.tutn y p<.1:1toriori:-.<tnte unn corrooci6n paro el roni<luo no V.Q 

latll dol áoi<lo omllco onplondo on cubrfr ol prooipitndo,. 

Una nrnorn rAn noLura do conv<Jrtir ol pri!Cipitudo on Wl o.xido n:-1 poi· 
dir,ot1ti611, dol prociplW:ldo, con ñddo n!t:.rico y uulft1.rioo, rara dost.ruir la 
mu to ria oretlnlc!.l, pon torion:1un to oo diluyo y so reprocipi te con hidróxido -
do tlmonio, uo filtro y no C'..l.lcinn on la forn.n u:mal. 

r..- l)ltorm1..nnci6n do oantidnd•JO poquoñno do aluninio 

Un 1'11~t.odo pnrn ddt.orr:ünnr poquoiífü1 C-'.mt.ilb doa do aluminio os €1Iaplm1.n 
do uno :1ub!1tnnci11 quo t, lJ·,o eo11·0 ol dcir.10 mu·ín trlcurbo:d.lico, ol cual for
lhfl con ol 11] tminio Hnu lncn do color rojo bdllnnto. .!:;l. tinto uux·in no ca 
0:1puo{flco ¡11rn ol nlunLlnio y nuh:it11noiau talos como ol fiorro, cobre,. mott_ 
fnllffltOíl y fl.llOl'll.l'O!l .tnt,tll'floron. liuy Uh'l int1Jrforonoi.n lrtlflOl" CWfldO ln -
crin con t.rnoi ón do .\u l" en do 1dtu~.1 rd o no r:J.c.lo on unn uol uo:l6n l igormnon ta a¡ 
c.11llo11. :..iin trn:b•1rco, lnr. propio<l11tlun foto111t5triooo do lo loen Bon OU('Ol'ioron 

mutndo no do:inrrollun on 1t1111 :ioluc16n Ucor:u:vmto t1cidn contoniondo u11 OO""

lo1rlo protoctor. l'.J1 l.n m:1yndu do 1011 procodim.1.onton fotoroótricoo 9 la con~ 
contornoi6n {uhnorhnndn) do ln roe.a no rrJ.do t'otrnnJ'tricnmonto en urt"l oolucion 
- l:lr,orumt"ln to doidn on lo ctu.il oo forrn.i1 la lncu. 

Ln inton:1luud y lu o:itnbilidnd do ln lncn <lo alumlnio ouuí n foct.ml.n 
por d.lvor11o:J fncto1·0~1, tnhin CMlO ul p!I d•1 lt1 uoluc16n, tior.rpo y temporntu
rt1 piirn ol donnrrollo dol enlor,, concontrnc:i6n dol ulumi.nio y ol uuo do co
loldoo protnctoron. l~:i por lo t.i111to nocounrlo <lol'ini.r loa condicionos do -
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opornoi6n paro w;n ropn><.lucil•il ld.nd no¡:;urn y on tinfuct.orin. 

i:'.:,i1 t.'t;;:ihl 1Sn inpcrt..ant.o ovi ti1r cm1lq\1 li.1r contnal.nnc16n 01nploondo roo.s} 
t.ivo:> dG una purout nlt.a y crt.ploondo i:ntoriuloo 011crupuloonrnmta limpios. 

Ül ln orlicuc 16n dol rr,:.Hodo do nurí.n, paro ln dotorm1.naci6n dol aly 
rr.J.n.lo, ol fi•)rro y otrr•"' olor:.:rnt.on q\l'j 1nt(}rfhu·on no ol lri1lnnn por una oopg, 
rnc16n con J ttw, vo1:uldtH1 fiOl' 1w1 O). trncei6n CNl cloroforr.:o <lo con:plejos do 
ct1pforron, n un l.¿¡ do 0,5. L'l l11~J do nl1ur.Jnlo n•1 forro.'\ nuh1tocuontomonto a 
tor.¡pnrtd.urn 11r.bi1.H1t.o ;.- u un pll do 5, durnn to 15 nin., 110 nüdo n 530 m)l. El 
t'io.rro t.llrr:hlAn no }'\J•Htn °11 tdnnr [01-r.·1111.!r' rn1 CNTl•Jjo con ol tfot.rlo tior,lic~ 
lioo. 

n.- l·'.<~Hci~n :·otor·.•.~t.rlcn d<l 111 lncn ~in nolud./Sn dcid11,- r.,J m6t,..•1o 
f\1'~ pro¡,uo:-.to por ltolfo, Hu:woll y ¡,llkirnie>n. 

Lo:i r.011cti\"o:J c¡uo :w ui~ill:~nn ~;en dcid.o clc:-.l'liitid.co 511, ~1oluci6n de 
nlur..1n6n, r;olud6n rln zfoi,1o t.ic1;l i;~Ólic!o, ::e>lucl.t~ll dn ncPtnto du n~onio y -
n·u.rin t.rJ.cnrbo;dJ.n t.o do ur..,1t.l o t r·::1 et. !.·rn nlu::- Lnón). 

Procodinl•rnto.- lin•.t n1•11;tr~1 do ~~·:viilo nducundu, ne coloc.n on un -
oo tra~~, uo lo ni:;ror,11 :1011.ldib d,1 1c1.•.io c.lorh.f.drico, :c;nluci6n do ácido tio
s;l.icÓlico, :.:oluci6n d<l nlr:j Y1:1 :'11 trnd:.1 y ::olt}\:i611 <l•) nc1.1t:1to do nrnonio. -
So tlllu;;o con Of!,\13 y :io lo 11eriJ¿;n lll :)()lucí 1S:i do chuilnón, .no dilu,;:o n un 
volW>Y.m doturr.úrodo, ol cnli.cin:;.::1 11 ubull1c.tón Fºr uno~ pncon ninuton on un 
bniio do tl[;ll..'l. Po!l t'lrinnr .. ~n t.o ::; .. l onfr.fo. ol n•: trt1~ poco a poco, hn ot.a tonor 
unu tomp·irnt.\trn connt..trnt.~1 do ~'.OºC. ~'.J ~üdo lo nbc1..'rk1ncin !l ur,.:i lon¡;itud -
do c.-ndn do 525 e;1 ~r::ph1nn·Jo c:o;. o coi .p·'.·:rnclón um colda con ogw dootil.ada. 
Lu dotorrr.1..ri-."l.clón du ln c.-:n tld1..1d d) ul u;:"Lnio no h'lco cor:1p.:1rundo la loot.ura 
\.ln ww (.Tzffico •~!itancb1· pr0'd:1:~.-·rnto prüra:r-.dnº 

b~- ?·'.·:·<licior:'.J;J do lo li·c~ do ulL?::J..nio on ~oluci6n olc.alinn por com 
pa1·nci611 v.\.uur:l .- tlll u:1 to 1::.6 lr-..:io lu ]J"_":l".¡ t;o::i <l , a(11•rollu on tino :rnl uci6n by 
ffoi- do rlcldo ac.H.1co-nc,_1t.·lto -!u 11:.o0nio u un p:! e.lo 4 n 5, po:1tciriormcnte, 
la :.JOlucióu ou llcf\".l n un pii do npro:d..t1•1<l::::•Jntu 8 con unu noluci6n de hid.r.Q 
:xido do amonio o unél noluci6n do :ü1.iré1.:dJo d~1 a::1onio sot.tU'fldn con carbonato 
do m:1onio. t:1 color d•"ll t.li!to :;olo,0:1 11r11rillo brillante claro. Cuan<lo el 
ultuú.nio 0~1 IA pr·rni:mto, ol in t,11-v • .üo clo color vurl.a do rosn pálido o rojo -
ob:icuro, éÜ 111 cnattdc.d d·1 uhuiinio no o:rn•.J.J'.1 üo O.l r.•g on lOU n11. da :.iolu--
oi6n: C<'¡'~ cu1,LJci11tÁf'.:J 1:·:Jyorua 1:i lnc•1 roJn Sd r:ü¡>!lrtl, ~1 conwnionte uopa-
rar todo ol fiorro <l"1 1 ·: :1,.,111r.! 1~n. 

!'rocud1rnL.,nto.- A 111;1 :.ioluci6n r:<idt•l.1.1 no lo ai:roca dcido clorh!dr1 
..:o, dci<lo uc6tico y t1n11 .;ol\1<~l6n acuo:.in ,¡o uur.tn tricn1·boxiln to do amonio. 
So ¡;¡1)~ClU y ¡¡() uo·oga h ld t'!'i\.~do <l•) ui::c nlo hu :i tn qu•J lu opulo!:lCLl!lciu uul tlu 
to donapnro~c11 y 111 :;o11h·l.t'111 n.!.1 ·~l1:r~1, frn n1_'.!'<1L:u hidróxido (l•J U!·:onlo gota 
U cotH hnt1tH obtOl\Ol" 1111!1 :lf.Ü\lc l(~fl 11.lcn} .in.'..1 1 IJll:;•líJ:1!l,!O COl. 10 lncl.iCttdOI" pUpol 
tornn:JOJ.. :.Jn n~_:rot¡u wv1 o.1rd,1d.H•I 1~.odicln tlü 1ki.do :.ic6t.ic~ y :w vuolvll a nl
colinizur con hidn>lÜllo do tuwnlo 11 1~ru,',:rndo \U1 uxcu:rn. GtuwJo lo tompora t~ 
ro de la noluci6n ulc11nzn ~~JºC, ul colo1· obt.:mido :.;o compurn con soluciones 
es ttlndar. 

D.- Oti·on r-5todo:1 

Ln intonn.tdnd/un ln :wluc.t6n m::w.\.llu do &-hldro...:iqulnolabo de alu-
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.;.l f.tn•.u 11<.1 01·i(1cro; .-:;cir•ni.N'l-i~ ron.i1 con ol ulu.ntnio tUV! J11c1 roju 
vfolotJ1 11n 1:p .. 1 ::011:~!<'·:1 \..•1t~·.1;· 1!n t•i: .. :,.-.:,p n 1u1 ¡Ji d11 r, 11 ti. :·:n 1.1·:t.n 1.,!)todo 
t) ¡) .• ~, •. :-;:·l.t1 ··\~ . ' . 

~ .. 1 ! c:nL·1ct·l>' ,, r .. :¡_!-Vi··. ?~o,,, /,- .t'.l ~«.-:'-hl·.l;'"n~\-<\ r 1CtJ.1l•tn-fl~~o- -n..'l:~ 
Lol, nn 1;r1n :tol11c1t.1 lruf.'f1.r tlv 11cuV1to 11 un p!l Üo i 0 t:i, t'orr;>1 \U\ü lncu l'OjlJ.~ 
rl\loronc<lt'.tG CCll •.11 nJ1;:.1n1Q. t;;J llOC\.'U!lr.io 0U.nún:1r nl fiorro, titnnio ;¡ -
vnnndio, ¡111n1 ovlt.nr •!u" lnt."rfi(•r:in on lo t'J.11oruuconol11 0 

!'t1r<1 1 o '' n¡-...1rnci6:1 d nl. <.:.!'llcio do ot..l~o!l ol•J¡non t.011, ol quu n..f n probl!? 
r.v10 proountn oi: ·•l i:ncnv:ilei, o:: j:or unu p1,1cipituci6n Joblo con ox:llato do 
tlt;l()fl.io •• :;i 1::11.~\., :-t:•(l·) w1;:1r1;.r::·'>t 1~1~11n~ . .ttntlvnn1mt.u dol J:•'.li:rw:::lo por pr:1.~.l. 
pit.:.ici<Sn cnn !'"'<'1..th!:o to (i-i 11r:ün.io, :11n·iucdo C1n un11 :10luc:if.n lir,oramont,o de;.., 
.. tti. ¡.;¡ proc!p!.t..'.1 .. :n tl'' r1,l!l1:!nto do mlcio ¡•\1'1do filt.r-11rc1J, 10V11rno con nr:un 
c.11lt1111to y nt11~:!r:.;1:i 11 l·J;/'C './ T'"J:1¡u·¡.r1 co:n tal. 

l'.ucb.11J V·ic-;n CU' o 111 Clll1li1!1<i .;.i :•i,:r:•J~·lo <;UlJ ~·.J oncuont.rn pro::;on-
ln on r•11ch11, \Uv1 pi·,,ci¡.,~t .. ~<'!t·:1 con (.;<;1~lut.o rx• 1..i:; :;::~ . .í.:~fuctorio •. Lo:.; l:\'1to-
üo:; pro ln !H.J::(1n1c1.h1 d.l c•l..:lr• o,.Hz: b":-:~i ... !o:: :10~1· .. > 1:1 prc1cipitl1c.lt~n do {i¡¡, 

t.u, prlr.:11rurr.,mt·• co~o ;;utrnlo con lo uy111:11 J·> olcl"hol, y ro:itoriorm:int·; cC\-
11;0 l)X11l11 to. Ln rroc! l' ~ t'\C \1~11 ('('¡;"<) :~lLl !'n to, nln •11:·l::i!JI'(;O, !:U!')f'n\) le; ou:~onc1n 
dt.1 r:.1•dlllon 11lcn.lino:;, ~.0:1 :t.:1 f:,t.0:1 "ú lo:' ct::1lo~~ ::o:¡ on su r:1yorf:i d'i.t'J.cil
?~lt.~ntf~ :JoluLln'i (::; :~l;~(··h(~l. i.;n :.~·~" .. c~ .. :!o qt~~J h~! 1indo lY.JrJ:1o:1 ro::-;ult .. 'lr..io:.:, o.::.1 prt.)
c.'.plt.nr t1l ..:11lc1o jtwto coi~ ol 1.~:,:1•·.1r;io tHl fon:-•• J.J ~ailf11to:1, y rvcu¡: ... 1r~11· -

po:;t•Jrlcwtn~'ntn ·~l '~::l<1i0, lo 1.:t;:ll :.:o ¡ th.dn .:.o1;:nr t•nn:;firlunc!o ol proc.i~.il

t.ndo n un vn:.:o .! ; )>r•ici!•i U:do:: y ui:.:ol \".1rlo •H1 i:n p0co <l·c• 1tcLlo :mlf\~1.co -
d.iluidn, "º c11no d•.i qUHil P"l~l;;\.t••do ;;0 -d.:-.uul·.'f• cc-n dlficul~Hl !~•) hionr.1 
,~011 1k.ldo n!trlco :: ~ .. ) •lV'•¡1nr.1 h~:;t.-1 qt:•' ::.al.- ·n ¡:1"111 C'-'.!ntid e! d·· hu~ios 't>l:oa 
co:1 <lü lfcldo ::u) f't,1 icr,_ 3<i ~1~:1"1:11 ulco!iol 111 75/. y :J·! d·J~fl 1«1po!~~1r por 'J'i

rin!i hori•:i. ;,)o fllt.1·u , './ :rn l;iv.1 con ;1lc0liol 111 75,.,, po:·turlorn>ntu ~w sv
ca ul prlll'::.i.plk1do, -~l ;·r· ci;d.t'.i1uc1 :11 ui.cu:lv•• üH un..p·)c¡Uc::-:n ..:JJnt . .i1.hd r::o tlc).. 
do clorhídrico dllui"c-, :•·-• p1··:.cipi t!1 couo ox .lat0 y portl~rlorr::qntu so CLtlcj. 
n~1 p'.°' rn t.:iw1rln c0•·:r) .S;-: L1o. 

Conoicbrnclon•rn t:·Jr.~Jr;1luu.- .J. ~1lclo c:wi :>io::;pru <,() procipl w CJ;. 
mo ol o;wlnto, do:1::u•fr do tru t.J1:1bntos prolir.ún:i ~ ·:.: ¡:vira G·'.J~tror otro;:; olc-
1 .. 11nto!J quo cont.url'liwn nl prociplt:1do rio ox11ln t.o. l.o:i ol.::::.)nton quo conta
ninnn o quo procl¡•it.:111 con ··l o):t11i1to :.on •ll i·~·:·n·:;;io, nin¿;<•fl<}~o, :iill,~.i.o, 
11lui;1111io y hlurro. iktp•Jt.ldns pruclp.iL:c ... ci:•.::J d<Jl c11lclo cono o:-:ulnt.o, no o

liml1v1n todv ol ll\'ll1t.'.llll ':.iO: d·l ~ih r qw1 :;,¡ Lc1n :nf qU•J ol 1 nl.n.:i r por otros ty.)··

.t !0:1. ,;¡ c·~leto p11·1:J.J :1•1X' !'r •cipi t.:1<io ,:(•n 11ci.10 :.u} ft'u-lco y nlcohol ch• no
lucl<'l1,,:; 1J:'.•JI'1: .'111t·1 :tl:i·ii C.lc11d;.:·1 con •~·~l,io l:lor·!i!d.ricn o nCtdco, o por -
prnc\.pi L11ci611 di l":ctJ1 cc•r•n o:·.·11.:1 to i'11 un:: ::olueicSn d'l 1~c.l.•:o o:idllico y oxnl.!!, 
to du 111!1i11ln. ,;1. 1'.'::l'o1 o ¡.r :'.;·11~ 1,·i pt1·•cl•1 ~;·Jr ;•I'<H:l:iit..'. :o cn:·:o L'o<.fomolibdn
to, y •Jl tn lcin pu.id, :••JI' ,;., t 1 i11nln .. l(lo on ol t'i.l lr:1<10. i.:.1. r:olibdono y ol -
f't,:irnro no lnl.11rf'l 11-.1n ·in l.<1 pr.:clpi t:1ci~n d0l 0:(111~1Lo do cnld.o on soluc16n 
11n:o11.lr11~Hl o¡;,, 1~el.:<.1 •Y·<llco. 



cl(1thfr11·ico <> 11.ítri·.;<', r.r• o11:i.lnnn t.o:n ol f'l1;r,i, y ol\ t1Jlon cn::o!J ol csl-
c.1o •J<: 11rrtt1d.n1Jo r;r .. :·n :·11:1•1Hn• .¡, c:il1:io lll\ .. ¡ l'rucil'it..udo 1Jrro111'1ctJdo • .e:t 
ro12~idiü "º t.nlo1: C'.!l!'.n:: 11:: un•• OV'•!•nri1ui61í ¡.•r>il1.uin11r con dcido m1lrdrico o 

porcl.6rico, l'!l1nnLn11• r·r·lvo d•.• :iÍlic11 C1n111TJ.rntG !!\olido so nr,rocn a la oolu-
o16n, 

l.- t:n ti O llltJilin r1) Ctl l.l hll. - r~l ll'Í e11i11 nt•J l!)Hodo p!.!1'11 LJ';) p11rf.10ión -
dul ooloio <lol r.1q:n•1nio y r-;11V•lu11 111c.11l:lt1or. oo muy pnfotloo. Ll.iu 5!.lloo d&
büJ"tin or.t.or ¡:rn:HJ11t.•1<, ¡.r.,f'11ri.l1l·1~; .. 111Ul, co1:)() ,;lol'lU'(Xl o nitiut.m•. Un oxoo• 
110 ilo !Ul l n 11 d•.t o :wn i o !; 011 ¡ 1.11· j ud 1 e:,, lo:;, y 6 :: t.11 n du b1.tr·1~ 11 rwr o). i.m .\n.•1 das por 
ovupnrnc1ón do 111 r;nl::c\...~11 1íc li!H, •111 un i··1cl¡il .. nt.(, do porc.Jlutw e uno roau
quodnd cot1.lu '..n, po1: t<Jdorr.;·1nt.v ol ru11kuo 11u1 d tn1UHio con ácitlo 01orhÍr!rJ. 
co o nhr·ico dtluido. 

l'rln'ru pr"1ciplt.r1ci6n.- l.J1 11olud611 d··l~)rd oi1t.ar Jibr;J do sílice, 
a~urr.:1, mi] f'ui-o <In hldr6¡:uno y Olllou du omonlo. La noluoi~n oo celionta len 
tom in lo ro obull 1c1.6n y r·1•) lo ncrui:o uno r.oluoi6n do oxn lo to de omonio, te-
nlondo 01:11~:.do ·•'1 q1:0 111 nolucif.n º" onou"11t.ru un un ¡ .. 1quo··10 0:<0oso. So doi 
jo onfrlnr y t11' fl l tP1, ~11 fil t.n' irn 111v11 con l'uq111.1í1os poroionos do soluc16n 
do O).nlot.o d•.1 M:·.on1o n•1utn1llr,.ndn. 

;j....Jg1;ndn proci.p1 t11cH111.;- il procip.I. tw.io ontorior ~rn disuelvo en dcj. 
do cloirh{,irlco diliti·10, oo ílfl"<Jf.ll un 0:.:00:10 do oxolnto, :;o calivnte a obu-
ll1~16n C(ln n¡~i t..<ición conr.~~111t.,1, :'o Uf:NG11 l11nt.of!ll.1nw hidr6:ddo do amonio -
dUul.do hH;Itl1 <p.hi ln :11'lucl6n rio:1 olculln11. So filtra y nu lnva con oolucií5n 
fr!o y r.outrnlL:.;;.ia d·1 o:x·1ltilo :o ur.ion1o • 

.:n1cini¡ci611 dol pr•.icipit.ado n.n:.11 clo oxulnto.- .:a p1-ucipitodo jun
to 1Jon ol piq .... 11 t'.U tn::. ;:u co1 ocu on ~m ... :rL1tnl du plu tino, pA·oviom.Jnta tal'!!. 
do, y :•o ca11.,nt:1 l•rnti¡¡·,rnto aunJ11tun:io 111 t:>n1porotw'8 ht1sto nlcsnz.ar l200ºC 
por c.tneo nlnulo::. i:;i pn:.idu...:to c:ilciruido oo oolocr1 on un dooec11dor para en
fr.:1.or:;o, ol •i'lnnendor (\•.1tn1rit tunur 1fo:L:io ~~uir&ico o fo::if6rico concontrodo 
pox·o no cloruro d11 cnlclo, ti•J:;ru·Li l(U" no hnyo oufrio .. o uo p<lr.tl. 

2.- Pt·•)Clpi.t~1don et.JI culcio on noluci6n d6bilmonte dcida.,- Se -
han propu•1:•to m,~t,odo:; p:1r11 p1't.lclpitar ol o.<ilclo oono oxuluto, do soluciones 
qu., conLhnon 1foidt•:· or¡_,¿~nicus, tlllv: cn1::0 o:-.lflico, uc6tico, cítrico y salJ. 
c!lico. , ;!1 t.oo mó to- 10:1 por1tl ton lt1 1rnr~1 rnclón dirocto dv l calc:I o do lo~ al2_ 
mm1 t.on tJ¡ lon corno el hi;Jl'ro, al unintn, 1!'4'1 n¡:u ne:: o, !:'•" ~.·1" · 1 o, rr.olibdano y f6~ 
foro, uun<tUt) puud•rn ~or !"•conocido:• cor..o ru1tcxlo~: do rutina rápida sionth'.l Of!. 
pttcnn clo dor •1xc,Jl1Jnt.1n r<.1.;ultrnlo:;. 

t·a cnlc lo ru .1i•1 :iur procipi t1Jdc- co::io oxHla to, on unn noluci6n do á'
cido ncJtico quo t~ont •11¡;:1 molibd:1to, ¡•.1rm1.t.i·!Odo n::;! ln d·Jtorminact6n del .. 
CtllCiO dn::pU·~;¡ d•J qUtl ol f0~~ f'N'n h•1y:. tildo !•I"Ocipi todo como tnolib wto. EJ. 
'1nioo m•Ho;k, quu hn nido om¡ilo1L:o o:; ul 10 dcidc o.,d1ico-oxulo to do amonio. 

J>oc.cripoión dol m-1todo.- lln11 nnluci6n probl1ma ~¡o trota con á'oido 
clorh!drico y :;o lo n¡~rornn unn:• pocon Got.n:; do rojo do mit.ilo o unnranjado 
d., t\l !i·i cnllnnt.·1 n n¡11·ox.i1n:1d:J!ii·.1nl.1) 50 °c, no noutrolim con hidr~xl~ mo :. o. 
do :.) n!llonio y :w n¡;rc¡_:11 un p11q11u ,.,o n:-.c1J:10. lil:.HP'tllfo ln noluci6n ~l!J ocldif1 
C.11 COíl :.Ícidn o;;'! leo y :;•l Hf;T'l(_j!I U!1 U .. CO:lO ,jt)l t:l; ::rr.o, !1U oei tn Vir,Ol'08SmQllt0 

y '.hl nr,r<Jt'.l' una noluc.i6n ,:.ntur11 11 ·iu m:-.111to d·.1 anonlo, rio hi•1l-Vü por unos 
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don r..1nutou, y :·11 :ilrinr11 on un !3!1.-.0 .Jo vupor por uru1 horu. .'..io doja onfric1r 
0 t,...:r..¡;J:Jr11t.\1r1 o:r.i·I011t"J' :.1•: fUt.:·n, J ~1·¡ l:.111 con un;1 oolucJ6n dn lfcido o7JÍ
l_lco y o:<nln to (~l 6!~1o:iio, finuli:.l(.Hllr.J •)l pl \Jt.:i¡1it.u :o •l .. lnv1::0 r;on acua fr!n. 
:..l cnlclo pU·ti~:t :••ir d•,•t{1rnin•1do po: ol nStoilo volllT!l•5t.rico. .Si :;o quio1-a un 
noitl1t•1n ttf!1 cu~JL1-lo:•f1 01. 0:11lnto :•·1 colcinn, y ol ro::ilduo r.u dlcuolvo on -
t\cUo olorh!drfro dild.1:0, ;;q lo o¡:ro¡:11 cl<>l"Ul"O f.Jrrico, y :.lt.l 1wp11ra ol f6;,J. 
(oro 'J ul t:~·1n;:r11vrno, 0.7:ionitlC'Hl·io l Í¡;llr·,pont•.1 lt1 noluci6n, llf:r·.J['.llO•Jo Og\lll do 
b.ro::.o 'i por '.i¡:onli<"..n 11 1.u\!.1 t1npinit..11"tl un poco 11;,rnor qa.J ol punto do obu-
lllc16n do ln tH 1lueU:11. r·or un 111p:10 1;0 1) n!..1111to:J. Po:;toriorm-1nt.11 llO llg!"!,t 
gt\ r."iá!'l tlG\l'I d•.l b?"O::".<>p !IU V\11.ll'/1! 11 di['.tir"ir p0! 1) millUl:.O!i '/ llU fllt.10

0 
JÜ 

JH'O~init.udo no 1:1·.1.1 con un1 11olucié11 111:~onfoc:1l ;¡o ~lo1u1·0 du mnonio. .c;i -
C'llt.rndo no aci(liflcll con dcUo clorhí(lrlco y :;o culionttl u ouullici6n porn 
dt)r.tprondor ul b:·a·'°, ol cnl d.0 uo ro¡ .. r·icipi tJ.1 con ox.oln to do 01:1onio. 

).- Otro::J t:JS to,Jn:1 du ;lut.Jn :-J .. n:icidn, <lo!1pu6u do pl'•)Clpi tll rlo como om 
xnlnto.- dt.uliici&1 CNl l"-•1·r,,.11¡:11vito.- .-:i o;.:.ulnto O!l t111t..1.1do con dcido -
tH•l f1h·tco ,; 1l;iidn y ol 1foido o:u~l ico llhorndo :w titulu con um uoluoi6n --
0:1lr{ndnrd do p:nT:rrn1:nni1!,o iM l'(•t·•:;lo. Ji :Ju oncuunlru pr•..;twnto mo.gnosio u 
o:m)J1 to dtl f\f:".cn1o :1 o!,t,...,:i<n1 rn::d. bcio ~ ncorrticto. Poi· lo tnnto ou noOOS!l 
rlo t;li•.l dl oo}oio tk ,,nct:ont.r .. • ;··1· .. :~;uz:l...:i \1ulcr:rrP.lnto on ol prooipitudo, y do 
<tn t,":I r.ianon1 no obt,•,•rnlrt~n 1-.:J:ai:, '.:;'\<.''.' i);...;ncton. 

!·!.Sto<lo ¡:r~wi:-:dt.:-ico.- :~::t, r·-~t.odo .1:'1cluyo lu convvr:d6n dol oxr.lato 
o C6rborw to, i:ul ruto o fl.uonu·(.}, y P',l'.~nndo ol producto., E:.itu mótodo dl1 '-'!! 
.1.oro,'J t.•xncto:.i ni ul om}nto 0:1tA libr•o dü l.:t.1rto. 

le- l'1):·11dn c~,:·o '~!l:°:-1:.onnt o.- ¿1 o.:cil;to Olllcinlldo oo r.i1cit.1ro con u
nui1 ¡;ocH!.'. ¡;ntt\11 ,íi.1 no,llci6:; do cori;on1.1to ,¡.;. ¡1~::ü11io, 0\-:.1pornndo ol J.fqui<lo 
ou.tdndo:\l\f'ii.H\t.o, :; cnlcin:1ndo ol ru:Jiduo hnut.u wrn coloroci6n roja brillanto, 
no Jt.)J~ onfriur y no p•J::.n •. .i.;1 l'JJ."ito ol trut .. .n:l·Jnt.o con ctH·(101'.ll.1to Je amonio 
hu.al.ti qu<J fül oht.rngn un t·nn1. :uo, clun¡)u.5~ do c11lcm11·, da po~;o constl1nte. 

fura J.u ::iopm·aci6n dol u101o:Jio la soluci6n so trn to con sulfuro de 
hitlr6cono on nolnclón tfcidu, cor'. hidróxido do mr.onio, con sulfUro do nmouio 
y oxnlato do m:t..1Dic1, lo cunl nirvo pnrn ulim.'lrL:lr otros olomentos. La aepa
rnci6n cüü r.nr,noni0 <iol c::ücio, :.w locro flu¡nrnndo ol calcio con oxalato y 
ru tra'ndol o, ol fil tn1tlo qui• contionc i.1l 1w-1;:;noaio so trn ta on ln forma máu 
oonvonionto J):)rt.1 :iu d" torn.11v1ci6n. l!nn forrltl do ulilnil.1or el calcio ao pro
oipi t.uwlolo jtmto con 1Jl 1~1cn0:iio on form .. '\ do fm1fa to y poa toriorinonte tra
t,nrlon con wu1 :JOluc.Lón do dcido sulf1Ú'ico y alcohol. 

Bl r,'fl¡:nonio no pu\l(lo sopnrur dü la nolución do cloruros por la adi
c16n clo 6xido do 1:;11rcur:lo. L·.1:1 CUÜ•Jtl do anonio so u;.:pu.lunn do lu soluci6n 
y duopud:1 ::io 11;'.l"fl¡Jl \lnU :;uq11-mnlfin chü lhido, ngitnn<lo mmvumonto. 

EJ. n·~\r:no;do tnmh1,fo :10 puouo u,1rnrnr fl[,'TO[;ondo c.urbor..a to de amonio. 
Lll :>Jolución IJ(~ :.:.a t.ui·u con cnroona t.o do arr.onio, no uo,·ucu hi<.lroxiuo da amo-
nio, agua y 1llcohol al 95,:,. 30 evaporo le noluci~n a w1 voJ.ur:ll~ reducido ~ 
Sil acroi.:u uno crnltlclnd ir;11:ll do nlc,ohol r1l 95.-:.. .;¡o U[:lta y oe aoja rapoom 
por ;¿Q m\11utoa, ol proclpitmlo :rn tiltrn y oo c:\lcina. 
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lti·-."' t'>\tr ... :,, .l•) r1t1¡ ·\t',rnh'n \'!· <'; í•lct:•lo nlt•olwl 11:·1{Urio y 6l.l1r-ulcr><-
i"101. :;,;.to ·l'<>~t("k• ,l\f\ •;"i.' ,\,1 lC1;i llnl.nriN'1•!1 0:1 q1111 lnn :rlllrnt~'lnc.1011 nlcal:l-~ 
l"Hl .1 Oí.~ J r":h~ ir U.~1 n '·' n V '; ,\,.t l n'\ :·nq ;¡J. O• •~! f1.l. t.n1<lo l<ll OVH porn y (10 l'odiOUO.l 
ff pl\l"ll ot>t•ll"10I" ll.!'1 pr•i-~1¡11.t-'liio du ~~n1:n\\t11.o )'01' Olll'llquiorn do 10!:1 r.rltodo5 -~ 
G '•to l:Hl .-LJ:1 h, • 

;·:~ '."'I\ '.f:":lt<• ;Hl :•\hk\" : n¡,•¡:·'.1r ,¡...¡ 1·•;\lC1o j•C>I' Jll'tlCipi\,aci<'in COn .3-hi
J.:'(\.l.~q~l1:1C'l~>Í'.'!•t. .l.·.tr~¡H•.1 1111··.:n·¡n \"".icu~1 :-1) z«1quluro urn doblo rruolpitacl6n 
ci;.an.•k' (tl cole\,· :•-.1 ":•C')1ti!.1~1 "li c-1nt.Li:1ilon t:tt.;.• 1.:rnndoo. La procipitno16n 
(t1'.'!l P1•:.:H1::11.1:• ;:» ¡ ~)~,!f, ii.t1c•1r ,~11:q··\l·b d11 qu·1 ol cnlcio oo hnyr1 ollminodo oomo 
o.1'ti.l•:i.t('. :~: ~··-~~:n,•: ~<' r:·, ! tx•do :1'1l'll'nr 1.lol n1unlnlo ul. lo ¡~•cipitno16n oa 
t-.J.~~.\ 'In ;11·..:\ ra< '.~.· ~···~1 .¡1::i c;-:nt.••:~"n t.•u·trnto u1l t1c,!io Y coutidndúo r.:odorudne 
d.tt ht:l.!"<~KUo fo ::('o.U o. .J. o~·: l;;o <!o iHüru'(lxl<"lttlnol~1fon pnrn la oopnrooi6n 
d,,¡ ~·~i.i:n·;;it110 ·~•?1 c:1ld<' <' 1111.'."-'.n!<' 110 p!lr .. ico t.Hwr \~.m!~'ljn nobro lo!! rn6to-
dNt \~ill~'1lo:a, •~:<.·· ';·>;.n lr .,,::ll:~l\;'.,1.1 p·n·n 111 :H.>¡'t1.l"l1Cicrn Jo poqti•)[lflO cnntickt-
d4.'~ ·.1.J ~a .. •(~~~, · 1: • •• ·l ; \', n'...-1~~"11~ .. 0JH 1 \0 c.tro!1 ulor:1·,n~,f>:1. 

:.J. ~:te¡:!'·"··~'" tl·• ~ n·•-'.·J ; r1..J1:!pit.l!r y :.1<1¡v1rnr dol nlu-·1nto, riarro, --
c.L~·C y -:-,:: t.i1:':0 ;,._,_;· • :·.1c:i~ !. '..'H::\ .• ~:i \1tl":H~t.n con fo:;fnto dinr'JC'Í1ieo nn ooluc16n -

::. :·.i 1 :;;~·J.'.!í c·i:'.:.. :.t<>:c.~·1-0 ::i•i J'I°'.'c.ipit.u cono l'or.fnto do t:t:it;nooio y -
~'.:w::in.iú -:r O'.'.! r11;·.~1 <>·~·~· ; ' .. r~.,'.c:;C;.to. Co:-::o r.l4C~10:'> otrO!l ol.ononto:.i, t.-:irnbié.n -
fc:·r·G !'c\! 0

¡¡':.;·· .. '.;::.•-· 11):;'3.11~1, },¡ ;·l:"'Jt:i· 1.'.:¡c:_(!1 dol ;:;:;(nO!;iO UO!JO!'tl hncori>O -
dc .. ;:1.::};1 :fo;[,::. ::·!~\!·::;;:!.c:!:·:1 r·:.--:·.~:::-ril.•:i:; i;,.n ::\ilnrro cl'J hid.r-(.gono, hidróxido 
dr~ rt!::JJ..,nio .• ;·.':.,.i.!l.~rf°\ :...- ('.~.:.·~1utc ~.:,·1 n··.t:nio. 

-

·,., •... 1 ,_._, ,1, .·_·.· •• • •.• <·.~-.··.·._• ., ···r•.·•··:,.,., ,,,.:Jr'•"'•Jnto con .1cl;o clorh!dri-
- '>. - ••• .,., • " 1 .• 1 .· .. • ... __..,,. • -- J.. ..... .-• .. - t.) .._ ·~· 

C(.l ., :.;;_,. :vr .. i ~---: :'"'.l r.:i~ ! · ·!i t,.., fo:" t':¡ to u i ··i ~:! n ico, co· 'º cri:J tnlo :i <lo o.al pura o;"'! 
'.~Vl.. ><.:.l. .• c.U.n :~l.::._ .• : . .-: ::··2.1~::..,·:, ::;<:J L:•.:.t~·¡ ·:~.i .. ·.or·c:;::i:-.o!"lto y so n¡;r1Jgt" hidro
J:ii:o í.h 1,:·cr:.ic ¡,•,::V:::t :·.:,.i, ... :·' :~·1l--:··•:-i1-/J r:.:!.0nt.r~1:; o:!. procipitlido so er.tá -
fcr:->in-:~""1. '...: :::·, •:u· -'-" . ,·, '. ·:.~ ~.' :~ :;·,·: 1dc·1 J.i•.n, ·:in o:; ti~ r~or:·,onto ao usroga un 
'"'..:e~· :w. ·"' .: , .)'' · :·.,; . : :· , : ;.. :· ~,;.: :·.:i n t.r'. \'•~ ~; üo pn pol, o.!. ;:rocipi tl-ido na -
J .. J.1·~·n , ... r:.,n :~i ,:·.',;~t(~<.1 ~~t' ,··i·::' .... ~!L. 1.:'.. 1 ~n :/ ~··;·!.o • 

~'. -

. ,..,,.,. it,1,·~~/n.- . .:.: ¡.: .. cj¡l\.t.1do ~;o di.:molv-3 tm dcido clorhi 
, .•..... , .'.'' .·1·1··-·.·.·1 •_-.-,.1·.1t.<1 dln::•~nlco o hlunhiJo do amonio 
()i ~ 11.r:. ~ .. ~J, 
:, ·:.t ..•. :'.·';, ~·-i:·~,:;r~t .. 1 :.1.;1t.1 tui l:¡;•)l"O c;-:coso y un procipitado 

'.• .! ~ .. , ,, .. ~ l 11 : .• ! / '¡ 

21\8 

1 T·J 1 ~:1 w~ <i.:ccü::io d•l hiJ.r6xido da .. 
1 U tm u trv:~:i dü papol y ol pra
l: ~ \lidu y t'r!n. 



e .-
. Lo:: ¡unt.o;• l"'il;ei;•:dnn d·J (~t.t•1 rAtvJo <'•rn:1l:1t.•Jll 011 lt1 proc1plt.ao16n 

Y lovnclo do.1. t c:1r11 t.o, ,!i;:vlu,~t.'in ,;ui ¡•r .•. :t;ii l:;1lo ··n llfl 0 ;,~o .• u u•.l itcldu mü• 
f1.h leo :. :1 k 1 )' 111 t..I t~i! .: ,. t t:~ cn1i )¡~. ti-.~.d.dn .¡., :H)\lo, 1•:1:··l u11ndo coi,10 indico 
dor 11r1111•1¡11Ja.10 d 1

• ::1 d.ln. ~ .. 1:n:1\" 111'>1:t.u 111 .¡d ''-'l' co:· o llqui.io u1l .u1vndo ni 

oohol po111 uLlr:iln'.11· •'l ,,; ... nhno y ¡ü:11.•J1·lon¡.111t,,1 ,,1,ci.11·lo. ~1 ui:!on!nco con
uun.lro .~,'..t'.lo ~.u.l(\\i·L.·o :d ut1 •.•11clh111t1· .. p1•1._,:;v11t.u. 

Un11 :rn¡ .. 1r:1et<~ll co: p.lu t.:> (tUJ. ::.~1:..·~ to do vt.ro:• •)lun0.11 t();.¡ 1·nriu:vn to 6u 

l\00.J3Ul"in ,yll <¡\l•1 u:' l.11 Clltl t, ~1.h1d ;-'.· 111 ·1'11 .. U .1H.,•1 lhl \LJtvr:üno :-01· J.l\ ;,J1·didn U.tl 

pt1.,Q qt:::J u1l ¡•t·u~i•rnt:l l:t•in!o O.l JH'-•cl¡·i~<.1.h,1 '/ l.r ... !..t.~(.~J .1.n;,ü.x·o rH. l:.rato ~on 
&cido fluorh!lb-1•10 :l :.uJCt1r1coP ;;,1 ó'i;.d..1:;:1 :: t1<1 p'>;l.:.1 ot.ru ·.~,~~.. !..u1J in:puro
znu 1wn por .ll) :-,1111L.o inob};! ... ab~ .• ;:; ;;~ w1 ::o v<:,lnt.ilL· .. nn o no i·v::ultu un un -
O.'l.tclhio on (.'l i".):W d<J;J;«.t·t; i:h.11 t.rn ~t;.¡lvn!.o, con lo r.1;:.>cla do del- '011, o no o,a 
t.dn pN<H.rntO:J MI cnnti,ifi.l.::!1 lo :11:fic!.• 1 nt.•:~·un t,.u CI"UllÜ'.1:; fl.11."U O\tll!:llr di.fiou.l .. 
t.ath.1.:1 oo ln ov11:.·01.,1c.!(.1~ ,1'_, li.i ;::,)~clu ;!,. ~fo1do:; o ln (11l(•lt1!1<.iil~n dol roaiduo. 

'~t :d.11.clo ,w ;·ll·.> !•J 11,:lt'<•<>r jl:11t-o c•.1:. •11 l.i..;.i·u y tr;1t.l1r po.:JtGrior.:10u 
UI ol pl"•Hlinlt...'.\•io <..:on .fcLu;1 nu.;>:·hf1:rlco:: ;;u.lfó·!,~o, ¡;vro n:.l.>on wn vol~
tlluo '/ por l•:i t:;nto .bn r••:'1:.lt.'h!c·:t :•veo rrn\.i;;f11ct.ox·!on. :::.::. con•~i:m.iout.c 112 
purnr ol toro cc1; .. o un co:·,, 1:·.• '.ºto ;.k· t..:-i· u ti.4o, d·l t1nn !: ol uci6n quu contonGa 
poco o n."H1:1 l\n ni;\L'\. !'rH"n .,_it\1 tr;t l./1;·.lo:ito, "-'on nlcoho!. :-;-)tilico y ¡1cido -
clorh{J.r1co r:1:1•.)0:i0 1 ?'":llil tr: ~~';!· :n.1f:.:H;t·<i C1·1::¡.,}i.._:.:;do. , 

!:J. fllior intorfioro on lo d·ll.úrr·ú.i;'.tción do u!Uc•.1 <lobii!O u quo for
r:J\n totrurluoruro dv :;illcio <1H·J 11:1 vnl:f~ll. ::.:.1 :ü¡;un~i:; oc.u::iionos oatao -
p&rdidnu 3,J J.o;iprt.1clnn d·Jbido u l::i cnntldo<l Uill po.qu•.i:":n do fl\for quo ostá -

f'l'fl!lUl\tO • 

Un.'l n•1n•1raci(~n :~·1 t.i:;fncto~·in ·hl plcl"J r·liod.:i hnc•)r:w por doshidrot!\ 
1.~i·~n con 1fol1io. :;ul!\h':'.cu y r-0:11:.i.irlon::·Jnt•) •1xtr::wr ul :allfnto do plomo con -
uco tu to do llJ·.onio o clC't'ltro do 111·'.•)!Üo. 

¡.,;11 lo J•>t.:111·tln;1c~1~n, nl :d)l.c.lo 1:·.)nor11l1~.::1:1t..o oo po:~tl coir:o oÍlioa, 
dnUJ'll'fo do qu•") ::-1 h:i :J<l{'·'1r:1do r•or dn!l!lirlJ·ntJ1clÓn 011 :;oluci6n doi1la y DO ha 
cnlcJJuido. ;:J. o.fl \c•1 ol•t. •nldo do n:.u~ 11'•1lii.J!·u ¡:uuorah!Dnle ün lr'lpuro y ln -
cuntldud i·uul pr1n111nt.u :·.ü d•J t•.JJ"l: ln'1 Jl(ll' 111 l"h-1iidn 011 po:;o íllltl ao prononta 
cwmdo ol. rv:J11:uo no t.111l.11 0011 11ci.do nuorhftlz·1co y :1ulfdrlco, :;o calc.1..lln y 
no vrn1lv11 u ponar. 

t::i raro qll•! t.o•ln ul uil lelo ::io rocupor'l.l por ovnpornci6n con doido, 

l t 11 .l¡•c) •>·IJ'•· 11·1•Jcu on Jolucil~n d11:1¡··u•J:1 do do;:; ovu 1•·.oracio:Y.Ja, into¡: nor::;n J:.<.!!1 o , . r, ·" · 
vinl•m,lo )Ji fi'l t.i·;iclón. :·a l!•:: ov:J;1or11clc·ntJ:-. "":i han hucho 1ulocu.'lda.wnta, 
tm::i t...irc•iru ovapcit'l•Clt~n no ü.11r.1 ::.t: :illlcln, cLbido a quo :rn hn nJc1inrodo 
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;.)11 l.n <J1t1d l•>ciiin 1:\:ci l.i <:1;1!.Ll:i,! do !;!lJclo ;•1.,•::·.into on ol ro:ilduo 
NÜ•)inHdu ¡:•:c.,ri.'!:.··:.t ... 0•1 t;.~:d,:;u}n .i,1 J..n:: l"~t·1!Jd:.t11 011 nn;:o mv1 oo N"tH11mtan 
cu.;1n.I~ fW ~l<~~:¡ 1.'''li 1L.'i·~··· f'lt1<·1·i1f.l; 1cllt •in ol c:.1;:0 (•!;l!Jl"!.ll; ol 11c:tdo H\Ut'l1-
r1 •'•' ·l •)1·1>r11 ···t.) •1r:~o ¡•1!~.-i .. vi!)11· lf! v10}11t.iJ.i:-;1cl6:1 Jo (>t;¡·N: cc1r:nuo~1t.0:1. Ln 
t.•.n: .• ¡>t.Jr.1!.1.;.ro r lfl 1.'\::~1 1.:1 :-:1 t.<.1:rln no v1._lf1 t.U :;11 0111 c.i.1~1 d l.·n·:f ~;1.1i· lo nufi..L 
i.'Ü(1nt.1r;"r~\..ü n.lt-n jtin1 ... '._,.:,.~r~r •.lo •;::Vi .. !u ¡••1·0 110 (t.l.~oi·1 d11 •J.l'Coodor do lOOOºC 
OU ol (lfHH.• Wtn•.n'>:l. :: .. , ;:,:\;•. 1" io H ¡¡c,f.': ll!í :/ .:.1a.iu:;(AI, zil;',1.t!lO:J \lO loo DUlfn
to:I co:~·.\ul\1~1~ ('\l;i:, ·o :11 c·.lion'.:1:: .. :\ );i )'1"1.:·.J!H.~.tn d11 t:rn1 colTlont:i lüntu do 
ni.rü, :.1 11 d•)n'"or·1";1;nn a J;¡'.: L·1:.:.c:rn· .. 1:i:a:1 1:u~1 o: t.Jn d'.1::,11~1 n cnnt.\.m~ac16n. J:J. 
t:t·utan.lonto Ci'.•:l <~el,\() f1uoi·';;f,~1·:\_··:o ::/•!o \::; 1'0lT0..~1ibhi CllilPdo J.ns iJ:inuroz.uo 

. l , • . . . ,, 1 • • .¡ • • ó' llQ t;on •;o. 11 .. .1.v.:::1 o ::o :·.1:, r''º 11_,~;,n c:•r",,).,o. ..:.:; w o;; ül cr:1 ::o con ul .xi<lo f2, 
rrico y clo ol\;..'.':\lnio.. .:a b-'.'.'>ro y .,). ,n·:.1."1~1.co t.dvuJ.. .. ·,nt.u nü o•)ptiron junto oon 
ol oilich' ;ior w·l:1t!1' .... ~ · .~. j' •):.1 c\\'t1.r~1:if•:- c:1no tlúb.-Jr..Ín :1opnrcrno oo.too -
do qui o1 .r.1 i>' · :·., l.r:1t.0 ·~on :~d_,:n fl:icrhf..:dt.!\.'I. 

H17"G 
))() 

5•:io 
6.>7 
H00 

l::"\.JO 

l.,n pr(1:H.incin dn nlfo:· c::n::Jl'I c0!1tlldo1,-1 blon problomnn on ol auroo d~ 
un O.Mlinia ord1Wll' io. Í :il'll U!l~I dt1 t.••l'ininnci6n O>ll C l;n UOl :üliCÍ.0 OU HOOO
tilll'iO oopnx·nr ul !..11~0.l' pJ·ir:•Jr1n·;:mto. 

au 
l)d 

l·'..Stodo dú Lluncor.:po:iici6n .. - ;.J.l;1mo:1 ~;ilicnto!l y nuoruro::i d:ln todo 
fl:dor con:o totrnrluoruro do ~iilicio, cu::t1Ylo no no~lan con polvo do n!li 
fintrn.:ont¡J ¡r:olitlO ',/ üll trn tan eon :fciclo mil f\~rico. 

Si ol :ül.1.c.'.lto no '·w puud 1J d0::cC'r:q:·Pnor con ol ~cido oulrdrico ol -
f1.'1or oo nuorlo conv-.. n·tir n rluoruro do 00,llo :;olublup pnI' f\w16n dol ::iiliotl'· 
to con ourbonr.1 to do ~;o<lio [\ un11 te:1¡11)r<J tcru l•~rn ba~la cor::o "ºª ponibloe :.Ji 
ol 11.'5.or o:; rofr11ct;.:1r!.n, e•i dubJr·~ 1 ::l~~cl:1r con d.l:lco 111 cunl fucilitu uu 
doucomponici~n. El tundido nu oxtrfül con llQJ.~1 :¡ lno uul>:..:t.anclno t.oloo como 
nilion to, cnrbonn.to y t'od'n to do :.:odio no pl11Jll1m m:irx1rn1· dol t1.lfor. Si can 
tid:iclo:i npr.Jci.:1blo:; dJ fl\for !l'J 11ncu·inlr~1n p!'t)Oc·:ntou o unn grun cnntidnd -
th:il rooiduo pt.1r1111r.'lco du!lpU1J;1 clu 111 o;; t;r11nci1S.n crm tlCUl, puu¡ion nucoaitnroo 
<loo o tron f1nd.onon y ox t.rn cci<mun ~ 
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L·'·:.o.:ti d" :;1·¡,'.1 .. :it'1;.- .,i¡ nr:·H 1.;i:1 1·1,:111t.lt.·,:.h·r·, ·il n1~N· r:•.1m.'II'ril
r.·unto ~Hl rn:v:J"l :,01· .. ~·,1r:l:il! . ."íc1J.:1 ·:n:·n rl1:n11n·p tlu <'I11.cl0 n !'"r v0)nt.llizn• 
oi~n coro t.;l.rnriw.~·;11·0 (¡:, ;; 11 ~ <'i.0 c1 11<:i .:n t'.lnn:;11 idc•c,. !J1 ¡11~:11~lpltnci6n 
cor::o fluonu·o th oil.cio 110 o:; un prN~(i:.l \r·tl•111Ln .itl,.1111, tLll•ldn n ln ;~olnb111-
dntl do 111 iml y 11 )r\ """·•::\.·\:~,¡ .),¡ •1.l I• In ·1· 1::1 rn~· .. q·n tJq en :111 .. ::ld1:1 t:..11.oB CQ 
t'\O fo:;fnt0 .... , ~n· .it.ou :: : 1:' ''rlf.t1:·, nt:oJ L·.r:.ld ~:1 f'nr•-.·111 :m1.ri:1 ln::nJ11h1o~; con -
ol cnlcto~ Ln n·••.:1r:.,:i/¡1 1i.,1l :·l\~ur ;'·'l' .,,.},.1\.lll:.::l:!l:1 ·1::t/1 lnc:i.L1 :1oiJr.:i ol 
nt.oqthJ ecn 1~cI1!0 :~lll'..'1~:·\c•), ¡.i:·cl.'1·:h~o. J.:i ::nr·.·1rncit~r1 pt:11cl•1 n1,ll . .lraf1 :d. -
oc Ol71plonn tillicJ1!.o:.; o ;:l1!r.!o wrwl'n. 1.n.; •·1Jn1'•J:: l'<)1111lt,ndo:1 :i<1 ohtlooon 
con cu:1r~o f'l:n:· 111!,u 1-.).l \1in, ;"-••fl t.r:il11,ic~ .. r·•··i11nl.11.~ .ind.tcnn q1w :il ln dno
t.llncif.n no ~''nt\;i(.11 :-..·1· •1·: • \..: tl• t.i 1; , .. " 111•"1·i old;·_ r:nr· uri'l :.:·~rr..r:1ci6n -
cor.iplol.i\ thJ) f.11~01· re·:· v111:i'. 11.l:·:w!tn, 111~11 <'lltt>!1:• ;;tJ!c,, ;:•d.ntlnn::n onM -
!,11"6:1011 til. 

i\ 0 - ¡;,~!.c•ln dn l.:.;.~'.;.l.ll0 

I'l·c-.r: 1rU•-.i11:1t.1.·· S.:: r.1ic·•:;.rlo <t) ~:·!::·1:· tn.'o nl t\'i:•fM·o, cro::;;,~oo y 
cl<1r1.u·o:.1 <i•) ln ;J1'}ur-\/,:i, ¡•1r.: lC' ..:•:•11 r.·:~ r: .. :·uc1 un n r 1~;0 .jq :io1 uc1ón d11 rlj. 
ti·nt.o d» plnt.n: ol u.<c<1:.o •!•) nlt,!'llto do ;'ht . .., ;:·.1 ¡•r•d¡·Un :;(1 pr•,clpltu co
mo h idrÓx1do n co~"' C',nrbon~ h). ..J.. f' · 1 t r:1,ln :; 01 1 .h•·:n u :1 'i 11f•1 :.-H!, :w f'undo -
con onrlionn~.o de pct~1:1lo y :;cdi.o. ;,J. n:·~~Uilo ~~·) .::.~.r:11.i con t;;;un, :JtJ filt.ttl 
y uo lr.iv11 con CGtt", c~:u ... :n!.'), rrr;• 1t:~·1 :·. /<.·r P:::•c~.lt.•:...!. ·1'!. l·n:J.hluo n".1 vuelvo 
n IY\lcinnr Junt.o con ]nn :ir·.tc.~ ;'i t.•;.!o:: oi·~ •n1.:\o.: cc·i; ,.,, rb.~nn t.o <'l<.l u::-.onio y -
6x1do do cinc. .·;1 o>:~:"ict .. ·• :1<:1. •:.,.,, cc:;t .. ~:.1.,1.Jo •)l :·.1.t~o1· ~· t:urwr:ü1:~Jnt.o nu
cho dol :;!licn, :'•' }.:: '•e··· ::« ·:·~.::--tr·::·: ·~0 '1·• .:1· r:':~ t11~ ·~.l lf,;\:1\!o :; .. i dlgit:1re !l -

un.n tor:Torotur:1 l•·ijn, :· 11 1•n:·¡·.~·1 :: :~·1 :\.:r··.•::n :-h c.:·.::'b•.·r~·:to. l.\i:·¡1u,):.: d·s 12 -
hot'fl<l ol prer.;ip.i t.é1ci,-¡ :;•_> (~t'l•1r::•.,:·:i, :;•1 ) :1,::; ,...e:, :,_·:i·1 "~':' cr·:1t. .. m;~:1 cnrlx11111 ~,o de 
Or:.c:inio. Í.\):!, fJJ.tr;tdo :;.,• "· ::~!!:.·:: ._,). t'.,1:• .. •:;,. d·.\ (':.;·~ .. :~::t.o '. ... .i ü:"<"lll.Í.O 11.vvfindo
lo c::ioi n :Jü(¡w~dnd, :;:: di)t:yü l 1 : .:-::1:-.~~t:1 :: r;.• :; .. ·t:t-1'<:1.t:.:>., 1.wp'lt1!:n,!c> fonolf 
t~1l.0Ú1r1, con u:--~ por~o d.~ i~t:.;"~n :!_!tl·icn. ~:1 :;t( 1 r ... ·( 1 ]'' :·t ... }.uc:.t~~,n, :;u onfr!n J .. 
tlQ vuolvo o tl!jl''.l,"',!:r t1c1•.i0 : .. :~,der. /·r.:;t'! (:\:; .:_;;'.",rnr.i::c·.\ ül color. st) n¡;ro
gn nnn nol\H~lc~n nr.·nntnc~1J. d' c:irh_,,,n to ~o c1:1c, ::": h i.111 y•.) h!ir.tn r¡uo tlu ::ie 
o>q•ul~1l tcdo •ll u:::o::Jr1•:0. ~'.:} rrúc.l:l.lbk• •Jt;: c·o::thi!ld tc·~1:·,ar. d.<1 ~1Ílico y -
algo do f{,:;fcro, <¡U•I ;_;,, !'l."tld¡•lto ('.~•?! <'J C'.;l'l: .. ":1'.'to <\;: :l'. r:nio, ~~} rJltra y -
co lrnr.1 con unn ~olu~i(1n <fo ni t,~·ritu 1.!·i l ot:.i:;'.o. 

A lu :wlución :Id ),, l:"Tt!:._:~1 Ul'l ;;oltlf•iJ,n di) ~~1Gl"\ll'O tfo calcio eota 
o gotn, lo !.oluci,(·n il·1l.i:·:~ ,J.;l!~r c:ilí.o:it.-1, ¡-c•::• ... ,r.iorninto ~1,1 cali•mt.1.1 cnsi 
n 0Ltü.licil~11, :>') <ll:fr!n ·' :1·J nlt.rr., •ll pi· .. :w~;.it;:!l<> r.·.· 1uv·a con ncw.: y ao -
nt.H!ll o llOºG. 

,·J. pr•iclpt t.•1•!•:-0 ::n !,r:i11:1t'.!.uru 1. un ·! L·co J~· ¡'l:1 ti nü j' ::o c.nlcinn, a 
lun G•mLrnn :w 1 ... :1 n:;t'<\'/; n~·.1.·1 :' un:i ,;, .. Jut·t1'>:! du tc.:l·lci nc·~tico hn:J~ qua la 
l)furvv::1rnnol.n ~·):;:1 0 :;.1 <t•:n: "''' l;·1:it11 ¡!1!'1 ,h1; <:·!:;·;:'.e·: ul cilc.r a 11cido nc6ti 
co, no cont:lrnb ul c:1luntuui·nito l'· 1·11 qt'.•.• •1l ¡·1 ·1 .:1 ¡.J.i lnJc, :H• t,1·[11wí\.n·i:1u u :l\l 

rorJ:~I l!'¡'llnU·] rll'o lÜ l"':;ldtl<l :· .. 1 \,¡·;, l,;1 •.'.O!\ u-;1:·1, :;•¡ !.r-:1rwf'lOI'fJ ll UU crino]. do 
plutino, :111 ~1·1<~1 y ,;.i c.::J.cirn 11 :~'.,;tiºG h::::t:: ¡·1::0 con:il:.i1to. 

e:~ un r .. H ... !o ln<l\.1-.1•·t1> ¡·11r·11 111 ,! .. t 1 i:·::lr::1~l1~11 1lu t11,or, n<locuado pn
ru po<¡\llll11l;! l"illt, \1~:.,J.,!; 0 :•::: !:~ ¡, .. ,"l<i0 :1nl 0!'1t '11 h«a'.!\O 1!•1 t¡Uil ,¡} !°! 11101' tilllhl -
Clll"'Íct~ 1 r blr1nq11.1w!c11· :;oliro 111. t•ol<:•l' qt!'I :;., :'1·1d11r.• 1 .1 m1:11:•!0 J1¡ :1o]ución do t,1 
tllnin llL) t.r:lt.11 !'.~"" J'·'J'1):-:t.:io d•i h1d:.1.,:· flP. ,;,, 11bt\ 1 ·rw 1:1111 :;o1ue1.611 do volu-
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•tr.on dorini<io 00 obt.ionu, oont.onionJo ol f'l.Óor quo Ull V0 A oat1mr y Ulla 0
• 

oant.idod conocidn do tl t.unio, no omr.puru oon una not~unda aoluci6n on un oo
lodmot.ro y oo rnc:iot.rn al ofooto blonquondor. Aunquo loe roaul todos obte
n.ido11 no non oxo o to ti oo obtionon buono11 rooul. todo u, o lle~ a do ahorro de --
Uompo, OURndo !JO quloro dot.orminnr poquoi\t1:J <Jlnt.idodoo do ndor. 

Ce- Por doot1lnoi6n ool:lo dcido fluooUÍOioo y t1tulooi6n 
con nit.roto do t.orio. 

Uno ooluo16n oouoan do un nuoniro uolubla o 011100 nuorw·o oo ti-a 
t.& oon 11M mo1ola do :-.1rconio-ul1wr1nn, lliluyondo oon un volumen do aloo-
hol y U t.ulnntto con unn nol uo16n ont .. ..'Índar do nitro to de torio, hao ta que el 
color r•1ou do ln lt100 dll ziroonio-nli::nrino o¡:iurozoo, loo :rooultodoe ae co
rrigen booiondo unn CC'\rridn on blonoo. 

Si hay oubot.nnc1oo quo 1ntorf1oron, ul ntfor O<ll volatiliza como &oJ. 
do nuco11Ío1oo por dont.Uoo16n, do tm mutr1u~ quo ciont.onf)'tl piozao do vidrio 
y do1•loo nulf\1r1oc. y porcl6rioc·, ir~intonion<lo uoo t.ompo1·c1t.ure do 1.35º0 y a-
grognndo t11:inut.nntor.vint..o ºt:1lfl, lon 1rnr1p11unton innolubloo ou l\indon con cor~ 
noto do uo<llo y ol t\tn<lluo oo oxt.roo con ºt{Wl ooliont.o nntuo do tnrnuforb
lo al imt.ra~ do doot.1locién. !l' oo onou1mtro prooonto mucho dcido oil!oioo 
ao dubord ol11:linnr por t.rot.nnionto con poroloru to do c1no y onrbcinuto. 

Loo oubot.nnoiao qo.o intorfioron on out.o mdto<lo non& aluminio, sul
fatos, roafotoo, oroonntoo, c.loruroo, nitrat.oo, p<ll"oloratoa, hipo(Joritoo, 
bora t.on y ionoo quo t'ornon un procipi tntlo o uno oal no diaooiadn con el -
n,1or o torio. 

D.- M6todo do Cloronuoruro d.'@. plomo 

in dote1"\.'"l.inac16n do\l n\1or corno olorot1.uoruro da plomo ootJ bflg¡ada -
en la procipltooión dol compuooto PbCl.F, ol cunl so puado posar como tal o 
tit.uloroo por ol mJtodo do Volha.rd, ol contenido de 11.dor ea calcula e par.
tu do la oant.idod do fluoruro oncontrodo. 

La procipl tllc16n ao llovn a cabo on UJ'lfl solucl6n quo tanga un pH on 
al intervalo do J.& a 5.6. Dobord ovlturso la prononcia do aluminio, boro, 
aoonio, oodio, potoolo y fiorro ya quo intorfioron en ln praolpit.aoi6n. Si 
ol proolpit.ndo oo w a pDoar, lu proclpitaoi6n doooró hacorae on una Rolu-
o16n quo O(l to libro do :iubat..anoitrn, tnloo como bidxido do oorbono o f'osfa-
too, quo prooipitnn con cloruro do plomo, o hld.rol!zado a ln ooncont.i"aoi6t1 
do i6n hidr6¡;ono ompl.ondo. t:n ol p1-ocotHmionto volum6t..rico, poquoi\tls cant! 
dadae do olliolo no nfootan lo ronoo16n, p•H'o u1 tionon ofooto nobl""' la fil 
t.J;·no16n ya quo puodon ohut.n1ir. 

r.: 0 - ~Mt.oilo c~olor\1T'AH.rico 

~;11too mdt(l(tor1 0:11.lfo b111111don 11oliro col ofucto do1 .16n rluox-u.!'O ~1 ·-
oual prod uoo ool orno 1 ono o t.t1lo11 como 1 

l.- 1·ojo-n11rtrillo oon lo lnoa d11 zil'oonlo-qu1noli'l.ari.ne. 
2.- rojo vloltJt.11 con lu lllcn du .-.1 roon.lo-nllwrino. 
J.- ro:1u plirpm·ll 11011 lo 111c11 Jo oxicloruro do zil·ooruo. 
4 0 w rojo con ol t.iocl11nnto fdrrloo, 



'.10• Vordo C<Jll ul "f•irr/l!1 11 tl:nlli¡ilojo f6rriOO dul IÍCiJo '/•yo<lo-8-hi-
<lrO.dquinoln { u.o-'.1- .llll !\h· 1 r.o) • 

1..>.- nn1r1llo con nl ¡-,.Jl'Óxltlo i.io ti t.11nio. 

Ot.1·0 t'kHn.!o ~~11ru ln tl.11 t.t,r::-.1nt1ci611 do n~or ou ol t;rnvlnith.rioo, on -
ol C\IJ\l ol trh~nr 110 pr1101p1 t,u cor,¡:1 fluonl.ro clo torio. Un t~l.o<lca volumót.ri
oo or. por til.ulncl611 con cloruro f(orl'ico. 

tlon-iol1'l'mt.u ol phu-.o co :1u¡•or11 ('Otno uul1\lro do plomo, poro ot.roo e-
.l.oroonton t.olon cmco M l oiop 11 U kio, \'Jl1\·lo, cobro y Of1tt1110 no uopurnn junto 
con dl. :·:ud1ou wo1u 0.1. :nilrnt..o d•.t bnrio ou ponl\ junto con ul rmlfnto do -
plot'.O :t ln <lotorr.JJ111c1.~n rM lu1c1' pontoriormcnto noparondo ul bario. Lo pr.si 
oirltno16n <h1l )'lm:-.o co::·.o ci·oi:.'lt.o c:1 pura aopm·tirlo dol cobro, oino y otros 
olor.umton quo fnn'íln cron.n to:J qui> non :iolublon on t1cido uc6tico. :.ii lo ~ 
olpi t1101ón uo haco u 7u•c, on 11no :.ioluci6n quo conton¡,m olgo do doi.do por-
alórtco, ul p!o.-:;o uo 1•\rnc\o ua¡v1r11r cw.1nt.1tntlvumonto ctul burlo, 

.c..L plmt:o on o l orcw11 to tlo plor.o, nul fu to, nr uorn1 to, nolonn t.o o toll! 
rftt,o ::io pu~10 COl'l\'\Jrti.r u bü{;dJo d,l plot·o hitixo viuo y nup'.11·so por neut.ralj. 
uoi6n con hidróxido uo oorlio n un ¡~! tlu 7 o .t.O, ngrogumlo bro""<t to de sodio 
o hirviondo. 

r..! plo;:xi u.:1 puodn oopnror dol 1 ior1·0 y prob11blotll{lnto ele ulewioo o-
t.roo olor-~mton quo .. ornnn p .,_,dpil.l1do con ol cupfor:nm un tioluci6n do doiúo 
olorhf,lrico, por lo tld loi,~:1 do un :iolv•into t.1rgánicv no miociblo, tal como -
cloroformo o 61.or, n .1.U :.ioluc16., ifoidn contonlon<lo ol procipit.ndo e.lo oupfe
rr&n, n~itnndo y oxlrnyt~wlolo do ln copa doidt1. 

A.- PonÁndolo cor!\o ::ul t)1 to do pl.n;.-.o 

Como oo hn o:it.nhlocldo, lo 1;opnrnci6n dol plomo como sulfllto an una 
noluoi6n do dci<lo nuJ.f\1rlco dlluidu no o~ totnlmnto Cllllntitot.ivo; ln adi""
c16n do alcohol :roduco ln nolubilidnd, !Xlro ol 1n.imno tiempo inoroxoonto la -
oont~nminnoi6n por olo1!l•)n ton tnl-:>J co;·)Q plo t-!1, bir.1::uto o ~lcio y la solubi
lidad oo incromnta un lo nrtJ:-ioncin do &cilios olorh!tlrlco, n! trico o perol~ 
rico. l.a!1 n.,.'llon d•) 1Ílculi~, ¡>1rtlcul11rnJ11to lu do potasio, fonnon oalos -
dobloo con ol müfn to do l.t1rlo y por lo V.into dol;>.)r1fo ovit!lrae. Para un s
ntfli:d:1 OX~.lt•t 1: <Hl conv>rnionto :iOpllrlll" nl plomo por un pNCipitoci6n COll suJ. 
foto y po~1t.orJ.orm·mtn rurif1C'.1rlo. 

l'roc•1d i.11Llun t.o.·· A ) 11 ~ioluc.t611 quo contiüno al plcnx:i no le agrega -
doir!o :ail1'6rl1!0 y no ov:morn ln~1tn ·¡uo upuo:~c:1n liumoo blanco¡¡ de dcido sul, 
ffil•ico, Jll'OV<lC'lllilO /l!t{ r¡uo otro:1 Lfoi.Jr.~; CJUO O:JtUViOBUO pro::;ontaa 86 OV6po-

ron, o:it.u uv11pnr11cl~n c.;11 i·o:iito dun o tres vuco:.1. Lo:.1 ácidos orgdnioos se 
dontruyon por rnp11tld11:1 111liclonn1.1 J.u 11cido n!trico. c.1. preoipitndo ae 1an
t'rin y 11u dU u.yo con n,;11·1, :JO filt.rn y ou l11vn oon una iwluci6n do doido -
ault\\rloo J1luJ1lo, 11u oul.l.ontu a wm t.erq)()ru turu da 600ºC, ao enfría en \Ul 

llouoondor y 11\1 p 11:.i11. 



l.n <lo¡:.o:a1t.s1cli<1n olunt.1·0J.ít.lc;i do] d1Ó.ddo do plor.io !lO obti•mo om-• 
p1onndo un oloct.1·.,..10 do pln tino. L.r1 du .. 0111 t.uoi1~n (}o] tlil~Xldo o:i onpocinl-
~t.o buonu nl til coLra 110 •111c11ont.rn pi·Pnont.o. r:J.. col1ro y ol plomo ao puo
don dotnr:.tln.nr u1rr,ut:!11or1;unto, pn1forll,lm:1rnto por oloot.l'uliwo16n primero 
dol pl O!!".O y ¡ n:i l· • r 1t'l~·1 · n l.1 11,: I' • 1, ;.i n.lP 1a.r1 p•Jqtlllii n c·n n t.ldwi t1'.i del do :;ul f6ri
co Y COl:lpln t..;111 w 111 d•.•j«>:, i ~.:11~; l n d1ll cubru. 

S 1 nl pl c·::¡o hn :: Un n"pnrn .to C0'1IO :11U.fn to, pnru opli Clll" la olo atr6-
l1 o1a oord f))0•1onrio horvir con un o>:oono d.o h.1d.r6x1<lo do omonio y posto·-
riol"T.lOnto 01?-·ü¡:nr dcido n!t.rico, l .. n:1 1n1h:1tnnduo quo intl!rt'ioron noni olo
ntron, nra,foico y f~:1foro y lno :mb~1t.nnoiu:1 quo ovitnn ]Jl comploto depooit.§ 
o16n dol plnr.;o :ion 1 bi:Jt:.ut.o, uut.nr.o, plo tu y 1:un¡;nnouo. 

c.- Po&Índolo cono r.:ollbdn to do plo1:io 

:W1to ~'.<He.Jo puud-1 nplion·s•1 con rooul~•clori rrntinfnctorioa cuando -
ln a oubutnncinn t .. o lüo cor.o 1B o t.iorrn¿¡ nlC'..alinno, ororr.n too, nroonn tos o f'o.G. 
t'atoa no oncucnt.run nun11ntoo. 

A ln noluc16n quo con tiono ul p.l ono :io lo n1,~Tú!,"'J una a gotl.HJ do dc!
do nítrico, trn c.uHont,o o obull:lc16n y uo u¡;rogn \Urn uoluo16n uo mollbdato 
do arnonio lont..mn1.::nto y c<m n¡:lk1c1'1n. OunnJo ln f'l'\)Cipit..'lci6n no oomplatu, 
oo r1urorro hidrÓ:.ü<lo do nr:r.mio diluido t:otn u eotu h'l:itu nout.rullwr· la sol!l 
oi&n, or.iplonndo como indiendor ~.1pol t.orntl!lol. 5o naro1.,•nn unoo cotos do d· 
OidO tlC6tioo y tlO dojn ropo!Jnr. .:)o f.ll t.J"ll y .10 l.llvn con \lIUl :.ioluci6n de ni 
t.rn to du amonio. i'~l procip.U .. ndo no coloca on lU1 c1·inol y :iu oolionta era-
dunlmonto hnt.it.n obtunor un color rojo o¡'9co. S<i onfr.Úl y oo po3ll oomo Pbl-loO 

D.- Volum,)t:.rlcnmout.:) por ol u1 tod,o clD croma to 

.í:J.. plo:::o c11l procipi tLl cor.o cror..i1 to <lo plomo on una noluci6n de doJ. 
do not.Stico, :J•l <li::uol ve on dcü:O clorh!drlco y· so . t.rn in con 7odtu•o da potf\ 
oio, ol yodo libo.rudo so t.1 tuln con un.a ooluci6n ootóndor do tio:rulfnto do 
uodio. in ol ci:1:;0 \ltltllll, ül plor:io f;o :J0paru prb1aJl't1n.Jnto corr.o ~iulfnto. 
Kl antimonio, binn;ut .• , plato~ bar1o o ~1Üio•) c•Jlutinoso ::>on indocoables y 
muchuo vueoa dol>or6n 5opnrnrn 1J nnton d·J quü oc pr-Jcipito el plor:-.o co~o :nll 
fato do plorao o por trnto:rJ.or.to poi:tnrior. 

r;.- Otro~ n~6todl):1 

..:L ril<>H"I, corno yn :rn rm1Clon~, p1wdo <iot-,nrt'l.inorao con molibdato en 
aoluoi6n do doi.do oa6tico, on ol cunl ol ucet.uto do plomo se titula con mo
libdo to e.lo nmonio y ~o omplou cono indiclhlor o;.;torno ácido tánico; al mdto
do do forrininnm·o corno :10luci6n ti tulndorn plU·n plomo on noluci6n do tfoido 
ocátioo, omplonndo corno indi<'A1dor oxtorno nootnto do uranio; ol plomo se -
prooipit.n como oxnloto en \mn :;oluci~n do .ácido ac&tico, post;orioroonto aa 
disuol vo on dcido :ml flirico y ou titulo con unu noluci6n or. tándar de perma12 
gano to. 

Poquoiiao cantiderlos do plomo so pusdon estiJMr oolorimétrioamante -
comparando o.l color cut·.~ do ::m sult'uro, producido on una r.oluoi6n do doido 
nc6tioo diluidn o unn noluci6n nlcnlinn po1· ol uno do cUtizona. 

J.il m6totio 111nplo:1ndo dH.lzonn o:d¡::o un control ndecuodo dol pH, yo 



r1uo r:uchou ol 0 11•111to.1 n .. or.d••l'.llll con ollu; ln dlt.l:.:.(\111\ no 11 1;.roHO o \Ul-'l oolu
c1lu lit: 11roncnt.o 1tl<:'n1ln11 (¡-.'1d<1i311 10) contnn.1011do ul ploroo TlJil'U quo ao -
fori::.1 \UU1 O()} e 1·:1 c.! ~n 1·0 jo cui· .. ~~!l, 111 elL'il 1;1.1 puetlo o;: t.rn or con cloroformo o 

t.ot.rnol0Mll·(1 tlo O'lrbono. 1·J. ¡1lc1rno :1•1 puodo co1:ip11ror oontm nolucionou oo--
tó°'for. · 

1.1.1 pdnci¡:n1 :10p~t:t"1cl6n ¡\ol i6n d(W\ll"O ont..Á b1nmln sobro ou proo1-
p1.t.no16n OOr"O clorw·o (b phit.u. I..11:.i :;uk1lJ.1111~1n,; quo jnt~orrioron oom 

l.- Y'"lnron, l1rc11.uro:1, dr1nuroo y tiod.nm to:l, quo t.n1nhi6n procipi
t.dn oon ol n.t t.rn t.l> do pln t.n. 

2.- olonu·o d.<1 •Jnt.m.o o nntinonio, qun oo hi.<1.roli:.71n on r.oluoioners 
noutrna o <lJb1lt::.1nto ifct(\.orn. 

J.- cloruro do t~ro:«o o 1~n·c\trio quo pr·1clp1 tnn ino0mplot.nmente. 

I..on y01luro:1 :"'n<Jr:.1lnnH to :;o l>'-l¡~1r1111 du loa cloru1'0!J por oxidooi6n ., 
oon un ronot.ivo 11<!•Jcu:1do on noluci6n do dcil!o nulf..U·ico diluido y volatili~ 
7.nndo ol yodo llh,Jrndo. ..1 ro11c1.ivo o:ddnnt.o cor.niru'1unto or:ploudo os doido 
n!t.rooo o uul.fo ~o f(1n-i.cl). ~l doro no pU .. ,(lo uoparor dol cromo y uluminio 
por ropotl¡l.'lo pl"1.lc.ipit.ncic·n•.J:J cor: hldrÓ .. ldo 1.lo nrnonlo. 

Ln tJ•:J1:r:.1raci•<.n thil l::·onn <J,1J clc·ruro :"J ¡w.)do hacor por oxidnci6n -
dol dcido liro~nh!tlrlco oi·.dMnJo ifo.ido nH.r ico. Ln ooparr.1ci6n dol bromo -
uol cl.01·0 t.ud)16n no p'll.Gj•l huc,ir 01:1plonmlo porrmnv1rm to do potnaio. Loo -
oinnuron y oloruro1.1 Gunun.11:~.:mt" no nv :;opnran dobido u que pueden doterni,1 
nnroo por ol m6todo do Volhnrd. 

A.... I\uu{ndol.o 001110 cloruro do pl1l tu 

El cloro no prociplt.n llL'Tºt.:ªndo nitrtit..o <lo plata. ~be~ evitarse 
oxooaou do nit.rat.o do plutn y n1trnto!1 alool1non dobido a que 0:1ton inara ... 
ment.nn lo oolub111dal Jol clorlu·o do pla tu. LlJ borÓ tono1·00 cuidado ele no 
oxponorao •)l procl~'i t::1do n ln luz. .::.:1 prGcipit.'ldo :;oco so cnlcinu, ao on
frfo y :.h) pü.:ll\ como clonu·o do ple tu. 

JJ.- Proclpi tnci6n con ni trn to do pln tu y titulaci6n con tiocinnnto 

I..n dutor:::..l.nnd6n do cl0ntro:1 por p"Gcipitaci6n con un °':coso do SQ 
luc16n 0:1 ti\ndnr do nitro to do pln tn, t:o¡.:ultio por la ti tul¿>.olón del o.xceso 
con t.lociunn t.o do n::~onio. 

~1 dtiiwablu 11p·<'i'.:-ir un •J:·.cLl!10 niu,y poquoi'.o llo nitreto da plata ya -
quo auto conduco u un 01TClI" 1~.un<.,r. .~ cloruro do pluta doberá eliminarse 
nntoo do quu oo titulo la :101.uci•~n L;uo conti•mo ol ox<XJso do nitrato de -
plata. 

Boto m6to•Jo 0!1td b.wado r.0l1ro ol hocho do quo ol cromato do plata 

011 mucho r~fo :Jolublo quo ol clonu'O do plJ.1 tJ1, un :1olucionos noutrno o lic~ 
rmnonto dcidm:i. i.'.J. pr~,cip1 tndo J•J c.ror.!1 to L!>J pln t'l (do color rojo) puede 
poi· lo tanto obtL1nor:10 0:1 ~ioluci• n"~ q1:1.1 co:1ti?non cloruren y aromatos,. 
haota c¡tto t.o· o ol cloruro :10 pr0c.i!'ltu. .ocoro ov'itur:;o la prononcia do -
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l..11 dotü11~,\l'\'1cl6n ¡¡., h11c,1 11::r·•i:11ndo 11 ln :ioluc16n qtio cont1ono loa -
c.lórur1.·H1 y c1·c,:·t.t.r-.;1 1:w1 :.1>1 uol .~n <l•J nlt.111t.o do ¡ilJJ t.n, º'' u¡:.1t.a vigorouurnon
to hn o t..n q HIJ n p!ll'U .. en w1 t \ n t.o rojo ¡ •wr11 wm to~ po:1 t.orionJ11 int.o uu ro titula 
n¡.;rot;11n-lo unn tH.'h:ot~n l•1 ¡•J1>1'1ffp .\11 :«·.lío o;:\.:Í111lnr. 1'111·0 nntoe do la rotJ. 
t.uloc16n hny q110 1.111p:irur ul clor111·0 do pJ:it,11 prucipltntlo. 

i'~ r iotTü y oti-oo ol (ll 1J11 Lon q1:0 ;i1-.icipl tan l.lon hidróxido do amonio, 
:Jin l'orr..ncl1fo d<J :Htl fü t.0:1 Lfoico:1 1 n•) ¡;\:mlon nop~ror clol i6n aulfnto por -· 
wu1 proo1p1tuo16n doblo, pr1.;for.1blomont..._1 on uno nolución do iícido olorh!drJ. 
co, con un o:~cono do h 1<1ró';-:J .. do d<J or:onio. •:J. cloruro do 01·.onio qua ao for
t'fl 1.10 puudo 'Jlin.lntu· ¡:tw HCidiflc11c.\t,n con dolllo clorhíd.rlco, ovoporando B 

un vob1r~un pfio.1U"'i:o, n¡;rc.•:'.nr:,lo dcJ 'º nft.ri(;(J para tU ~:·:irir por un t.iompo y -
tlJ\11)1···::t .. 1 ,, .... , ~··1:i,'o con dcido clorhiildi.::o on 1m bn110 do vnpor paro olilni
nnr todo ol n!t.l·l".'1'. l ·· .· 1 •1:•cp~·-:1oaicl6n di)). nitn.:to do ononic por ovapora-
ci6n ropot.1dn con 1foido clorh!<lrt1..:0 no p·oC1)UC f'l(ciln:.r1nto. 

Lu ol1.Hltr61.:tní11 con C11t.<:Kto d 1J i~,.:ircur.io on tioluci6n lhiida diluido oa 
un procod1:~,1Qut.o :i11t.l:'.füct11l'!.o ¡xirn ln n••pt1.n1oi6n tlol fiorro, cobro, molib
deno y n!qtwl, pnrn \UHI :.-o:;t(ff.tor pl'Hd:)I tnc:l.6n dol oulfuto como oulfato de 
bario. 

,\nt.1.in do ln ~Hlpnrnción dol :JUlfato dol-on~ nopan.1rso todo el f6aforo 
quo n<> onctl'.Hlt.r•) prü~JOllto, on to po-.1rá hncorno otr:ploondo molibdato de amonio 
on noluc.i.6t1 tücnl.lno y rn:itorlorr.onw olL-:.lnttr lon salon do umonio por t.ra
t.om..lonto con dcido clorhfririco. 

Pura lu t1opnroci6ndo lon aulfu toa do r:u¡;niHJio y ticrrno alcalinas, 
el ro si.duo quo quodu dor;pw.Íu do llovor lJl r:iuo otro (1 noquedad, ue fundo oon 
cro·bonoto do oo<lio, ln r:i>):-.cln fundldn oo o:xtrao oon aeua y poatoriormonta ~ 
oo pro:dgua con la prucipit:.uci6n dol ::iulfnto. 

A,.- l"'or procipi tnci.6n con cloruro do bnrio 

E:;to m15tralo ot1 !~1iy ¡:r~~ctl.co cuando lori ::iulft1too so cncuontron solos 
on ~10luci6n. 

Du:\pu,j':; dü lo ¡;rticipi t.ttcli'in con cloruro do bt1rlo, ol procipitado ae 
lavn cu.ldnuo:mu,mt--:i con ucun c¡il1 1111to, p:iru uli:ünur todo:.> lon cl.oru.roa. 
Pon toriorrnnnto ol 1n .. 1d.pi t;1:io :;t1 no..;u y :.;e cnlcina a una temporatura lenta 
hn n t.a 11lc:.in~~nr J5íi"C. 

u.- h1H.ÍllC• .. :i.1~11 d'.t :inlfn to:1 11 :aü!\u·o1i 

Unn ron:v1 ¡·i·:kl.lc:1 110 d t ... 1n:tl11•1r 10;1 :ntJ fnto:i on roduciÓndoloo e -
sul t\tron, on lnntamlo 111 :o111cl1~n con t~c.lt!o elorh:íclrlco, yodh:!drico y hipo-
fosforo::io, ::10 cul.ionta u obull ición, ol :JUlfuro quo ae dospronde 30 recoge 
on una noluol6n y ~10 titulo. 

c.- il1t.llrrnlmscJ6n do ~1ulr11ro:; cot10 :rnl {\ira do plomo 



l.n ntth1di'1n 11•1 nddu]r1 cou dctdo clorh!<lrico y nft.r1co y ao oal1on• 
t.a o nlrull 1c1f.n. ,.1 :~ull'llro J•1 hidrf.¡;ono r,¡u<l L.l•J i.lnnprondo 110 hnoo 1·011noio
nor con un.u ual dti plm,\o •¡uo rw oucuo11t.rn iJ:-;pr\J;~1wd.t1 on un pnp»l. Lo Mn•• 
cho quo oo pr()(1\lc~.1 no co:;.pnrr1 contra 1~it.1nehnn or.t.ifndt1ron p1·•1vl111:;ont.o propora 
cino, !lr.:plu11ndo cor.-.<1 r;n l do pl O!M> un u cu tu to do plomo. 

Loo m6t.odon volui ,h1·ico11 puro lD cloti,rminoci6n <fo 1um!'1·u uon lM t;()Q 
oidi.1111, crorr(1to dn lmdt:' :r ::>HPdo:i do tlo:JprtJnc!lJ1h1nt.o. ;:J. i6n nult"Uto no ... 
prooipitn por ol c101·hi.lmto do b.Jncidlna on unu voluci6n noutn1 o lit,'()re-
mf.1flt.oJ aic1d1f.1.oncln, •1l pr111Jiplt.r1do no filtrn y oo lt1\'lJ con 11(,"l.W, uo titula -
oon uno uoluoicfo do b\drrtdJo <lo nodio ompluundl1 con:o iwlicudor de f,~nolf'l:4 
lo!nn. ¿.1t.o f!'l<hn:lo !Jt.1 p;o.Jo 11¡1lh~or •Hl 111 p1:J:w11clfl Jll fltJ?·1·0 blvnlunto• • 
cobro, CUlCt OÍ(\U01 1 ~-m11iu10110 :¡ O] UJrJnio. a f.l•lrx·o t1·.i VUllill~O 1nt.orfit;l"~ 
on lo dutorm1nno16n. 

W. ol r..·~to,10 do ct·N1;11t.o d .. 1 bario •Jl :n;J.futo :•11 p·.1c.lpita on unu 30'" 
h1t:!i6n do dcido clnl hfdr\.co ni:,. diluid.n ptw ln odid6n du \U1 oxcoso do noly 
o16n dll cro11;11to ,fo l:c:1d o on ifotdo clvrnfdriGo. i.:J. nulfn 1.0 do burio y ol oj5 

ootto do crono t.u d1l onrlo vo l'U t1·Hn du:1puS:1 de r¡uo lu !:nluc.l.6n oo nn 01ooni!, 
oot.lop ol orm;·.i1to :•ol·.blo oquivu1unto <fu.i ~mlfuto or.iglnlll üO doconnino por 
\.ituloci6n con tlo:;nlfo i..o d":ipu·L do .lli tdicJ.f>n do yoduro dü potu1.1io y doi
do al filtrado. 

f;._, to r.16 todC1 •J:J t.1 oUj<l f.o U in i..urf(H'OncinU ¡ior Ct.ill t.idtid03 aproCiOblOtt 
du on.loiC'I, nltrnlo C'.' cloruro do oi•:onio. 

S.l ¡n.'i t,O(lo .ÜtlF•'•<to do 11oupron<l.111ionto, n1J 01nplon poro J.a dtttorminn-
ol6n tlo u~.uf'ro pr..1no11tt1 un tul :iul ftito c;uo produc+:i cuantit.ntivall'A:lnto uw.f"u.ro 
do hitlrét;ono ror ol trotnm.Lonto co .. Wl &cldo,. i:J. :.nüt'uro do hi\lrc5geno li~ 
ro do no o l¡,¡orbo nn urltl no1uc~tn m1tmiocul d-3 cloruro do oadrn:io o ::nüf.ato do 
olno y d()npu,{:1 no oxlrh con mm ooltH:i6n o:;tundnr do yodo o yodnto, dospuóa 
~n ln n<l1~'~n d0 ~ci<lo. 

Si ol :1uJ. f'nro no !.\h. •o d;•i ;,:rn un:i :;olud.Ón do cmlmio os. nn\)" impo:rton-
t.o quo :;o protujn rlCt ln í.1::-.. i:...1. :~ult'uro cb cinc no afoota r.ruy poco por la 
luz. 

i:.: .. - ll~t.o,[o t.urbi·lfrl'Ítrico y col01·.LnStrico 

i'uquoi111:i c11ntltl1tr!•.:; do ~;ulfnto ~mlublo:l ::io puotlon deWrm.ilmr an tm 

no for<~m·ltro cnn¡xir ~:·1~~r)l:\:1 t~1 jo ln :J r:J.cr.-in comilcionon, con lu turbiatlud que 
pi·oducon uolueio HU d•l el oruro ti·J bar lo on ~1oluclon<J: do ~ntidacloo conoci
d~IU llO :Hllflll'\\!I, i'<lflll•l!''l:I C.'lnl.i1\'"1<\P!I d<.i UZUJ:'rO puod11n tron:JfOii~.llrSG 8 mU• 
ruron 'j' pl'0,Ju•·•.\t' r-/Hld1:1!: \.:(';\ lll llC'lt:-1t.o UO p)o1::0 iJ~preenndo un ¡111pol, d!Ch& 
mnncha !JLI cn1'1F1r11 cont.ru O!;t1Ínilnn1~1. 



- · ·n 11n ..... I · 1 · · 1 1 t t · • •· · .; ., .... \,,,,1 '•1 11 .re,· •:jo. •. ...1\1:it.111cl1111 quu no 1nt.url lurun noni duillAI'J.. 
11·1, 1·ul.•1tl1:r1, '·i1·o11·,.,··,, :r ... l·.t.,,, 11l1ur.Lnlo, 111¡'.ll·1!1io, :atlfr,t.o U•"l 111:onlo, fou
f11!.o cio ¡·1..L•1ti.\(• / d1.n..:-c• 0 l 1 J·-•.·n·,:~tP. Lrxi :.fc!uo;1 :i1üf{u·lc.:o, clorhfd,rico, 
fo .. ··~ri··~ l'1·• 1·' ·· '•' 1. 1 .. t(l l ·• 1 · '"'J )1J iCOI C•l'. L.ll.:o, lll~d wJ.í~OI U\)11~:(1 C:O Y ,,!H' ,: l' CO f<ll'i.i1.10 !Jll 00 l'l01Jl 

hlon. 

!..J1:1 :a1b1d...'11HÜll:J qu<1 111t.1n·f1•iron uon lon tfohlot1 quo fnii:·rin clill1rn 1n
no1uhl•1::, co;..n 111 p1plnn11, 1loid0:1 furro y forr.icl-.1nico y ¡,;r11ndon c:mticlridoo 
do cloi-uro!l 0 

Proc:idii .. lonto.- :3u pruv1ru 1uia colución c¡uo contoneo al i6n nltro
t.o Y <¡\1•1 •)~'.t.~ libl·u du ln :1 :1uL:;l,.:.. 1111iJ1 o quo in turfi'1l'1Jll. ;_;o lo ne1·oc;n óc1do 
i:mlf'\irlcn 11HuiJo o dcl~•o oc 05t.ico clnci.nl, :10 o:lliontu u obul l k.l6n. So a
ffl"•ii~n ol i·onctivo 11 nltr6n11

, oo uglt.u y 011 dojo i·oro:.mr, :.m onf)·!u on un ·bofo 
1·10 do hiol.o por unll horn y 1·.·.Jdi11. So filt.rll y ol procipltndo ao luva con -
nr,ttnl' cio oocn a lW)•c, rio onfrfo on Wl doaoc.ador y no porl!l. 

Ot.ro m6t0-lo pn:r:u ciotur¡:;inar p11c¡ur1iíuo ountld.11.too do nit.ruto ou ozr.- .. -
ploando ol r~·Ho.lo dol 11oirio funol-di:mlf6nlco. ~ roactivo funol .. dit1ulf6nJ. 
co no d'.)bnr.1 1~011 tonor de.ido r:;ouo:nürónico y ao dul.>0r1! propurnr on le iJi .. --

¡~tionto fol:"l:\''.H no d.lm1<1l 'lfl:in 2.5 r. do funol bl.nnco puro on 150 t:\.l do doido ·• 
ou.lf\irJ.co conNntrHdo y pw·o, r;o o¡_;ru¡;un 7') ml do dcido u\llf\\rico fwnt111tc u 

(l):{, do ~JO¡¡ libro), :w n¡~l.tn p•irl'oct.m~unw y no c:1l1ontn por ti"Oo hornt1 tl -

lUOºC.. Lk.>rt i:dl.Uítro:1 do 0:1t,..) ronct.ivo o:; 1.mficiunt.o pnrn 50 ppül do n1trn• 
to on águtl e 

Procodin-.fonto.- A una n!Uo:1trn do noluci6n ao lo agrogu dcido r.u.tf)l 
ricn parn nout.:n1l.t.:nr l.u ulcnllnidnd y por.toriorr.~mt.e un..'l aoluci6n do :rulf§. 
to Jo pl.ntti, ln cutll procipitn t.odo ol olonu·o anteo do le dotnrudnnoi6n • .,, 
So etiliont.a l.11 1;oluo16n a obull1oi.6n, ao ocroga un poco do croma do oliAmi"'
nio (hidróxido) t> n1:i filtr:1 y no luv·u con poquo:ius onntidndoo do O(>,"Uae &l -
ovnporu ol f'ill.'t'ndo n ::wqundad, no ugroen rOllotivo do dcido diuulf6niao y ~ 
ºº acit.u. r.J. roohiuo do u¡:.arioncifl compnct.a o v:!tron ºº colocn on \Ul bru1o 
do llV,UU, oa dihtyo con fl¡_,Y\l.!i doutll.m.i:l '/ lontill101\W 00 uc;rot;a U.11/l :10J.uci6!l -
concontradu do h!tlrÓxico üo potnnio hnn tn quo :oo obtoneu ol m..1xixuo dcrn&To
llo do colm·. :-.io t.runnfioro n un coloritrD tro, fil t.rondo si on noc.:1uario, y 
oo cornpnru con uru: ::olución 0:1t~fmlu1· do nitra to do potoaio. 1;0:1 nltritotJ -
lntorfioron on la dutornl.n:1ci,u;n, ''"!" lo tanto dobortfn con\"ortirao a nitre--
tofl por colontnr.ll""Lo 1if) 1~• ~ no:it.x~ con un113 po•:::t!J cotus de po1·óxldo de hi-
clr6cono. 

füTl.~llUNACIO:./ D~ :jOIJiü Y POT,\!HO 

Ln fotomtltr.fo do t1nu'.\ oo un proc~ldiJ~1ionto onulítioo on ol cual una 
noluci6n que ao \'11 11 unnl iz'lr on 11 t.oPti ;.:n on lu nut'lll :¡ unn luz caruotorítlt1 
en dol olornontn quo no vn l\ Jot,t1ruinnr oo ni!llU y nu intonsidml tJO m.ido. -
l!:sto 1m1t:.odo of'l·oc•) .Lu v11nt.11J11 d!J llJ\(I lkit•.Jrrú.nnc.l~n r:~pldu Jo los Óloalio y 
t1orrt1!1 nletllin.-1D. 

Lon op..•ir:1 t.11:1 quo nu ptwdon <1J•1pl0nr i;on tm o:·puctrofotÓ:.:l'IJtro <lo fla• 
ma Bocl:JJYln o un fot.órr.ot.ro dll nnn'lt Porld.n-1·:.l.rnor. L'ln oal•Jfl dob-::ira'n ontnr -
on fo11!~l (l•) clorm·c,:; y 11::: lnn~'.lt.ud,1:J d•J nn·ln u ln cn'..11 no obtluno lu locty 
ra :ion ln;. :J.i¡:u.h111to:1: .-, .'J l'~l ¡-..:1r11 nl :•n.Li.o y '/l,'/ q1 pm·a nl pot.u oio. Lao 
loe t.1u·nri obtonlcfon Ril lX''''J 'll':1n ron ln:1 crn-vn:.; 0:1 t.1~11d11r do lna :10lucionon --
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provlnt.')1nto propr1r11dnn. v1 d'l i.ortn.inoc.16n dul a odio y dol potlieio oe hace -
on ln fonvi di) ó.dd.oo. 

1Joto.rr:clnno16n ¡:or· \!} 1:rho•lo clo oloroplntinnto.- r.:-1 potnsio '! ol ag, 
dio no prnc1p1 tnn c~rn ndo u11n '.lo111c:1 <'·!l, quo 10:1 contiono on for~1 do oloru-
ron, ch: lu ridlciNrn •Íd.:o cloro-¡lot.rntco. Ln cnntidnd do ncdlo oo dotGl"Zl\1. 
nn por ·:iforor1cin du::rw~n du q110 110 h11 <lut.11rrn.1nllllo ol pnl.t1olo, on lu mozcln 
<lll n:::boo. hu·u r11i¡,"1·nr ol nodio dol rot.11uio, ul p1"<1olpJt.ndo do cloroplnti
nn to nu lnvn cno ul~uhol, ol eml 111T1111Lrn "l uoülo t!i~olvio'ndolo. El pre
oi¡iU..nJo dn cloroplntinntcl du P('l.i1n:lo, duhori~ 11•-11' do color 01·0, oo flOCll o -
to1:tpor-ot.u.f'!l 111:-.biunt(1 para ult:-:1nnr nl. uxcoan tlu nloohol. :.Jo dim1olvo on n• 
f;\U\ cnl~nnl . .:1 y ln irnl11d1~n ::o llovn n uoquod:1i1 nn lUl cri::ol do platino~ oo
lontd'ndolo r~ l)ü!;)C. So out'do 'J :JO po:::.'.l col:)O clor<>pln t.ii.'A to do pottl!'.lio. 

l'J3t(:i.lci tio tlt'.'l!..Ht.o 110 utUo v ulcohol buttlico.··· Lon clonu·on oe -
convin1·t,,on (\ pire) nrfl ton 'J •ll !Jo,_11 o~ ~ti) nopn.ra uol ¡Xltfinio por o.xtrnoci6n -
oon \lf111 t:l'1Zd11 d•.i Ht~·.:it.•1 ~o c\o ot i.lo ;; nlool10l l:n1t1li~o. l:J. <Jxtracto no ovo
porll ¡•·n·n P)(¡1\tl:-.·1r '11 !1c•1tntci ,!., nt.il.r• :r ol :;od1o tid p1·ociplt:.1 co:no ol clo
ruro ror Ja •i•ild0:1 •t·i 1:110 no:i.uclón d·i :°!d-.!o clol'h{,frlco ¡;n :lOo:Jo un ol olcQ. 
hol bu".:.H:l.:~o. 

A unn :~'.l.t•J:1 lrn <h , •1 :ioluci6n ::o lo iq"'-i·<J¡;u ur:n!1 puro <lll.u.irla, so -
ndlo.tonu u.nti t10luci1fo c!o hld.:·1..~.':ido d0 n•-o:11o ;t urn1 :10luci6n do :ntl.C'uro do -
ltid.r6¡;ono. .:J. p·<lc.\.pi t:1d.o :w f.U tr:1 1 G'.l lu·;u con ncun; r.o noca y no p~1!'m. 

A tuin pcc¡uoi":::t t-:\tll:Jtrn <lo ln :;oJ.uci6n :;ü lo or,rogn ótor, so ll\OZcJ.a y 
oo lo U¡:t'l¡:ll de ido :m1 fth·ico, oo r:-.o;.;.cln :r ::;v do ja ropoour por varias hoi~as. 
Ln :.iolucl.6n no l'll trt1 y u 1 riroclpl tüdo :w lnvu con tS tnr, oo tronsf101-o 11 un 
crinol, no Ot en 11 175°1;1 ~;o on fi·.!u on un d-J:;ot::idor y ue pooa. 

,\ \1nn :::iUc)~;t.r3 do ln oolt:ci6n so lo ltCN;];.:l ncua f:r!a rociontornonto -
horvldn, 0•1 do:.itiln :¡ nl d·:ir. tlll:do no ln ncro¡-;n unn soluci6n ontándar de h.! 
d1•t.Wdo do n01.lln, lH::¡·ltinr:do co: .o inJicndor fonolftoloínn~ Loo cálculos so 
hncon ton.-wdo co;:\o (tcldo yol1'itil al iicldo nc6tt,~o. 

l:'n w1 m.'1 tra ~ con tnpón oo coloca Wl!l uol uci6n da bromo, dcido sul~ 
rico y ln r.mo::trn, nu t;npn .: tW nctt.a P''rfocl.;or.vrnto. So deja roposnr a tam 
rort.1t.ura unbiunto y l'o:1t.drior:::•,rnt.o on tul l:oiio do !dolo. So ov;o¡;a \UlO oolu 
cilin ont.·rnr.lur tlu Y°'luro do ¡1ot.n:iio y :>ü uc.Ltl1 !:iU/lVOT!On.to pllrll disolvor los 
h\\tTlO:•, :;·i V\t11l vn a cdoc~1r 'Jll 1..11 ba:-:o ll•) hlolo. Jo tltul11 con unu ooluci6n 
do tioirn:.fllto d<J :11'hlio 01:plt•:111:10 cono lmlic'1dor \U1U :>o1ucJ6n de nl.mid6n. 
Do ac\li.ll'llo u lo f:1rn:1copo.'l nr:.oric~nn, ln cliroroncin ontro \ma tit.ulooi6n de 
tma ::ioluci1~n 1:atL1::t.r11 cont.rn tmn corr.ldn on blnnco no doborá ser mayor quo -
un nt 1 il H ro • 

Li;.;1·:.:w .11::.c1r·n u~; cc:LcH Al.)~ 

Stl clu tl1riünn p01· cnrip::irac16n do la ooluci6n con un diuco antándnr, 
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3JJ tlotur:-.. tnr1 crc¡:,c1rnnrJo lo !1oluci6u contra uolucionos do nÍlice eo
túndnr. 

Son t..i-..:in lNJ n~tc~iou part1 dnt.ontln.r1r cunntitntivnr:l"lnt.o UM aubotun
cfo on aunponclén: 'i\.u·bid.ir.ot.do, llofol or"JOtdn y 'l'.lJ':dnlol'llC't.ria. 

1\1.rbid.i1:¡1"1t.rfo.M ,t;_;t,¡¡ \~r..1do on 1«1 tn0dici6n ,lo lo lu:.r. quo paso a -
t.rov&a du l~ t:ol\w.1.'.r1. i...0:1 ln:1t..t·ui,.ont.o::i quu no puodon 01:iploor on la dotor
td.rn,al6n non: ·::;olür{;·,,:>t.rou y nofoló1.nt.i·o.'.I. 

·~'inJ.nJo;-;;1;t.r{n .- ,::~1t!i Lnnndn nn ln rmlici6n do lu hrn roflojuda por 
ol p.roclr.lt.l•1l<> fon::.:1.to l~''ª un nl:•ct.ivo 1.1'Jt.01·nirllldo. :.io comro:ro la luz qua 
por..tl ci t.rov,\n rk1 111 :iolución con ln (¡uo no roflojn por ln n\rnpon::i16ne 

lil nrHu·11t.o c,;:;.pl0-t1Jo pnra dot.01·.~ünnr ul indico do rot'rooci6n &:J ol -
rorráctó,~·.ot.ro <lo Ahbo. 

mot.ro. 

Actu:1l!:·,tm t.•..1 no cucnt..:1 con npcn-n to~ quil tlotormioon lo viscosidad om
plunndo WlO:l cllin<l.ro:i rot.:1torlo!1, noctfo aon ol tipo do cilim:lro y lo rosin 
toncin quu p.rosonto ol ntú<lo n Ul rotnc1ón dol mi.muo oorA la indioaoi6n de 
unn ocuJn quo t1.'lrcn lo vb1c0tud~1d. iisto n6todo 03 directo y rdpido9 ol in
convon1onto O:l quo no tlono quo cont.nr con uuficionto muestra piu:n quo ou-
brn ol oil:lnr.lro. · üt1·0 apt1ra to quo DO puodo 01nploor en el viscoaírnotro de -
Oat\.lnld. 



/J-'LIC.·.c¡c¡¡;~ 

:~ ~c1.!o fo:;ft:-1.;:c, oh':.tHd..r.!o \}qJ lwr1~0 olJ'd~rico, OD un oxcolonto .. 
ng,mtt1 do ltro..~6:1 ¡.~·r:i :r-<'·,;,;::~r:.i ,.,i'rn:!,:;·~(l:; Ü•J ::ill:. 11 nl1~.tl11n. Dobido a la -
nrit:urnlo:::.n ilri )n r•Y•GdJ;~ ·::.'.:-1 •:l ~d ~o i"c;·r.,'.r.i..eo y lo:; 6:ddo3 tlo nlu:nu.io 
"º lc1:1 1'""4.1l'r:1CtG1·1c: ::.1 L·1 'v•. te .-L.; • .. ~::-.J n', 1mc!.f.n j" ! c.·r lo t:1nto hn :Jido ... 
~Jt".fl e.lo tHll..Udi.O. .31 ,¡ •:·ü:'.:.1·¿ <JllO C::\'•,'.lf;·.!(' o). t'rnt;U(:(l•l cJ.:i) rui'1:nct.nrio ori.1 -
f\1ort.o n•1 üncontt·al.1 r~i·: ·· nt<1 o~ fc1:·.f~. t,(I •m ln fm-:-ri ¡;o ;,ll!le.H'4 ~. So clG» 
t::o~t.r6 qun ctwr~ te, 101: ~··.d'r::c~"ric•:1 .;J c·1; l•Jntnn n tu~:¡<n·ut~u·r1a do alrrodtr-• 
dor do '.J()(/'C, el fc .. :'.'n to ·!o nh:·-:tni'' n-:. oncu<.1ntr{\ prv:wntt) cono UllP03 )x. 

Lno r;:i:i r;r~ ~.0:-:•1:1 (!·ll :!,~ido f(;;· f c':;· len cor; loe con ~t.l tu~:on t .. 1 ~1 dol ro--
frn c t.1n· lo qu~l t.1ür.o ri.11:: l r.t(J :;1·;: lr.:i :1i;:<:l•11t'1::: 

Al(H1 PC")a :;;;::::::- 1\ll C·~ • ;,.!i?.C ·t· ;:.¡¡:>ro·\ 

( } 
2.!¡ºl"( • .. • .. \ ~ .. 

i\1 H¿l'O~ J --.... ,.} 2 (::212t1J3 + ;:~20 

,'J.2(E2.!-'2C1)3 ~~~ (/J(t'C'3)3 ):r. + J/;Jt2.0 

I:=::t Al(LiI'C.d3 0:1 ;;dubl'1 <I:; c.;:t:.n y o.J ol n:1toriul do unión do loa • 
X'\"lt);.1ctnrlo:1 do ultn nl1L-..tn•1 lir:wlori r:tm for,fnto on ünlJlo nontido: 

l.- nu no t'.J.rnlü~-,,1 vi:1cl):..U -r n'i(·n io:;u o ln t.onporutura fH!lbionte. 
;¿.- 1:on1:i un p:«)e:tu·:;or dol :·dJil;.·~ O;) './ (/'.l(P03 ).~ )x on al ournd.o 

:lol ¡:,Jf'r:1cl,:1rJo. 

l.ll un 1.l;i ,'.1·; f(lr:··:? i ..()r r• , .... 1<~(: h'>n d•J l leido con lo n lÚi:tlnn on el ac;ro
cntlo ¡fol rof'rt:ct.11!•1<•, d.c.r. in \;n e·•:: ,¡¡to J.:; ~:r1:;int.o do ClU!•:..lnio. 1:::.:to~I rof'rus_ 
t.nriol'l thin•m o·,.:n !'•::1J:;L•:n1-;h nl1r;1:Li.·::.i, le) •:':\;.'.11 lo;; l~nco Útilon on rar.dfi
C!'.lCl<mLn hid~·r'íl 1 l ¡,~~.:~ ~· h-:'.•>~n ;:ir:.: <:lJ. ri'ctilwj;·,iü:1to do unlclnuon c.<ttnlíti-
ono on ol crn~· in~: dnl nc1 ... L•.!. 

::1 1cldo f1:,:J\~rl1~0 t;nd:.i1jn ::r• :1rn11lu 01 plo.nr <'1: otron rofraotarioo a 
b.'.'1110 do r.111¡:m:i~~to, :-.ir·.~on lo c·irLt.11 • 

• :.:rl /1Lll'. ·:i'l'CU 

i·;l tt..::1.'ln t.'ol'f'•'•r.\ co ~f.1 r1!1 ürv1 nr 1¡rJ.i1.11 o nto on hr~l1id!l!l do t'ola, an! -
cono on h11bldn!.! tlo 1i.oot. baor. Lu br,IJ.ic\li üo cola r;u11ernlr~o11to contio110 --
o.o~;,~ U(l 11c:!.ilo fo:1"~r:l co ·y ti•lllO \In pll. do n.lrronodor d•) 2.4. La bol:: ida -
H.r nt l:o"r tlflno 1111 ¡Ji <lo 5 y cont".l 1 n•.: "'•()];, <l·J .1cLdo fo:1rl1J:1co. SoLro una 

1 :¡ ... ,. ,1 11 1,r,•r·lo on :'.U v•1c11:: r1:; f'JCon{1r~i1:n i:il 11d1.!o fo::flir.lco quo lon dcidors 
)1 •l. • .I' J. . .• ,. . 

Ol'i'.~u\co:l •t<¡111':nl••!lf; .. :: 1 111]1.1:; <:<.ro i~•:!,.·no cff.t'l<~\l, ti.rtórico y ltÍctiCOe 
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... ~. - .. \... : ' ·,~) 

~J. ti~! lo fn-· ft;·t rn y l 11 ~ rinlo:i d•:i fc 1 :J'':1 t.on üJ or-:plonn oc-1110 nutrien
tco y nr.~·nt-111 O"'t>t'! ~: .. ~··le :··i:: ··:~ o· n·'.1<::on1'11 :·Jcroh!.0!6¡:lc::u1 t.nlo!1 como ln -
t·~r<"".hicc.l(<·a do!·.~::~··.·!"' :t u~:t.~Ltó· .. ~l.:\-i:1. 

~J. iictá,-, t0.' •\';:-'·•.o ü•.l •':·;'lü'.l ·~L ru·:t:o:.n:i C~lllti.da,(n!'l purn Dipllrtir -
::.nbor t~~~i..:'\l": n 10:1 .-:r·n-:.~_ ..... r;:-:• .. o:J !n <l;.:n·l1L!!1:.. 

;.:1 !. '.1 rJ '.~ 1 :·::e.~/.:~ ~!·:! l n::. t~·::-::1 r ci<;- b, ln:: t-.na·o :;Of.¡ ~o ol ir..lnnn en un..'l 
ntnrxi. d<~l ':'!'( c·~::0 l~:t: i: :~, "J._~::-<)·~'.'!".'.!.6~1". .:J. li :.:or dJl n::t'1c:tr cnlvntndo so -
t.rntJ1 CN~ jcL!() fc;:".':!·'en :: :.-,...,¡ •Jtl \:.r: t,r1n•¡uo lnrco FOCO ;.rofundo, en ln prQ 
:1..J11~in do rd.r.:., .tn :1·c.;i'..~i~i0 ;·c.r ·:l ~·0:~·10 do} t.n:~1:uo. .•1 r:-ticipi Uldo do fo~ 
~ .. a to <lü. cal·:.: i e, ~ ·.:.::te )';<:'t~ le ~1 .:.~~:01 ~¡Ll ·) :; ;"· ~\ruc1pi t,.ndn;;,; quo no ~:en a ~~ócaru !7, 

:.11j n:·:--n:;t.rn u :.n :,;~~~-.a·:·:c:D ?:;r1:: fo:-:::.::::· \:;::, o::pt::-:'~ qun so sopnru r::oc<foice.-
'~<'n':,1. .::. '.:'::~1tw~-~ .:o ~(~ 1 1:.1~ 1::1r J•.J l'.J. 0:1: ~:: ... :\ :w rocu;1orn ror filtración. u 
t'l'C•.;-:t;o ·_1:: ;::;· •.:r 1.c.:· :1 10:1 :-ro·~o :.::.:·~·:.~c.~ l::--.ti,:1.w~ c.:i1: ro:i: veto !.l la olimn~t 
~1<~:> ,!,, t.~:"1n';J:··\•1 _,:,t":-' •:·:·y ~:o:.o:~: \:',t•.>:~ f;:1 ol u:.:tt:nr. .:::;t.:. t6c1üc:i t·1r:1b.t0:: 
p11•.:i.Jo !!'ll" dJi u:: ·;::; ür .i;, 111 r•)'.'Lnnd,~:--. •'el n:.:t[c:.ir do ln romolochn. 

;:;:.1 tfoi ;1. t'r-. f/.:·~·:•' :i ! ·~ ·::-: ,-:: -:r: ~.LlL : cr1uu:..l1 C~!ntidud durnnto ol prQ 
CO:>Jl'.:'..i<)llt.O ,1'J ·,1;;;u'...:ol'.t;l 1 >•!'-1 U.!\ <..:Cfll..::ol U'.;trc.•cho dol rji y quitar cantid&-
cl.HJ :-ie":U·!f u :i •~'l 1 n '..!~1 ·L ci·J t.:"I' :;~·::i~n, tnlrJ;,i con.o ol fior1·0, níquel y cobl"'t.• 
Jo.:l ~u.·\10:1 c::t,. .. 1:.:·..:1:< '11. ck:;:·,n-.:::.llo (¡:: lo t"!r:~io. 

l· •• ' . 
.... ._Jj.Jl~· 

1.- ;t' l !' ! ...... , j ,.Ji' .. 1 ;. .... J ,. L.\ :1..·J:.A 

.. ~:t:"• .i• .. 1 · i·· ·it:··'.o. :!J •hll':~iilJ'.: 1··,~·.n·:,,:"n•n nl t'uoco ~rl\ trota--
1,1,10t,, cl·J t;•::t.ll•J:i, ::J .. •:l•.:1 ,1', 1frt· o ro: f(1rico ~' uroon han prol~do sor muy 
•Jf'1<!t1vo.1 on ~; • 1rt1r ro:1i:;toncln cnr.t:"t la rl':rn "j' :lltn.:1 to11poraturus. 
: •.::~· ·.:: ) ., ,, 1 .. :·i : 1)' • 1.l. ,. : · r.'.:ci ·::. l•Jl' r·r· '· :,·: .•z,t.•,) r·u:·i.;tn;ito u ln t1.ur.in y -

, .• ·,1. 1 : .·.- •.·.·· ·1 : ... ,. - 1 r '.(·:· · 1 ::pJo d•il.•!•lo !; :;u ncoión dot_o 
1 t ] l 1 ,., ~ , ) l ( 

1.~ 01.,,,¡,-,~·n !".J l.:1 t'~ ·"":; 1' r; i.ul(.,,:1, . ;. cJ. ... Ju u .. ~o:• cc.: ... ;•U<J .. to3 liun 
!n .. 1·:". t• !"'.r •· 1 ·::.:i. 1 ·1:~. n ·!,1 ,,. ·:; = ... ',¡· ~urna --



ocHn.,> 11n'I l«.11i1~··\,'1:: 11n'..1·•.1 ;0:1 t.r•i;. l:l•n.:t.Ll.11~:•111t.•n1 (urou, .~e.Ido t'o~ir~.i\;o y 
aululon1.1) un d<•nil11 l!c·:·:·l·i.Jn;; \11.;1d11blr111 .¡., 1~: 1.11rt1:1 do co111lon11 no obtionon • 

.:J. ¡:6:mrn :lo 1;•:nurw1 un 1~:1:1 :;11l11ci1Sn ucuo:111 <.;n11t.onlo11do uroo y doi
do t'o:ifc'irico, :JllC."ldo y cur111lo :1 lor::·.,1rnt.11r11 o}..1v:1ll11 (:J 50 a ,J.\'O"'C) purn pro
t:jOV\ll' la O;i~<Jl'lf1cnc.\1~fl. /·\11.11: .;;;t,..1 Otl 111vn •.:oll llClrl p'.ll'H uli?iinnr CUHl--

<¡\tior cOf'l>(.'tPr.l•J :.in r.i'1(:c.lc1nnr. ;.~l i: ~1;<1ro cn11t.011l•H1.lo clü 11 u 15,~ clo J.ll -

1.1ozclu do a"o::t'nt.o Ul'!l:i u:·.:dt•J •L·culonl.1.•:; ¡•r•'!'h11hdun rot11rd:1nton do rlunn y 
on ro;1lnlontQ n .1..n p·.in:o:ibillün:.i <lilJ n¡;uu. 

LnB l"011ccll·non oom-rv:i 011tr., ·l 11uiJo ro:ir6riao y un polllllw·oxito
nol, t.lll or:r:o lU\ ronorc.l11nl, r1111-r1 !'11I"'>'~r ?'ll:;in.n::i ol to rnadfü.1 t'o:Jfu to fon61.i
o.no, 1011 •l\ltdo:1 :.111 \,~r1,10 i¡nn t.J•.1nui1 win ~·:;t.!1liill1\111! t..·.~r1:1.ien alt.n, 11v1y01· flll'l 

lou fonól icn:1 l\i:JJ•onil1Jn;1. ;,,,\)1 apdcuclón o:; L\•• int,ur•Ít1 un 1.i fnlirlcoci6n 
do oublorto:i dtl t'r•rn<.>:1, 111·:.1·:1,:11•1:1, ¡·i1L•11·i11l•m do uinln:-J..111l.o y 0L1·m; rr11to-
rinluo quo n.1qtlior·,11 u .. :i ••:Jt.:1~.i li•i11ú 1. .. Sr::ücn nl tn, Cl•t:hl::n,lti con riei<lo~. 

l.03 lir.lpl(1<loro:1 ll l,,,..1!HI d.,) 1L.i 'O to.;i\~1·ico tlonun un Ofocto oonJfioo 
60br0 lfl Vldn do l.fl pint~lrn, )'!l ((\Hl lOff,'111 l!l\Q CUb10l'tO foofÚtiC3 ligOrQ l8 
cuul nirvu cor.10 li1~111inr r,.1rn l:i plnttu·u. rucho~1 lir:1plodoroo qua contienon 
duido fo:~ fl)rico ?W 'Jündon · or :·.u . .-!·;1 :J ~~···: ·!'-'li. b:; quo a :·rucun fon:1ulacionon pg _,,, 
rn ol t.1·otcu\lont,o do :1u;)'1rf'ido:1 1:•Jt.f.llc.'1n. ;,,d,)1·d11 du lo limpioui,, imparto 
uno urlll.n n to~ n lu n :nir·1.r ::' l cio ;1 do 11hv·:.inio. 

Loa ln:io:; cGll 11c1,lo f,;:' !\',ri.co :: rdt.rl•:o no f11,rploan paro pulir eJ.. a
lurdJ\lo n11t.0:1 do rinn.¡L·nrlo, ¡ior f11i:ri.cr.nl.._1n j' oxtru~:oron. i:J. rnnctivo pu· .. 
lidor r¡u!.1üco nt:.l<'l.': :•'l)oc!;i.v:·:r::•mto l,·,:; !'!")l.u1 .. :runclnn <lu lo tiuporficio dol 
mot,nl., duntlo co11:0 oifocto 1m;1 ::t::l••rficl•J r;\v 1.ilnda. 

Gu11n.io o1 111.u:lirii.o •J.1 :.111~·JL~·:1lo '"' Ull b:i,"10 <lo 1'ici0 lo for.fór1co, en -
voz do \ln h1i\o ,J.,-, :11:1.1!(' :1 1.tltYn-l.,~u q1t·1 ·~r·: .i:r.: ,nto no o:·:¡¡lon, ::o 1'01·1:'1.'1 unn oy 
biort.n do 1Sx.idn 1·01·1.":o, ::.\.drvln .lo~; '."':'L).l ·l·i nn ·ll•h~0tro rolntivun:onto erun
do. .i::r:t,o o:·: 111ir1 v•111t:1 J:i c11:1n,!o ol 1 .. ~t·,-11 :;·J \'n 11 1'.nlv'.'ln.i~.ir. Un proo"ªº d~ 
u1Jrrollncto por l:.1 l~nL·il .'. 'h nv ll; Cnr;1<11· .. t.J ,,n, l.ncor('o~ ln otnr ,1 Jo nnodi
~.ncl fin chJ ~t~l.J0 ro .. t"'ri•:t• ::·1;•1o\d.•1 , n¡· u.·:-, ¡·,,IJ.'.'::nJ.'.'.'lt:lón do cohru ulcuJ.ino, 
C<'l:l(l Jll''JJ'lll':.1:'1"n ,],,l nl11!dn[r, 1-.,~-. ., J.:1:,1!.-.·:.l\i. ·:1cit'1n t!o c1·n;w-níquol. 

•Jlitl>!ll'¡;o, n· 1 ni 1 L i · 'fl \n . 
rlco ... i.i 1'.1'1.,J .. f.:: ':· 
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l..o vo.1.oci<lnd do onr.olinci.".':hmto do loo nrt.!cu.Lo~1 ¡.tulicion •.1:1 NduclJ..n cut1nllo 
no or.:iplon de ido c.i orh for ico por :111c'\.m1lr1 vri;~. 

5 •• l.Il :l-'L..1.A U:·: C,'J,i::l1'/JJOH.i.:..:.i 

Lon c.'llontrldor<M :;o pu1idon l h;¡.,\ nr con trcitlo fo:i f6rlco p.'lrn olimi-
nsr ol nooit.o, ern:H10 o incnwtuci1~n du corbo1nto11. Ci.1nndo oo omploa un tu 
h1bl1lor ol oiot.u1~J1 :w ¡ wxio hon':l..r a pr<Jui6n n t.mo:1 fórlcn liLro do Vtlporo!I -
corrooivoa quo fltm¡uon nl r-.r1t11l <lol ovnporndor. Loa uuporficlos dol cnlon
t.n<lor no Ún1.C11r11nt.o no lir p1nn ni no c¡u11 t1mb.1 ·~n 11dquloron por modio do la 
ronfrat.1t:noi6n \lllfl r··1q1i111-~fl ro:11::t•mc1n. 

41. pulido oloct1·ol!tico nhrlllnnt.o 111 mtttl por \Ul ot.'lquo oorrooivo 
ooloot.1vo :;c1bn• protl:t;x,rnnr,.ir1:; ti1) ln !Hlf';rfic.to. l:.1 l'.l)tol fungo como dnodo 
on un l:tü~o do l1cl1lo fn:1rl1r\ r:o o un11 r:<.l;-.c:1o Jn dcirlo fo~Jf6rioo y :mlrdrioo, 
ol c\1.'\l ptndt') tn:~.bt ~n contnuor rHl:I. ·t •. tvon or¡;dn.tco!'l t,n.lo!l car.10 anilina o mor-
Colino. ~J. ncoro lno.üdnhlo, c.i·c)no-n!quol, do ln oorio JOO, uon nfo fd'oll 
do p\Ülr 'J• dn1\ un ¡;t"lHio do nbr.1.llnntur.J.ont.o i:o;ror quo lna olonclonon :l..noxi .. 
dnhloo <lo cro::.o (:wrio /.(.O). L-10 for7:11lnctonn:i p~i.rn ol ubrlll.llnt..m:üont.o Jo 
nooro nl oron10 inclHyon :".'1•::clnn dCJ dciJo :i11lf\h·ico y c!trioo y solucionoo ~ 
de t1c1do fo:1f6ri~o y lnitm10}.. Pno lfr~U.noli.':n dtl ln fonn.Uoci6n rud.otonta -
on el bt1i\o o:i au cortn vlrl.n~ yn qtw on lon cnuoo do oloctroptüido no into-... 
ri.tmp6 curmdo ·~l fio:rr.o no •.ti r,un),\..-¡ n un ni '1'11 quo oxcoclo do ol rododor do -
4;t, on dicho punto ol bn:\o no do;;;cnreo. 

Hozclnu da Acido:J fo:.;f6rico, nítrico y clorh!drioo ao o.inploan on la 
moliond.n olootroqu.fo.icn do ln:i purt.o::i do oc01"0 inoxldnblo. Ea. dnodo oo fü .. 
bricndo do nooro un \l.'1 l::ili~o dc.hlo nltoraonw corrosivo. 

Lnn opurociono3 di) lirpio::...'l y h0Nd.1.1ci6n or.iploodn:J ontoo de l.a gal
vnnoplaoti.n con n.!qtml vobro ol ncoro :;on oxt.ror.-;1dunrnto complojas, inolu-
yon muchno otnptHJ moc.1nicuo y quimicn.!l. Lo noluci6n do ¡;nlvnnoplnat.io in-
oorporntHlo doido fo!Jf1~rico hnn ultlo patont:.wl.ns :10bru ol uno de acero ol ~ 
b6n, poro no pro:Jontn un acompoiln1tlonto on ol grado do la proparoo16n do la 
uupo1·f10!0 noooonrlo ¡:tlra un buon 2·ocubd.miento. 

10.- UUA CUBI!füTA DE l'.~i t..AL'l'ADO 

Uno tócnica do limpioza clol acoro con dcido fosf&rico hn sido deoai
rrollod.n y pormito l.n olintnuci6n do lo cnpu az1llndn, ovit.n.ndo as! un aati
llrunio11to do 111 capn do om;.'llto vftroo blnnco :wbro ol motol base. Una so-
lo aubiorto do o:.>nltll to do lon :rarricorndoroo y oa tufo:J dura un costo de m• 
nufncturo manor y uno mayor con tlnu1dnd on la producción. 

11.- CUBillilTA3 .OC: FO:jfo'A'l'O OC: :30LVi~N'l'&S NO ACUOSCti 

Lno aub1ortt1a do fo:1foto ontorioroo ol pintl•do ao aplican incrciwn
tondo lo cnntldud do lao nolucionon do 11cido fonf6rico on oolvontaa no BOUQ. 
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•fll'):1, t.nloo co~o t..r.\.f1un1·u1·0 llo nt.llnno j' l"'rc:lnro ot,Uuno. C.1 unploo do -
out.ou nolvont1111 1.'. 111" 111 V'Jl¡l,-1J11 do un 1:oc.11clo n1n r1ip!.llo '/ 111 oonput.ihili-• 
dnil con ol ocilV'l•ntll 1lil 111 plnt.ui·n. l:njuru lu p1:1l:1t.oncl11 n ln corro:1i6n ... 
quo lunb1•fo 0:1 rnico:rnr.io pura ln 1111porficio p111tad11 uw1rido o) foafoto t1ul?"'
bidn ºº dopo:1it.u 110 \lf\ nolv1•nt.•J no llt:\:n[:O. ¡;_¡_ :;olvunto ro:1l'ntl:.nclor t.ambl
dn r:tl.nir. .. Lni•:.n lo:.i probL i n:i dn l.h:;pl.0;·"1 Jul n111tul, yu quo ol ~olvouto r6.oil. 
tiont..l ol.lmin.11 10:1 uoo1totJ uu¡i-0nit'\c:1iilo:1 y ln:.i gruono. 

Ln!I ouhiort110 c\o fonfuto do Clorro, al.no o l:\'lll{}'ll10Uo oo npliClln nl 
0001·0, nhll:1.1nio, e1J1c, r.Y11:1wnio y nrttculoi1 ln111inndoa d1llcodo11, ROnorelmon·· 
t-0 nnt.on do plntnrlo:1. 1::1t.11n m1b1ort.Lin do font'uto 1·rnluoon lo oorroa16n dol 
ttJ:lt.nl L'lll.lo y p.rcwrnin mrn n.ll.11:i!A·-. ''" 111 pint\u-n dobido a lu nnturnlu:r.u nb-
eiorbonto lio lu c11b1 .. , t.a. 

L11 .. ,·1il !•)rt.nn tl11 1\-.:ifnt.0 qu•' r;cmo:lnt.on do nnlofl cr111tnlinna do loa 
not.11lon quo ~wt1.1n r.iordo trutn~lo:J y do 1011 i ono:¡ t"1ot<11.ico:1 ur;1·ogaclos a la 
noluci6n cubr1-101·n. Lo:1 l .•1 non do rucuhr.k.1011 to con tionon 1.'lcl do fon f.'6rico 
lib..-.:1, naliw Jo l'o:11'r1 to:¡ r.~d.Allcoo dbuul t.o:.i y w10 o :a1.fo n0Jlornd<1roll. La 
nco16n o\lhridoru !IO 11 ovn 11 c11 h{') ! or n t.nquo <101 1:0 t;nl Lc100 por ol do:t..do foa 
f.'6rlco libro. Gun.ndo ool.n nt.riquo no prommto 1)1 tfoido vo co1wUIT.tJ y ao for
!l'lll \UH\ lnt.orfur;o n .. Jvü lÍqtli,io. Go:.o ol dciJo uo con:J\.ll;sO on la lntorfuoo -
ol pH locnl oo olov1J y lrrn 1.~lloo do fo:;fnto oo procipitiu1 oobro ln bloo mo
t.dlicn. ll:i~1¡mó:.1 <lo ln procipit.aci6n, o::tn noloo no oo rodinuolvon fácil.man 
to on un b:1110 llcorar::•mto dc.1ido, un! qutJ ln i·oocol6n ot: irrowr:lib.to. La -
ronoo16n pnro ol ~}cul:u:Jniont.o 0:.1 1;:uy lontn d.obido 11 lu polnri:.::nci6n y s la 
ooumulno16n do hlJ.ró¡:ono L~Hl0030 :1obro ln nurqrficio d.O.l. 111otal.. ,\n{, agon
too ncoloradoroo t.11l0t1 cono nit.rnt.0~1, nitritos o cloruton oo ogrocon nl bn
i\o pc\I'Cl roducir n; ! • .i.tJnpo do rouuci6n~ I:::1too ncolorndoron ao conporton co
mo dopolnrizndo1.._rn, oxidnmlo nl hidr6cono para dar llt.,1\lll uuofo oo vaya for--
11\tllldo. Por ol onploo do ncoloru<lorü:i 1 ol tior.po do trutnmlonto tm hn i-odu
oi<lo a 1oonoa do \In iúnut.o p·n·n cubl•Jrti10 pnrn h .. '\oo do plnturua. 

llny i:n.1chao ot..r:rn npl.i.c:icif•no:1 p..•n·11 cubiort.o:J do fosfoto on ndioi6n 
ul principal u~io co:-·o b:1w1 ¡\/ll"H plnt.nrno. Lll::i nuparricion do acoro oon cu
biortu do fo:ifato ~rn 0::1ploa11 p:tt'h obtonor un1.1 l'U:J.l::iwncin n la corrosi6n IDll 
jor (1uo o] nco.l t..i1Llo 1tn lcn:-:1••nt.rJ. Ln!¡ cubfortnn do fonfnto do cinc y mangnf12 
uo ocolorndnn :i•1 ,,:·plonu .;nr:o ny-wlu •Jll ül ,¡itiujo y r.oltitJlltio do fornno de a
coro, pnrn 1mn tonor al luuric:ln\,o col.ur.::.ido !.iobro 111 :mporficio dol motol dy 
rnnto ln op0111c:l.6n d~1 1:1oldoudo. ,\rdculo~i t1lou como dofoni;ou do nutoill6vi
loo, ,c.ilintlros do cnu cotnprit:U.do :i· t.·1ro:ion J'lfll'il botoll.as do rof'rosco, algu
mrn voou:1 uo fosf'a tL·~1n nnto~1 dol ino] •ko. 

L-.1r. cubiortn:1 du t'on fu to t!.H:1b.Un nu c:::pl m1n :wbro coplos y partea -
m6v:tlos pnra ro1l1teir ln frlccl (,~l d1u-.1nt.o nl l''Ír.{odo tlo aflojnmionto. De la 
minnn r:11nora, loe nnillo:i <.l•l lo:: 11-t:~ton.1:1 lle) lo:.i outon6vilos, rocubrimionto 
do J.or. ctlimlro::, lnvn~1, t'l0Gh~1~1, •.JLG., w.i rucubron. Ln foufut.iz.aci6n no -
os nocooor1n ctwncio no tll'ipluu ud ltivo~; do ncu1 to u Lt1oe e.lo f6sforo, on ol -
acoito y oncru:mclo cl\U'Hnto ol at'lojnrüonto. 

lln procuno 111;pnr.lnl do ro::f11t.L.,1H:lf,n nn ornploa pnra producir uno c,g 
pn protoctorn ::;ob¡·o ul o.:tn.10. ~:1ito tr:1tm'.lunLo p1·oduco w1 6xido y \Ul oom-
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-rl 1>jo do fo:Jfnto f\l"ll.ro )n ;111p··1·r.tclo do lo ¡1111<'..ll "º notnilo n lo ounl le ~m 
pnrto \tnn ~1¡or ror.1 ::t,orrntn 111. hnrrunbo y 11] t.oi\ l1ln , , ·1· prod1.1oto:i ulimontL .. 
0101.1 con t.oni•Jndo n ;·.u fnl. ¡;i proc•J :10 oo r~nnoco c0: 111 11 l '1"' ldc~i6n ont.oiio11 • 

Loti bofion d'l 1'0:~f1'. t.11;1 o1~n on1•lontk:1 l' • 1 'l C101-ro, nctn•ci y oino .. 
no dnn ronuJ.t:.or\0;1 :1ntL:!"11ot.or1.0:1 :ioi1ro ol 1ü111.d111.o. G<Jnplo.1011 do t1.uoruroo 
htm nido pat.<lnt.ndo11 ccv-.o ncolorntlorni: pnr:1 ln font'n t.l7.irnit1n 1fol nltun.1n1f.I. 

Cubiur~n do fo:ifnto oo nplicnn nl rtlt:nosio onton do uno pri.morn .. 
plnt.nda con brochn o nopnrnión 011 poquoiínn ~r<l!IO pnru ovitnr ol <btor1oro 
qu.!r..J.co o tmp<:Jrficiou (hi t.1·11ll1jo nno li:.~:11ln::i quo h1m d.i.lo nrfliindrui o ontro
pontinn~ U\ foufntl~ ... 1ctt.11 h'• ro·:1 1•1.'.·-,:~r•do on ¡)IU'to ol trut.nr:tionto do croma ... 
to on trnoojc!! do ropnrno16n, dnbido o. cm '"r:;o"r" rnprnducihilidnd lnjo con .. 
dlo1.onon do corto y rodu~1 ln corro:d.v~.<lritl. Lnn nolucionofl cono:tntiondo .. 
do foofoto f.',-OllO-l\r.Óu.!oo, !JtUri to do 1m.on10, nlcohol ot{lico y ll[;lln 00 014-
plmm,. 

A oontlnurtci6r1 npnrocn un roounm do loo unon do lno oubiortno fofr. 

l'~J.\~l J;q t.nl _______ --.F""º""""'r""'n..::t""o~u1,_'~,J:&.1.·2.,.J..;;:.01_1~r\,..,9 _____ ~!):.c..:gi::..P;..;.;.2:i¡;.;~.r< ... J,.,.,j""'&º-----

-i Unir ln pintura 

l'rot.uoci6n oontru o.ruuo
---\ .fonfr.1to do ciJ1c ---- --- hoc.ln:Lonto y i·otonclón 

clu acolto 

\ Bé;trm:i6n on fr!.o 

Supo;rfioio do uc01·0 ----; ...... -i l''o:;fu to f6rdco ~ Linpiozo y fo~1fatizac:l6n 

L:J Unión do lr1 pinti.u·n 

Su por flcio do cinc 

·-- l:·'m1f.'<l to do r~'lncnnoso ---t h.o3intonc:tn nl uso 

----1Acido fc,;~f\~rico to::io _J lln:ltSn tlo la pint'll?'s y 
1 con:•orvuoi6n 

llo cinc -----------! Urú6n do la pintura 

Suporficio:1 do uluminio --·- .. --j;'"owili tn du cinc ...... --------1 Uni6n do lo pintura 
• 

13.- Cot!Sl:JtVACIW Di·l. AG. llO 

Luo ldllllnu:i da acoro no clonincru:itnn o conoorvnn entoo dol on-rollJA 
¡¡don.to, por lUl tr11t;1mionto dcirlo pnr:-i dl:iolV')l' lll incruntnci6n do Oxiuos • 
.!!a. doido fonf'6rlco O:J 1.Ul buon OC:,\lllt.i.l COllfJOl''mdor, cubro con una pol:fol.Ü.ll -
delgada do ro::ifnto. E:ito on áti1 on nlr~mon cnoon C\ll.llld.o oo ror¡uiore una .. 
rouÍn tone in nl horrunb 1, puro :10 co11:1 lcl· u·:• p0co na llnf:\ ctorio oi ol nooro 
ºº V:l Cl cnlvnnl::111· d<1:1 .. 111l';1 do };1 CClll:ll)J'\":cl(on. I.11 voloeiclnd do oonoorvao . 

... ¡mudo iior ¡n;~ u ).un t:1 con 11<:.l do t'o.1 f~l'i co r¡ 110 (~on otrno nolucionas ~oidas 



'/no ro.pl1t¡1..,1 •"1l,,11~.'1:J·i•to 1'•'1r11 .-LL·J11<1l' n:v1 wJodrlnd cl•J connorvnoi6n oo-
t.Lifuct.or\r:. ::¡:11,01 d·>:1·1Tc;l.lo:1 ••11 Jn:1 ro:dnnn l11t.orc:,rih1.ndor:HJ clo ionoo .. 
ptl·~lun l111c·u· "· t.11n t·~··1d1::i:-. 1.;L 11<:01.i'vJ.1-:1:1 y ¡.rnct.1.cnlil•.•n ¡-i:1:r11 conocrvnr nl 
oein·o. cor; dci.'o (._.,,''.'ir\ct• y ,mto11c<.>n r11~'.''I\ •rnr ul ~c.lllo p.10:1ndo ol licor a 
t.1·nvn:1 .J.1,l l ndw 1nt .. u·;~.1; .• l1J•.,Jcr <.h• j <111'1:1. tJ. luoho .l.nturcrn1hi.ndor do ionon 
ftQ ¡;Uo;\11 r•JrtcL.lv:.r t.nd..:itdnlu r..:<•11 i1ci,\o :~.lli\\rico~ t:l licor do doupordicio 
do ln conn,n·vnch~n ot·\ 1'.ina j•1·obl 11:y;11 y l,11;:.li\t1n tl11bo rnduclr:10 con dc:ldo fog 
f6rl(:o. 

l:..1 óoido to:if'c<.rlco r;o ul..\.i 1.:-.u on c~.cll:· .. ncl.onoo, nc.Uuoionoa, onto
rlflC'loiono!l, nlcnx.llnc1onu!J y 0:;~1\L(in Jo poliurot.unoo. 

EJ. dcido polifod\~ril.x~ of'l·oco 1111 1-,ot.onoiul con:11'1m·ublo como \Ul ca .. 
t.nH.wdor (}n poliu.:.rl~nc!t.n nn n.!nto:1b o~·;::fo:lc.'1a y on lu pro<luooi6n do t'o;¡ 
fu t.o::i t.011:'.IO notivo;.1 -¡ pollol•H• con or;nt.un l in Jo f(,~lf'oro. 

I·:1 \L:o clo cJ1 t.:11. l :-.-H\t,\•,.:~1 nlut'Jn tcf1.; dn ¡-0l lr:-:ir.1.;,-,nc1.6n 0:1 blon conocj. 
do on ln il1üu~1tr.Ln l •.it.ro:¡11fr1.Lca. Prul•d1l·.i·mlto ol noj(ir ojer.iplo ooa ol en ... 
tol.b;ndox· d•) )11 l111lv,1r:;.n.l CU :·rulucLn, o::¡'1tndo íül'll ln l.'l'oducc:1.6n do tro• 
ti\i:r.Ol"O do propilono qui) o :n1 yo;~ :>•) 11:111 f'o:·.n cn:;t·ltnn uo nlto ock<tno y pnra 
ln ('ubric.nolSn do :\\ll Con'1 to <to 11lri,u1l h1neouo qua oo o::-:pl(l.'.1 on dot.orgonteoo 
E.1t.u \tlUno lWO hti d1Jclilndu chhi io :\l 1:;id1lo <:Pu no hn hocho do lno ondo-
nnn r11n:l.t'i<::1tla~1 u ol,1fl.mlD l.i.n•.u•lou ¡•'.ln! lf: t'11bric:1cl6u do tlot•:xrgontos bio-
dot:r::1d:1hlc::1. 

Lu pl"lf'llli~noi1fo do o;;t;o c·1t11liu;dor inplic.a, prolx1blomont.o, ln rrt:lyor 
aplic110.t6n dol''&Cido polifo:·f,~rico. L..1 pílto11to u.;.J.l'. 2, 2.'15, 182 doncribe 
111 propnrncl6n chl 0:1t-·11i:-.n1lor ;1•)Jfo.!lto la r:ü:::cla do 70/. tlo {tcido polifoat'~ 
rico con JCr,t; do ki•.,::;! 1~;11]n· :~1) 1 ;-tt 1.<.:o : c<.:.r 11 :-: tru:ilén, nuccido 'J cu lcin:1ci6n. 

Lu patout•) ll.J.l' •. '., ~)'/'1, .'.-1~ do:;erH~;) tu1 cntali4#.1dor do poli.r.lerizg, 
ol.6n n h:::no do !'tc.Uo fo:·flirlco y ctl.':r;:o. ::J. ;11 ocuco WJH un roactor on¡pacn
do c.on cu:1r~~o (r:~1ll:1fl 10 j' :!.O) .. ]. ci..:;.il :;o :;r.iL\l.rn con dcido rosf6rico ul H5%. 

,.,. .. , .... ,,. 
l_¿ .... ,, ~J 1 l. .•J ~ 

rJ. 11ui·!o poli fo: C!irleo (l'l .'. '111 1(1', n 115.'.. thi ll1l'U4) t.iono U!l ai-en -
rn\noro üo nplic·t,~·H•!l<J;: •Jtl ~;l11L,.i:·I:1 r"" ·~nl 1 ."1, w!··;·.:Jn do ;..,U~J uno .... cono cut.ali 
:~mlor, L'l Vlllor :~uJ. l'I'.\ •l!I 11,: t.u: 1¡::"n ,,ar1:•.1 llU •• u c~"m ropucluud puru doa
ttl!lrn tt11·, nuw.Hifl n uwi r;c);l··:·:i<b r;1:l1~t\vl.d:d 1¡u·1 1·J1:iniJU.:.:.1 lLI ctocrnw1ci&n -
t\til. producto. 1·:1 l'l':\. :"' ¡•:1r1ic1.> ;.n.·lio :u lii•l«!' un v•u:io:; n::ipuc~o:.i y ontrn -
un ].n nnyt•rfn dr)). n\·::·:o ti'.'º tl.i l'•1:t<..:t:t1. 11L:;, ,,,;,_~,1pi:.o "'n :a.U.t\.11v1ci6n. Lo.:J -
ronccionO~l J]ovntbtl U c·lbo C1.ll\ l'l'.\ ¡::rn1'l·dr:-.nV.: t.i• . .'!l'ln lUI t\üHOl' 11\'UíltJ!l'O dü -
:1Ubprod1:cl.0;1 j' nn t 1w1:; t.r.!l\ e 1rUr1!l.L:".:\t~ l1~n, 111 qu11 :i(J <lnt..':\lO!lt.ra ll .l'lúUUdo cuan 
do :Jll on:J'lu:1 l'~ 0-:; u ólutt.:!:, 

3
0

- CCl CI :..;01.v.;;¡·¡•,.; 

r~l Pl',\. j :lf<)tl<J :1 ! :· 11111 lo ;l(ll'VLI. l~ll: :o : .ul V<J ll t.ll p:•ru ro:1.::ci6n oupociul~ 
.rr;1..1nto mimillo ::o u::•111 1·"'~t:v.1.: 1•11•: »••:1Ll·1n .. :1 <'-.ft:ll•w. :·a 1.i.·~c-1::io do PPJ\ pue, 
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! _,·, 

U\ \:\cl\:·nd/.:; fl:I l1::ortr111t.11 pr11111l¡-.:1h1n11l..o on 11111 im.luot.rittn rnrnu 
OOUl.lcnl'I "/ d1.1 col"l~·H\L.,:1, \'ll -.ond•1 :;•1 11 ¡'.l •111n onnt.1d11Jo¡~ corinltl•a•nblon do .. 
PPA, tn ojo:~.;·1n tf¡·:l.·~·1 <in 1•1 r".)JJ',.,11•1df·n d11 111<'1!.;:nnn n elc)npont.nnontH11 

Gil:i. 
1 

n-- GJL~ - e., Gll ¡. ClLz~ co 
1--··-·-- o---~ 

l'PA 
--·~ ,. ..• - .. ,r ....... 

l?V'l" 2hr. 

hl ronlii,";lont.o dri "':.;t.n ro:,ccl(,n con r~_0.5 0:1 1.h 20 ll '.>O,l, ol ron<lim.ionto oon 
l'P ;\ ') n do ')<) n ~r¡,:;. 

l.1\ nc\l··c!/·1 rh ,., ... 1·,,··'0n nl'm-,'.'.lco: :w :\l"1\:,1nl.o f:tcl.munto on la 
pronortoin (fo licir~~ ·;,'11tfi;::Ú:-_1;;~.· J·:n 0!'1pnc:il:l.::•"1to t'tll nn ln 11cl11:1oi(\n .. 
dciclo. ,jo ::i~:tn~-:1:~ :.i•••;.•:H~-.·r';, ~::l.'1:: ·~l'l:·o ;H.·~1"\i:1 :lo nl':ll ohptllo. Un oJom-.. 
plo t.!p1or. no:·fo 11: r('."\•:d(n ,:n• 6:."r tri:·:u\" .. U p~rt''.rl1nl l~1in !lllhir.\J:ido ac!1· 
tlco, qU•) •in ln pr•1:,·rnc:.:i ·1•) ?:',\ n -'.:•º(; :.:l' 0:1t.i·1~io ~~, J, l.-trlnot.1.~:-~-1.\c•.:itsi 
f'onc,nn cen un l'éJnd:lr~:i.1J:1t0 ,¡,""' 9) 1

,. 

s,,n l•<:):~cci.ow:i:1 fh• 1:.n t~r: ~ ... ~o rol i L.L•icr• ccn 1:.11 n11hi 1ü·ido quo roocoio
nn ccn Ui;:lln rt•t• .. ml<f:~<lt'l{.i. Li)n f!';; t11ron obt.on.:i..11):; ;;on : ~·:>::ele~ tln r:c>no :r d:l ... 
fonfnto:I "j 1.\ f\,)fWJ quu r;::.i r:~rit:iJl\lO :v::t,i•:::J!\ nJco :Jn :.~c!clo m·tol'o:;f6rico. 
?to o'b::lt:mto d(1l b· . ..'.:ho do qt~o no :·l. tiono 1:0:-:;-,uo.11.o:; pu.ro:: !J;.y ::!ucho::i unon -
cor.viro.! nl()ll r.-:1rn n:; to:: j!l··· .. :· :t.o:~ 1 p0r oj-:11 :¡:lo !.11) )~i.todo el tur lo prOpllraciÓn 
do :mb:;l:..'.rncin:1 L•Jn:io ~ ,l..lv:-.;1 / ~-oJ.~ ur :t:n:c~• :1 h'.l:rn d•l f.~:~foro. 

Dicho ronod.t~n ¡ir1•t~·)do ~otl l'z. 06 o con l'PA. Los protluctoo ronultun
too ~10 or1plo.'.111 con:o )nbric:¡¡:t.o!;, 1H:.LLlvo~J p:tr-'1 nco:iteo, tonnoactivoH, otc. 
Bo haco n·mci1~n do oot•o (l.)ld lo n qt1ti ü:! 11m1 L•~cnlcll •\t:ll paru noutrnli~1r -
lo ncid13z li.bro l11llonn.·1blt1 •m ·ü:.:1uwn l1u lo~; tbturvo obtQniuo~ como produo-· 
to 011pocinl1:ionto poliolo~ t'o.1fc>rl111,lon. 

e.- l•'o:JF:\TOJ 'l'C::l:J(}-1\C'l'!VOS 

Lo:i ú:;t.oroo llu fo:;f:1tor• Lu11:;0-activo:1 obtonidon do alcoholoo tnlas 
como ronol-no1ril-oto:dln<lo, :ion on lu notu:1li1bt1 un producto on ol comorcio. 
!30 U!.ll\0 n::poci:l]J.l'll\tl) co1·1u !;on:10-nctlvo.•1 on ol ]u•111<lo on aoco, pnrn la no-
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-t.ooll-n do fllll· l'fJJOrl 'j dowlo 111 11Ct.1V.11\lld ::llj~ll"r\clnl (1() dOt100 unjo 00000n
t.rf\Cl6n du 01tlon f\111rtJ•·:-iril.o n 1,•·1) \;,!1n. 

(1·11:lr.i11ri1nt-1 ln tJ1)'C>. {11 do o¡¡t.0:1 r~1t,11rlril11:1 tiü p1·u1111rnb11.n n pnrtir 
c\11 r,c>¡,, 11\n onb1·r1·n, c11d11 vn:; c111 propni-11n 1·~1yoro11 cnnt.ldnduo 011plllnndo PPA,. 
th~bi•IO tl quo nn olit.1 n1111 \i!I n1jor en] 01' llll 11) product.o, (10 t.iono rflj'Or t'BO!• 

11J1hi º" ol r·rocono y n1nojo d>l loo 1t1t .. 11·.l.11lon. I11n ronooiounn no ofootóan 
n¡:lt.ondo t11npl•Jf':¡(>nt..'llt ol nlcr•hnl y nl 1\d.Jo, y n-.u~nnwndo lo t.or.1pornturo a 
~o•c. llntl Cfl:"..¡~ 1ruci6n do ln coi pcnici(1n .io 10::1 product.0:1 oht•midoo on lo -
ronco16n do t.rou !"11.)lO!I d•l 1;011U~f(l11ol-o•.;oxllnto con \U\Q r.lOl do l'PA y P1 0 11 ... 
oporooo o cont.1.J'\Ulic.!Ñu 

100!'\oo:fo t.o r 
d1'.fotAr 
doido libro 

PPA ll5;.~ 
1.,1..b 
11.9 

J.6 

i,,o, 
2 7.6 
62..7 
0.26 

PPA 105~ 
16.6 
6.l 
Óo7 

Lli tn.Juntr1n dn lJt1put:.11 do ¡.oHurot.nnon y pnrticulnrmonto la espuma 
rlgldn I"(}pr•Joont.a u.nn Jo ln:l i.w.h1:1t.rifln con noyor potonoiul do croci.Jnionto. 
La t'lllyor proporai.6n d(Jl oont:uzc.o d<J 111 or,pUr'tl dcidn oo onp01-a que uoo en lo 
indU!lt.r-in do lo cmwtr"t1cc16n y 1fol t..rrmt1¡1<1rt-0, oot"K> \Ul nialnnto. Eatos me¡: 
01l doo VHn t\ i'üqUür .i.r Ol'.lp.:;-.n:l qUiJ t.•Jn¿;"f\fl lH !f\lfioion to ronlot.encin 61 f\lOCO 
paro q~Xl c~¡:il.an con loo dif<)ront.1rn cblli:o:.i d!l corrntrucción. Sa oatimn que 
parn 1<no tJ<O tutlt;n ua con:nn.-,() <l•> '.JO o::o ton. do o:;punr1 d.gida do poli\.u·ota
no rouiutont<i nl f\1.•~¡:o, lo cunl roqulor\l n¡:ix·odJ::ndnr.1onto 6 000 ton. da mihl! 
t.ancit\!J <¡UÍl':i cnn ~1 t.~ x-tln•k•rna <.i•l f1.nr-ti. 

J!.1fo do :.:.v:~ r"1rt.oo <l1l lon rot.nr<~ucloros do flnnn, omploodoo on laa e§. 
pumno i·!¡~idun, non ¡fol tipo rüuctivo. Lo!: coi.,:puo:tt-00 ronotivo~ no prefle-
ron conor:i].r¡,Jnto n l1">t1 ct"'r·ptw:;t-0:1 ndi.t.ivoo, dnhido o quo non ¡,;tlo bar:,itos y 
t.itmon \U\ ofoct.o plo:J t.1.ficnnt.o !'. •JJ10r :iohro ln. o:~pu::in tormi.rl!ltln. Los e.dit.1-
von t.nnb1.6n tiondo a o::;.1r,rn.r imoiu ol 1nturior <lo la orpW'.ltl. 

Al¡:¡uno:J do lon n1utll.t.ado.::i obtoLú<lo11 in<lican qua \tr'.Jt!lno::i quo conti! 
non r6:.1foro, nr,r~i¡;ndo c01-.o p.'lrto dol rooctivo dol poliol, da t!lojoro!! remü.
tndon. J,o~i &ntol"On fo:;foradofl Jo :::-Dtor1olon polihidricon, 1011 cU!lles so -
puodon fubricnr f'.{clJI.•nnt1J y o tu1 tojo co~to por rcooci6n da un polihidroxi, 
tal corr.o rlico1·01 o f!OI'bi.tol oto:dlndo, con ol PPA, ln acider. residual da -
l.ll rencci6n tw puuJü ol b-1:1itl" ¡1or r•_1•1cei6n con ot.ilono u 6.xldo do otileno, 
ol pollol qul) ~10 obtl•rnu mi ¡m11d·1 cwplo~r on ltw onpu..wa u basa de iaociana 
to con ro:ml t!HlO!l oxe1.1Jontü:l. Ll1!1 o::rur;1a quo contionon ol-rododcr do ~ 
do f6at'oro non i•ti::il:1tunt ... ,n nl t\101:0 1!0 1~cuordo o las pruoboa dol AS'l'H. 

lll.,- AClDO GLIC.:.HO i"{~;,.'OH.ICO 

l!.1. 11cido ¡;l ic•.il'ofo~f6dco C:l2C1(PO.'J)ll?. 
1 
mtm 
1 
C1!2Cll no obtfono por calonturnionto -

do dctrlo fo:iffirlco r,lncilll con Cl1c•wina, por vnriuu hort;o. }!;nto ácido SU 
onpl.oO 011 gr11n proporc11~n IJll fo f'¡¡ \;rj C'.IC l 6n ::lo OUlll:l do Clicorofo:Jf&tOtl quD 
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t.\onon UM 1:n1n l\\'1 i()llC!.~n nn !'.'\()l.lctn11 Jf.X'li ol trut:m.lunto llO d0:10rdOOOc:I no¡: 
v'ionon 'J nnm::.in. 

11 ... FAJl1~1G/.CICtl Dt; i;;I'A!IOL :.;1:li'1~TIGO l'CH lllUhlú'AC.ICíl 
C.\ f Al. I'fl l; :\ J r.: :;TI: ,i:J i O 

:.J.n hn (ln Cltl.l'rol 1mlo \lll j'l'()(:':':ICIO pot• lo !3holl 011 Corip~tl\j' rore ln !'n
br1Mc1l111 d•1 (¡lcohnl ot,íJ ~.co f!'.-plo:111do i1c1· o fonf~rico onno ontnli:-.LHlor, 1tl 
rrugnnJo r1olirt1 un lo dio ;:~11.do L'1Hl'to tnl cn:·10 coll tn o tlol'l'll do dio tomó-
cono. iil c>t1lonn }' ol vn¡o0r r:o L ·:'.clnn con 111\11 cor1·ionto r\o ¡~nn rocircnün ... 
tlo i0n fo:u1 rnntl11un n t.~·nwn c\ul l•Jcho, coi::.o un vnpur on 1u1 l"OHctor, r1 una 
t.llt1fl-0?'1\ tura c.!o ti) -f'Hil.H in~· \!11 Y vº C y ll \U\11 pro:: ifin tlO 1000 pJ1,l. 1::1. alcohol 
ot111co,.trn :1?;.':~r11 do ln !")!)~~lo do roncci6n por c10:1t.1lnci6n. Ea dcido i:oof~ 
r1co l7.> n >.~).i...' :lo ni:ror.o continu:monto u.L locho ontolíti~o pnro roor1plnzar 
.tnn p6rdltin:1. Ln rnlon Oll Cor::pnny do Cnlirornin y l:.nubmn r:odnk Go:rrioro-
t.1on ti1mon pntüntort :<obro ol or:ploo dol doido 1'onf6rico l~Ol'.'.O cntoli:andor -
on ln !'11b:·.1c:-:1cit'n <ln 11l-cl'~:0.Lin :~tnt,Stlco:1 n ptu-tiJ· <lol otiluno. 

rJ. i'1 L·.~ t''' ,., .. ~·i·•11 \Jll 111 f:1L·it~rioi6n do :-ntorinlon n:if&ltiooa oon un 
pun\.o l!o nlürtr:d11:·:i•mt.o nlto, :-:o:,Inn lo ni.ro on 11iü.rocnrlm.1·0:; d.ol p()tr6loo (\O 
al to p-0!10 r·.nl u cul:i r. L·1 · .• 1 t.fJn t.o 111 t,:! rn•l l \onnnn to l;honic~l C0i.-:puuy y om-
plon J'l'lra :1u propc.'bito 11d.•.'o polifo;;fór"!.co \~'b\). 

U.· iCdl~.l;I.::\CIC:: ll.; (1,;:.:•'l!L'l!J ..-::; liLi:,CCiJU:lJHCti CtLJJU.;,'.i.'lilLm 
LI~:·r tC\3 Y .>.;i . .:hG~~;-1·~ :.:1:r.:i.;;1.~ncu 

Lo r.n,wliJ1u 11 i'oli guo" oo out.tono r'or pol1J1ori7.ac:tdn do olofL'lfle em 
plonndo dcido 1'o:.;t'6rlco co:~o cut<1lL-.ndor ~ioportndo on un locho .a6.Li<lo. Ea. 
daido fonf6rioo co1r.o 0·1 tt-.J.i~u<lo1· t.a::ib16n t.10 ünploil pn1·u fnb:' lcu.r cun\•lno 1 -
tot.i·11r.1oro do prorllorw, un :l.nton:il)di'l!'~"º o:; dJt 1n·contoo • 

.v •• - ·r:.:a.x:i íL r.:JiA 

El tk \.do fo:;ff,d.co no oqü•m on poquoila ri cnn t.id .. "\t.loa cono tm ns is ton 
to an ol t.oñido do la lnnn con clortoo ácidos colornntoo. ;J. i1cido t'onf'6rj. 
co promuovo ln ncoi6n dol h:ü·10 co1oranto. 

¡,011 fo:¡fnto:1 clo collü.ooa :rnluhloa on nc~w puodon prepn.rarca por -
rotHioJ ón dü J.11 oolulmin oon 1foido fo:if6rico concontrado en ln pI'Osf)noia do 
un t1 .. Uuy1.1nto 11lcnhol líquido. .r.;i ulcohol ov1Ul n ln CDluloun y al rod"Bto 
do oolu.loon ri•.1 d:l.:10lvnrr.o on ln rao~c).11 do roucci6n y ol product;o se obtiene 
par flJ. tr11c.l(~n dnl J.{qtlido ~ Lo.• fo~1 fa t~1i do . oul\u.o:;n 1:0 uon hi!;·r~uc6picun 
y non ontahlo:.i ul cJllot-. .;ion t~tl10:1 couo ug011too roductoroo, od11"'aivos y 
Jtiodl rtoa dorou do 111 v:l.!;eonidnJ, 11on llí'.(lll to:i ron in ton ton ul n.;ogos 

.16.- H~Cllu\Ml~l'() ru LAS l'ltO.l'll:WAruS l''!~IC.A.S Dr; GHASAS !.Uh'lUO.i\N'r.GS 
!'(th li1GOlU1llil.i\ClU!l íL~ ACL.J() i"(ui''U¡JvO 

unu pntuntu u11.L¡.:nml11 11 1-:Uno rucoi~i 1nu11 tJl uno Jo :..-~ n ll1,b on pono de 
ácido fol1l'tirlco llo :;:),<• on iun /'.J'!l:rnn luhr.1c11nto:1. un nlto pu.nt..o do gotoo 1 
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una onrga oxt.rno1'1innr1n ::1>n p.ropio-111üc>¡¡ u tr Llnd.uuo n outa fd'rr.ru.l.ll grooa. 

L.n nntroquinonn, bnao du \U\n er n pa1·to do lu induotr:l.a coJ.ornnta, 
ae puado nint.otir..r1r ctol ácido bon~;oico r:oojor quu dol nnhiúrido ortálioo, -
omploodo c0111mn..1nto, on .tri pr•>:;onoiu tlo ~cidou polit'oufóricou. .L.Uo vonr.ojaa 
11 tribuídno uoni quo o.l. 1foid.o bon.:oico, ol ouul puodo sur r.i.'1u roro to quo ol 
anh1d!·ido ol'tlllico, y 1>l Ullo do dcido poli.fo:1f6rioo, oJ. oun.L un 1~0 blroto 
que ol cloruro do nluni.nlo co:.·.o cut.nli~ndor. 

Un procaao cntalitlco do óci,\o fonf6rico y trifluoruro do boro para 
pol.1.morh.o.r hidroc.nrburo:i olof!nico;; con 5 o ') dtomoo do cn1·b6n, obtoniondo 
hidrooorb\U"03 tlo un p<Lo ~olocu.wr :myor i,oni.omto do 1.3 a .1.6 á tonioo do oai
~ poro otipJ.on:rf.lo on úut.orr,on ton. 

Un cntoJ.izador do dcir;o fontórico y foufoto do OiLIII1uto au umplon en 
la d.ol.lhir.lrotionnoi6n dol n-butilono y i:.io-n;·JJ.ono puro outonor uutudiano e -
1ttopropono .. 

La.1 nlguionto!l ;¡cm :.11utüni11 quo iucluyon ácido Looi'óxioo o doido PJl 
l.i.foor6rioo y to<la:i otitnn cubiort.ns con patontotH 

:..iÍntotlitJ 1..lo 1~.orci1pt.nnoo OJ.~¡)lonn<lo doido iourro-100 U.O.P. como onta
limdor, hn :Jido dovc:.rlto on .Ln pntonto L~.~.P. ;1

, 'J;v, J.<:J. atribu.{da a Pea 
noolt Choni.ouln Uorpornticm (1960). 

J\nootÓ;ÜCOO Od.ttlniutrndo:J üTOJ.rl'Jnto \J,J UiUUll:J\;it.uidoa-2-1 6-dio-
nea do piporuoinn) t..'ú propc1rr.,ron u1:1f·.Loun1!0 dcido polifoof6rioo oomo catail
zador ~u.:;.p., "' 97.1, 114 do ln A.-::or:i.can Cyomuñd Go1:ipnny) • 

.k"o.Li:moroa do 11tor uc1Jtilónico ¡:tiru pl'O{JllI'nc16n do combu.Dtiblou ti6.!.1 
do~1 pn1•a cohot .. oo, :.JO püuctlo producir onolo.nnrlo dciclo polifonf6rloo como cn
t.nliz..'ldor \Va~ gf'a ..:., 'j/..J., L'l.O <lo la Thioi:ol Cho11dcul Corporn tion) º 

Uvnclonr:mci6n do 1.1cido3 cn1·bo.."<:f.licon oon un fonol on un uolvonte de 
doido polifci::u61·ico pn•n obtonor polihidl·m:i-bon:~ofw1owiu.. .c;si:.or. ooinpues
toB uon t\tiloa co1r:.o ogonto:1 llo uuuorci6n on ult.<>1violotn (U.~.l'. 2, ':J2J., .. 
';Jt>2 do .Ln wnora.o. J\Jl.ilino t't. 1"1.lln Gorporo tion) • 

J.ti.- Al.:IOO PO.LH'O)l"C.)lUCO CG~O u¡¡ Ciu.1lLlZAJOH B:I fil, NYLCN 6 

funpUf.ín d~ll ct1prolnct11no fnn:•1do, 0;1 noconnrio noutrnli;;or ol axoo
so do áoido LJUJ.1\trJ.co, (lt.l ncro¡:n lll'lOl\Í.l\CO ¡x1ru porr.ti.t.i.r ffi.l oo¡mrao16n por -

271 



ox t.raooiln con nn1 vnn t.o:: o pc11· •l•):I Ul 11e lfl11. l)i ol1·11 forr.v\ 110 onauon trn twJ. 
do cor~ UJHl oal 1lu :;\ufnt.o. U1:.·1a ¡üto11t.i:1 roc1.unt.o:: \rvlicnn quo 110 puoclo -
onplo:ir do.tdo:1 ¡ml lfo11ft'.rico:1 ( 10~ n lJ '.i.v do 111 l'0.1\) un lucar r\ol dcido mü.
f."11rico, on ln ot.opn do n?To¡:lo Lm~\:1 .. 111rn. L'U11n.lo ol t1oi1lo ¡1ol.lCo:if61·1co oo 
o::;ploo, ol proJuct.o no :10 uno f'i.t1:r.i::·111to ul c:nt11lb~nt!o1·, ul oiprolnot11110 oo 
puodo noparnr 1h1 ln r"lt) :.el.u do ro11 oo l~11 :1111 111 n1J oou.lt\nd <lo nou t.rn liz.aoi6n0 

Lll IT1lyor !u \lol do ido fo.:Jf6r l co no ¡ i\l•Jdo rocli·culnr pnrn 111 nir.;u:lon ti.> roo e-• 
o16n 0011 ln oxlr.i.a. r~1t.n t6cmlcn l"<Jmllt,11 tJn \U\ ro11uiolt.o 11lllno1· do ronobivo 
y olir.iinn cr:indonmto ol pr0hlo1·0:1 (lo \l.n :1ubprodu0to do uulfu t.o do umon1o. 

&l. Mol!n do Güo1·¡;1n oo 0:•1plot1 m~ .J.iAwnto como tul pit;r.10nto pira -
lno oublort::Hl do f·ll¡)!)l. l!na cubiurt:i clo r"1p1l p1.Lr;:)')ntado mnnontn lo bri--
ll11nto:::? y au pt:o<lú Qbtonor por C...'llcinaci6n tlo ln nrcilla y 1:1;<1vinci6n do -
lu u·..lmr.a con lfoido foaf6rico tio horno o \Uln r;-¡0~cJ.a clo lon ó.cidoo t'o11f6rioo 
y oult\\rico parn di~olvür l.o ulthtlnu coi:io fo:;futo o :mlfut.o do oluroinio, 11 
xiv1.ondo dü:ipuÓ:1 un roolduo do dlico on fo1n1 <lo plncna. Lo :mluoión, do,n 
putfo do lu uop.urnci6n dol rooiduo do dllco, :;o noutruliro con <'.Ol, la ouol 
fonnnr& \Ul proc:Lpi tudo in:rnlublo. i:J. fo:.:fu to o oulfo to do culcio roaul tat:r
toa oo on¡il.oon cor..o ol pií~nto dol JXlpol. 1:J. roolduo do oÚico tmnbit1n se 
puodo omplonr cor.\O un blnnquoador dciJo, 01 t.nliz:ldor y llonndor plJ:O. la a~ 
oi6n tl ln pulpu dol popula 

i:¡i_ dcido fonf6rlco rooooionn con lon uuoloil quo oontionon arcilla, 
poro producir o 1;..)r.1r)()1·n tura 011.blonto \lnn nana un.ida roaiutonto n loo oreo-
toe dootruotivoo dol u¡,:tlll. ~ ::iuolo trn tudo y oor.rpuotado oo odoC'lllldo ~ra 
omploaroo como oub:molo on lo construcci6n de onrrotoroo. 

J.- ü!HOO U:JW 

l~n toxtllcn oo Or.1ploo pirn clnrlo brillantoz o ln seda, on impro:iio
noa do olr,o<lón. t:<Jjorurnionto dol ton:dnodo do cuordon y omn.rrea •. S!ntesio 
do coloran tos y tintoo. En lo cua[;lú.uoi6n <lo lo goma clo Lattuco tn la ra.
brioaoi6n do vidrio opuco. En ln pro¡:ilroci.6n do oomntou dontnloa. 

l?AlliUCACIOll o¿ ¡,•'C:Vi<'A'l'OJ 

k..1. prlnoipnl uno dol tícitlo fo;if6rico on un ln obtonci6n do foofotos. 
Lo mnyor!o uol l'ioido quo no 110 omplo:1 on ln fobricaclén do fo1·t.iliznntoo, ya 
u11u o61idon o l!quido:i, :1·J 011plon pnrn oht1mor crnlon do fonfntoo quo oo ob
tionon a pnrt:lr <lo ot.i-0:1 tlllloo olcnlinnoo Lo:i princip11lon r.om ol <.lo eodio 
y ol do pc.it.uoio; lo:J nfo conocido:: tions 1'0~1t'nto 1.lit1cido do potnoio, t'oat\1-
to dciclo do :101llc1, l'oafnto dit16dico, fonfuto do :;odio hidratado con oosa, -
roaruto didcltlo do uoUio, roornto .1oillo do potoolo, foofUto do potasio, tr.1 
polifoafüto <lo oollio,, pll·ofo~ifuto totrno6üico, plrofo:ifnto ócido do uodio 1 
piroCoofnto tot.ropotaaioo. 



t.1 util.idHd do loa pc·l t ro:iru to:1 co110 conot.ituyo11too on lon jabonoo 
Y dot.ia·ullnt.un tllnt..St.t.:0;1 o: 1:'1 h1urnln on un t'foct.o ninorg!Btloo r.oliro lo do
t.011~oncln. i..0:1 llut,11·1:on1;,(ln !'obrlcodo:: con funfuto:i nruontrun un mnyor podar 
do t.orr.onto q\¡o l)l pn-n-_l<l io ,10 l.0:1 d•1 tur1:·.u1to n cono titu.hlon por dotorgonto y 
conut.ruotor c\M1n,lo a•.1 tci;·-.an r.oloo. 

l.on ¡xlll l'od'11 ton t.nnb.!.•fo con td.buyun o lo o fioiuncia do t.OJ.·gont.o por 
ol nblnodnaiunt.o llol o1;uu n t.rovúo tlo lu 1l•Jut10:1trnch~n, porr.1itiondo una ut;J. 
l1Mci6n do 111 mipurficiu Jol. n¡:1mto nct.ivo (H1;:iplr.•ta, utlor.ub lon foofntoa -
aonploJou oot\\t\O pnrn 1.:li1';•1nur la~¡ part.!culn.; oólitlnJ, cranus y ucoitoo en 
uu:.iponni6n Qn <11 nt;uti Ju luvndo, o:<tu ncci6n popth;unto uv.ttn quo no dopooj. 
WO l.na J>Hl"t.Ículnn t:obro loo nrt.f culo:i <¡UO !}l.3 O:itnn linpion,lo. 

Lo:1 fO'.!Í.ll to:I 1.ncru::nnt.rin lo ar' h :ciu e\.¡ lon cor:¡iuo:;too do lavado 
on ln nlnuitlnt•J fm-¡-n: 

tiooa. 
l .... l'or ol o:"oct.o aiuorg!:it.1 ·,, con ol jolión y lo:i dutoruontoo e1nts1 

2.- Por ol ublnn¡\ani•.into dol n¿'.\lf.l. 
J.- l'or onulnlfl.c11ci6n lid ncült.ou y grnono. 
4,.- P~lpti~-.:1ci6n clo :)Urtfoulaa inorr;dnicou. 
5.- /.cc16n ar.úrt.1.-:;ufldorn do control t\u pli (buffor) 
ó ... Contribu11lcfo o lCi c,l.cal 1.nitlr11l di:.1poniblo. 

A cont.inu:1ci6n n¡x1rocn unn lfato .lo lll[,runnn do lus aplicnoionoa de 
lott fonfo too on lon J•> torcon u y jn bon()~ y cono contribuyo o cada uno do -
ollno1 

1.- l';oduoto~t p11ru ol hor,nr 
i'Kltor¡;ont,iJ:1 m~li,!o:i y l!quido!l, blnnfluoudoror., polvos limpiadoras, 

artiaulon do to~ulor. Cl fn:d'nto nct;~o cc>t:"o conotructor del doto1·r,onte, -
ebl.nndlldor dol H(,'\11\ y t.iono un ofucto llo omorti(iuaci6n on el pH. 

;¿.- Producto:1 lntlu!il..!·inlo:i 
~n lo im.lu:.i tr 1n tud1i6n so or:plonn du to1·aonteo, poro éstos difieren 

do los product.0:1 dol hot~11r •lll qun lno :rnporfieios por lir.lpiur oon e.lo otro -
tipo y mnyoron, 1011 prnblot'.lw do ln ondodnd non lliforontou. Ls.s prinoipa
lou aplicncionou :;on on ol trntu:Lionto do r.illt'1lo!l pnro obtonor una :mporf'i .. 
cio limplu onto:i clo w1 trntmd.onto ro~;torl.or, cor:1o podría aor pintura; en -
oonoo11Llonto lntlu~;tr:i.nl p'.11'1.l ovlt.ur cont111;i.lnnclonon. 

J.- Lo:1 ro:; ft1 ton 1111 111 1 ndun trln nllnon ticiu. 
Lno prinel¡1.."llu:1 tunci.N10~1 quo t.i111w11 loa foafntoo on la industria • 

oliJnontioin uom 
lo.- control. dol ¡ill prod11elon~lo unn acci6n 01:1ort.lg1mdorn 
;¿0 .- como ncld11lunto:J pni:n .lT.1parUr un onbor dci<lo o poro dnrla aoJ, 

do~ n lnn ro.·1 ccion•rn producldno. 
30 .- como 01:ni1.:1l f:lcnnto, con;_~llnnto o poptiznnto on el proceso de .. 

pro..lucton ulir.1nntlcion 
1.o.- pnrn probl01:111:• clo innon co11plcJjon tulon como fiorro, loo cun-

lon cntnl l~nn ul üo:mrrollo tlo lo runcio y ol tlo::-.nrrollo do ~ 
lor on 10:1 producton. 



l.na p1-l11d¡,til•1:1 n¡:l \onc1nnnn :iom on ln fnhric11ol611 do quono, lo-
cho ovnporni\n, lnd;o:i r~1lt.•)1.1lrn1 »ll ¡·nlvo, 011 lon pro<lucton ¡-tirn hornonr, -
rnor.olao du l'°otulun, bui'1\10lon, 11.111110 1¡uo nocuntt.un forrnont.uci6n 6oidn, oa-
Nllloo, pl"Oconon1onto (lo f1·ut.~10 y VO(;Ot.nloo, propnr11ci6n do curnoo f'r!ao, .. 
prodt1ct.oo üt!pllcn1lon do po11cnrlo, bud1non lnntnntónooo, jnlouo, gelat.:lnno, bsl, 
bldfto IJ\lllwn, o te. 

4.- Procoonnionto do t.ox t.ilno 
Lon principnlon nplicnoionuo on ln 1.ncluntrio do toxtiloo, del lfoido 

foof6rioo y do 1011 foafn ton, uon on ol lnvudo, t.01Hdo, l>lnnquoado, odamda .. 
do nu ooci6n uocuont.runt.o do olu1·t.ou lonua mut.1Hlcori, l.1mpiow do la ir.nqu!• 
nnria. 

5.- Otro:i U:lon 
l:;,n ol trntur.:.ionto do ncun, O(l or.plon on ol control de la formao16n 

do 1Jrnn1ntnch1non tin 10:1 equipen. Inhibo ln criotnl.h~ocl6n do motalos DlC§ 
linot.órroon. 

Coi::o nc;onl:.o flo1~1llnntu :10 0:1plou on lu .U1duntrin 011 aunponaionon 9 .. 
ouonan, on ol procoumilonto do nrcilln <?UO no va n oplioar on ol rocubri-.... 
anionto dol papol, pro:Juvvo J.n t.1L1poroi~n do lu nrcillu y cunlquior ot.re ba
curo quv no oncuont.ro pro:·onto n.10:- .. b cio lou 6xldon do fiorro y titanio. 

~;'.¡\ lu:i ptJ1ttU'ilr a<J (1r:¡ 1l•)t1 ¡.:ira dnr una r0'1yo.r hm~J.<lif.'icnci6n y una ... 
ntiyor <linp-0rnl1~n dn lo:i ¡)ier.unto~ on lo1J pl'Olluctos finoloa. 

Ccir:o 11coadlclo111;r:J .. onto du lotJ l>L1r::-o~ do porfornción do loo po:&os P§. 
troloroo, m.1ntoni~rndo loo loJo:i do nl tn :on:Jidad a una viscouid.nd 1:dni.tna Pi\ 
rn quo 1N puodo.n bo:;b-0~1r f1Ícilr::unt.J. 

f~n lo fubr1onci6n do COr::untos, yo QUO pro:.íUOVO la dinporsiÓO do loa 
polvon, 111 tlorru cull~.n y lo piwrra, on ol procosur..ianto hdmodo anterior 
nl uocndo d.o horno. 

Pnro ol control do lt.1 i·ouinu on lu pulpuci6n de la madera. 

&t ol bonoficio do rr.inurnlos, puru una lllllyo1· of:l.cioncia de recuper,a 
o16n dol cobro. 



GAl'lfU,O XI 

~ n-0 n"'no\.c.:-nó nntorlm1~.onto ol rfoido foof6rico on 111\\Y oorroaivo. 
&l. ~chio fo:1f6r1co d11 7~,í, o:i corronivo o lo ri~1yorfo do lon TIY)t.nlon do COnJi 

t.ruoo1.6ri c~mon• 1ncluyon(to nl nc•Jro y nl fiorro forjfldo, n1fo n tompornt;u 
rao bojnn. iJ. nc1wo i·ocubiorto con hulo ou un l:\fitorlol onti:Jfnotorio pttTa 
J?.ttnoJn.r nl. dc1\lo fonf6rko do 75;¡; o tt!nporotur110 honta do 11 .. 0º~"'. ~l acero 
1no.ddoblo t1.po )16 oo :111 t.1t:foctorio n tmnp-0rot.urrio licorrunonto moyoroae -
A t-Om¡:ioro t.\iroo tllovndoo oo •'.tr.;>lon co1·bón, knrbo to \uno r:io~cln do oarb6n J.m 
JlOl"?í-Onblo 'J f:t"flfit.o) O l11drillo O p!i.tobn dQ 6oido. 1:.1 Vidrio l';¡:roX 1 lB -
o\1h1ortnn l'foudl•'r ttw:·tr-:in \UVl ¡·0:1i:it1.Jncln o ln corron16n ootinl"octoria. 
lil bulo duro t.iP.l•i•~n 0~1 11111.i:;foct.orio d.ontro tltJ ciort.nn lir.iitncionea do -
tor.1pornt.\u·n. An:1qu~J nl ple:·,() y ol cobrú n110:1trnn ro!linton1~io fuvoroblo n 
lo oor1·e:J\.t.'in, :111 u:;o no n'l i-.1cc::·.hir'!i.lll ¡:or •1uo pu()(lo o:dntir contnr.ünnoi6n 
dol dc1do ror ol r. .t.nl. 

Con1:olnct6nº- .~1bldo n lo:i <Livorno:• punto:1 do congolnci6n da lao -
(\iforontn:i '~orw•.intrnc101:<HJ dol .1cUo t'o!if~~r·ico y clo lon tiucho:; faotoros que 
1nnu¡on nolJro ol crudo do !lUf;<Jr-ontriur-.ionto, tí.nicnmonto informas goneru-
lon do lnn l"lCOi::•l!idnciGIV:Hl :~1) ~onoidornn rnro Ol u).nnconn1:iionto duranto el 
1nviorno. 

~1. dcldo do 'l')_;; oo nuodo n l:::.uci:m::ir on tonquon al o;,torior con poco 
pDligro ,fo conr,olnci6n, o:.:c;·,¡-to 1«n·n 0C'1:11.0r.•)::; c.n lus quo no o:;pora quo e
xiutnn t<H:-.¡1o!·nb1r<!:; 111.0,10 ·.o cüro por vnr:on dí.ua. 

Su rüconlowin r:uo 10:1 t.~L\(ll<-):J ql:.•J contonenn &cido forifórico da 85% 
y ont.Jn lüc.1li~:r.Hio!1 111 o:·:V;rinr o.itÜn provi5::o:~ con :~n·¡·nntinon do calonta
mlonto, coloondo:; 1H1 ol t'n:-.fo dol to1Y¡uo, lo ta::irorntlu·n quo so doborá al-
cnnwr o:i do 1:~~í"/, r1>"1nt·ini.'111Ll0Ln por r:.t!,\io do un tl)r1:¡o~;toto. Lila parodea 
dt-,l tonquo d<JtiurJn •l:•t.lir :1L1lntln:i. 

do 

11 11 lh~ Lodo .\ti c'llontm'-1.onto 0:1 ü::·plouncio norpontinon de oolontumionto 
a~oro inn:-: idnbl,., Jlú y circ;:l:1ndo n trnvún do ullos o¡.:un colionto quo no 

pnou do ~'.OUºl•'. :i•J d<Jh•r1~ uv.i. t:1r :10111•mt.' n.,n do vapor por quo co1·roon a.l rra-

to1·inl. 
, 

Ln:i l{w}l\;1 d" üo:;c11r1:n do lon t;nnquo:1 dubürun ootnr oquipadaa oon -
truz.o.o do vnpor o olo~ctr1cn::i, opornnc.lo chuquotns do calontamionto. La tra
ro dt) vn por doutn•tÍ o:: t.:ir runrn d•l con tnct~ di.roe to con lo tuboria por modio 
do ron torinl uit1lnnt.o. lunbna linono d<Jb<~rlln oor ntlocundao pura ulcan:zar una 
tomporntui·n clu cnlontatni,mto do l¿,5 "i''.. Lb !lOr po::iiblo lo bombas de~dn 8,Q 
tur l.nntnlncln :1 11n lt!¡~lll'l) ~1 in torno::;. ~:i rocomondublo que ni la localizaoicfo 

0 :•ti\ ~l\l J 0 t,~ 1 11 t,. ,111p.H"u Lm·11:J do :;:~" i•' o n:onoro~1 ¡•or ¡ioríodo :J do vn rioa días, -
Llobori\n 0 :1tnr provl::t.:1:1 con r.1od.to::i llO cnl·rnt:111Llonto. 
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~~) nr.~(n·o 1nnx~r\rll,J.o.- :.t.l ri:icn:...torHin p.'11"1\ tiV1nojnr !1ci1\o foof6rioo 
do lO'i fl 11'.>•:· '' do th'•1ro I"1cuh\ 1:il'to cnn hul11 dnt.1H .. ioo pnra t.u1.1porut.urun -
Cj\lO no :in •. 1 n nup·1ril1ro:1 ;1 }). •.-·y :in ¡11 .. ·v1..in n1 1;111w d•ll.!Plorucl¿)n por ol doido. 
lio d1)h11·~ n; ;1lw1:·:í•) r·;.;11bl'l:-·.i ·n!.0:1 \\o llu)·i 1111t11r,11. 

AUl\<\\lll lo:i l.:1:1•¡\!1.l.:; 1\11 '1!~01"0 r11cub\ 1i1·ton C<'ll hulo ('.!lllnl'lllt1':0nt<J oo Oll 
~~ontrnrAn 1¡11t1 :;nn ln fpi1:1 do <'r•n:1l.1i1ccl1~n :i.~:-. nc11n6:· \c11 ttll"l.1 /'Tnnclon nl.JM-
1Jnnr\~1\nnln:11 i"l"I 11· 1 ', ..... ~<·:¡<l:· .1.·:·'l•:inl11:• :1•; J'l'»í'l•trn t.1111:1110:1 1Ío r1e<>ro lno~ 
:d1\nl 1l•>. .o\ •11 t.·u;·:i:··l v:i 1¡ ti"r · 11:: ,·1·:.111!·1 p".r:1 q110 ::u tH'.!~0·1nr :ion d1l 1/4 -
do ¡1111.·. 1'1 ":•1°·\r!,-,.,·i/1; d·1 · ,ii ;·11;.~:1 cul1·t lr•rn lh ncnn) iIH)~:ld.Hbl.o --

. Jlú ¡ \l"•i 1 i 1 1· : .~, ·i.·, 1, '. i ,., • ;,, •'!'.. l Id· ! d·1 111 cr·n.~\.1•1c1:1('•n dnhH·•~ 0:1t;or do 
llC\l•H'1i1' t> 1\ nJ 1•(, '. '.1:1\ ... _., ·· 1¡·' ¡·.,,. i :·J •nt. 1:: !t !'!'" :.\ .'·n, .\\tllq\J•J }n OJ!Ul'l)C16n 
qun :;.1 '~··11tn:·¡,l11 Y'''':·:'<• './:1 :,\. • 1'.'•1·~('n •) .. l'"t:t-:·indnl.lo p1·0\111r lo:J t..nn--
<¡\lO:'. p:1r11 11vi'.:11· ·;L" •·. \ .. • 11 •. , :1, .. :; J., :::1· pq·:1 v:·tn )_u i'l'\Hll.:1 hl1irorit1\ti 

l • l \ , \ ' . , . , l Ct\. -~' p1·u·) rt l.'~(-.·~·:i ,·1·r1 :.:··;;·, 1 tti .... 'i ~ .'L :;i tc·:····,·i q\~u pnrn nnquo:t n pro .. 
:1if.n, ln l'~"1:1lt0n •;u·: . '' ~ .. n; l' ¡':·• ·~··l .rí noi:· ,.;_ .¡,,\,lo tlo lo ([\\O o:üot.n on 
ol t\"ctJc, ,¡,)l l' 1~t i11t~~~~.~ cu·.::lt1 1

:' ~.q :~ .. ·, 1J..ct:.· .. n~.:··:i tPt~•l1:_•1nt~) llono un lU!i -
eorni1 <~lo.1·l:i d' ::·1~ .. :~.c L;. . · ·i·n o1:: · .1J··,,· :: e:• ::;l:: . 1 ti >··• .. n 1lol t.anquo, onpo-
d.nlr1·H\t.:i t11chc.r:1 :10bl·•1 t•:n¡1:•):· v1:!·t. lc:,J.,;;, n~· :' ~r;;i tlr:Ín pruohun o prol3i6n 
y lon pruobna con:;i:;t1riín 1Ín5.c'l:.:n~• ·rn l.l·~!Pr ül t.::rqw.:i con aguo. La ina
p•)cci~n dol fnbr.lc:i:·.t,_1 o:· :•l".1CorU:l·~ <'(\M Jn hn;::i t1n 1fü:p,Jctor cnlificndo. 

1..:1 c11hio1·t1, 0 :10lí.h<ura <hi actiro .ino;.Ur,:110 d·~hn~ hncorla 11n OA"POt 
to :11 :i•) quiul't) ,_1•,d. t:n· ln ~on·o· ¡ {11 .,, 1<1~: '.1·,h,!i·l:1::;. L.i v:1rillo do :1oldndu
r11 do ncnro ino:d.1Lüüo .~lí> ,iobor·1~ :a~ ln.i.::t.~·:.r:;o :1or 1.mn C.ir::~1 f;orin y dobo
r1Í ton1:ir \tn t.or::inrdo ¡;11r1.1 1¡t:" :11: G•'·nt.i:li·!,, ti,-, nlv;ic:l.l·n ~;l.);:i :;.."lt:Lsf'uctorio -
d•'!lP\l<Í:; tlo 1:1 t,.~,~rüc·• r;<11·:··1l .i•• ol·'>o::'.LH:'...'.;¡, ::.::i )n c1:ldortn da plnca nol-
dfl<ki, ln v:1rilJ:; d<1 ;1c•11·p ': ... ·: ·. .11-.. .¡ . .¡ ... r1t ·i:.¡ 0 l·J:1r::0 ;~or ol int•.irior, 
f\ )11 l'J'OfllJ"ildn·l r¡\l•· \:1c}1<y:1 todo ''~. l'<lCt1l•ri:·:1":1nl.o, 1·lontr,~fl quo ln vurilla 
ihl fi, 11-r0 1ltilc,1 ru.i.\•1 ·•: .. ¡·i•1 .1··1·: ···~:· 1:, ,. 11·:1 u .. l..irior. .:J1 dondo 0:1 nocu:;o-
rio ::n)tlnr f'\.•trrn ·itil •'' re,;\ r.c :l''' irn• .'.<1·it1lo .l}ú, 1:n11' on ol C."IC:O do una -
ht·ld..'1 1l<i fidr1·n ,!11!1"! e( ~1 q: :"":ul.!'1·.\, :1t. 1·1 .:o 11c•Jrn \n1).ddnbl1l, puodo on-
l'lurn·n' n1:t1ro \n, ... !d:1hl '' .;}ll, 

Tnn.iu<1:; ('l':l n•:t1\,1·;,,¡ .,1,., ¡;J.~;t.:,~n .[11 ~··1ic1nruro1io vinilo ori oona 
tnimhl") h:i1.:ffrl 0 :; •11\ t.·;n•:11tJ.; : ·~ .. 1111 ·n:'., ln:1 ·~n·11or. :pi dir.p011on co1:úrcit.tlmonte 
y .~ion nnt.t:~r'ru~t.\11 .. in.~ :,' ·1f'ur,l\·.l,·o::. 

·rtllJ•1r:ln .- Con L"Jc1tliri. l 111Lr• •l'I lnü 11.- ;;,:~ l'<J<:1mcmdnbJ..o quo ,lo[: tu~ 
rfnu Nl'/t.'l'ºn <11J ."' :.•1 ¡-.1c11lwun ,_,,.,:~ 1111.itt. 1.1: t11li..ir!n t[,-,1.Jo ~rnr do codiüa 40 
do ncor~, oon briilnn ~;oldudn :i do l:JU l.l\ir:in dol t.ipo :.:il:lp-on. .!:.1. 0:1paaor -
n,,1). rocuhi fr\'i .. 1Jnto nl11Ll.11<1o o:~ do 1/ ;} do ntÜí'.· d•) un hu~~ quo no n'lnc.he al ti .. 
o1do 11,:il'i~rlcn do '/'1 11 '. 11,, q11•1 u::t.11 t111 cn:.l.:1~'.to H 1J10 i'. 1..tw brldno GOno--

) t(• .-1 t'!fl""lt'\1'.l'lll llll'•l11d1l '.(I lll:'¡'fll\\!O!l ,;,,! :!/1~ clO r .• 11tli:. tlO fil11'/l COm))l'OCJ~ l'll J':<Jll ' :,~ ·" '. '1.• '. ' ¡/a 
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•\¡},o, 1 nl\'i l "fl': In 1:. 1 ¡'· l'',lfl ¡j,1 ltlfl 111·1:\1!!1 11)\\¡jq¡\¡¡11 !~PI\ \)(11\ )'t'l'!ltO·;n Cnnt.1"' 
<lnrt •l1

• ;·rnf'. t.o nn 1 ~. ~L'l:• n ro:1><~·11;.in 1:i:11 • ln;·,11 •In 1•11pol n11c •l'ndo, nn~JIJ -
llol onnnr:.Li·;J.,, i:;., Lr, "li·~·'11L1 .. i.ln •¡1:•1 ::" ·.lnl;.;111.;·.n lo t,0111J.,11•:l11 dn unirno .. 
illll tnllo y ¡ or lo t.nt11 1::1 ; n·'.tni·!or 1i11:1011r.:11'<liln,\o ::o \'.'11c1l.ttn nin t.ono:i• -
q\l'> <hlii11r ril hi:1o, 11·:: t.nl"•r{ 1 .. r•1r•tH·•rt.11n con !lulo :w obt.\unun clo loo fa 
bt•1<'1't\t'1t1p 111:1 i:\;:11":'. j .. ¡, .rr¡'n ::tll' d~!:'Ot1.lJ<;l\l\1.hrt cuidnr!o~i!llWtll:.o flllUlO tlo qua 
110 rnbrlquon. ·"1:::.·¡i:n !"i.'l ) n:tl b} o ('1.1·t.::1· 1~: t11l1•lr{1.1 rocnbtorl~'l con hulo y o~ 
locnr bi·tdn, •)n ol .:.1:·;·''• o:· ;·=••!'111·'.i,:11 ::11\•:1!.U.1d1· l•)n¡:it.udon pnrtlotü.oros 
do t.\1\i<.ir!n 1.,.i.·t:Lio1·:,.'.) !"•:·1· u.ri c·1n"\)t.o e\., n.;oro .l.noxltlnblo tlo lll loncitud od! 
ounilo. 1'n~:b1An ¡;q ;.;\1011!-'1 con vin·:nla~~ ruc\l:;1.01·tn:1 con hulo. 

'1\:b t·!n ,\., nc,n·n ~:ll'.1.ldn~1lo,- JTll'n 1!nrn:1 t:i·.inoro:i du ;~" no roaomioJl 
dtl d•i tt(~••l'n l.n,~ .. :1,hl>l•' ·q,., 1!0 c•J·hiln /,u. Gr'n·JXtcnoo tlo l.ubnrfo roocodo no .. 
pU<\<lt> f\ rl••iH• 11\\t'.!;Ho no : (•I) tc.t.nl:·;•int,., ¡;:1tt1;f:·1ct.oí'ÜlOo Cunndo !JU omplonn -
ocmo:,iono:1 i-o::i·n,!zii: 1:i1 ro1'l'·.l•·a:a hn~~qi· 11• ,luntn con cintu U.o tAlnon o un -
luhri1.~1.lt 1 t· o:Tn:io. :.~1 .:nn::! .. 1-;·c,:.i/11 :101.<h•'n con conoxlono:i b1·iclndns y ompa"' 
quon d•' !-.lllo rnjo ••::; i•L (~onfl'll'}'H', '.'1Hvt.Ü(1:1 do llC'll"O lno:üdnble Jl6 tlO 
oht.1onon nn •.l.l. 1~<)'.".• 1 1-.:·tn, :,,'.1·q':<1 l.n·'.iJ1•1n : t1\idn lll'.f'}oar1;n vi.flvuln:1 rocubiortaa 
C1'1l hu.lo• 

·¡1:borf•;!1 pl(~:;t.\\'.nn.- i.:1:1 •:ni" .i<·:w;: y l.tili•.>rfu!1 ~~1' pl1fotico tw put>
d·m o;-.;ploar 1:1n ~nu ll: .. Jt:\clnn•F ,\,, ~.,,:·r·.1p1tnr:i. Ln:1 t.11liorl11n Hf!J oatiofno
t.or\nn iwn l:\t: .¡,, r.,.."Ho~.tlorw y cloni.n" ,¡,1 r0Hvinilo. l:::t nylon dobori e~ 
t.nr110 on to !!'u ln:1 i:'.11:ir1!1. 

hrwh:1n.- ::.:~ ~d 'o !o:·f.~1·i.t:::> d 01 ?),_, :;·• r.11ndo l'<J::;bom· nin dificultad 
CN1 l1':"';Jx1:1 (:;:inu·!f'·,:,'.:·:~ ~;-: ~: . .-;,~.nl,,:i, ;¡11 ;•r •. 1n .. 11'Q (~uo ol n:.it..:..'l·inl do cons~ 
cl6n Oüll 1lo :;coro Lno:d(bl;lo Jlti, ll".~H<\U·J nl .. u.r~roa t:1:1bi6n 00 Gltploa con -
thito. I:.1 tl¡<> .10 bc.;:-:b.:1 .:.~·.;·..:.c1!d_-·, n:; ;'.:tl.-:.::[nct.orin ¡~ru o~;to r.o:rvicio. Dobo 
tonor:1:1 cuiLia<\o on 1·1 .:-1lnc<·iún do la 'hcr.·,h1 •):Toci fi cnndo lo prosi6n do suo-
i L · •.~1 1 lw~cn 11 ~;ü •: .::vit~,~1!0 1•,t:•) 0:-.1:1~;..."ln ñv;a:1 n2-rudoLior dol nollo do la e ül\ 111 - w 

f'loc.hn. l .. ,..:; : .. n:'.'.h:i:1 c.-,:1 :>·1lo ¡,w!.:itco :1 o:Ti:,(',_'ldt.~; con :-;nt.l:Jfnctorins. 



~~(l!l ptpn n F.Joüon dor: c·ir1:1rrr.o poi· l.ot1 ni;:uiontoo métodooc 
l.• r-0:· 01d 1.n do pron i6n do n u·o pa:ru f orzu.r ol doido ponnr n tra-

~fo 'lo unn t.ulHir!o nl UH'"lu'-1 do rJl1·.,¡1coo.amlonto. ,t:;:1 convonionto qua las tu
\J(lrh~o <io d·.•:lcl1:r¡;t1 :1ann tl(t t.m;.nilo n~plio y no 1:-.nntunr.nn lo troD ooroa pooi-· 
hln do ln p!pr., })!Aro :-.in~ni 7 . .nr lo onidn clo proui6n y oonnacuontor.ionto la -
proui6n roquor1.dn j}n~ ln <l1.1nc1111tn. 

2.- pronionnndo Jo pipa con ni.ro n unn proni6n uut'loionto p.nrn ror
r.nr nl 1fot.\o i"'11~;u· n li·1n .. ;n ,i,, ·.:1;11 .l {n1>11 do CTUCl~lón do unu bomba, para que 
c-l ~oi·in P" • \!•• ~·, : ··:·\ nr.r nl Vinquo du, olr:;uoonnt1iont.o. 

J.- bo;'.ho1n.io 11 lJ.·11 ...... ~n do unu l!noa nl tunquo do ol..'n!1conam1onto. -
~nt.o :~\todo ro1¡111nr,1 ;.:·n;.~1:·11~· ln L'('l:-:b.11 y to<lna loo conoxionoo ontro la pi• 
p•·, '/ 111 l\''li.~bn, q\lll flllfl;í hnr;•)\'..~c!\:I pt1ra OV.~tnr f'ucao. 

1 •• - r0r r.l'•dlo ·lo nlt'Ón n trn·;Ót1 do uno tuhor!n quo voyo al t.onquo .. 
do 11 l.r·.:\c•in:1~ü1int.o, curm·.!o <1l tJ1nquo do 11lr~.11crmun1.onto oo oncuontrn o. \Ul ni
vol 1nfortor. i\u:v¡uo on nl1:unn:1 cn.n('o 111 ohjooi6n qua oo proaonta oa que • 
nl n¡~U.il J'-llrll Cf'~º•ll\~'.r~r •1) oifón ,Jilt:,¡•n ol dct,lo. 

,¿ .- Garron t.a::q uo 

L<i:• cnr:-o:· u1n•1u•.1 :1'1 !'u11rlun cnrr,ur y duocllq;ur onplonndo loo mio--
m.oo proO'..>llir-1.· nto:· qu•J :in o;:;Üollt"(lll p11ro lnn pi¡no. i:a. tfoido ronf6rico de 
'/'J_L t10 puu.<.fo odi11·cnr •m curro. t.onquo do act1:r-o rooubiortoa con bula, Gqui
¡>ndo:i con t.ulxir!11!1 }1-!!":I ,l•J'.1~1rr,:i on l:i pr1rttl :iuporlor. 

Lo·: c,1rr0:: L11nr¡11·1 o:· t-~n nqui:·n,\c:: cnn l:;.::c.or. do rupt1u·o lor. cunlos 
no 1íl11·•m u unn ;iro.· t11in d11 30 pni 'J por lo wnto lo pro:üón uo donoorga do-
bord onr nnnor qt:<l o. 't•i v;1lor. ;.>1 ln r.r,Fión r0quuri<ln p:i;-a do~O!lrr,ar oo -
do .. ~'.> p!1l o Pll\01" ;JO,:rt1 or¡il ... nn10 uirtt u p.ronión p:in1 lJl do:.;cnrgn, olimina.11 
do por lo t11nLo .Ln:1 n·'crrnidu1i0'.1 d·1 un.•1 b-0mbn • 

• >1 }ll rn·n:: l«~n roqu·1rl1in 0:1 l'.'il'j(\!° do 25 p!!i :lO po·Jrd or:tplenr uno com 
hinn1~ic:'ln (i,, pr.u:il ón ,¡., 11 i.ro y oo::boo. 

Lo. ca 1-ro:; v1rq11•' qun tfoic•1r:1ont.,) ti<?min doa conoxionoo, ol vontoo -
Ull oo¡:ur1d11d n11 po·n\ qnit.nr y npl.1..ci1r n trnv~:1 de 6:1t~1 proo16n oon aire. 
J\1.hrnviii d<t lnu o\.rn:1 1ic·1:~ con•J:d011011 to :0:1 lon e<lrro::i tanquo tionon una entrf! 
dn honbro brid:1d11, 111 cwil pornito nuo::tronr y rraJdir ol contonido do loa 09. 

rron t.unquo. 

r.1 cllrro tnnquo 
vol on ln ;11)cci6n d11 111 
A mnbo:1 }mio:· d.:l cirro 
cia pnrn p1r::cH111l njuno 

pnrn dó:icM¡;urDu ao duoor6 colocar on Wl oitio o nJ. 
v!o, con ol t'rono oolocndo y lna ruodaa bloqueadas. 
tnnquo :>-1 dobnr~n colocur unor. aoñnlos do odvarten-

11 t1:·0~1 :11 tion. 



'.;.enor·ulr.{ln ti:>, lo·' O:• rro:1 ti11"t-1uo (:o da ido fo¡¡f6rico <le 751.i no ootdn 
Ol¡Uiptldo11 C\"l·.fl 111n·ponUn•rn d·1 Ct1luntnnionto, poro lon c.11rron t.onquo quu ll'lln,.t,l 
Jn n C('OCün trndnnn:. d<i :j; l :1 H'.} 4 pi..l·hion t.onorlou, ~i oo noo•10.n rio üod,ie lar 
o dolT\ltir ol cont.·ud.do 1fol ot11To t.nnc1uo, ul 11'.111wnt.!n do colontnmionto do-a 
bortf º''nMJ t.ti nio n \:nn l !non d ,, u 1~w1 ~.1 .1.1 on \.o, lfo do l:o rrf omplou roo vnpo:r du_ 
b1(1o n qul !nm«i::::· 11;t.o1 111 \*'ilnd.{i1'.I ü11 corrodlln uoliro J.ll:1 uuport'i.oio:: dol .. 
1101-p<1nt!:~. ~ t.1.•".-.; -~ 111<;110:-1::0 p1111. ol culont.u11ionto vnri111·~ dopondiondo .. 
do .Ln t.qr:.;~'H".:i l.1u·11 ;r ln: ,~, ·n·U ci.orn.•:· d11.1. thwpo, poro o im1iortnnlio quu lon 
:;>nt•ion o¡¡t,.fo n\·1•Hlo:: Vll• ov.Uor crüur prv .• 1.ono" nntoa do oplloor al calor., 
.t..¡1 t•t'"lncio.1. \"Otlt.,•n1· 1,1. hl..i: l 1;ono quo no pu1."l• fon-or. 

1\ntr1~1 do 1~1\o'.1 ;~1 ha 1)1n J.f\D con1l;r,¡_on<J!1 onti-..1 ol cnrro tonquo y la .d .. 
f\<Jll d•l llo ncnr (;11 ol en x·rc, t.a r..:¡w1 d1)hn1·t, 0:1tnr f irn.1. Uonpu1~ :1 do quo ol carro 
t.nnquo 11•1 ,.,,, L 1j odo, 10:1 r-1 i-n u. o obro lo couox16n llo niro ..,.1 llOLJ) .1.·ón doon
tnrnillnr lontnr"JOnto y 111 bri1:n lo ... "1n..nr:1<l p1.1ru uli1!Unor curalquior procl6n 
qu., uü h;1yt1 cronclo. !.A.1:1ru-'.i:; li•J qm ol m rro tnnquu :10 llll wnt.r.wllo, lo ont.r4 
11.n hl1t'.l.>i" 1J l!O l"llt.ir.o pl'll :·-;u·1~ 't.l'O!lr Ol dci•Jo, ,fato OOI"d llQOOIJUl'iO ÓJÜC.!Jtl0Qt'3 

sl no ilo:J .. i:. ob t~nu r \l.m nu'.l~: trn. Z:o uo r·.x¡u.1oro un procotlinionto <lo i.-ruoat.r!t 
o <¡np•HÜnl yo qu,, lH co::-:po::ici~n dol dci<lo o:~ nnifotm;1 y no rruoutrn una ton 
<lonciu ht1clo lo 0:1trntifiC!ici6n on ol etinn r.rJ.ontrt10 doto viaja. Un rouoa
trodor üe nc1.ffo lno:<idcblo con oxtr•Jtr.O do cadoru1 ou adoCUt1do paro ovitar -
ctl!\l•r1lc.11· l'º'lbl•J ,:111,0 ol l'\P/01:1titionto do hulo y ovitnr quo rooiplontoo do 
vllir.10, ituo 11) ¡•u 'io!:·J!l o;:¡plti11r, :;o ro:~.pon. 

Si ol ~oitlo vn a Lor.b<J!lr!J•l di1 .. 1cl',~!i::<Jntu <lol o.orro tllnquo, le oono-
x::16n d" uiro y ol rogi:;tro puJdun o:;t,nr uLiorto:i. !:ii a>J va o 011~plour airo 
o pr,rnl6n 10~1 r<1c:Lnt.ro'.1 <lotr)rftn 0:1tl1r porf'oct..3mont-0 corrudos. ,C;o buona prd,g 
ticu coloo:ir uru co11·1:d6n noxli;1.o quo vn)'i <lo 1J.l lfoon do do:-ici:1rc(\ ul cn-
rro ti1nqu•1. i-.;:.11:.t1 con,j.<.tln f1.·1:dbl1i pu ·i.b :; .. 11· w11 rr¡.111."ll•Jrt1 ro:;i:1tvnto nl d· 
cldo y .lnn t•in:liunln·; urür.;tJ u lut>Jrfo do ocuro ino>:L:ublo Jl6e l'nro hacer 
lo:; ,:oii·ixiow::' ul c.:11-ro L1rv1uo no u1 (J':pluo uooito!1 o grn!iUtl ya qU'.l ooton -
i:tlt.orinlotl onwnn d·lturioro nobro ul hulo, aún coontlo :.iu C1ncuontrnn en po
quoíin:i c:1nlldtL:o:~. ~i no roquhJI"•t 1u1 lubricunto podrd 01:1pl•Jor:Jo W1ll JnOZolo 
dtJ Gl'fl fl t.o y r,licorol. t::itro lo:; conoxionou quo l.1<l _lmcon tor.iporolmontu oa 
oonV\Hlion t,.1 colocnr, on tr•i lnn j11ntn;., polvo do gro tl to o pupol onoorodo, -
yu qull ol. hulu J11ll'l:1\.ru ur\!1 ~ndiJnciu u un.trno y por lo t.onto cuando no do&
rnonto poill·f.n uufrir ol¡;i~n d:mo. 

!31 ol dcillo uo vu o bombonr uirootnuonto dol oorrotnnquo, dn!camonu 
t.o 0 roquioro unn oonoxi6n quo vnyo <lol oa.rro tanquo o la bomba. Anteo do 
1(• do . . ol t:.1111c¡uo do 11lmncon11núonto dobor1.í mo<iiroo paro tanor oartoza -

• onc.ug11 . ,. 1 •·· ri 1 t 
d t 1 il curro tnnc¡uo rio ha doncL1r11ndo. ¡) 110 cuo11"'1 con fJU. o on o 

o quo m o • , · , j "'·· 1 d lo bo-""' 
.1. .i l 1 t .111 ¡ttu clli 1111nJ1cunn1•1.tonto poü1·a cl6 uroo LwlO omn o ¡¡¡uc;¡ ctipno 1 111 on u · ' • · ' . tan-

1 t ..... 10 { 0 <"on·¡1l•1ti1r1Jnto ol cn1-ro tllnquo. El vontoo del carro 1u n n c¡no no •. · • 
quo dobor1Í oDtnr nb\orto. 219 



1.111 l'\Joon1oty.1n u111plonr -
(lu hu.lo lilondo ¡:nrtl ovJ. 

1.- l':·n¡~11"l.1<: tln do1 c:1rn·, u11x¡un puro ou ru¡;rono.- :.;1 ol dcido so 
hn~.hon •liroct:¡;·•mt.l tl1,l crwro t.-1nql:o u t.n1vóu do u:¡;1 tubor!n, la bomba .ru¡¡ 
c1mlllrd hnot.n (\l~1 1 u•) \)'(1::h-ml todo ol ácido, unn ooporionoio 111uiciir6 ol po
rfodo t\o tlo>\¡·ü r 1•¡uoi·1.1o, ¡•1:·0 un cunb1o on ol 1;orudo do ln oporoi6n do -
ln h<it~·.\111 tJlI•.b!~;¡ ¡-1:0.in :1•H" \:nn n<til. :::::;to ptMdO vuriflc11ron f'tÍollll'UfltO • 
por r.:1~·i 1 o1~n .h.\ cn:-rn 1..nnq'.w n tn;v•~n do cua1.qu1on1 do ouo conoxionos quo 
1!1" hnyn nbi.orto i"'"lrn 111 d.,:ic•.1:q:11. 

~;1 ol O:\rr:o oow\ ¡:r .. rnionndo, unn etd.~k1 do pro::16n <lo ni.ro y un a~ 
c\o dol n!.rn 11 t.rnv,\:1 ,i:J lJ.t tl1bor!n Jo <ionc.:_u-Lu oon oolitlloo do quo oo ha vn

. oillllo cc.!!'.1¡1lot.n:-.•·«>t1t.o. 

Si no o::.ploó ;,~vi hod:" p1rn ln 1!·,:~·:1 1 :-•:n, .~;;tu oo purard, ui ao orn
ploo 1\1.r,1 pun1 ln clo!1cn•c;n, n•) co1-r1.u·& ln vrllv\l.lo do aw.:unintro y lo pro-
n16n ro.:1idu.'ll (rn ol on.rx·o t.un:¡uo uo dooor6 nlivinr ob1·iQndo la vdlvulo de 
vontoo. :.a tl<l dt•nona tumbi·fo puooo obrirno ol rogiot.ro y oornp.robar quo ta 
Jo (•l óci.Jn hn !lido <lonc11r¡;odo. ü:l lo0rl1 1:1.morno cui.dudo <lo no dorrlli:l!lr D.§ 
d.n llnl t1cido rp.~1 no onc1wntrt.) l'<ltonido ou loo conoxionoo, &ntao no doborán 
lovnr con un grnn volwn•m do Hí:U.'le ;:;o doL•41·6n colocor tcxlon luo bridao D.Q 
hro lo!! ro 1~lotro:1 lo 11An pnmto po:ilbl•1, con o~ objoto da ovitnr quo ontran 
<'bjot.0:1 1).J('.r1:t\on 111 lnt•:.ir~or :¡ protogor ol rocubrir..lonto do o>e;10norlo a la 
lmr. quo l1ncll qu•.1 nu conviort.:1 dt:.ro y 1rn oxi1lo 'J oor.iO connocuoucj4 oo oot.r51 
püo. 

a..1:1¡·wb do qu·.t 111 curro tnn<1uü 1.1u l"tl corre.do ~xirfootumonto, puedan 
qult.nr 11 ., 111:1 :¡1J:.¡11l•rn do prot.oocl6n, 10:1 blcx¡uon do lun ruodnu romovurao 1 
loa lotroro:i :lo 110Uf'tonctón d•>l f'orrocllrril c1.1nltinrlou p:iru quo oo loa -
"vuc{o". Sl por nlt:u11t1 rll'.:1Sn hny quo r..ovur ol corro tnnquo ont.oa do qua -
uo do:«~ar1:uo co:1¡>l11t.11n1nto, t)l) dobortÍ prop11n1r oono oi yo lo ontuviorn pa
ro q\lO 1lt1 !J:it..'I f.'Ol"liol !JU ovlton fu¡:11:J 1.\0 11cido O ponotrllO l'ltl t,(Jl•iUl08 C::tbr8-

r10!10 

~'..- l'\ienn o rln ·10:1 'Hl ciu·1·0:1 tnnquo. Lo ri1 u oonvonionto 011 notif'J. 
Ollr ol provuotlor uob1·0 lo~ <la:!OO ¡ura quo :itJ ropuron. J:.:l. 

•· l •. 1rro tc'r1n11u tlofoctuouo dob<1r1~ 0:1tnr ninludn 
uncuon~6 o ~ . ·· ·1 

pl'>..llltlllCiÓn p111"1\ r¡WJ } 11:1 pol"!lOOll:I <¡llU t.<rn¡:11n t¡lld llC!ll'C:llI"Oll 

nocunnr11111. 

dreo on donde 89 
y con oviooo de -
t. 01.:i'l n 10 o ioodirfa a 



~1 ln :uulc1{·n •\,il t11111¡u .. 1 1\0 11h:;nc1.111:1:~l11nto 1H> ro1~c1rllondn omplour -
UM vnrHln do 1·füio1·11 ¡1rnvLl.11 1:•:11 1u1 rocu\.idJ~Jont.o dl.l hulo blan<lo p11-a 0'91 
t.tar al;(\\n dlwo ol rom1hrimi•11\\,o .lol t.no·¡uu. 

!_Ji. nn la 1l11:11·1.r••11 ·l•il cHlTu t.11n,.,1un no on¡•loo ¡•t'v:·lt,11 nl ro1,intro do 
!t l, 1 ..:.t 

b.irft 0:1t.nr ¡.orfoi't;¡¡·,·111t;i t."''!1T!1rl•>, :-::i c·o11v11nl•1nt.o Olll!1lonr un t' l1 tro do niro 
¡mra ovit.nl' ol 11:·rnntnJ 1h1 npJ.J1 o ncoit.o nl int.01·.1.or dol curro t.unquo, dnbJ. 
do A quo ol roo\1llrlt-tlo11t.o ;iufro J1Jtorio1·0, Lo linou do n.tro cor.1prlmido de
berá t.onur •mn vd1\'\1ln purr1 cort.ur ol urndnlnt.ro do olro, \Ulll vt1lvulu rcdug, 
t.orn dn pron l6n 1-11ru ro¡'.\1111r lll ril imunt:ic16n dol ni.ro a wlfl prer.i.6n de 25 • 
poi 1 una vi1lvu1!1 do olivio quo uu ohrn u \Ulll pNui6n do 2H pai, Wl modidor 
do prunl6n y wu1 vdl v·.:1Jl do v1.mt.oo puro liwr11r la prun16n del oorro tonQ.ue 
ni on noooo.ario por ul(;uno 1·u;;:6n :1u11punilor ol 11.ujo do doiclo ol ta1Jquo da .. 
•l.Mconamionto o <lou¡ t!IÍn do quo oo ho vnoiado ol cHrro t.onquo, 

l.- l':·o¡;r1f\1•.:it1n (lol c!1n·n t.i111t\ll1 pu:rn nu .roc1·oao.- Ji ol dcido so 
bonilx>a dil·octnr:onto 1\ol curro ~·¡w¡uo 11 trovóu Jo unu tubor!a, la bomba rtJU 
oionnrei 1'..ont..u qu•i nu bodti'to todo ol óci•lo, uno ooporionoio :lndicnrli ol po
r!odo clo t1o::-:ro n• :1101'1dn, ¡•1:·0 \111 0111·¡blo on ol vonldo do ln oporoi6n do -
ln lxmbn W.·.b!.1~11 f'Uti.lo ::•ll' \l!íll rw;'.111. r;::t.o j1UOUO '\ruri.flcuron f::Íc11.Jrunta -
por !Tid•lioifn d 1.1l cnrro t.nw¡uo u \.rnv•b üo ouolqu1on1 do ou11 cono:·donos quo 
no huyo nbiorto pn1'fl ln doncnrc;n. 

;).l. ol oorro out.A pr-oaionnclo, wui a1L.k1 do pror.16n do ni.re y un aan,,1. 
do dul nin> n t.rovti:'.l do 111 t.uhurfo d.o tlooclU'(;tl 1.1011 noilaloo do quo oa hn w
oindo oonpl11t..'\r.::Dt1 to. 

31 niu o:'l.ploó u1111 hod:o pnrn ln dor;<.~1·1\;n, fi:.;tn oo para:ráP ai oo am
ploo nil'I; por-u ln doucn1·¡:0, no con·ur& ln vi1lvula do ouuinintl~o y la pro-
ni6n rooidunl on ol onrro t.nn.quo oe dooorá ulivinr obriondo la válvula de 
vontoo. !Ji no donoo, tmnbi6n puado obrirno el rogiotro y comprobar qua t~ 
do ol do:i<lo hn otdo do:murc;ndoe L.b l:-or1~ t.<inoroe cuidado do no derrrunnr D! 
dn dol dciclo quo ao onow.>nt1·0 rotonido on loa conoxionoa, ónt:.as oo deborA.n 
l.nvnr oon un trron volum•m do nr,uno ::;o chiwl'frn colocor todas loo bridaa ssi 
bro loo rog1otro:1 lo ~tn p:·onto J'O-'llblo, con ol objoto da ovito:r quo ontren 
objoton ox'.r11f10n nl 1.nt ... irlor y prot.ogur ol rocubrl.mionto do o~onorlo a la 
luz quo h.1100 r¡U•.J :10 convlorta duro y 110 oxido y como conoocuoucj4 oo aatr,n 

Poº· 
wnpu,fo <lo qU·J ol cm·1·0 t11nquo :Jt' hil corrft<lo parfootamonto, pueden 

quit11rno ln a nt'li111l·rn 1io prot,ooci~n, lou bloqueo do lnD ruodaa removurae y 
lou lotroroo <lo notit'lCllci6n chil t'on·oc1..11Til cnnbiarloo p:lrO que aa lea -
"vuoío". Sl por 11lg11nu 1·11 .:~n hny c¡uu movur ol carro tanque ant.ea da qua -
oo douonrguo 00:1pl u t..11r~onto, u\l tlobord propnrur oono si ya lo ootuvioro po
ro QUO do O!lt'.!l fOrtl\'.I :JO o vi.ton !'u¡:11:1 do tfot do O ponotron llll OOrialea 0)'1.t.r&-

f\OOe 

~~.- 1'\tetrn o 1\n ·ion 1rn cHu-rou tnnquo .- Lo ird o oonvenionte os notifi 
t.SOr al provoodor sobro loLJ <lu:1oll rnru quo :10 ropeyon, l!:J. drea en donde 88 
oncuontra ol carro tnnr¡uo 1fofoctuooo dobor1~ 0!1tor nialadn 1 oon aviaoo de -
pruoauoi6n parn quo lnn p1.1roon11u quo tonGnn c¡uo oclircoroo tomon las t00didaa 
nooooori11n. 
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Ü\ Cl\CIO do f\lCllll 0;1 CO:lV01l1.unt.11 U1:1plour carbono to da nodio y .._,.:'llll
doo ountidllduu du O(;Ull para cont.ro1·t•ll tur lcx1 oroct.on dol dcitlo. U.1~.'Jr& ovJ, 
t.uroo quo ol dol(lo ou ponc:o on cont.not.o c<m ¡:ort.oo mot.dlicou, yn quo al rao:Q 
oloMr con Ór.tno oo doaprondo h1lll·1~¡;•n10, lo t~:J convoniont.o oa lnvnr con &• 

bundnnto ncun. 

Uo doburd or.plouroo n1ro o ¡w1•:1i6n pnrn ovitor onlpicndurns, 9i se 
n.oooo1 t.o doocurnuroo ol ácido omplo<rno uno bombo. 

Thnbor•>n.- Gunndo loa tnnborou r10 hnn llonudo, dohorJ!n t.aporoo y 
111.mnconoroo on lucuron fron,co:i )'rotu¡;ldo:: 1hJ ln lu~ 110101· lliroct.n. C..'uondo 
oo van o nl.rnconnr por por1o.lo:i lnq;o:; 0:1 convoniont.o do:itopor loa tambores 
para ullvlur ln proni6n 1ntu1·ior quo :rn pumlü C'..ronr. Lo oporooi6n do oli-
vio dobot'Ó hoeoruo con nifnc.ur'tl o cocelo~1 y cunnt.ou Jo nooprono, por si ee -
preoont.a nlr,unn onlplcnduro, ¡){11·11 quit.nr los tnpN1os ornploo~10 wio llave. 

Un r;,6t.cxlo :l<>r:nro pura vncin1· t..n:::boron or. o::~ploiinuo uno boruba D'flnuel 
o olÚct.rico. ~1 lou tu1~l>oro:.1 no vncfon por grnvo<lnll, os oonvonionto quitar 
ol tapón y colocnr on ou lu¡:nr un ¡;rifo. :io ot1 rocon>ndoblu ornploo.r pro-
u16n pt1rt1 lilHJcnr¡:orlon. 

~uno i)~ l'HCT~IC!l Pr.J<.:>Gi.\.L 

Ln ropn alnüud..11 o do .•wot .ro no ro:ml tu :mr nllocw dn paro ornplooroa -
OOl!IO pi·otootorn contrll la uco16n' do,~truct.lvn <lol doiuo. 

Un oquipo do prl">tocoi6n oon¡,loto con!lt.a do lo slguiontos 
o.- Chnr. .. 'trrn y pnntnlonon clo nooprono o nhulodos 
b.,- :.npntoo do ouoro, con :moln ontldor1·opanto y pw1ta do acero 
o.- lontoa do nocuridnd, gocc;lo:i y/ o r.l!l;iccro d1;> I'licn 
d.- cnnoo protoct.or quo son oitllvi.nt.o o lo corrianto eléctrica 
o .. - cunnton do nooprono 
f.- .l.d1:1pnru du ~1üCUri1.hhl ohulodu ldo pilao) 
e ... nOlHJcnrillu contrn eusos 

El oquJpo ontorlormm to nuncionmlo ou ol nfo conn\n on una planta de 
doido 1'onf6rico, ml onplot1rá <lo ncuor<lo a lu nctividad qua ae esté dosalTo
llondo. 

El 0i¡uipo qua m1 uoborÓ oniplour on todo n1.0mant.o osr. zapntoe ·de sa
güridnd, cnnco prot,lctor, l•mto:1 do !hlC'ltridod, la ropa doborÓ eer de un mo
torinl Gl"UúílO y do fibru:J 0!1turalo:1, ceno lnM O algod6n 0 

LUU'I.::.'..i\. Y HLPARAClcti o::: ~UH'O 

Antoa do la re[íll'l1ci6n o li.l!1pio:~o do un oquipo o tubor!a en noceaa
rio dronnrlo y dl1proniom1rlo, p:1rn qu0 po.atoriornonto ae pueda lavar con a
bundunto u¡,;tw y núu truli~1r loo lu vuuo:.J con corbonu to de sodio. 

1 ... llóparooi6n clo tul.Ndna 

Gm::bio do tu1n porto nuovn por uno dm111du .- Es oonwnien to aislar • 
los oxt.J:or1oa do la lfoon, c1Jrran.lo vi.1lvult1s y colocando bridas cio¡:;aa. ~ 
nnr la 11nun y lsvnr ¡)urfoctnr.: .. mto. ih:;n\ntolnrla y colocnr en 3U lugar ·i.. 
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ol U"n?r..o nuovo, 0110r11rdn.;ooo quo 101; W\ionLln no oo hngnn do hulo o hul.o, ai 
on wi.n t.nt-Gd o rocubior t.n. fo,ln 111 ororn cl611 do lu vndo y <lrona do dobo:rd' ha 
ooruo con tr11jo c1r-.pt t.o ü•.l noop1·,mo. 

~1ldui"fl. do ln ¡~!.rlo tlnfimln.- ~u oialn ol t.rmao <lo l!noo, oooeui·án
dono quo lan Vltl vul1111 o: t&n c<J1Tial11n o qlto r.o hny11 colo1.1Hlo brida o ciocos, 
oo dronn co:·;plotar .... .:tnl.\l y no lr.vn con 11\iu1ul11nt1> n¡_;un, oo procodo con lo ro
f>lll"t1 o16n. ~l\)Orl. o~·.: )loor 1"'-l t.rn jn <lo ºº<'P'•lllo co1::plo t.o durn nto lo opore-... 
o16n do pro¡x1rnc l.6n ~~v lo l !noa: 

Pnr{l ca:-;.h1:11· vtll vuln 11 o ncco1:or.i.on o o proooJo do ln mimnn fonna quo 
cUAndo no o.nwhto un tnmu t\o Uno11. 

l;.1 tr·.po1·t,11nto •¡\llt1;.r ol ~nto1~1ptor do corrionto y coloon1· un onndn• 
do pnro quu 110 011 vwil \"fl '' ¡on•Jr :ii uo uo h11 hor,.ho lo ro¡'i1rnc16n; h6caoo ... 
WU\ pruobr1 0011 lc.:i \;.t)Lonn1.1 u1-ran(nl\nro:1 J"'1rn n:1u¡:t11·nr:H:i quo ol intoruptor -
on ul ndocur11io. :.,.1 t> lulo ln hur.hi ::l!.:01;1u·dn1lono quo no oxioto flujo hnoia -
olln on ninr,1\n !IOntido. So •!nmn y uo lnva con nbw:dnnto nguo 0 La opera•"' 
ción t\ubortl hocor:io con trajo conploto do noopr11110. 

J.Jrpuó:i do quo no ürom) 'J no luv& con 11bt'.1tlnnto n0ua, oi aa va o 011 
t.rnr n nu int'.lrio.r u:wph'Qt;Q quo un tiuno :rnt'.!.cfontü ox!gono (m:tnimo lt.1;;&) -
do lo O()ntrtu~io ti~ dob~jr1Í 1.mplonr un oquipo do ro!lpiraci6n nutónonlO. :li se 
vn n noldo.r o o tni'lrtillnr :H> heleo uno pruobu do o:\'jllooiv:idocl. 

Tnda11 111:1 v.:Hvulru do lnn l!no(1n quo o:it:Ín rolacion .. 'llbn con el flu
jo, yn :;on quo 1rnt1-..1 o :;nl.¡;n, dohor:Ín tonor nun vál vuluo OOrl"tldu:; y ai es -
noooottrlo col< onr brldo:l ci.111.:un, loo ro,~:int.ro:; dobor1\n o:.itnr nbiortoa, do~ 
rtÍ tonornn una o:a-:i11m·11 llr•n-11 quo Vn'Jh do:;do w1 rogiatro hnotn ol ror lo. -
Ltl port1ono qU·.) r;o intr .. 1rx.:t1 111 inturlo1· doi>Jl't~ ontur omnn~da do la cint.u
rn 0 do 111r.unn pnrto dol cunrpo c¡un lo por.u t.n nncu.rlo rÓpiclllr:i<0nto, el runa
rro dotor1'1 nor do un rt1t.or.i11l q\w no lo atariuo ol dciüo por ::ii ÚJta ontó --. , 
prooonto, tio rocor,.tomln <¡11~1 :ion d11 polipropll'.mo. llnu püroonu dobora eotar 
on ol o:d•orior pr1r11 .Lo quo oo ol'roz.M. ~.; convonionto quo o:dnta un c&ligo 
do ao11n).ou ontrtl ul tp1n ont.ru y ol quo o::t!i nfuora. 

bl J.u ropnrocl6n oo vu e hncor on un tnnquo con rovootindonto ohul¡i 
do, priv.nro 110 lrnc:o ln rop1wnci6n do :;01dot.ltu'O y 1uoco al ravootimiento. 

¡.¡¡\¡¡¡;;,JO , i '.\11~.iTlu\j 

& 1 p1·ot.'or bln quo ltw 11nio:1truo clo 6oi<lo so rrnnojon on rocipiontas -
tlo poliot:Uono o 1 1 ou dofocto on t'ruocon <lo vidrio, los cunloo oo doberán · 
oolocnr on cHj11:; <I' ciirt.ón o cubotnn do pJlint.ico. t·J. 1!ll torinl n&t1 convo--
niont.u pnr11 111:lfl.iJ111 nuu~1t.r11n o:: noopr1Jno, po1lotilono y cloruro do poliv:ll>J. 
lo. :Ji ~1 , 1 vnn 11 1n·.ilJ.'1rcnr, 11no;~\lr11r~1n do '.\\l'J vnyn onpncado on un 1rfltorial -
ubnorbonto ¡tirn ul c•\:10 do :711ptlu·oo 0 1t.1 ~ corrodo. 

'l'Ux.ICil)l\.J 'í Cdlt)i\l)C'ü 
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íi1. dcitlo t onr6r1co puodo onunar quomndurnn nl cont.octo oon ouolqu1er 
parte dol cuorpo. a'Uodo no oouso.r una oonnnci6n inmodlotn do quonaduni paro 
eo prooont.nró r.otlllnt.on tloopwfo oi no oo p1·oporc1onn un luvndo comploto do .. 
intbdint.o. !Hn1lnmant.o, pu()(lo onuonr d.úlou on ol orcuniomo u1 se toma en 
noluoioni:rn conoon~1"ltdnD. ~in 01100 q~o oo tionoo poli r,rono quo ot1<oo doidoo -
1.\\1.nQl"lnlof;) t.nla~ cor:;o n!t.rlco 'l vult\\rioo. 

A t.<.r;.,,.¡10rnt.u.rn nnblonto ~1.ono UIV\ p1·oni6n do vnpor 'bnjn y no OH 1rr1-
t.nnt.o n J.o!l ojoo y n lcin •,r!n!> ronpi.rotorino, o t::onoo quo no .5Jlt.roduzoa a la 
a t.r..ó.1 to.ro on rorrrt (lo ni()hln. 

:.l\ OO!lo clo conttioto con ln piol o con lo:s ojoa Oti roooJ!llndttblo lnw~ 
eo con nb\Uulof\W ogun poi· lo tlonou quinco minut.oo. furo los ojos ee requie
ro at.onc16n rrAdi~• • 

.. 
T 
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