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do sodio dn un precipliado bisoso con vl nitrato do plets y a diforoncis -
do las otras don forvan amgule wa colucidn scusza de elbindng,

Fostorlommanto ms encentsd quo L ifersncis entes ontos tipos ds
dotdoa eo su contonide de agus (Urehan 1.33; defintdadone que la rolacida
gqup oxinle an la clgulentor  parn ol (rto, 3H,C0-F,04; yuin ol Piro, 21,0
Py0q ¥y pora el tota H O PyCe, 20 niroo faehan tanblién encontyd gus ¢uando
lon defdon se gatursban con unn bage so obteufen s naries de Coslatos;
ma serie contonfn un equivwnlonte dn 1o fnos yor egquivalonts del anhideldo
{toufoto primirio), us wounds sorie contands dos zqulwmlontos ds la mso
Cor wn equlvelente del anhlirtde (Tesfueto sooundaric} y 1s teyroora psarle -
mn;as\_ifa tros sgulvalontes do la Iase por une de anhildrido (Tonfato toreia
rioj.

.
3
Je

Todos los fonfulon pusden usr representalos eatequoorotricarsnto -
acomo unn corbinnoddn de dxidos, auls Mo,y puede vsoribirae 2ha,0-H,0e
P20 y lingPals como 58a, 03004, Lo roincldn (K) do loa éxidos catidnicos
(taden ocamo lingl, Cal, vto, ineluyonic al agun) o los Sxidos anténicos (op
mo FuOg) dotorming ol tipo do fosfato, Ui 16 rolacién rolecular do los é-
xidoa catidnicos, por »jerplo (a0 8,0 v a0 e, ,,)/Pa04 60 do tros, 18 =-
substanoda es un orterosfato., i wo valrs uno y dos, la substancis es un
polifosfato. &1 la prolsoifn ga exaotaronte dos, en un plrotosfato (dipold
foofato). Fura ung rolscidn do emotaenta wio, os un motafoafito, Si 18
relacidn cso ontio uno y curo, la substancis vs un ulirafosfeto. Todes eg
ten rolacionva aparccoon on la tabla algulente,

M térmule de polifoufutos lresbalynesr, on domndoe ¥ eo un retal uny
valonts, morece um atonaldn, kara un wvaleor o n=0 la Cdmule reprossnta
ol éxido del motal; nd nwl so tivno ws ertoforfato. Pora n32,3,,,. Po~e
masenta un polltortnto nerval, pirve, trijoll, ote., Cunndo n ermploza & ==
por muyy eroende la Cédrmuln dol peliforato cualfttearpnto 1loga & caor on =
los mutatonfaton. AMpwnos auterer nedorser 1laran e lon cadenor largmn de
pelifontnton puowicretalorfates un lugnr G rotfosfaton agrupsdos,  Sin =
omtmrge, para anillos con dtoron Do oxf-one v o fsfore sltormdon, lo ng

3

~



~mnalatura do loa vetafaafatos no admite duds v 18 relaclén u,o/r,o, o -
figual con 1.

CLAJIFISASICN W Suratlis

ralaciba ie eliiiin paneral
éxidoa, R Homtae do la pal de ag atructurs
. SURURURRRTRSEUURUIII < -8 5 1) ¥ £ SEN
Qurdznsnde..
0 pontdxide 4o {Falsjn noldoulse de Pgln 4
résloro setrugturas contimms
entye 0 y 1 ultmfonfnton  (sline0)PaCq cadonan intervonsotaw
pora 0 (x €1 dso y/o anilles
1 umoatalonlnto Yap{PCylin endllon (o cadonas ex-
=3, dy e tramndapente laggas)
onlre 1 y 2 pelifonfate Yibugrt wl rmas
ﬁﬁ:ff,:}g};.ﬁ.au cadane
2 piroefonfato lun g 7’9 Oy dos dtomon do Léoloro
ontre X2 y 3 menalng da
piro ¥ orig - »
Fanfatos

a ortoronfutos  la POy un dtoeo do f8afaro

3 ortotoaslutos
vy fuldon do
matales (incluyondo ssles deldea y solusiones do e6lides)

t (Nﬁgg * ilgqm“»;;%c LI )/ f',an

Loa ultmafonfotos, loz cualen caen entye ol puntoxido deo tésfere ¥
los matafosfaton, son cubatancinn puculilarea las cunles doben existiy dnde
cmonto oomo 0dildos yu que como 1, (s no doscomponon en solucidn. Los ule
trafosfatos smorfos puodoen sor conxldercdos como cadoms usldnp XDHSVEDw=
salmentos o anillos, la ligadure ernusda os afestads por el grupe FO§ Gove
traadre, en ol cunl trea dtomos Jdo oxipons estan conpartidndess, Fexa qua)
quior ultrafoslnto lan fraceién del tetrawire P04 el cusl sanparte do esta
manera tros ox{goaos ontd dado por (IyUsy - M40} Pa0¢e  En o) ultrafosfato
porfo las ligadwraa cruzadan dobon ontar diepereas osslionaliente a troves
de la eatructura. Uin onbargo, on los ultrafosfMtos oristalinos elles &o
rén un podelo repotitivo, Un ardlisis ratondtlco mueatra que hay muchse <
sories do wltrafenfatos ropetitives, onla wio do los cunles tiene uma fdr=
pula gonaynl, olmilor o la tdimada do poliroafuto., Dosds quo los wltrafog

&



«fatos hen side ontuilodon, faluaraate pooos ooopunnteos eristaliszan fMaoil-
nenta on el tnberwala que haeta in focha oo ha connlderndo,

w
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Loa anditain tinl dolin foufdrfeo heochon jor Polipot, Dranden, Bor-
thelod y Joly aormeyaninn con ol bosdhldrato,  inntseos, oncontrd que en
una solucidn do detls md Mrlce la dopreasiin dol punto de congolnoidn para
ung solucidn do dlferanto concentiooidn corrempords ton loa peson molooculg
res do 54 & 7 ¥ por lo tanie conclwd que ol dclio ortofon{érico g0 onee=
euontin fuartaranta fonizado on oste celwnte, Por otye lado, de asusndo
B Giran, o) punte do congelncldn en doldo nodtice placlal muostiras quo el -
pato mologular del feldo ortnfosfirics, en una solucién reciontemonte pre-
parnda, cormmapwsls con ol rejuoride psra (i), peve aproxina sdpidoman
te parn ol requorlde de H.bl, Jdebide o que loo roldoulns o depolimorisan
el g dojnn on roporo.

frigehl wdddd loa joxos roleculares dotartdnndon por la alevacidn
del punto do elrllicidn pam seluctiones do diforonte concentrscidn, ls oup
va resdinnte exhibo Alnoentinmellslg con 4Gy do 7 8 135, Famm solucioe
noeo aon L 8 655 do VaPQy, ol paso coloeudss gue so oncontyrd fud de 137,2;
con solualcnss do ¥ oa 10 de MUy, eovonted 145,90 con solucionns de W, 8
275 do HelUs, opoontyd 115,7 o 81 valor todrico mra o) HyPOL am do 98,
° ¥ 3

Balarolf vonterd oue lo densiisd de vapor 8o loz foafmtos de rotilo
y otdle congunndan oun Lon weleren nervnles pars K0y, Lo fdrmds estoug
tural pare ol doldo dopsiis dol punte doe visla que se adople nolgo la viee
lencia dol féuforo, Lriwlento o pantavulento, an ol prirer eieo 1 Cdom
1a ontyucturel sorfn HU -0 -F =il 7 on ol segundo O=PE(CiH)y, Lo pri=
pora foveala fud sugerids per thespaen rarm erxpllear el fonfoono tdrmico =
poculing dobide o la aiictdn progresiv e hdidrdaddo v noedio al dedde.

la hipdtonia anterior o3 incocesurisa yo que on rds probable que we
con los trea hidrdponor uno sryuls 8 lou otros do tal forun qus od go elim
n2 une la ligadura quo rantione o los atras dos so debilita,

Panenl dido qur 1o auceptivilidad pagndtica favoreces la térmula ==
FO(CHi)y pora ol dotde fusférice.

dstuwdion da la ostriolans por difraccién de rayon L se hen llevado
a aabo on ol dolde orteroaléries ¢isntaline anhidre ¥ en ol hemihidrato; -
en aubon chnos Bo onvcntreren cuntre Cforuulossposo por wildad de celda del
ariotal quo portonoce al sistea neancliniee, .4 ol deddo anhidro, tras -
do lon dtones de oxfpunc dol jrura 104 ontan unddon o dtares do hidrégero,
loe cuslen forran ligedurag con otrons dromon do oxf{geno do otros grupcs PO4
Carp podia sor ouperado la divtanoia F = 0 laols ol oxfgeno sislado (el -
oual por oupuonto tionn ligadurna do hldrégeno) en rds corta y por lo tane
to tiene alpo mdy do curictor 7 quo lau dlatancias P - O a los oxfgencs hi
darox{licos.
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/"qult"l'f t/l
Arievgre o

ey oxbon orinteles lon pruyes PGE oxhidbon siretyin %x‘iémml yé qw
los trea dpgulos ancentrdes HC » 2 = G nen Lpunles a 105-106% y rfs chie
con a los dagulon da HU = P oo Cieden! qua onon fgualos & 112%, dentro =
dol wrTor esporisontal, Ln lxgadnzm ontre ol {Aaforo y o) dtemo do oxiges
o atalado op por 1o tenile ol ofe de pleotrla del prupe PO, Lon mpan de
danaddad nlmwn nlon ealowlas im por furlorg mmotran qv..n loa dtomos de 04p
fore ¥ owligune Canparian olaironas, ¥ gus poon o fda ds loo eleotronng -
dal Cénfore phoan n.‘; orfoone,

Lag Lg@“ wraa e hidedoens on o) o dotal mnetlonan loo grupos POy
Juntor en Aolmna pavalelag nl ghans (G4L1), vate so tmuoulvn en proyeceidn
a vontinunoifn abale dol ols B dol) ariztal, Lan distaneiss internusleages
antie los dtoros »lﬂ ox{sono e hidrdrons o tds S s,

U vt il o weleunbara con Tuper X oo *-ﬁ ‘lm':rin 0 azabam en doldo
foalbrien 1iulo farn contvan e il

gan mucha 5 Lo .bl.u::zt;;*z:s aeis ar dal o
neg fosalo by Gn gv
do e da Hi10y Lon im:tm Faa e entdn wnt o
alendo ie A4cbaneln O = 8« C da <205 a1 3
1.56 A o la vayorts o lax swer . salotn :.m:z Tigudurs do hidydgono ontre -
amlquierd Qo los tones PCa, pero hey inclonclenss Gu oue gu prosontan dos
blea y ti’i;l 1 Ligndurus on wn Donos ""iu.i@. s solucionos rfa diluddag ==
(845 do HePOs) los Lonoy Foufate entdn walden por h,xuwégu.'w n lo sstrustue-
ra do agun Iigulds on lugar do a atros lonen mmw. la dptancia O« 0
currvspondwntu al ampncandonto e los lonos fosfuto, log curles no go map
tionon juntos por las Lipaduras do hidedpeno, oo ds 3.4 ae los ourwn 4o
dint.i'ibualéx: radin)l aolrs los suslos oo tfn basdsg ostas dietanclas inter-
otdrioas Dueren sorrvgldas sor abrorcifn do rayos 4 pora doninwdsr log o«
Frores olatordiicon loo cuslos caumrfan desvisclonss pronunciadss.

ivn suifiries, inllecn qua los 3'9
Wisn il ::.v‘,rfw- Lz'—-‘s:’s. an win zoluedén contontep

r lig w%m*m ds hidrégeno,
Ezﬁmanﬂsin P~ 0 ae Lozt comp

’Jh
e
o g

La o tructura sl dctao orteronférico Liguiso fn rido estudisda e-
por sapootroscople karan, w1l delido ortofestérico, asl coro sun gmlen de =
pabalon alealinen, ozhito un jatrdn feran arasterintico do cuntre lineaa,
Laugs frocuoncine de enton cuntre linsas coshbdnn gy poco cuindo o va de -
HebQy ol 1ous a HyPOy do 1Ude. las »mﬁ.r frogusncias obsorvadns corroapopn
don a una vibraciéa tolslronto ulpdtoisa (ocpacion &) quo so prosontan ale
rrodedor do 900 cn’ , um vilweoiba uoblnr.unw dogenorada (ospacien F) ele
yrodedor do 1050 @i’ y alrmdador do %6 @i's  foto espoctro os consistons
to con ww naldoula de efnco dtonos Xy do simotris tetroesdro, Ty, debo ng
targe quo ol osepaotro del doldo ortofourérice concontindo no mwatra 18 ==
banda do) grupo hidroxila, le cunl ao sncuontra gomralronts en oxidcidos

L




condantrados tales carw ¥yily (sl unon foldon argénicos como téruice y acd
thno, no mmatran 1o landa Rblrexiic), Lin enlmrgo, 16 oubstitusidn dol -
doutario por hidrdune chura unn dirninuckéa on In frocuoncie lo cual indd
e qua hey slyuns particizxeién oo lon floves de hldréeosno o deutorio on =
las vilgwelonas dol grupo PO Leton rosullados hen slde axplimden pox -
indn y colaboradeses como sisnio debidés n lgeduwres do hidrdgone quo map
tianon & loo lonoa P04 weolnon funtos on und ectructurs sacromolecylar en
el cseo de doldor concontmilon,

En el oano do doldes dliuider, ol .fquido entero ge mantiene wnlde
por lsn ligadursa do hidrdgono, poro cone podria erporeres, las moldeviss
de egua eoddn lmpliocadne on la rnoroos tructurs, sots oplicsoldn ostd ds
acvordo con el hacho de quo ol espuctro dol deldo fonflsieo po cambie ocn
ls adialdn do otroe daldon ninorsles {con exoopeidn dol dolde poreldries)
y eotd tanbidn de acuerto con los wedidno dol enpootro sotme loa halures -
de ortofonforils y los duteron dol dolito ortofonlérico.

ai oundre total ds dodades Coslérices liquides dordvedos de oatos <
varios estuiios, on que ol liquide po manilens unide por un eletoms complli
cado de puentes do hididgens,

@ L] P d A

L WA TS R |

Un oupsrimwnto sobre ol intereanbdo de oxigenn psaado entse el g
gue y ol fosfato Sripotdsico en eolucibn, susstss qus por lo menos tWes ¥
protablemsate custro do lou Stomws do oxfgeno del grupo FQ4 pusden per oip
biados con agus, Iresuniblemonte osto signitica qus las moldeules do egm
eatan incluldas en el preoocso de intorcombio do protonss do los 4ones orlp
feafato, oxlato también un intorcanbio ocsslonal de dtomos 4o oxmigene entwe
lon tones U4 y ol ngua, Bsto concopto do puonto do hidrégeno es consisten
te con e} btajo ceoficlonte de difusila ded doido rosférice (kygs0,692 fm
HyPOq 1N compayado con keyge1l.350 para Hyn0y ). la cosdustivided eldetrd
ea del doido ortofonfdrico ontd do nouordo con el cusdro anterier,
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Comp ne monciond Gntarlormente, la exiatencis do una fdrmuls doble
pars ol dello artofeafdrice {mn cocucieonor do faldo ncdtico glnolal propa«
radan rocienteonte) tendsrie in riouiente Sintribueiéng

RO i
wo = P Uy T
o D R
e {£1

la forsadn folde artd do acuarde n les valores quo did Gdren pare
¢l peso moleaular del doldo ortelesllirico on nolusicnes de dedde madtico,
Gon la forzmcidn dol hemdhidrnio do Joly (igF0s-iial). Con loe mediolonsa
és HExlareff do in grooidn de wapor do 1o ﬁoluo.ign s) doido ortofosférico
eolze ol aumonto do temperniura qu spareco ownde ol doido oe disogis en
woldoulae simples.  Con lan serisn de lan soles 4o Girea del tipo ¥ HePy Og
¥ oon 1ne ssleo do Fllhol 7 Sendorena dol tipo Vi PeOg, quo oa ﬁ’PO@H;PQg.

B ensayo por eromatopreifns on pipel dsl deddo foeférico concentrg
do pamatrm qus el {én plrefonfnio epayecs on ol doldo owanlo 18 relacién -
rolar HaQ/PyOy ou tayor quo lres (o) valer cosrrosponde a HebCq al 1003), =
Bato signlfica que da gaesonsin do Hy8;0; Jebo entar tmlancoads con elgo -
do agw JAbre, oot so ousstie wa e siculants oouncidn

Gy T NPy Oy ¢ Ha O

La acnotanto do equililrlo {Gasadn 3@:; W fragolfn mol) pare 18 gee
ouwncdda anterior o1 apwoximidencnte & x 107 , eungie despevolando len acti
vidsdes, ool cuonstants varis un olerte grado,

Bxporimentalzonto a0 ha oncontrado qua ol 12,74 dol POy total, en
ol Hyb0; al 10U+ 1fquide, entd mwsunte o la forpn de deido pirofosférise.

Cunmio 1t ariswmlizacién dol HaibQy 8) 10us tema lugar, lo ecuseidn
anterior ae douplaza caplelaveante hacin la lzquionds, For lo tanto, owap
do les oristaleas do lHzbQ, so Cunden, ol oquilibrio de 1n esunoidn &5 llowa
a oabo, Unn grdrics de los porcontajes eon mol do los diversoes consbituyep
tos pressntes on el dolde Yosférico, en el iaterwale do O a 107E do HelOy,
aparece a continunaldn,

Coto @a aparente on a Cigwrs, 1s eoosceatracidn de deldo pivofosif
rico eo vuslve apenclalrmnto desprocisbls dalcsmonle absfo do 954 do H Py
{ds scuerdo & la conutanie de equilibrio de 1o scumcién enterior, alrades
dor dol 2~ del F30s total s encontravia prossnts como i6n pirofesfato en
el H P04 al 955/,

En 16 segunda tigura de la sipulente phpins se nuestra wna grdfica
do la composicidn molooulsr real do deidos fosférioccs Yiguidos e squilies
brio contra ls conceatracién dol doide fouférico. Cusnde ol deido emplem
@ cor mds concentrudo se forman los doiios condenpadsn de) tipo do Tripeldd,
Tetrapoli y motafoaférico.

Do acuordo & 3Simén, cuanio el dotdo ortofosfdrico oristalinc anhi-

dro 8o dicuslve cn acotato do otilo (soluciédn al 250 de HgPCy) no an fosma
dotde pirofoafdrico,

&
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dsto ea conaldsrsde por Sirdn aomo prueda de que 18 formsaida de ~
sgua litre y deldo pirofoafderico on dobido principslmente a 1a intaressidn
dentro ds 1a estructurs S ligndigeo do hidrdgono, Uin onmbargs, dole aoee
tarse qud el dolle sulffirios y ol doldo n{%ico, on lon cwles ia rod 2gue
tructural es mmnos promanocisda quo o del doldo foslérico, tanbidn mupsbren
clerta formaeidn de sgpus illwe e&n le concontyaoidn osroapa al 1007 del dof
do, Eata deshidrelaciln porcisl en oxidcldos concuntrades es atriduidie e
protablamnte ol hecho de ju hay wna xgmn cantidad de limdures sovalenr-
tse d8) hidrdgeno por les dicmos de oxfgone en los doidos concontrudes {ue
nienmea quo tlenen sproximadnrents le nisve encxgfa do formzcién que las we
nlanee 3-%( on ol agua) do modo fquo el pTocoso do reorgenizacidn cenduse a
clerta condensnoibn qus or andrgisasenta pooible,

la arlstencis do intarmooionss fusriss en doidos fosffricca comoap
trados (mfo dol 954 do HgPly) ee muzetrs, oumo yo s notd poeviemsale on =
o) alor de whporissaldn 4o srtes doldos, en sus sllas viseoeidadse y emep
glse ds osdtivecidn para el Nule.

Rov PR L SOMGLALICY

Slarson encontrd quo los eristales del deido ortofosférico son muy
selubles aa spur. Glran obfuve los resultades moatiedos en la ente »
fipoe, paro ol punte do congelreidn de meucine do doido crtofonférics y -
egun, May dos ainimos, 22,5 y -41°C, la Jores corvesponds com HePls +
0,135M0 7 1a otru oon HyPCy » 3,208H,0; el rdudvo oo pressnla oon el he-
asdhidrate, Hoas y Jones dderes ~45°C pare uns terporaturs outdotion y pa-
ra 1a olys 23,5°C,

ye

i er——

\/

] £y & ] & 160

4 & ogua

Cuorva del punts do congolacidn del
nistora egua-daldo crto-fonfiriss

Smith y Menszion niddoren la polubilidad del deido ortofeeflrice sa
egue a diferonto tonporaturn, Loz rosultadon comntityyen un estudio mfe =
dotallado de 1la curva dol punto ds eongolaoidn para una soluciln mis cops-
oontrada del deoldo. Loo pigulentes dalos tuoron seleccionadss 68 168 £o=-
sul tadoal o



vemperatura -16,3° 6,5° 27,0° 20,35° £5.2° 24,107 25,05° 26.2) 42.3°¢

Fde HyPly  Th uBLY ul.z Note el | YLTY %33.54} 35.‘& 100
fase sdiida 2P0y Uy 0 10i, 50y M0 HyPO4

Los resulledor estdn grofiedes on la slgulente fipww, AB es la
oz ds wslubilided del hddrate de Joly, HgP0s HeU; B ap el punto ds fu=
sibn do onbe hidsmto (09,34%C); BC sa ol ofcato dal doide fouférico sobme
el punto de fuslfa dol henthidrato; €0, la curve de solubdlidad do)l eeee
10880y Holy  § an ol punto suldotico (23.5%C) de low dos hidretoa; D ee
&k punto de trapsicidn (26,2°C;; U8 oo lv curva do solubdlidad del doido
ortofonférice y B oo o) punto Jde funifn {42,3°C) dsl deido ortofosféries.

dmith y Mansler obluvieran ol doldo ortofosférien decihidratads, -
10ip PO, Hg0, entable entre =211 ¥ £5,85°C. EBote hidrato Porme grendes
prismao tmnmparontsn loa cuslen se transfotran o foeldo ertofosférico emhy
dre 8 20,2°C, wro no jorecd ortar bien tudsreontado,

g
40 = @@f'&’;
L3P0 iy O /
3n = -,
© s \.\Q«' ’gu‘&‘r
s G0 ~ 5 A
£ 1y -
©
é 0 )
ol -
“20 =
n ® ] w ”
% de APOS
Cirva do polublltdud dedl doido foaférice
Hosa y Jonos dan una sorise de dntos sobre loa puntos de lacd-

én (tomperntura abnjo do la cunl aw pyencnta le oriatalizacién) do doido =
ortofoelérico y vpua,

En 1o siguiente pdgine aperoc uns tabla sobee los puntoo de cengg
180idn para ol sistorm lak0g = Hp0, Yoaterlormaate apiveco un osquans e
donde e muwontra ol efocto do la concentruoibn del HgPU4 nobre el punto de
congelaoidn, poara un aintons PaOg - iigl.
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Giran rmidid 1a curva del janto do congolecidn de mozclan de doide
artofonférice y spus. Su curvn rueatra don niniron, uno o 22,5°C y el o~
tro & ~31%C, con un sfdxize 8 %0, conclwyondo quo a ..“9 G on ol punto de -
funibsa do) h&"\dh!.ai!"ﬁm (238580, }hl)}. &l vinipo do -A1°C oo probablemente
el punto erdohildrico pars 1a wecola 3, P0ev0,135H,0,

£l punte do furida do Glren parn ol henthidrato (29°C) oa dos gree
dos suporior al punto ds furldn do ucxlj. Srdth 5y tonziers ancontyoron 29,35
°C ¥y Boss y Jonon oncontrsron X,327C,

Prebablemmnte <olddo o ofooton de golwe onfrismlionto, (Gixen bo e
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Dagram vapor-1iguido

La curva infarior reprosenta ol punto de ehllicidn a yzesifn ot
moofdrice. Coro indien la curva, sélo oo presanta w peguoilo mmbio en )8
tomporatura do obullioldn haota quo so alennsa una conposioidn csronnh & o
654 do Pp0g, daspud: do 1n cunl 1o tomporaturn do obuliioeiln suments rdpi~
damonte, La owrva superior musstra la couposicidn apreximade del vapoy ==
del delde rosférico hirviendo. Como pusdo notaras los doidos que centieew
nen arrviba del 75 de Pyls dan epwm oesi pure cuando hisrven.

Loa penon moleculeres aparonton de loe vapores sobro los doidos we
fooféricon concuntradon indican quo ol deldo toaférico vaporizade consiats
ds una mezola do vaporvs do agun y Pa0p ys 0 ultrafosfutos de tajo peso vy
locular cono HIy O, A



Giran ndd1d la curvn dol janteo de congolancién de merclas do dotdo
ortofonférice y ngua. Su curve rusatra doe ninlron, uno & 22,5°C y ol o=
tro & -11°%C, con wun wdxizn 0 970, concluyando quo a 29°C en o) punto de -
funida do) hontihidmte (M :04-1:0), & rinimo do «81°C ea probabloments
al punto ordchidrice pare 1a veszcla MaPCr0,135H,0,

Bl punte do fu-tdn de Girsn pors ol henihidrate {29°C) oa dos gra=
dos superior al punto do Hurdfn e Joly. Sudth y Henslen sncontiaron 29,35
°C y Hosa y Jonns oncantraroh 20,76,

Frebablarente deltdido o ofcctos do solwe onfrissdonte, Glren po ane
awntrd 2l pamto da Miridn dol dooihldrate,
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Dlagrama vapor-1iquide

Ia ourva inforifor representa o) punto do ebullicién a prosiln ates
nooférica, Caro indica la cuwrvn, udlo go pressnta un pequeilo oapbis on IR
torporatura do obhulliolén husta que 2o aleanza uns conpooloidn cercans & =
655 do Py 05, dospuds do 1la el 1n torporatwe do ebullioldn suments rdpi-
domonte, La ourva suporlor musstys 1o conposiclén aproximnds dol vepor ==
dol dolde ronférico hirviende., Como pueds notarse leos doidos quoe cgnbtioes
non arrita dol 755 do PyQs dan apim cnsd pure cusndo hierven,

Los posos molooculares aparontos de los vapores sotwo los doldon -
footdricon concontindos indican quo ol deido to:férico vaporizado conslste
do uns nazola do vupores do agun y ¥a0p y, 0 ultiafosfatos do bajo poso mg
leaulay ociio iy 0p, \ é.
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Tarponn nisid Is dieninuetdn do ln pronidn do vepor del agua o 100
*C, onconlranlo quo parny 20475, 147.16, JJ0.52 gmnos e daldo fosfdrico
en L gramos do agun 1o disndoucidn Debr 30,1, 240,92 ¥y 507.3 mo. rospeos
tivaeante,

Snith y Menslen oncontymren que la prenidn de vapor del slatema hi
dreto alaangsim un eslado de ogulliibario sy lantasants,
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ntormsclonalen, ol punte de rofaroncin 1ud evaluado por rédlodes quinlicos
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Lo snunciones que puaden usarse como aproximelonss o derivoroes
de las mmdiciotes.
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Bfwoto de la concontracidn y la temporatiza sobre o
vincosidad del doido fosférico.

Te= INDIOE DE RIEFRACCION

@adstone enccatrd pera ol indice da refyaccién de ums selueddn de
densidad relativa do 1,180 a 7.5°0 los wvolorens 1.3584, 1.3620 y 1.3746.
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Bow CONDUCTIVIDAD HLECTRICA

Do acusrdo a fabinowitzch la conductividad eldetrica del doido ox=
tofonférico hoglhildrntado on los estados oristalino y suben®riado em apro-
simpdaments 107 y 10 whos wmspoctivarante, & potencial du descemposiod-
6n o do 1,70 voltlos. la relscidn do lus comluctividades oldotriean en -
lon aatados ortstelino y subonfrisdo indien el grado de unidn de la eptrug
tura oriotalicn.  la conductiviiad del doido aphidre disminuyo con ol tiop
po ¥ oatd ascclado con el cnmblo en el deido,

Los romultaden obtenidos por Mhillips, supleamdo doldo feaférico -
eltamente purificade, aparecen o continutcidn on la siguiento tabla,
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Contuntividad olsctirien do solucioma de daldo fonférice

mvrﬂt-wnmﬁt !ﬁév};ﬁm ‘7 [ naginhh GoadaPuied | Ar cionh
ﬁ’ g;;aﬁ i 2 ‘ ﬂ@#’ 'l’(# dﬁ.M 'J?&.ﬂ M#Mea”w f:ﬁﬁﬁég&'"ﬂ:‘

lo& ehd ek Liedt} PARY Fiald f.U.f.}lB

L 67 ) A, 053] 05510 X5 690

£ o R L3003 LGRS Tire () 3194

16,19 St VAR S ER T £ A FRAR) ) 14,70

i EHY PR Fakiy (10000 L edd 1o 35

A 4y AR | P B S VA S 4 Yo'l L2440

3,0 L7413 TEVIST A VI ¥ A0 3 137 240 461595

!’;g.‘m }u'l?'t}l (’.!} i UuMM‘? l’«l 071 9-07

H2.683 il ¥y Vud .2‘ QoA ¥ wu 18,700 Te

£7 \q? :?{;":0?2 {?'e‘ff"} U.}{ Vﬁ«? lQQ}Q l“z?

TL00 275 RalRE s B VR v 4 72 11 T o0 4,92

;,4’.)} £ O ;J,.Q:"I: e ab;" 2.2‘:) lc?ﬂ

G007 AR !,‘ O, u..‘m 1.31 Q39

D a0 UG SR Y U‘}. . elw'a PR PAR O Aadd 0220

la conductividad del dcldo fosfhrico aumontn coa o conseutracién,
d3 1.4 & 345, pontoriormonto ol mmwnbo e poqueto ¥ lusgo dirmimye cuabe
do Llegn & 44k, 1o disninunidn on lonte hogta 505 para concsntracionss me
yores 1l diamimeaida os rdn ripida,

Noysn v colaborsdoroa encontroron ol ofeoto de 18 terparaturs so~-
bre Mo contuatividad y los recullodos obtenidos pare ww nolusdn qué aon~
tiomo M rdlincloos Liteo do iy iy epareecs 8 continunoidng

H 18 3% sp® 75" W00% 128°  156°
0.0 334, 3. 510. 631, 730 839 930
0,2 330.,8 397,22 493, O05,3  688,5 ThHRL 8047
2,0 283,10 3119 4007 4035 498.2  a07.6  493,0
10,0 203 22 M3 IS0 308 298 274
12,5  191.2 203,10 254.1  279.5  283.9  273.6  250.5
50,0 122,7 132,06 157.80 163.6  1§7.8 153 142
80,0 104 2.4 133 141 1 13, 118
100.0 96,5 104 1227  189,9 128,54 1202 1078

Moyos y colaboradores caloularcn ol poresntaje do lonisneida e de
ung solucidn de doldo rosférico cunndo le concsniscoldn estd exproseds en
milimolen/litro @ 4 .

CONBao o UsD U2 2,0 10,0 12.5 50,0 ¢, 0 100

18 00 98 u4 00 30,5 36.% 1.0 J8e5
156 100 86,5 52,5 294 27,0 15,5 12.5 1l.5
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. A mparalong

Efooto da 1a tempwraturm nobre la conduotividad oldetrice
de soluciconan do dolio fonférico

Comtuatividad
sldotricn ds
solucionoe do
dcido ronférico
a ajn

tampora burs

lossmbridyd specdan &a' o5

Conductividad -

Gongantxaoddn 2ldo 8
4 de HyP04 5 do Py0g sepaofion Enquivnlonts
& (chos) A (rhoa)
0 0 -—— 313
5 3.62 an Gsmie oo
10 7.7, 0,U566H 17.6
?0 .]»/o . AIJ') 0 o 11}9 1696
30 5 WY 041054 1563
50 Fag Q.23 10,2
75 5',003‘)' 0.1;)-0() 3065
85 61,57 0,080 1.78
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Condustivided oldotaien do soluclence da doldo 1caffrico o 6lla
torpara Gura

Dandsll slestrolisd uns solucidn de delde fosférice do 6 o 13 en

una oelds con aoperiimiontos do olootredos y oblwvo un walce do enigrasidh
-~ d9 oo lfi, PFogadsy tyotd do eluctrelisar deide Coulérico fundide, pese
sotd qua daictwonte ol egus abasrbide evs descampussts por 16 corricals, -
Luskow descompugoe o coluveldn do deldo i’amﬁ'éﬂm splesnds elootredos ds =
carbin, CGuando el doldo fosflrice fundido oo olestrolimds & wn tamperae
turs moror 8 10 cunl omplswa & pordor agus se forem, primsre, 4oide pire=-
foafbrisn, luege motafoslérico, deddo fonfuroso y fosfims,

Qo= HIMTLIDED

Ceando ouzlquier émiﬁa concontrado s disuslve sa agws, 1 hiASslY
els do) doldo ortofonférico tarm luygar. Lo veleecidad é@ estn m.fkﬁlﬂ,s&@ -
deponde rushioimo de la temperaturs y de 1s dllucidn., & 23°0 1a vida moww
Qin pave la formaoeiln dol doldo ortofsafdrico e partis m datdo ccnsentry
do, @0 cusatidn de dias, misntrae qus o 1000, 1s vida rdis so mido on m
nukos, La veacoidn do hidrélisiso tsublidn oo soslersda pew ol incremsate -
de 12 comemtreeidn del idnm hidrégens,

figwa que aparecd on 1o siguicnts pdgiss swestse ol lamo g
ra 13 m&am de dnlcsmante ) 504 do 1o ligeduses ReO-F originaimen
prosentes on una solucidn al 14 &o un doldo concsnireds, @ diveress ‘empse

ratures,
rx)
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Hidrélinio do piro y tripold fosfatos

Los eamblon en la volocidad de hidx'éiiaia dovides & diferencias en

- o) nivel fimal dn» BP0 ('70-745%) son my poqusficn comparades con ls dopene=
deneds quo Sionsn con respooto o la lemporetura., 54 s dilusién do doldes
al 103% do HoF0y so llova @ cabo bajo condicienes a&&hﬁ&i@% g2 despron-
de suficients valor pure awmsntar 1la tsmpsratura 8 aproximsdsments 848°Q e
(Lemporature inlodal 25°0) y el 934 de 1b hidrdlicis eo mlew ea 15 min,
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Hidrélinis aindlica do dilucidn do dodde
toafdricg de 1035 a TO-T5%

10, GOHDUCTIVIDAD TdICs

Datos aotgw 1o conduotividad tdmmice del deldo fosférico sonm diffe
ciles de enconlrar, Un ecatudlo do trunsferonsis do calor del Pesfoleum =«
(doido foofdrico &l 1054} musntvn que 1o ecndw%&vﬂdm térmies omedio -
dsl HaPDs @l 1055 entra 0 y 120°C on de 0. 2Buwhe. £4°°F/ b,

k)l ofmore do Prandtl (Cpao/ik) para P04 al 1054 elcanse alrvedse
dor de 130 a 80"C y 160 & 1&°C,

13, DISCCIACION K5 AGUA

Kl doido ortofoafdrico es un doldo tritdaien, el cusl es my fesse
%o eon respectc o 18 primsra conntante ds discoiacidn, modoredsments con -
respacto @ 1a negunda y débil con respecto & la tercsre,
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s dotarwimoltln sxnotn da Lo cotatants dn lanctlsetén del delio ~
foaflrico mguiere qua 10 congantracidn del Wn hidrdgono rosa oatablealda
oon mayor axnotitwd (Eﬁl?hh} a gue ep un detdo my Nomrts,  Bato 1ud hocho »
por ntan qulen montrd quo la ceastanto do daeoolneldn, %, para ol primer
hidrdgeno, on un x'mv-«m‘lo G0 Lewseratiurs do 0 8 a0, ontd dade pors

- fegh = TUO /T 4 553D + 0.013486 T

En donds T on ln Lemperaturn obaoluta (K}, A 25°C conducs & un -

wlnr do k20,7007 x 1G% 04 ) concuardn apresivadsnonte gon loa vale--

%mtnna&mmn antoriamenta por Jowott y Irice (0,65 x 107), Lugg (0.81

Q 75 )\"c{mmn (0,67 % 1GY), olo., lor owlen arrojen un mlor promedio -
X 10,

Ia aopundn conslante de dirocineidn dol dedds ortofonférlco satd »
dada por una ecuacidn oinilar & 1s sntariov. Lo asipulento cownoldn entd o
sorroglde pmr un intorwle de teppoersiwra de O e 50°C,

fog Ay = 2013 /T - 59884 v+ 0. 02092 T

a 25°C correnpomde & un -gnlor do Kam7oM s 1 la Wroem constoante ds
8
disocineldn Kgvles x W n La%C,

din emdmrgo, olroa valoivs eeloudadon, por ol wlmo Dates, d1fiGe.
ron d3 los anloriores, Wl vua por que loo onburlofes son un peawdio.

A continuacién aparecs wna table on Jdondo aparscon vdloves ds ¢alg
ros do dinoelnalidn v anerpier libron,

Kragoioh 3 HyPly 32 H® o M BOG

LLLFA im’ﬁs a7 Codpe & Combie d
Wapomtlnr g hoioori  Jwenerpa diseisacian  enrowd
8¢ Ky te? Aoz 4F al’, Hea/  a5® “calfjoesh
0 8,79 2. 85% - -
) 8.47 2.704 - o
20 T.4& 9.280 - 1,445 - 15,34
28 7.1 2.927 - §. 828 ~15.96
$o 6.7% 3.0 - 2,018 - 156. 98
48 5.97 3. 184 - 2.3%8 -17. 80
86 5.28 9.985 s o
50 4.59 3.561 s —

bn las afgulontes tablas aparecon vealores mra lo sogunda - texeo-
re divoclaoidn,

Loo valores dol ocalor de disccineidn indiean quo la primave diao--
odacidn en oxotdrinioa y lauv postariorsa son endotbimican,

£l ealor do noluoién dul delio ortorontérico apmreos a continusoidn
de las tatlas, enpleando 400 moles do agua para diselver el &) poso noleocy
Jar en gramos do doldo,
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Romelechs 4ero == 4% 4 HPOR! .

mx;w’ww Tamland ol (oodey g (okvet  (oath o
o wwirgcrow 99759 Fbrw gociircron enlropa

by 10t ¥, wa) al®, co/ 85", col/ore

PRPIRTENPIPSN ST S SN SER PR

0 485 9.139 2 284 - 2%
10 3.57 9,349 V799 - 26.9
20 6172 3,617 \ 296 - 28,7
% ©.33 $.823 987 - 296
30 ©.45 2.478 114 - 30.8
Ao 6.57 10,288 LY. - 324
%0 & .54 j0.620 - A82 - 34.2
&0 &.%6 16,974 - § OI9 - 86,0

. X4
As sipess wegaline Jeakon oN b exvryo &3 sonoradicls Jusonls do raseat,

Aeoccion wood? = He Po§* R

ii‘% N ka0 8 ol 4 of 85 cefush
!

A2.48
84 A.73 6 300 3500 - 48
a7 66!
% nos 219 L;ml/m', i coler o salvea's
Ha PO 5 Ha O - O keal /mol {460 meley o€ t{gva).

-~ 3%@ -~

3

izg’/&a‘f of e’::ré

e A i

b ¥

molen v ogsg pur o Slo
Calor do nolucibén del doido fonfirico o 25%C
12,0 CUNVAS ire (TTULAGION

Borthnlot monted quo awinto un doldo monobdnice vo tretedo con cap
tidedes progrunivamnte payeres do flenll, la conductividad oldotrice dis=
mingye @ un minimo, ol owl s aloans amrdo ol doldo oo noutrelisado por
1a bess; cunlqulur adisidn poaturior da Alceald couss un aumsnto en la con~
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=duotividad, an%o artd do meuerde con ol heche do quo la conduetividad de
ung onl eo an peneral vennr gus o de el oceposmnte deldo o bape,

Con boe dolilos rol Uidriona an =fniro comrre cuande eufiolanta 43‘@@
131 ha sldo adlotensln pars lersar wa wal gxlreris, e conduotivided entep
goo oumnata ¥ luogo dlirzimge jaian’s de ln wrirarls 6 la noouwndaria y Je
iz sooundarina a Ia tercievin,

Bl prisor hilrfoeon el dal'o toxdyine ne encented qus o3 compog
ta sorn un dolain ropelsdoles; as o -a‘*mum N ke Lrone, como wy falilo ddlil; e}
tsrcar hbdrdpeno, oo wn railenl G del fenol,  Soles linchos concuerden -
gon los caloron e :'.mzi::“:‘.;&.t.m:b gy I dlendsustén on ol punto de oongelaod
dng le donaldad relative o les nelusionon; los dnllcoe doe mofmoodién y ==
e o eomportasionte del 50 do hanis ladlenderes, on domke Thesaon § Saln
puatiaron que uwn mpidvelente cusde 2o tilulado con amaraniede de motile,
ol pegnuuwio von Ton *n‘mm tann ¥ ol Uerecore von Winiltro bonoono,

Riintor ¥ eolntopadares dotemimnren ler punton de noutvelicmelbn -
del folio foafirice por madisieras fo 1o condustividad, Lo ourva dedas por
Clark rmonblys la oopovndenalén o ol 1d8n hlirdtone e.mmzzw el procoso de 1a
Mmﬂm\iﬁﬁ do Bl de Haity .40 eon M Gedl, Lot invvilendoros anaranjado
do patilo tsonzibls o los foness hidsdoene an ol ,nwwzalo da pH 3ol 8 4ed)
¥ (ema}ﬁ‘!mluiz {oonzible en ¢} fntarwile ue pil 1.3 0 10} ro omplearon on
lan etapan Nighly ¥ Ei00y poapectivizoata, coro 1o rwrotre on el disgresa.

a By, L

)

] #yHPOy Gancontmeldn do) 16n
1 Y hrdpono durante 1b
él P titulacidn de deldo
& rouférico con §loali.

[ )

g
% Whsag

¢

3 o

& o

e .

@ o A0 50
wd Ko¥ o4
Ry g e R ‘ !

st
i

& :

8 Curva do titulscidn dol

teldo ortorenférico, =

& rostatile las parincipa-
* lesr erpsclss on solucibn,
L §

‘ A -

. ‘(xﬁm
ByPod §
b
!
x R i _’Vuluron de liaCl 0,11 agroga-
() 2B S0 s don o 2ym) do HgiCy 0.1
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Cuando un dolds ortofonféricn s tituledo oon Wi dloall & obtieme
ung cwrve parocids 2 la enturioy, e mmblon de dirvcoién en la ourva we
pregsntan en un pif de 4.2 y de 9 7 corresponien @ )a priswss y sogunds cong
tanten de discaiaciédn,

L= CALOR LATdiTY
Loa oslores latentes do waporissolfn aperccen en ls grdfies que se
mwabtre o continmolln, Lon datos on el inlervalo de concentzuoida aits -

son prordios solre un intorvelo de temperutura pare um conowatresidu pag
tleuln: del doido,

(okor Atbals of Hféﬁr!‘:m:iaé

~ gy ot
b b S A
oo 4 . i i i N H é |
o ; S I
Bt e B e i " e e $ [ S S oo
SR T A
é**“;“ i i i :
{ i ] S ;
“uwé [ -«gm » - -»i G
\ﬁ 3 ! N H ; Y -
g k ¥ t ;
| R 3 t * 5 ¢
i B H
Wi ol |
; i { ;
. V-
. !
298 = . : i
A P |
E ] !
% P a‘ * :
Pl %
i, s § 7 H H 7
Poror o '
LT \ :
L i : : i
SR AR S
S -‘» :
! B i . { 1
: Coo s
i : L£9%5 : M
T
; , ' . Mﬂ . '
Lo : : . ne
& 3B en pan &y pao
&fa AP

El calor latente de vaporizacidn conienza & eumsntor rmy sdplidamep
te alrrededor de 70» do P30¢ indlcando desprondinients de P,0s do los doi~

de2 hirviondo.
Yo~ NTALPIA - CONQANTHAGION

La ontalpia del doido tosnférico deo diverses concontracionss & 25°0
estd dade on la rigurn que aparuce e coatinuscidn, tormsndo como referencis
32



ol daido fosférico & dliuvetdn intintta. 4s{, la pgrdCion mucetre el oaler
desprondido ouando un doldo Jo concontrmeidn partiowlar os dllufdo o ung -
concentruelidn infinitamnts pequoia, on 1a minms forrm 1a diferencis de =
entalpise, entre don conmantracinmms, an ol calor deaprendido cunmde e} de
cldo do sayor concentrealén as dliufldo & ww ooncentracidn mnor., &l @gee
lor de dilucidn deo B%s y Y04, do 1y iU, .loge & sers

85 da M0y ol Konl/eol

10854 do N PO, G Kom i/ tend

Endilpvn o so/nismen 0 Vs Gy Lvla
Ll 4
’ .
2

9

- ’ .
F ad

/

i
:

. A SR
WL PO R

L8 elevacidn tebrica do terperatura estd spsocieda con la diduwoién
del dcido foaférico 8l lU%s coxw pusde verse en lo niguloente Ngwe, s -
elovaoidn mdxira de la temperatura alcanass el valer do 68°0 qus e@ wroson=
ta ouando vo diluye & una concontrnoidn de alyxvodedor do 805 de HyFOg.

81 @e prosigue con la dilucidn, la temporsture ompiess e dicminelr
debide a) awnonto do ln capnoldad onlor{fica dsl nistemn, la cieovaaidn do
1a tseporatuze no on instantdnea por lo lento de la veolcoldad do hidebli--
8iBe

Lap entalpine molares parciales del deido toaférico, ﬁa y agwd Tﬂ‘
ge preeentan on la vegunda figure, sctwe la tmus de truccién mad.
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15, CALCRIS I rCidASILH

lea tatle qua a continuacidn agnrooce da los oalores y cmergfes li--
tres da forvamoldn y lan ontropiae 8 £5°C, on tren eatadop do revferencims -
Be¥0y Infinitencnte diluldo (ahy0), a10s Liquido puro y HetOs oristaline

Calorea y enorgias lilres do formmolén y ontreplas
¢ dolio fonférion a 25°C ,

ostado - 8% - &l as®
Vel st Yond /el al/pade o
Hy PO, 0 () o BIAV A -
HyPOu4it 0 £L) - 30,5 -
HeGq W02 o b4 -
Ha¥Oa (L) 28,73 3.5 8.3
iy POy (@11, 0) Iy b} i V3 A X.6
1GE X910
o 474 .8
k374 Jul, 66
5()' Mom
604 W29
A 36,71
BUL b U0
904 .03

‘valeres & 18°C
“voloros corre;ides metiniotiados peoe Hosoind

100~ FiWPlZuMLS vlaiad FARCIALES

la tabla qus & continmmiolén apareco prosenta la cporgis litse mo<-
lay pareinl y las entropine dol doldo 10:0érico camo usn Luncién de 1la freg
oidn mo).

fraccicn ol

HekOy ,llg B f Fo- e - 5S¢
cal cal :lzjrcda
0 0 =2, UK 9,73
(YR 19,8 83 1,48
Ueld « 104 L6030 «2.45
U2 =37} 2,800 1.38
0e3 (320 3,0 91
0ed, «Q32 4y 440 67
065 -1, 300 4,y U 54
U.(’ "1"710 5’2;)'0 05’
“.r’ "':’!,l-ju 5,43“ Gm
0.8 2,570 5,570 64
0.9 -, U0 5,650 YA
1,0 =3,350 5,600 67

1= CALOR cariculieiCU
Lo tomperatura rodin espoefiion y ol caior oapecitico a 21,3°C de
3%



soluciones de datdo fosférice oomo una Iuncién de le concontracidn es mueg

tra gdficenonte en la nigulonle f{igura. Lon los culores ospeefiicoe me=
dios en un intervaio do ermparstwra de 2 & 100-150°C,

(P mesda; u&uclh’lndo - Lo
da PO a0 -10°C
i b e noans e 4.....4 m
- e ape
Se——— Y]
4 dep
e
&)udh
Q50 . i )
80 Bojme de Py % e
Oslares espooificos de soluciones de deido fosférico
mtesmlo de
AP, Cpesy Cp
5 0;970 0;9"3 lm - &
0 0.9 0.9Fs U0 - 22
15 0.589 0,905 100 = 2D
20 0QWQ9 0.3571 100 hd m
25 0,810 0,837 V0 - 20
30 0772 0.8 W) « 20
35 V135 0,700 100 « 20
500 O.R)U 00723 100 - 20
45 U666 0,089 W - 2
50 0003} 0@656 lOO - w
55 0,602 0,625 100 = 20
60 0,571 0.594 100 « 20
05 0.541 0,591 118 « 20
70 0.51" 0.568 120 - 20
75 0.483 0.542 130 = 20
80 04405 0.518 140 = 20
85 0.442 0,493 150 - 2
90 00/‘;’«0 0.1;76 150 had 22
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Op,, = oaler ogpecifico & proaidn conatante & 21,3°C, oal/g"C

Cp = oelor espocifico o pronidn conntante bajo ol intervelo de tesperatu-
ra mostrado, oal/g®C

W il (e f/3% s birog O @2.3%
fﬂim (d/z X ' “@g “i'{? ﬁ‘:
1.5 | o9pey 5800  0.6850
$. 80 - 8.9910 8219 | o.¢320
s oee | 3eod | osrm
s . Lo

10. 97 29298 38.08 . 0.583!
14.9% 05958 | 60.28 : 0.8704

76.29 o.arg 210 = 9.860%

i9.99 a.84 éa.!

gacw 6.3300 “‘l’

24.86 0.5188 68,14

&5.98% OOM ' 6R.-97

2&"% 007& ! ﬂ.%

%ﬁ 0,778 .88

8 C 618%0 -0 0.4%40

93.Q5 0. 1492 15.% o447

96.26 0.;222 : 11}.% 2- ?gjg

38.10 S on : 19, .

4o.10 © 0.1024 80.00  0.4668

43.08 - 0-6871 82.00  0.4393

AA. W - 6.6148 8.0  0.4300

48.22 . 0.6607 8s.98 0.44i9

48.16 . 06413 880l  0.4359

49.79 ! 0.6870 8.i2 04358

18,= VOLWML2 MOLAK PANCIAL

En 1a tabla quo aparsco a continunocién so dan valores de volunenos
molares parcinles, para intorvalos de concentracidn de 108,

A on poso ’

de Hal0y 15°C 25°C L0°C  &0°C 80°¢c
10 /.6064 107012 47.77 w.% 109016
20 ATAT 4792 48,52 49,09 49.63
30 AB.28 48,68 49,23 49,80 50,20
40 49.08 49,43 49,91 50,48 50,83
50 49.85 50616 50,50 5.1, 51.52
60 50,57  50.846 51,24 51,75 52.18
70 51¢19 51443 5181 52,30 52,78
80 50,66  5L.90 52,25 52,74, 53.26
90 51,90 52,13 82,54 53,03 53.57

100 52,00 52,29 52,64 53,13 53.68

volumon molar parcisl do doldo fosférico on soluciones do dcido fosférico
ao/mol de ligl0s (Ve)
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Volumen malar paroial relativo (V,- V) de egua on aclusicnes de -
doddo foeférico, oa/mol do HyO,

E an paso

do iy POy 15°¢ 25°%¢C 40°%0 60°0 80
10 0.0164 0,000 0.0204 0.011% 0.0080
20 0.0434, 0. 0360 007 0.0360 0,023
30 0.0932 0.0ty 0.0780 0,0820 0.0586
40 0,170 0.1570 Ca 1402 0.1495 0.1222
50 0. 21753 0. 2675 0e2409 02491 0.2264
60 Ged317 025 0.3948 0, 3875 0.3756
70 N C.06233 0.5696 0.5761 0.5815
m 009?4‘07 0.331}0 O.BM? 0.8190 008&77
20 1. 2427 1.1827 1137 1.1161 1.17119

100 1.5825 1.5112 14900 1.4830 1,5014

19,« CALOR & SicH

Thoogon dié ~2.%2 Keal/mol pora ol onlor de funifn del doddo orto~
foeférion; Joly da =7.28 Keal/rel pare 6l ocalor de fusién de)l hemihidrato.

20~ CALOR DE NJUTHALIZACIQ

Pawre y 9ilborman disron 323.9 Keal pazre el calar de nsutralisacie
én do un graso do una colucidn do hidrduddo do potapio con deido crtofesfd
rico y 480.1 Hoal porae hidrdxido ds sodio.

Thomson onoontyd los oigulentos valoros pare el caler do moutyalis
oidn do una ol do doids fosférico ocon n moles de hidrdxido ds soddes

n e 0 0 o & 6 » 8 o a o s 065 1.0 200 390 6.0
calor de peutralisacién . . 7.3 lie8 27.1 3.0 35,0 Em)

FPororand encontrd ¢l vulor para las tres funcionse deidas dol ded-
do fonféricol

HoPQy,,,, & Hoy = Hyp#HagPOL cemeo + 148,13 Keal

con el valor medic pare ocoda uns do 49.2 Koal., &L vulor obssrvado para 18
primera en do 60,6 Kosl; pore la sogunda de 49.2 Keal y parxe la tercera de
38,83 Konl., Lkl wvalor tdmmico del prirer hidrégens doide es elto debido @

combinacicnes intramolecularcs; ol segundo oo mencr, mostramds qus ol dee-
plasamiento en nds fdoilmonte nfeotado una ves qus ol camino ha sido abdey
tn y simdlarmonte ocon ol tersoro.

Q.= VeLCCIDAD DS DIFUSION

Graham encontrd la velooidad de difusién del doido fonférico, obtg
niendo como resultado quoe on 8 dfan 9.1 g. dol doldo se difunden en uma sg
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=lucién de 0,2%92 g sn 100 ¢ de agua a 15.6°C,

(ol encontyd pare poluoiones 3, 2, 1IN y 0,250 a 20°C 10s siwe=
guiontes wvalores respsativom 0,644, V.50, 0.2 0,772 on /eeg.

24 COLPICLRNTE 08 LAPASICE CUBIGA

El coosfiofents de cupensidn térnmica algunan weces dofinddo como oo
riciente do volumen pare dielinguirlo do los cooficiontes lineales, los oug
len son, quizd, empleados con mayor frecusnain. Los coefiolentes cmploados
aqui correspondsn al ocarbio da volurn por ocambio do la temperaturs y sen -
tree veosa mde grandes qus el oooficiente linoal correspondiente,

Los valwros qua & continuscidn sparecon fueron dsterminedos pore --
Fardh, hBrnar Schiff,

mf oian&o U°- 50 59“ lgn 100.. 150 159- me &0- 8.

botd 48 109 164, 220 266
JYA 168 28 2457 304 37
por ofento 25°- 30°  30°= 35°  35%= 40°

48 39 352 kYg)

17.8 n 3% 430

Qo= DATCH RAMAN

Bl deldo ortofonférico axhiban un modelo Raman mructoristico de &
l1inves, como apireco on 1o tabla a continuscibn. Las frocusnoles deo otas
custro lineas cambian wuy poco cuando oo vo ds 10 e 1004 do HaPy, 4 3 4 =
frecuencias ousorvadas corresponden a uns vibreolén totalronte simdtr ca —
(especisn A1) apareciondo o elredalar de 900 o=, una dodble vilweoidn dege-
nereda (espooies B) a alrededor de 36U - 420 ai' y doa vibvacionss triple——
mnte dogenoradas (especies F3) a alvededor do 1050 af' y alrededor de 500
CEh »

Datos Haman sobro deidos fosfdricos
valores ds frecusnoin, =

£ on peso ,
de HyP0, Ai & Py Fa
100 910 359 1,009 496
84 910 368 1,062 496
Ay B9 372 1,054 494
2 893 374 1,052 496
10 888 310 1,054 495

2= BAGHSIISHO NUCLEAR « :BSPuCTRO DE RESGHANCIA

Kl nficloo ' pusde gor detootade por renonancia magnética auolear =
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de n W resolucién. les medides con hochas oosunpante & frecusacias de rg

d10, 4o 16,2 o 24.) megesiclos por ssgumic en un ocampo magnftioo de 9393 o
314 092 gauss, respectivamente, Kl doldo foefdrico da una sola sefial

h intanaidad de la cuml ee proporciomnl @ la concsitrauciln de néslecs de

féoforo en lA mamotya, Por convencidn, a la modificecidn de HpPOy el 8354

od 1o & arbitreriamsnte ol valor de O partss por milléa, lao =modifi-
ctclonss de otros ccempusstos do f6sforo so miden el relacidn a 61, in log
daddoa foaféricos conssntredos eparecen ploos eeparedos de los grupos

1e2 o intermsdioa & ¢1)l.5 7 # ¢24.0 pm cotme cldomom'eamatﬂm fﬁ
intansidedes do estos ploos proveen un mitodo convenisnte de apflisis de -
dcidos piro y doldos polifoefdricon ds cadena grende. Elles tambidn

don sar ewpleadoa pare caloular la lm&hﬂpwwdio&la@ﬁo@&m_
daidos polifoafériooe,

Rsoepmey @«3&3 w&w & M@ﬁﬁé

e i, s o o < -
n:_“ " ! i ‘ E
% *ar‘ os—— g ¥ ‘:- - [ -]
) e . s . By SN S
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toy
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‘ i: : & s, 6
» i i ; T
"“? - i E - -18
froenny . o o
e s . _é-,_.: -
L} e S B % 418
i ! i
Y ‘ %
¢! ; : : ‘ e -1 @
R S o
4 ‘ ; ' o - S
) f f f
RS DO § . ' ] 0 ‘ v . - - ..:...., EY
- [] . 2o ! ; | # :
0L/ i - 9 ! tq : 1 P iiJL...
G © -

-8 -G
G=bls gomim o 8y me

R enpaotro do resonancis a%néeieﬁ mclear do los ortofosfatos eg
te dado en la figura antoric. modelo quinloo ops, & 24.) megholalos
por segundo en prosentado como una funcida del pil.
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25,= FRSPLCTHO THIRARGIO

loa fomo ortofesfate exhiben une bands de abaoroidn ancha, myy =-
fusrte, entre 1 000 au' ¥ 1 200 ox’,

6.~ IATOS e RATCGH X"
Botwlion por difimesidn de rayos X han oido llewdos a oabo an los

do0idos ortotonféricos anhidro y hemihidratado, lan constantes oristalinsa
do 180 dos formno nblidng entdn dndas en la niguionte tabla,

Conrtanton arintolirnn dol doido ortofenfdrico

Form do conntanton oriotalimo
orintal a b ) A

a0, ortorcaférico 9,80 € 02N 4.85 £ 0.028 4,85 T 0.028 95" 20"t 20’
anhidro, HgPQCq

ao, ortofosfirice
herddratado, P00 % 00 12,94
Ho POyl O

124

V.02 7,38 ¢ U2 10925230

En ambas formta, cuatro poooa Uéremla fusron encontyudos por uni-—

dad de oolds do los oristalos, los ocunlen portenccon al eistoma monoolfni-
(<21

e CARACTERILTICAS QUIMICAD
1.~ Conanidayraocionoes Gonazralen

Para omborecar ol deido on épocas ds frfo se hace dismdnuyondo la =
ooncentruoddn. Al diaminuir la ccncentrmoién la viscosidad del doddo diu-
mndmye y por lo tanto tarbido dismimge la posibilidad de aristaliszacidn.

El doido toaférico en inasotivo a mjp terperstura, Algun2s vesss
so omplea como subatituto del doido sulfdrico, cusndo las propisdadop oxi=
danton do ente Wltiio no so desean,

Bas un doido tribdslco, torrma nules con lom matales alozlinecs y io-
neo de nmonio, lan cunlos son altamento solubles en agua. FPor o%ro lado,
forma caleop rolativamonto solubles con los ionos polivalentss o do metnles
pesados. Con los compuontos orgénicos forma un gran némoro de f’asfa&aa; -
dotorce do doidos ortofenféricos (tales como elquil y aril ortofoafatos) y
doteros do los ocunlos al radiosl orgdnico contisns grupos funclonalos subg
titufdos (talos como foafatos de azdcar y glicerofonfatos).

1 doido fonférico es rcho mds modorado qus el dcide oclorhidrico
y ol doido sulffirice, dinuslve a loa rotalen lontamente, =at% propledad -
encusntra mmrrosaa aplicncionos on la industria do terminado do motales -
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oomo conrorvicidn y abtrillantandonto dn lon miumon, A olovadao tomperetu-
o, oln oubargo, ol dctio forférico on 1y activo hucln 1u mayorfa do los
mtalor y aun 2)1‘305, otncalio a ol unoan dxldoe rofractarios como ol cunrs
30, Sotn Altira propieiad falert sur avitado on el dlpgono dol fQuUipe, ==
Cuarsio ol dedio Tesflrice rencclonn con Inn suporficior totdlienn, la pue-
porficin no cubre can wa oopa dn fonfato,  anta resulta sor unp copa pro
tootora 7 adhoronte a ln pdntura,

2l prodfunto resultante Jdel ataque dol deldo fonférice rotwo log 6
xidon refrnotarics on un lodo quo contione, on forra oolotdnl, artofosfe-«
ton oristalinos o arvvfon, lon cunlan actin algunne veooos contominados con
salens arortan do dcilo ortofonldrico condonnado, owinio ln tumporatuss se
lo nuffclontanante alin,

&l dolde Toaflrice concantrado tlono jwoplodades catnl{iticas y es
un podoroso deehidratanto, ndn cu ndo vu naturnlesn quirdon os débil. No
reacciona on foitw vielonta con rmuchon compuontos orgdnicon, por osts raee
88n no ermplon come catalizador on afntenis yn quo froousntomonte oonduce a
mones eagalicnon y ao obtiono un ronilidento mayor do los prolucton descas
don, quo ouanlc so esnploan otren ngentan, tal cone defdo sulfrico o (luo~
rure do hidrdgeno.  Alcehiolor sintéiicon, proiuctos dol jotréleo, y polimg
ros alifdticor no Mlrionn comeroinlmmnto orploando doddo fonférico ocomo -
ot talizador.

A foido fouaférico as poco voldtil ¥ por lo tanto on ontable & ale
tan tompornturas. Tonbidn exhibe proplodndes fuortoronto doldes a travde
do un intorvalo nnplio do tempersturan, por dotmjo dol punto do otullicddn
asootréplco do 864"C.

En contrants con osto, otros dcldos se Joscompomn (acdtico),se vy
1atilizan (olorhfdrico & 110°C y nlwico a 20°C), o ro deshddraten & ous -
anhidridon {sultfrico a 330°C) o olovndns tomporatufus, La ostabilidad a
altas temporaturas y lou carnctur{sticns dcilus, hocon al decido voaférico
una subatancie dtil como inhibldor dol fuogo, resistente e la flame o ine-
oandoscancia, on entan splionclionus vl doido touférizo a eltas tomporatu-
rap cataliza la combuatidn, rotardando la propagnoidn do la flarms a) prody
oir cantidades renores do nubatancias voldtilos o productos ffcilmonte cep
bustibles,.

Lu redueocidn del doido roaférice por agentes roduotores ondrglces,
tal como hidrégono o carbdn, no se presonta s volocidad rmdible a tewpsra-
twras monorea do 350-400°C,

£ doddo tos férico siruposo absorbo el 6xido nitrico y forma una ug
0 oristaling cuando se onfrfa a -20°C, iwucompone al yoduro de nitrégeno
produciendo amouinco,

Cunndo «l deldo toufdrico es tratado con pentacloruro de fésforo,
a tomporaturn amblonte, so forma cloruro do foaforilo y doido clorhidrico;
ol trioloruro do téstoro dn doldos mmtafos{érico y tosforoso; el olomiro -
do fonforilo no tivno ninguna accidn u baja terporatura, cuando se calien-
ta foimn doldo notnfonférico ni no enouuntit prosonte on oxceso y doido ==
foaforono vl se oncuontra onoasarwnto,
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91 no onliania doldo lonf'rico glacin) oon glicorol a 100°C, ¢l «-
producto noutrlizado con eartopnto da burio y la noluodén filtrads ge deg
commpona con uma onntidad onlawdeds o doldo sulfirico, ne forma doido gli-
oorotonflrico (@1, CHE CQi,C 10 ((Rijy )

) Aollo torfédrico atacn al alieinio con dorprandirdanto de hidprée
geno, Forma tros Ypon do paler, prirmariae, eocundaries y Wwreinrias, eo-
gln se subntituyye uno, dos o los tren dtoion do hidrdgwno. Len dtormos de
hidrdgens pusdon ner remplasadon por dlieronton radionles., Llan nalen tore
clarisz aon tusrtennnte slonlima, lan nsalen cocundorine non débilmante a}
salints y lan prizarias ddhilreente deldno,

2l deofdo artofonférico turta tran sories do dnteros, trioctil fosfy
to ¢ datar (enférice, que o un 1{quido noutro insoluble on agua, hierve a
£15%C y tlens unn donaldnd do 1,072 & 12°C; dietil fosfnto o doido dietile
foaférico que aotdas como un doldo ronoldnico; foafatn do rmoncotilo, que ag
tda coro un deido Jditduice,

imloroff encontrd qua ol deldo ortolonférico on pmreialmonte con=-
vartido 8 dofdo pirotonférice cusndo no rmntiens on un dosocador oouze 6xi
do foufdrico o nobro dofde sulidrico.

ip acusrdo a la hipdtosis do esrnor, lo rolécule do doido tonféri-
co conaiate do un dlore do Cénfore cocrdimdo con cuntro dtonos do oxdgeno
do souardo con ol nftro de coordinscidn dol olowmonto. wate grupo forms -
ol enidn trivslonto del delsto Conférico tritdnicos

- a P -

o} v |, # i H T
0 P UjH 0P Hj My OFHEEHT K¥O HyH

0 | ¢ 0 H i |
doldo doldo deldo dxido ds ién
fosférico fonforono hipotonforoso foalins fonfonic

Ui uno do los dioroo do ox{gono se remplaza por un dtomo do hidré-
gono o) anidn bivalunte do)l deldo fosfororo dibdnico se formam; sl so oubge
tituye otro dtono de ox{rono por otro do hidrégono, so tarra ol anion mong
walente do) dcide hipotosforoso nonotfnico, La pubstitucifn do un torcer
dtomo do oxfpono por un droro de hidrdponc termina on ua grupo neoutro PUH ,
este grupo no ha nido alnlado yoro asv han proparado los dorivados de moti-
lo y otilo. La nubntitucién del oxfyeno restanto da el ién fosfonio kil .

uraham mostréd qua cunndo una solucién do doido fouférico se caliep
ta a 150°C go obtiens un liquido siruposo, vl owl consinte enteraments de
dclio ortofonférico; ni so callenta ontro 150 - 160°C plerdo agua myy len-
tamonto., A 23,°C lao pdrdidas de egun son tal qus 1o relsocidn By Oy Hy0
en do 1:2 2/3 on vou do 133 roquerida pere el deldo ortotentérico, Cuando
oo evapora lontamsnto, on wn nutraz de platine, untro 212°C, la rolacién -
so rodujo a 112 1,3, dobido 8 quo uma gran proporcidn no convierte a deide
pirotonférico (Hga0y). Con un ailontantonto rayor on milo do aremn 18 ==
proporcién do agu tud roducida a un poco monoy o 1:2 y ol producto ocofiv=
sistfo prondomwnto do deldo mutatonférico.
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Ge encontrd qus la oonversidn de daide ortofosférico & pirefosfér)
co @8 oamplota A 255-X44°C) le formweiln de doido metafonférico emplesa ep
e 290-X0°C,

Ge onscnird que alrrodalor del 2,144 se plerde ocunndo se oalients
8l rojo obnourc y 2,045 8 ua rofo twillante, olowpre y cuando el calont@~e
miento so hagn lentarente yo g in pirdide suwwantarie por arrastre mo
68, ai po haed quo in stuliicdln 45 precentoe rdpldamonte., &l doido foafés
rioo 93 <4 wooeu whu voldtil quo el mrbonsto do sodio,

£, =CRIGTALIZACITH

sfiers.n, 9%inachor 7 Stromoyer notardw quo 1 cristalisegidn egee
poatdnea ootare ol ol lf{quido vincoso pe daje en reposo algunos dfss. Loe
ardstalen brunaparontes son primme do omtro oares o prismme do seis oge
rao con cirno cuadrilntoras, Joly dijo quo los aristales forrmn un alebe«
ma séohico, dogdn Tarzmnn cusmlo 1 solusibn ds doido feelérico ha eldo g
wgmtﬁa al punto on dondo coon ropontinammnts el burbujoo dol 1igudds e
obtiono wwm nubotansis slruposs y Go eousrds o Kréper osto liguido 61 epe-
friarno produco crintales prismiticen Wwensporonton, Yo cristeliss ffeldls
eido 6l wubenirieniento,

Hono y Jomon cbbuvieron wolocidades de oristelisncifn del dodds -
fooférico henilidratado y aphidro do 2,6 y 33,3 on/min, respootivarsats,
8 22°%, Husklinsan ostablesid quo ol la ovaporsoidn se llove e vacle =fle
allf do 1a dennidad rolabive do 1,860 oo forman placazo trenspareates ise
cualos 0o hooon opacne cen crlontamlanto o exposieidn el alre,

Tharpsen encentsrd quo sl & una solucién congeniyadn dol éeﬁé@ €9
le siewbran algunos cristales 1a oolucidn cristaliss fdeilrents.

la aristalisncién ss prosonta rdpidsronto con desarrollo do caloy
zor 12 ipoculaolén, do unn solucidn do donsidad do 1,750 con un cristal de
eido ortefosfdrico; con uns eolucifn de denpidad de 1.56 la oristalimei-
én procede mdo lentamonto y produse agujss prissdticas, los cristales sen
delioussentan,

3.~ Anidoz polativa

Aoido ompleado R 3 Pk
Orintalon do deido tartdrico (9?.5%) 100 0,722 3,02
Cristalos do dotdo ¢itrico (914 100 0,773 3,06
Bolucidn du doldo oftrico (504) 100 0,425 3,06
Asido acdtico (56)) 70 0,356 476
Ao&.dﬁ lﬂotiﬁo ([J,.:) 100 Ue;m 3@%
Aoldo lbatico (405) 100 0.2 306
Aoido fost'érico (794%) 120 1.000 2,12

Bn dende R on la doidos rolativwe do 1/100 do solucidn noreml &o d-
addo, P sen las libwan do doido fosférico al 75% requaridec pare der 18 --

44



niszs scides que wa litra do doldo ompleado. PK o9 la prirers disociscddn
de hidrégono,

ACID0 PIROPQIFCIICO
Yy= CCROTITUCICH

El primerc on preparar el doldo pirofosférico fud Olask. 8e obseg
bd que con fonfato do nollo, espocialmonie purificado por caleatardeate, -
ge cbitenfs un prooipitado blanco on vor do exarillo, cusndo oo agresmbs
trato ds plats, la coluriédn da unn forem de uﬂ.a%aiﬂu diferentss 6 1a
éaido ortofonféricn. Gay Luesc obtuwo ol daldo en 1829,

la obtoncién dol doido plrofuaférico so hizo s partir del fedde ap
teloelérico por calontamionto entye 230-204°C,

la relecién molar dol doido pirefosférico K 0/F,0,22 nge da is
fdreda pare roprossatarlo on la nue simus WPey e

Hp U
0op-0-$a0
HO

}-: owl proviene do lr dachidsalacibn ds doo moldoulas do Salde artofoafé-
oot

HO L HO o
0aP- i BO-PS0 == kO ¢ O=F-0-Pa
o' | ~od HO 7 ™o

la formoifn dol doido pirofoufbricn come prissr produsto de la deshidvelds
edén dol dcido ortofosflrice, puods debusrso 8 1s presencis ds moldmiae dg
bles (Hg?ﬂé)ﬁ;

HO i HO . . 40 -
ROSPZOSPim == HO-Rl SR 4+ He0
Ho 07 “am wo/ 87 v

Bl deido ortofonfdrico pusds cor cansidorado cazo un hidrate @&l -
éeido pirofoaffrico.

Giren encontré qus ol peso rwlpowlar do uns solusiéa do fcido pirg
fosférico on doddo acdtico glaainl dimmimuye con el tiompo, edende myor -
1a diesdinucidn mientras manor so6 le concentrecién de 1s solucifn, Por of
trapclacdén @ un tiesmpo caro obtuve un poso rolecualr do 534 correcpordiey
to con (B&?@Op)go

Sogdn Helt y Myers ol punto do congelsciéa de la volusifn acioss &
del ldquido sirupozo visooso, obtonldo por dochidratacifia dol deido oxlo~
foaflrico, ddemimyo do aeusrd? con 18 ouposiocida do Qit? 1a_moldouls dol -
doido oo comploja (H4PyOr)y y (HaPy0s)s; mientras quo Io solusicn derivada
de 1s desoomposicién de la sal do ploro indica moléoulas simples HgPp0ve
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Kl punto do congnlncién ds solucionos, rocien proparmdas ea doide
eodtico, corresporden con al pono noleculnr de (m&ox ¥y conforpe @l «=
empo pnaen, o) poso roleculsr dleminuyo haota per reprosontative de la mg
ldculs nimplo, 1o cunl haeo eparecer come 0i ol doldo pe depolimerizata,

Loa asloran du nonirulisncién del dcldo plrofonférice con hideduie
do do eodio raumabtinn que ok dolde on totratdalco, CGiran oncontrd quo los
doe primares hidrégencn romplanebles tionen funclonsn doidas tuortomants «
parcadas y los obros don tionen funclonon dolidan ddbiles.

Abbott y bray on un onluilc solxo 1o lonimmeidn dal doluo encontsp
roft qua lao don primorws censinnien ticmen un valor gy coreano y difiegen
dol segundo par loe cusle: tambidn ticnen un velor parocido. Eelo signifi
03 qus los ocunlro grupos hidroxilo de ln rolboula dol doide pirofosfériss
egwn relacionadon uno con ol obre, separsdos oh paros y que la fdrmula eg
simitrions

o e TR
il efofi

B olorure de plrofonferilo producs deido ortofonférico en lugsy =
de doldo pirefeallrice, vuondo ca Umtado con agus, cin exbargo, ento €8 «
debido @ qus ol calor de 1o rescgoifn oo an grondo quo ol se formo doddo =
pirofontdrics dute ao convertird s doido ortofosférico, Cumndo las oondie
olones do 1o reecaidn sen ftales quo tow lugar lentaponto y en forma menos
vigorouvd, so forem deddo pirofosférico y algo de ertofonférico.

2o FUNTO D COUGLACION

En 1a curva dol punto da congalscidn, quo aparvoe e continuncidn,
60 mwatran dos ninimos uno & 23°C gue correaponde 8l outdotico HePeOp o
© 1.25Hg0 y el otro & =759C que corruvsponde con HaPglp = 6.87Ha0, ol al%im
probablemonte ee la torperoture crichidrica. & mixdmo o 26°C corrvaoponde
oon o) doldo pirofosférico hidretado (MgPeOyel.%Ha0), ol cusl ha eido aise
12do on eristales acicwlares, los cusles son renos ontubloe qus el doddo -
ortcfonférice al ounl se trunstorym rdpiderents.
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Cornac nidid el descenno dol punte de congelnoldn por la adioidn -
progrooive do hidrdxids do potsnio y la ourva resultanto mootrd puntos aip
gulares correepondiontss con lan mler cwntarnarian, terclarias y cocunda-

rise,

Jo= PRITC D4 AIGN _

B doido pirofonfirice eristalino funde & 0l®C., &l 1l{quido fundie
do remulta on un l{nuldo roorgnnizado quo contiono doddea pirofonférico, -
ortofosférico, rotafosférico y polifoaférico. &l deido pirofonférico arig
talino os gy higrorcénico,

hoe BUSTO [ SWLLICICH

& contirmeldn spareco uno curve sotre la presidn de vapor del daf
do pirofoaférice. b acusrio ¢ la reacelln:

{H3PCq)y ST RaPy 0y v HyO

1s proporoién de delde pirofosférico forvaods & cunlguier terporeture defa
e dimdnuids por sl oumoato do la presifn do vepor dol ag® en ol efsbeem,

2o
Mot
t4o°
oo
éy & > L] * 1] L
* By o oo
Progién do vapor del deido
pirofosférico

£l doide pirofosfdrico, sdlo oxiste en solucidn cwapndo la conossm=-
treoidn 68 de 694 do Pg0y o rayor ya quo a uns ooncentracién menor fogms -
doido ortofonférico.

.= INDICS 0 Hu'BACCIUON

El {ndico do rofraccién dol doido pirofoaférico ea do 1,3435 y el
valor dinminuye a un minimo do 1,340/ cuando se ha agregado 504 ds hidrdx)
do do potanio. Yo obtuvleron resultados undlogos con hiuréxido deo sedio y
amoninco acuoso,
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He= CONMTTIVINAD WECTHICA

Para coluciones que contienan C moles de doldo “4P.07/11m 1a oop
duotivided eldotrion mlnr,’g, & 18% o1 la aiyulonte:

o s 005 0025 0,005 0,005 0.0025 0,00125
oo 3153.8 3349 Lo 503.3  556.7 602.0

la conductividad eloctries pars las anles primarian, secundariae,
torajarian y cuntermariss del doldo pirofonférico ao musntren on 1o plewde
gulsnte tabla:

v} - 0.1 .05 0.0 0.0L 0,003 0,002 0.0002
Bl P0r 1326 11T 2237 209.2 P06 388.6  420.0
m:ﬁi?t‘?? 1”?.0 15’1).0 133&2 W.G 156@1 166@0 17&01
Hag ity Cy A0 72,1 199.0 70,1 2487 271,40 2W.3
KaaFqa Or 156.5  185.2  223,9 25640 31h.3 IR 40,0

7= HIMRCLIBIN

Vor 1a hidrdlisis dol deide ortofooférico. Aparecs un mohograus =
a8 plrofoafalos,

Bee BEHGCINCICHE 220 AGUA

B doldo sirofesférice ec un faido tetratdsico, oo muy fuorts con
rospecto & lon don primoros eonstantas do (lsocleclién y modoradaronte dée-
bil con respscte a 1las don Qltiens,

Lag genstantes do divcoiacidn, sproxismdsp, pare ol deido pirofos=
férico a 18°C sons

kl ] k@ ¥ ka .P k& -
1.4 x 10 Y.1 % 10 2.9 2 10 3,6 x 10

Como pusde notorss la prinmera y segunds constantes son myy parecidas. Bee
to explica 1a mayor abundsncia de sales del tipo M H3P 0y ¥ M0y pds que
las del tipo MyliP,Cp o 10H3PaCy.

Abbott y Pray calcularon las constantes do disociacién y encontra-
ron los piguiontes reoultadon:

1.25

© o o 0 ¢ o ¢ 0 5 0 s 2 o S‘O "5 1»3.5 5 265

ionisacién pelrorin(4) o 86 87 90 92, 9, 96
ltﬁrﬁoﬁ‘ © o ¢ v ® & 3 © ° 31..3 l.r)oi) ()-73 2002 0075 0927
“ﬁa)gova e & 6 o & o & & o T'\’07 {‘.15 1005?' 2658 1060 0093
HglaOp Moot & o & 6 o ¢ 7e0 325 1.725 0.40 0.15 0.05
kl ®« o ® & ¢ ¢ 0 © & o @ Uo;)‘)J UolJ/y 0.035 0.036 0.02 O.ﬂu
k'g 6 0 0+.0C ® ¢ © ¢ e o 0 Qo()l,i? Oa “110 Oo 0106 000()95 Oom Oom‘?a

o:1ilimolos o doldo yirofo:férisn/ litro
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#iW%r{ encontrd ol nfero do transporte del pirofosfato do sodis
normal en solucidn awunss con un weler do 0,645,

G,» CURYAS DE TITULACICH

& contiruacién aparecs 1a ourve de titwaocidn del dodde pirofosfd~
gloo. Fare obisosr dicha curve o 5 nl do uns soluoldn O.1H de HyPyOv ce
1s agrogd hidpdnideo de rodio,

1R l
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t 8o ® oo ey
Yolemen de Hald 010 aggada

10, CALGH D& FORALICYE

Gixan da psrs los colaros do forssaldn los sigulentes datoss

He POy Aﬁ:‘\}&iﬂﬂ 529,94 y 333.4 Koal/mol
HePaOr  5diido ~532,23 3 535.89 "
HeFp@v  solucidn 54016 ¥ 543.62 "

11, CALOH (X SCLUCIGH
Ciran de loa aigulentes valoves mre ol oalor do solucidni

HaBh Oy« acuosc 25,9 Keal/mwd
Ha Py O M0 acuono 4465 koal/rol

Hy §5 O thligOeitids » a@cuoso 4049 Voal/mol
Ha P 0 1iq0leads + acuouo 7.0¢6 real/mol

Calor do Smansfovinoldng

P, 0, v+ acuono 21, POy ane 14 o 47 Kenl/mol

HaPrOrfpads ¢ HaO - 2L PCaitg 9009 Konl/mol
HaPy Oredid + 130 Ay Plames 12,35 Koal/mol
HaPoOredieh + HgO - 21, POsseeds 6,97 Koal/mol
Ha Py Oraseno # 1140 2, Oy qea 4029 Koal/mod
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12, CALOH DU ol TivliaCICH

Thommen enoan®r? ion sialionien volarent

n‘P] 0' R - !ﬁcﬁ(“ e 00
nel Y444 Yoty mod

Nwd A6 Kol exas
Doad 5es? heoadsool
neb Ahe 5 Fonl/ ol

3o CALLGR 04 ALILN
Girzn oncontrd o1 aigyulente volors «2,12 Ken)/mel
AL~ CABACTEGITICAY QUDIICAS

&) dinolvar y ealentar ol deldo pdrofonférico on agus eo obtisne -
wa aonversldns corplota o doldo artefosférico, La hidratacién oo lsnta a
tamparnture ssbionte,

Bagthelot y Andre oncentinroen que wm nolucibn do deldo pirefoslée
rico g9 %ronsfoize o dolde ortovosférice lontamonte, do acuords 8 log glee
atentoen datog:

Mam . .. 5 W 19 54 59 119 14
HabnQr o 4 o 87 83 T06,% 9.5 59 A 43.1
“W& LI 16 8 147,065 2:1&5 }} !0:1'5 4’%7!9

lio hubio s#ieno do torvmelidn do doldo mtafesfbring; mientras rds «
congonbrada ex 1o soluaidn ofls rdplde es 8l cmedic. Lo presonsis do deido
olorhiarics o sulffrico acslers la hidrotacidn, ldeatras qus wn doldo @d»
bil retnpds 10 conversién., Lo rasecién ez do priser opdon. A 100°C la vy
locidad do hidratauién ¢z 10 vocos wayoer guo & 75°C,  La volooidad do hiw-
dretasifn so acolera por log lomes hldrégono. 1 doido pirofoulirico o -
¢ vamonoso on soluolidn dilufda, posn a travds dod orpeniemo oln suirir e}
toraoldn, poro sctin come diwrdbico.

&l doido pilroroatérico rascclom con les bases parw der sales soly
bles on agua, las salos nds corunos que o forvsn oon lan cudterpariss y
las secundaring, lar sales cuntornsrins en solucidn dsn resccidn dédbilmsg
to aloalina,

6l deido pirofoutérico con puntacloruro do féaforo da oloruro de =
foeforiios
HalgOr + PCla & JHEGy o PCOL 4 2HGL o on @} cigo extreny
HakaUy v+ 5FClg w ANCL # “PUCLy y ol clorure ¢ pirofosferiie
que se tormarfn primoro no douscerpomns on oloruro wo fooforilo on uma reag-
olén secundaria: 2P 0gCLly + 2PCly = 6PC0CY; .

) Aeddo pirofontdrico roncclonn lontanente con 6l clorgo do fog-
forilo para dar foido rwtutoaférico:

2P0 v POCLy o 5HPOy 4 3MHCL
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8 deido pirofosférice remcolom con ol Wiclorure de f8sfaro pare
doy dcidon motalonférice y fonfaronos

lmg + IMQP’Q' 2o GOy e Hyilﬁ‘ 4+ JRGQL
coft o1 odoruro ds ticuilo an oktione dolde motnfoaflérico:s
Helby Oy v 8(C), == ,;13‘2}’03 + 50& 4+ AHiC1

la solusidn acucen de los pirofocfatos do un prewcipitads blanse -e
oon solucidn do nitrate ds platn, con oloruro de ealofo 7 coa uloruxe éo «
bario., Batan reaccionod sen an sennillon que produosn une turbides fuars
to con umn solucidn contonisnio wn jarte del fodde con L0 GO0 partes de -
agua, ww turbldes burona on ww rolucidn do una parte de dedds ea 20 00 »
partes de sgoua y una turbides regular en wns eoluoidn de 1 parts do dadds
on 40 000 partoa de ongun (con la nal do ealolo aporves modia hosz dosmuse)
con uns selucida de um parte do dcido en 80 GO0 partes do Ague 1 eud de
eilelo no produas turbldes, lao otrue esles don wwe turbides liger; coq -
ung solucidn do una parte on led OUG partss do agua so presenta uns cpaleg
cancie levs,

ACAU0 MuTAFCU AL
o= COMITITUCICH

Parzelius rmaterd nus ouapdo el €addo ortolenilrico ordinerio 88 =
caloine ro oblone un producto diferents al original coa un podsy do comms
lar wa soluaidn do sltbnineg,

la asl de sodio do oote doldo on uns rmee oristolim o vitrea, &
tompsratupa anblante eo preceonta como wn liguido slruposo swmmmonte visce=
80

1L dolde motafosférico oo ua sblido vityuwo trapsparcnte, aluws =
woees se Lo donordna deldo fosférico glagisl. & doido polidifics en una
mosa vitrea sin aristelisacidn, a pariiy do soluciones csn un contonido By
nor 2o 035 do apgun.

Yo prosentan cuatro vardedadss del deldo metafoaflricos

1.~ £ dcido motafonférico pruparado por calentanicato del doddo =
foaférico glacial puro, durasnte un corto tiompo al roje, oo obtisiw w vi-
drio nélicdo ol cunl oo dolicunconte con la hwemedad dol eire, o disusive -
répidamonte en ol agua para der una nolucién owyo punto de congolscibn co~
rroaponds con 1a prusencia do moldculas (HFUy)y y eo proconts en 1@ forsa
de anillos N
¢

154
7 ~ P\
o] ] Q/ on
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'2,~ Cunnto 2o celisnte lao veriedad antoriocr del doido metafoaféri-
oG, por vorias horae 8l rojo, so obilsme un vidrio qustmadiso con wa deme
pddad rolative ds 2,4 « Qo 8] pancrso en onntacto cen o) agwR perecs -

deareplteras, so desprondon poqusins partfowlas 7 so formo unn ecluclén e
turdis,

oo Oumrdlo la piripors warisdsd zo osllenta durvnte 24 horep & un o
rojo complets, se lotwad un vidrie guolwadizo con una densided de 2,24y op
ta varieded dol deldo mwtafonTérico no oo doliouscente o dolicusce muy legy
temcnte; a0 disuslve ragy lentamenie sn ol agua, Lo dotarpinmeldn del

iy
to do congolaocidn intlos qun lp colucidn contions moldoulas del tipo (PW&)
dobloea,

bo= Beglin Folt g ¥yera la solucidn acucna dol doido, preparada por
dosencponicldn dol metafoafoto do plow, tiond un punto de songelaoidn qus
entd ds aguordo con ol peno molooular correspendicnte a HPOs.

83 ha obaorvado que el pogo molocular dol doido netafenférice on «
solusidn warf{s ocon ol tiompo, promblawmnie es debo o que o fermn un osme

x&l@}fh

£l andliois dol doldo noetafonf8rico, hodho por Peliget, ‘aler, i
long, Rosd y Tilden, intiean YJuo la fdrwuls del deido eoe WPUp, Sin oxmbag
go, Tilden y Marnnlt moslraron quo el povo nolasular dol deddo motafoafdry
oo, ownndo outd en cslode do vepor correspomis & (HPO; ly, o) owrl meestes
signos do digocinalén o elswdan tompars lugas,

do oncontrd quw el pogo nulocular do uns scluoidn recdenteranis ee
propereds on doldo sodtico coarresponils con {HPOgly, pere con ol Wszpe so
dﬁpﬂl ey iza °

2w FUNTE D CUHGELACICH

No so pudo obtener la cwva dol punto do congelscidn de mesclas do
sgun y oido matafonférico por 1o formaciln do aristnles vitrovs,

3. PUNTO D PUSICH

Ia wolatilidad dol doddo motafonférioco vita que po complets 18 o=
ourve, pevo os suflolente po¢dawstrar quo lap ronccionss qus sigusn son <
revorsibleas (HePFO4lg = HaPp0Oy « HaO

HaPeOy = 2HPOg+ Ha0

Y ST
AN 2% - Curva de presién de wapor del doide
g o metafoaférico.
\g ' El doldo motafonférico ro tiome punto

'
o a0 wo %0’ do funidn puento que so publira,
Dresion, en 17,
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Lo dirooineién do 1a coble noldoulas del defdo ortolonféricot ~eew
(HyPOg )y == Ulyt04, con mzonto en la temparntiem oonouon o 1a supooleidn
do quo ol doldo metafosférico jawls per producide direatammnte del dofde -
oriofonféricor  Haity S HICe & HyQ,

b DNUICS Ju HESTWCURUN

& Ielice da refeaceifin pare una noluecién en 8,23 squivelentes de
agus, con uma deastdsd de 10T, a 20,5%C, es de 1,3718 psra 1a Linca A, -
1ot pare Is linea Dy 1,379 pave 1o 1i{nea N. En 18 ocurvs do oolubilie
dad del doido motafonlérice on epen, o 1lmwe A en 1e ronor, ol doido oe «
ha dinwolte poco ¥ ao enouventeo 6 tods teemorature) 1n 1fnon D os aquolle
en donde ol doldo mo ha dlnsuslio alrredador del 954 y no oncuontes mfs hi-
dratade; 1o liroa Hoon on domlo o ho disuclto compls tanonte y la temporee
bwre eg oayor, on ests punts ol deldo Viane un contonddo de apwn monor,

So sneentrd que ol cerpartardeonieo dptico del dolio or ocomo ol do =
un noolte,

See GENIACTIVIOND sd 2 THIUA

Bl dolda rolafentdrice tiens poyor conduotividad eldetries quo @)
dolido ortefonflricn, &l oxtutio no comanad von un doldo qua contiens @lee
rrodedor ds 754 <o delde motafosférico g 25+ do doldo ortofesflrios; 18 e
condustividad so rantions aigl la ~irma durente dan pricoeras &0 herds y ep
toncon diondnuye do ascusrde & unn loy exponeneiul per alrrededer de 160 hg
ran ¥ poatoriorcontas diszinure s una wlecldad lonts, %l como ayarses en
in Tleure quo ostd 6 continmeifn. 81 cacbio so dobe & wn grupo do moléay
las (HPQg)n quo po depolirarissn & iiFCa, ol cusl an un eal conducter, 18 «
dopolinarielbn on eurads poy auo slgunss de lag rolfeddan do HPOy oo ki
dratan pors dar HeBOa, gue probabloncate sos sl agelorsdor on 1o dlominvaia

ok la conduntividad,

66
%sdo-..
2660
2880
% a8%
. 2480
N esdo -
¥ 2450
20 so @ oo wd e gm0 M0
Koo en Aorm

M&' ot

Crcrcibumlyd e fege 20°

Cambio do la conduntividad olde- g oof de ‘W%/!’
tricn de ls.: soluclones do deldo Conductividad oldotrice do
matafouférico aon el tiempo. polucionos do doddo rwis-,

Lo concuctiy ' d reul dol delde motuforférico virple, sélo, os dep
sonocids, ya que lu tolucidn acuosn niempro contiono sl dcido dopolimerisg
do y tambidn doldo ortofosférico. Cuande la hidretacidn va corpleta, las
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antrluctividados do Ina rolucicass cerrappomdon con lan requeridan ara el
dotdo artofonClrien,

Ie cvorem da o centuetividad muos e qua 1o conduotividod eumonta
ligoareranto con ol canbie do la concantyncidén on la nolucidn, Dibido & ==
quo exlaton nmeldeulns dopolicerizndes Que no non conductarng, Do doto ge
deduoo que 1A parte bads ds les curves rojwescnta 1a rolacidn entre condug
tividadon y concontrnotonan do soldedss rieplen do HPQy y HyFOse Y4 la =
ourvn oy conbtirunda colye oate cupoaloldn, ol punto de Ln ordenada do 240
nilirolen/11tro rorzanents la contuctividad toférica dol HP(g. La conduety
vidnd apf ancontimids an do S44 o 188 g 590 & 25°C, ol porcionto d sumone
to por un grado we dn 1.2 . 50 arte ropyoconta la comduotividnd dsl HFQy«
no polimeriasdo nn intayecante sotar qus on del mismo ordon que del deide
yédieo, El nduore do trenaporte del nnidn metaforfuto on do 0,573 = 0,59,

bom NIIRATACICH

En soluciln souwncs el 4olio rotafonférice pron lendoronto 8 doido
ortotosférico, n)l cizbio ne nevlors al cslantar lo soluoidn o por trataes
nionte con detidos, @ arwldo do un feldo ol otre no va acarpaiado poy «w
ningln ceebio on o) weluwwn, Lo volecidad do transformmolén es sdo rdpl-
de ounnto mayoer e» 1 concontinoidn del doldo entatosldrioco on 1o solusiéa,
la velocldad do convoratdn on cagy ounalble o los cenbios do tocporstuvs,-
uns solucidn .50 raquiors 150 dfes pore quo ln convernidn del deide m@gﬁ-
foafdrico o deldo ortoforfirice m6 complo%e n 0°C, 5 ¢fay 6 31°C y una hes
re a 95°C, ba 1a preconein deo dcide olorh{drios o dekio pulfNirice ae ace-
lore ol onmbio, mdnntyve que, on lo prosenais de dcido aoftice aa pelards,

o~ GUHYA 5 TITULACICH

= ]
']
L
4l
Py S mﬁ
| TR s i

23 3o 19 1® m
Wlumen o Moty o /M ogfegedo

Curvae do titulacién dol deoldo motafoaférico
{omplonndo 25 ml, do una aolucién 0,1H)

Poe CALCH Du EFCIIACTLH
Do aswsrdo a Glran o) o1lor Jdo terraoldn os do =224,.88 Kool/mol &

Y



«26,6) hoal/rol on urtode rdlfdo. w0 entndo ardntalino o de «236,F7 «e
Kml./ml.

Yoo GALGH ik OLLALTIR

8o tienen Moo wnlcrase  -9,76 Keal/mol y 4,63 Koal/mol

10, CALCH Ju oV TALlLACION

il omlor do sneutralizacién de uwe rol de hidrdxido do potasic cea
sgun astursds con detio motelonfdrico on do -325,4 Noal; simdlarments, 253
ra ol hidréslio do podio vo de =474.4 heal, ’

Themeon obluve los nigulontos wmlcrogs

21(.?0, wemia % NinGH oceede = Lo Renld
Z}H"Q’ orwess & GALH svi o = ST Komd

Girsa oncontrd sos asigulontes vslores!
HGCH evros 00 HiTy ewwsay o8 LA Kl
NaCH sehair 0y sdted =2 €303 Read
1le= GALGe Ba TRAGIGIMAGIIH

Giran sncontvd 10,22 Loal pare o) caler de Gronstormeoidn de) dose
do motafonlérion a ol folde artofonfdrics.

1dow CARMT R IoTACA QUIMICAS

&) delio potafonfbrico con la presopoia de fosfato de sodio 6o hae
g8 duro. Ung parto del doido on L0 WU partes deo agus icparte roucoién d-
cida,

lnrants la olactrbliniec ds los rotafosfotos se dospronde fonfina,

o oncontyrd quo ol deoieo siyuposs eo preferible cnlonterle ea orie
soles do ore, yo que otren rutalen, incluyondo sl platince, sch atamdvs.

e noluoldan acuona al trataria con aitrate do plono go (ormm 1 e
sal de plono, PbiPOgly, ol cwl ol tratarle con deldo sulfhidrico wweelve e
dar doido motafonférico,

51 B9 calienta ol doldo ovteloafdrico & 318% ge obileny ol fulde
motalonlérico,

En golucidn ncuoon Jilufis ol doldo mmtafosférico no os vonRensso,
Los metafonfeton non vnoasamonte nolubles on ol agua, Cuando ol doulde mee
tatonférico gv calionta con cinc so torra foafina; cuando o calisnts con
alwdnio ue forma ol aluninato, tostwro de aluminio y tdaforoj ocusndo es =
oal: nta ocon ocarbén aparves tésforo Libre y cumixlo so onlionta con silicio
B0 torma ol complojo ¥y 050610,
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al doldo rmnforlérico oen ol pentaclorniro do 18nforo 48 oloruro
do fouforile; con el iriclerurov do {Aafore no roacoionat

Cunndo ss tunds cen yoluren, ln veiccién on violents, oo degprends
yoio ¥ yodure do hidrégone. ol daldo retafoafbrico no ne disuslve en hidrg
carbturog; eo dinunlwe an lwmlaps proporeionen on anhidride acdtico, bencaldg
hido, bensolonons ; otron sldohiion y cotonas., ) doide mmtafoul8rice di~
suelve sl oine, plewo, uwsians, florro, aobre y plata; no ateca al platino,

Lo solucibn acvom dol felle rotafonlérion con ol n'‘rato do plate
da un proaipitado blanco ¢wleatipero. ol pewelipitade se (orra dniocamonta -
en aolusionon noutlins ya que co dicualve on nmonfsco y en n{trico. Con e}
alorue de onlelo da un rwelpltado b.aneo lerroso. Con noluciédn de albafe
ning da un prooipitade blanco,

AGLRR) UL IeL i CRICn

e leoa pricoeras publicsolonea ve hino 1a auposicidn {ncorroeta de
quo lon daidon fonCfricoe, xiigC.yials, on lo rogidn do ly(/¥aUs 4gual a 3
e igunl a 0,7, ernn rozelen do lon delden oTtor, pire- y miafoalérico, -
con Soide pirofenflrice pure prosentaniose on 1o moleciln Hely Fp0at2 y 4-
adilo metafuoldrioo wircono puro prusentdntase on 1o relaoldn Hely Pels de
Led 8 UeH o an reaildnd honp olde desaritos varios detdos sululfonféricos
amsrien, que oparontomenteo dliloron Gniemronto on cu relsclién de Halys PeDs.
Fretmblomonto ol primsyre 0n entoender clarasonts que lon deidos condensgee
doa {polifontéricos) liquidos conelston de diversse mwsclas du varies fou=
fatos, tud Daleweff, Lo proporeién do low fosfatos cumbie con la relooidn
molny Hely Palge & onote sulor nigudaron vorios estullon, poro no fud olio
hasta reclentunente, por rmodio de ln crocategrails on papol, que 55 obltus
vioron datos roolmonle intorpretablas,

Paya tonor unn idee da to quo so ponmba antoriormonts 8 la cromge
tografia on payel, o continuacidn eparocon algunos datoe quo posteriormon=
te podrdn sor comparades con los de lu ororalografis,

fodon lon Acluos foufdrices liguidos entro HpOePaOs5 y 3He0°Py0s co
onouentra quo son mozelos. Loo delden ortefesClrico y tritosférico cotue—
vieron prosentos en todos les niveles do keQs; ol deido pirofoaférico osty
vo presento arritn do o5hs do Pely y ol polirore del delio metsfosfbrico, =
comunmonte cenocl.io como doido hexametafoufbrico, estuve pressnbo arribs -
do 83, de Pqlg. Uun deldo no 1dentifiondo, indicodo por diferenciz, estuve
sonte ontro 73 y 848s de i'g0s, lMeuclos contonliendo entro 79 y 806 do =
a0g, tobrioco sjroxirado para dolde pirofonférico, crintalizeron el dejar-
go ropocar. &l deldo ertgtalimdo conton{s rida detl.o pirotiesférico que ol
fdamo fedno vnton o aristalizar, jero ul volwrlo a tundir la composiscién
fuéd jgual a la oripinal.

Lo antorior nos da una idea do la inoxnctitud deo los datos qus ee
obtenfen., Lunatortunadamonto la croratoprafis on papol no sopara les cadg
nan de fonfutos quo tionen rdu do 9 o 10 Atomos do fésforo por cadons y ==
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por lo tanto ls conpostcidn de loa deidos pare Lon cunlen 1a rolnoién de -

HaQy Py0n 00 mayor de 1.5 no hs olde deternimdn complotamonto, como 80 -ee
: mmnlrn on 1o nigulonts talls,

Sorgordeldn melognlar oo les dolios fonférices concontradon, oorpArada gon

s gerpanintdn Wolrion oalenlnds o jortls el rntolo do eadone flexible,
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a0 intersrante antar quo los deidos teslffricos 1fuldes do une relg
gidu dada do Hofy Pl adhilon Y sdnes covposicidn moincular, so inports -
oual haya sldo ru wfiteds de preparacifn y ou historis téontca provie,

Mn rdas, les entudies arermtogrdrices y lac precipltacioncs con ba
rio suentran quo los foafulos anulares oo osldn en suntidadas datectables
on lon deidos on osquilibrio, pasw les cusles ise relecicnes Hylyf POy sop -
monores que 1,1 . La postbls nresencis 4o Torfutor ranifiende no so sabe
direstnmonte por nilncunc de lo2 ruedics quo hesla chors o hon yepovtado, -
dobido a la dogradacida sn los puntos do remificsolén do los roléoulae qus
tlonon unddados runilicudas, lo cus) coniugo a ls ddotribuoida do fostntos
do oidenas du diforontes taradon (quisde algucos pocos enillos) y esta dig
tribicidn goxrd opmpacaradn por le distribusiin ouporuds do les divercos 4§
mafien de ondena,

Entro U y nlrwsdodar do 0. do PaCelatsjo dod andlisis tobyico pu-
ra HyPOs , ol cual cortusponde a 72,4 . du ¥ala), loy deddos quw &2 onousn-
tran snon ortotoaffaton puros,

Lo privora eantidoed dutnetable do debio plyo.ouférico se prosenta
alrredodor do 65,50 do Pyls Haly PeOs  3,0) ¥ la composicida correspondie
to a deldo ortots térico vuro ws (s 2.4 . du PeDe (Haly POy 3), hay 12,7
du deddo pirofortérico, ussto afgnificn qus ol delio focférico urérfo con
unn cotpeaileldn do delio orto pure tlono una clorts cantidad de sgua litre
parté baluncauy la pruconcla dul deto plx'of‘m:t‘drico. L0 B8O rUAsiY® on -
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e figwre quo sparves sl principio de onto capitulo, on la parte sotze cong
titucldn del doldo ortolorllrion, on 1la conntituoidn molecular swoel do doi-
dop fonflrioos 1{quidon en equilibrio. #n dichs tipurn, los andlinis oxe=
patogrdficon do loo dotdos fosféricos concentradon de una ruvleoldn de HeQy
PeOs 23 ne graficen pura montiap ol dolde ortolenférice, ol pirorenférico
y ol apue lMtige, [a existencis do agun iibww on ol doddo fesférice liquide
en o)l cuel la rvlacidn molsoulnr do Haly PeCg» ) ce dobido v 10 sooidn de 1a
conatante do cirostacidn, Aplicendo ootos daton oo oblleme jo algulents <
ecunoibn, tamada nolre 1a fracolfds pmols

4 - i?ggﬁx . (150, 00i40) _ o 5a

[#3P04 )¢

L2 Crocsifn wo) do ogus 2ilre, ortotosfetos, unidedoo extremas y -
unldades rwdiss, Nwron emplondas para cslouler los valores do Kg y KY pa
10 loa dnidos fouellricos condensados, Hutos valoros apagecon ob 1a o 7
te tiguara) do la cunl peode ner vinto que Kb worfe rucho menos qus ¥g , en
ol intorvelo do oplicveiba HalyFeOo do <4 8 3.3 &

16’
gy ¥ Variacifn do las sonntintes de
\ equilidbzrio por 1o foiwncién do
AN agus sin poaccicnar, en los €=
by eddnn foofdricos condsonpades.
190 [ X
R %8 /RA0s

Bn 2a figuwrs que aparces a continusocidn el porcentaje en mol dol =
PyOp total, presante on las diversas unidadss eatruoturales, 60 oompara =-
con lap curvas tebricas obtanidas para K} lgwl U.U2, Eg=0,08 y K,= 10

1%

M Proporoicnss relad)
vas de unidados ra-
nificadae intorme=~
diap y oxtraevae, oFf
tofonfaton y agus -
lilzeo, como uns g
oidn do %a rolmoidn
nolsculer Hef/Pals,
(lae curvaa condi-

ruae fusrofh calowe
ladeg supondentdo -
loa volores de K -

&

&

=

foreeifge & £0s Aots/

antoricres),
Q i y o 3 3 ¢ E)%
lomeairirg s Gvae as Ye8R8% :



R valor do K} 4 enoogldo do la fimurn quo pruceds a la anterior
y el walor K, fud encogido oxtropolando lor dnton experimontales pare las
unidados nedian hanta kel 0 ,

ta que ki on rayor qun coro, as puode conclufr quo las lipnduras =
C=l on ol a2gue noh dol mdrmo onlen de magnitud con rospesto 8l tinn de 1i-
godure y o la fuarsa do ligadura, de ln ligedurs UeH, en lon doidon fonfée
ricce condenendon, vds odn el hecho ds quo K on rescuablemente gronde ipe
dics quo loa hidrégonos on lon doldos fosféricos condensadon, on Tormm aom
contrada, go oncwantrun ain londsar on un grado considersble con respacte
& oato oritorio, J! optuvieran toedon fondzedos coerds onporado que la oure
va mura o, an la (lgurs sntorior, exhibisse un wwlor rdxino de 1004 & Re3d,
sarfa dnlcanonto oquiwnlonte o 4%s dol PeUy total, on vor dol valor obsar-
wado do ()5‘0

Adn ocuando lon enfdlisis fuorcon efestusdos bajlo condicionse on quo
leo unidadon rerificadss (on cano de quo cstuvieron progontos) cerfan hies
drolizadas y o rostinrfian coro fnidodes oxSreras y rmodiss; es adn resona-
ble arcor quo los dnton moatrados un 13 rigurd nntarier don une demostreaidn
" razonnblo do quo la regle do antirenitioncldn on vdlids para les doldes
foaléricon condonandon on ln lorma concontrada, oste on debide a qus 1o -
forro de 16 ourva r, @ ¢ o oores de K22 (we repidn on donde 1o romificse
01én no dobw por aoporeds oxeaple on lag cirowncteanciag nds oxirama) go=e
rrasposds 8 un valor do K, que oo curcano 8 caro (= 10°). Ya quo la cwrve
para &, ¢n lo 7ipwum anterior, extropols Gniesrwnto arrils dol 955 del P;0,
total e @v l, jorvoorin oue hay una poquons onatldsd do ranificacidn pass
R payor cue lo unldasd, FParooe qus slrredoder dol 24 dol Pelly total, so «p
suondps cormo unidedes pasditiondesn 3 H=l, pore qua hay una centided inaprg
oiablo a R=1,04 ,

an lae (lgurae quo aparocon & conbinuscldn, ls disiribucidn do te-
rpiica oxporirsntaler se compars cof 1o dictrilucién do Wwratos oslewleds -
colwo la bago dol neidole de cadena floxible {(sigulente scwicién) pare doi-
dog foatérleos copdunanden para los cwiler i = 2,192 y 1,296 rospootivomep

to, - P sV, & - razz,ia,&,aj
RN CTOE 555 (;}__ 2 ) (/- 2 ) At
¢ e DMatribucién de tarafio de
N cadonan do fesfatos en un
@ P fioiio fosférico enndenea-
- do pare el cual R=2,192,
Q corrospondiendo al 78,3
C de Py0s.(la linca conti~
N nud son datos expoviments
les y la linsa puntoada <
¥ g0t son datos tedricos coloue
‘% i lados del nodelo do cade-
¢ i na {lexiblo,)
@ 10-
L ———— b e B | S L 1 . [} 13
. ' e 3 4 5 'y
Avogro ¢ o -y @t /a}/om
oS COOTAR
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=z ‘ Motritueidn de tomuio de
—_] cadonan do fonfutos an ée

cidon fonférizos cordensy

dos para ol ounl K=1,286

‘ correspondionto a 86, PgOg
J"‘ (la 1{non contfnus oa de
2 datos exporivontalos de
2 srom tograflin en papel;
1n 1fnen puntonds os ol
walor todrico calsculado
i dol modelo do ondone flg

xible.) _
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lobs notarse qoo la eancondancis saire loe orporirentos y le teoeris
¢s oxcolsnte un anbea, Cipuras. Poro los doldos fonf8ricos do bajo poro mo-
looular, descrilos on 1o prirara de las dos Qltlres figuwos,; ¢l wodelo do -
barza~rigids de la cadend do fosfuten daris un velor coasidoreblesente bajls
peva el pirofesfateo (nw2) y teadaris : dar un pleo pora ol enidn tripelid-
fonfato (nz 3). Eote modole teubidn da proporciones mederadaronte eltag o
do coptolor molegulares corruppondiontes e n 95, &, ¥ 7 8. Cuviemonte, el
podele do mrra<rfgida oo uns aproxiracibn pobre a ls dlotribucidn, nlipee
Lras g el modelo de cadenn loxidle entd do scuerdo con lop datos sxoery
montolen, canpd tanbidn coxs podrisa sar esporedo,

; @ ke Cigurs, obvisponte hay un orror erporlrontal ya quo en Jy =
ditiell orear qun ol saptapolifosfnto (n=7) gs enouontye peesnte  oene
tidad sonsideroblaments monor que ¢l hoxapolid u ocotapoli, como oo inded -
con las podiclonsn cromtogriificens. Otra ves ol modelo do barroerigida no
da ung oonoordancis tan adsouada como ie gquwo me obtieno con el modelo do -
endens floxibleo, ya quo la curve do distrivucida pars ol rmodole do borre -
svigidn apareca a valoves rucho monores al porciento del Pe0y totsl, ya que
eato modolo corrcesponde e uns diotwibuocién vucho mdo plane quo mwsize con
mucha dictioultad un wdxing,

Para ounlaquler velor do la rslecidn roleculss HaQ/Pa0g, eo posidble
alouler la diatribuoidn do lon diferentorp temailes de cadenss do loa dof--
dos foaf8ricon oondonsados, a partdyr dg la sownolén quos g9 cenciond ante--
rioxmnto, rolaclonando i y [cy (1 - uy a B, #ato hn alde hecho con lae
sigulentos ecuacicnes on donde loa cohstantss mzdricas go oblicnen ompie
ricamontes

2l I.»ng,x)_ fora lasR L8 ... (2)
R-{- 7



- - (9)
00216 - 0.002/(R-2.500) LT 23 $R¢ 30 - (
2 2 torg: R3O0 - (4)

'
i

N T

- 2
(Wa ) = 0.4453%8 + 0.81060 (,Q~ 2.400) v 0. /0&53(&2.4@0) ”
/

4
0. 30769 (R- 2.400)’« 0.054 2972 (R-2.400) +
0. 75045 (R-2.400)° g £28 R§8.6 ()

la coumclén (5) fud detorrimda pore 1o eplicscién de los polinoee
micn cotogommlen, For el uno do ies sowsoionos (\5) y (1) junto con ia pe=
locoidn adoounds de las counciones (2, 3 6 4), lu oonsbituoidn molocular -
de cuslquier dcido fostédrico condensedo pars el cwl R oo mayor qus 1,2 <=
pueds oor celoulado rda omotamants do lo que pusde ser determimmdo de um
eenjunto de anflisln, yo qua 1 ssuncida (5] ontd bogeds on un.tretamiento
ea%egi’amco do vorioe do dichos anflisle obtanidow on un intervalo de welp
roa de K,

FROPIBUAIDS #ToICAE ¥ QUIYICAS
B LGS ACLDOS AGoelidito CONDMBADDS

an ¢l olsteres Hed « FaOy hay une sorle complots da compoasiciones -
amarfas guo ven dowis ol egus e 8l Paly vitreo puro., on onts clotems -
so ocnodan dnloseants unnn cunnias composicionos oristalinnas. sHatas sont
el hezihidrato del doido ortofoclérico (AHeOePals), o) doide ortofosférico
{JHeUeF05) y ol doido piroiorfbrico (Bigl-I'els). Fn adiaién, ol dolds te
mi‘csi’zﬂcg erletuling (3Ha0:2F0g) ¥ o] wotafonférico oristaline (Ha0c-
Pala 0 quisio wa nltrefosMio) hen aldo dvaorites. Actualponto es conoel
do, on forms gonsral, qus ¢l deldo ceristalino repoviedo ora renlmonie 6l -
dufuo pirofonférice arintaiine, el ounl oristelizaba lentamants de loa dol
don fonféricos condensadon on sl intarvalo sproxirade entre las relacicnes
poloculares do Hal-keUs do lo4 y 2.3 . Aumguo so han hecho intentos do e
contrar ol doido motafonférico cristalins solublo no ce ha tenide dxite; =
dobido 6 un diagrams de rayos & ss tiene la posibilided de quo dicho mte-
rial eziats renlmonts,

Los Goidos condensadus amorfos van desds ligquido siruposoc hasta v)
drios que tienan una viscooidad }o suffcicntausnts bajs para (iulr lenta-e
mnte a temparoturn smblente (RO & 107 poise & 25°C), Aupqus lon doidos
fosfdricon condensados de alta viscosidad so rompen cushdo 50 golpesn, tag
bién fluyen pora torwr la forma del recipionte quo los convonge per varics
df{as. lodon los doidos looféricos condonnados son incoloros cuando estdn
puros. Cerea de la composicién azcotrépics (H=laly iqls=U.7) s6 observae
un {enémono ilntercsants, los deoidos vitroos decrepitan durante ia disolu=
oidn on sgua. Ousnde entos doldos satdn en contacto con o) sgus emiten un
ruido y pequonas partfoules so decprendon violeatumonte de ou superfiede,
Obviemente, 1n intoracoidn dol egua causa combios en la donsided, los cuse
lon provocan lms frasturas cevroa do la puperflale, Eote oomportomisnto sl
gular puode ser atribufdo a una rdpide hidrélinis do las capss supsriores
do loa puntor do ramiiicacién quo adn no ostan expusstos & 1a accibn Gel -

agua. 6l



Hi ol dolio ortofoatérico ni ol plrofontérico orintelinsn vd
menite. G afeolo, 1a solitificecién dol delts pirofouférico 1fquide, dabd
do o la arietaliuvecidn, teem luonr on vorlon rooos o toryorabure amblonds,
Bxta bn §n wloeldsd de arfstoliasnelén puods sor dobida al procsse do pooke
gandraeldn, povo en nis protable que maa controlndo par la ditusidn,

sy le flpurn quo apnrecs &8 contimnoidn, o Jdan dobos aslze lag e
visgoaidaden do los defdon tosféricon condensados, Batos valores von eprp
xlmnidon ys quo gdle ne dispone do valeres cxnotos para ¢) crtofonfeto y =«
cemposiofomn nzoobrdnioan,

® Ree v in 6 . é:f?, ﬁ.’.. ,;% - %‘é.é«ma‘ .,am e, %

Foasrgratirg ¢

O e
Bocprecs o & Ramperofing asve Adw

la donsided do low deidos fanffricos condonsedes, son @ primera e
proxlmoidn, proporoionales & lo contidad 2o C8uforo en en cotposioidn, de
acuerdo a la niguiente omsiciéng

Bgpe & 0.0167(s de Pols) © 0,66  poras 50 { ROy €95

Coszo on ol oago uowal, 18 donsidad do los doidos Fooféricon cendag
sadon dimninuye c¢on o) aumunto do la tormporntwa, Llao donoidades dadne ow
por la ocuseidn antorfor pusden corregirre a un valor eproxiciade para o-e=
trea tomperaturag, restando el valor 0,0009 (& = 45%), on donde © e 1B =-
torperature on grades contigrodos,

VAFOIIZAGIQH Do LOO ACTDOE OSPORICUS CONLOISALQS

Kl punto do ebullicidn de los diforontes duldos en ¢l oclstam Hel-
Pe0s so muoatre on Lo rigurs que apaguse a continuncidn, on donds &8 nota=
re quo hay poco combio en ol punto do obtullicidn haste quo se lcansa la -
composioldn de 656 do Ppls, dospuos la tormporatwre de @bﬂlliOiéqt; epanta -
dpidarunte, Los doldos fosfdrico: condensados oxhibon un azedtrope en el

o2



intzavale de componinidn do Wtrmfonfaton, A une pruoldn de 760 me ds Hg.
al seedlropo tione une czwa;nrmm:lﬁn do alrrededar de 92,44 (Ra0,65) y tiee
rs wa punto do cbullioids de 86470, A pronlonen tejee, la composioidn dsi
42982550 oo riova hweln ol astrono dol agua on ol diegrera, Ao{, e 104m
do g 18 oomgonieldn dol ameolrupe corronpomta a 91.14 do P08 (R20.77),

- a——
’ﬂ
-
&
- - -

—
-

Z

W"éﬁﬂp

P
; )

o W w e w w w & 9o
Geamtfigin o odds, %ok Rls

1a ;xmaién do wopor do los doidon fosléricon condensados ha side «
sedida en un interwalo connidorside do torporutura y componicién. log dae
tos de prooidn do wepor hen nide eietoratizados on lo simdents ecmxcidnm
le aud) o adapin a lon dates donlro dsl ervor exporirmenial, on ol imte
lo do 5@'-3.% w @ T e de Hg, colwe ol Intorvalo de coopesicién 63 20 a

log Pea® 8,7754 « {5,908 x p.o./T)

en dondo Pss 0s 1a prosién do wpor en pm do lig do) doido, & wna temparaly
¥a T en K y p.¢, 9 ol punto de obullicidn dol delido sn grados k@lvm e
dido e 760 = do Hg, Loa walores dol punto de obullicidn como una funeidn
do la ocampoaivifa pusdun obteoporse oan la figwrs antericr,

En ls figusn anterlor eparece la composloldn aproexinads del wapey
do lon doldoe {osféricos do difurentes compoaiciones, que hiarwen a 760 mm
de Hg. Tambidn puede vercse que los dal.ee quo contiensn alyrazdedor do 754
do Ya0s dan agus oosl pura cunndo hiervea y qun en ol inborvalo de 79 @ ==
852 4o PaQs, on ol Liquido hirvionio, o) vapor cambia de egus 14 mn%@
acidulade a dolde altanontoe concontrado, Gtenicade vwnn cumposicién cercans
a la dol azsdivopo,

Lap modiolones de vapor-donsidad indiesn que los doidos waporigge-
don o diccoinn on Hy0 y Vel o tomporatures eorcanas & 1000°C,

En la sigulento Cigere so musatra ol calor de vaporizsoldn de les
doi oo fosféricos condensadoa, an la grdrica aparscs la prosién ds vapor
para diferentes concontracionou,

63
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los paoos molscularee aparonton do los vepores obtonidos a 1020%0
por volatilimeidn e doldos fonféricon, tonionio divorsos valoren do la «
relacidn moloculnr Hyly P30s, apareoon on la siglente tadla,

refogicn Ase aobcvber
ol 73 _ A colceloets

ool crom 2 3
#50 %ﬁﬂ ¢ (a‘gwé;‘ ¢ sakcwlar vokr  brpter G5

a o/ oo
9\!% Fﬁ&:’ ffo wa Mo m fﬂa@ "”@ﬁ"‘”ﬁ@ s

L’)oﬁ& (3105 }35/: thy "-!PQ& thﬂ /Jcoa 1.7.1. wo"

30m Tledr “3}‘06 [0 54,7 56.0 ﬁ(’oo 58.3

ek
3..03 28,0 aant dobio Lian.7? 1&}.6 102010 1(7?.3
motafosflrice 100.4
ill.°
0.85 90,2 anpd dsido 1.3 {(rommpido 120 115.8 127.2
azootrdolco wl23);/98
{Carragshe
. s 1)
0.9 1,9 anak Aalide L0 {(M{g}da 118 121,90 138.7
niociréplos s 118):19%
(Corrggdo
ol
0.65 92,0 anaotrdpleo ) KNS 132,2  130.0 153,0
L35
13955
Li7..
133G
13,0
134.0

Uy acusrdo & enlos vulores, deldon fosféricos vaporimadoa consigee
ton do una mozcla do ague rds wepor du PeOw y/o un ultrefosfato de bajo =
poso molocular, tal corw lF30a, Lou pusos moloouloresn calculados paxe os=
ten dos compueston e aamparan eon los velomws promsdio do los pesos mole=
culares medidos. Probablomants ol vapor cossists do agua mde varios doie-
dos ultrafonféricos de po.o molecular Wtajo, incluyendo el ultrafosfato de
winimo poso moloculor PgCe o

OBTLNCIGH Do LOO ACIIGL ooutlCGu COLLLIGAUCD

Loo doidos fosféricos condsnsados pusdon obtonsrse por adicién de
P20 al doido ortotouférico. Jon do un color obuscuro (grisdoeo) probsble~
wonte por la progoncia do traias do éxddos deo tésforo moncros, Bota colo
racién, ain umbargo, puede sor rdpidarwnte oliminade por la adicién de e==

)




unan gpotan do dolto nitsico on 1o pmseln onliente, Qundo ol Pals se adi-
clom o deldos feafdricos rdr coneontrudon, on nocogsario celontar 16 rwgee
cla pors ofoctusr lo Glroiuclén, Lon delios que contionon rds do 914 do -
P30 (1o companteldn nuostrdpicn) doban sor proparudos combinondo agus o -
fcldo fouférice cun Fyly.

Cuntvio e sirenn, los deldon fonféricon condensadea, aon altomsnte
gurronives a wy gran nfmore do metaleag poro 1o velooldad de etagus de epe
on daldos solwe lox votalaes, ao rwiuee considornbloronte cunndo 1o supore
ticie rotdlien so protaje del eira, oin onbargo, o topporaturag ouporio=e
vos de wrior clontos de praden eontiprodon, lon deldon non extyoscdarente
cerrosivor o natorislan maldlicos y corfrdoon. Los mojores rocipientea pg
ra sltas pporntwras ron loas oonetrufdon do oro y do piatine. Kl grafits
o2 sabisnfectorio cusnids 1o twmpwrotura no on rayor de 350°C, punto en el «
cual ia wnlooidad 4« ralunsldn dol doldo fonférico a Cévfore olemantnl see
plonza o sor apracisadle,

Cuamwio cunlquinen de les dolder condonondos po dicuclve on ol egus
go precsnta ia nidrdlistys el dotdo ortoeforférice, la velooddad dv cota =
hidvdiinin deponds oxtremdamants do la tanperatura, A 25°C 1a vida mmdde,
pore 1o Torwseifin del dobilo ortnfoc Cdrice, @ les Corcmo comdonsndag, es -
r&torin de dinn; o J00%C 1s vida redin pe nide on minuicn. Doblide e lo 2
gonablomonte lorgo do ls vids eedis @ topporsture enbionte, loa deldss feg
féricus vondansudea puedan ser estwilindos en scluolonos acucase 8 terperes
tura ambiunbn,
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CAPITULO 111

DR Y LU LI IRACTCN

£l dotdo forférice doopuds do cor concentrudo contiono ruchas impy
rossig, idn cules eauvean dirioud baden doblde » quo so anlenton formondo un
lodo. dn ln praparocién de Cortilisantor fquidon rosoladon, lan impurgee
saa procipitan cwnio eo moutmliza ol dcllo con sronfave, cotna imi'sux'a--
sao son un obalfeulo parn utilfmr ob delse torférioo eomo producto alimeg
ticlo y jora propdritor do alto grade quinieo. Lan impureins aparentomene
to golublos en el detio reoldn producido eon sslen do slusdnic, fierro y =
snlolo. Anl como poquoran cantidedes do gules do magrosio y tramo do um
arplin variodad do compiwetos rotdlicor,  innbién po encuontre propgonte ol
1én oulfato.

Frocusntanants, ol doldo vorde, &2 dojs on roposo alrridedor do 10
dfse antes do aor ordareado. Nupunts o) repezo, adiunas do las impuresas
floaulontso oo aalasten, on une ernthdad que aleanzs de 10 @ 154 dod peso
dol delfde. Qguaa de oo tas lrpurores epontuadan son foofatoo Sncoclubles,
1o el oosalons que ol contanide dispraible ds Fpls ser wmonor, Llas impu-
patge contanidan on ol delde, qun ge odquirierdn duonts su produceidn, oo
epcuontran oa foita soluvble o un wuspensidn,

Un enflicts tipleo (o dotio forf8rice ds vin hinads, obtonido @ o=
partir do rocs osleinadn, on ol sigulentu:

porcionte
E’toﬂ e 9 - ® » L] » [ L ] 9 [ L L] r}:j.f}‘u
803 & 8 & e 6 & & 8 % & & 3 ® 2655

E’ng_g 0 & & ¢ W & e 8 & 3 ¢ 0 1.00
A\la(}! « & & & o % & & % a4 s @ 00%
? ® + ©& F » 0 8 0o & * » ¥ s 0:77
.?102 e s 6 06 ¢ & 4 b & 2 e Oaﬁﬂ
030 e + B s & @& & 8 & & o Osav'
v s ® € @& € 3 3 & 8 & o ¢ @ 00‘?‘:‘«
3102 @ 9 8 & ¢ ¢ e & 2 @ N OeU@
¥g, Aa, Ha, K, Cr, Gy, Mo, . .

ﬁ'), Zn, “i ? uﬂ ’ ar Iy 1} Y gzﬁ . . Lresas
H0 e s s « s & o s s+ s & o |almnce

£l dodio toulérico ds vis hiroda, con o oin ropogo, ea Gtil parae -
producir olurtor turtillzantes ndlides, sspooinlmonto troafato do azonio y
puporfoalato triplo, ya que ln pavsoncin do impurezao cololdales o solubles
no afvoton plpairicativenunto on la tormulacidn, Sin onlmrgo, so presenian
suchon problesans ni ne untares para otrup aplicsolonss, Una parte do lae
impurozas tionde a asontarce duranty ol almrccnumiento o opbarque, eln 6 -
70°¢, La cantidad do sodirunto pusde warier de 1 a 104 o Mentres gus =-
lao pérdidap do le parocon ser paquoiias, el hocho 6s qus ol cedironto toma
1a formu do un lade ol owrl conbiom cantidadoe considerables de Palg. Bl
lodo quo so aslonta pgonorslmonto o= ditffcil dispormrlo o ulimtnaxlo, @ no
per quu so ompleo agitaolén o calentantonto, dando como rogultado obstrus-
0ién de Lfnvas y bombuis, lo cunl ociulona que ol liquide solwenadanis ase
ditfoll do ranojar, 61



Las temuresss do anlon mwtdlicen on ol doldo do vin hidroda, regeee
trinpen connidarabliazonia cu use eote sutntituto dol detlo dn horno oldae
trice que on rfe enra, nn ln fabricacidn do fortilicanton Llquidoo y en la
forvallscién dn ronolas 1iawtdan,  Loa midnn retdllcas, normalinento prensne
teg coro soiublos voo cololdon susponitios, conaloton on mi rayorfn do ==
fonfatos rmtdli-an uiilnrs, qun awii'e ol deldo concantrado on noutralisae
do con avonfaco y enlrlade o tararaturs wrbdentn, procipitan Corestndo wn
lodtes 21 punte on el euel lns gslan retilicss fndividunios son proclpitas
dag cotwr foufntos deponde del pil, na2{ o) fierre, oluninio, calcle ¥ mign@-
elo contantdon on el Aolio proesi-tlan, cew tocfutor tialcon, a los niguieg
ton valeren do pliy 2.4, 2.7, 500 ¢ 700 respentivaranto. &l prooipitade ee
nortalients term Ia ferwn o aplecorade gelatinowo ¥ por lo tanto on oxiyg
radarnto diffell do filtrar a renos qoo 1o eronlacilén ven cuidadesaronts
controlnda, econn a0 doncrile on ls potonts dn dWordie y colsbarndores (U.8,
P. 2. '}K}v{. d"ai{i)

Samo un remilbado do 1a amonlactédn dol) dolle do via hibwda y 18 o=
conprouanda pracipllacidn de lepuresas retdlican, ol doldo sin rofinmmglén
pralindnny nos dn oumn preduseidn covercial de unn rmaels 1iquids versdtdl
do fartilisantsn acncentradon, los onler puaden sor almoomdos y unbares
doa por porfcdos do alrrededer do 0 percanae 8 bepornturs enblonto, tanbien

puedon gor ssploaden con busnos panuitides on ol oquipo do noporslién --
oin mooouidid do sarpontines do anlontarisnto,

la VA ha afaatuado ewnlienns potroprdficon do lodon do diferentss
dondon proparadon s portle de diforontons rocas Cosféricaus, ¥ ouwyos rosully
doa aparccsn rda sdelante,

sn 1o oayorfa do loo deldne prode cnmarvind (do 5% 6 544 do Pylg)
axnminadon, ol principal constituyents de los ledos Dud unn sal complelac -
con le afgulante composicidn:  (Fo, Ak M, (FO4)e- 41,0

Su eompoeicifn o nustanis uniiorsn, oseople par le variacién en ~
laa proporcionsn dn Clarre v alu-dnle, a8 sotenndéa ea le ol so forma -
dapends eand por cosploto Jdo la asntided do potasio prosont on ol deddo -
(0l potarlo proviona A las niseralas anosen n Lo rocs toutdrican). Ctres
Umparasan disueltan (nalfats, clorurs, Viuornao, ote.) afsotun a la velood
dad do pyseipitnctdn, pore no intorviunos on au corporicddn,  ursnlo ¢l -
almncensmlonto prolongnio In el contindy sreclpltando husta g virtua)es
ronte btodo ol polatnio ha side wlirninnde,

Lon ortotenfuotous sirplos de florre y alwdinio son de impeyianels -
gacunlaris coro procipitaton en ol deldo ronférico do vis héwda; co fore-
man deopuo’ do qua todo ¢l potasio ha ntio precipitedo, si el dotdo en ro=
poso contiono granden cantlidados da vierro y alurdinio,

Ha aldo Ylovadn n enbo un conafdorable tratajo do invostipgacién y
dogarrollo, on lon ditinos anos, nobre tdenlevn dol control de problemzg =
do lodea. lay tros diforenton notdlos porn csjorar ol problema do lodeos

1.~ Qininnr lap iepurosas del deloo
2.= Uantunor lng fepuraas on solucetén
3, I'nptonor las mpurosas on suaponcsién
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huchos do los procsses discutides a occntinumoeldn con contosos y el
lmite quo puadn nor twlersde e aproxlradarente la diforoncin quo oxiate
entro ol prucic del Acite fo-férice do horns oldotrico y ol do via hémeda,
Dossfortunadseanin, la rerarfn do lon prococos olirdnan loa lodoz olimirag
do algo do fonfslos.

SANTHACTUN G5 IV s
Lo POR Haslob

- las trpuresss puslon sgonlaros por reposo, dsndo ceno resultado ds
10 a 154 en poao del doldo. dots ropoyo mtwnl jusde sor coetosd por el
valor dol Pala que queisris ociuflo en loa lodos.

Ao~ ALIVIWACICNW L ALUCH PG SALITANIINDD

wl flfar no so elimine on lns prirwras eiapas dol prososo, psro pv@
do a9 olimineds cuanlo ol folde fosférico o concentrs por conlentsmiento,

o quenla con tros mdicdoa jare Ja oliminselés del fldory

A= Vhbolo dn Hottrick.- ul dcido wo doflucrinade pacamio vapor sg
brocalentade a trewde ds 41, Jin swmlurgo, diche procoso no he sido do exg
to comoralal debido & qua so utilizn grurdss oantidados de vupor y el Tidog
~ po oltninade <o Ja solualdn o ww wleoldad my lents, lo sus)l lo haoe
poco cconfniico. oblde &) prodloma do arpumweldn oo tendrfa quo egrogar -
sgentor antinspimanien, lo ousl haeo dianinudr lo veloaidnd do eliminacifn
del fidar.

Heo 18teddo de Manning.~ Coomprondde ol ealentantanto & 80 soluaios
neo fo féricas n wma tergorsture olevads, introducionio l¢ oslucidi oalem
tade on uns senn rantenids o un nivel do prestda edo Wmie que J2 prooida -
de vapor do la sclucidn saliconte, pors ofcctunr do ool mnare und GVapIg
oién roponting dol apua y del 1ldor contenidos on 1o solucidn, 1 poreddn
echeenlrada e rooupers on [ormd paparada,

Sepdn sea la difersncin entye lss vondicionsu iniclales de prosifn
y tomperatura con lan qus oxintan on lo tons en lz cual oo introdues 1o --
fesula, sord la cantidnd do spun y tldor que 0o ewpore. Dobe toearse en
euenta, durante la otapa da calontardonto, ol rmantener wis presidn olovada
para ovitar la roreacién do suciodad o incgustacida on ol equipo de czien-
tamtonts, ‘ianbifn ovitar que la concentracidn del producto no llegue & ==
sor tal quo eatu solldifique a la temporatura quo prowlece on 1a zoma de
baja prosidn,

8, ['dtodo do draltor.- Consisto on introducir la soluoiéa fosférj
an en unh sonn do contacto liguido-vapor y sirultdooersnts introducir v
por, la corriento emploada dobord nor a wm velooldad y tomperatuse aedesug
das para quo la solucién fonfdtica dolda hierva y centinuar en contacte 6l
tiompo nocesario para roducir ol oontonldo do 1dor heeta un punto en don=
do la woluclén dntluorinada pusla emploarss en la fabricaciéa ds alimentos
para animalon, La onntidad total do vapor intreducido os oupsrior @ 1,25
1b do vapor/1lb do P40y ywosento on la poluoiédn por dofluorimir.
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ul prooono puede por afectuwde oo {arre continun o intermitents, -
8n 1n forve intormitante ol dolde y o) wvepor no alipentan nUﬂﬂ.dnoamnu;
sl doldo, en jniiesan proporalones 3 ol wper & und Ltomporatures mayor que
la temparnturs de etallicifn do 1a solucidn foniMtics doids a ou dltime nj
vel do concontrneldn, Cuando Uixio wl doldeo v sido agregndo me continfa -
con le adietdn do wapor por us alorto tiormpo msta que se alonnco sl nivel
do dofluorinneién donvolo, dn ol proooso continuo, on la prirer etaps ae
agrogn lao aolucldn forfdiicn dolds y ol wnpor, 1a soluoidn quo pareielmsn-
to ha esido dofluorinads peos & ln sopumin otaps on donde ontya en centaots
gon Yapor pars conplotar s defluorinncidn,

la defluorinnesdn n ronon do 10G0 ppme puado completarss on wa peoe
rfodo de 4 & 5 hoaras. &l tarasio do loo lotes on de 8500 gnlones en sor@e
ds tratamionto do 3.5 £t de profundidnd, la tasperature de dsfluoriraoidn
osoils enlro Ha, y NP,

Joo L ININACIQH A AU INMUESLAS U CALSITANESITO

ta conooldo como ol flodo do Low, ») cual connlsio on ealeniar el
Goido a una temporatusa suporior o WG*C, hanta quo lae impwesas d» {ierio
¥y cludnio eoean convertideg on metnfoofotos dnsolubles, los cunloo pusdsa
sor peparados por (iitracién u otros rdtodon, aants la epercoidn do oo-
lentanionto ol tlfor, arcdnico, ol anhidride midfdries y @l doido fluos{dy
eloc su eliminan por velatilisroldsn,

bo= LAVIRACICH CaITHIFUGA

£ pitedo do «ildisns oal bamdo on que cushdo una soluoién de ée
oido fosfdrics a slovadn torpoaturs so enfris rdpidarents y se pujota a «
una operaeidn du aoparnclln centrifugn, so obtiond wia poluoién clarifica-
da, S0 profiere que lo ternpertiov nfnima do enfrilamicnto eca do alrrods-
dor do 30°F, la tenparstuve noitwl e 1o quo 5o oncuontra la poluoidn, qua
proviens pgonorulioato do cencontindares, se oncuontre on wun inbtervalo de -
120 a 2°0°F, o acusrde con ol procogso 1o scluolén fonfdticn dclla se on-
trfa on moros do 4 horas, ya quo oo ha dotorrinado qus uno seoluciédn dolda
olarificedn, con un ypoco do ponteprocipliacién, eo obtiono owmndo ol enfew=
frioniento so otoctfin on wnn forms adplda. Lo e oncontredo quo vn onfirig
mionto rdpido rerpo la suporsaturscifa do le solucién y tiono como resdty
do la procipiieclén pontorior do ler sflides quo contieno, les cuales pus~
don eliminnrse postoriorrmonts por ssparacibn centyifuga,

Mopuss quo 1a nolucléa ha sido asontada so paca a un clarificador
contr{fugo ¢n donde so obtiecne unn rolucidn olarificada y una copa de lodo.

§e= PO SLYGW TS0 CORTT

S0 conoce como mitodo d2 Loorthor on ol cusl el foido fosférico =
aontoniondo impurouas ao sujota awn onfuorso cortunte. la razén emota -
por la que es elvctive eate ndtode no ha sddo eatablecida definitivarents,
Upa toorle en que la tuoras do denlizerdanto cortanto rompo cuwlquier su--
peroaturacidn quo so provente, acolermnde la forracién do loa sélidos loo
amnlonr so formin lontanonto on solucidn y originan la postprocipitacibne

Bl 18aite suporior mrfictico do la cantidad do decliwmardonto cortap
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=% g datarrinng jor cenctdaracions: econddon, inalwyondo contos do poe-
toncln y de popammcién do lor sélidon procipitados. Lo contidad do doslisa
rlonto cortants aplicado ar convenlonte quo na ancuontra arridba de 10 £4=ib
por 1b de noluctén por ciarifienr,

£l proccso pusde sor pmcliesde o cunlquior condleién de tomporp
: burs denorda,  kn weleeidml do asontardonto do los n&lides oo dimmetanante
: proporeloml o ln terpeisturs. ]l intorwnlo do tonporaturs quo rooulta ser
rde prdeticon parm a:te svracare oa de M a 0%, A Lampors turn g monoxoa
aumanta 1 vincorbisd (o 1o seluctén ¥ covw conmocuoneia ro tions una ro-e
dugeldn on In veloctind de asontanionto,  &slo procoro 6ncfootivo parm =ee
omlquier {ntorwilo da concontraciéa,

By orbo procaro oo parnlo apropnr rosctivos olnrifieantss deol ¢4
do ardnae yoe agontan Cloculunten, loa owlor aywina on le olarificaoidn -
aceloriado 1o proatpitactén do las Lpuresns, &l lolo o 1n ospa oélide rg
aultante acntisne uny sroporaelédn sulutaneinl de PpCs que pueda oaplearse «
on 1a Malwtencidn dn fortilisanton y particulsrrwnte corn uvn agents da tﬁnﬁﬁ,
an la Mmbrienciédn do fortillzanten fonfatados grunuladon,

e Do LIV L ACEON CUN 1 CA L GORCRICA

Zn oun s budlo dirigisto hnoln ol acondiclonaidonte dol doLio fenfé-
rico do vin hdrwda, pars o plesrle en la properacidn do fortilizanton 1i-e
quidon, s envcontsrd qw 1o mtards ergdnian roluble en <l dotdo, fluorosi-
lionton y Cosfatos arcilloues do alurdnlo y Clorio, con loa prisnoiralon ==
resotivon do la toyrnalén dal lolo. Punde ovitarsoe 1o rormeién dol lodo
por noutralisncidn dol deido con roon Ton{érica pora pruclpitar nos fluorg
ollieaton, y eliriparios porterioninte por (iltynciln junbo con ol sullfa=
to do caleclo.

Tom HalTIALIGACICO CCH LN ALCALI

La proocipitacldn do iopurwzas oo 1lova 8 cabo un dos eotapas, pricg
ro se agrega una salemers (soluclén saturcde de dlorure de sodio) para pry
oipitar una gran proporelén de flder como silicorluomes de sodis. Algu--
nra da lew impurozas ompdntons an ol dclde non sndadas durente la peecipi-
taoidn con salrarora, ins ocunlos prucipiten dniesmonte uwan pequeils cantided
dol tlorro y aluminlo caro coipuoston de losfaton. Wups de quo o} dai-
do no ha rlltrado se sulota a uns sopunda procipitasidn con hidrdido do =
ealein, la onl notiln precteitando una ciniided adicfonal dol (1€or, une =e
poris de les fostaton y una pran ywororeida del ficrre y dol clumdnlo. la
proporoidn ds compuonton do rosfuto, lon cunles son prooipitades del €oido,
lapande do l1a cantidad do cal omplends y puneralnmsnts os noedsmivic GZroger
mfiolonts ea) para prooipitar alyyededor del 20 do loo fosfutoe pars hee
cor adwounde la concentiwcidn del tl8or ea ol doido, para qus so pueda exr
plear en la fabrioncidn de mnterisles grado alinmenticloe,

Otyu palmuera qus so pusdo omploar inoluye carbonato do soddo y o3
superdor a 1a primora por que no awwnts lap propiededes sorrcalvas dol d-
oido por 1a ndicién do hnlofenos. tl precipitado indodal, la myorfa sill
0o {luorure do sodie ol cunl o ryy viscoso y diffeil de manojar, pusde 5
jatarse a procosos do rofinacién rocuporifndolo como subproducto. Bl ssgup
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odo procipitads o puodte pocar o pranulsr pars prolualsr un rmaturis) forti-
Lisanto foafatads, ol cantonldo de &ifero dioponible on oste paterial po-
as 9n mroans a LU0. do Pals,

gy o) pdtedo usual jars in olisdoacién de tldar del dodde ronférie
oo arwlo, pradualde por ol procvas de vin hroeds, ve wgreca uvn §lenld gl -
procipitado do las foguarazan dol vldore Wl dicsli delo aor cirbomato de -
sodbo o hidedxido do wollo, ol jreducto yuo so obiiene an sllicotluorure
de sollo,  doblde o qua oo coren algo Jdo lostate do podlo, asta prooipd ta-
eidn or poco eatlsfactorin yu qus orto procipitado oo oxtromadomonto di¢{-
cil saparerlo dol dolde v tilUmcidn. wl precipitade on oxtromaderante
gelatinoso con wna velooidad M in do creeislonto de criotalern y do asonbas
rionta,

Hodgea, ¢loyd v Lo hinn dosarroliado un rdlode pare producir eily
00 Cluerurn do aodlo fiotlnanto flitiubla, o aplicn a foldos que aonten
gan anlroe 25 y 39 . do False al jerosvac tnoliweo 1o ndioidn de fonop sulfe-
to, profuriblenaito an ln iova do delde wulifrico, n)l dolde troofbrico pi=
ra 2uwentar ol eontart:lo do 14n ld (ats hant un @mlor du 1.9 & Hevn o mee
Cunlquinr procipitade quo ae Carrs 6o potrn olétnor per asontardente y da
santaeifn. oo acrepn ws ocluctén de nlliento de godlo o hidrdxldo do o~
dio para elneitienr ol dotdo; e sintildad do hideditdo do sodio verfa de
Ocld @ Ue) Ll pode ddo delio To férleo ciule, nsado on ln cantidsd do dme
purezas do tldor, ln cantldad Jo allicato de woile vorfa do UU05 @ G025
1y pal, de detdo soaférico. i pyoctyitade 3t si)lcotluaruro de sodio que
eo forva go ssfonta vipldatunte, oo wliiuna dol delide por (Nlwrueddn y se
purificn por ropoetldos lowadoo cou g\,

New AMICIVH Mg Gl o snTiesdn

Lohr, sxazier y snith ciseutioren un mdtodo para procipiter compueg
- toa do flarre y slwdnicee lop inpiaeona on ol deldo prado comeroisl sen
en ou mayor partod  (#o, Al dlaliOe)se 4ila0, dicha procipitaoidn doponds
do la cantiund de polanlo dinuslto dursntw ln rfebricaciée dol deldo, Lo -
adici8n da pnlos do potasio ol delio re {brice precipiton o) riwro ¥ al =
ulwainio, paro la Jlirdnnelén Col procipitado va unildo con pérdides consi-
derablos de rtoentalo.

Ggm o VL0 Db oodites CLaltlAIO S0 Gl SUTAGGAN STLICOALUCHURES

sttlincer ho proepuo. o un tite o para i olidnoeifn de inpurozus
por ol uno do un aponta alariticante gquo contonga qilicoriuonmmon., Invoes
tignalonen notwo lu pmcLw;umcipitfm.%ﬁn han indieado quo o) contendde de &)
ddo yso potanto on ol debdo do viu hfloady origing prolilemnas con yeopeoto a
1a post-procipltacién,  Lan welucloros du doide tontérico que oatfn litreo
do rotaloun nlealinos, no olhitbon ningdn prado cubstaneial da posteprecipi=-
t.nc.ién, nlontran que awmdo a0 arrvgan lenos dv selio vy potasio go foymon
p&lidon on la solucidng

W detio tostdrico do vio hittols conticro florro, aluninio, sodlo
y potanlo conw lrpmrown,  Lou tosfthton do ftorro y alwzdnio, ton rolativy
monto colublos on ol dodoo ro:férico, <in oilarpge, inveastignclonoes han ig
dicado quo la prosoncin dol sollo ¥ ol potesio roman complejos inusolubles
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ocs el flerro y el aluxinio, ostos campleojon insolublus provoosn qus una =
oenSidad subatanoinl de oblidou proocipite postariomonto, Los agentes olg
rifigadazos qua contisnen alliocoflucsuros produoon ionos nilicoflucrizos =
(38F5) on eolucién, Dlchos ngentos svont dcido fluoroeilicdoo y luoresily
odtos da mmoalo, cinc, litlo, oolmo y plata, Los compusatos de silicofiug
rurcs debaran sor solubles en agus y mfis espocificarmnte en la asolucién 4=
0id8 quo o va 8 clarificar y por supuosto doberdn cer ndo solubles que ==
los eilloufluoruros de patasio y sodio. Los ailicofluoruros do potegic y
sodlo no jroduoen iones silicoflucruroo en la nolucida,

El doido flusreailicico on ol apento olerificedor pruferide, ya ~
que filollmente so dispenc da 61 y produse buonon rosultados ouwsnds se egrg
g & la selucién doida, la aoldes do la soluoién no ee afeota aprooisbles=
ponts y no o0 introduson oatlonos estiafioca.

Loa siliecoflusruros de ocdin y potapio sen substancislmsate insely
blea an o) dcids Jonflrico do via h&wda y por lo tonto ocuvando es introduece
el 1dn sidicotlucruro ticndon & formirss como adlidos,

16~ CLARIAYCACICH FLLARDO BCID

lttidngor ha pronumalo un niiedo on dondo ec emplenn agentos olavi
ficadoras qun contionen bozo. EL cospuonio do bore emplesde Incromenta la
velocidnd do agontamionts do los eéliidos surpendidos. Los eflidce g0 does
jan agenier y penteriorronte so pusden oliminar por fiitruaidn o decentacidn

Loa agentoa alaxifiordares emplesden son emmamwotos qua preducen =
fiones barato en solueiéa do dolde foxf8xiao. Tplep corpusotos sons doido
bérico, doide porblrico y loe sslus do matelss cloalinca y alealinobtdrrecs
de los miamos,

lag eslen metdlicas elealinas y elealinotdrTons, incluyondo espoed,
flesrmnto la do sodlo, potasis, 1{tlo y mmgnesio, calcio, ostroncio y ta=-
ricp, 2on ompleadas pare reaccionar con 18 solusida fosfﬂ&i& doida, les -
gales quo eo preficron sons bdrax o borats do sodlo, boraoits, quaraite y
parborots de sedio.

86 prefioro emplear dcido bdricos debido & gue 12 soides no o afeg
ta eprecicilemonts y no e2 introducsn cationps extraios en 1o eolucidn.

in wvelocided de clarificscibn o erontanients do los sflidos varia
diroatamonto con la cantidad de agente do olarificacifn empleade, B 1dmg
te supsrior prdctico de conocentracifn de egonte clarificador cotd deterzd-
gado per consideracicnes econfmions, incluyendo el coato del reactivo, de
la separsoién dol precipitado y la dilucién do 1a solucién tratads, Comp
elgo dol compusnto do boro permmaces en eolusifn, ol limite supsrior lo £
4 la ooncentracién mixina tolerads en la solucibn clerificada, Ceoneral-~
ponto 12 minime proporoibn roqusrida de agente olarificnder se encuentra -
‘en o) intervalo de 1 e 30 L/ ton. do soluclén quo go w@ & ¢larifiear,

Tambidn oo ha establocido quo el sgento de flooulscifa convensioe-
nal go pusdo emploar subsoocuontemonto & la adiecién del cozpuseto clarificg
dor de boro, para apregurar 12 volooidad do aecentamicnte do loo eflidos ~=-
formados y obtencr una solucidn deidn clarificads que contongt und a@ntiee
dad comparativamente monor do impurezas sflidac residusles.
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To~ BTLEC D4 AGT:S CALDRNTRS Y FILCULANTD

Tuttle, Harwood y dealter han domarrollado un wfitodo para aceleresr
el ezontardento do loe ndlidon, Kl foldo no mantione a una tomperature s«
levada y yontariorzonts oo trata, primsre con un agente oxtdante y donpude
gon un egunts flevulsnts, ol deldo er olarificado y lon sélidon pucden zex
acwniledos en cuontidn do harmo on uns friccién minire del doido porvdtiep
do une recwyeraaidn de &5 8 79% del volugwn dodl deddo.

Lo defluorisecidn no on ononcinl on ente procenc y por lo tanto el
tratanionto en lgualmento ofectivo jara loos doo tipos de doido.

in el doldo concuntredo, niontros ostd a una temporatura de por lo
menos LO0°F y por edbajo do lo torpoerature de dosactivocidn del agonte flo-
culsnto, 1o tevporatura mfls convenlonto ontd on ol intervele de 180 a 220°F
8% mecels con sl agonto oxidonte, tal come doido aitrivo, pormngsnrto de
potasio, dlorammto do potasio, fcilo hipocloroso o corbimsolemms de log =
miswos, on contidados do alrrededer do 24 on poso dol doldo. La adioidn -
del doddo nftrico s corw resultado uno resocidn rdu violenta y formasifn
o grandse volwmanss ds onpurma, oumontando ol volunen on un 40 & 5034, lLa
forsmeldn do sapima se puode hacor desaparecer por medio de egitacia vigg
pos duzente Q0 wdnutos, Bata operucidn do mosolado puede llovarse a oabo
an forma intormitonts o sobre unn bose contimm, &l ogento oxidantd g9 ==
punds adicicnar al doido fosfériso concontrudo on un rocipionts do retensiin
= provisto cen busnco nedics de spitseiédn,

A la wosola roscclonnnts del deldo fouférico y agonis oxldands ge
egroga un agento [loculonts quo non oxtabls on ol deido cconoontreds, Leoa
egantos floculantes Gilles sons pollruro osintédtice ds alto psso molesular
gsoluble on agua, tales como poliscrilandds conocido con el wmlee coudp=ee
6isl do SPANAN o la resins de poliserilonitrilo hidrolisada o sales do -
las minrwo como la de saiio ¢ potasio,

Thion agontes floculantes comercislos son explesdos on 1o fotum ew
soaveacionsl, normmlimnto en zoluclén acuosa do alrradsder de 0.05 & 28 ea
po0o y son agrogadon en wantidades que werfon do 0,08 & 0.3 1li/ten do doddo
Doopuds de la edleién do estoo agontes floculantes la rmozola s cufeta @ =
una egitesidn suawo,

Cunde ol dofde tretado ha ostado tmjo rotsnsida durents 4 hozas &
uns tomparstura ontre 170 y 220°F as formm una ecaps libre deo oflides, coa
una voloodded ds 4 a 5 pulgndas por dia, hasta quo la proporeiéa prineipal
deol volumen dol doido estd limpis y ls aowmldsclén de s6lidos en 12 parhe
interior 6lcanos un establocimiente de la velooidad lenta posterior al e-=-
feabo do apentaniento,

12~ cLIMINACICH Ded, TG FLEUW
EMPLEANDD ICN CLOKUWO Y fOSFATO DS ELTER

Jushrwein hn desarrollado un mftodo para eliminar los iomwe £diri-
oos. Kl 16n férrico os my diffcil de oliminar del doido fosiérice, proby
blemwnts debido & la formacidn do complojos concontrados do iomse fosfuto
y flerro, &ota dificulted estd Llustrada por ol hecho de quo reeimae in--
tercambiadoras de lonoa no oliminan ol 16n f¥rrico ds las solucionte de —~

T4



fesfato, afin cuario el 18a férrioco on o) fnloo 16n motdlico on ls sclucidn,

la extrmecién con {ifarenton sclvontes oconvencionnles no acuoses,
erploados para vilrdnar el Yierro do las solucionss acuoene (por ejemplo -
dter, morclan do 4rox-tiociarato, tritutil foafuto, oto.), no han tenido =»
exito, provablomnnto so dom & la Jorrecién do complojos fuartas entre los
lones férriccs y los Lonen foxfoto, Hin onbarge, 8o ha ~ncontindo que od
una conoontiaoidn apropiada do L& cloruro en Ggroga ol dolio lonférice el
18n f8rrico punds oxtrnoras fdollrwnte yor contacto del doido con un dater
de fosfate {nnolublo on agua,

£ 48n cloruro, ol cunl o8 un fnotor ancnoial on eate procooo, pug
de agregnrss on cunlquior forma con la @nica precaucidn do quo en la forma
QU 2o agregus nea acluble on ol dcido quo eo va @ purificer, Es convoe=es
nlente agregarlo como und sal de rotelen alonlinos o aloslinotdrrsos o de
amonio. Cuando ol fcldin so va 8 owmploar mura fertilizantes, ol olorure de
axonio o de polansiec scn donondos camo 1o ™usnte de clero, debido 8 que les

fenss 49 polaslo y ancnlo introducides con ol nen nuts-diontes pais lac plag
tac.

fare qus 1a concenirscidn mea efoctive dobord encoatroyue entro .l
¥y 9.0 molar, la extzuecién dptira del flerro gonaralrmiite o prosonla =ee
amndo In concontraeldn del 18n cloruro oo do 1l & 4 molar, 1 Lda flsviee
¢s axtrnféc dol 4eido por contacto con ontur do iosfato insolublo e agus,
Loo dateres qu e prefisron scn los trisvbatituldos y orpocinlmonte ol -
datar norrnl nirdtrice, pero loo tridoturvs asirsdtricos asf{ como loa nono=
y didatersn ingsolubles on sgua tambidn dan busnos regultados, Loz grapes
sateriliondon on talen dzteres debersn nser hidrecarbil (ospecinlmonte gru~
pog 83lguil), poro substityrentes polarss talen como halo, 8leoxi, nitra, =
amino v otros grupos loa cwmlos no reacolenan con el deide foaflrico pus=-
den estar prossntes nin altorar 1o ofvotividad ds lo extracaién del fosfa~
to de enter,

1) dFiad Lo AUcdicod CLA W 1CAN G GANICWS & IHCWLGAICOS

Masurak dosoubrid que lss soluciones dos fostetos inorgénicos dofe=
dos contenicndo impurezae oélidns en susponsibn pusdan per olsrificndes ae
gltundo dichnes solucionsa cons 6.- un agunte derivicedor orgdnico, selsy=
cionado 4ol grupo qus consists do ocoites, frucoién deidn do reoima, frac-
cibn do foldos grapoun, traceidn insaponiticsblo de accitos grandes, log d-
cidos gragos contonlendo de 10 A <£0 dtoros de carbdn, Jabonos de motales -
alcalinos, deldon do tremuntina y wezclss du ¢llos y be= un ngents elarif}
cador inorgdnico comprondiendo un silicato do mete)l alecalino, [Dlchos agep
tos clarificantos (a y b) inarermntan la veleccidid do agentamionto ds les
s6lidos ouspondidos. Uouspusa se mantiene la muzcle quieta psre &puntar u-
pa parte nubstancinl do dichas inpurozas y sepaxar la suspensifén sobrens=-
danto alarificnda. Loas agontes cleriticantes orgénicos o inorgénicos puse
den emplearsy aimultdneamonte on cunlquior socusncla deseada,

sl procwso pusdo ser practicado bu jo cualquier condicidn &z tempe-
ratura doseada, La wolooidad do asontandento de Jon 88lidos puspendidos y
1a cantidad do s€lidos romanuntos on la nolucién non diroctamsnte proporeig
nelos al tratardonto y a la tomporutima do apuntamionto, El 1{ntto sups=-
rior do tompuratwn antd dotorminado principalmunte por la temperature de
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desoorponioldn o do;rsdacidn dol npants elnri(loador ermleado,

bo protorible corplotar la clarifionoidn o 1nterwlos do tormporaty
ra de 120 & 230°P, Terparaturns royorve tiondon & aurontar ls welooldad -
de degradaoidn del nilionto motdlico alenline para formar una aronills do
partiodnse do nfltca, niontieg quo a texpantizes bajos tiondo a rogultsr
en la tortneibn do coloidoo 4o nllice lon cdlon ewwontan la volecldad de
agentanlanta,

£l procuwso dn olarifianctdn punds nplicarse a solusicnor fonfdtiso
cag foidns qus wnn dosdo fcllo fontfdrico hasta foufnto ronoodleiso, En 1a
dwiﬂm&cién o woluclirop fonfatiomy doldiun quo contionon un axocso do -
435 do fonfato monocfloloon ae prosentan verios problerna,

Lon lodoo o capa do 88lldos resultants do 1a clarificscién do Ja =
solucién fonfation deldn do acunrdo oot 0sio procoso contionn upo cantidad
gabatancisl de PyCq, 4Ll on forma intrinsess on la fabricaciln de fertily
nanton foafmbados gramudndon,

Ao ALWITd CLARIFTCATTG AMINECO

las moluclonrs foufntican Acldsn quo conllenen impurame on guaped
alén so pundon dnriricay oftcleontemante mezoldpdcles con un sgents olarie
fleador arinico. (cho apgnnto go oxploes on unn centided minies ofoctiva »
pare inarenentar la weleocldad do azontarlento do los 0élides on susponsidn
y soparar poastariormanto la porelln olerificuda,

Bl agaente olarificador covpuvnde azinas ingolublos en agua, Los -
agontoa do olsriticscidn snintcos Ytiles scn loo colectorvs cntibnicos que
go emplenn on ol progeso ds flotacifn en o) bunsficlo de rinsrales,

do profivre que los sgentas assn eminas slifdticas do un peso molg
cular alto, qus contoagan de L, o o 4toros do carbono, y mozclas do estas
erinag. Llas andnas alifatices prirmriap do elto poso moleoular tales como
las andnae n-lowrd), esf cono mazolas quo contongan ardnas elifdticae pri-
marias, pucden orplosrne., Utros ageiates dtiles on le adioclén son sales d-
cias dv andnan elififticas, proforiblermntse deo acetato o clorhidrateos, por
ojomplor acotato ds octedscilamine, clorhidruto do hemdocilaning y serpes
jantop, aaf como las sal.s owiturnarisg de aronio do armdnns alifdtioas,

llezclas do andnas y malos do acdnas as{ coxo las aninas arudse co-
oo la do souito do cobo, do zouits de coco, acoito ds soya y firacciones éo
dichas aminns tanbidn puedsn erplearse,

Lo velooidad do alarificscién o asontardento do eflidos varfa di—
rectamunte con la oantidad do agunte claririendo ' ardnico empleedo. & 1L
mito osupurior prdotico do concentracién do agento clorificador aminico g«
td dotorminndo por consideraciones vconbidene, quo iacluyen el conto del =
resotivo y do soparacién do los prueipitados s8lidos asl como le diluoidn
d» la solucibn trotada. MNormalronts, los agontes de clarificacién eminicos
aon empleados on una proporoidn ropor o la requerida payxe dar de O.1 a 10
1b. de agonto aminico por ton, do 1la usolucidn dcida quo so va a clerificar,

Loo ngontoen de olariticacién amfnicos pusden tendor e forpar agloeg
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=sadea qwmnd  eo moiolan con doldos concentrades, la forma apropieda ds -
utilisarlos ., efectusndo una dinparcién uniforme del agunt® clarificante
on 1a solucidn, por la adlcién rolntivnrente lonta dol sgents ascmpanads -
por vigoross egltscidn, e pevfiore al caypuosto aninico como una omalsisdn
- paze pedorio ddsperses on le soluciln fonfdticen dolda,

B prosaso ne pundo preoticar tmjo owrlquier condioién de toumperss
tura. la wolooldad de apentamionto ns proporolonal sl trotamionto y & i
temporature do cleriticncién. wodin la pynetbica en oonvenlonte efcotwirio
on ol intorvalo do temperaturs do 175 & 250°7, nin enlorgo, pusden smpleag
89 Lumperaluras rnyoras o ronorod, A temperaturng monores la visccsidnd og
RAFOr y por lo tanto la wvelocidnd do procipitecién on mfs mia,

Late jprommpe o ofuctive para soluclornn foafdiiams doidze de boee
dea concontraclonen, Solmo todo neluatonsa de 32 a 568 do Py0g,

S0 pumden agrogay agontes leoulantsen convencionalos Junto con el
agente clarifiecidor, pars nmwwntar la velecldad dw wsentamionio.

al lotn o e cnm do adiides rocultants ocontiono ww cantidad subg
tenoinl do FaCy quo oa Guil on la Onbricseldn do fortilizantse y coro agep
te do unidn en fortllizentos pranuloedos,

YGe= BPLLL Do SR ASTIVAK

Uills y Gilchrist poatontoaren ol use do curbdn sctivmdo para clerie
fieor soluclionnon fouzfaticuns Acldas, Lo clarificacién ve 1lova o calbo noe
alanio ol cartdn pctivede guo ks zido tratado con doido con 1a solucidn =
fonfdtion dolda. Soghn nes ln proporcidn do carbdn activado sord la olarj
ficnoldn qua so obtungn do lag anoluclones foatdticas deidos,

Oo acuordo r osbo procaso an frporuinto que o) carbfn antos de ge-
gregarlo a8 la goluclén fosfdtica fcldn 0o trato con un doido, do preforen-
oia olorhfdrico o sulfiirico. ia reorma apropiada de owplearlo en como una
diaporalén en particulas paguanas on la solucién, con una velocided de edj
elén lenta y agitecidn vigorosa para obloner una mozole unifoarpa,

E1 procowse puade gor practiceado tajo cunlquier ocondicién de tompe=
raetura, Lo veloclded do osontariento de los s6lidos suspendidos ¥ 1a cop=
tddad de sdlidos rumanontea on la colucién clerificuda es direciamente prp
perofonsl al tratardonto y 8 la tomporstura do asvatamisnto, Bl intsyvalo
de tomperaturu que rosulta aor wds adocuado os do 120 @ 250°F, A temperae
turas monores la vincosldad de la solucidn o3 rayor y por lo tanto se redy
oo la volocidad dv ezontaniento, & lindte suporior de carbén esctivado pg
ra sor empleado, tratade cen fctio, estd dutermimdo por considerncienen «
ooonémican, incluyonio ol couto dul cardbdn activado tratado con doido y el
conto do la separacién do los precipitados rorrados do la solucidn deide,
Normalmonte, la contidad cuplonds ea do 1 a 30 1b deo carbdn/ ton do le soly
cién por clarificar, Purs obtunor una velooidad do usontamiento satisfeo-
toria, os convenlento oporar on un intorvslo de comcontrecién de 15 & 30%
en poso do P05, Aunquo tambidn pundo emplearse on soluoionss de concen=
tracionous hanta do 500 do P.203.
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Lop agentes Cleculnntos convonclenalen puodon enplenrase junto oon
ol oartdn matlvnio tratado con dolde, pare acolorar 1a wlooidad de asanty
miento do lno impuro:am y protuctir und svauoaén doldn olerificada,

1l,= Filuaol i Wl DAl 0T0 S ool Ve Vel

A procose acnniste do der oWwpan: la oxtraccién dodl delio fosfér)
Co 8 una torporature y In oxiracolén dedl solvonte o uwnw onpore ura REyor,
S0 obtionan don clnpes Jde dotdon, uno limplo y o) otro ea ol foido resicuml.

il deldo lirple punde concontrarso ponteriorronle sin probleras de inoruse
taoidn,

£ principie do) preoceso oatd tapado on lop caraoter{oticas de ==
elortnn nolventos orgdnicon pars oxtraer ol doi.o forférico soleootivamente,
dejands en la nojuolén acucea las impurenss y unn pequoin cantidsd de doi-
do, la rocupertoidn del deido limplo en ol exlracto vo logre utilizando -
las diforontes solubtilidades como unn funcién de 1 tomparaturs, Log sole
yentog adecundan ron lon datoros, cotonnn, glicoles y dterds; los oolvene-
tes praforiden aon lon deteres y dteres, mriiowlarcmie dtores con dos a
5 tonon de oardbdn on eads redlenl,

Jgkemure, Xikuchi y Shirdzu do Tuyods 3Jeda hon patonteds un prooe
30 emplosndo deldo elorhfdrico ¥ un 2{quldo inwrcumbicdor do lomos biaien
d4bil, Uicho proceso ontd Cfundado rvobre la tass do quo el florro so pusde
aliminsy efoctisnmonts do uny eszola dclds tonionde ung clurts relacidn deo
dolds foaférice y 6eide clerhidrics, por contzcto do 13 posela oon @) 1fee
quido Wnico dfbll interconbioder,

Adordn dol fierro tandbldn puode olisinwree o1 arsénlco, 8l el cone
tenido do ambos en lo solucidn no os miy alto. ‘Tambidn pusds esnseatrarce
el detdo foafdrico dilufde,

La roeln do loa doldos fosférico y clorhidrico se obticne intrody
odende eloruwro do hidrdgeno goasvwoso on ol dcide feosférico dilufdo o una ag
luciédn de doido clovhidrico dilufde con deide Tosfbrico, la rozola as{ prg
ducida g8 pone en contacto con un intercerbinder enifnico. ls mayor cone=
centrnoldn €o deide clorhfdrico on la mozcle haes quo ol 46n fierro pusds
fdollmento oliminarse por el intercnnblader aniénico.

El Cieryo on la nescle dodda e‘mt;tf en 16 forma do un complejo anid-
pdco, protublemants un complefo clore forrico, y o) doido fosférico on Ie
mosola delda motda como un acelerador porw le formacién ds dicho anién aop

plejo.

Cuando la conosntracién de doido foeférioo os 2l una pequeils eap
tidad do deoido clorhfditeco on suficiento, Adomds, como la estabilidad ded
doido clorhfdrico i ol dcido tonfdrico es monor & sltas tempsyaturas, el
doido clorhfdrico gnseoso pucls eliminarse por olovacidn ds la tomperatura.
Sin ombargo, une concontracidn extromadamonto alta de deide fosfbrico no =
o6 rooomendable ya que la cantidad de dcldo olorhidrico gaseoso absorbido
por ol foido fousfdrico on limitads, Por lo tanto, on la formacién do 18 =
mosals antos moncionada on proforible que le concentracién do doido foafé
vico y doldo clorhidrico outd on el intorvelo de 10 a i moles por litro ==
yeapootivamante . 18



fodo ol tterre p porte del sradnico ao ullndnan on la staps &nteee
rietysite roncionndn, an ol tneelfn dol arsdulco rommnenle no complote en
el proceso pontoricr dn concontimeldéne  Cunvio ol dol'o alorhidrico ep ebs
sorbido, se coneldorm que tedo el sradnioo oxiste on la forma de clorure -
arssnicso ol cwal en veldtil, ¥ por jo tinto, pe dospromds del nisotoma en
la otape lo ocavnntrucidn,

wl Lgulde wdalvo 38U Antorearbindor anténloo bions grupon fun--
clonnlan loa cuslon con esdone jrirarias, nogundaring y torelsrics; sin ep
barge, lo sl perticwsr favuda dol 1{quide intorsanblador anidnico no oo
do importancis particulsar, va que la ond) dnleinl forruda vorin cambisdz a
la forra do cloruro o Jdo tonfato cuundo ontd on contuoto con la mweala 4ol
da do onto proceno,

Archanlauit ha putentado un procvso de extraccién con polventos op
ploando una solucidn alachcl-aning, Las oubstanolse sypleadas on el froog
so son alecholen alirdticos wonohddricos quo tlonon de 4 4 12 dtonoa o o=
carbdn por moléewla. asllos punden tonor codensp voctas o remificadas ds -
hidroenrburon y pusdon sy alcohelon prirarlios, zacwuwlarics o toroisrige.
Llon slcoholon sdoowmdon aont mebulensl, butflico secundario, enflico, m~hg
minel, 1l,l-dirmtil hoxnnol, ncasnol, decsinol y dodscannl,

lan andnae quo wo wplean son do jope rolooulsr alte ¢ imsoludles
on am,  Asf, mlontysg que lsa sninas pricarins, seoundarine y teroieriaes
cons efoctivan como selvontos dol dnelde tootérico on le fuso alochélics, se
prefiore enplear aninns vocundaring 7 tercinrias con ua totel de 10 a 36 -
dtomea do carddn por wmoldouls o aninus prirarias que t(sogen un ninimo de -
1/, dtonon de carbdn por melloula, o ost forrn loo plrdidaee do amina ea
la capn ecouosa son niniren. Las andnng sdocusdae sons cotadeol) enino, ma
Ll dlootil) anina, dinonil ardna, dilsuril tutld enins y trincnil aming, -
pueden emplearse on sualquler cantided ofoctive a un pose 32l oon el al-
cchol, 3in embarpgo, la orina so smplas on wna cantidad do 5 @ 204 on peeo
del alcohol.

5l coatacto de lo soluciéa do deldo losférico con la soluoidn de -
sloohol-aminn puadse ofectunrse on torra intermitente por agitnoibn do los
dos matorinles juntos, la fese slcohol-aming se cepare por docantaoiln, -
Sin ombargo, oo convenienta aplicar ol mdtedo por extraceidn contimus a ==
contracorrionto. Las cantidadsn dtiles de la mwzola_orgdnica varfen do 1
a 10 volimonos prre doldo dilufue y de <0 volf@mones pare un doido concen==-
trado.

La rocuporacién dol dclio loaférico purificado ds la mozola alachol
amina punde obtonurae par oxtrsceién con sgun, Do csta iorm se obtiepe un
dcico tonCérico purificndo que contiane aprexirndamonte la nisma concontra-
c1én quo ol dolio inteinl impuro,

schalloxrb ¥ #ito hun patontado un procuso emplonudo dter isopropi-
lico, ol cusl osn rucuperado por desprondimiento. La tempoeratura Sptima de
oxtracoién oy do LO°F,
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~wando sulturs Mo hidrfgeno gaseono uirectamante sn ol Aatdo fosfdricn, o
por la adictdn 4o un sulfuro sulublo quo al wctimr con el doido Corma sul-
fure d.‘? 1781 !X‘t“.‘:dnn, S onavace dn oaul Nare de ?‘.&le'c“,g;uno M heard oliminaran "
™ evitar In formnaidn dn azulra eolotinl qua intorfiore on la aubsecuants
filbvrectdn, dato oo loprn paasale win corrfonta do alre o da bidxldo do ==
carbono & travda o da acluclfn ealontads,

I, ca BVIHAGION G £ Gl TGl

Ginuz hn jntontade un odtode para 1 olinineclén de t1dor con 2dlj
alos 4o o descublerio que ol fedde forférico do via hfrwda concontrade =
por obullicibn o una temporatura ieyer do 250°¢ puode dafluorinarse dureunte
al ocalontaniento por s progoncis do gllico cololdal finaronte dividido, «
doagprendiendose wapor do spun y tofin-luoruwro do silioio, el compuseto de
Ndor an ;uxlo resupernr on npus 6 A0°F,

Fara ollvinar ok 24er de 1o poluctién delda so agroge do 0,3 @ 1.2
perotonto da sillen, lo cunponnddn resuitunto go colionta a ebullieidn, -
Duranto la elullicidn so ogrvpn azu2 conntantononto pors rantoper 18 cop=e
contrmotdn unifornme » por lo bunte )In torparature de obullicidn so mantie-
e en un intorvolo rda o muncsr iie. Bl intervale do tomporatum do Chuee
114048n do 6 colucifn ds convenfente ep de 2535 e 265°F quo corresponde a
une goncontrnaldn de 30 & L0,

Fare quo la olininecida do C1dsr sen ofective ol silicio dobord oq
contrarsn an forma sololdnl o sexlienloldsl. Lo forma de silioe Clmnmonte
dividide, tal come Ltiorrs do diatorncons, oz ofoctive pore coavartir ol o=
dor 2 tetrefuorurs do siliclo gue oo ovepora junto con o) agud do leo 6
lusidn, Para quo noa ofuctivo dulori teper wup droa suporficisl que se ene
cuonten on o) ntorvalo do 50 a M n'/g . Utro rorra G4l de wilice es =
1o tiorrs nloremiiads y la rocn rolida ds ulto contenido do afiice tal oo
mo 18 porlita, la puresa del ootorisl tiono un efecto rareado solwe la dg
fluorinseidn; loe mitorislen talos como la parlita son my eoficientos on la
olinminnaién dol fldor afn nfs quu lor yosos de sflice talep oomo 1o tente~
nita,

19.= OTUES HeTOKG

A.- &l plome puede ser oliminado por lu adiciéa de una sal aoludle
do plemo o barie a la soluckdn dul deldo quo contivmy ww pequeils cantidad
do doide culririco libra, ¥l yoduro, cloruro y broruro do sodio tiensn un
ofocto mrondo on su eliminsclén,

B, 1 arsdnice pwde sor oliminude por contacto con colre wotdli-
co precipitundo arseniato ovdprico.

Co= Florro, alninio y plomo puodon sor elininados prooip%ﬂ'&doloa
con doldo nodtico placinl., = dabio ncdtico ne juede rocuperaor por desti-
1lnoién.

D,» El vanndlo puoado olinminarso por 1 ndicibn do clorato de sodlo
proaiplm‘wlol.m dol delde clorhfdrico,  lumbidn puode elininarse por Wweata-
miento con ferriclanuro do potuiio,
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Paeimeditmtyay. T

LGow baria y handolph con mtentado un rftodo de olarificacién por

adiotdn de Gt a 2o o une eal tnorcdnios do nronie, por reposo precipitan

o oy alwrintio.

SWIEad. LW DA 1M Hrend

La nuspenisifn do tnpurezes hn sldo dinoutidn por Slack y MNason de
s TVA y Jotth oy omger o Lo 3Ly Chontonls & ldnorals Corporation, -
erplennlo arclille jora manlenar Ing {rpuresnns on ousponsidn,

Lo mayor{n o lac fopureins en ol deldo Cosférico do via himeds prg
oipiten durante ka nrontaetln, cuwwe partfowlas extrorndaronte finss y pore
vansaan como tales durante el almacarandontso; sin onbargo, con algunos dol
doa so foren aslruvita (YNigPCye o) ol cual erace on tamafio duxenie e}
alraconantonta 4ol protucte,  Cuande ol doldo on sraniasado a un pH pormEl
yoon lo porila onfriarae nparuce une cantidad connidorable do aristsleg «
cuando ») perfclo do slimcennztionto oa do un mou o wdn, Lo wayorie de los
ariatalon aon Vinos vero da Wnonne sullelontoronto grande pars tapar log -
erifiotos o ias bojquiilas do agporalén (didrwtro latorior de VL078 pula.).
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S aponlnntento vucle naptonorne o un nivoel bajo emploondo areilia
coro aganto do suspenstdn o peutiniltzando 2 un valer do pH do 7, Do loo -
dos altarnalivnn, la 4itire ex proferilble oa la snentocidn continus debido
& qus no 8o regvioere wne sateris crima adliclonal o oguipo enpseinl do mez-
slado, an la averiscffs internitento la noutraltzacidn del pH no puode ==
pantonerss conalante v opar is tmnto la 4nates altornative sord lu adicidn -
da araills.

-

Loa rasultatos do uans pructas ofectundas indican quo un rdpido ep
frisnionto bambidn op un eitelo sifeotive. wlin emtarpo, lo welooidsd de op
friaviento vreguorids en peyor qus los necosidades oxistontes on la mByoria
de lan plantan,

e

La patonte do Silth ¢ Loawyor consiste on lu adleidn do arcillsee cg
mo un agonts parn Iuoaurpeantén de dmpurezas, U.o.P. 3, 160, 495 de 1964,

La adicidn do una pogquns aentiled do arcille coleidsl adocuadu, preforis-
blomanto arcilln atapul ulta, dlavarss on use solucidn Jdo deldo fosférice

do via hfrods tepuro youn delds foufirieo do via hdreds aronlecsdo lipuro,
contontondo inpuresan norsliante (naolubles, cotsionndas en la px‘cducoiﬁn
de) fotde, lus cualos pucdon sseatorse on ol uiglewa acuoso, torma la for-
pa do partfeulnsn finstonta atvilidas y as vanllenon on susponsibn hovogd-~
noa on el alntera,

Ly diuparstidn o la arellls coloeldal on talon sistenmap resulta en
wn sepassndonto do lag rdaaa, Aasl, cunlquior partioula insoluble, la ==
cusl ovontwslroanto so ot en ol alstona, ao reations en susponsién en ==
forms homopSnea,

gn ol detlo fontértico do via héuodn aroniacedo, la arcilla coloie-
dal dinporpn paraca proveor de unn alorbra o nicleos pera la formaoidn de
unt raltiplietdad Jo ym'&.(culu;z Meerntan erintalinen du un pogo ligero, =~
1as cwrlor tlanon ol sopocto do cne vallesl s, 1a cual interfiore on la =
é\:ll’wn'::i(‘sn da 1o rormlnetén, 8'




Suslautor pertfgula Cinn jaede apontarao cunncdo ol 1{quideo se almg
conn por perfolen 1nrion ¥ orae reiinparasarna por redio de une agitacidn
AwAaVe, on sonlracta con acs lordgtton o agiowrades ugnnlog loy cunleg e=
gon i fetliag dn ljerarpar, Sots boseftele puode ner utilisado para diapg
nor el 1a0g orioinslronte (ro ogto on ol Slatema neuoso y agogurar la hoe-
rogontidad to 1o Yorend ootdn carante den oerbarauen, ban wnta fa importante
do eatns cor watoleian e gua in arcd)lo so pdorde mu ofeetiviidad coms un
aganto de auvapan atdn on una ta vorstara watrapecinnoants bata,. Guando la (ala 'y}
;wnlal&n s oatfats 0 Lectarabiass alale daopu punto de :xolidi(‘icﬂot&np as
uade ¥ oo st eaaveronte,

La nretlla cun va vonvontonty o nlony gn o) tiro ecololdnl que aop
Liana upe ennt! kel prodentnentoe \hy ereilln rinorsl, conoclda qoutio wtapul--
guita la cusl on un alwdneailento do rapnenice,  Por areiliasa colotdel ae
ontiaite 1o quo al operearce on oman nun partfculan aon de dimsanliones -
eolotdnlan,  Jehn avetlin Llane vn contondde do ratoris veldtil de alrede
dor de Vo, Lan prendeindos onloldalan co rontionon substanaislronto haas-
ta qun Qs arcilie oo pocn o un contuntdo do materia voldtil de 104 sumque
Ias proplednion coleldalen dptimae on In atapulpuita so logran ouwando el -
contontde Lo ratoris voldll oo do Ble, e zeplolita, la cun)l en ray alig,
Iar o lo atapalseita, caads tor efective sunndo pe dlopono como matoria e
priza y ha alde v'v!i‘n*s mopars olintiar 1o arami y ol ooeajo aglororados,
2 $redno do rntorin \mlrit,',} aroctaundoe agqul s rofiero al porcionto en po-
o do pdrddda do ralarial svarde sa ealionta o poso gonslonte n LBLOSF, -
Ia matarin prodesilonnts on s,

la royerfa do las arciliang, tales cemo tontonite y owolin, las oug
1oa ontdn conpunsion oo eapng rdnerales on v Jdo particulns en forma de -
aguing, no con ALlloa purs este propenlto,  La aroillas tontanita ou wws de
dleparaarss sebncha, & no wor quo peoviseonto e hideste por agiteeldn en
apun, o p]_mmdu do 5 0 20 partos s erolllsa por 95 8 30 partes on poso de
amE,  an la ;\r"ot.im la bunteatts prohllratada oo mygy viscoss pare mahe--
Joxrle on .ln peverfa do los squirog y forrudactones fluidizabloo.

‘ Le cantidad Jde arcilla ondesda dobuard ser suticlonto para ospaser
un elsbemn acvono y varfn on ol {ntorymle nn 0,25 8 5% dol poso total de -
1a ocomporieidn, axhresado cobro Ia basy de sreille libre de voldtiles,

La aralllan ao dfaporsa eelof lniponts an o) deldo founférico que tdg
ne un andlials do 15Ca de JU a 5.0, oo corvanionte hacorle ontos do que --
lag impurezan su astonton,  So ht oneontrade s ln arcille tarbidn ao pug
da dimoraur on un Acldo Jdo o2 do Pelg prodo resctive. la disporsidn pug

do complotaroa o Lompora tura anblento y puode htourse con areilla en polvo.

Una solucién do anoafaco, nutrioates du potnaio y nitrégeno pueden
dispersarse junto con la arceilla en ol dcldo foutérico quo no ve a omplear
on la fabricnoidn o fartilicintos,

INHIBICICH 3 LA MRCIPITACIW U4 Las DIFURSGAS
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Proaston ha patontado un procoso {Usuale 3, 2069, 198 do 1966) por =
A2



al ewr)l punde obLbtaneran un dello pde vstable por le sdiolidn de pqUONaE -
cantidadea do glucoss u otros enrlahddratos gue sl hidrolissrse fermsn gly
cunh,

dow LRHL L0 Do ALTLD LULrURICO

Lo pmtents do Yvontl 7 Botilor (L,0.P. 3, 119, (62 de 1964) on un
rosul tado dol dopculirindanto do I wdicién de unn ponueia antidad de doldo
sultirice al dotdo foufdrico de vin hdrodn, quo inhibe ls forrmoldn do lo=-
don durante el mlrawoniriento, rarafo ¥ Wo, &3 profurible agreger ol doj
do a una songontrncidn alts, proforiblamonts con un gontonido ninime do =
936 da tgliCy,

I doldo sl tdrion juede agrugarse ol deldo forférico clarificade
congentrade on In Cormn ods convondento. Anwra de agrognr ol deido sulig-
tieo hay que eolirinsy las inpurosas quo po haysn asentado, ye sse por osélep
tandanto, per filtracidn o cunlquier redito sdoounido,

e cantided do detde mulifdrico qua ao omoloe depondere do varioa =
featoren, talos core le enntidnd de frpurewna prosentas on el dolde, 1 we
aconcentraaidn del folle, 1a santiisd do dedle sulfivico liure prosente on
ol doldo, ol ropono del fdetde, ol primer y cubsocusnts tratamtento, el oi-
gulonta orplos dol feltlo, ole,. lortalmanita 1o ocantidad quo 80 agrega one
en ol intarwalo de U, a %4 on pano, wmlinlose v el paso dol doldo rosfé-
rioo alarificnde,

Fom el Qo Auodidod GUaladiied

i poatents do Hicuouraen (Vedet. 3, 1ld, 730 de 1964) es ol resuity
do dal donoubrimionto do quo wn azante quslento dlocdmge la ceantided de -
pé)idon procipttados, Los mracteristicns dol agsnte quolante o estsbili-
gador umpleado dobordn ser 1a de forsar couplejes cotdflicos tenioado un pH
monor do 7. Los ngentos gquolantas onmplendes son: deados policarvox{licoes
ardnicon, sulos y quolaton (un flenll tiorra alouling y motnles posados --
que forpman la eatructurn convenclonul <o un anillol,

Loa agonton quelsntes proforides son: dcido utilendinminoe totracd-
tico (sd), delio dietilen trinnino pontacdtice (UTFA), dosdo N=hidroxi =
otil etilondiamine totracdtico U‘.:;-.)’PAS, dcido N, u=-idlhildroxi otil etilen dia
mino triscdtico y salou ratdlims slealinas de olloy, espocinlmonto sug ==
snlon do nodlo. nlea aempue-ton nen conocldos coro agentes quolantos y =
soouvatrantos.

Lo cantidad da adliios presipitades varia inversarsmte con le can-
tidad do ngonto quolante empleado, i 1{~1tn auporior prdctico de concon-
tracidn de agonte quolnnbo oatd dotorninnda por conalderaclonos oconémicas,
tneluyondo ol cousto dol resctive, ol costo do 1a soparscién dol prooipite-
do de la solucién dcidn clnrificadn y in ctlusién do ls rolucidn tratada,
Tanbidn, ya quo ol agonte aunltnbe povidnacs on la solucidn fonfética doci-
ds, ol 1fuite suporior oatd dictado on 0l unn torrs por ol rdximo de con=-
contracidn del agonty quolanto que pusde talerarse on la solucidn dcida, -
Horrelionto Lo conthidad do sgouts squnlats enplondo waria do 1 a 30 1b/ton,
do soluctdn ostabiliaeda,

a3




Lon sgonten quslentas jusien Landor n forvar sglowerados ocuando se
eonalan con Actdon concontendos lwirton, Lo sdlotén dobord hncerase en fog
md lenta y con vigaroes sgiwetln,  un jrofurible hscer prinero una solucion
- 1la] mgonts qualnnte y dun;ew!;x nproghrlio o 1o polucidn dcida, Se eplica
pares cwalqulor dntaxrvalo de toiparaliuga.,

M g e v a e e e
Som cadFnal Gn 10l i aC

Boungor y wilson proposen ol une do nplones motafonfato ¥y polifoue
fato (UuSuFo 3, 057, 711 Jde 1962 pera inhibir la forrecidn de ;meoipiwoé,ﬁ%
~ 4o réitden, principalmento ontlonaen do metnlas polivalontes, on 6l doi-
do toalfdrice doa vin hilraia,

Los pntorinlans 1rhitbideres @tiles para esto propdaito sont PaOs, -
PCls, deldos foatdricen condenssdes y palos notdlicns uloalinus y de amo-—
nlo da entonr dolden, lon dnhibldares se agregnn Justsronto antes do la «-
moutialisnctdn del doto tonféries qua no vn o arploar on la febricacida -
do fortilizanton » ;or Jo tunte ga v o poutrallsar,

Dtord Lonaraas prosenio qune los snlonws do fonfaton cordensudes, =
talen cnon anlenns rotatonflo y yelifonfnto, pucden volver o sor un onién
ortofonfata tnlo olertans contltclcnnn, 20 trutanlonte do estebllizooidn del
gosdo do vin miwde delwed Lacarsn do 4] forma quo o rdndnirles o 6o oVl
ta ia coavaroidn, bLa volecida! do convorsiln on ol deido lonCérice eouoso
sa une Dunclidn directs do Lo onporaturn o {nvorsa dol pl.  En soluciones
do pi do monos de 3 le convoratdn puode cergplotarse on poces minuton o wna
tomperaturs do 0%, s menor ea selustonos dilufian que tionevn un pH wg
yor do 5, loz anlonon do robafoafutos » pelifozfatos son oxtromadomonte ep
tableas, Cunndo ol deddo do win hl:ain go noutrslise con cronfnco u otre =
dloall, lan xroversién do los antonos de) preeclpitade os nuls,

la eantidid emploadn doberd sor ls suftciente pare inhibir la for-
raoldn do loparecss duranto ol elracopardonto y use dol dcido, las ocanti-
dndes go ‘stornidnnn por prustss do rutina., Gopwrslmonte, la cantidad de -
doldo fonférico condenpado o las antvys do mwicles sloalinos o de amonio, -
exproasdon on jartes de I'3Qs, us oncuantre an ol intorvelo de 1 a 20 parw-
tos on pono poi 1o partas del dctlo tnsférico que os va a tratar,

o= o U iUVAKL ds PLalJINA

Wilaon doseribs on su paionts (veo.b. 2, 955, 919 de 1962) la irdi}
bioidn de la procipiteciln de inpurocas, principalmonie pales de cslcio dj
suoltag, norgalmonts prosentes on ol deoido fostérico de via hdmeda, por &-
dictéa do una cantidad pequoiin do polfrmero lmsade en nitrégeno hoterocfcl)

oo ds la piridinm, ocontunlando worios do: i
CHQSC'

on dende N conalsts do radicales hidrégeno y motilo. Los polimuros adecug
dop pare omploarso son los uolublos o los qus so jpusden disporsayr en ol d-
cido foaférico, on una cantidad necosaria para una inhibioién completa do
la preoipitacidn do impurezas sélidas,

Loa compuoatos u bago do ni trérono hoteroc{clico omploados on la -
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6n dords n ag un ndoare entero 1A 2, s un gruno quo connlste do hidré-

goro y radienlon retllo, o' on us prupe ue econlate du hidrdgene y redieg

loa siquilo; no dolon wrtar pawcoston mde do 12 dtoron de enrtdn en el gry
L]

pﬂ H .

Lon polfemros puasden spreporoes on la forwn wds convonlento. &n a)
gunos aapos on dagaable progorsy uns seluaidn cencontrade o susponsida dol
pollzmro on unn coluctdn deldn, %l curw aide foaférice orudo u otros so}
vontwe adecundesn,

Cunnio ol doldo fonllrice contiens uno cantidad epreoloble do matg
riel prucipliado, coro on ol waso del deldo nuontodo, v oaliunts o) doido
para rodisolvor ol procipitads » el rosto so 2Llining por riltracida o ocus}
quier cdtalo odocunde, uzlerter a la clarificnctds se zplics la inkibieidn.

Lo eantidud do polfloure quoe oe snples 2o delarnine por pruelas de
ruting, Gonorelionte, la oalidsd que so ubllilcs &6 oncusntrs ¢a ol intey
valo do 0,01 & 55 on poso del doluo qus oo vo a Lulbar,




Gad o LG 1Y

GladiCl T A

al delio feeCloden vo 1y carrosive, su eorronlividnd sureots rdpi“
dormnte eon ln o nestdy corrontvae torbidn wrfa dapondiondo
l.lf: Ina & IR w abreh o praanaton on ul k’n‘,id(), yo que ol nyor
alocto dn 1a corre conntonieds por o presoncis do contamdmntlon,

al erbargua, alracenn b oate v oronote dol detloo tonférico oenaiona
algunes pretlseng, tebloooa o

»
[

-

el cereocdvbang, viceosddad y punto do --
congeloaldn, oo cute gue ol folo S fioe do onlta concontracién (675 a
e o Bplsg) ou ronor correnivo 1l acore al orbda quo los Sciden do ronor
congantracidn, A oltap concontracienvs ul detvo fonldrloo on un adlido a
tarparaturs nebiento,  for ondo rasda, oo falrlcontas ¥y wouarios dol dei-
do fonfdrico ualloran taneder ol §oblio on ters Gllufdn, cwnuo los oca==
slond un gnntn s -_».«a- o roeiplentus rantstontos o 1l corresién dobldo o ed
minndo do cantlidsdon rriyeres b o,

Gu ohan heche acladtes celre 1o corrondda dol detio ronférlon con =
el fin do dotavinny jun rotoriclor oo leg ndo elucundeg varn ol manejo y
alvacapantonto, sd cere ratoriales da conntiucel®n on ou ohtonaidn, Las
pruotays que so bon afectunie selye rotiior y nleaclonas, on el ltnbornt.oz‘lo,
aparacan o captiauisfn.

whotmie da e s terinlaer on oque he o slie crolaado o) dotde tonféri-
Qo aent plesw, pespo S bl !».s,_'«,’rl's M, o, 11 7, ALU ¢ 430, sloyco 20,
carpntar oy, Lo, honta Liiee 2wy 0, stenol, Yiorro duleuw, bronge
rojo, 1lliun 4, alaan V, (onol, “u,d‘,.‘%., ndganl, ‘olivianiles, noopreno,
halo tutflise, hule metieel, elagpure o pollivinlle, vte, Lo taturialos -

E

aqu o for rasultace han dae, oo Cedvd vorso on dan alowdentes Clpwas,
-
aln do oun patertal on tnocoate e rtiealor, yeogue sen ta pren alroro do vy

aons seara inosbdatle e, o len PRt AN ‘A::u.}.n, tions By G, dublido 4
Guw ne e pasdon hl-wuz' cprestonteny ovonetan oy L correnidn o roaiston-
riaddos la qua o t:;n Trecoduoralas an o cor "0“1\»:;, fo tora on cuonds prip
eipoliont ) Jan do loo vardeblons Looerelurs y ceacunting 21én,

Corn sa g r wo eorronidn du lor difuroen=-
ton ratertalos Sl oron anteo o0 0 car Yo tite e soloceifa dol vdu adocuy
do aa hard cobre 1o te . g vlantos wvitar 1o contuwminacidén
o ddendnufe Yoo

Gy Tae crnebas ofseten no o obbuvloron los siouluntos rosultadon:
1o~ andoto an tataealo b eeneenty -:?\’w nero dul oewil po oxhibo un pdx,
o de corrostdar ctehio tatarvalo no Pia, oloo e dononds do)l tipo dw
rastord -x'l, Lonposrfttnrs o v ibo ot 145
de= ul n\g“.;nt(\ o e novaturn Lo an o o paacta La Lnerenunto on la
vuleooldad Jdu corresida,

3,- ol dolde concontrade v L corrostye o hale antaral gue ol detdo 8l

T4H b o copdtelone = Hloros, U aetd qua Ton e tirtontos =-

is

) 0 . . .
nroconton nrobloias doocenbon tanetsn G coltor,
! !
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GCorroaién de alenciones en cido fonlérico sltamonte concentreds

wleotdrd do georenidn. mla/onn,
prualng do lobernaferda mubas plantas
Sodde adn odrenr (Ul 0 £aOs.  plloto, doido -

tarporatura aireado, 096 de
£.1.8.1. enbionte 07 Jonep FeOs 8 L90=-850°F
acero inoxidahle
304 0,02 a1 10 coe
316 0,02 0.1 11 ’ee
317 oom 0.1 12 'YX ]
haatelay D 0,02 0.03 1.3 40
¢ 0,0% 0.08 1.9 34
H 25 ® [ X N ] e o ”
nleusl 0.1 0,06 3.4 58
aoopo dulao 5oy see bee ene
bronm mjo lolo Gol 16 ')
111w 0 73
nigrea V voo eee see 51
&’Mﬁl XX} (XX XX 61
m%m% LX) *e e X} u5
PHUSIAS (B COHLCUIMI A 8D o 90°%C __
_.m.nu;aaﬁua_ﬁ2ma2na&xﬂg3§nwug§,ﬁaaw5,%9§f____m__
525 da Palp 255 da PaOa ALh Qe Dala
1l pan, 2gem. 1 gom. 2oem ) sz, 2 som,
teficn sin cerdio sin canbio ain oamhio
plom sin cambio sin carhdo ein s2mblio
aoao inoxidable Jlb 4L20 293 460 252 362 174
ﬂl(ﬁm 20 75 50 ese YY) ceq ooe
nicron 3680 1910 2270 1100 14050 72T
niquel complotomsute correldds
monel enimplataswnte correldo

A continusoién aperecs wwd tabla sshre los rosulbtedos do las prusw-
bas, en las quales varias slesclonea Luercn oxpusstas & lsp condioionse co-
rropives en la zonn Qo weancoidn {corca do ie interfase copuma-licsr).

Kl objeto de ustaa pruchkas fud identiflcsx las alvaclonos qQud pus=—
den zer edoousdag para ol upo en la avnstrucoida dol ocquipo de egitaciéa y
alirantacidn dol licor. Aunquo ninguns ds las eleaclonse proimde demostrd
unt resiotonsis renlments busse (voleosidades de corvoaién ennores do 20 e=
milosiman por aiio) en eate luger; vardss fueren swnsideradss come afeouges
dass inoonsl Sipo 625, illium tipo 98, hesteloy tipos Gy ¥ y Cy caxpagee
tar tipo 20 Cb=3., Algunae otrms aleacionos tales comos Hemriesb tipo HW
y VA y Langaloy dieron busnos rosultados.
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A continmmolén aparece una tabla de matorialos que oe
conetrucoidn y el efeoto qus tiunae solze ellos el doidu fonférice,

plERn G o
12 pome

eznolalura que eo explen nigniticn lo sigujentes

Pare oslifiescifns As  thwono

£1 rogular

¥s  varis poyymin lnp condiolones

L incomwnlonte
Para aplicacidm Bt guerpos do homime y wilvules

In  impuloores y rodetes

Vs  guarnicién do vilwula

Pr tuberia

Ty  tanquss

31 reoipionten da expedioila o embargus

Cs suparficies 4o ocondensecifn

He gupoxficios de clefecolén

B duotcs pars humes

M watiladeres y sopledarss

Re galleno do tovres
Haterial Caliticnoidn Aplicacianes
Mmixally v G
Alwainds X
Alayoo A BY.,
Ambralay v cH
RTpao F PIVIIGHD?
Latén X
Brofice v Viy
CA=FA2D A BIVP
Uh= A BAYP
unloringt A bavas
Uobae v PIQiR
Gorrosiron A BIVERF
Durdchlor A BIVPGIFR
Derizet A BIYRY
heriron A BEVEHAR
Syerdur \] BIVETGHDR
Bastelloy A BW
Stellite A BIv
Momel A BIVFIGHLZ
. ~rovoatinionto v BISG
Inoxidable 301 A BIVISG
insxidable 302 a BIVTSCHOP

X a alte temp, v

Inoxidable 303 A
Inoxidable 304 A DIVTSCHDF
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Inoxidabtle 308 A BIVPTSCH

X9 A BIVTUCH

310 A DIVETS0

N6 A BIVPTICH

nn A BIVPTUCH

A A BIVIIHCH

7 A DIVPTSCH

403 v

A0% v

£10 A nive

LA v

A (! v

bk v

420 ¥

430 v

A3 v

4HAOA v

LAG v

&R v

L406 v

CC=35 & ny

CF=20 A BIV
Aoaxro ¥
Tenbelde v o
Korthite A BRIV
Rarbate A BIVPTH
Kompruf A PTIR
Acheson A ¥
Gomanbo do asufye A PT
Canouto Nvens A T
arelon A BIFriCILE
Durlaite A ByrICGHD
Vidoln v
Corathoern A BIFTGISDTR
Gxea A BIVPTSGHR
Haveg A BIVFTIRR
Tyson A RIMIZGID®
Aoldpeal, A BIPTSDP
84)4con 0.5, v VPIOF
Saniprene A nIpTaLg

cbtenido dol Pexrry, Hanusl Dol Ingoniero Quimico
Capitule Materinles de Construccién,




En lms prustes hochnan con onpacinmonnn oxypuestos evron del fonde ded
rooiplonte do resceidn, ol Carpentor tipes 20 y 20 Cb-3, nlonsl {lncolay =
tive B2%) y sooro inoxidable tipo 316 dioron lnwnes rosultadon,

LUa nfewro de recubrimienton de pldotico y 4 kiss do hule ac protuie
ron csroa do la inderfuoe licor-ospur y ooren del forddo del rooipiente, =
Loo qua dfaren tuon resul tado aparecon a aohtinuacidae

Bombra Tipo d9 matorial

Bawvep A1 fwzeln voldonds do aabmato v resine de fop
i ldohido sintdtica,

Harsoite P=i03 Lle6b Cublorta de reasins turmononpibie ds fenel
terrldehido.

Kol P Polimare tarnopldntics do trifiveswromnong
clors-etiiens, hoja rigids,

Tollon Totrafluormeore do cbilono, lamics,

Ponton Poliasglerclorinade;, hoja rigide,

Ruta-bond 1drdna flexible de watile

UGaten S0=H e quindeo rosintenty, Molna {lexible.

Viton Copolinuro do hemfluepropilens ¥y fluos

ruro 48 vinilidine, ldmiem.
RESULTADCS DS LAS FRUMBAS DO CORIGGION SOURE DIVAIGAS ALEACIGHES

Inconol 625 2L wilafafio (27 min, 261°F mixine)
Dl 98 A

Hnateloy G 33

linstoloy F 4,

astoley C 21

Cavpantor 20 Cb-3 57

Clorimat 3 67

Incoloy 825 63

I4un G 74

Acoro inoxidabie 317 125

urinet 20 10

Acoro inoxidabdle 316 260

Aosro Anoxideble FS5A 480

Hagtoloy D 40

H¥? 23 milo/ano (@ 233°F)
0w 47

HYOA 30

Langaloy TR 40

TUCHICAS PARA EVITAN LA COMGOUIQH

Bn genorsl hay dos téenican para minimizar la corrosida en ol acsro
duloos 1.~ Empleo de inhibidores y 2. Hrmplso de sbatidores ds is viceosi-
dad y del punto de congolacién, para que po punda emploar un écide con v -
alto contonido do PgOs.
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Lor edlodes qua n centinuiatén ae donariboen son do interdn gonora),
o g alimon o oo practliean econareinlyinta,

Te= ca il ol TN I0Tni

Ave Compuonton b nitef e orpdnfen: - bolinn, swiore ol emploo
do lermtil-lent raxtgutinel o con 1,1 do Aangly, UdidaPe 2, 482, 104 do -
1949 I propunels provia frelygo 3o Sfaalucién on ol dotde do un mntorial
ampAas dn prectotbar vns subilortn provectors cotre ol amro, Lo cublorta e
protoctorn jracipitady on ponoyalionto un notel nbajo del Clorro y arriba
dol zwrowrlo on la eparde olostrosotyis, tal coro ol arsdnico. Un ropula--
dor dcido ar una ~ubstanoin orpdnlen core ln pirtdlne, antrncono orudo, «-
nulfito, lojlan, realnas, doldor Jo lavado do la ¥nfinacldn do hidrosarbue
ron, ote.: nuchca do los cvsler non sltorente coloresdon, por lo ownl og e
convandonte quo la precipitaoidn de 1o copa protectorn po hagn on ausonois
de rodndoras detden, ya qua contidadse apaocinblaes dol inhibidor no oli-
uinnn dol deldo,

La patontao de balovan (Uwoeds 2, 567, 156 do 1951) ovite le corro-
aidn o dlsoluelén do suporficle: de nowro o florro, sef como la decolesuoidh
- dol detdo.  dato a0 complote sin coloonr o la superficio dol reecipiente
un retal reslstonte o le covrocidin. &n wate forva un inhibidor do corvosien
= on barato, no oa vanvnose, 6x incoloere o ncdoro,

Jo ongeatre aue 1o wdicidi wo ciurtos dorpusston orgdnicon contom=
niondo nitrdgono on combilnnetdn con corpusstos de yoio lonizables, para tg
don loa proposttos pricticos, slirdnman le carresidn de la suporficie del -
florro o dol acore quo estd e contagto con o) dcido. Asf, se encontrd -e
que lon compunnton quo contionsn nilrdpono Jdu loa grupos qus consioton de
nitriles y ardnnn prirardas quo conlisnon do & o &) dtazon do ocarbdn, son
ofootivos on ol tratanionto., UJu prueficron compuunton que %ongan radlcalos
do 12 dtormor do corbdn, talus cove dodectl y diclolohoxil, de las rospect)
vun clasoa dontro dol grupe., Ambos, alifiiticos y cfclicon, con o ein les
caructor{stions do lanaturacién pusdon smplesraoc.

en adioldn o dichos oampuvatos contoniondo nitrégono, la cmnblmcio’ﬁ

- aon olartos conpuostos contenloendo yode oa escncisl, Los compusatos --
preforddon son lon fondiablos, tolus cono el yeduro de potasle, yudato de
potasio o doldo yodo-acdtico. Loa compuestos que contlienen yodo docoloran
al doido fontérice pors tarhifn le imparton uns ligsroe coloraoién erarille
al dojarlo on yuposo dospuon do oluerte tienpo; perc on combinacién con los
compusanton quo contionun nitrégono su evitsrla, obtonlondo do osta forms -
un doddo fouférico inhibido y =2ip eclor,

Loa gorpuanton orgdnicon do nitrégono so agregan en cantidedos quo
wrfan do ©U3 a Cule en poan, JLdlarmzate, la cantided do los ogmpuaatos
do yodo varfa de 0,007 8 0,0l4e on pono.  Sin embergo, conceatraniones mee-
yorus deo loo inhibidoros tanbidn von ofuctivus, por le tanto puede entablag
garse quo aunlquler concuntracidn que aoa efvotiva puedo erplesyas.

Luds (U.b.Pe 3, 197, 301 do 1965) dsgcubrdd qus los cloruros de -
alquil dimotil amonio do doble cadens, on los cuslos la cadens alquil tie-
no de ¢ a 13 dtomon do carbdn, tiunen un rayor ofacto inhibidor, A contle
nusoidn aparecy una rditula que tiono dorivados de emina, on 1o cusl R es
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un radiesl shistil, hidronbletil y R'y R non alquilor monores o radicales

fonil.
¢
]
CHp — cu, - G-l
{
W=
\
CH. - Gy ~ C~
L]
0

Lo mozels do loo don ingrodionton, dimotil aquil eronio y le andina
derivada, tionon un rayor eofocto inhibidor que lo aplicceldn do une solo,
Gonaralmento no agregon en sl intorvsle de 004 8 0,2 on poso y la ro}.ﬁo}éﬂ
= ontre log don puade sor do 1 n ) de dimtldl cronle con le aninn o 504 -
do ends unc,

Bo= @ploc do lonan de cotre.«~ Kormp y Plohl (U.o.¥. 2, 653, 177 do
1953 y 2, 454, 497 dv 19% reammetivinonts) len cugorido el uso do lonss =
do cobre (introdueidons cono fosfute do colre e covbonnte ofprico) pora ine
bibir la corrosidn nolwe ol hastoloy B e torporaturas de 20 & 300°%,

Fow @ bLol B BATLELRG v LA YIaC0IDAD
Y i PUGTU A CualiednGXOH

Bl folde cen un contonido de &4 8 Tla de P,0., tiono una accién rg
intivapante paquana sobre el ecsro dules,  oin vebuiyo, 1o viscosided y el
punto do congelacién 8 oats coneontracidn or olovedo, para un producto de
vwalor corarainl, For inl potive oo convaninnte ebatir oatos dos puntos.

Young (UudoP. 3, Uk, 854 do 1962) suglors onplear doido sulfdrico
da 10 8 204 en poso on doldo forférico do 624 do P30y pare cbatir el punto
ds congelaeidn haota %, ssoguranlo que la mosols serd un liquido on la
rayor{n do las tspporoturan arbiunte, Otro resulfudo qus ee obticne ss ~-
quo le viscosldad so roduce an un 50 a 754,

Young, Backlund y Fort (U.b.k. 3, U72, 460 deo 1963) sugleren el --
uno do compuesntos eorgdnicos do nitrépgenc. s ccwposicién do este dosonbrd
pdonto comprondo una mozcla de doido fonférico do 64 a 6T% en pese do Fpls,
aobro uns twse libre de irpurozas, con un auada orgdnica, Hl dltimo se --
provea on cantidudus do ) roededor de 1 a 2.5¢ en poso de nitrégono, adielg
nado on la foren de anide orgéniea o ardde substituide, La prosencls de -
la amids un o) defdo fonférico raduoo subatancinlionte el punto de congelg
¢1én dol 4oldo a un vulor dJu elrredodor do JU a L0°F, nin impartirle cotrg
alvidnd,  Adomts tlono ol ofeoto do rodusir la viscosided. Cbteniondo de
enta formn unu baju corronividad, punte do congolucién ajo y wm visasei-
dad taja,

Borpatotnnaon, wbb, Yorta y Hacklund (U.3.F. 3, OP7, 381 do 1963)
sugdoron ol uno do amonfaco o unn ual do monio, sstas substonciss abaten
ol punto do gongolaeién dol delio fontdrico, asopvranle quo sord un Liqui-
do o la mayorfs do las torporaturas snblonteo, L cantided de amonfaco o -
nalos do smonio, roquoridan pora alcunznr oste ofaate, non lo tmotsants po-

23




~quatks para qua ol doido no ne vuolvn tnndocundo pare ounlquiers de 1a mg
yorfa deo sus uson,

For razén do su twio costo y sdo su fdcil manojo, loo sbatideroe del
punto dn congelacién se profiaren que assn enenfnoe o neles do smonio. les
@nlon de arvonle adecwadne nont fonfoto wmono y Jdlarndnice, oulfato, nitrate,
carbanalo, cleruro, acetats, Lronuro, silicsto, lactato, citrato y glucona-
to de aronlo o conbinacionsa de los ydrrou,

iy len poles do anonio lan que se profioren aon las do daddos iney
gdnicos, tales ooro sulffrico, niirico, olorhfdrico y fonfdrico.

lon edilivos de osonleco ¢ selon de aronio se empleen en enatidad
ruficlants are ofeotuar uns diesminucién subatancial en ol punto ds
18c4éu 28} doldo. la cantidnd deponderd do la ddentidsd del aditivo misme
anf corn le fuents dol €oido fosférico, naturelosa y cantidad de lme impu-
rorng y conzeniracidn ¢ol deido, ) amonfaco aus es ol editive preferids
aa emploa an csntidadar que wurisn do 0,5 ¥ i on a0,

i aditive a0 puede agregnr & lamporeiuras elewadas o en 1a ofops
final ds concontynoidn, tenlondo ouidado ds quo sn mwaale perfesiamanle,
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CAPLOULG

CUT 10T QT

CORLTIMIAL 10 wadiam il o

hctunizonto np cusntn con warins slternntivio comuroleleo para obe

tanar ol doide Cocfhrion, Lo prineipalon ruzonon do la oxistonoia do epe

ton efledon nont orcnditean ¥y o contardnnclén.

Lon intentos jers purifienr ol fdei o rosférico de vin hireds han -
fracnsado,  AMn rda, 1s deranda do 6oilo puro ha pldo satinfechs con deido
ebtanide a partir do rdsforc odlewntol, Un procase do purifionetdn poars -
el dollo da vfa hidrada delw preducir Forrno vondiblen de ounlquior foofato
que contangn lsatvzas y adwds debard ser tarsto, Len olotemse do purify
cacldn qu» hn slde propuasting $mnlican, genuroltwnto, mecs do procoghees
miente eares o ronativor twelentan csreo y, por lo tanto, no pueds oDpOTAR
g9 que corpltan coen loo pativnss econdaleos sotuilos,

Un gFan ndzoero Ao oltornstivas rospecto sl doldo hdmondo, han sido
sotwlindng an intwnton de darle lo vuolts o 2a voonondn Ldolea dol doldo ~
sulfdrico. Algunza de lew oltornetives has osteado an W Yinve 1{nite del
dxito coraralal, jorifoularmants on lecelimelones an dondoe ol conto del -
snuitoe &0 oxcoslvo,

la liata de las alternetives quo hon tenldo dxiio Go o3 ruy impors
tenta, Lo mirmo s clorto con reupocto 6 low ndtodos de purifienoidn. La
mayorfs da loa atsberns propusstos implienn dispgrarms de flujo excooivemsp
to complicsdos o pason quo son dudorcs dendo ai punto de vista teonoléglce,
Pogon do ollos, afin ol han tonido dxito, puoden remplezar ol proceso bfui~
co da vin hiredn,

tn ostn cetopgorfn enta la rabricaciéa do fertilizantes por aaidulg
cién con fieldo nftrico del ninoral Coafoto do calolo, Hobte procsdimionto,
he tonide pran dxito sn o) norte do Curopas, partiowlsrmente en Homogag_ en
dondo lor coston do potonols uon bajos considorados contrse los occates del
szufye,

£l procoso sl nitrato tendra dxito siempie y cuando las comhinacig
non necosanriag do materias primaas so oncusntron juntss, Sinmilarmente, la
convarsidn de iae apatita « fortilizantes por cnlant,ar:;ient._o con carbonato =
do vodio o potanio, ve ha practioaldo on Alerenia con la fabricncidn de fog
fato "ihonsnia", on donde ol earbonnto o nilicato on el sgonte de desplazs
miento.

Alyunon do loo mdtodons propuortos non intorosantes y se dosoriben
brovemante 8 continuacidn,

YcCullough inveantigd un px‘oc:mn on vl curl la roca fosférice so ==
fandfa con oarbopato do sodic n @i0=1300%, 10 jo entas c:pndioiﬁomu ol CO
8o dosprondo y 1n oatractura do la npntktu’:}n doatruyyoe, o:pudss de la mo-
londa no oxtrso la ratorln con uw solucion c‘ulinntu do carbonato de so--
dio con tror otapaa n contracorrionto, ol ronfato trisdlico cristaliad en
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Is nolucidn, Lo conticlonss mintenidap on 1n ataps do extracoién repule-
tan erfticas. Los intentor jarrn producir cotuclones contundondo mis dol -

br do Py0g rogulterdn eon unn favornifn do la ronceidn totel como ce suog--
wra 6 continunoddo

8

(Gaﬁ),' (Nnao)nowzcg} * (6 = x]ln,CO, 20160 3CnCly + lagPOy

JonCCy & Minyl0y - o Caglitgly + 3lin,Cl,

sungqun artindlos adiclonslan russtynn quo go puodon aloananr altos
randirlonton, & concentyucionse rmyorss, jor rocaloinneibn dol renfdue in-
wertido parelalrmonts, la carplionoidn do un doble tratamionto combinade ==

eon la concsntrocidn alls de {iéer on ol Loufato trisddioe, fuercon faotores
an aontia del &xito comurelrl,

Alpanos olras dnvastipndoren proponon ol uso do selfeto de sodio o
bisulfato de rodlo coro roaotivo, Aunuw eston resctives no oviton ol use
do pulfate corfen wnn fusnte Gerata dol codlo purs la produceida do feafas
ton do nodie. on alatorsa ray dilufdor (roenos do 4 a 9% do PgQa on solu--
oldn} 1o goncaibn onbtro le rocs y velusionar fcides de pulfute ds sodio &2
complotn, H4 el pH g0 vonllone obafo do £ y 3 no tondrd unn volosidad sa-
tinfonotoria de disolusién do 1n reca, B1 todo asto oo haco no sard nocdsg
rio enpleur canlisdedes nprecinbica do excoso de sulfato para precipitay tg
do ol calelo do ls nolualdn dctdn., 34 go osunents 1o comountrocién de les
ronctivos ol oquilibrio no dospluza ¥ ol sulfnto porrencoord on moluocién,
on 1la faso sflide no srcontiuran esntldndon cadn we roayorus de Pelgo Ya
que 10 sopunds conntanto do fondmclén pores a) detdo mulfrico os myor -
que la prirogs para ol delde fooféricn lon rosultades quo so obilenva son
sorprondentes, Alpwws veoos oo b conclufdo quo la presencie dsl {lfor =
modifion las ospasiea $4aieas y quinfo ol potuncisl de ionizacién del fesw
foto do la roca,

Una de lan penibilidadros rds interopantes irplics 18 soluocién del
dolio Loafdrico en dter otilico o aicohel anflico, un ol cudl 0o pass & =~
contracorriente dolde clorhfdrizo ¢ trawvds ds una torre ermpacads ocn 18 1g
@, £l doido fonfdrice no recuporn por extraccidn con aguw, &n slgunes -
siatoray similsren ol dcldo foaférico so solubilize on agua por lo sdicién
do daldo sulftdrico, se sopars, ve purifics y ne concentra cen el use de é-
tor pora su oxtroceldn, n pdtodo que ha dade buenos rosultades pore 1a -
purificacién dal deido fosférico contonisnio impurezas de florro es la ex-
tracoién con golventes cuando 58 oncucntra prosente une cantidad de deido

clorhidrico.

Waggaman da una corparaciln dol corto ds produsclén dol deido fos-
f8rioo do vis héroda y do horno oléetrico. aunque lon adroros ostdn obso=
loton las relacionns no han cnmblade grapderonte, bl dcido de horno oldee
trico ap mdn caro quo ol fclio do via hliroda, poro csto so mlancos on un
grado conusldoratdo por la alta puross dol deldo ko horao y por ol hocho --
do los shorr@s on flatos que son posiblea por lon erbarguos do féaforo, =--
los cualen purndton el use oficlonto do onoruclonss de cxtraoccién do rooa
v do horne de praon oucala. A monos do gus oxists un canbio drdatico on el
conto rolutivo do la onerpfo oldctrica y dul asutye la gihmcién actual ==
continuard por muchos unes. b deldo du vio hlrada sexd ol quo prodomine
on ol morcado do fertilliuantes y ol dcido do horao oldctrice on la venta do

%6

salogs do foafuton,
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i dehie torfdiice 2o pucle ehtunar

un yedn 80, poreialo, 1o ale, o.orsid

o 1o aecidn dol éefore sobwe
Wy wareineato ¥y onltrato,
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i
3

&l fefdo Toaffrice zo cunin cltonsr por exidocién del f8aforo blap
eo puro onn @aotda aftrice da danctdat da 1.0 a0 1,25, ovuporsndo ponterior=
ranbo Lo soiueddn parn o ortstellen.  Lu rounceidn quo 8. prosenta apsre-
6o e continunoidn:

Po + LOHNC @ 40 —ommme L3 FOG ¢ SHO 4 500,
Thotidn piada oMtennrae Birviende ol doendxido on nolucidn scuorat

8 detdie fonflrico suode sblonorse por tretanivnto de los fonfatos
con Aofdos ninsraloen,

Lo hidrdliodn do halure do foaforile {tles como PP3, POFy, POls,
POCLy, Pliyg, FOU ~9) dan dctio fontrérico btastante puro,

PCLy » 40 = H POy + 5HCL

£2 deido volitil oo oliming por cslantaniento on un dipco do ple-
tino.

QT ol LA INAUTIIA
Vo | -
— b E» ODTACLGN A PARTIR U4 PCLPORD SLEMCHTAL

Wsianronte, 1o Mabriciciéa del feido Cosférico a partir do f8sfo-
ro olersndal, irplicn la conbustidn de féafare fundido en prosenais de sire
on wio cfmre cdesuads y 18 hidratacién dol PyCs pars former solucionsa é-
oides, Las rosscicnos invelucradas vourron de scusndo a lae sigulontas o=
cuscionont

Py v 50, ~—= 20,03
Fy0q + JHy0 o 2UgPOy

La conbuntién del féaforo ou rity exotdrmica y se han hecho grendes
eafusregns para aprowochar ol cilor goneredo, Sin omuargo, no se ha tan%do
éxite on convortir cote cslor on encrgfa mocfnica o cunlquier enorgia dtil,
dobido prineipelmonto o 1n naduralosa oxtromdamonte corrosiva del doido.

9 primor osfuerzo pars obtonor deldo fenférico da horno fud on el
ano de 15;%41;2;:,?3"(10 bajo las patonten do iiackonblra:lkn@r,‘ e's)t@ planta eon'
sintla do wn hovio de 4000 Kw proviata do oloctredos miltiples, la cavge
proonlentada, en un caloinader rotaterio horizontel, so alimmnta entre 1o
slootrodon del horne. Loa gens quo se dosprondan son GOy ¥ Fﬁ@Bﬁég ;“ﬁx
a su vor pe hidratn on torroa ompacadas pars produolr el &oddo. 4 2:f§
oia do los prooonos sctunlas, el doido su obtonia en un sole pam;, po:m
rloronte ol féaforo quo 1o dosprende &6 condonga en su estado elemon Yy
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avantunlomile o oxlis pare produetr ol

anhldride v el deldo p
cién wipnrada, e 200 por v opary

4 o [P T \
Floayer 7 Bartiepp doseortbisren Lortos quaradaorne de deldo conatruy,

daa dooun matal roslcbenta o unn antounta racublorta Jn cnuchio quo 8 U e

vor artabe reaubdierin con o wiring nyan do ladrille refractario roaintonto
al dcldo. @) smmtadetre pe bacly per In Mirte suparior du la torro parn -
dorramar ol dolic contluuarants ~or Inp jorodig, el quomador do Cénforo ge
eoloon on o eontro do ls parte mywrior de la torre. &l ténforo fundido
ra ntordina o tiewin o wuns toquille, rtoentras quo el nire para la combuntidn
~ an awndnbolen por sedie do un seplador. & dcldo fosférico quo fluyoe -
por lag paredes nbteorber ol P30, ¢ ol eolor, jroteglendo do onta form el
revestiniento de 1o torre. 3 dolido qus ontrn o la rarte alta do 12 torre
Liane unn Lorporstura de LG°C 3 ol dedde quo rale por la parte inforior --
Hone una terpemtugze do 50°C, £ feldo co roctrevln pazdndolo a trave’s -
da un eanbiador do esler. Goron dol 75. dol P04 totel a0 nbosrbs on la ~
torre do conduntidn por pwdlo de Lo polfeuls feida do In pared, o1 255 wop
tante pasa lunlo conn lon posos Jo wilde o lo unidad de purdficooidn, la -
ounl eotinlate do un alotorn Cottinls o un oistorn wonturd, los owwlea sepg
ran la nicbln do golilan da de 5,

In unddod Cottrell ou wnn efrora do lodrillon slinoadeon on o cusl
cunrlgan vorticalmouta unon olanlros do ncere inoxddsbloe en formi do dnodon
do pocolegslbn., M la unided Cottrell oo Lo aplics une corvionte do 40 Kw,
1n niolbln preafpits (ligyondo por len alantaes y oo recoge en la parto in-
fortor para voecirculnrlo o ln Lerro,

Wl zinters de rocirculseliln, yorte dol doideo oo manda a alemcona-
rdento dunp\m’ﬂ do quo bt aldo trotade porxs ajustar su concentraoién, tan-—-
bién no punds Lrntar co. aulture do hidrdgono pera procipltar el sradnico,
Cuando aa purifica ol A4 do ou necotsrlo siyverlo parm «lisdnar ¢l excoso
do sulturo do hldrdgens para avitar In foxracidn do asufyo cololdnl, Con
entn procadinionto as pusdon aleantar conconlrmecionos haants do 90% do HaPOy
Un deddo fonlérico quisteurwmnto puroe, Jdo 050 do HgkGey ae puwde purificar
nlustiroliticamants emplesnio comw ofbodo cotwo Cinopwnto rolido, Obro md-
todo e 1a conbustidn do C8.:foro puro absorbiendoloe en sgua doptilada y -
procipitando postarlermznta ol arsdnico ol cunl so eepara por {iltracién.

Otro tipo ds diseno e ol wio de cdiares do combuntibdn harizontae=
laa, construfdas do acoro con rocubririonto intorior de acoro rofyactario,
Para 1ls hidrataeién dol P04 5o unplos una torro de absorelén construlda -
de bloquas de prafito, lo cual onte fornida par dor socclonon wna hidrata=
dora y 1n otra abaorbadoru, 21 réoforo NMuulddo oo borbon dol tamgue do a)
maountionto n 1o cfuara do cantustién; el aire para la combuatién ee in--
troduco 8 1n cdrnare por modlo de un voentilador do tiro ianducido, Kl aire
anton do ontrar a la clrara de conbustidn paga por un £iltro para oliminar
lag partfeulas aélidan quo puodn arrestrur, Len goses do la combustién ep
tran o la torre hidrstaders sbaorbodery e traves de wn ducto do acoro rooyp
blorto con ladrilio rofractario. Los guses so hidraten baidndolos con uns
aoperaidn do deldo fooférico dilufdo (de 5 a 105 do HpkOg) quo so atemdsza
empleando unas Lequillan do acero fnoxidablo, Loa gages sc onfrian en la
socoidn hidratadora de 900 a 300°C, postorioriento pasan a la soccibn abw-
sorbodora, quo no oncientre orpacada con nnillos ruschig do earbén, on dop

9%




=do entra an ecntaclo een wan coloertdn da detie fortérico illufde, los gae-
son qun milon do i neestdh wleern clers tlenen wna tonporatura de Al rodes
dor da H70 roalartcorronto poson s tyeawia do unes elelonos on dende Lo po-
parni bea yortfeoulan de defio gue 5o sreastean on forra do niebla, KL fel
do fo-flrics re colocta on In jerty infariar do ln torre, tenfendo wna oop
contraaidn que wrfs do o L go Yat g,y 1virm por win enfriader do karbae
te an Jdonda se onfela do @0 n L0%0 naton do besbanrlo o loa tonquos do ale
wacannnionto, ol ol dofdo ce va e opplear un la fabrieacién do alimentos
so purifics tratdniclo ern rulfuro do hdrdone o un sulfure elcalino, pe-
e elindnor ol aradnten 3 loz palalon poondon,

, gn An (ntriescién do deble fosférico o partir de féuforo elamental
ostan involuuredss troa otapea: 1.~ Zorbustibn dol fésforo, 2.« Hidratacién
dal PeQp ramilinnte do Is corduatidn y 2, Coloveciédn do la niobla formada,

#n la vayorfa dn laa plantan, ol féuforo olonontsl se quoma como un
1{quide, nunque 1 waperizanién dnl féuforo antons do la combuatidn la oido
tratado., la consirucaeida do un cuornder parn fénforo 1iquide ce complien -
por ol hncho il gque ol r8afore refo Liomto o Corraran o tansporaturcs oleve-
dan ¥ oomo consecuundls ohatruya ol querador ¥ coloren de rojo ol deido pe-
sultanta, Lo Corweidn do fdaforo rofo so evita gonornleonto por ¢l dicedo
do un quarader on ol cnl la atoniractda el féaforo soa rdpida, A conbie=-
nunaldn oo mtanten ol disgrora do us quorader quo he dadeo rosultados satise
factarios,
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La corrosidn pressnta un sorio problem en todas 1sa instalsciones
on las ocunles so quoma {8storo. lio son dnicrmnto vapores do Da0g calien-
tos muy roactivos, ni no quo oo forra dcldo con 1o humadad dol eire y tiep
do a cubyir las purodos con wia capd viscom ulterante Nucat.iva‘, que ataca
todo lo curcano cono los ng-;t,urigxlup de construccidn comunss. bEa el tipo -
de instalanién investigada por darbon Industrio , onte pro})lom de corro--
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~oidn ha nldo raitficndo jur Aqus les cercdos tlonen upna unided courtors -
que conalobe du une are que 1

Torva une jed feule on o revindonto do deldo ore
toconfdrico.  wampun’s da savoriroenter colae 1o qua aetusoba ol dloturbio de

)
falioy Authority tlamdrento ndoptd un dlaoilo en

la corrosidn, la Tann AR
o) cund la oo lustidn o Iloviis a cnle on odiores cublor taas con prafito,

e e uablbelos aun oo epienn jeredos e Adifiondas, ln cornbustién y la -
hidratsatdn pa ilava n eate on unn nedn toyra,

wy el o :M, 1n cowm*uh. ¥ 1o hidiotoolén ao 1love @ cabo en

torreq coparadan,  data \ltiro tipo do plantn go dosaribird con nlgln detg
lle,

al diagrnma do flujo do 1o untdnd alirontadern do f8afore se muspe
tra & sontimmaidn,
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£n 0520 sintara gs bosmbon apum dol tamquoe de desplacomdanto do sgus

8l tanque do uﬁzﬁ‘mg ferrando de octe sonara wnllujo do féaforo al quena=-

dovs KL agun do deaplaramionto oo rantione callento y la 1lfnus de galide -

" dol fdafore qua va del tanque do elracenenionto al quovader, ontd snchagus-

tada con apun oolients y eialada oen tibra de vidrio, Mor rmodie d3 este =
slotems al tésfore llega a preaidn a Ia boquilla dol qusmador,

A continunceldn ee muestra ol ddarrars completo de una plant? pare
produoir foide Confdrico a pariir de tdaforo clerontal,

Lo odrara de conbuntidn ontd construlda do bloques do grafito. &1
onfriamtnnto do le afrara ve otvctla cen sgus quo corre por am exterior --
deseondioendo por le paved, ol gt 1 quo J-Hl\) de la cfrara do conlawtibén ee
snfrin adlofonalmenta pnadndolo a traws do un eambisdor de calor construl
o de grafite, orploando pora ol onfriecioento agus, bera evitar ia formae-
cidn do doldo tootérice vidrioso, en loa tubon du OI)Fz'}lnxr\i@n&o? _nle ?ggmimi
ung poquona eantidad do agus on ou interior, las paresdog ydal ?mm 1 og
ontdn conntrufdns a prusbs de dotdo, arcilla dura caloinsda y ladrillo do
clono opmse con wi ravostinjvnlo da 4.0 p\ll{’ do ladrillo deo ?ﬂrt}éﬂe bt
troo hiloran con soin boquillan do aaporolén cads uns ge smplsan para ato=
dzar ol apun on ol ntostor dol htitratador,
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al prooipitader slectrostdtico contions alrrodeder de 1Uu tubos da carbén
do 10 pulg, de Jdifmotro y 12 14 de longitud, ainjo on ol contre do onda oe
wno coryn un alantes de scoro inculdabio, oo tione un weatilader extimoter
cuya volooldnd pa contrals por un flufde conductor que actia por la proeién
dol pnp 8 1n eatrade Jol enlyinder.

an 1a hidratacidn dod PyCy gunurslionto so encuonira quo la absor-
eidn do)l POy minta con 1o concuntrncifa dol dcldo suploade tomp Sbagy=e
bonte., A epntl.ancldn aparecs una e ficn zobra la mcuycmcién dol Py0g -
gomo vapor sn Luncida do 1o con u.fxm“séra dul deldo absorbedor,
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eildo o 1a tandoncin que sa tlane hneds les fortilimnies concen=~
tmdos, (98 ancrearte orene un Acloo orerCerférieo pera In rabricneidn da
favtiltasnton 1fqutdos tecthtados dn aito andliota,

, @b detdo nuporlontfdrico og wn jpreducto qua contionn 765 do PQOg, -
antn Torrade par dation volifortdricon v oquivilo o un feoddo do 105 do ==
Heb e,

ta Tennwanna Valloy futhority (nleiéd ol dosarrollo dod euperdsido
en 6l 6o da Wﬁu aolro la Laso de mgm-xmnuwmn ¥ & pairtir Jdo enta foee
cha ol interdns fndustrial ho aroclde proandenonte,

Genoralranto, laa rlantna convonciomylos yuo producon doldo fonfé-
rico a partir de féoforv clusontel, con nijwn sitorecionen o udioionen,
pundon preducisr ol cupardobin, b TY Nebilitdh wae de sun nproplas plentas
jnataldminlo taatitdadon ndtetenalen da anfriarionto,

an Lo otriencién n) sunordelds, 1o cosbuntidn del féofore en le
progonois de airo, se cjord bulo ‘?a., rdacas comidolonve quo mre 16 pro=-
duenidn de un deids de concrnlracidn oniliaris. Ja principsl difvrensis
g encvonbea an ol hldratador, on dords lon sanes de combustidn se entyian
con agua o agporoifn do dotdo diluildo y o)l wupor de ¥,0s se hidrata poye -
forray una niobls ds daldo Cn-fhirlco.

A eontinuictén aporoce ol disgrsma do fluje do la planta.
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do Lot pwmrsbaga por anfriortante ailroocto N conponony 1a disminuelén en
1o swparacidng

S oentyinrfonte i lyonts
4

prucda zor projercionndo por enfrindoras
tubularsa da paang, an’ea o [

atoaw oy el hidrathdar, poro ol mo jor
proatisdonbe o4 anfrlir o feldo come produste y reciroulnr parte do 61 -
pedlnnte bovulllan do norareadifn on ol hbiratader,

b pdanta rasto saaductr nlrredaior do 900 tonghr de feldo supoyp
foafdrico, In aloore & ne v ttdn constiuldn do prafito oo entrfa con agun,
Bl opea que e de osla ofiarn Lleno unn Lorgoratura do 1120% y =
antri al hidratadar, cvo o ) poautorte da 1adrille do, aurbdn, asconiiop-
do on direact®n santrarin 0l Cluje do opun,  Aprosdraudaronte 1a rdtad del
el s Tacgd on Cerra do cuperdet e, sl mvsto aale por 1o aris supoeee
vlor core unn nloble o 0% v go eolocla coo doldo do concantracidn moner
onoun proetiptbndor slectrentditica, <1 felto dlufldo oo anperaa do nuovo en
¢l hldretador. &l pan qiv rale del preedpitador eloctrontftics con ung tep
peraturn do 150°0 o anvisdn a ls ahlionas por radio de un soplader,

A1 deido auperfoafdeion que flwye do)l hidsotador a wan gomporatura
do ¥XP, m onvia s oun Lanqus 4o acero inccidable 316 que contione sorpep
tinng de aalldsnionto ¥y ums wolfoals do spw onty{n su extoricer,

8l delio a0 apita para Lonior wis rojor tranzfuroncin do ealor y =
mantonor uns Losporatura undforme do alrredader do A7, 1) producto de
cldo dorrura 8 un tomgue acloastor del cwl ae oxirao uns corrionts para -
roofzrenlarin ol hidentador y ol ronto se eavis a alrncvnnrdonto,

La planta enplens sorpoatisos, unfyindos por agua, en la parts infg
rior do 1a cfiara ds corbustiln v dol hidratador; on donde go motionen ~=
ehitrcon do dolde vincoro, porn mrobteper vl aquipo carremio cusloulor fuga
quo aa pusda presantor. Lo roaleldn peridiica do 1n conductivided del agua
quo onle do la plonta indiesrd oumiilo 5o prusunie we fuge de dcidto, de mg
do qua pusdan hacorgs rorarsclonas,

Alterantivan.= Lo combustién y 1a litdrataolén puodon efectunrgs -
on foren sopasads, cono ss ha doscrito, o sn ung sols oirara del tipo de -
paredes hdodas. Las cdraran Jo conbustidan pucdon construirse ds prafito
o o agoro recublorte con lndrille mvsfyactorie, Los hidretadoros pueden -
sor do prafito o do ncoro inoxidable, unploando une toyro orpacads o de ap
pursién, ol onfrismaionto ne proporeions con polfculas do sgun o on ol ca-
go del acuroe inoxidable por rlio Jdo ww chuquota do agua, Al reciroular
al fcido ouporfosfiérico antricdo, hwcin ol hidratador, se ovita la corro--
218n,

) = ACIDO FCu HICO 2 VIA HULLIOA -

£1 deldo foatdrico obtonido dol proconardonto do roca fonférios oon
un dotdo inorpdnico on madio scucro @ conoce con ol nombyo de "Aclde de -

vin hdnoda o dotde hdtodo!,

g0 ol proovse do vin hdneda so produce deldo fonférico y la pal de
onlete dol doido m::pluudﬂo L detido udtdrico, hn o oldo haata ahora, 9) we
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pdo ovploado en ol rweceao seoretnl, por 1n rosdn de que e piroduse aulfy
to do caleln fnuodubla aque o pucdo Filtiar, Al utilimr doldo nfirico o

alohldrico o produce nitrate o oleruvo Jo eslele qua Lmplicsn tdondcoes de
mgmmcxﬁn i o ooen  eadan,

la prinalpel raesceiln, on la edtenclln dol doldo tonférico, on el
nrocone do vin hfrads oo e aiputonte:

CagFiCaly = 5ifpd0g ¥ J0HRU o= 5Cas0adidin0 + NgPOge U F 1)

on 1o preoticn oats rnoe:idn #o ileve o csibo or la odicidn contfnua de d-
aldo pullfrico ¥ roow fornférica flnermnta polids, on wno ousponsidn do ysay
tivos 3 producton, con sullelonto velwaon do Soldo fosCérico dilufdo reoir-
sulado pors rantopor ln connintoncia de tlufde. A lon tanques, en donde ==
prossde 1o reageidn, so les llewa digosioven, Wapwds de iz digesdidn, la
puspaninddn, no C1ltra, ro lovn y los Inwilos oo rogrossn al digeetor. la
torta del Tiltro so doealmcha o no procwsd,

Una reprosontacidn tomnl do dno rencelenos do le rayorfc de les -
oonpanontos do la roon jocffrion araresan o pendinuno i

[ Cag(F0q)p + Nigdlg + (HgO ~-o JCn30pe Higl 4 HgPO (2)
SaPy ¢ Hpl04 + Blg0 —o Cosuge Big0 4207 {3)
LU+ §310p —e= 5557 v 20 {4)
luoro amtita ¢ J o , -
ké’ﬁ'}}"gg ¥ pQ - NgUhig A SACy <+ LW (5)
CalOg + Mgy © Halt ~om £S04 WigD -+ GO, (6)
y . y NP e @ 3
Fonlyg + Vilghdg —w & » 0g v 3ia0 {7)
R IR
ENTA N Lightrq —or LY 25047 4 3ilg0 (8)

La resccidn (2) incluyo dou prowooss 1.~ solucidn da 1a rood con
doido fontrioo producienie tonus enlelo v tosfuto on la solucibn y 2.~ =
procipitacibn de lon lonos culelc cord G504 3120, volre 1o puperficis de
ndoleos do oriatalou o youo,

La solubllidad do lea fanues du onlole us lindteda, la volocidaa deo
aoluoddn por untdad Jdo dran de cuportiede *y rgoa 69 i‘i,jjz; vfvotivanente, -
todon lop otren nsrodionton dal porocono ( FOg°, 87, 304 ) won, @ menor =
{ndoponduneta, altaronta wlablone  Alf, o1 gontrel del proosss do crietas
14wnotén dﬂ;‘snwhl Ao Yo conitoionas gqua oa tantengin solte is uus;mnalén,
an 10 cunl la veloctbd g seluciéa da e oapatita po aicda 1a Gﬂp‘-iﬁiﬁﬁd -
do dfuntdn do la eolueidn, porn Genaforir oo tonos do wileio do la sue
porficis rocens n ln apptiofe dol g,

Qe 1a coneantraclfn de roen o ol $n sulfete (el cusl diumi‘-
nuys 1o wolubiltand ol M cnleto) oo ooty 1o ruporso turucibn ge dg
carrollara on un volwon miypcunto o dn ";‘-'gnr!lclo rocosn y rooultard una
nuoloaneidn, sobra la roct, do eriatalos Clnet do yono,
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iih rengalonen (3), {2 ¥ (fn) 1nchgon ﬂ_um'\u'ou, no son cuintitae
tivnn, L ool yreacsn ) “ldor e Cpovinbva ceno ;vm.ldo, 1 fqulido ¥ (ho, on

L tam ater warFee ogenetes ‘ .
eand Lk la g va fon phakionnnle, L al Lty 0l 1dor o0 ancuantrn como

tatrafleniure da tilelo, &3 1% ror anonta on w8l lidn, na parelnlrmonto =
Lanelublo ese o) aoue, peebetloronde ont? on Ie fernn do Cluorire do enlelo.
31 o) enlfe oxtd saovenin, Je o redabtlliin? del allicoflucrure do nodls on el
fafio a5 bafa y rusts svropocar on Jo Mapo pd) Ldny do In ounl oa puode oxe
trar por dlanluetén o e, e presonche o allotén do peotan cantidae

dod do andto ne pavacen efoctar cloptftestivernnte 1a cantidnd do fldor rg
eatnia on lon ncolublon on opua,

a ruaccidn (6} do airtermie de mleto, on ry rdpidn comparada =e
S 1«';:1‘(7!“!"1}5‘5, no mfv::;-.lntn genorulmento on In prismem obapa cunndo la reoa
aas hmmddecida, G deeprondisdbnto do G0g contrilaye considorablemente a =
ddficultar ol progoac con problaras de eopmacilén y mayor conaumo do oide
aul fdrico, por lo tanto doberd ovitoroe su pressnela,

Unn wnrtoedad do mtooaralen de Clerro oxtd reprevantade por Peglp en
ln ranceiédn (7) y o3 rrade da oecordotardonto depords, probabjononto, de un
grado conafdepratle do la cindticn do ls rescclén aon lon diversos minerasw
laa, lag recas gesoralsente arplesdng contlones poco {lorro pura gnturar
ol foldo a lno condiolesns do eeddulneila. 1o progencin do florro on pore
Judictinl on ol proaesv, Lo assutralinvoifn dsl doldo rosultn an ls prooipd
tnolédn do forfnto fdrrico hidratado, o) owd vor{s dvsde FoPQj luota FoPOy.
Meb0y on compontatdn y o monude lon sfltdes erntdn dinponibles cows slimen
to pam slantin, le orntldsd dlspondble paras 1o convaroién do Cosfaton dig
wdmye on wne enntidad aipnitientivng

Loa compunates do pliwdnlo, rosceldn (8}, no comportan de una fox—
@ aindlay 8l flarro durants la anfdulacidn y la nontrulimolén. la asoiue
bilidad do len fesfaton da aludanlo, en ol dcide, on vayor quo la del {io-
rio, sungue los sinerales rares parsosn gor colubles leatenente,

Un ntwore da ingroidtontos odielonules prussntes en psqueiias canti-
dados on 1a roon ao Jdinuslven en ol ndriw grado, y enton son joa siguicne-
toas lg, Ka, K, Mn, Cu, an, PL; Ti, @, tlo, Nl y Ao,

MNos forria arlstalinss del sulfuto so pusdon ohiensr: Ca$0y (am=
hidrita), CeSCykitg0 {homihidrato) y CasCy 2lig0 (dihidrato o yoco), Vanthof
domontyd ol ofocto ds solutos nolws la roducelén de la proosidn del vapor do
spua, solre ol ontade de hidrataclén do sules precipitados do solusiones.
Nordengron apliocd cato conccirdonto al siutera k0 - CnS0C4-HeO y eolablo-
alé 1no condiclonos btajo lan cunlos el dihidrato y el haidhidrato go precy
pltarén inlcinlmonta, Lo 1fnca do trunsicién do lordengron 1ué aproxiundg
minte la minca ) fnon A do Yo 1iyura quo apareco & continuacién, En 1s sg
luoién, nrriba y 4 lo dorecha do eutn 1{noa, ol henihidrate tud proaipita-
do inlelalrontoy on lau noluelonon snbajo y o la fzquierda go precipitéd el

ddhidrato,

w1 hocho Ja que ninmin hidrnto on wnu\blo’ on ¢l drea inplicada so
hn aproatade roctonteronta,  Dtanes i llotor un 1937 ostwlisron 1a polubi-
14l o 1na tron padirionclones dal sultnto do cnlelo un deido fosférico
da varian concontrasionos, llognanio o ootaa conclusionva,
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By deadd ko cands,
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Eidong é?a g% ot

Tepsrova y Swiglnn ezfandiercn ol trebajo de Dinse y lofor & una
wriedad ds temporatwne y sslatlesioson lee drane on Qoads ¢l yoon y W8 =
arhidrita son loo medificeolcnos Gotales, Lo aohidei® oo L sediflesxién
gatzble on el interwalo de interds pove Mo febrdeneifn & fodds fesflriin,
£l geso, cin enbmigo, ec lenterenle eodndle otmjs do la 1fsze AR g Bso cmy’
dolcner &3 equiliteis mon do intexde prdotiso en dendo Yoo pucledon G e
%%mm son wicho rayoros qus loz utilimdce on la fatviceclién ds doide fug
fariso, :

Las welooidades do twronsicldn dsl hemtbhidrato e 1a ashidsiis y 6)
dihidrate fusicon inveotigndas, 8v morkrd que 1a rdfvima eabebilitng del bg
athddrato courve copes do 1o lince AP y se increpents eusede Jo Goxparelue
Fo ddeminuye, Tembidn so encontré ug rotraso aprscishle entns do 1a dramp
fortaeldn yeul, ol .wobrage o perfodo letente do tvepsforemeldln, elonds ude
o mpims groperefcnzl o) ticwpe do bronsformweide, B perfesds é@_mmm@ w
protablesente reprecenta ol tlempo requerido para ol dosasvelio de 18 ouse
peranbizecidn, culficiente pera cewsar nuslescidn do le faoe nis cotable, -
Los resultadon de Nevdsngron en el desarrello del hemihidrats coinhle o=
do debarse e la nsooaldad do producir va hemdihldrale ebselutemnts 1ikre -
del dihidpato o posiblemanto preducir un homihidrete meselede o vublerto »
con aghidrita.

Lo pwogencia do wariaoc lvpureess tions un efecte marcado eotwo lse
wlecideden do trunaformacifn oberiwedon., Loso sulfates orgdnicos y el uso
do minorales impuros roduce las voloocidadon do transformneién do lap galee
pures, La presoncia de doide sl fdrico awmenta ol afeolo ds dechidratasifn
del doldo aultfirico, de modo quo o) tamilo de la rogifn, en donds el dihie
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~dreto ea inicialmente precipitads, rard restringida segdn la conoentreocidn
dal mulfeto, qus no ha rmmmmdo: e\monte,

A contineaifn apaseos un ousdrs sotwo lss veriacicoss del proceso
y w diagramm de flufo pave o) doide fonf8ilco do via hikwda,
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o dee FACWLU AL JINTAUGU

& process sl Mhlimto oo cowwrolnlrents ol rdn importonte dabido
e las condlebonon do oporaetdn ranea sovann, torperntuma rds ba jaa, me<e
nos corronidn y un cantiel vdg Cdctl,

Browmmantay ol presess Wneligo I deaattén de In roma Ponléricg =
finamonte molide crn un Actlo A frtce coneentrado y delio fooflrics di-
1uldo rectiroulade, por un yorfedo do 6 o 4 horac, qus or nl tloupo requery
do para un dessrrells cerpleto do cristales de yoso f4ltrebles y lawatles,

la rmdicdén exnctn de los raterico primon en esensinl, Puods emes
plearse uwno o wverics tapjuosn & revocifn, le susponcidn so cxbrse coadi--
mmeonte so anfrdn y oo filtm, Kl yero oo lave con un licoy qus conbiens
do 2 0 5% do PpCy, @) yore luwdo quo wo rotire dol filtro pmsds trensfore
pared a yoro para rosubrirdenios o sulfnts do simonfe per 1o yonosifn do --
Horgolamrg, Con ente proseno xe obbisne wn feddo da 22 & 23/ ds FyOs,

A continmeldn nporzee wn diegiaes de Mlujo para un aictasm quo op
plsa uno o varles Lanquen &0 reascidn,

fAesta 6o Geldo Cuoflioy quo emplen us elsbew
do tenysos 2so wn filire do cherclas visfanbo

ZL*%“‘”‘ SRt

4
i
P - Lo
B e iae “\\ g ‘]3 j
LA . i -
QWﬁ?w§g e |
bl el ...ﬂgj Y oxA S

Bamaitr

- A_,di { L ey S (f.h T Y
J;,z.:;-&* i.f i ==

s £ S v N
) ]
Qw’ '

R4
T _§ L
=has HAFER ~re ey e

LA A T "}

1,
S
L o
{ g o o paal O 2
__,,1 s e u::;fm'; R
e ran Fa7{R

IWTYMWMWW

. ] .{,.,..,.... N
W Lu...i .,u.wa

Q T4 S . l.['g"m
i J,rmtjiﬂﬁr
ﬁ% wp;t:l :‘—-4‘1'5*; Z~ é_!‘_("\ﬂm [Y&.+] ~ _.r__.l

108




Froceeo de wn solo reacior y £i1%e s charaiag
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So ba sstahieaido quo loz prinoipeles objetivos on un preceso &9 -
dotdo foeférioo do vis hiwdn son los siguienteas:

1= Bxtracr la rfixirn cantidad de B0 do 18 powm

2.~ Progipitar up sulfato do c2lolo qus sen wipido de £3ltrer y £f
all do Jawar

3o Frodueir un deido fooférico con el meyor centenide pesills de
da U905,

beow Ups gx‘gdmmiﬁn contimm por perfcdos largon omplesede 12 mdmi-
g copneldad de diasiio.

5.~ Coatos de eoperaciln, manc do otwe y mnbenimivnto wmisizes

Ge= Unn opﬂmxml%n gogura do la plante, lizpia y sin contemisacidn

de alro y do egun.
A, Hatoxias prims

1.~ Roca Cooférica.- Lla roea fooférica mds adocusda es 1a quo o?
tan; eflximo de P y un ninimo do impurcsas, Sin e=bargo, 5o ¢ @
eqas%z :;: 1o matoria ?)!i' ma on el procoso do feido fonPérico os demselsdo o}
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«to, 1A rom ds unt miidad monar pero ds un wosto de trensporiecitn mensy
pusds ser As mia adecunds,

la voms se musle en sovo en wn woline do bolss o % rodillow; 14 mg
lenda hbmoden no oo hé pruoticade rmcho.  ba profiere quo la woliende ge ba
g on un aistams sorredo, wildo con ol sintems do roaceiln, d@ tol mepeny
qao 1e roon molida punds pansjares oot v corrionte ds aire en Cutma vordl
sl ¥ horisontsl,

Bl ponudn auntandtioco intarniiente on un nftodo Wdutrnts emiots
ra la ¢limontaotésn do ie roos isoférios (0,27 de crror). Teabidn ss pindsa
emplsar bandeas Lisnoportadoras grevindtriois poridoularmente en ploniag =
riag. 2 contimwoidn apzrecs s asquona ool un alimeatedor conbtfuo
e poon {ealfsice.

A imantedor contltaw 4o pocd foeférica

dxlp

Raen en poko
Tedeey o erogl ﬁﬂ#fbgt!%?C, )
valvuly iy weftol da la QQEMM
Trcmoressrs
tj J’aﬂwt‘:‘ﬁwﬂ-—nunmmh ..... —~-~~--..-~I‘u-' -
..-M*‘"""W ; ﬁ‘.‘:
m?mw ghat venteo t '
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ol digester

Buploo de roos mlainada o refractaria.- rxleten dos tipos do To-
oag: reagtivas y rolractariss. &1 tiempo de rotoncidn en el digeator, pa~
ra las rooss nanes roactivas os erftlco; ol yeso do eotas rocas sefyagtae=-
rian en totalrant, diffell do tiltrar. Lo mw.ﬂrzs.loﬁ reaotivon, los oua--
1ea han oldn ciloinados, tambidn wtibon antaa diffcul taden,

Alrunan da lan dificul tudea oon 1aa rocas rofractorias implican ba
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-jn eficisncis en 18 Ciltrweidn, requiriendo, por lo tanto, superficiss do
filtrealén mucho wayores jere un Wmifio d@ plants dedo y wm poperacida o-
ficients dol doido fonflrico del yeno, dablde & que una fraeceidn rolativa-
sante grande del profuoto doido permmnece strapado en la torta dod ywso,.

Je ares que estss dlicultades non etrilmides & la foren d¢ log oo
criztales dal yose, los cunles 39 forzan ouande entas roors mmfreetarizg -
e eaplean., UCon le ayuda de)l nicroscoplo se encontrd qus la forms do Gaes
top aristales sz ocip lz do las egujan, oon uns rolwﬁgn de longitud y an-
sho deo aproximmdamente 20:1 , Cuando ne saplean rocas Tesotives los erle-
tales oecn homgoaslen y tieren wwa releoldn ds 28 11} ,

82 ba encontredo que 31 89 exmplea um pequoia cantided do deids e}
quil aril sulféaice oomn aditivo ne obliene una wojor filtrasidn de los «-
arisiales ds ywao oblonidos de lae ruesn rofrscteriss. La adicids de cate
aditivo deborv haostes ouamlo los aristeles do yoso omplecen 8 forwerse, =
La adioiln 4o oatle roesotivo dobmrd wor on unz cantidad modida pare eviter
regul tadce adveress,

Impymrosee.- La presencia o ausoncie do impwems ¢s tambidn un =
fantor impertante en 1o seleosidn do le roce., Kl fiGor sy coavierte o {lug
rure do bhidrdgenoc, ol cual rosoclons con ol silieio do lo roen pars foszar
Saido Muon{lfcico; el el ailiclo prescats en 18 roo: no 9a suficicnte eo
dobard egregar nilisio edicional para evitar ie corronidn dsl deldo flucr
nfdrice, Lon materisloe crgdnices y lee rocas beneficiadss con sosite do
flotaeidn, puedsn cansar problomme do erpummoién, Los carbeantos consumd-
yan une cantidod oxtra 4o doldo culfbrioo; »l flervo y @l elumdndo formerdn
fonfutos insolubleos on ol amm, cousands pdrdidss do POy y probieras da -
lodon, Lon oloruros pusden caurar wa incrursnto on Ja corrosidm; loa ionve
de codio y potaneio pusdon resceionar con o) dofds fiwnsilfeico y dar fluse
silicstos qua protuten inarustacila, Un excose de foddo fluseilficico puw-
de doseomponares por ol cdlentardeno y doy tetreflucturo de piliofo ol <=
cusl inborfisze on la Tiltracidn debido e que ee un sflido gelatimoso.

2.~ Acldo sulférleo,- ou puads omplesr dodde sulfirico ds sualwse
quier coocontzneiln o do ounlquisr fuonte. Sin embarge, se prefisre wn 4o
cldo comeoitrado (GS°BS) pmra obtonsr un myor cchtopddo do FyOg o myor -
efialoncia do lavedo, Bl doido es satisfuotorio sl ootd 1o oufisieutonng~
te 14mpde. Ba dmportante que ol delde sulffirico alimentado eo miéh ezBoty
mnto y seto pusdo bacsrse empleande wun medider de fluje emgnftics o ins=-
trosnton dol tipo do orificio conbtroledos slootrénicarants,

Uns do ias variables mfs importantes quoe afootan 12 veloolided ds -~
renooldn ds 1a reoas cog el doido, ls filérebilid: 4 ds ls suspanciba de ge-
sooifn v el grado y lss propledades fislcme del doido como produste, es ol
centonido de Soide sullfrico litwe on e) eistims do via hmeda, Aungus ==
otzas veriablos dsl proosso, tal ocmo ol teimio ds particuls é» rece, tiep
po do reacoifn y tamposabura, son lmportantos pero pucden {1jeroo por dl -
dlsedo de la plauta y enperiencin, &l coatenido do doido sulfiries likre
on o) olotesa (que dotormina la relacién dolda/rooa) o8 12 wriable mlp --
sensille en 1s produccidn de doido fonférico de via hémdn,

tenido tajo de foido sulffirico causs la formaciln do substag
claa ng?oZggfzo;o mgwamm golatinoma del doido ail{clico ol cual s ~

1l




odbisaw ent la tortw dal yese del filtvo idiende I filtss efes
de)l datdo & travds do 1n tarta, la mgai?;l filers rotiens ::fn&nug?
pequeda pero eigaificmtive de Py0,,

81 sl contenido da doldo sulfvrico Libre en el sistems empiesa oo
alto, amrese i ol fillwde y suando aste moduobo 6o concendradp oo s
g;a pare reacaionar con rosa foaffrion, on la produseién de) eupsrfosfate
ple, desdo curw resultado oulfeto ds calolo en ves del suporfoofats, -
Bo eato furwm eo ocbllieds un euparfosfato Sriple coa un contenide Al epstiio-
tle 42 Pylg Bado, Tombldn oiuwa gue el superfoafato triple so Parme eqn by
fFoe y oes difizl) do mhnefer. Otres objoolonss suti que eummnts 1A cirros
sidn, 1a calubdlidad dsl sulfatc do calolo di tmote o) puzle ca dag
& ol dolde saifirico rescoiomarfs oon lae particulas ndo grepdes de ia rg
oa foofbrien cutes d2 que eo diouwedven on o) doido fosférice 7 teehidn geo
feota el 3po da oristal do yeco gue se formas,

D.- fonteuldo de Py0s

o que ol foido da 542 do Fy0y oo ol produsto ccmoreiel pusde pasg
ax ventajoss producirle do enta m?w@nt‘raniéa eh una cole otapns edn la
foszacifia dol ceuihidrado, B8in exbargo, la prdotic comoreiel ba cide prp
duodr un doldo de IR & 338 da Pely y concentvarle bneta 545 ds Pyl en wsa
ebapa Rda, les rasensc son lsc cigulentsss

o= Las arlotalos de yeeo con psyuwsion, le oml drfe problemms ea
ia flltracién y lasado,

2= Rogquiera un excacive calrismlente

3o La fltranidn ¥ »1 lamdn con daldos do viscosidndes y donsida

#0908 Eayoswe,

Uo= Eyitar 1n Pfermaciln del Semihidrato

B lpmpartonts seiter la fermacdin do pulfate do oslclo sexibidrmtg
do dedbids ¢ quo ey ALf{wdl do Piltrar y tisnde o hidraterse on ol filtve =
amado o9 leva, Kl punto do trangsieldn cntre el dibidratas y o) eenihidip
to 2o oets dndoonents rolecionado con la terpsratire y el scateudds de Fylhy
eins gua dambdda os ums funcidn de ls presiba del vspor de egun sotew la -
aolua? s ¢l contenido do idn sulfalc y ol eontenide do lmpuwosas,

la figum quo aparoce & conblnvasidn mselre los discrepaasios ege
contradny por machos lnweatigadares pare dofinir le temperature de Sxansd-
aifn, Loo Astes obteonidos pare ropgernsatar 1a @mdfiea fueren e pepdir do
gubbapsias greds resobtive. L& grdfiew oo wilids para el eistemm

0880 ¢ Mg0 === Cald0y 1/ M0 + /20
Dy= Boddulseidn

1a ecldwlocifn eo pueds llever a cabe ea ups serie de tanquss, poe
& permitir in limplosa sin suspender la produsoidén, Ho cetos siotemms 2o
recironinoién do cusponsidn se hace em funsién de ls relacién rocs/deids,
El prooeso do un solo tanque os ol mfo adelantado, ofrece mmnores nBecsai-
dades do enpaoio y bajon conton de opsracibn., La limpleza del tanqus o8 -
minimisads por condioiones do oporacién ms uniformes. Loe grees, del xe-
actar y enfrindores, se lavan a alta velocided en un lavedor Doyle { ver -

e



6l coguesn & contimmeldn) u otroo medios Mre alininer los compuvebes del

fidsr 3 ol eilioto.

Semparature do trensieidén esadre por odenbo de Py0,,.
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Ua Sarque cerzade, proviste cca medios mare oduitdr
¥ dezoargey un liquido do lavado & upe wloeided eg

teblecidn, El exeeso ds fivjo se manddone & un pi-
vel eoncbants., L) goa de antuedsn, contsnisndd hue»

»es o polves, ¢s inbroduoide en el Mquido laveder
pod medio do un duoto mmmargidog ol cuval osta dieeflly
do pera qus 18 volocldad dol gna auments grandsmsnte
Lmmediatarante antos do aus calga por ol dusto do eq
lidn y entro on ol liquido, El cono del ducto a0 e~
Jurta pare dor upa aborturs enular dessada y por Lo
tento unn veloolded pors ol gase

413




B=lo= Sistemn miltiple do tanguna

A contimnclén spuroce un tMagrame de para bricaolés
de dolde fooférico do via hfedn, do un alnt.:mn‘.»l g:.apln diatgz;mn i

frooewwm - o
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s roca fonférica como materin prima so meda @ almesnarniouto qus
oaonte ocon facilidades do moliewia, poatericrmante se trams{iere por madio
de upa tande rencportaders 8 uwn eilo, el aunl ¢std provislo con v slimepn
trdor da voen en 1o parts final comon una vélviie do setrelis. lo voos fi-
AR cao an tna tande on 18 cual g0 posa Gractamnts ¥ 60 Liunspuris & v o
veloaidsd constants @ wn mesainder, en donde se scldula con Scide foaféei-
oo diluldo reciroulade. Kl tanque do mszels cusnta con muddos do sgltasids
- adoqusdos para anomwar Ao huriidirienaidn conplota de 1la rooa oon el &-

clido Coulbrico.

Se praticre qua ol daldo reclrowlado tonge una danoidad de 2l redg
dor do 1.2, ol owrl pirve para resccionar con la roed iniclalmonts, dspdo

L
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ol agur moossaris para dilulr el doldo fonférioco formado en loa redotores
@86 una densided do L.}, Lormar uga asunpennién oon ol yeso y adexdas proveor
g} egwe 90 ewpognciba enlrisndo lor resctoren, Mare una velocided do alie
-gmnbocida 4o roca duda 1o weloaldsd do reciroulacidn del doldo toaClrics oo
mandiens constante; ouls valocidad controla )a csutided do eSlidos en ol @)
© fies redelor, que es preferible wmnlenorio a 23§,

la roce humedsoids rencolonh paroisalmmnbs, con oL Soido sulflrico
gepsmndtedo, ea el primsr reccter, Kl doido cultdrios se suminietye do un
amges ds elmeconsmiente. la mogeia rssulisante puse por doiTer® @ UR 88w
e pemotor 01 dondd @e adisicas rfe doido suitdrico. La susponsidn de
& ross pasa po- derrame sl terver rusctor y de aquf al Qitimo. &4 e¢ ma-
gogawio tambidn eo pueds sprsear fulde sulfirico @ les dltimos resateses,
- ipe reschores esidd jrovictos con malics de agitecidn y con suttelente Mag
© o do rebepoifn para cvrploter la reasoidn,

is rsescida onbro el doldo ewltdrico y la reos fonférica es exutdp
" pled y cantidadsa ocnalderebion do ealor se Liberen por la dilucida dsl &-
gifo eult@rico cunoontreds, con foids toziérico recivrcuiade, @ une ooasey-

- kroeldn do 6l rededor de 933, 1o reactores golmralzantd ¢o operen e) uwa il

 inservelo ds tempsrelure do 1o% @ 1WCOF, poro pran une produceida de deido
D jentéries do b ds iy s prefieve wm terpoarmture de A 8 LOTF, las
C dmos § ol wyor dosprendiide durants le ressciln e eavien e va lavader de
. gased.

la puspsneidn do dotde teefdrioo volubde 7 suifats do edleic insoly
© hle oo decearge dod futimo rosoler o) tlitro. Al redsdor do las &0 pactes
. dol deido fontdrico e o dltine reaolor proviusen dei doids socireulaso y
22 otue is3 parde &y produss por resecids do la rocs feoffricR. M A0 oupe
- ponnida oo oncwentren presentes diveress Lmmmeszes.

Sietems milidple do tenquss &8 remcoida.

LR RTAL R Yo, Beonye A I
N an '
Tt b L e v R
; .

¢ avaanin ,
L ﬁnwi N i
Ty rares

N

LIPS
FATLA TLLD Ay

2o 3iotema [OHR < OLLVER de un solo tamne?

Bt ptarms consiste d¢ un bulo tanqus de reagcifn quA s uh regl
plants tmdow% ﬁimr un soio tangue dontro do otFo lanque, 6o LA rayoria --
2s) contanido d:f voltmmon on le parts anular on uvhide osuvacislmente .o cof
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*plot A8 mmgnm K omymrtiziento del oentro provee una segunda otape
qud sirve pars o mr aulquier susponsiéa de 1a roca y reducir SupaE
G Y ‘-"-' m 1% f“‘ l.!m&idﬁ. y m

Pars qus oo enblonda olarmmnnte el proessc, a conbtinuwseidn ee Gose
eriba ag .ﬂ PO WD Ssguers.,

e flgurs o on uwna visls do otmjo hoola apriba del ents de »
mm&é&a gmm ia yrotucelfn do doldo Toafdrico do vie hémeada, figure §
es we sooeiln Copnds de 1 lines IN - 1I de la figuwre g, ise figues g, 4
y 8 vod &Rmam Traausniadan ds olertas modificaclomss quo e
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Befirisndoocs a las fluwres g y b, la refarencia 8 indica un ragis
plonte il {nirioo do trataxionto oon un fondo 9 rodendo de wm pared ezte-
rlor 10 y wna parud dnterior 11, definfando w oorgurtiniento interiow lla
Bl compartirfento intoricr lla entd rodeado por un comartimlente smular .
sxtarior lla, dafinllo entro laa parodon oxtorior o intarier, Lo agitadg
res 14, 13, Li) 15 7 16 no encuentran suspaiidos de )a eatruoturs proayeg
tadoa hacla almjo on o) ospaaio anular oxtarior, enpaciados a 1n%a"w1@s -
dafinidons para ura reacolén continua, aroamlo sonua de agitaoiéa Lon i3
Ua, 1% y la, . ’

£ roolplonts de tratanionto ostd provieto ds mmaras peri
17 y 15 solws los paredes 10 y 11 rmt;nu&iswnw, pare g:ili.%s? egdf;::f
mionto ds la suspwnailn a) rodoedor 4sl apartintento snular 108 y minimie
gar 1a pealbllidad do quo exintan rooss on deeds o rencolona 18 rosd, «-
Dol ceepartimtento intarfor ee ext’ando hneia al extericr una ssparacidn -
19, ia cunl compromio ww ldnine mmdial vortical tenlendo una abortwra 20
dal drea nubmtancinl extundida coeplotammnte,

lap particulan dv reea foulérica quo ven e resccicnar son introdu-
cldan, par redio do un gussno transportador 21, ea el remolino produsids -
por ol agitader 12, oa lr jwirore nena de agitacida 12a. Geroralmenio se
pefiers quo ol agitador 12 produscos un alto gredo do agitsoidn ds £l mae
RS qua 1 roes introfuaida soa tetalwonto hirwdecids eon ol 1iyuide ds -
ia suspenaifn olroulando en 18 prizora y sogunda sonao de sgitacién 128 y
2a. R Goldo mulDNriee mrn nlacwr las particulas do rooa es convaziante
introdusirle on la sunpanoidn, entru ol sopundo ¥ terooy agitador, debide
2 QU paroedd 0or unt o jora gomwsal oa 0l procoso g1 1A roaa (insconte wo-
iide o proehumedesd antes de enbzmy on contaots eon ol duido am 18 atses,
El doldo sultfirice fluye a la usidsd porcladore 22 8 trewds 95l duoto 23
§ postuslormonta ae degoargs on forra dilwida, por o)l licor do lawado quo
puade vensr do 1z dltime otaps dol procoso y quo es doido fosférieo dilui-
do, introducide a timvds dol duoto 24,

la rescolén enkry lao part{cilans de rocn y ol daido contimis pro-

gresivaronto on las 3onas do spitacidn ousselvas hnots quo 1a susponsiéa -
resultante dal yeso en ol dolds fosférice slcanua la zoma final de agitacidn
« d0] comporiimlento extorior. .xiute un flujo eircular continuo en una
dirocoidn, comenmndo on la prizera zona de agitacidn y contimando progrg
sivamonte @ trawds de lag zonap intormdias hasts aleanzsr le @ltims. Eo=
te yemslino so omolona por sl giro en sl mimso eentido do tedos loo agity
dores. Zute modolo de flujo s oxlrumdannts {rportante, deblido & quo ol
compartindonto extarior onni alomre tomdrd ung enpaoided myor do Tetenod
&u do gunpenzién, duranto ol cusl 1s roaceidn pus'o ocxplotarss, La suse-
pensidn ruacclionada fluye al corpartinfonto contrul Gnicomsato do 1s soma
final de apgitacifn, las particulas do rocn sin ruscoiomr no 86 encoatrazdn
an @l compartiuiunto intarno, por lo tento de aqui e extras ol predusic -

Sotwe la oarn del afle 19 entd un ducto de transforenocin 25, el -
owl so alwe interiormente en ol coupartinimto interios cuando el nivel -
del 1iquido on ol recipiante aleanzi 1a altura do dancarga 26, Uma bomba
27 con ln suscidn swrorpids 20 on ol corqzm‘bimleﬂﬁg interior sixve para €3
traor la ausponai8n y onviarla a travds dol ducto 29 a una ostaoibn ds se-

aracidn, la oual no aparoce y qua gemmralionto oo un filtro; en ol cual -

i



108 edlidos 20 moparan y sn lawan, «] {lltredo que proviens del filtro e
deldo Cosférico y el licor de lavado colootado ap doir‘:io fonfdrico dﬂuiﬁn.
sl @ml s0 regress a la unidad moacladora 22,

Ea um pome janze profarids dal proveso qus el swoiplente entd scze
pletammnte corrado jor una estruclura techadn 30, por lo awal el interior
do) recipisnis pusds ventear=o a travds de una nols chironsa J1, gessralmsp
te goneoltada @ un lawdor, £ compartiziento intorior ootd proviets con -
un agitader 32 pare ovitar ol aventarisnto de loe sélidos. Ll aize ds epee
friamients do la smuapensién quo eatd rencolonando we pusdo inbrodueir a ls
superfisie del 1fquido o introduaires siajo de la supurfiole, @ trawde de -
wae boquillea 35 unidan & un i tiplo constn 33 y un vendileder 34,

Gozo entd reprenentsdo en la figura g, la maea de reacoida es geng
ralwents enfriada durents iess otapap do renccién inlolslos cuando ol dolids
eold etacando a I reon, yu quo la raycr{n dol osnlor no gonera en eate puy
to.

Eo comvenlento msntonar ol rocipionto tajo prooiln mogutive, pare
extracr los hwmos, aire y vapor do agua a trawfo do la chimensa 31, Loo «
pgujsrea 36, on la porte alla dn Is pared intarior 11, perndton pager @ «-
lca vepover dol conporiinmtento exterior al interlor y posteriorments execw
trasrlion por la chimwoon,

la abartura 40 en la parpers 19 proves paso para um olerte centd-
dnd de 1a suaponsifn pera recirouwlssla. 1 control de 1a velosidad do fln
Jo do reeirewlanidn se logya verisnde el drez de la abortwra 20 por wadie
do upa 1dnins ajustable ln cwrl se puele mover por msdio del gusamo oxtam-
rier 37,

Papa aestabilizar la alimentacidn & los filtrce y evitar intemupelg
nes, ge pusde oporar con ol corpartiniento {intorno siompro lleno y dsecer-
gor el sxcenn @ un tanquo & lado dol ronotor, como pusds vorse en 1o Pigw-
re g, diche tapgue 39 tieno un agiteder 398, i suspanoidn se dsscargn pov
zodio de la bomba L0 sendusidndols por ol dusto 41 a8 los filtres. Bl tage
qus 39 so pusde oporar & difarentss nivoles page ¢ar lo roquerido por 1n -
unddad filtrante. Otre slternativa qre pusds versd oo ia figura g 98 Qus,
en esbe cnpo, 18 puspenoién pasa do 1a dltics zona do agitacidn, del ccm~
partimlonto exterioyr; al corgartimiento intorior a travdes de ua boguete -
gl pie de la pared corw so indica por 1a flecha 50,




Otra sltermmtive en donde la reoiroulaciéu ce controla se
ot 3o flgwe . K bafle estd provicto con una aborture fija 42, ::?;r:n
@@l oo oparc une velosidad axial verisble 4. 8o puede introduair 1a ro-
¢a foafdries direatameonte ol rozmolino pruvducido par el irpulsor, como o6 =
indica cos 18 flecha puntends 44, termndo 1o venteje de la agitacidn oxtrg
g que prevaloes «n esa drea,

Otra veriscibn para ol ocontrol do la recireculaoidn pevde veres en
la Cigme g, on domde hay un irpulsor de velooidad constante 45, ol cusd ~
oper® ¢ oenjunto oo la coxgpruerta 46, la alture de la compuorda we pueds
o juster por msdio del gussno axterior 47. Ente arreglo opora tmjo el prig
aipio 4o que 9l Lrpulsor yusds depsrrollar suficlente potensis o cafde de

m::én & Wrevds do 1a esmpers pare produsir ol remolino o la reeirculeeidn

El corpartli.onto catrsl pusde estar provisto con aire de enfria-
mbonto, oomd gs rumntivu on la fipura g.

8¢ espera, ¢ I pructag ds planta piloto, quu las pirdidan de Pl
en o) yego sean del den do 1 @ 1.54 dol Pply total en 18 roca, rancPes -~
qus lae quo so obd' an con ol sintorm convonoicnal do tanqueo milbtdples.

Bn 0l eneo 1ds sorio do pdrdidas do POy 68 la formaciéa de {osfato
diclloics Ltnnoluble on ascciacién con ol yeso (llagmdo pdrdida scluble en
cltrato). Las pSrdidac do PyC, pucdon sor dosprecisbles on un olstera blen
dieopado, Llao pdrdidas volublos en sgus son una fucsién dol filtro, las
pirdidas colublen on oltrato, pin embargo, son una funcibn del siatera Py0p
- Cud » 804, lan pdrdidas son projoroionalus & la relacidn PgQy/ 80y por =
15 tanto mayor ea ol oulfato manor son las pdrdidas, Por otro lade, pi =~
108 culfatos son tambidn altop tienden a incrumontay lsn pérdides imsolu~-
bles por cublerta del yeso on la roca adords do un yoso pobre, OGon ua aig
toms miltiple do tanquea y rooiroulacidn, se puvde ageptar el intervnle ds
gulfoton en ol alto, on donde el doido sulfdrico es sgregedo y bajo en dog
de ge agregn la roca, lHo n9 puode ayregnr alradtdposmunte ain rosultedos

dndossablon.

Con ol rocipionte de tratamivnto dnloo, ndas recirculacién, 6w poel
ble mntoner un nivel alte do pulfaton nin oxcoder el mixiro el cual ol yg
g0 vaprd afovolsdo y a;mruc‘.)rd 1a cubforta, FEu ponible ajustar la veleoidad
dol remolino o ln rvotroulnaidn, por lo tanto ¢s posible swsentar la recu-

Y




-~parecidn Sotel y sl nirmo (iempo oblanar un yeno oxcolente en uns oamiﬁn'
- que soonduloamnte no oo josible con un stetenn miltiple de tanques o -
oon o remaolor almpile convnnoiom],

Parn 1a produeeidn de folo Cusflrieo sl reoipilente de trateniento
ea conivenients que poe encuanire j-rulnlmanta Jlano con duido fonférico, el
pe enaumnirs dispontble, I ln jlante ne opera jor prirore vos en un ;1--
Mo apartado on donde no ee diajwen dol doide, el rvoiplonte de tratemiep~

to punds llemarso parcialronte con agum y la concentraoida del dadds 8 1g
evaparando evantualmnnte el exasno de agus, .

‘ e
=

Ded,~ 8istomm da un nelo tampuo FLSOKY

Bl renotor de un nolo tamqus FISCH3 no dosoribe en la pstente dy -
Janekouvak! y Sheldrick (U.S5.P. 3, 170, 761 de 1968)

Bl reciplento pucds tomdr cwmlquisr formn o tumio, pero on mfs oop
wendente quo nes oilimdrico. #1 tubo de alivio pusde colocares en cuslquisy
parte dol reciplents, poro pemaralments ss onowsntrs colosado al coatre ea
forva wartical., lao diviciones quo formap loo compartiniontos pusden ssr =
equidintanton uma do obro o puslden arreglares e diferentes dietansias, dap-
do compartimicntos do diferentns tamniioa, Hoto puade gor descabls page ~=-
ciertas resccionas cuando ao qulers awwmntar ol tiespo do rosidomela en al-
gua do las otapas, (b acusrdo 8 lo anterior, ol primss cepartimiento s
syor qus loa subscaquantles. .

Los modios de comuniennién do un ocwmpartimionts con ol otro pusds =
ger por modio de ventenillae o derrazeos quo ee encusatran on la parts sups-
rior d» la divioién, o por otros msdlios edecundos,

71 tubo do tirn es convondento provoerlo con un impuleeyr, e pro~
pala, turbina o palatas, o algo simdler, lo cusl suove ol flufdo haeds arrd
te o haola almjo. le volooidad do recirculacién del sistema varfn do acusp
do & 1a wulocidad dol irpulsor., Tiene bajo costo de mantenimiente dsbido &
qus requiero un slastera de bombso oxterno. El tubo ds tiro pusds sur sube-
titufdo por aigin ajstoma do ogitacién on los compartimienton. EsSo pusde
resul tar en una cafda de prosidn quos osuse ol flujo ontre los compartimien-
tos interconcctados, Kl némero do sompartirdontos pusde ser 3 o =, hasta
20, es gonveniente ouploar de 3 & 6 compartinmientos.

Se ha onsontrado qus @8 vontajoso, en la fabricaciéa del doddo oo~
férico, que el primer cocpartinioato nea Emyor, qus loo corpartimienton sud
socusntes gean do 20 o 704 dal volien del primsro, S prefiere que 6l vo~
Jumen dol primer compartimlente noa ol doble dol que lo sigus.

Lo adicidén do ln roca fonférica se hace al primsy compartimionto, =
o1 doldo nulfrico e Aurugs a los divoraos comartledentes, la mozcla de -
rencalén so circula por renllo do agitacién a travon de los divorscs compar-

timtontos, reciroulnndo parte do 1a roswola del Wltimo sl primer comparti--

monto, qultando parte do In raels da roncoiéa dol dltino compartiniento,

8l tiomro do rularctdn dol prizer corpurtindento o. mayor que ol do loa oul

acousntayg,

wde quo ol tippo do rotenciéu on el prirer oocmpag
120
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8%, Oolmin

Ded.c Siatemn de un eolo reactor U.CeB.

un golo tanqus oin coupazrtimd

Bate proceso imaluye

tentads por Msey, U.S.F. 2, 930,

171 ds 1960,

al aoctusl invonto consiete on efestuns la felw]

fozmn contims en un zele reaipieats, oim e

pora mntemr el madis &0 roseaidn |
pociales pare que la rooa fosférics esa ress~

olén

R procese do acusrds

cacidn do deldo foofiérico cn
2da y pare 1a formacidn de oristaloes do sulflato do ealedo,

Bo, 66 reguleren aondicionog 68

timfentos, con modios do agita
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la sgitacidn dade smer partioulsrmontes afici fen
éo lae mataries primme oo introducen, para quo in;;?:oh::n:i m
tres e0 ocntacto con le mnyor parts del liquido. 34 las dimscaionse dg;m
oparaio som teles quo un sgiftador no en nuficlonte pars manteasr condi -
ga do trabs o bomogénean, no dolarfn exploar divernce sgitsdozes o
den ser do difezaantes Lipos. v 5 P

En ol sigulenta enquara ap
1 ton de fosfatosdia. i porecs ol resolor coa vna expacidad de «-

7O
/"f 313
7f
l:’ v ng’”/i/."zf ":' .&‘\ /"'%"
Ji RN

, 'w';::;':w\l’ 5 | g T
e <
fA “m

o

tarsuts 1, hocho de mtarial e prusba 4s 4~

Bl aparato corprondo un
o win oublorta plens 2, GZa el inte-

aldo y corrndo on la yarta auparior |
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oplor del tanque eatla oclooado un omtaalo ) muewrgido on e

emivado ) oot fljado & 1a oublorta & par muifo d§ lan tnr:nyg:us:t:.w:
vislo de una [Fopwla 6 ualda a le flecha 7 eoportada en las ohumacerss 3§
9y 10. las chvzweeres Y y 10 ontdn mvontadap nolme 1a Mmima 2 ¥ la nq-'a
da 7, ~atd proviata an ou axtrore o~n wn polea 1l con ura banda de tre
misifa 12 y 1), un motar eldotrico 14 oolocado solgo el noporte 15 fijede
a la placs do cultlerta /. 14 jropele 6 1la ruove o0l rwtor 1, do tal mpse
re QUI provoquo en el anqus um clraudacidn intonse dol lfquido en la di-

reocidn indiloada por lan flachans 16 y 17 on una direcoléa dsnoend -
el interlar del exmlmlo J. noondente en

Kl tangue 1 entd provisto de apitadorss do paletae 18, 19y 20 =
montado solzw leo flookns vartiesles 21, 22 y 23, soportados per lea chue
smooTas &, ¥ 29 (ijadaa ol tanqus 1y lan cliemosren 26 y 27 fijedes & la
cublorta 2, las [lechsr do los apitadoren 21, 22 y 2) so rusvon por loe
mtg@;saléeu'mnn @y ™ 8 travda do loa engranas 3 y 31 fijados el sq
por .

Llos aglitadores ne eacopen de tal manora qus 18s zonao do influen-
e‘a ds ou activided antdn itnitendan dlagres{ticamate por los ofroulos 32,

33y 2 on ls Cigwre h, FPara ovitar 1o forrseidn do comas cataclompiss
o do tw jo movimlanto,

Fara feaililar la Alrparsidn del liquido que enle dol cmbude 3, o)
fondo dol tamquo outd provisto, fraente o la aslids dol embwlo, con una
tuberanaia ednlca 36 separedn por una barrera tmja 37 do gseoccién txensvers
gsl edeowda y do longitud arquosdn, do 1s gmrie dol fomdo situada fyenbe
& loa agitsdoren 13, 19y 2D, #ijas e la pared so orcunatran les rampazas
By P pura mojorar ls scoidn agitadosa producids en la suaponsibn,

El tanquo estf provisto do uma tolva 40, psra alimsntar 1o mosala
de fosfa%o y doido fonférico al erbudo 3; la susponsién ee descarga por el
duoto 41 pare enviarla al filtro, d doido sulfldrico so suministra por ol
dusto 42. la placa tieno unon veanteos 43.

Do~ Siastoma PRAYCH do un solo fangusn

Za un tamguo rootunpular, para plantas grendes, en donds la s 2
#18n ge muovo por medio do bonbas, Kl tanqo pusde emnsjer 600 ton do Pqe0s
por dfa, Eata construldo de concroto recutierto oon eafelto y tieme 7 e =b
rda compartisdentos.

Deb.- Procoso de un eolo tangue do la CHZMICAL & INDUSTHIAL

£l procaso ha sido desorito por Politti, Kl roactor tione forma «
rectangular poligonal, aon una diviuidn longitudinal, la cwml 6o ww a la
nitad haciendo quo la parte firal y ol principio votdn noparados, 61 oipe-
oulto go clorra por madlo do una pared extorier, Tione und n?rie do agita
doros para mantenor una agitnoién oonplota orcando un gcraddente hidrdulieco
que muove la masa do ronceibn do uno A otro d» los extromes dol roactor, =
En 6l punto on dotily los oxtronos e unan oo orplen una rostriocidn para -

regular el flujo dn la rasa do puspun:aién do reaceddn,

Combinando suficlonts potonein do agitrotén con la posioibn adecug
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-da do las unidaden agitadorns oo o lograr oondicionse de reciroulaeidn

- osel equivalentes 8) alstom tiple ds lamuea., Eate S4po ds reactes
reducir ol L4n gulfeto 7 o) gredionte de toeparebre @ valoves doopeg

cisbles daniro drl elstesa, eprowschande condiolones de operacidn idealoes,
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a2 estlise qu@ con el muovo dinaio o0

n dir prodon obtemmr alvole
clasiéa en el (ntaricr del reaotor equisnlontes a2 por lo menos iogvrmﬁf
lee quo 20 pusden aloansAr empleando bealar para 1a recirculacidn exbterma,

fara ln caronsa dal tamgue no ecpled cono '
base do un manollto continuo, ls: mxhinn:a dal wang gfgmﬁ;g?gﬁ; -
sedo, Al fonde y @ lea paredos e lo aplicd wnm aspersidn do hule y & 1?
parts inferior de la oullorta ee lo aplicd ume remiram de PVC y una oapa
de easdique snticerrenivo, Al tomlo y & lan pareden co los puso una ca

de ladrillo de oarbdn, joniendo un alolanlento ontro la eapm ds R
capa de carbtdn an la jarts dsl eusloe, o ds hule y Aa

4 4desiio do agltacidn ausnia con 6 wnldades, Pare los Asgulsozos
ss arpled acoro imoxidable N7L, & la flecha ao le dié un rucuindmients eg
pecial en la parie qua s encuaalm on la interfase Liquido-veped,

Los agitadores con unidnden Mixco estandar, can engromse roductorss
hugooa, oon coplon ospecinlen pare la proteceidn de loo choquss., Los egity
doree estdn uantades do ol farwvm quo todon ollon pusdan cambierss do posie
oién o oualquisra de 4 punton diferontes, parm medificar y mojorar los modg
los do agitasifa on ol intortor del tanqus., Loo egliadazos oo pusden ajug
tar voriienlnanto,

la suspsnaifn o por derome, del reactor @ un tamque alimwmte=
dor dal filtro, do donds uo bosdma el (i1tro.

La alimantacifn do 18 yoos 6o hace on formm intermitonte, asccrpania-
ds do un alimontador Cluldimdo provisto do exmctitud oxtre:m., El sayor pa
rooids day slstems alimeadsdor os ol do un cono promsalador del tipe VA,
para lamsdeger la rooh con suspansida recirouiada, Bate sleteon ep axdboso
ya quo ovits qus la ress (lote en lo msea roaccionsnte y los polvos quo 80
dosprendan tapen ol slatonn do axtraceién de horos.

E,~ Enfyianiento

Ya quo ln sesacadn on oxotdimim 0o maoupario olinimsr el calor fi
ra obtenar wn control oxacto de la tarporature do roscoidn, lae temparaly
res on lon reactoros non de 165 & 175°%. & enfrianionto qus go pusds apl
car puade sar par madio de atroe do onfrinnionto o por vaofo, EL alre ds -
enfriomionto enusy exgonive orrastra de wapor y o pogrgario explear egulde
po para lavedo do gasea y ovitar la contaninaocidn del aive. K eafriamleg
¢o por waefo parosce ser ol mitodo pAn populer ds enfrinmiento para las
vas plantas. lao patentou do Doyle y Grona (U.3.P. 3, 197, 280 éo 1965),
vy 1a do luts (U.8.F, 3, 148, 948 do 1904) inclwyen aire 4o eafvriszdento, =
lao patenton de Inalpuolle (fuu.?. 2, 6%, 985 de 1955), Lambs, Smith y 0%
B (Uo3.P, 2, 607, 521 da 1957) inrcluysn onfrisrdente por aoio.

Mnfriar la cuaponnién os corpliavdo por ol hacho do qus el sulfudo
ds ealelo sélido preoipita sontLmureanto de 1a polucidn segin prossde is -
roacoldn. Anf, los wmodion do enfrinnionto conwnelomles, talen oomo o=
pentinos do enfriasrdento dontro dol recinionto de rancoidn, no dan ol efeg
to de anfriamlonto desceado on un procedo cont {ieo, dobido a qus 80 forﬁ wn
7 dopduito de sulfato do orlato quo culaw al sorpontin dmelo {ntorferengs dea
1o transforopcla ds cialore Dujo las nlorno sirounstanainp, tal como 82 &o4
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-gribe en 18 palonde U3.F. 2, Ty 93 de 1939 do Boanliald, en erplen un

watln do eafrizntenia, on tentr 14 cublerta o2 rotira poriédicaponte, -
12 cublerts se elixins por ol paco de wupor o Lruydy dnl earpontin de opuesd
friamtonto, 1a emxpmncldn rosuliante onusst quo 1a cublarta dov sulfato de ca)
elo 60 yompd.

o wn elrlozn ooh aliv o oafriandisnto, ol alye 2o introduce on la
periferia Sal tanque armatndnioce o trawls de la myorficle y sutzeydndogs
4ol osatyo. Oire eculissolda es la reolraulacidn de sugponeils eon ealriss
sleats, 1a earga ese enfria y joateriorrents se agrogs al deldo sullirieo pg
ra dilufrle,

Bel,e Froecess de eafrisudento wnploamio aire.
tn process resisntoe ds atre do eafrianisnto y de despismoiln bs ei-

do descrite par Luta (UJ.P, 3, L8, 948 ds 19G4). A vontimmeddn apsrecon
lae figures solwe 8l pioteno,.
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Ua alntam (A4 LI ey o Lo intonnamvita “N‘UW“ liﬂplﬂl" alre f"i
s baja !Promdu an ea e ban suost e on e aunponnidn, Kl alre burty .
a uewfe dn la m;»;»mf:nl&:t dandto o] antpiaslonto poan weln, prina{m]_ywmde:
por em;mmn&ﬂn Aol K. b predooan do dins o wildan con 105 dmi X
da tnntalactda bacon peeanrio contiolar o) onfrinslante newrpido tnjo 1f-
sitwn oy oolrwatos, la aczidactifn de dedilton de ol ides noilm 108 Gogee
purr taa pmargidas reduro I8 afiatlonntay o anla asdn Inntalactonnp &z\ﬁ%
piea nca diflodline de tainancenr ; ragquioren un vantllador faparado pre oae
da \H\‘dﬂd.

Bn al otro sfstem la susponsifn do rvaoetlbn antd nujete @ un wofo-
paralal Wjo ol el an propenla X owaperucifn dol agmn dndo comn rocd g
do una disainueidn en ia Lwperatura,  oin esbusgo, oste sintosn oufye il
WMo do dlaalo 4 o (}:‘*’.’m!“ﬂc‘ﬁﬂ' Liles Qumw &%Q;'-&qaﬁlt@ﬂ do izzmw%oiﬁn aghye
ol enf¥indor do wnclo, arcoAdn y corronidn dal enfrinder y 1o moonidad de
gratdoa cantidadoa do ajpun do enlyinnisato, I8 mcostdnd do manslar proasles
noa Mjﬁa ¥ onntidntes conetldarabkleaen do ERnan W cemhmmhloag

la figwra g 02 uwa vista vortieal del ingus do remocidn en donds
g9 enplen alrw pard enfrisniento] la floura L oo uns vista do la parte fi-
nal del sintern do enfricslonto, (us ajarove en 18 flyura p, cosiTemlo pag
tiaudlarisnte la Jdoorentéa qua eo ferra selre e mpwrilole de la suspsnoién

£l alvel de la suspensiln oo santleno censtante., Kl anque de reag
cidn oota tochede ¥ loa hivosr quo o deamenbn durents s weocién o eli-
sinan & tavds da 1a chi@nnos lecall:ada gelaw 1a cublorts dol tanque, 18
oval oxtd unidn por enite de ua dusto 2 un wontilader oxtracter, los himos
ga tordan & traves do un Juslo a una eatacién do lavado pars ws posible ra
guparseldn dol 04,

At s de reaccidn entd provizte coa wedios do enfriaunients, tal
oxo una gorte do boquillag o charros vorticalon do aire suspsndides en el
tanquo, qus casn sobrs in auporficts de la sueponniln, con ayuin ¢o un sale
tiplo oorfin qus ortd unbdo o un wontilider, &l extromo de las boquilles eg
td Lmdiatoronte arrtls do 1o muponsidn, & conveniento looalimrlan en
donde la suaponaldn pe deonoarga,

1 atre do oafrisnlonto o0 suslntatra 8 las boquilles por medlo de
un ventilader o.ntrf{fugo, ol cuil toma el aire de uns fuente extorior y lo
rands 8l mltiple do disteilucién a traws do un ducto 8 uma velosidad pre-
dotorminadn, &l Aire we doncapgn dol pifltiple a truvda de unas boguillee =
solmo la suapon. idn, &a conventonta guo el rilltiple tongs una entrads para
lirploua y rapﬂrnci«‘sn do lan boquillaa,

La tesporaturs do la reacoién esotfrmics alcsnza 212%7, pars ronte-
nor una oporagldn ofootiva cota teoraraturn Ao relusirso a el rododor de
176%¢,  So encontrd qus 1o myor sflclonats para la elinineoidn de ento oa=
lor ¢s noplundo ura corrients do gsn frfo nolire la suporfiote do la ouspens
sidn, a wna welocldad tal qua rs foriy unn dopruntdn,

1t veaealdn del foufato con doldo au)
Ya foitooién du ung cantidad subgs
; ow) nutfrinntonto por tadio de cho=-

Covo prravimats o pansiond,
ﬁﬁrioo (;0;1@1'n)~:mﬂ.n oot nm":;'!n'!\\ln HEREN
u‘nﬁ\ﬂl d) ”."1,‘”." i e }‘\“'.‘-' iv\l.‘.tlt.
rrod do adro In oo pue o Yooy,
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brde= Procuno do apnfria:deoto por rondio Jde wmefo

L proceso do enCr

ardanto vor reilo do owefo hn oide daacrlite por
{bmmllﬂ (“n»’-i‘o :’ (’io”)’. ’_,‘

34 1905) vaouprn patonte asdiada a Prayon.

3%

GCen ol rin da obtoner unts ouniiclenia da control do tarporntura -
adoouadas rarn una bumn ariztnlisacida dol yoso an nacesarlo obbaner lo -
eigulanta:

1. Qo la Larporntura dovanda ae paoda nratener on sualguier sona

Faleccton

e~ Qe In dlforoaneis da errarnbures axlatanto oentru don sontp ee
cunlas qutern o suvhy astablecar v rontonar constante PG o=

wltar oluales mivavoon por oxecso dol calor de la reaceién,

a tornraturn o JTcranedng do Ceceratiens rantanidoes se pug
- 7 - N

dan abister feetls o nto a cunlgquior valor dasen lo,

Aem Qun Ja vy U enfrtatn s b ona neneentinetdn tAl quo by
nafllets T crlotalianstn dal yro,
Bom Lar vrovicetonan by ontrtectanta ae ofcetdon con wn ndno do -

o b

-
vae

i

onorefn e lteteral o jeotaneln

3

(Mroe cldablive do onteo (aveste oo Cnre un nftedo por ol ewl ia pua=
;a&»:xuic*.rz roacatensat s oo oenfrie o 7lolo gt o cate v 0l Cinal de la reaceién ae
Lappn un raterial G baodn L e eery I fltreetdng rar 2Jwplo en -
al intarvalo do L0 o 110%0, con o) i de ceondotar Ia orictalimeldn dod
yono ¥ avitar doydotto sotie o o arfiets do ductes y ararator do filtrae
etdn n trrwds do Jea o eunle o svap o Uy clreuln,

Clro obfotive o jragurer oty Ui parts de b2 cunponsidn onlionte -
go puada rectrenlsr, deopatt e que pe haoentrlede, do la e rts cfo ovanoa-
da A 1 nanon Syvancsdn on o cenn de resceidng

sl anfroantanto op connfonsdo por In eviiporucién dol agua 8l proe=

sontarse o) vacfo, lo ol tlune covo ofccto unn reduceidn do 1n temporaty
PR 14 Y
i, a1 vonefo quy sa aplien ne dele v excednr 1o prorddn do vapor del agua

b}

o3

po oloncn agstublegor, al Agen gita ca avapora da comw

a 1n tomparatura gu
Y aus;onatfn y una orictslinacidn dol yese

Fepul Bplo wna gonganty offn da In

4

Aepboe o va v fo o rebad e ety e ua centrol do 1o tomporas
tura de deosag b a, e 0 cotren e b s deernr vedinntg un ajunte -
daY poado Jo v fa o plte Sty e M Bt 3 e o rebusa do rouceidn 1a -
muapoone Lda Tl e ey dereet S e et po dacanta y pe enfria
pamn pore el o A L ey ovnnEaing

Tor v ae A = ve n it S e A e Ve doe flujo -
QU ers e T Sty oaeneeb T et ey da X‘!'N}ir‘ioﬂ
Ly ooco vt bt TEICTRN (VRIRENE W BRSNS PR % RTINS UL G RTOR £ EERR TR TE3Y.
SR 'i‘!.";‘ Vo Wt AR ERUE IR P ST "s""., Voo vens Ao oyooecdidn volntivae
b onbe peee bl aun oot boan e it oy v daeeteei&n poaturiar
deatro de b e Ay 0 ot t Iy Voo o) il Tlura voong nl
e ety " Jaoee P, ! Pty .:3'1.'-}.;_\_
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la rooe fouférica eoilds y le solucién de doide sulffrico se alimen
tan ol tanqus 1 on dondo oo mozalan por mdio del agitedor 2 dando comisnszo
a la reaovifn, Lo susponnidn roeacolomunte (luye mucesivaronte & travds de
los tangue: xeactores 3, 4 y 5 en donde la reuccidn prooceds & completerse,

El enfyinplonto de la vusponsidn roacclonante se mantions o usa tep
peratura pedin adecusds entre 140 y 176°%, ado-do se incluye la rooirculascion
~ quo implien el flujo do uns parto do la susponnién, oslentads por la exg
tdrmdoo de 1a roaccidn dol tanqus 5 a travda de la tulterfa 6 al ovaporader
7 quo se cnousntra por arrita del nivel dol tanque 5, &} vacfo quv eo man-
tiono on la ofrara 7 olova 8 la susponsidén a ws clorta sliwe on la tubse
ria 6 ayudando o la saeeién do la borba 8, la cual mantiene wa velocidsd de
fluje adacuanda a traveh dol aistora do onfriamiento, en ol extromo de la ty
borfs & se cncuohtra un ewbudo on donde la suspensidn roboza y eae peor de--
rrams, on donde no aplien ol vacfo y por lo tanto go efeclé la ﬁv@apmcﬁ.&n.

sn lans parodes do 1l clunra do svaporeoibn no se forman ndoleocs de
gristales dodbide a quo oxinto un flujo excosivo hacla ol fonde do 18 oflmge
ra y adenas 1la sdmara presonta uns oxtonnn suparfiole pura ol eafriamiento

y condonsaaién de vaperes do agua.

1 oxcono de tlujo do la sunponalén pasn do la cdrara 7 al resctor 3, a trg
vdfo de la tuboria 10, unidhdose 1n pusponaién trfa son la suspenoién del --

\30



resobor J; quo pa slnva cor la Ltubmarfe 10 hasta un nivel 9, dicha alture -
depands dol grodo de vnelo npiteade on 7, M1 wnolo poroisl so mantiene on

gl ewmporider jor petio do dn tocla do vnofo 1L y o vAlvula reguladora de
wealc 1/ cormelaudn Al condonnelor 13,

Otre matle do dlotribuctdn do ta sueionnidn e In parto finnl de la
tubmrls 4 aqun Hlana 1s forma do ua erimle ra swawntar la ruporiiole de 23
pooletdn do 1n suntenctén, L rsyar earta do I pusponslén qus no he olxreay
lado pana dol tanpe b al tarue Lo, ol G1ti-o on o via do Clujo, el aml
gatd provisto eon onfrii-tomto, crlatalizaoidn ¥ eontool da torporsiurs, -
Lo tuberin da altmmntactdn 1o oo Ul coroetadi non 1a testa 16 PRErG dor un ew
flufo da ovapwnaidn en Ia oliors by evnprrucidn 18, Bn el fondo do 1o ofng
go aparosd una tuberin quo conduco & e mesponeidn enirinda do roprogo al -
tannus 140 ol condonsader WY oo bt unido @ s vAlwula recuiadora d vaolo A
y 8 una banbta do vnefo Ly teddnn oot unides a la ofmira 18 pare ouminie-
trar sl wnofe dozsndo,

Con un anntrol adeswide del wcfo on ln cfiara 13 v 1a wlceeldad de
flujo do la razn rroccicannts e travfs do olla, 18 susponaién dol tanque 14
g0 mantlons & Jn Lerparatura daseads para um oporaesdn oflcionte do tiltrg
0ién, augrn torparstars ordinacis en®td alujo do 10°Y y vontaJosaronto puade
gor de 14 a 113°F,

Un sintoon da ewnporecidn cun ol docorite prownta s vontaje do -
gue el if{quido o sunpnnntén gua 2s oot anfrinndo y concontrando 1luye vigg
romirwnbe doptro do la edemra do cvnporueidn muesando 1o preclplitocidn del
pulfnio da ealato dinuslto an o) delde foaffrico dllufde y Tomuovo la fore
molén do criatalea prasdes do youu los cunlen sen rds fdoilon ds (lltyer,

Vanta jan doi procoust

Le~ nl anfrinnlesto se  corudueta por accifn direota on ol nnteriaj
da rovestdn pin nacssidad do supartieloea do tyanatoroncia,

Zo= Lt borporaturu oo reguln outeiontininto ror coatrol del pradoe
do vacie; dicho contrel pu.de raee jarse por mmdlo de un contiol
autondcico convancionnd o por una viélvula simple o por moedio de
obroa 1-vilos do ajusts rametd,

Jeo= la oporaolon dos proceno u: cocudnic dablido a la cantidad pe-
quoca do potonels guo s ruqulerv,

o= ta awveranmadn por rnedlo do vanfe conoontra la stispensidn obtg
nlonda un dcide for{drico as rayor conceatracidn.

5o~ ‘Todo 01 axcoso do calor ao exiroo do Lo susponnién como oalor
Intante du evagcraeidn del agui,

0o~ L#t arintalizeordén del youo nu tiono bajo \m‘ control cuidadoso
paza ubtoner arlsuwilon grrantan t:ic;iln.. do rfiltrmar,

Te= 1 parin principsl der Lo osunionsddn so motiono oen roscaoién cop
tinua on log Gevpiton, o nng topporsturs oy erncenntraelédn tal que
ol yooo o wantlono disuilto wa ol deino dlulde du otta suspep
aién a la econcantractén daacslay la nrocipiticién dol yeso se
Nova a aabo fuera 10l tanqua on 1o edan do mvaporacibn on -

domndo 1o ofeates obtaonidon aahdn sujobos uun aontrol exmato.

F.- Mormicidn dn aspua

v T ‘orniotd T o !
Cowo un hizo notor al privctplo, 1 fornoldn do scpuia ou cusada
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por e preconcta de omotaate crpfnten o evrboatos on la reon fonférien, -
Uns jatonta do toebs (el 4 00T, 00 da 1903) y wn do Bimyon hahlon -
golno al control da la o pura,

TR R A L VO RS ENNS LI PO NS R NS n f U"“m el tae sia da daneom
perteidn do )" rotonda costnien e Iy e e fa dy onpeoa an In wase de
ronoaldn. Llehnocoome o prableves e g pieds asiar an deesarn del rg
@ﬁg‘iianvs. E‘J‘HT'? Lo o i 1o ;,u“;.v'zn."h'.fy povn g co pavadt revon Jar por medie
do borduo eantr{fuiri y vt el tendode par el proceso da pencelén del
fosfato con al delio 0 7ries 5 o arictallac i dol aulfato do enlele rg
sultonta,

nl provese mu pasde aplloar am comlo oo pordts ol uso industrial -
d@e fonfatos con un contontdn rlte 4y L We da enrbono y adn do mteris op
ghnioi, Tactlita nl tratonioals de 14»;: foalnton qua Llonen ua contnnide de

GOy da 0 a 5.,

Fagan owltar 1a foraetds do arvirvy caurdfo per ol S0 quo go deges
promdn A la roca Temflrter, o0 convantaata tratarla privoro cen deide fog
férico jura altcdnar In saver enntl ot pe-ibls de GOy, ¥ continuar con al
proce oo ain difiendstad, ul ralodoud o do 1o ot gy haon por edlo do -
agltactéa rocinten, pro Dortble - con pelatas do oo horlrontal; rabae=
Jando con un volWnn Yolad wn ol euid lue oz puelds fopmarose y obtoner -
uns destruaaléa elfsalivg do 1a ~lre,  Lato progese arrovechs le togss de -
auwr ol eyrbonnta do eslelo roscelena 2.0n pdptlaeonte qua o) foofuto do cal
eiv, anf quo 4o josible ~fectinr vnn redveetfs ol mrbenite sin convortir
uascanbldad grande del oMo tz-l.-::l-:iw a resfete roncenlelen, So ontiep
da o an fnensitin 1initar la daver voaledfn delestonte ol oirtemate y que
Wt oaen poperoddn del foafato ticfloteo oo atroude simulbdnosmento por =

ol dalde.,

) tnvanto poedy apliesrss eon wnaiaje perticuler al procuso cone
tinuo do f \rri«.:‘wién da Setdo foifdrion an ol cral o] forfhto rimoral ea
ebiacutn por deldo sulfirics, on uno o rdo reeiplenton do rasccidn, on ==
donlo wna parte do 1o s andfn en enfefa cor ovavornelén y oo rocirou=
18, ln susponstidn reomltinto ob “'*j-:t': u Tilteacidén con rupm.idcm lavados,
) !"uim foufdrico d1lut o produsto do les lawndos re recircula para el -
ro bandunto do s roc,

€1 deldo toordrice dilufao qus proviesy do low Invaudrg gontione de
MR 236 do !:Q(.‘is ¥ 1.5 a 2.5 do 3(,"3 Gl fnoreae an da Lorm uo “2.50,&0

La pulps roatr erilidn conblens ul enbeder duo A0c an pano do ua fBoe
pélida (yoso) y da funs Plgutas conblon al udeder dr oo a 320 do PeOs y
o) rododar de 2 oa dlodu oty e yla oo oo llgljUQo
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Bom CagliCyly + A03iCy - o= Fialllgl 04y

bl a Tre eantldndon polativaa coprosndan comn 1504 ¥ 50y, 18 «
Py OT ‘,|'n7uu-a~.h‘§n dal cortaatn dn o eaioty ro o eenylorta n foathto ronocdlode
en y dntenr ot Ino SRS T ICAR SURE L SOV SN 1) TR VAR ST G G0y prononte -
3 P gL PR . S Y o F . n
an a) A~ ‘e fon ‘:i oreov s e b oy an i da o nul fate da ralotln, o ey
HEY “I“MM-‘J"N“ AT f‘-"‘f,r‘u?» b v Gate de eniede Toreade, on el pravoselg
dor, so reduzes 8 un elotoe, obt e /ool condtetora e poacetdn on =
&) prorozaiader ae g Ulen que sa oo erfalelon de yorso adecvades para
A Y
1a ftitmoldn, la eval on ey necacaria en ol proconn,  Por eota rozdn, de

baxios Lo reretivon acrdeatin wn Yo fahriesalfn de deldo Forférion dnion=e
gmnty ol doilo X 0ird ne se dntroedaca on ol prerosclader y ahf gdle ge
talatn la prasaanis dnevitatls dal S0y contonide on el detito fonférioo pro
vonianto do oo lovade-, o erancial gun opta cantVind do 50y no exoada -
@l 100 do 1a cantiidad fotal Ao 50y Intreducido on la torme do doido sulfd-
riro 81 rooictonto da peaceidn, per le resheretdn subotaneinl de la welogie
dod da C1lirneidn dol yoeo,

Finalwmbte, ol Aotin Toafrten Introturido en o} promoszaladesr afe-
go para apracer ol earbopatn de eleto eentontlo on la roca por uns reag
elén quo va acorgainda eon ol desproadicieonto do QU & doldo fouférico
eentont. o on 1a fene 14aatia <y In pulps oleve preadmpento para 1o nlom
funclda nientrans sue 18 e o&ltde participn on uns accibn mcdnioz, Ea
gonveninanta quo 1a cantidad de pudja cue se pase sl prodaclades so ajuase
t6 pare qus ln cantidad do sditdos en ol preduato pranenolado ao encusnire
préoticnrunte al ni-ve walor que on el reclitonts do ronceléng o jo ontas
comitalonas lu pulpt preduobds e ruftelontoneonte atyasiva ora las parti-
culnn do oirbons o du colele por ol ofocto do agitecién du loo polotas on
el promssclator, scolerande da s:ta Yorza lao rosceidn quirden., la aooién
atganiva resuvoye la ;m},{rm},n ralatiness do fosfeto ronocdlefco quo e forw
g nolva 1o suparticlo dol ewixielo do calelo, prozotiendo w s&teque zdy
profunde,

Ctra parta da oats acoldn rocinten en o] centrol y destruccidn de
la o:puma formada jar ol o pnpretriiedanto de GUg on 1ng reaceionsn (1) y (2)
las ounios do acaapdo nl voluron do You retotivas puaden aurantary 3 voses
an pecos popundos y Bolesranta una aviwietén viperosa del voluren total, -
en ol cunl 1a e puele Coraras, hatnca su ofoctividad, 7Tal agitaocien
e s nloala Shetlrosts an al tips uosweal dol rociptonta da roncelén, FPor
wgota raadn en proferttla o apitsalfn onoun pronenelador, profariblensnte
do o Jon hortzentaloa,

¥l tinepo de proceaclndo debard ose lo suficlonto purn qus las reag
ofonnn 1y 2 ope coclalnyona i)Vaf.: 1o amranclén durants la ronecién, =-
Sin codarpe, oot 'R PTIVERE IR IS S AR IS A P Inyo por gud wdn sar peﬂﬁt‘o-
o e atnte G crt oo o we e ik Liefuos con de pulpa y 1a conversién
dn Cestate e Cdetons by el foelntlo t,v.'i.*‘.’lr*i-,?n. =1 tinmpo var{e sg
pdn ol Lo o Lot quo oo v tratar, generaleento g encuentre on ol

1"“4‘3.‘.;”“ tl'i' Y omy .'_-‘,'\ T ;n].!"\;l.

Gy~ St l®a

N S o s Yon arthaden Ay ovoano oaoun fnetor oxtrorndas
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" pequisre un tlempo de retepoién da o6 & « horme on el tanquo de roacoidn py
‘e un areaimionto sdocuado de los oriastalen., liay tres feotorss irportane~

fae que aleotan ol creoindento do lon erictales y asowt
1.~ Contanido de 1én aulfato
&.» Sontoanblo de idn fonfalo
J,- Tipo 5y eantidad de izpurerae prosonies

lag condiolonen de oparacidn y sl disono dol reaoctor tambidm inCly
yea en la formolén del aristal. Los crintales dencados eorn rémblioos o en
forem 4o raoimo ¥ lor que dolwn avitareo aon oo forma de placas o do gguew.
T

Como eo manaiond al prinoiplo de onte capitulo, un contrel adecuade
2@ 1o concentracidn de L4n nulfato oo extrvmndamonte importante., Con una -
epacontracidn el de 1én culfnto (arrioa do 4%) wo lortan oristales em foy
mh do agulns, Llos cunles Lispon excosivos huscos y von diffciles de lever,
En una consantracidn tajn do 1én awifato (stejo do li) se forrmn oxiotaloes
gue Siensn el aspooto do plassa delgsdan, loa cuslos co ompscap juntos dan-
do como resultado una filtrenoidn y un laveds tmpeosiltles do licvarse a8 oabo
gn formn econdnion,

ia ecnssntmoléa do L4n nulfato do 2 & 3% oa conveniento pare la -
abtencidn do eriatales rézuvicos con uns longitwd do sl rodedor de 2@ 3 v
@58 el ancgho.

Los filtros quo as emplean corercialsmnte sons #Filtre de Uparvlas
wisanwen wiorgint, {iltro de Unarolse Giratoriss vird-Prayon y tiltro Ro-
trtorio Horisontal Uleld,

Gewlo= #litro Dw Charclan Viejsntes

pate tipo de filiro re wiples on plantas poqueins, A continuaoién
apareos un oaguemn dol filtro do charolas via jentes, Presonis una banda -
do muooidn 10 & 1a cual entdn fijas las cajas 1L, cads una do los cunles =
wiens un filtro L< y en au iondo una sbortura L} por 1a cual ge aplica la
pucolén. Las onjas estdn unidas a una banda rorzando una codens contimm
gdn §14n, ouyo movimdento lo da una ruwds donteda en rorma do arefie Sy g

La constiucoiln de las araflas 91 y 3z comprends un nfoleo do ruade
do le cuai woe oxtionden unon Wrazos huocos, oda uno de o8 cunles tiens -
on ol exiromo una abortura como uhl booa y wis sbsrtura on ol otro extremo
inferier, Los trazos huscos do ootap araias ostdn dispuostoa para quo sus
SIELrenos O boctp SO WAn sucusivamonte con les ocoxrrespondientes aborturas
en o1 fondo 13 da las cajas 11, coinoidiondo con le rotaocién de la cadens,.

La rotaaidn emploua on la olimumtacidn dol filtru, en donde vo ui8
pan lag oo jas 11 quo van ascendiendo ¥y quu eon ﬂlmezztadae con la susponsien
- F, la cual en una polucién quinica rozolads con sdlidos, ontrando a la
sona de sucoldn mmroada con 2 de ue longitud L. Eota com do succibn 2 eg
4 dofinida por la longitud do una flecha olongada que coincide son 1o log
gitud do la caja d wsuccién B con la trayvotoria del viaje de ias charolae
& lo largo de a8 parto horizontas alta dul filtwo. Le succibn 2 estd divi
wida funcicnalmopnto en zonas da i’iltrnciém‘ %y, zoni do filtracién propie
do tongitud Li; zons do Lavado do la torta Zg do longitud Lyj sons de meef
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- =do do la torta, 23 de longitud Ly, Tales perolomvs son efestivan pes g
axiaton las eocoolonon tvanaversaleos P y Py on la caja do gucclén B, pro--

gentando tyos operacionus subseouenten 22, 23 y 24,

La primore sscoién de epornciln outd conootada a le suocién 22' pg.
135




=ra extraor y ruaibir o)l Cllirado oconesntrado da
h’ﬂdﬂ 49 1a a~an o891 le poyounda pacotdn s oraraolfn 23 do 1a

aidn eotd coneotnatn a /5! jura axtrmer ¥ rooibir ol amm de lavade mﬁ“a
v

lan charolns pasAndo 6 «=w
o e do eug

da on la tarta del fillro par melle da lag quillas do lavado jrovigtag -
pare al paco da las charcise a Waven da 1o acma do lnvado 4ip 4}1 o grg
bada reprosonta ol dclile ditufdo siek Invedo quimico do 1a tor;a; lﬂ‘hﬂrée«'
@ 0000idn de cpmrmotln VU4 do 1 ealn de suonién conootada a 24! parg exee
traer o reoibiy wl lowado reatdunl ds 1 tartn a travda de la nona do ee
do 48, la torta pasas & iraves do une sons descendonte noutral 44 on donde
po exiate jresida ni sucolén, Uin erlargo, an ezt zonm los twazon ds la
arafia haoon occntante con ine camntillae, para afsotuar un soplado a tra--
via do la parto infericr Jo datan duaprondiondo la tortn ln ownl cae an la
gons 4y, on dlichn novinlente ing Lorminnles internos 21 ds lon brazoe huo-
aoo 19 0 consalan oon urn ofnam oatscionaria quo suninletra aire a proaisn
~ on el sostor o7, al surdaia‘ro do atre ootd tndiondo por ln 1f{nea Ay -
Con o} ruviniunie deacnsxlanto Mo os eharolng Yy eon la aywd dsl sopledo -
posterior a la eafs s daaprande la torta O qu» ose o le tolvn H, Lo chge
rola quoda totalwents lavertida con reayaoto a la ponteifn do oarga,

fn efeoto, la jarte de is rusds rotetorla 13, de 1n ostrustura de
1s exafia Yy, contoeniando lag abartures 41 do los lrasos do la nraila, cong
tityyo Junto oon le astacidn do sumlnlstro de aire o presién a 1o ofemre -
27 uan vilvula do control ;o rotateria, la oual opors coimoidiondo con =
is rotwoldn do 1 estyuctura de la arana 5p ranteniendo las eborturan in-~-
ternnn tarminales 21 cublortas durante todn lIn parts oiroular inagtive due
fante la trayeoloris oiroular, on la cusl estdn descomotadas do le cdmara
do puminintro da oiro.

& la sona de dencarga do la torta 4s lse charolas invurtidas viae
Jan vaolan & travds de uns tona noutral de, huote unn sone do lavado por =
asporaidn Zv, on donds el anporsade del iavado s apcandante 31 jare aling
nar lan partfoulas s8lidnn da lao torts del filtro qus quednron adherides -
doopuds de 1a dozearga de la terta, Suliundo el agus de lavado de la zona
Zr junto con el romsaonts del sgua que fud soplade con corrlonts de aire -
por la tolva Hy. Al ir ancondiendo ias chareolas se van socplando los tra=-
gos de la arafia 3, con su parte inferior pura efectumr un goplado del agua
remnente del lavado dol filtro, sniondo simtlar al primor soplado., Do ege
ts form eo clerm ol clelo.

G e 2.+ Flltro do sharolas glratorias s v

fa la uigulente jsiglra aparsco un dagrama sobre este tipo do fil-
tro, &l filtro de charolas glratorias da la Prayon ha sido el equipo og-=
tandar on todas lan plantas grendes, pusde construirse de diversos tamaiioe
y au tunolonandento puede verse en el esgusma,

P
G+ 3.~ Filtro Horizontal rotatorio

la Unlon Chimiquo Bolpge y la Pachiney - $t, Gobmin han desarrolle~
do un filtro rotatorio continuo quo no requinre inmrsién o olemontos de -
filtrecldén, Lu vouts ja inolufda on uma alta productividad, poco esprelo,
pueds conatruirse do diferentes tamanos, tiono un afniro de mantenimisnto,
buonas carnotor{aticas de lavado y soloatividad, rapidez y taocilidad para

' .3 [ 9]



dlinioar los uditdes filtredan y nirnlictdad dol meoapiemo, KL filtro Nud
dssarrollndo en;ma“".mwnw pora dotdo Cemférlcoo y dato dominda que tambian

~ 89 puadn orplaar on lea proceson de eamthldin to y anhi«lrita.
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Filiro da charolaa giratorias

Bl filtro corprende una mmne rotatoria porteotarsnte horisontal de
construcoidn robuasts, la susponsifn es alimnta o 18 supsrficle del filtro
eb la circunferencis intaerior por modio de un berds fljo y & la oircunferop
oils extorior con una mnde torminal fabricada de hule, Hota bands ©0 men--
tiene an su poniolén por unos rodillos de teneldn, &1 ooportomiento de op
ta nda esn mover todo ol materinl hacis lo parte exterior do 1o mess a ua
punto en donde 1a materia pélida so punda olimipar por un lavedo a travde

dol filtso,

las solucionss po uxtraen a travds de la aunerfioie del filtro, ba-
jo el efecto del vacefo, para col »tarlas en cubotas ospocialrants diseliadse
aon pendionts on ol fondeo, dande uwa doscargs rdpidn y ovitando on oata fop
A quo loa filtrudos de diferonts onlidados so uman., Las ocubetas consbity
yon olomantos radialos, las cunle ostan corootedas por modio ds cilindres
floxibles & unn vdlvula distribuicora dol filtro, qua ss enousntra localisg
da por debajo &1 ocontro do la mona y que slrve para oxtraor los diferentss
filtradoa.

El ndmoro de alimuntacionss réviles y eujas do doido do lavado, esf
oy



SeEBD corpunttan en lan runlnt so distrilriyn loo diversos 1icores de lavado
y la suspannidn yum po vn oA Clllrar, se onouontran leonlirados onoims de -

wagh, rar medlo de un cusnano u obre recanlsno simtler los adlidos go -
olimiman deapuds dn quo ae ban lavndo,  la nmoea entd integradn acn uns Y]
éa de curonn rovidn per ~odle dooun retor v ocuys valooldad so punde 8 jup-e
g2r do sovarle n la cnlidad do Ja wusennidn quo ro v n filtrar. A conty
mmeldn agarecan don asguoeras nolire aste Lipo de (1ltro,
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Kl Actdo fealdrieo do 4iin i dn 50y go pundoe produelr direota--
wenlo, oln averpornniin,

patttio of cpeeano o a In anhiidetba on ol ounl el
sulfato da ecalefe o preuea tdn oy o do ertatnlizantidn.  sr-inton vantn jas
otrvlan an In awldtrarldy iim 1n h{,ﬂc'“ Ao “'51"".3\2‘.;(\“‘(’-{]. atn '“lfl?)‘u‘ﬂ‘()' anto
rovulora cpa ciernatdn a o ®FD wlonio o) ontaclon lon rong boren h\‘i.lx'untn-
gmnto con srer. la ocorre UWaoe tdu vy op avln precono, In flltronoién
mla d10{21) ¥ o0 vo utors un Jnvado tdiefeml,  Nerdonpron ofuctué un trae
M jo constdambla solya nste vreca ooy nlrean plantng pe conutnyoron em-
pli‘mwm un fHitro um s ve coarclean do nardomran,

Kl pre aco n la arhidrita oo ba ntio un mftedo practicado para 1A
priduceida dn detto forfftee dattio a problaras do correntén, Sorporatu-
xa, flltinsctdn ¥ lnwndp,

dnosewirin n Novlensren son tros lon froterog irportanton en oste
procases  Tonpaeratum, ceneantreaatdn ¥ tiampo,

Ay~ Trosopo da FHOILIEI Y GUIVANCK]

I acworde a la potante do Kncwlen y Cholminakl (U.S.P, 2, 710, 247
da 1995) ol doldo Fforférice concentrado el obtonorne oflolontomonto en
esta proomao ain los coston do avarcornetdn, in woto procoso, so mntiene
wnn torporatuim ccnsldarablerontos alta on 1a zonn de ronceidn, ospocifica=
ronto ceroa dol intaersnlo an o)l cunl el sudfato do onlefo senihidratado e-
foentable ne ferra {crrea do 220°F) cusndo 18 conewntraoién do doids foof§
rioo oatd on ol interwvalo dn 40 & 504 do P20s, EBn ol intervalo do 45 a 508
do PGy oo pusda tomar coro 1fmite Mafo J12°F, aunqus para operuoionon =ee
préotican ln tormoratura doberd sor do alrredodor do 10° rmayor, 51 1fmi-
to suporior ostd fijade por conaldoraciecms prdcticas de la conveniencia y
geoncnfs deol caluntnedonto ¥y por los puntas do ebullicién do ls wmezcla, A
concontimatlonan abajo do ACL los 1{mitas do torporaturs inforlor aurentan
rdpidananta y a conecontunelonos vnoire de 458 los linitos do terporatura -
disminyyon nfs lontosonts; pero ordinarinrinto 1a viscosidad llega a ser -
el fuotar limitanta, Ventajoraronto, on ¢ntd procano, se produce sulflato
do oalolo on la forrar de anhidrita filtreble.

InA vontaja adiceiecnol de vnte proceso on que ol tiempo de retoncien
- do los ratorieoles on las zopss do roaccién op raterialeente reducido y
la afi{olonoln de utilizacién do la planta es olovado., Las condicionoa de
flujo ac pusdon ajuatar de tal rvnera quo el tiorpo do retencidn es menor
do 2 horas,

Ctra carnctarfnticn de aste procedo vs quo el agua agragnda a 1@ «
matcla do roscceldén jermansco como agun do Alivuoidn en voz do tomrla como
agun do oriatalisacidn, reduclondo do e:“st’ﬂ torrn 18 cantidad de rotorisl -
de doppordicio y pormitiondo un lavado fdell de los 081idos de sulfato de
ealofo, Por ojumplo, cunndo 1a oporacién es on ol intervalo do 158 a 1767
Con upa concontraoidn de dctlo fosférico de 32%, produciendo sulfato de -
anlods dihidratado, por cnda tonvleda do roen tratada e produce al ‘mde-u
dor do 1.66 ton do mlfato do calele dihddra tado; sin embargo, ousndo la -
oporaoidn es on ol intorvalo do 230°¢ y e goncunt.moiéﬂ do 45%, produoisp
dose oulfato do eakolo anhidro, dnlcaminto 1.31 ton de la anhidrita se prg
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g e o e At b Jon Clltroas e MMentaelén de los
pd)l tder rantrenin o, ¥ oo dnereronto da laa valentdadaon e x‘ﬂ“coi6n’ aal ag
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PO 1n reform on la rocuoanctfa ] rena)ta an ouna rayor of'loinsnals de la
plﬁ“e’-":!, PRIER Ul capael g il ',,"lq;‘l"g"ll');) \';'1»'“, ;Q;t;';lr_' f’i'v}‘l»'u\rﬂ“ *y.{'ﬁ.ipﬂ Mﬂ -
poquaio u ablatiar roger jroebectdn cen o ano adlatante,

ovata parta ol yrocere pueds obitonersa un deldo Conférico mdn -
eoncantrado, A peany de guo tu visocatdnd a9r rayor, sindntzando loo ndli--
don prooipttaden roctroclndon, les cunloa por obro lado erpansn 1a ewzola
do reaselén y s ouspenslfn renactinnta, '

la clanttlenc'n do in wusponsidn revultanto on porolonan fimo y
gruaaan se o'aclin vonlaforarenta, de nauorde al proceso, por mmileo de una
fuersa contrifin, .o craltere ooplesr un ceno llnsado {rieason, quo ep -
un eleldn an cunl Ia cusyoanadfa re beston tangoncisleonto ¥ on ol ocusl, =~-
por nocddn do 1s fusrsa contrifuga dol Clujo espdral on 41, la mrte supe-
rior dosonrgn rolntivar-nts 18000 do a8 ider grussos tonlondo eristales )
nos an suapennién y ol tlujo alorior do sarticulnd relativaranto grungas
en una ouspansidn releativarcate oarera,  a surponzidn finn diluida po re-
olroula nl prineiplo do 1a oyaractdn, duta mwponsién reeirculada nirvo pa
ra dliutr la roseln do rescetéa y on fetde fouf'rlco concontrade producido
on la roncelén, &) delio concontrado 59 vopasra Cinolmonte Jde la susponsién
grusaa por una otapa do flltracién o canlWirumeidn, o por uns centrifuga=
cidn mis intonaa an ol cono clanifleador,

Fn la produccién do deldo foaférico concontrado do acvivin a oite
procono, dotord nolarse quo la o de roscetdn - . tantione a una bompora-
tura ligorammate rds taja qua ol punto do slullleidn dol deido fooférioco.
Bato pornite que la cjernciéa del proceso pusds llovarge a cabo on roeoi--
ploaton abfortos y a prustén etronfvrtcs, ain ol poligro de una pirdida oy
gouiva de fdeldo concantrade por svaperacidng

For la novoesnldad obvia de un estrache contrel do la tezparaturs en
lap diwvorsaa sonsa, pusde oporarse en recijpioatos do roeccién owrrados 8 -
una pronidn superlor a la atoonCérica y a terporaturas do reaccidn suporig
ros a la tompornturn nexral do ebullicién dul deilde concuntrado producido.
Por njqpq\lo'. puedo opararaa ontre 20y 257 S ocon A5F do PQ_U,}, cporando en
1a roglén do togporaturn y concontruotén du daldo on donde wvo produce el -
aulfato de caleto aphldre astable.  usds oo necosarlo swninlstrar caler
adomdy dol que no ponern en lo zona do reacetda por loo x:;tt}vz‘mlon nianos,
pero onte conto do opuraclén adleional oo rocorpuneado por las veloeidades
de reaccelén acolorndas quo wvo obtivnen a teuporaturas do operacién altas,

La prdoticna da onato invento no ootd liritadn o la agitacidn rocdnd
po pucdo e ploar arttacidn con sire para ovie-
snefnican, lau cunlous tionon una vida rolativa
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y ¢ o ‘| - N . - 4
eman te o-rru; Aoty r..emn wradteloton siragtwn y de corronidn, Sin ontap
gop, ¥Ya sue I npdied s non atre Li{atsty n prosover 1a fCorenct ume
dnbnr-'{ ﬁm‘iﬂarsm un ronierinr Ao [ Gt s . 6n da onp ’
) ; Sy r o, Lalo cuadae corprondor un dipeo rg
tatorio da ajta walcaldnd an un Ln o eorrndde on donde 1a eapurn {ntrodue
iy g Yy 4 + ', .

afda ::.H.m.ﬁ ms.:!n in pered contiml 0] Alyen retntario, causando qua la og
puzm Lluye contin lac jarebon dol Larqua e unn wloeldad sl ta rorplondo -«
18a turlbufar do sire y consirttonte 1a alirmntaclfa an un 1{quido o suapep
aids noreni,

Bl Aeddy Cosffrice qua ae abllane on et procapo tiono la aoncon=
traetdn 1o sulicionta altn jara ergloenrce on ln o abriennién de supor{onfa~
o LUipla, bate deotto Ylong Ja 1i=ttaclln da qus contianm tmoan do sul
W dn calelo, len awalan no juosdon olmtpy yor renllo do unn contrifupsoion

= Boto ma sumle proetlcar acendsfoipante dabide o loa nhorros quan x;o ol
tionan on la oli-toastdn 1 cia de eracanteract &,

o= Prosyac da W00 00w ol

l presesa o faoanhtiarita o0t mrnctortsndo on que 1n reaceién ss
Mowa 8 oabn 8 altr ‘eowratira y aue ao obtlono un delde fouférico do nl-
ta conoantrnetldn an lna Menras padre, quo la tanaiédn dol erietal os mayos
Qs 1a prostin da vioes e 1a soluctléa, los lleeron madre son substanoiale
mnta dofdo Toufdrice nl priraiplo de la renca1dn on ln prosoncia de una =
ennlidndg reintivamonts yronde b dclio pulfdrian,

da ha ancontrado g en el pracena a In apiidrita pusde obbsnorge
eriptalos rolativiconts pranlin ¥ tarbidn cristales do winfo poqueiio pero
qua se aglamran fortanio grusos, s prirora clase de oriatal, resultante
an una wlealdad do filtmetdn do 200 a 300 1/f do suporfiols dol fil--
tro por horus, so obtlane copwranio ol prosase continuerwnts, Los eristales
aglemoredon pusdaen obtunaras oporande ol sistora an forev intarmitents, -
katos eristalas ruastiran uny wrloctdad do riltruclén cayor do 8] vedodor =
do 10 () 1€ (or haorn,

So ha wncontrado quo la ferrsieifn dn aplceumuradon de eoristales de -
anhidrita son {nfluenoindos por clerton factores, Lo mfs importante on la
otepa do reacctdn, antmv la roca y el doido nsultMrico, os rantoner, tanto
o nan ponibla, uns alte cenrantroctdn 1énion on la maclas para obtensr
buenon prougul tades wn 1a aploraraeldn do loa oriotales, idsto so logra com==
wonsando la roncelén con unu tasela calionto do detio sulfdrioce y deido --
font'érico, an 1a cual al agun prosconts on ol detdo fouférico disocia al é-
cido vuitdrico en tonon, Los g :lon radou dopsndon dsl hiocho do quo ndoleos
de ariotales positivarsnte cargados o uoutraliesn con los lone: negatives

5045,

Sondo 1 reot feaférics roascions ceon ol deddo fonférico av ohtig
ne le formactén do un ol do fosfato nonocdleteo.  Cunndo 2ste gol de fop=
fato moncedlalen na aprogn a la morola do deidon al principlo se forma una
gunpunaldn dv tamano cololdnl. wntas partfculas son atacadie por elvd’oido
oulfd oy la procinttactény nploraraetdn corlonia do inmediato. Se ha

apngontiado Guo parn tonar rooul Lades ;mpw'!nz‘-m o nocosirio (quo la rocd =
forra, o han hocho prustas con roca fonféri-

forfdrica rancelons an osta
aa oin ronogionir y una clorta parta da In yoen roncefonada y los resulta-
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edon qua sa encontenees san cora In vasiectidnd da CU trnaiAn an directarmante
pmpnrcior.:xl n l'ﬂ pnrla da cuabatanotn e ctenela,  Thabidn 00 oncontrd ee
g la sus;ensifn b foafato renocticoleo doborn por do una roaccién rociep
ta, qua astd an In T AT RO T TS U R )

? s i P Y FEE S PortinYon AR nata do rocn fm:f&ri
on y datlo (oo firten an Frsentt e anauracy ¥ oorlslnlica y la mispepn
8ida ronvltante dn ey Ao Cllteactdn jolxon,

&~ - as s s mgn s - ey

s ba ensantrude us o oreaacin oen reen foefbdrien ooldmontarie,
ol gol du fonfato rencedlolos on ant Gotantdnne i 1n roon fooslférios se
punle finasmonte,  wile cata nn roaraes coanio oo tratala con amtita, 354
@0 orples yora foafdyun Gel tiie de sialite ol foafate rannedlolco quo -
@0 vuilluim da co~e rosgltiade ann produectén pebrn ¥y una volocldad de 11~
trmaida tala, Qar otra lein, wf sa doda qun Lo roneclén no enrplote con

‘ar v £ Ty seey e or —rr : - .

in lcnm‘c,i(.:: do ol i ‘«_‘.:ub; roncelletoo, dojanta o les ratorlalos ruag
elonar durante radta hers o oda, con la odlet/n da enlor, la rnga resul--
Lanta con oo teraraturs do sl redelor de 1307F sradues um velooidad de
fillractis axeninnto, olrilne o la obionieda econ roema Toatfrioan andimen-
tarine,

in prodnentén cdo dalio fesCfriecr, & partir do fosfoto y foldo sule
fNrice acn in formotidn da eristalas de aphildrita, do neusrde al prooaso,
ontd onmctortoato var 1n adlalda on 1a moncls do deldos foaférico conto-
ni-nde de Looa 44 da iy aulfirfce, procnlontndos n por lo monos 266}7,
proforiblicanto A 700, urants wr porfoie du jer 1o meones 39 min, poro -
no myor do 140 ndn., n ouna raicla o oresn Chneents rolids y deddo foofé-
rico do la conaoontraetds antos ronsionada, rencoteonamnio on las ocondlciones
anton dlicher.  © sultats ds ealetln Yortato gn precipita on la fermm de an-
hidrita; la oo 00 o0 fatdo fontérice 2o calouln coro Falis ¥y on la tmwae=
ela con dolde muilirice y feostnto au s por lo minua el doble, de profersp
ola de J a % wvocon, ln canthilad eovrospondionts a 1o ronocidn entre la ro-
ea fonfériea y o) doido nuifdrice., wopuds due gqun la ronccién so ha ofoo-
tundo no dojn decdnudir lo torparcturs hasta corca do 230 a 239°F, la we
ela quo ccnstata s anhi{drtita, deldo foutdrico formde y reciroulndo, roca
fosférica nin roscotlonny y detan wulrico co civrearpan dol reciplonte de
mesola, La preen fosfértea quo no raoecclond v ool foido suwl{rico romanonte
8 deinn yoaoclonar, on unn etara uboocwints o en verlos recipientos, du-
ranto un porfodo do ooa s, horaa anton do quo lu rozela so filtre y ol doi-
do fenférico formido vy ol rocltroudeade o recupere,

Pantondendo uny boog eraturn de Do J52%0 an el rusctor g forrmn

ordntalon do antiddrtite,  blido A tioreo o roacolda relutivemonte grande
~ -3

loa eristaloas do anhitdrtta forrados go aglororan haclondo fdeil la filtrae

oldn,

gl toner ertoatalen fdetiv anto C11tmblas on la produscciéa de 4oido
PonfArico og por anuocto trportanto pava la asconon{a dol proouso on una -
planta quo pe produco doldo Cecffrico do alte concontracidn, Una gran cap
tidad do) dotdo fostérico so reciranla en vl procs.os

én ol promao, on do oxtrorm importancin que la muela do fosfato
pasirla o deidons font'érico y sultlrico y

y dctdo Coaférteo wo nprapna g on ¢ d
no invarascvante,  Lbars obhtonnr cittntialoa PAoilmonts lavntiluoe log cinlog we

ruontron wwloobilmlon do Ciltractdn 2itan, guu sen de ol roledor de i a 3 -
voooa rayored qua lna voloel buos Jde CiLtenotfn quo so vbtienen wvn la fore

Y



apa invorsa, 0 heobho o qun las ordstolos Langan uph buana filtracién prg
mblorwnta e Suba n us o) Aolio suirfdsLon o0 cresonto on ol lioor madre
por lo =wal crar o la satabloctde ru consnntrnolén idnlca awnn tard,

inre obton
pay o ;u‘br‘.‘:zi ty
Poullrico proluetic sultrlco roranvento y rocn sln ree
acclonnt, oo dolan rn;“‘_:.-'in eroon e otag s cartarier, quo pusde ecaprosder
wh nloro cuboaci nte donopact lanton de roscetdn.,  Per esta reaceida rthao-
gurnbo ol roitizdente on e praduectda de delie Tonférico suuda incremntap
g9 conpldarablonsnts 4o nlng s wleoia suverss cen rorpocto a 1a filtrabdly
dad do lon ::rint,;:}'n:%dn n;.;‘,i(iri'»s‘ chbatriden,  win onbaryo, on irportante -
que la aptiactda do 1a rwoecla wo baga con eutdado vopuelnl para quo loo Ae-
g)c’ﬁz‘mvu.i?;s Yesmeslos oo rerpeny gmoque Inowleetdad de filtraclén oo por-
dorf{a, Tarbida en trportenta yuo on e pperecién de carga la apltacién ee
1o a oabo slin que co rorcan lou e 1o oraden forenden,

1
2
—
-

Fay oltra inca

wo poearnrde rroveor uns ann ranela do lons carpo-
pontan de rencol o ocarn ¢ ntoner coablolonon !m:'ci;dn(’ft:). la tosporu tura on
la otapa sulivournte o In ressceifa ou coavenfunto rantenorls a por lo noe
non 170°F,  Gabta e, ooatura so paede nlespaar enfriando la mozcla o pormi
Lionda qun ae enfyfa, ia acyarntura do 17G%F oo conuldera la iy adocune
da parm Ia filitrnoida, susguo ol intarwnlo 00 oncusntye ontre 158 a 194°F,

wa proforible quoa ol contuerddo do apun an la rezols do roca foafé-
rioa y deldo fenflricn sicance un valer du 3545, Coro pusde verse ol contg
pddoe do apun fnoruronta 1a disnclacida do lcoe fonop do low doldos gulfiizi-
¢o y foufbrico; dichos innsn dan comn rvsultsdo un incremento oa la concep
timcidn {€nlon 1o cunl faverves la prociptitacibn y oglomsracién Gs los orig
talon do anhidrits,

B conveniante qua la rooa fosférica o mwls antes do «anploarse -
en 1n rescctdédn; un tamano ndecuado do rorticula oo do 905 a travds do maes
1la 100,

A continunclén na dnacribo wna rlanta pare la obtenoibn de doido -
fonférico y rullfnto do calelo aphidro,

2l ruel tonte 1 contlions Astio fouférien que so ha rooirculado dol
procenv, el raciplunte 2 ceuticene deide sulfirico.  Acbos reciplonteos op--
tan provistoo con modies do dontficacién, i1 deldo do los recipientes 1y
2 flyye honols el recipianta 1 el ousl outd jprovisto con un sistera de ga--
Jontamtonto., La mosola do doldoo callentns go introduce en porciones al -
yonotor 4. El reactor  o:td provisto con rodlos do apltnelbn y calonta--
miento, nucosirios para obtoner 1o rovccidn do lo meoxcla doe d'cidop con un
lodo, ol cunl conaluty do recn Coalérien y Acido fogférico. Hl toufato ==
arude po pona on porglenus onounn rdguinn do jouade sutonitico 5. El doido
foalérico po mido on porclonos, por wjomplo on un cubo alinuntador 6, ’F@-
bas porofcnss fluyon strultdnenamonto al roctpionte wezelador 7, supuss -
1n mozala do compornten quo formin un lodo Cluyo al rosotar 4.

2 resctor 4 coatlone un oxeoso conaldurable do dcido sulffrico al
prinoipto dol porfodo do la rancelén, dlabt cantidad disniouyo gradualrente
durante 1a reaccién, Latos an de pran oy taneia pare 1o torenolén do bug
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~nos agloswrados do aristwions de anhidrita,
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Daapuds do suwadniotrar todn la roen crude gue corrosponde a 1a ean-
tidad de doido sulrfrico quo ha aldo muinfstrado 2l reactur, la vdlvule =
del fondo dol resotor 4 no abre y ol contonide fluye al primero do U BGw-

rie do rvaipionton de resceidn 3, 9 y 10,

puado variar,
do 2 a /4 horan,

1l ndmero ds oatos reeciplentes =

En satoy rooiplentes la renscclén 0o completa en un porfedo -
cntonces e continda con la filtracidn,

Por auptesito, ou ponible 1levsr o cabo le nazola dol fosfato egudo
gon dotdo reciroulsde en Corma contlinnn, ror ojormlo, cn forma tal que la -
mesola se olvotds un un purano mosclador contfino y pormita ol produsto ~e-

RE



ﬁw ol roaniar 4 oeonbirmmnente,  oin n;,iﬂ;',v:n' 1n vomscla on pﬁrc’.@ﬁﬁ i
@;W’ clortan woelalan ocew Inodo cnviejyor oxmettitud on 1a alimaninolidn,

40 finosneestende que vea terperatura lndefal alta on el rosotor 4
Lo favcrable rars o foreacidn da oanea aptenaradon do erintalos, Enbe
Cpegultado el ellerorae da facliroata jer onlentasdoate de la maola fe
alda 8 una terperalumm alte en ol reclpianta 3, proforiblormnto a 275°F ow
Tdurante la operaatdn do el {mantaelén la Lurparnturs de la mion de reacoida
@8k roaotar 4 juels dicnioulr, Qo tepognturs finanl, Juntaronto antep do
gl 16 maan da rescotdn e tranafiors dol reigtor al reeipionts 8 puede ww=
W de +M)a .10 P acturteroanta da Lo arstara puede r dlaminuyondo «-
Chasta 1T76°P oln que da flitrablitasd pe reduion,  on pluntag grandso la rg
g8 ds resacldn pusde snirsarae erplesndo 1l1ujo do aire trio,

. » —
Gem Prvoaonc P,

in gntanto de Faot (ol o, vty 063 do L999,8sipnada & la Chemle
gad Conaslruotion Coarparatlon) inaluyo la invorpidn dol sulfnto do galolo =
sethiiminds s uan anhtdrita Ofetisonte filtrable,

o oata Rateln g0 emplen recn feaflries mollds quo ha pido digori-
dr con wnn soluctén nonca da doldo fusfdrico concontmdo part Lormsr una
soluaidn do fesfrto rmoneedicieo 0l cual as tmmta con ncido oulf@rico pars
liborar ol dcido fonflrico v ferar orintalen de sulfato do caloio hidree
tadon. Imra oblonar unn literacidn rdpldn y onrpiota do Llos valores de -
foafato da In roca, la algeetléa oo 1lova a onbo & torpwrasturas clovadse
en ol ordan da 17677 ¥ rayorve, con datdo tosférice oconoantrado contoniep
do por 1o monca AUs de Pavg, poro ostas condtetonon do oporacién rogultan
an ia toryeoidn do sulfente do calclo sonlhidratade o ourl tlends a pogarse
u shatrulr 1n tela dol Tlltre y reguisare un axeoaivo lavedo, ay prinoips}
objetiva ds anlo procose os proveor zdtodos por los cunles la gusponsida -
do qulfnto do enlolo somihidmatade so obtonm por iu ddieldn de doluo zule
fixvico a soluctonns do forfMito nonnctleloe para convertir en anhidrite, la
ous: wea froal de (Litrue y do laver,

Kotistdmionos noan ffea, coro pusty verso el procoso ge chtiane
gonoraluents do la digeatién dol dotdo restférice y un tratardento con foi-~
do sultirico, quo o indlea coro asecidn do senihldrato, un tratamjento --
pontarior de o ptrapons U rosultanta ln ol a4 Jdaulignnda oomo und geo-
oldn do 1nvarnidn 7 una oporactén finnl do filtracidn y lavado. kn la seg
otén do sunihidruto uws roscln do oan teen tosidrion rolida y ds deldo foe-
térico aucuone uo aloevt a cobo on un reciplonte o roitceidn 1, agitado pard
formar unae solucldn do foalnte rencedleteo, o)l ennl oa introducido oen un =
prooipliador de amlfute do ecalio 2, onte prestpitadar la solucidn se
trata aon Anide sultdrteo tnjo oborbas condletonsa para formyr sulfato de
oalofo ronmihideatade y felio torrriso,

La suaponatéa do sudtato do ezleto finnconto dividido produce erlig
talea quo aan dirfetios do filtrar y do lavar ofielontominte, bsta ouapep
a18n vy tratadn para eolifienr ln forn da eristales do sulfato de calelo
do la rormm gomihtdroto a ln o ashldrtta, Con jropdnitos flustrativos, el -
pProcoeco o o matea Ly ala g afoctdn en o - olo tnqus do roscelén o Lloverti-
dor 4, an ovidonto gquo 1o alutento deportpeidn do 1 lnvorslén puede 1lle-
varse 4 onbio on verlos rocts lentoa do conaeifn ol ouo dosoa,
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ibapuds de invertir ol sulfato do calolo asmihidratado al cristal -
ashidro eo cbtiono una suspanaida que os fell de lovar y Ciltrar; 1o suse
penaién do loa ertstaloes so paca al ilf%ro que Aparees con la reforencla 4.
obido a8 1n eantidad rolatlmnaals poueta de deldo sultdrico qu 5o ree-
quiere para la fnversildn  la pogquadia cantidad de agua do lavedo paras ol -
f1ltro, ol delto fonférico obtanido us Jo slta coscontrucién y do una bue-
Ra purosa,  unn parbe dal Clltrado pedrd oxtriorse directanmte como pro--
ducto dotdo, ol reato g0 recircula nl juocweo pare emplesrlo on la digestion
- - lr yoea foafdriea,

S ha daceutstorto quo les aristales do sulfato do asloio scvnlhidra-
tado finnmante divitldo pandon oonvortirse on oriutalw gruesos do anhidrd
te fdolion de t1ltrar, on coneantiaeiwns do dotilo sulMrlco tan bojan coms
1 e 4% owndo lan conifelonws da oporreién adecundes os eantionen, bGotas
condintonns sons 1.~ Panboper uny tesperaturs do alrrededor do 212°F @ 230
o mmyer; aopundo, toubter los arfoabulon do aorihlirato on we guspunsiba de
Boide fouldrico rolotivononts coancontrade onlendo un contenido de Py 0s ds
8 50F o mayor; Clmleonto, dn preooncla de eristales de anhidrita sombrp
dss on la sunponsidn, Cuando satha conlolonea go rantionon, la conworeidn
do sulfato do calolo gomihidrutade 8 anhidiitn en onatidad wuficiente pare
obtonsr una buonn Ciltrmeién y lavado so logra on un poriodo do 1 a 4 horas,
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& grado pesstrie da Ja tny watfn para una laam filtrooidn g 1a-
wado da‘f""ms“rd R e webanalfn con g 0 Aol Laeenin dn) nrintni (g 1»
anhidrita, falo o Jenda ong Lise 30 o ona) ot donda en dn nlenbra Fooe
#ota raidn ae praflore jrojarnr oo reintalon do aphiidelta pnra 1n ;lmm
o formn paparads nl jrocnoa p oot ar)e eueng 499 navonario, Ento eopn -
und wonlafa fmpartanta A PReeate, vy nooy s idara dnlearonte una paquoia
eantidad do erfolalas do o 0iiriety 1y Aoty tonaralnonto en ol erden da
0oL & X4 pohrw 6l poo do In roes fonlfofee, 1a awl op ordinariamonte -
al eelodar do 0,01 a4 2,54 patyn o} e Bl opulfhto do enlefo senihidiaty
do, lop ariatalos de s lasly tclomnadog por ol use on g) PrOg 0 BNt w
pleons plannas qun sens fan o Larn: o Jda 13 x 3 vdoreg 8 40 x 13 nicras y
son Agogados on cantidmt anTledonte parn productis o) tarane ﬂdammdo."

Cuntde mo smslnen crictalon do olorbrm y u2 tnntionon las condioio=
poe ds fnvernifn, tnvoratonon do 7o a 1o dal nulfhto de onlolo sonthidige.
tado a ertatalon jo arhitdrits Lo obtlopen on un tierpo do al rodoor do 1 &
4 horan,  lan auspc nntenss re ulbinto dn o itan tnwratlonng son flolles da.
filtrer ¥ oreanviraetona da 19 Ce alcantan nn valor da S04 aon relacionas «
de agun do snvale Ja i ta L6 1001h o terty dol fLltro noen, Ya quo @re
rribn de 0,4 1L, de AT o olininan con ada Lbre de la tarta dol filtro
pueda warooe qus or ra oo mal el a L iuetdy dol rroducto deoido fosférs
0. Gantidadon grae s . crintales do Linmdan requioron rayoron tiompos
do {nwraléa,

Jo= Frocono da oaearia do 1a DAYTI.GN

Legal, Tanguo 3 nlphoe patunlaren wa proovso pora la produceibn as
folde foallrico da 40 n 5070 da Yol aln ww ologa de concontrscidn Yy con -
un contenids tnio de rldar; adocundo tare propdsitos alimonticios {UcS.P,
2, 0L, 544 do 19S0). Mo o umn nroducsida ecsorelnl pore ruesntre ups tdg
nisa intervanante parn la falricncidn de defdo foaférico,
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dogln ol Harrarn, da roea (e fdrten ol da no paca anton do gli-e
mantarla, ol detlo sulfirlico contaninmlo eren do 9 go paun contf
te 8 trawws da un roldmtre y 0 Leavds de un calentader antan do ugma:o?n
mercle oo 1a roem fonflricn on el nea-adar, zn ol enlontador olqﬁold n-
consA 1A tozparatirs do 20 6 970%F, aungue no ea absolutareale n«mom:&a&
Cuando lae teapamturas oon rujorter. o n 07 F on roconondnble 1levar 1 .
oporaaida do ealoentantunte on un roa!y lenta earrado, A -

la roca foallriea y ol 4~¢ 0 sulfirteo po tntrodugoen on um relanidn

- to A.‘a’.‘.\) rhﬂr‘ﬂﬂ Dn o1Eno Ao roarn 4‘(\[1[(!-& - WY
) : - cn por A5 partos on pmuso de 4
sulfMrico Al i, I alde

irante la eperactdn do mozeln, aproxiradatonto o) 654 dal totel -
ds) fldor prononto on 1a reon feafériea s volntiiisa. Doapuds dol mosalg
dor, 1a mozela ne paad a un oslontader rolatorio do fungo dirwoto para eolg
war la texparntura da #5208 $72% jor un jerfedo do alrredodor do 10 @ K7l
mn,  Thehidn pueds oonlearze un ealentadear de fusge direoto, poro no 5o =
punde taner la sixlsn recurarneida do) Cldor, Durants ol teatamionto do =
salentanleonto aprovirad roento 250 dol Cldar ne noiree, '

AL procunto enlalnedo so Lrnnnparta direotamato, sin qua oo onfris
a un aiotars de langquocs ste ligiviaaldn s centrnenrrionts, Kl profucto trae
tado por eslentanlanto sa muerge dirvetsnonte on deldo fonférico concontrg
Jo.

o oda oporactdn da lixiviseldn & contracoerrionte pimds orploarse =-
ws sorie do 6 v b unid ades; el 1guideo ltalvindor quo es apm fluys on fog
m dogcandonte pare entrsr on centacto con la excorin commumidn, mientras -
quo ol medio lixiviador, dorputs de que ha tomedo una nasidarsble parte ==
del P03 da la oucorin, se jone oo contacto con una Deocls yociontomsnte of
lantada y ol derrarm do oata ditiza otoepa & ceontnoto en el producto deidos
B residuo de la oporacidn do lixiviacila o: sulfoto dv  alolo.

obord anplearss suficfonte detdo sulfirico o .4 otapn de mezols -
pata ovitar quu el producto resultante dispuds del & ariento de calenta—
rdonto go comports gntiafoctarisrmnte on ol eistera de lixivincléa dobido &
que tiono una tondencis o disgropsr y ropular ol sisteem, Por lo tanto un
ligoro excoao dol deldo »s nfu convenilonta,

Bl detdo fonférico producido en ol sintuna do lixivincién puedo te-
ner uns conconbrocidn do 754 do Hsti'Qy o mayor. Con oute sistoma so tiene -
wia rooupsrucién de 995 dol P 0y proavnte en la roca,

Una vontaja do ousta procono o que no 6o requiore una otapa do eve-
poracibn ya que la conountrnaién del dzido quu uo ohbtivne oa lo sufiociente
alta para omploargo diroctarento on la fabricnoién de suporfoafato triple,

Los factaren do opuracién soms  Tarane do jurtiouls do la roos, cop
tonido do hwrudad do 1a roca, ruvlaetén du fosfmto do la roca a dcido sulfd-
rico, mozolado, tomporatura dol dollo milOirico, ofosto del avondo y manejo

dul nutorinl.

£l tamaio do partfcudn du la roca Foutérion alocta la filtreoién o
las propiodadens da lixtvineldn do ln osooria un ol slatoma do uxtrugeidn, -
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;x pﬁrumzla; Ervamis 49 rees oo roseslean aemnlotaronis oon ol doido sul
fon. inmrt -'.’.‘1\!11’,‘9 Gatyocn oy ata Pl Copen
¥ r Patan Porren un ledo quo no ps pusde 1ie
ivisr o Fiitrur, A1 MWmeain de rortieain adoe ' Sy
' } particuls adocundo on do 40 &
riviar o (111 A 55% a ravds

3:? centanlido do feaeedad do In reca nfeeta In condicidn Clalea ds 1s
gatala, da consenionta que ol wiler oo encunntea nn 0,479, '

ia ralnctla do oea fooCérion a fodde oul Piriso dobard controlexres
pora que el realdus do Aot el O tes S5 quo aparesen on o) deldo foge
férine no san pryoy Ao ool Lla rantlen npvecirade de delce il Mdrico Ll
sarfo se debard o lewlnr partiensdo 4l eontonide do mlelo vn s roca {oa-
fﬂrﬂm, Mﬂdmit}m @8 ol rf'r,ni:;,ltc; ol (U“'f'-i;-*ﬂ-:‘!.m%. i/na doficioncia ds dg&
do mal i'ﬁ;'ie')o corslnn o groblo-an on 1n Ciltmotdn, sin orbirpo, un excdso
dilwyo a1l dofin fonflrico ooo proaunte,

ia roeem tosfhrios y ol dotio rulfdeteo g9 rozolan hasta quo ge hue
M“;% somplotamnto 1o peas, haata ol [anto on que ron ragtons ain gor =
pegs josa,

Baord Laperse culdads sofra ol tarano de partiouls y lo pegajono
4 la emzola, que pusla dlondauly s ntamdo e tarsoratura del deldo, la
bompmratura nmdn aatinfactoria ss onmentra entre 83 y 105°C,

Zo nocoanaric ascar la manela do dctde y rocs para e otaps do Lixd
vinaldn, icto mediflea lns propiedndon do la vazala quo do oten pensse sg
ria fzponlbls do proaticar. 34 a9 fntonts uan Cltrecién sla un gecadeo =w
provio ae oblinne cono remultado une roucla decronusads $epopotrable, Deg
pudn do un eoondo adocusdo no pucdon 1lovar o csbo 8 otapus de f1ltracida
an Aproxiradarmnta 2 elnutos, 3 Lienpo do malontamionto on mones orftico
g la tenparatura, p e varlsxr de D oa A0 nln., la torporature puede vae
riar do 200 o 40%C,  Ounlquier variaclds o onta tompurutura da v lixi-
vinoldn pobru,

Kl sgendo pusds lluvarss a8 eibo on un horno ostacionario ¢ en un ~
sacandor rotatorie, ostos dltiron sen los quo hen dodo el mojor resultade,

La onooria callonts no duberd onfriarase a ronos do W0°C antes de
quu ne hussloscea con ol licor de deldo losférico, la ruzén por la cual la
encorin dobord transportaras on un vatado soco y csllonte en parn ovitapr =
que ae forme und exconivn cantldnd do Cinos, los cunloa obutiyyen ls telea
do)l riltro o onpaoun dorag Jado 0l olatasn de llxdviacidn,

sl prosvso Liono 5 wntalss uolra obros procesos do via himds:
M v

l.= Funda obtonorao un Acido Coiférico eoncontrado (505 do 3’305)
nin unn otap do concantyrsatén,

20 £l contonicdo do Ulcer dol producto dotdo os lo suriclonfonsn~
to b jo parn pored tir ou uio diruotarnto on la fabriocscidn -
do supluaunton ol franticios para andmnlou,

Je= K1 procaca os vornftil, preds orrlenrou Ciltros o tanques de
11xtvinel 8o pore 1n rquwr:-rci«':z ds1 detdo {ostféirico.

he= k1 Linijo v vl wndo et 1o riltict& Jdo Xa oncerin 6 mnor
do 60 min ;'(»;li"l": o wen vortan Leven do olros jaroens oy

' .9 i B \ o . 0. haclend

5o r:l' (]n‘;)\"n“(l!‘ Sty ey htee o Toaooreca v cind _,Ul..' aclonsto

- @ ’ . A
P(‘;;)“»]\) G} porotifed coldn ocooooun :.i".lf}“x'n/nlt..l.u.
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Be= Frocomo tracto do Aaldo Panléricn Concontrado de 1a TVA

La Twwwnnnn, Valloy uldiority ke dossarellado un
wmldn dirota do un 4oetn reat nlomedo da S0 a
pa do evaparnalln 5 con un contont 1, ate da dor,

procoso pare lg
Sha ds PeOs aln is otse

. J al procnso ea elgo
pllar el precso do eaccrie e In nvlacn,  fnta proowso ha aldo mﬁoﬁwﬁ

par Hignedt, OLlmah, Fotle y Fand (o Yo 161, 46T do 1904).

ROCA  FUOFsdca
(= 20 4 malla 100)

e ACIIRY  SULFURICO PUMANTZ
) | IS PHEDIMIENTO O, 858
T | & D, FLUOR L& LA ROCA

AMARADOR
{ /2 =in,)

400 1500°F

TAYECE BOUTATCRIO

{ 40 min.) AGTA
‘ 2007
eopa helicoidal
30 poldada o la careazas
& LO0%Y —

 250°F

ACIDC FCBFORICO
( 50 & 554 do Pply)

Je encoatrd jquo un ratarisl granular o serdgranidar se produce cusp
do la reoon fosférics de un tarano adeevado do porticila ne acidula con dode
do sultdrico twwanto, ol basado de partfculs do la rocs slendo 6taoans 8 «
35% a travds do palla 200, ol delds dobord contonar do 15 a 205 do S0y 1i--
bra, La tinusa do ln roon varfa favorannento con la concentracibn del Soiw
doe la roen que ne duburd orploar dobard tonar un tawailo de particuls de -
4 a 904 a travon d¢ malla 20U y o) dcldo unn concrntrocién hasta do 65% de
303 1ibre, bBu vontsJono precalantar ol sfelde hanta corea do 150 a 20090, -
31 mo omploean terroraturan wnyorss zord wocosorio orplonr reveiplontos corrg
dos parn ovitar 1ag pdrdidan do 80ge Lo tocporaturs do la mosola aloanze -
rdpidananto 550 a 6°0°F,
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la nazrla sctdulnda se mantlomm en

148 3 un reciplento ainjade a una e

ture do al rodelor de LD a GOTF, a1 obleney unoo bunnoa grd’nuloa.n
teriarmmanto eso onfria ocon o} lleor dn extimeoolén {contonlondo carca de

468 do FyOg) on 1o wtara dol aslntria dg axtreceldn a contracorriants e

ebtener ua deldo do 404 dn ¥als y unn racupnnclén dol 954 o) Pylg pregsp
fo en 18 roca, Us La encontInde quo el jvoeiucto foido contions monos Ltepn

froan QM k‘ﬂ &Ci"o dea 'G'fn h(';:‘.'ﬂ)\ £ +) iil)l ?*"1!»0'10 Cc‘lwgﬂcjo‘mla

baa woulnjhe do wsle recoso aont Lo pruduceidn directa de g e
eide focfdrico de alta vencontrnoién quo olinine la otara ds concuntruoldn;
roquiere un tlongo rejativersats corto gara in olininsclén ¥ rvcuporegifa
gel F3Cs grononte an Lo roon y un feide con un contenide bajo du Lupuresne
s dewventais de eate procoeco o4 40 nocosidad do suntidnbiar wlor on ia ’

mm do axtracetdn pars contrareatar lan pérdidan do ealor GUO 08 Proceiye
.

Al rededor del 9lis dol flder prosunto en la rosa se desprends duren
to la otaps de moacle, Hnte fldor po puxie roguporar on un glotors p@mpes o
obtenerlo omao subpraduelo,

3o~ 3.~ PROUAGC AL SDHTIMATO

&n ol Jepdn, el procoso al sunlhidrato ve desarrelld con ol objete
do tener un yeze do jurnia alts some un subproducto qus so puode vegder pa
B¢ los prodnstores de yoso pars recubirinloatons, o oate proceno ol eamihi
areto go convierta al dihlirato por siumbos. Kl procoss Japonos entd ba
do gotme o) trabajo oripinsl dol profescr lori y Murakesi de 1a Unfwspsidad
de Tohoku,

Otro logre, tal como ol procwso Slngraster & Byeyer, oz la produse
eidn de un defdo do 423 de Pe05 uin cencontrectén. Otra ves, ol somthidey
to as rocristaliemic el dinidrato, Clre wenlnls o5 que oate pitods fnclue
¥o tiompos do reacetdn sunoron doblde 8 lac pparatuzras mayores; enbag =
tonmporsturas myores resulten oa uns viscosidad penar y uaas filtrocida mfe
gdpidn, Tembidn loo ropdinientos pusden ser rayorss ya quo ol Pg0: contee
alde en el preoipitade do yoso oo menor, la rescolén ea sda vdpida y la e
gconcentracibn dol decido es mnyor, lo cual puods resultar ea un equipo ds «
reasoidn s pequedo.

inas degventajas con algunos do los procesos 81 somihidrato ineluyean
un inaremonto en la corroasién como resultade do las tenparaturas mayores
(poro monos sovera que on el proceso a la anhidrits) y dificultades en 1=
fBltmoidén, Sin uvmbargo, ostos probleins se resuslvea en slgunos do los =
procesos aatualea,

So roquicren tumpernturas mayores para el proceso a) senihidrato y
menorua para ol proceno al dihidrato, cono po ruostra en la figura quo apsy
reso & continuaoidn, Hagpaman ha oncontrado las ocurvas taebricas gque roprg
eontan dnicamonto condlolonas promwdio y quo ol oquilibrio prdctico varfa
oonasidarablemente on las plantas comoraialon., tas ocurvas apirocen 8 cof
tinuscidn, Kl contenido da 18n sulfato en ua factor importante. La elin}
nacidn dol ogun de cristalizacién por doido mulfirico so demoutré originel

wonte por Hordengren.
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doddo dv reciroulnolén 4.~ doldo e lavado 15.- torre de lawado

Wijue do agus de snfriarionto 17.- lavador de chorro

susponnidn de yoso 1u,- almaconsniento de deldo 2.~ sllo de rooa molida
filtro continuo iy~ oatrindor de detilo cultdrico <J.~ bomba de suspansida
bemba de doido producto .- bomba do deldo de levado

bonba de rocireulaotdn de daide 22 .~ bonba do la torre de lavado

bomba del lavador dechorio «,- besmln do extraccién de la torre do lovade
sopledor doi cristalizador M.~ mosclodor de agua y vipor

gondonoador J3.- reoibldor lel socaldo .- detdo e lavado

rooirouwlaoién do doido Ju.- douto producte.
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aimammmc?nm Y oponlarlormanio o e pden parg reassionsr con la roua i‘eaf&
ylas y ol Aottt mulMirive en ol roctil nte presazclador, R sopunde lavado
dak iltre ne afoctlde con spun calionta, ol filtrudo do oote paso ne omplea
o ) {quido do lawnde on ls rieero geceldn,
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54 ss doses coneontrar el dcliu pucle orplonrss evaporacién el vaclo
-0 enlontantorte dirocto. b forvaetdn de tneruwitacidn cusndo se emplea «
doldo Kinnan wo roncr ouo la rosultants comnde po euplen detdo dol procoso
convanclannl. Frotablornta o dota & tecoratures de rosccibn mayores y a
Ia oportuntdad parn ol balier ol yeao on fura efu complots durantse la o~
teja do hidratacetdn.

Co= Procoexo Naoubilaitl

Un proceso al sondhidrato as ha denmrrollado somrelslmnte por HAY
sublshi on Japdn, A contimpalédn apnroco ol divgrens de flujo del preceso.
Lag vantajas do oute proceno facluyun 1n producoidn do un subproducte yeso
de alta onlidad, alton randistentos y vn deido Couférico do pureza payor «-

que ¢} sonvenaionnl,

Lo roca Coaldrion uo pulvorisa y oao aragh on un prutnzelador con und
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la dagemspesioldn do ls roea btoma lugnr o 203°P, enta bosnoratuca =
alia so santione por 1a ediolde do dotdo gulfdrico concantrsde y la dilueidm
~ oot agua, dirsctasente on ol pronaezolador, &n osta olapa HMitsublshl gee
groga sflisn entivndns porn recogor eatarism orpinies que puoda obmtagulisar
el erosimiento da lee eristales do yoso, Lo adieibn do un oxaeszo de deddo
gulfMrion disuelve las inpuresas de florro y eluninio ovitande do osis mang
ra quo interClernn aon ol arecimiento de los cristaleu.

En oatn proceso 1a recristslizncidn, n la forms do dihidrats, toma
lvger o 140 6 150°F jor ciroulacién do ln suspensidn do reaccién e trovde -
do loo tanquas do an—ta=1 pta y onvejocintents. Un owaporedor enfrieder -
ctnountire continuamento la susponniba quo va dul tanguo de onvo joclimionto -
el do enfrinmionto. <« onts proceiidento no obtionsn velceidados de arie-
talimcién grandos y par.{oulas do yovo grandes, ahorro en ol costo dol e--
quipo debido a qua el taratn dol recipionte oo roducs,

Le aoparacién dol éeldo fonférico, como un producto do 305 do Py0s,
toma lugar en un riltro horizontal a vacfo, la torts del fiitro oo lova -
primero con doido Alluldo reairewlade y rosteriormonte con egua.

D.= Progeso HIPGH rQRAN

£n oute procano Japonds oo dossrrolla comeroialponts la produccién
de un yoso de alta oslidad vendible, cotd bassdo gobre o)l trabajo original
do Hori y Murakami, oLato procouo oo similar & lon yo doncriton en el que -
el somihidrato os recrivtalizado al dikidiato, Lap vontajas son que tlsne
6l yeso de unn alta ealidad como subproducto y un roendimiento mayor que ol

prooeso al dihidrato,
A contiminoiédn pe nuo:tru ol dtavroan do tlujo dol prooesc.
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l.- tolwa de pineral fosfdtico Cino 1U.~ torre do agum de limpiema

o= alimentador conatante 1l,- soplader

3o« dotde sulffiricn nin dilulry 12.= filtro de charoles

hem Wpguen do desew ponioldn 13, reoibider & vuofe

S.= tamus de hildratacidn 1.~ tanque uo esluncamionto
6.~ dotdo toslérice dilulde 15.- ropulpador

o~ sembyado 14.~ limplesa de yoso

dav Soyre do enfriamionto 8 vaecle 17.~ bozba

o= bombn de wefe id,« soparader contrifugo

soripolén dol procssor L.+ Lo roos fesférica puivorizads y peea~
da; doldo sultiirive du Tua, doldo feaférico reciroulado y we peguona canti
dad do eflice se agrugnn continunrsnts ol tapqus do descomposiolén 1. la -
rooa foallries uo dssoonpane no dcldo fosférico y yono somilhidratado bajo =
sondlodones de oporacién centrolodas. la dencesposieidn puedo etoctuarge «
g0 £ a 3 horas on lep tanquos do doncospoasicién,

2, Kl doldo to:férico y el yono sordhidratado se transfieren por -
dorrame sl tanque Jdo hidratacién, ol youo eonihidratade se trunaforma el -
dihidratado on loo tangquen de erintelinacién e hidimtacién bajo condiciones
gdeovadan conlroladan prye wmnntanor &l yoao on un estado estable, Pexra mag
temer ol yoro Ubldrntads on forem astable an nacecario transforis el doids
foeférico y 1a suasponsidn dol dihidrato a un onfriador de veolo, para ege=e
friarle y voclraunlarlo al tanquoe do bidratacién 1. Fostericrmonte se agre-
ga uine pequann asntidad de ndeloos 61 tanquo de hidratacidn 1 para qus se -
forwon cristales do yono dihidratade en ls formu y tamano conveniontes.

Joe 1 dotlo fouférico y la muspensién de yeeo dshidretado se sopa-
ran y in torta dol ynco se lava don o troa vocos cen doldo fosTérice dilude
do y finalmonto con apua, Ll Acido Coaférico, soperado en un rilire de aohy

rolas, oo onvia & alrmuconumionto,

~vuso Ay dosconpooioin, do enfrie-

Le= lon pinos ponarsdos va ol pro
. b so Yovan y se enfrian on le torres

mionto de la gunponuidn y do th"mi"“[
¥ postoriormoants su oxpuloisg 0 1n atuoctomn,
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I\as:?: hﬁ‘;n t-,n»;?,.,n;-'ig- un garecean Uleood, o sdh, 2o4 da 1959 anignado
8 Giondcal Cenvtrunticn Seajarntion) ol emil rolvolona 1n tbrteneidn dal
dotdo Tonfirice sor il centtfn do in roo foo Do le ) .

; : Yeon Loclorien on oolunidn ecunpa de -
fcido fonllrico ::r\.';rz;.\trf;.'!o Y oprochpitacids vl el €nto dn galeto sumlhiee
..zgamdn do In peluctiin rmubl Vista do teonto roneedlelcve o) drsonto ustd
dirditdo parttcularrente a iew sftodon Gu octamnntén do un mlfute de anlalo

genihldrntado prie coferer la Cltraldltded ¥ ol lawido en ol jrocaco,

Para obtoner deolin forférice uo concontraelln an AU a 504 do Pa0g o
gayor, roca faelfdriva wnlids an diptors an dcido toaOfirico acuono ooneonieg
do jare Jorier un aoluctéa do feoalato sonoedloico del cunl ol dotdo fosfé-
pico Mbro ao 1ilors ,or .e adieoidn do fetdo =ulffrlon, inre obienor une
aibaraotdn conplotn Aol farfato 3o Ia roan on un Blalts do tiampe, le digog
tidn ponoralronta wa llawvs o cabo a by paraturag wlevndan de slricdodar de
17675 o wongorai, 'nfe ot ceaddetonse Ia ndieddn ds delds sullfzrico repu)
ta on ka reorraatde ds unas suapenndfn do aulfate do cadclo on TorrA do orige
los ponihldratados an via soluetdn acunsn de doldo fonférice concontrado.
Bl prineipal objaliva dal preesse on “nr un mitolo para In Corrnoidn de su)
fato 4o arletle ponthidratndo s du coro postlbado upa relora on la filtra=
bllidad y Iavado poxa obloner un rontistonto mayar.

il principnal fuaolor on In farmictén dr erintalos do sulfato deo orl-
clo asemihtdratado Cfeilen do filiror, on ol control de la rolscién de doido
aulNirico a foafato ronceflcleo an ol cristalisader do sonthideato, cuando
ae onplaea ndu do un eriatallzelor sord on ol prirare. ia osntidod introdu-
oida de faldo sulffrico dabard sor poco twnes quo la equivnlonto owboquacyd
itricamonts al contunide do calelo o al fosfalte monocdledico prosonte; epcla -
dafiolonals so dubord mntonsr dentro do 1{riten ostrochos, on ol ocual 2l -
intorvnlo as do 1.5 n 3i y proforibleconte de 1,8 o 24 monor qua lo nocosg=
rio.

Cuando 1a doficlencia do deldo sulfrico so encuentra on ol intervg
lo manor u 1,54 oo forran oristoles quo prosontan la forma do uglomersdos =
dontadon y son diffeiles do luvsr, Cuanlo ln doficiencla ev oncuontym en -
ol inturvalo mup rior a 34 30 forron eristules en forwa de barrea quo son =
diffoilos do filtrar. Lou oristales quo g forman un el intarealo do cone=
contracién adacuado tionsn 1o farma do aglopsrados conjactoa que son faoi==
lens do f{ltrar y rogquleron un pfnime do aja do lavar, Lla welecidad do re=
hidratooién do loa cristaloes do sulfato do mlcio senthidratado, on el in=-
torvalo adocundo ou muy lunta,

A tomparaturas lo sulftalontowonte altas se assure lo formnoiln de
sulfato do cnlclo sarihideatods ol cusl od necoanrio rarw 1o privore ree--
exfotalizacidn; wvarfa do acumnio a la coneontrocidn dul dctdo fonfdrico og
pleado. I'ara una concantracién do 404 do PGy la touporaturu dptima do o=
porocifn ea do 194 a 221°F; con concuntrucionod piyoras de Aoido i‘?afdrico
8¢ puoda trabajar con unn Lunprratic 1iguramonto wonor, hosta 1‘7,6 Fo 543
profiere quo la conesntraclén do ndlidos en la auspensibn aea de 20 o 304,

A continuucién se mwstra ol disgrara do flujo do oats proceno,
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El slators do digestidn consionte ds uno o min tanques digestoros =»
Gon agitacidn sdenveda. La vooa foalbrics zeolids, 753 wella 200, so alisop
~ ta continuamonte al digestar 1 Junto con umon corricate de deldo fosféricy -
eonsentredo reciroulado, £l sontonido dol tamuo 1 pesa por deyrame 8 uth o
gogundo tsnque do digesididin J, on donde o completa ls disoluoién del fosfp
to tricdleleo do la rcas dando aome soesultado una soluoidn do foofeto meac-
eflloico quo tluya por dermps ol oristalizador 4 do pomihidrato, El fedds
sulf¥irico, preforiblewonts mescledo con ol doido fesférico revoiroulade, s
egroga & la golucldn ds fonfato monocalaico on el aristalizader 4.

Una parte da la guspsneién ge recireculs s travds do la lfnea 2 &l ~
digoator 1 para emplearls on ls digostiéa do roce fosférica y el resto pasa
por derrame a un angunde eristalizodor $ en dondo sn completa la formaaiéda
§ oristalizacién do sulfnto de cslolo wonihidmtado. Postericrronte pasa &
un f4ltro 6 on dondo ao mepara sl doido fouférico concentrado y los criate-
leo do sulfato do oalolo, por filtrecién y lavado. El doido foafdrico con-
gentrads snle del Filtro a travdn do 13 }nea 7 7 una parto ep extraids por
1a 1{non 8 camo producto final y otra parte €luye por 1a linea 9 para mages
olarso aon Acldo Ponférice dilulde quo enle del filtro como agua de lavado,
La solucién de dotdo foutdrico pass o trawds do la lfnea 10 & un tanquo meg
olador 11 on dondn wo moscla con fcido sulfdrico. La mozole de doidos pass

do esto tanque a lox arintalisadores 4 ¥ Se

apATuCH NG viota nuparior ¢l filtro horizontal ro=

tatorio quo conniste dv una charola eircular quo gira por mudio do una cadg
na m(ru'i; on 1l direco!én quo auestran lag Clschag, El flltro ootd dividi-
do en cuatro ancclonan lo, 17, 13 y 19. La sucelén 16 y 17 son las conexig

lot
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=go¢ de destargs do filtredo & trawvdo do le 1f{non 7. Los an

#on las secolonen de lsvedo proviastan con tuber{an ds asmrniéﬁagﬂlg 5119-
B dcido do lavado s muninietra & 1a tuber{s 1y el s ae numlnls&:; -}
la tuberd{s JZ1. X1 licor obtenido de ln primwrn seccién de lavado o8 doido
fosférico diluldo y nu acoventmolén nurmnta hasta iy 40% 4o Py0g el me
olarse con sl filtredc prismario ds le tuberis 9, ! A

&l filtro & susnta con una tels riltro que oulne la charola oirgu
lar. ibbs entonlarss g 6l srnio ¥ ls forva do loo oriotnlen do gulfate
esalaolo sonihidretado en I sunpansidn tione un ofeoto importants sobre le
veloaldad dn filiracifn y in centldad do agun quo o vaye a emploax para -
el lavedo. La cantided do uwpun do lewedo ofectard ls asoncentraocidn del fe
oido quo a9 produson y Wwaublén la recuperaoién del Py0s do la roos,

La tomparaturn y la ccacantractén del dcldo foaférlco mantanidas «
en loa digastoras 1 y 3, para obtaner uns rdpida y complets disolusién de
tode 1l foafate tricdlelco contenido on le roon fouférica molida o3 conve-
Biente que o ranltangs en un {ntorwvalo do 194 8 212°F y & una concentrocidn
fa 45 & i‘sﬁk oo PQC‘&.

Con entae condlelonss de oporsciés se pusde obtoncr uns discluciés
goppleta on 8 6 10 ming ooro Liempo do residencls on ;ide uno do loo tans
quan, Algunan veons ol tleapa de reatdescis go prafioro quo sca mayor P
R acgegurar wns coxpleta extraceldn do lan pertfoulan myores do 1l rous =
forférica,

Lan condicionos que pe dabon mentemor on o) copundo oristelissder 5
fo son Lan aritloas; se ngroge un oxcace do 1 & 2% de doldo sulfiricc pare:
agogurar la procipitecidn corpleta do tixde el oslelo disuelto a oxcepoifn -
del que parranoce en aclucién por 16 solubllided de)l gulfato do calsio n 1
temporatura deavadn. Caeres del 85 a 4GS dol sulfnto do calcio semihidrata~
do crintalivs on el eristalisador 4, ol resto so produce en el aristalinges
dor 5, por tal motivo ol tipo do cristslies on onte recipients no s materdae
que afecto al proasso.

F.- Una planta para la CCHVASIW Ds LA ANHIDRITA

El procenc para la conwrsién de 1s enhddrita s gomdhidrato se msg
tra en la sigufento figura,

1,~ Mazelndor intermitents 24= Kotdwtro ~ Je= Gaja de distri-
bueién 4Lo= Mozclader 5.= Tangue da roasoldn 6o~ Dorraro Tow ==
Tanque de renccién B.= Tanque do slimuntroldn dol filtro Gy=10e= ==
Bombe do sugponsién 11,~ Piltro da tands de hule landokrona 12.,- Tap
ue de producto doido 13,= Tnngus para yacirculasién 1.~ Bomba de -
oido 15.- Liombha de rocirculaciéa.

1a roca fosférica me mide en un pesador interritunte automdtloo, -
6l doldo sultdrico ne mide en un rotdmotro ol cunl ocid conootado con una

ot te y el deddo
vflvule do control automfitica para mantener ua flujo constante y
fostbrico do la ltima socoidn de lavedo dol filtro so mide por una caja de

dlatribucibn, antos do sor agregadou al primor resetor >
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la spwreldn da reaccién conuluts do 3 roasotoroa con agitadores y «
gon yorpadares do enpuwwi on el prirero y sogundo, Hl torcor tangqus roages
bor an orplea dnlenpants coro tanquo alirwntuior del flltro, porvalmonts «
walmfa 8 endio voluman y tiene un egltador do paletan,

Los mtarinles do construccifn do lon tamques do rorcolidn sent &~
88vo, rocubrinientos do hule y avopreno, c¢apas de ladrille a prusio Go daof
€o y capan do ladrilloe do carbdn, lea laches do los egitadoros aor o a=
goro racublerto con hule y log impulecrvs son do una nlesciéa & prushs do
foddo, La suaponsida de sexihidmte ne su pusde booboar con une bonbs obp
trifugn dobido & qus les crintoalesa e pucden riltuwser con ol impulsor qus
giza a alta wolocldad, Fara ovitar qus log o:istelos pe dalion 89 cmplesn
borbaa de prentén de atre, coastruldan de sooro recublerto con hule y neo-
preno, debido & le alta tanporatuynm,

La tompeorsturs ge pantuve entro 203 y 212°F, cuando so comensd o}
procoso ae cnlantd con vaper hagta slennzar uvata termporubura,

£l contenido de Astdo sultdrice en ol licor mudre es do 3 a 3,54 =
an psuo y la coccentracidn dol dotro foaféuforico rocirculado es da cerce

de 174 do P04,

Log pdrdidas do P05 noluble oa agun de 1la torta del filtro tusron
soroanas A 3,84 dol totnl do Patls,

Go= Procono do supun do la TVA

La Tornasgoen Valloy Authority ha doperrollado un mitodo para produ=
oir Actdo fo:férico y nulfato dv cnlelo horthidratado. 5l producto doido =

o3



Gwe proviene dsl filtro contioene al rodador de LUk de P05 compurado coa
m m‘ Que ue obtiene Jal nroevso convonelonal, Bl d(‘n.i&'.f{) mllmrico e -
@otribuldo on una capa do snjsra qun pa mantiens on ol rooipients de owe
gemacide on 1 parts suporior de la ana,onnidn, 51 mulfato do anloio se
uee a0 1 Tooy ;. 'l('..w‘ﬁl"f)d\ o otlo W h’xih’ﬂto Qﬂhﬂmﬂ con b
R : » con buenan oa

Sarfatics do Filtre-t0 . 1= r ttactla oo proparoions orpleonndo un agﬁg
dor dal tipe do caepuoerta quo girs lontarenta, D tlorpo da rotonolén ea
el resotor astf en ol {ntorvnlo do X e 0 min.. Las tomporaturas mfxie
me aon dol G'N‘;m do 225 a8 230770 5y han obtonido ofleloncian de oxtrao~
eldn hasta de 74 y uns rocuparnciln dol P,0s on 1n roca do 94be EL doeg
rFrollo eon dxito do o.te procoso reowlto an invorelonons ranoros pare o) =
equipo 7 un produntio daldo do concuntreeién edoocusda jara omplearlo en --
proognon de {ortilisanten aln unn conzentraolén postarior,
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La roos Uinnmnte molidn, a) rvdodor do 754 a traws de malla i,
86 alimonta continunronts o un baggue G promvuclade por madio de un aliee
rantador de banda., La tven oo trotn con fdcido foufdrico do reoirculacidn,
qua contione do 30 o 3125 do P05, 24 deido rucirculade so obtiene agrogapg
do una poreién dol protfucto deido al) flltrado del primor ciolo do lavado «
do la otapa de flltracién, ls cusl rormalronto contieno 28% de P05, Se -
aplica uns agitaclén vigorosa en ol prueresclado por modio do un agitador =
de turbins, Kl Liompo de rotensidén on la otapa do promsazclado es do 5 a =

10 nin.

Ls sunaponsién de promesclado luye por gravodad a8l ronctor {vop la
figura) so formm unn eapn do espusa on la parto suporior del licor qus se
encuantra un el rvactor, por la roucclén ontro la roca foaférica y ol doi-
do. 8u eapesor vo controla por ol uio do un antiespurants 8l ousdl ce agrg
g oontinunmouts a la suzpoasién an ol prerosclndor, par mudio de una bowme
ba separada quo actdn por nodio dy un rodidor do con«luctlvi'dud eldcixrica,
lﬂ uuup\)n‘qtén do ru'u:y);&c]{\dc a9 nlivonta nl ro;mct.or a travog do un PR30 de
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alimontacidn quo es oconcdntrico
gon 1a flodha del agitator, quo S

88 extionio & travds da 1o capa r } S X T
de aspiam y 1luye hacin wy pig- \

to do dintrilmeléa rantadoe po-- :

RS YIE 17

two 1o flocha daol npttader a 2 ‘;x R
§e por alvilo dol estrunn de e B Vi - Poln olisenlorich
mral do allcentaatiédn, ::‘,:::‘:J",g N v Arampraside -y
i . !
. Ui B oD
~ - R Tt Mt
La {inWrfnne entro la Gspuma - L W AL iy of
meponaidn y la onpn do aspura ewd A ;,"“r’,;:l o
g8 mantiano a un ntynl do 5 n 9 -‘;’Z&Mh, P R | s
palg. por onatra do ln parte i - SR
forlor del poto do alimentactdsn : o !
& ’ MWihcuyon  ° AT )
mesdo quo ol liecer que no - C0rets byl sjhee crolp weradite
ge gontaolo diracte con 2l cuerp v .14 foreacy cam fofiia
@ 1ln eaprra,. i licor y la oa- A e : ‘f i}
Foa on 9] roactor ne agltan -- o, ! t/ ...ugé‘ g 8
suawamanto par eetio do un api- S R
] A 3 - A i wo o Mipero ok ftarro
%fdar dnl‘ M;x{; Aey ci»:x...,gmurh's qun U e huly e deka, reavbierfs
gira sunvoronte. D1 detdo oul- Fonkerrels | ®2 i '

flrico oo asparea ¢ oo gotan ~- Sy
diractarante an lo suyorfiolo - ’b_u’
de la gupurny o Lraven de una Ui g
quilla dsl tipo de wntilader o :
8 travdn do un tubo diatribuliler

Wfﬁf*ﬂdco ol licor qua ya rong

olenéd e doncargn 1o la parte {nfortor dol roactor & trawvws de une deacar-
ge wortioal intarns gus oz ajustsble o uns alture jere pormitir uns variae-
alén do la profuniidnd .ol licor an el reactor y uns wariscién en ol tiempo
49 rotoncidn rin enrbio 9n la velooldad do alimeataciéa,

la muspensidn dal reactor no deuscargs por gravedad a un filtro de
banan continua, Lo weln dol Clltro o5 dv polipropilenc do un colo {ilamgg
to, 1 filtro autd oquipado pagn truo lavados a contracorrionto, Esto mg
Jora ia roouporaciéan dot P,05 do la torta sosuble on ugun, za la filtra--
oldn go azples un oveator s obtoner weefo, los tanquos quo resibun el =
filtrado eatdn coloesdes ontre el filtro y ol miltiple do vacfo, Loa resci
bidores do riltrados deawcaspnn on tangues do rotoncibn Loparados,

X1 spua do lavodo oo wuminisctru en una rolacién do 0,8 & 1.3 1y/1ib
do ruoa aoiwontadn, 21 aponto antlespumantu enpluado oa dcido oleico cul=

fonado,

Lan tomparnturas promedio en ol procoso sons  Licor on ol promgie=
slador, dv 115 a 139%¢; intorinae suspennién vspumt on ol reactor do 245 a
240°F; ousponsidn en ol roactor, do 215 & 2,0°F; susponsiban doaonrgando al

filtro, do 200 a 210°F,

lon do loa factores s tmportantos quo influyvn pare una buons ox=
traocoién dol P,0s da 1o rcen son; ol contentido d2 sulfato on la fass liqui
da do 1a pusponcién dsl reactor y 1 rolaclén do wlocidad do alimentaciln
do 1a roocn a Area pocclonsl dol reactor. ix acuordo & las pruobas hachas'a

[
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v % .
difaruntes nivilus de ulfnty rooteagr/y qua e iajorva resulthdon go obtiye
vioron awmnlo ol ~cotontlo da 504 en da fans 1odn dae 1a musponsida ge o
gentraln wn ol tnbirvalo do O,y 0 3,00, Cuusle ol contantdo &y wulfato N
e [ERUTY S ; R \ h ’
ntrnmwnryz Luvinta bajo (tl‘: cor el gy ol ncleneedo do hes Ahidrnto fud e
gl mun;“ G al Uaatl, s @ttt lag tnvintunlon oo ohcontraron preasog
LR A DR AR - " ]

tos ¥y lnnﬁwh cldntan do ,~ht..wrv,i.':t ¥ oI oflafenaina do f1lbractén son aprg
giablarmntae tnj:‘%zr. Lae o4 tonatay de sotimectén no an nfaotaron con nives
Joa Majan do mlfnto,

sa endealy s, da aoeardo A lon ptan afectundaa, que la rolaclén -
do ﬁl‘-’fﬁ-"n!-ﬂciii‘*ﬂ’! ds roan a Area peacioral dol renctor ia rda adoounda en do
70 H»Au‘ /rt (Vli!‘f-’! ta neuer o oa la ('ﬂ"'w'hj?,‘;{!,“}(i il I"C"-'\G‘»OI’}Q mmn{go 15 PO
lactén dn alimanticifa o €roa nmocalonal ne awentd do TO a 100, 15 oWillie-
odfa on ul rasctor fod rucho »ds violouta ¥ Ia asttacifa en ln zona do aapy
m b cucho sda vicerenn,  la munjonntdn resultd pucho rda vipcopa, 189 6=
ficlancian dn extracetdn romiltarnn sanores ¥ Inn wloaldadan do 1) trancidn
@luminiuyoren,

i otinn prestans; ol 4ctdn sul férico Mud diiudde con umn poroidn ds
fictdo rootrewdado, Lo ralactfn do f2tio roctrodade o roos nis apropiado -
fuf do 2 1W/1b do reca,  Farn disdoudr e concantencidn del 16n culfhto --
gurced del punto de introduestén v rontaner ol nlapoe de g on ol sletomn
pin reduciyr la cantldad do nmus dispenible jnrt ol lavadeo dv lo torls do)l -
filtre, cavea ol 755 dol dolio roolrcvlado ma erplod an lo otapa de promg
elado y 250 pars dilulr ol fclio atdfirivo, 1o mezcla do deldas rosultane-
tog, conlenlondo al redader da 504 do HyoO4 y 1ot du P08, no d18 rmjores -
rosul bidos conja-wden con los que oo obtuviaren cunmrlo se ompled doido sul=
firico al “3x atn dilulr,

ins principales yontajan dol proseso do aupumn son 1o producoidn do
Aofio do 40« do FyUy 3 oo reuaririestes do un equipo do reaceién nfis po--
quts dohtdo o un Uar-o do rrvmetn nonor, U1 se dogse una concontruaeiéa
gonor dul felio, ol uado dol eguipo de uvaporsclén rugquerido nord meaor,
Uns invootymalén prolintnas inllen quu ol costo do 1a inversién pera una -
planta do ospima on do J0 e 250 mincr ¥ quo ol couste para le ovaporasidn sg
rfa do 25 a 304 menar guo pera un planta convonciomil., Los costos uo ope-
racién non aproxiradisnto lous nliros qus powre una planta do precesc convap
alonnl,

OTHOU PROC:LQU D VIA HUMOA
COHSTMACI(HLS G o Maled

Por rneonoy obving ol deldo sultdrieo ha sido ol dcido pda impor=-
tanta coporcislmomto oppleido para Ia eotindocldn du 1a rooa foufdrica, «
La aoldulnclén con dclin sulNMrizo prediesn ceme subpreducto mufate do
calclo, 01 cwl o tnsoluble y pueds Chedleento olivdpirae pa ‘!’ilts‘u_oib
u obres mdlcdoos roacinicon, 1a aclaulneUfn con otros deldes industrialos,
talon como nftrico y clorhfirleo, prouien coro subproducto unh eal aolu-

. - e ¢ 8 Ly
Blo la curl tondrd quo olfvtoopsoe por etvas Yienlcon,

A= Aclimlnstdn con elorhfdrico.= o ruchas mrtoys del mindo ol d-
¢! o {,10”'1 r(‘..é;.“ T N S A U IR I cabyerecusto do b"ljﬂ counto, 6£00“'
) . D P oL Y * .

ot




difuerentos niveloa de il fnto ronteardn quu 1led o joren rasulbondos ge obbue
vioron quamlo ol contontlo do 904 on In Cuno ) fquidn do la suspunsién so o
contrabm on ol tnbirvalo da G.% o 1,5+, Cuande ol contonido do vulfato f
oxtraoniinarinzonte bajo (de 0 a 0.00), ol nilomnde do huudhidrnto fud ==
mio paqusiio quo ol upurl, nds ertstotos Inllviadunlos a9 encontraron progop
tan ¥ lan wwlcetlinton da f{ltrnatén y 1n ofleloncine do filtractén son apryg

clablomants bafan, Lan offctloncios do axtinactén no so afoctaron con nives
loa bajan do mulfnto.

S0 ancentrf, do scuirdo & oo prusbas efuctundas, que la rolacién -
do alirsatneldn do roer n droa oseclotil dol rocctor ia rdu adoomada ep de
70 Ib/hr /08 (varfo do neouordo a la cupneldad dol reactor). Cuando la re-
iacldn do alimontacila e Aron gacolonnl oo auruntd de 70 a 100, 1n obu) 1=~
¢tdn an ol ranctor uf rucho nds violonta ¥ 1n apltacién on 1s zona do ospy
ma (ub cucho vds vigoresn, La gusponstién resultd mucho rda vincosa, las e-
Ciolenning do extrncciln rosultaren renoren y las wloedidaden do £iltraeiéa
dimimgaran,

kEn otinma prusban, ol Actde sulfdrico fud diluido con una poroién de
fcldo roocirculado, La rolacién do detde rociroulado a reoca rfa aproplado -
fud do 2 1b/1b dv roen, Pura dlmadouir la coneontracién dol 16n oulfuto --
guroa dal punto do introducelén y rantaner ol nlancs de agus an ¢l sistomn
sin roducir la cantidod do apen disponible para ol lavade do la torta del -
filtro, corea dol 755 dol Acldo recireniado as erpled on 1o etapa do premg
clado y 254 para dilulr ol deldo aulfMrico, la wezola do dclides regultane
ton, conbtandendo 8} mdoder de 594 do Hyb04 y 125 do Py0a, no dib majores =
rosul tados cenparmicn con los quo so obtuvieron cvando se ompled dcide sule
fNirico al 93% ain dilulr,

Las principales vuntajas dol procono do eupuma son la produscidn de
dotdo do 40k do Pals y loa requortidientes do vun equipo do reaccidn pfy po<=
quitlo dobldo & un tlorpo do rownelén ronor. U1 so dopoa uvna concontracidn
monor dol deldo, ol tanatio do)l equlpo de vvuperacidn ruquerido sorf pener,
Upn invostignolén prelintnar indica quo ol costo de la inversidn pare uns -
planta do ovpuma on do 20 @ 254 minor y quo ol costo para la evaporacién og
rfa do 25 a 304 rmonor aun paru unn plenta conw:ncional, Los costos do opse
racidn son aproximadarnnte los ziiros quu para una planta de procsso convep
olonal,

COTIOG PROCILSQH Do VIA HUM.COA
CONL L HACLON LY G HaltiL o3

Por reconus obviog ol Acido sult¥irico ha sido el 4doido méa impore-
tante comorclnlmonts osplewde para In aclinlacién do la roca fostérica, =
La scldulnelén con detlo nulnirico prodnean cero subproducto sulfato de ==
ealato, o1 cuil oy insoluble y punde freilenbs elinineres par filtruoidn
u otros witedon rmrcfnicon, Lo acliulaalfn con otroa deldes induastriales,
talos coro nitrico y clorifdiico, prouucen coro subproducto una oal solu~
blo la ouwal tondrd quo olivinarse por otran fenicuy,

Ay- Actldnctén con clovhldrico.~ n rvchas mrtos dol mindo @l =
cllo elorhfirico punis dlsra oo coro sabprelusio do bijo coate. tn efooe

lob



“%0, 1A diaposicléa de dclio alorhfirice como sulproducto ea un factor im-

P‘;z:m““ an lon estudion do loondtzneién da plontas du procogon de oloring
0 .

mh-biﬁn, an almunn parton ds) rmdo, 1n sooa cndntica tiom un ==
&ran marcado on donde ol cloro no lo tions y no on posible conotrulr una =
planta aftcfonto do clare/nosn n menos quo po enoumbre una aplicunoién pa-
ra ol cloro. Lla convarnddn dol cloro a detdo alorhfdrico downlda al oloro,
Bin enlargo, on clortos cnsos ue puoeda fwitifienr, Otm vontajn en ol ho-
tho do que 1a actdulncién cen datdo clorhfirico y una subaacuontn axtraccion
- ¢con nolvanto pucdo prolucdr un producto do gimdo alimsntiolo, compotitl
vo con ol detdo de horno. in=bldn, 4l tlonpo do lixivincién no reduco oop
sidarablersnte, la roch no se t&ona quo rolor finarmnte coro oo ruquiere -
parn une digontidn con deldo mulfdrico. So requio 0 un equipo monor para
fliltruatdn y ovaparncetdn, hwndo arplearge minorales do bajo grado.,

B,= Acldulaeidn con fcido nftrico.- la situacién as diforunte, --
B dotdo n{trico on un poco rds ovro qua ol Acido mulfdrico y tambidn ge -
roqifore mia dofuo nftrico qua fc-tdo sultdrico on 1n obtoncién de foido -
fonférico. Uin onlxrpo, la situncidn no os totolmonto mala ya que el ni--
trato de calcio tianoe un vwlar como fortilizants por vinbtud do su contoni=

do do niépano, XU nitrato da calelo en per of ndoro bastante higroucépl
[ % '

3 = Lo= ACIAULACICH CQO ACIIO CLOHIWWICO

1a adictén do deidu clorhfdrico a la rocn tosférica resulta en una
gerle de roncclonus conpluing, quo se corplioan con lag impuroma prosontes
La prineipnl rvwecién out

Cq_‘(}‘(h )2 + 6HOY — oo ?)‘3?04 + 3CaClq

Varies procesos oo ha augorido pira la descomposioeidn dol foafeto =
do cnlelo con deide elcrhfdrico, Mmuos do 0llos conduosn a la formnoién
de mozclas do Confato do cnlelo, elermuo do calelo y doido fosférico que no
tionun splicnctlén comerelnlreata,  iHanta huce poco oe encontrd un mdtodo ==
quu logra la doaconpoilclén corplota dal foafato con dcido olarhfdrico y 1a
roouparnalén del doido foatérico,

A= Frocoso ILuhAcl MINING INDUSTIIES

k1l procuso ha sido desarrollado on lursol per Abraham Baniel, Ruth
Rumberg y Alex=ndor Alen (Ueo.Ps 3, 311, 450 de 1967). & proceso ineluye
1a dizsoluotén de ln roen teaféricn con delds clorhidrico y posteriormonte -
1n extracoién con un usolvents quo punda ser alechol con 4 a 5 dtomos de oap
bén, unn cmtons o una antdy orpdnten, i zolwnle as recupora por doetila-
olén o evapornoidn. A continunelén pu swsstran doo diagrasas de fiuje del
prooaso,

Kl tnvento outd tnondo sobre la nusva obaorvacidn do quo ol deido =
Conférlco 1itro puuda distribuirss ontre doa fosos constliutdag, rospscbivg
monta, por un lfquido necuoso y un polvoenta odacurdo sologeionndoy ni‘ la fa-
po ncuost contlona una enplidnd mbatanclal do clerurc do onlclo. En este
cpo ung prto gubstaneinl Ol dclio fouférico so toma por la faso solvents,
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R invento conninta on un promeo para la sopnracién del fcido foge
férico aauoen, on dorda ol Tosfhite Lricflelco po danconmpano con deldo clogs
hdrico an un elstaga do reacetdn nenczo, praforiblorento con un exceso de
dotio elorhfirico, 41 Aetido foatdetes Jitro oo oxtrno do 1n mozela do reag
cila scucnon For redlo do un colvants i gon cnpan da dlgolver a) deldo fog
Fdriso concontrade ¥ oque Lengo une plactibilided Tinitada con el nua, adn -
on In ausancia da detdo o, CArien ¥ oon In pracencio do donte con cloruro de
ealeto,  la fago colwvents no srarn da la Craa acucan, ol deldo forférico
concenlrado ao gaparn del nolvon y volo @it wo reouporas,

la oxtraceldn no jusde 1lewr a ealo on torms intord tente o on for
ma contlova, &n forrn (ntormtbonto con roratidus oxtracelonns y on Zorm -
continun A contracorrianto, on macadn o canlauior forme adocunds,

Saoung wntado do) procopo quo la soparscién de fascn go lleve & o
bo ain iltrnctén, La ratorta inaoludle prosento on la roen fouférica fore
ma unn suaponnlén quo oo safonta lentoronts y on ditfoil do flltesr, En =
sl proeaso, ko micpenaldn do In yatori{a insoluble o traea como une fago 15
quidn y ne aujels diractaments a 1a extroceldén con ol soivunbo, La s5OpR A=
oldn do froos ea rdidde v diffeidronts In totoria cdlida pasa s 1n fape so)
wonta, y por lo tanto puedo olindnirse ffellrento por ssontandonto y docone
tactén,

Los solventos capama do disolver al dcido touférico genoralmente =
tapbidn ddsublven ol defdo elorhfirico 7 al foulnto ronooflolco., Por lo --
tanto, ol ln doaconpoalcelfn so efoctla cin un oxospo do dcido clorhfdrico -
ol oxcono aparoosrd ou a Dige polvonto, 51 oo wmplen una defloioncia de -
defdo clorh{drico, su formard fosfuto ronocfleico qus tanbién aparecsrd en
ol aolwonto, ¥l tosfuto ponocileico progonts on ol solvents puwde descom-
potiorgo por 1a sdicién do Actdo clo™® i, vrucuo y por lo tanto geparar
sl cloraro do caleio par unn oxtraccién postorior cmplen s une fugs acuow
an, Jin orbargo, eu roconndable oporar con un excouso de dcido clorhfdrieo
y ovitar ol pago do 1a gal do onlelo ¢ la fuv golwventa,

txiaten varlos mftolos pars rocuporur ¢l deido foaférico do la fase
asolvonto, Un wdtodo on mwaclando ol extracto solvents con un segundo sole—
vante, por ojsmulo bonceno u otro solvonte do hidrooarburos, poneralrente =
un golvoento quo son miscible con ol primoro piro quo no sen mlacible con d-
oldo foaférico scuoso, Por oustn oporacldn so croa un nusvo sistors de dos
fason, una fago conslute dv todo ol dcico fosférico y el axosso de ficido =
olorhfdrico y la otra fmpo en la mozola do los dos solwontos, El doido ==
olorhidrico de ln fase aoucsa so pudds eliminar por destilacidn o despren-
dimiento enploando ulye ealionto u . Wwo gna, La mwzola de solwates g6 - -
quedo sujutar a una dostilncidn fraceciomide,

Otro ndtodo on 1n wxtraccién diresta dol solwonto arigiml por deg
tilacibdn, on dondv delde fosfdrico acucuo concontrado se obtiors como resi
duo mientras que ol solvanto y ol dcido olerh{drico desprendidos se pusden
aclootar por soparado,

$u obtionon rocuportcionos dul ‘.36 al 985 del PpOs originalmente -
prusente on la roca, Lajo condlcionus dpt. . dol proceso, las pSrdidas
do foido clorh{drico (ajarte de la cantidad consumida on cloruro do caloio)
puvden gor dosproclablos,
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&l detdo foufdriom quo aa obtium os du ung purein rnyor quo el que
na obtlone eon 9l procoso eonvonclensl. Unleaponts nlgo do matnles posados,
‘elas cono florrn, crcro y uranio go oxtraon Junto con ol dcildo clorhfdricy
&l tluorurs do hidréyene junto con ol exciao da eloahfidrico 5o poapara del} =
dctan foafdérico on 1n otapa do rocuparnelfn dol nolvonto.

Una rodificaalfn rocionta al procono os bratar a 1a tnis golvonte =
con agua de lavndo paras oxlraor ol deddn, o) cunl posteriornonto so conccpre
tra, en wl solwnte quedan parto dol Chler =« dal atliclo qua fuoron arrsge—
trades,  bo encontrd quo el aidiclo y ol 11dar pucien slinlparse del axtrag
to aolvenia al us uprops golos do gollo o notanjoy doapuda do le sepaimcléa
de los fucotlientos, wnn subsocuonty soparacidn dol solvonts nos da ol do}
do fealf&rico Junto con o) dclin clorhfdricn,

la roen founférien Junto con o delib clovh{drico so dofon rosacicoss
nar en ol digestor hasta que prdeticnrontu toda 1n duscompooieidn as cemolg
ta; ol licor rorultants so pans o uno sorle do eupostdores vn donde ol lodo
a0 aglonbn, i llenr ~lorificendo o reojrouds al dipootor y los 3élidog ~-
dag;udy do que oo javan oo dogachkan,

£l Ytoor quo oo obtione do louw o ajesaduros lavadoros ceonatituysn la
mosedn Jdo renealdn acuoern, la anl pestorioreonte go face a unn Lorio de e
pesalndores asontaderss on aonds Lo pone on contacto con ol fluje o contra-
corrionto dal seolvonte, o) deide fu.fdrico vy clorhididco libre ve extrae, -
Junto con ol polvonve punde agropnroe unt pogquons cantldsa do daldo olorhid-
drico con ol iin do que tele o) ealelo POITHA0.CH il L8 1050 ucuoad,

wa cantidnd de ailisle y fldor on ol extrecto solvente pusde detor-
ploorae por anflaicls, 1o cantidad de sollo y potasio que se wa u agrager al
exwacts aolwonto debord our la afnira vatequoordtricsnunte para precapiter
10a fluonilicntos do dleali. dnpuds de la prooipitocién del i‘l‘ﬁ_m' y el s}
sdelo, ol Xtrneto soavonuws so gava con sgus pare Wrengforir ol fcudo rosfd
vieco y alorhifivico al rodio acvoso, oL sodvente iibre so rocirauwla en el -~
procuse, Loa detdes acucron un waparau y se concontran por doatilacién y g
vuporacidn,

Adosds do loa aleoheloa tarxbldn pucdun enplasrso amidas orgdnicag «
coino solvents, ol unt cantidsad Jdada do pebubanel extrao 100 psrtoo on psso
do dolio tontdrico, la oispa eantlind oguivanlondy de NpNedi-a-butil acotam]
da extras 175 partoa on pone dn dcddo fostérice dol micwo licor. Lo owal =
nos indiea quo lauw amidag Licnon un podor da axtraecidn mayor que los aleos
holag, oin umbargn, las arddas son a8lidos o temporatuwra smbionts y no ===
pundon emplearse por af flsias on ol proseso do extraceién ]:fquido-vlfquido;
por lo tanto o5 noenmrto afietune un rnela con uns eantidad conveniente
con otro solvounts prrn oo ol rosnltade con un solvanto ligquido.

Log mnddag o ploadaa tianon un redor do oxtraceién rayor hacle el -
doido tostdrico contanlido an ol lic!m; dy daseonposicidn qus -1:09 alacholes y
sotonas adocwidon parn ol mbosmo propoaito, Lot arldes pusdon por lo tep=
to emplenrse en cantidedos rolativaments poruuiaes, por esta rauén la concop
trnotén d:l fot o rortleteo poelerhifiditon, on o} u.'.lf:l'uctm ug rayor que en
ol wigo 19 loa olres solvanton wataa 1'--1\-"(.»ﬂ e  Mibo Lin:m‘ 1n vontaja de
quo la o parneldn postoriog \1"«‘.L Seldo elorifilvies dol deldo fesférico puede
lograran il nts per by tEIne e
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Bl podor solvente de ruchas do ian erddas voris rarcadaronts con la
torpuratum,  Lote rropdodad haco gue uods 1lovarso s extracelén 8 une o=
Lerporaturs a la cual lo solublltdad ol detldo foafdrioe on ol solvonte smd
da oo fncresante, In asparneidn yosterior do 1na faooss so logrard (fafilmons
to variando lo tozparatuars dol extreslo para ruluelr la golubilidad ded dej
do Toaférico y jor lo tanto frcilite un roauporacidn,

Go= Proovso D04 ChaICAL CCuaiy

L2 1ow Chortenl tiens un procono alpo siniler al procoso M1, ein -
opbargo smploa goro solvsats un fonfato do trinlquilo (profarillononte ros-
fato da tritmitile): sumque ol Cosfato do trislquile tione un proocio mayor -
que los elecholos ompletdos on ol proceso DI y olloes juuden doncomponerse
bajo condiclonss daldnn, 1a rocuperaotén del solvunto es rda simple do gopg
rar y roclroular pard une postorfor oxtrucelén. l procuse se 1lova e cabo
do 1a sijulents ranora: Lo rocn fonférien ge scldule con doldo olorhfdrieo
aguoeo y al felde fonfdrico resultunto se oslrao con Uosfato do trinalquile,
la extracelén del dotde Couférico dol wxtracto sa logra umpleando agua,

Fara la acoldlocién dv 1o roen Cost8rics ge onples doldo clorhfdri-
o 7 rolar, Ia conmntraciones rmnoerva do o) rcodador du 4 rolar no os cone
wnisnto debideo o guo 2o tione uas oextroccidn pobre del feide fonférico con
al solvuntae, Un doldo clurhfdrice de concuntracién rmyer, ol roededor do 8
molar, ©» on doseable dobldeo a que so forya alore fesisto de caleio.

Pusids omploarss ounlaquier tipo da reea fosférics, =1 tioepo de di-
gootién wrfa do 5 n €0 rin, Puode onplusraa uan tionpo de digestién mayor
prro no aa convenionto doblde o quo muchas Lyawaszse proveabos pusdon disol
vaxao,

Para la recuporzeién dol deido fost'érice, ds la mozels do roacoién
aquosn, go omploa ocvirw solvents fosfato do trilmtila, 1{11: anbargo, tambidn
puado emploarso otil propil bubtil re. o, % leetil tostato, trihoxil) fosfh
Lo, utll dioctil fosfuto, tz'imntﬂ; fosfuto y simdilame., La oxlrnocidn pug
do 1llevarse a cabo on un olatomn miltiple na:-:cludm-«-suonbxdo:\"»c.033 axtracty
rog a contracerrionte, u tonparaturas de vl rmdeder de 5 a TI°F o nonores
por un porfodo de al rudodor de 5 a 1 rminutous. La rolacién de solwunte or-,
gdnico a mozola do roacclén ucuosy ss profiove que sen do 33,

1 deldo fontérico so sopara del extracto orgdnico empleando sgua «
deaminoralizada, en una otapa ralltiplo a contincorrionts, h’l tiompo do ox-
traceién puode variar de 5 a 10 nin. la tompurntura ge profieors que ses de
140 o 212°F, La rulacién do fnses do agwy a extracto no es orftica, sunguse

aleanzar 1la mixum concontraonidn dol detdo fosférico como produets ee
proferible quo sv onploa la minimi cantidid de agur necosaris para ung exw-
txacoidn complota dol dcido foulfSrico du ln fuse orixinica,

Bl deldo fouférico quo as obtlong os do una alta purcza enconb:ﬁndg
ge substancinlmonto 1ibro da flior y contontoudo fintcaminte una pequeda oap
tidad de clorure de calclo coro principnl inpuraze,

Fom Gee ASTIULACITN Gl ACLIXO HITICO

Ia aclhdacién con ‘eldo nftrico go In orpleado por cerca do 30 --
STy




806, pero dniowmonte on 1e felricnaidn do mazalan do fortiliantea, EL d-
oldo que so obtondn no so habin logrmio rofinnr hngta ol punto do quo fusse
un doldo puro, oomo ge ha logredo Wltismomnts en dou matontoa quo se han py
tlicado y quo nons  Catbiker U.5.P. 3y 195, 920 y Frohlich U.U.P. 3, 205, =
062 publicadss en 1965, & prococo ubillsn lu oliminaaifn del fder y une

alininocién mdo complows sl nitrato do enlolo de lo quo go habin logrado o
on la produceidn do dajdoe fonfdbrieco grado fortili:nnte. Pars lograr le sme
yor ventals, la acidulncién con deido nftrico debard oncontraigs unida g o=
una planta do aronfnco con fecilidades du deido nitrdeo. Quo tongn facili-
dados para la wvonta do nitrato de aronic, nitrato de caleio, nitrato do os)
6o y aronio y otros productos nitrogonadag qua son subproductos on la fa--
Lrionolédn de doido fosférico.

Ecendmicnronto, orto procoso un carprtitive con ol process convene
olemnl da aofdulacién con delio sulivrico, ounndo no uno & una planta que
produce conpuenton nitrogenndos y sroniaco. -

Bl proceso tdsico ne pmodo peparar on 4 partos:

o= Acidulneién ds 1n rocn con ol irinneidn dol fdor.

2.~ Elirdmaeidn dol nitroto do anlelo por eristolizacién.

3= Elininacién dol colele y nitrato mmoldunles y 1a concentracién
dal producto,

he= Gonwirslédn dul nitreto de mlelo twirshidsatsdo on un fortili-
mnte nitrogoenndo que so pueda vomder, ponsroelmente nitrato de
aronio,

La produccidn de dcddo forférico con deldo nitrico ontd bacada en
loa sigulenteoa concoplons

4.~ 4l flfor do la rocn so doln olirdipar on las prisores otapag «e
dol procoso por algdn modio quo no produsca contanmimcién dol doide {fonfé~
rico final.

b.~ Hl nitrato do calcio totrohidratado deburd olirmdnaree por oxip=
taliracidn, obrorvando las condiolonus dptirms dol precoso; onto o8 necdsa-
rio pain muntonor ol dclde suwdfMirico roquoride jare la eliminaeién del cel-
alo rosidunl on un miniroe abscluto.

0.~ 11 nitrato reaasidunl dobard olirinsrass ovitando una tomperatura
8lta do dontilacién del deldo fonfdrico y nftrico contnminados con oompues-
tos do {ldor; para ovitar la corronién, ’

de- Kl nitrato du mlelo tutvshlidratade debs convertirge eccendmieg
wonto o nlteato do nreonle y sopararlo dnl enrbombto do caleio con el fin de
obtonar un fortilizents con un eonlanlido alte de nitréponc.

La satduloacién aconslsta on mnselar reocn fosfériea con doido nitrico
do conountractén du L0 o 705, procsiontade, con un aXodno que p\mdfa ix do -
10 al 1005 bagade nnool contuntilo do $itdo do calelo de la reca, 1 doide
nftrico su collonta por contncto o contancorriontd ovn la ealida dol roage-
tore =1 culor do rescctSn numamta In t.v.:r_f-.m_a:xttm\ do In nmezele hnpta ol pug
to do obullleidn para una opnetén auboruriceionte,

tag ronoclonod qui Lo o o gon cuckng y myy variadss, sin embay
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-§o la prinaipal sa 1o aipulonte:
CagliTyly + GHEOy - o JUi,P0 -+ 3CalliD,)

las rovceclones mdiclenclon son lu dinolucifn do Joe fonfotou de
rTo ¥y slundnie pem proeducir sitestos de flarre y alumindo ¥y dcddo fonférie
o, Nl mecsnlsme do rasocifn ol {lueriro de ealele con ol oldo nfirtico y
la aflicn no 8o ha aclorado tidevdn, aungea pe croo quo oo formn doido flug
ro otlfefece o) cund s doscorpang 6 0lita Loamporatura danto % traCluoruro de
uiliodo y fluorure de hidrédpono:

JaFy ¢ Gnhily 4 3105 - = HpS31F, v 30s(N0y), + 21,0

Hys1r, '€ 5404 27U

Frra obtonar una yeseuidn complota dol tidor as agregn una pequefs
onantidad do s{lice Cinnwente rolido.

Monda do jequelae eantidados do sfilco Cinrwnts dividido, también
80 oprars oire o la ofrora de ranesidn, 8l alire roduco grondemonto s ten-
dencin a Ia torracidn do sopuna on ol l{quido, vapeolelronto si ce emples -
roca tosffrien sin coletner., Mocds, ol oxfpono dol aire sirve como agenls
oxidnnte porn converiir los productos do dozconpousicién del doido nitwrico e
oxido do nitrégono qun se pusde recupursr wfs fdeilimonte. Una poegusiie ean~
tidad de doscomponictdn 41 2 1 ofivice y el bidxido de nitrdgorc Formsde
o0 reabsorbo rdpidamnta por el curbonats da andlo on la goceldn de eliming
cldn dul fdar,

AMarda ol oire actia parn arrustror los gnsos y ayuda on la libaorae
oidn dol totrefluoruro deo silicie. ubido o que la mescla aaldulads ge one
cusntra on ou punto do etulileidn, se desprenden cantidades considerables =«
do agua, vapores do deido nitrico y voparws de totrafluoruro de siiicley ===
lon cualen uo hucon pasar per un abzerbsdor en dondo ol dcido nftrico 7 el
vapor do apua se condenszan totalnonte y ol tetrafluoruro de siliecio @e ab~
gorbo. £n la reacclén con nltirato ds sodio por cada mol de totrafluoruxo ~
de silicio oo forra modia nol de aflico:

3/ 255Kt a0, 4 Hy0 ——sm NagS1Fp+ 1/2510, + 2HNOg

1 doldo nftrico condonasdo, el dcide nitrico tormado on la reag-
clén do torafluoruwro do siliclo y o) deido nitrico formado por 1o reassidn
dol bidxido de nitrbégono con curbonsnto de sodio so recuperan reciroulando
parte dol 1fquido do 1a gecoidn abscrbedora al evaporedor. kn la sacoién
absorbodars, 1a mezela de dcido nftrico y agus a una concentracién de &--
proximdamonto 20 & 30i, 5o ovapora y su condonsa envifndony pouteriosmon
to al rosctor o a la goccién do nitrato de amonio. Lo mnabidad de delde
nitrico reciroulade duponderd dol doido nitrico que av agroguo pava le a=
cidulacién de la roca,

A continuneidén aparvce un dingrem de flujo de una planta pare 1&
produccidn de doido foaférice a partir do roca tosférica y dcido nftrico,
eupleando ol nitrato de caloio en la produccidén de nitrato do amonio,
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ln erlatalicnatdn dod nitiato o culalo toun luger an dos o trs -
ariotalistdorea, douptds do aun o ha oenfrisde o) dclde fesfédrion que lo
gonllone, La nlirentsicids entre on eontacto con wna poquate cantidad de
ndcloos de cristalss en la gran rast do Yfanido sobwo-onfrisdo, Do osts
forzn los erisWlos prondus procipiion ¥ oo wieden gupsrar por nadio de -
contrifugneifn, & convenlente ¢ er con dor eristalintdorva; on el pri
rOre oo olinin aprexiroadaranto ol (0. dol pitooto do enlelo totrahidrs ta
do pru onte on ol doldn Toot'drico, on la somndy obtapa no ollnin apronis
mdaponts 35.., horroelmanto qurdn un %0 do nitiuto do eslelo como rosiduo,

4 nitreto do cnledo totrahndratado so lovn aon dolds nfteieo Lig
plo pare rocuparer ol ceitonido do fuafubo, anto deldo nftrice vo reciray
1n al reactor y lon compenontas do lo reea no disualtos joranoecen en loo
eriatalos do nitroto de cnlcio, & ontrlanionto inteinl 20 logra por cop
tnoto dol dello quo uwole dol pogundo erlstaliuador con wl feido do alimeg

tacida para la acidulactin on ol rouctor, enfriatdo por lo tanto la comee
mrionte do otirantaetdsn,

reta cerrionto po onliventa o la seocidn do oliminnceidn dol nitrate
rogidual, on dondo ol niwrave dn ealele jrosonte on ol dcide forférico go
hoea reacalopar con upn aunponsidn ocuosa do enrbounto do vardo, forrando
bitrate do tarlo ¥ casbonntn do onlcle, Ul nitrato do.borio es insoluble
on deldo econcentrada, uo ha epecntrado qud o oun pit menor do 2 o) feosfato -
do lario po prociptia, ain ontarge cen unn edleidn ostoquoondtrics uo ba -
vio ge efscldn e procinitecddn casi corpiota wol nitrato., El nitrato de
vario quas o aproxiadaranto aol 95 a1 99, dol nitrato qus nu encontrala -~
prosonto en «l Aafdo fousfdrice, o envin a ung soceldn de convuruldn ey ==
dondo e} mitrots do bario reacolons cou sronfaco y didxido do carbono bajo
preoidn, pors .orvar nitrato de arenio 7 carbenoto do barie, euvte dltimo =
vo ingoluble on ol licor de nitrato do amoalo, 1 carbonato do bario so =
filtra y so lava para roprosarlo al rociplente do ronceién, Bl nitrato de
amonio 8o concontra pouturiormento con ol obtenido do la converaidn del nj
trato do ¢nlelo.

:d projucto que contivns dcido foufiérico, foufuto do calelo y ajun
au ol onta a una poccidn para olirinar el caleio per modlo do la adioidn
do una cantidad ninimn de 4cldo sulflrico, para la formecidn de sulfato de
calcio quo ne pucde soparar por riltracién,

El deldo tosférico dospuds do la elimimieién del calcio tiens una =«
goncontracidn do 27 a 356 de 05, Fosteriormento ge concontra hastn 544 =
do P, 04 on un evaporador do polfeuls,

2l nitrato do calecio totrehidratado m disuslvo on amonfaco y ss
alimonta junto con unn corriuvnto de rocirculecidn dv nitrato de amonio; &
un revctor varticnl apltuio.  S9 agropa unonfisco y bidi<ido do carbono, se
disminuye la prosién paan ovaporar ol agua,

La corvionto do nliralos, carbonnto do calelo y apua ge tiltran a =
traveu do un tiltro a prosién, ul earbonnto da calcio se lava a contraco=-
rrionto para olininar ol nitrato do arordo. So ha oncontrando quo para obtg
nor un corbonato do enlelo Clltrable aprocliadamnents lo mitad do la corriep
to dol filtro ao ruairculn al rouctor, jara Jdilufr ol carbonnto de calclo =
producto do 1a ronecidn. oo diluye haata ol punto oo que puoda gor fil tra-
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~do fdollzonte con loa tarnios do portfeda lo suficientononts grendes pa-
ra persitir un lavado o contracorvienta ofuctivo,

La evoperncidn do doble ofocte, vrploando o) voper oxtioldo dal =-
roactor apltade, conviorte ol nitrate do amonto on unn concuntunoidn do ==
83% e wayar,

la Cigure quo aparoco a continuacidn es wn diaprama do flujo de eg
te tipo «do procoeso,
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En gonersl ol proceno corprundo la acidulacién de rooa fosférica --
trituredn, en un roeciplento de rooccelén 10, con un excogo de doido nitrioo
que pusdoe variar de 15 8 604, &3 proforiblo quo la concontracidn del doide
nfirico oo oncuontiv ontra 40 ¥ 706, La soidulneién inicinl pe lleva a ca=
bo & prozidn atsonfdrica y 8 umn Lasparntura do el rododor de 248 a 266°F,
81 oo diurimyo In prosidn podrd claminuirse ls touporsture de operscidng =
e praforible que lo prasidén ne soe renor de 50 mm de Hg. y la temperaturs

g;) rontonga arriba da 131°%F, pare rantonse we voloocidad do xwaccidn razong
2.

. 1o roon fonféricn aa introduco por 1n linea 12 y el foldo nfirico a
traver do ln 1inea 14 y 1a lf{nes de reairculacidn 16,

Una cantidad suficlento do nilice Cimarunts rolido, preforiblemente
a una malls L0, m dobard rontoner on ol alotems mrs formyr tetreluoruro
do pilicte weldeil y ovitar quu ol fluerure de hidedpono quo so douprends,
RiAgio v len nbtortnior o construceifn por quedarss en umna cantided apra-—
atnble on 1 roluctdn.  h oata forivy, ol vontonido do fldor remansnte se -
roduce o cones cdel oo oo e enantidnd intelnl progonte,

nfo o tas condicionon do netdulactédn, mioa dol 1% del Fldor porms
nogs on 1a =o=eln do roncelén y ol resto sale dol elatemd funto con ol vie=
por do deido nitrtaoe y ol vaper dn apus & travdn de o 1fnea 14, Cuando €l
flfor voldtil se oncunntra como totrallucrure de silicio y fiuorwe do hi--
drégono 2o pundo racuporar fifellmonte en la forma do silicofluocruro do dleg
14 que tlens un valer oomorcisl,

la mercla de resecidn pasa a trovda de la lipen 24 a un veolpiente
aristel isador 26 on o)l cunl la oristalimmoidn dol nitrato de ciloio totre-
hidratede torm Juger, Pera fooliitar urta eristnlizacién en ol reoiplente
o6 uo onfrin a una tonporatura de 5 F por un tiowpo ds por lo menos 2 ho=-
ras, para que no formn cristales grandos los cunles posteriormento oo s2-
poran an ol goparader 30 en donde do lawin con deddo niteloo, Kl deido do
1nvado se recirculn por la linca l4.

Bl 1licor radro so conduae n travds de la 1fnoa 32 & un roociplente
do noparaocién do calclo reatdunl 34 on dondo oe agrega suficiente doido -
gul irico para procipitar todo ol calelo on la forma do culfato de calelo.
Kl licor midro quo contions sl procipitede do gulfato ae conduce e travde
de 1o 1{nea 36 al separadpr 38, on donde ol sulfato do calcio ss sopazra y
go lava cen foido nftrico quu s suminiotra por la lines 20, dicho deido
o oonducy do rogroso & travds do 1a 1fnoa 1. El licor madre se conduce
a travfs do 1a 1inoa AU & un wlatoma do ovaporacién de vaofo 42, on donde
ol doldo nftrico romnvhto y lns impurosan voldtilos sv eliminan,

Para oavitar ol pullpro de ln formcidn do difxido de miliolo on la
otapa inal del procono do ;-.\u&h‘,iu'miﬁn, a0 ha oncontrado qua og conveniag
to quu no au omploo annbiadoras do ecalor de tubos jara Ja cundenssecién de
los vaporas, debido & quo pu producy tnorustnolbn, KL clutom de veofo 42
su mantiono n unna prooidn ds 100 wm do g o monor, proferibleminte el ‘rodg
dor do 50 mn do Hg. o« piotom inoluye un calontador 44 on dondo la tempg
rotura dol licor mndre wo vlova a 1. = 140°F; no up convenlonte aurshtar
ma 1o tomporaturn dobido a qud lap propiedodoes corrosivas dol liquido @,
montan y tamhidn lu notlvidad dol Aolde fluorhfdrico y otros contaminantss.
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K lleor ralrs procalentndo ao randa a la turre 46 on deonde lon vaporus de
daldo nf{trice Y aguw oo daaprondon Juranty ol desconaso del licor n travds
de lon platos o dnl woprqus fnorte on 1n borro. La Wmparatura on el fone-
do dol Antorcarbisdor 49 so matlone ol rededor de 202 & 2.0 Y on la pag
Lo alta do le torre n 6l codedor du 102 a 10°F a la pronién de 50 ms do =
Hg.y los panan melun o trovs do In tuberfe 50. El doldo foafdrioo sale -
poer la porte inferfer do la Lorro n travie da In Lfnea 51, contonlondo 5%

8 728 do PypCy con mones del 14 du contamdnintes de t1dor y foido nitrico «
combinandoa,

Lot grona quo oelan por la llnes 24 ontran o una bores fraccionada
54, on dondo vl defdo nftrico junto oon ol deldo de log rociplontas deo reag
olén se comdonsa para reolrewlarlo o trnwda do 1a ) fnoen 16. lLoo puses que
nalen do la purifionctién dol detdo rouférico contenlondo rran cunbidad do -
Fldor pusden randares n treeadr de e 1nos 53 ol roclptonte de precipitacidn

= 24 on derds lon eonpuentos do tidor ae procipitan on la forma do silieo~
flueruren alenlinos,

Utrte nlbormntive parn ol mesjo do lon vapava que ge dacprondan en
ol alntara L. ac introboolrier s teevds do 1o 1fnea 74 en ol condongador 76
an dondo antron on contreto con detdo n{tidoo onfrisde, procodonte del cne~
frindor 78, wito conlonnade ae rostrenla o trovds dod onfrisdor por madio
do Jaa M{nong 20 § 2., jerte dol cordannoade ruclrowloado so extroe contimuse
minte o travds do in 1{ues 84 In cunl puedo concctarne con 1a 1fnse LA o ~
cavinrlo a obra parto dol slutora para convoartirlo en obros nitratos.

inra Hnplor los vuporoes do nrus y deldo nitrlce se introducon al -
rociplents do procipltactén 54 vn donde 5o rentleno un oxceso do icoos metd
licos nlonlinos, quae pusdon por conpuustos  talou gomo hidrdxideos do potge-
sio o curbonnbto du sodio, ul se dones procipitar ol flder cormo silico fluo-
ruro dn potasio o nedio resmwctivomonts, para la reaccidn con el fldor que
contaring o leog usos, ol preclipitedo do silice fluoruro aloiline ae ex--~-
trao o travdn de la l{non 66 y po morda al separador 68 en donde se separe
y no lava con agun, ol amut do lavedo o9 rucireula al sistom a trovds de -
la linea /0.

. la Lorre {raecionadora 52 el sxceao de egm y bidxido deo carbono
generado por ls eiiudancién dol tldor, on la linmpioza del dcldo nitrico, se
axtroo e trinvda do 1a Lo 54 y 6o pass a travdn de un camblador 60 en dog
da so condonss ol ugun v ol bidxido do oixruvono se expuisa & travds do la )
nen G4, Bl nput eendonzoda sale por 1o t{nea 62 y una parto ge recirculs a
Lo torre H: para mntonor un taliones en al' sistera, &l doido nitrico recu-
porude un lx borro 5.0 g rocirowls a travss do la lincs L6.

Lot birupa cquer sparaeo o coatinnneddn or un dieprams do {lujo pera -
1a obindnneton dol attmto prossats e ol detdo tostérico,

cl Lleor o dondo tostfrioo, contaiionde ol nitruto veluble, se all
monbn a travds do 1o Lfnoa 16 al ruetplonto do ru'mwién 12 al ounl so intrg
dugo um suaponstén do otrbomito da barto a traves do le linen 14, 1o reag
otén procudo n tunporaturn twbianbo, jove oot " pronturn puado susantarse -
gl so duson una valoctdad o sanceldn tayor, ol dtdabio do enrbono desproep
dido on 1o rosoetén ve cxbrao o travds do La Jfneu 1o, el Licor CO:}t@ﬂi&}do
al nitrato do barlo o sanda del rocipionto do resccidn u travis de la 1L~

V18



~ne& 18 al arintalizndor 20 on dondo 80 roduce la tomporotura a al rodedey

‘:;122“3 95°? para qus ol nitrste do trio formado durante ln reaccidn orige
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Kl nitrato do beric cristulizedo ss lava en el separader 24 y el a-
gua de lavado se une a 1a 1{nca principnl de lavado 34, 1la cuel se emplea =
para obtonor una susponsién dol curbonnto de tario, &l nitrato d@ bario =~
limpio so conuuco @ truvde de ln Afnoa 26 al rooipionte do pusponsién se nj
trato de bario 28, &l licor de dcido fosférico dol separader 24 se pasa &
travus do la lfnea 30 a un evaporador 32 en donds ol aguws o evapora dicmi-
nuyendo el punto do congelacién del licer do dcido fosférico, K evapora-~-
dor ootd equipado con un calontador 40 a travds del cual se oircula contie~
nuamonts ol licor por la llnen 38, El agua dosprondida on el evaporadoy 32
sale a travda do la linea 42.

La 1fnea 44 ou una ranificacién de la lfinea 38 y continuamonte ex-~-
trae ol licor concentrado y lo lleva al oristalizador 46, on dounde se redu-
ce la taemporatura para alcaninr el grado de procipitacién de nitrato do ba-

rio dasaado,.

£l licor onfrindo quo salo dol cristalizador 46 a traves do la l{nea
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48 contiono al prooipitado pestarior do nitroto do burio el cual se condu~
o 8l soparndor 9 wara olintnnr ol nitrate do inrlo. El detido fonCériceo
8slo dol alntora o Lravdn do da ) fnon 51, ol nitrate do barieo so comluce &
travda do 3o 1fnes S0 ol taguo 2 para farior uno susponsibn, £l apun de

lavido ae coniuso por redio do 1o 1fuen 36 8 la 1fnea principl deo agus de
lavaddo A,

&1 01 Wwnmpue do gunpannién do nitrato do bario 28, ol agua go agre-
gn o trovids do laa ifnons 60 y 72, Lo sugpunsién rosultante oo bomboa, a =
travdu de la 1ine 94y 0l melplonte do roncelbén 54 vl ocunl oo agrogn amon{
aco y bidatdo do carbuno para convortir el nitrato de bario s curbonato de
bario, Parte dol did«<ido de carbono nocosurio naxe la renccién proviens del
rocipionte do rescelén 12 a travds do 1a 1fnoa i6.

El onlor genorado on la reacolén para produoir ocarbonato de bario
y nltrato do anonlo os considorable y algo do apun o ovapora en ol separa=
dor nusilinr 58, & apm owiporads oo conduoco o travds do 1a lfnoa 60 al =
tanaun do tuapanaldn do nitrato do barlo 23 y sirvo para elovar la temporae
tura do ln guspenuidn Lnmumontado lo disoluciédn del nitrato do baric. lLa
suspanaidn yunanente, compuosta do un lf{quide acuosos do nitrato de amonlo
y oearbonnto de barlo, se conduco a travds do la 1fnoa 62 a un soparador 64
on donde ol carbonsnto de Yario os vepara dol nitrato do amonio acuoso. El
nitrato do aponio asowoso @lo dul nintemy @ travds do 1a 1fnea 74, Kl car-
bonato do bario sélido no lawe con ogua, ol agus do lavado so conduce a trg
vos do la 1inoe 72 al tamque do susponsibs 28, ol carbonato de bario so oo
dugo o trowvdo do lo L{noa 66 al tumuo 63 en dond~ nuo meccla con ol carbong
to de lario quo se agroga pure controrustur las pdrdidas aue o han tenido
a trovdo do las diverocas otapus de p ~afnitacibn, con ol agus do lavado do
1a lfnea principal 34, obteniondo uns suspunsiln con v contenido de ofli--
doa deseado. La susponsidn rosultante do carbonato de bario wo conduce a «
travds de la 1fnea 14 &l rocipionte do roaccidn 12 para completar el cioclo.
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suto oapftulo desoriboe in concontrnsidn dol doido fosférice de win -
hémoda do aproximadammnte 30, dn 1, 0s & aproximndamonte 545 de PqOs, Las ra
Ronee para la lrdtacién dei contonldo do PyOs a un mdximo do 334 on 1o obae
pa do acidulncifn so rosuro a continunelédn:

Ao~ loe requisites de enfriemionto para ovitar la formacién de oemiw~
hidroato son eserpivee.

be- 1a filtracidn os rds d17{cil dobido al thmilo do los oristalos «
quo og mds poguoiio on concontraalonen rayoroa,

ce= loo lavndos won mis ditfeilss cunndo los ariotalon do yeso tien-

den a aglomerarso,

du= lou deldos concontrados tionon mayer viscooldad y densidad, lo -
ounl da problomg on la tiltrsoidén y lavado,

Por lo tanto, on la produceidn do deido fonférico, la tdcnicn mdp e-
prdctica y voondimien ha uido concontrar ol deido do 3U a 33» do Py0g hasta =
un 546 do P05, daopud. do usa otapas do 1iltracién,

Lo :Axime concontracidm producida en lo etapa de concontrecidn es ds
591, do Pyls. Eabo oo debldo principalmonte a la visocosidad, procipitacién
do impumezss, punto do otwullicién y problomas en les matorinles de construo-
oidn, Al sumentar le concontracidn la viscosidad aumenta, y alecanza valores
quo son poco jrdoticos en las aplicacionss comeroinles. bs bion conoccido ~-
quo el sulfato do cnlclo y los tluosilicatos precipitan on soluciones conoep
trodag dando como repulbtando incrustacién on las guperficles de transforenois
do oslor, il doido fonf8rico yuro de 554 do PyOs hiorve a 275°F, cunndo se
encuontran presontes impurezas y algo do doido sultirico libre eu punto de =
ebullicidn se olovae hastn 300°F lo cual tions coro yesultado wn incremmto -
en la wlooldad do corrosidén de los mstorinles de consbruccdén por los doi=--
dos quo contione, tales como sulirico, olorhidrico y fluorhfdrice. I doi-
do toaférico pusde concontrarse hasta 66,746 de P05 lo oual cquiwele a wm d-
oido de 100 do H3PO4, qua os un 06lido 8 tempsratura ambfionte. Acidos do -
mayor concontyacién son uns mnzcla do doido ortorosférico y politesféricos.

Hny dor métodos por los cusles el doido tosférico diluide pusde cer
concontrandos evaperssién a vaofo y por contacto directo con gasss calisntes
que varia sogdn lo torms que ne emples (pelfcula descondente on una torre de
evaporacidn, svaporacidn erpleando dircctaments vapor o por combustién sumey
gida), KL procsso mis imporiante mctuslmonto es una oirculscién fersads en -
la oevaporaciédn @ vacfo; cusndo oo cuonta con vapor de bajo costo, la c
tidn oumorgida ge omplee payticularmente cunndo el coste dol ocombustible es
bﬂJOo
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Ac= EVAFCRACION A YACIO
1.= Procono CCUVLNCICHAL

La avaporaotén so wfootunta originnlnento en forma Intormitonte, en
ovaporudoran de tubioa, alondo lon jorfolos do operuoifn muy chicos debido &
lea problarans de iparuttacidn quo ve Lonfnn sobro lan suporficies de trans-
fervnoln do culor. FPostorfomonto “obor pntentd (U.5.P. 2, 091, 898 del 37)
qws consint{n on recircular parte dol 71ioor concontrado, logrando do eata -
forvar prolongsr loa por{eccs do ovaporacién maru la concantruoién antos --
zonclomds antos de o go prurento la lncrustacién,.

£3%e procoeso ineluye ls coticontracidn o un nivol ligeramente mayor
quo ol requorido; la moucla deupuds do la concontrucibén go pasa a un olari-~
floador pare popamr los sélidon quo prooipitan,

Este procanc oats releclenndo ocon la procipitacidn do les Ampursses
yn qua mojdore lag coraclarfsticss do polubilidad deo las impurcsas y do pa--
lon, punsto quo awnnbs con ol awwnto do la temporatura, poro muwostran una
waraads dioninucidn con o1 aununto on la concantracidn de la soluoidén., En

otrao palobwrag, loc inpurosas son rmnros aolublos en ol doido aoncontrade ==
quo on ol deido dilulde,

Fars ofeoctusr la pracipitacién de las impuresas, @9 requiere la meg
ela do una solucién diluwide con uns cantidod edocusda do soluoibn satwurads
libre do cristnlop, como lo quo vo dospronda dol evaporudor, La golubilie-
dnd- do lng impuroian en ln solueién do alimontacién es relativursnte sita y
tiono una recucia tendenois a precipitar, sin ombargo, si la concontracidn
do octa poluclén so cambla ropentinnronto sl mosclarla con uma cantided adg
oundn do una polucién concontradn, so produce le satursoién oreasndo de esta
forra la pracipitacidn do las impurotss disucltas., la tendoncia de preoipi
tacién suments por la adioién do oriutalos do siembra, haciendo posible una
eliminuoién rdpida,

2o~ Procnso STHUTHLKS

£n ol premise Jorerratlado por Struthers delentific & Intermationsal
Corporation, la desincrustacién no es nocevaris en monos de 30 dfas, Teme--
bidn so roduce la poustprecipitncién on ol almaconardento,

La 11lnvo del procoso es el control de la supersaturacifn, con la --
oristalizacién do loa impurazas quy so forontaon 1s parte inferlor dol equi
po y la ovuporacién tora lugnr on la ynirto suporiar.

En la fipura quo aparoco A continuacldn se muostra un disgrama de =
flujo aobm wn oparncidn do ovaporacién - oristalizacién de miltiple efec-
to. La patonto do bvanes (UdS.Pe 3, 118, 731 do 1964) ostd relaoioncda al
procenso, tordondo cono earanctorfntica lo adicidn do foofato do calcio para
reducir ol contonido da detdo sulfdrico. n la pntonto se oxplea un tipo ~
do evuporader cristalizader como 6l quo aparusce on la figura que ne muestra
a continunclén y cuya oporiclén po doseribo bruvomente,
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40 la {ifurn oo ruostra ol vaporizndor 1, 1a ofrera de dopupersaturg
eién 2, unn topia rora clreu:nclén do ln ecuzponsién 3 y ol calontader 4. la
alimontacién dal dcido forférico diluido contoniondo deido sulidrice lim,
1lege o) oquiyo a trovig do in lin:n 5, ontrn en contacto con el tlujo do la
tuburia 6 que en unn rusponnddn coneontradn do o0élidon eristalinos, <omo ou)
fato de onlcio y iluorilientos, Uo pann funto con el concontrado por medio
ds ia bomba de circulnetén 4 a travde do s tuberia 9 al calontador 4, 18 -
ROBQlA o calienta por la adiolén do vapor, Dsl calontadar 4 1o mozols 1y
ye @ travin de o tuberfn 7 al vaporizador 1, on ol cunl se pujota a AVR o=
raoidn & unn pronidn roduoidn, jreteriblomonto entra 2.4 Yy 50 mm da Hg. la
suspensldn pasa n travds do 1a rostriceldn 8 lnein 1o perts inforior dei o=
qQuipo para enLiar a la zona do donupsronturncidn. &l licor do la ofmare 2
do demyorsaturacidn fluye por is tubor{s ¢ para corrar ol ciclo. L& doge
carga y ol deryame de ia volucldn concentradn ge sfeotvs & trowa de lag -
tuboerise 11 y 1o ros;ectivinento,

tntre la wuccldn de 1a borbn dol licor y la conexién da doscarge 12
o8 {o1tn W zons do decantaoién pars quo loo uélidon producides durents 1a
concuntraciln puedan aor rotenidos on el slsbera do ciroulncidn con el objg
to de obtanor une wujwrtictle crfutaline iwcosarin pars la deguporsaturecidn.
Eoto nos conduce a ln obtancién do una wolucién concontrada libao do odlidos
ariotalinos 1o cunl pusde ger reciroulnda o onviada a almaconamionto.

Para evitar los deponitos dv ariustaloes sobre les superficies del oo~
lontador y otran parton dol aparnto os nesestrio mntonor on la suspensidn
ndcleos do criutalos mra quo las partfculas aristelinas so depuniten en o=
1los y 8o ovite do outa rormn la inarustacién, es nocosario que ol licor sy
parsatiredo porranozea el tierpo suficlente on ol ovaporader para quo 6o e~
footts o)l crocimionto do low cristsles. Jo hn oncontrado que le cantidad -
do oristules disponibles para ol crecimionto y desupearsaturaciédn debord ser
por lo monoa oinco vecss la cantidad do sulfato de calodo y tluosilicates -
introducidoa con la alimentacidn, pirxe ovitar la incrustaocién solrs lee su-
perficles.

Pars roduoir 1a cantidad de dcido sulfdrico libre presento wn el de}
do tenférico, se agrega una solucidn de tonfato monpedloico & travep de la -
tuboris 14, ¢l sulfato do calolo quo ss producs so depouilts sobre los Afe=w
cloos qus 0o encuontran on gusponsidén en el decido, durante el proocoso de --
concantracién.

Al reducir ol ocoatenido de dcido oulrérico, por la adiocibn do sales
de fonsfato, se tieno como vuntaje que ea pusde oporar 2 uns terporatuse me=
nor o a la miama tomperatwa oon una concontrmoeién do Pqyls mayor, on cudle-
quier caso ss tisne como resultado una opsracién miw eficlente. -

So ha encontrado quo 6o convenients mntener wma rociroulacidén base
tante grande con ol objoto de que la puspensidn alimsnitada entro en contasbe
con ls wsusponsién sobwosaturada, que contions los ndcleon ds ardetales en =-
suspenuidn, para que ao moscle complota y rapldemonts, obtenionde una opsra-
oién oficiento, bv ba uncontrade que una velocidad do circulsciéa do por lo
manoe 25 galones por mimto por ple cuadrado del dreoa scocolomnl totel, de
1a cdmara @o dosupercaturacidn, os la mfs adecunda,

Para la oliminncidn dol tldor es convoniente agregar una pquaia g
tidad de sfllce, ya see polvo rinamunte molido o deido silfeloo, para que al



fldor reaccions con 41 y de compuestous voldtilan que se oliminen on la ova-
porecidn, como puedo wor tetrafluoruro do uiliolo o doido [luorosilfeice, -
la adicfdn ee hace sn el licor diluido antes ds entrar al evuporader.

&én las lnntalacionos modermns co ha wubstituldo loa recubrimientos -
de plomw y los tubos do acero inoxidsble, por rocubrimiontos de hule y tubos
de karbate. &1 cambindor de calor, qus sirvs pera oalentar la suapensién, ~
ae encuantre locnlisado on &l extarior del eveporador,

B) o= MSTODKS (% CCNTACTO UIRGCTO

Un miparo de sisterns deo oalentamionto directo han sido disefisdos y
tionsn la vantaja de elimirsr lan superfiocles do troneferencia de ocslor lag
ourloas mon asonoiblee a la inaruntacidn, Nordengren desoribe una unidad en
la ounl sl aizre praoalsatade & 200°C oo hrtmjeado 8 travds ds wa o8ps poe
o profupda do daldo. &l sistema Prayon omplea una tormw de aspersidn en -
la qual los gapes do combawntidn & 1L300°¢ entren por la parts mja y hegan -
contaoto con gotas do deddo quo os apparmado en le parte Juparior, ka los
quegndores de ocombustidn m—orgide, los muasos do combustidn de alts temperg
fura von tarbujeadoo dlceamsnte on ol daido, sungus se tiene ol peligro -
de pirdidas de PpOs qu» ce arrasira junto con loo gnsos de la combustién en
forym do nisbla.

La oeloocida dol slsterm rds adoouado eutard tssedo en los sigulen
tos factores: dinmponibilidad do vapor de bajo costo, disponibilidad do eixe
onliente y disponibilidad de combustiblo de bajo costo, la ocontamimaeién -
stmosfdrica tions un papol irmportante en la soloocidn, evideontemente balan-
coa las diferoncians en oficloncin o costo de oapitel pura los divorsos cie=
temns, Ningdn nisters parece vor en dofinitive asupurior a los otres,

1.= To o cvaporadore con poliouwla doseondents

. ovaporador Prayon (knginsering and Industrial Corporation de Lu-
xeatirgo) o8 uns unidad de ruoge dirccto quo ha usiuo empleado en lams plantus
de duido fostérico do Pwro,u. Los praduchos do la combustién de un horno se

solan con aire de un sescundario y oo introducon por la parte inferior de -
uns torre para que fluyan a contracorriente con unns gotas de doido, quo &9
distribuyoen on la parte superior do la torre. Las gotas grandes do deddo -
fonférico son cresdns por un distribuidor girotorio y se dice que esto evi-
ta la formaocién do una niobla do fcido.

S0 montione und gran rocirculacién de dcido & travds de la Lorre para
evitar 12 tormzeidn de sélidos, el distribuidor giratorio tieno una caragie-
rietion &ubo limpiante. La unidad completa, sin embargo, incluye un tanguoe
goparador, une torre de asporsibn para enfriamiento y dos lavadores Venburi
para el lavado do los gases antes de su eliminacidén,

£l oconcent ndor Prayon es goneralmante alimentado con oambuahiblg de
coito pesndo y tiono par lo tanto méritos en lugarcs eon dondo el gae na AEal
:‘xo en d.liaponiblo y eato combustible os la iuonte refn barate como miteris pri-
m pare la combuntidn, ina de las douventajas do ecto sistena oo 1o aja e~
fiofoncia dol combustible r la potencla adicloml qus se requiers para mover
grandos cantidados do airo, purda ontriar los productos de la comtustidn hase

ta 1292°¢ (700°0).
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Una onracter{oticn intcrosnnto dol soncentrador Proyon es una efeo~
Wws defluvorinacién dol doldo aoncantmdo, por ojomplo, se ha reportado que
uva €side contentondo 1.95» do fldor anton do aor concontredo, doapud'o de ser
condentrado, en ol producto final aparoce fnicnmonte O.ids do flfior. Hato w
@8 una ventaja oolmo los otros slatoms. La tigura que aparoce A conbimmes
oldn mmatra la torre de avaporacién Prayon, M
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£l concontrador Prayon os uaa torre vortical oilfndriocs edn
empaqué, la careaza de la torro ostd contruida de ladrillo & ba=
so de s{lico y alinina resistente al doido, protogido por ums ce-
pa de 2,5 pulgndas de ladrillo do carbdn. Estd rodesda por wm =
carcnsa de plomo soportada por una estructura do acero, la cual =
forms ol armazén do la torre y tanbidn soporta al techo y al die-
tribuidor., =zl toehe do la tourro os do concrete replstente al dal
do. La distritucién dol doido oo hoco on leo parts alis do 1l to=
1o 6o on la forma de chorros dol-gados solze la seocoidn total do
la torro, Laa partes mdviles dol distribuidor qus entran en come
tacto con ol dcldo son do acoro inoxidable, las pertes {ijac con
do materinl sintftico rosictonts al deido. &1 iondo de 2a torze
actdo como un rooiplente ds rocorva de doido. El liquide que s
colocta fluye a travds de un sollo hidrdulico a un tanque colec~
tor, ol tanque coloctor cuonta con un agitador do acsro incxidable
y una bomba vertical sumorgida, Una mozola de aire y de gaacs de
oonbustidn ontran e la parte inferior de la torre a corea do 780°C
y loa gasop oscapan a travds dol ducto dol techo a wa temperate-
ra de 10U o 150°C, ustoa guses arrastran casgi tedo el {ldor come
tenido on ol doido fonférico diluido,

A ocontinuacidn aparecs un evaporardor de paredes hfmsdas megado em -
la patonte de Bellinger (U.8.P. 2, 611, 641 do 1952)
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2.= Concontrador de Tambor

la Chomicsl Conastrustion Corporation en un tiempe edeptd ls ungdad -
de ocancontraoién de deido milrdrico do despordicio parc la ewaporaeddn do de
oldo fosférico, Este proceso es myy similay al do la sombuntidn cumorgids,
Loa productos de la combustién se doseorgan a travds de un duoto decoendepbe
a la superficio del liquido quo ss va a concontrar. Un dingrams oe musstra
on las figurans quo aparccon @ continuacién, Ll procsso ha sido patentade pex
Atkin y Prince (U.L.P. 2, ni5, 535 do 1959),

k1 procudindonto del procwso de conocontirasidn de tambor utiliza plee
namonto el contonido do calor do Joo ganns puara la ovuporacidn dol agd y e
tambidn olinina uns parte substanclsal de las impurozas qus contiene, tales
como silicu y tlfor, pero alge dol dedido tambidn se vaporiza, kn ol proosso
do Atkin y Prines so provee un mdtodo on donde lao pordidas do doido foufé=
rioco oon les guses do chlimonoa go ovitan on towvma oficionte obtoniendo una
oficioncin tnstanto elevada, cani total, on eute procoso.
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Bl promane eonslote aponednlronto an ol lnavado do Lou reoea do chie

]
mnan 4o un eonanitrader do dclido torférice dol tipo do tambor con unn core
rrients do detdo fo.fArico concontrndo, por lo cunl, ol doklo tonférico vem

ntilieado po rocupora do Jos gnong do chimonon, una parts dol lf{quido lawvg
dor ao {ntroduce en ol conc nlrador.

La »mntafn quo oo obtlono nl orplear como 1{qufide do Iavadoe deddo fog
férice conoentrado, an que lan irmpumnos do los mmo go ddpuslven ea una mo=
nor oxtenidn qua ol a0 sppleane deldo fenférico dflnide v agun, £l dodde flpg:
~rosilfolce promonta on ol deldo concentindeo puode precipitarso complotamsnde
por la ndletén do corpuio. tor do eevlio y potasio solubles on apm,

Ly concolde qua ol deldo Mueroadlfelco en totalrunto soluble on om=e
y beldo torférics dilulido, uin embarge cunndo pe alimonta 16 concontrnoidn ==
dol Aolde tonférice ln aoubilided dol Acldo tlvorosilicico dismdinuye, Fagze
un datdo do cotisentrmeidn do 1. do FoCy 1o solubilidad dol deido tluoropiife
aloo oa complotn, sin ambarge para un contonido do #0s de P,Us la solubilidaed
o do 96 y en un Aola de 35 do Py Cq dnlennento so dinuolve corea del 6.

Goro un ronultnde de onto dosculirimdonto oo evidonte quo un doido -
fooférice coscantrodn poa ol agonto Inyndor solocelonndo, y que porte da eg
to licer so recvose al concrntindor, oJin wmbargo, go ha oncontrado quo las
Impuxosan pusdan alininarae cast corplatamenbe por la adieidn do snles motd
licas alealima talooe coro clorure do sodlo o potasio, y una gubsecuonte f1)
tracida v contrifuracidn,

wl proanso puwde deseribirue tmoveronte on quo osta formado por un
concontrader dol tipo de tarmbor 1, un aglonerador do nicbla y un {iltre asg
paudor 2, ua lavador 3 paré la oliminneldn del doddo fosférico de loo ga=
aes, pn eoparader cioldnico 4, pare soparar los gacos dol liquido y un lavg
dor 5 an dondd o soparan las impuwrozas dé sllicio y 11for do loog gases an=
ton do doscargarso a ln chirmenoa,

n el concontrader 1 on doido tosfdrico acuoso 10 ee conoontra por

ol jmeo do gases callontos a truvds de 41, Zoto. gucen eo inyectan a través
dse wna l{nse rocublerta con rofimotario 11, la cunl puode estar comotada =
al quemndor l<., Lou rgagos ealicntoc de 1 combuotidn se diluyen con aire -
para obtonor una torperature de alrrededor de 1200 & LLOU®F, Um ventaja =
de anto invonto o8 qua lo turporatuwrs ds los grooo 59 enouentra on ol intey
velo do 1500 a 2200% y pusde nor ompleado. Cuando se omplea una temporaty
ra domspliado olovadn so obtiocne lu soxnacidn de una niobla de doddo Losférd
go quo postoriormonto tendrd quo recuporarse en el sistemn de lavado.

Los gosos dal conconirudor salen por la chimonca 13 a una tempsraty
ra do al rededor do <5 a <£75°F, la temporntura oxacta c%epem!arcf do la con~
centracion dol deido, Loo gnoos se doscargan tangoncialmente en o), agloms-
rodor do niobla 2, y fluyen a travds do 61 en rommm espiml ascondente, pag
to del doido ouo al tondo on forma liquide y ge rogresa a travds de la Li-
ma L4, duranto el paso do loa gagvs & travéo do esto cilindro las particy
las so aglomoran incremontando wu tamiio,

los gases quo salen dol aglomoradex £ soion a travde del dueto 15 -
para ontaar al lavador 3, quo ous un tavador dol tipo vonturi, Los gases so!
‘acnloradon a una volooldad linvel relativarvnta alta on la socsién 16, pa=
gan a travds do la socelén 17 on dondo ontran en contacto con un chorre dol
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ifli'”:ﬂ Invador quo tluyo on fe1vn Lransyoraal con In diroaccién de fIujo de
QN hipag,

Lor prean de) Javader yonturd J uon dacrnonloradons on 1o wnocidn do e
axpanalén Ly oo n o tyawds de i 1fnea 19 ol soprirador 4. Bn ol goparae

dor 4 les ganen antinn tingeneialronta vy oasefonden en torma anpiznl [OTA e

l‘tr.an ersvefn del dueto 41, ol 1quldo lownder conbonlonde a) testérico wrrag
trado 3 n dno fryarosne se autonta y enn por pravedad o trawds do in ) 4oa =
~U n un ‘""‘",’”m' cnluator o5 do demle se roclrauln como Hquido lavador y al -
targun de Actdo ten®rine ddluldo, loo paeen ey 1loran o travdea del dueto

2L ontyap al savedor 9 on dends son lnvndon eon opun do anporeldn antos de =

I .
aadir A ln atrdutamn a travd. dol ducto ...

snbidn aparoon wr silotora parn la rvouporscién de lon compuoatos de
silicio y MNdor,

Jo= Corlutddn sumorgida

bldo & loy serios jrobleras do la fneruatsctién y al hocho do que
ao nuceaitaban fecilididua adiclonnlon paga la gonornoidn do vapor con un «
coato do inatalacidn slowwdo o9 crad un dinono que evitaso la inorustacién
qua 18 como resulindo lor evaporadeoray do corlburtidn sumorglda,  nte proe
gase o aohventanty on oo .“‘»'t;,'orf_:‘: do jos oas g on dondo o tleno gan no e
. coro un centustille disvoniblie,

Uit querrudor para cosbuatldn cwerpida orectda la conbtuntidn por do
tmjo do le rsuperficis dol Liquido y docearpa los productosn do la combuatidn
dirsctamants on 1o gselucién quo go oadd tratondo, Lag oficiencles on la e
tronaferancin Ao calor non altas dovldo & que fos productos do 1a comtrastion
- a0 enivian a i8 lemporatura dol liguido quo vo ostd tratends, wntes do =
a0y duscarsados a la atndetsra, evitando do osta rorma la inerustacién.

pa prineirel desvintaja do osto procovo se oncusnira en quo ol quo=-
mador produes pdriida, do dotue 1oudcliico por la cormaolén do humos y que -
go arrmatyan vor les producton do la conburtién 1o cual atenta conbyra la ooy
tarmtanetdén, . boa pnoan non cirfefiios da lovar,

sl oauerador oo bl rabricede do prafite wen la parte que estd en conteg
to con o) delde hit o terclo, L tonaun Lisno una coraza do acoro recublerto -
aoft uny e ahesnn dooaaeprone, Comelde Gy wma hilada do ladrillo a prusba de
Acluao y do uns hilsdn do ladeille do enrbdén. .l rocubrimiento del ladrilie
de aaredn 1iorn hasta in parlo alta dol tangue y la parto superior del esdo
do 1a chir non (o a9 uns parte 0t rol dus tamug.  o.to Lipo de conefrug
clidn o lnboprouenbe g prnoba co doido ¥ oldn cunndo reprosonta um parto «
gubi. tancinl dor conto do 1o inutalacién to ha amzortrade quo puude ragistiy
con xito 1, comdicirans tu remenbo corrosivas qus ovxlsten en 0l evipora=
dor L tieno un prorecilo do vida enstento prande.

A continuactdn aparvce un aiagrara Lowrs un concontiador del tipe -
do comlmi. L1&n surnorlda,

Lan béenten. cobre o cocbaselén cumangida wo duserioon on vl capis
vulo du Audla vt awvos b,
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bl dectie ruparfonthrico pucds dogoribireo comno uma mirola de dgi-

don orto y plrofostfrice con yoguonng entldades de deldo teripolitontérico
¥ peilroros acfelteos.,

b Aeddo supurientérico no puods obtoner a partir de tésfore cleman
tal (vor onpfiulo V) o a partir de deddo fonférico dv vie hidneda contenien=
do do 52 a 54+ de PyOg para obtorar un deldo do 69 a U, do PnGe por concep
tracidn, Jo han oblonido defdoy con unn concontrucldn do 7Y a 895 da Pylga

. En lo patento o Cpondos, Mustlon y Conustant (U.d.P. 3, 316, 06l de
1ya/) a un detdo do 840 do i0s 1o donoridinan deido wltratfoosférdoo, kEn 1a
tanto de Ausbin, laslontead y L1lin (Lol 3, 276, 510 do 1966) al deido de
T a dre do Pyly Lo donaning fel o autrotosférlico y n loa doides do ogncen
tracionos suportores da 500 do P05 1o dunodm deddo ultrafoanférico.

ta quo ol doilo jolifenfrico do via hiroda oo un liquide quo ne -
contiono agua on ontado lilwe so donomine deido polifoatédrice 1iquido anhy
dro (ALr), '

M detto politoatdrico os ol témino pondrico erplendo para defimdy
a low dclios polf.oufdricos quo contioran ronos agua en su constitucién que
ol doido ortoicuidrico,

pl delde poldfosférico Yione dos torman ponerales, 1la acfolica y la
clelica, Lla torm acfelica ao deriva do ls doshidratnoidn molocular limitg
da del deido ortotostérico, la torma cfclica comunponts donominada dcido -
motafostdrico oo deriva de in deanldrataciédn jrolongada del dcido ortolosfd
rico. Lla concontraclédn pusdo suspunderse nntes do quo se rorms la sorie mp
ta, ya quo el doldo netatosidrico terma sales con las impurozas metdlicas -
lap owiles son insolublao en ol deido.

A continunceidn so rmusestrion las reoncclonos qus so dosarrollan para
producir ALF, Ia reaceldn 1 ruastra la doshidratacidn do dos moldculas de
dcido ortoroatérico para producir ww moldculn do deido pirotestérico., La
roaceién don mwotra wna deshideatacién postorior del dcido ortetoestérise
y dol dcido pivofoafdrisco, para producir un doiio tripolifosférics, La -
ronceidn 3 ruustea ol tipo do estructura cfelicw quo puedo formarse si se
afoctd 1a doshilratactdn un una otapn 1ds alld do 1a roquerids PAre pro-
duelr detdos pollrfricos do eadona rectn, la roaccidn 4 muostra un qusleto
tipleo do un motal soluble,

o o o) o
1 " n "
HO P - OH  HO- P- OY = HO-P-0-P-0OH +Hy0 (5)
i 1 \ |
OH OHM OH OM
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0 O 0 0 0

" N N N i
Of «P el ¢ H0 m PwOmpPouwUl —elGaePe O~P =i+ H0 (2)
{ 1 ! | {
CH Gil Gl 1 o
¢ 9] 0 O\\ ,‘0\ S
i ! 1 wo-?  P-om
Ol w o O Fm O Jom Ol = o ' +  Hg0 (3)
' i I 0. ,0 g 3
o] m (H ,iof‘k-o
. - ¢
0 0 o-"M"' 0
I I . | I
HO s Fo OwPaiitg} e | (=P eOepP-dil (4)
| { ' }
(41| Ui Gl it

qualato soluble

Low 1ol fr ron nefaltcon Wonen 14 eapacldad do forwr qulatos goly
bWloa con g frgnasnr s obdlicss ner ol abs solubles. Lo ol ALP todon loa
eertalon no onovonbisn celublog oo In Yoo da gqurlaton,  Lbag gvlan mobflive
ong Ja lon detdoa cfelicos sen fpcehildoa, pore on 1o Oalsteaclén dol ALP =
1a deshidrotnetfn ao contraeln an ferrn 41 quo Ing ostrunluran ofolione son
minirdiadne y por lo tento neo s Cosion anlas fnsclubles, '

EL ALE tfpten o5 ua 16qulide ca 04 ohoovroe o wards, rolstlvinents vig
coae, dubro, 120 corrasive que ol falde Tostdrico do 545 do Polg v onpas
da aar congaladn a taroratvaa aeblante,  BEn Yo ;‘l*sfct‘lai 0l doido oo aobpe-
onfria do 1) manora qui no puodo rassjar Sleidronts per prandes perfodos -
como un 1{quido, abojo do su punte do conrolneidn, aungqus punde solidificer
por ulaubra,

Lag vwntadng gque sa tlonon con ol omplen do)l ALP son lea sigulentes

1= Debldo a su alta concontoacidn no oblionsn shorros en {letes, -
Unn tonalndn do ALD cenbbons 1336 1b, dy Paly contra 2040 1b, de Pp0Op dol -
dotdo do 5. o oata dilaprancin da 340 1b, vpresonta un awvnto de 3345 on al
contenldo da PpCa,

2o+ Tiono um enpacidad rayor prre eduelyr solucicnes amonlacadas
clortig, 1na cunlng ostfn Litbros do precipttedoes y polos; ostas selucioneg =
aen axtabloa por parfodon larges o rorans,  En el deido ronfdérico concone-
trndo (550 da Fplg) ol wor aronlnenlo oo forian procipitados y goles.

Aom 00 Grpled on 1o Mbelenetfn do furtilimntaa granulados debido
0 oqgua Liono Ias sfovtentoa vonta jo

n,= I suamcein do npun Mtro on ol ALP olinina vea parts substone--
cinl do Yas nocontooiyg oy noendo,

Da= uns s Srusidn subrboasial en lag opunciensns dol elclo,

Ce~ Yoo erinulos quo reeultan ann rfs fuertes quo los cenvencionae
106,

de= ALt o 1o oy ecidn do polven,

O, cova v ualtada de Tnonureain do oagua 1itee ca pueado pgregay
contddudon fuortes do nubrloat nooros conteros, coro anonfnco y oupsrfogee
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=thto sirple,
Le= ronor racireninctdn

Ce= vnn cpornatdn uly (oell do la plonta dobldo a la olirdnaoién
dol <va dod oxcoro o) agun on ool deive do e do 1504,

ho= Tor mualto contonten b 2,05 o) deddo oo runos coriosivo,

S ud contontio do pelifoufaton pocnontra g impaazas ovitande -

que vatan pruciptton,

Vo= bildo o i nlto conbonldy do b4Us loa vinbaryuarn, mane jo ¥ ai~
racanitionto, ol o requlore Metlrente oo pusde hidrolizar a delde ortoe
fosl&ico,

To ublide o gu centenido do tlfior rify bajo puada nuploarse en la
olaboracidn do aleunen producton pars aidrontos du nnimalou.

we= pusdo enpaonreo on el ataqus do rotalon, on 1a rofimciédn del -
trdlao ¥ on lo faubyieacién do substanclng quirdlcas orpdnloau,
4 q £

Proptodacan;~ fouryr en su patants {(Veowr 3, L2, 013 do 1969) da
unn oxealonto {ncorvactén dotaileda solro ins proplodades dol deldo HUPOY -
foufdrico. b la patonta do Lot itnoor @ Seobt (Veolbs Js 3T, moode 1967)
tanbidn g0 ranclonon dates celro e propiodades dol deido superiostérico.

sy dn tigura que aparoow 8 continmuacidn co racctran algunas prople-
dndon dol daldo (o:l'drice,

al punto g, solwe la ourva

do vincesidnd, rupresents uvh -
deido rostérice de via himeda

vin tratar, contonionds G,5% -
do Lrpuresas y alrrodador de =
2305 do PaUse 1o rolacién mg
lar do agua a ¥y0y4 de ssto doj
do ey do v.,< , Cuapdo ol doi-
do 83 calienta silico, ilder y
agua sen expulsades y la viscg
sidad awmnts gredunlmente.
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; Cuando ge @lcanza una xola-
Copod elén molar do agus & Y,05 do -
) j g e corca de 4.U, la corrosividad
P T dol decido disminuye rdpidamon-
LR O cadoervh modar - te hasta que ol doido oa subs=
NPT S P — tancialmente nada corrosivo, -
oot 0 B para uwia rolaocién molar de agua
' O rontenicie, 7o dn peae & ¥o05 do 3.3 6 3,0, Jora una
rolacién moler do agws & P05 -
&l contonido de polfroro aroc- de 3.0, 18 torm acfclica dol
ta la vincosldad y la corrosivy, dcido rosférico se empleza & =
dnd, rormar y la corpousicidn dod d-
oido on poso molecular ouprosa
sado en gramos do P,0s on LU0 ¢,
do dcido politonférico se mog-
tra por la ifnea puntondan, La romwicidn dol polideldo eustd acompunads con =
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viioe
Y wuh
o hin

doder

ooy o, A [N FEC RPN
laa do s feim e 4o
l.-.:f‘l'l'.

c;:‘.;~;;:u.-,s a T whieas e yoon da sccveatvbiiod, B tneeoronto on da -
EETS ST SEFTIPIN B DR T S UL K S AP pel o telen nefolico
vt o ab L rvma el e s leer, e 1oL b rvrvne s o tdileny

13
LH TS RPN AT e} h“...‘.!lllﬂ IATERTINE SURVES ¢ or Yoo anbo oy Ya Vi‘JC(!Sidﬂd.

LS P O T TR PYS BENL IV DU ffe. et en nnl Lire vy o al 1]
R R S bty v vve s consoatrialo o rayores
Thviea o ol o S U e et i conn gaas

ulYeas iy oy, I TS PO PP o '@ Leo nnhidro a

L Y Y et : ot \

. ~ R R R R A e S L WP B H,'/m.n ciindo 1a rqg
Inelda oo ta Bl dglg o e o o b a2 o1 o,

do oo

paunle ot congesocion, *C

[ L4 8 NS SRR VUV S ST S VT

fn culenta Tloana, o rasaten o punta de cengolactén dol doi-
Doy Qusctda d In eonnantroeldn,

. 1 dolin fonlérica da vis hime-

] dooeea bty Lonn un punto de cep

prolnetdn coroy a0 =10%, Gunpdo ol -
ety pa coneontrs ol punto do congg

. Yreddn s ata Bandn eurea do 29%°C g
wa rolaeidn molnr do npen a Pl do

. Aathyy, anboncon dbosdorgo 6 alrredo~-

' doer Ao 200 joire unn rolaoldn nolay

it a4, ol vou vitilve 8 pucondar -
hasta corer o 4290 pvra una rolaoién
= codar o 30y veelve n descendar
bavntes 1’:)”\; prernouna relacién polor -
do %%, Una roncontyaolén poatgess
ricr alova ol jnuito de congolaoidn -
imuta ciran de 00 para una roiacion
~ color do 2,u, Les 1fncas by g -
ropeaontan deidos quo contisnen ime
o purcang du 4 oa e resprobivarnnto,

y

'

St e s s ot = A e et it ¢

10 B\ 1 Xy
H'(!/!;i‘ﬂv{?ﬁ[‘r.H‘l) ] . ' . .

T TY ) S vy il :1 B :mhm-nni‘r@i facilmon

% an stre oelieh oe RO; Lo y jvole pangfarse [‘CI‘ un ?,i‘empo b

T proloriciio covo vn (dquido. 3in om-

aleato Gl conbnddo do porligre bargo by qus torar on cuenta que --

sobro ol runtoe de conrelacidn, Lo oraliens doranlado triing y la py

’ #lotlided do gqua sua corbrado Jo eee

jienlon eonvaetir o un ostado S(Slidﬁ)a

Una forms do rano jor ol deldo ruportfonticrico or abatlonds su punto de coage
laoién aezapgando poruoann eantidydos do cranfaeo, Lo tebla qua aparees a -
continuictdn rmatra loa ofecton obtontdes prra un ALE cquo contienc 69% de

Pa0s

y o do frnuaronea,

PRV B R T punto da
aor roptetdn derr onfhen conzliotdn, O

ALP - Y G

ALP * iy (055 <En
AL i 1.00 55
ALD % Ly 1.0 <40
ALiow ol 21,50 a2
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Ltra Lo do ranodnr niton jpuntos da conpoinoidn oo aprogmndo po-
que.an cantidadon do delde nulifarico, aanords o ouliono un buneiricio secun-
dario que oa ol atatinlunty do 1o vanoonaund, ... cunvenionto no agrogar un
axeouo do dolde .ultvrico dsuiiv 8 qun wo prosentan problema do ocorronidn.
A contirmmneidn nrarsee una tabla quo indien loa reosultindos obtonidos ocuundo
go agrogn doldo widiico.

s Ul oL o punto uw vancosidau corrosividad en
UOa sl dOn  CRNCCANQAO. o8 CRe 0 0% ngox {:
0 70 Jy 703 - a8 125F

ALP & i1q004 5 30 1,0t -

ALP « HabCa 1u 30 o -

all » H,_bOe L4 30 yAAY 11
AP ¢ HaiOg Iy 30 Y Lh2
ALP ¢ Hyo0y 20 v YN 9449

uh An £l uarn qua aparcco « contdpuscidn so _aue tra a uocusiuad de cop
trolar la cconcentraciun pora ovitar la formucldn do gulus do sare. moutaus, -
W pondionto y la porleton uo unwn, curvitg dopornds do 1a diatribuclién de lan
Arpurasia, La cuevt GUe aparsco on e tigura ho sldo mropagaun para la dige
tribualén de Lepuresan que ge iadien ahf 4 ro.

Conlonitlo e
RLITRILS % ars

- i)
. o\ Fe,0, 19.3 3
i s i l f\l’{), 66 0 x .
1] . . . -
N Lo g MeO 20 c 'l
Q B0 b b !\ n0 44 g_;
NI . I Cr,0, 36 b
T ? | selegen | VO ! 47 % y
L CROR S0y e e L y
g T \ibre o gal | \ N 100.0 g ;
oo 2
5_ 8o [ ”é’f’"""/"’%’ l - 20 24 8 37 38 a0
Ko l v Sy I MOIPO redseicly eelar
! | N . _
, " . ) wiocto d.1l contonldo de
¢0 2.4 2.8 3? 30 polinuro .obro la prooc)
WOJ Py Oy redocisss mosiar pitaciéon dv impurozus -
' on el ALP.

stacto del contonido duv ,olimiro
sobru lu prucipitucidn do impue
gay on ol ALY y wosruciohu. ano--
niacades.

ta fimura uo la dorocha, quo apareco anteriommante, ilustra 18 nvod-
sidad do) control do la concontracién para ovitar la mwcipitacién do loo i
purozag. Lan impurozan rotflicas on ol ALP so mntlenon on solucién como =
quolatou solublog; Juo Limpwrozan so rantlonon solubloa por la prosoncia de -
loa doidou polimdricoss wn la ripura do la dorocha i ourva indica la can
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=Lidad deo ;"a‘.!i f‘nrﬂ r.-:;riuorj.lo' IS S LRI M e B U rolacion rainr de llfj\lﬂf?gOg
un tanboner Yao Arjarencg on gelucton on sl ALe bain po vlova e contg
ntido do ipaeensa L eontLind 3o da raleedon de aga o/ Pa0s aje y -
el contanido da jol i o mnoata o aanhon o, du, A, sny Cu uo -
covporban on tavia chedgor, poro ol Yooos cen plabg nbe ddtorento, @l Mg -
Y LOre aproxtradas anta 6 eolon do e(g, cooo o {tore, jara torar wn qua
nto von dalto. L Fo y ol Ab roquicson mbensato una pol do PyUs, oomo e
polfcare, para forsir ol qualato,  woto. otnoues 6o oann, dé nodo que 1o =
cintidnd do polfzore roqueride pare guior uedaa lea bapuwrasns on un foide
8o puedoen calcujar,

Iy

k)
&
i

s da prieoon Ploasa, de tfnon do le fzpilords muntea la rolscida
do e a Prle roquertds pora diferonton ntvalens de dmpuroccas a {in do nan-
taneriang a btodng an torrs solnble oo ol JdF. La t{nos do 1n axtrora dore--
cha guaatrn Lo canvidad do jelfioro roguirida pva rantonr vl Fo y el Al -
an forrm soluble,

la procipitoatén ds1 %) o prosopta entos da qun ge pusda quelar a
causa Jdop o y a. AL,

La menatdad do Ia cencentriactdn varia con la ldentided de lag lwmpy
rozan ¥ por lo tanuo dutord Lrtorianrue por ln sipguisnte ecuscida:

Y [ . ’
K= (20y0s orto) lrr - .Z!.&(‘.é;.,..,!.i_J

en donde:r K an lu conatanty da uegubigidnd
Yally orto, oo ol a0 rolucwinr, exprosade on gravos dolt deddo
ortofo.térice proasata, cileulado ceme Pp0s/100 g de
dcith,
Py0gy poll, an sl [ouo reluendnr capromndo on grawos dol doldo
woldvoufdi oo vefeiten prapoate, calculndo cumo =-
"2(.‘5/100 ooae aeldn,
N, 65 ol poro 1slecdnr tolal do Lou reolales exprosado en grramos
por AC0 g dy deldo
a, os la voluncla prow. Uo dy las drpureves y ectd doterminads
por la nipgulagty o cuoneiéne
S+ Sl e 0 ¢ ln e 200 4 5V
8.z

Fo ¢ ALelig ¢+ ine Cue ¥

g, 0u otra constinto .obro la valencis y so debormina por la si-
gulonto ceunreléng

Ay ¢ M1 4 100 40 ¢ 30u ¢ 2V
Fa ¢ AL ¢ liir e 2n & Cug¢ v

¢z

Loa ;-,1m]‘;()10n de log ol ntog ISMIDNEH cutan sl poso atduico en gramos
sorr 10U prarea du dotdo, ’

La fimuas qua apnroes o cotbineaceia roprosiats ol enrblo do la ===
constanto du colvbdlidad confvv T eone vty 1 a1 delio &‘.,;.f‘éx'lco.' la -
L{nca bortrontal Fe conoun valer s 005t 168 e ety ol vuler da 1o ww-
pors bt do selulIbidst ge b o s e o ecn e roe oo pars cvitar
11 procipltacidn dn dopae o o Voo,
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Curva sobre la variacién de la conatants ds solubilidad
con le concuntracidn dui doido.

Cushido oL aeldo vo concentra el valor de K awwnis lasta un wlor de
Oody X 10°% pars uns relacién molar deo agua a Pa0s de 3,0, b1 a0 contimis la
coneontracién el valor do K dismdmigye cormo consecuoncia de 12 toriaoién de -
doido politouférico aclelico hnsta una rolacién molar ds Z.v5 o valor do K
eleanzado os de 0,5 x 10° , indica quo las irpurozas motdlicap entdn establ-
1izadna en ol fdcido, Eata cwrva indica la dificul ad quoe se pueds presentar
s1 ol Aoldo en ooncontrado inputiclentemonto, w1, por ojomplo, ol dcido ha
aido concontrndo & al vededor do <,8 moles de ngua por mol de P,0s la precipl

tacién o puede proscnbar,

Potoraon reporté que deidos diluldon contoniendo rdo do 0,34 de Mg0
no son adecundos para la obtencién do deide suporfosférico debido a la foiw
macién de lodos.

Lag tiguras quo apurocen a continuncién mwatron ln varincidn de la

viseosidad ocon la tomperatura do dos deidos aon difoyrente contenido do impu
rozas. La otra ripgura muostro cl ofacto do la temporatura gobre la viscosl=

dad a diversno concentracionos.
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VARLAGION Dis LA VISOGLIDAD
COH LA ToMPuATURA

A) = FHOCESC D3 CUMBUSTION SUMENGIDA
i, Proeseo TVA

La TVA fué la primsis en desarrollar el proceso de combustidn gumer-
gida para la produccifn de daido euperfosférico. KL evaporedor empleado =2
weaabre on la sigulente {igura,

ia TVA domostré que o) e
pleo do combustidn sumergids
o téonicas do ocwaporacién a-
nﬂloéaa 82 pweden emplosy =
oon &dto en la produssibn
de doldo ouperfoeférico & «-
partir de deido foafdrieo do
via himeds, Tacbidn so ha -
encontrado qus ¢n is coxrriepy
to de salida s2 engusnira =-
una cierta cantidad ds f£afg
ro y otros contamimanteg, ==
cuando la temperatura do owy
poxacién aumnta las pérdi--
dag do Pésforo tambidn awumep
tan, Lla TVA indica que @3 -
convenionte minimizar la re~
tencidn dol producto on ol =
evaporador & alta terporatuw
ra, oon el fin do minimizmap
la formacidn do polifeafates
{nsolubles y la rormacién do metafosfatos los ocusles go Lorman @ altas tem-
pevaturas, Se ha encoutrado qus es convonlente no excedsr en un tierpo do -

et
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e taned i S g . .

e :'" ""'“‘” a0 dUordnuton, o ooin do avitar I tormacids o mwelpttadon dn o

fosfaton,  on recoruninlla vrplonr un ovaperader del btipo instantdnns an -
¥ [ RPTRNO . N

dotsle low tierson do robunclén varfan de L a s rinuten.,

X Lo princtpalen centarctinnntor yre cnlen cen lon prana acr t&afora, -
M A3 : sy N T P . .
Blor v carguortes 0 onoe vo, da yrorocetdn do Lo compue bon o 1E '9"0:'1\ an
1a eoy Lanta oo rar it
da Paly nooal dotse ST SRS

Ayt oot e T

‘ e cor ol avsonto evn el ocoptes .
ool 'v"n:.w:‘n.’w ry, ol dediio oot H‘nﬁ;-* f
destiiare on cantiind oune ool epert

ontda dn (s en ol producto del cvaperas
dor nlernma vn vileyr in o

~ . oy P ; N . .
BUaln, er v osectt petortaron su boroulrinionto (Ve b, RIS R R 3T

da 1907), va an el oso sanctont ol dosarrolic do un wfbodo of'feionte vim
In preducetdn do Aofin te Chrico e vl hEedn on ol cusl noe an oo proch
pllado al dafarlo on repovo,  Los fuctores erftices on in preducsisdn doi :sl;g
porietio g ne parfoca e tlarpo duronto ol ews) In mntoris prire Que e de

obdn sasr8rion iy

Plovonds "'*\Z'.'\"l"“-“') anoal v;m'l,u concontrador, saelidn
o bBa oneontrvie oua oo vueds minicior 1 rommactdn e aorenolowu,

Lo Ut

HET BET

Yoo gnans du corbuatidn antap doa ue anlron on contacbo ecen ol fetin CUn s
oo ronaoht ase,

dog son exbryeradasanhg corranives v ‘.Rwr' raducloendo Lo wrmpnenturn G -

sandasoutlario guo o da Lerrorsnaa do los gaoog o combuatiss an -
aohvanionty an dntraduzen onbre LU ¥ L0, parae obtone s unn oporaai i
oflefonta y ovitie o rerractdn do ovre olas quo oeasionan sfrdidoa du oot
rinl. So umploa un concantiador continto on ol cual 39 rantions un nivel -
predotareimmdo do ded o esférice slinronte consontyado, ¥ al cunl s nli--
monta una orrrionte o dodo Lo fhries o vin hredn, quo tanga und condun-
bracidn do oo dn Fouds, Lo orantlons v capa Lo delio cencantyndo pave oy
Lar e vecras i de aopiean quo nertniloonto g corw cuando ol delto on enlag

:

tado ¢ coaneanbitio on forty intal "‘it.r"\z,

Pora ontriar las pages do o cw sbuskl fn ae om ploa airo do oniriamlen
Leoo un e wd adrva come un dasuyents anir dder corws pusde sor nitrdeono o
Lo pracs do la chibrrmens rocirewiados.  borm.agwnte go proviere erploear alre,
P eanuidad do oalro gque g sundndotrs varfa de %0 & 1506 dol vonuarido jara
1n combustlén dnl pag. ‘

A conblinacerdn aparocn un diapramy de 1lujo do una planta t{,lea,

1 ovaporador condluto do unn cnreasa de acsro inoxldable rocubiuzta
oon Jdon cublortas de ladrilio rojo y una hilrda do ladrillo do cnrbdn, i =
onrbén rosultd sor ol material mds suticfactorio para ser orplesdo on contag
Lo oon ol dctuo ealionto concontrado., 14 concht sirve cormo un rociplonte e
cc,vnt.m weldn on wl cengo de quo la ostructura de jadrillo sutra wna tracturea,
k1 ladridlo rojo se epplon pora radneir las perdidas do onfor y protoger is
carciza do inCiltmelones do dedio, dubico o quo el ladrilie de carbdn ou un
atislanto pobro y bastanto porosc. Su oy lod un comonto do earhdn pera unir
los ladrillon,

51 enlor para concantrar ol Acilo g proporcionn por 1e comimustién
dol paa nntural con airo comprimido on ama ediara rocublerta con tadrille
rofractirio, Lous ganoa de combuntidn, dilulden con aire para cont olur 1n
tomporatura, so jntn-dncnn por dobnjo du la suyporticlo doal tiquiae, en el -
avaporador, a tr avdn dooun tubo do inmoratdn,  wnto tubo antd pirclainaate
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tara ol almaconanlonto del deldo go emplea un tanque de woero reocu-

bilerto com plomo. il golde no alimonta continuamsnto emploando una ruasda da
medicidn, a travds de une bomba quo lo alimonta a prosién por debs jo del ni-
v oo ol ovaporador. sl producto iy conuvinwnmente dol evapcrador, A Wy
cers e it tubo de oneero tnowidablo antriade con agua, o un eclootor quo onte
~opnt eutde do Iadelido vojo. b producto ac antria hasta carcn do 14078 con
h du own aarpontin de o ontrinnlonte onool roluctor. ol delio del ooleg

ey
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~Lor me randn a4 oun bacgun e retencién do ncoro tnoxinble y iinalmonte al -
Lamgue de alraconng

rlonte do o acuro al onrbdn recublorto con una capa de acore
fanxyvdable,

la tigura que apnreco o ceontimmeldn mwstra ol tlujo do matorialss,
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Kl deido tonférico do 54 de ¥,03 so plimonta de ls iuente ) & tra-
v de la linea 2 al concontrador 4, la alimontscién e controla por medio
du 3. uwap natural u otro 1lufdo quo conteonga hidrocarburoas e alimenta por
1a Linoa 5 junto con ol alro do combustién de la lines § a un quermador de -
pas 7, ol alro pura ia canbustidn se sundnistra de HU & 1504 on exceso dal
roquoride parn ia condbusbtién,  Loa gosoa do combustidn con una temperatura
de 1000 a cuU0°F ne introducon on ol 1f{quido que so va @ concontrar a traves
de ta iinoa G, pes dolajo de 1o .uporticiv e ia caps d. deldo 1osrérico cop
contrade quo o ao mantions on ol evaporauor.  LOY gEaus do sullda que contice
i poquenas got.a de delio as pandan a travd., do la Lfnoa 1Q al separader
. ol deldo rvpmitiosiorico go ool broo(dud cmxcthwm) doi concontrudor 4L @
wravos do L .Lf.w,u Lo por modto wol control L3 pars onviarlo al colector L4,
al doeldo dol asparvaaor 1 oo wlimenta o LIave.. du la linva )5 al colector l4.
Lot pases que contlonon vapor a0 apua y los produstos 4o ia combustidn se ox
waun dol suparaaor Ll a travds do la llima J(v para vaviarlos o la atmdfatera,

Lo= Procuuo CLLLLIN Geatnes o Clhisauad,

La Collier go interesd on vl ALP hags varios eiios on un intonto de
r\roduoir asolucionas do roafate de amonio concontradas con el fin do sumentar
1a 1{nen do sus fartilizantos nitregoensdos, rusron varion los intontos que

hizo para lograr asbo oblativo,

A continuacién nparoco un onquem dul conconbrader de combustidn eu-
parypida,
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£) dcido do vie hdruda ga nlimenta on ol tonde del reciploate con=
contrador pare Urormar un egtanqur do pocs profundidad. Los gasos do come=
bustién 8 LLO0°F pasan a travdn de un quomador conworgents divergente y =-
posteriormonto eniran wn contacto con sl dcldo qus so va a consenbrar,
tiempo do runldoncia del fcido un ol ronctor we ray corto. kKl prade do ==
concontracién aa controla por le tomporaturu do loa gages de combuntidn,
La combinacién do la alimontacidn del deido, 1a prasidn ds los graen de ocop
bustién y 1o shullicién do 1a solucién forzan sl liquido concentrédo a alg
vurao 8 travds de un canal un 1 ,jsonu do soparueldn de gas liquido. Ea eg
ta zons onpanchads los gongos volutilen gueo so despronden de la mzola se -
olovan & un goparador de niobla on donde su eglomoran las gotas del 1{qui~-
do quo so arraalra, La corvionte suparads do los pgases do sulida aso une @
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1a sorrtents principnl dol dotdo concontrado quo va al onfrindor.

Los gasos entionton sntop do crpuloerlos a la atmgnlora se lawan -
gon agun ¥ go 1) brnn,

beblde 8 que ol 4cido do alimntncidén y la corrients do descarga do
voldtilos on my corresivn e hace nocoparle ol wio do matariales scopecialeo
para la construcoidn, Por ojemple, lu pgarpanta dol quemador, ol tubo de in-
meraibn del quorador y toden lap obtras partss quo entron on contacto con ol
fcldo ontan hochnn do prafito,

la recquporsclén del P,Uy en ko plontae o suporior a 99,84, Las pir-
dideo da tivorwos en los gosoes de chimoence pon inforlores a 15 ppm por lo =
oual po ae btlonon probloras du contaninnolén,

Lon problemas do torracidn do soeronol y ias pérdldes do P05 fuverom
vonaidas modlanto moJdifieaclones on el dlsorio de la boquilla y contyol de -
in torgoraturas de loa gosca do cerbuntién, botos ofuvston so muestran on las
figuras quo aparcocen a continuaselén.
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£n la primors tigura aparoce ol disaio A do le boguilla, la gargenta
del quemadox se encuentra ligeramonto -constronlda, laes paredos son onf{yrisdas
con agus para evitar la vormacién du depdsiten y ol entanque de doido detsjo
de Ba boquills es rolativamontu rrande, ©l dipefio B tiono wna gevganta con-

204



meargonts divargonte an forun unitorso, lag pareden se enfrfan con spua y
¢l sanacio anulor ontro la Loquilla y la parod del reoipionto so encuuntra
rds restringlic, o) tubo do tnuwrolén ovotd s cerea del tondo dol recipiep
to, lirdtanto grandononts ol contenide de deido on wl outanque,

ln torpacidn do suroscl con ls boquilla de dineno A se muastre en -
Ia Uigura quo apareco en la oxtrosa tsquicrds inferior. la tormioién da agp
rorol swamnte coydn mranta la velocldnd do lon pages do entrada, la g
ro ds la axtroma derocha inforior doruontra s pérdidas de seresol quo so -
tienon con ol diaeo ¥, Lu forrneidn do aerosol dissimgys cusndo se sumsne
ta al dlujo do gases, la diforencin con la primera boquills es que el eopy
alo anuler oo roanor.,  Adn con ol dinono B, ne obtloensn pirdiias do aserosol
on ocanionasg,  Un estudio pouterior dorostrd quo oy una funoidn de 15 tem-
pevatura de los pacec de conbustiéng mlontras mayor os la torpore ture mayores
non lan pdrdidas do soresol, vobro la bavo do outos resultados so doaldid
inyeciar aire secundario, & travds dol tubo do inmoraién dol quomador, para
enfrinr lon gosos de la combustidén y roducir las pérdidas de P,05 on la chi
TN,
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3.~ Proceso ALIRIGHT y WILSON

El proceso Albright y Wilron no reduce la tomporatuze para minimd-
zar la lormaelén do sorosol. Este proceso producs un miximo de POy en su
quogsdor por ol omploo de wixipa tomporatwra sin exceso de aire.

La morncla de liquido y vapor dal dcido vaporizado ey arrastrado, =
La poreidn dol l{guido quu conbiene de 45 a 50~ del ¥,05 alimentado ss co-~
locta an un poso, Loa vaparsens se envian a un separador gas liquido y se 1
van on un masclador vonturl con dcido rousférico rocirouwlado, El lfquido y
los vapores lavados ge cosbinan paxa forsar un deido con un contenido de 72

a BUL de P;,O .

Le= Procono OCCILENTAL AGHICULTUMAL CHoMICALS

La OXYCH&! ha dasarrollado un procoso on conjunto con la NORDAC,
]l procoun produce deido do 72 a Toe do P05 contoniondo 654 de polifosfato.
Incluye une diforencla my poquona do tomporitura entre la tompersture de -
avaporeaoidn y la Somperatura de donintoprancidn para matoriales sonsibles al
ounlor. &l procvso ha slilo dogerito on la patonte de Austin y Kllis {(U.9.P.

08



3y i, 510 de Luin),

al procenc corprurin la nlirentnaién continun do una solucibn do d«
cido fonférico do vin hédreln o una zomn do calentanionto y In oxtroaolén -
contlnun do un prrelucto mln conesntiodo que contluns como minimo 68, de PaUy
Wantras el poedncto so rantlionn on sy juntn do olallicidn vn ta zom de ca-
lentamiento, por o} ancprot i donto do opreducton do e combuatidn caliontog
an wu Antorlor, Wl afiuonte panvooe o pasn do s sona do ealontamionto a
ung sora do lovndo o Lroves de unea aborlurss of una noparncidn,

Al ofluentae pasweso aa lo dn un tataxionto dndcinl con doldo tonfé~
rico diluldo, 9a 2a zcua do snvddo, vieto slivue para rocupurar louw compussntos
do f€atore, on toita tal que oo juodon Topromr directanonte al uwaporador,

o proferible qua el deldc auperando tongn un contunddo de Fe05 do
al redoedor do Jos, sunguo purde tapor S meriticunde la oficlenols on la
oliminacidn do lon corpuastos de téulero dol efluente, s convealonto ope~
rar con la sonn da levads ¥ ool seyarador on un circuito cerrado de deido,

8l deldo rocuparaws ol separador ae sllrants s un tanguo dol cual se axtiwne
para aox aspereade on ol wgparador, ¥ ol conoontracidn so esntiens on log -
Inftoo apropledos por in aostmentidn 2ol delte y Ia slirentacidn dol agua,
By convonlenbu qun ol dedio quu vo agporas on ol sgjaredor tongs la tonpo-
ratura entro léu vy 250%8,

Lo gsaaa del ofluonto dubornyn tratarae con apun rin pare onlriors
ion y reducir eu contenide do corpun-ton de ldor y szufre onles do que ge
liboron a la atndaforu,

Lo {dgura quo jaroce s continuucién en un esguors del ovsporador
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VOO, Yhotinn corhovs

s oo b e o acors wl cnrbdn rocublisrte
riocus Fosliale dn corroutdn del delda gun
slanteon, un rocubrinuento intorior da ==
¥ oun rucui rindanto Anterno J4 do oo hi-

s ocded rocislonto 17 oabn constituida de

Con plemn o o acere $neaiodee
punda fugar o treaestas L
ranpontorin rosistonts ol deldo
Todag do ledrddle da carbdn,
Indrillos rofroetartc o0 )

: ) oot undde o Yan parodoen vorblonlag -
¥, » Loy Y. g, e . - " .o b - !
he ¥ e b oo Llenme o enliort o ooay vier L cenoung abartura :E.Q Y -
ung Acerturs rectan cuisr Lo o vera deocar dde dar edluento,

5

solra Jo tany 12 oo onctentiaoun eonnl Lo guo ostd unide a la 1f{nea
Jdo dogearpa 0, tobe crrnl el oubferte sor wmn placa g4 de aldmina Cundg,
da, bt 2oes de aloontacs o b crpttuuids por un oopacio snulny on-
Lro In wuberls da dooarpen ow rarad d0d ruetntleate con gus atslamiontos,

-
i Wooln
fa eoltls el olluane o sots corundende roa wnn enceidn ractangu=
lar wertiesl 4o el cunl Sione o sdefiosteras cilen AL
La wvinta oo rfor ol guosior nos runctea s bubo do dnvoraldn 50
que tlans o corenis weloplor 23 dooun vatertsl reslstonto al delao recus
blaxrte con rofimctarto,  on ol oxtres o cuerlior un tardn relrectario
gon una abortura ecantusl L. e ol oo de rosogn oo cenbunhible o unida
8 o Llnen de aditontanstdn 5 del oentartille v aire,  Un tupe pliloto 2y
rodeado por wws tabarfon ccelecnding o Terrahe liculdal 57 por donde la mog
ala gaa-aire, pian do e cdram, o rescls 3, ad tuby do fnmorsilén 50, di-

ohas Luboriog oF Jdonoun cov-bante reluoiang )

L2 ww
vt

’ , \ ;

Blotubo plicue gy oertn untie np tube 23 gmz' al el oo alirenta ol
gag, y Al tubo 59 onor oL cw L oge pudds purger oy oo ouna bujfa o para la iy
nieidn dol pas alive

- "‘k)
inbaio rnr vioowubo o. ba perbe superior ~.ul tubo pilg
I
to 4 astd cervade por un dlooo : ;,1, goreu JGel cusl so cncuen=
tra montado un anypado L con ol

eboorwar lo ciams,

bia efiars do alrs o3 oaooplads con o allnonbacidn Jde ulro a travbe
do la ontrada g, Lo edemire ) so uno cen wrlos ductos @) que se oxtlen-
den a trawds dol tapdn retracturle o nnsts L clmre spular .

Un tube 3 do oxblondo o travss el tepdn 520y termint on la parte
supoerior extorior dol tubo do iam wraidn on un apurato dol tipo do rotocal-
da gonsibio a la Ularn, que rorms parte de un sistors autofiticeo de alarmg

por falla do flmm,

Lo parte Intorior del wubo du dneersid. by entd dulinico por ung -
placa '/J do torna anular conouctora bdrroen reaistente al deido,

s la sipulonte ipura aparece vi owgquipo do trotamionto dal efluon=~
to y otros compononbon, anccluions cun ol wvaporader, pard Lluvar & oabo el
proooso

pl ducto do snlida 4oy actd rove Lo con una entreda 4l s trevey del
cual ol deido tostérico pusde sur antroducido un ol ducto on Lorma do cap-
cada que e rorma un loa dufloctores ) on ten cusjus go condonud ol vapor
do deluo 1o 'érico p;n):‘,r]nh(,) un oL olluabo vy o roproon nl ()Vﬂpul‘!\(iﬂl‘. L
la puxto suporior del dusbo dur oxbabo unn tanmo i de cantacie 42 ¥ vy antry
da 44 para Introd lwalyr ung nosucidn do dotao costérico para h\uz:-._)dpcurlzl, porx
la salida 45 so oxtrae uni corrienta do dotio conférice vnriquocico relativa
montu puro.
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El oquipo pars tratawmdense dol oilunnte compronde un ciclén separa-
dor £Q, pere oliminar las partfeulas do gotus grandos quo so regrosan al o-

vaporadeor a trovis do le linea _j; ua au
fluye ol afluonte on forra doscerdente y

honnna

cbo lovador S= & btravds del cual o=
on ol cual so eacurniron UNOs LOPA

radoros 43 que tionen unag aborturss circuinsres; uma bosuilla de auparsién
k4 . - »

oy 8 travos do ln cual »¢ inbroducs wna soiucién du ascido voarérico com un

Un olelén -

5
\s

contonldao do. Fels de’0 a S5ups, ¥ wnn tusperaturas

)

ba Qf.

do Lbu 8 <509

1 4

el foldo extraluo so uno con la alirantacidn del evaporsdor,

w1 ofluente que snle dol separador {5 pass a un entyiador de gae BB

du trem etapan, como sa muostra en la Liguwra qus sigue,

» on dondo au goiucidn do delvo foufdrico so scpara y ge yegross al tanque
& para gue se reciyvcouwlo o ia wilie Qo aopursion gh por medio de e bope
Q1 1 ¥ i 3

w). dcido dol tanquo so extrao continuamsnte y se remplasa por 8@,
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ssta constituido por un ducto horizontal 89 que tilene tres separado-
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=rea 4l on joo cuslen no encuontran unan nbartwnn; unaa boyulllas de aspor-
alon ) outdn tdrpuebas para proyoectar npm frfn sobre loo copammdorng, la
cutrl airve para entyiar y extraor el ;éstfore rosidunl Y lor compwaton do -
tldor y ssutro. i ducto 0 enta provicto con drona jen apropladosyd, paru -

wlirdnar ol « un wiporsndn, unag plocss Q¢ uuo ovitan quo el apun roprons al
olclém o, ‘

Dol ducto 4 ol etluente piea a trawds do oun soparador 24 A un 1)~
tro de iitra 29, ol curi ofoctén lo oplomraci’n de lan particulny do niebla
Que a0 encuantlen on ¢l orlusnlu, josteriormants pase o oun eleldn 4o que all
mine laa gotan ifoirmdas on ol Jiitre, portorlermente ol oflusnbe s9 dosaleja
# la atmoafern o travys do la enironon uy

v 0880 praceco ol desde que o oxtroo Jleas .om concontracldn de -
al rodedor do ous do yats, o ruy Uyortanto qur wl o tdeipo de rotencidn on
ol avaporador sn centrole para ovitor qud 5o Lcrvon pracinitadon do poiltop
fatos y motafoeites da union, qun lon iormn lan irpurasas irasontoa,

He™ dyxeorun A3CLE

et procece preduce deido wupertontirice de ol rodedor de oi» do ¥,0,
(conosldo aomo feivo wltracorér.coj, » tuonia con varlns putontos quo entalk
relacionidns con onto preocose.  al procuse so busn on 1o putonte do Cgondss,
tastlan ¥y Cunntont (vewede 3, J10, Lol do 19u/)

i
felio vltralasférace du vin huwndn do wn
ide o Lomporatura ambiogn

conianlido do i, on posc de

to,.

s ha doscublorbs qua Lo Joshidrusieifh dul dedio Contérico do wia
hifnodn proende o o ryvevanrants acantadag, hay -
wocunue an oloeun ; slova oo Jdlocdouir oy s la
dochidentaeidn wo cenuie s 2ot o ur Ly wte o0 reoible produeir un -

piouucto Ligquido.  wawe pr
a0 o Lercorstoxn aridonte, wu poopiedad el -

roouehe ecnationo calog newiricny coru sosidos go-
cuustindon ¥ pusde basisarg i

px‘od\_xchu O que Lu uletly COrreLivo DoUTY Gl boely Gl carbdi os munor que
ol defdo tostirico do vla hwteod
torfstica cocuostranto con raupant

wousne, ol del o rosffrico o vin hitoda go -
meatnictra al oveporador o fsite do dei-
do o mntluno o ann Loroorabure dosaain por ol suu de caluatardonto quo se
gumarpgo, ul preducto zavsoso do lo conlustidon so intreduco divectamante on
ol dondsito y ol wvolwwen del pua do cosbustidn a9 yantione u un nivel cona-
tum;u'. La tormporatura dol ui’.);)t)"_)i.i.u do deldo soraadine on oun intorwalo go-
leccionado, qud norunlionbo se oncuontra entro Gl oy YHL®F, iy progerible
mantonor lu temporatura dol dopdeito rogulando la valocidad do alimontaciédn
dol doido cowo materia prima, =1 deivo ous 1otenldo on vl owaporader un tiep
po rolativaments corto para produciy un deddo ultrafostérico unitorso on el
cual la formn motd indosoabls su pantions a un nivel bajo y on 8l cual el -
contonldo do 05 s0o oncuontaa ontro 34 a ~ria,

14 ‘.
Provoar un Ly dnlto un o wl, al

. [
Bs convenionto quo ol deido quo uo alimcnta para Cormar ol deposito
en ol evaporador tenia un contonico du sulos nmotilicis do Loa lus, Lo tenr
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£1 deldo fonférico, centoniendn de 27 a A4 dv P Of, oo bemboado -
del tanque do alimentscadn U a travde do la 1fnee J0a al evaporsdor L1, -
par. formar un depdatto an la parte ofnfes dol evaparador,

Los gasas o centustién enituntos e intreducan a travds ds la tu-
borfn 12 vare sor dasecryedes hacin al ronde, rotre la parsd inclinada ao
1n parta ednicn dol wveors : Lt ! Aonon o huredad so o1}
winen a travds dol duele 23 pars oavionrles al asepurador 14, oo el cval oe
ido

erdninon 1ns gotas do deldo o osy proorasan @l rosibidor L, posteriornonto
lea paaos so onviun ooun Lavilor o Yoo Clubdliado i4 an dondo se olind-

pa ol aav y loa contumintss conduauiblon,

a0 btonsoratira ol 1Loutdo detdo duntro do la cdrara de renccién se
1] - .
manbiono .censbanty vor podio o un elrenito do contrel. Bl bulbo lleno L&
: o o ’ .
ostd comuntiendo con un .1-em-::l;i;:.*.v reccdvics 17 A teavas del ducte Y6a, ol -
transatgor do precidén 17 osbd connniendo por nslio dal dacko 174 con un eeg

trolador rogistrador 1o vn ol c:u“:l sa prasanta ln tosporatura desonda y el
cual opora mowsiticamanto a traves dol ducto 10w In vdlvela do diafragma 19

quo controla la alimontacidn el fetdo du la 1lfnca Jua.

2l producto deldo concontrade so oxurav por dlrrand dol ovaporador
1L & trovds do la 1fnoa 2, cuto se anfris ;or rmdlo do una chaquota de agua
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lag (1 uran AU apanrecon d continaeldn sunsbran alounne da lags prow
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Esto procoso ubtlilizn un evaporader de polfcula dososndenta que se -
upultrns on la Uigura que aparoes a continuacidn, Lla capacidad depondoe do -
a tomperatwa del agus Jdol oondensador. Lo rocircuiacidn dal agun permite

ahorros y reducn ol conmuo ds agus bianda, las pérdidas de PyOg son oxtrg
madamente bajou. axiste una patante de wubor y staker (Vwodbe 3, <93, 33
de 1907). on donde ao dincute la gcorrosidn y las vomperaturas bajas aloanzy
dag on la evaporncidn a vuclo,
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2o Procuuo dol SVAPULLALCKE b witew Ol

cato Lipo de procono se erplon pare tipos de roca ospooinles con un
oontonlido alto de impureras., reara ciortas rocas se puedo omplear un ovapo-
rador de tubo. vorticnlon largon, woure todo con aquellos dciuocs que su cop

Lm.i'cm de impurezay en lnntante bajo, A continuacién apareos un diagrema -
do 1lujo de esto proecenoc, '

-0/ tpeclor de arrr

L A e ]
o
" ik - e o
‘- ayro o
‘ . ev/reatnlo
el | gmesse (Cigrae
L d T
B e SN B |
k) l hY l
’’’’’’ 19 i . [ ey T o e
r";l . Vol NI N R T
¢ . ! [ ! : ™ l ’
! ’ [ I f ! i
by ST L g |
.- ‘.rk A\ U SRS LR L ._...-.\..-,_M,Asﬁ‘."' LA R tie 1 -
cokntoshy s LIS ¢ rgLor s oe RN
“ Ay focrdpe Vs moccagmivals

Hoy dos proconen para la prroduscién dol supardcido quu nin siuo de-
saxrrollados nolww la hano do concontrecién & vocfo., Uno de los nistemas es
ol diuniio do un concontrador do eirculacidn fornda y ol otro slstoma ss do
policula dencondento.  fubos sisloxns estan disonades para oporar con wna -
cafda do preatdn do al redodar do 2 pulp. Jdo iig absolutan. Adn para esta =
proaidn abseluta bajan, wos slovacién alta dol puato do ebullicién dol super
doldo resulta an un licor do tomporatura alta,

En o) slatom, la alimontacién dol dcido eo on ls parte superior --
dol elononto calentador o dirsctnmante on ol svaporador prinoipsl. Il dei-
do de alimentacién ontra en ol gran volumon do dcldo quo oo rocircula, El
deldo rocirculado Junto con 0l dcldo allsrntado se bomboun a través de un -
intarcanbindor do calor on donds 4o calionta do 2 a 3°F, la doscarga del ca
lentader va al evaporudor principal esn domle el exceso do enlar se expulea,
postoriomonte 0o bonbon a un onfrindar pars que pusda manejarse con mate--
rialos do construcoidn do acero rosublerto con hule o acoro inoxidable 316,
Kl volunen del sistemn a0 mantions a un minimo para ovitar 1la formacién do

tripolifosfatos do flerro y aluminio.
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CAPITLLO vila
SUBPROIUCT(O Y uu RECUP.JLCION

Loa prineipalon sulproductos quo pe pusden obtenor en el dcldo fos=
nt‘?rioo de vin hfrods sons ol sulfnto do calcio, compuestos de fldor y uree=
O.

A)o= DISHMUGICIGH & BOUF2MACION Dl Y80 '

la disposicién dol yeso como un subproducto ha eido siempre un pro-
blem, y osnte awmnts répldaronts on sovoridad con la expansién do lae rogy
lacionon asolre la conterdnsciédn, Dabide a 1a proucncin do impurozas, dife-
rentos tormne de tamanos de aristalos, no compite contra el yoso natural og
mo ung ratoris prira jura la fabricscién de yoso fino o plaste (ompleado en
ol rocubrirdonto do parcdes), La cantldad do yoso producido como mubprodug
to oo totalronbo mibabtuncial ya quo al rodedor do 3 tonelades del dihidrate
go producen por tonolada do deddo fosférice. Yor Lo tanto se descarpgs el «
mar, rfoo o ostuarios, Se arontona on ciortas drons o so omplea para la re
aarncidén dn proyoctos do tisrres,

llay dos tdenicas para unilizar el yoso como subproductos

1.~ lwacclomando el yuso con carbonuto do aronio, on ol procopo ==
¥orseluxg parn jwoducir sulfato do aronio y oerbonsto de calcio y 2.~ con-
vartir ol yoso o plosto,

lo= CONVALICH A DULFATC 2o AMCHIO

El procoso Morastwrg ha sido emplendo en Buwropa y otros pafses para
convertir ol yoso a sulfnto do arcnio y corbomato do calcio, por roaccién -
con carbonnto do amonlo, La vursidn wajorada del procuso ha sido patenteda
por Schous (U.5.P. 3, LU4, B2V do 1901), asigrada a 1a Daxr-Cliver y cuya =
doporipeiédn aparoce & continuscidn,

Bn ousto procuwuno so onples ¢l subproducto yoco para convortirlo en -
sl thto do amonio y carbomto do caleloy so han tenldo diversas dicicultudes
dobddo a lag lmpurozays contunidus en ol subproducto yoso. ‘Walos impurasas =
inoluyun cantidndos relativaments grandes do substancias tales coro natoria
orgénica, uflica golatinona, compuostos do tldor inaclublee y un clorto por-
contajo do cristnlos dv sulfnto de colclo extromadarsente tino, Tales lupuxg
zan son objotablee por divurges ruioncd, i primor lugar, ollas canbian la
f11trabilidnd do la susponnién dol dciio huoidndola dirfcil y lonta; limitan
0l contonido mfnimo do la humedad de la torta del filtro hacidndolo tan bajo
oomo do «5 8 35» do humdsd, depundiendo do la conpooicién de In roca foafd
rica omploada y dol tamiiio do partfcula promodio & los ordastales do sulfeto
do onlecio producido. iuta dificultad do tiltracidn resulta on slgung pdrdl
das do doldo, Mds adn, para dar un lavadd adecundo ds la torta en imwcosario
emploar agua calionto, un fnctor yue incremonta el costo dol deido fosférico
producto.

Las impuremas antos menclonadus,espocialmonte los compucsios de sili-
olo y tlfor, tienen un efocto retardanto solre la reaccidn entruv ol carbons-
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=to de aronlo y ol yeso, tneruruntadio ol coito dul sulfato do amonio como
subproducto, Ctro problura dobldo u la jrononcia du irpurozop 6s qub geo ==
puodan arrnstinr duranto ol prucuso do convursibén y aparocor on la etapa f£i
nnl de convarsién, fncliyundo lu soparacién dil prueipitado do carbomto de
onlolo do 1n polueidn do wultnto do amenio, on donde contribuyon on la dige=
ninucién do 1a voloctdnd do tijtrncién y awwntan ol contonido de hurpdad =
de la torta dol 11ltro, lo cunl, postorlormonts aumenta ol costo do la evae

poraciép de la solucidn do mulfato do aronfo para ollonor 1o cristalizacién
do la pal,

Un problura pestorlor dublde a ln pronvnels do impurvzas antos pen-
clonidus 03 quo ol subpretucto yoso contlono cantidadoa ruhstancinloa do PO
quo puadon tonor un viulor hasta do 0.4% on poso dol yevo notao bnge soca. -
Dicho ¥y 0 roncelom con ol sulfoto do caleio para dar un fosfato tricflolco
inzolublo, i cunl, dobido a su ostalo gelatinoso tlendo a roducir adn rely

lo tiltrabilidad del mufato do calcio quoa ro oncuonbrn on la soluciédn dal
sl fato dn aronio.

Coro so ronclom anloriorrento, ol yu. o producide on ol procoso dei-
do cantiens una cantided ninlre do cristales do yuse oxtrorausmonts Jinos, -
Dovddo al nweonlo de la wlocidnd do reaccién aston tines resulton en la fop

macidn de partfeulnn o carbosinoe do onlcio nstroradanonts rines, Luo cua-
lon vuolvon o intergorir on la cucsocuqnbe ¢ iltrucién do la susponsién,

Ln objotive oo increrontar la Tilirebiiidad del ynieo y su doshidreta-
eldn, para minismizar ol contentdo ringl do humadad y subsacuonternento inero--
monbar, por ol rduwo rpodio, la riltrubilidad » In habilidad doshidrotonte del
prociptitndo do carbencto do ealele torrado wwanto i conversidn del youso, =
Arbos Mictoros tionden substanclelmmnte a reducir los costos do produoldn de
1o 5 lucion do aulfnto do orenfo. Lo ebfotive 1ifle oz provoor tomma y mo-
dico paxrn la rocuraraclén dnl 15, U5 selusle rosidual on el yono y rogresarlo
al procoge doi fcldo o wimploarlo en la clorl.icicién do licorss turiios que
5o dascnrpan dol sistens do eleri:icieidn del yoso. Otro objotivo o obio-
nor unn claoitlcactdn hidrdulica dol yono, on vl cu:l lan impurozas y los -
arintnlos do yoso .incs no clisdnan do 1m guaponsidn, Lo cual rusulturfa en
unn olininnceidn ccuplotn do Loz compuontos do 1lder sélidos junto con otras
impurozaa,

Los erlatulos du yo.o cluntiiendos tondrdn un incivionto on lu £il-
trabilidad y £feklranto nodran sor dogecados a un contonido do huwwdud resi
dusl tan bajo como do 16 n 0., doprailondo dui tamaio proradio del eristal
do youo lawdo, «nfo proves un consldarubiv thorro on {iltracién y tambiéa
una uovaporacidn nubsocusnbo pars secar loa cristalos do suitato do unonio.

Bl Fals zoluble rosiduwil contonido on el subprovucto yoso so eldm
na duranto la clasiticacién nidrdulica, cn la torra duv uns solucién dilu da
do doido ro.1érico, parn rogrosairlo s la goccién deiua para propdsitos de =
lavado, bu nq;d quuo oato comportamdente resulta e un shorro subntancial -
de !‘.77051

wn la cigura quo aparoco a cont;.l.nmno.lén se muestre un diagrama de
tlujo on vl cwl lu clagificncién hidraulicn dol subproaucto yo.o so lleva
a cavo por nodio do una sorio dv hidrociclonos, la rouceidn untru el dei-
do sultdrico y la roct rouférica torm iugar on La soccién L}, ol jproducto -
ronultanto, ol curl ou una ounponsidn doi subproducto youso impuro en dcddo
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Yastdrico, o trmnsfiers por wotion sdecuadon ue 1lujo 12 o un Filtro i,
ol cunl puode ;or aa} Y110 uo char in, vinjanto,. 6 ol 18 tro 1] 0o gopa
ra el deldo dol ,nr0, sn prizers poceldn dol {1ltro ao doscarya por modio
do }4 para un prossandente rostorior, I yoso del tiltre po oujota a una
acalén do lavudo a conbrecarrionts, el l{quido do lavado so suminiotra por
ol duclo L do un clorifiondor 17, =1 lfquide do lavado on agua que nd =
doscargn dol elssitleador hidrfulico ¥ contions cantidados signiticantog de
P,0 aoluble. <) sgua do lavndo oo recireuls o travds do 18, pora provoer
un lquide 4o lawvods intartndlo coure ol {iltro ¥y postoriomonte so reocip-
culs a travds dol ducto L9 o 1a estaoién ds roacelln 1.
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En esta forma so otficetidn un ahorro substancial de P, ¢s dando como -
rosultado una mayor produccidn de dcido foafdérico y so ovitn la nocesidad -
de lovudos calientoes para ol subnroducto yosoe, La torta quo se dsuscarga del
tiltro contiuno impurozas y aristulon do yaso extrumadamento rinos. Se trang
fioro a wn ropulpador con un licor adocuado para rormer una susponsidn do -
connintonols adoguwnda, do al rodudor do 13 a 25. on paso do séiidos,'pam -
ofuvotunyr la olnusitricucidn hiwrdulica, an gonural, la dilucién dobora ser =
tal que la swaponsidn montro curectoristicus libros de asontamionto., Gong
ralmento so tieno una roluacién on ol intorvalo do 311 hasta ve.v:1l dopondiep
do dol thwmauo do los oristales do sulfmio do caloio, Tul licor de ropulpado
pusdo sur agroghdo soparadaminte a partir de ww sogunda etaps dol hidrooi-
olén 3 tronurdilondolo por ol ducto 24 a1 tanque 4 o puode sor una parcién

——r

dol fquido claririendo dol claritiendor L/ v tranomitido per ol ducto 26,
2\




la susponuién del ye.o ropwlpado so oxtras del repulpndor 22 por
ol ducte g7 ¥ 1n borla 21 y no inbroduco a prestiédn por ol ducto 29 al =
prizor hidrociclén 1), on ol cusl po )lova n oabo in claniticacién hidrdy
‘1102 y purtidonciédn ol yovo., &l coltaranndanto dul hidroclelén 3L contig
no impurozas y artsatelas  tnos de yoro, los cunlos oo dogscargan por ol dug
to Ja 6l clarfticador 17 paxra una sopurucién y desearga do lon ulidos,

W lufo inferior dol hidroclclédn 3), contione principalronto cris-
tales puron do yono de tamfio adocwde. Sin omlnrgo, puvdon existir impu-
roma rosldunles y .osfuton solubleos, Inra inceromontar ol grado do puriti
caoién dol youo, ol tlujo infurior dol hidrociclén 3} so dosocarga por el -
ducto 33 on un svgunde tasque ropulpador 34, on donde os mozclado con agua
do lawndo suninistrado por los ductos g y 37, para dar una suapensién do
conuistoncia adecunda jnra un segundo tratardonto do olasiticacién hidrdu-
1lca, Al ipunl quo on la primers clasiticacilén hidrdulica la conuiotonola
do la sunponaidn dobard sor controludn mrn obtuner uns claciticncién si-
milar a la dol hidroclclédn 3. eord natnroo quo ol agua do ropulpado =
puodo nor auministrada al osepunio ropulpador 3, do Jdon tuentea,  oin en-
Wrgo, 1n tusnta proforida or ol tiltrslo tinnl dol (1ltro 3l y tnicamon-
Lo ge agrogn agun pars completar,

Ln susponalén ao doncargn dul ropidgndor My por ol ducto Y pasan-
do n travon de la bouba 4l ¥y descargdndoss por ol dusto 4 a la prosidn de
operacién adocunda o la sogundn otuja dol hidrocielén 23, cn dondo s suje
to a un lavado ¥y clasiticacidén. lDicha acclédn gecundaria elinmipa subsbsnelal
monte irmpurozas rooliualos, las cunmloes so doscargen s traves dol duscto .
La frscoién do riujo inforlor dol cieldn 3 contieno wulfuto do calclo subs-
tancinlmonto puro guo so transfiore por ol dicto 43 al 1iltro vinal 38 para
pu dogagLed.

Yo que ol yuao oxtd substancinlmonts lidro do i::pumzula vinas y thpy
go, osu iltrabilidad se ilncro::'.unm grandorants g oo decagua facih::m‘w,muo-
bre ol riliro 33, obtunidhioss una torta do impos dol «ui do huredad. Tam-
bidn, dicho yeoo ha slde ccuplotumunto lovade rientrag que ol agun y ol la-
vado no roequioxro on ol tiltro iinnl,

Conio uw indien por la Lfroa do tlujo 44, lu torta do yoso puro, la-
vado y donagundo, so doacorga del tiltro i pova un postorior proo:sa’mionto
por roaocidn con carbonibo do auonio y preducir sulfuto do usmonio. Ya quo
ol vo.o o.td puro y do taio convenlonte ol airbemito do calclo procipite-
4o :mb;mcuout,nx:aonw, tortsnio duranto la reaccidén del yoso con ol carbonnto
do umonio, muostra unn univorrddad y su riltracién es fdcil y por lo tanto
go podxd lavar nmojor y degsaguar para un contonido de humodad bujo.

£n 8l ozquomst quo 4pnroeco o continuacidén sv muestra el nroceso com-

pleto para transforwar ol yuso TN, 6 !
a sulfato de amonlo. La torta 7 i LNV CO,
do youo llopa a travos do la - R 6:' b

1fnea &} al ropulpador gl on = A L\' _— -
dondo po mexcla con AgUR que = 69\LD (::J fl’lw

provieno dol ducto .
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L nupponadén posultante o Wanetrdors n la oftate do roseoddn 24
vn dondo ruacoions ooa corbonnto do wmonde pire producir carbomato de caloelc
procipitado on una nolucidn do sulfato do smonio. &l carbonato de caleio se
sopara on ol tiltro 73 y le solucidn dv oulfnto de emonio so manda a un oeva-
parador 4 para obtonor eristalus de sulfnto do amonio,

o= CUNVLICH A s LAoin

la conversidn a plaste incluyo la doshidratacién dol yono para ror-

mar ol osenihidrato. Sin unbargo, ‘ol subproducto yosou no os uma tuente direg
bi ndecuada para wnto propdsito, dobldo o la presuncia de impurosas, tamaio
y torma do lea cristsles. Por lo tanto, vl subproducto yoso deberd procuvsnyg
sn nnten, por lo cual so hace «dic{eil su compotoncla con ol youo natwral dip
penidlo.  La convornién a yoso os do intords paticular on pnfsos on lon cua=
lon ol youso maturel no so oncuontra diasponiblo o oxdston rostricoicnos con -
rospooto o la conteninncidn dol agun, Yn quo ol subproducto yoeso purificado
tieno quo conpolir con ol yoso nalurul, la utilidad on ol subproducto os osag
etinlmonts curo ¥ no so lo da ol arddito pars asignarlo on la disminuoidn de
loa contos de ln producelén dodl deldo forférico %oxcopto on dreas on dondo ~
gaosson ol yuso raturel),

A= Yroecore GIULIND

Zato proceco produon ol aordhidrato on 1a lorma alfa. Las mojores -
cunlidedos ostdn reclamadus para onta forra 3 on algunss oossionos complte -
oon @l youo naturil., La rijura quo apsrece a continuneldn es un diagrama de
flujo dol procsro.
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B.- Procoso I.C.I1.

Una descripeién dol procuso aparuce a continuaciéns

Proparacién de ln susponsién.- il subproducto yeso wse convisrto on
un moselodor dol tipo de romolino en una surponaidn que contiene 50% on pe-
go do sélidos. Cunlquior exceso do dcido so corrige en los tanquos do nl-
magonanioento agitadosn,

Fi{ltrecién.~ Los crintalos de yoso son poquoioa (menos de 60 micrag)

y con filtrados on un tambor rotatorio a vacfo, on ol cual go producoe una -
torta quo contiene de 16 a 18, de agua,
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bosndo y denhidratacidn,- 11 yoso dv la tortu dol tiliro se sceca y
ao doshidratn un Coarra culdndomimonte controlada, aoi quo une gran proporsidén
8o conviorio on ol subhiidrato, ol romvonto on yoso y aphidrita insoluble, =
La dushidieatucién dol yoso urplowa o 110°C, continfa pura 1o anhidritn solu-
blo cusinio In torperaturn awwnta, poro u 2°C go haea insoluble y so prody
co anfildrita quorads la cwsl no o nslonta, el socador ontd controlade para
dar un yoso .inc con o pocli tencionus do pérdidus por ipnicidn, controlunde
ol contonldo dv humcdud allmontadn y une volocldad constente, controlande 1a
alinmantacidn dol neolte combuxtible 8l socudor, muntondondo una towporaturs -
constantae en lon gagaes do solide dol socador,

cantriordonto.~ =l yoso tino so enfrfa de 140 a 30%C empleando un =
enfriardonto indir.cto pora dar una enlidad mndurada,

lolienda.- &l tann-o pradundo ¥ 1o 1ot do los cexrlstales de yeso
oin roler no Mmclilith 1la produceién y manojo do una nencla do plaste, Por
enta razdn o) oo tino so ruslo part incrorontar cu suporficle oanpeofCica do
JOW a g @t/ prano.

Alrmconndanto v vadurvn.~  Lan proplodides dol yoo rino reolonto-
ronto proparmde varf{on cen ol tler o o paturalom dol proceso no ooy
alara ¢ incluye carblot on ln constituctén quindon y poulblomanto en la na-
turnlosa do 1n suparficle do los eristalosy lo cunl afoota la roactivided dol
matorisl, H tionpo do almnesnanionto or tenor quo 44 harag,

A continuscidn aparvco ol diagrama do tlujo dol proceso 1.C.d.
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B)e= WCUP.CIGH D ¢LuOR
1. Consldoraclonna Gonoraloa

una do la.s §rpurosan CLE Luportantus, tanto en eantldad como por 100
ofucton quo ticuo on lou procuwsos, oqudpo p mitorisles, os ol fdar. So on-
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=ouwontra presonts gonomlzonto cono cluerwro de calelo y un cantidades qus
1

var{nn dondo 2 haosta (. on joro do 1o roos,  «l tluoruro do oalelo roacoiow

n con la roscia do delilon pae dar dlueruro do hidrégone tal como oo mucsbima
an laos aipudontes ocwnelonun:

Ca¥ly + 23104 ~- == Calll,POq), 1+ Mif
Cafy 1+ 150 ¥ 1,0 - = CabQpul,0 +diF

2 Fil rormndo roascclonn lmodintam:go con ol ulllice quo se encuontra
prosento on la roca para producir deido Jluosilicicos

3102 4+ ()Ei." e S J‘zsil"‘ <+ 4:“20

Cuanio ol rilice o cnenontra un oxcoso la roanccién nnterior se efeg
tda corplotinante,

ind »;,u.x\tb,nturwmtn dol nitodo orploade mrn concuntrar ol 4eido un
gran porcontaga del ldor dol feio que so uncuenira come deido rluosilisico
no volatiliza do ncuorde o la sipudonte reocelén:

iizui."‘ A ;;_.4 + .

b4 o continuacidn dol conconbrudor so oncuontru un condensador targ
ndtrico, ol agun de enfrizidente aluoorlo al He y roasccioma con ol tetraflug
ruro do siliclo para dar dci.o tlucuiliiicus

Joddy + L0 9;’12513"& + 5102

sata rdsma reseedén Sora lugsr sl oo utiliza un lavador para los -
gasesn do pallida,

<l dosprondirdonto do o t*or dvranto la fubricncién dol deldo rosfé-
rico por ol procuso de vin hdmeds hoco nocossaria alrwsa rorma do coleccién
para ovitar la contanimieldn atronlirie ay e cantidud dnvelucrads rosulta -
gor tun grande quo la disposicién do onviario &l drontio ¢s dmposible. FPor
o tanzo ha sido ontuiiadeo la Jorwe de recuporsrlo como un subproducuo.

La distribucidn del :ldor dwrante la acidulecién dol procsso os to-

telmonto variables Hill y Jacob dnn on 1o clowdente Uizura wn ostado tiploos
Roca rO %n’f‘/ca’

100/, F (2 3.3/ ¢ peso)

/0//0' a/‘/ '

Fi e e e s trendbinls

29 % F 5.8 5 <
N
[O57-0r¢ed cre
/l/(/.é cww%daék- T 20307 og P e S */ww /ﬂ/c/o%«g ew/
39-5?;%05 55.24 52%F

316 %~

Bodycra
23.7% F

/ ’
/?:70/'05//(0/0 )é’ SO/H

30.0% F
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W recuporacidn do i lder on ol o fgquide do lavado pusdo completarse en
una sola uuam, 4 1n concontmetédn de) licor do lavudo pe runtiono en una -
concuntracidn (it.b).“iuhiu do tal ranorn guo lag pdrddda o dobldna a 1la proosién
do vupor un o ullitrio con Wajan, ol Lo que e qulaae o dorhacurso dol fldor
oL licor de lavudo o trata con ail, ne sadlisnta on pllotas do degpordiete
y ol licor cluriiicud to voprous o los lovadenwn,  win enbargo, nd o quiore
vandor on dugoallo soloctarlo a altns coneontracionss, cunndo po hace pusden

oploarso don o s wtyjau do lavedo n contracorrivnto,

La solublilidad del uoroailicato do undlo o do potasio on ol foido -
fooférico digmingyo al aumontar ol contenido do rgOg, 0ubn otaps sorfa ideal
para gor aplicndna ceupuds do Lo concontracién del doido foaférico.

wocontont.o roesidundl de tldor on ol delio countérico do via himeda al
csonavontrnr ol fcilo do 3< a Y4 do 0 go da a continunclin:

Lo iaCa —_—adn s
EERES 21U
Li.Cu 1.90
Crigbt 120
ST 6 1.0

d5 por lo tauto obwio qun ol :ldor so oncontrurd proaonts tanto en -
los gooos do mlids coms vn ol &;ua do despordicio on ol condonsador. Loa
gaoes de aallds punden gur l;vu.o.a, ol a;ua do dospardicio puede sor noutra-
liznda con cal, insta enrea do unn ten, do cal :m:;do s8or nocesoaria para noy
tralizar por acia LU tone do «plg nrotucido,

La prociritacidn ded 11dor con carbonuto de sodle enhidro para obtener
eilicitlverure do zodlo do neuerde a la xuaccelidns

HoBLF o+ [ugGCy = = Na B4 00y 0
Mwedo gor abractivo,

21 fluosilicabo do selic co dea on la fabricacidn de ouraltes vi-
troos y vidrio cpala: K:c.'\‘w.:, coro cunpuitLnte pera ol idcex, couo maacticiua
y en la Jluoranucidn der ajua, e ;:xtf'\ ;or Lo tanto un subpreducto valig
5o paxra el cuil 3o tude obbonor un crsdito quo compenca ol cou to do insta-

lar y opurar ol ogudym Recaulrio jura Lu roouporucidn del r1dor.

an Lo oblapa de evaporacidn de e 6 4ue dos s1llor centonido en la ro-
co rostérice =o rocupora on ol cond noader, cero delio rluocllicico,

La recuporacidn do los corpvarto, do oldor ha side <iscutido por -
Bari .l {uedss 0y wi3e Tho uu d A0 ). wewt La patunte du odunrish (Ved.P. 3, -
UL, ol du ]‘)U*S g0 Aniien que Lo conconbtrecidn dul }i<,0r de lavado paru
rooupurnr ol thior oo convanicntly ant swrle abijo de 23,6 para obbencr unn
buony oficionein, ol 1t sonsonbiietdn do lous compusston deo i1dor on ol 1li-
cor do lavadeo oo auporior a sty 1:: oronidn du vapor do loa compue tos dol
tldor on ol 1lfiuldo llu(vc\ Hotor lo nmhﬂuntmmnw prunds para que no so =
absorba o 1dor.e W dobord caontonor wn balanes jora oviter wens jax graoe
dog volliaos du ol\x\ Lonug agvaag _,f Lasblfn qua una ceatidad oxceslva do -
compuw. bon de rldor oo plordn on ol cox_uh,n:..._mz barondtrico. la concon-
traclén dptima su ovcnentra onbee L3y 28,
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ol 80 argplean vos o rds lavadores go ho deseublorto quo ol sflico =~
procipita on la prinara otap, wn ln prisor otaps do ovaporacién go dog-
prondo modis rol do tetraluciure Jdo siliclo por mdl de H, &1 oxcono de =
totrafluorurs Jdo silicle po hidrelizn on ol licor do lavade rvpultando on la

procipitnaldn dul sflico, lo quo ocasions una lipmploszu frocusnte do lap 14~
neas y ol oqulro.

st 0l proeeco jatontado por Liller y hipgpora (U.L.P. 3, 193, 351 de
1965), incluye lu ndicién r.in +{1ten on 1o obtapa do concontracibén, La cap
tidad do s{ilce reqguortda duwu dord do 1o ,rrvlnci(m ¥/F. Aunquo egonoialmen=
te todo ol ailiclo ranccleom con laz Lipurozan dol fliot on la adicién a la
soluctén duo felio tosférico, apora .xto..,antn Wntoamonte una parto monor del =
sflico original on la rost (ouférica oy ve nctivo hacia ol tldor, Gonoral=
nento 1o adicddn do Ou» 4 lots on poro du s{lice basado sotro ol pozo de la
soluctén de dclido io-f8irico no rdgquiere para nleanzur una relacidn de B/F
suporior a 10U,

2 oflico oo npropn cunrde ol doido suo so vo concontrar 0o encusn-
tra on wtullicdn turbulenta, y wn lo torma do un polvo tinamonte dividido o

carmo deddo niliclco qus uo .m. loa con ol apua,

y
LY

La Chosdenl Convtructlen Corporctien ha desarrollado un procoso pa=
ra la obleoncidén «do luosilicato do uodlo lo gron pureue, o partir del deido
fouférico do via hiuds do 320 do ¥ (5, con una pureza do 93, y rocuporando
ol 80% ol {lfor prosuato on ol deddo.

Lag etapas tuelowy yora producir ilico luoruro de sceddio por el pro-
0050 ConLinuo non:

a,- Azontanmtento do sdlilos on 3l deldo rostérico

be= Calontunionto del deido antus do 1a procipitaclén

Qo= iTwucipitucldn dhl sitico.luoruro duv sodlo con corbomato de sodie
Jo= addchén do un ug nbe anbiciowante asrosol 00T,

.= Asanturndento de lu .-\lupuh.l",‘.’:

Lo Jilbrade y Ltuwvado

Te= wocudo y oumloluado

ol foldo rourérico dul tonewd du altpeonsndento se doju yeposar, ka
myorf_n dn loo u“«' dos oW opuee ldos i ol delde so aiiontu.n rdpidamerite y se
puedon olirinar por madle du i nuodndnne clariticador.

ol Lfquido cloro solwruwdinty wu Lombos & un tanque do alimentacién
de decido y so caliunta a 05°C, ol culentardonto del dciro ovita al dupés
to do eristalos Jo yoso curante Lo procipitacd &n dol silicoiluoruro do so-
dio, &1 carbonuto do sodlo unh.r'xu y ul deddo caliumo so alimontan simul-~
tfnoamonto 2 wn tangue do wnclu.  Una relacidn on poso 30 carbonuto do so-
dio a rldor du l..n & Levd rosults aur la nds ofoctiva pura oliminar el ilfor
dol Hoido,

La ozpurwicldn go mnt. ola ufuctiwiminto agregande 1.5 ml de aerosol

0.T. do una nolucidn al 2, por cudu palén do deldo, la solucién se agrega =
gota a gotu,
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la susponatén dol tanquo do rozelr fiuyo haela ol thnque ds godimen~
taeldn, A tlorpo do asuntaionto pucds connidorarse on 20 minutoa,
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£l lavedo a ocontracor. lente ds la torta de filtwedo emplsando una =
suspensidn de doido diluido y soguido por dos lavados de desplazamiento con
agum fud ol método me efootivo para »liminar la meyoris del E, U5 y obtensr

un producto de alta puroza,
Je= Procono SWIt'Tl=DOIGQALIV.aH

En oste procoso ol tldor despre.dido durante la evaporacién se reou-
ra covo un dcido tluoailfcico do 1o & 330 y so obtione une recuperacién -

del 90 al 950 dol Lldor prosontu.

rl procoso comprende la,ovaporacidn dol dcldo foutérico en etapes y
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qQuo loa panen contoniondo cotpunatos do tlder ontron en conteoto con un 1{-
quldo lavador on varins otapau, o do produsoldn do un doldo toaférico do -
alta concontrncibn o or, donn do don 8 ndo otapas do ovuporacién y ol licor
do lavado do 1o sowida o subgecumte obapa so tranatiere o la primors etape
8 una cajfa do nullos o drportante quo ln concontroclén dol doido se ancuoy

tro ontyy 44 y 5ew con ol tln do evitnr quo lay impurezas deo sflies procipi~
toan on ol producto timl,

Lo ovajoractién n vocfo incluyo ol enluontamionto dol deido diluido -
“bejo jrosidn reluelds parm voletilizar ol agu y los compuostos do 1ldor, -
principalronto on Jo (o1t do Lotrofluerure do siliclo ¥ tluoruro de hidré-
gono, Lus vapores go contucen o travds du un lavadox y poatoriormente a un
condongador do agun.  on e srizora otn,a do ovaporneién ol delio tosférico
89 coneantra haato A7 do Faly v pesturieortunto so alimonta a una sogunda -
otapa de owaporacldn on donda no concontra hasta 540 do PpCso

So roquiure quo so doaproaden 2 molos do FH por cada nol de SAF para
produciy unn ecantidnd erloguocntirien do detdo 1luosilicico un ol licor do -
levado. &in wninrgo, en las olsyag milidplos do svaporacién dol deido ros £é-
rico, on domde ol contuniie do #pUs o ronor do Su. osta relaclén estequeo-
mdtrica no so cyrlo pocor o connectanels o tlum quo ol tetrafluoruro do ~
eilicio ve hldrolfsn on ol licer we lovads pare dur un prociplitado de sflice
do acuorle o la sijpuiontoe roasceidng

[ &¢]

364K o ?'{20 — ‘.:'.3‘1235.'."6 -4 ’i(‘.!z

Sin erbarpo, eon le sojunda otaps do ovaporacién ge despronde mfe ~-
o s L
cantidad do FH qun la estequomiricunento noowsaria,

La roacceiéa on dondo »l sflicv so solubiliza por reaccibn con el FH a
aparage a centinuacidnt

e

510, + GHF = H,54F + 2l,¢

Cunndo ol licor <o lavado onriquocido con fluoruro de hidrégenc de -

la sogunda otapu go trunsfiore o lo eczja do gollo de la primora etapa se ovi,
ta la procipitucién dol silice.

la tomporatura dol licor do lavado so rmantione ontre 77 y 2039F de-
pondioendo do la cantidad do wacfo orpleado pera que ol liquide hierva. Bs
convenlento quo la tompoeratura co mantongs alta para evitar le condensacidn &
del agua y por lo tanto ol tonor quo manojer prondes wolumenos de lfquido.

sn la Cigurs quo aparecd u continuacién ge muostra un diagrama de Ily
jo. £l recipionto do ovaporacién u vacfo 10 a tione una entrada )la por la
cual se introduco ol delio ronférico diluido,una fuonte do vapor entra por ol
ducto 128 y sale por ol ducto J3a, oxiste un ducto de descarpa Lia. K £cido
fonférico rolatlvumento concentrado we transrioro al ssgundo evaporador 1Ob.
En ol oxtpemo euporior dol concentrador )JOn se encuentra el ducto Léa que se
comiinica con la torro do lavado }7a y « travds dol cual pasen los gases con-
tontondo los compuaitos de tldor, ol licor do lavado se introduce a la torrs
a travds do unas boquillas do agporsién 18a.

[d ;
Muspuds do abuorbor ol matorial do tléor volatil el licor do lavado
cao 8 travda do wa plorna barendtries 194 a un tanque de sollo 20a ol ounl
ocontiono 1a soluclién con les compua. tow du tlfor absorbidos y so emplea para
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reairoularle a la torre .o lawado. &l producto dorrama dol tanque ds sslle

Y no boobos o almmconamlento a travda do la 1{noa 2le, 1 llcor de lavide
mo recirowla por medio do lo bomitm 22a,

R

7 52 &

o’

Tt

1003 -

118
f—zl“ P T
1383
4, L. /

>

168 ~ L-/08

Por la parto superior de la torro ss oncuentra el ducto 253 que con-
duce a un condengador baromdtrico <6a on ol cusl ge condunpan todos los ga-
seg quo no aso absorbieroen on la torre, il condensador astd unido n una Low
ba do vacfo 24a. Ls tompoeratura y la cantidad de amzm quo entre a evte cone
densador su mantieno u un nivel para ageprarso qus ¢l vapor do agua se con-
donse y pase o travds do 1n 1fnoa Zia a un tunque do sello (no aparece en el
esquomn). ¥l condansado tluye por dorrame ul drenaje.

&) producto concentrado va la primors viaps pasa a travds do la 1=
nee 148 al sogundo evaporadoer JUb y sale de 8. a trovds de la 1ima }4b, -
El 1icor do lavado de la torro L7b fluyo a travda do la lfnea )9b a un tan~
que do sollo 20b. K1 licor del tanquo do sollo fluys powr dorram o través
de la 1fnoca 3Q al tanque do sollo Z0a, con ol 1in do couponsar la doficlian=
ola on contonido de ¥H y ovitar la precipitacién del aflico, 1L licoxr del
tanque de sollo 20b se rocircula a la torre L7b por madio do la bomba 22b.
Agua do compensacién ea agroga a travds do la lfnea 23b para reamplazar ol
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volumon del licor quu se oxtrajo y para mntenor la ooncontraoidn de ocmpusg
toa do fléor deeenda,

C)em MaXUPRACION Do UnANIO

B wanio e oncusntre prosonto en la rayorfa de las rocss toaféri-
oaa an wm cantidad quo varfe do 0.4 & 0.4 lb/ton, de roca,

al urando presente en la rooa fosférica no pusde recuperarce en uns
forma direofe quo rosulbo voonémica, oin ombargo, pusde obtonerse oowmn un
subproducto do la fabricacidn dol deddo lontédrico do vis hdmeda,

&0 1o acidulaciédn inicial so dospronde slrrededor del 70 & 90k deld
uranio prusento en ls roca, «l dosprendimionto roal dvpondo do les copdi-

olones de éxido reduccidn del procoso de fabricscidén dol doldo lonférice.
£l uranio so caleula cumo UyOp o

Fara ssogurar qus la mfxirn cantidad do 16n uranio o enocuontre en
estado totravalonts, lu solucdén so pono on contacto con fisrro pera redue
oir al uranio.

La solucidn de dcido tosférico quu contiene 8l i6n ursnio reducide
go pone on contucto con un pircrosfata do dlcall que so prepara en uns etg
pa &jopa al proceso. 1 pirofosfuto do dlcall extras ol wmuale contenids
oh ol doido rosférico y torrs ua compussto corplejo similar a un quslate,

Dospuds do la separaeidn de ls solucién do doido fonf8rico, el com=
plejo orgdnico es olirminndo deo oiros lomws por preoipltacién son deldo sul~
firico. «l urdanioc so rocupura del complejo por reascclén con foldo rlvorhi-
drico.

Algo del pgrotosfato do alcali se hidroliz y se plerds, &) rema-
nents se rocircula psra ontrar en contacto con ol dcido fosférico. al ura-
nio so recupera como tetrafluoruro de uranio que os une sal compleje que =
contieno un pooe de doldo fluorhidrico libro. 8s seca y se embarca para =
un procegamdiento posturior.

La kerosina o uns traccidn de hidrocarbures similarog sctda como un
solvonto paxs tosfato do dlcali durante el contacto con 1a solucidn de doido
fostérico y para ol complajo rosultante.

4.« Procoso INT.RHATIONAL MIN.MALS & CHuMiCAL

La figura que aparoce a continuacidn rwatra el diegrama da flujo
de esto proceso.

Lo roca vosférica se diglere con dcido sultiirico bajo condioiones
controladns de tomperatura y concontracién, £l deido louférico go filtre en
un sletemn de repulpado a contracorriunte de cinco etlapaa,

sn la figura segunda se muestran las etepas en ol procesamiento qui-
mioo pars 1la recuporaciée del uranio.
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dvcfo

Kl doido roaférico tiltrado (do 24 a «os de ipUg) contoniondo a) -
uranio so bombos & un tanquo do agentandonto. Dol wanquo de asentamlonto
8o mandn & unng torros de ontriamionto on donde ontra on contucto a contra-
corrfonto con uaire, para olinminuir su torporatura de 13y - 150°F hasta 110«
120°#, & onfriasmionto ayuda graenderonto ol agontamionto dol doido y redy
oo gsubsocuontemonto ls vorrvicién do incrustucién on les linoas y bombas,

Do la torro de enfriomlonte oo wanda a un tonque do asontomionto =
dipgenado con unos rastrillos ospoclales para oliminar cualquior sélide asep
tado.

Para una mdxims oficioncia en la oxtraccién, todo el wranio deberd =
oncontrarsc on ostado tetravalente, lura consoguiw eésto se envia el 4cido -
del tengue de asontanlento a 18 utaps de roduccidbn, Bl fiorro en roxrma de
granalla rcduco al uranio, dsto se 1llova a cabo on unos pozos do reduccidn.

Los pozos dv roduccién son de concroto rocubierto con ladrille, KL
dcido tosnférico quo contiono al uranio so bomboa a traves do una tuberfa do
distribucién sumorgida, Un vertodoro controlado por derrams., Cada pozo =-
tieone una cubierta y dos vontiladoros oxtractores para oiiminar ol hidrdge-
no tormado duranto ol procuso du roduccion,

voneralmente so cuonta con varios pozon de roduceién para oporer con
unos miontran so iimplan loa domfa, ! tierro se agroga con la ayuda de un
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wontacargas.  Slempro pe mantions un poxo limplo y carpado con tiuvrro para
ponorsc on opuracién. Todos los pozos oo oporan para tenor unu minima ro-
cuporncidn de i:orro lo cunl conninte do unn miximn xocuporacidn dod uranio.
Gonaralmonte, la rocuporacién dol riorrc go bnoo dod deldo vonférico, Kl ~
tlanpo do oporucidn Jdo lon poron vurfa de 1 o 2 sormnas dopondicndo de la
sficloneia do oporncién do los iltros do la planta do deldo y do los espo-
sadoaxres do la planta do rocuporncién do uranio.

B los posos do rod:cciédn ol delio touférico contunlendo al uranio

roducido se onvin n un tanquo fgunlador para la proparacidn para la otapa -
do eontucto,

Lo oxtroccidn do) urande contunido vn ol doido fouférico so haco con
pirofoafato do dntox, quo 95 uns rozcls do los ieomoros dol trirmtil hopta-
nol denominndo nleohol ducflice. & proceso do extrauceidn so ofootda on dos
otapui o contracor lonte, Lu fano du pirolosfnto do dutor en do alrredodor
dol 10- do 1o rozcln totnl, Se bonbaa ontre tangquogs do componanolén y con-
trifugn do soparneldn do tanus,

2L dedio rontérico extrafio an ropgmes o un tanquo de rutonoidn y -
poatoriornonte se mamds o la plants do polironfutos,

&l eaplojo do plrotosfuto de dutor contione pequoitas cantidadus de
otroa ionus motilicoa.

2 enfriamionto deupuds del asontamionto final olirdna gren parts de
los inwolublos on ol delio. Sin umbargo, lo mdxira rocuperacién del uranio
dependo on un grado importunto do la rfnira cantidad do calelo y otros lonoes
prosentas.  La principal dificultad er la divminucddén en la eficloncia total
dol procuso quu no proagpta cuinio 0l calclo permnoce como wn corplejo quo
forma con vl plrofo:fateo do outer,

La sopunds dificultad so prosenta cusndo existon sélidos on suspon-
s1én danio problunas en ul control yo quo cuusan interforencia on log ins-
trumontes Cortanio grandos cantidnden do fuso orgénica onulsificada.

i complujo crpfnico pasn a un tangua do mozcla on donde so agroga -
un volumon ipuil de fello sulitrdco al 5. para wntrar vn contacto y sopurar
el oalclo, y obtonur un procipitado do sullato ds esalclo.

Jul tanquo do mozeln 1a colucdén su manda a un docantador, que es un
tanque cilindrico con una inclinucibdn do 3u® con respecto a la horizontal.

A 1a mitad dol docantador so introduco la alimpntacidén., Dol tondo
dol docantador so extrune uns susponnién dol sulfato dz caleclo y pe randa &

un iltro pronsa,

sl deldo sultdrlco del riltro pronsa so rveircula a un tanque do com-
punm\cién. sl riltro prunsa rogquiore una limpleza de um vuz cada 6 u B pam,
Bl tismpo do limpieoua do;wndurzi do la cantidad do calcio proconte,

ol nivol du lo intertago, so contrcla on el decantador, por modio dol
método de donsidad eapucition promodio,
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El complojo orgdnico oo oncuontra on la parte superior y fluye & un
tanque on donde ao doncompone,

Una solucidn do 2u 8 2%, do doido sulidrico y d8 15 & 204 de HF »se
emplea paxe soparar ol complojo y procipitar ol wranio como un comple jo de
tetrafluoruro de uranio con varins moloculas de HF, la ocantidad do’la mez~
cle de deldos para goparar ol complojo orgdnico os de 15 a 3U veces la oan-
tidnd necossxria pare oxtraor ol uranio.

Dol tanque do contacto, la mozcle se onvia a un tanquo de docanta-
olén y poatoriormonts a un tanquu do meucla pora lavarlo., BEl tetrafluoruro
de uranio quo se aslonta po oxtrao por ol tondo del tarque separador para =
enviaric a una centrifuga do cucharonoun,

& torta do totrafluoruro so rogrosa a un tanquo do mozola pars la=-
varle postoriorrmonte so vuslve a 1a centyr{fuge para soparar la torta, La
torta hdmoda so noca sobrew charolas abiertap lus ocunleus pso calientan per fug
go direato, y pootorioimonto zo mandn a su dostino en tambores. &subto pro=
ducto se conhoco como cal vordo,

wl oontonido do HF lite varfa do 12 a lbe. Los prinecipales conta-

ninantes del producto rinal gon: flerro, aluminlo, sodlo, potaslo, magnosio,
ealoio, oflice y fonfatos.
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Laa ronoclonun enrscturfuticos do lon
foatéricou, pusden sor rosunddos en la

Rooetbvn

liftrato do pluta

cloruto do tario

albddina
acotato do oine

malibdoto do --
aronio on deido
nitrico

cloriwo do lu-
tocio ¥ colmlto

gales do alimdnic

anloy do cromo

palos do colnltio

saloe do blomito
on colucién ale.

UAPITULL IX

1T ICACTIGH

Ot

Y AHALIGIS

Piro=

dcldos orto, piro y mota
sigwdonto tablas

Jiotn-

pracipitode
ararillo

g coluclén
slanling dn
preeipitudo
blanco

preciplitndo
ararillo -
roudo

tarda on
procipitar

prcipd tado
solubly on

dclio nedtico

Imnl al
anturlor

a:ul; rolu-
blo on ned~
tlco

procipitado

blnnoo erintnline

on soiucién
alecalina de
prucipliado
blnnco

mociplitade
blanco

pregipitado
rojo~amarillo

procipitado
insolubls on
deide acdticn

Lual al
anboriar

rojo; inno-
Jublo on 4=
cldo acdtico

gol blanco

proipltado
blanco

procipitado
blanco

tarda en
procipitar

»rooipitado
insolublo en

Acido acdtico

irunl al
antorior

rojo; inso-
luble en 4-
cido acdtico

procipitado
blanco

ANALISIS:

A continuneldn aparoco wn andlisis tdnico do los dcidos foaférico

t8cnico y parlficado.
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- Arflisls t{pleo do detdo Contérico puriticade grade nlironticlo

concentroaidn "1h% Bl 855
Apurloncia Idquido sirupono, iimplo, incoloro
Clor sin olar

Color, AFLA 10 10 20
Turbides, ATHA 1 1 1
donaidad rolativa 25/15,5%C L5774 1.629 1.686
£ do P03 54,43 58420 61.93
subninneian raductoraa ppm 20 2u 20
(consuro do ox{pone)

Had ppm < 0.k <0, <0.1
A“aOﬁ P 0.1 001 0.1
F ppm < 1 <1 <1
Fo ppm <1 <10 <10
l'atalon posados, ppr < 5 < 5 < 5
Cl ppn <20 <10 <10
NOay ppo < 5 <5 <5
504 page la pruola dol MF XI

Acidon voldtilos, ppm <10 <10 <10
fonfatos aloalinos pase la pruoba del IF XX
Viscouidad, contistokea a 25°C 12 17 23

A contimincién apareco un anflisis tfpico do doido fosférico
daopuds que ha sido tratadoe para elirminar las impurezas,

Anflisia tfpico do dcido fostdrico tdonice

Donaidad relativa a 608 /60°F 1.710
por cionto
P&O& 54650
Cal 15
LY b
c #05
Ala0g o855
E‘caﬂg 2,0
P AV
Hat0q libre 3.0
5105 15
b V.U
NagQ 0
KqO ol
an o0l
Cu 0.0
H40 18,5
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FaTOXU O WAL LGIS
OSTLUINACICN Do XLPGHO

Un sftodo poru In dotoridnnetén do foatdre roquiore la soparecién -
proliminar do dto coro fouturolilxinto do nronlo, paro o4 difloil do obte=
nor orto corpuonto cunndo a0 oncusntran prosenton aljumu impurosaa.

Un oftodo quo ha dado bunnos renultados os proeipitando al fésforo
coro fosfato do ragnesio y srenlo; pucdon ovtar prusontes como impurezast -
eslelo, finrro, sluminio, titanio, vanadio y wataiio.

le= Procipitnoiébn dnl féuforo coro foufomolibdato deo amonio y trats
nionto dedl preecipitado.

Para 1n procipitnciédn dol foufomolildnto dn awonio, un excoso del -
roactivo do moliddato ne requioro. con alpunia ocaaionoa ol doblo de le eop
gontracidn gso puodo roquorir parn ofuctunr unu procipitacién completa, cuep
do a9 oncusntra prosonto Litanio, cloruros o aulfuteos. .Qxrododor doe 5 & -
104 do nitrato do avonlo g9 nocesite para uny rdpido y complota procipita-=
¢dén. Concontracicnos mayoros conduce a une procipitaclén incomplota a pe-
nos quoe la conceatracién do relitdato y do nitrato do aronio soa también ay
montada., Conenntraclonos roderadas v eldo porclérlco (54) o perclorato =
de amonio (10£) no tionen ofecto daiilno.

La preoipitacién toma lugnr wfs rdpidumonts cuanlo so calionta en-
tre 40 y 50°C y so agltn vigoronmaeate, =l prucipitade formudo o una tempe
ratura miyor de 50°C contione cantidados wicosives de Sxido do molibdeno y
sufxe unn gran contamdnecidn por substanciss thles como srsonatos, vanadas-
tos y sflico. La soluslonua purss le procipilacién pusde progentarse com=-
pletamonto en 10 rin. in nndlisis do alta oxmctitud, 1la solucién se deja -
repoger por 12 horas. lo hay un curblo sipalficativo on la composicidn del
procipitado cuando so deje por un vorfodo largo.

Alfunas substarcias quo pusdon rotarder la procipitacién o contami-
nar ol precipttade sonz 0l deide sulfMrico, clorhfdrico o fluorhfdrico, --
las salea do awonlo do ostos dei:l-=, -rofnice, vanndlo, silicio, titanio y
alguncs compusstos orgdnices. Joocoatrn ciones rodorados do dcido clorhfdrd
co (104) o sultérico (5 2} no agon de objocidn eon ol andilsis do rutina si ae
agroga una cantldad reyor Jde nitrato y molibdato do eronic y se doja 1a prg
clpitacidn por un perfodo mis lergoe. Lo wirio msa con ol dcido fluorhidri
co (5¢) 31 uo convierto a dcldo fluobérico (i@ ), por la adicién de un ex-
coso do dcldo bédco. Poro os dosonblo olimirar ol dcido fluorhfdrico por
ovaporacién, una o dos vocos, con deido nftrico.

Bl aradnico no adlo us Indaguable por que rotarde la precipitacién,
dol foasforolibduto, vino qua tambidn runcclenn con ol roactivo de molibdato
pura forwnr argoncmclildato dnsolublo.  la prncipitgcién_puudo conplotarsae
a 75 - 100°C; so obtione poco procipitado n +U - 25°C. 34 wucho arsdnico -
ostd progento, Juta puode olimdnirso por romuccién y dostilacién con doido
clorhfdrice, o procipltocidn on forea (o sulfuro, 84 ue oncuontra prosonte
en pequonas eantididen lu procipitactéu 5 ptiada hacor a t,f)mpuz'atm:a ambion
te y la centaminaclén s puale ignoror. Ji o va a procipltar ol t8sforo =
como tontato do mapnosle y anonde, ol arsinice on ol fosfonolibdato precipd
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-tard ¢omo arusnnto do racnesio y aronfo.  dn tal cano wo disuolve ol proej
piindo on detdo clorvhid:tco y no prociptin con rosela mypnesiana dospues de
olirinar el arsdnico on forre du culfure o por raduccidn con deldo sulfuro-
90 o brazhfdrico y ealontando n obullietén con deldo clarhfdrico diluido.

Lo ratorin arpdnien mnoralionts go dsostruyo hirviondo con un Hpo-

ro oxcoso do porranpumto do jotaudlo y reduciendo el vxmaso Aaton quo o) mg
Hidnto o apgropioe,

Kl proeipitado du fosforolidiate postariarminte se puode tianafore
rr por dod modlos: 1e= el £6uforo so reprooipita como fonfato do magnesio
¥ srmondo, dospuds que el fosferolildato ha sido disuslto on hidréxido de a=
mondop £Le= 0l (oufomolibdito so disuclve on wn oxceso de golucidn de hidrd-
x‘l?ﬁ do souwlo y doupuds o dotorrdnn con un fcido on prosoncin do fonclfta~
loina.

Dotorrdnacidn provirdirica de) proclovitado do warnesio y aronio.~ -
By una buonn prdetica ofoctuny uns doble procipitscidn. 1o primsra on pre-
forible llovarla o cabo por la uidiclén do rozela mapnoesinne o 1a goluolén -
dcida do fosfato y postoriormonte agrepar lentsaranto hidrdxido de smonlo -
hasta quo la solucidn soa alealina, Yo on convonilente apragar le mozola ==
magnosinny a la solucién nlealina, La sepundn nrocipitacidn pusde hacorse
por la adiclén lenta do hididxido do eronio u la woluaidn del primer preci-
pitado 8 1a cunl so lo he agrogado unet poqueria cantidad do nozela magnesia-
na,

Para la prinmora procipitocién, un purfeodo de 3 a 4 horag gn sufisse
elonte pora goluciones puras de concontmeceidn apreciable, Un p rfodo deo 12
harag os doscablo pars un andlisis exacto y es nocenario on casos on donde
la concentracidn de fésforo os muy baja o on donde la solucién co-tiene cap
tidados considorablos deo snlos disueltss, La contaminacién por - ' amentoa -
taloa como: 3n, Ffa, Ti, pucde preveanirse sl la precipitacibdn r .ace en -~
prosoncina de ocltrato do arenio.

Procedimiento.~ En la susoncla de arsénico, estanio y flerro.- E1
proecipitado de fosfomolibiato so disuvlvo en hidréxido de amonio diluido --
(504), 01 filtro so lava sucesivurcnte con poqueins porciones do agua cle—=
1iento, dcido clorhfdrico diluldo y finalrents con hidrédxido de amonio, La
solucidn amonincal wo trata con deldo citrico y se vuelve a filtrar si la -
gsoluoidn ne os clara,

La solnoién ligermmnte deida, frfa, so lo agrepa la mozcla magnosig
na en un poquono exoeso con rulocién nl PaOs estimado on la muestra, Fostg
riormento se le aproga hidrdxido do aronio lentamente y con agitaoién cona-
tanta. Cuaunvo ol {osfato biance cristalino orplozn a aparecor go suspondo
1a adioclén y so aglta bastn quo no prosiga la precipitacidn, se vuolve a a-
gregar unayg pocus potas do eronfuco y no viielve a agitar, oo continda hasts
quo go obtieno una procipitecidn complota., Cunndo 12 selucidn vs alcalina
go agroga un oxcoso do aronfaco y su doju ruposar la wolucidn durante 4 ho-
0.

Ia soluclén wo filtra y ol proclpitado se lava con hidréxido do amg

1o diluldo, 1 pupol filtro junto con cl pracipitado sn transtiore & un -
crisol do platino provimente tarado, a0 veca on uno natla a baja tomporaty
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SrRCY poatarieronto go elevs a tempornsurn lontaronta hastn qua go alean-

. " DL R + .
con SHGTS, datilndoele un Liorpo noosbn torporalaen y postariormontna ne llava
n 1O,

. . ' \ . ~ .
o colead enlogtayne w Lenparnturag :‘u;-v)‘lm‘(l:l 0 o litie G ol oroaiee
auo cun no ettiono do dnoealetneetén s pousn eco plrofostato de mnpnania,

W I prosoncds do oarodnicol- a0 promyde coro on ol punte nntorior
hrata 1o srocinlbaetdén do vorSite do opnesio y omenio, oo disusive an dol-
do elartflivice, Lo ocintidnd de arafnlico precmnta go ronues, oo agroga cloe-
ruro do aronio, so eclients An Lolueldn hanta cend goauedad, go le aprogn -
ol ronlidue detde olornfirtco Giiulic, a1 1n mnottdad Jde arsdoalco on prands,
ol trntunionto do an seluctdn de deido elorhiirico con brovmwe vy obuiliclén
Aater! roapctirsg oo 3 ovuenn, hiotn quo sa ol iring tedo o) argdnies Jdo la -

solucldn, o atn rojer, alindner ol aradaleo tratande la solunidn deida con

aulfare de Whdvdccie v Pl e et s, ol S Lro caan 1n coluetdn dabord -
harviroa tara oL T L i tare G hflh‘\"gf“!ho. ;'l‘):\‘;“.‘tri‘i de dnto

po continta duo 1a sdomn fetia ore on laon et antoriereonto doserita para -
procipiiar ol foofibto do tapnesic ¥ aronto,

“n lu progoncis do peguaan eantidades de tiorro y alunindo, oine,

sntnne y LMitanlo.- A una eeluctdn do detdo,ortofenférico se Lo agrora una
paquena eantided do delde eltrico y un oxceso do rolely mpnoslana, 50 obe
tiona o) procipitade corno so doseridbo apworiermonte y ose doju ropesar do 12
a 2, horug. wo Cilwrs, sa luwen y ol preciypitnde so disuelve en defdo clore
hidrico, g0 vrossds a su reprocipitecién apropando una eantidad menor de --
detdo ¢itrico vy de moucla tagnvsisna y La contindn corw 9 monclond anbo=--
riorsonte, dojanlo ropounr la solucidn 6 horas antos do la tiltmeion, Se
procedoe do fo rdsa ferma para cbvoner ol roslduo ealelnado do plrotosfato
Ao tnnonlo.

isbornbnaebdn volundlrien, or Jdisolusién do fosfoerontidato do amo-
nio o una solneidn do dlenli,-  zoto rdtode por gor rdpldo so owplot anm--
plinweonto, satd basndo on la ruposiclén ao quo ol pracipitudo de restomo--
libdnto wovedo tione lu sijulonte cornpesicidns 2HA )3 04 1100y que osto
conpuasto produed saleos norralos do deido motiblico y 54:19:1 socundarias de
dotido fovrérico cuindo ua uvitula con una sorucién de hidroxdde en la presep
cla do ronolttnlofna coro inuiendor. La roaccldn 60 pusdo oxprousar por la
alyuiento ranceldn:

U\‘HQ)J POy« 12000y + Sl = LlhastoUy -+ (11“4)2 MoO4 + tatlligHrO4 + Lila0

mibord tonurso un evadado aspocinl on la procipitacion, 42 cual o
convunlonto quo se hapgoe con ugitneldn y a torpuratura wnitorrw. Hajo ningy
na circunstuncia so dobord calontor la solucidn dospuds de quo se agregd ol
roactivo do molibidato.

51 1ns condictienss no han sido cutdidonsmeats golernidas, L4 rela--
cién do hidrdxido do sedio a fédstoro os pgenoeralmonto payor quo 23 a L, Lag
causap do una payor ralucton ron: 1.~ prucipitreidn a tomparaturas superig
ros a 45 G, Lns aralon dan w procipitso wnyor an detlto rolilkiico; o= la-
adon incorploten 0l nraclpltodo, loe awwdas dan deldo 1ibro; 3.= obulli—
ardn dol 1o tenalildeto cen un cxenso dr tadedxudn an sodlo, <1 cunl olimi-

nt ol aronface y o conbes oo roaacién do 20 a 100 onporicidn o npitacidn
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Lodootds do Ya v luetdn alendinn Lol Foostonol et bo (pzart.ieulnmmito cunnd
ol rrocipitado an oprued ), ol evinl oenuca un volawtl Linetdn sunta dol amon

800, ¥ Se= lo pro.oncins o dldad e de eorbonn, of enal chunn conmamo do hie
dréxido ds HIRTREO I

L toeel funlafen no vl tndlesdar adeny para In tatulacddn dooide
& 5u aunaabLlLdod wf deide enrtator v oo onu Calbe e sonaibilided ag hidee-
xido do aronlo, oin e l'x; e ne hn cnconbisdo olros adiaovdores rds aperg
plados, ' Acldo crrlifnton, ;._‘,»u.zq avilorio pep 1o proparacisn nascusda e -
Lo solueidn nien)ina,

tracipitneldn darects oy Sfafere ceme prociplitodo de fosfato do e
mignesio y amcnfio.-

s eondledones e pebidornon 1o proeciplitncetén diracta daol r$aforo
como {oslalo 2o mygnoale Loenn bapruseneds o drpurennoe coro el 8x)
do do cnlele, o) el ornlaing o1 rroadellade, N procodiniento para obte
ner ol procipitade de wonezio v rrende irplicn vaadnns opuracionss on lag -
cwalss oo puade corntay dlveroon orrorus y par lo tunto lm_{ (v tonor un ex
coalvo cuwldnda,

M todo cm.mm. dtrico.= Pequefas eintidides de féaforo se pueden de
toxrminor colocinduriciranto pars

o nuul guo forme ol fdmioro con ol melildato que ha aldoe

Lo~ Cormplod
sleruro voabninowo ¥y ceoperardelo contra ostdndarus on un eo

rodusido por ol ¢l
lorfrmtro.
Zo= Convirtidndolo au w ccondodn amerililo yua al f¥nloro forea con
ol vanadlo pontavelonto y con ol st dons Barnive ilteate, 1a trunsinitancis se
midn o 450 ‘;z on f):.‘g‘»dc’,l‘ﬁfrﬁ‘vf';?..‘uJ'tJ.
BLSibimn mitede a2l €A e Lonilo ro

nus con un conboanldo nltn ! thsiora,

ser anlicacidn para soluclo-

M oeShelo onpockrofoto fririer enn nellibdato consisto on hawy roac
clonar unn solueida o feldo fooffcice 206w pxuana csntided de wolibdse
to do amonio .‘:Q;rc)g.‘xr u:.:x roguang oaabis :mlfubto de hidraning, 1o ==
truns nltexw.,i" g Los a B2 epoon un espeetolotc atro ¥ ool rosultado qus ss
obtiong g2 cu':-:;n‘xz'n co:c.!,.ru win prifict provinrionts preparada con una solucign
w mabandsite sote mitcie oo gupeabal pare peguenios cantidades do fésfore -
poro tambidn mwdu ardlearss o scluclonas esn ua alto contonido, por modio
de una dilucidn nilocunda, qus coulitge Go b oa 70 )g do £8sforo por milili--
tro.

Ll

L
El m%toto sapactroloterdtirlcn con winndonolildato consiste en hacer
roacclonay 1lu uelueldn x‘nv.'.::r,yn, S ('w'ztf‘r{‘i“’ una enntidad paqusiia do Pg0s =
(2 a5 mg,’xzvl),cuxx unn vn;‘ uetda do mnlibdosonadato do aronie,  So doja repoe
gar la soluclda por 10 minuber 5-:1% ol xi--:;'.u'x ollo corplote dal colox, poasta
rlormenba 50 loo Ya abooriva~ic o (00 w0 o0 w J;uu,t:‘olot.o:x)tro, 1a leotu-
ra 69 conpara coalua unn curva caldndar proviennte pruparada,

DTN ACTIOY DU S Tia a0
Sen varien Yoo v feden pura da sooeraeléa dol fiorro do otros elew=
montos y o conbinieidn woowonetonnn alneas
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‘ lo= tratanionto con sulCuro du hidrdpuno on solucidn diluida, por -
lo tunto elarontos tulaz ceno bis,ato y aradnico prociplion y el fierro por
rmnoce on sclucida,

2o prooipitneldn an una solucidn quo conticne tartrato do smeonio y
swWlNuro do arxonlo, por 1o cual ol Ciurre se ruciplta coto sulfuro y subg--
tancing telon corw slwilnio y titanlo portenoecsn en golueién,

do= procipitoeldn con hidrdalio do seilo on dondo ol florro se pro-
cipita y 82 popara do otros olommtos talen coro vanadlo, molibdeno, arsdni
co, alwdnio y r'Suforo.

ﬁ.— taskén con enrbanato do sedie, sepuldo con oxtraccidn con agua,
aungue vato no dn unn saparacidn comilata del flarro.

, bew axtracelén econ Ster  on solucifn dn delde clarhfdrico diluido,
0ata o5 ol rdtawlo nds orplecde para la olimimcidn del florro cuande date =
caunn problaran,

P’z ]
A= Gravirwolricarontoe

Bl florro so dateruina como 6xido térrico. £l florro, despuds de =
una provia coparacién do los olren oulanunton, una vaz procipitoedo se filtra
¥y 80 tranafiorv junio con ol ltro o un crisol de porcelana proeviarentes tg
rado y so callicnlu o Lounorsswn lo suficiontoipnto bajs pera que se geque,
poastorioranto so nusonty 1o terporaturs backr lleger & 1000°C; se mantiene
por un tisapo pars obtenor un jaso constunta, Lo wfs pt*c»&"ﬁblo 95 quo 6l -
proeipitado contungs fmnurcinn de siliclo y por lo tanto zerd nowsario a--
grozarle dcide Cluarinfurice pora ollninar vl siliclo por ovaperacién on for
me do fcldo flucalifeinso. = siusinio ao pyuade ceviter on la etupa do precy
pitacidn agrepundo sufictents deide tartdricoe.

Bo= Yolumfiricun oto por osxidacidn

A1 tiorro dulord oncentrarse on ua estsdo ferrogso, para lo cusl se
puoda onplear, como toanbes roducterss, clerwro astannoso, amlgare de clne
didxido de azufye y sulfwo do hidrdgnne,

£r convonionto suparar al fierro do los dords componentes, para evy
tar quo en la titulscidn con prrmangonsto se eoxidon otras substsncias. la
gsal do florro debaad eutar core sul{uto forreso. Tanbifn puode enplearse -
como solucidn titwlunts la da bilcromabo d2 rotasio.

C.- Volurftriconente per roducceldn

Bate métedo difiove 4. (aiorcior en qua el fierro en voz do sor oxi
dado con la solucidn tituladoru su reducs.

So omplon como soluctén titwladera sulfato titanoso o cleruro tita-
noso y como indicader swzul de rwtilono,

£l florro sa oxida con porranganato on solucidn do deldo aulirieo
y 8o calionta a obwllicién, intas do la titulucibn se ugroga tioclanato do
amonie y so tituvla con solucidn do titanio haata una pérdida completa del =
color.

En dotoyminacionus de flerro, la titulacidn doteréd hacorse a tompe~
ratura ambiountu,
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Wapids do que 1a titulnoidn no ba tursinado, ol ticoisnsto puode -
pruoipitarse con nitrabo do plata, ol florre roducido titulado en la preaeq
cda do ticclnnato do plate con poriangannto y los rosultados corrogldos haw
slondo una tltulactdn un blanco con lou roictivos dospuds do la oxldneiéa =

da 1a wolucién do titnalo con tridxllo do Limato y filtrando parn oliminar
8l axceno,

Do Colorimdtricamnbo

sata téenlca ostd banadn on la formacién do un compuosto de color
rojo de ticolsnato (drrico.

Lan substenclas talos camo ploba, cobre, nfquel, titanio, fluoruros
foafntos y axvonntos inturf{iurcn en ol doearrollo dol color; por tal motivo
08 necenario hager una guparacidn proliminsr dol florro.

1 precipitado do fierro o0 disuolve en 4dcido tiocidnico y el ¥icwm~
cianuto £drrico s oxtrev con alcohol arflico y dtor, :d color dol tiocia~
nato fdrrice so doparrolla mmlor on uno solucién do 2-rotoxietanol, sn ves
do agus. La selucidn coiorvadn s cerpsra con una soluclén estehdar previg
manto propada,

Otros rdtodos colorindtricos eatin basandos on lo asiguionbe:

B8.~ on la coloracidn mmarilla quo nroiduce ol cloruro férrico.

ko= an 1o colornelén rojn cuando sl {iorro se uns a la O-fensntro-
lina,

0.= on 12 colerncidn plrpura dol comploje que sa forma ontro los =
tonas férrico y ol deido nulieflico en solucién do deido acdty
co!

de= cn 1o colorseidn rojo plrpura gus oo producoe poaxr rosceidn del
fferro bivalonte con delde morceptoacdtico on solucifn slenli-
na (pi 10)

0.~ on ol corpuasto varde azulade que so forsa con ol deido 7-yodo
8-hidrexiquinoloefrs 5-culfénico (forron) con ol fierro triva--
lonto on solucién deidn,

fo= on ol color rojo antraniado quo se produce con iones férricos
y oalicilaldoxira (pH 7).

g.= 6n el color rojo pirpura producide cuando ol ién ferroso (maw
nes da 1l ng) soe trata con 2,2'-bipiridil.

RaTERMINACICH D ARSNICO

11 arsénico trivulonto e: voldtil on solucién de dcido clerhidrico

y la mojor (erme de sopararlo do otros compuostog 05 por doatilaci@n,emantﬂ
niondo la temporatura dsl vaper Jdo la solucldn diluida a menos de 10870, =~
La form dn yeductr o1 avsénico a su ostade trivalonte sa calantdndolo a e-
bullicidn an prosopcluy do asefro, on solncidn do deldo sulfirico conconbra~
do o urploundo apentes reductores, taleg como cloruro cuprone, sulfato o
rrouo, fcldo yodhfdrico y broriiidricoe. )l dostilede o recibe on agua hela
da. In elpunas ccaclonan ol ersénico ferma corplojos y per lo tanto po 8o

prudo doatilar por ol pracodirtonto neval,  Jnooste caso 80 recomdenda que
1a dostilocisa so hrgn roduciondo ol velinen do Ja solucidén a unu cantidad

paqueia y o trila con getio nedilce ploeinl, deido fluorhfdrico y alcohol

watflico pure y so proeods con le d-stilnelda,
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El arndnico puode soparnrse de la soluciédn precipitandolo con sulfy
o de hidrégono,

A, Procipitaoidn coro aulfuro

Kl arudnieco sa puede precipitar y posar como An,dy o As,Ss. Para -
svitar que exinte asufre on ol yrecipitndo, ne lave con alcohol, luogo con
alsul furo de oarbono y postorictmento otrn vez oon alochol. Seé noca s una
tomparatura baja hanta tenerlo & poso constants y so pesa,

Bew Por convoranién a arseniato do plata y titulacién por sl método
Volhnazd,

Bl arafnico quo so ha obtenido por destilnoibén so procipita oome sp
soniato de plata, so disuolve on deido nftrico y se titula con tiociemeto,
Hay qus tanor cuidado do qun la soluciédn do arasdnice destilada no contongs
fosfatos, yn que estos reaccionun con la nal de plata. Las pales do amonio
y do sodio ccasionnn quo parte dol arsoninto se disuvlva,

Ce= Por titwlacién con vodo

La oxidacién dol ursdénico dol ostado trivalente al pentavalente por
titulacidn con yodo, en uno de loo procesos rmfs oxnctos cuando el arsdnico
ge oncusntra on solucieonon muy purss. La titulacién goneralmonte se hace ~
on pronencia de blearbonnto de scdlo, 6l cual neutraliza el dolde y no reag
ciona con ol yodo coro log Alcalis colublea y los carbonatos., La determing
oidn del punto inal de la titulaoidn puode lograrse por la adiolén de yody
ro de potaslo ampleando coro indicador alrmidén.

Do~ Por volatilisncidn core hidruro de arsénico

Cantidadea poquanns do sradndco puedon detorminarse fdacilmonte como
arsina (Asly), corparands los rosultados oblonidos con una solucién estan--
dar proviampunto proparada,

La roduoccidn dol arsdnico puede obtenoxrsge con fiorro ferroso, alory
ro entanhoso y ctne, in detorminucidn so hace emplesndo papel impregnado -
con elerure morcirico.

S todon low wtodos de desprondimionto, sl arsénico deberd enocon--
trarao on un outiado trivalente. Los corpusstons de cloro, browmo, yodo, doi-
do nftrico, nulturo do hidrégeno, bidxido do nzufre y fosfipa deboran ovi--
tarse. Thlon corpuionton puadon oliminarse por obulliocildn con deldo nitrico
y duto poatorterronts puods ellalnars. por ovaporacién con deldo sul t¥h Loo
henta que aparoscan humon blancos,

gn talon trntamiontos, o1 aradniso pontavalento doberd reduoirse, -
proferiblowonte por wuifato Cerrovo. inbura uvitarse la presencia de cobre
en la solucidn,

Prooadimionto,~ Gonaralmente el aparato quo so omplea para le do--
torminaoldn consiste on un traeco, on ol cunl so pons la solucién y se agrg
gan lou reactives: unido al tranco, por modlo de un tapdn, se encuontra un
tubo do vidrie, on vl aual ne eolocan tiras do papel impregnado con acetato
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do ploro, con ol tin da quo nbaorban los pulfiron quo gso doeaprondan; unida
0 ety prloave cliirn o unoontra uns sepnndn lara, la o conl oo tambidn -
un tubo y ontd wonendo cou lang da vhirio y hunedooldn con scotato de plo-
20, ¢on 2l 'in d«) abuorbor loa nulfure: gque ne dogprendan y bw odecor la ap
ginny y por Wltiro un Sulw qun contiono fnn birag do papel dapropnndag con
clorura do rarcurio,

la tirs do jupel Lioregnsda con cloruro de morcurio slroaccionar
con la nrafne ae produce une roanchs en 81, 1a dotorninneldn do la arains -
so hao. por compaructén won papoalan o taudsr,

o= Hdbondo colorinilrico

zatn rdtolo e alocundo para ol arsdnteo qua no he destilado., Yo =
dotoymina por la forraaidn do un cerelojo azul que forra ol nz*aSu*ro con ol
molillone y 6o cerpara on vn ecolor{rotre contra estdndarvs

Poland INAGTICH Lo ALY INIC

Aunguo hay ndtogos sallsfacterion para 1o suparacién dol aluminto,
ounndo ostd prossato oa cenbinnelonss o N.,vlu.x, o hay procodimiontos sipe-
plea pera ou alsluntonte de rozelas complojas. Asl, 1a procipitacidén del
aluxx}.nlo por fontlhidracing, lo ol sirve cono excolente soparader dol tie
rro bivaleate, sin onlaryo, on wns oraps prolldnur cuando otros =lomentos,
tales coro titanlo, wwenzdio o £8afora, ealyn prosenton, '

£l aluninio puoda soperaroo do loy fleslis, mapgnosie, niquol y mun-
ganogo, por procipiincién con hidrdxlde de amonio en presoncis de cloruro -
do amonto. lUnn procipitucidn ecrpleta dol aluninio y una 'xupuracién dol =
mangunogso ¥ nfquol deponde do la noutraliuncidn lonta de un pli de 3 y finay
poata mantoniondo un pli Mgarmmato venor de 7 (6.6 a 6.7), separacionos de
cobalto, cinc y cobru uo aaen :‘:'tx:;zu« torics., Son muchous loa vlomentes que
precipltan tanbidn con ol hidrdnilo do anonlo.

bu puaden oht’.o'wr procipitidor do nidrdcide de aluminio omplosndo -
viapulfato do sodio, yolwro do potisio ¥ yeluvo do potasio, o nitrito de a-
monie o do stodio.

21 aluminio pusde procipituras cusntitativaronto con un aucclnacp =
xfnleo ¥ wupararlo do un pran m(' aro dn elorontos por la adicidn de uran y
dcldo :u.cclu.u.o n oo osoduerdn deida do oLos olemocuos, por olmllicidn, Por
usto mdtodo ol aluninieo ge separa dor calelo, rapnosio y mngAnouo. oo ro-
quioron tratariontos vnpmiainloa para sopararsoe dol colro, cine y tierro,

“l riorro, titanto y ranguneco o paoden soparar ded saundnio par -
procipitactén con hidrdaddo do sodlo.  wita supaacidn cio on 1o prosencia
de magnesio o nloguol, Loo cundes so acrastras con ol anlurinio; tambidn cuap
o ol bltanto so cneuantra on cant bt osvcponbannte, on tal awo vote 816
mo no prociplta conplotin *'HN- &)l entelo wo intortiors on la soparacidn by
aada golro ol wio do htdrdiddo do solie ¥ enrbonito do sodlo, mlontras que
ol magnunio y mngtnaso af lo hooon.

Upa sopavaectidn saelofactorin dod flarre y elusinio oo procipitindos
lo por 1n wltlelén do sul s doy e onto onouna seluetdn arontlacal quo contop

g tar trato.
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‘ Un procedinlato adectrdo para separar el aluminio es procipitsdnde-
io on form do oloruro hidratado (ALCly- 6H,0) pasando dcido olorhfdrico ga-
an0no 6n una solucibn concentrads y fria do cloruro do aluminio on una nog-

ola du dciio olorhfdrico y dtar. Dobordn ovitarse los cloruros do dlcald -
a0 ac {nsolubles,

tl aluninio mo puede procipitar cuantitativamente umpleando 8~hidrg
»lquinoleina, ol cual lo sopara do lon fésfaton, arsenatos, fluoruros y be-
mtoa on soluoidn anoniscal,

A,- Irecipitacibn oon hidrdxido de amonio

_ B principal método para doterminar aluminio es prooipitdndolo con
bidréxido ds nronio y pasarlo como dxido de cluminio. Ln 1s mayorfa de —-
loa cngos, otron metales acomparen al aluminio,

La praoipitacién del aluminio empleza & un pH de sproximadamonte 3
y so complota cunndo ¢l pi 86 oncuuntra entre 6.5 y 7.5 , oato puedo dofi-
nirae emploando cormw indlcador rojo de motile. En soluciones mde aloalinas
vl preaipltado so rodisuvelve e un pH do 10,

La progoncis do cloruro do azonio o5 necoesaria para ovitar la prec
pitacidn de otros slermntes talow como magnesio y limite la aleslinidad de
la solueldn y ayuds 8 la cuagulaecién del prooipitado. Ls precipitacién del
aluninio en precenoia do fosfato de amonio oo incomplels y no tem lugsr ~-
cunndo ol aluminio so evaocusntre on pagueiia cantidad. No debord emplsarsa -
agun oalients paru lavar ol precipitado, debido a que ol hidrdxido de alum}
nto fdcilmonto adquiers ol estado ooleoidal. Una solucidn al 24 de cloruro
do amonio o de nltrato de aponio son satisfactorios. 14 presoncias de clory
ro de amonio on 6l procipitado evita la volatilidad del aluminio dursnte la
onleinacién. Con preoipitados contoniondo mucho fierro, una solucién de nj
Lrato do amonio ha sido satisfactoria en los lavados., M4s adn, no hen ro--
sultado pérdidns do aluminio cuando el éxido o hidréxido de aluminio se trp
ta oon doido fluorhfdrico y el residuo so caleoina cuidadosamonte despucs de
que se he evaporadc & sequedad.

B,- For procipitacién con 8-hidroxiquinoleina

Il aluminio se puede procipitay cusntitativamente con B~hidroxiqui-
nole{na on el intervelo de pH de 4.2 a 9.8. &l precipitado ticne la férmu-
1a A1(CqH(NO)y, y punde pogarse como tel o puede pesarsoe como dxido de alu-

miriio dospuds de une oaleinacién cuidadosa, o titularze en solucién de doi-
do elerhfdrico diluide.

8.- Procipitacién on volucién doide.~ le procipitacidn con 8=hidrg
xiquinolefna, en solucién ddbilmonto doida, ayuda on 1o soparncidn del alu-
minio do las tlerras slecalinns, magnesio y berilio, La reacclén tieno una
aplicaoién limitada en la dotorminaoién del aluminio, debido a otros mmchous
olomentos quo procipitan en 1@ solucién doida. La determinacién es por lo
tanto restringida a oassos favorables, taleos como soluciones en las ocuales ~
41 fierro, titanio y fésforo se encuontran pregentes en cantidadoe poquenas
que puedan ger ignoradas, o en solucionea an las ouales los elemsntos qua -
intorfieren se han eliminado.
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bo- Fraclpttacidn on nolueidn alenlinn,- la prociplincién dol alu-
zlufo con B-hidrostquinoclofnn on golucién alealina dol féuforo, ursdnico, -
fldor y boro; y dol flerro, cobre y nfquol quo tormn fonss complejos con -
21 elanure, 8l .o haco en wolucionon amoninendns qus contengan clanure Ao -
itealty Lan dotorsinnctones tionon unn andicncldn rostrin <i 'y, wihido a o=
Ltron conpumnten quos tarhidn pracipitan,  Unn aplicaolédn faberable es en los

vnod de clortos tiltrados que so obtlonun despuds do la prucipitaciédn ocon
hidedatdo dn sodto,

ce= Titulneldn von bromuro brorato dv potasio.= ol proolpitado de
aluninlo oo suolve oo dolde clorhfidrice con la aywia de calor. A la soly
otén frfa se 1o a:roga una solucidn vntdnder do bromuro bromato do potasto,
haata que un pequoio oxcego estd procsents, el oual so dotermina agrepande -
una gota do solucién alcohdlicn do roju do motilo. Uo duja en reposo por -~
carea do un minuto para sgogurar una bromidacién complete., bde agrega yodu-
ro do potnalo y ao titula con una solucidn de tiosulfuto do sedio haste que
aparvzon un color nmarillo cafd y se agrepa una goluoddn do almldén y so bi
tula hnote quo la colorucidn anul desapurozea,

de= Posdndolo como AL(G4H NO)y o~ ol precipitado so goca durente 1.5
horas a 135 = 140G y wo pasa, ol contonldo de sluminio equivale a 5,878 —
dol pracipitado.

d.~ Fosfindolo como oxido do alurdnic.~ 1a descomposicién del quing
leto y la converailén al dxido de sluminie es alpgunes vocos diffcil de lle~
varlo a cabo, dobldo a la volatilidnd dodl compuosto de aluminioc. Este mitg
do debere esmplesrse cubriondo ol procipitado con deido oxalico enhidre. Sa
onlionta praduslmento haste alcanzar uns tonporatura de caloinacién., Seo de
barn hacer una prucka y postariorrante unn corroccidn para el reaiduc no vy
latil del doldo ox:lico empleadoe on cubrir ol prooipitado,

Una ranora sds sogura do convortir el prucipitado on un oxido es por
digestibn, del precipitado, con dcido nftrico y sulfiirico, para dostruir la
miteria orgfnics, postariorments ge diluye y se reprecipits con hidréxido -
do amonio, so filtrs y so coleina on la forma usual,

o= Dntorminacién do cantidadus pequefias do aluninio

Un mdtodo para doterminar pequeiias cantld dos de aluminio os emplesgy
do una substancia quo thio como el deldo awrdn tricarboxilico, el cual for-
ma con ol aluninio una laca ds color rojo brillante. El tinte surin no es
oupvoitico jara ol aluminio y substancias talos como ol fierro, cobre, mets
foafatoa y Cluoruros interfloron. lay uwm interforencis mnor cusndo la -
concontirnoiédn do la lnca do aluminfo o rdde on una soluoidn ligeramente al
enllng, Uin embarge, las propiodaden fotométricas do la laca son superiores
ounndo 6o dosarrollen on una golucidn ligeranunto dcida contonlende un cow-
loido protoctor. ln 1n mayorfu de los procedimionton fotomdtricos, la con-
contraoién (ebunorbancia) do la roca so mido fotomdtricamonto en wm golucion
‘= liporamemto dolda on la cunl ge forma la laca,

La intonaldad y la estabilided de 1a laca de aluminio agtd nfectada
por diversos factore:, talus como ol pit do la solucién, tiompo y temperatiu-
ra para ol dagarrollo dol color, ceoncontracién del slwninio y el uwo do co-
loides protncterss. LBu por lo tanto nocesarlo dofinir las condicionos do -
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operncién pars uns reproducililidad sogura y satisfuctoria,

B tanbidn inpertanto evitar cualqulor contaninacién ompleando reag
tivoa do una puroza alta y cnploando mitorialos ercrupulosnmonte limpios,

En 1a aplicucién dol rdtode do nurin, pare 1a dotwninacién dol aly
rdnio, ol fiorro y otros olorenton que Intorfiuren so ellminan por una sepa
racidn con dtar, gsopuldos por una oxtraccién con cloroforro do complejos do
cupforron, o un p!! do 0,5. La laco do alucinlo no forma subsocusntemente a
tamparelurn arblonte y o un pll do 5§, durante 15 nin., so mido & 530 mp, El

i-iurro tarbidn 5o puado W) ininar forrante un corplajo con el deldo tioglicg
ico. ;

n.~ Modielén otordtrica do 1n laca on aolucidn delda.= El méteds
fud projuesto por holfo, iussell y ‘ilkinsen,

Loa reactivos que so urilizan son deido clerhfdrico 5H, asoluciédn de
alurdnén, soluctén do dcido ticilicdlico, sclucldn do ncetato de smonio y -
aurdintricorboxilato do aronlo (roactive nlusindnl.

Procodimionto.~ Unt raastrs do Yo adecusde, ne coloen en un -
matras, 6o le agrogn aoluclén de deldo clorhfdrico, solnelédn do deido tio-
glicolico, colucidn de aimiddn TLltrada v solucidn do acstato do amonio. -
So ddluye con agua y 5o lo uprogn 1o selueidn do eluninén, se diluye a un
volumon dotarminade, o2 calionta a ebudlieidn por unos pocos minutos en un
baifio de agua. Postariormeento go onfria ol ratrus poco 8 poco, huota toner
unu temparatura censtants do J0°C, o mide lo abserbancin a una lonpitud -
de onde do 525 r erploando cowo corparscién unn colda con agua destilada,
La dotarminacidn du la eintidad dy aluninie so hace comparando la lectura
on una grdficn ontundax proviamanto proparads,

be~ Modieisrnos do 1o leca duo olwsinio en solucién alealina por cop
paracidn visul.- on oste mbtodo lu lnen s9 dupurrolla on wna soluciédn by
ffor de deldo achtico-acoetsto ds nuonic & un pil de 4 8 5, postericrmente,
1a solucidn pu Llova a un pii de aproxlemdmments 8 con una solucibdn de hidrg
xido de amonio o una solucidn do hidrd:ldo duv amonio saturada con carbonato
do amonlo. £l color dnl tinto solo,es arnrillo brillante claro. Cuando el
alwainio oatd prasonte, ol intorvalo do color varfa do rosa pdlido o rojo =
obscuro, ol la cantided do aluwdinie no ¢xeado do 0.1 mg on 10U rl de solu--
oldn: con caniidades payores 1la laca role so sopara, s conveniente sopa-
rar todo ol fierro d=n 17 arlucidn,

Procuodlmlaonto.~ A wua solueidn rodida se le aprepa deido clorhidri
co, fcido acdtico y unu solucién acuosa do awrin tricartoxilato de amonio.
S0 mozcla y 30 uprogd LWidrdnido do amcnlo hustn qud la opalesconcin dol tip
to dosaparesen y la solueldn s.u elurs, so apraga hldedxide ds aronlo gota
a gola hapta obtonor unn soluctén nlealina, owmplosndo como indicador papol
tornasol. So agrogy antidad rmadida de deido sedtico y g0 vuolve a al-
ealinizaxr con hidrdé=zido do aronlo ngrujando un vxceso, Cwudo la temporaty
ra de la soluclén ualcunze 20°C, ol color obtcnido so compura con soluciones

estdndar,
De= Otios mdtodos

La intonsidadsde 12 solucién ararllla de 8-hidroxiquinolabo de alu-
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=ndnfo a uwr longitud do onda do 300 1,

S tinto do ordccroreetnnipe-~i forta con ol alwiinio wna lnot roju
vlolqw an v goluetdn Lad o de o peebi o Aown ni da 5 0 b En ooate wftedn
(AR -""1“‘\‘,‘{,“ AR ¥

wlopenbiero o coniene ro iy, 4=l tem =B ldrodiee pitalon=nzo= -nny
toly, an unn soluctéa butfur do neutato n un pil do 4.6, Uorra ww laca roja
fluoroscants con wl nli:inlo, s nocesorio oliminar al fiorro, titanie y -
vandlo, jare ovitie ouo Interfioran en o fluoresconcin,

e USIINACITN D CALCTO

Para 1a noparacién dol calelo do otros olumontos, ol quo mds proble
ma progonta s ool mgnusio, on por uns prwcipitacidn doblo con axalato do
avonto, =l enlele juedy aopararsy conntitatlwnonta dol magnesio por prost
ritaclda con relibdito dyv nronlo, hirviendo en una selucién ligoramento dci
da. Bl opracipitsde de relibdnto do oleio puado iltrarse, lavarsc con nrua
crlionto y naenvee o 17°C y resaran core tal,

e

Yuchng voers coro 1o eantidya do racnusle gue ge oncuontra prosoen--
te oa rmchn, uhy preciplincidn con cxnlato ro on satisfuctoria. Los mdto--
dou pro ln sororneldn d.l cilelo ontidn binados sobrs 1a pracipitaeldn do 4g
to, primaropents come sullolo con lo ayudan do oleotiod, y postoricermonty co-
mo oxnlnto, La precipilrctdn coro nuldth to, nin orbargo, supcno lu ausoncia
da matalon nlaorlicoy, lox sulfaton <o lox cualos sen on su mavorfa ditfeil-
ronte solutles on »lochel. in nftedo que he dndo buenos roszultidos, oa pre-
cipltir ol cnlelo junte con ol wipnocie va forme du sultsutos, y rucupursr -
pontoriormintn ol cnleio, lo eunl go puuda lograxr transfirlunde ol procinl-
tado a un vazo s vrocipitedon y dlcelvarlo va un poro 4o deldo sulfNirico -
dilutdo, wn enno de qwol procipitideo se disuwelw con diflcultad =0 hisrva
con dcldo nftrico ¥ o »svipors hasts quy onloon gron centid & de hunos blag
con do deldo sul i dco, 3o acvrepn wleohol al 754 y g dala roposer por wi-
rings horma, So Ciltaa , ¥y se i con alcehol o1 75, vortorlorrunte 5o giw
ca ol procipltade, w1 precienitido ro clsuelve on uncpaguene eantidad do def
do clorhfdrico dllulee, so procipits cono ox,late y posterlormonto so calcel
na pere tonarle como dxido.

Consldoraclonus gonurales.- w1 eiicle cand siompra se proeiplia cp
w 0l oxnlato, dos-wds do tratanisntos prolinminac o para sopsrar otros ole-
rontes quo contuminan al pracipltado do exnlato. los oluzontos que _com.:,a—u
minan o que procipitan con -1 oxalato ton ol woensilo, ranguneso, silicio,
saluminio y hlerro. itwpotidas procipiticaenay dal calelo cormo cxnlato, no o-
Liminan todo ol mangnneso; doa ohl quo se ban . quo elintnar por otros ==
Mo, o1 enlele pusidsy sor proeipitado con dcine ultirico y alecohol de so-
luclonos 1ivoraionts achitfleadis con deldo clorhfdrico o nftrico, o por --
procipi tneidn dircetn como oxnlato en ung soluelidn do delro oxélico y oxtla
to du Arwvnine. ol fuforo prosanbta puade gor proelolite o corp Lo fomol bds-
to, y 21 eilelo puady sor datorminade on al riltrado. &l rolibdeno y o1 =
cdaforo no 1ntovrfliron on 1a preelpdtacidn dol cxilatlo de ealeio on solucidn

amoninetl o do fetlo onfllico.

Cwindo 1o rucsbn contleono fhier, ropatidas ovaporacionas con dcido
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clorifirdco o nftrice, no oliainan toio ol lucs y ¥ on tulos cosos ol ctile-
elo wo armustiado ceso Mucrure o cnlelo on o procipitude nmonineado. Kl
Fomadio on Wler eancs: oo une evipomeidn prolisdner con deido sultdrico o
;n‘»gciér!co, minntras pelve de sflicn finaments molido go agrom a la golu--
aldn,

F sopasrneidn core: oxnlatao

le= Enosolueddn sleslimn.~ &l siguio ntu witolo parn wpsracién --
dol enlefo del mignonio y rotilus Blanlinos oa muy prdctico. Las salea de~
bardn ostar prosvutes, proferiblaronte) como clorures o nititos, Un exce=
a0 da salon do srzonio son porjudleinles, v datan doborén sur oliminndas por
swnporseidn do In seluctdn delin, oo un roelpionte da poreculunu & una rege-
Quadad corgpleia, postorforments ol realauo sord tratsio con fcido eiorhfriry
co o nfirico Jdiluido.

Prirers prociptineléne- Ly solucién dolord ostar Jibre de sflice,
azutms, sulfure 4s hidrépuno y osleu du smonlo. Lo solucidn so celienta leg
tominte a obullictédn y eo lo agrups uno nolucidn de oxalato de amonlo, te-~-
nlendo cutdnae e guo 1la selucién oo enouuvntre on un 1 3QUO 0 BX0a80. 90 do~
Jo onfrinr y ne filtrn, ol {4ltro v lave con pequoiias porcionus de solucidn
do orxaloto dv sronio noutralizodn.

Sogundn precipitacidn.- 2l procipitsde anterior se disuelve en dej
de clorhfdrice «diluiso, no ngrugs un exceso do oxaluto, so calionte a obu-=
113e0ién con apttacidn econstanto, ro agruen lontamento hiiréxido do amonio -
diluldo haata quo in gelueidn saa slenlinu, So filtra y se lava con solucidn
fria y noutralissis o oxnlato .o umonio,

Caleinnelén dol procipitado final do oxulato.- ul precipitado jun-
to von ol pupol Uiltro Cu cotouh en un ¢ristal de platine, proviamsnte tare
do, y so callunty lontaranto aursntanio 1n tomporatura hegte alcanzar 1200°C
por cinco ninutoes, ol preducto caleinado oo aolocs on un dusecador para en-
friario, ol dagucador dubard tunsr Selio sulfdrico o fosférico concentrado
pere no clorure do cnlclo, (EU."-;‘;LI“;; aquo go hoya onlrinco se posu.

2.~ Procipltacion dnl culelo on solueidn débilmonte dcida.- So -
han propuosto mStodos pura precipitar ol eslcie como oxulsto, de soluciones
quo contiznon doldoes orgdnicos, tule: como onmflico, sedtico, citrico y salj
cflico. astos mdtoion pormiton 1 goparacién direcisa dol calelo de loa elg
moantos tales como ol hiaerre, aluninio, mangunaeno, meiuc-io, wolibdeno y £és
foro, aunquo puodon ser raconocidos como mdtodos de rutina répida siendo og
pitenn do dar axcolontos rosultudos.

L colelo puido sur procipitade como oxnlato, en una solucién de 4-
cido ncdtico quo contonpn molibdato, pormiticndo asf{ 1o dutorminecién del -
calelo dospuds do quo ol fésfore hay. alio procipltodo como molibisto. Kl
dnico método qua ha aido emplonio or el we delde o.diico-oxaluto de awonlo.

Docerineién del mftodo.- Una solucidn problema so trats con écj:do
clorhfdrico y so le agrogsn unas pocas gotas de rojo de matilo o anax.'anjado
do motilo, Uo enlionta a aproximidumsnts 50 °C, so noutralizn con hidréxi-
do o amonio y s0 agregn un paqueio enceso.  Donruds la solucidn se acidify
en con dclde oxllco y sa ngraga un uv.cuse ol nicmo, sv aglita vigorosamante
Yy A0 agrogi una solucidn caturn n v oxnlnto du anonlo, se hiarve por unos
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dos minubton, ¥y oo ulriers on un oo o vipor por unn hora, U0 deja enfriar
8 tempomitura smbisnto, se Ciltra, 7 9o low con unn solucidn do deido oxde
lico y oxulato da mronio, Cinulronto ol prucipitaio oy lawdo con agua fria,
=l ealelo puads sor detornminodoe po: ol mitodo volumftrico. 51 se quiere un
anfdlisds mfs culdnioso al ornlate o coleing, y ol rosiduo se dleuslvo en =
dclio olorhfdrico dilulio, ao lo aproga cleruro fdrrico, y sw nopura el fég
fore y ol B NesG, amoniecando liperiponts 1a solucién, agragsndo agua do
browo 3 por lgestidn o wm tonpirstoan un poco mpnor quo ol punto de ebu--
1licidn do 1a scluctén, por un Inpao o L5 rdnutos. Postoriorminte so agre
gn wda agun do bromo, nu vuelve o digurir por 1v minuves y su €iltra, il
procinitado so law con um solucién apmonineal oo cloiuro du amonio, L1 ==
filtrnde ae acidifica con deldo clorhfdrico y so callonta a obullicién para
degpronder ol broase, el calelo so roprocipita con oxelato de anonto.

3e= Glros mitedos do Jotmrmimneién, dospubs de proclpitarlo como o-
xalato,- Vitulscidn con I D Lo, - ol canlateo on tmtado con deido e
rulfdrico ilusdo y ol Holdo oxdlico Liborado sv tituls con ume: golucidn --
oatrndnrd do MaTnngenato ag pxitslos dl gu oncuwnlra pressnte magnosio u
oxnln Lo do aronio n oltrnrd mwaultude incorructe, Por lo tunto os noeosy
rio quo ol miole sv encuantr. prezents dnlcnmento on o)l precipitado, y do
esta manera ao obtendrdn resustades eaxncton,

Mitodo gravinmdtrico.- st ndtodo incluye ls convursién del oxnlatoe
a earbonnto, rultato o flucrwro, ¥ posamdo ol produsto. Huts mdtodo dao g
lores exactos ai ol omlnto o3t 1ibro do barlo,

.~ Parado coro carbonato.- =l oxnlto enleinado so diglure con u-
nea poeas potan Lo so.uelén do ocortonnto do amonie, ewipomnado ol L{quide
ouldadonnrmnte, y calelmndo ol residuo sty uns colorcidédn roja brillante,
ae dejla onfrisr ¥ ge pozo.  So rvpdto ol tratardonto con carboruto de amonio
hasta quo s obtongs un roasiiuo, despuds do ealelnar, ds poso constante.

IRETEEIHACION DL YAGIS IO

Para le soparaclén dol ragnosio la solucién go trata con sulfuro de
hidrégono en solucldn deida, con hidroxido de awonlo, con sulfuro do amonio
y oxnlato do aronic, lo cusl sirve para elimimdr otros eclomentos, La sepa-
racidn ¢ol mapnosio del calele, se logra soparando el caleclo con o_xalato y
riltrdndole, ol Ciltrado gun contione al miznesio se trata en la forma més
convonionte porn su detorninocién. Ung forma do eliminar el oalcio ew pro-
oipitandolo junto con vl magnesio en forma do fosfato y postoricrmonte tra-
tarlos con una solucidn de fcildo sulfirico y alcchol.

¥l mapnosio oo puode soparar do la soluclén do cloruros por la adi-
cién do éxido do morcurio. Las salos do amenlio se uvxpulsan de la solucién
¥y 4dospu<5n ge nryrogm ung sucponasidn dol dxido, agitando suavenento.

£l magnosio tambidn no puodo gaparar ayrogando carbonato de amonio.
La golucidén sa catura con cnrponat.o do n;nonio, so agroga hidroxide de amo--
nio, agua y alcohol al 05,5 Oe evapora le nc_ﬂfucién a un volwmn reducido;t
se agroga una cantldad igual de ﬂl(iohol al 955. So agita y oe doja reposay
por 20 minutos, ol proclpitado go filtrs y se enleina.
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* e
Lire ediedlo do moraraetén on copleanie nlechol am{lioo y Stor-aleo-

b » H N
el Sele mitefe diftere do los snbarieres en que los substancian nlealle~
nan mo pracieitan on vez dal mapnoato. i Clltrado wo ovaporn y go rediouo)

ve parn obtaner un procipitalo du ropnonie por cuslquicrn do leos rdtodes -
qun so danon,

whomnonento ge pasde camarar dul enlefo por preeipitaclén con 3-hi-
droatquinelefnt,  fumpm alpunis yaens  rogulore una doblo prooipitacién
cuande el enlele ma enontm on eantiaades oy grandos. La yrecipitaciédn
dal i nesto 0w ;z»n.n bacar Jdospuda do g ol calelo oo haya oliminado como
axalato, ol wegnosio 2o pwede soparar del aluninio sl la proeipitacién so
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dor wownlog, axc %o lrocenibilidad para la sepnracien do poquonns eantidne
daa Ao repem ot e L 0 contidadon e ctros elomnton,
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srucipitnr y sorarar dol alu~inlo, rierro, ===

- ey Ld
edne ¥ welenllo pwo mre teanidn glrocta con fosfato diarchico en solucién -
amcaiacal gue conlenon clirato,

A= Dmtor=lracicn gorv virorostnbo

wierzira go prociplto corme rosfoto de mignogio y -

of
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4 ~.,;;s.:5:; _ prmernlas con sulturo de hildrdpeno, hidréxido
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Peoun plede en ol eonl o ul .o pneoste oo nraeiplta con o~hidroxiquing
lafnn an semnaldn arest i y mo puoddo dobadnar jor titnlaclén con una wo-
luckée de bre o, o uly de dloalvar o) procipitado an dolin elornfdrioo di
lutde o peudnldolo ecnn dbidrato, Ne(Geitliv)ydipGy ol axlguinelato anhidro
o ol &xdito du mapnoaio, Jdorpuin du eagantarlo o LUD%C, 150 a 160°C o a LUO™C
respoctivaminls,

Co~ mtarrinncién por tituwlnetdn

Loi punton prisciyalos do enbn switodo connlston on 1a prucipitacién
y lavado doi tesinte, discluctén dor proctnitade on un vxcow do deldo sul=

Mrfco roflo y In titntactds con hbtrdalio doe aoile, anclunndo como Indica
dor anoxun fito de tarullo, o

cernvpionto wrniear coro 1{gulio da tavado a}
cchol paan olininor ol crenfnooe y josweriorsube soesrio, &) wzoninco con-
suntra doldo st oo a1 g0 vncuontr. presentu,

Do TaeHINACIUH DO LaLlICLO

unn suparacldn corpluts aor silicto do wlros olorantos rararonta o
nOousnria yo quo osts cantldad poreandiante ge dotormning jor s pdrdida wen
Pro0 QU w0 prosenta cuainde ol preelpitade ¥ Lo Wfidon anmpurs oo trats con
fotdo fluorhldrice y wuifirice, sv eslelin ¥ so powm otrs weu. Llag impure-
zng non por Lo Snnto lnobletables 41 no ro velatiltian o no rosulte on un -
ocanti{o on ol ywao dos;afs dol trathaleato, con ln pwsels do dei'os, o no og
tAn prosentos on wntidndes lo sufictonlaunte grandos porn cnumr dificul«
tadaa on 1a avepareldn du la mosels do dekidos ¢ 1o anletmeddn dol roeiduo.

2l silicto av puoio otraor Junto con ol bure y Lrator poateriorog

to ol procinitado con Jelion fluerhilarico y sulfilrico, P anbon son Yolﬁ-'-
tiloa y por lo tanto Jin romdtades noco patlitactorios, Lo convendonis sg
parar ol btero coo un copunsto de teirutilo, da unk soluctén quo condenga
poco o nada dn ngus.  Poro oste uratastonto, cen slcohol =+tilico ¥ deido -
clovh{drico miavoso, romdte mr loatants corpllicado,

[ . .
EL tldor Interfioro en la dotorrdnacldén do sillice dobido a qus for-
mn totrafluoruro du silicie qua oz veldtil, i algunas ocasnlones ostas -
prdidan so doaprucian dobido a la cintldad tan paguota do fllor qus osid -
prosento.

Una aoparacidn mitisfaeteria de) plern jateds hacorse por doshidreta
cién con debio sultMrice y poutariormento oxtrasr ol sulfato de plomo con -
acotato du aronlo o clerwo do nronlo,

En la dotormioicelén, ol siliclo 5;-3,'mrul'rurnbu 0 POCH COmO s{lica, =
dogpuds do quy sa hn anparado por doahidratacidn on :ic).}ucidxx d(;hla y 9012‘&”
colelnndo. il oflies obtnlde do aste mnoesa ]‘,L')nul‘ul!‘lun(.ﬂ oy npuro?' ..m
cantidad roal prosonto so dotors lx.w por L »Srdida on [)03;) uu .20 Izrélmciv:a
cuanlo 0l reslduo no Limta con dceido fluerhfdrico y sulfdrico, so cale y

80 vualvu a posar.

Ly raro quo tolde ol silfelo go recupors por ovaporncién con 4cido,
orualie ‘.lit'«U alpo pultanoscd on golucidn dnapuds do dos evaporacionds, inter
novmaly e o i

filtracidne 51 lua ovaporaclenas so han hocho ndecundamonte,
viniondo ln £iiiax ={u ailicte, d.bldo & qua ao ha nlcunzado
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. 4 L 5 o g WY ’ -
un oyullibrto Jdo oo Inbilidad, 21 afliten N purTauco on golucldn pmvde ax
Lraarso (rocint!

CLindole con niotfica, o propovrelén nl taniio del prooipito-
do 7 o n enntidad do sllicio proconte, oL ol precipitado du anonlo enlei-
ondo pwasn rds do 0,1 ¢ ¥ oo hog hocho Jdon somrucionea do nflico, no porma-
nweord rda da 0,1 a G.0 e wn coluetds )

iie

Lo dushidvetocddn ol wfllen pusorulmont so 1lova a cobo con deido
clorhfdrico, d.Lido a in ravar solubilidad de los clorwes. Lo soloceiédn -
del dolide, sin velarie, dibard estar polornadn por 1n composleién dol mnto-
rinl,  Tedoo rogulorsi win ovaporaclén doble pars wng racuporneidn dol ailj
clo y una pructipiiocifa con nounfnee,

Go b aatullocldo cua 1o oanttdad Jdo o gtllctoe piveanto on ol residuo
ealodnnde penrnt=onte go enlowia do Lun pfedidan on poso qua oo progsontan
cuando oo Lrals eon dotdo Tluerhifliteo, an ol easo penoral, ol deldo sultd-
rlen doned o) aren prm avitar lo velstilizaelda do obros compuentos. La
Larpmratuzre ¢ e cund Lo rotords no voldbil so cndeinn d o tor lo sufies
cinabonanto alln yovn oo bilar du sxtado prro no delord do axosdar de 1000°C
an ol mne ganoral. Yo nonerdo o Belon y caajuliow, alinnoes do loa sulfa--
toa comunon, cusnlo oo enllantoan an la prasoncin do uns covrlonto lonta do
afrv, o deacortanon n lan Lounorsfturas cuo o U dodig a contimacelédn, Kl
teatmudonto con deldo Duerhfirien sde es porndaiblo cuando las impurosas
no son voldtiles o o sufron o)l dn exrbleo.  Ssbto oo ol cne con ol &xido £4
rrico y do aluminfo. 21 bore y o) arsfuice trivelonte so gopuran junto ocon
ol silicio por wlstilts-~'", « on cudounior case dobordn sopurarse antes -
do qur ot e o beate con clelin Muerhfivico.

oG 157°C
Pae(50yg )j £330
Ala (a0 )3 500
FuoiQy 67
YVpsOd 870
Uiy 1LoRHy

DITLRTHACTIC 2 WLliCn

La presencin de tidor cauna conuldernblea probloman on el curso de
un anflisis ordinorio. fara una doteridnneidn cmcta dol siliclo es nece-
sario soparar al (1dar primuraronte,

1Stodo do doscemposicibne= lyunos silicntos y fluoruros dan todo
pu {1dor como tetrallucruro do siliclo, cuamlo go mozclan eon polvo de afli
ga Iinamonts mwolldo y so tratan con feido sulfrico.

S8i ol silleato no se puads doscorponor con ol dcido sl firico el ==
ldor se puade convorbir o {luoruro do sollo solublo,por fusién del .5115_20,.
to con carbonato do sodio a una tfzmpomturu tun baja como wea posible, b1
al ldor ez rofyncinrio, o dobors rouclar con silice 1a cual facilita su -
doncompoaicidn. 1l tundido su oxtras con agut y lsnm substanclag t:nlo':f oo
silicato, carbonato y tosfato do sodio no puodon separar del flvor. . 54 cogn
tidndon aprociables do t‘l\im; a9 oncunntran p:;ouc:ntou o una gran cantidad ==
dol residuo purminoco duspuda de la oxbranceidn con npwy, puedon nucesitarse
dos o tras f{uaslonas y oxtraecionun.
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Lfbado do sepvr o oidng- o aefliain ciantitaiive, ol (T¥er rranoral=
monbo go sopera por rractpitiact® cecn Plhuorwee do @ilelo o por volnbilizae
01én coro W lraflucrure da sliicio o deivo Uinosllicteo,  In mueipitneidn
coro fluoruro o mlcin ne onoun procadinlonte ideal, debide o ln colubili-
dod do In sa) ¥ n In nocastdad do ot bt oo S ean da en aentos tnles co
no fosfatos, u?,n.a ooy fntos g o Lapbiin forenin anlan bnselublos con -
ol enleto, Lo sonaraci@n dol D18or jor volutillusetdn wnt npada aotra al
ataqua ecn deldo mldlMirico ¢ poreldrico. b seraracién puodn ootliras of -
s onploan silientos o olltcto asnrfo,  Los vaferos ronultades se obblionon
con cuirso f'innranbo rolido, (oo tealnjes rocinnbos dndienn quo gl 1o dog=
tilacién so continln s~ wn clorte tiae e oo needs oblicnor unn sopsrmeién -
complotn dul Mlor por volattliractidn, min cuanie sltco podatinoro onotd -
nyeaonta,

A= 1i8Lo 1o do a i1l
Precoddstontor B noenrto ol belene tote o1 féeforo, crom:ios y

clemros do 1n ;:cw‘:ur*i«'v:x, "n*‘- lo eual se norugh un oscrso Jdo solucddn do nd
trato do plota: ol vacuno do nitrato do plata oo preelpita so prociplta co-

hidréxiao 0 Coro Cﬂ"bOnt"\D 2 trade e 1lova o acquednd, g0 funde -
con enrbonanto de petasio v :-c-:lm. SLotundido oo sntrno con szion, ao Piltra

y so lavie con epus arllionte Frro unn reyor cxoctlitul o) rosiduoe aga vuolve
a ealcinar junto con len 3xr-\:c}. ~lsdon oblonddon con enrbenateo da aronlo y -
&xide do clne., 1 ox t

cho dol sf{licn, =2a 3
una Samporatura tajn,
horas ol preciniisds
arcnio. vl Uiltrado

stdende ol Tlder y opunoralronte e
o dnoaroento, ol Mouldo go di;' are & -
= oerrbennto.  Merpuds de 12 -

3 cun eenbongn ‘.,',xrhomi to da
suden o) eneose daoenrlennto do sronto 1lovéndo-
lo enst & goguudnd, oo d 3 alveidn yoow aeulielinn, erplesndo fenolf
talednn, con un poao by ol viec,  Su hforwe 1o solueidn, so enfrfay
go vuelve a sypropar deluo nib :h : ""‘"m eve garnraTazen sl colux‘. Sa apgro-
ga unn solucidn amoniscenl aabo o eine, 90 hilorve hasta quo a0 ge =
oxpulse tedo ol amonfrco, ontions truzas do aflice y -

O

onrly o
:

ﬁ"lnf‘.‘,"'i Il ol TR TE e

algo do féufero, quo oo procip rtoncto de arvenlo, se filtra y -
s6 lava con una sclucidn do ntlynte do potasio.

A 1u solucién sa Yo eorepgs wna solucidin do clerwo do calclo gota
s gotr, 1a roluciéa doloxd wstar culionte, postariormnto so calienta casi
a obudlictién, =o enfrfn v ao riltra, ol proeinitado oo lavn con agus y se -
aaca a 110°C,

A procipitads o transtiere wowun dlreo de platine y uo caleina, &
1aa conbzag 5o 1o acracs acut v ounn solucelén do delle nedtico hasta que 18
aforvosconaln easa,  Su oovarcid hnata aos degwperones el eler o deddo acéti
co, B8O continda ol calentunianto yorie quo el prasipitade uo transforme a8 su
forma pronular, ol roslduo v Lrabin con ey, Lo t,x':m:,tiora a un erinol do
platino, su soea y so caleina a 25096 havtu jano conateuto,

Bo= Ndtodo Jdo HTATH

Ea un ritodo Indlracto para Tn A-tordnneiSn do t1der, adecusdo pa=
ru pequonds canbiddon,  metd e cade aobrn ol hacho da qui wl Cldor tione -
cardetur blanguoador sobra ol color qua so sroduoo cusnedo la solueidn do t)
tanio o tratn con perdatdo do hideéirne, Do obticne vna solucién de volu-

25|



~zan definido se obtivnu, contoniondo ol tldor quo use va a ostimar y una --
oantidad conocida ds tltunio, se compuru con una segunda gsolucién en un co~
lor{motro y so rogiotra el efooto blangueador. Aunque los resultados obte-
nidos no non exnctos no obtlienen buenos resultadon, ademds de ahorro de =e-
tiempo, cunndo so quioere doterminar poqueiias cantidedes de fldor.

Ce= Por destilaoién como dcido fluosilfoloo y titulmciée
con nitrato do torlo.

Una solucién acuosa de un fluoruro soluble o oilico fluorwro se trg
ta ocon una moscla do nirconio-alizarina, diluyendo con un volumen do alco--
hol y titulando con una solucién entdndar de nitrato de torio, hasta que el
color rosn do 1n laca do ziroonio-alizarina aparezoa, los resultados ae co-
rrigan haolendo una carrida en blanco.

51 hay oubstanciss quo intorfieren, ol flior so volatiliza como doi
do flucoilfoico por deatilucién, do un mutras que contonga piozas de vidrio
y fecldos oulfNrfoc y porelérice, runtonlondo una temporatura do 135°C y a-=
grogando conntantononto agua, loa cormpuentos inaolublee se fundon con carbg
pato do nodio y ol fundido se extrao con asgus anlivnte antus do transferir
lo al mtros do dootilecién., 53 go onocuontra prosonte micho dcide ciliodes
ac dobard oliminar por tratanionto con porcloreto do cino y carbonato.

Las subatanolas que interfieren on onte mdtodo sont aluminio, sul-
fatos, foafaton, arsonatos, cloruros, nitratos, parcloratos, hipoulorites,
boraton y lonoas qus tormon un precipitedo o una sal no discolads con el ==
fldor o torio.

D.- Mdtodo do Clorofluoruro dg plomo

La determinacidén de fldor como olorctluoruro de plomo estd basade =
on la precipitacidén del compuesto PbCLF, el cusl se pusde pesar como tal o
titularse por ol mdtodo de Volhard, el contenido de tldor se calcula & par-
tir do la cantidad de fluoruro encontrado.

La precipitacién o llova a cabo on una solucién que tenga un pH on
el intervaloe do 3.6 a 5.6. Dobard ovitarse la prosencia de aluminio, boro,
amonio, sodio, potasio y fierro ya quo interfioren en la precipitecidn., Si
el preoipitado so va a pogar, la precipitacién deberd hacerse en vna solu--
01én quo nate libre de aubstancian, talen como bidxido do carbono o fosfae-
tos, que precipitan con cloruro do plomo, o hidrolizado a la concontraoién
de ién hidrégono ompleada, tn el procodirdonto velumdtrico, poqueitas canti
dadas do siliolo no afoctan la roaccidn, pero ail tiencn ofeoto sobre la i)
tracién ya que pueden obuotruir,

B~ Hdtodo coloriindtrico

Eatos mdtoadon ostdn basadon nobro el ofucto dol 16n fluoruro 81 =w
oual produco coloraciones talon cono:

l.= rojo-amarillo ocon la laca do zirconio-quinalizarina,

2,- rojo violuta con la lacn do zirconio-alizarina,

3.~ rosn plrpurd con la laca do oxicloruro de zirconio.

L.~ rojo con ol tiocinnato férrico.
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Se= vordo con ol "forrén" (complojo férrico dol deildo 7-yodo-8-hi--
droxiquinolafna«s-s5ul N\irieo) .

Le= ararillo con ol porédxido du titanio.

Po- Otros mitodon

Otro métolo pura la dotorsinacidn do Cldor ou ol gravimdtrico, en -
ol cual el €ldor no provipita covo fluoruro de torio., Un mélodo volumdtri-
co o5 por titulacién con clorure Cériico.

DT UIHACICN D 21040

Normalivmnte ol plorn ro separa como sulfuro do plome, pero otros e
lomonton talve coro onlolo, silielo, bavio, cobre y ostane so sopuran junto
con €1. Iuchao wveors oL sulfato do bario se posa Junto con ol sulfate de -
plotio y la detorrdivicidn ao hneo postoriormente soparsndo sl barie. La prg
oipitacidn dul ploio coro crorato en pura separarlo dul cobro, cine y otros
olomontos quo forran cromatos quo son solublos on dcldo acdtico. Hi la prg
oipitioidn we haco a 70°C, on uno solueién quo contonga algo do fcido per--
aldrico, vl plomo 9o puade soparsr cusntitativamente dol bario,

al plomo on vl aremnto do ploro, sulfuto, arsonnto, selenato o teluy
rato so puedo convurtir s bidxido da ploro hidrotauo y suparse por neubrali
sa0lén con hidroxido ao wodio o un pil do 7 a 10, agrogando bromito de sodio
e hirviendo,.

sl ploiso sa puedse suepsrar del iierro y probablomonte de algunos o=-
tros olarsntos (uo .orman pracipitado con ¢l cupforron on solucién de doido
clorhidrico, por la adicida do un solvento orygdnice no mincible, tal como =
cloroformo o duor, a ta solucib. deida contonfondo ol precipitado do cupfe~
rrén, agitando y oxtraydndolo do la enpa doida,

Ay~ Pogdndolo como sulfato de plomo

Como so ka ountablocido, 1o separacién dol plomo como sulfuto en una
soluociédn de deido sulfirico diluida no os totnlmmnte cuantitativo; la adi--
cién do alcohol reduco la asolubilidad, poro al mismo tiempo incrementa la -
contanminacién por elomontos talos como plata, bismto o calcio y la solubi-
1idad so incrersnta ¢n la prosoncla de deidos clorhfdrico, nftrico o perclg
rico. Las sales do dlenlis, particulertmnte la de potasio, forman ssles =
doblea con ol sulfnto do tario y por lo tunto delordn ovitearse, Para un e-
ndlinis oxact~ on conwmnlento soparar al plomo por un precipitacién con su)
fato y poatorjormonta purificarlo.

Procodimfonto.~ A 1a solucidn quo contiono al plemo se le agrega -
doldo sulfdrico y so ovuvora hastn que aparoscan humos blances de deldo sul
trico, provocando nad quu otron doldes quo estuviesen prosentes se evapo--
ron, osba wvnporaciéu oo ropite dos o tres wocos, Los deidos orgdnicos se
dostruyon por rupatidna adiclonoa do ficido nftrico. ©l precipitado se en~—
trfn y oo diluye con agu, ga filtra y so lava gon una aolucidn de dcido ==
pul tirico diluldo, se oullenta a una terporatura de 600°G, so enfria en un
dosocador y sa poun,

B.- Eloctrol{ticamnto coro dioxido do plomo
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la duponitectén oloatrolftica dol didxldo do ploms sa obticno omees
nlonnco un sloctrado do pluatine. La devositueidn del didxtdo ea onpoclial--
puato buona i ol colao no ancuentra presonto. £ cobra y vl plomno se pue-
don dotarainar siradltdnonimnto, proforiblersnto por oloctrolizacién pmrimero
dol ploro y postortorrinte asropande ww poqueiin cantidad do deldo sul féri-
o y conmplotonio la duponitieidn dol coliru,

S1 0l plesmo he Yo aoparando como sulfato, pars aplicar 1a olootré-
lisis oord meonaario horvir con un oxoopo do hidrdxido do amonio y posta==-
riormonte syrogar delde nflrice., Lag substancins quo interfioron son: oloe
ruros, arsdnico y téuforo y lan mbatancian quo ovitan ln completa depoaita
olén dol plomo nson: blarute, wvstano, platu y mmnganago.

C.~ FPesdndolo como rolibdato do plono

HSeto odtodo puude aplieeras con regultaden satisfuctorios cusndo «-
lns gubatancins tales coro lna tlerras alealinas, oromatos, arsonatos o fog
fatoos se oncusntran auvsontos,

A 1o solucién quo contiono ol pleno se lo agrogm unas gotas de fei-
do nitrico, vo callonta a obulliciln y so ayroga una solucidn de molibdato
do amonio lentamunte y con agltacidn, Cuando la procipitacién oe completa,
20 agrome hidrdxido do amonio diluide gota a pota hasta noutralizar la soly
oidnr, omplenndo como indiecador papol tornasel. So agropmn unas gotag do 4«
oido acdtico y se doja roposar, 3o {iltra y 3o lava con unu solucién de nj
trato do amonio. &l procipltadeo su coloca on un crisol y se calienta gra--
dunlmonte haata obtonor un color rojo ojaco. So onfria y so posa oomo Pollo0

Do~  Volumdtricamento por ol r¥todo do oromato

El plomo oo procipits coro cromato do plomo en una soluclén de doj
do aodtico, an disuelve en deldo elorhfdrico y so trata con yoduwro do potg
slo, ol yodo liborade so titula con una sclucién ostdndor do tlomdfato de
sodlo. in ol caso usual, ol plomo so gopara privoramonte como sulfato, -
El antimonio, bismut, plata, bario o n{lica gelatinoso son indeceables y
muchas vocos doborfn sopararso antos do que ac prociplte el plero coro syl
fato de plomo o por tratariernto postorior.

PRl

Be= Otros mdtodon

Sl plore, como ya so roncioné, pusde detorminarse con molibdato en
asoluolén do doido acdtico, en ol cunl ol aucetato do plomo so titula con mo-
1libdato da amonio y o emplos como indicador externo dcido tdnico; el méto-
do do forricianuro como solucién tituladora para plomo on solucién de dcido
acético, omploando como indicader extorno acotato de uranlo; el plomo se -=
precipita como oxalato on una solucién do 4eido acdtico, posteriormonte se
disuolve en fcido mulfirico y so titula con una soluclén ostdndar de permap
ganato.

Pequeiias cantidedes de plomo se pueden estimar colorimétricamsnte -
camparando ol colar caf¢ do su sulfure, producido en una solucién de doido
acStico diluida o una solucién alcalina por ol uso de ditizona,

Kl método ompleando ditlzona oxige un control adecuado del pH, ya
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qQuo michos elutsmntos rescctunan con ollay In ditizenn o agropga 8 una polu-
etén lipgorancato nlcalinn (34 du 8 0 10) contoniunde al plomo paxra que ge -
forme ww ealcoractén rojo caroszn, ln cnnl o pucdo oxtrasr con cloroformo o

tatracloruro de eirbono. 1 plemo so puode comparer contrn nolucloneu eg--
tandar, .

T3 RCTUN Do CLOCHULG

Ia principnl soparmicién dol 416n clorure ontd banundn solwo su prooi-
pitaoidn coro clorurc do plata, laa subolaneias quo intortieron son:

lo= yolures, droruros, cinnures y tioclrmtos, quo tambidn precipi-
tan con ol nitinto da plata,

2= cloruro do ontare o antinonie; que go hidrolimn on soluciones
noutres ¢ ddbilminte deldns.

3o~ cloruro du aroro o marawrio quo procipltan incompletamente,

Loa yoduros ronorudmoate se soparen de los cloruros por oxidacién
con un reoactive adecwndo un wolucidn do deldo wulfdrico diluido y volatili-
zando ol yodo liborsdo. .3 runcilve oxidonle cormnmunto orploudo es doido
nftroso o nulfalo flirico. &l dore so pucdo soparar del cromo y aluminie
por rapetidan procipitacicncs con hidrdnide de omonio.

La soparacién Aol lwrore dul elerure o puede hacer por oxidacién -
del dcido Lravhidrice wyleando dcide nftrico. La soparacién dol txromo --
dol cloro turbidn so pmeds hacor emploando pormingunato do potasio. Log =
olanuros y oloruros genzrelmento no s separan dobido & gue pusden determ]
narse por ol mdtodo de Volhard.

A,- Tusdnlolo como cloruro de plata

&l cloro so prucipita apropando nitruto de plata, Debord ovitarse
oxcoson do niirato de plata y nitratos elemlinos debldo & que outos incre~
mentan le solubilidad del clorwro do plata., bord tenorse cuidado ds no
oexponorse ol procipitado a la luz, ol precipitado soco se calelnn, a0 on-
frfa y se posn como cloruro de plata,

B.~ PFracipitacién con nitrato de plate y titulacién con tlocianato

Ia dotorminncién de cloruros par procipitacidn con un exceso de sg
lucién ontdndar de nitrato do plata, sepuldo por la titulacidn del exceso
con tiecinnnto do armonlo.

En desoable aprapar un 2sceso my pequeno de nitrato de plata ya -
que esto conduco & un errer ronor, «al cloruro do plata daberd eliminarse
anteon de que go titule la solueién quo contisne ol excuso de nitrato de =-
plata.

C.~- HMHd&todo da lohr

Eoto mdtodo ostd basado solre ol hecho de quo ol cromnto de plata
on mmucho mds soluble quo ol cloruro do plata, on solucicnos neutras o lige
ramonte deldas, &1 procipitado du arorsto de plata (d color rojo) puede
por lo tanto obtunerso on solucionng qua cnnti(’)non clorures y aromdtos, --
haata quo toio ol clermwo so prociplto,  .uiora ovitarse la presoncia de -
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detton rinern)og qua Jdlguslven 8l cretiate,

b dotorutnaetdn oo haoo ajrapgsndo n la nolucidn que contiene log =
clorures y croqabea wn roluetdn do nitinto do plata, ao apita vipgorossmen-
Yo hanbn Gue aparuocen un tinte rojo prroanonte, postoriomonts se retitula
agragnado unn veluctidn o clorure do relio eatidndor. Puro antos de la rot)
tulaeidn hoy quo soparur ol clorure de platu procipltado.

JeTad G IHACION Lo Al

El 1iorre y otros olerwnlon que procipltsn con hidrédxido de emonie,
sin tormaeidn du sulfatos tdsicos, oo puodon noparar del 1én gulfato por -=
una prooipitacidn deblo, preforiblemunto on unae solucidn do dcido clorhidrj
co, con un axceso do hidrocide de arenio, ©1 cloxuro do arenio que so for-
m 80 pucdo olininar por scidificucién con deldo clorhidrico, evajorando a
un volurun paguaiio, agropgnido delie nftrico para digerir por un tiompo y =
finale i o oo con delds clorhidrico en un bano do vapor para elimi-
nar todo el aftrice, 1o Adarcomnesicién dol nitrcte de amonic por ovapora=--
cidn ropotids cen fcldo clerhfdrice no procode fdcilmonte.

Lo oleotrélinis con edtodo de rarcurie on solucidn doida dilulda es
un procadimionto saticfeetorio purn In gopwrecidn del riorro, cobre, molib-
deno y niquol, pors wna costorior proeinitncidn del sulfato como sulfato de
bario.

Antoo de 1n soparacién dol sulfate debord asopararse todo el fésforo
que 30 oncusntra presonto, osto podrd hacerse ompleundo molibdate de amonio
on solucién alealling vy pouterlorrante eliminax las salos do amonlo por tra-
tamionto con defdo clorhfdrico,

Para le seperasciénde los sulfatos do ragnsaie y tlerras alcalinaa,
el rosiduo que queds dospusdy do llevar la muostru o sequeded, se funde con
carbonato do sodio, lu mancln fundida po oxtrae con agua y posteriormente -
go prousigue con la procipitacldn dol sulfato.

A.~ FYor precipituacién con cloruro de baxio

toto mdtodo un my prictico cuande los sulfatos se encuentran solos
on golucidn.

Daspuds do lu precipitacién con cloruro de bario, el precipitado se
lava culdadosnuents con sgna callonby, parg olininar todos los C}OI'uJ.‘OB. -
Postariormonto ol procipitade so sous y se caleina a una temparatura lenta
haata nlcanaur 350°C,

B~ loduesidn do sulfatos o sulburos

Una formn prdeticn do d torminsr los swlfatos es roducidndslos & ~-
sul turoa, calontando la soluctén con deldo clorhidrico, yodhidrico y hipo--
fosforoso, so cullanta o obullicidn, ol sulfuro que se despronde 36 recoge
en una solucién y se titula,

C.~ intorminucién do sulturos como sulfuro de plomo
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Ln soluctédn ne actaula con dcldo clorhfdrico y nftrico y se calion»
ta a obullicién, <ol ~ulfure de hidrégono que oo dospreonde so hase rosocio-
nar con unt gal do plome quo gu encuontra ispregnada on un papol, 8 mapee
cha quo go produce so compara contras manchag ontdndaron pravinrants proparg
dns, omplonado coro sal do plowo un acututo de plomo,

o= mdtodos volumitricos

Los mélodon volundtricos pare 1o doterminscién de szaufre son 1a bep
oldinn, cromito do burie y witedos do dosprondisjonto, @ 18n aulfuto gg »
proaipits por ol clorhidrato deo boncidina on unn soluclén noutre o ligerges
mefite acidifiondn, ol procipitedo ao filtre y oo lavs con upua, se titula -
con una unoluoidn de hidrécido do sodlo orplainde como indicador deo fenolfig
lafna, cute mdtodo o puode aplicar on ln prosencis du flurro blwmlente, -
cobra, cine, nfquel, =mngunano y sluminio, =21 flarro trivalente interfiers
on la dotorminnaién,

Zn 0l rdlode do cromnto du borle o) sultato o procipita en una so-
Iueldn do detldo clmbfdrico myy diledds por la sdicidén duv un excoeso do soly
oldén do cromnto du barjo on detdo clurnfdrico, =l sulfaco do burio y ol ox
ovno do cromnto do varlo pe Ciltran duspuds de qus ls solucidén se na aionig
ondo, al crerato nol’.blo oguivalonte dod sulfato originel so decormina por
vitulecidn con tiosulfuvo duspuds, do i adicsén de yodure de potauio y dei-
do al filtrado.

Boto rdtodo outd wujobo a inmvurferoncias por cantidudes aprociablew
du onicle, nitrato o clorure do armonio,

Bl witudo slamado do desprondiniento, as emplos para ta determina--
e1én da azufre prusonts un un sulfato quo produce cuantitativemnte swifuro
do hidrépgoeno yor ol tratamlonto co. un feido. El sulfuro do hidrdgeno 1ibg
rado 5o obuorboe sn wna soluclén anonincal d2 cloruro de cadmio o sulfato de
olne y doaputs o oxldt con una solucién ostandar do yodo o yodnto, deaspude
dn 1n adi~'fn do deido,

81 ol sulfuro go ahiorbn on um solucidn do cudinlo os myy importan-
te que se proteja de la 1uz, &l sulfure do cine se afecta muy poco por la
luz.

Be= Nélodo turbidimitrico y eolorimdtrico

Puquoiing enntldad s do sulfato selublos so pusdon determinar en un
nefordmatre conpirindolas tujlo las rlsran condiclonoa, con la turbiedad que
producon noluciowa de cloruro da borlo on soluclona: do cantidades conoci-
dag do sudfures, Poquonan ennbidades do asufre puadon transformarse a qul-
furon y proidusir mnchas con ol neatato de plomo impregnado en papol, dicha
mincha go conparn contra ostandaras,

DI s NI

Un mftodo pora la detornimeién do nitratos or or?ploundo el "nitrén"
quo o ol nerbtro cerorclual do 1:4"‘1u_‘o”Ll"j'"""*’""lo':mno‘m‘j'1""U‘”"01p 69 =
un compuasto Ldaleoo qua fori.a aadax ingolubloa con eiortos & .os. La prig
clpal apl tenoldn dol fnitrén® or on In d’-'::t.':‘rr:‘.n'.‘.cj&n dol Acluo nftrico, pox
eldrico y plerico; nttiratos orodntcon, dsteras nfiriees, conpuniato du nitip
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=m0y Sxbien da ndtds e, o substanctas qua ao Inturfluron sont  doatri
iy colntinn g caearag, voditio, olusinto, 1apnasie, @mlfsto do swonio, fou-
fnto da potanio s ¢loviro Ay wegneate,  Lea Seddoa :m],ﬁ'u-hm’ clnphfd,-ico’

i
forldérice, l.n’ni(:o, rd, deo, us‘,ﬁh,ao, bonsolco y tnirtidrico fornon aalog 501
bloa,

g substaneing quo intorfioren son los defdous gque forran sales in-

nolublaz, cowo la paptena, deidos furro y Corriclinico y grandes cantidades
do clormmon,

Procodirdonto,~  Su propare wna golucién quo contonge al 18n nitra=-
Lo ¥y qus ootd libro do lng subsbuncing quo interfieron, Ge le ngroga decldo
sulfMrico diluido o fclio vedtico glaeinl, se calivntu u obullicidn., So a-
graga o) reactive "nitrén", ne apitu y oo doja roposar, ss enfrfs on un bae
fio do hiolo por una hara y rodin, 3o filtra y el precipitado se lava con -
agmm, ao socn a 105%°C, go onfrfa en un dogocador y ne pusa,

Gtro mdtoio para detursinar pequofias cantidados do nitiuto o5 o=
ploande ol rdtodo dol deido funol=-disulfdédnico, 1 roactivo funol-disulfénd
¢o no dobird centoner deddo monosultédnico y se dobord proparar on 12 gleee-
imdento foxmws oo diouelvon 25 g de fonol blanco puro an 150 1t de doideo -
sul Oirieo concontrsde y puro, to arropun 75 ml de deldo sulffirice fumende «
(134 do 504 1ibro), so npgita portoctaronte y so calionta por tres horas a -
100°C, o rdlilitros do osto roactivo ve sulicionte parn 50 ppun do nitrne
to on agun.

Procodimiento.- A una russtra de solucién se lo aprege deide culfd
rico para noubrallzer le alealinidad y postoriorrente uns solucién do oulfy
to do plata, la ousl procipita todo ol clorurc antes de la detarminaoién, -
S0 ealienta ln solueidn & ebulllioidn, se agroga un poco de crema do elumi=-
nio (hidrdxido)}, oo filtra y so lave con poquoins cantidedes do agua. 8o -
ovapors al [iltrado & soquedad, se agropa reactivo de dcido disulfénico y -
po agita. 1 rosiduo do aparioencis compacta o vitrea go coloca on un bailo
do apun, se diluys con syun dostllada y lontanonte so ugrega una soluecidn -
concontradn do hidrdxico do potasio hasta quu ne obtonga ol mfximo desarro-
1lo do eolor. Se tranafiere a un colorfirntro, tiltrondo si en necesarie, y
go compara con uns solucidn estdndar de nitrato de potasio. Loa nitrites -
i{ntorfioron e¢n la dotormlnacidn, »er lo tanto dobordn convortirsn a nitra-w-
tos por calentandento do in rnestra con unng pocas gotus de pordxlido de hi-
drégone.

DETHMINACION Ds SOUIO Y POTASIO

La fotomotria de tlam ou un prooodimioento analftico en ¢l cual una
solucidn que so wa a analizar po atomiua an la flam y una luz caractor{sti
on dol olomonto quo se wvn a dotorminar so aisla y su intensidad se mide, =«
tate mdtodo ofroca Lo vantaja do uwna datorrdnacién rdplda do loa dlcalis ¥
tiorras alcalinag.

Loa aparatos quo so puedon omploar son un t):'puct.rofotc'»mh;o de fla=
ma Boclman o un fotématro do flara Porkin-ilmor., Las pales doboran estay -
on formi do c¢lorures y les lensitudas do ondn a la cual oo obtione la locty
ra son las sipnlonton: 599 rgupara ol solio y '/u’{ rp opara ol potaslo. las
loclurnn obtonldas sa corparan con las cwrvas aatindar de lag gsolucloneg ==
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proviamnto proparadna.  La detormineeién dol sodio y del potasio se hace -
on 1a form do &xidoo,

Dotarrdnncién por ol witodo do eloroplatinato.- Kl potasio y o) sy
dio no procipitnn cunndo unn noineidn, quo les contiens on form do cloru~=
Yon, ne le ndicionn delilo cloro-jlatinico. La cantidnd do aedio go de tarmf,
na por iforencin dospuds do quo go ha doturminado ol polanlo, on 1a meszcla
do aumbou. lurs soparar ol sodio dol potnnio, ol prooipitado de eloroplati-
acto g0 lavn con alechol, ol el arvesirs al sodio disolvidndolo. EL pro-
aipitade do cloreplntinate de potunio, dobord ney de color oro, 0O secA g -
Lorporaturn ambleonto pars ulininar el exeoso du aleohol. Se dimwolve en a-
gua enlionto v 1s solucidn mo 1lova a goquodid eon un erisol do platino, ca-
lontdndolo a 130°C, Su oufrfn y so posa como cloroplatinato de potesio,

Pdtoade do acatato do otilo y uleohol butilico.» Los clorwos se ~-
convierten o porclorntos y ol sedio su sopara dol potanio por oxtraccidén ==
aon una mizela du seatabo do otilo y nleohol Witflico. Ll oxtracto se ova-
pora para ekpulanr o1 neotato do otile y ol sedlo so procipita como ol clo-
suro por Ja ailcldn o una selueidn do deddo clorh{lrico (nmueeso on ol aleg
hol buxfiino.

ST LACITE Do VT L a3 Pas o

Aunn stmatra ds In oaolucdén oo 1o agroge apun para diluirle, so =-
adloionn una solucién do htdrdxido do eronie v unn selucién do sulfuro de -
hidrégonoe. 2L precipitado oo €iltra, o9 lsva con twng 5o socs y 5o pasa.

Dbl dBACLG Do PEGIATEE ALCALLIIGS

Awna pogquoiia rawastra de 1a solucidn oo le agrogs dtoxr, so mezcla y
o le aprogn deldo sulfdrico, se redcla ¥y sv doja reposar por varias horas.
La solucién so Ciltra y ol procipitado av lava con dtar, se transfiocro a2 un

exrisol, so accn n 175°, so onfrfa an un desocador y se posa,

O 1o QUINACICH Do ASTIICG VCLATILES

Auna ovostra de 1n golucidn g0 lo sgrega agua frfa rocientemsnte -
horvida, so dostila y al dastiledo so lo agroga una solucién out{fndar de hj
drdxido do sodio, ompleando co:o indicador fonolftalofna. Los edleculos se
hacon tamindo como deldo voldtil al Acldo medtico,

SUBSTANCIAS ADUGTOHAD

Fa un matras con tapén so coloca una solucidn de lromo, dcido sulfh
rico y 1v muostra, ase tapa 2 so aglta porfectamonto. Se deja reposar a tep
porntura anblonto y posloriormonto on un baio do hielo. Se agregs una soly
cién ostiindar do yoduro do polaaslo y sv uplita swiverwontoe para disolver los
humos, @) vaolw o colocar on vl baTo do hlelo. 3o tltula con una solucidn
do ttomri.futo do sodio arpleande como indicador una solucién de almidén. -
Do acuardo a la Carmacopen aroricana, la diferoncia entre wa titulacién de
una solucidén mwstra contra una corrida en blanco no debord ser myor que -

un rdlilitro,
Dolaad TEAcIeH Do COLOR ALLA

50 dotoraina por comparacién de la solucidn con un disco astdndar,
259



orploando un comparador Helleds

1o,
AUPERADNNCIC Da LA TUidiload

' S0 doturming corparando 1o solucibn contra uwoluciones de sflice es-
tandar, ,

Son Lran los nftedos pars dotorninar cuantitativaronte una substan-
ela on muaponsidn:  Turbldiretrfa, Nofel orotria y Tindalometria,

Tarbidimotrfa,~ Lits Wasado en lo medicidn Jdo la luz que prsa 8 =
travéds de la solueidn., Loz lnstrunuentos que se pusdon smplear en la deter-
- 4
ninneldn son: wolerlwtros y nofeleiotros,

Nofulamotrfa.~ Jotd bosado on la luz quo refleja la solucién.

Tindoiomstrfo.-  Sath basada en lo rodicién de la luz roflejnda por
al proeclpitadeo forvade con un rovctive dtorninado, So compara la 1uz que
paso & trovia 4o la selueidn con 18 quo se rofleja por la susponaién,

BeleddIINACION Ll LhuiCa Do HEFRACCICH

il aparato oxploado pura detorminar ol fndico de rofraccién es sl -
rarractd-otro do Abbo,

DeTed@INACICH U2 LA U2ISTUAD

La donnidad pe punle dotorriner empleando un donsfmetro o un picné-
mtro. )

ITERN INACION D LA VISCHIIDAD

Actualmonte go cuent: con aparatos quo dotorminan la viscosidad em
ploando unos cilindrou rotatorios, aordn gea ol tipo de cilindro y la rosig
toncia quo prosonto ol flufdo s la rotacidn del wiowo serd la indicacibn de
una opguja quo marca la viacosidud, s£sto mbtodo os directo y rfpido; ol in-
convonionto o3 quo ao tiono qua contar con suficlonte muestra para que ou--
bra al ailindro. ' Ctro aparato quo so puede emplesr es el viscoaimetro de -
Osatwald,

260



CUTT LU X

AFLICACIGUS

A feldo fonflrice, obtonide ol hovno ulochrico, 05 un oxcelente -
agante do wnidn jora creuolen rofencl rlog un alty aldnina, Dobido a 1a -
maturnjesa dde da ronceldn antre ol "«,1 o {ferfirice y los éxddoa do alwainlo
on loa rofractaric: oo ha tun bo aoreatnl ntencién ;," ver lo Winto ha aldo -
tara do estudie. 59 derestrd que cvamle o) frogusdo dol refeclario ora -e
fuorto no encontrala nraoonte o) {‘c;::f;.i.o an le formn de hl(“g.(}a)g So do-
roatrd quo cusnio los yafracterics oo enlientnn n tuppers buras de alrrodee-
dor do 5C0°C, ¢l foaftto de aly-inin se oncuantra pro fonta coro (A1P03)x.

Lag ressolnnan dol detde forférleo con log conntltuyentas dol ro-~e
froctario quo Lione nlarlrlo sen las sieuionhoen

n'\la 03 s fe‘f:jpf‘q S ?Jsl(lig'l Ca )3 + B0

A na;fg}g p— lﬂ i (4 ,...QC + 2 3:(“‘
o 257 | ey . .
J\l(”a}’(f“ )3 R g /Qz(élzxz\.'])’ -+ );{2(3

R (HgFaCr)g 2225 (A1 (FCs)y )i 4 3/7H,0

B A3(LaPCe)y on sclublo ou grun ¥ o5 ol miteried de unidn de loa -
rafractarlos do alta alidinn lirodos con fonlnte on dnble wsontido:
Yo~ su naturalasa vineo:m ¥ popajesa a la tonporstura amblente,
o= cono un proewrser dol :’x’l{iig 2 07) ¥ (A2(¥C3)3)x on el curado --
Aol reofruactaria,

La \mi«‘;n a3 fopr por ronacién dol elde con la alumina en el agro-
grdo del rofructarla, donio un gurento de Tosinto deo clundinie. kitos rofrag
- e «,
tarios Lloenon gron rood ;!’,':smﬁ.“. abrasive, lo cuwal los hace dtiles on randfi-
enelonen hidefulians v tabidn rara en recubrisdonto do unidades catalfti--
eag on o) eraling dol acyr.ie,

21 Acldo fooférico tambldn oo mwdo orploar en otros refructarion a
o de mpnestc, airconio ¥ crrtdng,

i ALV ZITOS

dcide Forffrico co mialan anplimonte on babidns do cola, anf -
coro on hobidng deo oot baor. La bobida do cola ,r_;uncx‘t\l{".(xnw contiong ==~
0,05 do deddo fonTérico ¥ tiene un pll do slrredodor do 2.4. la botida ==
Hrmh Eoor Giono un pi do 5y contirne 0,010 da Aeldo foaférico, Sobro una
baen do preclo on 20 wocon rds ocondnice o) fcido fouférico quo log dcidos

- - . 23 . . ! 3
m-,:ﬂniuo:) aquismlontos, talos coro dciion eftrico, tirtérico y ldetico.
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cerd 1as ormdendea an o, rhee o rallepoes o

i nnnalel, tal ’f(;i.!n S0 Aprrosn
hamnta Y 2tara Singt et et :

. : ‘ P S vios vara emindininr Jo hit&llata do la poc-
e %1 b N S L P T 4 i . R

Vinne Gl felun et Dy grnte e e Solion eftrico v o tartdrico, e on-
vlaa oo noenta oo SEL o ter {Lufrarp) pare eantrelar 1n actdes ¥ para dar

o

el oelese W v e vara feormar conplo jon con los -
]

By helden cevn florre, les cualos dan color a lan
fnlaan,

o Lh 020 0 D LOINTULINICAS

win

4 42tde fooférico y las onlen do fesfutos gy orploan como nutrien-
tas y agontan arorticedoras on ororaciones rierobleléoieas tales come la ~
rroducelda do H0viie o pntittéhicon,

I’,."‘ COn [ AN TSPV R Vg

2 fclde testérito oo

en poonng cantidados para inpartir -
aabar odde n lon oen

rantes o onarladna,
Bam HOTINAZIOY DL LTS

Zn la rofienetén dol onzdanr eruls, las L-murezas so oliminan en una
atang del procone Llarpin "deleceeidn”, 2 livor do auntear ealentado so -~
trats con delle Coafdirten » ml o6 wn %anjue larro pece rrofundo, en la pro
saneia do z‘sirc, 3 1 ol tancuo, w2l preeipitado de fa::
fato du ealulo, inselullon ¥ vrocipitedes que no con sutearss,
ga arrastra a Ia suparficls pare F A eupuns que so sopara mecdnice--
menSt, ol contantio e awlcar de la osiina 30 recunora ror filtrecidén, Bl
preciso oo s arter o lon proselinlontes entijuoes con rogpecto a ls oliming
CA(\:': \L\ i b

curnraa astvriag v celerantes en ol extoar,  dste téeniea tanbidn
oo oor da ws vmlor on Lo ravinaeidn del asdcar de la remolacha,

Oow Ao Tl ¥ oudod o VelaTALLS

S fet i Ueo & lea ga o recn anouns seaquoia contidad durante el pro
casaszionto Jo wurutalen, Tala un LLHL"“ ustrecho dol pi y quitar cantido--

das masusfea do antnlan do trar sl :L‘x tolog como el rierro, niquel y colre
104 cutlon ertalizan o) dusarroilo a2 1o ronelo,

[P U, PV

Ceten jea s reduatos s durzblos rotar idores al tuepo para trata--
rdanto da toatllea, rowelen B Lol o to: térico ¥ ureag han roludo sor muy
sfnetivos on Lrartir resistencta contr la ilara v altas tnnpernturus. -
oY upen o cotc RL oy on2o wilor oo aconto rocsistonto a la flam y
R P R TRy I R TN S L NI L B EE SR | .-mlo debldo 8 su aceidn deto
floradora .o re M Tl ae e rulosi, aoel o do ollon coenpusstos hian ==
U TETC RS I S PR EPT SR ‘--‘tf.‘!»-. a clae e o Lluras --
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OCHETD unn ronecidn antro soa ron censtitigonton (wroea, Seldo tostd.duo y
QUlUlOM) en donda ccenlojos tnoolublag o detoron do colulean go obtionon,

Al pdaarn g0 sororpgo on wna selucidn seuosa contonlondo urva y doi-
do tonfdérico, socado y curado o toproraturn olevada (150 a 200°C) mira pro-
nowr la oslorificicldn.  Sipal: omto po lava con apwn para olininar cunl---
quior corpontibo cin rosceionny, 1 pinore contonionle do 11 a8 156 do la -
nozelo do fosfato uroa wxiitbe wrcolentes propiodadoes retavdantos de 1iama y
an roslotonto n ia parmoabilidai dol apua,

So= FLALTICCH JuM DK TS W #Uu

Las renccicnon oomrron ontro o1 deido tostérice y un polihidroxire-
nol, tal acro un rogoreinol, porn Cormer mosinas sltornadas tosfato fondli-
ofig, lau aunlou go croo guo tlogon wno ostablilbded tSrmica alta, mayoer aun
las fondlicna dduponiblaa.  wota apiicacion o do intorda on lo falwicacién
do cublertus do Cranous, ariragvon, ratorinlos do vislerdontle y obros mate--

riales qQuo rogulorsn uea ostabilidad wWemten alta, corbinada con rigidez.
ERATRAIENTO DE SUPSFICIES MeTALICAS
1.‘ L J’I;';‘.;f\ aCladn Da i"_LME‘JRD ¥ f‘dlullli“l(.‘

Los limpladoren a Wiao du Actio rtosférico tlonen un ofecto bendfico
sobro 1a vida do la pintura, yo gue rtorran una cublerta fosfdtica ligora la
cual alrve cono lijador para la pintura, Huchos limpladorvs que contienen
doido foafdrico ue vendon :or rmuchias eugpnilas qua afrecon formulaciones pg -«
ra ol tratailonto do aunerficlos netdlleas. Adends do la limpleza, imparte
ung wrillantoz a laa superficies ds alusinio.

2= AURILLANTALIZN0 vad, ALWBITHLO

Los bidiios con Actdo rerférico v nitrico ano ouploan para pulir al a-
Luninie santos do ancdilanrlo, per tabricrnton y extrusores, &l reactive pu-
lidor quinico swer saloativanonto Ins protuiwrenclos do la superficle deol
motal, dunde como ofocto una sunerflcio nivolada,

Jom ANOOTLACIUH Jul ALLUTINI0 A0 TaS3 Ja LA GalVadiorlaoTla

Cuando ol alwninie au snedizado an un baio do dcello fosférico, en -
vez do un bafio dn doide ol fivrico gua conue snbo so orplea, 5o formd una oy
biorta do G<ido porero, stondo los noros by un Jidrotre relativamonto gran-
do. Erto oz mnn vonta Ju emando ol rotal s ova on polvanizar,  Un proceso de
garrollndo por i ttotnl & “howlb Corpoyctien, incorpera la ebapa do anodi-
caclén do Leide rtontdrico coutds cor wn patvenaeactidn do cobro alcutino,
cono propavacidn dol nluninio pern gy lvend “ieidn de crone-niquol.

o= SoaTLL CHRG IO QUDNITSG o st 1 BUiCas

Bl fctdo rosidrico oo aoploa on una exlonsién Lindtada on ol abri--
1Imatartento gefideo Ao colro v hrenes on b tabrdenctén o productos meti-
1lcon. Lo teniev centonicndo Set o ot rico v nlurico » roguaiag cantida-
dou du clorutirico con Yo arpricn nue aondendes prara wsha pl'updsrlto. uin
onburgo, oo oblicnen o gev s abedBlann i nbor con los baror do derdo !:OLtf_(‘_
rleoe w0 corgloeba Yoor et ane on eon Les o de delde clorhidrico.
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La veiocidud dn onrohocimionto do los artfcuros palidos on roducida cuando
80 onploa deildo clorh{drice por sapundn vez,

S5e= LIMPLLAA DY CALENTADCRLS

Les calentadoroa so pusden limpinr con fcido fosférico para elimi--
ner ol acolle, (raeaw o incrustncidn do corbonitos. Cuando so emplos un in
hibidor ol sistwn ao jpuode horvir a prouién atmosférica lilre do veporos -
corronivos que atuquen al rotal dol evaporador. Laa suporficlos del cslen=
tador no Unicarmnte se lirplan si no qua tanblin adguloren por medio do la
fonfatizacidn wna rquuna roststonstn,

o= PULIDO (LINTROLLITICO D0 ACGEKO IHOKTIMBLE

R pulido oloctrol{tico abrillanta nl motal por wn ataquo corrosivo
mloeotivo sohre protuborancing do la superficle, Bl mtel fungo como dnodo
on un teio do dcido foaférico o unn rozela do deido fosférioco y sulfdrico,
ol cual puade tarbidn contoner aditivos orgdnlcos talos como anilina o mor-
folina, Kl aceoro ino«idable, cromo-nf{quol, do la gorie 300, son rda fdcil
do pulir y den un prsdo do nbrillantordento rayor que lag alonclonos inoxi-
dables ds oromo {sorie 400). Lap forralnclonoa pars ol abrillantamdento do
ecoro ol cromo incliyon mozclns do deldo sulfWrico y cftrico y solucioncs -
de dcido touférico y tutunol. Vno Limitacldén ds la formulacidn axistonte =
on el builo o1 su corta vida, yn quo on loa onsos do oloctropulido se inte--
runpe cunndo el fierro go disualwn a un nivol quo oxcede de al rodedor de -
4%, on dicho punto ol bafo se doscarga,

Be= MOLIZIDA ELECTHOGUINICA DS ACGEKC INOXIDAHLE

Mozelen de fcidos fonférico, nitrico y clorhfdrico se emplean en la
molicnda oleatroquimica do las partes do acoro inoxidable, El dnodo es fo-
bricado de acero on un batio dcicdo altamento corrosivo.

9o~ LLECTROPULIDO U2 ACERQ AL CallON AllTWS De LA GALVANOPLASTIA

Las opuraciones do limpleza y horadacién emploadas antep de la gal-
vonoplagtin con niquel sobro el acoro son oxtrermadarante complejas, inclu--
yon muchas etapas mocdnicas y quimicns. La solucién Qo gulvanoplastia in--
corparando doldo fosférico han uido patontadas sobro ol uso de acero al cag
bén, poro no prosenta un acompaiamionto en el grado do la proparacién de la
guporficio nocesario para un buen rocubriniento.

10,= UNA CUBIBRTA DE ESHALTADO

Una t6cnica do limpioza dol acoro con dcido fosférico ha sido desa~
rrollada y permiteo la olininacidn do la capa azulada, ovitando as{ un asti-
Jlamionto de la capa do esmnlfo vitreo blanco sobre el motal base. Una so-
la cublerta de esmalto do los rafrigoradoros y eatufas dara un costo de me~
pufectura menor y una mayor continuidad en la produccién.

11l,= CUBILRTAS D FOSFATO Dt SOLVENTES NO ACUOSQS

Las cublortas de foafato antorloruvn al pintondo ss aplican incremen-
tando la cantidad do lag soluclonos do fcido fonférico on solwontes no acug
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=008, tloo como trifluorure Jdo otilono y porcelaro otilono, Il omploo do -
outou solvontus Llme lo wonba o do un soonde pfa rdpldo y la conpntibili--
dad con ol solvente do Lo platura. lejorn lu malstonctn o la corroaién =-
que tanbidn au nucosurio jpara la suporficlo pintada cunnde 0l fosfate b~
bidn 6o doponita do un solvunto no nevoro. & solwente foufatizader tambie
dn niniminiun los probliras do lmplosa dol motul, yo quo ol solvente fleil
montw olimina los ucoltos snponificablos y law pgrapas.

Llow COIVLAWIME D CUBIEIIAL S FSRATO

Las oubtortan de fuafeto do floxre, oilne o mingsnoso se aplican al
acoro, aluninio, cine, mipneaio y articulos laminodos delgadon, gonorslmon-
Yo antea de pintarlon. :lstng cublortas do foofato roducon la corrosidn del

mtal mee y proveon unn adlanl&: e la pinture dobido a la paturalozn abe-
sarbonte do la cubl . ta,

lac entlorten do fesfato quo connisten do salos crintalinng do los
nmobilon que oustan clondo tratedens y do los fonos motdlicos agrogedos & la
solucidn cubridorn. Los banon do reoculwirionto conticnon delde fosférico
libzo, salos de tfoatutos rubdlicon dinuvltos y uno o nda acvlornderos. la
acoldn oubridora oo llown & cabo yor ataquo dol motal bage por ol foido fog
férico 1ibro. Cunnde oute ntaguo 5o prosents ol dcido so conpums y go for-
ma una intorfase motal 1{gquide. Joro ol deddo 8o conswwo on la intorfage -
ol pH loonl oo cluva y laan salos do {osfato go procipltan gobro la tnge mo-
tdlica. loopudy ds ln procipitacidn, estn salos no go rodisuelven fdeilmep
to on un bane ligoramonte deido, wal quo 1n reacolén or irrovorsibie. La -
reaocidn pam ol rocubrimionte oo ruy lonta debido a la pelarizacidn y e la
aowndacidn do hidrdpono guscoso solre la suparficio doi motal. Asi, apgen-
ton aceleradoros tales como nitratos, nitrites o clorabtos so agregan al ba-
fio pare rodueir o) Lismpo do ronccddn. Estos acoloradores so comportan co-
mo dopolarizadoms, oxidando al hidrdgono para dar agus sepin se vaya for--
mando. Por el amplso do acalerudorvos, ol tiermpo de trstomiento se ha rodu-
cldo & wonoa de wn minute para cublortas para bagse do pinturas.

Hny ymchas olras aplicicienos parn cubiortas do fosfato on adicidn
al principul uuo coro bigo pare pinturns, Llas suporficlien de acero con cu-
bierta do fosfato oo emplean parn cbtonor una mvslstencla a 1o corrosién mg
jor quo ol acaltndo unienmonts.  Las cublortas de fontate do cine Yy mangang
go acoleradnn so crpleoan coro ayuda on ol dibujo y noldeado de forms de a-
coro, para mantoner al lubricinto colocado sobwe luo superfielo dol mstol dy
ranto la oporaciédn do moldoudo. Artfculos tales como defonsap de autondvi-
lag, ,cilindres do pao comprimdde y taponon para botellas de rofresco, algu-
nas vocws so fosfmtisn antes dol meldeo,

Las cublortas do teafato tumbidn ao cmplean solre coples y partes -
méviles para rodueir la fricetén dwanto el porfodo do aflojemiento., De la
miema anora, los anillos deo low plstonns do los nutorzzévilos, rocubrimiaento
de los ecilindros, lovaun, tlcechas, ole., uo rocubron. la fousfatizacién no -
os necogarin cunndo so orplea aditlves do acoito a bagse do {&sforo, en ol -
acoite y ongrasado durante ol arlojamionto.

Un procuno uspocial do teo:fotivncién so omplea para producir una cg
pa protoctors sebro ol antaao.  Esto tratamlonto produce un éxido y un com
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=plojJo do foufalo notare lo cuperficlo do la plaen do ontnio n 1o cunl le !y
parte unn mayor rocistonaia al hormebo y nl toitbdo 1o producton olimontle
elos contoniondo niufro. il procose so conoco cenwn "lpntoceldn onteiie®,

Los bofion da fonfrtizielén onplondes pao- ) Clorro, acoro y oine -
no dan rosul tndon anbizfuotorios notmre 0l alwsinio. Conplajes de fluernron
hen sildo patentados cormo veoloradoras para la fosfatlznoién dol aluminie,

Cubiertas de foatato no aplican al mapnesio antos do una nrimera -
pintada con trochn o agporsidn on poguoiing drons pare ovitar ol deterioro
quirico o suporficles do tmlajo anodizadaz quo hun cldo avmiadag o estro-
poadna, La Cosfatizaclén kn rew nunde en parto al tratanianto do croma=
to en trabajeos do yeparaecidn, debide a gu mrror renroducibilidad tnjo con-
dlolonos do corte y roduco la corrosividnd., Las solucionos conniationdo -
do foafato mono-aménico, mulfito do mronio, alechol etflico y arun o om-=
plosn,

A continuacién apurvce un rovumn do los usos do las oubiertas fog-
fdtioas,

Tona dun ratal Fosfnto orploadq Prongaito

.__..l Unir la pintura

Ivotwocién contra onmo-
‘"‘1 Foafatbo do ecine -~——— heclnionto y rotenclén
I du acolte

L‘W{ Lutrusidn on frio

Suporficie do acero w__i Fosfato férrico ———————4 Linpiloza y fosfatizacién

»———l Unidn do la pintwra

"“ib‘osm to do ranganoso ‘*‘—‘l lisaistonecin al uso

—————— ~{:\cido fosférico lase ..m«{ Untén do la pintwra y

consorvacldn
Superficioe do cinc ———--»-——~-~--~{"‘csi"utn do cinc "““"---‘*lUlﬂ.én do la pintura
Suporficios do aluminio --w-~~-~-~-»li"‘out‘ato du cing - -——|Unién de la pintura
. ]

13,= CONSERVACIGH Dil. AC.RO

Lag ldminas do acoro so dosincrustan o consorvan antos dol en-rolly
mdonto, por wn tratamionto Acido para dinolvar lu incrustacidn do éxidos.
11 doido fosfédrice ea un buon ngonte conporvador, cubre con una policia =
dolgada de fosfato. Luto os ft1l on almunos cagon cumxdq 50 requiore ung =
rosintonein al harruntr, joro 8o connidirn poco asatisfactorio sl el acero
go va a galvanizor dasouds do la conpurveelén,  la wlocidad de oongoxvae,
- puodo gor mis Jonta con deldo foaférico quo con otras soluciones cidas
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Y 80 rogqulars cnlopbartonto parn cbbonar wn wloeided do consorvacién ga~-
tiafncbortin, umvor dorarellas en lea rostnnn intorearbindoras do iones -
puxdan hnesr oo tan LAenieas 1ds ocondatan y procticablen parn conservar al
acoro con Gollo foatdrien ¥ untoncon rogsiaear al deldo pasando ol licor a
travos Jdol locho intags o Mbnder do Sansa. w1 lochio Wtorcunbiador de ionos
g0 puado roncliver tratihinlo con delido aliMrico. &l 1licor do doupardicio

do 1n consarwicidn oviping probloman y tasbhidn dobe roducirass con feldo foa
térico.

SINTUGIL CRGGTICA Y 04 ParhULLo

£l dofdo touférico so uliiiza on elcllunclonos, acilaclonos, ente-
rificiclonos, alcoxiluclonuy y osmwas do poliuretanos.

Bl dcido polifoceférico ofroco un potoncial considarable como un ca=
talizador an polivurizactén on ufntonis orgdnican y on lu produccién do rog
fatos tunuo sotivou y poilolus con contuntio de téuforo,

Yo= CATALICAXED L FULITLATOITO

Bouce deeotnllmdares oluC{nteas do polinarizacién en bion conoel
do en 1n induntria potrequinica,  Pretablaiwonto ol nojor ejemplo sea el caw
talizador de la Unlvirsal (L Irveducls, onploide pars la produceién do trew
tdmoro do provilono quo o s5n von no nan corn guscling do alto octano y para
la fabricnelén do Aul.on.x to do alauil boneono qua go onmplea en detorgentes.
Eato fltino uso ha doclinndo doblio 2l wirblo cvo so ha hocho de las cado--
nan randCicndas u edofinng Linenlos pare le Cabricsclidn do dotarpontos blo-
dopradabdblen,

Lo moparecidn de osto catulizsador inplica, prebablemonte, la mayox
aplicacién dol 8cido poliforférico, Lo patonte U.5.P. 2, 275, 182 describe
1la preparacidn dol catalizador nodlanto la roezcla do 70/ do fdcido polifosfd
rico con 304 do Kloanlouhr soguldo ror estruniéng, socado y culelnacién,

La patonto W.35.P. 2, 579, A3 doseribo un catatizador do polimeriug

atén a baso do dceldo forférice y currso. Il jrocoeco usdé un rosctor empact-
- . . 7

do con cunrso (mallap 10 y 20) +1 cual so sobum con Acido rosférico al 854,

2.." 1. 0 cal 111 A‘.LJ Civ i TiA

¥l doido polifo:fé&rico (P4 do 109 a 1150 do lyluy) vione un gran -
mimore do aplicicronos on sinbnebn o faien, adorfn de wug weos coro cumli
sodor. Bl walor dor PPN on oslos anos surgo do ou gran capacidad para dos-
nidrotar, aunada a una moderada roactividod quo pdnindrdza la degradeeidn -
dul producto. il H-"\ sa prroes wivho ar dlown on varios aspoctos y entya -
on 1o payorfa dol nbame tipe do pancedenss, wieopto on sultonneién,  Log ==
roncelonos 1levadas a chbo con PEA ponercdimnts tlensn wi nonol iinero do -
subproducton y no oy stavn carbonisaelsn, L que g onenentra a yonudo cuag
do su omplun F; 05 u Slown,

J,= CCLO SOLVIITS

EL PPA- juodo s nonunlo sorvhe eoco selvente prra roaccién espocial=-
ronto cunndo no wsnan rocebivos e conblonen onfpone, w8l vicaso do PPA pug
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=6 dostrulran ficilionto por 1a ndietén & npmun £y fa,
ae= CIULIVACID
L efeltmetdn an o ortante peliaipainonte on 1no industeine Caxngy

obutican ¥ du colowmininn, on wonda so woplonn enitidndos conaldimablon de =
FPA,  Un ojorpio tfiden o 1a conmrsifn do Inclonnn o cte) opontanonant

e T
P S RN
TNV R dwet o i

El rendintonto dn asta ronecelén con I,04 on do 20 a 504, ol rondimiento con
PPA o5 da 90O n 970,

He= ALILAGICY

L aclizeidn da eansamsten arerdticosr o arosonlo fdeidmonto on la
pragenola do Acldo palifoerffrten, Ha enpnelolnonto 411 on 1n nelloeidn -
feldn do sintoran poneitlves Lilas gavo Aterun do nrll alyuilo. Un o jomes
plo dplen norfa Lo rescelfn dot dlor trimobl) plirosnlel con mnhidedde acd
tlco, quo on L nrorsuncis I PRA w4970 go oltione 2, 3, Ae-lrinoterl-ncotg
fononn con un rondisinnto da 9375,

% LAY L et
Dig= Fraliaidsl ‘.af'»‘.al_(.‘u

Son rezcclonss do un doido polibdaice con un anhldrido que roanccio-
na con gun rebonidndela. Los ohtoras eblonildos son noncles e rono y A -
fonfatos ¥ & nanes quo so purifiquo ~~unticnin alpo de Jelds ortolosférico,
Ho obatanbe do) hozho deo gun no su Sionoe corpuastos yures hsy nmchos wsen -

o } 5 . J
comareinlon paxa asbon pre luctos, por ajunplo oo puode clbur le proparacidn
do substancing bonso »Lulvms 7 veliuxrciunes o taso de fésforo.

7o~ ALUCATILACITH

Es un cago anpacinl rolucionado cen la estorificuscién, on donda el
PPA voacelonn con dxido do atileono u homdlogos myores para producir trida-
toros dol tipo:
0=P = {0i,Gily 3y O
(Tl )y €

o (00ipCl, Yy Gl

Dicha ranceidn precxda con 105 o con PPA. Los productos resultan-
tog so amplean como Jubricintos, ndibdves para acoites, tennoactivos, ete.
Y0 haco rmncién do ngto dabllo o quu vz wno Lanica deil pura noutralisar -
la acidez libro Indososble en tliunos do los estoros obtonidos como produc-
to aspocinlmonto poliolos teaforilados.

Bew POUFATOS TEIUO-ACTIVOS
Lou dotores do fosfutos Lunso-activos obtonldoo de alccholos tales

como fonol-noiil-otoxilade, uson on la potuwilidad un producto on ol comercio.
So uzan ospocialiyonto coro tonso=nctlvos an ol lavude on soco, para la flo~
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~taoldn do nln-rolon y dowle s nolivided suporticlol no dogen Lnjo concen-
tracidn do onlos Nuartacunto nleal {nng,

Criptnalronto lo rayoe fa do sctos mitortnlos no proparaban o partir

do FpCg, ain onberpeo, ondn vwou ao proparon rayoren canbldndep onplonndo FPA,.

dobldo a quo go obtione un rejor color an ol producto, co tione rayor tnol-

1idad on ol procono y renejo dn loo reatorialos. las roaccionns no ofootdan
ngitando ainpluronte, ol olechol 3 ol dcldo, y aumantends la tonperatura a
50°C,  Una corpoructén do la corpesicién o loa productos obtunidos on la -
roacolén do trou rwlus do renil-fanol-otoxilnto con una ol de PPA y PyOg =
eparocoe o continuncidan:

PPA 1155 PeOg PPA 105%
monods tor L2,6 27,6 16,6
dll‘ﬂmr ]ls? 62-7 601
doido libre 3.6 0.26 6.7

Go= PCLICLES OGFCGUD

Lo industris do espura da poliurotanos y particularmente le espuma
r{gida representa una de lns induntring con mayor potencinl de crecimiento,
Ls mayor proporoién do) consunmo do In espurn r{pida se ospara que ses en la
industrin doe ls conatruceldn y del trangporto, como un ainlante, Estos nex
ondos wviin a roequerir oapwsas qun Lungnn la suficlento resiptencie al fuepgo
parsé que cumplan con los diferontes c&dipos de construccibn, Se estima que
para 1970 g9 tengs un consure do 50 GO0 ton, do ospumn rigide de poliureta-
no rogistente sl fuepo, lo cual rogulera aprozirndamante 6 000 ton. de aubsg
tancing quirdcna rotardadorns da Clora,

tda do 2/3 partos do lea rotardadoros de {lama, enmploados en las eg
pumag rigidas, son dol tipo reactive, Los corpuestos roactivos se prefie--
ron gonoralmonte n les corpuestos aditivon, debido a que son nfls baratos y
ticnon un ofecto plestificante swnor sohro la ospura terminada. Los adltl-
von tanmbldn tlonde a andgrar hoole ol oextorior do la arpum,

Algunes do los rosultados obtonideos indicsn gque urstanos que contie
nen fésforo, agropado coro parte dol resctivo dol pollol, da mojores resul-
tados. Los dstorvs fouforados de ratorlalos polihfdricos, los cuzles ge ==
puoden f{abrilcer ffcilrante ¥ o un btajo costo por reacclén do un polihidroxd,
tal como glicerol o sorbiteol ctoxilade, con ol PP, la acides rosidual do -
In reaccldn so puuds wliminar por ronceién con etilono u 8xldeo do otileno,
ol poliol quo no obtione gu pusdo arploar on les espuwe & base de lscclang
to con rosultadosn siculonton, Las espuras quo contienen al-rododor de 24
do féotoro son rusiotontes al fuogo de rcuerdo a las pruobas del ASTH,

10.= ACIDO GLIC:AG Feoroid co
£l dcido plicsrofoatérico Gl C(POy)H,
|

CHCt
1
Clis(H 50 obtionv por calontamiento =
do dcido fosférico glacial con glicorina, por wvarias horus. Bato dcldo so
onpluea on run proparcidn un la fabricacién de sales do plicerofosfatbos que
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Llunon unn gran aplicactén on mollelne prra ol trutardento do dosdrdencs nog
vionon y anonmin,

1l FANRICACICH D& ATANQL STHVLTICO POt HIULATACIOH
CATALITIOAN ua aTILulQ

S ko degarrellndo un proecoso por la Sholl 011 Company pora la e
brioncidn do aleohinl ot{lico arploindo dol o foaférico cono antalizader, i
prognndo solro un locho s81ido inerte tnl come colitn o tlerra de diatomhe-
cong, Rl otilope y o)l vnpor 2o vi-uclan con wuna corrionto de pan recirouln-
do en formm contlnun n trawds dol loche, como un vapor on un reactor, & una
Lemporntura do al-mododar do 30%°C y o unn procidén do L0GO pasil. El alechol
ot{lico oo aosara do la rmoscla do ronceién por dustilaneidén, KL deido tonf4d
rico (75 a 854) so apropgn continuanonto al locho catalf{tico pare reomplazar
lan pdrdidas, Lo Unlon OL) Corpany do Calitornin y bantnan hodak Corporei--
tion tlapon patonton sobre el amploe dol foldo fooférico como catnliznder =
on 1o fobricngidn da alcoholons sintdticos a partir dol obilune,

Lohew SAUNINACTUN o ASSALTE DOFLADO

(3 FpUs o erojon on o falrienelén do mtorinleon anfalticos con un
punto do ablandamiento nlto, sonlanilo airo on nidrocarburos dol patréleo do
alto poso rolocular, La -atanto la tiino tenvanto thondeal Compuny y om--=
plea para su propdsidte dclde polifesiérico \I'FA),

Liu= PCLI1LEILACIUN i (LarfiliAS o HLLZLOAWURS COIBUSTLRLES

LIGUTICS Y D hGeditad IR TH LI

la gusolima "Pold pus" go obiliono por polinorizacién do olef{inss ep
pleando dcido tosférico coro catulizador soportado on wn lecho séiids. EL
doido fonfdrico como ortalizador tambidn se orplea para f{oabrlesr cumsno y -
totramoro do nropileno, un Intormodisrio on dartarpontes.

Lhyom 1idtl 0 ik LANA

El dcido 1ouférico so omplea en poquofias cantidades como un asisteq
to on ol todido do la lana con clortos deidos colorantes. Il dcido rosfér]
co promucve la ncoidén del baio colorante.

L5e= rOSKFATO La CALULOOA

Los fontntos do colulopa solubloa on agua pusdeon prepararsd por ~——
rongoidn do la colulosa con zici:._io fonflérico goncontmdo on la px‘e&an'oiq ds
un diluyonto nlcohol 1{quido. &l nlechol ovita a la colulogn y al xogi‘abo
do colulopn do dizolvorse on la mu‘::cl‘u do roaceidn y ol m‘oduc&»o' g6 0 Eiqne
por tiitrnetdn dol if{quido. Lo fosfutos do ovluioszs no son hi{;r?scdpicun
y von ontabloy al catlor. son Utilon como aguntos reductores, adhsaives ¥
modiricndoren do l1a visconidad, non apontos rosistontos al g,

16~ MEJORAMLIENTO 83 LAS PROPIEDADSS FISICAS DE GRASAS LUMXICANIES
pOL THCORPORACGLON 3 AGLUO rGoPunlCo

una patonto asignada a Bsgo roconlnda vl wo de 2 o lUs on poto de
doido touférico doe 354 on las pranoas lubricantos.  un alto punto de gotuo y
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una corga extraomdinarin con propiedndos atrivufdus a esta férmula grasa,
Lle= MIVARLGAS SIN{rS13 CATALATLUAS

la antraquinona, bngo do wna pron parto de la industria coiorante,
80 puade nintotizar del dcido bunuoico mojor que dol anhidrido ort.élico, -
omploado comunrwannte, on in prosoncia do fcidos polltoutéricou. Lus ventajas
atribufdns son: quo el deido bonzoico, ol cual puode sor mfds borato que el
enhldrido otthlico, y vl uso do dcido polifostérico, ol ounl vo wis barato
que ol cloruvw do aluninio coxo entnlizador,

Un procaso catnlitico do dclle fooférico y trifluaruro de boro para
polimorizar hidrocarburos oleffnicos con 5 a Y dtomos do carbén, obteniendo
hidrocarbures de un poio molocusar mmyor voniondo do 13 e L6 dtomos do ours
bdn para wmpleorse on dutorgonton.

Un catalizador de delio fontdrico y fosfuto do viumuvo su vnplea en

la doshidrogonacidn del n-butilono y iso-arileno purn obtonor vutadieno e -
lsopropono.

lau siipdontos son sfutosis que incluyon dcido rostérico o deido pg
lifoutérico y todas octan cublortas con patontess

Sfntosis de worcaptines arplocndo deido 1ostérico U.0.P. como cata-
lizador, ha uido doscrito on ia patonto U.U,P. 2, Yhu, 3«3, atribufda a Pep
nsalt Cherdenla Corporation (1960).

Anoutdslcon admindstrados crauwnte (3,3 disubsvivuideos-2-, 6-dio-~-
nes de piperacina) se prepararon wipioundo deido polifrosférico como cataii=
gador (\UeB.Pe <, 927, 114 do la Amorican Cyananid Company).

Yolimeros do dher acetilénico para preparacién do combustibles odij
dos para cohotod, so poucdo producir arnleando dcido polifosfiérico como ca-
talizador \UoS.Fe <, w41, LL0 do la Thiokol Chomical Corporntion).

Condonsacidn de dcidos carboxilicos con un fenol en un uvolvente de
doildo polifoarérico para obtenor polihidroxi-bonuofanonas, usstvos ccmpues-
tos uwon wtiles comwo agontes de wbscreidn on wltiavicleta (U.S.P. 2, 921, =
Y2 do la voneral anilino ¢ Film Corporation)e.

L8e= AUVIDO PQLIFGLICHICO CQRI0 Uli CarallIZAJOR B EL NYLCN 6

£l caprolactano, un mondmero para ln fabrlcaciédn dou nyton 6, se fg
urice gonoralmonto por reaccién do la oilclohosunnonn con hidroxil amina como

. . o
aiguot Atethoutlamyiso N ? H rearreg lo ]
i oM 47 ‘/K‘ Bflck mann
. o -Hasad,
}/] + NHOH g5or ~~  9&%
rlohesarions e b priamtendinicnle S e,

mnpudn dol caprolactano formdo, oo nocusario noutralizar el exce-
g0 do doido sulftirico, oo aproge amoninco para pormitir su separacién por -
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oxtraceién con solwontos o par dostilucién, I otrn forma uo oncuentra uni
do como uni gal do sulfeto. Usaa patontas reelontos tndican que vo puode -
onploar daldos polifoufdricos (105 a 115 do HyiGy) vn lugar del dcldo sul=
fMrico, on la otupa do arroplo Loclrann. Cuando ol delde polifesnCérico o
orplon, ol producto ho 50 une fLrmmionto nl ocrtulizedor, ol onprolactano se
puslo goparar dv 1n rw.cle do roncoiédn uin 1la nocosidad do noutralizaocidn.
la mayor{u dol deido fosférico so pusde roclreulnr parn ln simuionte reng--
0ién con la oxima. Lata téenlca rusulta on wn roquisito monor do ronctive
y olininn grandoronto ol probloma do un subproducto de pulfuto do emonio,

Ot ULy
o= LIKIVIACIGH ACIOA o LA AKCILLAS DAl PAP:L

Kl caol{n do &Gorpia so enploa s liannte come un pipmonto para -=-
las ocubiartan do papsl. Una cublorta do papol pigmontado aumonta la bri---
llan%oz y au pucdo obtoner por calcinacién do la arcilla y lixiviacién de -
1o wdoma con deddo feafbrico do horno o una mozcla do los Acidos fosférico
y sulfMrico pars dicolver la alunine como tosfato o sulfato do aluminio, 1i
xiviondo dogpuds un rosiduo do a{iice on forrm de placas. La solucidn, deg
puda do la soparnciédn del rosiduo de zf{lico, so neutraliza con cal, la cual
formard un procipitado insoluble., i1 tosfauto o sulfato de calecio resultan-
tos so omplean coro ol pigmonto dol papol. il rosiduo deo sflice también se
pucde omploar cono un blanqueador fcldo, oirtalizador y llonador para la adj
oién o 1a pulpa dol papols

o= ESTADILIZACICH D LA VLU

Kl deddo fosfdrico roncciona con los suolos quo contionen arcilia,
para producir a tomporatura armbiento una mnsa unida resistonto a los efec-
tos destructivos dol agun, &l suelo tratedo y compactado ea adecuado para
omplearsc como gubsuole on la construccién de carrcteras,

Jo= UTHOG UbCo

in toxtilea so emplea para darle trillantez a la seda, en improsio-
nea de algoddn. lojoramiento dol toriinado de cuordas y amurres. . SIntesis
de colorantos y tintos. En la cuagulucién do la gora do Latex. En la fa=—-
bricacién do vidric opnco. En la proparacién do corontos dentales.

FABUICACION Do rOLFATOS

£l principal ugoe dol deido fosférico es en lu obtancién do fosfatos.
La mayorf{s dol foido quoe no no omplea on ln fobricaciédn do fertilizantes, ya
gon s8lidos o Lquidos, au onplea pora obtunor salon do fonfatos quo os ob-
tionon a partir do otrns salos alcalinas, Lou principalos nons ol de sodio
y ol do potunic; los nin conocidos wons  fosfnto idcido de potaalo, toafu~-
to dcido do sollo, tosfato dinddico, tosfuto do sodio hidratado con cosa, =
foafato didcldo do soddo, foufnto dcido de potaslio, fosfuto do potasio, tri
poelifenfato do sodio, pirofosfato totrasddico, pirofosfato dcido do sodio y
pirofoofato totrapotdsico.
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MNLICACIU e e [ VR IO ¢ ¥
Le= 2GUSATWO i JALLLLS Y o TaliGINTLS

La utilddad do loa pelifesfotos como constituyontos on lon Jobonesn
¥ dotrgonton sintdticos ot tnuado on ou ofocto sinorglstlco sobro la de-
torgoncia,  Loa dutorponton Cabriendos con fouofutos muestran un mayor poder

dotargento qua ol pramsdio do los datergunton constitufdos por dotorgento y
conntructor cunndo an terun solog,

Los polifosfntos torbidn contribuyon o la oficioncia dotorgonte por
ol ablondnidonto dol spun a trawvs do lu socuostracién, purnitiondo una uty
lizaclén do 1n suporticle del apunte nctive oumpleta, ademds lon fosfatos -
conplojos aotlan pars mnSenor lags partfculns sdliday, granas y acoites en
susponsién on ol aguw do luvado, onto accibn poptirzante uvita quo ne doposi
ton las partfculns rolre los artfculos quo sa antan limplando.

Los foufatos dnerumntan la of! 4 .cia do los carpuestos do lavado
on la nigutonto forra:
1.~ Por ol ofocto sinorg{sti~. con ol jabén y los dutergentes sintd
tioos.

24~ Yor ol sblandurdento dol spua.

3.~ FPor onulsificacidn do ncoilou y graoao.

Le= Poptizncién do partf{culus inorgdnicas.

54~ Acclén srortimusdora do control dv pH (buffer)

6.= Contribuecidn o la «lealinidad disponible.

A continuacién eparuen ung lista do algunas do las apliceaclones de
loa fonfaton on loa dotorgon a8 y jJabonas y como contribuye a cada una de =
allaos:

1.=- Producton para el hogar

ntergontus adlitos y l{quides, blanquoadoros, polvos limpiadores,
articulos de tocador. il fosfato actia coro constructor del detorpgeonte, -
ablandador dol agun y tieno un ofocto Jdo amortiguacibn en el pll.

2e= Productos industrinles

En 1a industria torbidn so omplesn detorgontes, poro éstos difleren
de los productos dol hegnr on que las suporficies por limpler sen de otro -
tipo y mayoros, los problornu do la suciodod son diferentes. las prineipa=
lou aplicaclonos son en ol tratuidento do metnloes pars obtoner una suparfi-
cie limpia antes do un tratanionto postorlor, como podrfa ser pintura; en -
saneamionto industrinl para ovitar contmminacionesn,

3.~ Loa to:afuton vn la fnfustria alimnticia.
Lag prineipalus tuncieonos que tionon los fosfatos on la industrias -~
plimentiocla sons

lo.~ control dol pli productondo unn accidn anortigfuadora

2o.= como acldulapnbos para lupartir un sobor deido o para dorle aod
doz a lag ronccionns producldag,

30,~ como omulsificante, cosulanto o poptizente on el proceso do -
producton ulimontliclon

40+~ para problomns de ilonos conplojos tales como fierro, los cua--
lag eatalizan ol dosarrollo do lo ranclo y ol desarrollo de o

opro fe

lor on lou pro tucton 273




Lag prinetipnlan nplienctonon sons  on la fabricneidn do quone, le--
cho owaparada, lechen raltocdns on ;-olvo, an los productos pura hornear, ==
mrrolan da pastelon, buiuwelon, 1wens que nocusltun formontucién doidn, ce--
realen, proceganisnte do frutas y vogotnles, proparancién de carnes frias, -

productos orpacndos do poncado, budinen Instanténoos, Jaloag, g¢gelatinan, be
bldas munwvon, otc,

4o~ Procopaniento do toxtiles
Lan principales aplicacionos on la industria de taxtiles, del doido
fosférico y do lon fosfutos, son an ol lavado, toiido, blanquoado, ademds -

do su accién wocuostrante do clortos lonvs motdlicon, limplezs do la waqui-
aaria,

5.~ Otron unon

kn ol tratarionto de apun, pe emploa en ol control de la formaoidn

do incruntaclonss on lou equipos. Inhibo la cristalizacidn de motales aleg
linotdrroon.

Coiro ngonto tleoculante se omploa on la industria en gusponsionesa a-
ouoasag, an ol procounnionto de arcills quo so va a apliocar en ol recubrie=-
mdonto del papol, promuove la dlsporsiédn do lo arcilla y cualquior otra ba-
sw quo ne apcucntre proronto aderds do los dxldos de flerro y titanio.

dn Jas plntwran e ernplos para dar une mayor hunddificacidén y una -
myor dispornidn de los pligroentoz on los productos finslos.

Coro ncondiclonardiontio do loa berros de porforacidn de los pozos pg
troloros, mintoniando log lodos de alta lensidad a una viscosidad minima pg
ra quo se puedan borbear fucilments. ‘

En lo fabricacién de comontos, ya que prowuove la dispersidn de los
polvoa, 1la tlerra caliza y la pizarra, on ol procosariento himedo anterior
al socado do horno,

Para ol control do la rosina on la pulpacién de la madera.

En ol bonoficio de minerales, para una mayor eficiencis de recupsrg
olén del cobro.
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CAPITULO X1

PHOCEDINIANTOG Y PROGCAUCTON .

PALA Y0 Y AL ACKANTENTO

Catzo no rwnolond antorlmmonte el doldo fouférico es myy corrosivo.
El doldo fosférico da 75% an corrosive o le myor{a do los motalos de cong
truceidn cormnon, incluyondo ol ncoro y al florre forjedo, adn & tomporaty
rae bojlen. &l acoro rocubforto con hule os un matorinl satisfactorio pars
ranc jar al detdo fonférico do 755 a terporaturas hasta do 140°F. vl acero
inoxidable tipo 316 oo matiufoctorio e tomporaturas ligoramonto mayores, -
A topparsturss elovadeas oo emploa carbdn, karbato (unn roucla de ocarbén ip
pormoable ¥ grafito) o ladrillo o prusba do folde. Bl vidrio Pyrox y la -
aublortas Pfauwllor ruostran unn rosistoncis a ln corrosién satinCactoria.
El hule dure torbidn on satistactorio dontro do clortas limltaciones do ==
tonporaturn.  Aunquo ol pleio y ol cobroe ruoatran resistoncia fuvorable a

s corrcsién, mu uso no o ruceslonda por quo pucdo oxiatir contaminacién
daol dcldo por ol mital,

1 T SRS B IETNEN
AIUACRT LN

Congolneldn.- abido o los ddvorses puntos de congolacidn do lag =
diforentas concentracionss dal deldo fouldrico y do los nuchos factores que
influyon asobro ol grade do supsr-onfrisniento, dnicamonto intormes genera~-
los do lan reasondacicnen zo conaidoran para ol elmseenamiento durénte 6l
invierno,

51 delde do 754 50 puede alpacensr on bungues al axtorlor con poco
poligro do congolacidn, oxcoplo ysra ocaslonss en las quo so ospera qua e-
xdstan tomporaturss alajo na edro por varies diaa.

So rocontends que los tanquss quas contongan feido fosférico de 85%
y astdn localimdosn nl axterier oston provistes con sarpontines de calenta~
mionto, colostdos on ol t'ra:‘.fo dol tunquo, la tamporatura que so dobord al--
eanzar 09 do 125°¢, mantaniondola por reidio do un termostato, Las parodes
dal tangquo dobordn ostar aisladas,

Un nétodo du cilentardonto ea orpleundo serpentinos de calentamiento
do acero inexidablo 316 y circulando @ travda do ollos apun calionbe que no
pasu da 200°K, U0 dobord ovitar sorpontinog do vapoer por que corroon al m-
torinl.

Lan Yineas do doseurga do los tanquos dobordn estar equipadas oon -
trazas Jde vapor o sldctricaa, operando ch!lQ\x?taﬂ do calontamiento. La tra-
za do vapor dobord ostar tuora do contacto directo con la tuboria por medio
do matorial aiulanto. dAmbag linous Qubnran ser adecuadas para ulcanzai una
tomporatura do cnlontamionto do 125°F . X gor posible la bombas debsrdn @
tor instaladas on luyparos into?x}c;;‘. 45 rocomondable que ni, la localizacldn
entd aujotn o tumparaturas do 32°% o monoros por porfodos do varios dfas, -
doboran osntar provistan con rndlos do caluntamtonto,
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batr tieoe= 0wV et 0 b, - U recute el ko o tiharten op
mia LR WL TETS TS ot veend e Al efeatiredo o plantan, Ui Kpnor
do ke g PUTT Ao reonbi bonto e tada cdn menehan o snbintfnetorio M"
ra u";:mr toconbucbe con detdo Co ften de 7 A Boa g ounn Lorporatiaa da

ADTEL G U il o raeo fomdy e el fiene vl ooporor dol hinlo antopg -
doqua el tanoun ga fa)g Pva, pora vvitar agpaclos gquo no ponn racublortos,
feeo durfon ogoeg oy g Ainan, v oscosifienr quo eonextonas no gulero (uo
Laagn o) tangue, ' '

D acoro fnoxidallo.- Lo rocestondn rm mano jar deido fopférico

do 0% a 31155 o do ocoro racublorto con hule sintdtiao para tonporaburag -
Qua no noan supsriores o 170% ¢ 5o prowea al;una decoleracidn por ol deido.
o doterd o plessan vacubrind ntos do bl pntueal.

A

Aunaquo los tangues de acore reoubiartons con hule gonaralmonto se ep
contrardn quo sen 1a Tora do eonatiucel dn nfs oconérlea mre prandes alma-
aonnntonton, o nc Moo tenas venacinler ge profiara tanoguon e neoro lnoe
<idable, 51 o1 tapoany vaonopor S orands rn guoe svoagpoaor goa de 14 -
do puls In o ocirtenctdn do o pdeen culrttern do acoro fnoxidable ==
TG punde e St e ter s L Ll da 1o cenctbimicetdn dabord ankar do
aeuordo ot el el i o Ll poae e iel b g rre i e aungus 1n oporacidn
qQua o conbarple Goa s o U8 AU e Chr e on reeor ondntile prolar leos tan--
Quos parn oviiar oo e det oy e g Tooale aea eeto Lo prueta hiidrostdty
o W)l suoln et oot o I d re Tera quu pars tanquon o pro-
sdén, ln prostdn qus o o npl e Aot oo ol ebloe do e que exiotn on

ol fonde Jdol 1 ol fonto cwindo o W oo ooctuentso Lotalianto 1lono va lag -
condlelonan by norvlefos  Doro un e erson ol dlrase dol tanquo, ospo--

¢
clalnanto tochos sebao tanqjuor verticeles, ne panitlran preolns & presidn
y laa prusbas consistirdn dnfenronts an lionsr ol tenjue con egun, La inge
pocaidn dol fabricinte or rraforille qua lo hnpa un inaspoctor enlificado,

to al so quioroe ovitar la corre- idn v law wirdidas. Lo varille de soldadu-

ra do acoro inowidable 316 deborad sw.inistrarse vor una firma soria y dobo-
ra tonor un torcinsde para quo su oeenbonido do nleacién seo satisfactorio -
dogpuds do 1o tSenicn rarral do ddecesitieidn, Lo la cublerta de placa sol-

dade, la wnrills do aeore Dooo o La doierd arpiaarso por ol interior,

a In profuniidad que fuelngn todo ol yacubrislonto, rientiug guo la varilla
g _ y

du Ciorre dules puvla eopdonras mar Ta e u.‘.(.-.)l‘iOl‘. an donde ea necosfe-

rio seldar florre auwde: eon ne 1o fnoctdnblo 316, cene on o) cngo do vha --

hrlds do Tlorre Jules con ob recalbrbst ate do neoro tnogidable, pucdo gne-=-

nloars s ncore fnestdabla <10,

Trnonas con rocubriti ate phdaties do pelielorure do vinile on cong
trombrn hacorlos on banmios eoun o, Loa ewiles o dispenon conorcialmente
v son mitlsrnctorios v ocordleon,

Tuborin.- Con rocubris Lonto <4 huln,- S0 rocorendablo quo 'las: tube
rfas rayeros de 7 no racubrin can ‘!l\l.‘;v.i. Le taborfa (Eﬂbu sor de cddula 4O
do acoro, con bridas soldadaa do 1‘)‘() libras dol tipo Slip-on. bkl espesor -
dnl rocuby inionto nhuwdando os o ],':"» do pulyr, dooun huj‘.’p\ quo no manche al 4=
ctdo restérleo do 75 o Mho quo wsba on C(‘.‘:‘ll.(,lf?t"n n 0%, Lag bridas gone--
ralronto sa onsactdan oteloanlo onpaquos o 3/37 da male. do fibra comprosi
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“hlo. :nlw vontido 1o o ran e Tng brtdan ahmdndan TN negquein eantd-
dnd do craffbe an 14 thas o coloontiin un s inzs do papol one rhda, antoy --
dol enannllsto, fo b apecatynde dqur e cdntianden Lo tendoncin do unixrge -
dol hule ¥y yor lo Lonto un pottorfor denoncarblofo so (ncilitn ain tonop -e
qua dndne al hulo, los Ll proegtiorlag con hule uo obtivner do los fa
brioanton, lnn cualas 4b rah sar dimsnalanndng cddadosiimonto antes do qu;
a0 fobriquon, Jvaqun an poaible cortar 1o Subor(n racublorta con hule y og
loear brida, on ol carpay e nreforiblo mbobitulr longdtudoen partloulares
do tuborfa rosubileria por un earroto du acoro inoxldable do la longitud adg
ounda,  Tnmbids g0 cuonta con vdlvulas roeublortns con hulo.

Nborfn da acore tneaidablo~  parn 1fnosn monorons do 2" go rocomiep
da do ncwre (noaidable 36 do eoduln 4u. Conuxicnas do tuborfe roocadg go =
puade o plenr nungio o cen tetalionta satistictoriag, Guande su omploan =
sonalonan rosendng o vocodenit hneor 1n Junta con cinta de toflon o un -
lubriondar orpano. la senitiveeidn soldada con conoxlonos bridadas y ompa-~
quin de hule refo cen da contfiablae,  Vélvalas do acoro inoxidable 316 se

obtinnon an ol comerclo, sungm tasbidn suede unplesroo vdlvulans recublortas
can huls,

Tuburfan pldstican,= 1an ccne tenos y tulmrefus do pldatico go puo-
don omplosr on aua Tndtaclonae do torrorsturn,  Las tubor{ns rsfs gatiaface
torias aen las do polfetilenc y clorwro Qo polivinilo. El nylon dobord ev}
tarsa on ftolon loa enaen,

Hortaia, - 20 delde torCrien du 794 an ruodo Lorbeoar ain dificultad
con bovtoin conwr{fcos herdvontalon, so profioro cuo ol malorial de construg
elén aua do scove fnoextdable 316, aungud ol .arirea también so camplea con -
dxito. B! tipo de borba orrcends oo satinfnctoria pers oste sorviecio. Dobe
tonorss cuidado en 1n soloceidn do la besta arpocificendo la prosidn de sue-
cidn al Calrleanio y svitanle quo axistan fogus al-rododor dol sello do la -
flocha, las bendoa con polleo racdnico ¥ wpscadas son satlafacterias,

PROGUUTNTANIO L8 SUGL Y DILCAGA
1.~ Plpnn

Antan do aarrar una oira dabard entar coloeada on o)l sitio de carga
con ol rotor apapado, con b ruedan Uldag ool Trono puesto, Antos{‘do t:--'
gropar ol detlo, la wflvla do 1a 1 inow da dq\:‘:cnx';n dullu pipa dobor 0:: m:
corrada, lon cenoxionas daburdn \:Mmtv;x!'::w. fai ;sr:;f‘-ribl‘o quo} las coga. ao:'
nea do corpn aonn Clocdblea, cona poarfn gor inn :;rx:((-_uo o do 1\&0. dz e
carpar ol dotde oo gmado onplone un bm-?u quo lo - traipa dolw nquaoxiata
miconmalonte do 1o plants v Yo onvie oo To sipa, wn convaxﬂ:&): ‘q:g e
un puento du o coarpa deadn ol cusl so sundos wipllar n oporacién y tam

controlarin,

Dabardn ovitarsoe derrapes do dclde, on caso do que se progenten Ggg
tondavi quo lavar con suticlonto agui, Ly convonlente oor:t1*u' con una rege
ra de poruridnd dul tipo diluvie, para ol cano de aliin derrame,

‘nbon da Jdogenrar wnn ]w'”\“’ o llv!['.l. TRIFDE (}Uiutll, con ol notor apa-
L, 08 BUNICHD SRS ! Py X o
o 1) tyono puasto, las tuoaas ol ulden, Un contacto uqcldontnl
rado ¥ won o o cotal el bared on o) dosprondinionto do hidrége

. o f R . ,"l

§ 1% eyt t Poror o ‘ s

A, ;1(‘ix'!l nocenart. dotord aer vho cone s 10n oloctrica lncla la el
[0, Ui preda ! Ten

montoetdn dog ot oo e 277



Groprafortbio quo lan focl)idadon para osrgor y dosowrgar ln pipn -

entdn a nivol 7 s 0 o td wMkirado parn guo 1o pipa puoda maniobrar faoll y
cgan anpuridnd an ol aitio,

Bl rdtolo praferido parn dosenrpnr pipns onploando unn bomba Yy no =
prootén do aire, an jor In myorfa do loa pipos son de un espesor dolgado -

H
lominl no purriite nuttalants yreoldn pare onvinr al deldo o una olerta dis-
tancia,

a0 plpvg puodon dosearpuarsio por lon afjjuiontos nédtodost

l.= por mdio de proosién do niro poru forzur al doldo paser a trg--
vdn do una tuberfn al topque do sleacopsmbionto. o convoniento que laa fu-
bor{en de digcarpe neoan de tanio amplic y so mantengan lo mds oerca poole=
tle de la plps, para rintmizar lo caida de prosién y oconsscuentomente la ==
proulén requarida pam la descnrpa.

2.~ procjonnndo 1o pipa con ciro a una prosién suficiente para for—
rar nl dcllo pacar o raves 4o wna ) {non do oucclén do una bomba, para que
el Aatio po cuo s tooteny nl tapquo do almsconnndlento,

Je= bLorbwinio n travds do una l{nea al tonquoe de almncoenamionto, =
Eato todo requiara praparar ln bomba y tedns loo conoxiones ontro la pi-
Py 1n tonba, guo senn horsdticng para ovitar fugag,

ho= por mellc do nitdn a trawds do una tuborfa quo vaya al taenque =
da alraconanionto, cuando ol thmquo do slraconandonto se oncuontra 8 un ni-
vol {nferior, Aupquo on alyunon casen la objoolén quos po presonta ca que -
al agua parn cormpaar ol sitén Jilyyn al deldo,

<.~ Garron tanqua

Los carres tapquoe so puniden cargar y descorger emploando los mig-=-
mop procodiriontor qus s orplutren para lao pips. bl doido tonférico de
754 so pusde erlorcar an airro. tnque do acero recubiertos con hule, cqui-
podos con tuborfun para Jduserm on 1» parte superlor.

Lot aarres tangua ontdn equipides cen dlscos do rupture los cunles
a0 sbron 8 upd pro.ién do 30 pul y por lo wnto lea prosion de descarga deo—-
bord sor rwnor E;z:u 0.t valor. oi la procién roquorids puis desoargar os =
do 25 pal o mnar pocrd orploarsae airu u preaién pora la doscarga, eliminep
do por lo tunto lan nocogidadon dos una bomba,

41 1o prosién roquarida en rayor de 25 psi se poird cmplear una cop
binftelén dn prusidn o atrae y varboo.

Lo. earros tarquo quo dnicarusnta ticnon dos conexionesn, el venteo -
do popuridad so pord quitar i nplicuxf a travds de 8ato prosién con ﬁim;‘m
Adomds do lan otran dos consxionas toion lon carros tanquo tionen unalen =
da hombro bridada, ln cusl poriite muontrear y mydir ol contonido do los off

rroa tungquo.

K] earro tanqua para descdrgarso 80 duoboré colocar en un ?nio a n}
wol en 1la svccibn do 1o v{a, con o} frano colocado y las :f'uedes bloqueadas.
A ombos ladon dul orrro tanque 0 dobordn colocur unas sefiales do adverten-

cla parn jorsoml ajono a oson nitiou.
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e cotir tdore I prfotion coloo donoarriladorus a ambos extromon
del emrro tange, s um stanctn oo nproxlividanonto uns longitud {gual s la

dol earre que ra gnld desairgatde, o nonos qun ul corro unquo oot protegy
do por wmm barrern o una rta,

Babord contarre con apua on ol sitlo do dosearge, proforiblomente =
wnsa manguern y ounas rogdora do pogurddad dol tipo-dv diluvio, Una pla tafor

B do doncargs, do ewmlquder dinutio, i provesr un oxosao soguro 61 domo
de lox corros thnque on puowsarin,

wemerulronts, los onrros tanque do fofdo fouférico de 75% no entdn
oquipados con nerpontinoes do calentuniento, pore los currons tanquo que mng
Jan concantiynelona: do &y 854 pusdon tonorloss i on noausarlo deshie lae
o dorrutiy el contonido dol chrro tanquo, ol sarpentfn do cnlontomionto do=
bord conoatarse n van Y{noa du apw ailonwe. Ho dolord omploarsoe vapor dg
bido a quy fnoramonta 1o wwleocidid do corrosién volre iun suporticios dol =
verpant{n,  al tleno reguoride pom ol calontaniento voringd depondiando =
do 1s tazperaturs ¥ lor condieienes dos tlorpe, poro o importanto quo lou
vontaos oatdn atiortor jeam ovitar croor prosfonos antos de oplicor el calor,
B8 veancing vontunr ol hid: dpono gue 6o push forror, '

Aantos do que o hapan 10 conoXionos entro ol carro tanquo y la Lfe
non do doacnrgs ol oarro tangue doberst ostar firre, Uoopuds do que el carro
Langque a0 i iijmzn, los porrne: vobro la conuxldn do airo oo wowidn doghe-
tornfllnr lentomonto y 1s brivn lovan.erso pars uliminor cuslquier prosién
quw wo haya crondo.  Doapuds do qur ol mrro tanquu uo na ventsado, la ontrg
da hopbra ge rotir pwa mamctroar ol deido, dste sord nocosario Gnicunonto
al g0 doses obtonsr wo nuestra, o se roquiero un procodimdonto do wmuostrg
o aenpecinl yo quo lu componicidn Jdol dcido on uniformo y no puostra una top
danein hocia ln oatratifioncidn en ol carro miontrus §sto vieja, Un mueg=e
tradoxr de acoro inoxideble con uxiromo de cadonn on adocundo pars ovitar e-
cunlqgutor posible dafio al ruvostitionto do hule y ovitar quo reociploates do
vidrio, quo o pulonen omploar, ge rospan.

31 ol doldo v» a bLorbaarss dircctormunto dol'carro tanque, la cono-
x18n do alre y o) reglstro puslen ostar sbiortos. 51 so va a 01.23‘)1(\0!‘ aire
a prosién los roglstros debordn estar perfectamonte cerradoes, ca bucna prdg
ticn colocar wn conaxlén floxivle quo veya de 1o 1fnea do doscarga al cag-
rro tinquo, saba conusién Cluxiblo puads sur wm LN T ;‘u:;intun‘ho gﬂl -
cldo y lug torudnalos unlriso o tubsrfa do scoro inoxi.uublq? 316, Pura‘t cez
las copnoxionte ol carro tanquo no gr onplue ucoit?u o grastp ya qus o3 on_
mborinlos otusin detoriore sobro ol hule, ada cuando so cmcuox}h!‘an on gala
quonnn enntlidacon, 51 so requisra un lubricunto podrd 01:\;)}'001'.10 ulnn; xgz :5
do prafito y glicorol, Entro lag convxliones quo pe ‘hncon umpim ‘:udo ;
gonwnionts colocar, entra las juntas, polvo do gru‘iitoho ;gupo uogcom d:m-
yo qw ol hulo mpmstra um topdoncia a unirao y por lo tanto cuando
ronto podirfa sutrir algdn dafio,

31 ol Acido po va a bomboar directamnte dol mm]:;tgzquv ‘32;::?“%
to go requiore una conoxién que vayn dol og}‘l'g tagi.:goﬂ v tz‘nox: cortoze =
1la doscargn ol tanque do nlmacenamionto dobord ::x(; cuf)nl’-u o eieionto
do quo todo ol carro tanquo 1o ha (lelqclll‘[}“do-“ »l 80 funolonando 18 bomba

sacidad on wl tangquo do almaconamionto podrd dojux_‘no b dal oarro tam
l(:‘\)t:: quo so vaclo complotimnto ol carro tanque, El venteo

que dobord estar ablorto, 219



Wyola ormdtotfy o !
: Sei0n 2ul taae de o slemconaato y
A g consimtonto po o i
unn varilla do sndars jaeviits P

tar alpdn davo ol recubirindor

coti b rocubristento do b lo mormat
cun v recubrindonto do hwle Llsndo mara o
Lo dal Langua, " v

—_ @Z,L- m: i;n rl!;v;:.as.;;g‘n del enrro tangue ao enplon prostén ol registro dog
% R partuclacanta oarrada, kg convoniont ' y ¥ :

pare avitar ol syraglyo de npun o neoite :‘1 111\:«2;)'1:1?)313;! C::?)L%{?:‘:ﬂﬂ“ 31:;0
do a quo ol rocubrirlento cufre daturicro, La 1{noa do aire con u'inizlo :; }
bord tosor uan whivulu parn cortar ol mmdnistro dn nire, wm vﬁg.mliu x’odo
tora do jpe-idn para resuier in ulimontacién Jol aire a :xnn frocidn de ?503
pal y ung vilvuln de nlivio quo oo alrs a unn praosién de <8 p-ni“ un mdi-d
do proaién y unn vélvila do vonteo pare liberer la prosién dol mrro ta 3:
8l oa pocosaric por algunas rasén susponder ol MNujo do deido al tanquo 2‘; -
almrconanionto o dos;wln do quo go ho voolado ol corro tanguo,

L= Propametén del carre tamqua pure ou rogroso.~ 41 ol feldo so
» e b P S H "

bomboa diractimants dol enrvo tanque o travde do uan tuborfn, Ia bomba fup
etonnrd hasta qun o borbios todo o) feido, una osporiencis indionrd ol po-
ricdo do Lluso rojuerido, juro un wnblo on ol sonido do la oporcién do -
In bopba tanbida puedo oop unn aeinl. Ssto puado vuriflcarse fdotlpento -
por meileidn ol cnrro tanquo o trsvds de cuslquiora do pus conoxionos que
ao hayn ablorto jera ln dascarpgs,

5t el earro eotd proniemdo, une calds do presién de nire y un sond
do dal nlruv o travda do la tuboerin do doucargs son nefiales do quo so ha va=-
-elndo complotananto,

3% no @plod uns bonka para 1o descergn, &uta pe purard, sl so om-
pioo alrv para la doscarga, so corrard le vilwde de gudnistro y la pro--
01én rouidunsl on ol enrro tangquo so doberd alivier sbriendo la vdlwvula de
vantao. 31 so dosan, tonbidn pusdo abrirgo el roglotro y comprobar quo tg
do ol deildo hn sido doseargeado. o tord tonorse culdado do no derramar ng
dn dol dctdo qud 20 encusntre rotonddo on lep conexionen, dstas so debordn
lawmr con un gran volumuen de agua, Jo doborfn colecar todas lea bridas ag
bra los roglotros lo mds pronto poaibdblu, con o) objeto ds evitar que entren
objotos ax'xanon nl intoriar y protoger el recubrinionto de exbonorlo a la
luz que huco quu se conviorta duro y go oxide y como conpocuouclg pe ostrg
p“)ﬂ.

wapuda do quo ol carro tunqua o o corrade porfoctancnte, pueden
quitarso lna sanalas do prot,ucclén, loa bloguen do las ruodas removorseo y
loas lotrores o notifteacldn dol forrocsrril canbiarles para que se loa --
“wncfo". St por alpuns rawdn hay quo nmovar ol carro tanquo antos do que -
po dosenrpue conpluturante, oo dobord proparar cono 8i ya lo estuviera pe-
ra que do ouata forw oo ovitan tupns Jdo dcido o ponotron matoriales extra-

houa,

- Pugns o daios on carrod tanquo.- Lo rfu convonlente as notlfl

car al provecdor sobre los danog pmra quo o ropurons £l drea on donds oo
oncuontra ol oarro tanquo dofoctuoso dobarf outar alslada y con avisos de =

prnuuucién parn que lna porasonng (quo t.ung‘nn quo ncarenrag toman las madidas

nogunnrian,



ai 1a rediotdn ol tanguae de nimaconanionto po rosenionda omplear -

unt vririlla de radors provista cen un rocubrimiento de hule blando pura ovi
bar alydn dano e) recubrimionta dal Lanjuo,

SLoan la dencaren dol earro bnngquo ao onples procién el repistro dg
bors ostar poarfuctaponts mrrsdo,  Hn conventonto omolocr un Ciltro do aiyxe
para eviter ol areoetre do agua o ncofbo a4l interior dol curro tamue, dobj
do & quo ol recubrimiento sutrs dotorioro, Lo 1{noa do aire conprimide de-
bera tenor unn vlivule purn cortur ol swsinistro do alre, una vdlwula redug
tors do prootdn poara ropuisr la nlimontuciédn dol aire a ung presidn de 25 =
pal y una vdlvula de alivio quo se olwa o unu prosidn de 28 pei, un modidor
do proaién y unn vdlvila do venteo pure liburar la prosién del erro tangus
8l 0a pocoonnrio por ulguna razén sunponder ol flujo do doido ol tanquo de -
slmaconomionto o dos;wdn do quo so ho vnolade ol curro tanque,

lo- Propamcién dol carrve tanquo parn su rogroso,- Ui ol dcido so
bomboa diroctmments dol cuarro binguo o travds do una tuborfa, Ia bomba fug
nionnrd haota quo 5o Lonboo todo ol deide, una ooporisncin indionrd el pe-
riodo do tioxzpo reuorido, joro un eunblo on ol vonido do la oporcién do -
la bowba tacbidn puode sor una aelnl. doto puodo vorificarse fdcilrente -
por radieién dol corro tnngque ¢ travis do cuslquiere de sus conexiones guo
oo hayo ablorto para ln dosesrpa,

34 el earre ostd prostomdo, una culdn do pronién de nire y un soni
do dol nire a trovéda de la tuboerfs de descargn son peflalos de que ge ha va-
aiado complotamanto.

84 oo ampled unn borta pars la descerga, Asta ge parard, si se em-
ploo ailro para la doscnrga, ao corrard la vilwula do suministro y la pro--
0i8n rooidual en ol carro tanquo se deberd aliviar abriendo la wilwvula de
vantoo. 51 so dosen, tomblén pucde abrirso el regiantro y comprobar que &g
do ol doide ha aldo doscurgedo. b lord tonorse culdado de no dexrramar hg
dn dol dcido qun go sncuontro rotonido en las conoxiones, dstas go deborén
lavar con un gran volumen do agun, Yo dobordn colocar todas las bridas sg
bre loa ropistros lo rds pronto poaiblsy, con ol objoto de evitar que ontren
objoton oxiraiion 8l interlor y protegur el recubrimicnto de exnonerlo a la
lus quo huco quu go convierts duro y so oxide y como consecusucia se estrg

poo.

Dapuds do qus ol carro tanquo so ha corrado porfectamente, pueden
quitarsa lana aainlas do proteocién, los bloques de las ruedas removerse y
loa letroros de notif'tencidn dvl forrocarril canbiarlos para que se lea --
vyoefo", Si por alpune paedn hny quo movur ol carro tanque antes de que -
go doscarpuo conplotaronto, so doberd proparor cono si ya lo estuviera pa-
ra quo do esta formd so oviton fupgns de deido o penetron materiales entra-
floo,

2.~ Pugns o datios on cmrod tenquo.~ Lo mfs conveniente es nobif}
sar al provoodor sobro los danou para quoe se reparen, Kl drea en donds 80
oncuentra ol carro tanquo dofoctuoso dobord astar aislada y con avisos de -
procaucién para quo 1ag porsonns qua tongan quo acurcarse tomen las medidas
nacesarian,
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En cnao do fugen au convuniontu emplour carbonoto d3 sodio y [ can-
dos cuntidndun do ngun para contrurustur los ofoctos del dcide. Wokar§ ovi
targe que el deoido nu ponga on conthoto con partes motdlicas, ya que al reag

cionar con drtan ac dosprondo hidrdguno, lo rduy convonionte es lavar con &=
bundante apgua,

o debard orpleurpe aire a presidn parn evitar salpicaduras, si se
mooooita doscargarsoe ol dcido vmplocso una bomba,

Thrboron.-  Cunndo los tamboros so han llonado, doborxdn taparse y
almacenarse on lugares froscos protupidos do la lus solar dirocta. Cuando
69 van & alraconar por porfodos lorgos on convonionte destapar los tambores
para aliviar la prosidn inturior quo se puods cruar., La operacién de ali--
vio debord hasorae con mfscura o gogglou y puantas do nooprono, por si se -
presenta alguns salplcedura, parn quitar los tapenes ompleese una llave,

Un edtodo sopwro pars vaclar tarborus on omplosndo una bomba manual
o oloctrica, Ui los tambores so vac{an por gravednd, os conveniento quitar
ol tapén y colocar on su lupgar un grifo. lo es rocormndoble omplear pre=--
uién parn descarporlon,

EQUIPO D& PHCOTECOICH PatoChil

La ropa shulads o do noopruno rosulta sor adecuwnda para omplearas -
gomo protuctors contra la aceidn destructiva dol fdoido.

Un equipo de protoceién corploto consta de lo sigulents:

0.~ Chamarra y pantalonss de nooprono o shulados

b.~ zapateo de cuuro, con sucla entiderrapante y punta de acere
c.~ lontes do sopuridad, gogglos ys/o rmacera do mica

d.=- casco protactor quo ses alnlunto e la corriente eldctrica
a,~ puantos do nooprono

fo= ldnpars do sopuridad ahulada (de pilas)

g~ mangcarilla contra guses

: El equipo antoriormento mencionudo ou el rds comin en una planta de
doldo roaférico, se emplesrd de acuordo & la nctividad que se esté dosarro-
1lando. '

El oquipo quo so debord emploar on todo momento ass ,@apatos ‘de o=
guridad, casco protoctor, luntes do seguridad, la ropa dobora ser de un ma=-
torinl pruoso y do fibras natwrales, cermo lapa o algodén.

LIMPISZA Y REPARACICH D iQUIFO

Antos do la reparucién o limpioua do un equipo o tuborf{a es necoas
rio dremarle y depresionarle, pira quo postoriornonte se pueda lavar con &~
bundanto agus y noutralizar los lavados con carbonato de sodio.

1.~ Roparacién do tubor{as
Carbio do wia parte nusva por una deilada.~ Es conveniente aislar «

los extremos do la lfinea, corranle viilwnulas y colocando tridas ciogas. rg
ar 1la 1fnoa y lavar porfectamante. Dosrantelarla y colocar en su lugar ™
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ol tramo nusvo, ssorurdniose quo las unionos no go hagan do hule a hule, ai

on una tuborf{o rocublorta. sodn 1n opornclén do luvndo y drenado debord hg
aorse con trujo curpl to do ROOPIUNo,

saldurn do In purto dofisda.- Yo alola ol tramo do 1{iwa, ssegurdn=
dese quo las vflvulag o: tdn corradng o quu o hayn colowdo bridas elogus,
oo dronn cemsplotoments y s lnve con nbundanbo agua, 50 procodo con la re-
paruoidén.  Modbard enplosrm tanje do peoprano corploto duranto la oporgee-
¢ién do proparancaidn do o 1fnoa, '

Para cordiar viflvulas o acconrorios so prooode do lu misna forma que
cuando no carbia un truro de 1f{noa.

2o Roparacidn do bonrbag

& importanto quiter ol !ntoruptor de corriento y colooar un canda-
do pare quo no ou vuoivn & ponor si no 8o hn hocho 1o roparaciéng hépase --
una pruocba con les beblonos srrancaderos para anupgurarss quo ol intaruptor -
08 ol adocundo, Lo &luln la borln asopurdndose quo no oxioto flujo haocia -
olla on ningin sontide, 3o drona y so lava con abundanto agus, La opera~=
cién dabord hocorsn con trajo comploto du nooprono.

Jo= Hoparanclidn do tanquon

Depuda do que o drond ¥ so lavéd con nbumndunto upwa, si se va a ep
trar a su intorior nsopirosd quo so tiono suticlonto oxfgono (minimo 18%) -
do lo contrario se debord emploar un oquipo do rvapiracién auténomo. Si ge
va 8 soldar o o martillisr so hoco una pruoba do explosividad.

Tedas las vilvalas do laas 14{neas quo ostan rolacionadan con el flu-
Jo, yu son gquo ontra o salps, debordn tonor sus vdlvulag corradas y 8l esg =
noconario colcony briden cinpun, loo rozistros dobordn ostar ablortoa, dobe
rd tonorgen unn oscalora Lipura quo vaya dosde un ropistro husta ol tor lo, -
La puoreonn qua so intradvzce ol intorior dobard ostar ax:u)rmdu do la cintu-
ra o do alpunn parto dol cuorpo quo 1o pornlta gacarlo rapidemonto, el ama-
rro dotora nor do un mitorial quo no lo ataque ol dcido por sl date 9{:156 e
progonto, a0 rocomlandn gno aoa do poliproplleno, Unua porsonn dobora eatar
on ol oxtorior purn lo quo go ofrezea. 35 convoniento quo exista un cédigo
de sofinlos ontro ol quo ontra y ol quo estd afuera.

by ia roparacién no vu & hacer en un tonque con ravestimionto ahulg
do, primero so haco 1a roparacién do sotdadura y Luogo el revostimiento.

FALGJO o TUEGTRAS

Ea protor ble quo luo mw:stras do doldo so manejon en rocipioni:ea’ -
do poliotileno o « 1 ou dofocto on frugces do vidrio, los cunlos oe dobersn
colocar on cajas dy enrtén o cubotas do plfmhico.' 1l materinl mds convo--
nionto parn wnojn nuestbran s neopruno, peliotilono y cloruro do polivind
lo. U1 go van n onbarenr, agogurarso do que vaya onpacado en un mterial --
absorbonto jarn al caio de muptwras o 1o’ corrado,

TOXICIDAD ¥ CUIDADOS
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&l dcido tonférico puodo causar quonaduran a) contocto con cualquier
parte dal cusrpo. iuade no csusar une ponsacidn inmodinta de quomndwra psyro
so prosontard momentos despuds ol no no proporciona un lavado comploto de =
inmodiato, Sinilarmonte, puede onusar danos on ol orpguniomo vl se toma en

aolucicnas concoentindas. Sin ombarpo os manos polipfreso quo otros doidos -
ainornlos tnlas como nftrico y sultdrico.

A btamporaturn anbioento tiene unt prosibn do vapor baja y no os irri-

tante n los olon ¥ o les vins respiratories, o wonoo quoe 80 introduzca a la
atmdafora on formm do niobla, '

¥n oaso do conlacto con 1la piol o con los ojos os rocomndable lavap
80 con abundonto spua por lo monos quince minutos. FParn los ojos se requie=
ro atoncidn mddiea,
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