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PROEMIO 

E:I objeto de er.!o trabajo ha nido el de observar prácticamente 
lo diferencia que oxis:e d lmbajor dos s:stemas de evaporación 
btermil(>nlos. Simplo ¡· Dob!<.• E!1Jclo ¡xnn lo conccntraci6n de leilas 
9lícerincsan an ur.o p!onla de Gli~rina 

Para C?;IO ha90 mós cde!c:n:o un cálculo matemático compo
:-ahvo en ol cual :::<> podr<:'m ob:erva: los ventajas que presenta en . 
oporaci6n norma! do lrobo¡o u~10 do los sistemas con respecto 
al otr?, !uniendo <m cuénla p."1:-a olio. Ion factores principales que 
ngcn romo ba!°.c! de producción como son ...... tiempo de operación, 
economla en .,1 9cnto dtl' vcpor y del equipo. 
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Capítulo l. 

GENERALIDADES. 



En la hidrólrnm do lcw 9rasan, cor,<puoslos orgánicos gcneral
mento óntoros_ mono, di, o tri9lic6ridos do loa ácidos grasos supo
noro<1. so obhonrrn ¡:nr unCI roacción rovorniblo los ócidos grasos 
que on la l)rCln mnyorlCJ de loa caso:.i r;on distintos y una molócuta 
do ghcorína soqún la reacción: 

o 
CH2 OC·RI 
1 o 

CHOC-R2 + 
1 o 

CHl OC-CR3 

CH20H 
1 

CHOH 

~H20H 
+ 

RICOOH 
R2COOH 
RJCOOH 

S. o::;la h:<lrólimn i;o l!ovo o cabo con un hidróxido alcalino, 
quncralmon:o r.o:;.t1 cúur.hca parn la formación d~ jabón quo os la 
r.tJJ mcláhca de cti!o:; écidon ~1rmmr., H~ obtionc como sub producto 
una lojla ql:e conlie:w uno :m!uci6n qlicerina ·¡ ::;al principalmente. 

C-'lis06C3RJ + 3NaOH-GJt·la(0H)3 -r- 3RJC00Na 
Dada lc1 9ron i::•ponrn~c;a quo aclualmonet tiono esta subs

tancia cm lo mdu:;tr:o :~1odorno C\JITIO son por ejemplo: la de C:Oli· 
múlico!l, crnmo.1 dt~n!ok:;, adl:t:i:;ivo:;, pló:;tico:;, industria militar, 
otr: ....... i;c lia lwdm :11.•1.:c:ior:o :;;1 r~:cuporación a partir do estas 
ltn!o:i . .,.a que al (•:•ledo r.~ttu~d :;o encuentra cm muy pcqum1as 
cun11dado:1. ":~c'l:;nlró:1do:;<, :;::ibrc :ocio en el c1coito de p(Jlma y otron 
CJCMIO!l rorO!I 

En lo h1cfróli:11:1 p::na In k:br:cac:ón de jabón so siguen varios 
proccdirnicn!o!:; !Hend~J <~:310!J 

Mótodo do Tw1tcl:oli 

Hidrólisis n Alta Pro:J16n con Cotalizadoros on Autoclave. 

H:dr6li:Ji:1 Emimótica 

Hidróh!Jw Alcalina 

z.,:,)todo do Twitcholl.---
So usa como cataL:;.ador en e:;to método un reactivo obtenido 

:iui!onando el pro.:.~ucto de lo reaccion do un ócido graso con ben
cvno o na!talono 

S:1 ofoc!úa en !C1:K111e:; ob:ertos :ocub1ortos do plomo o metal 
Mono! ya que so requiere ner!o qrado de acidez en la fase acuosa. 
Por el ¡JQlic:ro de envenennm:cr-.to del catalizador so acostum~ra 
purificar primero la materia prima, mediante lavados con ?c~do 
sulfúrico y finalmonte con C·1rbonoto de Bario con lo que se elimina 
el ácido en lorma do sulh !o insoluble. La forma de trabajar. la 
qrasa es la siquionte La qrasa lavada so mezcla con un 25 · ~iO?;, 
de su peso con aqua y do 0.75 - 1 25 "'., do su peso con el ca'tah
:mdor, ofoctuóndo;10 el de!idoblamionto por cbullción con vapor en 
si~rpontinos durnnto 3G-4G horas. So ccosturnbra tapar los tanques 
quorióndoso con esto evitar el contacto con ol airo para que no se 
obscurezca aunque esto en In mayada de los casos no ::;o 109ra 
a satisfacción. 
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El ¡xon):;o no lk•vc1 o cobo <:>il vnrion 1x1:>0:: "n lo:; q~w ::o r nm· 
plazan lo•; lo1l<m l¡hceri11o:;w1 r:on l·1·;.1du:; u· •l'.JU(l. Ll nro·· ido 
dondoblarn1enlo dop•·nd1 · lll•l 1rn 1ne1Ti d1• 1 ·..:1::0:: o Invadan y .Je, ;1om
po quo dure ICJ o¡::o<•r,1c:ón:. obl1•11i.':11d"::•• 1'<.J:l\o. r1•cilo qe¡~o 11 un 
rnnd1micnto del <)'. • ~rn ·. I 11•1:11 · :: 1:·<1:; ¡, r<1 . .-r: dn o¡x:roc10: tmon 
c;omo conr;1~c\Jl•::un :.olunoni,:: 1:1•1:: d;luld1:: d 1 : •Jlicunnr..i. 

Lcrn ccu<i.:lorl:;ticrn; do 1::;t1~ 1:11.'>!c:do :;u I' 

Bo¡o cor;lo dul <•qui¡>D llllCICJl, r~·rn :.);, óciclo:: CJfO!lO~• !1 n mós 

c-b:;curo;., e¡ uo lo:: r i '.•·nido:; p:ir ot: 
dosliloc16n ¡:or;t1•r:c: ¡ · :· . purd1cc:rlc:: 
c.:16n, onl como u! c1 :,: ... ::::•'J do vnp •r 
pro cosos. 

:·: .. toJu:: norc::rtómio~:o una 
Adc.•mt't:; el tlt.'mpo de opf•rCJ· 

(•:: mCJ yor q uo en lo:; domós 

l lidróirnin c1 Alto Fre:;: .. ;1 c<)?l C· 1toii:'.odoro:; en Auloclavo.---

Es el mós <m!1quo 0L~1·1::i·ndc•::c· p·Jr t•:;I(• 1111'dodo ócidor. qrm;os 
mÓ5 dnros qw:.• no. ¡(•.:¡u;c:c?J r" :;l1•ri1 •: df':;t:lncl(HI l.O!> CCltU!izado· 
re:; mtn uwdo:; :;0:1 i'.:10. !k :O. C 10, N~10H y KOH. 

Se cc:rq(l Jn cn~!cr:!cr.'e co:1 e! t.:(·!h .. 1l!:~ 1~1dor en prop<.)rción de 
?. . 4 ·: .. soL:o el ¡:•':;n d·· qrn:;o i:! ¡olvo de Zn me¡.xo el color 
de Ion c':c¡do:; <.:rc::;o:; A';l;,1 <'?l ¡::o¡:orción del :J(l .. [,Q .. en P<'!.>O. 

Le;, m1toc:lave:; r:o:; '.'il:;e;:; c!li:1dr1Co:; alto:; y dn mc1tl'riol rosis· 
t1 .. mloa a In co::o:;:ó::, c1;:;'.rnJo:; y ctin la:; lineo:; de olimP:1toción del 
VUJ'):'ir. St~ c:l;!:~··=~~r.: J ~¡:::i·: .. ::::i..·: !,_. v::rc·:· c1 t:·~·.:·1·~·:~ dt• ln rnn~~c1 ¡x·1rn 
cJ,Jsalojor e! 01rc1, c,_•1;j::··ic:·,. ci1·::pu•::; h! ,i;.~toc!:tv,., ud?tntt·~ndosv 
c·ntoncc:; · .. 'º!···J:- q 1 ':-.< 1

;·:::: .... :.? 1 • e:,. ·1:1 n 1~~0 !:LrCI~j de r)rc~:0n 

El llern¡-.o de Ci¡:.·:c:.::.;:1 'Id!!·: 1;:1::1: G . 10 ho:·u;:, con un rnndi
nuonro dt·! ~f:) . J\. :q:; (?~:~.-~-·>1 .. ·1.·!~ :; .. ~ i . .:1:~:.i:! ex uno:; tnnque!.i decan-· 
!adoro:.;, ¡x1rd :;qx1: ur Í-.i:; !.:;u:; • :'.:::1·r·:;:·J::u:; dt< lo:; \'.i;.::do:.; qru:>os. 

[:;lt' t:rxJ de• h:dr0!::;::; •·:;·:·.-:;:e:::: " !r:::u:;: .. ·~1b'.L· ..::: k1 uctuctlidod 
por ornplc,1r::;. l•·:n;.··:1:!'.1rc::.; :::u·¡ ,.¡,,';'1Ju:; con lo cpw :.;•} corre el 
peli~1ro do t1:1 do::doL:;:::::•·:::·:; •·:: h:; :::·;)!!·n:k?:; de 1:11c<:!r1no 

!-! idról ini!; I:n::; :::ó Lr:•1 . 

Esta hidro!isi:; !'.t• lk".'Cl Cl C•Jbo r~or 1::odio ele (•t:::i:::o;; l¡¡>::ilítico:.;, 
careciendo de Í!nJ>:-:;:-tdnC~(l en !u a:·_:t uni1dud 

HidróLsis Ab::lina -

Esto proco:;o :11• !l .. •v::1 c1 cc:b::, •1r: :cmque:; c1bicrtn o poilas calen· 
lados con seq~cntinc:; cit., vc1¡xJr, '¡'él ::¡:nn nb:(:rlo:.; o currados sir
viendo el primr;ro tunto c<Jmo medio d(: cul ... :1:rn::1ento co:::o ¡::ara 
agitar la mc:'.clcr 

Corno catCJ!i:::v.lorc .. : (•n t:::tc; r~o,···-cl!mit;::tc ::. .. c·:::r,l,·;in óxido!:: 
o hidróxido:> n!calino:. q1·11ercdm1.:nlc ::o:;,¡ n'n¡~;liL·ci. :::·;!vo ,;n ok;u· 
nos tipos de jabón C<)n r:cm1ctc·rhtwn:: e:;¡:~·c'.ciJ..:::, c1..i:::o por 1.•wmplo 
en aquellos en que• :;e r·rnpleo l~OH con lo qcic: :,:,, otJll<'llC' un ¡ubón 
muy blando. 

Debido a las vc-ntujw; cl1· ":·.·,. procc•::o :;obr'<· !u:; nii!t·riore~:. 
se ha adoptcido estu ¡•: · di1:11 .. :it, c·n !u uc!uCl!1dnd ¡_uro !u h1dró-
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línia d·l la;, tJ1nr.oJ1 poro ln lobr.cx:.1<.:ión dol jabón obtoniúnclono como 
HUIJp:oouc10 km lu;iui; (}i1c1J1111uüo.1 do ia:i quo no rocuporruó lo 
•,11n:uri:.o ¡.orc1 fmen UKÍlHllrl(llon. 

Siendo lo h1d1óhum do lo.s urrnmn uno roocción rnvor:;iblo, c::.i;mi 
1;.oluc101~cr. <XHJGl1<Xlll (l·iuUI 1) L\.llllllZ.(IJ'l JU IUUCClOll IUl ld\.111' .. IU UllO 

omu1,;.<m con 10 cuol uo u1Jmu111u tcl m<J9111tuú úo ta mtur lW.iu U\.JLl<l· 

q,o~,u j <ll: ... u 'í~•U .u lllU:..LJ .,. •:I UILU.i l.ivll llllill:JC1IJ.0:.1 IU u¡x.:1u
n6L ol p:;:H:•p.o <·:; lc·nhl y :><.~ <Kulorrná rnu:.i rap1uu111t,1110 lllll.llltl'C.W 

:no yo: ¡,, ... J .. : u~\..1 :td¡ x:: :ica} ~:1 :ur tci<.:101. 

l"ot c·:. .. c:·t\.;r.~.'-.11c~; cic,ctuu·.'il~:; o:~:erion:!cl\\0 ~;<..: hct r:o1nprobudo 
<j\l(' ·-~¡ l:.•t::L:.~ qui.· 11i!:u¡·1· :;ub:e d t·q11t!1l.Jr¡o cfo lc1 ruw.:c1cm u:.i la 
q)~{,'(·:.rii .. : ;.·: 1 _•;;.u;1~(~, i,.,_,; .(J qui.- lXJ~(! r,-:.;dt•r Hevar (J Clll>O totc1hnontc 
•·: •.. 1 :•.·"•· .:_ n •·:: L• • : ..... (; ,_,:,;;~.1: 11 ¡XJ:·:ód1t:,::nw11lü lo qltccnna lor
rnc:cto sf~;(l ;,Jp t·~;lG !t-;lU dt~ lu q\lü JXlflll"C'lllO~~ dC:~iIJUL'!J puro SU 

f '-~ :.;\¡ J ;.~ T l..:C:ii é.~z) 

L: ;;;(.;e.do c;:,¡· .. :c~:i.L, l-~•.::o Ju rccup::r(1C1Ón dC' la •Jiic:c•rinrt ,_.:;o! 
d·.~ C'út';.(;t1 n!:t.:r. 1.1 ¡.i.:..:· L.:·, i :u..,-1..:~',:J: dt~ l.~vu¡;orucH):·1 hu!_;tu lu que ~~ü ca· 
:~.~~'..:~~ {un ,.¡ l~~;:,·;:· :(: \.~"-· 1 :!,,:l:: .Lo cr uuu. que co1no voren1c~; 1nós 
<::::.i".(::~!!} ~·'·'=~·' ·.~:.· .. i (> ::·> Li:-'-: ·~, .. :) ~:jr<·(t..:<lc.: Jcl ot:hentc1 ¡:x)r cionto. 
!:·!! ·.; ,~,~~:: .::j· ,.;;~ 1 ·• J.:· "'.:: ::: ·¡ J ... "_J:-;z o1Jh~:1ur unc1 qlict..~Tl!1U dul cion por 
.:..~~<:~=1~0 ¡~.c.! ~~o·.·u u d 1.·:;~~~dr:¡~1n. q~~t.:dundo o:;i, l:!.>ta 1.:·,.nu vl 1!1crcec.to. 

[·~~'.".'.' ,,:l!•,: 1:.!J;, c·.;¡:;~;.:L::::ii.•:<·x !o pn:1\t•rn ¡~arte d,: !l\.l ;·cc:U¡_'OrO·· 
1.;,6n

1 
c:i di'.Cj,; ; .. : rJL:«::.-· .. ~·;:: Je• :t: qbc ........ ·r;no crudu. 

(~{)!~:e- ;:~1.h:.1 ::.j~,.:·~:: .i·.1 nr:~(:::or:nt.•:-1te, c:J!o:1 lc·ji~~:~ do g!iccru10 
:Y<.i t.,!:;;;¡:;c:n dP !w: ¡:o:k::; o nwdi<la quo c::,ta tio trc1baja y para 
co:;c;:,-,.~ .·::¡:v.-,· .. :.::·:. : :_j,, l:i ;,!;k.: qu<: :;e• va c:':nce,ntrar ¡;..'Or cvapo
rr:c¡~;n. :~::1;·· .- : .. 1: q <:i.:;.~.~~ ~,·::":(;n :cJ:• lo:;es o Carno10~ con c.1ue sc.
~rob-ci;n t .. : ¡, i~: .. 

lo, í!o 'i i.}rc:vr Cn:::biOS 

l.:~:J•(! l'ri•¡:< .; .-:1c:ón 

Prqxir,1c..:n 

[: r::ü.:1·:i:::::v:;to de trobn¡r.H !os comb1os es a controcorrienle 
t:.•s duc~ q1w c...:dc: ur:o de c:itc:; ~;e trabaja con la lojia proveniente 
do! cci::tii.u :;iqu:•·::tc- o:;i Lu ::c1k:Jo ::•_, lrc:baia con lejia que resulta 
de 1:-ubn:u: ,,¡ crn 1b.o c!r· :;cu;omhccic:ón. y esta o ::;u vez se trabaja 
con lo r,:;::\:lton!o Jd prn:,er' cc:::1lJ:o. etc ....... Con esto se logra un 
..... 11nquet.·;1:del\tO ;;uce:nvo •.::\ '¡';~-e: dlCI el.; c:;tas '.vjlas. 

[n <!! c:ornb10 ci.:nomi::mlo So!ndci. ··:; en el que so llova a cabo 
la 1 ~;Ó:·: u;\o :;o¡xm1hcuc6n d,; le::> '" c:::n:~ t90 .. ) . t:abajándoso con las 
tX:t1tid.1dv.> ll<'Cc:::ir1<J~: J,· c .. 1.::;t:c; i:.:.;to c¡c:c~ el contenido on Na.O 
llot1t1e u O ::O ·:, como r:;óxii::o. !::lle !l:ni!e tiene como objoto, como 
voromo:; ll\Ct:J o<lelanto de dísm:ntllr !u e ::::dad de ácido necesario 
pom niu:;lm ol pll Jo lo ;,;¡io c1l ali::1cn¡orlu ol eva¡::.01udor. Lof¡raclo 
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~ 

d · poaar por un porlodo do Iros horas, procodi6ndose oato, !:O o¡a ro 
entonces a r.angrar :a paila. 

E!l osla lojla 011¡ obtonídc1 la que ¡x1r:.n ol D<1¡x1rlarnonto do 
Glicarina para su tralrnnio11to y rec.:uporuc.vn. 

Do or.lo cambio do Solado. la mayor rorto do la lr!¡1a quod? 
ocluida on ol jabón, conntituyendo ~;u llui:l(:dod. 'f !:ola una canh· 
dad in!orior al JÜ ·:. va al D<?¡xirlmiwn:o di.'. Crl.c:ori11c1. qu._,_.cmdo por 
conaiquicntc el jnbón ccn un ~1lto con:• .. •:1.llo, 01 ·~ox11:1CIJc· icnto do! 
60 ¡'. 1m gliconnCJ, por !o quo !0:1 co1:;b.c:; :;1:b:;1•nJ1mlr'.· . : J tc•ndrém 
otro ob¡o:o quo el do d1minm!a l:c:!1:c1 quo lloquc o r:ontcnor un 
0.30·1~ como móx1mo Al mi:imo hom¡x:i c!i:o!> comb10:; r.crv1ran pera 
ir limpicmdo ol jabón. 

Cambio de Soponilicación.----

E:i ente cambio, !;(' le añc:dc ::1éi:: l(';(c1 c:ót.J!;tica npro:drnada. 
monl'J do! ~ '", pc:rc: :e~m1no:- do r.o;xm;f:cx;r lu <:ra!;o l:bió aún cxis· 
tonto. Se d0jo re¡x;;:o.c:~ ch::-c:nl~! un !:P:::FO cn!rn do:; "I trc:; homs Y 
so uan(,lfO. 

Primor 'f Scqur:do C<Jmbion.-··· 

Es!c3 cambio:i ~e ckm con ui:o k')!a muy dilu\ci.::i quo ticm:m por 
objeto lavar el jabón 
haco !o 0!1::10;1:noón al :;0c1tmdo. 

Al lrobo¡ar el m:~iplf.' <dN:!o. únicar::on!o !;o cerraron estas 
conexiono;¡ y :io ¡xoc•~d1ó n trobn:nr el e!oc:o cor::o tol. 

Fu6 n.'Jbrn 0!~!0:1 do:f !:r,o:~ do <''":c:r:o:·~ .. --:d~"':n3 ~·on !r-,:: qu..-~ trabajó, 
con o! fin de rx:dn.r de:<'·:;:::r.n:- p;/:\::r"=]:!1{~~1~'-' t-\l q.-1~~~0 dP Vt1p«..1r en 
cada uno de e!!c!1 dt.:!'(1n!e !a có:v~·e:1,:-<::c~ó:1 dt_"' uncz rni.s::1c cantidad 
d<' lojla osl O-""º lr""Dil·•1 (•l """'!-,-., ""I"' •~,..,,,.., --.. -.. ! .... 'l''n ,¡,, c:.;tos 
si;tom·a~. ¡Xlrc; 'i'ievd~"a ~~ho 'ín"~í~~r~~16:'1'"; ·d~,·;::ri.::::;~r ~uoi de 
los do5 rtJ:;u!!q n1t':!; cc:1vl'.:?'Hf.!n~e 

T·~rcor Ccmb:o.· ·En ,·,::!" car:~bio '.i" o:!'.'ld•• ci ¡., P:'lila •"nica. 
monto aqun 'l uno r,olución d<.~ n.al. con lo qu<• :;e abro el jab6n y 
facilita ol ~anr:Jrado. 

La Medie Prcp::ircción y !a Pr•'txum.·¡i,:1. '.:'.1:1 !ina!!:!•::ri!o trata
mionlos ¡:ora llegar a dorio ai jC?bór~ lo q1;e ~;<· cor.oce con 1J! nom
bre de "punto", del _jabón. 

Corno habla indicoclo, la loj!c1 de!mr•·rl'l!dq dd C.::unbio de 
Salada, es la quo ¡xi:ia al DerXJr!crr::en!o ~Ji) Glin,rina para :.u rccu
peraci~n posterior. Para c3fo :w bombea a ur:os trn1que:; de alma
conam1onto en dondo se lo someto a vorio:; trotm:1i~ntos rora 
poder lone:rla o~ condicionos de alimentarlo o los evaporadores. 
pues tal. _como v10no do! dorxntamenl·:i de Pai!os, trrn~ corl.!liga en 
:lUSpert!11<'m, malt>riC!!l ~lbuminoidP:>. rn::inrn; y jabón qtw pudo arras· 
trar al sangrar la r..otla, y que os noccsorio nliminar 

Primer Tratamionto.-· 
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El contenido en cáustico que trae lo loHo y como habla dicho 
ante; .0111.urho, 1;0 ú•.~oe ¡x1:iar av un u.:w "· oc ha,U. rkutraltzc.ndo 
con cc.av c:o::í1orico :;Q llo".ia a un contonido de 0.06 ·" de Na 10. 
Lo1p,wc:: ~'slo. :;e trota cr.:~11guida con un sulfato mclalico gcneral
munlü \..:1..• Fwrro o de Alu:nm10. {en nuestro caso de Aluminio) en 
c-:i;_..,J:.;.:; ccn lo .:u;;1l so lc;_;ra precipitar locto el ¡abon que ha sido 
<:1:ra.zl;r::d~l en lor¡;¡o de ¡abc:w::; msoiub:cs de Alumimo. U cáus
t;c-.~ L\ \;<,. :c.:.::1-.·m :;(.• e r.cucnlra en la lc}la, reacciona con el sulfato 
n.c:c:1l'C i•.)n~~nnJo e! hidróx:do do Aluminio que es un prcc1pítado 
llc<..'\;lc:~:c blm·.co. do qran p.-xior de adsorción el cual se aprovecha 
rcra que u:rc¡;.~:ro c"'.)rlSHJO a tooos o gran ¡...x:xrte O\.? ias reumas 
y n~a:cr:<:::.i oib;;m:no1des que se encucntrc.n en susp .. ms:on. 

L·e c:>:c ¡.;rir:w: t:otmr.¡• n:o. H·<! ¡::c.:;a la k¡ía po; un ftltr prensa. 
li•~9:-1t1·:!::>~;.c t"'nt_:.n;:~:-s al 

i:n C!>t1.~ t:a:,:;1:•;<H1:0 :;e 1.úm:ir.c el cxcü:;c de sulío.to de Aluminio 
co~1 :.:;~.;uc.¡~n .:.!t) :1.c:~h; ~~<1~~::,t¡cD. :Dr:.1ar~CO:Jü t;n prcc~pltado de hidró
X!'-10 ac J\~lArr;,;1:0 

i·';.;rG c-0::c•.:.:e: ~~¡ :;o~-~ .. i~c.: l~c,_:c.:Uv a la t'f·ut~c!¡;:ac;ó:-1 compléto . 
.?~<; n101:ar..1 i.i:1r..1 1:n•'~~.;.;!ro al .... 1r.:<Gra!(JLC de cont:ol. er~ dor..at:? se ver1-
ht..u ql,;.t~l el t:c;t..,¡::~~en~o ~'-~ !~:,.:. e!(-.!Ch.~L.:.:...:o de:1;rQ Ot.! ic.s <::..:;¡x•cdica .. 
c.O;"¡c~1, ¡- ._,_;:.__: c .. u !;lfJ fuau l..:.l ¡;·.ut.:~t:..:1 i" ~e ~vi11c:1 t:-<:s ¡_'Orc~ones 
en o::c;i !, . .;:. ;1,,,. .:~ ! ;..~< .. ~) \.!t:~ t:.·n~ ... J·1 e 

[! cor•!ci:.J..:; dt.:~ ;.x .;:·:,_·ro. :.¡., __ • nt..~ut:cL;za a la fenolitolcina y se 
le a[; .. cg.::In t•nd.:.J. ._.;a:~.~; de !.:u.:.J!o Clt: Oi"..H!):n:o en ~~iuc-~-on oi lll :·"; 
~ ....... • .. ~..,. ¡ t ;..~o.:..:c..;,.:.·r t.::. :e: .·.:v.J (J·.....,:.~ ce~: 

a} LCl :::ue~~~r •. :l ¡.)(.:;:: .... _::.c·_·c· c.d:<.J. ~!~..J.candonc.s ento:-.~cs q~e se ha 
a:.1:1._:::.Jodc .:..;u!~: .... ~.cn:tJ !.iL~.:\...!:o a~ cuun~1n¡o fXl!a !a pur1l!COC!On. 
b 1 ~ ... • :or;; .. .J 1.:.n ¡.,:c..:...:.;, ... _; .. ~0 :.c...:.:u • .:·:1.0 u.uncú uc wurüx.uo de alu
t:~ .. nn.o i:~c\:C.:(l! • .J.;_. -...{~~·-~ n'~1ü~(! en ld ~t.·Ha lOOüV!U CXC(.'$0 ae CC!OOS 

q:·c;.!.>-0 .. ~ y :J·~~~ ..... ~ cau~i•t"'Cl. ¡-~..:.:...:- :o c~J..:...tl ¡u pur¡I¡cacion no na s1ao com
p:c:G <.fobwndc:·.t: G:¡rc:_¡ur r::a.s :rnitato ele Alummio. 

J\ la 1:~.~c.:.·s~:i....I t::~ t:• ~L··:.;u:;....:o H.;(:;..o de er.~aye se le agrega un 
oxci:~:.;u ..J(,.· u;~.0:~~u;..: .. ) ~1 ~t.: lur ::~·:.1 un prec;p.taac st:rne¡an~c oe lü
J.r0.x.~\.l0 '-.!C' i...LUl!.,:· •• o. 1ni .. l:CU que ~e:: LU ª':.-$¡L!~C:Cl0 n·La..:.:.; SUdOlO ael 
ncc•."c;.::.mo S: p-.:rmm:c:,;;e c:ora la !c¡w. t::n:cnccs se ha añadido 
la (..\:.lnt:d~d nt:(:c~:..i: ~;..1 o en at:.:iecto. 

A la rnucstr.:-1 en el :l!rcx.•r tubo, se le añade un ligero exceso de 
ÓClUO :;u:!t.:rlCü I j p:.lTU VúflÍH.:Or je; pr<:·:.;c:;c¡Q de CC:JC~i grOSOS. 

Hc:!J:0::,fo m~i::d;::Jo el Laboratono lo::; rcsultm:ics e indicando 
se ha t\:qGdo Ll b 111.:utroL:.:w:.:;on corr:ple!a, s~: ¡::as.:i entonces la lejia 
p-.x o:ro filtro p:en!>Cl. ob!t.:niéw:iost:: a.si lo le¡io lm:p:a quedando yo 
ulllí.UJ:iun!t: ~xir u; u:.;:nrlt: d pH a un punte :a[ (pH. 6.5) po:a poder 
::cr u:1n:l!nk1.Ju al cva¡:.x:·rudor. 

Hay q\;C hncer notar que en c¡envrGl es más conveniente agrc· 
qar un f. ..... :.¡t;eúo t.:XCt:::o ci 1•• ~;ai C!t: :.:·!iur:dr.!o y lueqo prt.."'ClfJ!tarlo c:n 
!o:ma Je ludróx:do ul m:u:roi1:.:ar con :;c,:c1 Con esto nos asegura-

• t ~·· 



r.~oo k1 clim'.naci<';n complctc1 e.lo jobón arra:;trado Y domém ma
terias. 

i\11!w; do trotar prop.m:wntn el ob¡elo do c•:;te cr.tudic. cxpondr6 
brcv<:•i. :1 .. n.1.· le:; c-onc.1~¡ 1:0:; tr1ór .co:; h.i11tlrnncmtalcn: 

El prc<·0:;0 dN1ominodo EV ¡\rOHf\ClON r:on:;i';l0 en aprovcdim 
la propw.:icd que ti•.mt::1 iu:; hqu;do:; d·~ ¡;c::cí ol c:;tndo de vopor o 
vicovcr;,a, de ocuc:do c.:: n ln:; cc1 1:d:c:o:ic;; de ¡'ri':aón y lcm¡x:rc1-
turo a l~·L¡ ct;o!c!.; c-;;:ó:1 ~.io1ncl1do:J. 

!),, GC' :e :do c.:-;n e:; to, lu cn1¡-;oícción i;.:~ró In :;o¡xiroción por 
vcipor~::n,:;'-·i:: c.h: t:n n:o:r_,~:Gl ve:.(::.i 0 1.: L::o :.o vuk .. 1tii. :;.c·ndo o.;~a 
pJr renlCJ ·.H. ::t·::.:l ::J1~c:-~td c,_:::·cn:1.· d,, vo:::l:':· y C'n lo CJíUil n1c1yor~a 
dr~ lo·; ..... co~;;_ :; !:,_- t~,-1•c: CÍP < :.;t.:n !>1 l.1 uctunLdud. lo!; ;:':·occ-~~o~-; de 
(:".tr1r;<"\;-:::·:·;.'.:1 :~r· L::·.;~··:~: ci '.i: c··)!~(·1·;:::c:~:·~r: d .. ::.:''.\!"~¡.;~1 r~···~; c1cuosos. 
cnr;;O r::.O!" 1..,,1¡e:;1;;!0. !·: 1 :.-.:i::c·:~tiG.~¡n~¡ d·· :!:··,·:::: .. :, t:i::· .. c1_:rt·:~. tc:1:nu~~. 
otc ...... 

L...-; fcr;:~n e(·:.':::•; ;·e· :'. 1··;n n 1··(::l...,·::J 0··~·.··: !~~'!"·~·1:-C:l';('.)!l (~!·~ d:l1.:'fC':1te 

~~~0!~!;~~c::L~:;,~;;;i:::·: :; ··;:'.:: :.::: ::•:··::·:;:·y ::. '1~¡:: ., •- ':(:~:· '. . .':; ;~~\ :;:'.i1 :\¡:.\l~:~:~:;o, 
I'!<1tll:"~J:(·.:-:; ci'.:l ::~1\ .i.u d· · ~-·;·1:·.~:;!c·!::~t··~nto rx-1ro p~odur:r ln VOf)Q .. 

ri;:ación. 

!:! c..:1!·:::·:- L~~~··:··(::-:r.~ ~~:,:::f..1 ;::c-cLo U'.~· c.::-.:11:·:;:(:::;i 1.::~to !>e .::;u:~11!-:i~~tra 
dP d:J:.~ I;)(:~:r-:~·i:_; 

miento. 

~'J ~!li::iinoc;ó:i dd vu¡:-.::r produci·:ir:i ::-~· •.. : ... ·.::·.:.:: de dm; r:1odos: 
?v!üZC\GC1o con u:1 ,i•.::~ ~::e;-\ 1-1, co::;o en!'(·, c::c. t:tt.: ...... 

<::;01110 vopor puro.· . . . . 
I:.ntoncc!.i

1 
1:! c...t~1,.r:tn!1:1t·r:t0 t~,:;J·<,.: :>~·:· nr:.~c .. ~~c!o d::-c ·t.~Unt:t1L· al 

líquido; o Lic:i o trc1v .. ~-!~ ch: un 1.~1 r.:.--1:·~·.·:i :--::et1:.:!1cc1 ':r:~p!c-.::.1ndo p·nro este· 
cct!50 c1cüito o va¡;or. En k1 oc:uc1l.dud 1.'i:..·n,~~ u c::.1 ~:~~!1tui:· e! univcr~ 
"nlmL':1tC' u:;cid:) en e:>te: ti¡>.:1 de indu::~ri<:t, pu0:; pr~n;;:·nto en general 
una serie de V(!!1ta¡c1:1 ~~ob:·t.~ lo:-; nntc:r:orP!'i cor:10 son: r:iejor control 
de tcrnrx·:-c.turo. c:.ic· prt::;ión y :;cb:-•' tocl'.), e'.; f•l ::lf}cli.:i do coL~nta
micnto con moyor CQ(:fici1~,: 1l•: d·: trc::1::r:u:::C:n de: r-olor. 

Tcnit'ndo <"'n cu.~rito qur: ln o.o!uciém :-;.-, hé1•:n e:i c.·h\ll!ición 
violcnlC1 puru turwr uI1c·: m·.:ior circulcwión y ¡x:r ~0:1:;,:·cuencic1 un 
rnctyor c::::uficit:n:•:· d(· t1c.m:;~:'.1.::G;1 cJ .. ,. J 1··Jr, 1•:; rF1t~:rr:l c¡uo olqo 
de e~;ta ::oluc1ón :;en nrru.;t"c1cLt ¡v.J: , .¡ vcJ;.,,: pr:dt: .. 1do con los 
p/·rdidn~1 con:;i1p1io:>nlt•:;. Pora e 11itc1r e-:·.'.:;:;•! r1 · ):>turnbr.-:1 tn1:1cir cier
to~; proc:nuciu:i1•:; clc•nlro dc•l <:vci¡xir1 :cLr, ,, b:·::n •:·r:\l :!1:,::r :~et~(tro 
dores con lo:; cuo!.::; :;t": rcct1!1·::ru k1 .: 1.>lu·::.:';11 nr rn::::-u·.i· 1 

Lo o!iminor:ió11 propimn('l1!i: do lo:~ vn¡:''.)f'.:·:; :;': Jl, .. ;z1 -·1 cabo 
m,•Jiontq 1•l c;·,nd 0 ·11:;,1d•Jt .n:•· pu1•d·: ::t•r bi•:m d·:: lo:; d1•l 11¡.'0 de 
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mozch o bien do GUJ'..'0rfic10 El condensador omplaado en la planta 
dcnd0 ¡;.~~ Jr:p f:"-'r:nÍIJÓ !ia'..:éf C!JtO trabajo, OS del tipo del conden'
-~ .. :Jd·):- do n~t~;:cla. · 

Ol:o 01 ~·,:·:;(irio 0r: e·) ~~q111¡::0 del ovoporc1dor os lo bomba do 
•,•,i.:1él CX)ll !· . .: '.PI•) :.:•_• c!::mr:cn lon gosos no condonscblos. 

:·:o <'!l :·::1 ;:;k!:i,·;cn prdundi::or r:1ós en los dotalles teóricos de 
•'!ik p:o'.'.1'::D. ¡· J ·:)r 0:11.:.:n ,·:n:conw:itc har •. : (J continuación una corta 
;·i:·l<•:1·:w:o.:: :: ;,: '.,.,; 1;:(1 y l'.¡-,.::i dr! c:qu1po:> (:11 q1io so puodo llevar o 
·.·c:b··) h n·-:,···-·:::: :1·,.);1 de• :~Qliic1011e!;, e indicar do o:>los los tipos 
·~~~1p!1).r-Jdc:·t t~!J t:·!~h-~ trob.:.:1¡0. 

cJr· ;_:H,\ C!(:;:: co: :rn ~~J -~ -
Amwlk: •·;. ·;·.:0 1:1 ci:r::,,~'.<Y:ón d·:o ::oluci6n y d0so:.."Orqa del 

; .: " i·.i:::··), r''' ··:,. '·:-:·:r~ ,:::.:::l'.•:::"G::1•.~01:.J dr'~;puÓé: dn babor llegado 
•,:n ( :pJ:J¡[·:-:-~0 

:::1 ,-. ·:~(_; L: :,-· j,. q¡;.--•: .-: 1 ~·; ::,;1, :-:·, 1·'.":r:·1n !n :;oluci•.1;r1 Y so cornicnza 
; ·:.;:~:··,;·~!:-e:¡~. ··1 .. ::· ·::. ::: ·!:'> 1.;:l·;z ~·::::lt:d~1d ciqu1vol<..~ntü' or n9ua c:va-

¡;~~:~:;~:;:, ;~ ,(;J~:.\i::\.::'. ~· ~· ·:: :: · ·; '. ·:: \~ .. :::\:;; ·~=.:, '~;,=~/:~~c1~\1 }'';~~'.~~;d~~~; ~~'.~~~~~; 
.. ¡ rroduclo 

:.:i o.;:,.· ::;·1.). :.1· c:;:::!(•n:::·1 ..:i ~ruba1ar c·n u:1 v~1ar::0rc1dor con
::;;1~·) ·:· ·.:! :;,. ;:r: .·J i.:::<I (·,·::!~··~1::1t"'t.l~1·2n tnt(~rrn•--(i!-:1. ~:o ()Jrnbia a un 

1:·. :··:· ;:'.:!1··r1r,1. 

ll1.' o::!·:):\::--:•:; w·:o:; \';:;: ;:; .,. cLidci;, lo:> u::rc:·~·terlst1r;a3 de lo solu
·.n:. ¡·· . .1!" c.·i:tr:r.•:¡?:·!;, ::.~)b:·c 1 tl."'..j) !'-<)r lo qLH: !1}.~;:...-:~to a la..:; incrusta

'·:·.:::.:: d" .·::: ::: : .. ·:11:. ,; , .,::rr'~··;z !Cl opc•r,_1:::ón l~iTEHMITENTE; evi· 
~•H\1l;:·.1.• ,-.·-::: ... ~~: (Jr..,·~.J 1 :1~):1 !o !c:rz:1nc?ón do i11cru:.:;toct'Jn 1:3 de sal. 

Lo~; tJ¡ . .-r•:-i-_· ::::•_·;; nnlL•r:o!·,_·:1 ::;·:~ pt;cd,~n llevar a cabo en distintos 
''!'•,1:; de· t'-.¡t;,!. · .. d•:p-·:d:<end'.1 .. ,~:o dt~ lo capacidad de la fábrica, 
:ilt!ndo 

S!M!'l.L :::·;:.~:-ro 

MU l.T!! '!.!: l.!TC !\) 

El Si!lt¡'!·· i'',· •.i •:;: ,¡ L"):1:>!1!t:íd:i [-Gf un ::olo ve;~:') 

1:1 Mc:i:. 1.:,. t::.•.:!o 1_·c111:;i::;!e •:n 1rno :;•:ríu d1) ov:1poroc!ows co 
:1<•r:tudo:: 1 ·:i ¡, :l r.:•: r:t'I, q•.J<> ,,¡ V(lf'1;:· ¡ ,r,xJ11·::ício •.'11 1:1:c) tL:~ cl:os sirve 
,;,i;;t-c) lll<'•l:, .:],. ,· iJ,·1i:•:::1:•·11tc) ¡~i: 1 ,.¡ .: :•:, •. ·ntu. l:n la práctica el 
: hltin'··· ¡:¡.. t, ::.· f¡ 1 1::•11'• I·.Í·i • :! :1";11!1<dn_; p0·;!tivo;1 a t~0::; cfcc·· 
ro:1, y' :;.1jp 1·n 1\1·'..,:; ¡-nr:1c Jl<'lr•·:.: <:orw.i "ll ,,¡ d•• n:.1'ir:nr. :;e ltac0 uso 
¡,. 111(1;; uk":tu<: 

Lo:: pvnrYJr, r •. hr•':: 1•r11pl•''tdlJ:> •.!ll ,,·;t" "';tud1u ;;011 dL'l d1.•r1om1 · 
nndo ST.>\ND/\l·:n n :-..:e.in ·:u.;.,,; 1;:lír1drll''J; vc·:l1.-··1! .. '.;, c:r'n !'hw:!'.w; 

-~1-



horiwntalcs superiores e inloriores para lo conexión del condensa
dor y la salida do la soluci6n conccmtrodo, y conexión o las cojos 
de ool. 

Estón las conoxionos de tal manera, que trabajando en doblo 
electo. la calandria del primor electo está conectada a la linea de 
vupor con todos lar. act."Csorim;, como son válvulas do control 
do presión, manómetro, ole., con una interconexión ontre lou dos 
evaporadores ¡:x:xra que el vapor dcuprcndido de uno pase como 
modio do calentamiento do! segundo. Los vasos en donde se en
cuentra la solución, lambién se encuentran intorcomunicadas, para 
permitir el perno de solución del primer electo, que es por dando se 
hace la alimentación al segundo. 

Al trabajar el simplo ofccto, únicamente so cerraron estas 
conexione~ y se procc<lió a traba¡ar el electo como tal. 

Fu6 oobrc estos dos tipos do evaporadores con lo:; que trabajó. 
oon el fin do poder determinar próct1camento el 9rn;to do vapor en 
cada uno do ellos durante lo concentración de una misma canti
dad do lo¡ía, asl como tambil'n el tier:1po que toma cada uno de 
estos sistcman. para llevar a cabo la c:¡:x;mc~6n y determinar cuál 
de lo~; do~; resulta rr.ón convmiiente 

1 
1 



j 
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Capítulo 1 I. 

CALCULO DE LAS CONSTANTE5 CAHACTERISTICAS DE 

LOS EVAPORAOOI\ES USADOS EN F.STE CASO 
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1 

1 

f 
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El ~51ucho do lm1 !aclorcn quo afectan la capacidad do un eva-
porador rve han d1v1d1do on don pa¡lm:i: 

t_ .... factorot\ quo afectan al color quo so transmito. 

2.·----Foclorns quo alocton la tranmir.ión do calor. 

A contmuac.:ión h· 1qo ur.C! roloroncia do cada uno do es los foc
lornn '/ la munora eomo iuoron conniuorodon poro osto trabajo. 

FACTORES QUE AFECTAN AL CALOR QUE SE TRASMITE. 

El cc1lor que en nccc:;ario ¡;era llevar a cabo la vaporización 
incluyo: 

Calor MH~niblo. 

Color laknlo. 

Color do c..unc<.m!rnci6n do la solución. 

Calor do crw:oli;:oción. 

Color r::'°rd:do ¡XJr rod:ac•6n 

o\ ·-Calor ncmab:c Nccc:mr10 paro llevar la solución de su 
l(lm¡x,;u:ura de u.1n;cn:etc.én u lo toi:iporalura do ebullición en 
km c.-ond1c:or: .. :; qtH' :;u ll)flqw1 dentro dol cuorpo del evaporador. 
t:.·\lt~ C'Clki~ u:;!G du::n:cio p:.:.r la f.h)u10r.lc ecuación: 

q =W'ºcp (le · la) 

den do 
q Color n.on:;1b~,, en Blu/h 

W": C(Jnlidod do so!uc16n alimontada etj ll;l/.h:' 

e•·: Caler cs¡x-:clfü:o t:icd!o de la soluci61'1. entre la temperatu
ra do oltmcntac1ó:\ y la k::i¡:x•rolura do ebdttitió'n en Btu/lb"f. 
km lomporaturo:; d~ cbulhc¡ór!J .dado ¡:or ia ocuac16n: 

·' b) ---·Color lalcn!c: Ncco:xir!o para la vaporización del agua o 
las tcmperotur~ de ebulliéión dado ~r la ecuación: 

q=~W,1.te 

donde: 

q : Calor lotento do vaporización en Btu/h. 

~\V: Cantidad do a9uu ovaporada en lb/h. 

le : Calor lato11to do vaporización a la temperatura de obulli
ci6n m1 blu/lb. Corno no so dispone de ninqún método exacto 
para ol cólculo del calor latente do vaporización del solvente en 
la solución y como on la 9rrin mayorla so trola .do conccnlracio
nos acuouos, so aco!ltumbra a tornar con un cierto error el calor 
!atonte du vaporización del agua a la temperatura de ebullición 
do la solución. 
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Como ol valor do Ion último:J lron coloras os en gonoral muy 
poquof10 comrxuado con 1011 anlorioro!.l onpocialmcnto con el valor 
dol c3lor loll.mto, .;e uco::tumbra para ol cálculo do lor. cvc1pora· 
doron r.o lommlo:1 en cuenta, influyendo ¡¡olmnontc en un margan 
do iwnur.dad do! e-quipo. 

Dobído a mito, la ocum:i6n 4uo 110~1 dará ol calor quo so trann
milc cc:á la uiguienlc: 

O = \\' 0 Cr ( to- ta ) ·I A W A. to ., 
Como no ::r.• dl!;pone de un 111.':todo adecuado para obtener los 

'lalornn do lo:; cx::!oro:: f':;podln:o:;, tt:curri a información b1b!iogró
lica al rc:;pcc:o c;nn lo que 1::0 h1.J r:o:::b!ü obtuncr k !l valores que 
mo oran nccm~ar;o:;. 

Pma !a delo:-::úncr:i6n de !a ccrnt:dad de amia ovo¡:orada. se 
hizo lo :;1qwen:1) :;e c1Jb:cor0n ~1:;c:; t::i:¡qw.·:; a donde va a dar la 
linea do d,..:;:nrr¡n d·~ de:~ p:1l<1cH.ln:i dl'! cond•.•n::odo del sc9undo 
de'.:! J Po~ t:r.n tra:~:ro ch: \'Op:?r r.,.. rov1tó li''~rd1drn:: do agua en for
mo de vor;.:);, !:,1cJ•nck::.e N·i:onc-e:: le-::; lcc!ti:o:~ dol condoru;odo for
mado J'.X)r d;!orN1:.::c: dQ rnvck:; c:i !o:; to:11uc!l. 

Trabahndo o! ::!mr!" t·!<'c:o (f:vn¡-orndor núr.1NO do;.). y ha
bi.'mdo:;e l~c·,.c::b o! r''.C""':·.o n vri!u::-. .. n n-;::!;:rmtn .d•.•!crminó la 
'.:'CTH!:dad d.-, C::¡~lll 1•\'•'.:r<;r,:-io. !·,ttct•n:k> ¡•::ci ,.)!o un bG!anca de 
n1a,qria?ea:i d.-:~ Ir.....:; l(~r.hnc:~ t011;~·!dn~; ~~n lo:; ~cJ:-1c'{tJt.··!~ de ahnaccna .. 
mio·1to, y io..1 locturc1:; on el tunquu d,_. co::d<~n:;odo. 

Trabo¡ando el dccble «~l'c:o y recG:cL.:ndo q'.:.:.' el vo!or produ
cido on ol prir.wr ek•::o, e:; r~t 1:1ed:o de· \:•:1'.-·:::o:.::(•:i!o del segun
do pudr.i c!c'.~·n:linar o:;i ~ \'l,. Pn un bri!nnr:c do materiales y 
do trasmi,ü6n de color d'..!l1>rmtnó .:l.\',',, d::'1:Kiu:;c• los re::;u!tados en 
la tabla gcnoral do valores. 

Siendo el proced1mi0nto de tmba;o :~'~'rnido en e;;los evapora
dores del tipo INTERMITENTE y por la lorr:1a en que se lleva a ca
bo la alimentación de la l0¡ia, lc1s ecuGcione~; cintos analizadas nos 
van a variar, pue:i todos lo!: factore:; vcm a .:•s!ar cambiando. se· 
qún se vaya do!larrollando d procc:;o y la :;oiución se concentre. 

Debido a esto !:e tuvo que ir tor:-:wido inkrvalos de ticmr,:i Y 
quo en esto ca::o corrc!:pondinron a los pi_iríodos entre los cuale5 
::io hizo ol muo::treo o ::r•o coda med1c1 hom Así éntoncc::; calcula
ró lo ccmtidad <l•· cnlor nt·n,;;cirio r-<lra ir rn:;ando de una caneen· 
traci6n a olra. o:.ii r-or ejemplo do una concentroción de quince por 
ciento a otm do vointo por ciento, el calor nocesario seró: 

:~iondo 

?.O 
o 
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\V.. Soluci<m nirnwr:ir.dn rn oM• porlodo en lb 

e_.: C<J!or mi¡x~dhc:u nw<l10 1 n1rn ttn<.m don cc.ncc•11iroi:1on(:tl 

J. W . A1:.;un 1.!VOJXrado 1)1'. lb 

1 ~c. CGlcr !n:1rnte de vo¡:XJr1;.ue16n mvd10 

Duranlo lo c;¡:.•~rL:cdm, hoy uno i;(l;x1rac16n de cal por prcdpi
lac:i6n. pc.t.::oncb o !C!l co;(~'> dn 1;.al quü 1:-0 oncucnlrcm conoctadds 
en la parle 1n!1>r;cr dl'l i;;·ue:¡x.J de lo:; cvoporodoro:i. arrostrando 
('()Migo untl co::n <.."l'.mt;dad du h•)\u quo e~; necosuno n~cuporar 
por au oonh.m;Jo (~n q:wt·rn~o M<'m ooeionte oxponuo la manoro 
(lf'I quo oa:a ro•:up(?rnc¡6n :1-<~ :leva a o.-ibo 

E.tila l<~¡~o anl obt,•:i;du t:~' d11r.omino lu¡la de! lavados y es bom
bc..'<Id..:t dc~:ipu<::; dC' i:up.t: (!::u ch ; ,1 :~·.:. o 1mor; tcmquo:i do olmaco
namu:mlo á~ donde~ t:'~ to::;a p:::o r..cr m.mvm:amlo aprovechada on 
ol proccr.o 

L'.t k>: ;;;u q· .. " ;1.1, "" ¡,;,. on lu ¡,:.:ic.:llcu ¡x:tra volvor a utilizar 
C.S!<";:ll hJ•-1od\..::~ ~.': ..• : .. ~ ..... 1.~:¡:1.! ~e c~::::(.\n~·o ~!n prunur lu~_tar a lra .. 
t>o¡ar ol n:1;tm:1<1 ccn it·¡~u i:c:;e.1 o t:(.,d chj\ll.:.,,: provvnwntc del IJc
parlomun:ú du i o.m.:\ ¡- q1,;•1 l;a 1;;~10 p:.,•· . .:.:;::elllo:.! lru:uda en lor
r:na lnd;ccdu e;!~ en c~~¡ ... ~· .. ;~o (.!:-;~t~~;-<;: Lr.!0:h:c:; !;e ab:nunta o~to lo· 
jia al oV(IJ:•-::~:.f<>: i:u.;::.:: <::~ci::L.::: u::;; '-k;.;;:1.l.Jd aprox1111údo del 
27°li<_i. L1::~ .<:. :_.;~rn ;:1• :· .. :"·.,¡¡ .:i:1,e,:;.;1:m::u::u lie:;pu1.::.i do hacot 
Ol ltlllO!llr(•· .. ; ce ... ·. : ¡ ·;..t·. ,¡,. :<.•:;-.·: t,;.,::::;;¡ :G:i oo:o:; C! 10 !cm¡:x:rotura 
dt' erbuii\L~h)!t u~, . .' J :;.(~~i.~l:~,:1n /,¡ )~-.:i.,:ur:'.,.(j CJ t}!_;h •. ~ u:oxncnlo, 80 su.s
pundo kJ co:::n·:~:1 ; ... :.:,;. d(~ ~t...~;~.J i~ti-;~,~::.:; y ~H! i..:u::1a1n~~a a (.llttt1ori:ar 

leHo do iu·JG .. L ... :i. t"i._, ~·; '··'·'1l':··~; \.!l~ .i.~~· rt: ... : .. q ... _•; .. :,.~~·);} l1c ultc:t.1nna. Si
gu1ondo lo u¡.•.·r ... :<;;~¡¡¡ t.•:i c:llo..:; c..:;i:J;c.l::w:.;, y c.:t;cmdo kf :;;:;!uci6n 
ah:.Xlll~'.d 1.1;; .. 1 d•·:~;;,._¡,.i-i du JU Í.!·t:, :;,_• ,;u·,¡u el io q·.:e :;o dvllOllllllO 

Glicerina 1.:c~Ld (.;rnc!o con un cvnh.•r;:úo co Gii..:vrma alw<.lt:áor 
dol cuorcnk1 y c . .1.0 ~-"1r ,;;unto 

Sí a ¡:xutir Je 1·:::1: 1:;c.:::,,:::c. ::1.- po~;¡9lHera la O}X!t(.lción para 
oblcmcr Gh:;tirn:-i c~t:d<J \b<J ") ob::.untcmdo ¡xm:1 t:SO lc¡IQ!i !rosca 
o b1(]n dü k1vc;..iu:: ;;e .,.,, •n::¡c;"1~utrn::u:1:e k11::.p.:i:.;~i:nhdad do lograr
lo tra1:K1¡undn c. •. ,;::ü ,.:; c·n L':.;!<: c~i~:o a vo\n:ilm c.:on:.;tcmto. Enton
ces para p0dl.'f ¡:..,qm de l.:vü¡,_: \.....: uj·.:i u ,,_;;icu:1:1a Crudo so acos
tumbra huc.:er !o ::t· ¡~1.un:.. t\t .... ;. :: ... i :;•..::uc.:,n u /.'.c(.ÜU Cruda se 
suspendo el ¡,¡;:,,; .. :,o ·¡ ::1.: dc·::': .. 11 ;, :¡; i0:• L'vu;.•.:.:u.JcrL':; a uno:; tan· 
quos do almu(.x,;:az:i1cnlo hLl::tu lc::uric~; co:::p~etu::1L·nl(! Hunos. Ln 
subsigutt.•nte;; c.«.1:.¡u;;, ¡· ,;¡ j¡,,,¡.1:;;•.: d r::t.·i.l:u cn:du :iu :.;u:.ifx:.ndo la 
ahmontoc10:1 d,, [·,_,J.<.i.:; t.il.u~cl,Li y ::e· ut~L:a <:ntonc(::.i ia Glicorina 
Modio Crudu ul::uéc.'!hkl-.1. cu:i e:il:l u~:::a·::t:.1::.:.>:1 :H: ccntmúa el pro
ceso hc1:.i1u lluc}Ur:ieo L1 c;ltcv!ltl(l Cr u Ja. 

Como t.•:t!n trLlÜ~:;o con:;:::t.ó en ki ob!1Jnc16n de la Gl:corina 
Crudt1 trobo¡undo ki p:u: ,t-:i rwn: .c1!t:i,·nt .. ,. :;e ap:ovuchó para su 
obtonu6n <.fo lo Cltcurm:.1 Med"1 C: l1JC1 ult::uct::tuJu 011 el Dcpar
tamonto dn c;¡lc't>I l[)d, 'í ¡ :...t!(I ··L.:, :;u C:llD:CUlOll L·:;lo~; l<..U\ques para 
podnr cono:·pr p.:ir dd1•r!·:ic:;<t d" 1i:·1tdt::i en cud~1 dL·lurmmuc1on la 
canlldad u!111a:rt:chL1 c1 k::: c·:u1.,,:,LL1n::: l'u:·u <:onoc..:.:r la cornposl· 



cl6n do osta Glicorina, no mucrntrcaron a diloronton profundidl1· 
dos para tener un rc:rnltado ropronentotivo del porcionto do Glk:o
rina y nol. y <le1ormmor cm! la ccmtidad do auua ovnporada. 

FACTORES QUE AFECTAN LA TRASMlSION DE CALOR. 

L:i ropor::iclad de un evaporodor P:>I/: i:wdido ¡-:or ol producto 
do Ion niquiento:i facloro!;, nN1ún fórmuk1 Jr· tfo•,•:ton. 

O U A~ t 

don do 

Q/1-1: Cantidmi do c-:ilor trr:r:!>mitido on Btu/h. 

U: Coolicionto cfo trc:n;.m::;i6n d1~ color on Btu/hft 1 ºF . 

. M: Difcrf'ncm d'' t<';:T''~c:hira:; or1~rt• ni :!!odio do calonta
mícnto y la !.loluci6n c0::0-:ntróndono. 

A: ~:1w••r!icic• d" C'1kn•om!nnto Pn ft2 

Por r~ ... 1::~n q":·~~c~:-nL n! v:,¡---.-;r ( ·r·~ n!r•{ t' k.., r··.--i:~·.·1 tt~(~dio de cali.)n~ 
IOi!llon!o 1.•:; !:n~1;~,1do l."'.)ll lo <11:" ::1.: r·1:·. !" '.•b'.t'r;•·r una reloci6n 
onlr<> '"\I P""'l6·1 " "'J 1 ..... , .. , ••.• ;u· ·1 (·, .. , •• ".: • 1.1 ,,.,,,.;/in ror no· 
dio d~· un ;n~;n6m'.:-t~~.~, 1:::·'.·;;,':u~I~· c~1 !,1 !':1"<1 j,: ·v,~PJr d~~pu6n cid I~ 
v6lvu1a reduc:t::!o d!' J'7":>:ón "" b:71::•·::J·, :::: 1 d" h:; tabla:; d·~ vo
¡:or !;t., cncuo:1!r(1 ~;~1 ~···;~1r .. ·--·~n~~H::::. t;-,· 1 ;·:·!.;J;~:!Or~do prínH~rn~:1ente 
la prosi6~; Jnono:n/~tr :r:n n p:t'.•!;;ón (:b:;;~Ju tu 

Tnmp-ora!ura de ebull:ción d(• !a :·0\:1;· n 

Lo tcmpera!uro d•) •·hu!hc;6:: el" 1:::,-1 .<:•,!tw1ón e:~ la tompe-· 
rotura a la cual ::u p~·:'.;!6n ck '.'UDX «:; : n1:~:! 'l h pr,•si6n del me
dio qua la rodea, :ncndo c:quc!ln !1:'.:c:Ó:t d,-. :;u l•~:nperatura y c-:m
con!ración_ Entonc1~:; fX!~o d1·:··rri·:nnr , ..... ., '·:m:><-rc•tura d.:· ebulli
ción uoró nPCtJ!;nrio C"~noct_:r lr .. J ~;;·~:•~·.')!1 d.-!'1~ .. ,1 d~~l t~var<"Jrodor. a.:.i 
como la concnntraci6r~ d•: lo ~·sluc1ón ·:ri n! ::1'.)''.'.'-.n!o de la deter
minación. 

Cooficionto Total do Transmisión do Calor. 

El co0ficiw1!<' tr:i!nl el" 1r,-m:;rn1:;:6n dr.' "c:ikr :;•• c1fe-'.k1 por cua~ 
lrn rcri.'l!oncia:; qlll) .'l(· ¡YP!;entcm al ~x1~;0 d,,¡ calor 

a) Rn~ii~>t•~nc1a pw:;entddn r:-or In ¡:-+·li··ula q111: ,;,, u!>!á condon-
sando. 

~) Rn~:ü1toncin dt.! k1 rxued sólido o! ¡:o.:o do! color 

e) Ro::1~;!nrir:iCl prn!wntodo JX>r ln:: 1n1:rw;lrn:1onp:.; 

d) íl,•:;i~;tt-n1c10 pri::;1~11tnd<1 por ln [Jt•l!culr: de ln solución en 
nh111lir:i6n 

, .. 
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La <"Xpro:ii6n do esto coalicicnto e1l: 

U: ----··-·--------
X 

+ 
h' k 

+-+-
h' ii1 

Por lo que rt_•:;¡::.o:=:o e:! primor tipo de rcsislneda y recordan
do qu1J c:;1a::10:; .-r:1¡..:<.··::~;d::> vapo: salurado, el cual tiene un al
to o:>cbc1N1!n d-.· ~nr.~::1::;:0=1 dn calor (1 OJO . 2000), esto factor es 
dt~:<prec,obie 

f).) !.1 i•·:.:"1~··:·: ·:.• p:•·-:1.·r.tcd·'.1 por la p:ircd metálica, siempre 
~ r..1:1M.::io :,,: ~.-;'"?'''': ::: ::;:,,:~e::rn i:mp10;;, so:· puede decir que es de 
;-:1 r:·:.,J.;:-:1!~,...:.: ele .:1 r,_~:· .. ~·.:, :~.c:¡G p:r~'.~j.H1~c:da ¡ ..... :;r el ·:apor siendo el CO· 
c1N1bi :.-l:: ¡.-J0".:¡t1•·r~'.'.l ·:¡'.;(! :;0 pl:~'d'~ dc!;p:e'.:•ar 

o~ la r('":.::::!('f':(:~n r 1 ~..-~~~'n?ad("".l p-Jr 1ncrust9c1oncs y en e:;tc caso 
p::l:li(..o;.i!c:: •;;i e: ;·:::h~ ::•· ¡~:'- '.;·~:1!cm en p.-qur~r.o.s peHculas. al !in de 
la op•.?:c:c.::ó:1 :;,.,::cLi Í'..:·::;ir: .•: n~u :er:V)V?b!<>s con lavados de a-:Jua 
j(,.~;_:;ué;~· . .Jr~ ~:-: ·.l ··-: ("' _·;~ ¡ ~~. ;_~~~ r:•;;:~; bic' d'=.~~;-:::·:!:-tarla cor:-~o factor que- in
tlu yo' n r~1 v:r: '_)~ .:i,.~! ·.~:c·-',:::.:; ... ·r-:~' .. ~ To•c:l de Tran:;nli~;zón de ca!or. 

De e.:;!•,• ::~')··J:;, :~~;·;:'.'.ro l''·~·,;T;¡·.):1 uel c~;o1:-::é::1?(,• Total de Trans
~nt.:l16r, d(~ c.·:ll:.:: 1 

•• tJ J ·.1tl("d'1:rÓ 

u= hl 
p,,r !~.~:- i;.:·c; ,,•, "'\;:: •. ::;:; o:~:c::o:::1•.~:1te y dent:o de lo.:; <.:uc1les 

$(~ l'neti,~r!~~\·~~·! :··1 ~""·:·;r 1)~<:'.::··::~ ~-i,_· !1·;~as rih:.:enno::;..::15, se ha encon
trodo ur::J h~::: 1; ! ·~ ,. ·q: ¡r ''-"º 1• ::o ki d1•'.·.-·:r.·.ii: '.1 1:1:Sn do! Ccefíc¡en
~t! 7n!nl d:· ·~re::.:::~:: -;:i d« Ca.hr 

u.'. = ,:~ + _l ! I• 

U=h, Ct.··:•!:;:;••n!·~ Tot.:¡! dtJ trc.m,;:c:t.:.:·'1r1 d0 C.:ilor t:n Btu/hft'ºf, 

z V1s·:o:;;d.::ld di, h le¡ia en Ccnl1po:s.cs 

a Conslantn que dependl.' dol !1po del evaporador. 

b Co:~:;1cu1tíJ que dc¡-,.::nde cid ~1p:i de b solución que se 
va a concentrar 

.i t D1krenn•:J do:.· !·,;np_.;citu;::u e:-:tr;· l:: :;,::~r)era1ura de con
d•!n:;zy·¡ )n d1,! •:·1¡.or y la !N::¡_ •.• ,, ·JrG de ebullicién de 
la !l0luc16n 

Trot.)n-.ic::;1.• J., ,n:>t•:r1:·L; h'•·;:::11t•r:t.,:> . ._.¡ v::i:o: de las viscoci· 
d~·j("' "') - •.. -1,. ..... ~t·1: ·:, 1r: :i::::i > .-J•:::.d•, h:; ·:-::i::d:-::.:nes :niciclcs 
h;11,;;· 1.;;,~ ;_ 0 .n,j;: .. :,:~··:; f-r1,1l,. >. ·¡ ¡nr ::rx1s1:¡1,1•·:-ik (,¡ valor dd Co•J 
!icion!t· ;j,. Tr··i:1·:::11°.i:'J!l to:dw··n ·r:. c1 v:irnr 

Con \n .• cl -i~ J ~ p¡!.Jf:.tJr ~·10r1(!~::i ·;~; r.,J!'" lo C'f.~;:_1 jt l:JnC~Intt~ 'f qraftcan~ 
do (•:;'o r,·,nci'.!:: .·,:1 p<Jp•l l0 ¡·uit::1:~-'.) r~';::; obtc•nemos una llneo 
r...,ct:1 '.·11 ·: 1 d 1:;t· i: 1·····: ril o:; ¡,in ,,,; hinr:1·:;:1 d·· !a d'l:>f~ de ''vapora-

-~Y-



dor cmploodo y cuya pündionto dor.-0ndcr<l do loo propiodadm 
'de la oolución evaporada. 

ioq Uz = loq o + b 109 ~ t 

Para c,ncontror lm; d:::li11!0:; volorcrn quo adquioro U a laE 
oonconlrac1oncn que i;c obtwncro11 en la cxperimcnlnci6n so delcr· 
rmnó la viscomdLlcl de eulu:; llllll't.:· rn; y p<.ua ollo, so les llovó a lo 
fomporutura o lo cual :;<.> cncon:rooo cndo una de ollas en el mo
mtlnto do ha~r el muestreo y cmp!eando un vis<.-odmctro Sayboil, 
ob1uvc por rn()dio cia la tabla cmrc:;r.ond1onto, segundos Sayboll 
y de oqui por llH:d:o do In:; tabku• ya Slcmdarizadas, onconlrú su 
visco:mlad ab:;clu!o on Ccnllro;!;c!\ Lo~; r1·:;1iltndoi; qucdnn anoto· 
dos en la tabla mquicnlo, 

Como el lm pc·rse~úído en r•l có!culo de (!:;to:: coclic1cnlos de: 
tronsr:11si6n de ccilor ha mdo o; de ob!;orvm p:<'.ic:t:camcnto la di
ferencia de capG<::dndcu que r,e obla-iwn al trabc1¡or ()!.1\os dos sis
tema~. vcrnmou rnó;: mleb:ihl <:<i1:1c ui lrubnjo: ,.¡ Simple [lúclo su 
Cop::icidad cr. :1icr/or co:i rc:;¡x•c:o n! I:ob!c L!oclo, pero tmnbi6n 
al han}r d cóknlo co::i¡.•i:ot;·:c' del con:;u;no de vapor y de\ liom
po do orx;rc:c16n !'!' ve :.¡::<, 1•:::0:; vn:o:o:; au:::u1tc::n con rc:;pccto 
a !o:; obtenidos trnhn:.ondo <,l Doble I::1_:C:o 

Debido a c¡tic la rcc!Cl corcc:c•r\i;hca p:,HCI c:.:tc:; eva~x:iradorcs 
Y para (Hito ll¡x) de t;ohJCi6:, h;t: cnc0nlrcJll t.•:qx·n::••-'ntolrnl:lltc 
en le:; rnc¡cros <::ondicione~ de :rcil:xi:o. e:; r<:,r c:;o que: lo~; va:orcs 
'cn.conlrados on o:Hc. trnb~i:o y ob:(•:::dc:; 1m t'Dndic:;ont':; de C'fL'fO· 

cien normal de prcaucc16n :ic orc:hm '::·: p·Jco J,~ lo:; datos do los 
Cooliciontos Totc:lor. do T:on:;i::::•:ón d,, Calor o¡;<::t'Jndo ._,:,.:os c1,·a. 
poradon ün condicionen ideales 



.1 
DOBLE EFECTO 

Efodo Númoro Uno. EfOcto Númoro Dos. 

Demudad •;. Glic'úr irics ',~Sal Dcmnidad % Glicerina %Sal 
ºBo ºBe 

?.·1 5 ?.3 0) 18 7 24.S 18.SO 17.65 

25.0 21 7.1 17 iiO 27.0 23.00 18.66 

25.0 21 85 18 10 28.0 25 30 18.07 

26 o 7.7. 30 18 liO 28.0 29.GO 17.50 

?.'lo 29 ()¡) 17 47 28 5 31.00 18.07 

28 o 34 50 IG.64 29.5 36.00 15.73 

7.S 5 34.30. 15 99 30.0 41 00 14.66 

' 7.H 5 35 -10 IS 90 30.0 45.50 14.10 
i 
} 28 5 34 :io 15 !JJ 31.0 47.60 13.43 

f ?.$.~¡ 3·16G 16 00 320 4s.es 13.23 ¡ 
! 

27.0 31 00 16 20 31.0 48.00 13.16 l ¡ 
270 ?.!J í'O 18 70 3?. o 51.25 12.36 

l ?.7.0 30.09 lfi 71 32.0 56.00 12.00 
1 
¡ ·n.o 30 03 16 71 32.0 55.60 12.36 ! ¡ 27.0 ?.9 .97 17 7?. :no 59.70 11.41 

t ?.7 o ?.9.30 17.98 33.0 57.70 12.05 

! '7.t: o 7.5 7~, l7 00 33.0 56.80 12.70 

1:1.0 1.8.00 !'/ JO 33.0 51.00 12.27 

32.S 52 70 13 lO 33.0 64.SO 11.20 

36.0 60 00 14 90 34.0 70.00 9.58 

39.0 n.oo 10 so 34.0 77.60 8.53 

35.0 80.15 &.66 35.5 82.50 6.50 

-·-----
~···---~· 
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~·> DOBLE EFECTO '.'~ 

/:'. 
·• Eioclo Nú:noro Uno Efecto Número Dos. 

~ ~ .. 
Viscocfdad to Al .l lc Viscocldad te At ,de j'-

Conttpolscs Cenlipoises 

10 m .. l ~i:) 37.. l 980.9 10.00 155 40.0 1004.95 
:o on !9G .3¡ l 980 3 10.04 163 33.0 1000.25 
10 O! 1% 3ll 9~Q.3 lOOG l·l5 51.0 1010.75 

11 l·l .. :i~n 7J 1 9Tl 8 l l 87 170 30.0 996.10 1 • .,. ;,1 

! 2 O!) i ~)4 33 1 981 5 1:~00 130 64.0 1019.50 
¡:;so 193 J·~ l 987. l 17. G3 130 63.0 1019.50 
¡?. 2 ¡ 193 34 l 98?..l 13.00 132 60.0 1018.30 

12Ati ¡q:... .... ~' :;:~ 1 %09 l!, 00 138 57.0 1014.90 

l23l l .:;) 3:·: ¡ 980 <J 11 7.!J l ·~5 50.0 lOI0.75 

!2'.W ¡95 .);'.! 9f)Qq 15 80 ! 3~· üO O 1016.GO 

l l.S/ l:JS 'VI 1 .. ; ... " 980 '::l 17. 10 13•: Gl O 1017.20 

12 2 l 195 3?. l 9il0 e¡ ::~ 00 135 GO.O lOIG.60 

17. ')! l97 30 l 979 () "'.S 01 1·10 57.0 1013.70 

12 L~ 1% 3! 1 980 :j z.; so l 3l\ G0.0 lO!G.00 

l 1 80 198 :~~l i 919 o ::s (}i_~ l "'() .; _ 59.0 lo1ii.:m 

12 00 l ()" ., ll 31 1 980 3 ::s 00 135 61.0 1016.GO 

1190 1% 31 l 980 J ;.;4 05 135 5 l .O lOlG.60 

l 2 00 1% .11 l 980 3 ?.ü so 155 41.0 1004 .95 

16 50 ICO 8S 8 ! l?.Q 9 30.00 190 58 3 984.10 

2/ 00 l liO 8~í 8 ! 129 \) 32.00 190 58.3 984.10 

31. I '.> 19'.l S?. 8 982.l 36.05 202 4G.7 976.60 

39 0'.l l% ~10.8 980 9 38.?a ?.02 46.7 976.60 

----

.33. 



SIMPLE EFECTO 

Dcn:.dod '.Gilt'0~1m1 ·,sd V ü;c:oc:idad to Al 1. te 
"Bo. C'..onhpoiscs 

f ?'.'i o ~; l (~ l'l 70 9 50 l \lO 37.1 984.1 

2·LS : •• ; SiO !SAO IO O! ~95 32.I 980.9 

2·1 $ í.2 !.11 l7J)) lO 00 l 95 32.l 980.9 

2.s a 2! 'JJ 16 !O !000 195 31.l 980.3 

25 o ~1 ,"') ... "" 
..... \ .. :l.t li' ·lú lU 03 l \JS 2!).) 979.0 

:'~5.J :~ ! u, lB Cl i0% 194 33.I 981.5 

2.6.5 :;.uí.J rn .:o ¡;~ GO 193 34.1 982.l 

1.7 () :'.H ? ·~ l 7 :iO l'.:; '.:J 193 3•l.I 982.l 

27.0 í:9 CD ,., "' t, h•t l :-: :. '] j 9.~ 33.l 981.5 

?..S o J·:.35 lú C'.J 1:. es l 9•\ 33. l 981.5 

23 o ?.l úQ i7 70 9 t'i v oJ 190 37.l 984. l 

2S.~) '~ {','} 
.. ~ •I l,,f ~. ¡~ ~ó l3 os 195 32.l 980.9 

27 o ~: 11 f.! !t: '.] 1 12 f>J 19~ 32.l 980.9 

27.0 2'1 ~IO ¡ 6 ti-: l ~1. QJ 195 32 l 980.9 

26 :i 27 02 ló ;;, i l 7$ 195 37.. l 980.9 

2·1.0 ")n ")') .i.n .-,, •. lf, :;¡ i:::J:.! l9·i 33.l 981.5 

27.5 Jo .. rn l'I OS ¡•) .., .• .. ,,, 1% 3 l. I 980.3 

27.~> 30 U3 l 'l 'i?. ¡~; "JB 197 30. I 970.6 

?.8.0 3983 18 !O IG.•W 198 29. l 979.0 

28.5 3~39 l 'l (is 16 8~l 195 321 980.9 

29.0 40 09 ¡~· 00 l 7.30 194 33.l 981.5 

3?..0 52 54 14 31 lG 55 200 27.l 977.8 

36.0 64.21 13.09 28 06 195 32.l 980.9 

35.0 77.0G l l.05 33AO 195 32.1 980.9 

34.0 81 05 G.56 38.89 198 29.1 979.0 

_.,......._. __ 







Capítulo I 11. 

CALCULO DE 1.05 DOS E\'APOHADORES SIMPLE Y 
DOBLE EFECTO 
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En osla tercer ooplh1lo. procederé e hacer el cálculo malem6-
tfco de cr:1do uno de los lomas omplcodos: Simple Efecto y Doble 
Efecio. 

i::n !os procesos de ovaporac16n de leilas glicorinosas hay una 
pmcípílcción de :.;al por !'.alurornc la solución dr~ 6sla, arrastrando 
una cimla ccn:idcd d(' (;liccr;na que es ni:.'CL':.;ario recuperar. 

El proCX>dimionlc que se acostumbra sc9\m es ol siguiente: 

De:;pu ·n quo ce :l•.•nu la ca¡a de sal =-:e cierra la vólvulo que 
comumi:o ce:. e: cuar¡:xi del cvor,orador y uo bombea todo el con
tenido o unoi; loncp•t•5 de cwtmlamicn!o con fondo falso a través de 
Jos cuales ¡xw.:::i la leila cmaslrcdo. :;:Nido bombeada después o 
u.nos lom¡w.):; cJ..•no::;¡:,ndos Toi~que:-; de l.cl\'c:do:; La sal es en
tonces ~ovod(1, ¡·:i::r,,~:~d,:~:H.~ f'!~!cr. }a;·<1dC'~ o 10~'; :~::::::oz !anqucs antcc 
;:1í~:icionocfr.::!l. 

Hoc:o:1do "t'::c:;o ¡:-:'r f•I hndo iabo de lo:; lcmcj\ws do asonta
mionlo tW !l~~CCI :o :icJ, r·:0C"Cb'•:idr>~'f' e:ilC:;'.;Q~; Cl ¡:-0:>0ria. 

Corno on:o 1.J:nt.¡d;o hl<í dc:; ... ::::o~k.?do ch¡:-c:~~,:~ e! !uncionamiento 
normal do prcduc~;ón d•:! lo r<:::n:c: ck ,:J:nmna. dondo so aprove
chan !es L.r::vt::d!:.':l cn!P:;0:P:;. , :;t:;~q~1ó '~r;~c:r !:1:ique:.;~ hacióndosc 
n1uc!ltrt:?O <l dd<.":c~:~\~:-:~ r:c:~;:;d: .l::;d,"):; ce:~ t< oL:cto de obtoncr uncr 
mutl!l:ra rop:-ü!ion~c\1va. 

D<J lnrJ p10:-;:Jdr:r~ do t:<:! q~.t1 ha1 :c:!t :~~:l:c~cio dt~ra!lto oi proceso 
y do lo;; nná!i::::: de lc:'i b·:c jc:1 CT:~~•'r:c-•;( ::, dr•: .. ;r'.::r:•'! la ccmtidad 
de gliccrma p:ov<rn:e:<:e do n:;!o:; k:vcdc;; y '.e: ':c::-.tidad do aguo 
evaporada. 

TrªL-, Jn· 11) .1 5 ...... \,-, ·· í'·<"l 0" 1t> ;~ícc'D ~·~-·-,,.·, l'"l ambo~ COSO" U\.I¡( •.• u .. ( .• ·i•l~-·- .! ···-;•J ... ~··• ,.,\. t"'-"····+ 1.~ -" •• · ...,. 

tomar las m1:;mo!; ccml:dc:r:P:i (lo:• le¡!c: i:<?sc.,:1. cuyo anólis1s fué: 

Gi:cm!na- 12. ! 3 
!.:UC! l C ·IS 
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siond.:.i e:;lo:i ros11!:ocb:: u:1 p:c;;¡c,é(:o de c!::;!~n'.os determinaciones. 
as! como da la!• li•¡la!; do bw:dc:; (:u·yc:; c:::-:':!:si~; se=~ conocidos. 

Trabn¡ando (~l [\-:ib!e l:!e'.::o. en e-! n:o:r.c:1!0 en que 5e llega 
a Modio Cruda y con el ob¡.-,:o de d1s::1inuir el lie:mpo do opera
ción y oumentnr ln co¡x1c:dad del e~¡uipo. :;e procede a correr las 
tubcrlas c¡1w cone•·t:1:1 f'I 1•::¡.:nc:o vc:ror del p~imcr efecto con la 
calandria del :1ec1undo n:1! como !n corm:nicaci6n de !os vasos don
de so onctH•nlrn ln ::o!unAn ¡x1:a l:c1b:1jar el uistcr:1a a JX!rtir de 
esto monwn!o como S1mp!1• rlr:c:o. n!:r:wntcrndo vopor do 14.5 libras 
do presión. 

Como 1>:1!1• Ir 1hn1n h1 :::.!11 1-! d1• r·or:irnr(':~ ,¡ fp;¡cionamicnto 
de un SiP1¡~l·· l:f··<'ln .,. 1n1 [\>!1'.:o 1:1 ... ·:ln, ::0r<'i hos:o n::to punto dc:in· 
do so lomorón ln': r1•::1ilt11'11¡·; i'"1:<1 1·•'rl·•r d1.·!c•rmmcir !Cls vcnta¡as 
do uno d,; i•:;fo:; ::1:il1'lll'"; ,.._,n 11·:"1·1·eto ol otro l.0!1 resultados que
dan anoh1do:; 1•:1 1.-t I• il >!>1 d11 v. i!"r1 ·:i So ho·c't tornbién una com
paración final hw:tn ,.¡ monwnlo do obtenor lo Glicorina Cruda que 

-11 • 



11c_ r; nc1tvirá ¡Yiro obaorvor las cantidades totales en el consumo 
u•· Vd¡.Qr 'l t1c1n¡x:m de operación. 

OPCRACION 
$implo Efoclo. 

Al ¡n¡n1.·1¡;¡u d1, ::1 c¡.:.~rnc•6:~. ~;i~ olimont6 lojía !rosca. hación
dc:w d vndo :;imul:r mcm:w1¡\e Dc!;puós d(~ tres horos do trabajo, 
;;p 110.i¡ >1•wli.'J ln '1::11a•n:w_:¡o:1 d1• e:; to h~ilct y r:o comnn¡:o a ctlirnon
tnr lP¡i<1 dP iuvud'.J:; yo ¡:·J:ct l~'-''JOr ci tvlechti Cruck1 !>e alirnontó du
l<JPlllo ~•:) ::n:;uto:; l•·¡lo !n~:;r:ct iiu:;,o li\'<-,:tir a 1'-·kd10 Crudo. Durcmtc 
1·!~tp ¡:tf•ricd<i, :¡0:1 !~.u:it-rcn :n}!; co;cu!~ d(' r~(.11 ( } .. ~ 10 t.:~1s.). 

I::; 1·:::1· ¡·u::!c:., :;,. ::\;:;¡.•::id:ó lr1 cil:nwntc:c:ó:i du la kiia do 
lr1v(tdc··; y 11J .. f,''1q·i ,.,·dr~ ri.-···r) i·r"•11 1f1 .--.·q~'1r···F·io U'"'\(•T"' .. 1rr1c·I'tf"" lC1 
l ; 11·t·1 1 •·1··:1 ''• 1':11,( ·,.'."<I::: { ·, ·~.:'.::¡, 1 ·;.:, :"il ~~·r·,:1·;::·r~¡-·¡;'.~~· c1·~t.hr·1.::·:.rH: ·r·:~ .ce~ 

) •• ¡ ••• 1 •..•••. ,, •'• •••' ................. -·-· - •• \..' .._ ..... ,, .·.1....,. 

L~.,n~~/> et 11lnn•·:~~;:~ d1 · ,,::~, 1. i:l ::.;:::::u t:t 1 !!1rt:.:J q\11} !;e· (]Utnentaba h:l 
¡ : • ",. : . 'i 1 ·, ·,· tj • , : ! : ~ .: '., ; ji;~ 1. l!~ : ;¡u:·1 

¡: ~ ¡ ' ':: ~' : ': : : ' i : ' : • 1 ·:+. :·,n ;:~ · :<1 i :¡ !:::. d t.lt.'! p;oce~;o obh:.,nitSndo .. 
f,(~ (;}:r·,·::::·1 (.~r~;d 1 
lió 1:: .': . ' 1:·: '¡ .. " ,, 

; .... i:; ¡ 1 ¡\~: l~::1· (·:~~·· r~·r~odo d..:~ llt:tnr:o ~~et 
11 'l.J :: i.i) 

! ;I' !.'1';:1'1 ¡ 'l : : '/ ',,," ! '1•' ' :1:::, ;:: , 
l. l f' n t ~ .: · · ¡ · .i: ~ . i. · 1 1 ; : • , • : • : : ~. ! , . i:. : 
<!or (d P".'{1!' ~ ;i,1: 1'. ·1:~ ~·::.r.·· t 
nut,·r~ f{ 1 1 1 • •::¡ ,·:' ·: ( 1•. ' ··,, •. : ... 

l::Jrlc(··.~ 11 fi'J ··~tt 1 1 } J ! 1•'', 1 , t!~'.••r. 
(.' ·1nd(J:'.t• 1· Li 1 t· 1·: ,\1• •• ¡ •·:· ·I:. 

.. d·· v:.tro~. a:;i c·orno !G do ali· 
l ·:o: i 1. :: :·•.' p;o':"d'ó n deseo:
:: .. :: 1 ¡·ne: ·.··:::•~:.:.-r kt <:(:nt1dod 

,,: •·V :! • :·':d'?:. •:o!v;.::ndosc en
.·~" . 1:; ::: :~;r::(·1:~ C·~;::· ... H\~'l0t1(:S, !.iO .. 

· • · ; .:.::•U :: 1:' ) 

1',:· :~ ( d J ~ '.l '.'1. 

Pr H:~.-r !\ 1H. '! ~ ' ' l.i ': !'.', d,. ( Cn:dG, (8210). l«'l,1 11:"••:t!Ll 

Sl'' ;1111d. 1 H< 1r--!, 1. n-. 1 l :1, 1 <!", d,• 1 ; l: 1 'p~ l!lt 1 Crudc1. (8127}. 
Tc,t· d l ' ' i.i 'l •. : ,. " l 'j() !, ¡:¡ 

Doblo Elocto. 

El ¡.1uc<"l11n• .. 11•1, • 1: 1: :1. '¡ .. l. 1 ''f •·r.-i··1011 ":; !~cnwjcnto 
ni }~"!Jl!ttfr 1 tttl 11 1 ~:H:q ; .. !'!•'' ,,, :: •. 1 i:.; 1:\ !n:; , .. ,.,q~(;rodores C0!'"1 

l•!!let fr,,~;r·.1 ··1·::1•·11: 1:1·!" ",¡ h 1·1 .. :v1· ¡,, ¡·>r r:: .. d10 d<• los con
Ó•'f1'.:c1;i<1r•·.: ·)f1 1 >j' 1t\i· . 11! ··1·: 1~:1J., ••t,.i·tf1. ttl ::u:;~:H:> tlt:'tnpo ~;e 
('b:-t• L1 v1 1!v!il 1 1 ~i 11 ~ v·q·,: 11 :.1 1. 1:. J11 1 1i··I 1·11:::i·t ,.!,,,_~1:-1, ~ih~?1do 
\ttpn d·· ':1\'·" !d.:.1:: ,¡,. I"" .:• '· • ·1:1" •·11 ,.¡ ,. l'.:·1 11:lt•·11r.Jr Dos
J:u···~; :·,1:;1 ''~: 1 ll l·1 ·1!1~:. 1 ·::~: r·. ,¡, ,.~:~·1 l··1:.1. , 1 1:\'.1r~t1·1:1,io l...\)11 lo 
<i•! ¡, 1·''1• ¡, •:'.. / 1.:t• 1 Jj.. 1 1! • 1 l',1• '1 1 • 't l• ¡, 1 ''· 11' 11',t•.' t ( •·:·. t• l•.'!llp<l S(l-

¡ t" .-·; 1 11'-.') J, 1v'" ,,:1 l1-,;~ tnnqu0!.: e 1 ~ 1 '·. ~ • ¡ r \, ·1 1 1 • 1 j, 1:: i J • • : : 1 ! 
,;,. d'\·'11tr11:11,.1llll 

Al 11·· 1<11 -i H, .. J: 1 l '111°11. ·,. 1'>1 ,,¡ ¡1:" ,,,¡ ::, .. ·1:t, o·:qilwucl·:i 
1 :d 11 !t,q1: 11 ·n!·•. t! :l .. 1¡q:, i ¡,,.: .f,,¡ \ 1 :1··,, 1·1q1~1, t:1 h1··~11n Sitnplo 
Ffo•1'!(), •d111:••l!t:1:1•!ni,•:: ~.1 .. ,li•! ( ':q.\, 1 ,¡,, I••:\ !•111 1\1'"' .¡,, :t!ll\ltc'Vl\0 

i ' l'' n to y ' 11 1 n P 11 ~ t < 11 1 \ L 1 ! , 1 ¡ ·: , · · 1 1 -. 1 1 ( J, • v 1 q . 1 1 c. : . Jt i : 1 1 1 • l . : 1.·; 11 ., ~ \, 1 d, , ~ ;1 · 

('.\llllkl.f <f,.J J'fl!!\<•r ,,!,.,·(·¡ ?l<l J •·li:\d,· lill 1 r:•"i!"!I 1:1• 1':' •I dt• l:l,'.1 [\. 
·1:!-
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brar.. c,n c:;lo :;.1• anLo¡ó has:a llec.mr o Glicerina Cruda c:on ento 
prcni6n, on c....:rn1b;o t:ll ,,¡ f,(' 1 iundo olccto. r.I luó rx.>!:iblo lrabajor\o CI 

14.5 hbms de pa.•s:6:1 Y o p:1:-o llei;¡ar Cll lino! do la oporaci6n v 
cuando la ccnc\'ml:-cwi6n d<.~ r,ol habla dinm1nuldo, su!;pondl \et ali'
monlod6n. reno lct::11nor d·~ concentrar k1 Glicorina. En esta se
gunda par:..~ ::·:1:~,,:c:~ de:; 01,rn; :::ó:i do ::ol ( 1 OGO K9s.). 

rcr:n¡:¡csdo (! l }'\; ~ r~t~ J~.n. d~!~f:{~f quó lo;, CVC1f.)Oradoros, pazan do 
lc.1 cor~Ja de <....,(:d-::: \~:-~e n -..n:i:J:~ tnnqu0n bú:.lcula y obtu.vo: 

Cc:~;o ¡.-.:••dr, .,.,·7:;,.., ;,: '.-:;;::dcd (·:1 p":;o do Glicerina Cruda 
obtt)nídr.J (~;"; :r:-·.'.~ ·'.".ÍC:~ •.:·:!;,·~.:.:~. S·::~¡-'.n y r·ob!P L:1"'Lº!O. e:1 rnuy ~~c:nl';an
lc, y p:l:'h()nCÍ<1 d<: c1:::cr Í7 •. --;:;r~. 1:·~:>::;:ri:<.~ Cl C()!;~~nL:nc:6:1 t 1! CO!"l!.~\.lITI•.) 

tclol (¡,, "(!•y\• ¡-,~· -• :,-. ... ; ..... ,, .... ,,.··n·· L;,.,,_,~o '1·0·· tl1 ~1.iltc1dor "l1 lo~ 
• -.• .. ~ •J ', ~ • • ~ '- • ' • ' ' • ' :· ·~ • • • ' •• l • . • , ....... ·' • • ' ••• "' ' •. ~ • .... ... \..; ... 

ma d') i¡:tr.J ~~Jt";;~-: :!:G;; (!C1I~\···::-.!~-"\. r_·~::l ("·~:;~:o !o:~ Dnlc:ncer; qlobolos do 
\an (~Xf.<~!'i<J!1C~(t:-l 

CONStn!o ;)}; \'/ .. :·op :::·: :.A C!í'\T::c:o1: ur: GUCEHJNA ME
DIA CHUDf\ 

SIMPLE r:ri:cro 
Primero Ce:~ ;e: H 07.'.l 2~:0 7 íl!u 

T:f\~;:r/:1 Or:~:~:(:' .. ::;::¡ 1 G :; !:oros 

Scqur.do c~~.::.¡o lt, :·;~)·1 Q3~.· H :1:u 
·¡- ~' .. :~: r1') (); .<~ ;( :·.'.·; '.~\:-. ! e :,, no:c:s 

OOBI..!: srr:cro :::-~: ! !·: :;~:.. B~tl 
Twz:q:Q O;:•:-~c:r:ión r:J hora~; 

CONSUMO ::r: ,_. 1\;'0H ::: : L!·. O!iTU·:CION DE GLICERINA 
CRUDA. 
SlMPlJ: l:f E:C1'0 

P-rimom Corqi..T ·~ os~1939 O Btu 
Tw::1ro O¡:e:oció:: " !\oros 

Segunda Cmc¡o :i 3'.:8 '/•\[, 7 Btu 
Tiemro Op-::rnción ?. horas 

DOBLE EFECTO: 
•I B~l7 3SO 5 Btu 
Ti,:rnro OrerCición: 1 5 horas 

BALANC[S TOTALES. 
E~to~1 no:> vdn 0 dctr unn id''º dd oumento de capacidad del 

Simp\(• Ek·cto. con r1,,1¡:-<xto nl Doblo. E!octo de acuerdo con laz 
cantidado~ de Cliccrino Crudo obtenidas. 

.u. 



ntMPLE EFECTO: 

i'.:imcra Carga; 

Conlldades alimentados 
Lo;ia !rosca: 7 02·1.~ x l .08 x -;:.?. 
Lo¡\a lavadon: 3460 . 1 x I. 18 x 2. 2 

Medio Cruda 3 034.5 ;.; 1.3 x 2.?. 
TOTAL 

E-::loncc do c9ua. 
l:.i GB9.38 X o '1~97 l 2 5 J 2.0, 

!) 982.3 X 0.721.\ 6 479.8t 

q 718.82 X 0.4091 3 566.86 

1 G 689.38 lbs. 

8 982.34 lbs. 

8 718.82 lbs. 

34 390.5·1 lbs. 

TOTAL 27. 5~i8 750 lbs alimentada:; 

Agua ovapo:ada l :-, GS 1 G lbs. 

Aquc on Glicerina Cnid1.J 908 lG .. 

Agua en Lovcdo!; $ 7.l'/.t 

TOTAL ·.~l 777 15 

Diformv::a. '/ol ii .. 

i~·:Jlonco do Glícorina 

lo 689.38 :e O 1239 2 OG7.3 lb:; 
j 982.3-1 X 0.!301 1 168 G 
3 718 00 x OAGO'J •1 010.G 

TOTAL 7 '247.0 lbs. alimentados 

Glic.:-r;na on Cl:::•mna Cruda: 5 779.84 lbs. 
Glicorinc: en~ lavados: 9$8. l 

TOTAL. 6 737.9 lbs. 

Dife:onc:G 5C9. ! 2 lb:; 

Balance do Sal. 

lo 689.38 x o 1 ~:u4 
8 982.34 X Ü 11\85 
g 718.82 X O. 1309 

TOTAL 
Sal on caias 

Sal en Glicerina C. 
TOTAL: 

Diforcncia: 32 lbs. 

2 109.53 lbs. 
1 333.9 
1 141.3 
4 584 7 lbs. alimentadas 

4 202. O lbs. 
352. o .. 

4 552.00 lbs. 
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Sógunda Carga: 

~oa::dodc:.; ohmontados. 

ln¡la irccco: 7 583.6 ~; 108 x 2.2 
Lojia lo'.'OdC·S 4 330. I X 1.20 X 2.2 
Mt:-0;0 Crudo 3 &19 ;,; 1 30 x ~~.2 

TOTAL 

18 018.66 lbs. 
11 431.<l6 .. 
10 398.10 .. 

39 848.22 lbs. 

i.lc!aac.c do aguo: 
18 018.f>o x 0.'/.369 . 13 277 <J'J lbs. 
11 398 la ;.; o '/2?.6 : 8 2i:,037 " 
IJ:.l'Jd.iO X 040~0 4 2ll.'.~J .. 

TOTAi.. : 25 '/49.55 lbs. alimentadas 
1\qua cva¡:orada l B 350.4 lbs. 

As;ua en Gl:c<!rnio Crudo 979 6 .. 
Aquo en Lc1vadc!i !) 58 l .2 .. 

TOTAL 2·1 911.20 lbs. 
Diforenc:c1 85'3 !bi; 

i::..::'.anco de Ghccnna 

18 OIS.6G X 0.1306 . 2 35321, li'Ai 
11 .\31.4b X 0.12!2. 1 38549 .. 
lü :~Sd IU X 0438';} . ·\ '.i53 '/3 .. 

TOTAL: S 312AG lbs. ahmcntodor 
G!k.:vn:v::1 en q!:ccm~ct cruda ó 114 .75 lbs . 

GIÍc<mno lovado:J. 995.5 .. 
TOT 1\L 'i 110.25 lbs. 

D.fornnc1a. 1202 2 lb!! 

l'.k1ian:.o de Sal. 

18 018.Gt.) x 0.1325 : 2 38'/.47 lbs 
11 •131.-16 x 0.15G2 : l 785.59 .. 
10 398.lO x 0.1561 : 1 623.15 .. 

TOTAL: 5 795.21 lbs 

Sal en Cajas: 5 280.00 lbs 
Sal en Glicerina C. 429.60 .. 

D.ferencia: 86.G 1 lbs. 

DOBLE EFECTO: 

Cantidades alimentadas. 

Lej!a fresca: 
Lojlo lavados: 
Medía Cruda: 

14 006.4 X J.08 X 2.2 
9 25 l.4 X J.18 X 2.2 
5 72 l.l X 1.306 X 2.2 

TOTAL: 

33 279.20 lbs. 
24 016.63 " 
16 437.74 " 
73 733.57 lbs. alim. 



Balance de aguo: 

33 279.20 X 0.7744 : 25 771.41 lbs. 
24 016.63 X 0.7346 : 17 642.61 ,. 
IG 437.74 X 0.4091 : 6599 .DO .. 

TOTAL: 49 973.00 lbs. alimentadas 
Aguo ovaporada en ol primer electo: 20 369.7 lbs. 
A~111a evaporada en 01 scqundo c!octo: ;w 087.G5 .. 

Aqua en Glicerina Cruda: 1 561.00 .. 
- Acrna en lavados: 7 438. 1 O .. 

.. TOTAL: 49 456.45 lbs. 
Ddc~encia: !':> 16 55 lbs. 

Balanc.o do GiiC()rina. 
3.1 2'19.20 x O.l?.13 ·I 03G.76 lbs. 
2'1 Ol&.G3 X 0.1246 . 2 99247 .. 
lG 43·174 >: O •lliOO : 7 561.36 .. 

TOTAL: l •1 590.00 lbs. alimor~tadas 

B:Jlonco de Sol 

33 27\l.?.C x O 1043 3 47102 lbs. 
21 016.63 X Ü J.10$ : 3 381 :,4 .. 
11) 437'/4 X 01309: 2 151.70 .. 

TOTAL: 9 QQ.t2G lb:; n!irncntadas 
Sal en cajas: 7 177. 00 Jb¡; 

Sal en Glicerina Cruda 860.00 .. 
Sol lavados 972 00 .. 



Capítulo 1 V. 

l\ESCl.TA.DOS Y COi\;CLVSIO~ES 



P:1mcro )' como rnnultodo pnnc1pal comparativo, me referiré 
· <:.'On :c.; ,:r;.;,,;; e L:ernuc:;, e ;o:; vonto¡os de uno de estos sistemas 

duron:c i~1 co:·.omHw:;{~n Lle le)lo~; ha:.:ta la obtonción de Glicerina 
. MO<i.u c. ~.-Jo. <.¡1;{ .. ;. ¡. r--;\IO :1u:;:o d·::mdo el Doble Efecto tra
boia co:;:o :ci. r:;"!: ) G i-.c• (ixpl;cudo anteriormente que a partir 
d • • · ·~· .. --· ······-· · i: ,-. •• - (':. • • e d 1 e e:i.c .1 ...... 0 ... r.. ........ u •. cc,c •• u · .. • .. C(.r,na ru o, se separan os 
doo vc:;c;; 1;.:::bo¡·.::~do md¡•::d1:,:l:·::••:;!c como Simplo Efecto. Pos
tettornw:;h~ :r1::~mú k:: d•.l::_.;: ¡xJ:o dot_¡or c1 Gliconna Cruda en los 
des OO:';;o~> ¡- 1:-;~/::·.~ic:::e ··1; b ::;cm0;an:;:a do ¡xiso del producto 
ha:<i k-..s :1ú-:c.t::-. .. :> ¡ • ::(: ::¡:ec:rn j):óct1ccmonlo los vomajas de 
uno ¡· o~:o !;,:t~~n~<l 

Pot(l ::;c:·1·c: (::n::cfr:d. p·.~:::;o a c-.:mt;nuación una lista con es
tos v:.ilci0:; 

SlMPU: EFECTO. 

Conc~;;~:c {~ 1 • *:-~í ·-·~ 
TI(! 1:1 ¡:o Opn: ,··: ·; '-' :¡ 

TOi'Ai. 

:; ... ., 
...... >, t:53&.5 i:g. 

Cor~nu:::::'. d,, ·.· ::1·~ ~ ;;·,~ :b:;. ~·~ 32·1 kgs. 
T:~tn~;;·:> C>~-~·: ! :~.·~:1 .~ 1 !;0:0.:1 

DOBLE EFECTO 

Con:.n1:P ... ~1:i~· ·,~·.:; ,_: .. (, 
Ttc-:!1r.:':i O;:.•~r-:1··~é;:~ :J ' no~an 

D·1 cqu~ .,:::~.:\·.'••:; c<.)::dui:::o!¡, quo traba¡an-io e! DOBLE 
EFEC ro ro:.: L: .. ,b:··:. ·:-:;:·. de ;_;::•:t•r;:\O M•:-. .. LU e :!e "<: !ogró: 

Una di:;r:i~:;·.; :,.· :: ··:t ,,; t.·:::;...-.) du orx,ra::::ón ci·. un C!l-'.CUI:N
TA Y Slt:Ti'. í\)H C!L::TO 

l..,1J (Y.H~ltr.J.:.:i .i·· \' :; , ~ ,.~:1;.:1· ·:._L~, •.·!; !:~~:r. er~ 

TO 0:1 1m THí :11 :T.-\ ':' r t);; l·O!\ C!!:NTO. 

Obtonci6n do Gliccírina Cruda. 

SIMPLE EFECTO 

Prn:i.:•r(I Ccm¡ct 

Con:iurno rJ,, \l,¡¡.,r 14 'lL'.00 lbn. 
Tiernp::i Op .. :. 1, :,:,:: l ~'. '• !1orO!t 

~1·qu1Hl<1 C'.uqn 
ConmJrno do· Vnror .,., l l l B lbs. 
Tiempo Op.'r<w1ón 1 :'. !ioron 

. :.. : EF.2C-



TOTAL: 

Consumo de Va¡;or: •\ 1 0?."1 lb::;. 
Tiempo Opcrac16n: 24.5 hcrw; 

DOBLE EFECTO 

Consumo de Vapor 29 139. l'l lbs. 
'i'.c::ipo Opcrac16n: 10.5 horas 

18 GSO km:. 

13 245 kgs. 

.. l);'.,p:;:1:•;·nJ::i ·-~; l'c•¡::<uk:1::1..•11:0 ci;' \'c;:lo:.~ de uno con~?od su-
'K'<"i'•· ('•• '., ... , !'• .,,, l")'"l)'"l' .,. '' ¡ ........... T'V"'l''"' d • \... ti·c•inc· l • .• ~-·· • ,\ ¡

0
1. .• •' -•• .• .• -•• •·· , · ... , •• , •• •v•l. •' ~·'-•• •• •• -·• ~ ....... '-, .~ .•• L, •• •1 

;·cmos cn:oncv:: que ciw•q~1·.· hmu;~::1Jo ol SIMPLL LFLClO :-:0 
:::c.-·.>:·::: : .. : ·~:¡ ":: -.~í:d d .. l e·:c:¡ ·~:¡1::;.icr: ._,¡ p:·oced:mwn:o mt't:3 etdo
cu-::J;:i ¡

0
.:::•:i >.: ···~:-. -.,:;'.: :·_--.c·n J.'. '.;•¡\e:_:'.. ;:_!::;t·.:.'.~'.'.~·;·c1:: dada i:I cClpa 

ctdac1 l1t) k1 p;rn::o •:::!ro:.:·:¡<::·'" r·Üt'Lt. :.!i.1...IO p<.H !os :fr.1uicm· 

\<:!l ver.:a¡o!;. 

S•· di::1:::::uy1.· ·.··:: \::1 Cll·:CUUl'l'J\ Y SLIS POR CIENTO el 

t:emp::i d•~ o¡X"ractón 
La c\.."l?<ttdc1d de varor ,_•;r:pk·c:Jc en c•l DOBLE EFECTO es 

menor en un VEINTINUEVE POH CH~NTO. 
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