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El obfeto esencial poro el deiorrollo da este trcbolo, • un estudio • 

ptÓctlco de un onteproY11cto hecho dnd• el punto de visto de un lngflnlerc Q_,r -
mico, poro dUucidm lo lmtoloclón de una planto pt'Cductcro de artículos de hu -
le dontro de uno lndusttlo laplooro, enfocando dlroc:tomsnte o la producción de 

monte on le lndwttf o do p-o~ o do manufacturo, en la cual a un Jefe o Direc -
ter do la Eri'lpf'G!10 '° le ~to lo lne6gnlto; tengo que hacer una ampltacfón "" 

pa.ra fcbrtcat un prcdudo nuevo, pe«>, com>, con que equipo, ¿ cuéle1 IOn • . 

¿ me oonvtone hacer la a.rnplioclén ? ¡ y cquf es cuando entra cm funciOMO .. , 

loa conoclmhmtca da un Ingeniero Químico, el cuol ~">n et~. to criterio otceco 

tengo ~tudloa superlOfel, o seo totolm¡¡inte prédica, p\reda entender, ccmpf@ft -
der y auto-anollzar et proyodo. En lo lnd111trto rmtdlana so Mtcusntn:1 macho 

ate tipo de penonaa y S'S labor nt.t$lh'a, la de un Ingeniero Químico, 0laborar 

y me>1tror proyoctos ciuc sean fácUmont0 entendlblEn poi!' cuolquter tipo degfm • 

te, dn grandct olucubroclones o dMgretlonss, pero en la lntollgencto de que 

al problema ae resolverá de uno m:1nera fntegra, sin dejar ningún punto obacu• 
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ro q~ puodo cutor dvdo, -yo quo ctt muy Importante adorar puntos béticos, 'ª'!.. :, 

to de oq-ulpo, economía, t>'gonlzodón, •htomm, dttarrollo, etc. 

T<>do EmprMo lllduitrlol, cuolquiorr.1 quo fuese su tomm,o, tiene co • 

In) Une do'"" moten fvndamento14H, trotar do CGntrallzar O mÓl iJl411n do l@r QU • 

toiuflclonto on ol tvmlnl1tro do clertm m JtoriolQ» olaborodo:i, que se convlor -

ten en M:tto1lm Prlmm para un tren do fobricoclon determln\ldo. 

TomemO'f> como oiomplo y base la lndv¡trlo Laplcora, mi ella tnter • 

vlanen uno gran cantidad do tJ1rm sub"1>roductot poro la fab-icaclón de o~ lá • 

piz, y ol qoo nQ;~ ntai1o diroc~r..im~nt0 paro ol d01arrollo do esto proyecto, será 

mtmto 101 hcfrodOfos poto O'>etltodo u ofldno quo 10 prcduc!rán en lo mtsmo • 

planto, epro-1.,ch01)(f.o lo moquinurla y fmm:mdo una nue-va lfnea de vento que 

Con lo imtolaeiÓ-.""'I do ülto nvava plC!:'lta <\UO :.orfo uno C$pede de -

1 . - Ser ovto-iufldent~ o el s1>minlstrc1 de lo " goma tlp .. pma • 

Impone; Stll poode llamar al!Í 11.B p«ipi01S corodlcion~ do wnta, flC>I' lo quo rns ... 

concia. Esto cOU"Jo serlos tr<l$tomos, pues 5e ~lene un pq-oyecto y pronosticar • 

uno producción determinado, de acuerdo co!ll las condiciones de! proveedor, -



yo que mvchca vecas otte "º •• ajutto o lm proplca condiciones de el compra• 

2. - Como un 'C9undo lector paro lo Implo 1toelón do la fábvlca, '! 

ria lo crr.pliodón do las HMos do venta y CflÍ pod~r ofroccr ol comum!dor gran 

... ~tedcd do productoa olobuados en nuostro planto nueva, qU('J nos pe1mttSrcm .. 

ocrodlt<I' da uno m :incro más rtrmo on el roorcodo, uno m:Jrca com.nclol dotcmnl 

nodo. üto p!J'l'\Vo en b<i&vanto lmportants y ca un principio bálJlco de mercado -

t~cnlo, el hoc.ho do qvo teniendo y contando con loz conol~ de dtmlbuctón • 

dotonnlnod~ p<l.'To cierto tipo do pn>ducto:i, oriOG so opmvothan tnt~Hgent®mn_ 

to poro lo Introducción do n\llOV'Oil PfOOUc:to1, yo qoo pttNomo.1 qua afrec~em3:.l 

un producto hmntnodo poro iorvtdo, y que yo no sufrlra trcmsformac:ión poste-

rlor por C!O H~ plomo ()ti ol prlncf pfo ero M.lrccdoto:rtfat yo que dependo do e1i 

tlpo do p:oduc.too quo ofro::ct'l'ITI~ cd cumvmidot, ton lei ~áenlcf.S da va~ta. PGr 

tanto paro el comumldro, com:> pcrto la propio Compd\fa fabricante. 

En iiegundo lugar, I~ galitca de a.dminlstrac:lón y venta;, nerón a 

priori Juzgadoo, relatlvanwnte bojoa ya que estos Ht podrán diferir en gran P"?., 

porción o otr~ productcl do líneo, t:l$te punto oo lm;>ortante, pues a un gran -

1ubll1tlr con grcmdes gastos de oste tipo, ol 5M mayores tus egresos quo su t~ -

~·.: 



no COM> uno planto nuavo 1tn au totaUdad, en la cuol todea y cado uno do lm .. 

reng!oncs contahle1, tendrán quo tomr.e perfectamente en cuen~c pare.moda -
\lclón de lmtcfoclón; o ~ ~ confforlo, con la ampllocfón dlferlrem= y 

tondrerriOS dlfef'onm o»to$ do producto y podremc1 pemcr qoo NVM bof• on• 

~clonar o k l!fxistento en ol m~eodo, lo que reduntle&'á y r&e rGfiGfcrtÓ en 

btmcllclo paro ol comumld01 y pato lo rnlimo Compdlfc fchrlccmt~, al pmler • 

el ~ ~ ~u:clén, ne! daró lo faclHdcd do con!GrYOll" un ~ cmpUo • 

do utltrdad y a la vez poder offl-¡¡CGf el producto CCl!lnerclal a un pr0clo mi1s eo> -
do con ésto la a.c~ptaclón del público paro el producto qoo IHD pmdwco. 

Pero eoflM> yo Mi dlio anterl~ y ecmo fodor pri~hd ~ ... 

la cceptoclón do la imtalacléf, do ~to ampUaclcm, ~ el h~dtc d® ~ con la 

mlanla lograr0mo! un auto-abcstec:lmlento 1uflc1nnt@ P<ft1 ~tfal M~tdadm 

de ccnsumo do goma tlp para la producción de lápiz, ad como una mel~ ca-

·,•; 
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Udcd ckl Pf'Oduet<M y da lo mhmo m:m•a logrcnt'MI un abatlrnlonto de CGStaG o 

cl#to plmo, por lo qua rapado o el pntclo do adc¡ulalclén actual• la IOM• 

tlp. 



.. 1 

·SISTEM,\S PARA DORRAR. __ ._ ___________ .... __ ... 

._,. 
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EntTe lo multitud de artículos do hule, ocupa lo goma para borrar un 

lugcr tffUf especial y fuero de lo común1 - Podfemcs citar alguna¡ caractorli -

tlca1 eotn> ten 1 re1l&tenclo abraalva, reallcncla, rcnhtencla" lo ruptura, et~ -
fornl.nto, laa cual• M oidgen poro lo mayorfa de loa artfculaa de hufe, petO • 

f.'t\P8 ton lndeleablm para la:a dlfercntGI cla1e1 do goma de borrar. 

dol métodos béolccs para eliminar tTCllCI cot~ en une superficie. 

A ) • - SI se Gncven1Ta le frtmla do color únicamente~ lo''!. 

perflclo, y áto fu$ F@dueldo por ~meo •~ de esctlblr, eo•n> son, lápfz 

ol cucl tle:oo sus fundam.mtOJ m lo propiedad~ tlfmce uno de loa tngredfcntes 

del _,.ador ( el factlcfo ), on englober les pcriículas de grafito ó carbón, .. 

que fwn:m Uonno loo tn~Gfi;:etiaa dal ~· ~la c:er!tu:a, p:1 este propl~ 

dad y c::e:c~Estlca !e le dtó et nombre dG " principio dG adhes&ón 11
, pues so 

puede hacer qoo las partfculca oolornnte5 so c:fhl0fCm y M engloben por las -

portfculc:s de f acttclo sin ~ ózto deshuya o tramf01mei la wpcriiclo a bmest. 

B ) • - En cambio, si ~ necesario ~ulr lo dfsolue!M o w -

paroclón do materlaa colOfanm producldal por dl'ltem:n do b~ hummla, ya ... 

sean do aguo, 9llc4Sflna, o!cohol, otc., u.iadoa pGa C(Wegulr lo dfnámico del 

color en la wpcwflcle, 1ea por colovcclón verdadcm do lm flbroi d@I ~I, ... 

o por succión mál f>l'~funda, 10 podrán extinguir leo signes de las letras o dlbu 
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fae de la superflcle coloreado, únicamente por mtdlo d9 procedlmtentat mecó· 

nlca1, ya Mo ellmlnando de la supefflcle lm fibras teftfdsH empleando en la• 

formutockSn cierto tipo de obtoalWll, como piedra pomaz o polvo de vidrio p«a 

ayWCI' a eUm1nar la Wf*flcle y para f acllltor a q\:8 ol factiefo mn su pocfet ... 

abtotbente, entN on occlón. º''° procedimiento para alfmlnoc:fén mecénlco, 

podrfo w el UM> de tG)'CI L~, cuando el mpodo económico '/ práctico lo • 

requlerGJ un q>«cto que utUl:a un J>Qqutl\o rayo 1-., oe usa pcn borrs • 

tinta, esto ha sido pl'f.entado úhlmam:mto por uno de las dacubrfdt.wa del ra­

yo LaaMt, el Or. Schowlow, QFOV(!lchó la prop!@dad <ha~ calet que tte -
quo ol ormoonm.v el rayo I~ eol:ite uno supe!flete lmpmo, tramfcwma !a ... 

constltudón Qufmlco de .te plgmonto negro, de}ando tntocta la superficie de 

papel qt1e pcN' NW blanco, nWlola todo lo 1'14 ~ pvrctb;i y la cu~ ~":;:) =~ofre e!_ 

tiGrockm a!guntt. 
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" 
las moterlca primas bcialcai de la goma de borrar son : 

Hule C~ N ::turot. 

r=oc:tlclo ( 1ubstltvto blt11co ) • 

Aftmta lmpulaora de wlcanl1Cl@:lón 
( oc:eleradorel ). 

0:.cldo de Zinc. 

8lo1ddo do Titanio. 

Colorcnm. 

H J:.E NATt.nAI. • 

o ) Fwnt&G del Couchtl : 

A peaor d~ quo hay fWfl~ varledada de plmtcs de cllfttentel • 

famlllaa bott!nlec:s qv0 ~ti~ hule, 10lo pocas de ei§(.11 ti~ el;nlflcm • 

ele para eu ~eha.ml@flk.l l~ncd. A(:CVGl!l'Mlft~ fc'd,o GI GVmfnlmo m•at"" 

dlal do hule natural provla\@ de soto un tipo d9 planto, el 11 Evea 8'a1Ukm • 

••• 11. 

• 

• 
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Eita especie 01 nativo de la Reglón del Am2zoncn, pero ahora es cul• 

tlvcda en Reglonot tn)fileolet olrldedor do todo el M.indo y la 1uperflcle cultl• 

vado e1 fflÓm ó menm do 11,000.000 de acret, les crees mcÍI favorablft pato el 

Hlarrollo de ittm plcmt01 vorlm~, y so encuentran dentro de las Regloneti loco• 

ll1cda1 do 10c o 15o do latitud o codo lodo del Ecuador, donde les tluvla1 son 

fvetiWI y unlf~nte dhtrlbuldm, y donde gonero!monte los rangos de tem• 

petoturo Vorlan de 21oC n J2o C. 

Cosuo!mento lo " Heveo lrcnlllcmal11 " no puoda ser cultivada en su 

p:aí1 do etlt)Cn con resultOOoi ectldoctorlot, debido o una serla plaga llamada­

" parállto . lo hola sud omorlcClftO ", cCMado por el ho~'""<> "DO;-tTHIDEU.A • • 

U~EI 11
• 

En el óreo virgen de la zono forestal dol A1'\ononas fiJG!"f.m encentra• 

ptoduct1v1dud y en cclidad cMt hut11 qua p~uc~m. 

El latem &.o obthirr.$ de la ~a del árbol, m.iidtan~C'J lnetnloocs y• 

recogioodo el lrquldo qt.10 re¡:uma, líquido qw conUene ~lmadcmtnte un .... · 

35 % :Jo c:wcho en f0tma da d~lón colokfol; cedo ~3 produce cG.ill 3 kl · -. 
lm do l~enc pw aflo. i.m pCl.'ltÍtulc:& de eaucho dl1pt1in~ en el lgtox :e cua;u• r' 

Ion por adición de ácido fómilco o bfon ahumando el l@~etc. 

El hule fuii uno do lera prlmera1 oubitancic.w que lm~looaron a IOJ 

e~loradotes del nuevo mt.1ndo. La gran roslf encla do las pelotaa ~ eran ....., 

.. ".{; 
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usodca por '°'nativos do Américo Central poro jugar, llamlfOn esenclGlmente • 

lo otencl0n hodo t!tlto producto. E\as pelotos eláltlcos eran producidos a partir 

d• un lrquldo lachoJo, q~o y11 r.oco quodobo con esa comtltuclón y que era ob· 

tenido c:ottondo lo c0ttezo de ciertos árbole•, los cualei sangraban esto tipo de 

Uqt.iido lochoso. LM lndie» nativos llom·lbon o ettot árboles 11 hheve 11 o - • -

" couchuc " que quieten decir m-JC!ora que sudo. Estos abotlgenes también ho· 

dan zcp<rtc», ll<>tollcn, ropo o pruebo de aguo y otroi obJotos m·JY prácticos a 

partir de lo gom..: eléntlco. 

loi Etpol'oles y POl'tuguesm tom:lll'On muestras do la curtos., gomca y • 

lo llevaron hacia sv porn do odgen, p@ro su descubrim!ento no two tmpacto .. 

en lo clvtlizodÓf1 do o:w tiempo y va.dos slglai d~UÓ$, fuó cuando ya tuvo -

un uso comurclaf on Europa. 

hule, no fvé encaminada hado lm prapleda:iei elfutJees d~ esto, dno para~ 

rror m.>rca5 de lápiz, cuyo traducción en Inglés M " RUBOUT 11
, do OQUI es d\!! 

dontf0 viene el nom':lro de nkber paro el hulo eo ol ldt~ lr,glia, w¡ertdo por" 

Prl•tly en 1770, m por esto el obieto de ésto t6'i1, seré el estudio de la apll ' -
ccc!ón orlglnol del hule y do cuyo cpiicoción nocto eu nombre QfmWlco do bo -
rrcdor (traducción dol lngl~ ), empinado para todos sw ~ poat.IGm$. 

En 1823 Mue Klntosh, encontró quo 01 beneno era un buen dlsol .. · 

vente poro ol hule y "'° esas dlsoluclones para fabricar ropo a prueba ch a¡ua, 
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otom,1ondo goma dlsuoha entro dos capa1 do tolo, desafortunadamente la gom.2• 

con lo cuot ttato ettm prendas, era pogalOla cuando hacia color, rígida con el 

frlo, y Ht tro.-ufetm<lbo resino10 y olmtico cuando te1iía cierto l'JSO, 

El descubrlml@ntc do lo vulcanlzaclón por Charle1 wsd Ves en •• 

l 839, rOS<1lvfó estoo problomas y 1e contleró como un cambio radlcgj cm la fn • 

dustrlo del hui o. El dsscubtlmlento de Go=d Yet111 acerca de los ventaJas de • 

calentar hule en Pfetencla do otufre fué llamado muchm veces CGm) un aecl • 

le, lo quo lo llevó a reocnccer lo que había dascublcr~. 

b ) • "' C0!'1Po:Jlclón dol Lctex: ,.. 

lo función e>1oc:to del lotox on lo fülología del árbol de hule, no • 

logro:lo acerco do lo biCllntesb de IM htdrocorbui'O! del hule. 

Esto iínteJh, ho sido el fJf lnclpol estvdfo do los Bioquímicos dsl hu• 

le en l0t penados diez a~, ahora está claro que 1&1 acetato forma el precursor 

b5slc:o pat'O lo sfntesis del hule. 

Atravez deG h'cbofo de Bonner, Block, Lyoon y oh'c3, pcsteri:nne-n -
te se mostró qu® ol iUJpentH pirofosfoto, es ol monóiooro usado on la polllMt'I .... 
zaclón natural del hule, ol siguiente esquerM no1 mostrará los pmos subsecuen -
tes que 1l9ue G!tc 81o"1Íntesls. 



OH 
1 

2TPNH 

C"J .. C • CH2 • CO • CoA 
1 

CH2 COOl'i 

(Hldroxl Mt1tll Glutarll CoA ) 

ATP OH 

~ CH3~-CH2-CH2-0>03H2 
ADP CH2COO!'t 

( Ac!do ~lonl co S P ) 

Oti 
1 

CH3 - ~ .. CH2 -CH2 OH 

2'WN CH2COOH 

( Acido Mwalonlco ) 

~ 
¡j --- ATP 

AOP~ 
O~i 
e 

C~-C-CH2CH2 PP 

( Ac:kio M4tvalonlco - 5 P P ) 

.. H2o 

.. co 
2 

CH3 
& 

CH2. e .. CH2 .,.e~ ... p p 

(lsopentll .. P P ) 

CH3~1 
CHa-C El: e H e H2 - p p 

( o;metll Ant .. P P ) 

C10 - P P 

C15 - p p 

l . ~: ' ' ¡ 

.. 1'. 



16 

CH3 C H3 
_ .......... CH3 ·C ~ CHCH2 [-cH2-c a CHCH

2 
]-~ : CHCH

2 
P P 

n 

TPN • Trlfodoto plrldln nuclaótldo 

TPN:-i • Trlfosfoto plrldln nucleótldo en fonn1,1 rsducldo 

CoA - Coomlmo A 

.!\ TP - Trifosf oto de Adenoslna 

AOP • D:fosfotc do Adenoslna 

PP .. Unión Plrofe»fato 

En 101 copm do lo planto " Hevea " y en el lotex, se encontró que 

contonfcm en:lmos copoces do cotollzar 101 trontformaclones moitfodm en el es - . 

quema onterlOf. En cfortei 6'tudt0$ 10 utlllzoron rastreodores y se d'mo5tró qua 

do hecho lo$ Intermediados eren convertid~ en hidrocarburos de hule en pre .. 

sonda de propiod01 slstemm do cn.zh1io1. Yo que los p~ Individuales de lo 

secuencia do lo reacción sen conocld~, será razonoble suponor que les probl'!_ 

m<1s rcmanonto1 quo quedan, serón re'Sueltos en unfuturo próximo por los Qul -

mi~ dedlcodO:J al ~tudlo do la Bloslnte.sis del hule. 

Comu u> podró vhlumbfor de la reocctón anterlcv se porte de un pr~ 

ducio natural COMO M el (QJ!' ol cu::al con CJgtJO, y clorofila, la cual OchJ<l .. 

como enzlMG, nos forma los carbohldratcs, uno de estos podrfo ser la glucosa, 



17 

esta o la ve: con un ,¡,temo de 9'!'\zlmos no~ dá el ácido p•ÚVfco, y se le llama 

Glleolbl1, esto• ol principio poro lo formación del ACETIL COtNZ&M." A, 

fo cual forma lo bcle poro todo ate tipo de reacciones BIOQ•JtMtCAS. Poa'!_ 

rlormente otTOYH do uno dimerlzacfón y uM serle do reacciones enztmá~lcas • 

C\IOIM M muostro enlo reccdón anterior llegamos hmto el hvle ó caucho. 

El coucho coogulodo a portlr del 16tex posoe una fonnaclón m:.ay coin -
ple¡o, como'º demostró anterlormento, MICHAEL FARAD.AY~' on 1826, 

que el ~cho ettobci fonncdo Flnclpolmtmte por rnolóeulm de hfdmccarbtwci. 

Gffmvllte W!lll<Mt'l cenflrmó ette r6iultcdo en 1860, al d{Mtllor 01 CC\leho "I ob -
tener un líquldo de ~lcloo C5 H8, ol que denominó ~~'F®no. SID he vhto 

que lo fónnulo ettrvctvrol del I~ m : 

ISOPRENO 

G. Bouchordat descubrió en 1819, que Hl pedía r*lmerlzar el ho-

pnmo y obtener un producto 1lmllair al caucho. 

CH3 CH3 CH3 
• CH2 -e = CH-CH2 [ CHr e : CH<H2]. CH2-C • CH<~ 

1 SOPR ENO POLI MERI ZAOO 

Entonces sugirió que el caucho °" prlnclpalmente un poltmero del 

laopreno, el 92 PCf 100 del caucho, eatá fonncdo pot hldrocorhuroa, mientra 
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qu. ol 8 Paf 100 restante t0mto de otras aubltonclcn reslna1cn. 

e ) • .. ~ropladodes del Cave~ 

El coucho et muy temible a lm cambl01 de ~emperat .. irc; cuando 10 ... 

c:oftenkl Mt ecnvhttta en un líquido •pese, pero cuando so enfría a temperatu• 

ras bo¡m se convhwto en duro y qvebfadlzo 

Chmles GocdyeCf descubrió, en 1839, que sirae collento el ccucho · 

con uno pequefta ccntldcd de» azufre tlone IU\1)ar un cambio químico que recibe 

ol nomlwo d!b "VUlCANIZA.ClON ". El cC!lucho vulc:anhzcdo es mucho ná re 

ga fomumdo" PUENJES "entro lm em.fenm do hldrocorbsro ( pollmero ), den• · 

do origen a U:itvvcturm rrim rlgld~, Ml9Wt ~ Indico a continuación : 

CH3 CH3 CH3 

o ' o 
-CH2 <· CH:r-CH2"CH2-C: CH<H2 .. C ... CHrCH2 • 

1 1 
s s 

' ' s s 
1 ' CH3 

• <H2 ... CH-C:CHrCH2<H-C - CH2..CH2-CH2-C: CH
2 

1 1 1 l 

CH3 ~ ~ Ot3 

',i 
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HULE VULCAN 1 ZAOO 

El coucno vulcanlzodo m m•JY oló1tlco y resiste mucho mafor lo abra• 

ilón. SI \e ol\ado un 32 % de ozufre, ie obtiene un producto duro, ~ebracUzo, 

que carece do ola;tlcldad y io conoce como caucho duro. 

lo elcnttddod del caucho vulcontzodo, lo resllanclo ate., se aplica 

admitiendo que lm. codeno' que forman las moléculm estón plegados cuondo el • 

mcrtorlol e'ita vul conizcdo ; al someter el materia! a tensiones, las cadenas •• • 

etthon, pero C04TIO '<)fl muy largas y ostán entre mezclcdcs, no pueden resbalG" 

uno sobf-0 otro ni rompono. Al suprimir lo tensión, len moléculm de caucho • 

welven a 1w conf1gurad0Má prlmltlvai. 

El caucho oMpuesto al olro y a la luz solar 10 det@rloro con rcrpldh 

y pierde w elastlcldad debido a lo reacción del oxigeno con loa puntol i~ 

del de lo molécula. El caucho wlconlz:ado rttacciono MIJcM mós lentcrmenie y 

retiene IQI elaiilcldcd pot peri~ rn:iil I~, qul:á debido a~ algvnos do• 

bles cnlac:c11 d0$0pairoderon ~ reoedón CO" el m:ufre durante IG wlccntza -

dón. 

FACTICIO 

El prlncfplo de la prOdtu::cién do foctlclo, tomó lugar al mismo tlem ... 

po cuando los Químicos y tocn61ogos del viejo y nutM) mundo ompezcron a COI!. 
,, 

vertlr por métodos químicos, IMterloles orgánicos nctuvales en stténticca, con 
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pra,lldodet tecono1Óg1caa <:Otnf>letomtnte diferentes. 

CUO!rldo el aceite d1t linaza ha sido almacenado por algún tle"'fM) ó -

ho •Ido ~·-o•!dcdo y 'º pone en contacto con azufre y calentado a 160oC, el 

foctlclo raulta. 

Ourronte uno fuerte roacctón una11 mosca esponlosas obacuraa ae obtlo -
Mn, loa cvoles pueden 1er tromfcrmode11 en trozos el~ttcos cuando ae enfrlcm. 

Al principio 1e creyó que 1G había encontrado un aubitltuto para el 

hule notwcl quo en aquel tiempo era muy coro y, todavia en la actualidad ... 

cierto cantidad do 101 antiguos términos noJ recurdan 010 detalle por elemplo : 

"'HULE DE ACEITE", "SUBST1TUTO "y flnalmento el término "FACTICIO" 

que ca acto uno obrovtac:lón del termino franca " CAOUTCHOUC FACTICE 11 

( foctlclo ckt caucho ) 

de pe=~, h.~rcn ~~ ~o lo producc1én de estos fcctlelos de azufre. 

O~ del descubrlmlento de la vulcanb:aclón en Mo por ALEXAt;!, 

DER PARKES, el dlcfCM'@ de mufro te U!O pega la fabricación de FACTICIO. 

LO' aceites v~olm como el do: llnr.za dan co,m:, comec:wncla • 

un proc~ en frfo, mas01 blcncm mt:dlo amarlllentan, loa euclGS d~ ch!i • 

uno mollendo toman la apariencia de pcñfculc:a eiponJC3m y d@ color blanco ... 

nievo, tomando e¡to producto al nombre de " FACTICIO 31.ANCO '1 • 

La propiedad mas Imponente ckt el foetlclo, es 1u mlstoncla a la • 
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dtformoclón, lo cuol es ceda do 'u pecul lar estructura de Gel que actua como 

un -.queleto 'ub-mlc.roscóptco en el compue1to de hule sin wlconlzar y, iato­

caroct...fnlco pcmnonece on ol compuesto hasta qutt esto G.ol 100 menos tl!ltrmo• 

pléltlco quo el hule masticado. 

&to no1 proteja contto def0tmaclones del tubo o perfll de cucdqular 

~to oidrufdo en un proceso antorfor o lo vulconlzaclón ó durante la ml1• 

mo. Meméa no1 protoje contra deform:rc.lón tormlca y en le1 prcduetoa molde!. 

dos noa evito lo fetrn:x:tón de burbujea o ampollas. 

En lo goml de borrC7, ol wb;tltuto ó factlclo, ie uso más como un -

agente borrador que como un wcrvb:cnh:i. lo bueno ó mala calldcd do este m:;i .. 

tetlal y lo ccmtldc:d ~ se em;>lee, afee.to seriamente la calidad de la goma de 

borrO". 

Cuando Ja escribo oigo sobro uno hoio de papel, ~a puntllla del lá .. 

plz vo llencmdo lntefiticlell do las fibras de papel, ¿Como haear d~apGNcer 

eato huella? : Al frotar lo gom:s centro el papel, el sumtltuto blanco que lle· 

va rrm:elado al borrador obeorbo 1Cl8 pariículm do puntllla que están en el pa • 

poi, llevand01le solamente las tfOzaa sin donar lo superflcio del papGI. SI la ... 

cantidad do cub;tltuto ~ c:cmtlenc la goma de bcrrar el! dem:alcdo ~a, 

1alo se lcarará manchar ó borronear el papal sin que so borro lo •erlto. &to 

et lo que oCUf'fo c:cn gomcs borradoras de bala cal ldad. 

El hule n usa solo como aelutlnador para ayudar a batir o amasar • 
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Y sostcm« el 1ub&titvto blanco qu. st pegalo&o. Lo goma de borrcr contiene so_ 

lo de 10 a lS % .ie hule; &n comparación con el 30 o 60 % que lleva de substi­

tuto bl aneo. 

El 1~Htvto blanco que se usa poro 101 gom•» de borrar, debe para -

Ht bueno, llenm lot ,fgvl•ntos requlalt0&: 

1. - Edrado do Acetona: '"''"°'do 10 % 

2 ... Contentdo de Ceniza: minos de 10 % 

3. - N> debo docolorano al exponerlo al 

vapor t-obfocolootado. 

El punto 3 } en do Mpoctal lf'l\)Ortant.~la ti lo goma do borrar va a sur 

cantzodet (AUTO-O.AVE) O>tÓC'tcm@nte en lc.w; mismas condlcler~ qw w W@n 

en lo producción de un lota. CU-O:l'do ol sumHh.lto no contiene una p~e«:ta ..; 

com.e,fnoeión de ocetto y clOfO, se presenta una d~~!mación hacia el ca«i. 

Esto no aucede con substltvto1 de bu~ eolidod. 

ACEITES O 'iUAVtZAOORES. -- .... t. 
Loa aceltet mfoornhn 1e mozclcm paro hacer més suave le ma~la • 

y el amciodo dol hule «ln el wbetltuto blooco, ~a la m!sm:i m2Mt'a pam ebte• 

ner mayor plmtlcldad en lo roozcla eln vulcanlzar, 01to oi con el cblttto de d« 

m .. J)'Of facllldad do trobolo, tanto en mulfnm como en la máquina de axtrue -

c:1ón, aún cuando el aceito llgflf'O, el aceite peto lanzadera etc:., de grave• 

• 
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dod eipedl1c:o m.mor Imparten unomejor col idad de b:w!Jdo, hacen que con el 

tiem;>o ol hui o H! o~vrezco menoi. Ei m.'ior "'ª" oc:elte de motor, c:om) el .. 

oeoite do p.oroflna que lmpor·te bven01 propiedades suavi:toites, es tramJ>arente 

y no dec-ol010. 

ACELERA!)OUS. ---------
Son compUettet or9ónlco1 e Inorgánico& que tlentn como propiedad 

er.mnclol, octlva1 101 vulconlzc,c16n, Oi decir ac0ttar el tiempo de la mltmo, la, 

e.vol rO}~<l'\enla un cornldoroblo ahorro em t.ervlcltn como vapor y on ,,,.,no de ... 

colelo y el ccrbonoto d~ m09nello. En loi °'gónlec» oxlsten una gmn verle • 

dad y depondl..tndo del tipo do producto que so fabrique y de len 11»pecmcacio -
noi quo to no0cmlton c1 el ocelerador que se mo;Gn ei capítulo siguiente de fu'!..· 

domentoi da c:om,:ioslclón, w mtpllc:aró con mói d~tcllci cito punto. 

LlENA.DOlES. 

So utilizan con ol propésleo da atevm ol volúmon de la mtido con 

moterloles do bolo precio con el objeto dt? reducir los costO\ del producto tfJlr• 

mlnodo¡ dentro do ~te rOt19lón cporecon, el cuolln, lltopon y corbor.ato d~ -

cal clo. 

ABRASIVOS LIJAN res. 
So usan on borradores poro tinta, máquina do escribir y otros. Los· 
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m,..rterloltrl utodo\ poi lo general \on : polvo d~ vidrio, polvo de pledr:1 pomez, 

polvo de cuor,zo, et e., con un tomar.o do partf cvl a de m::il la 1 SO; este» m!3te -

dolcn iu utilizan cuondo u~ 1'plic., lo tccnico do borrado por ilumlnoción de 'u­

petfide. 

PIG.~ENTO> ... 

Dentro do o~to dmlfiodón se oncuontra el Pigm,nto blanco mas ., 

uwol; el bio11ddo do titanio el cual no octua s.olo com.'> un agente colorante, s!., 

no com-., un CMtl'tn\or. Ad~ñ, H., utllh:on plgm~nto~ de varios colores paro dar 

o lo moz cltJ el rono dtue-Odo; dr.bo cuidono qu'tl no 1e usen en lm m<:lzclo;. de .. 

goMO do WH.t~, coloro\ qua puc.:ton monchaf ol papel, poro lo cual se dlllben "' 

ut.01 plgm.,nto\ yo icio orgónlcoi ó lnotgÓnlco\1 quo no sangren en ogua ó va • 

p~, cuto io podría to.mor con» uno m'\!dlda de S@aU,idad pera la calidad del b<t. 

nodof. 

.,';: 

il.:' 



m. 
FUNf)AMiéNTOS DE COM.i:iOSIClON. 
-~-~----~~~---~-~--~--
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do1 V fo~lcodo~ m!tdiont~ lo odie.ion do ~ub~tondcH dctcrmlnado1 que rtt:xHfican 

Hn corode-tÍ~tlcm f1~~1H:lulo• y lm propic-drn.fos qoncrolo1 del producto ~ermin~ 

do. 

Lo expcri<?ndo on formulodón de productos c.-on hulo natural titó b~ 

''-lidº on vatios ol\o\ de de\orrollo o lnvcstlgodon progunlvo, eri et uso del ozu .. 

frc poro ol cu11'do dol hul ', en ol control del tiempo porn que se efectúe com• 

plotam~te lo vvl c-,nizodón con ol U10 de octlvo.lore-s y aceleradores qufmicos 

quo tomhlcm noi c.b1 -Íf' h po1ibil idod do trob~jor o tempor"'lh.lrm más ba¡m. El 

U\O do Anti-0.<ldontcoa y otro1 m::>torlolci'\ d~? compo1lción qua nor. Imparten P"?. 

piedodO' próc:tlc<n y noi alo::gon lo vida efectivo do loi productos terminados. 

o) Anhtt do que G.iod Yoor dtncubrlero lo vuiconizoción en -

1839, al hulo iolo limitaba 1u tr..o a lo manufactura de artículos imp1srmeables 

y su formulación cara 'Implo. 

HJlE N.~TUlA!.. - - - - 100 
TOTAl: 1l'Xl PAstTES. 

Lo\ dewentoi~ que prmentobo este producto, eran prcptedodos ff~ 
"· 

·,.-.::. 

cos muy pobres, sonslbllidad o los cambios de temperatura, poco res~stencic:a a 

lo luz, y 'uceptlbllidad o dholvono en llquld<». 

b ) • - Con ol prime·r producto obtenido al calentar el hule en • 

p·eH,nclo de azufre, dló principio lo teoría de composición y forn 1Jloclón que· 
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bien •• podrío definir como lo dencio de m:xllflcor un elóstornero dado con el 

obi•to de obtener dlfercnt&l propiedades. 

HULE NA.TURAL .. • • • - - .. - 100 

AZU~RE - - - - - - - • - - - • 8 

TOTAL: 108 PARTES. 

Stempre para cálculos ua toman 100 portes de hule como base de c:om -
posición. 

El producto obhmick con lo formulación al'lterior, desorrotlo una re-

1l1tonclo Q lo temlón do 225 !J. Kg/ cm2 con una elongoclón to~al de 950% des ... 
~de hoh« sidQ colGntado duront~ 5 ~ros o uno t0mperatura de 142oC~ P"?., 

~lodod9' que ~ tcmto ol producto sin vulccmlzcr, odemm odq uirió bueno mi!., 

htncla o io dholuclón or, gmoUno y benceno. Pero cancontfomos que este pro• 

curcrtHi y por la pobfo rG$btoncla al envefeclmiento. 

e ~. - El slgulonto pav.> on el d~C!!ffollo de la compcslclén es• 

lo ~lcl~ de vario' oi:cidos motállcos a la base HULE-AZUFRE. Se enccntfÓ"' 

que .ro. .nñerlalm acoricbcn el tiempo de curado y pe:mltlon usar menor ccm_ 

lldod de ozuf rG en ol compul1!'to. 

H1JtE N."TU~l.- - - • • 100 

AZUFRE • .. • • - • - - - 8 

01.100 Ot ZINC - ··-; - 5 
TO:A!.: 113 

.'! 
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fato compu@lto d~norrollo iu móidmo rt!'Sistendo !íslco en 3 horas y a 

uno tctmporotv1., :fo l.42oC en comparoción con los 5 horos que tomó lo mezcla 

HUlEA!.'JfRE. E'>t<i efecto octivod;,r del oxido do ~inc es un punto m1Jy impo!_ 

ionte <k compoiición. 

d ) . • lo onillno fuó el primor acelerador orgánico para la vuk? 

nizoción y fuó '1lodo por O·miloger en 1906. &te material fué objetable debi• 

do o \u toxiddod. El P'oductQ do lo renccion do lo anilina con el disulfuro de 

cotborcio, ~do lo tioc:-othonilido y'º encontro que ero más efectiva en aoale -
radón y mono~ to~lco y ~o corwhtló M el prime" acelerador orgónlco utado • 

HIJtE N.\Ttfl.Al ... - - - ...... - .. lOO 

AZUFRE - - - - - - ~ - - • - - 6 

oxmo DE ZINt: .. .., - - .. - 5 

TIOCARtlANtllDA - - .. - - - 2 

TOTAL : 113 

lo introdvcdón dd el acelerodor orgánico en el compuesto base, '!... . 

duio on un 50 % rrtOS el tlefn?O requerido parn la vulcanización. Postcri@rm~ 

te al dtncubrim!ento de lo; efecto> favorables obt4M\iÓ!>S CC1f\ lo anUina y la c. 

tlocr:irbonllldo, un f_iron número de compue1tos orgánicos nltrogen~ fueron .. 

lnv01tlgado10 como ocolcro4or01 orgÓnic~ pare la vulccmizadón de hule, y en 

1921 ol M!RCAFTO DENZOTIAZO•., se ofrcdo como el primer aeelerador.. 11 
.·· 
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completommte rome,elol qUl'.'I ofrodo len siguientes ventajm en composición. 

1. - Redvcclén do azufro poro evitar envefeclmlento. 

2. - Clclo da cvro:io más corto, 

3. - Re<tudo lo 9endt1ncio ol pre-curado. 

4. - Importo buonm corocterrsticos en proceso. 

S. - Importe ¡;uopiodod1u m~c:.Órtic~ en le» compuestos vulcani • 
zod~. 

6. - N:>-decolorodón a IO"ltt:i:. 

o } • - Ovto~to e»to dosatr:>llo so encontró qua 101 acldo1. -

frOSOS y ocelto·i. cClt\triburon o lo oíldonda de le» aceleradores de vulcaniza . -
ción. 

HULE N.\TURAl - - - - - - ., 100 

OXIDO DE ZINC - - - .,. ... .. 5 

AZUFRE .. - .. • - - - - - - - 3 

ACIDO ~STEAIUCO .. - • - -

MERCAPTOBENZOTIAZOl - ----
TOTAL 110 

Esto COn'lf>Uesto fué curado en 20.minutos y o una temperatura de •• 

142oC con vapor vivo. 



lll•A 

PROCEDIM:ENTO :>ARA ':OMPONER UNA 

MEZO.A. 
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Segúri loi dittlnto~ "'º' do,codo1, io 01tructuro lo fórmula tomando• 

en cuento lo onte1 dlcho, io proumt,,,:), on 'ºguido fórmulas básicas que corres• 

p:>ndon o lo\ nocmidodo1 que'º deuon y, o len 1rn@o1 que se piensen iocor al 

rnetcodo, C!l\tcn fÓfmulm 'º aju\t0ton teóricamente y paro uno producción en e~ 

colo mayor roquerirón poquol\o\ ajustM dopendiendo de 101 corocterrstlcO! del • 

equipo con el que Ut cuttnto y po\torlormonte U> presentotán fórm·Jlos pt'Óctleas. 

McZaAS PA'lA 60i1RAR RAYAS ETC., PO~ AO:-tESIO!'ll 

A). 

HJLE N1\ TURA!. too 

FACTICIO 3lANCO 450 

&IOXtDO :>E TINTANIO ,\•lO 35 

LITOPON 75 

CA.q&O!~ TO ~E MA.GNESIO 30 

CA~BO:-.JATO in CALCIO N~TURAL 20 
.,•' 

ACEITE PA..'V.FINADO 60 

OltTO TOlll GUANi01NC\ 2.5 

AZUFRE 10.0 

CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO ·130.0 

PO!. VO :>E VID~IO 200 MALLAS 100.0 

COLO~AN fE OitGAN' CO .......... 
------------·--1012.5 
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Gnmo muy 'uov1, Dureza 40 Shoro 

Vulc:onh1oclón en pronto 8 rnln,a 3 Kg/cm2 

Vulconl1aclón en YOJ* vivo 20 mln.a 3 Kg/cm2 

HJLE N.\nJRAL 

FACTICIO et.AN:O 

LITO:tOt.J 

CARBONATO DE MAGNl:SIO 

CActDONl\TO DE CALCIO N6.nJRAL 

ACEITE PARAFINADO 

ORTO TOUL GüANlDIN/\ 

AZUFRE 

CAR80N..\'f0 !>E CALCIO PRECIPITADO 

POi.VO DE VIO~CO 200 MALLAS 

COl.O:tANTE ORG4\NICO 

100 

275 

30 

10 

15 

90 

2.5 

3.5 

575 

200 

2.0 

1303.0 

Vulcanlzoclón ~n pre1Ho 12 Min. e 4 Kg/em2 m. 

Como se podrá ver en esto prescripción la dlfo~nelo de la an ... 

terlor, tiene menct cantidad de facticlo y ~ufre y mayor cantidad da materia -
I• de cargo, lo quo "°' importe o lo n 92cla mayor dureza. 
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M~ZO.A PARA El1M1N~~ RAYAS PO~ EllMlNACION DE LA SUPERFICIE -
{ Go1"0 poto m0qvlno de fHc:.tiblr ) • • 

-------------------------~---------~~----
C) •• 

HJlE NATURAL • 100 

FACTlCIO al.AN:O. 35 

ACElié PAAAflNAOO 20 

AZUFRE 4.0 

Ot:TO TOt.IL G-JANIOINb. 2.5 

CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO 5.0 

CAA80Nl\TO DE lv\AGNESIO 5.0 

PIEOlA POM:Z 150 M~LlAS so.o 
PIEDRA POM1'.Z 80 M~LLAS. 200.0 

Pa.VO OE VIDRIO 200 MALLAS. 150.0 

LITOPON so.o 
615.S 

0Ufezo: 80o Shor~ A 

Vulconlzaclón en prensa 12 minutos a 4 Kg/cm2m. 

Entro los tlpor. d$ mezclados anteriores, se desarrollo# una tercera ca -
lldod, que com.npondo hasta ciertos !imites a una goma paro borrar llam.=la -

UNIVERSAL. 
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GOMA UNIVERSAL. 

D ) ... 

HULE N.\ TU~l 100.0 

FACTICIO BlANCO 250.0 

AZ:EITE PARAFINA.DO 50.0 

AZUFRE 3.0 
. . ' . . 

~TO TO:.ll G'JANIDINA 2.0 

CAltOONATO DE CALCIO N°'TURAL 15.0 

CARBONATO DE M~GNESIO 10.0 

CAABONATO OE C.At.CIO PRECIPITADO 100.0 

PIEDRA POMéZ 150 M.t\1.LAS. 100.00 .. ·• 

PO.VO :>E VIDftlO 150 MA\U.AS 100.0 

PIEOaA POM!:!Z 80 M.A.LLAS 75 

LITO PON 100.0 

A':EITE PARAFINADO 10 

OXIDO i>E ZINC 5 

920.0 

Dweao 6& Shcrae. A 

Vulccmizaclón en p:Gma 12 Mlnutc:; a 4 Kg/cm2 m9 

Como 10 de1Sprend0 do las proscrlpclonei onterloros, se encuetrifan 

en el primer grupo, fcctlclo, oe!'t)lt~ mlneroles como m:iterlas suavlzcmtoa y • 
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rolotllf'OlftMte PD* cattldodet de matorlal• do acción mecánico 'f en .a ""'° 
1lguleme ~natl •tos materlal• da acción, tOftMlfido wo poslc"'9 medio"' 

la OOMA UNIVERSAL. 

U"° lndlcuc:léft _,.clal ,..,,.,. ol uao de carbonato de CGlefo y d• 

"'lllll'*lo, pvea of buen l*ancco de •tOI, Imparte en nuestro producto un ~ 

.... tado. 

Cuno •• .,.a_, ~ ccnt1daH8 de fmlcfo bhmoo, a ue'ito 
•kt •eow 02!lldci da «elón bitlco, pao rteutrotlur la pte14lftcfo ckll '81do 

doritldrfco ~se fOffilo ~la wlCGn1zacién, dt'Jdo qu~ ei faeth:io •tG • 

fo~ am dldcmRo de c:mufrt), y cwMo to w'csnlzaet6n"' Uev@a ~ e;I 

d0t0 so~ ett f@m'la ds ácido d~fdrOeo debido G3 ~ndhwt~ "" 

de mtl&cutm de doro e hfdl.,,., ... P'f89me atenc.00 6 at'e ,_de oma 

l'MIM'fo oe .,_,tnrift cWlclenclQt • la f•Vccclón, como ~la o BMW• 

I•· 
Les materlma qw so lndiccn en las fórmutas bislcca, se ••~ ... 

"' el mtrcado do uno cclldad apecl'hca paro lo lndumla hul8fa por lo tanto · .· 

no a obvfG w apUcodóa ~1@00" se._ de eetudfar y ~•mentar con 

mlnuclcakbl la occli.n • IG><J ~!~ y lo º"B&ra maoinlca da IOI mdirl• 

I• que enmm en I~ n~d•. 

Co.'TiO moterlalei ccn aecfén moeánl<G, w -.1..-. el polw de vi • 

drlo, polvo de plNl'a ~, ~do alllclo, polw de cucino, etc., 1e • 
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gún iu e-s.trudvr~. lo piedra pomez e' de origen vol canfco, contiene hosto un • 

75 % do Ó•ldo de ,meio (SI o2 ) y h~ta 15 % rte olc:oll, slendo por lo tanto .. 

de uno notable durezo. Por et.ta cualldad 1e emplea el polvo do piedra pomtZ• 

on \Vl dlfrnente' molla' en lo elobotaclón de gomm para berrar , El polvo de • 

piedra pomol?, es uno do lot mó~ suaves moterloles con erecto mecánico y lo so -
l 4'1'._'f.11.0 en iuovldod únlcamento ol polvo do mármol ( Ca co3 ) • Después si • 

gwn en iu CH:ción 1Wlcónfea el polvo de vidrio, ttl polvo de cuarzo, carburo da 

•lUclo ( corbofvndum ), moterlalas que 1en tomblén obtenlbles en dtferentos fl• 

Con tnl>'!dol cuidado debon escogerse los m11torlales colorantes paro 

ev1tor que se produzcon sombfos y monchos coloreados. Este defecto se debe_ 

precllafMnte o la Wtlección tnadecuodo do ellos, pmontambe esto defecto"" 

espectolmente al bottcr sobfe tupetflcles b1an«n. 

Colorcnhl$ m1m¡rale:l como azul uth'omcr, o>eido de crar.10( e 203) 

y el oxido de bario, col0ff4 de cadmio, bmmollénr ~Ido de fierro ( Fe2 ~) -

Ht porten Mpoclalmento bten paro oonsegÜir uno doro y n!Hdo ooloruclón di! lo 

goma. Paro conseguir este efecto, es necesario berle$ tontldc&M d~ @'3tOI/, ceo 

l1n1, lo que influye, por wpuesto, dasfavOfO.blem;rmte en ol c®to da pr~ 

dueto ílnol. Merece considercci6n que olgunm do este.» matertoles coloran-

tos, como el oxido de ccdmlo, estan 'ujetm o sensibles variaciones de pre-

clos sn el morcado. Este último factor y lcu dcmi.:mdcrs en '' mercado por colC?., . 
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res carpticho1o\ do modo y tonoi apostelodoi, obllgoron a los fabricantes a usar• 

colore1. orgónleot de los cuolftt existe hoy en día uno gran multitud de tipos pa• 

'º •l-c:oger, Y que'°°" e~peclalm poro lo Industrio hulero. 

EMO\.EO :>E REGENF.ftA003. 

len mezclas hcnto choro Indicadas, no contienen nlngun hule rfltPM• 

rodo. Pfffo de ninguno mcmaro debe deduclno qutt rnexdos par.e ocma da borrar 

ti~ que cntor libren do hulG$ rcgenorcxkn. Si suben en el moarcodo le» pre ... 

cíe» del hule Hi pueden wcr en la fohrlcodón hulGs fQ{;;Qil~~ p~ra ocrafiYGr 

nu01tro1 Celto~, pero con ol Inconveniente do qua ®I u-so dtt! ©¡te nci fovcreti:() ... 

lo pre.icnc:io do K>m~ai ol berrar. 

Al uia.r regenerados es por le tanto iru:li!pensable un tipo unlfürmo • 

siempre. Esto c:ondldón se puado legrar Úniccm&nto si e& regener@d@sl) pi'@duce 

en lo fcbflcaclón propio# t~ como bes@ despe;rdlcio de los prcplei prcdu!, 

tos, cuyo oomposiclón m conocida. E1 poslbla en Mtm ecndiclones ~ulr, 

produ~ do m«Jlcna calldcd sin emplear hui o natural. En ti@;Uldo so mcsmwá 

un efew,lo y bow de forrwJloclón que nos puede dar una tdea mas amplta sobre 

e1te punto lmportcm~e. 

HULE REGENF.RAOO - ... • .. - 05 
- - -

POLVO OE GOMA ... - - • .. • • • .. - -

100 

100 

ACEITE PARAFINADO ..... - - • • • • • 20 

OUO TOLIL GUANI DI NA - .. - - • - 1 .5 

.-
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CARBONA.TO::>: CALCIO 1-.l•\TU~Al 5.0 

PIEDRA PO~~z 200 M,\LLAS - .. - - • ... - • - 50.0 

CAR80N-\TO O~ CAlCIO PRECIPITADO. - - 50.0 

ltTO:>oN. • - .. - - - - - - • - - - - ••• - 25.0 

333.5 

TI e,...,o de vulconizociÓfl 15 Mln. presión dt!I vapor 4('I PSIM. 

lo~ rS~lctm que se producen en lo eloboractón de las pinas de 

FAYICACION ~SPECIAL 

Estos gomm son generalmente pte:oi alargados, que en un lado lle• 

von ba.n,~ p-:rc lci?h: y en el otro paro tinta, nortMtmente tienen en ornbos • 

1 adm. corlo obli c.uo. 

En fobtlcoclón $0 elaboran primero len mezclas en la formo usual qU$ 

deacrlblremM posterionnonte, después so forman planch(JIJ cucdrodm do un • ;.. 

p$lef datermincdo en un mollno d<t rodtllos con revoluc1~ dlfercncto:fm, ~ -
do. Se cortan tiros en el ancho y largo necesario y sa colocm en el w.arOl) ~ -
ro vulcanizar en prcma, combinados y juntados oon los c:or~os frese~. Es• .. 

u1ucl lavar los corhH con 11 BENCENO 11
• Dcnpu61 do ~ue 10 haya evGpOrado 
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'l<>lvenht, Ut funton loi 'uperflcles en c:ontro posldón. 

80t1od0t do 
tinto ·~~> .-----~,. 
~::.:__~ /;::; ~ ----- -

Ge~ unido pOf lo 
mitad llua poto -­
Vulconl:orie 

.·-".::> 

~~ , 

T 
......_ Supvtficlo llmploda 

Cal bencono 

e, ___ __ 
~--~~~~~---~·~~.....,.~ 

s 
Borrador de 
lapt: 

Lo:> do1t me.zd<n dobsn !ier identic:os en lo que se refiere a su campo• 

dclón de contidodm de azufre, oc:elerodor y hule, para comegufr una vulcanl -
zoclón en condiclonO'i lguclei y de esto rni1nero so pegan fuertemente las placas 

en ius juntos. 

En uno guillotina con c:uchtlla diogoflal se corten ~ exáctltud IC!t 

plaeas par la mltod. El corto longitudlno! se efoáw en una 9ulllctlna CCi't f'!, 

la vertical poro mf obtener las gom:l'!- en su formo comerc:ial • 

"< 'I :\ 

f; 

"·· 



'º 
GOM~S PARA BORRAR EN \\,\Q\.J1 NAS Ot ESCRIBIR. 

lo fonno do ostm gom:JB qtHJ hoy hoy on día en el mercado de lmpor• 

toclón, a la G•Qoonot, y redonda, do uri grueso de 4 a 5 mm. 

La m:mo-ra más sencilla para au Fobflcaclén, es productrlas en un so­

lo color; consisto ol ~todo on 01etrulr tiras redondas o oxéigonale1 que 10 vul ... 

conlzan 12n un cufo·davo do vapor libro. Posterlorm>nte, en cortodor01 auto -

mótlcas os doclr con pc:BO controlado y con cuchilla vcrtlcal se cortan dlsC01 en 

101 mcdidm nec~ori.m, y so tamborean poro dorios vista y rebafcrles les arlutm, 

postoriOflf' mtc en u:n oriftdo do 5 mm de /, en ol centro se colocan rondanas 

m:Jtéllc<JI con lo lrucrlpelón on ollas do lo CC'!lo fabricante, poro esto en MéxL 

co ha'/ varia\ cmpr'OS<.a qua iO dedican o lo manufacturo de plezes,metálleaa do 

oso tipa. 

&te método de fobrlcoc:ién procede únfcamente paro mHclm unlco_ 

l0tea y presenk () lemál algunos dlílwhadti oo la elaborar.::tén. Asr, pwd@n -

prescntane cambh ind~cab!~ al vulconi:a.r e vapor Ubre, como piezas rrro_ 

gul ares. Adem es tan pr~nte:s oocMcri~te difareneics dlMWliiloocllDS al 

empnear el 1ittc.no de extrusión. Postertcmisnht se presenta al problemci deil _ 

desgaste cx~lvo do lm cuchmm de lo máquina cortadora de-btdo a lo dliMn • 

sión dol producto y o loi rnoterlole$ ton dvr0$ que se omploan, como son polvo 

de vidrio, cuarzo y carborvndum. 

Paro gom'l d1a O$t0 tipo en varios colore¡ ( por elemplo con entretela 
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de otro color ), es lmpottonte el método do fabricación anterlGrmente descrito 

'I poro Mto tipo, M» 01"'4>ieo ol troquelado dGSpués de preparar las plaeos do di• 

f....,tes c:GlorfJS, debidamente dimensionados, empalmadas y vulccmlzm:fcn~ para 

que pcat.lormente de cettodm con el troquel y tamboreadas•• les coloque su• 

orlllo matón co • 

.. Tlps " f?O!sª Léelc:Ga s • 

Estv1 • Tips t!4 !Oft pequoftea gomas clllndrlcos que ae eufetaft en un ex -
tnmc de Ice lci,icos mediante un c:mqulllo metálico, e da otfc rnotort~. Las • 

m&dm~ del c:U~tro y la ohu1a es úntcomenio de O.OS mm. 

de eom= UNIVERSAL, sin ~ este tipo de> borrcdct requiero uno moyor d!_ 

rucspsa ~ ílrfl'.e en el c:cw¡uliioe &tas varlcnt9$ de ccaltdcid P°'i@fi~ 

te lm oo@U&wG~i ®i\ r.~ dwtGUt:J en e! d;::m:i!lc e= c!erte f~ .... -ta:~ -

que w e~ p«o su c:o1tco. 

A oontlni..-aclón se seftclará una formulact~ básica para osta clase -

de borradclfe¡: 

HULE NATURAL 

FACTI CIO BLAN :o 
ACEITE PARAFINAOO 

AZUFRE 

100 

10 

25 

4.35 
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ono fOl.ll G:..JANIOIN~ 

C .. Alt80•-.J•\TO DE CALCIO NI\ TURAl 

C~~BO.'l·\TO DE M~GNESIO. 

CAQ80:'4.\ TO DE CALCIO PRECIPITADO 

PO. VO )E PIEDRA POM~ Z 200 MALLAS. 

LITOPON. 

Ovrero 7 Oo Sholo. 

2.SO 

15.0 

30.0 

300.0 

150.0 

so.o 

Vulc<ml::oclón en vapor vivo 30 M!n. a 4 Kg/ cm2 m. 

máquina 01dnu:don~ro do hulo, c~t01 tirai 110 c:erron a un tamafto determina ... 

r.ruto 0 dovo .·,en v~1por ~bietto p010 quo el hule ofachm la vulcontzoción a cleí' -
D«npvéi de lo vukanizodón ~o cortan los 1

' Tlps 11 a 7 mn. de altu 

ro on uno guillotÍlltJ ó en uno cortud0ta do revolver con c:uchtllcn giratorla5. 
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IV. 

PRO:ESO o:: FABRICACION. 
~~-~~-~---~-~---~--
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.. ~adM " debe ttttor petfoc:tomente limpio y ventilado poro evitor contomino­

ctonea Y ~~l"?O\¡dón do IM m,tmicn prlm:n. 

Mnticodo : ~ 

El P'"o-tflO d• masticado conshte en lo slgulGttte: Incorporarle cJ hu• 

te tadO\\ iO'J f.ub\tond01 talo; como foctldo, cargos, ac~leradores, suo;¡izodotes 

etc•. ~ medlo d& lo acdón de t..'l'1 m:;llno dé rodillos, 'º' cualo'ti comprimen el 

h~o, dlttribuyendo porfe:tom~.nto bl•ri los sul»tondcn antes descritm.. 

Lo tit~etetVto d~ 101 rcdillas del molino, o lo hora do la m;illenda 

dobo Htf d$ 40 gr~ <:Mtfi;.ecdcl,. Como ten fétmulm llevan b .. ·utcnte ccmtidod 

do fcdklo, H~ rQ<;<O.mi1mdo qvo @'lt'1 Hl 01JH:tguo al molloo cuando el hule hayo 

ponfldo @& "*"''º y poco o poeo porG quo 'º evite el dcsprondimlMto dGt hule 

del rodillo. 

Al ti~ ~ hac91' lo mHdo ó moll~.mdo, se reoomtendo no \IJM 0 

r~cho lo cuchillo~ porqoo con el t.nO de cnto so pu-&dt;t detp•onder la mezclo -

del f'Odillo con m'.n fodlídod. Cvondo se note clgiunc diílc:uhod para mezdar 

ICd polvoi ® hvfo, i@ wrta Jo orillo del hule que esto pegado ol rodillo y se ... 

"° íJtYO¡}onOo poco o poco, mr mhmo, 101 polvos qua caen debelo del rodiltc .. 

•• me.zdan d:n igval m,')do. Nn se deba Vlcr la cuc.hillo al nw.;io del rodillo• 

para mudor 101 pol ... 01, lo form'l m:n adecuada de hoc:erjo el agregar elites .. 

muy povlotlncmtJnto ,¡n l()k.\fc carga ol molino. 

El prop61ito dol nudodo, mmtlcodo ó molienda, en obtener una .. 

dlipenlón unlform0 ó lneotpotoclón hom~enco de todo1 101 lngrodlontm que • 



intervl~ en lo mezclo con el hui o. Poro efectuar la operación, se utilizan• 

bGslcomente en lo tnduuria hulero, dos ti~ de máquinas. 

a)· • El molino abierto o uta el do rodillos con revoluciones di• 

f91endadm en codo rodlllu ol tomaf\o do esto mquino dGlpcnderá de lo produc • 

dónd~. 

b } ... El rMZclodor Interno ó bómbury, este es mucho mm rápido 

'/ M utHlzo dondo lO roquieton proOUC:CtOne1 mm grondet, 9't9 tipo 69 muclou 

Si lo dh~ión ol:i1cnido presenta moncha• de verle~ materiales, es 

a). - ACO~TAtt El TIEM!'O :>E McZCLADO. 

b). - OílDEN !M:iRO?lO :>E ADIClON DE LOi MATERIALES 
EN t.A M!:ZaA. 

e). - USO Of M.ATERIALES CONiENIENOO BARRO, ARENA 
O AGlOi.AERADO:t. 

a). - ,nc!'!e de ~!~!odo: -

Com' 'º dilo antorformente, el tiempo do rMZdodo es fundamental 

para obtener bueno homogenldad de la posta, por lo tanto, el timnpo de iMZ"' 
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dedo deboró olwto11e en e.oda cok), v a coda tipo de formulactón ya que coda 

uno to ~ dlf9te-nto en le» moltnos en lhpoclal tomando en cuenta la no • 

tutole10 p'Oplo de 'º' ivmterlolC$, mr como len c:oroderíttlcm finaiei q\.~ se 

quien.in obteri-e r • 

b }. - O•dcn de ~;i:clodo: ... Un &den ervon@o do adf e Ión • 

do los tnohtricl• on c:il m.tzdodo, puedan ocoslonw uno dbp<!H'lfón pobre on la 

po1to, o PfOl~odón dol tf(tmpo do mezdodo innecetortanwmto. 

Pet lo tonto le odldón do los materiales en el mudado, debo~ -

efoctvctM en 'º ¡igulente fmmo: 

1 ) tiULE. 

2) CO\.O:t ( pigrrwMtos) 

3) FACTICIO 

4) A':ElERAOO'.tES Y ANTIOXIOANJES 

S) LLENAOO~ES V PlASTIFICANTES O SUAVIZAOOitES 

6) AZUfRE. 

En codo uno de Clitos p<llM 1e requiere que exlsta una btMmo homo·· 

gonlzoción en elfcs p< ro poder posa, ol sl91Jiento: 

e ) • - Utillzor Mlterlcn Extrci\U'i : .. _ SI no se tiene cuidado Mi . 

seiecclonor lm muterio.'L prfm:lS ó ovltai' GW éüos ae mo~den ccn wbutane1<íl 

toles como arene, barro, otc., pueden prnsentan.e faltO!J muy 1erlcs en el pro• 

ceso do .,,.:istlccdo, oco.donondo con esto una cUsperdón errónea en la mezcla o. 

/··. 
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¡.,terftrhmdo en el proceiQ de curad~, y en la acción do los accaleradcres y al -

azufre• Lo fOfmxlón de grvmos también puedo ocaslcnar faltas en el producto 

tennlnodo. 

Durante el proceso de mollenJa ó me11tlcodo es muy l~rtante con • 

tfotar lo temporo?wo de la torta d es muy alta empieza a efectuarse lo wlcanL 

zoctón Y el huf@ prlndplo o tomar las corac:torfstlcm del hule vufcanlzado y se 

wolve más pJmtlco. E1te c.om\>to rosulto por un aumento de lo cantldod de color 

gienerocfo cuando oetvM los ocoleradorm, el pr0wrado tom'>tén se puede deber 

o un cie:fontomlcnto 0:11c~ivo, motivado J>Of lo fricción entre los rodlllos y la • 

p:ato, Mfo fon6fn1Dno 1& puooo íl'.!vhar, no teniendo un traboto excesivo la mez 

clo oo «il molino y con un buon enfriamiento de lm rodillo,$. 

Cucndo empiezo el procurado en el m-zticodo, lo torta pierde sua • 

vldod do erohofo y H welve álpero y quobrodlze», y si ato sigue en los mollnoa 

1e deammono y ~ lm~lblo lncc.ypctonolo al resto dal botch. Con el ftn de "' 

acortar ol trompo de mmtlccdo y prccurodo, e5 conveniente utilizar suaviza • 

dores quia actucn como lubricantes ( ACEITE PARAFINADO, ACIDO ESTE~ 

CO ETC., ) , y el uwo de llcnod«O$ qw reducen el calor generado en los ~ 

lfnoG. 

Pare evltor el precurado et, los moltno!, es conveniente apliccr lm 

siguientes Instrucciones : 

a). • RECIRCl..A.AR AGU~ FRIA DENTRO DE LOS RODILLOS 



DE LO; MO\.I NOS, 

b ) • .. VACIAR LA MEZCLA EN AGUA FRIA AL TERMINARSE EL 
• 

PROCESO :>E MOllENDA. 

c. ) • .. uso :>E PlASTlFI CAN res o SUAVI ZADOilES PARA REDU -
CIR LA FRICCION lNfERNA. 

d ). • LA ADICION DE AZUfRE AL FINAL Dé LA MEZCLA. 

• ). • UNil\ RELACION ADECUADA, ACELERADORES-AZUFRE. 

f ). - a O~OEN .&iDECUAOO DE ADICION oe L05 COMPO-

NENrES. 

g). .. VIGil.ANCIA. 

exmu:ctoN~ -

& la o,erocfón por fl\!Cldto de lo cual ol pm« la p<Sto a prilllón por 

u:ta t-J!M~ :~ fQ dá una fo.--mo dswrm~nada depandla.'"Kfo de la fornt.:1 o d~ 

Ro de la mcmlz do solida. El tlpo de móqulno do oxtrvcctón qoo se utill:!:o 1-

ro esto trabolo ~tón dotodm do una choqVGto de calentamiento o enfrf amlef ' 

poro poder oontvclar lo 9emp4'1tahno oo el cuerpo de lo máquina, ya que ~trJ no 

daba pasM ª" 40ce, p~ is podría proHntcr el pteblom:1 de una, pre-wlcon!. 

:ación t1ln 01 gusano do la rM.qulna. 

Lo cclxi::a de lo máquina estará dotado de una roelriGncla etéctrlea, 

d• 120oC para evitar ~ldad en la wperflcle extorlor de lo tira de bcncdor 



•JCttvido. 

Esto moo·lz tendrá do 5 a 6 orificios de saltdo, todos cal lbraded o uno 

mittft:> medido paro lograr vn dióntttro do tiro homogéneo en los S ó 6 orificios. 

Con cJ obi~to do obtener uno buono extrusión, es conveniente contl'C!, 

lat, toa i'n'ulentm roct'()4'es: 

o} LA PlASTlCIOAD Oc LA PASTA, 

b ) LA PRESION )e LA TUBU.ADOf~A. 

e) LA F0:1J\\..\ CO~RECTA D~l DADO. 

d ) l.A Tf M:>ERATURA DE LA TU3Ul.AD0t'.A • 

Lo pfMtíddmJ de lo paJto ea oonh'olado por ol grado de m:.Uenda de 

En el ptOCC$0 do tvwlodo m necesario cnconkar la relación optlcc 

entre lo fas.o p'áaHco y lo clártlca. lo íC1'30 plá.1tfca prrmite a la pasta fluir, -

dentN d • lo tubu!adoro bojo, pr&1ión dado, y lo foso elá!tico puede hacer al 

proCC$0 rotrooctiw recuperando su form::i origino! y ocasionando con esto que 

el material no 1-0 pueda tubular. Con el fin do obtener un flujo correcto de la 

tvbulodoro, C1 conveniente incorporarle o lo m!tzdo llenodorc:n ad0cuados ... 

Uia vez obtenido ol ~1fil d01eodo en lo tubulodoro, pasa o travez de una~ 

da, la cual tiene en el centro un depÓ$1to de aguo fria con estearoto de calcio 

que 0$ ln"CSoiuble en el agvo¡ el objeto de este últim:> proceso, os lo siguiente: 
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a) CONTROlAR a DIAM:TRO DE LAS TIRAS EXfRUIDAS. 

b ) EN ::RIAR LAS TIRAS PA!tA EVITAR UN.~ PREVllCAN!ZA -

CIO''°'. 

e ) IM?f<EG="l.i\R LAS TIRAS EN LA SU?ERFICIE EXTERIOR DE • 

ESnAAATO )f CALCIO, PAAA EV1TAR Q:Je se PEGUEN IJNJ~ COI~ OTRA. 

Post.iomu.mte lea tiros se colocan en charolas de m1tal ( ACERO 

O ,A,LUM1NIO ) poto que después seon introducidas en el auto-clave de vulca ·-
4 ) Vl.A.CANI Z~'::ION: -

Eoo proct»O pot modio del caJol '° logro ol ccmblo químico, o soa la 

occlón tMho ol cu:ufre y 0! couc:ho. Esto tramformodón so logra por medio de la 

occlóri do lo tcmpeQ'Oh.tfC., y io lograrán dlferent~ gradoa de vulcanlzación dfi• 

pondfendo del ti~ ylc eoofidod de tempe;ot-.Jro qt.~ ~= lo lmpc:ta al p.~. 

zoción: 

E.htM va1 iot mótcdo1 do vvl conlzoclón : 

o) VAFOit. 

b ) AIRE CAUEN'4 E. 

e) LAM?ARAS IN?RAROJA. 

d ) CAl.011 1 Nf>•RECTO. 

Poro la indwtda de borradores utlllzaremos dos métodos de wlccnl• 

a) VAPOit D~RECTO. - En el ceno de lm tires paro borrador 
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• np ". 

b) CALO~ INOiRECTO ... O .tea vulconlzactón por prensa para 

el CGIO de la gom1 conwdol. 

En el C<!IO do vul cangzoclón por vapor directo, se contará con auto• 

el~ en el cuof 141 f nffoduclrá vapor saturado o cierto presión, para podtlr ob -

tener una ~c:two determinado, este contará (On todo el equipo necescsrlo 

~ : vól~m f«1J".tlad04'c¡ do pr-a~dón, trampa1 de vapor pera desolofar covedtm -
acdol, vó.twf o de asgw?iJad paro 4'..'Wndo so pme la pr091Ófl de la mpaclneada, 

llaves de putgo, mrimGtro, twnémntro !l>tc., El ovto-clcwo y lo tuberlo, de• 

ben d@ Mtar ~eda:m®nt® cblodelS pm'o ovitCS' ccmden"1.fca oo la ltooc y en el 

cuetpo <1$1 cuto-el avo. 

Exhtm Gfl Mó•lco ~ que venden este tipo do equlpca com -
pleto1. 

Vll.CAN! ZACION P04? PRENSA: -

&te et un ttpo clmlco de wlccmizaclén '* msdlo de color fndtrec• 

to o NO por conducción de calor do IOG plctcJ do la prenso hacia les placcs de· 

hule, dooitetlpode pr~ @xbtme en ol mercado en diferente.\ dimGNlona )' 

preslOMI de trcbafo, ~ICC'!ftente ccmbten en pi~ dentro da IGJ CtlJI i®I clr· 

culo vapar a una cierto presión dando uno t001~atura determinada. 

estos platosªº ¡untan entre si pct m~lo de un o~8@ o pbtón qus 

da uno cierta preafén entre plato y plato, evitando MÍ seporaetón de capaa en 
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•I FWOducto tennlnodo. Entre pi oto y pi oto so colocan moldes que son una aspe• 

ele do rnm-cca que tlevon cm au lntSflOI' lea pastos pCfa vulc:an5zar, para obtener 

uno~ wlccnliodón POf' pi'Omo, \ll conveniente obffrvar las stgulentGS In• 

dlcoc:L.ona : 

o) BUEN FlUJO :>E LA PASTA EN f.l MOi..OE. 

b) MOlOES PULID:>> EN SU .N1'ERIO~ V LIBRES DE GO~PES. 

e) EVITAst AJRE ATRAPADO DENTRO :>El MOLDE 

d ) VilLIZAR UN OESM~KDANTE EFICAZ 

• ) UTILIZAR UN 'h~;.oe EN :L CU"L SE PUEDA DESMOLDAR 

LA PIEZA CON FACIUOAO, PARA OSTI!NeR, SUPERFICI~ COtlRECTA DES .. 

PUES DE LA VULCANtZACION. 

El flu]o comtcio dentro del nulde, depende de la plcmtlcldcd ~ la 

pasto que te vo o evt«. 

Sobtdo que ol molde tendrá lo ~dure d!O curado d voctar lo "' 

macla ~ so vo o vu!canlzcr es mJ)' conwnlente que lo plcaticldc:rd do la pas• 

ta aeo la adecuo.do con el fln d0 que el tiempo d& llenado sea lo m:a coño ftO"' 

alble y no oc:vn-o uno pn.l-vvicGn~oo!M. 

Si la muelo limPfeza a wlc1tlll'tlZ(lifij@ c:mtes de qw se llene el molde, 

puedo ~r ccm'lios en !O'l coroc:t~fstiCQS d@ vulccnizodo y la ph:aa al ser ~ 

roovlda puedo 1ufrir cvartocduraJ cuando se estire o !e füudone. 

Paro que la mozclo fluyo bien dentro dol moldo, es necesario el UIO 
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de un plaatlfltonhL lo solecdón y GI limite do le>$ plcstiflca ih" de acuerdo con 

'°' •f•efol de le plostlddad y al alUito corrocto en lo ocGleracién do tal mon<11rn, 

que el c:urodo no empiece hasta que Mte bien llono, son pui'ltos bi1doos paro o~ 

tGNt un ptodudo de buena col ldod. 

o ) PORO SI DAD : .. Los poros son formado¡ por uno o dos ..:a• 

mtnot. 

Por un eobre Wfc:do o Insuficiente p~slón extemo duronte el poso • 

lntelol da curodo; colm do otras ~lltmdos y ll'll>ldes muy gruesos pueden ocast!. 

nor p«oa dentto do 1 o plezo por foho dtt curado. El remedio para este tipo de 

pormidcd (llr. pfolongar ol tl<tm?O cfo cwado o cum~ntar la tOft\:i@rat\lra, o aume'!. 

tar crrnbaa. TomMén ~ f)UOOe evlter la pct'aSidad, af\adtando Uenadorr<ilS tala• 

CCft\) o>ddo do zinc pera (M'ttl@ntar lo c~uctivldod tormlco. 

b) DESM,:)tDAOO : - E~bten \i'c:f~ dt;';l"r.QldcrnG: qaa p!JGdan 

IOlucfonar el r$tiro do lo pieza del troldo ( Por eijemplo, GR.ASA DE SILICON) 

Alguno¡; artfcufJ!$ d@ hulo ~o r~n o iufren cuortecduros cuando M) sacan del 

molde en colicnto. 

E1te defecto p~e s« soluclonado, incorporando a la mezcla can• 

tldad• pe<qi.ten<n de cmtfre, o por ol uso de llenador~, tolm como corbonoto 

df> magne,lo y óxido do ::lnc, qvo aumentan lo r6$btcncio a lo tensión de los 

productos vulcanlzodos. 

e) AIRE ATRAPADO. - El airo que queda atrapado durante• 
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ol moldffdo, puede Utf OtO\lonodo por un dheho, pobre del molde, suavfdad .. 

dé lo P<nto Ó Pf4l:poro<:lóo lrr9roplo de la mezcla ante" de ser curado. 

lo' mold~i d~biaró1, tenor unm pequel'lm cavidades u orlflcloi paro • 

permhlr ol "'copo do olre- y o lo vH quo no hoyo mucho dcsperdfc:to. 

lm tn(lldO'. mvy ~uavG>\ tlanon lo tondonclo a atropar aire y que HI • 

quodo lnecwporndo t:i la mudo, PCf cito so debe poner ospeclal cuidado cucndo 

te trcboJon ate tipo do rMzdcn. 

d) OU~EZ.A: • M;.1chas veces so requiero oumantor un peco 

la dUt~lo oo d(?fto com;>U>l?ttm; esto so puado Incrementar, aumentando un po• 

co lo ccntldoo d0 o:uf ro an rolodón con otroi comt>Uti'lto'l o com~antaa de la 

IM&clc, Ó bfon ogr&gonáo wmtanclas o heno de selenio o stlicio, que lncorpc• 

rodm o lo mozdo lo im;a:iirton m'l)'Of dutHo. 

Lo dureza cfo fe1 pffJ!tiuctOJ se puede controlar con un pequeflo ~ 

to lliu".c:!o " SH0•1E O~OM.ETER HARONESS ", Tipo A·2, el cuc! c:tá d~ 

de uno oeula que penetro y según el gtado de dure~a qua tengo ol comp~to, 

•ta oauio pGMh'c n-~ ó rM~, indkét\do en uno c~6tula 1t:en Memo de O a 

100 ol grado de pcnetromicnto o bien lo dureza. Oa <M~-c mismo.> mx!o podemoa 

ver 11 vn producto eda bien vulcanizado ó no; d la ~uia del durómetro al* 

a;>llcoda, boja con rápidoz, M slnmm:1 de que m.le5"1°o producto no esta bien 

vulcanizado y no llego ol grado Óptimo. 

• 



S) CO:tTE. 

Uno VN que'° ha completado el curado do las metZclas, tanto la fa• 

hflca:fo ~ ~lo de prensa pera borradores de tipo comercial, como las tubul~ 

dca PfJ?a bonadorm do láplz, ie procedo a efectuar el corte de lm mi1rn,:ss en la 

fOf'MO y ~«fidas. dou1odoa. 

o) Pero lo goma comtrclol se usan des tlpot do gulllotlnaa. 

Porc hoeer ol corto verlicol r so vtlllxo una gulllotlna de corte rec• 

to; 'I poro hoii:11t el cortt> diagonal, w usa vno gulllotlna, con la euchllla tr°"!,. 

wnot. 

b) PO'J' lo qvo reipocto o lo goma poro léipict."5, la cual SG obtuvo 

cm '''"'• ~o puede e.criar también o bese de gulllotina o bien por medio de un -

COttcdot do tipo rovolvet, ei cual esto dotado con movimiento en el r@volwr y 

tamblm. con movimfofth) ~n IO!l cudl1ila5, y astes a revolucfonm mas c:dtCll para 

foclllta el o..,'Vt-c, lo:l cuchlllm tQl'l de tipo circular, con .movirr.iento eneontra· -
do hodo ol revolver. 

e) ~ASADO -::1N.r~: - Con el fin d.~ E»msrilar toGOl los • 

bordei do let borrador!'» y obtener un acobodo final adecuado, se procede a 1!!, 

troduclr todcn len plo:ol yo cortcdcn en un tambor el cual par tw.idio de roto .. 

ción von chocando todo~ lai ploim, y por la acción de fricción de unas con -

otras 'º pulen lai bordos do lm mhmO!l. 

El clllndro pulidor debe tener cierto cantidad de orificios de 2 a 3 
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mllfm,>f~ de diómetro, con el Hn do factlltor la salida del polvo producido. 

Uno ver fctrminodo tttto proceso, los borradores•• tlmplan, es decir • 

•• '• quito etl polvo do gotM qve ae le• hubiese podido quedar pegado, y 10 le 

envro o ptoduedón yo IOC lo goma .. Tlp ti, o bren a m.wcafe y empaque, laa -

pluaa de Hpo C'Ot'l*clol. 

7) PftUEBAS APUCABLES A GOM~S DE BORRAR. • 

lo pruebo mm lmpottante que debo efec."fUOtH en lntf)ecclono1 de~ -
cao, os lo tnedldo d0 la plmtlcldcd. 

lo d1Jri&ao dol m.Jferlot ro:aultonto de lo muelo, aún con la mlcmo .. 

fórmula vn1ío m;.icho por loo dlforonclcn do calldad del substituto; el tcmaf'!o va_ 

ría mucho por lcs difcuineln' do coHdcd del sumtltuto; el tam:d'lo voría también 

Por olio r0jvlto nuccscrto hocer lmpeccioncs aelectlvGG, ~ • 

muemaa do cado loto peto m:mte1001 lo unlfcm'lidad de lo Soffi!I do berrar~ 

Lan gom~ qvo van o~ en GI láplz, &en ccmf la mbma coaa -

que loa bonadores paro lápf1 pero con menor cantidad de wavl:cdor. El dlómo 

metro stc:ndaid M de 7 .O mm, con una lcngttvd do 12.Smn. Dcnfo ~ M rG"' 

qufore un diámetro muy exácto, debo controltlft.9 ri9fdC11m0nte la pleltlcidcd • 

pMo mantener uniformidad en el diámetro. So considera buena une plmtictdad 

GOO::>RICH de r' O .02. 



'·e' 

-v-

EXPERIM~NTACION tlE FOWJ...ACIOÑ ... 
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f,, este c~ítulo 10 procedió o eiq>erlmentor chtrtos formuloclones -

próctlcm, tcmando c-om> b<J\e lea lndlcoclontu do 10! capítuloe m'lterlOf'fi, por 

lo que rapocto o composición, c:~niodón de moterlaloa, teorfa de fabrica• 

• clén, etc:., y mí mlsm> den.o cuento do loa problemas práctlccs d@intro de una 

f•locclón. 

A ccntlnuodón ui expondrón algunas formulas dMarrolladm y trabo• 

Se c:uiperlm~ntorén divenas corgm rofcnontes, mí como diferentes 

1htem~ do vulccnlzodén t."On ol objd'° do empilar al crlt!!rlo por lo que respe~ 

to o osto punto yu ~o dC'!pondo p,ruo lo colidod de borrado, un buen y adecua• 

do aht~:i de vu!conlzoctón y cort;m rofouontm y cuando lo requiere el ceno, 



~' ? 
'· 

JN. 
1'P\ 

F 
f 
~· i! fJRUE8A N:>. 1 

M'lfetlo Ptlmo. Precio• Costo 
Cantktod K'. '.!_En pos.o U·iltarlo Total. -

HUU NA TURAl. 100.00 '1 .13 12.25 1,225.00 
FACTICIO llANt:O 248.80 27.71 . e.es 2,209.34 
!.ITHO?ON 39.40 4.38 3.10 122.14 

AZUL Ul nAM.~lt 1.80 0.20 105.00 189.00 

CA~B0:'4\TO •)E M~GNfSIO 24.60 2.74 4.72 116.11 

fltf.DRA P0\1~~z 2'00 M.AtlAS 348.00 38.85 0.72 2.~1 .14 

POLVO DE VIOW?IO 150 t.4..\l.LAS 49.70 5.53 0.69 34.29 

610XIOO De TITAN.O 19.10 2 .19 10.95 215.71 

OXIDO )E Z!N( 4.90 0.54 3.00 14.70 

C~f<OONI!\ TO DE CALCIO 47.90 5.33 3.01 144.18 

' WIN•J STAV 1.20 0.13 6.97 8.36 

. Vl.Jl .. KACIT TR 3.10 0.34 .-2.25 130.97 

VUl KACIT 11)()() 3.10 0.34 24.25 75.17 

AZUFRE 4.40 0.49 0.10 3.08 

TO TA Li • fH1 .so !SI 4,7~.14j, . 

• 
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897 .00 • S % DESPERDICIO: 852 .910 Kg Nl:TOj 

4, 7« .14/852 .910 8 $ 5 .562 P0•1 KILO. 

O:lSERVACIONeS: - La m:>llondo fué satrsfactorfa, no hubo nlngun 

pn>btotna on ineotp0tor tod01 los componantcs y lo pasta se dmpega :1111 mGlfno 

COf' mucho fodlidod al termtn01 el proceso. 

lo vul(t')."li1acfón tombhm m correctc se vulcanizó en prensa con -

e.s ifn?01tttntc hoc~r ootor q~ lo cat1tidad do aceleradores)' azufre 

ctl bojo. 

Es una r;omo pto¡>¡a duro poro bonor tinto. 

CARAcmusnctt.s FtS:CASl..:­

DENS!DAO: 
3 1.7 g/cm 

DJ<EZA.\ MATERIAL VULCANIZADO ·SC>o SHOilE A 

O:..elEZA OESPUES DE ENVEJECIM!EN''O S/o SHORE A 

• Mt\RCAS REG!STAADAS DE LA CASA &AYER, S.A. 



~-z:.', 

f ,'..: 
~,, PRUEBA No>. 2 
~i 
r· ,, 

f Pr&cto Caato 
Mirterl = Primo. Kp.Cant. % E:n e· Unitario. Total. -· 
HUU t'llA TUIAL 1

• 100.000 15.68 12.25 1,225.00 
;.· 

(· FACTICIO 31.ANCO. 225.000 35.18 8.18 1,998.00 

LITHO'.'ONF. 8.200 1.28 3.10 25.42 

PtEOlA POMEZ 200 Mi\LLAS. 83.500 13.05 o.n ' 60.12 

P<> .. VO :>E VrO~IO :SO M'-1..LAS. 162.500 25.41 0.69 112 .12 

CAAWN 1\ lO Of M.1'GNESIO 14.900 2.33 4.72 70.33 

llOXIOO DE TITANIO 9.200 1.28 10.~5 99;19 

AZUl.. U!. ntAMA~ '4.900 0.76 105.00 511.50 

ACIOO ESTE.MUCO 0.100 0.10 6.03 4.22 

C.AAK>N~TO :lE CAl.CIO N~TUlAJ... 16.200 2.53 3.01 488',76 

CM'10Nb.TO :>E CALCIO 'IECiATAOO 0.700 0.10 6.9'1 4.88 

OXIDO DE ZINC. 4.mG 0.76 3.00 14.70 

Vll.KACIT 1000 2.~ 0.45 24.25 70.32 ',, 

VUlKACIT TR. 2.900 0.45 42.25 122.52 

AZUFRE 3.900 0.60 0.70 2.73' 

TOTAL 639 • .coa "9 . s 4,363.41 
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639 .400 - 5 % OESPEROICIO : 6(f1 .430 Kg. NETOl'j. 

•. 363 .410 I tJJ7 • .UO i: S 7 .185 PRECIO :>Ot? KILO. 

03SERVACION::S: - En esto pru~ba se incrementó mucho la can• 

tkfad dft polvo de vidrlo y le bolo lo contfdad de azufre y ocoleradores guardon -, 

El hecho de hob@r Q(Jtegcdo mayor contfdad del sfstomo de acelera• 

cJón fvi pera obten.et un rnateflol conma'IOr f oclUdad poro borrar tinta. N<t hu · -
bo problemo ~ 1 a moUendo e lneorperaclón de moterlale11 . 

CArtACiERISTICAS OE VutCAN~ZACION: .. So vulcanizo on pren 
--------~----------~------ -

'"° e 3 K9 ./ cm .2 duronto 5 minutos y ~ vapor vivo de 3 Kg / cm .2 durante 

30 mtnutoJ. 

DENSIDAD • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 .55 Gr/emJ 

DUREZA DEL PflO:>UCTO VU.CANSZADO - • 620 SHO!lE A. 

DUREZA DE~r·tJES DE ENVEJECIMIENTO. • • • 68o SHORE A • 
• 

' \ 
' ¡· J 

.·•·\··· 



FlUHA No. 3 

M :Jterio P..;ma. 
Proclo Ce1to 

1$g.Contl. % En f!IO· Unltcirlo Tctcd. 

HlA.E N'TURAl. 100.000 lS.03 12.25 l,225.00 

llOX!OO O~ TITAN.O 3.000 0.49 10.95 36.13 

f ACTICIO l'!LAN-:O 366.800 SS.14 8.88 3,251.00 

~,At{SQ'.'i.\TO ::>! MAG:-.tESlO 4.900 0.73 4.72 23.13 

tlTHOPON~ 6.600 o.w 3.10 20 .. 46 

W!N:'.1 STAY 1.000 0.15 6.'11 6.'11 

VVUv\CIT lOOO 3.9()0 0.58 24.25 94.57 

VLlKACIT TR. 3.900 0.58 42.25 164.77 

lilO'<IOO :>E SU.ICIO 50.000 7 .. 51 7.75 387.00 

CAAOON.\TO :>E CALCIO !~ATURAL 3.300 0.49 3.01 9,93 

PiEOAA POMIEZ 200 MALLAS H6.700 17 .. s.t 0.72 84.02 

ROJO B.N. 0.900 0.13 105.00 94.50 

AZUFRE 3.900 0.51 0.70 2.73 

TO :'Al: 665 .200 l<g. s 5.~.89 

. ··.· 

.\i 
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6M.~ - S % DESPERDICIO =-631.940 Kg. NETOS. 

5,406.99 I 631.94 = S 8,556.00 PRECIO ?Oil KILO. 

OOSERVACIONES: • En mta pruebe 19 trató de sacar un borrador 

pero poneflo en el l~lz, "' cbMrvó que el m:iterlal resultj de la misma duro • 

10 y poder d• bonado que 108 que e•lsten on al morcado do la com,)etcmclo ... 

No nwincho el pc1$>0I ol borrar • 

S. wtccnl1ó oo vapor vivo o 3 Kg / cm2 durante una~. 

CA'lACTEJUSTICAS FISICASr -

DENSIDAD •••••••••••••••••• 1 .2 Gt/cm'l 

OJ'REZA M~TERIAL VULCANIZ.400 •••• 66o SHORE A. 

OlmEZA DESPUES DE EN'/UECIMIENTO •• 69c SHOilE A. 

So tratc:ró on lo afgultntil pruebo de lograr m:tyOC" dwezo paro que .. 



PRUEBA N.3, 4 
Precio Costo. 

M..-fó Ptlm~. Ka. Cent. % E" peso. Unitario Total. 

HU.E Nt\ TURAL. 100.00 15.13 12.25 1,225.00 

· 810><100 :>E TI TAN!O 3.30 0.49 10.95 36.13 

FACrtCIO Bl.AN:O 3-66.40 55.45 8.88 3,253.63 

CAIU\ON~ TO ':>E MAGNESIO 4.90 0.74 4.72 23 .13 

·, LITHOPONE 6.60 0.99 3.10 20.'46 

.·. WING STAV 1.00 0.15 6.97 6.W 

VULK~CfT 1000 3.90 0.59 24.25 94.57 

VULKACIT TR 3.90 0.59 42.25 164.71 

BIOXIDO 'E SlLICIO 66.60 10.08 7.75 516.15 

?IEDM POM~Z 200 M~lLAS. 99.90 lS.12 o.n 17.~3 

ROJO l.N. O.lO 0.04 105.00 .31.50 

AZUFRE. 3.90 0.59 0.70 2.13 

TOTAL: 660.700 K9. $ 5,392.97 

··.·. ¡ 
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660 .70 - 5 % DESPERDICIO : 627 .665 Kg. N!TOS. 

s,m .97 I 621 .66.5 : s 8 .592. PRECIO ?Oit KILO 

·:>1lSfftVAClONES: • N:> ce presentó nlngun problema en lamo • 

llenda, ni lfl fa wlcanlaoclón. 

e" asto pruebo teftlendo lo ~lencla de laa antGrloret u utmzó -
lo mhmo ccntW~ dt fodlc1o poro conMtYar lcm proplidcda de llmpfaa, pero 

.. CMMnto tlpG!ftlflte to CGfttktad de btoicklo de tlllcto, CICl4\ el fin ds CM'ftrlm• 

tar la cSurao del m~lcl. 

VOlCANlZACBON EN VAPO~ V1VO \ 3 Kg/cm2 OUAANTE l HRA. 

CAAACTEfUSTICAS f tSICAS: 

DENSIDAD. • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 .2 Gt/ cm3 

DlmEZ.«\ MA mu.AL VULCANIZADO. • • • 710 SHO~ A 

D~EZA DESPUES DE ENVEJECIMlENTO. • 84:> SHORE A 

MWt« en léplz, de muy bueno colldad. 



f'Nclo CoJo 
Mdtffo Ptlmo. t~p ~Ccint. % Ene. Unitario Total. 

HU .. ENAtUW. l00.00 lA.40 12.25 1,225.00 

atO>UOO Df tfTANtO 9.90 1.38 10.95 108.40 

fACftCIO ·llANCO ~.90 65.39 8.88 4, 146.07 

CAlGON.\TO DE M~ON~SIO 3.50 0.49 4.72 16.52. 

l.nMO)()NE 16.60 2.32 3 .10 51.~ 

Vl!a.AAOf lOOO 3.90 0.54 24.25 94.57 

VU..KA.ClT tt. 3.90 0.54 42.25 164;7 

ftEDAA POMeZ 200 M .. l.lAS. 75.00 10.so 0.72 54.00 

ROJO l.N. 0.20 0.02 105.00 21.00 ' 
" 

ACIOO UtfARICO l.00 o.,. 6.03 '·6.03,.· 

CAR&ON.~.'fO 'lE aACtO N.'1\J1tAl. 1 ¡ .60 \.61 3.0l 34.92· .· 

OXIDO Di ZINC. 16.60 2.32 3.00 49.eO 

WtNGSTAV LOO 0.14 6.'11 6.'11 

Altlfl! 3.90 0.54 o.54 2.i3 

-
TOTAL: 714.00 Ko s 
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714.00 .. 5 % DESPUOICIO: 678.300 Kg. NHOS. 

S, 982 .24 / 678.300:: S 8.819, ~ECIO PO~ KILO DE MATERIAL 

OlSERVACION!S: • En esta pruebo se trato de obtener un bo • 

11odot P«JrPfo po·o tttctitotlo ®n dureza tn'» bajo que len pruebm ant1rlores y • 

con un<> focUldod de bo1todo m:n am;»llo, cOfnO 1e podrá ver en lo fórmula, fil• 

to tfeM moyot contldod de fcctlclo poro lograr esto ob(eto. 

No 1.e ptfiento nlng\Ín f)foblom;, sn la vulcanl1aclón y los materia• 

1 .. te lncorpotClfon oon rel01lvo focllldad, 

Vul coni1od0n Gn vopot vivo o 3 l<g cm2 .m, durante hora y mtdlo, 

..-uf ccnlzodón cin JNGn:io o 3 k!')/ cin? m. durante 10 minutos. 

CA~CTERISTICAS FISICAS2 : , 

OEN)IOAO .............. • • • 1.3 g/cm3 

C>'JtEZ4 oa M \TEii.Al WLCANIZADO •• 37 .So. SHOt.E 

D~ZA OESPUES Of ENVEJECIMIEN'fO ••• 42.0o SHORE 
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C!J"'> tt P<>drú oh1~rvor on lol rórmulai onterloret, lo T y lo D se de­

\.f.!Vt0flo,an c')'.1; eil objeto de! log1·or un borrador poro borrar tinta o sea por el • 

pdncipto rfo ollm.ir.odón do 1up1'rficio quo deicrlbl~ onterlorm'!r1te, se logró 

vo bot·1ocfo;1 qi.M 110'.no loi cmoctrnritlccn de º''º principio. 

fo lm fóu,1,ulm 111 r IV, se d&sorrollo un borrador propfo paro lnser• 

t·01 on of lépii .,. qve ll@naré todcn lea carocterfstlcm do buen borrador y dure .. 

zo. 

LQ formulo V ivó con ol objeto de lograr un borrador para escritorio, 

con vn>o dl.l'fiet:H: bojo yo qvo ~ ha hodio uno costumbro utilizar paro este tipo • 

do ptodudOl, g~m de ~lo dvu.i:o. 

En gMiu·ol ol reluhodo de lm pruob<» fuf} satisfactorio, siem¡ne •;i • 

<:vendo 10 ligan lm OCfmli para lo shtematlzoclón dol proc~o que te sentaron 

en coprtvlcM Mforiotm; el objoto do mto capttulo fuó ver daromento los pm • 

blom:n dt; oq-.1ip."' ,. facto: hu:r~ qu:i iQ pro:;cntarícm yo on une producción "" 

lnd11Jtricl, y p<tto chocar tos tle~s de fobricoclón, e,i decir el tiempo que -

so tomo poro ptoc@iar un batch do producción. 



CAPITULO VI. 

MAQUINA.RIA Y EQUIPO • .......... .._, ______ --- - --------



Eo 9•non>I 1 vn.o P anta poro producir borradores, consta de el• 

l.- MoHno 1.~<0:dodor do 14" X 32'', 

1.- M.o-1ino f.At!zclodc;y do 12" )( 12", 

3 ·• Tubulcdl)tU do gv1ono do 10 .2 cmL do di6metro en el husmo • 

.C •• Au.roclO",o poro vulconizocl6n da tir01. 

5 •• Premo Mdt6ullco poro vulc:onlzoción de goma en placas. 

6. ~ Codo:fo1e1. 

7 .... T~o!o~. 

6 • - Eqv tpo a.vxi 1 iot. 

E ~•o tipo d4t mc>quil"IOfiG 01 la conocida en lo Industria hulero. como 

"MOllN OS Mfl ClADORES .. , y COt"\dOf'I bdiiCOmonte de 2 rodillos con revolu-

PARTE INFERIOR DE LOS CASTILLOS: 00 hierro fundido. --·-·-----...------------
PARTE SUPERIOR DE LOS CASTILLOS:Oe aeero fundido. _______ _... ___ ._.........._...._. --
RODILLOS: Dtt hierro tompJodo en frio, con una dureza d@ 10° 

S .H .O. 

Lo wperflcie do t01 rodillo~ es e~morilodo y pulido, cm la parte . 
lntOflor huoco, y ol 91ue10 de los poredct> totalmente uniforme, con ol abfetc­

do oioguror vno majOf dhtrlbuc16n del color o cnfrlomlento. los rodlll05 y aus-

ehumocoros tienen una excentricidad prdcticomente nula. 

Lo caml~o de rofrlgoroción tu do tipo corrodo hecho de hlerro •• 



73 

VElOCIOAO: lo volocldod del rodillo frontal / es da 12 .8 

R.PM., 'f lo dol P~•O'lor do 14.4 R.P.M., 'lendo lo roloclón de fricción de I: 

1.2. 

ENGAANAJE: ·--- la cotorina º' de un engrane dentado de hle-

tto fundido¡ ol pifton do OcO"o fundido y dentado. Todos los partei do los chu-· 

rrocetat de b.r~o !ttpe-clal. 

~!.~~MATERIAL: Oe tlpo do volteo. 

~Q~!ROt D_tp~~~Cl~EN!~~_l:!-.QS: Es manual y ~on 

-~~.Y .. ~TOP~: Dhec~mt.tnte conectado, cerrado, de re-­

duccl6n dtibfo, coo vn ~htC'lt'MI do fu~:;1ic:cei&1 po: salpicadura. la prim&ra chu-

fundido. 

FRENO DE SEGURIDAD: El molino viene con un freno do tipo· 
~-------------~ 

baloto, ocoplG® o.., lo tront.rnltlén. 

ACCESORIOS: Uno cubierto do fte9!Jridcd paro el shtcmo de·· . ·~ ---
tfonunbión. Un fut.."gQ de tornillos y tuercen para o~lorar conexiones. 



.,. 
CAPACIDAD DE p¡¡OO UCCION EN MOLINOS MEZCLADORES. 

---- "' ----- --- -.... _ .. -... -··--- .. __ --------- -.. -- .. ----------··-----------------
M(OIOA ~AP"Cll)AO 

EN fi.G 
ltEM/DE MUCLADO TIEMPO DE t<G/1 HORA 
EN MINUTOS. CICLO. ' ' 

---·-------- ·-----··· ..... --------------------~-------------

12." X 20'"' !O 25 30 20 

14 .. )(3'2"' 2'0 2S 30 40 

16 .. X .t2 •. 35 25 30 70 

18"' X 50"' so 25 30 100 

22"' X 60 '/O 25 30 140 

2 .... x n· 100 25 30 200 

"""'--~~~ ............. ___ ..,_.__..~ ... ···---·~'··-·--.-.. _..-____ ......, ,._ ... _..._. __________ _ 

bt El otro do 14" X 32 .. 

El pi :1~0 lo º*°'em01 paro el colentamlento do'ª*~ 

cien¡ poro qvl•...., ol nofv¡o al hulo, poro producir mezclen de tipo cspeclal, 6 -

pGfO prueben . 

El M1gundo lo u\Oromo) paro lo producción on pleno de-

los '"uclaa; con ode obtondrOft'!Ol uno capacidad mónlmo diaria total de 320 -

Kg., on 8 horo' y con omboo, rrobojorcmo11 en pro:fucción c:on9ínuo de 480 Kg. 

dlorl01. 

El mojOf tipo do oitm molinoi y ~e» mó1 económicos, '°" 

. ' 



•J 

NV,UD." do J-0>'t;io, Japón. 

lcx P'•cl°' poro eito maquinaria, Mtgún cottzoclones,· 

º'Un ~ollno mo1clodor do 12" X 2011
, con ca¡o r~ct2 

tG do 30 tf. p. - - • - - .. - - 4
• .. - • - • - - - - - - - - s 46,250 .oo 

MotOf do 30 H.P., 3 f'cso'• 6 polo~, 100 

lntorn:.1pfot tdp-olor cutomótico con rolols ele scbrecGrdo 

.. - - ....... - - .. - - - - ... u - - - - - - - - - s 480 .00 ______ ........,_ 

TO TA l : S 60, 780.00 

todo 30H.P. ---~----~------------------ S 61.250.00 

Mo~o: igual al ioter iw. -

A,,oncad~ y ompedmatro, -
lg1.1ol o! ontcriGt • .. - - -- -

TOTAL: 

s 10,000.00 

s 4,530.00 

-.------------
s 75,880.00 

,·,' 
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A '°" p1 odcn po'leriC>fmeoto descritos, St9 les cgregard -

vn ~ Pet C"""'t41pto 09 i"'puoH01, ~01.mq\lo poum por la regla 141, fletes y so­

Q!IJ*C>J • PCll lo ~to 1'1~ qv;.do1d vn precio noto do: 

2~ ~.P.M. 

or Molino do 12" X 20 • - -

bi Molino do 14" X 32" 

TOTAL: 

s 72, 936.00 

.t __ 91t056. ~­

s 163, 992 .00 

---·----------------..... --....... 

OESCRlPCION: Eutrude.- do una solo velocidad con cd~ 

moro o cho~oro poro colontomionto ó onfdomiento, wgün lo requiera el ceso. 

Guumo da 102 mm., con ~nol reducido entre len ali•• 

O>C trOl\01 • 

flocho do gut0no de acero, con un 'Pfokot para ccdooo· 

l.:· 
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f!od,,,ct0t de volocldod poro 15 H .P. y 100 R.P.M. de ti-

po coloba10 con"'"° r.nfeo , 
.-- paro tronvnnl6fl por 6 ondot V. Sos.e, de Canal do• 

Actlt'o. 

Ttcn hoqv¡lloi po~o prcdvclr los tiros -

do hulo.---------------- i -------&,6 .. -~ 
M~tti« do IS H.f;I •• 100 .R.P.M.220Volh, 50 cicloi.S 

10.830.00 

600. 00 

5,300.00 

1'4f""'Pt0t\,HO )' Ott<l-1-0.tiOl, • • - • • • • • • - • ~ • • • • $ 1 000 00 
-!.-- • 

TO! A t s 27,730.00 ------------------·-
E\f~ piado oi noto puolto fdbrica, ~ quo este tipo :fe­

~inat:O 'MI t<tft\igv-o 4m ol mtHcotlo mo•dc:ono y @I precio descritop es según-

110.-AUTOCL.AVE: - __ ...... ~ 

auto-clavo po10 nvcitro trcba(o, a dlfo,onc:lo de el ESTRUDER V MOLINOS --

qvo aon I~ mitmo$ pero c:V(Jfquler tipo do a1trculo de hui o. 

OESCRIPCION: 

do uno'º'º parid con lamino do 3/16" de otpesor, con un dldmetro de 85 cms· 

.-._/ 
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'I"" '°''°del cmndra do 220 Cffl'é. p.'lfO uno pce1l6n de troba}o de 6 Kg./cm2. 

'lf'Wo CM idd:oduro ettctdeo, une tepo f1 ¡o, º' declr toldada o un1do y la - • 

ottO C:Oft e.lene da ~'Gl\OtO, 2 tlete' do ¡.o\fon dot c:Ulndro. 

s 18,000.00 

... w,·.e~orlO. 
Un0 ...Olvvlo dia 1GgUrldod de~ .. y 6 Ko/cms.2 

Ptecio d9 e~•e o~lpo.- - ........... S 1,800.CO 

el A!;lttimh.:mto d:t ctbMto pote¡tdo con l\\fnlno gol11Gnl• 

aodo. 

dl E~!po M ccnttol ecmhtente oo, MGn6metro, tefftl!, 

Ntfo, tlNt 'I 2 vdlv111let ~~~ve d3 compuetto de 1
11 

• 

Precio d0 ~'ªequipo.· .. .. .. S 1,500.00 

poro ocoptof 20 chotolofl de mot0tlnl ct~ia uno· 

Preelo cb IOI Cenos.- - - .. • • S 7, OOO .OO 
,·", 

.; ,"'·.' . 
. • ¡) 



f'l T •'Ci l\H39oi de chor olas con• 

20 tti.cltrclo' codo i.._, ~• 
• 1"-•º poto CQ'lo::cr lo, tirtn en olla'. 

htdios do OC4'.Ho con lct li0Ui1;oto~ dim~miooo\:1020/610 

~. 'f 10 MJI.. do olru,o . 

g'1 Uno plotaf0tmo viojo~te poro 

2 CO'IH')·• ff'Oflfodo on dol~~ paro cclo:o1 y wcor I~ co~ 

"°' dol ~ro-cfove. 

TOTAL: 

s 6,000.00 

_!.~~~ 

S43,500.00 

E.t.tfi o-quipo 01o 1~n co1izoc Ión fobflconto mulcono, por lo tanto-• 

loi ptOCIO\ ton n.otoi. fAICHfO\ ~1ko. 

fV} ... PRENSA P4AA VUlCAN!ZA!t 
,__...... ------- ..... __ ....,.__.._ 

tmpc-ttot cito maquho ia poro oucstro Jndultria, lo mot rccanendable serra una 

n6mlc01, y ho'lh>n~-o r01htenhtt on w comtrucción. lo doscripcl6n es lo dgulG!! 

tet 

'\., 



00 

fl'Htf'l·IQ ~ldtG!vf' O d ,_ •e o mon1,,1ruc:tvro f,p1.1r'lolo morco "GUIX ", modelO! 

n X· 106 ~ .f"'l(Hf;d'll do lo ... _ tlV'>. 
· " P 'º' '"V uvv X 6':)() ,.1,,. . pótcncio de 120 ton\, diómotro 

28,000.00 FOS. 

ltri~1H•oy Uot1n,20'%1.--M- " S,600.00 
.... ·-----··---·----

TOTAL: 

P10: io die loi f>.'ioldei ~ 41 
1500. ~.l\Jnidod .. 

Cmtl:.'P del ~.,,~po p<110 .. ulc:oni~ 

.. 

s 

10! Ctf't! f1/<tfttC ,• • ... • • ••• • •• S 

V?.·CORiAOO~. --·· --- ..... 

2,000.00 

35,000.00 

l 0 mc\t.l o\ dtl rnad'-'•n duro y c:on vn mOillmiento de avance pro¡retl• 

Y IJ y '1ut~ótlco. 
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"°' dit1'141nd~ ion 'ª' •lgulentei: 

An;ho de lo me.o 800. mm. 

800 mm. 

Ahvi<0 de cerro 50 rnm. 

Copoddod 'CO'hn X mln.l 32 

Poten.e io dol M.Jtot. 4 H.P. 

Pr•do do ettto Af'll.o¡ftn f 08. " '11.r: 000 00 ..,,.,.. r- .J e;;¡' • 

1~4Hf0i net~ )' S~"'l\,ltC1~2mó1 5,000.00 .._.._._ _______ _ 
Co~ro do¡ ~ip Clf A.'\ilt•ic:o S 30,000.00 

Con,ht1.~ bdiic:cm~oto ch!- octagono1 cilrnctrlce» de 70 cms., da die-· 

facllltor lo Glida dol moletial 1 vet dibujo 111. 

Precio do loi 2 tornbohn 

001 mot0tet do 3 H. P., 100 
R.P.M., 220 Volh, SO clclm 

s 

s 

. 

4,000.00 

7,000.00 
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teducd6"' por medio do polea, de 

100 o "4 RPM. y bcndcu '1..onsml116n 

Sw-ltchiM y motodol oloctrico. -
s 
s 
s 

2,000.00 

1,000.00 

14,000.00 

EttO\ pitotioi s.cm te;un cotización del proveedor Mcxlf.'Clno, ya., ... 
91 equ;po ~ hoy M-Coitdod do contf'uhlo. 

vm ... MATERlAL AUXILIAR: -------

s 5,000.00 

COSTO TOTAL on EQUIPO y MAQul~A~·~ .-______ _.......-~ 
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CAPllULO Vll 

ES TI MA C 1 O N O E LA 1 N V E R S t O N TOTAL • ---- - - '* ....... _ ... ·-- ..... -·-- ... -· -- ..... - .... ____ .. __________ ........ - ..... 



o) f (lf'ft0r0ft1<H c0tno bowi do cotteo, ctl hecho de que on un prlnciplo 

MJ4o dedl(Ctt..,Ol ol ~lpo poH3 pro~clr GOMA "TIP", o '90 lo que vo tnctu .. 

ilOll"lOdo tain el IOpia. Avn~11i! cantcrncn con todo el ~lpo necfiOrio paro pr~ 

clt 1'24 ~s tlpol do ~et, cnto º'con el ob¡eto de hacer todo el o~ll .. 

ds hule r.o.tf'lo .,,.., ~pli<1id6n al nvcloo cb lndl.ntrlo Genero!. 

bi Supo-nd1~c,1 el h~~ho et@ que la ptanto de hvlo vQl'\'derd el prcé.J! 

''º~o olobaro, o lo ~,rlco ~on:>I, º''º °' con ol objeto de s.entcr uoo bQso .. 

OESARROU.0 DEL COSTEO. 

Teue® d.9 22 X 15 m:n. 3l0 M
2 

de Superftete. 

350 $/rn.2 X 330 rn2. ~ .. - S US,500.00 

U.- lnvet1ló.n en Edificim: 

Tendt~ 400 rn2 ccm1itvu1doi. 

400 rn2 X 500 S/rn2. - -5 200,000.00 

m .- ln'lonl6n en Moiqut.-,cria y Equipo: 

Equipo, Maqutnorlo y HorY<lt'nlonto: 
s 29.-,222.00 



(V,• ictol do Ocflvo fljo. 

PJ-011"> dct h11I&. 

fdU1cio. 

TO TAL 1 

V.· C~90' Olfetld°': 

87 

01 Goirc. de 0110nquo y 

gcltfCJil d9 imtclac:l6n 

'1'~ ch Activo Fi¡o' 

JOiAL 

s 284,222.00 

s 115,500.00 

!_w,ooo.~ 

S S99,n2;00 

s 29,986.00 

L- 6c'M!~ 
s 35,986.00 

1) ltwentutl01 do Mmotku Prlmot. --............ ,,._,..,_,.,_ ..... .._._ .... _ --..... 

1.M.P. GI C.M.?. )(' --v--
C .M.P. • 659,868 .00 S 

1.~.P. m 54,989.00 S 

.1: 



&8 

C .T. : &t>l,413.00 S 

1.P.t .: 33,209.00 S 

J) '"'"'"'°!12..S~!!!.! 

Euti 'Of't9'~ no \3 tomo 011 euenta, pues•, que frtlcamtnte no~ -

t~de (!;n cvcmro una producción diario de 320 Kg., la cual 18 ... 

V.8. :V.N.: 1, m .eoo.oo s 

E • M. " 1 O dfo1 de ~etnbohoa. 

nori ~ocle(\6n. 

E.M. : ~..!.C!.ill 

Oo"4tftlbohe» . 879,991 .00 $ 

·;. 



24,109.00 s 
6'; Cuttnt<h pC!J' Pcgor: 

Soió d01 ""'fM.Ct• del c0tto do materia primo" 

C )( p: f..:.!_.\.P. •._] 
! 2 

El voh>' Chluf abtCMido Mt rcntord do los otros valor.,, 

C.M.P. : 6.59,368.00' 

C.X.P . .r 

CAPITAl oe TAA6AJO. 
-·----·-~··----------..-.... 

TOTAl DE CAPITAL DE TAABAJO 

109, 9i'8 .oo $ 

5.¡, 989.00 s 

33.208 .oo s 
., __ ...., ___ _ 

24, 109.00 s 

~!l&-:.~.! 

2,338.00 s 

VID ~~,!'!!li~!~tolJ1#m~~-R_ep;-!*'~~I~ ?IJ,Ulente ~:. 

1) Activo fijo. 

o} T oto! de equipo y maquinaria 204,222.00 s 
bl Terreno. 115,SOO.OO $ 

e) Edificio. 200 000.00 s :=:L..:--------
TOTAL DE ACTIVO FIJO: 599, 722 .00 s 

2) <.. >1tol do TrCilbojo. 

' ~ .. 

·, 
·', .•., 



O! LM.P. 

b: LP.1, 

d e .x .e. 

• , e . x . P. 1 ., 

TC lAl DE CAPl1Al DE TRABAJO 

?OlAl DE CARGOS. 

IN'/OtSION iOTAli 

54,989.00 s 
33,2ClLOO S 

~-------

24,109.00 s 

l ~9 L 978 !º2J __ 

2,339.00 s 

_35,~~~J 

~.J 
--~-------

· ... , 

·' 



CAPITULO VIII 

COSTOS DE PROOUCCION - .... --- ..... 

··,,,' 
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.'•, '· 

SI 2 .SO/Ten. 

3~ h~ttJ(ltlim¡ont,): 
""""'--.............. 11':11" - .... 

o} fijo: l ~,~ ~t cQ.1to del crqvipo y ~lnario 52,842.0(V'ano~ · 

·U Mono :to Qb'llo Olro-cto. 
--.-~~~ -·- -·· ............ 

S 32.0ldio 

S 60. <V'ctro • 

Labo.otO'io de Control do 

Colidod. s IS.Qldro. 

7) .~~e!!~~!,!,óo .Y~-::nl~~; 

Supondremo1 quo o lo plante de hule se le dedlcard un 

1 ,A_ 1 , "' t..i.-nic:o del nvdeo total da lndu~trto. tota Q"I tupo"v i1vn -
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• S300/dra ,. o .1 • 30/dra S 

S250/drc x O. 1 a 3CVdra S 

s 4<Vdra • ".1 • 4/dra s 
d• Un Au .. llio,. S 3Q/df«uc 0.1 • _!/,!F!.J.. 

TOTAi. SUPlRVtSION lECNICA. 62 Sidra. 

8) ~!,!!t 

1 .$'1'4 ··~• Acrl ... o f ljo 

91~~~~.: 

•~~ ck-il ccoo dal equlpo y maquinaria S 24,422.00/ano 

t QI A,..,.,~~itCi':lén: 
,_., --,~-- .... -.~ 

S 1,800.00/Cfla 

,., ~P!~~: 

~ cbl tof1il d~' tt."\lo ~ puducdón. 

~umJ.¡nto fto cifttotiO'I. obt@Mrfl1'n#<l la tlguletllte tobla: 

Mante~l~lenh> f. fo S/()fto 

Mof\o dG ck:fo di,0ctil Vdro. 

Meno d.@ Obre indh«ic S/dra. 

Un ln~nieto Químico. 

Un Corcntc de Pro~1. ~Ión 

Una Secreter ia. 

Un Au• 11 lor . 
TOTAL SUPERVISION TENICA: 

2,842.00 

192.00 

60.00 

30.00 

25.00 

4.00 
3.00 ---62.00 



Go-tt°' o~º'•• Vdta. 

S1911~0t i/ono 

'5.00 

0,996.00 

28,422.00 

1,800.00 

CAlCUlO OU TOTAL DE PRO:>OCCfO~ • .........._.....,..,...._._ .... ~~ 

673,0f8.00 S/Oflo. 

TOTAL DE VAPOR: 6,000.00 $/afio 

b) Etec~rlcfdod: 

Molino 1 8 h010' 30 HP - 240 

Mol lno ll 5 netos 30 HP - t 50 

T ubuladora 8 h~ l 5 HP 19 \ 20 

Cortodo10' 4 horo~ 4 HP = 16 
t cwnbol°' 8 hOf<H 6 HP a ..... ~ 

TOTAL: 574 HP/dra. 
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Mloteit•': 574 HPX0.7~ KW/HP e 428.204 KW/dfo. 

TO f Al 

• .Jl.:9-..... ~'!!L dro. 

440.204 KW/dfo. 

t01'Al oe EUCTRtCIDAO ..!!&.~f!ClJ/.!~ 

f Ot Al OE SERVICIOS 42, 960.00 S/ono 

TOTAL COSTO PftOOUCCtON. 822,298.00 S/aAo 

iM9REVISl0$. 41 ,115.00 $/ano 

COSTO TOTAL ~~!~~J(,!!!! 
&I .... • 

• 



CAPl1Ul0 IX 

GASTOS AOMlNtSTRACIO~ Y 
- 11 .._ __ • ___ ......,._.,,.,._. _ _..., ..... ·-- .... ..__,.. 
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e O"lll 1d.t'!or.do 'tilo ol nudeo QenlfOI do inó.tatr lo, tltl'l9 un "º'°' de· 

J0.000.000 .00 \ ·r ~ r'AVe1tt0 planto de hvlo tiene una lnvenl6n glal do...;. 

~900.000.00, ~t~~·o1 ~"º oi opro11ilfl0d=inenh1> un 3% de ti valor tfltal. 

S• ~~•""o; ctt\ lo totolidcd de lo planffl uno 01ogacl6n ..,tWGI PQf con -
up•o de (10\IQ¡ do cd!i!1olnhtt0clón 'I vttntot por Sl,S00,000.00, opltallftmCll~ 

. -
te J\l'o potO QWO ~' do un do:to G;.'!'ca;J'flCdo de lo ~O Cetre~ G el dtiporfU.. · .. 

~o do ~lo pot con.ceipto • Gifíf tfMgión co..itab!e. 

E 1 ~.&iodo ch ..,,;~, ~te '!lMlil6n, G1 ~~te Optmim@do ya~ ;, ... ·. 

tOt!'Ol'!'\i:t\l\ ~ cvtl'ftte ~.ro 11:!'1 ,(ICI !~ l..fl G'plov~hilt& 10$ mhmO! ~~ea de di~• .. · 

c~IQ'tO y •~-tel dlY vM plonro, pCf lo mhmo ~'°' ~te.» M pcalble diferir~~.·. 

Ot\ Olt\f)HOC 1\\n do • tCOi • 

En el ~ C\tÍ~ ie lncluyon: 

e> Publ 1-: idad. 

TOTA.t DE GASTOS DE AOM.:NISTRACION 

Y VENTAS ......... -----·------................ ~--· 



\•: 

CAPITULO X 

ESTADO OE PERDIDAS Y GAN.f\NCIAS. __ ,...._. _______ ~......_ ____ 

,. ·: 
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!g~o DE PERDIDAS Y GANANCIAS. 

76.8 

VENTAS 0RUTAS. --

VfNTJ\S NETAS. 
_,.DIRl'ltlee -

s 863,~13.00 
UlU.U:)AO &WTA. 
~~·~-,-

UTILIDAD DE OPERACION. --
NULO 

UTIUOAO NETA . ....... -.......-... 
s 638,046.00 

RENTAIUUOAO. 

o) 100 JC Utllidod noto ., 26% 
Vento Neto --

b) 100 !'-~,!L~ neto 8 50.2% 
1ñ~enl6n total. 

s 1, 229 .800.00 

s 1,228.800.00 

s 365,397.00 

s 320, 387 .00 

s 320,387.00 



,'i,-; 

CAPITULO XI 

e o N e L u s 1 o N E ~-

.. 
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c~o .. padit-o hahet vitto, se detorrofl6 el problema •• un pvn-

'ºdo vhro pn')c1lco pvnt\,liGUacndo '*' los kk:tores vorlablo1 da 010 mann -

lo F-CtJbm~ de ~Uoci6'1 desda et punto de vf~ta oconómico, • 

f*'t<~fe o.eopttrbto, yo~© tenemo. teórlcomonte una rontabUldad de ...... 

Ten~ uit coito unitodo Mto ch prcducel6n pclfO la goma lllf1P•• 

11 .24 l,A9. t no tonlondo e~ •to c~to, ni utllldod, ni párdtdo, en compara -

Gt b!h~íl~ t\mpUa. 

Por lo mnto como c0i1clu1lÓO'I fh'i¡QI, dJrcmm ~e: 1r nm «imvlefte •• ------
'.!ICG! ..... '!~~' ~ ~o io¡rGJ~ ®tmer lm 1l;ul~11 bcnsflelou 

a) Ycno~da'l.lflp-C'I~· 

d) AUtn@ntor la caUdad. 

ti) Cr-r una Vuonto de tJGbofo en beMRclo del Pol'I • 
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14'.· CONSULTA DIRECTA A: 

A:1 Me,.. MOllO# • 
Mct.chlnen .. und Fmmenfebtlk 
3. H~nOfe.'1, GofTl'Ony • 

I> Kutt hhnlno 
Chiemlteh • le<hnile.ho 8•t0tungen 
f{lr d!e Keuti.chuk·lndu~f'fie. 
683t Sch.etiif\9(l'nt Gti1rmany. 

C) $hltohht, Co. lfd. 
O.talco, Jopoñ. 

Ol A'®i Motclllc a,,~nvry, Co., ltd • 
.Sth f ¡:,. So,,.-o Bu Udlng 
C huo-kv T okyo, Jopan . 
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