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INTRODUCCION.
y .
OBJIETIVOS




€l objeto esencial poro el deorrollo de este trebolo, e un mudlo‘-
préctico de un anteproyecto hacho dede el punto de visto de un ingeniero Quf
mico, poro ditucidar la irstalocion de una planta preductera de arifeulos de hy
le dentro de uno Indwstria laplcers, enfocando directamente o lo produceldn de
borrodores .

Lo gue trotomos e vislumbror ol slstemo, lo monero con ol cua! ere
foco un Ingeniero Qulmico Administrador, un problems que se prasente diarla~
mente en lo Indwstrio de procsio o do menufaciura, en la cual o un Jefe o Direc
tor do lo Empresa so le presento la Incégnito; tengo que hocor una empilacidn =
paro fobricar un preducto nuave, pero, comd, con que equipo, ¢ cudles son -
los formulaclones edecucdas econdmicas y do buana callded qua precesard ? 2
¢ ma conviens hocer la ampliacién ?; y ogul es cuande entro on funclones -
los conoclmientos de un Ingeniero Quiinleo, of cual con claito criterlo ataces
ra ol preblema, viendo la slstomatizacion en ol desarrollo del prayecte da une
manera practico y faclimente entendiblo por cuslquler pereona, que cungus m
tenga estudios supsricres, o sea fotolmonto practice, pucde entender, compran
der y auto-analizar ol proyecto. En lo Indusirio madiona s¢ encuantra muche
este tlpo do persencs y e labor nusatra, la do un Ingenlero Quimice, elcbarer

y mostrar proyactes que saon faclimonto entendibles por cualguler tipo degen -

te, sln grandes clucubraciones o desgresionss, pero en lo Inteligencia do que

ol problema se resolvera de una manera Integra, sin dejor ningln punto chscu~
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t0 que pueda craar duda, yo que et muy importante aclorar puntos basicos, ran
to de equipo, sconomin, orgonizacion, sittemas, desarrsilo, ete.

Todo Empreso induiteial, cualquiera que fuese su tamano, tiene co =
m> uno do sut melos fundamentales, trotar do cantrolizer o ma: oien da sar au =
tosuficlanto an ol suministro de clertos materiales elaborades, que se convier -
ten en Msterio Primea pora un tren de fobricacidn determinado.

Tomem como ojemplo v base la Industrio Lapicsra, on ella inter -
vignen una gren cantlded de estos sub-productos pare o febricazion de ol 18 =
piz, y ¢l que nos mtone directamente paro ol descorrollo do esto proyecto, sera
el " Hule Borrador ”,  que o utiliza on los laplces de cleito tipo, e indirecta
mente {os hoadores poro erceitorlo v oficing que so preducliean en lo mismo =
planta, cprovechondo e moguinala y formando uno nueve linoa de vente que
nos gyudara o ccreditar mes 6l nombre do 1o Companlo.

Con lo instalacién da csta nuavo plonta quo sorfe uno especieo de =
ayregado a lo industric de los lapless, logroremos dos cbjetives:

V. = Ser auto=suficientos o el suministre do lo " goma tlp " para =
la produccion del lapiz y @l ya no depender do un proveeder extrafie, el cual
Impone; sa puede llamor asl s prepics condiciones do venta, por lo quo res =
pacta o precio dol preducio, condiciones de pogo, y tiempo de entrego do mer
concia., Esto cauta serios trastormnos, pues se tiene un proyecto y pronosticor =

unqg produccion determinada, de acverdo con los condiciones de! provesdor, -
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ya qua muchas vaces este no 3o cjusto o los propla condlclones de el compro -
dor. Bsto caracterfitico e o aue nos Induce primordicimente o o Instalacidn~
de una preplo fowrlco de borradores

2.~ Como un segundo foctor pava Lo Impla acldn de lo fabrlea, 20
rio lo ampliocidn de tm Iineas do venta y @i poder ofrecer ol consumidor gren
verledad do preductos ol aborodos en nuestra plonto nuevae, quo nes permitirén-
ocrediter de uno mmera mas flirme en ol mercado, una marca comareial determl
nodo. Esto punio s bastante importante y e un principlo basico de mercado =
teenla, o! hacho do que tenfondo y contando con los candles de distribucidn -
determinades para clerto tipo do productos, ostos 5o aprovechen Intellgenteman_
te para (o Inivaduccién da nuaves productes, ya que pansamss que ofracsramss
un producto terminado pora serviclo, y que yo no sufrire transformacién poste-
rior por c2o0 2a plamo en el principlo do Mercadotecnia, yo qus depande de ol
tipo do producios que ofrezcomas ol comumidor, son le téenles da vanta. Por
todo esto nos incllnamas a pemar qua nuestra fabrlceclen redunda en beneficlo,
tanto pora el consumidro, coms pora la propla Compeftfa fabricante.

€n segundo lupar, los gastos de adminlstracicn y ventes, seran @ ==
priori juzgades, rolativamente bajos ya que estos se podran diferir en gren pro_
porclén o otres productas do Iineo, este punto a3 Importante, pucs o un gren =
grupo de Empresas las chogo econdmicamsnte este renglén conteble ol no poder

subslstir con grendes gastos de este tipo, ol ser mayores sus egresos quo su ingre_
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s05; o nuastro Comaahlo en cuestion, este renglon no 83 de preccuparte, pues -
pore el aspacio contable, (o nueva lnstalacion se toma como une amaliecion
de una clerta fobrlco qua yo tene sus costos y gastos fijos, y determinades, y =
no com> uno planta nueva an su totalidad, en lo cued todea y code uno de les -
renglones contables, tandran quo tomsrie perfactamente on cuente pera unta de
siclon de instadoclian; o nosstros ol conivarlo, con la anpllscldn diferivemss y
tendremos diferentes costos de groducto y podremos penser quo seran bajes ene
propocciona o e axistente en el marcado, lo que redundwé y se roflolewd en
benetlclo pao ol comsumider y para lo misma Cempafifa fabrlcante, ol pader -
eftecor ol morcado un producto m@ sosndmico por lo que rezpocta a lo gema bn
radora que so dirlgire o venta; ol poder diferir parte de estes gastos, e uno do
los puntas basicos que so antojan airaciives pere la instelaclén de lo amplia ==
clon, odema de lo anies dicho con 6! hacho do tenar chemwes da clesto tion en
&l cozto do preduccién, nos dera lo focilided de comervar un margen amplio =
de utillded v o lo vez poder ofvracer el preducto eomerclcl a un precls mes ecD. 7.
ndmico lo qua redundes en uno més focll Introducelén en ol morcado, logren~ |
do con &sto la aceptactén dol piblico para el producto que eo produzca.

Pero como ya s2 dijo anterlemmeonte y como factor primosdic] pore =
la cceplaclén do la instalocién do esto empliacién, o3 el hoche do aue con o

mhsmo lograrames  un cuto~chastecimisnto suflciante pare nuastves necesldades

de consumo de goma tlp para la produccion de laplz, @f como una mejer co-
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lided de productos y de lo misma manera lograrems un chatimlento de costes o
clarto plazo, por lo que respecta a ol precle de adgulsicion actued de la gomae

tip.




=SISTEMAS PARA BORRAR.
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Enire lo multitud de artlculos de hule, ocupa la goma paro borrer un

lugar muy especial y fuero de lo comin: = Podremos clter algunas caracterls =
tea comd son ! raslstencla chvaaiva, resilencla, reslitencio v la rupture, etpon
jomisnte, laa cucles 1o axigen para la mayerfa de los artfeules de hule, pere -
Gué son indesschles para | diferentes claes do goma de borrer.

Por lo que respecta o shiteman de borrade, flslcamente se encuenhion
dos métodos basicos para eliminer trazes colereadss en unc suparficie.

A). = Sl gs encuanira lo franjo do color Gnicamente sobre lasu_
perflcle, y ésto fud producido por utonslllos secos do eserlble, coms san, laplz
6 earbén, estas s ol iminordn segdn of principlo cve Hemzemas do * adheslén ,
ol cudl tiene sz fundamentos en la propladed guo tlens uno ds los Ingredientes
de! borresdor ( ol facticlo ), en englober l@ partfeuim do grofito 6 carbén, «
quo fueron Hlenande les Intemiticlos dal paps! aon la eserltvra, por estoprople
dad y eocterhtica e le dio el nombre do “ princlplo do adhesién *, pues se
puede hacer quo o porticulm colorantes to adhleron y so engloben por las -
partlcuia de factlcio sin quo é&ito destvuya o transformo le superficlo o boree.

B8). - En camblo, 3! &3 necesarlo consegulr la disolucién o s -
paraclén do moterias colorantes preducida por shstomas do base humeda, ya -
secn do agua, g!!ce:lnva, alechol, 'e-?c., wades paa conseguir lo dinamica del

color en la superficle, sea por coleraclén verdedero de s flbves del papel, -

o por succlén md profunda, se podran extingulr ics signos do las letves o dibu
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jos de la superficle coloreada, Unlcamente por madio de procedimlontas mecd-

nicx, ya 160 oliminando de la superflcle la fibres tafldm, empleands en la =
formulocian clerto tipo de abramives, como pledra pemaz o polve de vidrlo pera
ayuder a eliming la superflicle y para facilitor o que el facticlo eon tu poder <
cheorbente, entro on ceelén, Otro procedimiento para oliminacién mecsnies,
podrio ser of uso de rayes Laser, cuondo ol apecto econdmlico y préetico fo =
requlere; un eparcto que utlliza un pegueho royo leser, te wa para borrr =
tinte, este ha sldo patentado Ultimamante por uno de los descubridares del ra-
yo Laster, ol Dr. Schowlow, aprovechd la propledad do abzorber coler qus tlo.
nen l@ suletencla olscwas, tales como fa tinta do une maguing do eseriblr y

quo of conceniver ef royo |mser sobre una superficle Impress, tromformale = °

comstituctén Quimico do aste plgmonto negro, dejando intacta la superficlode
papel que por ser blance, refleja ftodo lo luz qua parcibo y la cudd no sufre o g

terackén clguna.
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L moterica prime basicas de la goma de borrar sen :
Hule Crudo Naturdl . k
Focticle { sulmtituto blaneo ).
Acoltes Minsrcles.
Asvire,

Agentes Impuliores de vulcanlzocién
( ccelercdores ).

Oxido de Zinc.

Lienadores ( litopsén, caslin ).
Bloxido do Tiremlo.

Cxbonsto ds Ceolcio.
Carboneio de Mugnesio.
Abrestves .

Colorantes .

HJ.E NATURAL .

a) Fusnies dal Coucho :

A pescr de quo hay numsrescs varledades do plantes de diferentes =

familias botanleas quo contlenan hule, sslo pocas de elia tenen s%@&ﬂcm?
clo powa s aprovechamionto Indisivlal . Actusimente tedo ol suminleive mune
dlal de hule naiural proviens de salo un tpo da planta, el  Evea Bresliien =

sis .




12

€xta especio e nativo de o Reglon del Amazonas, pero chora es cul«
tivedo en Reglones troplcoles alradedor de tedo ol Mundo y la superficle culti-
voda e mas 6 menos de 12,000,000 de acres, las areas md fovorcbles para el
dasarrollo de éstas plontas varlan, y se encuentren dentro de les Reglones Joea=
lizadas de 100 o 150 do latitud o coda lado del Ecuader, donde les Huvie son
fueites y unifermemante distribuldes, y donde genarcimenta los rangos da teme
perature Vorlen de 216C 0 326 C.

Cauglmente lo " Hevea Branillsnsls * no puede ter cultivada en v
pals de erlgen con raaultndss sstlsfactories, deblido o una seria plege llemeda-
" paraito .le hojo sud omerlcens ", cousado por el hongo "DOATHIDELLA «
U.El ",

En el arec virgen de la zona forestal del Anazones fusron encontra=

das atras espacles do Heveo, pere ningumo de éates lguol o lo Brasilionsis en = E

preductivided v en calidad def hule que producsn, ;
El Yotox to obilons do lo corteza del arbel, mediente inclilones y -‘,"'i e

recogiendo el (fquide quo rezuma, Hguido que centiene epréximedemente egt- P

35 9% Jdo caucho on formo do diipersion cololdal; cods ébol preduce cast 3 k!_
loe do latex per cfo. Las particules de coucho disparses en ol latox 10 cuagu=, ;
len par adiclén de acldo fésmico o blen dwmando ol latex.

El hule fud una do 1 primerar substencios que Impreslonaren a fce

exploraderes del nusvo munde. La gran resilencla do las pelotes quo eran ==
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wodm por los notives de Americo Central paro jugar, Hamsron esencicimente -
lo otencion hocio este producto. Esas pelotes elaticas eran producidos o partir
de un lquido lechoso, que yn seco quedaba con esa comstitucion y que era obe
tenido cortondo lo corteza de clertos arboles, los cuales sangraban este tipo de
liquido iechoto. Lot Indios nativos llamaban o estos arboles ¥ hheve "o =~ « =
" couchuc " que quieron decir madera que suda. Estos cborlgenes tamblén ha=
clon zapatos, botello, ropo o pruebo de agua y otros objetos muy practicos a
portir de lo goma elastica,

Los Espoholes y Portugueses tomaron muesiras do le curlosa goma y =
lo Heveron hacia su pals de orligen, pero su descubrimlento no tuve impacte -
an la civilizacion do eze tempo y varios sigles dospuds, fud cuando ya tuve =
un uso comurcial en Europa.

Es Interesaite hater noter quo lo primsra oxplotecién comsrelal dal
hule, no fué encaminada hacla I propledades el@tlces do esta, sino para bo

rror marees de lépiz, cuye traduccidn en inglés es * RUBOUT *, do eaul esda

donda viene al nombro de nitber pora el hule en ol ldloma Inglés, sugerido par. -

Priestly en 1770, o3 por esto el objeto do &sto tesis, sera ol estudio de la @‘L, G

caelén orlginal del hule y do cuye cplicacién nacio su nombre genéricode bo
rador ( traduccién dol Inglés ), emploado pora todos sus uses posterlores.

En 1823 Muc Kintosh, encontrd que el beneno era un buen disel =

vente pora ol hule y wo esm disoluciones para fabricar ropa a prueba de agua,
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atom‘zondo goma disuelto entre dos capa da tela, dasafortunadaments la goma=
con o cual irato esta prendas, orc pegojota cuando hacla color, rigida con el
frio, y se tramformaba resinosa vy elmtica cuando tenfa clerto wo.

€l descubrimianio de la vulcanizacion por Charles Gusd Yew en =«
1839, resolvid estos probloma y se conslard como un camblo redicsl en la In =
dusivio del hule. El descubrimlento de Gosd Yeur acerca de las ventajms de =
colentar hule en presencio do ozufre fus llamado muchas veces como un acel =
dente, pero debe do recordane que varlas ofies estuvo anallzando estes fendms
nos y fud solo wu tenaz observecién basado en su' pacdae experloncla con ol hy-
le, lo que lo llavd o roconocer lo que hoblo descublerto.

b). = Composicién dal Lotex: -

La funcién exocto dal lotex an le fisiologla del drbol de hule, no «
&3 bien sabida todovio pero en afias recientes, comiderables cdalantos se han =
logrado acerca do lo blesintests de los hidrocerburas del hule,

Esto sintesis ho sido ol principal estudio de los Blogulmicos dal hu=
le en los pasados diez afos, choro estd claro qua ol acatato forma el precurser
bisico para la sintesis del hule.

Atravez del traboje de Bonner, Block, Lynan y otres, postericrmen -

te se mostrd que ol isapentil pirofosfato, es ol mondmero usedo en le polimor]

zacién natural del hule, el siguiante esquemn nos mostrard los posos subsacuen

tes que slgus etto Blo=sintesis.
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2TPNH

on on
CHy = C = CHy = CO - CoA CHa-Q-CHZ-CHZOH
]
CH, COOH 21PN CH2COOH
(Hidroxi Mn2il Gluterll CoA ) ( Acids Mevalonico )
ATP OH

]
>
—%CN:,»?{MQ{HZ-O O3H, ————-—-%

ADP C“zCOOﬂ
( Acldo Mavelonlco SF) /%%_/ ATP
ADP ‘

O4
8
C“;,-C«-C.‘ih-eﬁc&i2 PP
( Acido Mavelenleco - 5P P)

- Hzﬁ
" €O,

FHa .
CH,=C - CH, =CH, =P P
(isopentll =P P)

$ﬂ3 é%
CHy-C =CH CHy=PP
( Dimetil ANl P P)

Cio-PP

C|5'PP R omncant
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CH
CH3 C3

el CH3"C - CHC"Z [-CHZ-C a CHCH2 ] -C= CHCH2 PP
n

TPN « Trifosfoto pleidin nuciadtide

TPNA = Teifosfate pirldin nucledtido en forma reduclda
CoA - Coomima A

ATP = Trifosfato de Adenmsing

ADP - Difosfato de Adencsina

PP = Union Pirofoafato

En las copes de la planta ¥ Havea " y an el latex, so oncontrd qua.
| contenian enzimos copaces de catolizar los trensformaciones mostrodes en el es_

quemo onterior. £n clortos estudlos 1o uttlizoron rastreadores y se dsmastrd que
de hecho los intermediarics eran convartides en hidrocarbures de hule en pre » -
soncla da propicdos sistemos de enzimos., Ya que los pasos Individuales de la
secuencia do le recccion son conocides, serd razonable suponer que les p(éb!gﬂ
mas remaneontes qua quedan, serdn resueltes en unfuturo proximo por los Qu!,‘-_‘ .
micos dedicodas ol estudio do la Blosintesis del hule.

Como o poedrd vislumbrar de ls reaccién anterior se perte de un pro_

ducio natural como es ol CO,, el cual con egua, y clorofila, la cual actua ~

como enzimd, nos farma los carbohidratos, uno de estos podrlo ser la glucesa,
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e1te ¢ io vaz con un sistema de enzimos nos da el dcido perdvico, y se le llama
Gilcolisis, asto @ o principlo pora lo formacion del ACETIL COENZIMA A,
lo cual formo o bae pora todo eite tipo de reccclones BIOQIMICAS. Paste
riormente otravaz do una dimerizacion y una serle de reccclones enziméticos =
oumo te muastre enla reacclon onterior liegomos hasta el hule & caucho. )
~ El caucho coogulado  partlr del Iétex potee una formacién muy com
plejo, como se demoitrd enteriorments, MICHAEL FARADAY ebssrvd, en 1826,
que ol coucho estabe formado principolmante por moléeulas do hidrecarburas .
Grenville Wiilloms cenfirms este resultado en 1880, ol destilor ol coucho y ob_
taner un Ifguido do composiclén Cg Hg, ol que donoming lsprena. Se he visto
que lo férmulo estructural del lsopreno o3
CH3
CH = C - CHaCHy

ISOPRENO

G. Bouchordat descubrid en 1879, que se podia polimerizor el lige

prano y obtener un producto simller o coucko.
CH3 CHy CHS
=CHy «C = CH-CH, ECHzo c= CH'CHZL CHy=C 8 CH=CH,

ISOPRENO POLIMERIZADO

Entonces suglrld que ol coucho e principaimente un pollmero del

lsopreno, el 92 por 100 dsl coucho, estd formado por hidrocarbures, mientras
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que ¢l 8 por 100 restonte comsta do otras substenclas resincsas.

¢ ). = Propiededes dal Coucho:

€l coucho o8 muy sentible o los cambles de tempercture; cuando se =
collento 1o convierte en un ifquide espese, pero cuondo se enfrlo o temperatu=
ras bojos se cenvierte en duro v quebradizo

Charles Goodyaer descubrid, en 1839, qua i se calienta el couchs -
con und pequans contlded de azufre tens lugar un comblo quimico qus reclbe
el nombee do " VULCANIZACION ", El coucho vulcanizado es mucho més e
slstente Guo ol coucho bruto, o los cemblos de temparatura. No se sohe con =
cortezs, comd rassciono of caufre con el couche, poro o3 prebable que lo h@-;

go formando " PUEMTES * entre les codenas de hldrocurbure ( polimers ), den=

do orlgen o estructures mds rigidas, sagin sa Indice a continuacién :

~CH, .f;- CHy-CHg-CHy-C = Cﬁ-ﬁ%z- ‘C = CHg-CH3 -

e 85D wm @D

S
|
s
|
cHo
=CHy=CH=C3CH,=CH,=CH=C = CH,CHy"CHy-C= CH

| I !
s S
CH, 5 T,

2
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HULE VULCAN!ZADO

£l coucho vulcanizodo o3 muy eldstico y resiste mucho meajor lo abra=
sion. Sise ahode un 32 % de czufre, se obtiene un producto duro, quebrodizo,
qua cavece de oloiticided y se conoce como caucho duro.

Lo elasticidod del coucho vulconizado, lo resilencia ete., se aplica
admitlendo que lav codenas que forman las molécules estdn plegades c@Mo 8l -
materiol esta vulconizedo ; ol somater el matericl o tenslones, les codenas se -
eitiron, paro como son muy lorges y citan entre mozcledas, no pueden reshalar
una sobre otro nl ronperse. Al suprimie lo tension, las moléeulos de coucho =
vuelven a 12 conflguracionss primitivas.

€l coucho expuesto ol aire y a la luz solar so daterlere con repldéz
y plerde su elasticlded debide a lo reaccién del oxigeno con los puntes lsatura=
dos de la molécula. El coucho vulcanizedo reacciona mucho m@ lentemenie y
retiens su elmiicldod por perlédos ms larpos, quiza debldo o guo clgunes do-
bles enlaces desoparecieron pur resceldn con el czufre durente 1o vuleaniza ==

-

clon.

FACTICIO |
E!l principlo do la produccién de facticlo, tomd lugar of misma tem= |
po cuands los Quimicos y tecnblogas del viejo y nuave mundo empezeren a con

vertir por métodos quimicos, materiales organicos noturales en siténticos, con
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propledadan teconologicas completamante diferentes.

Cuando el oceite de linaza ha sido almacenado por algin tiempo 6 -
ho sido pre-ox!daodo y se pone en contocto con azufre y calentado o 1600C, el
facticio resulto,

Dwante una fuerte reaccion unas masas esponjosas ebscurce se obtle.
nen, i cucles pueden ser tramsformoadas en trozes elcstices cuando se enfrian.

Al principlo se creyd que ss habla encontrado un substitute para el
hule notwra! quo en ogus! tlempo ora muy coro y, todavia en lo actualidad «
clerto contidad de los antlguos términos nos recurdan ese datalle por elemplo :
" HULE DS ACEITE ¥, " SUBSTITUTO " y flnalmento o} término "FACTICIO"
que e solo uro abraviccidn del termino frances " CAOUTCHOUC FACTICE
( focticlo do caucho }

Pastariormente olguncs oives aeoltss vegoteles Insciuredas y ceolles
do pascado, fueren uacdes para lo produccion do estos facticlos de azufre.

Despuds del descubrimiento de lo vulconizacian en frio por ALEXARN
DER PARKES, el diclcruro do azufre se uto pava la fabricacidn de FACTICIO.

Los aceltes vegetales comd ¢l do: linnzo don como eonsacusnela de

un preceso on frlo, mam blances medio amoillentes, o cudles despudsdo =

una mollendo tomen lo aperiencla de portfeuie esponjmes y do coler blanso -

nleve, tomando exto producto el nombre de “ FACTICIO ILANCO .

La propledad mas Importente do el facticio, es su reslstencla alo =
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deformacion, la cuol es cowra de su peculior estructura de Gel que actua como
un eiquelato sub-microscopico en ol compuesto de hule sin vulconizor y, ésta-
coracterfstico permonace en ol comnuesto hasta que este Gol 1ea manos termo-
plistico que el hule maticado .

Esto nos proteje contra deformaciones del tubo o perfil de cualquier
compuasto axtruldo en un proceso anterior a la vulconizacién 6 durante lo mis=
ma. Ademam nos protoje contro deformacién termico y en les preductos moldea
dos nas evito la formacien de burbuja o ompollas.

En la goma de borrer, el whatituto o facticlo, 30 v2a Mmés como un =
agente borrador quo como un suagvizente. Lo buona 6 malo callded do este ma-
terlal y lo cantided que to emplea, ofecto seriomente la colided do la gomo de
borrer.

Cuando se escribe algo sobre una hojo do pazel, o puntilia del ié-
piz vo llenondo Intersticlos de | fibras do papel, ¢ Como hocer desapavecer
esto huslia ? : Al frotar la goma contra el papel, el substituto blenco que He=
va mezelado ol borrador abzorbe s particulas do puntilla gue esten en el pa =
pel, llevandess solamento les trazes sin dofier lo superficie del pepel. Slla~
cantidad do sulziiivio gue contlene la goma de borver @3 demalado wﬂé,
solo so logrard manchar 6 borvoneaw el papel sin quo so borme lo cacrite. &?ﬁ o

es lo que ocurre con gomas borraderas de bajo colidad.

El hule s3 uia solo como eglutinader para ayudar o batir 0 omaser -
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y sostener el substituto blanco que es pagojoto. Lo gomo de borrar contiene so_ -
lo de 10 o 15 % Je hule; en comporacién con el 30 a 60 % que Heva de substi- N
tuto blanco.
€l substituto blonco que se wa para los gom:s de borrar, debe para -
ser buano, llencr los siguiantes requisitos:
1. = Extracto de Acetona: manos de 10 %
2, « Contenldo de Cenlzo: manos de 10 %
3. = N debe decclorane ol axponerio ol
vapor sobrecolentado.
El punto 3 ) es de espacial importancia si la goma do borrer vo o ser

blenco. Pongaso unomusstra en un tubo de entaye y collentese denive dal vul-

cantzodor ( AUTO-CLAVE ) oxdctamonte en fos misias condiclones que te wian -

en la producclén de un lote. Cuando ol substituto no contlens una pefecta =

comhinacidn de aceite y cloro, te prosenta una dacoloracian hacla of cofa. S

Este no sucede con suimtltutos de buena cellidad.

ACEITES O SUAVIZADORES,

Los aceltes minoralas se mozclan pare hacor mas suave lo mozela =
y of emasado del huls con of cubsthivio blanco, do lo misma manera pore ebte=
ner mayor platicidad en la mezcla ¢in vulconizar, esto es con ol ebjeto de der
mayor facllidad de trabajo, tanto en molings como an la méquine de extrug =

clén, ain cuando el acelte ligaro, el acelte pero lanzedere atc., de grave =
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dod especifico manar impasten unomejor calidad de barrsdo, hacen que con el
tiemao el hule se endurezco menos. Es major usor aceite de motor, coms el =

acaite de porofina que importe buenay propiedodes suavizantes, es transparente

y no decoloro,

ACELERADQSES,

Son compuestos organicor @ Inorgdnices que tlensn come propledad
etonciol, activer l; vulconizecién, s docle acortar el tiempo de la misma, lo
cuval repeesenta un considorable chorro en serviclos como vapor y en mano de =
obto; dentro de los inorganicos encontramos el oxido do zine, ol hidréxido de
coiclo y el cachonoto de magnesio. En los crganicos exlsten une gron varle -

dod y dependiendo del tipo de producto quo se febrigue y de las espacificacio_

nes que o nacesltan os ol ocolerador quo se use;en ol copliulo sigulente de fun

domanios da composicion, so axpliceré con més dotalle aste punto.

LLENADORES,

Se utilizon con 6l propdsito do elovar ol volimen de le mezcla con
materloles de bajo precio con el objeto do reducir los costen del producto ter=
minado; deniro de este rengldn aparecen, el coolln, litepon y carborato da =
calclo.

ABRASIVOS LIJANTES.

Se usan on borradores poro tinta, maquina de escribir y otves. Les




24
materioler utodos por lo general son @ polvo de vidrio, polvo de piedra pomez,
polvo de cuarzo, otc., con un tamano de particula de malla 150; estos mate =
rioles 1w vtilizon cuondo se aplica Lo 1écnica de borrado por iluminacion de su=
perficie.

PIGMENTOS. ~

Dentro de e:to clasificacion se encuentra el Pigmanto blanco mas =

uwol; el bioxido de titanio el cual no actua solo com> un agente colorante, si.

"o comy un extenw: . Ademss se utilizon pigmentos de varies colores para dar

o lae mezcla el tono deseado; debe cuiderse que no 5o usen en las mezelas de =

goma de borrar, colores que puadan manchar ol popel, para lo cual se deben =

utor pigmanios yo 1o organicos 6 inorgénicos, qua no sangren en aguo 6 va =
par, exto 1e podria tomor coma uny madida de seguridad pora lo calided del ba

readdor,
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Lot compuestos comerciales de moterioles elastomaricos estan disefa |
dos v fabricodor madiante lo odicion de substancios determinados que madificon
sus caracteristicos crencinles v lay propiedades qenerales del producto ter ming_
do.

Lo expeoriencia en formulacion de productos con hule natural esta ba
sado en vorios oltos de desvarrollo ¢ investigacion progresive, en el uso del azus
fre para el curndo del huls, en el control del tiempo para que se efectie com-
pletamente ls vulcanizocion con el uso de activadores y aceleradores quimicos
que tambien nos dacin |1 poribilided de trobajer o temperaturas mas bajes. El
uso de Anti=Qdidantes y otras materisles de composicion que nos Imparten pro.
piedades practice: y not alorgon lo vido efectiva de los productes terminados.

a) Antes de que Gaod Yeor descubriera la vulcanizacion en == |
1839, ol hule sola limiteha su vio o lo manufactura de articulos imprarmaobiés
y su formulacidn era simple.
HJULE NATURAY = « - = 100
TOTAL: ~ 10O PARTES.

Los desventajas que presentaba este producto, eran prepledades ffsl
cas muy pobres, sensibilided o los cambios de temperatura, poco resistencia e L
la luz, v suceptibilidad o disolverse en liquidos. |

b). - Con el primer producto obtenido al calentar ol hule en =

presencia de azufre, did principio la tearfa de composicion y forn ulacion que -
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bien se podrio definir como la ciencia de modificar un elastomaro dado con el
vbjeto de obtener diferentes propiedades. |
HULE NATURAL = v = = = = = = 100
AZUTRE === wmmaamoee 8

TOTAL: 108 PARTES.

Stiempre pora colculos se tomen 100 partes de hule como bale de co@_
posicién. |

£l producio obtenidz con le formulacion anterior, deserrolic una re=
sistencia a la temidn de 2250 Kg/em2 con una elongacion total do 950% des
pods do haber sido calentedo durante 5 hores a una tomperatura de 1426C, pro_ |
pledades qua no tenia ol producto sin vulcanizer, ademds edq uirid busno rests
tencio e lo disolucion en gasolina y benceno. Pero encontromnas que este pra=
ducto no era ozeptadle parz uos generaies por ol largo tlempo quo foma para
curarse y por la pobre resistencic al envejecimiento.

¢}. - El sigulenta poto on ol desarrollo do la compeslcion es=

lo ndicién do varlos oxidos motalicos a lo bose HULE-AZUFRE, Se encontrd = -

qus estas msteriales acorteban el tiempo de cwedo y permition user menar wn._ '

tidad da czufre en el compuesto.

| HULE NATURAL= - = = = 100
AZUFRE = = === ===« 8

OXIDO DE ZINC = === 5
TOJAL: 13
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Este compueito desarrolld su maximo resistencio {fica en 3 horas y @
una temperaturs de 1420C en comparacion con las 5 haras que tomod la mezclo
HULEAZUFRE. Este efocto activadar del oxido de zinc es un punto muy impor_
fante de composicion,

di. « Lo oniline fué el primer ocelerador organico para la vulea
nizocion y fue viado por Qumloger en 1906, Ete material fué objetoble debie &
do o s toxicided. &l producto de lo reaccion de la aniling con el disulfure 8@
corbono, nos da la tiocarbonilids y se encontro que era mas efectiva en aeale
racion y menos toxica y so convirtid en el primer acelerador organico usado =
con generolidad, |

HULE NATURAL < = = = = = = = 100

AZUF&E""-‘--@—a--- 6
OXIDO DE ZINC e === == §
TIOCARBANILIDA = = = === 2

TOTAL : 13

La introduccion de el acelerodor organico en el compuesto base, re

dujo en un 55 % mas el tiempo requarido para la vulcanizacidn. Posteriormen
te o} descubrimlenio de los efectos favorables obtenidos con la anilina y lo =
tiocarbonilida, ur gran nimero de compuesios organicos nitrogenados fuaron =

Investigedos coms aceleradores organicos pare la vulcenizacion de hule, vy en

1921 ol MERCAPTO DENZOTIAZO, se afrecio como el primer acslerador =
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completamente comercial que ofrecia los sigulentes ventajos en composicidn.

—
.
t

Reduccion de ozufre para eviter envejecimiento.
2. = Ciclo de curado mas corto.

3. - Reducia la tendencia ol pre=curado.

4, -~ importe buenas caracterlstices an proceso.

5. = imparie propiedades macdnicas en los compuestos vulcani. - 
zados.,

6. - No-decoloracion o leluz,
7. « MreTaxico.

¢ ). = Duramte oste dosoiralio 16 encontvo qua los acldes =

gro10s y aceites, contribulan o lo eficiencia de los aceleredores de vuleunizg_
cion.
HULE NATURAL <« = = = = = - 100
OXIDODE ZINC === === 5
AZUFRE » m v e v s c w = = = 3
ACIDO ZSTEARICO ~ = = = = i
MZRCAPTOBENZOTIAZOL - 1
TOTAL 116

Este compuesto fué curado en 20 minutos y o una temperatura de -

1420C con vapor vive.
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Segun loy distintos uses deseados, se ostructura la férmula tomando=
en cuenta lo antes dicho, e pratentard en teguido formulas basicas que corres=
panden o las necesidedes que o desean v, o las Ifneas que se piensen sacer al
mercado, estas formulas se ajustoron tedricamente y para una produccién en e
cole mayor requeriran pequenos ojustes dependiendo de las caracteristicos del =

equipo con el que se cuente y posteriormante o presentargn formulos practices.

MEZCLAS PARA BORRAR RAYAS ETC., PO ADHESION

A},
HJLE NATURAL 100
FACTICIO LANCO ' 450
BIOXIDO JF TINTANIO A-10 35
LITOPON 75
CARBONATO DE MAGNESIO 30
CARBONATO DI CALCIO NATURAL 20
ACEITE PARAFINADO 60
ORTO TOLIL GUANIDINA 2.5
AZUFRE 0.0
CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO '130.0
POLVO DE VIDRIO 200 MALLAS 100.0
COLORANTIE ORGANICO PO

1012.5
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Gomo muy suave, Dureza 40 Shore

Vuleanizacién en prense 8 min.a 3 Kg/cm2

Vulcanizocin en vapor vivo 20 min.a 3 Kg/em2

8). -
HULE NATURAL 100
FACTICIO BLANZO 275
LITOPON 30
CARBONATO DE MAGNESIO 10
CARBONATO DE CALCIO NATURAL 15
ACEITE PARAFINADO 90‘
ORTO TOLIL GUANIDINA 2.5
AZUFRE 3.5
CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADD $75
POLVO DE VIDRIO 200 MALLAS 200
COLORANTE ORGANICO ‘2.9
- 1303.0

Goma normel medio suave, dureza 520 Shera=-A
Vuleanlzaclén en prenso 12 Min, ¢ 4 Kg/em2 m,
Coino so podra ver en esto prescripcicn lo diferencie de lo mw‘.*

terlor, tlene menos contlded de facticlo y azufre y mayor contided de materia

les de corgoe, lo que nos importe o lo n szela mayer dureza.
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MEZQ A PARA ELIM'NAR RAYAS POR ELIMINACION DE LA SUPERFICIE -

{ Gomo para maquina de escribir ), -

). -
HULE NATURAL 100
FACTICIO 3LANZO. 35
ACEITE PARAFINADO 20
AZUFRE 4.0
ORTO TOLIL GUANIDINA 2.5
CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO 5.0

" CARBONATO DE MAGNESIO 5.0
PIEDRA POMEZ 150 MALLAS 50.0
PIEDRA POMEZ 80 MALLAS. 200.0
POAVO DE VIDRIO 200 MALLAS. 150.0
LITOPON | 50,0
615.5
Durezo : 800 Shore A

Vul canlzacidn en prensa 12 minutos a 4 Kg/cm2m.
Entre los tipos do mezclados anteriores, se desarrollo” una terceraca -

lidod, que corresponde hasta clertos limites @ una goma para borrar llamada == o

- UNIVERSAL ,
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GOMA UNIVERSAL .

D). -
HULE NATURAL 100.0
FACTICIO BLANCO 250.0
AZEITE PARAFINADO _ 50.0
AZUFRE 3.0
0210 TOLIL GUANIDINA 2.0
CARBONATO DE CALCIO NATURAL 5.0
CARBONATO DE MAGNESIO 10.0
CARBOMNATO DE CALCIO PRECIPITADO  100.0
PIEDRA POMZZ 150 MALLAS, 100.00
POLVO DE VIDRIO 150 MALLAS 100.0
PIEDRA POMEZ 60 MALLAS 75
LITOPON 100.0
AZEITE PARAFINADO )
OXIDO DE ZINC | | 5

920.0
Dweza &o  Shores. A

Vul canizecion en prento 12 Minutes a 4 Kg/em2 m,
Como se desprends de las prescripciones anteriores, e encueniran

en ol primer grupo, fectlclo, acaites minerales como materios suavizentesy =
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vol otivemente pocas cuntidades de materlales do acelén mecénlca y on ol grugo

tigulenie denominan estes matericles do aeclén, tomande una poslelén madla en
lo GOMA UNIVERSAL ,

Une Indleaclén especiol requisre ol uso de carbonato de colelo v do
magnesio, pue ol buen balanceo de estes, Imparte en nuestro preducto un buen
desgrencdo.

Cuando so smplesn mayeres cantldades de facticlo bienes, 69 neceo

gor enldes do ecolén binles, pere noutrellzer lo presencie del &oldo |
elorhldiico que s forma durante le vulcenizacién, dado quo el faciicio estd =

formads con diclerwo do azufre, y evendo lo vulesnlzacidn s Hove @ echa el |

wdsn en forma de Goldo clerhidries dobldn ol dasprondimlento =
de molbeuias do cloro e hidrogens
meners 60 ercontrarén defllclencim on la foliricacién, coms avpslies o burbye

. Sebe prestarse etenclén o 6o pus de olve

Los méevldm que s indican en las férmules basleas, so obilenen =
on o mevcodo de uno collded especiiico pare lo indusivla hulera por lo i o |
no s obvle w cplleactén dotallcda, 1o dsban do estudlor y experimantar con

minuclesidad lo ceclén do los aslerentes y lo acelén maednlca de les m@%@!ﬁe HE

les que entven en la msacle.

Como mutericles con acclén mecanlcn, se emplecn el polvo de vl =

drio, polvo de pledra pomss, corbure de sliicle, polve de eucrze, ste., t0 =
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gun su estructurn, ig pledra pomez es de origen volcanico, contiene hasto un =
75 % de oxido de silicio ( $i 09 ) v hasto 15 % de alcoli, siendo por lo tanto «
de uno notable durezs. Por esta cualldad se emplea ol polvo de pledra pomsz=
an s difarentos mollos en lo elaboracién do gomas para borrer . El polvo de =
piedro pomez, e uno do los md: suaves moteriales con efecto mecdnico y lo 0
L epato en suovided unicamente el polvo de marmol { Ca CO;). Despuds si -
guen en w accidn meconico el polvo da vidrie, el polvo de cuarzo, carburo de
siticto ( carborundum ), materlales que sen tembién obtenibles en difersntes fi=
nuTaL, | |
Con espacial cuidedo debon escogerse los materiales colorantes para
evitor que te produzcen sombras y monches coloreadas, Este de%cio s@ debe
precisemente o la w!eccion Incdecuoda do ellos, pressntandese este defee:io -

aetpacialmente ol borrer sobre superficles blencas.

Colorantes mincrales como azul uliromer, oxido da c;mm@( Lo 203 )
y of oxido de barlo, colores de cadmio, barmellén, oxido de flerro ( Fay 03)-
se porton espacialmente bien para conseguir una clara y nitida m%owc!én’ds le f
goma. Para consoguir este efecto, es necesario huertes contidedas do @S?GIII. co-
lores, lo que influys, por supuesto, desfovercblemsnts on el casto d% pro-
ducto final. Merace consideracién que clgunos do estos materiofes ceio’mn’-}‘ :
tes, como el oxido de cedmlo, eston wietos o sensibles variaciones de pre-?

clos en el mercado, Este Gltimo factor y las demandes en of mercado por cole, -
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res caprichoios de modo v tonos opastelados, obligaron a los fabricantes a usar-

colores organicos de los cuales existe hoy en dfa una gran multitud de tipos pa~

to sicoge?, y que son espsciales paro lo industric hulera,

EMRLEOQ DE REGENERADOS.

Loy mezclas hasto choro indicedas, ne contienen ningun hule regane= ‘ i :
rado. Pero de ninguno manara debe daducinie que maxclas porz goma ds bosrar ’
tiensn que estar libres de hules regenarados. Si suben en ol morcado los pre =
cios del hule 10 pueden uior en lg fobrlcacion hules regonarcdes pars censerver -
nuettros costos, pero con ol inconvenients de qua ol uso do aste nes faveracs = ‘
la presencio do sambras of bosror,

Al war regenerados e por lo tonto indispensable un tips unﬁé’crmg -
siempra. Esto condicion se puede logror dnicamente sl el regensrade so pméuee
en la fobricacién proplo, temendo como base dasperdicio de los proples produe |
tos, cuya conposicién es conoclda. Es posible en astes condiclones consegulr,
productos de madiena calided sin emplear hule natural . En segulde se mas?ms&
un ajewale y bate de formulacidn que nos puede dar una idea mas ompllq} sobee N

esta punto importante.

A

HULE REGENFRADO = = === = === 100
POLVODEG‘DMI‘\“---°---O-- ]00
ACEITE PARAFINADO = = = = == == = 20

ORTO TOLIL GUANIDINA = = = = = = 1.5
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CARBONATO DE CALCIO WATURAL === 5.0
PIEDRA POMEZ 200 MALLAS = = = = = = = = = 50.0
CARBONATO DS CALCIO PRECIPITADO. - - 50.0
LITOPON, == e e mmaae ceeeeeaaa 250

333.5
Tiempo de vulcanizocidn 15 Min. presidn dd vapor 40 PSIM.
Los desperdicios que se praducen en la elaboracién de las plezas de

gome, 18 wian nuevemente camo regenarador en lam mozcles.

FABRICACION FSPECIAL

Cama Unién & =

Estas goman son generalmente plezas alargados, que en un lade lle= -

ven barrader pare idplz v en el otro pore tinte, normalmente tienen en ambos = .

lodes corte oblicuo.

En fabricacion se elaboran primarc los mezclas en la forma usual que
describlremos posteriermante, despuds se forman planchas cuadredes do un e -
psios detarminado en un molino de rodillos con revoluciones diferenciades, pos
teriormento estas 1@ cortan y se pegan las dos diferontes plecas ol gruese d@%@g_ |
do. So cortan tires en el encho y lergo nacesario y s colocan en ol moreo ipﬁ_

ra vul canizar en prense, combinados y juntedos con los cortes frescos, Es = =

utual lavar los cortes con " BENCENO ". Después de yue se haya evaporado
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solvente, se juntan los superficies en contra posicion,

Borrodot de

tintg .
e

T . Borrador de
Lapiz

=~ Superficio limpiada
can bancano

Gamo unide por la
mitad lista porg -~
Vulcanizorne

Las dot mezclas daben ser identicos en lo que se refiere o su mwo- :
sicidn de contidades de czufre, acelercdor y hule, para comeguir una wlcmL

zacién en condiciones iguales y de eita manera se pegan fuertements los platas © -

en sus juntas,
€n una guilloting con cuchillc disgonal se cortan con exécmué las
placas por la mited. El corte longltudingl se sfecita en una gullleting con hg

Jo vertico! para i obtensr las gomas en su formo comercial .
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GOMAS PARA BORRAR EN MAQUINAS DE ESCRIBIR,

Lo forme do ests gom s que hay hoy on dfa en el mercado de impor=
tocion, es la exagonal, y redonda, de un grueso de 4 o 5 min,

La manera ma sencilla pora su fobricacién, es producirias an un so=
lo color; comiste ol método en oxtrulr tiras redondas o exagonales qus se vul -
conizan an un outo-clave de vapor libro. Pesteriormsnta, en cortodores auto =
maticas o1 declr con pmo controlado y con cuchilla vertical se corten discos en
I medides necesarios, ¥ se tomboraan pora darles vista y rebajarles las oristas,
postericim :nte en un orificio de 5 mn de gﬁ on ol centro se colocon rondenes
matalicos con lo Inseripeidn en ellas de lo cao fobricante, pora esto en Méxt
o hay varics empresas que so dedicon a lo monufacivra de plezes metdlices de
ose bipo.

Este método de fobricacién procede dnicamente pera mezcles unleo
lores y presentc olema algunas difleuliades en la eldbaracién. Asl, pueden -
pressniorso combln indeseables o vulcanizar o vopor libre, como plezes five_
gulares. Adem esten presentes necasarianente diferencie dimensiendles of
emplear el sistano de extrusién. Pesterlormente so presenta ol probloms del _
desgaste excasive do las cuchilia de lo maguing cortadora debido a e dimen -
sion del producio y a los matericles tan duros que se emplean, como son polve
de vidrio, cuarzo y carborundum.

Para goma de este tipo en varios colores ( por sjemplo con entretela
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de otro color ), @ importante el métods de fabricacién anteriorimente descrite

y pera et tipo, 1e empieo el troquelado después de preparer les places de di-

ferentes colores, debldamente dimensionades, empalmades y vul cenlzedam, pore
Que pastesiormente de cortedas con ol troguel v tamboreades se les colegua su =
orillo metalico.

" Tips " pavo Lapless s =

Estos * Tips “ son pequefas gomas cllindricas que s sujeten en un ex
tremo do los Iapices madiente un casaqulllo metalico, o da oiro materlal. Las =
exigencias pato as;@ tipo do goma ton extremedomente fuertes. La tolerencla =
méxima dol digmairo y lo altusa o3 dnlcemente de 0.05 mm.

Cuallictivomente tienen los * Tips * I covacterfiticas de lo mezcle
de goma UNIVERSAL, sin embargo este tipo do borredor requlere uno mayer du
reze pxra quadar firme on of casguiiio. Estes varlantes de calided posteriermen
te las enellizaemss con ma datelle en é! darmroilo do clertes fermuloclonss -

que se expendron pora sU coiteD.

A continuaclén so setalad una formulacién bésica pora esta clase =

de borradores:
HULE NATURAL 100
FACTICIO BLANZO 70
ACEITE PARAFINADO 25

AZUFRE 4.35
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OrTO 1OLIL GUANIDING 2.50
CARBONATO DE CALCIO NATURAL 15.0
CARBONATO DE MAGNESIO. 30.0

CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO 300.0
POLVO DE PIEDRA POMEZ 200 MALLAS. 150.0
LITOPON, 50.0

Duwiezo 7 0o  Shore.

Vulzanlzacion en vopor vivo 30 Min. a 4 Kg/ em2 .,

Unao vez procesadn esta mezcla, se extruyen tires por madle de wa
maquina extruccionadera de hule, estos tiras so corton o un tamade doterming=
do y se colocan en choroles paroa que éstos posteriorments se intraduzcan en un
atocclave won vapor sbierte pora quo el hule efectie la vulconizacién o élef_
to temparahwa. |

Despuds de lo vulcenizacion te cartan tos “ Tips " a7 mwn. dealty

ra en una guillating & en una cortedora do revalver con cuchillas giratorias.
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" pesadas “ debe evter perfectomente limpio y ventilodo para evitor contomina=
ciones y descompoticion de lor materios primos.
Mati cado i -

£l proceso de masticods consiste en lo siguiente: Incorporerle of hu=
le todo los substancios tales como facticio, corgm, aceleradores, swavizadores
alc., por madio de lo accidn de un msline de rodillos, los cuales comprimen el
h\é., distribuyendo perfa stamente blen las subttancias ontes deseritas.

Lo temperatwra da o rodilles del moline, o la hora de fo malienda
debe ter de 40 grodor contipeedos. Como lar férmulay Hevan boitente centided
de facticlo, o recomionds que este 1o agregue al molino cuando ef hele haya
perdice el narvic y poco o poco paro que s evite el desprendimionto del hule
‘del rodillo.

Al tigmpo de hacer lo mezclo 6 mollanda, se recomienda no wsar =
mucho lo cuchilio, pargquo con el vio de aito 16 pusde desprender la mezela -
dal radillo con mm focilidad, Cuondo se note clgune dificuited para mezcler
los polvos do hule, s@ corta o orilla de! hule que esta pegado ol redilio y se =
vo agregondo poco @ poco, o mismo, lov polvos que caen debojo del rodi“g-; ‘ B
se mazcion do igual maode. No se debe uiar lo cuchilla ol meio del tédilla?'
para mazcler los polvas, o farma mn edecuadao de hacerlo o3 agregar estes =
muy poulatinements sin wobve carga ol molino,

El proposito dal nezclado, mmticado o molienda, o5 obtener una -

dlspersion uniferma & Incorporacion homogenea de todos loy Ingredientes quo =
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intervienen en lo mezcla con el hule. Para efectuar lo cperacion, se utilizan=
basicomente en lo industric hulera, dos tipcs de maquinas.

a). = El molino abierto o sea el de radillos con revoluciones di=
ferencicdos en cado rodillo el tamano da esto mguina dependera de la preduc =
cion desesds.

b}. - €l mezclador interno 6 bémbury, aste es mucho més répido
y ta utiliza donde 1e requieran produccionas mé grandes, este tipo de mszclaw
.doms wn mucho mat coror gue los de redillos. W

5i lo dispersion obtenida presento menchos de vorics matesiales, o3
rewltodo de vne melo homoegenizacion do todes las meterias primas con el hule,
ocmionondo con oMo que te presenten variaciones pestoriores en al proceso do
vul canizocién 6 curodo, y por comsigulente pérdidos de las prepiedades ffeleas
desesdos.

Las causos principoles do unc melo dispersién, sen las siguientes ¢

a). - ACORTAR EL TIEMPO DE MEZCLADO.

b). - ORDEN IMPFROMO DE ADICION DE LO3 MATERIALES
ENLA MEZCLA. _

¢). - USO DE MATERIALES CONTENIENDO BARRO, ARENA
© AGLOMERADOR. '

a). -~ Tiempo do Mazclodo & =

Com> se dilo anterlorments, el tlempo de mazcledo es fundamental

para obtener buena homogenidad de la pasta, por lo tanto, ol tiempo do mez=- *
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clodo debera ojuitorte en cada €o%, v o coda tipo de formulacidn ya que coda
Una 16 comporta diferente en los molines en especial tomands en cuenta la ng -
twolexo propla da los materioles, a3l como las coracterfiticas finales qui 39 ==

quigron cllenyr,

b). = Oiden de Mezelodo : = Un &rden erroneo de adicion »

da los motericles en el mozclado, pueden ocasionar una dispersién pobre en lo
peata, o prolongacion del tiempo do mezclodo innecesoriamonto.

Por o tanto lo adicién de los materisles en ol mazclado, debord o=
efectuorie an la siguiente forma: |

V) HULE,

2} COLOR ( pigmentos )

3) FACTICIO

4) ATELERADORES Y ANTIOXIDANTES

5) LLENADORES Y PLASTIFICANTES O SUAVIZADORES
6) AZUFRE.

En codo uno de estos pasos te requiare qua existe una busna homo'“

genizacién en elics pcro poder pasar of siguiente:

c ). = Utitlzer Materles Extveias : = 51 no 5o tlene culdedo «m B

selacclonor las matericn primis & eviter guo &stas 3o moezelen con swhetenela

tales como crene, borro, etc., pueden presentarse faltas muy serias en ol pm- “

ceso de masticedo, ocaslonondo con esto una dispersién eméneo en la mz_eiaq -
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interfirlendo en el proceso de curado, y en la accion de los aceleroderes y ol -
arvfre. La formacién de grumos tomblén puede ocasionar foltes en ol producto
terminado,

Durante el proceso de mollenda 6 masticado es muy Importente con =
trolar lo temperatura de lo torto sl es muy olta empleza o efectuarse la vulconi_
zocién v al hule principla o tomar las coracterfitican del hule vuleanizado y s8
welve mds plasiico. Este comblo résultc por un cumento de lo contidad de calor
generedo cuondo action los acelercdores, sl pracurado también se puede deber
a un cdentamiento oxcesivo, motivado por la fricclén entre los rodilles y lo =
pmto, éute fondmeno 1 puede evitar, no teniendo un trabajo excesivo la mez_
clo an ol moling y con un buon enfriamiento de los redilles.

Cuando empieza ol procurade en el mxticado, la torta plerde sua «
vidod de trebsjo ¥ te vuelve &ipars y quebradize, ¥ st esto sigue en los mll@
1e desmorona y e Impasible Incorparansalo ol resto del batch.  Conel finde <
ocontar ol tlompo do mmticado y procurado, es conveniente utilizer suovize -
dores qua actucn como lubricantes { ACEITE PARAFINADO, ACIDO ESTEARI
CO ETC., ), y el wo de lenadores que reducen el calor genercdo en los "o
linos.

Pare evitar el precurado en los molines, es conveniente eplicer les
siguientes Imtrucciones :

a). = RECIRCIALAR AGUA FRIA DENTRO DE LOS RODILLOS
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DE LO3 MOLINDS,

b). = VACIAR LA MEZCLA EN AGUA FRIA AL TERMINARSE EL
PROCESO OF MOLIENDA.,

¢ ). = USO DE PLASTIFICANTES O SUAVIZADORES PARA REDU
CIR LA FRICCION INTERNA,

d). - LA ADICION DE AZUFRE AL FINAL DE LA MEZCLA.,

e ). - UNARELACION ADECUADA, ACELERADORES-AZUFRE.

f). - EL ORDEN ADECUADO DE ADICION DE LOS COMPO -
INENTES.

9) » ™ le{LAN‘:g&c

EXTRUCCION. ~

Es la operocién por medlo de la cudl of paser la pusta a prastén por
usa tubulclers 0o o d3 une formo determinads depandiondo do le forma o dise
fio de lo matrlz do sallda. El tipo de maquing do oxtruccion que se utillzo 1=
ra esta trobelo estén dotadas de uno chagqusta de calentemiento o enfriamier »
paro pader conivelar la temparaturo en el cverpo de lo maguing, yo que osta no
debo paar de 400C, puss so podrlo presentor of problema do una, pre=vuleani
zaclén on ol guzano do la méguina.

La cchaza do o maquing estard doteda do una resistencla eléeirica,

puesto que la mairlz de salido tiene que estar cuando mencs a uno temperchiva

de 1200C para eviter poresided en Ia wperficle exterlor de la tira do bevedor



extruida,

Esto motviz tendra de 5 a 6 orificios de sallda, todos calibrades a une
misms medido pora lograr un diématro de tira homogénea en los 5 6 6 orificios.

Con el objeto de obtener una buana extrusién, as conveniente contre

lor, fos sigulentes fachoras:
o) LA PLASTICIDAD D LA PASTA,
b) LA PRESION JE LA TUBLLADORA,
¢ ) LA FOMA CORRECTA DEL DADD,
d) LA TEMPERATURA DE LA TUULADORA,
Lo plasticidad de lo poto es controlado por ol grode de mollenda de
lo mexzcio y por ol wio comacto do suovizadores y plamtificentes.
En ol proceso de tubulado &3 necesorio encontear la relacion optica

antre la foe plastica y lo elastico. La faso plastics premite a lo pasta flule, ==

dentro d« la tubuladora bajo, presion dada, y la fase elastico puede hacer ol

proceso ratroactivo recuperando su forma originel y ocasionando con esto que

ol materic! no 10 puada tubular. Con el fin de obtener un flujo correcto de la
tubulodora, €1 convanlente incarporarle o lo mezclo Henodores adecuades. =
Una vex obienlde el pafil deseado en la tubuladoro, poso o travez de uno b@l
da, la cua! tiene en ol centro un depésito de ogua frie con estearcto de calclo

que es imsoluble en el agua; @l objeto de este Ultima proceso, s lo sigulente:
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o) CONTROLAR EL DIAMSTRO DE LAS TIRAS EXTRUIDAS.

b) ENZRIAR LAS TIRAS PARA EVITAR UNA PREVULCAN:ZA -
Cion,

c) IMPREGNAR LAS TIRAS EN LA SUPERFICIE EXTERIOR DE -
ESTEARATO DE CALCIO, PARA EVITAR QUE SE PEGUEN UNA CON OTRA.,

Posteriormente Ies tires se colocan en charolas de matal ( ACERO
O ALUM'NIO J paro que despuds seon introducidas en el auto=clave de vulea.
nizocion.

4) VACANIZAZION: =

Evle proceso por madio del cual se logra el cambio quimico, o sea la
occlon estre el saufre y of coucho. Esta tronsformacidn se logra por madio de la
acclon da lo témm%wa, ¥ so logrerSn diferentes grados de vuleonizacién do= T
pendiendo del temao yio contided de temperature qua s lo Imparta al procsso.

Existen varics métedes de vulconizaclan : |
a ) VAFOR.

b) AIRE CALIEN"E.

¢ ) LAMPARAS INFRAROJA.

d) CALOR INDRECTO. £
Para la industrio de borredures utilizaremos dos métedos de wieml -
zacion :

a) VAPOR DIRECTO. - En el caso de i tires parc borrader
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"Yip ",
b) CALOR INDRECTO. - O .ea vulcenizocién por prensa pera

ol caso de 1o goms comarcial,

€n ol como de vulcanlzoeldn por vopor directo, se contard con aubo=
clove en ol cuol sa Introducird vapor satwedo o clerta presion, paro poder ob -
tenar uno temperatura determinada, este contard con tedo el equipo necesarlo
como : valvule reguladoras do presién, trompas de vepor pare desalofar condan
sadas, vilwula de ssgurtdad pora cuando e pas la presion do la espacificads,
laves de purgo, manémelre, termdmotro obc., 6l cuto=clave y la tuberla, de-
ben do attar porfectoments olslalas pore oviter condensedes en la Ifnoa y en of
cuarpe dol auto~clave.

Extiten en México provesdores que venden este tipo de equlpes com
pletos.
VULCAN: ZACION BOR PRENSA: -

Esto es un tipo clé@icn de vulconizoclén por medlo de eo!of indlrec=
10 0 ts0 por conduccldn de caler do los plates do la prense haclo las ploce do
hule, do este tipo da prenscs axlsten en o mercado en diferontes dimenslones y
praslonss do trabajo, basleamente conslsten on plctes denive da 1ot cwles civ';
cule vapaor a una clerte presion dendo uno temperaturo detorminatla.

Fstoa platos se junten entre si por medlo de un embolo o plstén que

do una cierta presion entre plato y plate, evitando il seporacidn do capes en



LY

ol producto terminodo. Entre plato y plato se colocan moldes que sen una etpe-
cle de marcos que Heven en s Interior i postas para vulcanlzar, pove obtenar
vna buena vulconizocién por promso, as convenients observor | sigulentes in=
dicotiones :

o) BUEN FLUJO DE LA PASTA EN EL MOLDE.

b) MOLDES PULIDDS EN SU ,NTERIOR Y LIBRES DE GOLFES.

¢} EVITAR AIRE ATRAPADO DENTRO DEL MOLDE

d) UTILIZAR UN DESMOLDANTE EFICAZ

e) UTILIZAR UN MOLDE EN 3L CUAL SE PUEDA DESMOLDAR
LA PIEZA CON FACILIDAD, PARA OSTENER, SUPERFICIE CORRECTA DES -
PUES DE LA VULCANIZACION,

El flvjo comacto dentro del molde, depende de le plasticided 2 la
POItO G2 88 Vi O CYTET.

Schido que ol molde tendra lo tempercivre do curado of voclar !q -
muzcla quo &0 va o vuleonizer @ miy convenlente que la plasticlded do la pas=
ta 180 lo adecuade con al fin de que ¢f Hempo de lienado sea lo ma corte po~
stble y no ocurve uns pro-dcenizacion.

$i la maeaclo emplozo o vilermizane antes de qus te llone el molds,
pueds habor camblos en e coracterlitices do vulcanizodo y lo pleza of ser re,

muovida puede sufrir cuarteaduras cuando se esilre o o fiexione.

Pera que la mezcla fluya blen dentro del molds, es necesarlo ol wo
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de un plastificante. La seleccion y ¢l limite de los plastifica tes de acuardo con
los efocton de la plasticidod y ol ajuste corracto en la aceleracién de tal manora,
que ol cwrado no empiece hato qua este bien lleno, son puntos basicos pure ob

tener un preducto de buena colidod.

a) POROSIDAD : -~ Los poros son formades por uno o dos ca=

minca ,

Por un tobre curodo o Imuficiente presién externa durente el paso =
Inlclol de curado: colm de otran mollendes y moides muy gruesos pueden ocasle
nor pores dentro do lo plozae por folia de curade. €l remedio para aste tipo de
porasidad o prolongar el tiemso da curado o cumenter la tempercture, o cumen
tor ambea, Tomblén so puede eviter la porosidad, chadiends Henadores tolas =
com> oxido do zinc para oumenter la conductividad termica.

b) DESMILDADD : - Exlsten verles desmoldantos qua pusdan

solucionar ol rotiro do lo pleza dol molde ( Por ejamplo, GRASA DE S!LlCON}
Alguncs artfculas de hule se rompen o sufren cuarteedures cuando so sacan de!
molde en callente.

Esto defecto puade ser soluclonads, incorposende o la mezclo cone
tidades pegqueias de czufre, o por ol uso do llenadores, toles como carbonato
do magneslo y 6xldo de zinc, que aumentan la resistencia o la tension de los
productos vulcanizados .

¢ ) AIRE ATRAPADQ. - El aire que queda atrapado durante =
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el moldecds, puede ver ocovionado por un disefio, pobre del molde, suavidad =
de la pasta 6 preporocisn imaropia de lo mezcla antes de ser cureda.

Los moldes debardn tener unm pequeiios cavidades u orificlos para =
permitir el escopo do nire y o lo vex que no hoya mucho desperdicio.

Loy mozclon muy suoves tienen la tendancia o atrapar oire y qua e =
quede Incotporado @ la mezcla, por esto se debe poner aspeclel cuidads cuando
te trabojon este tips de mazclon.

31 DUREZA: = Muchas veces so requiere aumentar un poco
lo dureza en cierto comauaiton; esto so puede incrementar, aumentando un po=
co la contidad de azufro on rolocién con otres compuastes o componentes de la
mazela, 6 bien ogregondo substancios o base de selenlo o silicio, que 3:1@-
radm o lo mezclo leo imaorton mayor dureza.

Lo durezo de los producios se puede controlar con un peguefio cpara
to Ibunsdo " SHONE DJIOMETER HARDNESS ¥, Tipo A-2, el cuc! cuta detcde
de una aguja que panetra y segin el grado de durezo qua tenga of compussia,
esto agujo penetva mds 6 menes, Indlccndo en uno crdtula con ezcclode O a
100 ol gredo de penotramionto o bien lo dursze. Da este misma mado psdﬁm
ver st un producto esta blen vulcanizado 6 no; st la cgujo del durdmatre ol ser

mlicada, bajo con répidaz, es sintoma ds que nuesivo producio no esta bien

wicanizado y no llego ol grado aptimo.
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Una vez que se ha completedo el curado de las mezclas, tonto la fa=
bricada por madio de prensa para borradores de tipe comarcial, como las tubula
da pwo borradores de Iaplz, e procede a sfectucr el corte de Is mism en la
formo y madidos desoadem .

o) Para la gomo comerciol se usan des tipos de guiliotines.

Paro hacer el corte vertical, se vtilizo una gulliotina de corte rec=
to; y parg hocer el corto diagons!, 1o wa una guilloting, con la cuchiiia trans
versaol .

b} Por lo que respecto o la gomo para lapices, lo cual se abtuve
en tires, o pusde cortor bamblén o base de gulllotine o bien por medio do un =
corador de Hpo rovolver, el cual esta dotado con movimiento en el revolver y
también con movimiento en la cuchlilas, y estas o revelucicnes mas altes pera
foclitter ol corte, la cuchillas 1on do tipo cireular, con movimiento encontra:
do hacla ol revolver.

¢ ) ACABADO FINAL: - Can ol fin de exmerilar todes los =

bordes do los borradores y obtener un acabado finel edecuads, se procede a in
troducir todes los plezas yo cortedas en un tambor el cual por madio do rota -

cén van chocando tedas lai pieza, y por la accidn de friccion de unes con =
otras se pulen los bordes do los mismas.

El cllindro pulidor debs tener clerta cantidad de orificios de 2 @ 3
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milimaitos de diGmeteo, con of fin de facilitar la sclida del polvo producide.
Una ver terminodo este process, los borradores se limpian, es declr -> '
ve les quito el polve do goma que so les hubiesa podide queder pegedo, v ss le
envle o produccién yo see lo goma " Tip ", o blen o marcoje y empegue, los =

plezm de tipo comarciol.

7 ) PRUEBAS APLICABLES A GOMAS DE BORRAR. -

Lo prusbo mas importante que dabe efectucrse en Inspecciones de pro_
cato, o lo medido de lo plamticlded.

Lo durezo dol material resultonte de la mezela, oin con lo misma =
formula varfo mucho por las diferencias do calided del substitute; el temafio va_
ric mucho por les diferancios do colided del substituto; el temafio varla temblén
oun wendo of misms dodo o boquille pora extrule y frecuentemente eo producen .
combles an lo durezo v lo elosticlded, despuds da lo veleanizactin.

Por ¢llo resulto nocesario hacer inspecclionss solectives, temands -
muestras do cado loto pora mantener lo unifermidad do lo gem:; de berrer.

La gome que van o ponorso en ol ldplz, ton carf la misma exeg == |
que los borradores para Iapiz pero con menor cantided do cuovizador. El dig-
metro stendard os do 7.0 mm, con una longltud do 12.5mn, Dedo quosare=
qulere un diamairo muy exacto, debo controlarse rigldamente la pl@?lci&d - |

pora mantener uniformidad en el digmetro. Se consider buena una pleaticidad

GOODRICH de ¥ 0.02.




OVQ

_EXPERIMENTACION DE FOMMUJLACION. -
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En este copltulo se procedid o experimentar clertos formulaciones =
procticas, tomando com> bate I Indicociones de los capltuics anterlores, por
lo que respecto o compasicién, comaensacion de matericles, tearfa de fobrica=
clén, etc., y cal mlimy dene cuenta de los proble;ms practicss dontre de una

fobricacion.

A continuacion s axpondrén olgunas formulas descrrolledas y traba=
jodas y se haron noter los fendmencs observades.

Se exporimentorén divenas corgen roforzantes, osf como diferentes
sistemm de vulconizocidn con el abjeto do emplior ol critario por lo quo respec
te o este punto yo que dupendo poro la celidod de berrado, un buen y adecuo-
do tistems de vulcenizacidn y corgas refarzantes y cuando lo requlere ol caso,

cargom obraives.




Matario Prima.

HULE NATURAL

FACTICIO RA.NCO
LITHOSON

AZUL ULTRAMAR
CARBONATO OF MAGNESIO
FMEDRA POMIZ 200 MALLAS

PRUEBA Naj. )

POLVO DE VIDRIO 150 MALLAS 49.70

BIOXIDO DE TITAN.O
OXIDO DE ZINGC
CARBOMNATO DE CALCIO
WING STAY

© VULKACIT IR

VULKACIT 1700
AZUFRE

TOTAL:

Cantldod Ks, % Enpeto &:ii:l.o g::;? .
100.00 BRTRY 12.25 1,225.00
248.80 27.7) . 8.88 2,200.34
39.4) 4.38 3.10 122.14
1.80 0.20 105.00 189,00
24.80 2.74 4.72 116.11
348.80 38.85 0.72 251.14
5.53 0.69 34.29
19.70 2.19 10.95 215.71
4.9 0.54 3.00 14,70
47.90 5.33 3.01 144.18
1.20 0.13 6.97 8.36
3.10 0.34 42,25 130.97
3.10 0.34 24.25 7507
4.40 0.49 0.70 3.08

897.80 Ko

s74014%
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897.80 - 5% DESPERDICIO = 852.910 Kg NETOS
4,744 14/852.910 ®  § 5.582 POR KILO.

OISERVACIONES: = La molienda fué satisfactorta, no hubo ningun
problema en incotpotar todos las componontes y la pasta se despega del moline
con mucho facilidad al terminor el proceso.

Lo vulconizacién tombién es correctc se vulcanizé en prensa con -
3 Kg/em? de prasion durante 5 minutos.,

fs importante hocor notor que la contidad do aceleradores y azufre
e bojo.

€: une gomo propia duro pora borrar tinta,

CARACTERISTICAS FISICAS: -

DENSIDAD: 1.7 ofem’
DUREZA MATERIAL VULCANIZADO $00 SHORE A
DUREZA DESPUES DE ENVEJECIMIENTO $70 SHORE A
« MARCAS REGISTRADAS DE LA CASA BAYER, 5.A.




PRUEBA N, 2

Precio Casto

Materls Prima. Kg.Cont. % Cn poso.  Unltarlo.  Totel,

HULE NATURAL . 100,000 15.68 12,28 1,225.00
FACTICIO HANCO, 225.000 35.18 8.18  1,998.00
LITHO?ONE 8.200 1.28 3.10 25.42
MEDRA POMEZ 200 MALLAS 83.500 13.05 0.72 60,12
POLVO JE VIDRIO :50 MALLAS, 162.500 25.41 0.6 n2.12
CARBONATO DE MAGNESIO 14,900 2.33 4.72 70.33
HOXIDO DE TITANIO 8.200 1.28 10.95 8979
AZU. ULTRAMAR 4.900 0.76  105.00 511.50
ACIDO ESTEARICO 0.700 0.10 6.08 s22
CASBONATO DE CALCIO NATURAL.  16.200 2.53 3.00 ®76
CARBONATO DE CALCIO "RECIMTADO  0.700 0.10 6.97 488 ,
OXIDO DE ZINC. 4.900 076 . 3.00 w0
VULKACIT 1000 2.900 0.45 24.25 32
VULKACIT TR, 2.900 0.45 42,25 12.52
AZUFRE | 3.900 0.60 0.70 273

TOTAL 639.400 Kg. § 4,363.41
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639.400 - 5% DESPERDICIO = &07.430 Kg. NETOS.

4,363.410 / 07 .430 = § 7,185 PRECIO POR KILO.

O3SERVACIONIS: - En esto prueba te incromentd mucho la cane

tidod de polvo de vidrle y 1e bojo la contidad de oxufre y aceleradores guorden -
da vno mismo proporcion.

El hecho de haber agregots mayor contidad dal sistema de acelera= ! :
clén fué pora obtener un moterial mﬁmmr focllidod para borrer tinta, No h‘l_, :
bo problema en lo mollanda @ Incorperactdn de moterlales.

CARACTERISTICAS DE VULCAN. ZACION: ~ Se vulcenizo en pron_

3o 03 Kg./ em.2 durente 5 minutos y en vapor vive de 3 Kg / em.2 durante

30 minuvtos.

DGNS'DAQsoltoc-o-otoocnlto ‘osssf/cﬂﬂ
DUREZA DEL PROJUCTO VIACANIZADO - . 620 SHORE A,
DUREZA DESPUES DE ENVEJECIMIENTO. . . . 680 SHOREA,




PRUZBA No. 3

Moterin &ima. KFg.Conti. % En peso. 3:;:!0 $:::!° .
HULE NATURAL 100,000 15.03 12.25 1,225.00
RIOXIDD 2% TITANLO 3.000 0.4% 10.95 36.13
FACTICIO BLANCO 346.800 55.14 8.88 3,257.00
“ARBONATO DE MAGNESIO 4.900 0.73 4.72 203
UITHOPO NS . 6.600 0.9 3.10 20.46
WING STAY 1.000 0.15 6.7 6.97
VUL NACIT 1000 | 3.900 0.58 24.25 94.57
VULKACIT TR. 3.900 0.58 42.25 16477
BIONIDO DE SILICIO 50.000 7.51 7.75 387.00
CARBONATO JE CALCIO NATURAL 3,300 0.49 3.00 9,93 i
PIEDRA POMEZ 200 MALLAS 116.700 17.54 0.72 8402
ROJO BN, 0.500 0.13 105.00 94.50
AZUFRE 3.500 0.5 - 0.70 2.73

TOTAL: 665,200 Kg. $  5.306.89
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655.200 = 5% DESPERDICIO =631.940 Kg. NETOS,
5,406.89 / 631 .94 = § B,556.00 PRECIO *OR KILO.

OUSERVACIONES: - En asta prusba se trotd de sacor un borrodor

paro ponerio en ol Iaple, 1e obiervd quo el materiol result) de lo mismo dure =

20 y poder de borrado que los que existen en el mercado de lo competencla. =
No mancho e popel of borer.

Se wulcanizd en vapor vivo o 3 Kg / om2 durante una hera.
CARACTERISTICAS FISICAS: -

DENSIDAD. . . . . e e 1.2Gemd

DUREZA MATERIAL VULCANIZADO . . . . 660 SHORE A,
DUREZA DESPUES DE ENVEJECIMIENTO., . 69c SHOREA. |
Se traterd en lo sigulonte peuebo de lograr mayor durezo para que - ‘

lo goma queda md riglda en el casqullio del IGpiz.




PRUEBA No. 4

Maxeric Prima, Kag. Cont. % En peso. U':l‘;c:lo $::;? .
HULE NATURAL, 100.00 15.13 12,25 1,225.00
v BIOXIDO JE TITANIO 3.3 0.49 10.95 36.13

FACHCIO BLANZO 366.40 55.45 8.88 3,253.63

" CARBONATO DE MAGNESIO  4.90 0.74 4.72 23.13

LITHOPONE 6.40 0.99 3.10 20.46

- WING STAY 1.00 0.15 657 6.97

{-',mmcw 1000 3.90 0.59 24.25 94.57

 VULKACIT TR 3.90 0.59 42,25 164.77
BIOXIDO JE SILICIO 64.60 10.08 7.75 516,15
SIEDRA POMEZ 200 MALLAS. 99.90 15.12 0.72 7.3
ROSO 1.N. 0.3 0.04 105.00 LI
AZVERE. 3.9 0.59 0.70 27

TOTAL: 660.700 Kg. $ 5329
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660.70 -~ 5 % DESPERDICIO = 627.665 Kg. NITOS.
3,392.97 / 627.665 = § 8.592. PRECIO *OR KILO

DISERVACIONES: < No se presentd ningun problema en la mo =

ltendo, nl en lo vuleconlaoclén.

€n as?o prucha tenlendo lo axperiencia de I enterlores se utilizé -
le’m&ma canitidad de focticlo poro conterver 1 proplededes de !mplezs, pero
e cumento llgeremente lo contlded de bloxide de slilcle, eon el fin de cumene
tor 1o dureza de! materlel.

VL CANIZACION EN VAPOR VIVO A 3 Kg/em2 DURANTE 1 HRA.,
CABACTERISTICAS FISICAS:

DENSIDAD. + o v e v eveesnennnss V.26 cmd
DUREZA MATERIAL VULCANIZADG. . . . 770 SHORE A |
DUREZA DESPUES DE ENVEJECIMIENTO. . 84 SHOREA i
Este borvador reune todm los caracterfiticas de un borrador paratn=
witar en lépiz, de muy bueno colldad.




PRUEBA Mo, 5

Praclo Coito

Maerie Prlmo. Kg.Cont. % Enpeso, Unltarlo Total.

HULE NATURAL 100.00 14.40 1225 1,225.00
HOXIDO DE TITANIO 9.90 1.38 10.95 108.40
FACTICIO RANCO 456.90 65.39 0.8 414607
CARBONATO DE MAGNISIO 3.5 0.49 472 16.52
LITHOPONE 16.60 2.32 3.10 51.46
VILKAQ! 1000 3.9 0.54 24.25 94.57
VILKACHT TR, 3.90 0.54 42.25 16427
PIEDRA POMEZ 200 MALLAS, 75.00 10.50 072 M0
RO 3N, 0.20 0.02 105.00 - ét’.eo 2
ACIDO ESTEARICO .00 0.14 o2 em
CARSONATO 3 CLACIO MATURAL.  11.60 .62 3.00 TR
OXIBO BE ZINC, 16.40 2.92 3.00 080
WING STAY .00 0.14 6.97 X 2
AZUFRE | 3.90 0.54 0.54 _28

TOYAL: 714.00 Xg 3
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714,00 - 5 % DESPERDICIO = 678.300 Kg. NETOS.
5,982.24 / 678.300 = § 8.819, PRECIO POR KILO DE MATERIAL
OJ3SERVACIONSS: -

En esto prusba te trato do obtensr un bo = '

rrodor proplo pao escritorio con durezo mas bajo que o3 prusbes anteriores y =
con uno facilidod do borrado m: amallo, como se pedrd ver en la férmula, es~
ta Hena muyor contidod de focticlo paro logror este objeto.

No 19 prasento ningin problema en la vulcanizacién y los moterio «
let te Inecrperaron con celotive facilided.

Vulconizacion en vapor vivo o 3 Kg cm2.m. durante hora y madlo,_ L

vulcanlzaeidn en prenio a 3 Kg/cm? m, durante 10 minutos.

CARACTERISTICAS FISICAS:

DEN;"'DAQG'CIOI.QQ..QOUOO‘.3“&3
DUIEZA DIL MATERIAL VULCANIZADO. . 37.50. SHORE ’
DUREZA DESPUES DE ENVEJECIMIENTO. . . 42.00 SHORE n B
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Com> re podré obrervar en los formulay anteriores, lo Ty la T se de-
wreollaran con el abiots de lograr un borrador para borrar tinta o sea por &l =
peincipio de eliminocian de superficie que describimes anteriormanta, se fogrd
w boerodor gue Hens foy caracterfliticos de este principlo.

En los formules N 4 1V, se desarrolio un borrador propio para inser=
tos an ol ISpiz vy que lienard todas lon coracterfsticas de buen borrador y dura=
zo,

Lo farmula V fué con ol objete de lograr un borrador para escriturle,
on una durezs bojo yo que 1o ho hocho una costumbre utilizar pora este tipo -
de producton, gomm de bajo dureza.

En ganerol el resultado do las pruskas fud satisfactorio, slempre y -
cuondo 1 sigan Lo normas pars la sistematizacion del proceso que se santeron
en copiivlior anteriores; el objoto de este copfiulo fud ver claremente los pro = B
blemz: de egquipo v factor humans quo to presentarian ya en uns producclda =

indwtricl, y paro checar los tiempos de fobricacion, es decir el tiempo que =

se toma para procosar un botch de produccion.




CAPITULO VI,

A A B, S W - . Yo —— e ..
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En genocal yno plonta para producir borradores, consta de ol -
tiguionts oquipo:
L.« Moling Mezcloder dp 14° X 32",
2.- Molino Mozcloder do 12" X 12,

3.« Tubulodors do guiono de 10.2 cms. de diémetro en of husillo.

4.~ Autoclove para vulcanizacién de tiros.

3.~ Pranio hidrdulico para vuleanizocién de goma en placas.

.- Cotodores.

7.~ Tormbolas

8.~ Eguipo eurilior,
1) MOLINOS:

E:to tipo do mofuinorio es la conocida en lo Industria hulera ceme
"MCLINDS MEZCLADORES®, y consion 'b-ﬁticememe de Z rediilos con revolu= :
cionoy difarenciodm y encontradas, constendo de la siguionts descripeidn:

PARTE INFERIOR DE LOS CASTILLOS: De hierro fundido.

PARTE SUPERIOR DE LOS CASTILLOS :De agero fundido.

RODILLOS: De hierro templado en frio, con una dureza de 70°

S.H.0.

Lo wperficie do los rodillos es esmerilodo y pulids, con la porte
Interior hueca, y ol grueso de los paredes totalmente uniforme, con ol cbjeto~
de otegurar yno major distrlbucién del calor o enfriamiento. Los rodillos y sus=
chumaceras tiensn una excentricidad practicaments nula.

Lo camisc de refrigeracién es de tipo cerrodo hecha da hierrp ==



n
tundido o inwertady o p1e1ibn con bronce

VELOCIDAD, La velocidad del radillo frontal , es da 12.8

R.PES., v lo del postorior de 14.4 R.P.M., siendo la relacién de friccion de |:
lv2!

ENGPANA JE: Lo cataring es de un engrane dentado de hie~

tro hundido; el pifon de ccero fundido y dentado. Todos los portes de las chy-~

moceros de brosce sipecial,

GUIAS PARA EL MATERIAL: De tipo de volteo.

CONIROL DE DISTANCIA ENTRE RODILLOS: Es manual y‘wn

indicadoe por ajustar periectamante lo oparturo y aviter forzer lo méguina.

CA 4 REDUCTORA . Directomento conactado, cerrads, do ra--

duccidn dobla, con un tistema do fubricacién por solpicadura. Lo primera chu-
macero essipede con cofinate do bolas. & engiano del reducior do acero fundi
do. El engrenoje o5 do tipo holicoide! | Lo cubierta y el cuarpo sonds hicrre~
fundido.

FRENO DE SEGURIDAD: El molino viens con un freno ds Hpo -

balate, acoplodo en lo tronunlsién.
ACCESORIOS: Uno cublerto do seguridad paro ol sistema do ==

tranamisién . Un juego de torlilos y tuercos para eclazar conexionss.
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CAPACIDAD Df PRODUCCION N MOLINOS MEZC LADORES .

- -

MEDIDA SAPACIDAD  T1EMDE MEZCLADO TIEMPO DE KG,4 HORA.
M KG EN MINUTOS. CICLO,

12" % 20~ 10 25 0 20

14" X 32" 20 25 30 40

6" x a2~ 38 25 30 70

18 X 50~ 50 25 30 100

22" X 60 70 25 30 140

24~ X 72° 100 25 30 20

L TR Sl Y MR I e S A S

Para nueitro plonta escogeremeos 2 molinos:

at Uno da 12" X 20",

by Bt otro do 14¥ X 327 ’ ,  v ~'1 “ ‘.

El prinero lo usaremos para el calentamiento de las mez |
clay; poro quitur gl nervio al hule, pora producir mezcles da tipo espacial, &6 -
poro prusbos.

£l vegundo o utaramos pars la produccién en pleno de-
los mezclos; con ovlo obiondremos una copacided méxima diaria total de 320 - |

Kg., en B horas y con ambos, trabajoremos an produccién continua de 480 Kg.

diarlos,

El mejor ﬂpo do ostos molinos y fos mas econémicos, son




¥ -

ganmes, ¥ el foluiconte o lo “NIPPON ROLL MANUFACTURING COMPA-
NY,L1D." do Tokio, Japdn.

Lo precios pora esta magquinaria, segun cotizacionas,«
won loi tigoientes:

8t Un molino mezclodor de 12" X 20", con caja raducto
ode HP, =vueemen e nne i e e e oot S 46,250,00

Motor do JOH.P,, 3 fases, 6 polos, 100
R.P.a,, 2207240 Volts, 50 ciclos e = ccvconaanan - $10,000.00

Interruptos ttipalor automérico con relals da schracardo
por 30 M. Py bohina do no-Voliaje, pora 220 Volts, 50 ciclos ( sin inchuir =
14 L, de aggite’ 3,050.00

AMPERIMETAD . = w=ensomcnmmons semaeae ---$ 480,00

——— - L A

TOTAL: $60,780.00
b} Un molino mezclodor do 14" X 32" con caja r@ducto-
(0 do D H.P. mmmmm e m e m e anmmmeman—meas s 6.250.00
Moree igual ol intedior. - $ 10,000.00

Arroncedor y omperimefro, -
iguol of enterior . = -~ -=- § 4,530.00

- T s WS GRS SR Wiw

TOTAL: & 75,880.00
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Estor pracion son CIE puorto do entrads.

A lon procior posteriormente descritos, so les agregaré -

un 20% por concapro de impueitor, rounque posen por lo rogla (4), fletes y te-

gotos. Por fo tonto not quedord un pracio neto do:
Q) M-O“M) d° '2” x 20 .- s 72,9360@
bt Molino de 14" X 32" -« $ __91,056.00

TOTAL:_ S 183,992.00

iy, - ESTRUDER,

Eite tipo do mbguing do estrusién sen muy sencillos en -
contruccibn paro und produccion diario do eprénimedomente 330 kiles de bo--
vodor an Higl, viteamol ued rdQuing con guisno de 10.2 cms. de d&amolrov y -
W R.PM,

DESCRIFCION: Extruder de una solo volocld;'ad con cé- o |
moro o chaqueto paro calentemianto & enfriamiento, segin lo requiera el caso.

Gusano do 102 mm ., con canal reducido entre los ali-«

mentodores y lo descargn, recublarto do mongenaso, y parforado en el cantro ° B

paro s enfriomiento.

Caobezal con porta-boguillos, y colador pare materiales

oxrofct .

flocho de guiono do acero, con un sproket para eadmﬂ




7?7

Paductor de velocidad para ISH.P. y ICOR.P.M. de #i-

po colabaro con uno #oleo paro tranymisisn por 6 andos V. Base, de Conol de-

Acero.

Procio de erte equipo

AT ee et i edcceceaan S 10.830.00
Teas boquiila, P90 prodycir fas tiros =
de hele ---ewn o . $ 600. 00

Motod da 15 1 B, 100 R.P.0.220 Volts, 50 ciclos.$ 5,300.00

Switchs de wronguy, termometis a0 control do ~-

Pomprdty sl y GCCOIMIR, ~emremcuemannaaa $ I, 000,00
TOHA L $ 27,730.00

u----—-s- - - o
- . B . =R pan

Exto procio o1 noto puosio fabrica, yo wa aste»ﬁpoiﬂe— o
mOquina«io g comigue an el morcado mexicano y ol precio descrito, as Sa@.‘m-( '

cotizocidn actual |

HIF~AUTOCLAVE:

Segin ol ditujo adjunte {1}, sa ve claremente los partss
esenciolas y lo conttruccién do aste tipo do equipo, yo que os especifico este~
outo-clove poro nuastro rabajo, o diferencio de ol ESTRUDER ¥ MOLINOS ~--
Que son o miwmos para cuelquier tipo do arnticulo do hule.

DESCRIFCION:

o} Auto-cleve horizontal cilindrico para ‘vulgonlxaclén, o ‘/\f-.

de una sola pared con lamina do 3/16" de ewpesor, con un diématro de 85 ems. “




78

y un lorgo del cilindro de 220 ey, paro una presién de trabajo do & Kg-/c,mz.
wnido con soldodura elécirics, une topa fije, e daclr soldads o unida y lo - -
otro con clane de bovensio, 2 risles de soston del eilindro. |

Pracio do orte wquipo:- - =- $ 18,000.00

b} fuego de conexiones para el outo clave con 2 vélvy-
oy de V4™ do compuecta.

Una vivulo da segurided de 4" y 6 Kg/cms.z

Una wampe do voper do I”

Un fiftro do condansodaos.

Pracio ¢ oste eauigo.~=~===- § 1,800.00

¢} Alslamiento g aibesto protejido con lémina golvant-
zodo .

Pracio dol cislomiento,«====~ § 3,600.00

di Eeulpo do coniral comsistente on, Menémetro, termo,
metro, timer y 2 vélvulos pase declogue do compuerto de 1°,

Preclo de ete eguipo.s === $ 1,500.00

o) Dos cavros con ruedss deo acere
pora aceptor 20 charolas do moteriol cada und.

Precio do los Conrggem ===~ ¢ 7,000.00
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# Tres juegos de chorolas con-

20 charolas, codo ivego poro colozar las tirgy en ellos,

hochot do ocers con lot iguiente: dimensiones 10207610

men .y 20 PMARE . do olnyeo.
Precio do 1os €0 charcolas. - - $6,000.00
9! Uno platafoema viojonte pora

2 conos montad on tielos pora eclozar y weor los ca-

ot del oyto-clove.

Procio do lo plotuic sa,e = o -« _5$5,600.00
TOTAL: $43,500.00
Eite oquipo @1 tegin cotizacién fabriconte menicano, por lo tanto=
los precion 1on notos puoitos fébrica.

V.- PRENSA PARA VULCANMIZAR:

Efo tipo do maqu  nriu e3 porfactamonte conocido dentro do lo fn--

duitrio hulero, existen on A .ico Componles que directamente se dedicona ==

Impuetar gste maguingria poro nuostre fnduitria, lo mos recomendable serio una
pronsa con medidos en plotos do 600 X 600 mm,
La quo 1o escogio o3 uno prenws Espodtcla marce "GUIX" por sar eco

némicas, y bastonie resistentes on sy comtruccién. Lo doscripeién os lo sigulen

for




L8]
Pionwn Midronli
k 1C8 do men !
nwfactuco Espanclo mares "GUIX", modelos
P‘t-i .
B o
3X-108 do eedido, do plares de 600 X 620 mr . potencio de 120 tons, didmetro
'l H L P 3 A0 o
el pitnde J27 o dp cuorg columnos, 4 platos cars v3por, mangueras anhrg -

plaray ol yinte eI ometig, moneralio
Precic de oite OGUipO == me e § 28,000.00 FOB.
Irpustto y fetes, 20%:,-a=a 5,600.00
a0 i 4+ 12— O ————

TOTAL:___ ™ 33,000.00

#rozio de lot Moldes i 4
5300 20 Unidad . S 2,000.00

Contor dol ¢quipo poia vuleanie
20¢ G0 [1QAI0 2 - s e mmenawn § 35,000.00

V3. -COUADOR,

Contirte biicompnte da wen Guilloting de una hoja, semi cutomati~ :

<oy al provesdor o1 MX MULLER MASCHINEN UND FORMEN FABRIK 3 - - |

HANNOVER-HAINHOL GERMANY, y sieve bsicamente para cortor tras,-=

roctdngulor, y cuadion, de hojos de hule wulconizeds, de lo misma monera,pa- -

e cortar boy tHaror de hule, coarbidedole 1o meso de corte.
Lo magaino o170 eguipado con un movimiente ascendante y descen--
date, ol cual myowe lo cochilia da corte.

La meio ot do madero durg y con un movimiento de avence progresi=

vO y automdtico.
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Las dimentiones son fos sigulentes:

Ancho de lo merw 800. mm.
lovgo de o mein 800 mm.
Alruro de coete 50 mm.

Copocidod ‘corter X min.! 32

Potencio del Mautes. 4 H.P,

Precio do erte equipo FOB, $ 25,000.00

Impuestes floten y seguron 202 —.5,000.00

Cosfo dai oquip CIF México $ 30,000.00

Vi,-10MIOLAS:

Contiston pisicomento do cctogonot cllrndazicm da 70 ems., de dia-é :
metro poe 103 e o lorgo, astendo cacubiortor en w interior de lije paro fkc'-?: *:._1-“
cilitor lo abrosldn, nocositeromor 2 do éfos cilindros para dedicorles o diferens
tes colores, astaran dotedon de motores cedouna do JH.P, y 4R P.M., cons -
truidos do madsro do ¥/B” y perforedo con arificios do 2mm. de diémetr§ pam
focilirar lo mlido dol materiol iver dibujo 1D,

Preclo do las 2 1embolos $ 4,000.00

Do; motores do I H.P.,100
R.P.M,, 220 Volts, 50 cicles  § 7,000.00
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Reduccitn por medio do poleas de

100 o 48 RPM., y bandot ‘irensmision $  2,000.00
Switches y matericl elecirico. $ i,000.00
Costo Tutol del Equipo: $ 14,000.00

Eitor precion son segun cotizacion del proveedor Mexicano, ya que~
ot eQuipo Gue My nacesided de contryirlo.
Vil .- MATERIAL AUXILIAR:

Dentra do oife renglén incluiremes:
o} Mawn do trabojo.

b} Ansevelas poio materle grime.

¢} Tomboras pove producto terminado
d} Cuchillms y cuchoronas , alc.,

Caijo gle'ssi de todo el materiel .-~ $ 5,000.00

COSTO TOTAL DEL EQUIPO Y MAQUINARIA .~ $ 284,222.00

LT (0 S M——-
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CAPITULO VI
ESTIMACION DE LA _INVERSION _TOTAL.
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Se hare ¢l ondlishh portiondo de la siguientes bases:

0} Temeromas como base de costeo, el hecho de que en un principlo
solo dediceremon el oqripo para producir GOMA "TIP", o seo lo que vo inclu«
siordo en el l6piz. Aungue contemos con todo el aquipo necesorio pare prody
cir los demds tipon de borradores, eito es con ol objeto da hacer tode el andll-
vir finonciero portiendo de un oo producto, y ver 037 lo bonda da el negocio=
ds hle como uno amgliacién ol nucleo da Industrio Gensrol .

bi Supondremes ol hocho de que la planta do hule vendsrd of produc
to qus eldboro, o lo Mbrica gonorol, eto o con ol objeto do senfar une bass -
do precio y mastrar le gtilided idoneo quo 1o Hena, ol febrlew nosciros mismos
y ¥O 10 coipprar O un g owaador .

DESARRDLLO DEL COSTED.

.= Inverslén an Terreno.
Torrano de 22 X 15 mm. 330 M da Superficie.
350 &/m? X 330 mZ. - - - § 115,500.00
.~ Inversién en Edificion:
Tendremos 400 w2 construldos.
400 m? X 500 $/m?. - 5 200,000.00

1.~ Invenidn en Moguinacia y Egquipo:

Equipo, Maguinaria y Herramiento: $ 284,222.00
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V.- Toral de active filo.

Planto do hyly. $ 284,222.00
Tarens. $ 115,500.00
Edificio. § 200,000.00

TOTAL: S 599,722.00

V.- Covgm Diforidon:
ot Gaiies de ovrongue y
geilos de irstolocitn
y edopracisn.
5% do Activo Fijo” & 29,996.00
bi leygwovistcs

1% ds Activo Fijo.  §  6,000.00

TOTAL $ 33,986.00
NOTA: Lo emortizacién 1eid o 5% do los cargos diferldos.

V1.~ Capitoi do Trobajo:

1} tnventorios da Materlas P'-‘-"P-f..'

Inventorio do mutsrlas primas s 0 1 mes dol coste do materia prime.

1LM.P.e CMAP, X

C.M.P. d 659'8‘&.@ s
I.M.P, g 53,989.00 §

2) lnventario do Producto Terminado:
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Doi wmone dal costo total o C. Produceitn x 2

C.T. - 863,413.00 ¢
1.P.T.: 33,208.00 %

3t Cuartor por Colear:

Eve renglén no 18 1ome en cuenta, puas?s gue fNilcemente no ve
man, no tedyicomente . i
MOTA: Taviaremss como mecio do venta tedeico 16.00 §/Kg. pues o3 of ous se
tenfs con ol procesdor oatornn.

Precio de vento do lo Govo "TIP" 16,00 $/Kg.

Yomendo en cuento und produccion diorie de 320 Kg., lo cuel sp =~
vonderd y conwmind mn w totolided. Al como tomaremos un cilo de 240 dies -
de trabojo onuat .

47 Ventas:

Comsidargremo: ventos brutas s Ventas netas.

V.B' :V. N-: "msaw.ms

8) Electiva Minime:

£.0M. o 10 dias do dorembolion.

Detembolion s Corto anual mé gostes do cdministracion y ventas m -

nos depreciacion.

£.M., = Detembolios x 10
358

Dotembolsos. 879,991 .00 %




Efectivo Minimo 24,109.00 $
&' Cuentos por Pogar:
Ser6 dor mees del corto de materia primg,

C.M.P, = 2
XP: Povati i
C -

€l valor aqu? obitenido se resterd do los otros valores,

C.M.P. = 459,068.00 ¢

C.X.P « 109,98.00 §
De lon volaus obtanidos tendremos lo siguiente tebla:

CAPITAL DE TRABA O,

Inventorio do Materias Primas 54,989.00 §
Inventerio de Producto Terminado 33,208.00 §
Cuentar gor Cobwor, - -
Efactivo Miaimo, 24,109.00 §
Cuentas por pogo: (<} 109,978.00 §
TOVAL DE CAPITAL DE TRABAJO 2,338.00 8

Vil) La Inveriién Toto! Estor¢ Ropresentada en lo Sigulents forma:

1} Activo Fijo.

o) Tota! de equipo y moquinaria 284,222.00 §
b} Terrono. 115,560.00 §
¢} Edificio. | ;.’%Q@_QQ_%
TOTAL DE ACTIVO FIJO: 599,722.00 $

2) C yral de Trabajo.



o L MLP,
b 4,07,
et CX.C.
ds E.m,

o C AP (=

1C 1AL DE CAPITAL DE TRABA O
¥ Cergm Oitaridon.
1I0TAL DE CARGOS.

INVERSION TGTAL:

638,046.00 $

54,989.00 §
33,208.00 $
24,109.00 $
109,978,00 $

2,338.00 S

T . o i

A P COMW KB Sk S 9l




CAPITULO Vil

COSTOS DE PRODUCCION
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Bane de Caleylo 40 dioy ol ano.

N Efﬁ?j_‘qaﬁgiim do Matetio Primo:

hatet ]t R

formaroman coma reprosontative l formula * 4 que desorrolla-"

o Glgtionranty oo BOIRADORES “1ip~

+ en olla tenemes un casto de ma=

torin peimdy por bilo o peoducro terminado:

e

Coito do Mataria Primg oommmue. $/Kg. 8.592

2i.~ Cono de Servicioy Auniliares:

0! Vogor $12.50/Ten.
bl Elactricidod 0.35 §/Kuw

Ji Montenimionto:
AT Rl YA T ARV Pl

4} Mano s %.@ Ohegg_.

é Hombrey A $ 32.0/d1s

51 Mano da Cbro indiracta.

Un Jofe do departamento $ 80.0/dl.

&) Gowgs G@maole:_éa Ploneg_.

Loboatorio da Control de

Calidad. $ 15.0/dfe.

7) Suparvisién Técnico:

A

Supondremas que a lo plonic da hule so le dedicard un 10%

total de wparvisidn téenico del nucleo totol da industria.
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0! Un Ingoniero Qulmico s 5300/dfo x 0.1 & 30/dto §
b Un Gerante do Produccidn $250/dfa x 0.1 o Wdi“e $
¢ Und Secrotorin $ &0/dlox Pl s 4/dro §
d' Un Aunilior . 5 Welax0.lu_Ydta s
TOTAL SUPERVISION TECNICA, 62 $/dta.
8t Segwon:
). 9% dol Activo Fijo % 8,996.00/cno

9! Daprasiocion;
107 dot caaro dol equipo y moQuinorio  §  24,422,00/0n0
10} Amorvizesisn:
3% da 2o 320 Gitaridos $ 1,800.00/ah0
Vi Improvivies:
5% dal 1oial dol custo de produccin. | » *

Resumisnto lo entarior, oMlandremes lo sigulente tablo:

Mantonimiento Gijo $/eno 2,842.60
Mano ds ctvo divecta §/dia. 192.00
Mano ds Qbre Indirscia $/dla. $0.00

Suparvisién 14cnico $/dla.

Un lngeniero Quimico. 30.00
Un Gorente do Produc tién 25.00

Una Secreteric. 4.00
Un Auxilior. 3.00
TOTAL SUPERVISION TENICA: 62.00
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Gouten Goneraler $/dta. 18.00
Seguier §/on0. 8, 996.00
Deprecioeidn $SoRo. 28,422.00
Amoriizocién $/eno. t,800.00

CALCULO DEL TOTAL DE PRODUCCION.

Copocided 76.8 Ton/enuales.
Materios primas.

Toral dy motarict primen

pro 78 .34 Tom brutas

coniidaronds e 3% dp

desperdicio 673,098.00 $/aRo.
Servicior.
o} Veper:
Considsrundo Que 19 comumen
un promadic da 2.0 Tons, o=
diwrlcs .
TOTAL DE VAPOR: 6,000.00 $/cf0
bi Elecivicided:
Molino | B horos 30 HP - 240
Molino 11 5 hosas 30 HP - 150
Tubuladere 8 herms 15 HP o 120

. Cortadoras 4 heras aHP = 16
Tombolos 8 horas & HP = mﬁg‘_

TOTAL: 574 HP/dla.
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Motores: 574 HPXO . 746 K\W/HP « 438,204 KW/dla.

Lémpores para iluminseitn o _11.0 Kw/dla.

101AL 440.204 KW/ dfa.
Tenermos un costo promedio do 35 Cr/KW

1OTAL DE ELECTRICIDAD 38,980.00 3/aho
TOTAL DE SERVICIOS 42,960.00 $/ato :
Mantenimiento jo. = wemersmscams 2,842.00 $/an0
Mono ds Obo Diree!s, ~mrmemnmana 44,080.00 Yeko
Mano de Obwo Diregta mermrmamons 14,400.00 $/ano

Gaites Gonerolos do Flenig . ~eeeccmn 3,600.00 $/cro
Soguics e s —— B 8,995.00 $Yone
Dagreciocidn. memimomm e - on 28,422.60 Y/ano

Amortizacibn,omamm == - o 1,800.00 3/cho

TOTAL COSTC FROJUCCION.  §22,298.00 %/efo
IMPREVISIOS. 4,115.00 $/amo

COSIO TOTAL 63,413.00 $ako




CAPITULD iX

GASTOS ADMIMNISIRACION Y

VENTAS

A S W W W
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Conidmondo que ol nucleo general do industria, teng un m'“ de- : ‘.
30,000,000 .00 § y qua nuentro plonta de hule tene una laversién g|¢ei de we
$900,009.00, obterudrarai Que s opronimadsmente un 3% de el valor tafci. ;5

$i vone=c; en lo toralided de 1o plants uno erogecién omal " cm,,k |
ceplo do goito: do adminiahacion y venios por SY, 300,000.00, @&nw‘mﬁ% =
te Y% poro que non do un doto opranimade de lo que coresponde o of WM* -
mgnto de hule por conceplo de aite rengldn coniable. g

El método do estiman eade ranplén, @t bmionie epraximede yo %a
tomamon en Cuents Quo en reelided o epovechanda los mimnes contles d@ &%@»
wibgtifes, ¥ Que o irSte do yro ompliagién do Mbrico y no une -ﬁsea!@aléﬁ - :
complato y totol do und plento, por lo miumo eites gastas &3 pasible dlfeﬂrm-
en ampliocidn o Hbicm. ‘

En ol 3% enimodo e incluyon:

o} Sunldos edministraiives

b Gastoy do ventas,

¢t Publicidad.

1OTAL DE GASTOS DE ADMNISTRACION

¥ VENTAS oo e mommme o o v e 45, 000.00 s/m



CAPITULO X

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS.
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ESTADO DE PERDIDAS ¥ GANANCZCIAS,

Tonelodos producidos de borrodores 76 .8
VENTAS BRUTAS .,

Gora "1P 116,000.00 $/Ton)

lmpuesto Sobre Ingreios Marcontiles .
(Ko Sobre V.B.) NULO

VENTAS METAS,

Coito do Produccitn i = j $ 843,413,090

UTILIDAD BRUTA,

Gamiss do Administiaeién y Ventos § 45,000.00

{ =

UTILIDAD DE OPERACION.

tmpussto Scbre lo Renta ( - } NULO
UTILIDAD NETA,

Inversién Torl. § 638,046.00
RENTABILIDAD.,

o) 100 x Utilided st [ 24%
“Venta Neto

b) 100 x Utilidad neta | 509 2%

Tnversién total .

$ 1,228.800.00

$ 1,228.800.00

$  345,387.00

$ 320,387.00

§ 320,37.00




CAPITULO X!

CONCLUSIONES
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Como 12 podra haber visto, se desorrollé ol problema desds un pun=

to éa visto prictico puntuslizando todos los factores varichles da e monero -
el .

Lo peibilided de onglliccién desde of punto de vista econdmico, s
pot’ectemante czopiable, yo quo tonamas tebricaments une rentabllidad de <
50.3%, lo cial s muy clia pom iaversién en Indusirio,

Tenamos un conto uniturio noto dy produceién poro la gomo “?IP"& |
11.24 $4g., ro teniendo con aste casto, ni utilided, ol péedida, en compara
cidn con ol antiguo caato de edayisicién do gomo "TIP" 0 un proveedor etre=
Ro, de 16 $/ko., pot lo tonto (cnomes una diferenclo de 4.76 per kilo, o cual
o basteate awplia.

Per fo tonto camo concluslén firal, diremes que: 3T no convigng --

hacer lo amaliscién, yo quo lograsemes obtener los sigulentes bensficies:

a) Yo no depander do vn provends .

b) Reducir canios do protuecidn.

¢} Canwalizer (o preduccitn.

&) Aumenter lo calided.

a) Crogr una fuonte de rabajo en baneficio del Pals.
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