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‘80 dar este tratamiento.

CAPITULO I,

infroduceidn,

La mdquina para dar tratamiento antiadhg:.k‘:"
rents a les telas, es un tipo de mecanismo,igﬁpieggéjggf
ra la industries hulera, tratando la teia con algﬁﬁ_yég;i
ducto que se encuontfie en solucidn, y reﬁartirlo‘ﬂéwfbi.

ma que quede homogénea en cuanto a extensidn y espesor,

adecuados ambos a las nacesidades por lag que es preci=

La razdén de tratar las lonas, Oﬂ‘que*gf‘

ven & emplear como aislantes para los rollos de cﬁé?dd&f



ahulada sin vulcsnizer, que serén destiradas postarioﬁ-¢;’.

mente como capas para las llentes, las cuales, POfiaﬁ‘

tar en etapa do proceso, no estdn vulcanizadas, repeti- -

nos, ¥ por lo taunto, son esdhesivas en slto gradbo‘Por_-_ "5“

lo cual eg precisc para enrollarlas, el in! roducir q#@f~
capa de algin material que implda su {ntimo contacto; yi
& la vez que implda que se adhiera al mismo‘mater;§;‘§71f;
aislante, puesto que entonces para Bubsecuantes.p?§cé~+i
sos de fdbrica, pueden existir pérdidas por‘mata?131 ;%~
aue se quede pegado, asi como tener_diferenciaSiéﬁ ia§;
tensiones originales, ocasionando por 1as necessr?aﬁfb
ra romper 1o fuerza causada por 1s adhesividad.

E1 presente trabajo, tiene por‘flna;iéé
ol encontrar un sistema de mejor resultadb qug_él;émfe

pleado en la actualidad, que consiste Simp}emeﬁt¢_enfu




na lona de tejldo cerrado, que amque servia para el ue
go al gue re hace refereucia al principic de este capi=
tulo, se tenf{an vroblemas, pues si la cuerda shulada —-
rermenec{a enrollada en contacto con la lona durante un
lapso de tiempo algo largo, Se negaba, y ocaslonaba 8.
Bunos de los perjuicios ya msncilonados sunterlormente.
Entonces se penso en 4 . a la lona un‘é¥ 
tratamiento, de mods de recubrirls con un wmaterlal gugﬁ
eliminara totalmente el problema de la adheslvidadQL;f
La presente tepis, por lo tanto, se;:§§~“

fiere primeramente a la obtencidn de la solucicn gue tw

viera las cualidades necenariss, y luego al dlsefic de
le maquine que se emplea para cubrir la loua, ¥y aajgplg
lista para el trobajo do fdbrica, y ademis que puﬁ§a 

ser empleacda 2l mayer nimero de veocss sin raﬂovgr,él*
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tratamiento.

Para 1a exposicidén del trebajo, primeraw
mente doy una relacién de las eapeclficaciones;de ;6§'

meteriales empleados, a continuscidn una Aescrivcidn ==

del sistema pera’ preparar la soclucidm, y por ﬁltiﬁd:ei

disefio de la maguina pronismente dicho.




CAPITUIO IT.

Primeramente vamos & describir lalazm

necesaria, que deberd tener un ancho de 63 pu].gada'é,f

puesto que el material shulado tiens wn ancho de GOpu.l

godas, quedando un' exceso de una y media pulgaﬁasm
cada lado, nscesaric por posibles variac‘ioivl‘es‘l dela 7 1~
reccidén de la cuerda, y evitemdo asf{ el rieagoi dequ -
en las orillas ce produzeca el problema gue 56 quiei"a':eﬂ-fi
vitar al hacer el presente estudlo.

La lona sers de hejido cerradoe y ousdras




do ooﬁ 47 hilog por pulgada temto en la trama como en -~
el pié, y con um eapesor de 0.022 pulgadas, 1o cual es-
suficiente para que no existan orificios por los gue pu '

diera haber pérdida de afectividad en el presente trabg o
fo, y suficlients para que la solucidn quede bien impreg
nads,

La longlitud total seré de 300 mts., que-
es el mismo que tiene el rollo de cuerda guuleda, y el
material serd algoddn, pues por su economfa y facilidadl
para impregnarlo, es el lndicado.

La resistencia a la tensién aeré'ae'ibﬁ—”
1bs. por pulgada, tanto en el pié como en la trama, €~; i
pues es la resistencia producida al tener ums 1oﬁa de ;H
las caracter{scticas ya anotadas, y es mas que.sufiéiénu

te para ol esfuerzo al que se va a someter.
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Tenlondo el mabtearial textil ya especifl—
cado, solo nog falfts el producto con el cuel ge trataré
1la lona, el cuml estd formado por tres partes, el proé-
ducto antiadherente en sf, ol vehfculo o medio disper--
sante y fijador, y el solvente, o gea el medio para te-
ner una golucidn homogénea, y poder ser anlicada.

£1 producto antiadherente, fué selecclo~
nado degnuds de gram nimero de sxrerimentaclones, y co=-

mo los més indicados quedaron el polletileno y 14 piea,

El primero fué eliminsdo por ser termow- . -

pléstico, y entonces existe el riesgo de que si el maéggc
rial viene excesivamente callsnte, entonces el resul£é~.gf
do es perjudicilal, pues produce adherenclas muy difféi; 
les de separar, primeramente por‘la fuerzae neceéaria, -

y en segundo lugar por la conteminacién por:particulab—Jf




© Pequaflas capas de espe materisl que se quede adherido
& la cuerde anuladsa,

Fntonces se optd por emplear la mica, Pe
ro ten{a el inconveniente de que en ompas o8 muy quebrg
dizs, y por ello no podia ser empleada, quedando al fin
determinado el emplear la mica pulverizada a 100 mallas
dispersa.

El segundo problema fué el conocer un mg
dio dispersante pera lo cual se Lenla primeramente el -
rrobleme de que fijara a la mica con la lons, y ademésf
el gque no disminuyera el poder antiadherente del me@¢1Q ;Q
nado producto, y por ultime que resultera eco;&micq.

Despues de gran nimero de 1nveatlgacl§¥—% "
nes experimentelen, se docidid que ol mejor medio ea'qnf
hule sintético, comunmente conocide como Hyear, due o~

un polimers de oleroprenc y nitrilo, el cual tiena.qnff




gran poder para el objeto de dlspersar y colocar la mi~
ca, y adewds o5 el tipo de hule crudo menos adherents,-
so puede decir que en comparacidn con la adhesivided de
todes los demés polimeros crudos conocldos en la actua-
lidad, tilene una adhssividad igual a cero.

El tercer problema a resolver, es el sol
vente, se emplearon gran cantidad de sllos, resultando-

qus a temperatura amblente, ningunoc tenis poder disclu-

tivo sobre los productos anterlormente menclonados, en~

tonces se Tud elevando gradualmente la temperatura, y a
70°C, se encontrd gue la metil etll cetons, disolvig'la"
mezcla, cen lo cual sl depositar la solucidn sobre el -
material textll, y evaporar el solvente posteriormente,
quedaba verfeactamente homogénero y adherido el preducto

obtenido, con lo cual se tonfa resuelto el prollemas




Enbonces se pasd a encontrar lac propor-
ciones éptimas, para que el procsso fuera efectivo, ra-

pido y esencialmente econdmico,

La férmula propussta es la sigulente:

Mica g

Hycar 0.5 %

Metll etll cetona 87.5 %
100.0 %

Las cantidades anteriormente mauotonadaa 
estén referidas a masas, shora blen, se supone que ge--=
gin se experimentd el depdsito ldeal, por ser el minimo

que nos da el resultade apetécldo, es de 50 grs. por mﬂ.i _

tro cuadrade, lo cual qukerse decir que para cubrin log~
960 mts. cuadrados de gue consta cada rolle, sumendo --

los dos lados, hace necesario que la receta esté calcu-




1ada para 385 kgs., © sea que una carga gard suficlente

para cubrir un rollo por embos 1ados, el volimen de la~

receta, como BY dengidad es 4o 0.89, gera de &Bollts.’,ﬁ:'
que es la cantidad para la que digefiaremos al reacﬁor,é'_”

10 que 8@ haré en el capitulo sigulentee
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CAPITUIO III.
preperacisn del tratemjente antiadnerente, -

Para obtener una solucidn convenlente, e

como ya se indicé en el capitulo anterior, es mecesario

que se haga la operacidn a una temperatura de 70°C, y = o
duremte un laplo de tlempo de 4 horas y'mgdia, QomO'la{;
metil etil cetona, es extremadamente voldtil, es ?reqi€i '
80 que sea preparada en un reciplente ceirado,ique §én§A;
ga un sistema de calentamlento, y a la vez gue Bé&'déﬁi
cencille limplezea, pues sl no, después de haber vaéiédpﬁ.

sl tangue, quedsrizn residuos, que al cabo de poooQ§1§m



po formarian lncruétaciones, que ococasionarfan problemas
en la trasmisidén de calor, y variaciones en la conesn~-
tracidén de la solucidn.

Bl aparato, constard de un recipi.énjba ’o;
1fndrico con fondo cdunico, que seré el resctor, y tanfé

drd un didmetro de 70 cms.,wna altura, en su parte cilﬁn“f

drica de 1 mt., ¥y la altura del cono que sirve como ba-

30, 0.”‘5 CliB e

En ol fondo tendr & una vdlvula, conectq . .

da 8 una manguers de 2 pulgadas de didmetro, pdr la qﬁ$ 
ge surtiré a la miquina que aplicard el tratamiento.
Este reciplente, llevard en su parte,inQ‘
terior wn serpentfn de cobre de % pulgada de diémétré,; 
que ira colocado en la pared por la parte interior, fggf

mando 35 vueltas, o sea con una longitud de 7Q;mt$q; +
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por donde ird una corriente de acelte caliemte, convob;’
Jeto de tener el reactor a una temperatura de 70°C, que
es la indicada paras trsbajar, y ademds tendrd un aglta- -
dor, con la doble finalidsd de mentener la tempgratura-
homogénea, y & la vez, el producir la perfecta disper—-
584dn de .08 oomponentes de la mezolae.

Eate agitador, asters ocolocado por medio
de un sello hidrdulico, vara evitar fugas de la metil‘g

1l cetona, que B® vaporice, y por lo tamto ocasiongr -
pérdida de material. Este agitador tendra una potegcia;"
de 2 HP, una flecha de l.,00 mts. de largo, y palétas-a§i5:°

0.25 mts. de longitud.

Como el punto de ebullicidn de la mebil=

etil catona es de 79.6°C y se trabajn a 70°C, ademés dé_

gu volatilidad a temperatura amblente, sstg cercania_57 ¢‘
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su punto de ebullicidn, hace 1ldgico suponer, que exist}
rd mucho sulvente evaporado, por lo que el aparato con-
tard con un condensador, que sersd del tipo de un serpep -
t{n, sumergidc en agua fria circulante; este serpentin-
tendr2 un didmetro de medla pulgads, ¥ una longitud de
10 mts., colocades en 10 vueltas, sumergldo en un ton~—
gue de 1émina de¢ 35 cme. de dldmetro y 30 cme. de albie
ra, por donde circulara agua fria, alimentada por la <~
parte inferlor por wn orificio de 1 pulgeda, y éosaiosg

rd por la parte superior.

El serpentin dehe ser de cobre, y tendrd .

la galida al aire, con objeto de no vroducir algin cam~ '

pio en la presidn, pues como no os vrecisc que 1la reac- -

cién de disolucidn se lleve a cabo a condiclones espe-~ '

clales de presidn, y de esta manera el oquiﬁo.es:mépqg~'
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costoso, pues laz instalaciones para baja presidn son -~
1églcgmente mas econdmicas.

El punto siguiente, es el del calentamieg:
to del aceite, que va & servir para tener la mezcla a -
condiclones ideales de trabejo.

Esto se llevaré a cabo por una bomha, =~ .

que tendrd eu continuo movimlente al mceite, del reaC-w
tor a un cambiador de calor, que estarda alimentado con~
vapor de bajla presidn, gque sera controlado por una véi;::f]
vula, consectads directamente con um termoparq sumergidO‘ Q;
en la mezcla, para obtener la termperatura unifprme;

Este cambiador tendrd una longitud dé'ﬁn l }
metro y medio, ¥y congtard de 45 tubos deytres caartéa -

de pulgada, por donde fluird el aceite, y la bomba seré«_'

4

de uas potencia de 3HP, 7 con'un flujo de 100 galfhpya;f@{

con wm tubo tanto de alimentacidn como de desogrgévﬁé ~
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medi ) pulgads.

El sistema de trabvsejo, serd el sigulente:

Se oilade en frfo el hule ; el solvente,-
se¢ agits 8in calentar, hesta _ue el vroducto optéd perew
Tectamente solutilizado, entonces se afiade la mica, y «
88 clerra el equilpo comenzandose a calentar, sin dejar=~ .
de agitar, abriéndose al mismo tiempo el agua fria del-
condensador.

En cuanto llega la solucidn a la te@?ergg5

tura deseada, ge empiezam a contar cuatro horas y medis .-

al caho de les cuales, se cierra el vapor ¥ se sigue cg, ‘-5

agitamdo, hasta que la solucldn baje a la temperatufa‘—f'i

ambiente.
En cuento la sclucidédn esta fria, se pueFf”T

de proceder al tratzdo & 2 tela, lo cual veremos enf’ i
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6l sigulente capftulo.

La pared del reactor, serd de acero, coun
w espesor de 3/16 de pulgada, con objeto de actlver el
proceso de enfriamiento después de haber hecho la solu=

CitSn.
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CAPITULC IV.

digeflo de la maquina para anlicar el

tratamiento.

Erta méquina, estarid formada por un siste
ma de tubos, que forman una superficie de l.70 mts., de-
amcho, por 2.5 wts. de largo, quedando esta superficle
cubierta por una campana, con un ventilador eu la parts
guperior, que estd a la entrada de una chimenea, por dop
de Be elimina el solvente avanorado.

El gistoma de tubog, congta de tubos de-
fierro de medie pulgada de diametro, separados entre sf

media pulgade, en forma de serplentw, por los cuales pa '




sard el vapor a una presidn de 10 libras por pulgad§ ma
nométricas, con un flujo de 85 libras por hors, lo ocual
es suflciente pars gecar la lona.

La fuerze motriz, estsrd dada por um mo-
tor de 5 HP, puesto en 1la parte final de 1la placa, y ep
taré acoplado pars producir una velocidad de 10 rpm.

En la parte donds se va & aplicar el tra
tamiento, o sea al principio de la mesa, llegerd la go-
lucidn por medic de un tubo de 2" de didmetro, y se es-
parciré manualmente, J ademdés existiri un raspador gue-
tendrd un cont%apeso de 15 kgs, con lo cual ls solucidn

se impregnaré an ls cantidad Justa y necesaria.

Bn ls parte inferior de la chimenea, exis .

tiré un-venilador de sepas, accilonado por un motor de-—.

medio HP, con una velociusd de 2000 rpm. Estas asras q;4; 
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berén estar forradas de polietilono, con obleto de evi~
ter que por algin desperfecto, vibre un poco, ¥y &l cho=
cer con le pared de la chimsnea, produzce chispas, lag—
cuales en contasto com la metil etil cetona, tendrimn -
gran riesgo de incendio.

La chimence tendrd un dldmetro de 0.40
mts., y una longltud de 1.00 mt., al cabo del cual, tig
ne un codo, con inclinacidn hacia abalo, por donde exig
te un serpentin interior con agua fria, que tiene por -
objeto el condensar los vapores de solvente para ser epg
cleados nosteriormente.

E1l serventin cinstard de 5 mts. de tﬁbp-
de cobre de medisg pulgada, .olocado en circunferenclias-
alrededor del tubo, y la chimcnez tendré 60 cms. del --
mismo emcho inisial, ¥y luego un angostamiento de 1qum.’

per 41 cual se recupera el solvents oonﬁensado.




CALCULOS. ~

POTENCIA DEL AGITADOR .-
p w24 Penpt 0 20 627t
Siendo:

L.~ Longitud de la paleta
8.~ Densidad de la solucidn
N.- Velocidad de la paleta
D.- Didmetro del recipiente
W.~ Ancho de la psleta

H.- Altura dsl 1{quido

Z .- Viscosldad absoluta
Por lo tanto:

p.- Potencism del agltador.-

Colentamliento de la solucidn.

500 rpm.

0.70 mts.

0.10 mts.

1.30 mts.

1 kg/mt sec.

2 HP.

Primersmente me caloulard el necesarioc para subir la tem




L Janis

peratura a la de trabalo, debléndose efectusr en un 1a§
so de 45 minutos, aumentando gradualmante la temperatu-~
ra a una valocidsd de 1°C/min.

As{ que, el calor necesarlo para llegar a la temperatu-_
ra de trabalo, estaré dado en la tabla siguliente, a pan; 
£ir de los datos dados anteriormente.
q=Qx op x (TZ-Tl)

En donde:

Q.- Cantidad de solvente, 385 kgs/ 45 min « 512kg/hr
cp.v‘ 0.549 cal/gr °C. "
Tqeee Terperatura inicial 25°C.

En la primera columna, se da el tlempo en minutos, en -

la segunde, la temperatura alcanzeda al cebo de ése tienm

pu, y en la final el calor, representado en BTU/hr.




0 25 71115

5 30 62 880
10 32 57 645
15 ko 49 k10
20 Ls 41 175
25 50 32 940
30 53 24705 .
35 €0 16 470
Bo 65 8 235
45 70 0

El segundo célculo es el del necesario pa ’
ra obtener lz solucidn, el cusl no se calcula, pues expe

rimentablemente, d1id como resultsdo, un minimo desprecig

ble.

El sigulente paso es el cadlculo de les pérdidas por rai-"7“
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dlacion, las cuales eon muy sbundantes, puesto que con-
objeto del enfriamioento posterlor, 1lss paredes del reag
tor son muy delgadas, ¥y sin sislamiento térmico.

q= k A (tlwtg)

1
ke~ Conductividad térmica del acero 24,19 BTG/
ft hr °F
2
A.~ Area total del reacior 2.526 mt
L.~ Espesor de la parcd 3/16"
Diferencis de Gemperatura h50C

qQ = 3 150 000 BTU/hr.

E1 cual es el calor que haoy que segulr sfiadlendo durah—t
te todo el proceso pars mentensr l1la temperatura ambien-

ﬁe.

Por lo tanto el calor gue hay que dar al aceilte en el -

cambliador, gerd la suma de los dor resultados expresa-- -
dos anteriormente.

A1 pofentots, L. ucclte deberé calentarse en 10 minutos,
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por lo cual sers necesario més calor, lo cual vemos &

¢colculer en seguida.

9 = Qxcyx (Ty-Ty)

%.~Flujo del sceite 100 gal/hr.
Cpe- Calor espec{rTico del aceite C.47 cal/gr 5&;
Diferencie do temperaturas prec

Por 1lo tanto:

q = 27,500 BTU/hr.
As{ pues, sumando todos loc velores, el calor q“§;5§é§;
ré suministrarse al acelte, sersd el siguiente, marcahéd;
en la primera columna los tilempos, y en 1la segundgvalj}‘
calor en BTU/hr.

5 : 3 234 615
10 3 226 380

15 3 207 645



20 3 199 410

25 3 191 175
30 3 182 940
35 3 174 705
ko | 3 166 490
bs 3 158 235
50 al final 3 159 000

v

Por Qltimo solamente reats saber la alimentacidn,de vapor;‘;f

que eer? la sigulente, suponlendo vepor de 10 llbras\pbrf

pulgads cusdrada, con un ca.or de condensacidn de 960 BTU

/3b.
Este se ve en la gréfica sigulente, en la cual, en laf?f;€4f
mers columna, aparece el tlempo en minutos, en la siguieﬁ~‘:
te el flujo de vaper en 1lb/hr, y en la udltima, el gasto en;

o : libras.
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15

20

25

30

35 7

40

L5

50 a finel

TOTAL

27

3 363
3 356
3335

3 329

3310
3 301
3 293
3 284

3 296

14

17

El siguiente paso, corresponde al cdlculo

cesarioc para el zgecador.
Vapor para el secador:

Velocidad de 18 tels

269

268

266

266

265

264
264
263
262

h2

129 1be. de vapor.

del vapor ng

’ 3.1“‘ mt/min. :




28

Evaroracidn por metro lineal 0,55 kg.

Velocided de evaporac{dn 1.72 kg/minftl

Calor gde evapcreacidn de la MEK 166 cal gp.

Calor de ¢ondensacidn del vapor 545 cal gr.“;5
Por lo tanto:
Calor necegario

39 400 BTU/hr.

En el recador también se deben calcular les pérdidas por

radiacién, as{ como el calor absorbido por laktelé. 
Pérdidas por radlacidn
qQaka (tl~t2) /L

ke~ Conductivided de los tubos 24,19 BTU/
ft hrer

. 2
A.~ Ares de radigcisdn 4.25 mt
L.~ Espesor de ia parag 1/4m
Diferencia de temperstures . 4s5°C

Por lo tanto:
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9= 39 500 BTU/hr.
Calor absorbido por 1a tela:

- - I
q_kA(‘Gltz)/d

k.~ Conductividad de 1a tela
Al- Area de exposicidn

L.~ Egpesor de la tela
Diferencia ge temperatures
Por lo tanto

9 = 1975 BTU/hp.

Calor necesario

Vapor necessrio

1,15 BTU/
ft hr op
4.25'mt2
0.022"

4500
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CAPITUIO V.

conelusjiones,

Aungue el sistema no ss ha llevado a cé-
bo tel como se ha descrito, los resultsdos de pruebas -
de laborstorio, han sido totalmente satisfactorios, adg

mde el proceso &8 altamente econdmico, puesto que el sol

vente ~a recuperable, ¥ los gastos de instalacidén son -

muy reducldos.




CAPITUIO VI.

g;plgoggafia.

Agenda del Quimico.
D1, Lo Blas.

Applied heat transmission.
fJerman J. Stoevere.

Plant engineering handbooR
yilliam Stanlar.
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Seely y ensign.

Menual del Ingenlero quimico.
John H. Perry.

Ingenieria quimica.
George G. Brown.
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