" QUE PARA OBTENER Es.;'%'swa.é; DE
INGENMIERO QURMICO o i

PRESENTA

" Bemardo Lépes Petterson.

1983




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



UNWERS&MB NACE@P%AE. AHTGNOMA DE MEXICO

FA&ULTAD DE QUIMICA "IERZ&LIUS"

| OPERACION DE UNA

IRATADORA DEL C

TESIS
QUE PARA OBTENER BL TITULD DS
INGENIERO QUIMICO
PRESCNTAS
Bernardo Ldpez Petterson

1983




. A mis padres con todo earifio, .

Ala Facultad de Quiml
| “Berzelius” .

.y amis profeaor@

.con agradecxmzento

A Dn. Emilio Suberbié y personal Téenico y
Admmzstramva de Iz Cerveceria Moctezuma, S. .A. ‘
por las facilidades que me otorgaron ~

para finalizar este trabajo.

A la sociedad mexicana de investigacidnes
Quimico-Biol6gicas.



, INTRODUCCION e
Conmderando que la labor del Ingemero Qui-‘

mico no se reduce exclusivamente a el disefio e ins-

- talacién de nuevas industrias, sino también al es-
~ tudio de las condiciones de traba;o gue priven en
las establecidas ya, modificindolas e mpiantanao_
. las mejoras que resulten de un estudio préctmo de
1as condiciones locales, :

Con este criterio pensames en éesarronaw el

trabajo que se expone a continuacién, en el cual se

le da tanta importancia al disefio de la nueva ma-
quinai*ia guesevaa requerir como a todos aguellos
detaiies de ovganizaciin y proeszo —-aparentemen-
te sin Eﬁpﬂ?"&i’tei que influyen decisivamente
en el eosiv del products, gue a final de euentos ey
el gque decide ¢l desarvollo priciicn del ten
uestién, Para ou ex p{}ﬁ%ﬁaﬁ“‘ divi
te estudio en los sipulentes ¢

5 3
Eriddos

1.—Generalidades sobre la goma de masear y las
bases gomosas naturales de México,

2.—~Descriprién del proceso y equipn actual,

8.—EBxperienciag ohdenidas,

4.—Discugion de la operacion.

5.—~Conclusiones.

6.—~Bibliografia.



 cExemsumapEs.

La goma de mascar originalmente estaba for-
mada vnieamente por los scevecienes laticiferas
de algunos Arboles {ropienles, lzs cuales tenmian
gran aceptocién entve los naturales, , '

Posteriorments, y o valz del dezavvollo indus-
trial gue més o menes shnulidneamente se ha veni-
do llevando 2 cabo en todes los paiscn eivilizados
del mundo el empleo de estas mismas substancias
vegetales se ha imcrementado grandemente hasta
Negar en glgunos lugaves (E. U. A, principal u-
te), a ser un producio netamente popular ¥ de greait
CONSGING. ' R

Sin embarge, lo diferencia entre la goma de
mascar actual ¥ 1a usada oviginalmente ere: suma-
mente gronde, variando las compesicienes y sabe-
res segun el clima y el gusto de los consumidores,

Los constituventes béisicos del producto comer-
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cial s6n de muy variada naturaleza,ylos podemos

dividir en naturales y sintéticos.

‘Entre las bases naturales tenemos en . primer

término el Chicle que se ha considerado siempre co-
mo la base ideal, ademéss tenemos el “Perillo”, en
Colombia y Panamé: Ia “Sorva” en Brasil, el “Pen-

dars” en Venezuela. Ja “Leche Caspia” en Pora ¥ -
- ¢l “Yellowtone” en las islas del Pacifico. México. -

ademé4s de ser el principal productor de *“Chicle”
tiene otra base de pran acepiacién, se trata del
“Chiite” o “Cucaracho”.

En el transcurso de la ssgunda guerra mun-
dial, durante la cusl el comsumo de la goma de
‘masear se incrementd por la introduecitn que de
ella se hizo en otros pafses y como consecuencia de
Ia misma gucrra. so suprimieron casi o totalmente

algunas fuentes de aprovislonamiente, Io gue hizo

clalments) por algin products Gue tuviera prople.
dades semeiantes ¥ que no estuviera suisto 2 fluve.
tunciones de precio conscouenele do lon enmbies
politicos o econémicos de los naclones productoras.

Para esle fin se ensayaron wng gran variedad

de resinas sintétieas, encontrindose que ol acctato
de polivinile ¥ las redes eristalinas neo téxiecas del
‘g}utgeﬁ:emasﬁiwam. ademds de un cierto porcenis-
je de hule sintético. no eole permitian aumentar ol
,volgxm@n_ de produccién limitado nor Ia falta de mea-
teria prima vegetal, sino que usindolon R Dronor-
ciones comvenientes bajaban el easto del producto
¥y le proporcicnaban una serie de eunlidedes que
sumentaban su ealidad, T
- eﬂim' g@i &?f?i%aég EE ﬁd;e'*aa primg gue consti-
ve 18 base de lo coma de mascar pasaremes a
considerar el resto dn Ins substoncing que s e
plean en sy elaboracidn, S
La materia que entra en mo vor eantidad ! en
cualquier clase de goma de magear del tipo comer-

8 .
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B . mada de 44 a 46° Bé.

cial o industrial es la saearosa en polvo 0 enstali-"f -

| ?da ,.dependiendo el uso de una v ofra ﬁa Ta cfase e
“de producto que se desee obtener. e

También ¢l jarabe de mafz es un &constxmyen-_‘

te importente en gnanto al volumen de:
de 8l se hace;.se le. empléa ‘de un «iensx

Plastificante: Hay gran némero. de last;ﬁean-

tes que se pue?en emplear ventajecamente para re- g

_ducir 1a viscosidad de la base natural, hasta adqui-

rir la consistencia deseahle; de estos los mfm em- '

pleados por la industria manufacturera de goma -
de mascar son los siguientes: Lecitina, lanolina,
_aceites vogetales hzd;egenadaﬁe@co . algodon
prmeipalmente), aceites minerales, ceras vepsiales,
(de_carnauba v candelilla), .cera tie abﬂgas, aeldo.
esteérm,»ghcm.xmgwazg. _

La cantidad de plaetaﬁcante necesama émen-
de ta tanto de Bza majeria prima oue se emzeaym suav
ZAP £0As dei plasiifieante e“mﬁ@a@@
dado por la focilidad de mereado gpe wz"g:
€osto.

Sabor y arvoma: Jatos factores son peam%ea
mente la causa por Ia cual la goma de masear ae-
tual ba alcanzado la popularidad de que goza ya
que estén suictos a una escruvulosa seleceitn. pro-
curando emplearlos siempre de Ia mejozf calidad. .

La mayor parte de las veess el sabor v ol avo-
ma_estén dados por aceités esenciales, ya sea natu-
1'a1es .y sintéticoss” empleados solos o en combina-
ciones variables,

Enire los aceites natursles de mavw uso en-
contramos ¢l de menta, hievhabuena. Gulce-de.abe-
dul. anis, casia, ete. y entre 10':3 smté, icgs, anetol y

salicilato de metilo. '

n algunes ¢éasos la formacion del mmpuesto
que va a_proporcionar el sabor y aroma es bastan
te complicado, para ilustrar esto vamos a consxde«

~ 9
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 euya formula ex Ia siguiente:

“Aceite de naranja......... ,‘30.‘0%‘ SR

Aceite de limér..v........200%
’ ; Aeeitede ﬁmas- L) ‘- € s a8 h's s _0 " 10'0% RO

... Compuesto sintético........40.0%

Este compuesto sintético ests formado por ace-

lo, butirate de butilo, acetato de isobutilo y butira-
to de metilo en proporciones variables segin ef sa-
bor y aroma que quiera hacerse predominar, =~
. Las cantidades que se emplean varian segiin’

to de amilo, butirato de amilo, undecilato de ami-

~la concentracion v fuerza del principio activo, ge-

neralmente representan de 0.8 & 1.5% del peso to-
‘tal de Ia goma de masear. ‘
. Bl emples de estas substancins sin  emuargs
‘presenta grandes problemas que deben tenerse en
cuenta, les principsien zon:
- L—La dificuliad que so tiene pora conccer un
aceite de buena calidad de unn imitacién o do un
‘producto impuro, muchas veces los medios usnales
de andlisis come govian el indice de vefrpecion, el
- peso espesifico, In votacién especifica o el ndmero
de éateves. no proporcionan la seguridad vegueri-
da teniendo. que vecuryir a compavaciones entre
aceites esenciales de calidad aprobada por medio
de curvas d: destilacin fraccionada al vacio fo
cual es bustante complicado v moleste.

2o~-I1 é_esarm]g@ que duvante el preceso tie-
nen las cualidades indeseables del producto aue al
principio pavecis pevfectamente adecuado para su
empleo. ‘ , .

B~—Las propledades anestésicas de
aceites esenciales o impurezas de log
pueden ocasionar pérdidas de
facultades gustativas del consu

10
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. gmem“ ba;a en ia cahdad del producto p@ o

. su volatilidac  ésta puede disminuirse “haciendo -

 mo tiempo que ejercen su 3 aeclén ‘benéfica

narentemente falto de sabory de aroma.

Fijadores: ( Otro de los prob’ s que. ge tie-
- ne. en o8 pmduc&:os anteriorimente .ieneitnados, es.

" més estable ; duradero el pmdmw*m&:dmhte 2
empleo de ﬁjadcm de sabor v aroma, qu :

duzcan “cualidades desagradebles ‘et el produ~a.
Los que dan mejoves remﬁtados son la vaxmihm lav_':
‘ cumariaa yvia hehot?opim,} S Phan
Otras substancias: La goma de- ‘masear az*eix: e
famente contiene otras substancias ademds de
.las va mencionadas, de éstas las mds importantes -
gon los colorantes vegetales que 82 le a@;‘r%an ?am
-pmpammaﬂ@ un aspeeto més atractivoy. '

[Materia de corea: Egi’a formada wvvin *ﬁai-
‘mez‘ste por carvionats do calcie y por almzé(m. atie
se agregan eon el resto de la base mm?ﬁ% y eintéti-
g para ayudar a Iz im'r mea:v:zazz@:z. a ¢ también
pov oblcte oviiar que ¢ @y
elimas s::z‘étz»:ag s o hitm e o
estos §s§;m‘3“z“"£.@ s emplean aproxima

(Finclmente aleunag casas productoras ua}%@ﬂ
. agrevar fermentos (Diastasas gsmmma. e o) ﬁ&i‘a"‘a

avudar a 1 direstitn. neva en proboble que ¢ esto m«
1o sea eon fines gmbheatafmw -

' PROCEDINUENTO DE BLABOR! aﬁ.:ﬁ@%‘é

, Vamﬁs a8 exg‘ézem- someramente el proceso ge-
~ guido en las plantas elabovaderas de goma de mas-
car a partie del momento en quv.  veciben Jas po-
mas naturales va parcishmente adas en los la-
gares de extraccisn, 7
- En oste momento noz ahsienemos aaa haeer
meneidn del tratamiento preliminar a que  estn
sujetas Ias diversas gornas naturales por ser pre.

11 | g



“].'neen

. Mas estable y ‘duradero €1 producto {‘ediante’ ol .

ies;ta 338 en Ia " tahdad de! ‘
u'exﬁemente dto de sabor § d " , .
‘Fijadores: {_Otro de los problemas ue se .-
08 productos anteriormerite mencior~des, 8 -
-su ~olatilidad, ésta ‘puede " disminuirse’ _uaciendo

- emples de fiyadores de sabor v aromsa,
o tiempo:que ejercen su aeci%n ‘benéfica no int
.~ duzean  cualidades desagradables en el producto.
‘Los que dan mejores restﬁtaﬁas san la vaimll na, It
o 4y la heliotropina,) : T
y Otras substancias: La gama de mascar ovdi-
ns Himente contiene otras subﬁataﬁeias ademés "de
1as ya mencionadas, de éstas las mas’ importantes
_ gon los eplorantes v@gataies que e le a@regan p&m
. -pﬁp@mmaﬁe un aspecto mds atractive - _
{Materia de carga: Estd ~formada *"pﬁﬁﬁﬁfs?- .
menie nor earbenals de caleio y por almidén, que
se agregan con ol resto de Ia base na v.zzwi v s;swz,rsg« o
¢a para avedar nla i ﬁm“:%egsmz%wga, Tiens tambi
pov objets evitar gue el prod ducto Bov mfluenet
elitnag ealun & ;
'e:sws materiales s2 cwmplenn aps *a:z:mmmnﬂi\, 2%, -
(Finalmente alownas casas @?@ﬁwwms suolen
, "aggrem? fermentos {(Dinstasas pepsina, ete) para
avudar a'le dices ‘é;am NErn 68 Py *@bcﬂe que aﬁo Ei}’
10 8ea con ﬁm@ﬁ m’@s@:ﬁ"aﬁ% | :

- PROCEDI

1 o hilmnedes g2 i

o Vames a w:;p?ag:*“ ”@ﬁc;famem{e ei pEOCEso’ ge-
gméa en las plantas clabovadoras de goma e mae-
car & partir 4ol momento en que se & @szfa”z lag po- .
mas naturales va *a&;z*ezzﬁmeme tratados en log Iu- o
gares. de e aé*‘gewﬁ.

En eate momente no2 abstenemos de h*ﬂeer
mencién del tratamiento pmhmmaa’ a gue estén
sujetas las diversas gomas naturales por ser pre-

11



" ta tener Ia mozela

c%saw}nte o abgeto d ré;sresente traba;o y por eon?

o dos 0 mis gomas distintas.

E’&g E}.—@ e de Ia: goma ‘mesabal % one q éﬁg@ e

: m&mgﬁlav,.

- elén de Es casa vendedorg, para el gs:%a 2g Sin em-

‘bargoe es condiclén indispensable eortarlos en pe-
7

vwaw BHTEFD

: 'femag segin la facilidad de empague

&-

I

Fagilitar o &

calor.

mw%, a fﬁﬁ % £ azcla v &v ba-

@ﬁn% &

- tos de unes agitadoven
- e!’x*@z:ipmmﬂ eon sgw v g8 pro > has

en un &mz%@ de i«%&;‘ﬁ:?éﬁ:‘iﬁ tal, que
puedan concciavse los agitadores sin peligre de
romper las %‘pﬁ ze le afade ‘go3s de medo que la
- solucion quede lieeramente alea iling, (de 0.1 2 Q.2 N}

y s tiene en agitacién durante slzunas howas.

La concentracion de Ia sosn v el tlempo del Ta-

vado varion _sogiin el tips de goma y de Ia Hmpleza
orviginal de ésta, )

_ F«zﬁ@m@? n@ﬁ%@- 8*5; ﬂ In mezela ya comple-
tamente homopgencizada con as sua ecaliente (79 a

76° C.) por un lapso (ﬁe tiempe variable entre 8y9
horas, ea ambiande periédicamente &l acua 2 fin de
conseguir que toda ia 5082 quede préicticamente elf-

. i2

i exponcr el proceso: seg'ai-y g
~:‘,~_do con ‘maymr etalle_en !ms capitﬂlaa suguienteg.

gomns mtura!es tienen muy ‘diversas ca- s

o cas tanlo fisicas como quimcgsg puntode
= 6n defim&e, contenido de hule, materia nitro-
.genda, impurezas y basuras ﬁﬁ%ﬁ&bﬂ&&, ete. Por
consiguiente para tener una. ‘base de eawaﬁterzsﬁs N

cas constantes es necesario hacer una meaﬁa {ﬁe L



Se saca de los tanques v se deja enfriar,
do 1o cual se corta en pequefics trozos: que

non de un color clare con ei v
.IE;‘:kcmﬁgénea. ¥ ol p@eto de una masi

L je& iﬁ%ermr de una mezeladora calentada o 120-139;
. C. donde ge va a afiadir el chicle y algunas ceras
e mezela hasta que el producto teniga un aspect!
120 ¥ suave, continuando. la meze!a afin de bajax
agsﬁr&ééﬁ 2l contenids de humedad. hasta
2 5%, E: producto toﬁawa caliente y semideluido
_ se vacia en moldes de acero de tamafio adecuado
-.‘*rfmﬁﬁéﬂ@s con una ¢ .,;:_-vgiwgg!miﬁén _para ‘evitar
oye ge pegnon, 2 dejan enfriar y %o sacan pudidhe
dese slmacenar varios meses sin peliero de descom-
o posleldn, hasta ol ﬁ@ﬁzmm de que so vas,raﬂ a
P ‘Y{fa}gg}w%’o : .
o Este oz ol proceso. i&am@ que é,’i%"

: gﬂégsw ?&E’*‘i prepurar In haze natnral: sin ¢

de ﬁ‘%i%%ﬁ:

e envia poy £ i
%;g@% “Shavples” o “De Laval” ¥ g; ""i”lﬁ‘é men
wios  filtves prengs  donde (@ ’miz y de zmm’
completamente de estas impurezas, de agui pas
los moldes, R
Lina regings 3§§zié%¥€ ¢t spleadas en Ia fovma-
@iﬁ?}i de 1n baso ¢ e se usan en f@r’ﬁa -
auids agra ézﬁvm en lns ;*:}ﬁ veiongs adecuadas
a loa tanques o de s coagulan median-
te soluclones aalinns ¥ , quedande  ast incor-
pemﬁaﬂt @ 1o bos mmgml g}ﬁ eguir el tratamien-
0 dg’?ﬁaﬁ%’niemo final: Se toma la base formada
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1 mezela de doa o més gomas natumles y iaa
nad sintéticas y, va perfectamente limpia y ho-
mogeneizada la la mezela se coloea en unas mezclado-
rovistas -en su parte exterior *de camisas
de vapar ra conseguir su- calentamiente. o
ﬁfﬁa la base y se calienta antes de poner
en avxmien%a las aspas g:ratumas ung vez suavi-
zado el producto se le va adicionando el jarabe y el -
aziicar hasta completa incorporacién & la mezels,
con: &sta adicién se consigue una baia en la tempe-
‘ratura lo cual se aprovecha para agregm* el sabor,
- colep y avoma @mmﬁ&a hasta el maximo las pérdi-
" das que resultarian por I volatilidad de los aceites
- egenciales conali ﬁagmz% del eabor a eéies;aéas tem-
B ?&?ﬁ%&!ﬁ‘%m . :
e Eﬁgs* otras & E’:f‘ ancins constituyventes ﬁ:‘smbzen’ '
‘*ii a‘a.ﬂ'ﬁé en este momentn, mezelondo g::z&*ieﬁm«»
mente bien, a fin de Mz’““ un g;%éﬁ ¢to home
- Lamasa es pasadn pov vt 353& 3

@B

CEe FE‘E% ir- Eﬂ}? it o
‘mafie adesund
polve feym»,ma:% nor ol
-~y empaean guedando |

it
by ;: ‘§ s,@mum@.

ancia en el pro- o
gsmaz ante i3 hu-;, e
nsioue medsanﬁe '
» ‘if%% en lag &~

QE%EF%M’?%%’E% SOBRE LAS BA
: f’i

&P

42 I goma de masesy s¢
pent.ge ur . orupo do dvbol uh‘{;;};ﬂi@f‘ o semi-
:E;eiz G.za sngm E}gzzca;s@ Apacindeceas ¥ :?i()i‘.- ,
In cmp‘ti“i@m dmente. Al practiear una incision en
o hm, de estos Arboles mana una especie de ju-
choso dexwmma@a genéricamente “latex”, th

. 14



. de las plantas, Es

o mente

se encuentra conte_j' Anterior
-mentos anatémicos aue: forman ] tejid

| atos tubos sirven para
namiento de substancias: asixmlables

-ocasio
para la conduceién de- -substancias alimezz
cias ¥ secreciones . que proteje‘ alag !

que de animales, : '
- Debido a la cﬁmpheaeiﬁn de »f}as“iuneime
: mxede desempefiar el latex seghin lo s'emjara:s
_ necesidades de la planta. su compésicién es’ -
te complein, pudiendo cons:ﬁ@?ar&e des&e a punto
dés vwi&, Fisico-quimico como una sorie de substan-

cias eoleidales.  (Gomas, resinas, - hidrogarbures,
grasas, dbﬁmmmﬂ“ 3, i

idvatos de_carbono. nsoly-
bles, Brotaias, c%.} en suspensifn en medio acuo-
80 que ﬁ@%‘%i%‘?@ disueltas otvos grupes de substan-

cias més o menas. complajas gﬁaém'%ﬁa dé carhono

!esgnana endh hih ?
ARANFAGATy m,&n_v :naaaunsasm#ﬂ gumh‘."

ms t; ea?ezwﬂg,v E*éﬁm“g eﬁwﬂg en sn. eg"m:easz-

el

iontaatala s f
nusmusca, g,ra uueaaaa:;: €¥aF
e, e

:‘\“ﬁ‘g‘fg

IR ng "fﬁ.

ﬂ&s,‘!f". .

eé@ﬁ;«a&wm ?}‘ 53_ ;;353'3:? ﬁwéﬁ
el emz@%m. rianein mm trial de
que hig sido obj f2 cone mez‘éz colio un

hidrocarburs. |
que pm‘%e {fss
diante difers

por. teype ﬁe}
penes. Esta ¢

mino final de una serie

{m h@vﬁm@\me} yauen ?‘ﬁ?‘- :
35-; @ _polimerizacion__ y
ai éit%ﬁﬁ

b

(323“‘ pEG-

porcion: a Ia gom 12 de masear la ‘Bi@ﬁ)i@ﬁx les elds-.
ticas que han hecho de este gm@m de su aiﬁﬁf.i‘l‘i
1a base de la industria.

En m«:mm. actuslmente se explotan las fubsa
tancias provenics t@s de eafas apecies m;e;ales,
solamente eﬁﬁs lases de dvboles, el de zapote
“Achras gws%a" y el de chilte “Jatropha mbulu-

sa”,
El chicle es un pie

rodueio _gomoso semejante al

i A At

16



~prospera‘en

varias plantas, pero prine
e’ es un &rbe Fﬁivemtre

~mente el “chico zapote”; ed un 4ibol silvestre de 8
e & Niare que produce un fruto eamestible
* oltamente apreciado; - este fdrbiol se veproduce y -

rospera en climas himedos y calientes hasta altu-
ras sobre ¢l nivel del mar no mayores de 200 Mta,

 Para obtener la goma se hacen incisiones en la
corteza con un'machete, principiando en la base del

- las ramas superiores mo oxcesivamente delgadas,
- de tedas las heridas mana un liquideo lechose que se-
colecta en la base del troneo en reciplentes adecua-
dos. Las incisiones s¢ hacen en una sola eavs dol dr-
~ bol ¥ se recomienda no repetivisy hasta después de
1.6 2 afies, durante los cuales cleatriza porfectamen-
- te bien; como promedio, se puede considerar que se
obifenen de G00 a 700 wra. de goma seen pov Srbol,
Bl producto Napide ido, eg hievve en

@a‘m-ﬁ.m‘pﬁﬂs Revmanan o Lo
S5C5 &8 gETTO ;

3 Y ki N
wrmene

tdiile & GOUWL
5 L
[Vaaoras, ¢onue se

a
3

82 envia el bloaw ‘
prépara para zer mandado a las £ibrieas producto-
ras de goma de masesr. La importancis de esta ma-
teria prima es tal. aue en Méxieo 2 In goma de mas-
car se le lloma chicle, v hay elertes ve=iones en las
que es hage econdmiea, "

~ Para finalizar eats descripeién, tenmemes un
anélisis de ehicle en basa soeas

ny
s

Resinas ....... e 44.8%
Gomas ......................... 6.4%

o
E3hT b3
FEE . e, 9.6%

ehe oo 17.2% ™
Almidén, colovantes, cenizas ... .. 82%

Indeterminado ............... 14.4% !

TOTAL ........... Cevaaia cov. 1000%

P

 tronco y continudndolas en forma de canal hasta



10 - ;Chﬁm blanco .

(B, S)
2&5% i
g Cauehs...............,ggaggﬁ | 2?5%24%‘_

-Esteres del lupeol con deidos

' enC20a080 s 2% L 6%

Cinamato de lupeol ....... 5%~ 6%
B~ Amirin agetato ........ 0% - B
- Hidrozinamate de lupeol .. 5% 0%

5. - : A
53%«9 :35%}3 “a b TR Ee s kR e b s :}ca@/& g éﬁii/ﬂ -

5u§se§m&@mmﬁ 5
otras substancias ‘zﬂigau en nitvégen
anélisis se consideran como g:fm%nma ‘if.gﬁ.: é} fée‘r;;
do amine-acético vy olres: S

Bl procezo de e%zimmeﬁ del ehvit eg mmiw'

J&? al ya deserito del chicle, se raya In corieza
de los dvboles empleando una espeeie 'de uviia de
acero con topes, que permit 3‘% al exaﬁifem graduar la
pmztm@aé ddela x‘acwmn, le manera que no. page
dela eﬁ“:”‘* s:;mﬁw _con cgio E‘Vii,m- Mayores
defios al dvhol, B ,em el c&z a’m@ Iz corteza ez més
delgada g ,g e Ia dol chilte ;}l@am@. Se unen las incisio-
nes de Ios ramas mis gruesas con las del tromceo,
hasta llegar a la bazs, alli se coloca un 'ﬁ:@imente
donde o colecta el latex que estd manando, La go-
ma permanece  louida durante algunas hovas y
antes que se solidifique, se pasa a mokﬁes de madera
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) Mimina mubiertos con ung eapa dn grasa animal o

-dificacién ocurre entre Las 12 y las 2/4 ho&*as sigmen-;
“tes a la extraecion. /- ,
Bl renﬁimieﬁm d* laﬁ. w%ue pmrmrciuna el g
bl ze muny variahle, sobre todo en el chilte blanco,
uidende: ‘considerarse como_promedio para drbo-
les de més de 40 cms. de didmetro- en la base del

trones, oue el chilte blinco produce anualmente de

8 a4 Kge. de goma con 65 a 707 de humedad, o sea
~de1a1.3 Kea en base seea; el rojo produee zapmm»
. madamente 2 Kga. de goma hémeda (50 a §0% de

humedad), o sean 6.9 a 1 Ku. en base seea, :

La i‘@‘ﬁi’ﬂﬁ%ii’éiﬂn de loz drboles p‘a@ﬁ@ haterge

RSN+ JP
!JUR' mmaiv iﬁ?: é‘é‘i";lélﬁnid“? L5

]

l!t%i.\ u!iuu Prsiay &.wnuv

G}
pies. L.a variedad de chilte vo ﬁ yequ

Ql
=

£
-
siere un eclima
%sxwgs}g&ﬁi\ hmtﬂmr’ﬁﬂ} on Ia ononon y Iaw &i@i‘_°§%$ dﬁ!
'f‘ﬁm‘;éga %;a%m 3 vy Sin a una alturs de

i a 25'5,: Mz, sobre o] nival

De estos dos va wiedades, 2 mayor acepta-
‘¢ién por su elevado contenido fﬁﬁ @ﬂwﬂ@ v su rela-
tivamente bajo contenide de humedad y substan-
cias indcseables. es ¢l chilte vojo. aue resulta ser
una base natural de Ia misma eﬁhém‘% que el chicle,
teniendo Iz ventaia sobre mw, de 12 mayor resis-
tencia del 4rbol al vayade, lo gue se traduce divee-
tamente en una mavor produceidn: ademas. su cre-
cimiento es mis vinido, con lo enal co asegura la
renovacién de los drboles viejos y definitivamente

acabados,
_ Ei chilte e bla aneo tiene menor aceptacién en el
mercado, euande se emplea  szolo, por ¢30 se Beos-

fu
iy
tumbra o "?ﬂﬁﬁa en wz*apﬁmzmz‘:s vaviables con
el chilte rojo, ve. nltando de ostn meonera un pro-
ducto de muy aceptable ealidad,

. Las dos variedades se encuentran en estado
silvestre v ha sido hasta estes tiltimos afies cuando
se ha pensado en cultivarios sistematicamente, so-

18
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DESCREPCION DELL

R DEL PROCESD
~ ¥ BOUIPO ACTUAE,

- Como ya hicimos notay en pagings gnteriores,
-+ la materia prima en estudio n10 €3 capaz de consey
,varse en buen estado durante ¢l lapso do tiempo ne
“cesario pava permitir su aplicacidn edmoda a [
nufactura de I goma de mosear comeveial,

2 - “ ¢ RPN L I QRLEN, R . - R
més, eate problemn g2 aoudiza en ¢l easo de preten-

trenreshe alden fed gaiinsapate Lo o e fan
der ung expovtaecién del produsts, y2 que a-lo des-
' LN &4 ¥ s ORI - ey ia
ompozieiin aue fmente” sufre Ja goms
B oynan
wfaciomt

mayor) &
dag dal aris

de la goma hasta ¢
siende cste {r
presente trahajo. .




Gyt

La descripcién del proceso y equipo empleados

 actualmente, los vamos a considerar paralélamente,
- con estos ‘datos v, los que posteriormente tratemos

~en las “experiencias pricticas . obtenidas, ya ten- - .

- dremos las bases suficientes para ufirmar la conve.

~ niencia de las modificaciones que deben hacerse, a -
- fin de obtener un producto de calidad superior v
- una produecién: mé4s amplia dentro de la costea-

“bilidad. O e S
L matéria prima se recibe en la planta por

. medio de camiones, en los que viene generalmente .-

" a granel, salvo el caso en que por venir muy despe-
. dazads se recibe en sacos o costales. o
. .."Las dos variedades se almacenan en bodegas
- distintas, a fin de evitai confusiones en el momen-
to de proceder a usarse. También se suelen separar
- en lotes, llamdndose lote al contenido de cada ca-

’

mion. .

1'
fam
fod
3 e

ria pri
o setn, Bk aap
“dad, se muestren
desearga. o 4
. Por lo gue se vefiere al recibo v almacenamien=
to de Iz materia prima, éste es todo el contrel aue
-ge lleva teniéndo cuidade. de emplear primero los
lotes més vigjes. B ,

vayiable sv contonido de hume-
v pesa 2l mismo tiempo gue se

- MEZCLA: Las necesidades enmerciales ¢ in-
- dustriales del consumidor de la goma. cvean la ne-
cesidad de hacer una smezela de las dos variedades
en las propoveiones que oo ndicuen, de las cuales
1as mds frocuentemente solicitadas con: %0 % de ro-
-Jo ¥ 60% de blance, 55% do blaneo v 45% de 7030,
40% de vojo v 60% de blanco v 25% de vojo y TH%
de blaneo, esta Wiltima proporeion no se vea mucho,
‘empledndose s6lo cuands no s2'dispone de rojo su-

ficiente,
222




. ,wenta ia aapaeida ¢
- mente se le asigné una car
e para cada cocimiento.. .
| A fin de tener dad co

@iﬁma, es nitesaario has.a? i ‘amﬁs:g diari
, @ﬁl QEE fas ﬁ?ngm %a h‘ﬁwjn %ﬁ’uaﬂn f

v

© mente ycada temex- dfw de%;ehilte ro;a, que
- mmstame ik e
7 Con los d'am% :amem?e@,g e m%deﬁ ea!eulm** o

E@S cantidades necesnrias de la matevin prima, pars
' t%n%m zm producte’ a,émzaﬁ{; al fin o gue 5o destine,
oo Blequipo  negesavio  estd formado por uma
| ‘I}ésauig “Fairhanks” eomin, con una s m.agxbﬁzéaﬁ S
'%sé Gg %%gfa ¥ UR E%ﬁé de carga de 400 Kege, oo 0
i‘lﬁé:& L\'.aﬁ Ee’z”' iaz:' Eﬁimﬁm&m “w' i;.\wuaﬁ e ‘i:; dmvﬁ ﬁw"

%&%ﬁig}% g2 amnb ““3% Eéfgﬂ%%ﬂﬁ ggg;mg f:"}}'gg%‘uu»ﬁ«zg R

EELERRAGEs

ﬁaﬁma o5 do :
lentamicnto ie ma”
caleinadn, o cu %m:: come z;‘avéanwa a § 3 deim- S
pedir la pindida  de calor ademis de Em’iéeﬁg *aasmw_ o

E;ﬁzéih@ L
o tos tangues, pueden moverse h&;remeﬂie gg’fa-‘ _
eins a L sistemna de ruedas, con lo emz se tiene I

libertad de trans “ﬂ“%m* In unidad hasta ol lugar en

I8 12588 i EHEEELL
| que se eargs, haeiendo después In cone a’vs? ala ‘éas-
heria de vaper gue va a §‘é’§€§"%ﬁ?§§m§'§? ej sig tema de
calentamicnte v 2 la del agua, eon la cual g2, 'ﬁ.!g-z a
g 3 s;i:‘?‘a@i?,.
me&iggyf@m w‘lgﬁz ap esin pavie del prozese, ge eﬁr
ga la materia prima ya mezelada en Ins proporeio-
nes a ﬁé:@:g{w v m&wﬂq on LroRos g"”‘f‘lﬂ:n&.. 58 ¢u-

d€add b

‘ v g0 epnects hovia de vaper para
re con agna v 8o eonecta la uboria _
2:‘0&6@ : a sahfzt.ﬁ'h hasta Ia chullicién durante 45

6 50 minutoa. . } L
Transcurrido este ‘hempo. se dehccmuta el ea-
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na p!atafoma dond

- Se baja por el 1 mismo el@v‘ador yee repite o
va deserito. L
Fara tener un cxerta marg'en de segt idddenel

R ‘ husémejantes, a. fm de poderios eﬁiplcar al--
temadamente. ol ‘ ol

| H@Fﬁ@GENE?M‘EON D‘E LA MEZCLA CO-
. ‘:‘GEBA ‘Para lograr la homogenizacién de las és}s
‘ ﬂvaﬁe\_aées, g2 emplea une mezcladora de aspas, |
‘cual se encuentra colocada en un tangue de acem
de % de pulgada de grueso, etlmﬁmﬁ de fondo pla--
- no y soldada @Wrﬂemmnta, 2 8n de no tener nin-
guna g ;ﬁz%ﬁ@ &n éz.@%@“ﬁ@ BEan el esntro del tangue
estd colncado un gje unido 2 un motor eléetrico de
3@ HP. ¢l cual mueve lag frex snng inferiores en-
locadas en c:fif:?a con una aboriurn q,g:a 120° v, cons-
ﬁ;mts%:a::: ge a 1l mmem, e :zai glear, vayan iﬁmmzm-
(i@ las pavedes ¥ el fondo del o z«f

Do un %mvemn@ de hierro e@ﬁ é@ uvhée"i dos
-as;aas filas que ayudan a proporeionay una homo-
genizacién més completa del px Gﬁtge , impidiéndo-
Je girar libremente. : '

En la parte exterior del %mgﬁa, ge tiene un

serpentin para conduely vanoy v pader mantener o
aumenha Ia temperatura ﬁéa, 1a mezcla, Aﬁemé& el
‘tanque tisne vna compuerta nor Ea eual 22 va a des-
cargar el producto y unas Haves de agua fvia y cas
xiﬁ”!&

Tl trabajo de esta seeeldn e In planta, se des-
arrolla de la sisuicnte manera: el produ ete DBEOVE.
_mente de los earros de coceifn, se vacia en ol inte-
rior de la mezeladora & una temperatura muy cer-
¢ana a los 160° . con lo que se tiene la minima re-

&4

: A pa\-a i
& inclina ¥ se vacia su contemdo en la. mez-

de 1a operacién, se tienen dos tanques de S




| ,_'_f{sist&ncia me@nica de ‘product"
viscasidad re!aﬁvam
o leg

gran nﬁmei’a de impurezgs de }a mateﬁa primsg -
‘euales quedan én suspensidn en el agua, aéeemas de
, Gm‘@& substancias que se solubilizan durante In coe-
¢lén de 1z woma; oo vacia el agua de Ia mescladora

| ‘zmr m@ﬁm de una tuberia de ﬁésmfgg yse mantzane"}f -
~lavande al producto va mezclado, con agua fifay

aaﬁsﬁ%%ﬁ Suwanta B Bin. Q.z slavrn In ﬁﬂﬁﬁﬂﬁ‘?"”ﬂ ¥

sl
e afiade aguia %zaﬁ*: izz ﬂi fa:‘“?a E}ﬁ"’ﬁﬁ‘ ﬁ@% ?@Eumea
del tonoun ¢ .

gm@g@«ngva 1a g

aﬁéﬁﬂﬁ. K § Kg. de oo
é}*'@ié;m 0 que @@ﬁai@ﬁe
ia gé}z’i’ig. fgasmz 1do éats f*z forma de una suspensitn
en el agua; ce ms %aé’;%é:'w hirviendo 15 o 20 Min, mas
v se saea gw" Ia compuerta pasiudels al tanque c%e
agitacion. Se agresa agud ealiente al ¢ tanque de ia
mezeladora ?a%ﬁ*ﬁ lavarlo  perfeetar xwﬁu& bien, lle-
vandose a cabo la opneracién en B9 2 55 minutos,

TANQUR DB :’1@""&5“25’?‘?" Tate es
que rectaneulay de 18 dmina de | m@“m g alva
las dimensiones slouientes

sphre el cual estan ws%&im@ss unas ﬁiﬁveﬂs de agus
fria v caliente.

Sobre un travesaiio de hierro. @sta mu%pandxdu
. 25




yper gra*\fﬂé@ﬁs@ ﬁ@:sea?ga en ¢l tamiz vibratorio..

‘un ,_gxtado de"" ehﬁ'e &ccmnaﬂo;“ por: Wit metor de 'L o
P, el a'a 300 R.P.M,,

upef‘aeién
Anque,
o acada enla

‘ci que Ma f;mﬁé@ eé g}ﬁ’eéae&@ {z@ 530 Eaiig:., |

Tﬁ?ﬁ? %ﬁ%?f%’?ﬂ%ﬁ@ Hate irgm de éa‘“ﬁw,
R ‘el nE rinelnin - da ﬁﬁ%&ﬂ@? FEVEE R i:'m e
, *wﬁga z, ﬁez ios pores del ta-
nee B mm?a @a mﬁma‘
1 20 el
o eoile
ﬂ‘x:e‘sggs”{‘a e

em Wb ‘i;aeme% 188
‘do &l tamiz eon wna o NP gﬁ%ﬁ“ﬁ g‘;m' ms
wada enad sé%&%ii, ¢an un dnaulo de 1S v movido me-
diante un motor de 2 T . €l enal va unide a un
~sistema de exeéutricas ave E}s“ﬂgﬁﬂ?’*ie‘é‘éaﬁ ¢l movi-
miento "‘”?E‘a‘%*aﬁé}x’iﬁ necagario pava mantener Empios
log pores de In malla,
: La lenaitvd de Ta unidad

e'ho de B0 Cms, v E §
ciones, mediznte ?"%5“*35
g’mx una mayoer v
armazdn vor fornill
euando aef ze ﬁ’cmza a2, Sas m."”

[

e
fuiry
e

u
20
ey

s

th lavgo de In
unidad v a una altvra de 90 Cmits. se {iene un tubo
proviste de 6 veg aﬁefag. por e aé? tubo, circula agua

26
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;e:z?iég gwxéa%x tﬁ&i{gue de agmcms ya
mafio de estas paﬁim}ag _permite sy pasp at
* de los pores de la malla. al mismo tiempo. y.
- fin pmse%ml se lava eompletamente de
todavia ﬁ@ﬁﬁiﬁ% g gﬁ% 55 izzéesgaﬁ em |

' ﬁaa’é

Iz formn ¢
tiemno ag“
gue rae CLnngED, '
Pava esto, g0 ¢ z‘&'%g,ﬁ’&ﬂ unes  vodilles
60 Cms. de o ?gii’eia y 0 Cs. de dlametro,
cuales estin g’saﬁs;z dos - sobre vn %EE‘ i;

. acero v unides mediante wn sistema de engranes ga,f L
un motor de 7.5 FIP. que les comuniea’ Taf %ﬁéﬁza 2‘%&{' e
cesaria pava hacerles mever. j

Los cilindres estin U{ﬁﬁ%éﬁ , mf@ f&"wfﬁi? :A} :
otre. Geinndn wna ahoviura v ghvando en s sentidos
contrarios eon ‘iBaif; velosk ,é doe 15 BPH. La goma
proveniente del tamiz, end uone estos rodilles eon-
tinuapsnte, se}u Wdngose Jﬁ& eapa bastante ea}i"n-r
pacta v homngénea, la cual se eolosa en moldes de
Yamina de a covo de fonde m@vﬂ pasm*}ﬁo éates a

. 27
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era duran zéhar%s‘ o de lns:
' & tat: su eﬁﬁ%emdc de humédaﬁ "V‘” .

otelenm éﬁ pz*aeesa, o8 9! aﬁtemermen%e éésr**itt} sm

@mba?ge, hayv que tener en eumm el resto del equi-
- poque eg ﬁhﬁ%ﬁaﬁ?&ﬁiﬁﬁ? necesario para g@é&z’ efe{sw :
* tuar la serie de cperaciones %m&a«ia&. " e

. mﬁ?ég.:&uup gue nesva 2 ﬁ“%&‘%ﬁ‘f@éﬁ%‘“ﬁ? a energia
neessaria para ef m@mnmm dé tada la pl i ya
- que pov au situncién, no puede disponerse de ener-

gia eléetrien comoreinbla, -

o

L I‘éﬁ unidus ¢
~ motor marea “Buda®
les %s*»" a,géh%: =2
o T combustible ewn nleads e:“' i%’ se) v so alimen-
fa de dos to ﬁ%ﬁi":e s%ész alinacenamiento da 8008 Lts.
cada v ‘wo, par medio de una .%;:m%za %aaee‘am@aa de in-
yeemm, :
~El motor ez de 67 HP. 5‘3‘*“%*}{5 0l ?—3%3 R.P.M.
d@ 4 cilinds vos. teniendo su sistema “die Tibrieacién
-por inyeecion de aceite. a m'e:ms a tadas Ias navies
vitales del motor v usands cemo  sistema de en.
friomiento agua, ade m% tlene comp ace “iz'i‘sm.a da
. iraportancis, ol avean ‘vico, sistema de ra.
diadoyr v sfmisiuum, gs‘%‘a- wlor de aive v filtros
absorbentes tante pava o} esso de ¥ combustible co-
;mo para el del Ets‘%’amagaie
. .- Bl genevador es de 30 Haw. ‘hora. corriente al-
‘terna y de tres fages, trabajanéo a 50 cicloa y te-
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.‘niendea‘la famliﬁaﬂ de poder eamhiarl el yolt
in, lag necesidades de traba

L 8. estandn 4 10
' 'dma unida& ei;;amem de ins&mmemg '

5 -AMERA 'La eaiéet*a es también indisbensa-
Pléenel Proceso. ¥a e;s.ﬁ ‘en pricticamente %eﬁas las
~operaciones en que lo dividimos, entra en funcién,
- ya sea vapor de ealentamiento o agua s.»a %emgsmﬁza»
..'m 5‘@@@3’?@? ala amblente. -~ B
‘. ‘La ealdera empleada s ?@t@ma&ﬁea, horizon-
. %3! con una capacidad de 20 HP.. caldera en Ia'cual
‘§@ Emipiv cOmo e@mﬁa tibie diesal, que le eo eumi-
 nistrade de los tanques de almacenamiento m

g 3 <
o wna bambs ¢ 2 ¥.P, &l ailre:

ﬁ‘{‘%

men o5

BO ﬁﬁ, s-ma@m S :@.Ea
amplia : 15 gﬁ{u%aﬁfb é—:::ssz" :‘fﬁié é.s,aéza eae

'ﬁeﬁ%}fﬁ % Ee g de tubes do Eﬂ;”‘z@. en E*’i&,

‘cuales @; ag "
wmentada z?ﬁ m tangue adyacente. ‘Loz tubes de ea-

a ¢ive la'% porla parte exterfor y es ali-

lentaﬁiimi?@ gon veetos, de D pies, v ?‘amem?@ del
hevno, donde se efectita Iz comb a:vwm van g tewe

minar en un dendsito ﬁa:}'%s}ﬁﬁﬁﬂ en Iz paris nmtnmmi B
de la @fzi lera. de donde sale 1 In @%waene eHimindn-
dose loa mases de combusiidn diveeta sments o I
at?%fr@xé N ’ 3 ] )
Bl alstoma de contrs] de estn caldera. es muy
pimnle. va ciie posce un sistemn e eace 161@%@ anta-
mittieo: e fija In presion de tyabe jo arreglando,
medisnte vna serie és cireuites aue al &Eeaﬁgaz‘ae
ésta, mmeﬁm’sgﬁwﬁte se corte Ia lmscemm de eomls

29



- ner ai?gung f’aﬂa eH suwnmstm de agua @e ahm&?xta—
- ¢i6n, no se eorre ninain riesgo, va que a&z&szm%%zcay
mem@ g2 eovla la combustifn, . ,
E‘maim@iz&@. Ia unidad esm E‘eﬁu%a@ﬁa en su”
eza@r@@ prineipal, de una eaps de aghoats calcinada
v magnesia éf‘“m “sﬁaué S, @mm evitay, nordidas de
ea%%*ﬁ% ¢ isidn n? ms‘mvm"* to.

-y kel
’Esazgs&a g

ants, so emplea ey @?‘* sidn wiirin
?s&a Lhzs. g 2y minima da 80 Lbs.. '.a*zgg; 2%?.;

Al -'I‘A‘i%f«ig TES DE 'EEE STRI Hﬁé’ﬁs DB .ﬁa {"éfﬂ.é :
Fa%*a Ia disteibucion del amua ea a?vzers’a'é@a« ope-
raciones de la p  plaits, o 3 *aﬂmue ci-
lindy ‘E@i’}’% vei **é: 8l aas, “—%@-ﬁa@aﬁ@s ;ﬂrsca g}? ‘fo%*mz

 pader ¢ ef%tg.‘ﬁ . distribn
dad. Ls:z tanques E‘a.;@ ¢35 do 1 de  hierre de
316 puizad as, eu:’z un didmetve de 3 ;;m v una al-
tura de {‘gzz % siendo su eapacidad BES US, ealones
-0 gean 2,200 L%s;. cada uno, sin embargs, en I prae-
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g ;!ﬁﬁgﬁu@ ze';- gneg i1 ,:g:ealga{ as,

- pies 8 pulgadas, siendo de una cypacidad &

. de 8000 Titroa. Pava la carga de

- dispone de una wﬁ%:eﬁ @@ﬁ%ﬁfﬁgﬁ
ﬁiﬁﬁﬁ@ tﬁ ;aa@%w dol %*i‘ ?

W’

§m§§$”§ fa 4
o G@ no fi
S ~_,.fz% del «  Hiyvi:
., ﬁmmm% ala @’Eﬁﬁaé-f
. per fﬁﬁ?{:ﬁms‘

%

o

@ “en wne ézmgma"f}
aun ﬁémsigm TR pOED -

el m*a galvani-
?ae%e:;, m;@ e Amm o8 it ;szigsaﬂg pe %s"iﬁéig, a-
cionadas pov ﬁ%&m reg de 8 WP, para e:% agva de la

laguna y de 6 HL.P, para ol agua dof ’{*ﬁ&? 'i"B a:mgﬁmf i
. deunayv @ts&.z de Ins fu , a1 :

Ehgh
=
B 5

depende de In eantl
en cadz vno de axtos Jus
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