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· INTRODUCCION: 

Considerando· que la labor del Ingeniero Quf~ 
mico no· se reduce exclusivamente a el diseño .e ins
talación de nuevas industri~, sino también al es· 
tudio de las condiciones de trabajo que privan en 
las. establecidas ya, modificándolas. e implantando. 
las mejoras que 1·esulten de un estudio práctico de 
las condiciones locales. 

Con este criterio pensamos en desarrollar el 
trabajo que se expone a continuación, en el cual se 
_le da tanta importancia al diseño de la nueva ma
quinaria que ~e va a requerir como a todos aqu10lloa 

• A 11~ ,..1; e 6 ~ t aetauéS ue ói'ga;mza:mn :: r,:r!?eegn --apnnm emen-
te sin import.arn;ia- que influyen decisivamente 
en el cesio tlel prüdü~to, G~~ ~ fin:;;.! rle cn~~t.ns '*' 
el que decide e) desmri·olfo p1n1ctfoo del hmm en 

t
lt d ~ a G P' ,~ 8 ~ 9 1 

cue~ mn. rm·n nu expo:s1mm1 tirv"'lm12~mcs e.. pl'€;S~.m-
te estudio en los si~1deutes capitulo~: 

1.-Generali<fades sobre la goma de masC'm.· y las 
bases gomosas naturales de :México. 

2.-Descripción del p:roce~o y equipo actual. 
8.-Experiencfas oh~enid~s. 
4.-Discusión dP la operación. 
5.-Conclusione~. 
6.-Bibliograf u~. 
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· · · .. ;CAPITUIA> L 

GENER .. ~LIDADES. 

La goma de rm1~rar orieinaim~nte e~taba :for
mada ímicumcnte por lns sscreefoneg laticiferas 
de algunos fü·boks trilpicnleDJ l~s cuales tenfan 
gran acept3cióu e]1t1ce fos s1ntm'<'.lles. . 

Post.erfo!l:"'mente~ y ~ r.afa cl&l <.tesm.-.rollo indm1· 
trfal que más o meno3 simultá!nemnente se lm ven, .. 
do llevando ~ cnbo en todos fos pnfac2. civilizadoo 
del mundo el emnleo de est9.s mismas suhstariciás 
vegetales se lm. & incrementado g¡·m1deme11te b~sta 
llegar en algunos lugares (~. U. A. princip3l '~~ 
·te), a ser un producto netamente popular y Q.eg.i:.:,¡ll 
consumt'li .. 

Sin er!n.bnrgo, la. diferencia entre la gema· de 
mascar aetual y fa usada m~ginalment.e e~.·. aunui. 
mente grande. variando las composiciones y sabo
res según el clima y eJ p:usto de los consrunidores.' · 

Los constituyentes básicos del producto comer. 
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eial~ de mi~y Va~ada nat~éza, y los Pódémos . 
dividlt .en naturales y Jdntfticos. .· · .. .· ... · . 
· · · Entre las bases naturales tenemos en . primer 
térmlnó· el Chicle que se ha considerado sie'1pre co
mo la base· ideal, además tenemos el "Perialoº. en 
Colombia y Panamá: Ja "Sorva•' en Brasil, el "Pen- • 
d~re" en Venezuela. la ''Leche Caspia" en P"rú y 
el "Yellowtone" en tas islas del Paclfioo. Mé~e~; 
adem4~1 de ser el principal productor de ''Chicle 
tiene otra base de f!M.ln acerfiación. ee trata del 
"Clliite" o "Cucara.cho". 

En el transcurso de la segunda ~erra mun-. 
dial.- durante Ja cual el eonsumo de la goma ele 
mascar se incrementó por la introducción que de · 
e11a se hizo en otros pais~s y como c~nsecuencla de 
Ja misma r;c:e¡¡sr~. ~ suprnnieron casi o totalmente 
al~mas fuentes de apt"uvJi!;',fonmniento, fo que M~~ 
vei' J~ ~~e2!~farl (le suplir!tm ( ctmndo m~mtls par
cfalmeirat·z) ¡mr nl~ra 1"fR'odueto Que ttrrie~ p!'tlDie· 
dudes @em~fantcs y que :rm estuviem m~ieto 2 flm ..... 
t • .:J • • :¡ " 1\ • \UlCIOl'l~J ue J)1'<l:!$Jg0 eonSZ.tJl~f0il(;3a @C lOS cafü,ji!OS 
poUtfo~B o eeoaómfocs de lmJ nnefoíllC3 prcaducto1"a~~. 

P~.r..1 eate fin s~ elílsnyl1it<m mm m'"mi vmiedac1 
de t•ef.li!fum sintétic,as. enconb"ándc~G qt~e el acetato 
de polhinifo y lafil redes cristalinas no tfüdcas del 
b t ... tº .11 .. ~ • . u ameno-e¡;¡ lirP.no. auem~s ue un cierto pot'(!enta• 
je de hu1P- sintétictit no f.!Ofo peinnitfan a:um.entfir él 
vQlumen de produc(;ión limita.do nor fa :faJt,3 de ma-
,,.,.. • • t. 1 • 
w.na pnma vege1..~ • smo que usándofoq ?.TI fJR'fllllOY-
dontts convenientes bajaban et cost<0 d~1 na"C(í!ucto. 
Y le !f)F'OpGrcimmh~n una ncrfo de cunlidnd8's oue 
aumentabrrn su c5llidad. . " 

Una_ v~1z tratnda Ju materia pri1111a que consti
tuye la base de Jn O'~,_!) .. ~º 'W'"'Cl•"><iiu ""'""""'""'~~~,f'.t ·~ • ,.,. "'-"'lliio¡¡,., U~ &iifi....,"'-"tk4a- ¡P~~~t.-*~ '-'ü~Jl.UV ~ 

considerar el i·esto ,1~ ias suh:Jtnncion que se ~111 .. 
plean en su efabm·nción. 

~~.:materia que entR·a en mayor cantidad l en 
cualquier clase de goma de moscai" del tipo come!'-

8 
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~ odind .. usd~.1iadl ~.ªª~.:J.ª."~~ .. ~! ... ~.!LP~J ... v .. '!.~9 ...... 1eti~.U-~. epen 1en o ~ uso ue_ ,una u o"ra ue a .. ~ 
e producto que se desee. obtener~ ··. . . '. . . ·' .. '' 

. · .· ·Tam~n et_j~!-~~.-de~ m.lf~., e.~.-~n,,,,~qpsti~Y.~!· 
te i.m. 1n9. J1rult. e ... en .. m. Jª ... nto al vo um. ~n ........ -.ª ..... ;~g. l! ... d~Ym9 .. Jl~.u.~ ®:.M~se-h~-;,,.se le: emplea·ae· ün 'densj.ua aprox1-

, mada de 44 a 46° Bé. .. _- . · .... ·-··, .... · 
· ~~n~~: Hay g1"ttn núJl!ero de'plasti:fica~

tes que.se pue<len.emplear.venta3cs~e~~·pa~t\·.r~ 
ducir 2a vi$cosidad de .·la h•e .natural,. hasta .·adq'"1~ 
rir la consisfüncla deseable: de estos los :máa em~ 
pleados por la industria mantrfacturei'a de gotn,a 
<le !llasc'lr son los si.gi..dentes: Y.1eciti~~L;;.Jª1lºlin;.111 
~t~~,,.Y:ºg~~'ªl~s . h.1dr~g~t!adoa7]"~ocó .y .. ª1gQpgn 
p~~m!!m~lmente) •. aceite~ nm1~.r~lt?s.,,. c~i.·?-~ __ :y~~~~g!:l, 
@~-cª'-.uia:q1}_3_y __ candelilla).. cera .. de .... ªJ:i~Jª8, ac1do 
est~ªmo • ...gli.cerina._etc. . , -:-~--

.... ~-- La cantidad die plastificante necesmio .. ,denen. 
de tanto de J?-.. mai:eria }lti7ªHl eme e~ oufo1·~ sua\id 
2Hü• ··eófflo · de-1 t>kmtiiicante · emµIe~ú:fo1 _~ ~~1 t~s.o é$~1. 
dado-por fa.facilidad. de mm:cado.qrae tengas .. d~ §µ 
C9-?to~ 

Sabm.. y aronm: E@.to s f actm·~s son posible.. 
mente la causa por la cual fa !!Oma de mascar ac
tuai ha alcanzado Ja popularidad de que t?oza ya 
que ~stán sujetos a una escrunulrnm selección. · J?.l'O
curando emplemrfos siempre de la mejor calidad .. 

La ma.Y.or parte de fas. veces el sabor v el a~o ... 
n:i~-·~s~án é1ado2 ""por aceife~.-~?~h~$~lie:~."_.ya,::~:Lii.:itu
rales _ .. y__si~1t~t.i_~q;;;.::.._empTeados solos o en combina
cioneq variables. 

Entre los .. ac.eites .. nntm·ales fle mayor u.so en
contráñi'oa··ercfo.menta. _ hia.!1'11'1hmma. __ .dulce- do.abe
dul. anís, !Casia, etc. y entre los sintéticos, anetoLy 
RaliCifüt<)'de n1etifo. . . . . . - . . 

-···E"if 'algunós"enso_s la forma'Ción del compuesto 
que va a proporcionar el sabor y aroma es bastan
te complicado, para ilustrar esto vamos a conside~ 

.., 9 
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:™ .. el eúo;deJa.go~a ~e mascar sabo~· de t1'Uta8 lk 
®Yª f6nn1lla e~ J~. s1gu1ent': - . . . . -

·- ·, ', ' . ,· ' 

.. -~Aéeitc{de naranja~ ...... ~ .. 80.0% · .. _ .. 
· Aceite de Um6n-~ .<; ·L ••••••• 20~0.% . 

Acéite de-limas .......•..•. 10.é)% · 
__ ~nipuesto sintético ........ 40.0% 

-.• _ .. _ .-.. Este eompuest<f .sintético .está formado pot"-,a~~ \ :. -. '· 
tato·ae·am,ilo, butirato.de amdo. undecilato de anu
Jot :butirato de butilo, a~tato de jsobutUo 1- butira
tó ()e metilo en proP.9rc1ones vana.bles ~gun el ea~ 
bOr y aroma que quiera hace1-se predom1na1· • 
. · · __ .· Las cantidad~s que -se emplean _ varían segán · 

Ja concentración y fuerza del p1"incipfo activo, ge-· 
nenümente repre~entan de 0.8 n· 1.5'1o -del ·peso te-
tal de la goma de mascar. 

·El. empfoo ele ~t.as substancias ::;in embarg~ 
ures~nt.~ grandes p!·obfomas que deben tenerse en 
cuen~~ los principriie~ s~m: 

·1.-Ln difií'u1tnd que se tiene pmca ·conoce1~ un 
aceite de bue>na caUdad cie lma imihH.1ión o de un 
producto impm·o~ n:i.uehns veces los medios usualet-s. 
de antilisií; cmno sedan el índice de refr~cción. el 
peso espeeí:ffoot fa t•otación e~;pecifica. o el número 
ele. ést~res. no pi·opor<'im:um ·fa seguridad requeri~ 
da teniendo.. que i·ecm·ru· a comparaciones entre 
aceites eEienciak~s de calidad anrobada por . medio 
de. cm·vas d ' destiJnci.>n fraccionada al vacío lo 
cuai es hnf;taute complicadü y molesto. 

20- 0 El de!'larroUo que durante el nroceso tie
nen l_a~ mmlid~des in~eseabfof' del ·. m·oducto que al 
princ1p10 ¡1~n·ei.·1~i p~rtectamente adecuado para su 
empleo. · 

• 3.-Las .rn·opieci~_:.cfos an(lsMsicf1;; de nfüunos · 
aceites esen~m.les o _ n~ptn·ezfü1 de los rnismosl::.;:! que 
pueden ocasionar perdtdas de sensibilidad en la$ . 
f acultacles g-ustativus del consumidor con Ja consi-

10 



~e~t,. baj;.i ~n .1a •. <calidad.de1 prod~cto !Jól' ser 
., T'J&renteniente :falto. el~·· eabor y '.de <al'O~IL ''· •· 

·. Fij¡!do:rea: L Otro ~e~!>ª .Pl"ob· ·u1~,.c¡ue se tit1~ 
11e en .. os . ~reductos anteriormenLe .u1enCic na~os, ·es 
su volatiliélai' ésta:. ·puede . disminuirse · }laciemlo. 
n\Wl estable. :; . durarlero el. · pf19ducto 'mediante él' · 
~pl~o de fija~ó~ ·de· aabor'.Y'. ~1ni~;·que:a.l .~iP •. · 
mo tiempo que e3ercen su aeci6n benéfica·· no ;mtro;. 
duzean.' cualidades deas~dables . ; en': él ·pl".Odu ~J ()~. 
~·que: dan· mejorerrreeUltados son la· vainilliria, la 
~arft¡a y la heliotropm_~ · · . · · . · .. · ···.· ·· · . · •· ·>. · > .· 

· 1 . Otras rrubsbmcias: · La goma de· mascar ·()roi
naM""ámente contiene otras substancias ;además ··de 
las ya mencionadas. de ést.'ls las ·más importantes · 
oonlos coforanteri vegetales ente s~ le a~gan para 
propoi>clonarle un aspect-o más atractiyoA. · 
· · U!{ateria de cnrt:?a: Está · formad~m·ineij)sl
mente l}tir ~rbon?..fo do cafofo y por rdmiclfü1. · · (RUé 
se agr-igan con el resto cie la bas2 natlural y ·sintétlq . "' 1 ,, .. • ,. ~ . . ..,., ~ " 
~a pm-a oy-tlrta:r a a Jlalr l}_ge!:~z;;;~~vn. i tti:m:: mm&ne:r. 

• "" "!! " '"" \l ;,. ~ "' '°' r.:-¡ • r,;.,.~ e r, .,..~t;\ pi'?' OÜJ&O ~Vat.rti" qm? ~~ }}VOiliUCt-0 pm; U'r!:aUz.t.éb üc 

climas c~1ria;Jo303 ~J li(1r~1in~ic[:; se t.QE'.!!E1e ~!?~ti.ioso. ele 
esto@ íf,mterfofo.:¡ fü~ e¡"Tu1ple;;;m am·o:dmmknnente ~r~~) 

{!!n~hr~ente nlt!unaa cartas ¡::n·cduetm>as . suolén 
agrew,ar fermenfor¡ (Dh:mtaf;ias pepsina. etc.)'' i)aJ'a 
nvudar a h1 (Ue'egtifüu. iM!l'í) ei' probable que esto-·s6-. 
1o sea con fine;:l publicitarios.\ 

.. ,.~·-

Vamos n expUcm· somerame1 1te el proceso se
¡roido CD fas pfant2G elaboradoras rfo go!Ut:a de· mai?.0 

ear a pat'th· del mmrMmto en qm.' ' :recfüen fas po
mas nntm1·ah:B ya pmrci~lmente t' ' acías en fos fo .. 

ll 4!, ••• gares <1e ex.1;;1·a:¡;cu')n. 
En ~:;te mome:nt{l nos ab;:;\'enemon de hacer 

mención del tl·atmniento preliminar a que están 
sujetas fas divel'sa~ goa;nas naturales por ser pre· 

1'1 
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· -~!~~; · ~Ja ·,,..en. la·~· e alidad,· ~~l p~·odu~tii po~ 
· ~~lf;t4epte dto:de.sabory.de a>:C)~a.· ,:,.,,;, ,·· 

. · Fiiadóres: L0tro de los.pr.oblem~.qu~: se.t ~- · 
~e .. e~ducto1!1 ant.eriorinelite mencio;.~dos; .¿s. 
su ··olatllidad, . ésta·: ;:pued~~>disminuD:se,· . Ha~i~nd() .. 
~·';;) estable y duradero el produeto met.Hante el . · .. ·· ·.·· 

=~~~~·i~d!J:8n::·:b:ant1:tfl~U,~o~~TJ~. · 
d~can · e\lalidades. deea~ud~bles en el~rd~uctó. · 
·Ip5 qµe dán. mejClres reuatados son la vamillbm,cfa, 
~Y Ja·heliotrop~l ... · •. ·\ · ;> .:·: .·. 
· :· '..i Otras substaneia.r;: · La goma. de masear "o.r@i~ . 
naliamente contiene otras subStanctas además · de 
~:ya:men~ionadas, de éatas hw ·más importajltés· 
so~ !os. colorantes·· vegiatales. que ~ le .. a(('t'egan ·para 
proporcionarle. un as~to· más·· atrat-t!~ • ·· ·· · 
· · ··. LM.aterla de carita: Está formada n'rincip!!!
mente por- ~~!'bom~h; de eafofo y por almidón. due 
se agregan ;;;on el resto de fa base naturnl y sintétiG 

· ~ '11 "' • • ,,. m• i ~ • ~;,...,. ca p~l~ a::vtuuBi" ~i ll2 !!~~1~~g~m:;:;a~fün. .n.e:ae anlfl!!J'!Bu. 
" ., i! • ,,, , 9'1t. <¡; L. ~ 9 e.,}· ~ ... 1~ 
}:lf\Y O~J~to ev11tm• €'.íW'.!' ~1 p~'-Oúa1CtiO nor in~:«i1E!'fü'!].~ u~ 
climas cahu·.02r.ts o ln.'ir1aedos g~ t{'w:nc nega·iouo. de \ 
€-atos nu1te1"fal02 f;~'.l! (m1i)lean am~mrhraadmmentc ~~ 
. . ~irm.ln1ente. n1fE'~n~s cmms urod!lctoras , sueleJl 
· agre~ar fennento~ ~ Dmstam.11t-1 pepsma. etc. 1 para 
a\"U<far a ):l ii!J!!e~tión. nei•I) e~ probable que esto só.
lo sea con fine~ :rubUcitarios~ 

·.·.· . ·. ' ..;-.1 

PROCEDlf\;'.&T~f~ DE ELABORACION · 

Vamos a e;¡tplicar- f:lomeramente el ¡u~oceso · se
guido en las nlantas elaboradoras ele goma de maet· 
car a pa1·tir ílel rnornento en que Si? 1·~ciben Jqs po
mas natm~9.le$ ya prireial:mente tratacm.s e!il fog, lu
gare8 (}e extracción. 

En este momentC1 no~ ab~t-enemos de h~cer 
mención del tratamiento 11relimina1· a que están 
sujetas las dive1·sa~ gomas m~tur2tles por ser pr"'· 

ll 



e?sa .. · ... mi.· :~.·.t· .. e· .... ~. '.· .. ·º. b·.jeto. de···l.¡·.· .. iJl'eS.· .. -.·.·._·en. t. e .. tra. b.'.ajo.· y.•.·. p.·º .... r.· .. eo.: .. n. • ... m4ei;ar.de:mayor intefés.·~ntr el p~so-~~t-
.... do. eon .máyo~·(fetalle.,en los capftwos stgutente&·· 

'.1.--La~,ir~~~~~~.· 
.. ·;. ' ~ : .. 



~, ,,, : ~~:& ~'d~ t~' t:in~ y ~ deja :nar .. 
~~~do lo cual se c:orta en pequeiiosc trozos que 
.non di un color elm:o y con el aspecto de una masi-
llá homt;r'nea. ·. . '~'·· "''""~- . , :~-=~·:e:~: ~_,,,_ ,, ,.~- e ' ' '. · ••• ' .. · 

.. : · ·PretJataéiün rmiil~ue~Ji. base: :La goma Y.a la- . 
-viuia' 1. cort:ida en·. pequei\os. trozos ·.ea· .. cofoetlda ~·i 
~1 interior de una ...• mezcladora ca!ent.ada 8 .. i20-1:001 
,C. don.deJ;e va &;añadir 'lchiclt! y algunas:.ceril&:; 1 

· 
. -~-~ .. cba;lu1sta que .. el: produ~~o teiii84.un~ asp~~~ .t~~· Y. aul\V"e· ~ntinunndo la m,ezela a..,m ae .ba3~~ " · 

.. ~r ~~P!>radmi ;alcQnt~mdc da humedad basta .u.•1 · ... 
S é}:i~'f .<Et pi'lJducto todajta caliente y semidhluídó, . 
~;yacla .~n mold~ de a~l"O de· tamaño adeeuado 
~)jfert0.1; 0011 una ~~~alndd.ón~.Jlª!:~;.,,! r 
f!lJ!~jJ~~lil~,UtlPJl~. ~~ dc;Jmt enu·1ar y AA sacan nu • · 

;~.e.$, nm~en~r varfos n1c~es sin pelicn:o de descom .. 
p~ii!i6n~ lm~t~ ~1 momento de que se vayan a 
t cCta¡1~r. . • . , 
. ~le ~~ el ¡}receso . t~~)r1cc (!1le debería em·• 

(llt!ur~,~ pnra 1~ref~úr:u• la lninrz n~~t~~!·a!; s!n cmba!~
¡¡,; ~ns• tnam~ In+~ !E«mm¡; naturales tmnen una sene 
de nint.e~~¡~·~l~;J t:l~t,i~~1.f~oR (ll~j:~s1 fHJ~ia:zo8 ele l~:.~mf!S, 
~rt~~r~;,]¡ f1.i~~.a1n) ql.te n.o ~r: cli~llii~~ll~ c;ri t}·l lavado 
_. !' if ~ • A 

1!'1~t'tfV U ("°::to •}nt•>~ 
<'I'>"' ~ ~ a llf ~ _.¡,_, 'I> ":::. ~'"' L'W 

lt~íll !fe~'"''"~"' !~~ ri;v1''f·l~~c~ot•;:i p Y'""-~ ~-v~.z¡..:¡">t.A~~ ,, "" ... ~~ .. , .... {to,¡.-.; . .., ~~~ .;i. 

fo~ 1m1lm::~. st- ün\~m mn· [~:k'tJ\~¡;;füm u m1a ccntru:uga 
tlp~ ~i~fül\i"!l!esº o ºDe i.~wHr~ y posteriormente a 

' "'.,.. '.'l • :¡¡ • • ~1 ,. • 
uno~ .1n,u·o;; 1wm19a t:üJ¡(.e tC~'inma ue dmymn"Se 
eompletnment;u de est:ig impurezaa, Je aquí pJJ.sa a 

'i..ll ' los rnoiues. 
I.,a~ 1Li:sh~~1 sint6ticas en1plt:adas en fa form;;;

cic\n de la bam:• genc-ralmente se n~rm en f?:rma 11-
quida tH!l'<JC!fm<fo~e en fo.s Jlro¡mrcioncs <.H1ectfüdas 
a los tanQUNi de hwmio donde se <•ontrtdan median
te solucfoncR salinas y Q,mlor~ queda_ndo asi in~or
pot•afüas. a Ja bnt<o nattu:al pm·n. segun· el tratanuen° 
to desi~¡·ito. 1 ... d 

T1·atumiento finnl: Se toma fa l~se rorma a 
13 
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·.'.4Í'am~~~biertos•eon una~pa'degtasa ~i~a!~· 
. .'~':o/jabó~ iülm··evitar qu.e·se ~gue~ ... La· ~oh- . 
. dlfteaelón·octirre entre Jas 12 y las 24 horas ,sigu1en-
.. tes'a]a'extracci6n~ i , ·· ·. · · · ·· · ·· ····. 

0 ·· ·. El rendL"niento de latex que prooorclona el '1'
·bel:es muy .jarl~ble, S<llhre ·todo. en el. chilte bl~nco, 
p11idendo (!onmu. erarse · \!omo promedio oa..~; arbo-

. les de más de . 40 cm1s. do db\meb-o · en ln hase tlel 
trotsoo. oue el chllte hlunco produce anualmente de 
8 a ·1 Kg-S. de goma con 65 a 70~l, ~e humedad. o se!! 
de 1 a 1.~ K!ftl. en base seca; el roJo Jlroduce aprox\~ 
nutd*-'mante 2 Kgg. de goma 11úmedu ( 50 2 607"h de 
humedad), o s~"ln 0.9 a 1 Kg. en basa seea. 
· · La rep:roducci6n de fo~ árboles pu~de hut.-erse 
,.....__..,. .. .-.....-..!!!.... .3- ---:fi't-- - ___ , ___ .J_,.., """"-......,.,~"" AA~A 
pui· iUel.U\1 •u~ :::...::usuliü'> u l!::'UU.J1<:o;;;nuv iu·uu~ ._, .... v 

pies. Ln varie!farl de chilte rojo i·equicre un clima 
foW1>1r\le,ln. lu'íi~<'ilOl'1r,. e.o lo ona>HDlí1'h'~'l t'.!n h1r.t <::iP.~•\•.::1St dt! ..,...,.,,.., .... -~ ....................... -.... -, -- .. _ ~ .... ---~---·· ...... --- ......... _ ...__ - ... - __ ... ~ 

11Uf"~r>'O c~d11l~f',kH1l;:> 11r ~h .. ,, l';n '"' ·~ñ'·r; ""?"'U"'" de ~ t:.-&.Im~ : ~ '\':"\!. Ii: ,..,,_,. "!t.~.,,,,~.,.'1' _.,
11 

~. :fol~«..l .. ¡¡_,b--!-'°f!t ~ ~~!!;;,.;;; ull Iw 

hOO a 1~8UO i~tt..s~ E0~)1~1 eB n.r;~.tf:Jl t{~l n~~~E~~-
De e:strm dos vm.·fo(fa{les, fa <!a n1a:vor acepta

ción pm" su elevado contenido en caucho y su :rela
tivamente im.fo contenido de humeclad v substan-

• • ;,k " "i'I 1!r '- 1111t . . 't etas mueseaoies. es el cm1 e ro30. eme rem.b a ser 
una base rmtm·al de la misma calidad que el chicle, 
teniendo la venta fa sobre éste, de la mayor resis
tencia del árbol al rayado. lo que s~ traduce direc
tamente en 1.ma mavor producción: adem3s. su cre
cimiento es más ráoklo. con lo c1w 1 P~ a~egura la 
:rfinov ·" " l ~ · l · · ~~ ,.. · · t "' . . ncwn fü:1 os arno es vieJos y uenrubvanum e 
acabados. · 

. El chUte blanco tiene mr-nm· aceptación en e! 
mercado, cm.ünd0 se empkm. solo, 1mr 12so se fü~os
tumb.ra me~cfarlo en m·oporciones varfo.bles con 
el c!ulte l'OJO, re. 1lltando r1G <:s.tn r.imnera un pro
duc"o de muy aceptable calidad. 

Las dos variedades ;;e Gncu~ntra:n en estado 
silvestre Y ha sido bar.tu e~tos último~ aiion cuando 
se ha pensado en cultivarlos sistemáticamente, so-
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DLQCRJPCION DEL PROCESO 
Y EQUIPO .ACTUAL"" 

Como .Ya hicimos not.s1· en p8giuas .a.nterio1·es" 
.1~ materia prima ~~ eGtttdfo 110 .. es c~P!Z de cons~'· 
varee en buen ~:ndo durm1te ~lfo.pso ~eiti~$ ·.· · · ·· 
cesarlo par~ pei--rnitir su ápUcación. có;w .. Hi" a 
nufaclur~ ~e fa f!orna de m~ca1~ C(J;ñ1ercud. · 
mis, este probkm;h st"e ~~idiza en e~· caso de pret~n~ 
der ima cntnfJli•t.ació11 del yxfoduiilto, ya· Q1.'ie !4 ·!ti des;. 

• .• ,, 4 ' ' .. . . "' ' 'I! ' • 
eomvre?~m:m. tme m~t'urfüm~11t.e" SU!2"C m ·.~orna .sm 
b.~titmfon.to, ·1}0?:· acdfü1' d{11 tfon (~n-~i:lte ~aso 

\ "P.?..P'li 'ii~.. ~ ""' . -.~ meyoi·, :m imen (llli'.!;aCni¿;amw ~i{ ~e3 · .1~ cmip 
dad riel ~l·tfotlfo~ ~"lf1~!~s 1 iS ~t!z;¡;n0s ei{JiilG~t&s; ?1~lte,,.. 
rlo~·mente, lineen m{~ltl!l;:msm:;fe el cmp~~ c~e mrtrao. 
tamiento pr11ntio Que r1rofongue 1fl vid~! :fasdusb1al 
de la gom~ h~sta el !iH.l!tRento en qm:: s~ vaya a· usat,. 
siendo ~ste t,i·at~U'.illie-nto Jll»eiimin~r- el objeto ,del 
presente trabajo. · · · · 

21 
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· •.•. > , •.• ~'ª cJ.esc~ipci~n.' del. proc;es~ y equipo e~pleados 
actualmente, los vamos a considerar paralelam~11te, 
•con. ~St()S}lat~s. y, Jos qµe · posteriorrr..e}lte tratemos 
·e11·.las experle11cias prácticas .~Qbtemdas, .ya ten~ 
drémos las bases suficientes para afirmar. la conve-.~ 
niencia de Jas modifiel;léfones que deben hacerse, a 

·fin de.obtener un producto de calidad superior y · 
una proouecrl.6n máR amplia dentro de· la costea• 

· bilidad~ · .. · · · · · . . 
.·· · ' La materia prima se recibe e11 la planta por 
medio de camiones, en los que viene generalmente 
a. gran et_. salvo el caso en que por venir muy despe .. 
dazada se i·ecibe en sacos o costales. 
. Las dos variedades se almacenan en bodegas 
distintas, a fin de · e\.itai.' confusiones en el momen-· 
to de proceder a usarse. También se suelen separm· 
en lotes, Uamándmie lot.e aI coiiteni<lo de cada ca
mión. 

A fin de tene!' un CU;nt.rcl ade~nadc de fa mate-•• 1 1 .. i h' • ria p1·1mn a euu" ge cormn·a a nass ae st1l.vstanc1a 
z~ca, i:rnr ser muy ya1iable sn_ con~:m1ido de hume-

. dad, se n:mestrea y pesa al mismo tiempo que se 
descarg~. 
- Por lo aue se refiere al recibo v almacenamien• 
. to de la materia prima. éste es todo el control ouo 
.se lleva teniendo cuidado de emplear primero fos 
lotes más viejos. -

MEZCIJA: Lus necesidades comerciales e in
dustrlafos del consumMm: de Ja rtomn, crean la ne
cesidad r1e hacer una mezcla de- ·fas do~ v~riedades 
en. las proporciones íJUK~ 82 fodfouen, de fas cuales 
·las más :f.Jrcm:;entm''fümte nolieitadas sor-1 ~ ~0% de ro
-_jo Y 59% d.c hfa!1co, 65% de blanco y ifü% de rojo, 
.40% ae l'OJO y G0% {le blanco v 25%· de rojo ·~r 76% 
'de bla!1co. esta .. i1ltima proporción 110 se uea mucho, 
e1!1~leundose solo cuando no a~· difilponc de rojo su-
f1cnmte. · 

.~2·2 





.... ·· · ~ Í'r•~m1~ .de ~(lCCj6~) y. w.eqian,·~1 ~nheleví\~prp. se .• 
·-a#~'~':1'Jili P-la~t.'lrm~- <1011~.~ ·p()r~~10.d.e,. u~l\Pa:- ·· · 

. ]~~.;,~··melina Y:~.e..va~ía su e.o~t~1~~ e~ l~D.l~"-
• CJadorru Se <baja por .el mismo el(fV•ilor. y se rep~t~ . 
·.eJ}Cif!lo'vifdesmt-0.· · .·· .. · ·· .. •·.·· ......•. ·.·.· .. ·.••·.. · .. 

.. :.-'.'.>Par~ tener un cierto mal"gen de seg!~ :.,idad. en él .. 
. ,;ª~~_¡,-,d_e .. ·!aopei-aclón.:· 'se .. tienen.·d.os .• tanguescd.e. 
· . ~c.m~~ejantes,, a, fin de poderlos emplear al

te~adámente. . 

.. · •HOMOGENIZACION DE LA MEZCLA CO-
. OIDA: <'.Para lograr la homoge:nfaación de las dos 
.varletladés,. oo emplea 1ma mezcladora de r.apoo, fa 
·cual se· encitentra colocada en tm tanque de acer'> 
de % de uulgnda de gnieso, cilinclrlcó, de fondo pla· · 
no y soldada ~~i:eri;rfüii:fii~ .:;. -f!n de no t~ner nin· 
guna safü.mte en el interio1>. En el c~ntro del tanque 

, ~- '411 "!l .. •:"g .f ,~ • d esU\ cm;Jt:Nüú 'fü'i ~je immo g nn mo ... or e1ect:nco e 
10 HP. el e:ual muevr? hs tres a~mrls l'nferiores co· 
lócadas en estrena con una ab2rt11!:il d~ 12ff' y, cons
truida~ dc1 tal Im:mm·a1 QHe al gh'm'. v~iyan Hmnfo.n·· 
d ~ ;¡ ~ " ~ ;; ~ " o !rui pareues y e1 tonc~o c~e1 tunque. . 
. De ün trave~año 'de hierro colado nen.den · cloa 
·aspas fiias que ay-ndan a proporcionar ·una homo
~enización más completa del producto1 impidiéndo· 
le . girar· lib1-.ermmte. 

En fa parte exterior del tanquH, se tiene un 
serpentín nara conrlut"ir vanor y p•dter mnntener ,) 
aument.rn~ fa temperatnra {fo ta mezcla. Además. el 
'tanque tiene um1 co·myJuert:l t1or la cual s~ va a des
~.a1·~ar el ¡:n·cdueto y imaa llaves de r~gua frfa y cá.;. 
li~nte. 

· Rl trnha,fo de ef.ta m.:¡;:('.ii5n '.:fo In nfanta, se des
a~rolla d1.:1 la siguiente maner.n: el p1:oducto twovo. 
niente df! 1os carros dn cocción. sp vada en el inte-
rior rJe 1a mez<:lm.lora a una tempN·atm:a muy ·eer
cana a los 100º C. con lo que. se tiene la mínima re-

.. 2-i 





. '· . •,,.. . . . 
' " : . . ' 

. , 1tnialit$do1., de b~li~~a®iQnado",por:, mf motor,· de't ··.·. · 
.. ·;~~·:.el cutli:gifa"p. Jl<lO·,RiP.'M,•l,i.prcpo~iom.11l~º·fa.·· 

··. , ~W:i6n;~~t\•. para ~:«»¡>eraci6~ ..•. '.. ',¡· · ~·:·· , 

'' •.· <.;i:\i;,;p' 'ita.' ].·ª··.d. ~.• rp:·d······ª ~te.• ,tan ... qµ···e· :,,:,····· .. se .. t '•er.·1···.~ un' ª·.· tu .,,,. ' .. dé.5:,'·'uf '' 't14~ Cóloóada' 'en Ja base:· . a~cl~ 

··~ilÍliltll,.~u\1fál~~r.~;~~~ 
. ~.;;;.: •.. :;;.:;;t@i~d· c¡llf.~)~~.~·• .. 111·~.· .... ~~ . ~~: !~~~ .. · .. · .. ~.'.dt>r···e. ~am ..... ~te. ·.,.,se ha··· · · .. ·~ 9~,,~tiil ... ~•,··""? .ce,,.. .. pw:~:. e·f?U:,vo~µm~n·.CO~ 
·· ·.~~tibia, (fiO.a ~j~.) dQn!1tlsufre·~• coagulación 
•·.~!~,;~en~~P.~~J1~ro~da,s~tan~9 .. ~r•·la. tempe-
,:ra~:del ·,.agµ• ,~on11q,.por la as:itaciq!l que· propQr• 
~onB,n la~ he)ices .del. agitador. Se mantienen. en mo
V!miento du!'ante im: lapso. vru-iablesegíin Ja. consi~ 
· ~n~~ que h~1y~.adquirido .~l¡iroduct~ · (i@ .ª'30 M~i.} 

;, y P,f)r g~·tw~Jad ge dez1earga en el Uµniz 'lf"lb1"atono • 
. , .. TA:&UZ VIBRA'I'ORIO: E~b~ tipo de tamiz, 

- ~-P ... 't!. ~~-~.'d~· -~·.: -'i ~g·~ ! . -. •, .. :fil_ .A."l_.4..e,.:1"!:l. • • •'h_ ' 
!i;!bW r.d!~.,.uu en e~ .~ .. '.iuí!>ü!O · tl,~ u!h...,,:u@l' nn~ li'°lhl."~l· 

cl&ifm€cárliea oue" UiH'n1it.a · tem.::r los um.'63 del ta-
.-:_ . ~ -.· . • - e.'Ü'li • - A< "" 

:nu~ ._ t:;1)ntmimn1~ifit,;~ i\~bt"eJ. y con an~ufo da indina .. 
Ción slt$mpr~ n'lCTifiI.' :'.l!ifl;Ufo- Cli? :n::ipozo del 
rikate1if:~l JlOTu~ 'ÜYa n·:ovirr1];¡;r1to con--
tint10. -El sir:1t<:inn c;:i~-;¡e~1eiril!l1e11te 
en un .. t1l'1'lla2~\:1i de· rmb:te d ci!.mi c:stú cofoeH.-
do el. fam!2 e_?n rma r1t12~·hri'~ ti0 ~O lnalfas por pu!" 
~ada cmaa1·a~ia, con un án>?ufo de 168'" v !novido me· 
diante •un motor ·de 2 HP.t el cual va unido a un • t d ,. '¡¡,.:,,,,• ~ sis ema e excau.,lilCas oue propm"'ctc.mmi el mo\<i .. 
miento vihratorfo· ne~esm~fo para mar~tener Jbnpfos 
Jos poros de fa nuilfa~ · 

La km!!itud de la tmidm] eg de ~.15 1'~ts., su an
chode ñO f;rrm. y fa m:clliaestá iHvidida e~1 trei:'i fil:t·-
... ~"'"'""~ ~"'~.crii•r~},,,. ;;.,..."" ~1,.,. :.'1!~ ~~~~. ~ ~"'~ ."l · .. ~"Vii~v.;' !!,""" ~11a>i4EJ~'ll:.; f;'~¡~;.,.!{~!Ü~ ~~~ LU~""i:1R f'?, J.!)ifi'i ~;;G~ ('?0t1G":Y. 

•,..16· . ..- t'! '""' , ". (l ~ • $ , - '"'""' ~-;· Q .,,.-.a" "" G '-SI.'-' .,..¡¡.;<.of"t, • 

gub una 1nayo1· n"mrw.ene~;;l, meern:m•a y 1midos al 
a:rrnazón nor tornmm~. fo c1ff~1 f'ng;iHf.-,'\ ~11 Uw:..c;niw'"'l 
eu~ndo u~í se rr:o~ieira. =Sttfii1~~dido ;-¡~ h1~r~~·!1e"'];1 
umdad y a ·m13 altura de SO Cmts. fü-~- tiene on tubo 
provb to de 6 reimderas. rwr este tubo, circula agua 
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~f~2.?:- ' . ' . /. 
~¡i,f ;~:i' ·:. ·. ·.: .... ·;. 

ª' 

, ... ,:;' 

;~>--~ 

et mr:i~ tiém · ~" 

i'.:;\( .. · -~~~tW:e¡,mo 
-~-m~teliil: s~U~a _4~:densi~d1}~1~~~'. qi( __ _ 
r>O-'Jdo- pae~-d~tt,anqu~_de,!'fl,~~OJl, Y~-~!r-._,:, .... -.•. _ 
,nuu10 -ele ~~as partículas.: ¡lEl~lOO ~u Jl1l!.~-t\r~rªy~~ .. 
d_? fos·1>0r~ qeJa-.m$.al •mismo t_1~m¡:u.lir;~~t:eu 
fin prin~iral; se lava ~ói!lplet~ente.({~:Ja:~~--:qrie 
~~!\vfa conbme y que ea ñldeseabl~en~l~~t? . 
(",_-ftA.~""'"""· 

ROll11.tLO~: En este pairo. ~ern'Í?lci · ___ ·a da~~l~-
1~ fm"mu <11i.:finiti-...a a1 · p:rm:fot:i(~ 1~~:n~~fa. ;¡;t i;;;~~!o 

• 'fi e • t'~ ~ n . ~ ~·'9. ,. .~ ·. ·. · 

tiempil que ¡:;~ enmrnn ·mr1n litUn'\a fo/fü'l'~On u~i .ng ... u~ 
lf!it'llA ~~~,¡¡~ .. _ .. J~'%itf w ..... ~ •.: 

'Pat>a esto. t5? ~mplei:m unt:s l'cdmo~ de: m~tal 'ifl,e 
flO Cms. (1e lar!!~ ~¡ !lt> Cms.. de diáríl®tr~: _ fos , 
CUa1ies est~n su¡1r1ti:ndos t'.'albl'.e Un añ~U~~(>ll de -
ace:ro v unido~ lfl~~1kmte un sfaitema di& ti>ngr--anes a 
\m motor cic 7.5 HP. que les comlmfoa'·fa fu-er-za ne.. 
eesiwia pln•iTh hacerlas movci~. ·· ·' ' · · , 

Lf'~ cmndn:1s est.fm cc:fo~m;fo;;t lfüO fren•:p, 'al 
ott-o. dcimulo tn1a ah:el'tm·a y g~rtm::fo -en sentifü}s 

" l . ~ '.':il ;::¡ ::! 1""' \!";t'!i"!\í'\}f ~ . . ... '-?onb1:w1os con 1.H1f1. ve~úc~unu cm " n.,l-m,. .t.~ goma 
p¡-o\•cniente dc1 tm·n)z. cae soln'f' esto~ rcdiUos con- · 
tim:aa~nte, íonm:i1'ufo2e mm cav.n bastante cont· 
naeb(~ horur>gémm, fa cual !fi-e f.ofoea en moldes de 
1áminñ e.le aeei·o de fondo móvil, pnsaifJfo éstos a 
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.. ·~it.~~ri-·1@~tid~', yiit>t'ünit:.í1ffi~6A;M.~~~~iÍ~:)• .. ·.•.· .. 
,,fc:»tinát 'tamaño de~loa inol~es •. t;~i•tn .a un .éttibolb l' · ' .'iitovr . . . hmte un·ststemti'de· áliil1ca!1. :· .. :, .. ' ,i 

·. ~~álª~·~~~·:~~o;~:'.~iM;I . , 
·o;,;falso fondc,de la cajaydeJim4!o1a .. ·secarJlJaatm<>s-
'} · · aurantiº24 n<'ras al·cabtfde Jms etn1tes. se múes- ... [' 
; .:~~~ra:'detenru1ia~ su'conténido 'de····humedau'iy 
·_l)t~iio:Y ~:airlia~ , formando pilas,·!t~:~1 
'.momt:intij-de~ su empaqu~·y :embarqu~ ·. . :'F ~- . _ ·. 
' '> .. Propiamerité~ el e~ilipo' empleado di~men- . 
te. en él proceso, es el anteriormente descrito, sin 

1

~~barg(!,_hay ou~ tener en cuentfl el_r~sto de~. eQm-
, pe que e~ &bsohn:amente neecsano put-a poder efec-

tuar la serie de one1~efones ti-atadas. . . . ... ' . 
, · ·Primeramente .. ,amo!!! a eonsid6:rar el griu.l6 
'ij1~~¡;~n(;, GU~ :?!;:S «?2 s ~i·o!}m·c-fo:m:n: Ja energía 
· i1ec~~rfa m.n·h. el movbnfonto de totfa. la pfa~taf:va 
'. qe~ ;m:-.~ tl'.~ ~itunchtn. no t:metle dfa¡loru~1"Se de e¡1é1~ .. 

#- 'flj\$ L G e. ... "" ~ • 
m~ o~~.n::.: ~i;gg;,~ ,,,,,,.t~,~n~~.r~ezr.~~~;¡ 
~.;:.-=io ~4é.;~'-~ ..,~..,~ ""Vil~lll<,,.,,_:: -=-.. ~.....,.""-'° 



. . .. ··OAWERÁ: :La <'aldera· ~ taml»ién indt~oonu:~ ...•. · 
ble en &1 p~o. ya. que'•'en 'prticticament~· todas.las / . . 
· opemeiones en que fo dividimo~, a.,tra ·en función, 
·ya aea V'tapor de ~len~amiento o, agua a temperatu .. 
ra Sll¡Jérlo.r a la mnbienoo. · ·· ·· · . ·· ·· · · .' ~"'":,, 

··, . Ln . caldera enm1~ada es aütomatica~ llori~on• 
tal, con una eapa«?idad de 20 NP .• caldera ~n la ·cual 
e;e éfüjiiieu ic@mo comim!iitfüie · dfosel, que l~ eo 1:.m .. ~i~ 

$ & .• _,, "' ~ l. "' . '! . • • ~ ~ .. 
n1s~nmo ae m~ m'fiorH::B Qe a;irfü.!\:enannfu"lto ri!1ecfüm-°'ª ~ . .,. .. -•~~t~.ól.'.to ,,........,._,,....,A.-~...C.: - ~-...... .'!t - ~ 'C'·i:::t. - . ·9 - ::.."" . . ,,,;,.;,,,,· ...._. U~;.! v'g¡p:,u•-_%fE '*--~.U-t.:..tt:t.!g,Ú~i:ii (if~ ?. n.r.i e.a ~]!9C ne~~saim 

rio <:QI~1~Ji~stfg)tJ, _le é~ ~1~2I1i.?1i~)t1~il(lo 
mc~~'rm.t•? l!E'.i •• :1t:tct~1~lt.kQ; ~c~11k~:]~! ~~~ cl~f:!·-
po «.te fa. ~a~ilil.1:-r<':'.1. ·rori¡¡rnnoti1t.H2:61 cu~m:~u~ dliVlSAon mas 
f!fuJllia ci~ fos enldcn~s. poclémos dech, · aue ésb., ca~ 
dentro <iel tei"a'eYm fie fa$ ~le tul~ de humo. e11 fas 
euai~s el a qua eh·cufa pm~ Ja naTt~te e~'te1'fo¡• y es e.li0 

mentada de un bmQue adyacentf!. Los tubos de ca
JentamiPr1to son rectos, de 9 pies. v naciendo del . 
lun110. cfondít ~e efect.ú.J fa combustión. vm1 n ter .. 
minar en un cfonfü;;ito eofocadQ en fa pa~·fe poi3terio1· 
iie ltl c~ldera. ele dom:l~1 ¡:¡afo fa. chfroenea. eliminári
dose lN1 ftmi~z de combustión dir~etam~nte a. la · 
atmósf e1n~.~ 

li}! ~iz.¡t.cn-m cfo· t:onb·oJ do est:t {>ak1~1·~. es m-q:¡ . l . ' .. .:l!~;'l • 
~:nnn e. va o·u~ nosee un ~sst~m~. oe ff11r.e11~uuo ain:o .. 

• • "' .:1 • • • l .:JI' 
¡¡~)•~'tfoo: pe fija In prcm11n 1.<tl ".:r~n~Jo m'.í''St{ am:to, 
mecliante mm · !;f.nie de eircuit-01J oue al nfoailzarse 
éi.sta, inmedfatam(lnte f:e corte la in:';·ección de com· 
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RESTO Dl!JJ .. li;QUlPO: El ¡~gto .. del 1~:h]~po, ·~· 
esta\ f orrinado por todfi 1: . red ~~e tuberm~, qu~ 3un ... 
tmnentc con 1Ja'l,r.:;m, ~!}dOO, Vá!Vtdas,· UJ.fümes,. etc.,; 
:fo1'!lum el sistema de conducción tunto delyapor 
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:, : : ·"En ~te capitulo ·wilna&l~,~ ~nt-ru.~ las,b§$~s sol>l'~ 
J~ Cuales va !1 &:1~eañsílr t:l mz~ü t1is~~~.r d~ fa ·p]a!l~ 
~t< . . dO l@S d~fe~tzy¡; qt~e nurum~s ~~¡>,tar. y .··. 

: . " Jn! modW~ü~on~a !~· ~1
1

pi·o~~Bo · - ~~ej .. · 
Mt)~ oonw.<ü.ntent'i.lil~ .·•·~.· 'f~n · d~.-<mtil?tner. de 
eaU~ad ~imlla!~~ @ ~u~rlor~ c6n tiri. ~110. de p§r .. 
<llthw y ~u~¡"fo. 

· .. "'' 



f ~i~~~~~1~~~~1t~~;,0:,:r~;;~·: .. ;s);&;rfi'.·;:'!" :•········ .•.•.. ····•••••• . ;'.;~(JI~r,~~~~ 
•··'. ·•· /J •. ~··.··•···· 3 ''~Q•• 1oa ~~f~··&nt.énl~eti~;~~li~! ·········.·••••,,·· .. 

',.: .''tós:···' ·... ?~fijué hubouná';J:rierma·;,enHa;ma~ria· ... -~ .• -....... 
• ·;··~~~·~.t ~~)(¡;~ l\Oá i"é~~~'.~lf );;. < •..•.. ·· ;·; 

L:: ...... x.·.··-~1.2.x.100. · ........... · · . ···· ,;>/¡ 
,:/.' , .. -,,,;;r~-, ·#·~J.~08,f.de ta compra:orlgmat.· 

'':'':;<'/''·•> 40954.6 '' ''',• ·~ ·, ' ' '' · .. ' 
' ,, ··<._ '' ' ' 

: ... ;i~y)·,,·.;!~~~ida,::es .origlhada ··.P9r ·1ai.de~~l.liJ9ad
ei61i, ' ' ' .. · sufre el ebi!te al permanecet• ahnacén~do 
t'f~pta(io' tiempo. ReJativam:ente esta merma . e..:;.· 
11().~~l~.)'if qu~ ·el·. p~rcent.aje :no es muy· al~, poi·· 
Jp que.~~ ~~~·r:iS,Q,_ i$(lfo Pl!ede recome~darse no_ te.,· 
nfirlo :ruma.cenado mucho bempo y en caso ·que esto 

·:ténga ·oue succ-de1·, eS eonveniente mantenerlo en 
lµgru4es f a•escm; y hirllii V~iatil~d~~ p~ra e vital-: fer-... 
mel!t?_?fones que son fas cau..~'i:ntes de e.sta descom• 
pOSlCiii}Il. 

4~286.0 X 100 . I 
.. -~ · ..;,. - .... .1 7.86% de· me1·nu1. · ¡; 

58,515.S · . . , 

EE4te ,.tdot• es sumamente clevadot Y. unicmdo 
.a4 



_, '.", .. ···:· 

UEL f!ON"TENIDO DE HU"' 
DEL CHI!li'E;· · 

de rzonias ik· ba;io Irtun1:eífa(l~ on 
"lí · . 1 ,. "'• ~ n" · > · "' · ''~ ·,es ¿a F~i·u1r1~. i~e ~ elm.s<rrv.i.~ml(f~~·~;¡; 
tr1eJores covu:a~e~o.nes rm.&•e 1j1i! 1avaclo. /:t,, . . .i < · •... . 

·.1) . ·~ _ffe • P._ ·¡;,_1'!1 .. - .. ,¡;>. . 'f .. s_, ',~ ••• :.:t.·· -·· .. -tj 

.· .i n¡·a ea e&eCtO pn~Ct,<J".!O. ~e tomu Uij. i~tta~ ~;~~~~ 
n:ed'U1nte. ~m ,.tn"enaad9. de !a goma ~c~11dn ~stá. ~"' 
ciér~ eoattal1a(ia, s~ ·~~ rew:1u30 el . cont.emdo de . htJ.me;. > 
dad de ~~.Or:f :.a 37.6%, los resmtados opteiµdos·ñt~ 
ron lo~ aig-id~nte~: · 

~~ de p6rd!d~\ = 7.4Q; Calidad ·del, p1~oduc~o:; 
· .. Bastante aceptab1e •. 

8.-EMPLEO DE INHIBIDORES~ 

El enmleo ife inhibidores de forma' comeNiil 
..;...a base de fenole~ eomo cJ "Do\dcide 4u y eL 
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•.•..• ' '¡J> 

· ·U prin~ipal ; dWculWi con la .. ·.se . ti-opezo 
·· · : · ·rue la fruta de 1~guri&\d en él empl deauido de . 

~stt~t.11.n~iAA por ·pa_ri;'! de los cbilt~s; ade-
. .· . . 1~ ri~illt-!~dos obbmid~s $610 . distnialuyen el: 
:: 'P~ol)l~" sin soluclonarl() totalmente~ · · ····. : .• :. · 

-, .... , ... ._ 

··4.-ALlfACEMAinEN:ro ·nEL cHILTE :sAJo 
F-L i\GUJ~ . 

' . ' 
:.~ f ;,. 



tJ:::{~~~,l~,'.'~~. 
;.~.~~1 ~Kgs. t<~cos (Íe mer.~:a. ,~¡.¡_¡.u;.ir.: ,t;la,fic( 

U$8.dOB .. ·. . . ... 
..... :) 8'.t67í}.ff '' ... , •. · 

Obtenido~ 
. 8:856.n'f ~t:•" " 

.. · PerfüóO.>J .. 

También. a fbr de N~nei· un i~ crinti~I:~~·' ,. 
lleva-ron n!CO!"tiS me'fiStu.~les de fa¡;, . . . . . éj'í é};ta~ 
vado en.cada uno de fos·.dostuionos da tr~ajo.:~'{iti 
de cñservar Ja:iru1nenciR que. ptuliei'~\t'.en~r'.~k~~i '< <> '?''F 
tor hu111mio en el monto de ~t$. p~r~U~~ ·v ; ·' ? · \(: . , ?W.::;:..r:t; 

MES: 

Diciembre 
Enero 
'Febr\fro· 
.. :Mano 

- ~ . "' ., :· ... . " .. _!.:~:. ,·: 

.·, ·. _",' 

. ., ··: 



.·f.¡'" 

/. .. 

.· ·. Entl"(' 1na .1n·in1~ras1' t4?nemos fa disolución de . t• • '11 . ,. •• l . ma .eria gmth),.a en. a®n qu~ en si com:1ene a f.;O· 
.ma sin boa hu·;-' como serian . fos azúcares, rehinas y 
-nroteirms sr,JiiblesJ ete. Por efectos nornú11es det 
• l)i'O!:~.;i;fi t<fth•;;; 110~ ·cnnn~~;'.] "'Uª 0t¡~;mi.l<fll"" ~~~ .... 001."A5u1!'!1 

,. - _.,.~--- ._ ... ~_.,,_,,..,. :;_ ...,_,..:.t.%.<'". ;;,.;o.'<dl~~'n·~ ~ "'.""" a a~ ~-lio..';;~;a. 'ii,.>:;;]":-¡;:.s ~ li-~*ª;J;llilt: 

. tenem9z fa. (~~seonmn~1cmn de fos p~"ote:mas uor el 
trat~n1ient.o c-0n NaOH qutl sufre el chilte ~en la 

. mezclador~. 
- l;;~ .. .r:;:;:_:,. 1"'" =,..- - -~ . . , • ·;¡ , ' ~ 

A.J!l;lY.~-~'! A~.l~ ~,u~~!I1é~1es o ~!t,ucanAes, túntj-
.moa en nrimer tfü:mfrm fa f~lta de calidad de Ja 5!<' .. 
m . 1i .Jj 9 s- fJ ~ .tiii "! . · a c .. ·uua. ia que en · oc:.Hnone?i nen(? m::mas:rn.uo su-
cia con trozos de corteza y hoii~s. arena o ti€iri:a v 
materia f~omosa extraña: Este ·último factor, ~e 
prclI!enta muy frecuenternent~1 en e1 chi•te rojo, qui? 
v1ene mezclado con goma .de "Camfobina", a simple 
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.,,,.u,;:·vs;·'1l···5~:~.ttY01~~1t. 
-·- ;;-··:' 

mlte de puna ·. ·. ·4 la· ······· · ·~···.····. -
··. ~zes·de®rtezá ~~" ·º~a;e& " 
n~ ~~e raucoo· . . . . . : 1~n -~j; · 
, que'ripre~ta un·•% ]nfifuo en ·.··· •,,~;fi 
tal del pt•oducio, ~in embaf · · ciln'Veniente ·inste- "· ",.•" 
tb·" en la mayoi· limpieza . a fin dá no 01'..asi<t-> 
nar in. avo~~~~ r'"""."""'. h1~~'-'-rit~. - . ~1 ·l~i~-,,1 ..... · ·. 'J •"'4-~ i3¡i,'U8-.co't;.~o¡;")¡'1.1c,~'-~ ~.ii.· ~~€.~\i.Y\11o .. 

. . . Por otro 1~.do1 tener;ios Il\ arena y tieha,:c1tfo . 
vie~en meicbidas n la goma para aumentar su pe$ó ·. 
y .;:tei:er .:!;;;! ~e~~é~~ wm1~nciag lo~ chilté1-os: ~ste .. · 
in·oblemn no af(!lcta rlfiiitorm~nte ·· el cui·so füH pro:.·· 

- <! il>~ '71. ..;!"~ . . • -:¡ "ira 

c~g]f ya J!~~'~ n1ntc-1"~11acs. i~nr ~)~11e1~enc;1a t1e. u~n-
q~.¡~;i ·1 '1~1;'.l> -¡f ,";;¡..~¡l'"'>~J.Y ;.,ú; .. -..n·. ·. 
i; .. J>Udit •• <. ,,,. '"""=hH~,.. .Íl\.b '"'"' 

«:~!ltbi~) el con t.tt1~11n, 
1ij1?i~t1'14~~"l. tf ~".Jf$·'.J.~"' .2) f:':':':'~ií"' ~r~t.'t}~""'¡~l~-i~fl.fiJt':\ Pl~l.t:,:.\?ln. -hr%gf:Jl. ·.· ~·l~,,_• 
,, Ü'<tJo-·'i...,.....,_- 1lv=,;'";•h.~'»il1 t.$ '1'"1.'h'·:~ ~_;¡~.:,;" .¡t_,.,~4\~~u1U 'l»'-•>lil- W"l\-~11,,,.tJ -""--~_..,_. .... ...,,,,. 

30'~1'i en it:H:i~,~1fo>¡¡C'"-::- sin qne f~en fácil no~arfo a mmplc. vist~. - . ~·-·- ~ 

En este cuso. e-1. \'onveniente hacer• un~. p1•uebn; 
determirm.nclo pm~ ~lec~mt.ación· el.porcentaje de· e~ 
tas impro-ezas. . .. . · <_ ·. ,, 

Sumando est~ valor tll de las p;omás soluble.!:;~ ·· ..... 
tenemos eJ vaior·total de fas imTJUí~e;eas COilt~llidas'' 
en la m:iterfa nrima. fa~ mu~lea" deb~n des\\:011tarse 
en el mcnnento-de lmcer fa cornpra. . 

""ió;/F ""'..., +. 
Dm::ante el p1·occ~o, b.UYti:mm ea. pomo1e ...ene1· 

nérdid~s rmormalmcnte elevadas, por el enrplel) 
inadecmulo do fa !'HiS!:l. y el \:afor en la 1m:zc1m:forn, 
ctuln(fo s~ e:m~~do fa c~1ntidatl a(foeua~Ja de N~OH Y 
S6j calienta dcmnsimlo. el _t'lroducto sufre utui d.7" 
eom¡>osición qm~c1atM:fo en fmina ~e una srmpen?l~n 
lechosa qu~ no rcc coagula compleunmmte {:11 ~1 unt; 
que de agitación. 11'n el momento de lavar)o en t". 

-~~:·~,~~·: 

:/~~~/ 
:--·-:'~-:· ~}~\:-



, ....... 

~teqa~.·~n~ ~q~na Parte_~e Ja goq¡,_p~ a.tr~v§~ ~~ 
·1a:Ji1filla; ·.·.eum¡nªndo8e:é:g .. ~1.~,uial~e ~~~agüe_·~~n 
Ja)>aj~· ~ ~1:·~11<ff mitfü~' QUe ·~~ ª1gn~1ca~ ... · ...•. ·· . • 
, . '; .;P,~·, évitarlo, : pódemos 's~gui~ J~s· no~llS. Sl·· 
·tnU.entiS ~().,tenidaspráct;ica,ment~ en . el.tranE;CurgO 
'(fe la ~mPrindi: ·•· · ·· .. · .. • · · < : · ·· ·. . ·..• .. · . 

. <. ·' I~~tacantidad. de~NaOH re_qt1erlda· para re-. 
'duclr el contenido 'de nitrógeno proteínico á.. can ti .. 
dade$' no mayoreS del 0.15$"ó en el producto lavad~, ' 
va vaiiando · r.egún Jas proporciones en que· se miaZ
elen el ehiite ·rojo y el chilte blanco. 

Cuando Ja cantidad de :rojo ''ª aumentando, la 
El®ª debe .irse disminuyendo y vicevers..'l. Entre e] 
50% y el 25% de chilte roio ~~- k~ m..:2da. !a cent!~ 
dad <Íe NaOH emule.fida u~ra tm cof.'imfonto de 100 
Kg@. secos,Jra vmi;u1do de 2.0 ~\ 3.0 Kgs. 

2.-T..1a su~l:1em:.iñn rle fa f>'mY~n en Ja rnezcfadora 
debe hacerne é~l fa menor car;tkhd posible de agua, 
sin Ue{!'ar a tenm· el ~lroduchll <!}U un cat,acfo de. se
quedad tnl, que no flu:{~~ ~s1mnt.ánemnente de In 
mezelad¡pra al t:mque de agit~~ci6n. . 

3._..La temperatura del arnm en eme se recibe 
fa goma en el tiinque de tlt?it.aeión debe ser bas
tante baja en el n: omento rle caer la sm.1lJe:nsión, ele
vándose fl'l'i!dualment~ Jn tenn1er~tt.m·a. ~i fin de evi
tar un endtw.n~imfo11to e:~cesiwo del .J>rotlm:to. 

P - ' ' 'l ~ no• :;¡ a1~a e~ro~~ v11111rns~ i10 ~s pnsathe !!J~~1~ r·etr1as 
nerf Pt;tamr-ntc definhfar., ya eme no lmy una coni;;. · 
tanela en fa, forma de fa materia m·ima. sin embm·~ 
"º· fa~ nonrw.~ nntí••·iorer; sirven d€? rruía ~Jara un • t '!!- A . '3" ~ -,";) i: t:ra am1enw aueeuac~o. · . 

Siguiendo los Unea:mitmtos des·crit-0s para la 
comnra dP fa nmterfa ndma y el tratamiento arle
cuado se hicieren vm·fas pruebas, obteniéndose los 
siguientes i·esultndos: , . . · 
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~!;.: -~>.{~f;\:·~~.:,~r:'.;: ;:::t. \!/}":r,~::~l,. 
• ' - < ' '.,, :t'.·:;·,·.·,.~:-.·,··.:.".:.!.~ .. ~.·.·.·' ·:~:-:'.:.,:/C.~\ '·-:··.' :,·:~~:~c 1 ~''.·:'. , __ :_- _ 

:. ".-. ,_,._: , ..... r: .. ~.,,r .. : ... ::.:·.~:{_ 
,, · :C:U.f.; -- , .. '·--~'.;/\ ... : ... --:·¡·?,_'": ·.1 ::,:·:.~):·::::_::_:· - .. , -<; ;< ':.·,_;\-.. ;;,<:: . 

' .• •• ~.~·;: , , .. , ••• .:.·· •J -,, • • '' . ' . :;~_'.;'°'··::.-l;;.; \'.·~ 

·t·.--

. - '<•~-~ ·::. 

: : ' _' ~ :-.~ -
~ ; '. ' -··,;j 

~*!·':~ .. ".~ ..... '.·. '.··IMA···\· '~ .. do· . ltpl i~wut~ 
·>~ 11.fVV .. .u · · · ··. "" 5$9.0'.> r . 

,f~t; ',' 600.0 ' "600.0 
r~ .vao.o s9s.o ·· ... , 
;:·f :>' ~d'\ A t!f?t!" A n Oft . 1 U ·. - ·f· .. 
:;~,-~---;.:' '.·:·:~:.' _ _ ___ ,~-y~*;V ·W...JU.V: -·'. .. :~-~~O:· • _~:l:.J'. :·- . ___ .. _·· ·-;'"' '~· 

é~·t.~-:- .··· · ... ~~~-º~ 276.0 >a.oo· -~. ~tao · .,,·. ·.- !'..·. ,i~i;·: 

... .... .., 
·,:,.e 

· :~eo#I~··puede.nota~m~ eloontenido·&el1itr6~iiüre~·· ··•;;;~¿::\¡~ 
. er ph)uiii:tü faY"~d~ y !a p~~"(lida)van anmen~~xndo · .: >,· ·• · .,,~ 
·conforme aumenta al ~;,~ de ·cllilte blaneiieri lá·me:-t• '· < .. <:';:' 
~ _,~ . ' . ~ - ' ' . ·.. -· . ' <_ ~}:\~'-~ 

'-!!,;!~~ 

1'ó d@ l\lforma en el cn1d'1 '(1' ·-.J ,(2)'' 
(!hilte :•if)jO 1.0.~' 

•• lfümeo 7516 
% de Mermas en el lavado .~.78 

..... * 

Total: 18. 72 
Df..fi' ' ' • .. ierencrn: 18.72 - 8.82 ~ 9.00. 
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.. e'? 

~ :.'· 

,_gr. :El ~BU~,-- e#mo ·. indte$í1os ~&nt&riormen~:::pr~ .· 
·Yiéntl' de una: ~Jrnna -fofJ11adr. -por' agua .de. lhívtllS ·y 
de Uh ~O~ "<-'"- . ·. .. . .. · .. · . . . 

· ··.·· .. ·El n~a de la wnimera es agua dufo~ sin dure.o 
. za, ni elementos gÚe pudienn perjudicar. la ca)de.-
ra al .~r- emp~da _en. su único inconveniente 
consiste en Ja gnm ca d de' mnterfa. orgánica 
en~f!pe~fón qtn~-.Cfintime y qu~ es eli.mimida me-
.. :u .. ·-.a._ R..!!4--- ·-- IL "'··. ·· · ·•fl<l""'.'> n;t~i;'.Mwn=n uuun.'C' u.~"'~v:;:, !¡;J!li. U'!!. !ilEü~"'l.~ .. ,.~ ... u.,,,.·,..&.v<H,,,. 

·· .· 'E1 ir.'"'"""' e"'4..i:: .t}if.·~"'ª~3 -= .... ,. 11 ·~"' fHtr-ñ~fones de 
'=~~t;~ ~~bt¿::~~~;;~~:~:~¿• jHPS m~ pro-
~~n~~1.~ ~'lfi~q D~l" estil 
~tt~~"~ pu;·;;;. ~! ~ 1!'~sultt\ . 

: .. un t:tf!"tm den1wflfadt~ ~;m·1tan1itmtfa con ;¡;fol·u~·o de so· · 
dfo (0.62 a 0."iO'i?·) lo ciu~ fa hac~ bnpiJeribfo de usar 

· en l&i caldm·u. yn que a el~vafüm ten1¡¡eraturas y 
'"'"":::~p:re.&onés se . de~cmnptln(L""fa drmdo HCl libre que 

ataea el metal!' :ldemiin contiene hasta 30 p.p.m. de 
du~a .(mqn.·esndo como C~C''3) fo .nue ori@'foru.·ín 

· f~fi.,..¡ey}-.,,,.;""'fi~-' ~ifl!. il""'F;";h't,.,,.., ,,....,. ll., ~.:_~i:~::::i:•,~-.::. -· '"" ~~~~u~~3'i.:tt.U-'1'-'~'"-.{ . .::~v '-~v.:;:~~~jQ!f~~!b-:? ~ES .i~ ~~-~-G:,::~:::.:. -~ 

El fifecto cfo mm u ofro tfoo ~fo a:tnm" en el Ja • 
.:! ::'! ¡ ~ ~-~ . . ' .. 1 vauo , ne1 cnl!lre no mm mf .. m~ncfa marea-

. da. o por fo 'líl!erm~ ne ar: nor lo 
. - . ·- -tt "- ~.. e . ? ¡¡, 

que se emp10aíil nunstmta~~~m:rt0. 

~11 ímfoo W'lir"obfomu que JH~edé• 1wE11enbwse en 
·.él Cií'lo del af'.'ii:-~ - r,m fo nnsibfürfad de ten~i· un.,.. l'2"'~"'''ª"" . ,:¡¡,,_ =In!;-, "'~.. . ' .• ·,1 - & 'il 

.... .,. ,....z..,.;c~¡;,~t4 ·.~\;:;: \:i!fa, ~~h cm1~iinHrfe3 tfü.ea. c¡ue causa .. 
:rLin la disrnb:1u~ifü1 de Jae acUvidadés de la nlanta o 
las suprimie1·t~, fo rua1 r.odfa ~U•!t?d~;· en ef caoo de 
tener una fo:mpm·nda Im'I?ª sin ¡1recipitacfonea ptu .. 

,. 



'L'' 
,·•,: .. 

·~.;·.:=:./·'· · :·,".:.:··.<.·'.~. ",_;,,;:~· ·::;· :·:-' f~ - ;;.:,;._t.S".;_i;l:t; 
... '.·:; .-· ,' ., ... '.: -~~. :~.~:': ··:.,.:;. -::". 

··.r .; · - ' . -,; ;. :~::·:~·.·.: :~:/~:;,i<.~·: 

,1; doil• actual ··. '• .··· ··. · 

t~.:~~ 
- ··'".; 

;~.. :- .,, · Rlmiªo DEPRo· ·n..,,Jt.ri'~AN:: •• :·,':'c; · ·• -,<o.,;.. ,;:~1?~ ;;fi:"s;i•, • 
"' '--' . J..Efl - rvvv&..u '.- .. · < '-'• ,.'_:\:;;~::· 

_'..~X«.:r· <. . .... , .... -. : <;..~" .. /; _;_ .. ·.: .. 
e,, , • . "···:::·;;-•:,:.·~,··<·~,~~.<:-~:~:(~··'.~i( 

> ;¡,. · : . .. · •••. }!~é :6u~to .. ea· .t~~bié~ .. a~.mu~a··~1~í~~éi~ . , .. ·· 
:
1';.'L'' .Y ~nvu:ne h~eer un estltdib a~rca de li\ ·C()nvenieñ:.. 

._.· · :eia "de :u~a or~nhtaclón que ueni!lta ·~'t:ibleeci~ci.ln 
)) ,,·· ,rit¡nf) de litod:i:e~16n é"o,!l~lante 'sin ~star• '~ti!~~ --~.u 

~~~t.rum~ .~ ui~~·1-upcmnes por cat~s pre~st!}le:i 
o ~ntrolabi~~. · - · ···· - • ·· ... · · -.. · 

.. ·· ... ~ mi~1ch:ml een.~E'a 
· "'"\;'•"H~ • ~,"' . .,¿~.,,,_,,'i;;..,,. ·:-~Insi¡ü~t\::. %~51Hl?i.<I!' J;';, \~ .... ~'.i::-;,;i...,o.~;...:;,..,__,r t~. ~-

ft~ ~,na.F~l~~fli e t7íl~íltr~ 
':"--O'J'_. .lli-&-.<;.,,_~t.-.,,,... .... "''""''""" 1i ~..,¡¡,,,,. .. ,_.,.,."O\-,; 

~u~l ewi 
vnrfos df,m. 
ritmo ad@rndo f'n cum1to s~ ~rnJr;;me dia egte mate~ . 
l'W a fh-'1. dtai ¡Joder cubi·k a tfompo Jol'i eGmproini.:" · 
sos contraídos~ · . · .. ·· .. 
· Pmi! solu;efomu-- <.<;.lte ptoblema podiiap dividh--;, · 
~,,¡~~ re~Yfr.m~~ ll~'<U1m:toras en dfat:dto!'l~ en caehi 
uno <1~ lr1~i cualC's r,~ élE~B~n·i·olfarA un }J'ro:vect-0 c-<m .. 

., - ¡ • «) ~" ~ . ~ - A .· 1-u1n•aa<n: «e ia c~nt~!u~~l G~ rwma <lUe Pt62'!le n~·ch .. u .. 
clrse r.m::n::-;tmlmente v rne~fümte emltratos cuidad&-
- . -...... ~ *' 11:. ... ~6 "'-· .... 1 ""' l<~tt -~=-e;;~ ('! 1'" 
s-ai1~ent.e r.n.}i~~"':1~') ::i· ~os .eon~.~~:~~l¡jt~.k} ~ 

enb·e~nn· h cuntidfü~ er~tipufada mmti1a1mente · Y 
~naándCt~ en km t>~ntidaik~~ aue en su informa in-
di<\U{?n se pu~íla dfanonr:r. 

9 

· 

Una vez conoddn ln cantidad de mat~riti pr!:,. 
wta da QU" se ¡1uc-de iUsp<m,,r. se establece un.~~ 
· lenda1~io de actividades. dejando un cierto +11argen 
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-· .. . . \: "·"• . ,. ' . · .• ··:·.·.·.:.· .. :.:: .. . ;··.: - . .- -<.' <<---.. ·.· .... ' ' '.\.' ... _:: . ·: .-· .·, ; ·. -.- - . '.. .'.! :-.·-. < . __ '>:_-- /:-:, 

. m~;y\elfmfnan~o. de .estoslo,!i Dol!li~gos··'1f.· ~~·.-,•· ···:/. 
f•tivos nos\quedan µ11 totá) de_ 27p,()f~s'h~~~l~~JI ./ , - •;.:/ . 

. ··. ··.··· .•. ·el•traDscUl'$0 de e los:. cuales,•dérse . quedar. .cubie~t .> , ; ' .·· " 

.· < .. ·t~:~~fj~·~=:s~~~~:~~:t~~=d~~~~:;:'·· .. ·::/,·,· 
menté. suniando .. ·'~ el!;to Ja .. cantifiQdque.nos l"ep~ -··-.· e;·· 

.·· senbfli.Pérdida en:el lavadó<(6.$J4%).t~c1r~m~.: . ······/;:\; 
. :. ·_·:_:':>_" ·_ ··.~- ·: :. ·.· . ..: ·.::·.: . ' . ' __ ·:."·-.....·~- - :· ,_'·<:~--~=---~,.-:\:.;~;·;_:·_./- "<·---;·"::;~ ... ·::,_:?.-' ;- - .. ·~-' .:.-.~..:---~ 

•84E74 .- - Kgs~ se(:os teóncameriti!•n~~esárl<í~.· . · ··-
. · 5&4-3 · · ,/ · i; · perdidps en el Ja-r•do/ 
:-·.:\~~ ·. ·. ····,.··. -· ·.·. ··.··-····--

. 900~rr. ..··· . ;, . .. ,, .. prácticamente necesario& 
· '>.,-.:: A fin de tener un cl~-to m'~gen de seguridad' 

, préferililos aumentar Ja producción. diaria hasta -
1000 kgs., empleando el tiempo que r~pl-esenta Iu 
<i!ferencia en volun:(m de pro~ucción en el . ~.ante
n~m1enro y l'ep31·ac16n del eqmpo y en el e~paque 
y.- ~barque del producto.. el cual se · accsturnbta 
hacer ,aumdo se completa el. cupo de un ciu'l"O stan.:. 
~fam ü.e f~itreczimi, api·oxima<famehfo · 70~000 lhfi. 
secas •. 

46 

!' 



\:!J.oe,·~·4:~· .•. [~Pi.11\~· 'd~te. ~!~t~A:.·.·~~1 .. ilil~ri~ítlrmu:~ •. _~aa~ 1~ 3 
~~,~~.~;el ";;{'~' 

~td@ ~pd~mo c~n la \U''ileil_ varluelon: de>de1at ' .. •:>>- e,, 

•. • ' ~é. se ~umu1en . en sl únu-tuey (le st1fü_clfüi u•~ eijet ... •. · · ·· -~ · ··· · " 
.·• 11·mi~to~,._f'1\r,~.t~h~r .. un.i!lio1'P»~ed~'ifiJ.ló.·•.,.-•• ~:ama· .. ··· .. ·-.. ·.>• ,',·.· ... 

-~lOl", U~i1~tl 'd~ m;ca6n d~J r~tso~m. enétt~atto .' de·.·. \: ?\\i'.5~~ 
' In Q~{!tll'1?a que (j{! ~-~Í'.ti mm:~~á~ v:!ml0:ú'it~ =.i':iii :far~ ~ . . ' :'(' 
. ite t.iempf> ·· · ll'~n\ d~~J~@rlcs'"n ritrós .t1.alJa.. ·~ 
--j~ ffe~~w_vn·d~ p~~U; . .. ·.· ·. ·· - ··-·· ··· 

ii~ -· i~CtJ·&~ífl@ 
tr.ib~l'.ji; 11m' 

'líl!'i . ~· " • ~ .. • . . l ~~).C"Cxmu!tJ t:m:mxf;{~1~10 {Ii:l mn:neJo y wni;:el'Vll· 
. ción del ~a·up(}. ~ledrá\MtmGf'. (;aid~r-a .·bombas .Y'.· de ... 

' ' '.flt @ .• ·- ,_. ' .", '' ·''" ,-• : • .. ·.: • .· e · m~.s euumo. · · ·.·.··., '/ ., · -··· ... · 
1 Ay°udante del mecásdcu cntªa~~do de~ fo mis· 

mi.. m1a 4'4 flnli>tii>'!'"~"''"t" . . .. ;-: ;. :,. : '. ' · 
V '"l""'"" ...,-1! f¡;llhl¡,w~ ¡¡'/,h • . . ,. ... .... . . ; . 

1 Ol.rr~ro ~~1c.n~P:ndo del· m~ejci'i:lg }a:; mezcla .. 
: dora y del tmu1ti{'; le agitseión 11U\f~ntlpi fos .tiem~ 
pos d~ 8$lida d~ cad~i cueimient,o. · _·· . ·•· . . .• .. . . 

l\l o'\\.1'>.r.• ....... '~ •'"''il,,if'>•'ii',,."Al'c:; ~~;f'l 1.i1 c.~,.M.,,.. ·~t' 1.os tan~ w lJ¡"°'~...,,.,.;-~ '!'..i9ª""'~"'t.á~·~,l,$'1~~ 1l.4111ll" ........ l¡,.~ "'-~~ ~-- .:- :. 

uues dé coec-Um y dC'l ¡ircfü~eto 1av~,do (pre~ .. 
do, acomodo en fo~ ~nel)ldiJ9 et~.) . . · ·· · , . · 

. 2 Ob1·ei:ns encargados d~1l movinlient~ de Ja 
mat~ria piimn, su me~efa y· p1·eparáción <pl.U""a el 
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. ; ':-~::.' : ,' ::, -

'._ >- ~<.'..~.::~ 

<":'.,.:.,._. 

·:· __ :·.·.: 
: . ·;: -~'- ·. :~··:\:."_ , ¿ 

.l> éO ....,.,..., matenapmna ,,, n1• -_ - o - · --- -- --- ---__ -_·---.·---:·_-_-.·_,--.--_-.·-·-·.·_:_---·-.• ·.·--.-.· __ •--_,·_·-~:----_ ..• ·--_--.-.• -.:·_ .• -_-_·_.--___ ,: __ -_:·---._-: __ ·---.---. __ .-.·:_._-:-· __ ¡_--_:--__ -__ '._-•• ·: __ ._---·.· .• :._•--.---;_.•·:·º~,-_::_:-.. __ :--____ " ____ :_• ___ ;~,: __ ·"'_._~ __ :-__ -__ ~.'_•-~-·.:_~ __ ,•_-_:·~·'_:'_=·-·-~---~--_--:-_~_i_,1•, __ ·-.-_-_:_• __ .;_-__ :-·--_· ___ ;:·:··_:·_· ___ •• __ -_ ._). ---·.__ ;>•r~;;~~,!~:t0t1o$.-Ia8-0: 1c:.,,"~nes(_-_,,~~:1i-''iereri ---_ E~-
··:). --- -- · --~iJ;µn-~ontr0fee~<11$tiCó~d&c1rr~~:;-;}•;8L~ ·;·_.0:w.; ._ .. -.--_-
1;t~;:.~i¡:i(///\fa~{i ·-·-··•.\pti~CDLOS,DEL.EQÜÍPO NECÉSARIÓ'~ >' ·- '-~ .• -- )if\~!~~ 
.;· -_-·:;·:·,----·- -- __________ .·y··;~--,.-.'.: __ Jil~;:oo.t9---~,1~~--1fai1J:<1Ue,-_t()~ar;,{;*~·,-~~éll,ta.: -- .. ---·- ··--r:~1x~~t 

--- --. __ . __ $OJ;lm.ente las partes,_ <lwlt<J'qmo .q1ae·tengnn -que :mo
•.,, <lifi~ eon el #,Ulrp~nto , eii1a--prt?dµé~Ó* _:y~ . que_ 

no_ corre· pm•pJelamente ésta oon .- c1e1·tns _partes del 
: ,_eq que no 'suf1-en :llte1"aei6n~. pt)r pern'an~ _ 

_ _ te·l~ Ji1ateria que 1!1anejan¡ várisnd~ iu'lfoa~ 
-- · -1llent~ $U tiempo de t1·a~"lJO. - __ . '· 

· >· Eü E'ñtfai'i t~laiücfo.fü.~ ~i: · ~áu.mt::i':ai:rmri ei tamiz .h . ,~ -1·¡ jj" ••• : ... _.,. ;¡¡~ -~ .. - ,, •• 
-:_v1-=rn~ynoj e~. :~l1qi1~ c~e ~i~-:at-3:CJ{~n ~~~{t~i~~t1aan ontt1= 
... nolffl~l~tA ~UC'?¡,.l;..c>.._'.í, . i!\~U~~~.1~~;~€:".:i;:fl:f--!il, "~'!¡'.f;1J;fc"q_l1';¡~ 'f!:!"' ... ~.t-..'t:~,t'1'.í:>:J,~¡,¡"j¡ . . .1~--' ;.:;¡¡))~~;~~ ~_,..~~ ~m~m~mnn.~' m~~mT m~~¡~;~¡~lfa~~i6~ 

~y: .. a!~~&a.{!~~1#,1ijliiª_~w1t41 de. dis-
~ _trfüuci6n y b(]11f~brd'.l· {ci1lcu.-.. 

1 d • . '1! " ~ -. ... • ' ...ll .(! 
ja ~ 0~1~gi11!~ttniei1'e ~}it]o· co11fl~e1tln~ ú1\lV. ues~~'to-

. :·rabl~ y acchnmdas 11urconsiguiente. -por un' exeP.-_ 
'so de. t-otencfo.l. . - _ · _ · _ __ _ _ .- -

' :·:.-· ' -~ : . · .. · . ~ " . ' · .. ,»· 'º,, ' • • .• •. ;·. '.· ·; 

-· __ Dtr est.a -numera nuestro cálculo y <tiseño _se' re-
luce. a lo ~igtdente: . , · ___ _. __ ---_ . - . --... _ 

l Gt'UJ;"fi el~cti·ógerio. 
J _ f?álder&1. -· _ · · -"-
2 "Píinq-ues. dé coc~!ón. 
l 1'fiezcla·dor.~l. ·· ." ,:· , .. , 
l A~itatfor ltelicof dnl. - . • - _ _ -_ _ _ 
A - ... • - "1 u t .: '!&' . , - ·--l. · · "'. ... mpuaeu:me~ en e1 ~aoora 01~0 ue ~ontr9 • · 

. TANQUES DE COCCION: - --·- - -- -- -- " 
' . ' ' ' ' ... - - - . 

-
1
' El diseño de est-os tanqties d~ eocci6n es detto--
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:. :' ... -.:~:·,:\:/:~::~ .'ff'."<.~:, ;~!!·~·· ?·' "···>:;'.?. <1';~::.:' -~;,::. ·- ; ... ; ~:-: , .. _.,_, ·:,.~::"~>~? !~·(.~:·:,~ '~.{'!0,1!:;::-1;~<·:-..: 

:.•· ··_.:¿:e:·.: .. ;¿•.· .. ~5.~i a- .. ·. ~~y:. ·;;,·.:.i~~C$~~~1~:'.yr: 

· Total:. 100 

~.9 

. A lo (!Ua1 se le am·ef?3 do¡; \!@~ k[lte voí®i~J· 
~ ngm~l@5 qm~ fü!S! dadi~l4J!ót:eimet:r.os cúhloo;;'.t*'
f.';c~'J. ;Dcl~i~o rr1 .. l::~~!:;tlción {!e 1n tempr.;:t'..tt.ui•a ha~ . 
tu [i~f!~U" n .m {;'mm.m:~m J.'" ii fu~ de t~~r ~m., mg~:;n .· 
~P~.•:r; f}r<ll"-?"'""'HVf~if;·~ ;,• lfllf~C."2,\t'f!.hl~:; ,i~U;fr_?;:;:- ~~ """' ';> ...,...,_, ;f,, , .:;.,..._,_.., '*"''t ...... :u..,.;.~'""-""""'~!k=-.. ..... ~ 

. te ·au¡l1~~,t~~-t\ lt~ (:f~lltlfi~~l¡1~1 7i~it lit.ros. 
r • 

';::;·)-: 
-.-1 .. -;~ - . 

.:,. '~{' 

'>.-·.~-·y -
:·~::,_-:: 

,· < ".:~. 
·-.":";' 



:·. 

·.········~~-~~;ut~~~~~~~~~ .. ·•·• . · .. ·. <:1:·.l:vtScOcidad •-:te\.la-•;.imucla;,".d~~ic.to.>lq: gr~m .. 
·. ·• .:.t\~et():;.id~.v&ri~b!~\ qu~:i:~tervi~eti·r+@if~n~s · -' com .•. ''!ijefotteiliiteln ..•... turas~.: ti~' parlict11aretr·dE! 

.. · - •··· gfJ~:·et~+;'·t!tl. ~~t~cll:\\ie;tlet~rfüillaJ."~; po?c:~o. .. 
. · .··.qt¡e~·~drem~,~~~o:,~o~·;~gtr;l~1pt!<J~ e<m~· . 
. · .. dl9fone8· a-:& de'tenei-:t~:~ridªd'd~ cp~tar:.·c,on .... ·· •· _ 

',~;,: 

···~~f~1i~~~~=:~r,~.;~······ 
.\ffscoci~d ie)'.a tn~elit ~!l~ .entre limites de'~ ;}'> ;': 
soo~ooo a· l.000,00 de centipo100~ a te~pe:raturas de 

. 60ami()C. · · .. · _ · '" .·.· . 
. ' Solfoifurido referencias a CSSilS elaboradoras 

de g#)mru¡-de mas~"f.j• erl fas que Se emniean mezdtt· 
dot•as semtjant.es obtuvimos ~lgunos «fatos. nue .nos 
ªXU~~. a 1Jn dis~ñt?. a~ecpado para Jas condiciones. 
f11a• ~e es tM mguICtn:e; · _ 

·.~ ~ " . . , - . . 

Pui~í»tiu ti~: l! ... .,~~1!'·. n~ ¡;:;, ~ l#~- H 'D ¡ ;e.)¡¡M;t;Wll\l;t ~l - . • • · ~ . ... '"~- ·vv.Í~1t) ~ · ~ M."~ · 8~ --~~---4--~ --
~":';.~~'l'¡.~~;f'¡"R~f':'!.• 1i ~fa"~j} ~~~~ ---- A·~ _.,~ 

. :¡ ~~~~~ .. i~:_.a~~~:""'SI- ..!5~.a.....t ~¡i_¡¡~;idl•"-'•-'>.~ú p1~;'."".J 

Altura del mismo~ 0.91 1nts. ~~- 3.0 pfos. 
Longitud· del aspa lmrizontal: 0.52 nits •.. = l.5pie¡:;. 

Longitud del ·aspa .. coh~ant~ vertical: _0.61 mts .. · 
· , . ' . · _·. · · u: > = ~o pies. :C· . ., . , 

- Vol1,lmeri teórico: 1_.029 litros. · · 
" - . p).*áctico: sao " ' 

- . 

. ,. Aspae.r de acer() en e~t¡•eUa •. de ·.120{1 de sepa"ª"! 
ciim y c-0n tn1 g1·c~or,de l nulgada en la n1n·te d~· 
]antera sea:ún e~ sentido en la cual gira y~de 2 pt.d~ 
ga~ag en la paii;e tr~se1•a; con t.,tn ancho de 5 pul· 
gaaas. " . . 

T,gg aspas eolvante~ son.lus.mismas ca:racterls-
ticas .que las anteriores. · · · 
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·.; .. - 1_> ¡ :.:~):" :· . 
•:;,~· , ,'J,- ·, .'· 15?~::.~:-~::·~! ('•,';/,;~{;: '. 'j_I" 

>:c.:,v.; • "o:·n .. ,.'.JHt?",·-r~'ftt.n' • ·. . f"~~·f' '*'~~).~~líll 
·-.:·:.,•, .~. AV.:~ .. 1''<04~ .>AL.¡:,-,;,·•v • .-: '/'.·.« .. , •. , .<· , .,,,,.,;. .. , .. ,,. 

,¡· .. •·· .. ·:_ .. ·_·· ... ·r~~·-~¡ .... · ......... :_,·.&te·.···_~--·.·····.•·_ •• _._º._.:•_·.~ .. : ..... e.:.i ... _e_ .... :.•_•: ....... _o•_~m ... :. .......••. ,._.·e:c·r·· ... ·· .. ·.·,~.~.-~_,·.m_•'.u.·t .. ·····~·"·r······· .. ···-··!•·-·ia.•_.··t:: .. e.····.'.P~_._• ... ~.-· .. ~.······.; .. ,-_ .•. ·._.~·-·-··.···· ... ~ .. _· ..••. -.•.. ,•_:.··_,·.·._ .. •_·•.·.r··b····,··_·L,._·.~.:-_._.n··· ... :•_.,•.·.•.'•_ .•• ª ...•... _-'*·.;/:>.~:.:···i· .. ·s_ .. ·,-.. :ª~.::···· .. e~ .. ~·_._:.· ...• ;• .• i·._····.··.··'.'"_;,;,•;~.fli 
.. · ... .t.,...,_ oum:..,. ren:wa"f~ '' · · ... ···· ·f~)'i!~~t-

·,"· 

_/:.·'.:;_ ;:-_:'.:~;·{/ 
: . ~ ~-"·. : 

: Com~ lo único ~e ~.desea es tener ,:n :.a~~!;/ · ... · '.;-!·: ··· 
: ~19n1 c{}n;tnua lfl suepensión ·.ª fin· de tener un: rilé!'•·. · ··· .. \' . .-/ -~, .. ; 
Jor llay.auo, ~-- p~~(i~ emp1!!U' :>n t!f!itador (le -ra1e
~, eolet:adas éstas a una inclmnc~n tal que :pt(t.> . 
voqtten \mª tu1-bulencla .continua en todo el t1ulque. · 
. > ·. Pü:e ~! ~~l¡:nl@ de . la nolet1cia necesariá p()iié-· 

mos decir c¡ue no 'hay . Tit!etiim; ifo tfm.m::~;;fa ey!i«;j.a. .. 
. ·m~~t~~ . t!nmo no g.t~m1 rn.(!!iios vriictfoos. sin . embar .. ·• · 
gd }os $i~t!irntes vriitw:·¿;s pfü:d~lil ~e:- ln bas~ para_ 
~l l~St:Jilti~lOll: 

Potencia del motor: 2 H.P •. 

R~ P. M. : ·200 - 300. 
FORl\iA DElJ AGlTADOR~·• 

, . :· , -, ' ) / ', ·. ' 

·· ··· Un eie ~mnckko acímlaito· a: un n19ter .de J.a. 
'}>t:'tench. lntlic~füi y p1·ov1stn de ~r-~~ ·1m~etas · co1Q;. 
cad~~ S;i dif ~rcnh'•§ altin•afi y con lf!Chnac1on~ ade7. 
ci~ad~a JUH'~ 11-x'cihidt· tm.•lmlem:m. ~n e1119uitfo •. -

n • ,,,. , • . ,..,.. "º~ ".,,.,.~ .. ~€.)''". . 
Jr' ara (!O'Il~f:f!UH' C'.h@ t7,{H!3CCH>l'Unn .... ;;:l "'"· ~·5~1r<..~'<~ } . 

·. if ~ é$te tipo oue fiene las S~f.liente~ (fol €~ ~- CQ'USll"Ul'." . 
ilas de mane1:n. que puedan modificarse era su .lne1i~, . · 
nación. ·.. ' 

fil 



.(i., 

... DISE~O · DE .·I~ · CAf~DERA: · .. 
·,, En las caldeJ~a\U !lle aprOV~".CbtJ e) ciilor p1•oduci• 

do por la o~iJtennéióri de un· c."O.mhu$tii)l~ con. una; 
p@u~ón , corudde~ble. c;l~ crtle>r qµe· se trasmi~ .~t 
una eantiüd de agua p~m elevar!~ la te1llp~1·atu1·~• 
y transformarla ,M vapor. . .. .. . . ....... ·. ,,·, < :.\ · . 

·. Et'<objetodtfelta ti;af.tat'ormacl6n:~bá en "1. 
proo,{ic~~11 d<:. ctll.or fá~t01m~~~ia~es.1>,t~··~n ·. distiri·_ 
.tos pl,t,.tosde··Ja fábriett·a1 ,nfsmo' t1~mp~;en .. vez du 
b~nel" · _. uno de enes· una fuente loeal de ener- · 
gin calo . . . . . ' . ' ' 

. . ~1! este. ':amos a empl~nr ~rito: com!'\lstibfü 
~'di~P en virtud eie s-01· f ncilmente mam.13ablt: y 
de ser. el único material ndecu~dc de que por las 
ccmdictones. tle . ia· planta· 3e 'dispone permuncntc
men~ además de ser cl f.m1ulendo en fa alimentn·~ 
ción del 1notor dt1l grup0 e1eeb:-óg~no. · 

Por ~1 deseo de no tener un excesp ·de trabajo 
··.¡~.~¿ -··~"--A<""""""~ ... "'"" ·~•"li"<H:.i'ilt .... tiin. d. ;1;w~or.~t ~e "'1'"'4V ·~11:tii;'011Clt.'f.~it.,;..c.~t:1i. ~3··· '4.1111-·lf• ....... ~ ....... - -~ -- .tt•' ... ~·-. ······,. 

11ttfit.we usar una cnld~1"3 d:! controles m1tomúti· 
c~s, l!! cf!ntM~"'-ª ifo vu!:m· r1~querida por Ja planta 
,.-u• n;;. Vi:~nv' ~Pi"!\' ~O ('H~!l <:~P UH~1<f~if:< Atpl)lt>f~"" #.>} 1.IU b:i,1 i~li~#'f/ ;:.>·.,,,r.,,. c._. '~-;""'~""' ....,.,. ..... }'"' ..,...,.._.µ._ -...... .. ,.1'. .a,.;..:....,....,!.. o¡¡;; 

..11:,.._~fil ~'~1 '-•t'>';• t>li';li.,,,.,h;~ntfh1o ~11~-;q l"!lt"~t"' · noi•o tjjl,o¡;;...__.,,.,,,.. _,,..,,. "'~;¡.,,,i: .,..,_,,,,i.;;.;;:.'4'lf;~~~~'<;t~="'\;; ;o._¡¡¡_..;¡.,,_¡;..._,, ~"-~"' ~;, 'i§ ,t••"'\o;i'<I~ 

de más diffoH m~mc:jo. 
L . ' .. ~ 1 a pi·esHm m~ vapnr ucscm:.a no es muy gran· 

de tam¡u~co :va qu~ la~ ne~¡:;:sidndes de~l'ivadas del 
proceso m:guido no requieren . t.emperaturas que 
sobrepasen en ?nucho los 100" C. lo cmd nos hace 
incllmr¡•nos 11m· laF> eaMera~ de tubos de humo (ca
P~~ictn~ ·ra_~ 1~1t1y ~levát1nª ¡Jei1li~fi{lS ¡1i1esiones :l ele- . ,._ 
'\'a\lo i~nfümíl:nto) ·'me 'fft est~ c~s0 en que t~C dis• 
pone. de 1ma ar.rna de t1Hmtmtadfü1 de urm ih1r~Z!l n ._. , . ~ . • . Q 
t:racnc~utun1te lUM"l y qm:! por conSJ.l?tncm;e no .wr-
ma l11c1~ll(l($.~CiOilf:t~ f;S :Wl\~lr; f:ficil ele linibia1~ ya aue 
.~ólo es n~~~s~rfo efüninar <"l hcmn y his cenizas (lel 
combustible. • 

U1m vez conocidm; lm-; caracteristicas de la ·cal-
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B];,·./ 

~\~~:~~~·.'.:. ,' é -

n¡~. '.i'd~ 

Ji.'.~1%r. ' ·. '' Kli V c;..11t,1"f t.;.: .......... ,¿ _,;.iA U!!f¡'~~6_n :'·;.<:1_ ~·.·;t~'f.~~fa">.1.".;>,, .. 
:~~R~'?.~-~ .__ .ni ~v• ·uau;n\.& u.~ ~~~-~n.fia~v~ u~A Qñ.~ 
:~;{).·:,··=B .. tu..x111.P.<?a.1dt1ri~ . ~·- - ':: .. 1:=·.·._- ..... ·~.--r~·,~w 

:-.;_._1.:·.·_·.;:',·.(·.~.·.·.·_·._.·.·_-.~ •. t·:" ... •.·_: •. _·_ •. :,.'-._.:.:.i.:_•.-.'._·.;.~_·~.·- - '" . Jtd~~~-~d"", .. ~ª ..,, .. 'or ( .&.) \ ... : ··~·:··>:').~,:·~-: :_:._·:_·~-~,~:.:::.::,_;_-:··~ :;.·;.' ' . ·" nmll V~~;; ~b~.~~¡i" '· t:;:~t.:·.2:.-~lí'-~~.·,,, :< 
:Í;?_~-· de la calderil: (B)T~~~ofJe\'~n~ 
•••·::i>. ·H.P .. caldera. __:_···-· ·· · -- ·· · ·· · 
>.'.-'· 
.ly 

---,;..·,,. -;.,-: 

(A) . . 
.· •: ' Emple~do tma )lresión de. Wl)íll" mmihu.·· a l~ .· : . 
· emple~da ~étualmente ~.Ji libr®s/pul~. .'.o -~~
una tp..,m;n<:.rntura de 121-127" C. tenemos que el _ . .,. ' .- l ,,,~ - - . ' . ~,. ' .:!! 1 '""' t" ' 
C~!Or' !l.~eñW tle V3}:Ulrl~U.~\fü ufa ñif~?; ~ .. i;, €??.S::! 
_ 945~3 j¡' 938.2 B.t~ii. . 

TeI1€mO~l: ·3¡i~ii .. ~; ~13~2 ~- 32~357~S B~t.uM ~~~ .~ ·! 
- it. p. ,.~~-~ t 

PARA OBTENER (B): 

Gusto d~ vapor en. loa tanques. de· ~~iníiento: 
q -=. w.cp ·(t2 ~ tl). < · ·. · .. · · , ; 

w ~-· · riSO- )f. 2.2 ·· 
·-- 1496 libraP. 



;}ff~f{~~füJ,:~:~~:,·~·: 

'.~~:'.~~:~t::~). <{,~ 

/~5·'.;::.-C . 
;,.·.~ .. _, : ' ' 

-,".'.'·' 

:GASTO DE VAFOREN f,A:MEZCLADQRA:-. 

, ,, En eat.e caso, por tratars~ de t1n' p~oceso en 1?I 
. ·f¡ .,, t ... . ,.,.,." 
crGat se re.eummza ei aizua varms ver:~ v emr·u?.~!iO· 
se Ja m~a mediante adfofone~ cle a~.Ja frfa., es eorn

. plic.i:tdo ob~~niei; un ciilcufo e;.mcto - d~l li!::.üfor nece-
. ~~?1·,.,. · fll;.,,, '"''"''i~·~~~"""" ""·'°""~"'mliv~ "'"'"'!'1ia~-,;·.ft""~ _,,.,,.,,,...,... V¡t; -.AJ)ié \>,;;.s.""~IU".,,..,...,..f,~V.' ~}1iJ\;4.,..,..J:..,.,..,~;;.._" tt...'>".ffuil"-'"...,.u~.:;,.._...!;i,. l!t 

·· ~ ··' En .~~te <Y.iso/ la canti~ad de chílte y ,~giia· en el 
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ti!! ~~!ltt.a de sr.'!ua cafü:11te. s~g(m .dátos obte:ni· 
doo de la tem¡1ormfa 1951~52, e5: . 

·,._.,, ~.,· l_>-~n t) l ii"' .,,. ~:) ....:... '!ll'tflf: A. J ;ht'""""/1...-..i,,,.> -
""i" ...--... ,¡.}"if;,i;lf-c~ fi.J..,.aa á"~ ~~~ ~ . ..;;;.zyít)'U;1i~ ~·,.,-.-~.: ... -~iu.a;.cz;!SI°','' 

ep :';" l.O \ . · · · · · . 
_4? ~-" r.n "'~ -1i'::Qlf!! ~ =··-· 1v ·l;.~·w ~ .,.,,,,.·~v.t..» .• 
tl i.-:r~ 16 "C • .::.; 60.S "F.. I• ,, •• 

qtf = -l~~!li1.4 x 1.0 it 9'1.2=193,914, B~t.u,/hon1. 

- •·· La suma~'de esto~ cuatro vafoFdl, ruJ~,:r~pr~~~~. < 

ta Ja cántidad de eafo¡~ gastado pm: her~ enl~ 4~ .. • 
:f ereuter. fases de1 proceso~ .. ,.. . ~, 

.. t/¿ 

Q · ~f· qt+q2+qa+q4 = 2s~,21:l6+2fis.SQ&8+1ss.4oo 
,· + t93,91·f = _Q = 845,098.4 B&".J. ;/hora.: :./ 

La. capacidaf] raqucricJa pm:h In cal<len1, ·&e~i :. · 
! ~._j.-. -~ \·~·:.' H- • • 

(B) = &t5,09~l4 ,., .. : 2s.11 H~P. caldera~' · · 
le· i :s . • . ,, ' _Jap~c dn<1: "l ,, T ~· AjJ ..... J L"F ._.. ,Fi *" .MM ~ "·¡.:. ·> ' ~:.'.: 

<A) 92,867.9 · :· ,, 

Este valor nos da Ja capneidad teóri~a de-· la 
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.... _: __ ,, :::;' _'.';,;~ -¡ ... ,-.; '":!/ .'.'',: - ,•· 

_. -, __ ·~ ¡, -_,,.,,::.~.:~~~-;~;~~'.tt::x·:;·. -
:, f._t;: ·:,·.~-'.1~. ';): '. 

i':,:;(~i;,~:,~;,1ff Alí!i~Rtf.~1 ,,, ;,;0i~zt' 
::.•·.·· :'·._·,' · .·))¡}j~do·ft·lSS'.cóndi~o11~~.indiead~~te':~actor etJ •· .... · ·· .. ~: ··:;:~,\;: 

2~~t':-'<~·•·0···.• :.:·.~~~-!f'ó!~c.Glid··1,~~*Í~~; 00· :Ú ~. ~ tt() _:··32 ~ 'B P ~ . ·. ::: .. :?::t;:,, 
:;.;,;;··· ·,' ;, •, 'i;· ~···· ::·'···· .l!a. . .... ~ . ' . :. ·~·: .. i ••• •' .. ' • • '."-: .• • ••••• •, ··~. . .•.••.• 

"'· ;: 5.;f;t .· · ra!dera.,¡:. ;,·'.<<;<· _···· ··. :i/ < · · . . •. , '"' • ··/<:. ·•·-·· • .:.\.; :; 
:··. •:)!,• .' .>;·>Siendri'·eldatO'obtéñido· eldecmivo·e.rFla.cle~ <:'.!/ 

· · ·•V' · ..• C¡6n deta·caldera; Sólo n~_queda 0 .~tegir:_entn:Jt\l;· ~""'"~_:;\ 
· · ·• . c~deras comerchtl~ próxitj'las en caPaeidad:. ;- •-· ··· ··-· . i· ·,; 

l"~. C~l(}e~#a con Cap. de i~\ae. twi~icn ~e SO.O. B.P. r~~~ 
'/' '·· •. ' ·. .· . .· . ·. ' . erude¡•a.. ', 

z~ . ~;, n "· ,., .,, n it 85.0 H~P. ~ ;'/ 
· ' '· · '"S caldera. t,'; 

m.s H~P.. 'Y:.;'. . 

L~ pdiitera calder~ 
Ja te6rl~am~nt~ 1u~·~il11ir~ 
do~·. fi\i!!Uientc~: 

. ,~. 



,,~~@:}~:::-~ _'-;'')': ';;i,\t¿';:';;_\;ó ,,_é/,i; -¡¡_,,, • ._'.:-.•;.;,,;;,;;•¡,;·,,;,., 

:. , .. _. -·- -·.: - ,, .,. --~'":fa.< :,·:~~c:r1r.~~~;~;~!i!;'.·;,C,:";'<;:;· 
¿¿¡)b .. :Y' " -: :· ' \, ' " ' :: " ,•;;·' -;·' ·"' "' 
%l'~~l- . , >,bt$ESC t>~;~Wó!:.tv<i:"'. " ,, 

·;. 

·;-.·.e 

gfa en: 
-111 -_ll 1 l! .,,. ' ' -l i~~ev~m>A.· de tWi!tf:a1or1.na~ tnotvi'-(ie z. 

l Me~laói~ra (Íf3 ~ii¡i.."ts fileg'fü-1 ~! ,u~éño 
1 1\f•~icltu!or-a h~lkoi~i~l o ~tador: 
'l Ta:m~ '\fibraturlo 

... _,_-. f Juego d~ .i'tHliifo~ 
-. 7.&B.P. -
' '' ,, Bomba~ :M:eform~füu~ 114)!" mtltOl'eS de: ' ' -'- '' '' 

AUnurnt!!clón de c(;mbustible Rla cah.iera!a H~'~ 
~*Di~-t]~.11': 1 l!.~P~ ·.¡ ·--t •. 
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· · ·. ·El~factot•·tde, conversión 'Pª~ª .. p,s,.sut~·.d~t:ll·:P. 

tt~:m'o7~~;¿·s~:9s·K.~.~·· •• · ,, .. _,,:i;,;¿i' 
... ·.· :·:<En el :me1-cado; ". no ·se)·encu~ntran ge1'~rªdo~~ ... 
' comer,cial~·;ide>·e.sta. eapae!ªad ~ .'.por. l~ qüe é~~gt . 

.. ·.· . !n()~relmas pr6xtmo superm1·: . · ..... ·.· ... ·.·. , .··''.;·,, ··· 

. ~lf.4Jt;;;t~~;~~et~~-i 
•!· ~~ord. te{)~~~ºo: ~9!enido: .. >;epr,~sentando és,te ~>e.f t'.' 
c1eµ.~1:A·· ... eI geneJ;'1~;~01~: . 

. · 83.93 x 1.1 ::: 37.8.23 .K.w.·~ realmente nece~ 
sarioo. .Este vtdor e5 .muy . próximo . al generador 
elegido1 pel"f.l iromo el inmediato su-pelior es. derna
~iado gl'ande. nos in.cfümmos por el de 37.5 K.\V. 
~··. 
~ ..... , 

Por lo QUf! res perta al precio, v sin que. sufra 
u..11 ·m~.m.l!:!'§'.C;!hi~ ]g '.:'.!:~liifg!!:l, ]i~ fo.~lirm.n1n~ por un 
f!ru110 élect1~6ge~10 \tlt:: rn~inllÍa.ctu1~~1 ~,lemrrna li\$ 
si~uiente!'.1 ... . 

Generf~dnr .5 K.\\r. c'°rriente 
t;,o•lc~,#i\;¡fi;M~ t"'"'·'":>i?...,._,;,,!~ ... ..,,;;<~?lo ~;, rn -"":.:;~~"*~ -'11: er"{~<'J... p n "':1¡·.~ft·. ·t'!.!1!!'\.~ .. i'.g".;._., r<:•~"'•~ ·~H!;.h.• ., ~L¡. ,,,~;¡;;..,~.•0. ~.n..,..., "'"'·"' ··"""' "'"''" 
un auto-njustador . del ·voltaje. m~<Uu.nte el. empleo 
de un liccum:iaido md;ro( y acopkldo directamente a 
,,¡,,:.'° ,,.,.,,..t.:..... "D1~··~·"'•·1 . ·11~·,,.:~,,,,,t· ~,,..~,.. ,.,.fi.,. ~;..:¡:.,,,,;~11'.' . ~"' ·~ 

. u.u .1uv~Ul!. "'U\.!. • .c. 1.HU;.Jlli ·11.~Uv +,;vH U,¡'I;,;:¡._¡; :·t · "''"' '' 

'cilindrofl. r¡5 H.P. a 1~500 R.P.rw:. C{m filfros' tiara él 
lubricante :V' en:frfado meiUante 1.:h:crdación de aire. 

·El ~e~l(lt>ador y {:l motor vienc:n corno. piezas 
separiulas. por fo que . neeesmdo· consh·uir una 
biléA. ~li~: íl'~~1~í~1;1:-C"i'~ ~b=~~~rl~'g ~Oh1'~~ 1~ ~~"t·!~~~~'tf·~lnn 
~~ "'*" ~- ... <;·~._. •. 11-~,.p ... 11°"" ""'º"--l:j. .,.""'-4' av.....,,.,,.,..,..."',... 41;;."'.¡¡ "1!..~v.;:.v~ii:.-s""' ""'".f~ 

yn unidos. a fin cit~ ·evitm· n1ff\rimientos oue.·cimsen 
desafüste en s<m1 pa1te~. . El . generüdor :va· provisto· 
de un table1"0 de control semejnnte al descrita an-
teriormente. · · ' 
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~l~~'~1r'''1~,~~;f ¡f )í1éi'"'' 
'>:-:;;:<\~:{">} 

:.-:.)-, 

, , . :capacidad -)~una se~ih!Udadde o.r~;·<; ··.,<·; ·· ·· ... "'·" ... 
:u··· .· .·· ·._.•._ ... 1 .... Al>:ir~ destilado:r.:.espeeialmerite ~daptádir· ·: ·.:." -!:.;,X~ill 
t.,, · ·para las detem1inacion~ de humeaad'de la g~:r-.tm;- ·: ,_· .'.·l;;; . 
. ,. ······ ; '· . . . .. · 2 ... Tubos p:¡ues~d@I"i?il de m pillgadasd~'flo11~:. '; ·+~f'i 

\\> mtud u 1 ·-nulírad~ de diámej,ro> . ·.·,· · .. ··. ,•' •./ .. '/ .. :-:.·.: .•. ;e;;;; ;;-,:,;i..... . 51 . ' .:! . Jt "'<11 -~ª . -. t . • ... . . "' . ; .... ; ...... . :... •..•.•.....•..•• . 

> ~-- ~·= Apªrato pm·a. ef~~t.·· la ditr,estión d~J(}tr_,'[;Xf·,';,;$~:;i~·;r ] 
•· ""K 1!".lI(Jail~~., C<OP unt-ll c~nacttlad pnra 8 muestras k1';;. . ~:~c1~'c:;;;;~>·~:Iili 
multíineus. . " - ~ ~~ · -~ . ·. -"" -- . · .. · .. " .. ;. ·{"c!.~i"~5,'1~'1rB; 

de tlñ;t~~~t~~~~~~o ,I¿~Hlat~úr ilé· ír!iatfiit~g H~{j~i<l~ñP'• · ' · ·" "'.•••'·:~,.,~;· 

Y... IHirn fo d~1 f·N'ri~b1a(.iiin d.e c~niz~e •. con . . . '/y,· · · '' 
un lhnit'e de tennlf*.~1·atura no n1enor ele· 1.coo "C. · .. ·_· , 

. itef1ige1~itnt~; nmt;;.,~~41.~ ·· .. pi,p9t~s, bÍ¡r~tas, t~i:· .... 
· bosde en~~vo~ vte. . · . · ... ·· . . . .. . ; :'.:~·;át~ 
. . ... La nsttl como!eta dQ!"enctivosy m.~teria}nc~" . ' .<{;\;,~;~li~ 
~at'io seria dema.Sfado lal"fl'..1 de enm;nerar y n.~ tiene •· '): <•',5:~';;; 
objet.c, ya que d~ !as op·ai~acfones pm"' desarl~o11arSé . · · · ·'"'"~~;· 

, se pueden 'tleduch: ésb:m. · . .. . ·•.• · · . . . . . . . , , .. i . . ···-- •·'" 
Ad{rm{u~. cl .. !ab01-ató1io debe ~~r acondfci~J».fi.-: ,,., . >~'··· .··~;~ 

do con una instafacl6n de agua· fria y_,cilien~,:g-~"' '
0

''!W~;:R.~~~;} 
y electricidad. · · · · · · · '· . ···'. tf.t: 

5,9 



· ·· · · · · · · · · · • · · :: · ·· ,, .. · · :,.;:.LX~')·?.út.'• .¿J.~·.•.14.:?%t·,,~.~;~~.fü.-.'K.·.:;··~.[.;_ .•. ·.·.·· .. ···.•··.·',-.·.··._·,·.'·'.· .. ~ ~#fi~É~~;áJ~~~;·¿L'~'<;i. ::{.J~'yr»-f'>~c!;~;<;¡~é?f,·;,?~'¡,:t: . . . . . >·'''. ...• , · .. ·· .. ·· 
:,._:.:!_' _;;.;. .... ··~· ,·~··.,·:<::·:·~/ .. : .. ::'. <~:.~:::~;)~::~;~ 
... , .. ·. '.· n·:' . . . . , ;.·: ·:::·=·:.¡~.~:-:;<::::·,' 

·g·~X > · .. ·• '.}; • :,Á;~é~ta; v.nltá~i~o .·. tenemos qu~· ~·· ei rA~~do · ... ·.:.:t 
\~.< .. . · ~iJrlient-0 . del .·á1\bo.l, · su .mayor produccl6n · y la.. . . ·. · 
:\\f\,.... . . · · ~~b\ti~ia··<l~ .qti\\' $~i~!l~()l0$·~~n.,fot'nu~·::~e::~1',.6? < \<. 

:;······. ·.' ~~~i!~h~=~:::it~ic\i;•: 
· · . · :. · .. que n.o ~ reP.mplar..ata el cbicl~1 bttante amplio . ¡, 
· · · ·" y Jo. sufiéientement~ estable f)ata asegurar Ja mver· · · 

~1it.r. ·:~~~.;t1v~::.~1:;:fys01tti~f7Ji;;~···~·••·~~:s~1~~i;.· 
;·_.,(. ;: , . :. Jatt~~nct~·fá~~Ca$ .~~oun1de~i:'. nos tt~eron-la 
'f'> · ·•·· ;.~se_ para &.F's aseveraciones: .···.· .. · · · ... ·· .. · · 

.>· J?roducclón :füu~lt.120.000.000 "de egjas de go-
ma de mascat· d,e 0.7 Lbs~ cada una, o sean 84.000,000 . · · · de libras de pr<YJucro~ ·· · · ·. ·· ·· · · 

.... '.JA\ composición globales:'. .. ,.· . . 
··· ... ·Base gomosa {natura!v !Zirrt~t!c:;.): 2-~%•. 

A ~~ "'"""'"" . m· ~nj ru1tt•~.;,, .' t.,r~~-'. , ~"* ~ C'.¡chq'., ~&.U'"°'"'"' ~ n;:~• """"'""~!.• ~-~:.! l';:>C• if:L'{;-.• ·CV ¡• .. 

84.000,000 ~ 0.2·='·16.0'.Jil.O-OO de lib1-g~. 
·~. - ' -

r . ~ªf:~ Ja. gon1a ·n~e~a .. ~' 
·:.'. .J.i_a. Ja ~l1a! !'!~ . . . ·. G · fn~:mtes, divid!cfas 

:de la mP.,1.uent.e n .. umerta· apro;¡.;unr:.~fa: ·.: 
. chicle: 5.Qóo.ooíl de libra~~ ·den~s de Cám .. · 

pecl1~¿yuc?.lt.ái1,. Quintana 'Roo. . atemrua y Belice. 
· ·; ~eehe ca~fa;> K!fo1"'1u. Pei·mo.· etc.: 2 000.-000 de 

· · : libras .procedentes. ~le P~rú. Venezueb;. Brilsii. etc . 
. ,_;, .. Yello·wtone; 4.0-tm.ooo fü~ librf~s. Pl""'Jcédentes de 
las isla§ de1'1?aeiffoo e Itidon~f!fa. ., . ·. · ·· 
··' .·' .Chilte: 500.0flO fün•ag~. ¡11·oc...~ant~s (le Simüon. 
,Jali~co, Durang4}"· etc~ · · · · ·. · 

.·,. ; · Sintétic<m: 5.000.000 a 6.000,00Q de lib1"?.,.t:;; fa_ .. 
:brfoad~s en Estado~ UnideB. .·. 
· > ·.El Jlr~;;fo riel Chicl4.' ~cifa entre $ :u~oo y Sll.01J 
Ja>llbra ya )avada. y libre fa oo.rdo de )&;~plantas 
lavadora$. · · ·· · 
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. .. :, 
- . •'. :. 

. ti ... :_. : .. L. ~--- --··~··::.; 

--·:·\'\" 

.~ <-. ,,., ~.·:~ ,_ :· .; ... ~-~~e-.: 

bi;;;!:m /1 .· •. . .. . ... . ·· · ··•·• •·:z; 
s.~osto de ;'.trarw.f~ntn~ctón !.·~.~~,··.,~~w4:~j2~.:.~ I·u········ .. ~ .... :.~ .. :.: ... • ... : ...•. ;_· ....• ·.·.:··· ·.~_: :; .. / 

pu~~ ~guru~, dep~cl6n1 ~ -~---""'liW&t ~ , : . " . "'": . controt . . . . . . . ·,.: < .· h': ;;;. ;·:;.: :c~J'=' 

· '1-Máteria prima, comblistilfle y q\1~: < ·· · . ··"' 
6.-1\fano de obft.\ y dire~ón· ~~" · .... · 
·.~,~~~~tOé d~ Qfi•a.· . . '" : " . . v ... :· . 

. - ·_·, 

''.·~ERRENOS Y EDIFICIOS: · · · · '.f;':•(.~úy; ·'\;:-·.· 

. . .· .. ··. E! ~~ elllp}~d~ p~,.1~.ll~~tii ~ fi+,¿~~:·• ;;;/•i¡g~ 
nes a~yacenteG1 sera íile 10,000 1~:nB~.2 a '1.!tt ~t. z.,,..; 
$12;ey'A.OO .. , . . . ·. .. .·. . . . . .· . .·. 
· · /El edifí~fo. comrb'Uido e1¡ gas cimientos y \t1il~m 
··~ ·d~;&ostén de ~iedrn. y e~nie¡11to a1"ma?o; rt:~F#~,.; 

. ·vament.e. quedando J~~l 1aredi~ ·de•>los autrt<¡st,~e. ,. 
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· ,'.111~°'~'i'~}1;~·¡';;.;::'n::~·J;~:·. -.,,,.,.;::: .;~:s::~;~•··'~'···t~(~'.>vt::r.vu·yg~::xY.~,: ... ~.:.r._ .. · .. ·.-_:: .. _:····.·.·.'.,·:· .. _',.•.·:.-.-;::11;;~~·;:·:~);)\:~r~}\.~w~~J~1;~~~,~-~. -

~;~;,~·.i .. :·'. ... ~.~.~ .. ·• .. '.\', .. ;:.·.{·J·'. .. ~.:.-.~.··.\···;·_· .. ·:.• .. ;'.i~.~-'.2t ; '•H···:;;;A:/::!f)fj '.: . . . .. :· • :>:' . ., <et.:.; , .. ' ... ,., 
,,, . :,,. ,:;,,~:¡~·ir c~·\_f ;;·-~','li • ', •. ' ' ;'. ' · .. · · .. ·, > :.:.; __ '<. :, .... · -· . ) 

.':~\, . .,:,. ::;:·,,:-':.1l 
'· 1;; ::··'..~·r: 
;\t:·· _.,.,,, 

:··:;/~·,:·:,(ti'~ ··.:_ ~ 
.. _~'.-;~~:.:;'.~r._:t. ·.: . 

-:.,,.:.·--,, 
·::.- ·:· -. 

• •• , -. - - -.-\· ::: _. __ .. .- ... 1 •• ~,-'-, • , •• ': • ·:·,. ,,...... --~ • - ·x_,-
· ·> - ., ·:· ·, -~· -".';~:·.;,:·-~·:.:.:f-~:";~~:;~1. 1:_·-c4,:.¡y:: .. ~-' 1 .. ~·\~'!"'·i 

· -'"TaraaueE! de· alma~namient0"'de;ühilte ;blanco: 
. . Con~ruidGs _eon cemento y Iadrillo y u~, e,osto 

dt $ 6,;800.00 > > '.. \~ 1
F. 

~éi ,:;s~-:;;.:t~>\5::· :. ·~·, ·-~ 

'i :;;:POZO J)E· AGUA :SAIJ\DA: . 
-;~.~:~r .. i~i_;;_-~,-~::~~~<~-~-~- . ·-~- . ,··~-~,'" r··· ., .. __ 

~ La mnpliaci6n en profundidad del ya existt;nte 
. ti,eñe Wheo.sto apro~arJo <le:' $ 6.00().00 , · 

- · ·, ,,. • q - .11 . A~ ·,M..l:,.,#:1;. AA-

M:i suma tmm m:rs cm: · . .y·a,.evJ1M,.'V · : « 

. ~ ' ·- ; ~ . : ·:.,.,· 

J.:a.S·f:a:raeterfr~tfot!~ (K tndll). eqm.po~ ya e-l:ltan 
_ dadas. por fo que solo nos concretaren1os a enume .. 
:ral'l~. po11i~ntfole el r:recfo ~on~guido en el men!a-.. 

--. __ .. <fo(t~mto naciQJuil c<:mo exb:a:ijer9\)t·~~nien~o ~Ii 
c.uen_t.s qu~ ~stifi' p1--~em e~tá · m1Jeto Ji.las. tluetuaeJo-- . 
ne~ que en eln1m:eado se p1~odtU?CP¡;· · ·. · ·· . 

'GRUPO ·· .... - .·_.·.{· Gtmerador .•. ~.: ... ·:~H........ .-'.· ... ' $ 
ºELECTROGENO: ·. -l\1oto1· .•• : ...•. ~'.·····~~.'.·:····~~.··~··· ,,_ 

Calde1·a 
. ' 

" .•.• • • *· • ... ·• • .. ~ .. • • • ,• ..... >~- -~ .......... ~'~· ~ -~ ~ ,, ··;,· ~9'$E~.OO . 

{
. Tanque de mezcl~ -Y adaptaeioneb ;. . . . ,, 
Motm· fl~ 20 ~.P. eon árraricador~ .. '.". ~, 

:;·~: ;;:4 

,·_ .. ,' 

. ·~. :.::,·: ··' :- L .- . ,·. 
:::-,;·:· : .. ('' '. 

·"'-' 





•, .-;~_ . 

;,~ 

:\."- - - ' .· 
::,\'.2, 

:: , ... 

¡n·mnedfos ohte11itfos de.'V'lll .. 
ru ~á,foulo ·de las1.de¡)~a~ 

··.;100.02 
i: 

;{~"<.f'l~ ... ~;.._·-.4·a ••. ,~"'.'f" JJ 



. . . · 'Si lla(¡í'~ d~ los Sif,1l1?t~ · 
~omo el tMl~ anm!!lde1 ..,,· ... · ..... ,.~,.,,.. ·1w;-.:t~¡;,'!?i;i1.{'l!:tt< 

T&os y edificios.·m!is l~ m'~"ªu¡¡n~~n·f~ 

('71,aw.oo + 1s1 ~41a.s:;1. x o.onfi; ..• 
·> R.7 



12~1 comtm~tibfo ;\?wt. proporeiona.•· 
. 'ade~iii!delcafor· riee~~ruiió, lá ene · ··cl:lufie· 
· "cfüria111ien.~o tie. fa t;I:mta :·. ¡1iu~ el . . . . ·del ~osfo ·. 

~e:«U~¡loné d~·Ios siguienws ~~fo:r~ ()b~~idch1 · 
~arfü:nte: · " · · · · · ·. · _, · · ·· · · · ·.·. ·. · · 

·.·.,· 

-;-~:·\ "',·:,.'~~~ 

·~<{To~1"' ··. . ... ··. 
-de co:fnbustfüia 



·:·:.:·."··,Xi:. ~· > _ . · 
' ': l.ia dir~cción , , ~nfonn\f'11h.~ "l det4e1rnb,Ol!!10 co-r1r€~.nondie11te 

. d({del Ji!~· • .. n'<'<''lf"l.U"1' 

· · 1 lne;en1ei'O <:!tiírr~ko a $1,500.00 
mensuale~ ......... • ~-:· · 

,·t; 

vA'!«o t l oBR.[l;¡, <<µni<ita,litridJ~a)i 
En t~ulos los casos doude enti·a 

' • . . . ' . . . '· - .. " • . . '~ 1- .. . : 

,,fj:9 
.. ' 



,~~~, ~v~ *~{~gro~.;.€~ !:~taute !mlii\Pli~ª~&} ~ª~fllª , 
d~~mip~H~íi-Í' d{:t~~fada. «~ los w c(Jncep~vli pítl\?~!L 

·.pr~dttc~~i y d~. Jair¡.e~ntuirules··q\l;a ~.:Jft>e0~· 
a .enda uno de é~b1s~ oor lo Que van'MlS ~ t~ 

•nltii-16~ ··~fob~Jm~nt~ t~n1bi~n~··~1Si~ándol~ $700.00, 
lJllEf~suale~ c-unlo P!º~:di~ ~Y~ íf~t11 íar~po~o,.,~-m~.· 
··necen con;¡:¡tQ:nte~ ~e: d:n me~ s otro: .· ' - -' .. ;t ,. '.' . .' .. - . . 

TOTAL .. ~ .................. ~'·~\I:c •.• $9~600.00 
,. -.- .. -, ·.·-- . : .. ' . . ,: . . . - . ,··." ... -

· . -. I~~ m~y.r_.:1· p~t"t~ de ~a ~tmtidatl e;itá rep:re
sentada por: el V!llt'fi·"' d('l fo:tl COSW1e8 ~:~·mleados para 

'Oii- ·.§..,.;<>~4h.-· 1 ~,- '!'f\~.~ 3 ~.. .va."f p .. ;orui..:\,v y ll~ ~ilu.1r11.. usaua .o:n ~ 

. -MA'l'EIUA. PRIMA:_ 
~- . ,_. -

' ' .. m ~~titb de fa 'mrtt~iwJa 'f)iima. 'fo 'potfemo~ co~ ... ' 
eide&""ar desde tl"es as¡1~ctos·.difer~ntes: - · · 

· '!:i~Elcosto 1mitai~fo de 'un ldfog~o. 
10 





·'.1 

-- ' .· ., ·.·,. 

= SAfí!1 por kilof!l'amb. 
7-2 



. - oo:~ ~~bre el c~pitru telitfoo p~nl. t~n~ 
guridad rna)•or en ~1.~~jt9 d~ hut @p~rad~r~e~: 
- . . .· .• . . ' ( .. ~,1f;J/ffltltj8 

\'.':/· 
.;· > 
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