
:.:·.::-; .. \·::·~· 

.VE Rs1DAo .. ls•.eRó A~~~ÍR't~3i:· 
··.·. ·· · ·· 1 N do R P ÓR~ói)·A.L A .u: N/~~.:~;:.:/.:·"·.'<·,é ·r: 

···FACULTAD DE•QUIMICA BERZEL.IÜS~/;.< 
... . . . . . . . ·.. - .. '_., ·:~~. ·(. 

···'·· .. 

··· N"U'FVD S C OlC EP TO S SU 8:8bE l <M,Éf C~.~ \~: ~; 
RlllOO A LO ucno. tsJUO lfi su"RRE :.'/"¡; 

·UNl MAO U·I NA OfN N 1 N GE R. S INt~JiO·~N\11· 

TESIS 

. . . . . . t.· -\- }·~'. ··-

~ .. ' 
.. ·. ' 

.··;.•·.·· 
',\:·.···. 

- ,., . 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



í'.l mhi padre:r., 

c:on c:m:iño y agradccimlenfo 



'j'.l mi:<> hermcH\05 

o ,'17\ ca:: 'tr rr !!-ic:enclaclo voo ~ncriym:: ·'-'1-orcoc a 

Ctce:nciado 'Pon 'jo:1~ de: 'j. WatHnei. 

<P.utmico ®on Cuis crl1. 'l)en::o: 



~~ori mi agcaJcdmlc-nlo CJ( :1ciior 

'.J)uímico 1)1dor c.\)anfdb: y ,¡f :sciior 

~D)ax '-f'f,,rc:;, '{)írcdor '<.!-écnkó ~I Tldrninii;!rmfne 

"'~!;pcdivamcnle. d1,.'. <<"l=leabados U1'.xlifc5 ~'f>crn 

'=francisco .:.'f>. '11.>), JH1r 5ll wtÍioscr t·•1Íe1Íiorr1cíbn. 

flr :;c1i'1r 'l119c11icr'-" ('f>aÍv<t•tnr lf(lr1l(•n.:1 

p• •r :;u dc5lr1 l.·rc:o;mln •l ~1ucL1 



CCNTE.'HOO 1 

l) IN'rRODUCCION Y ASPECTO HISTORICO 

II) GENERALillADES ~UBRE EL l'ROCESO Dl: MEHC1'::JUZ.ADO 

III) DESCRL.PCION E INSTALA.CION DE LA MAQUINA 

IV) FUNCION,U:Il·:NTO 

V) ESTUDIO COMPARATIVO 

Y SIN CAllENA 

VI) ESTUDIO ECONOllICO 

VII) CONCLUSIONE.S 

VIII) BIBLIOGRA.FIA 



l) INTRODUCCliJN Y ,\SFEC'rO HISTORICO 



........ ?' "é01'ñ~i!~~~;··;,,, 
·, ~::;' ·.::::,. ~:.\; ,,,·, 

l) INTROllJtCION.­

J:;l mercerizado de hilo o telu de origen Yegetal, e• qats&:' 

uno de loa proceaoa de u.c .. bado de fibr"a textil~• que t.ieae IÍll,.~i· · 

f~ '¡,-~~~;·:~~-::~ 

a.pi ica.ción y cuyo uso puede decirse que se encueatro. abeoÍut~iáte ·: . . . . . . ' 

extendido y desi.rrolla.do; a.aimiamo, cabe decir que actual•eiÍteek · 
·:.¡_-

mercorizado puede conaitlor"rae como un proceso funda.mental :e~ el·-·.· 

u.co.lmclo de fibrt•s de algodón en especio.l, yB aea en hilo o ea .. jile~~·',":": 
Inicialmente las mercori:rndor1U1 eran a ba11e de cadenae ·Ó ,. ........... , •.· .·: 

tensorl•s, dependiend<:> lo. producción del liu-go de. lll áquina. •11i.~ai;._:. 
te 1 :i.s mercur .i zo.dorM rorlil loa, sin cadena, ao ha encontrado)~· 
fornll\ de mul t.iplic.1r ln. µroducción, lll(ldi1rnte el proceaaaieato de :'•t:;,, 
rn.s pi\ro.lclna o aobrcpuoa LM, método que no podía ser aplic!ldo .:cÓa 

el ai1lt.enm de rnm·•s t.c•n.1or.\s •. \Bimismo, se han fo.bric-ido .máqtiuiaa:·.·· 

ele dimensio1w11 t.idc>1, que dentro de lns poeibilidc1des !Jermitid,~ 
.'' : .. ·:-':A: 

por e~!u::;::c~:o~ri t.:~::~;~: ::c:~::c::~d::r:::,::::~::L:c:~:::: ll8Í co~ .·. :>:;~t¡~~ 
mo de l 11s r· :quin•~s empl <>11d,u1 ¡ i.ro. el cnao, pero ea rr·o.lmente .poco lo· ,>'\t] 

" ;.:~~: 

.,ue "''' 1111 Jicho i.ccrcn del mercerizC\do sin cadenas, mediante ináqui- ,·\;'~i 

n"H 1\e ro<iil 1 os, que 1tct.u11lmente t.ienden o. dosplRzl\r 1\ lo.B que ut.il! 

2'.n.n CP .. tlcnu., por sus gr1tndeR vcnto.jas. 

'l'eniendo en cuent" lo !1nt.erior, se escogió el presente tema, c'oll· · 

el objeto de efe e tunr un e,. Ludio sobre 11\ ina t.1111\ción y funcioll$mi•-

to de urn. modernri pl11.nt1, de merceriz11do, que empleo. una. máquina de 

mcrccriznr llenningcr, sin c;l.<lenn. 

El pr<rnent<' estudio, 1tb1trc" también todoo loa aapectoa que in­

cumben 1\ ln In~enierín Quí111icn.1 como aon el cá:lculo de Tar~as llollbu· 

y de un sis te1111• ch~ rofrigorn.ción, ec¡u i: o emple11.do conjuntamente con 

ln mrí:quin11 d11 rnerceri·r.l\r, ¡mrn, form"r lo. planta propi1U118at.e dicha •. 

Se incluye como pnrt." fun.411mont!\l, un estudio econ6aico del,:· 

proceso, p1\r11 t:l cu"l son india1•u11A:tblea ciertos datos de operllclda. 

y consumo, alp,uno11 de loe cuf\1011 so calcul"rñ.n experi•nt&l .. nt.e 11,0.;.: 

bro l" m11rch1\, siendo otros de cnri\ct.or coDBtant.e, eegún indleaoiO'."' .. 

nea ,\el t'1ibric1rnte, 1le 1~cuerdo con norma.a dictada• por la expiir.i~nola': 
Aairuiemo, durirnto el desa.rrollo del Lomo., se hart\n nr l;~~::~~~~;~;f~~}'' 

n~e t¡ue inter·vendr<tn en el coa t.o del proceso 1 se delinear" la· te..-'::;'i',:' 
en que 11or1tn t.01111dos en cuenta p11rn. el estudio econÓ•ico 'eia e~~~'it'·'i~:;~.;i~; 
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ANTECEDEN'l'ES HlS'foRICOS.-

El merceri-,.ndo ea un proceao de acab•1do 'del algod6n, que. 

te en un trl\tnmicnto con•aolucionu concentrndaa de aoan cáaatica, .. 

deter111inn1laa condiciones, princi}Jalmente con el ob,jeto de impartirle. 

un l\lto gr11do de brillantez per1111.nente, e.11{ co1110 de logrn.r el ·co.llb~o.· · 
de ciert 111 propied11de11, como aon un an.yor poder de aboorción de colo 

1-·· 
rantea, mayor roaiatencin n la tenaión, etc. 

En l 8&l, John Mercer ducnbricS de u1111 m."lnera accidental. el. mere.!. 

rhndo, (el nombre de mercerizn.do ae tomó en honor de Wercer),' al .. 'oli:- · . -·· .·,-, 

11ervar que un11. tola que habín. emplef\do pnrn filtrar UDa aolución coD-''. "." 

centr!\do. de soso., hr.bía encogido y preaentabn 111a7or e11peaor y roaia­

tencin y también que nuaentaba au capacidad de aer teñida. 

_. ,: :~·.:.' ·~,JJ 
:rj· 

En 1850, Mercer obtu'l'o lo. l'atent" llrit.B'.n.ica # 13296, h .. que tue. 

decntn.do. el 24 de nbril de 1851 por la Reina Victoria, y que cabría 

el proctiso de merceriz&do y el cu1Ll podía aer aplicado a.l algodón, 

lino y otr1u1 fibrns vegetales, ye. aeo. en forma. fibrosa. o en otro• 

piuoa de au mtt.nufnctur11, aoloa o mezclndos con sedl\1 lana. u otrl\11 fi-

br:,s. 

Los principnles puutoa que inclu¡,¡¡ la pat.!nte de Mercor •001 

a) Encogimiento en el úrea do la. tela y ol lr\rgo del hilo. 

b) Aumento de resiatencin o. la tenaión, 

e) Aumento de hi¡i;roacopicidnd. 

d) Aumento de ce.pacidnd de abaorción do colora.otea. 

e) Absorción preferente de ~oaa (Na.OH) dur1Lnte el proceao. 

f) Mo.yor acción do ln sosil n menores tomper!\turaa. 

g) l'oeible formnción de un compuoato1Álcali-celuloaa. 

l'oateriormente, 110 olvidó ol proceso y en 1884 ao e•pesaron a 

encn.r ciertas trlns de e11tilo11 crep1, logrados por unl\ •erceriaaci6n 

pa.rcilll medi11nte o l os t1\lllpt1do, s iondo pro togi t.11111 por ln.11 pntontoa lle 

DopO.ully, y de éstas p.1 incipl\laeuto h 301hJ6 do 1884. El fenó-no que.· 

se pro11ente.be., era 1¡ue en lna pllrti>s en 11111 que ae hf\bÍn. aplicado la 

soen medinnte eat1unpndo, se producía un encogimiento, que produce ,el .. 
efecto de crepé. Un método aemojante, coneiate en ut.uipar cierto.ti,;.. 

po de goma• (l\r.<bign., briti\niéa, o Le), y po•terior .. nte .. ro.ri~~·t.!,'. :;:.' 
d& l• tola, aot.uando la go- ";'"padA .,_ •- r ... na dol .. r0.0•11t~[\ 

·, _":~ . ~ . 



do 1 lográndose ol mismo efecto. Asimiamo, se (Jbservó que las 

morceri-zr•d•ui 1 prn1umt..,bnn un f\Umnntu de lustre, lo que 

como unn. do11ve11t:.j '• por lo que se tr:i.tó de o.,,it.11r. 

Cou10 se puede ver de lo o.ntr•ll dicho, Johri Mercer no 

gunn observ1tci6n respecto 11.l aumento de brillo producido 

ruercerizado 1 habiendo sido Hornee 

punto como una vent.o.jn.1 y a quien fue otorgn.dn 111. P11.tente 

20314 (188~), que cubrí,, tn.l fenó~no. 

Lowe fue ta.mbién el primero que trat.ó de eTitar el encogimien-: · 

to, pues ento reRtaba valor n.l proceso, lo que logró o.plicando ten­

sión duro.ate el miamo. t:n S\1a experimentos, puso un 

y lo t.r11.tó cou so11n.; df!spués, nurnentó el peso haat1• obtener. e.l laf'.­

go origiW\l del hilo y 11sí to mantuvo durl\nte 

vado h11.stn que se secó. En au patente i152 tl~ l8P0 1 se 

cnso de mercerizndo, evitnndo el encogimienLo medihnte nplicnción de 

tensión durant • ..- o t!Nq,uón rlPI proceeo, ¡vu·n rest.\urar el t(l.maño ori­

¡;in11l de>l 10•tL!'ri1'1 trf1t.ic1lo. 

Aaiu1iamo, Lo,. .. ~ mencionn 11\ rccUIH!rllClÓn de 111 sosa, med.iante 

ln.vndo, pu11ién1lose utili2.l\r nuevrunent-e ül mis1no ñlc1\.li por Uill\ re­

circuhLcióu. 

r:n 18\Hl1 ln All1ericnn Merceriaing Compnny, aplicil. el ¡iroceao de 

111ercer iza do, como e onces i onar ia únic1t de los de re ch os de di verlll\11 

pntentes 1 n lo que renunci11 el 7 do 1tgosto .Je 1906, fechn en que el 

proceso pnsn nl dominio público. 

Por lo que re11pectA. a maquinaria especin.liza.dr\ par11. mercerizl\r, · 

pi1roce ser i¡ue fue ln (iebriíden Wn.n.sle'-in, ln primern. com¡u\iiÍa que 

f11bric6 equipo11 Je merc .. riz•"lo 1 aiendo producidl\B doapuéa por 1111.~haa 

comp11íiíaH, en au11 v 1ried:.des sin te1h1ión y con tensión, no hl\hiendó 

Len ido é11t1t11 1íl tim11s el éxito que cr11 de eapor1•ree, por lo que .fue­

ron 11trnterr.\!\nH 1 b11hio111H} vuolto (\ us ,ree 1 r•horl\ sí con ira.o Ó:cito, 

hnco pocos niioH. 

fü1 el morccri7.l\ÚO '!in f ,. ,,,1611 crnn muy cornL1ne11 lnn mi\quinl\.s»_de: 

impregni\ción en fouL1rd 1 tlespu6s ele lo cu(\l, 11\ tolt\ pc..s.'I. 

rie de cilindros de a.cero, tiem¡io durante el cui•l L\ 

111 t1•la¡ dea;1u.;s ll\ t.eln entrl\ 11. Unt\ rl\mt\ ten.~orl\, o bien 

impregnación en otro foul,.rd y í•OBt.P.riormentc 

9 



' '> .. \~> 
',.<.• .,:;·:·:;:: 

aiendo 111.4 aiguientes operaciones 111.R de utmbÚhact.ón, i~~i~-r~~t¡~; 
cnliente, neutra.lha.ción y hYado rilllll. Son de este t.lpo láti'.ánt•~: .. 

guaa ::::
0

::r:: :~·:::: :::t::: :ºP::::t: ::t:::c7:0::~t:~:tf!~'.s~·,r-.:~Í 
.:· .. _;·,.,,,;.::~-:\-;. 

tlCción1 como en el caso de ln. isercerizl\dorn de la cua Sir Ja-• ::. 
- . ·-:···.-··, 

Farmer Norton & Co. 

En h actutlliliAd1 la 1M.yorí11. de lo• fabrieaotu de -quiurla : , /:'• ; : • :r':. ,":'~,~· 
t!?:1:til, producen las mercerizadoraa •in cadeoa, que ato dád& alp~- :'~ 

::::~:..::opl••••d• por ••• ..-~•" nnt.J~, n 1 .. ~-~·¡,~~~,~~ 

•• 
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II) GENEllALlUAUES souru~ h'L moceso ilf! MmCf:IÜZ,U)() 



:., . >.; .-._,'"(,'.\"",""," -'"·'· 
,.,. 

El mercerizado es un procoao de 3co.b:~do del algodón, que 

sis te en un tr11tn.miento con s•ao. cáuatica concentrada;' con<eL.e~ · .'·:'.; 

joto de impartir o. la. fibr1i un alto gro.do de brillantez-~-~~~~ :::/!,' 

:::,:~.:::: ::~:: :::::·~·::.:~.::·::-:::::. ·::.:::t~f 1~,;~~~ 
poder de absorción de agut\ 1 de álca.lis y de lode, a.aí co1110·U;y'o(•i'':~·,'\;: 

lubllida.d en hidróxido cúprico-o.mónico (cupramonio o RellctiTo .ha<' 

Schweitzer). 

Bl merceriza.do ae puede efectut\r en hilo de algodón o en.te­

lAs tejidas, aiendo éate dltimo el Cil.SO que se tra..tará en ad~l!iDte~. 
Al.tnque el morc.3rizo.do ae efectún por loa cambios tíaieoa .q~e ,,) 

ocurren en el algodón, sin embt\rgo, se considera.. co- un proee•o ,. 

químico, debido 11. la absorción selectivo. de so11a por la celulo.Ía 

del algodón, for1111rndo álc1>li-celulo110.; respecto a. loa crunbioa qu[..:.,· " 

::~::t:::i:u:::u::a.::~: 1:::;¡u:

0 d:::~:e b: ~n l :::::~i :d:: :a~ i:::l:¡oa~ ::·J}]f~ 
110 deecompone, regenerando ll\ soso. y la celulos11.: lo que a( imp~~:t¡'· :.·.:;::') 

primordiBlmente ea el hincha.miento r.lel a.lgod6n por la acción de la :··).:~; 
eoso. 1 pues éote si ea un efecto permn.nente. . ·: :·>.\.:};;: 

Al hincht\rse el algodón por lo. ncclón de la ªºªª• el corte. ,:•,.• 

:r:::T~:s::n:: :: :~r;:r:: ::m~e:~:::a.:1 •:i:::~i:~:i:~;:i;: •. : ::·«:\Ñ 
encogimiento longi tudin&l, que puede aer im~:dido mediiuate -la ~pU.. ~"'.\.·.·~-~-: 
cactón de t.enaión. 'fo do lo anterior hace que fibra. hiaebada .t•~ • :;:;;-; 

::::~ ::1 ::~:::g:~e:n 1::;:r c~:.::. q:• b=:~e 8~ap;:::a d:::!:~. ·f'-'.lf~~ 
al proceso. ~ ta11 propietlades aon periaanentea, aún despuéa de . la•t1u> · ·',1fi 
la tela merceriza.da. 

Cu11.ndo se merceri~a. a.lgod6n ain teDSión, cierta cantidad de 

celuloat\ criate.lina ao conTierte on amorfa¡ eato ae cree, aea._la .. ,, ,-:·/;'. 

ct\uaa. de la.. -yor react.iYidad y poder de abaorción del algodCsn -~'(}i7\qj 
cerhado. , .· .. ·.,· ·~:::;~5,~ 

::.:;::::::::~=~ ~:::::::::~~·~.:::::.::;:-:::·~·::~'.;,'.~ 
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¡ .,,. ::. ::::·:: 1 ·: l :: :::: '::·':~·:::: ::: "·:::::::,:~¡'~~~::~; J~·~! 
ci1.)11 de l•\ 1!0111\ y rP.lnOCÍÓn de li> 81),,': !llO'li"nti> 111.VL!)O: en iic~¡i:~~:,~·; 
e.~ convonien te ofr.•c tuar unn neu tr.°'li 1.~ción eón ácido, p11.r1~· éii~I~~ 
ln 11011r\ roeidul\l, y <le11¡mél! se ofectú"' un lii.varlo p11.r11. eli~1fn'lr';'.il:'.ifo: 

' .. ;·,·«'•:/~,:.,·.::hj~:;:· .. 
1íciclo re1M.nentl!. En ea ~e CM o, .se Uf.lt\ g<~nero.lmente ti:cido •ul~úd,~~~~;;~ 

!.'l cunl debe do11iflcnr&e en 111. C•\ntid1i.d estrictamente nei:es:1_r.i~~~~·".·:·;.•;:. 
pue11 de lo contr"rio produce un endurecimiento de la t.eh., l.o 

1 e d<\ un tn.c to :\apero, ,·: 

l' NSION k:N EL MI::ílCLlllZ.UiO,-
'·- .. ~.;~·,:·~_.::')/;~·.: .. 

Sie11,1n que ae hablo de mercar hedo, 011 c•mvenionte. diáti,~~.if).k 

ei se lh•Yf\ (\ Cl•bo con t ... nsión o sin tensión. El mercerh.1Ldo:'pJ.9.:;.'/{::;{.f':1!:01i 

pia.m.inte dicho, C!(11H.' efectU1\r8C COD tensión, ea tletir, r~alfz~J~":.~~/:/>~~~~ 
forml\ t.1\l que no 11e permi tn. un oncogimieot.o de lo. tela,. ,.;.. ~el\;.~•\'.:·: ·'.,}e: 

: ;~;:.~-~ 
lo tincho o n. lo l!\rµ;o. Ea t.n. t,.,n8ión como ae v•1r1C en un co.pítt.Ílo 

1lpartr., puede l levl\rEll'.' n. ct1bo de rlo11 m-iner.\G principn.lment.e,. media.!!, 

to r1imns ten.~oru.~ o co.domls1 o medinnte rodilloa. 

)fa í•l primer c11so, p"r ojemplo en el CllSO tle doble imp~·egna~:. :-.· :·.;;·,J 

ci<ln en foulurd, se ¡.ucde npl icZ\r louaión n. lo lnr~o, dando mrl.yot. · : .. ,;~:::~!; 
volocidn.d 1\l :!o foul1\rtl que al lo, pero 11e permitirá un encogilÍli,•,!!.': ·<) 
Lo 1\ lo o.ncho, por lo que después ser1i nec••!lf\ri& 1far it>n:tión en·d.! ...... ,:,· 

cho sentido, mediante unn ramn.. En el 2o caso, ll\ n.dherencin.·.e~t~·~ <i'.:'.\}!. 
l 08 rodi: los J ln. i<:ln, impide el encogimiento, tn.n1 o' a. lo ueho:. e,!;\ .;{'· 

::: :::~.:::·::.::::.:::;:~·::~:::: ~::::~::::r::::~;~~;'i~i 
"speci'l.lefl, que nhron l" t1•lu 11. lo ancho. , ... , .. ,., 

·.~ :~/·,-;.~'.~~~ 

Sin embllr11.o, pese R. lo nnt••rior, en oc~ionea puede dC\r11e una· .:f.i~\ 

t1•n11ió11 tal, que ¡iermi t<\ un encogimiento adecu"do1 no teniendo ne-

ce11id1\d !'º'" t.Pri•inuunte del procenn 1!0 S:\Di'orizo.do. ··:/::;.,:2'.: 
HoApP.cto " In tt:nsión t\plict\da, so ho.n observado loe aiguil'~~ 

toK p11n t.o;i ! 



a) El brillo obtenido por imprognaeióu y la.v.•do bajo temicS11, :~"' 

el millmo que 11 i la. in1pre¡.:nn.ción e11 11 in tonai.ón y el 11\Y~do 
pe1·0 en ea"" caso se requiere l!ll~yor to ns ión q~e.:en. ~¡,:-Lensión, 

cn.oo anterior. 

4) :t:l brillo obtenido con imprt!gnl\eión y ln.Vh.do •iU tensión 1 

aion po11terior, e11 lllUY bn..io y l!\ t..rnaión ro1¡u~ri1b ea ouy 

INTr:NS {í)Al) UE LA 'fü:~ SI O N .-

·.:,:· .. ·,. 

A medid!\ que la aoluciÓl\ de sosn es 11138 eoncentra.dB-, st')~~d8:·. ::;' 

obtener mnyor lue ~re, µero habr1\ un 11111.yor encogimiento, lo· que·<•'e,: '. 
. :.:-,-¡>·.·· 

refle,ji\ en l" necN•id:\<I de !\plic•,r uno. mnyor Le1U1i.Ón pn.ro. -evittir_: 

encogimiento. 

Como ejem;. lo se muei1 tr"n los r<isul tt\dos de experiencia.a 
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Conc<!nLrl\ción de la noel\ 

de merceriza.do (
0 Hé) 

7 

10 

14 

16.2 

19 

21.7 

23.5 

26.4 

30 

31.3 

33.3 

35.4 

31.4 

41.2 

16 

}\t&rza para pr~venir el 

encogimiento (lb) 

o.o 
o.o 
2.5 

15.0 

22.5 

24.0 

25.0 

21.5 

32.5 

37.t:i 

40.0 

40.0 

42.6 

42.5 



,.1. 

l'lf'Llfr:Nt IA EN l;L ;JlOCt-'w. nE I..A.S CU~inlC rn:r s illi L:\. SUS,\ m-; .~,,··~· .... ., ........... ,. 
CONCl:iffitAI.: IOS .-

El iil cid i us·.do, puede ser 1!e dí vera o. conccntr<•Ción, 

encontr.'\do pr¡•c th~t\mente 1 que puede vo.ri1>r entre· 

con una dcnsido.d de 25 a 38°Bé, Beg\Íll el ¡4rtulo y 

Cu1>nJo ae r1•11uii>re un 1.1.c>Lb••do completl\mcnLe brillante· 

erupltmrii Ull•'\ 1rnlución cie sos·, de 36-38°Hé, cm d<>cir, lo.a~.· 
Lri••l" posible. Como ilua trc.cióu se amncion"n 1011 

~cerc~ del efecto de 11.1. concentr.ción de la aoan 
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Í' 

' 
'' 

1 
., 

Conc. Nl\O B Luat.re Carga. de Ruptura 

\ •I 

ºDé Nº (Gr.) 

t 2 sºc 
16 49 247 2.aa· 

\ 21 67 287 3.99 

1 
27 'U 288 3.13 

30 76 302 .. ~u 

33 64 282 2.91 

·> b) t. - lsºc 
'' 

~ ~ 15 34 229.6 

... 
,; 20 61 267•1 

27 70 266.9 

., 210.8 
· .•. 1. 30 '13 

33 61 285.2 



o 

:..-. 

,..., 
I 

o 'º 
~. l.s .l•Jit '-" /t• c.(. b• S•~ 11.tl•.J 

Gráfica qae ... atra la depeadeacia.de 

propiedad .. , de la conceat.racUa de Ka"'· 
tenida• en alcod6n .. rcerbado (Egipe't.~)• /' 
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u. 11.cuerclo con da.toa da.lo• por la IHera'tllra 7 ~~-~~~ 
doa' de ln. pr~ctica. 1 •e he. lleg:ido 11. ln concl11d6a d• -qlie ld ~.,,,. 1 
pr.\ct.ico y adecundo ea na .r uÍl& solución de 2~3oºut4~~~~~"~ 
mente 18.7-lH ~-.). ~ todoa loa cli:lculo• que .. tire9ent.en, .~~~¡~:;: .. 
li:rnrá colllO b:\ae uM aoluciSn de 2ó

0
Bé (18.7 :'), que e• la q~j-:~4i(}Y, 

ut.ilh6 en h fábricu. y con le. que ae hicieron todu laa experf.~~ .. p:;_~·~::'.;x~·; 

i~"~::~~~:t~~~~¡~~;1:~~:~f.~~:~:~~~:~~· ~:~?~~,/if ll 
::.::'.~~~;:~~~·::·:::;:~:::: ·:: .;:~:;:::::~::,::::: ~~;·:: ~r;¡~1 
::: t;.::::r:.: ::t:::::~~:r; ::-::6:n::::~~d:n c:::t:n~te::::::r:- :/;·~\~~ 
~~r::1::;~i::r:~~::~q: 0::r:e l:n:~::r:e:~" n:::::::. inat.\lar un equ_t ·,,;iiri 
r t:Fr:c l'O u•~ LA Tl~\U:: ~:~tA. - Cl\r gl\ de Ruptura . Es~mi~~·".;_'.f~ff ~~ 
· cmp:~•\t.url\ Nº (Gr.) C~) ·.Y.,. /,~f! 

1.5 

17 

30 

Tll'JIPO llE ACCION .-

76 

71 

51 

302.2 
' .. - ''; ~ .. : ·'.·~~( 

4.1~ . ,,;· 

276.6 ::,~ •1i~ 
,:~'..';~-~! El presente ea un f'n.ctor l!IUY importante; depende de dh•er•oÍli'° 

puntos como son ol ll\rgo 1le la máquina, nlocldad de la mi•8illl: ~te_~ __ .:.·,::;¡; 
Se hn l•ncontr11.1lo que Be requiere un tie•po •lni•o de ac~ión<d•,-~•>> . /;';~~ 
sos11, tle 30 11 eg, t\ pn.rt.ir de que lu. tel& •• ha i11pregnado .t.o~~llit.!> :,~;:·~~ ' ;::~ :··.: -.. · .:. _:_;~::/~fi· 
te de li. 1rnluci6n de t10S1\, debido n. que la Mrceri:a&cicSn •• :ll!~:'::'/'f;\!:~;'. 

~::i~~:;;~:~~~C~:~~:~~~:;:~~=~~;:~~;::~3~S.ll·~~~ 
impregno.e ión y acción de la aoaa. ·.:, 
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Ve/,, c.1& ..... J. 
t.. 

w r-·--¡---¡--T-
1 
t f • 

i .. f--·-· r--·1······--- : ¡ 

;;~ 1 \ l _j¡ 
';_ I~ r- -·-·r--·-· .. ·-t--· ¡---+-. -~ 

. 1 ¡ ! 
~ ~ t·-· -··-·L ________ r _ __J __ +-----4 

....., i 1 ¡ \Ne.OH lr&/ 

\~ 4 ~ ---~-----·t--0: · ,,R 
¡ ! 1 ¡ 1 1 

O ................ L ........ - •. L,_._;___....:.._ ___ J.+ 
bo 1~ o ¡fo ¿vo 
-r· •( -p• ( ·;~i ........ ~ ..... ) 

h.rn. qu;, ¡,, impr••l.'.n•i.ci6n <1~ 11' so11" en L.i. t,.,,}I\ 11;~11 in.etl\nt.Ánea,. 

o lo ma11 riipido poBiblt., "" )1.1.ct> U.!IO de r~g't!Ot.<'11 pennlr .. nt."• o b.-c-· 

l-e\llt.•>11 1 uui, "''n 11ub,.c,11cin1.1 1<Up1H'ficit'-t\CtiV•111, 11olublea cin 1Ul8& 00,! 

<:l)nlra•fa, CU)'" f111H:1án "" n~1lucir l« t<!ruli1Sn int.nrfuial d•bicl& " la 

11apert'i<:ic Cl"ro~, <11.•I nl i.-;01lón 'J penui t.ir con ello u11 rápido 111ojuiie_! 

t.o o huro.f,c lt\chln. 

Efft.,,,. 3UUHl:lUCi.u11 11<' ut.iliz;\O a. COOCl.'Dtr•~cione• ti..,j.~, 

do ron thto11 dt\do11 pur ¡., experiE.'ndn \0.6-1 '.•). l·:n nuutro 

ticult~r, p:wn cft>ct.011 <.!o cr\lcul·,• rlt1 co•to i!e proce101 •e coneid•r.!!. 

rá un consumo de 4 .v/!t. ªºª" o 3.36 gr/kg ele 1011\,_de ri¡ent.e ;.iueie~.;. 

t1rnte (i:.,rcerisan AC:H:'l). 

m:c:Ul-'1::".\ClUN rn; :;u:.;;,.-

Como lit> cmnpr(!nr!fl rñ.cihmntu, dur,1nte el t.:iv~;lo de h. t.ell\ 

pn:gruul" d<J "º"'" concenl.J'&da, 111• obLt'll!lr& ¡¡;-.. , 

.a c:~l i., lo qu•: ri• l""'•H• 11 Ln. ,u"" r••cU ¡.1; n•c i ,;11 del mi 1JU1:>; e11 t.& ... 

<liln!d,., puede u ... 1·110 pu.rn oper .. cione11 co1111> deacrude, bll\nt¡U•Oi.'" 

o bien, •rn J>U",IP. eoncnntr-.r wr•li"nt.., ·~<liclón .10 llO&Cl 11ólida 
0 

··.:.· 

diant.e evapor,,dón y ut.ili7.l\l"lltl uuuv_.nto on el lt!rceriza.do.­

deciaión de lo nnt.erior, depender.{ de un balnacé económico, 

u til h.adn 0 n ••te CI\• 0 parl\ 1 iia o¡)er/\c ic>Dtla de de•cncte, 
a que 11• obtiene 11 al ti\ te8'Jle>r••Luri~ y a uoo concentrncicSn 
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CUl\dr. pr•.rf' rli d1., Ofl.,r'·H 101:1 1 ¡n.t.¡,r lli! r;ic11pe.r'.(\ COti u11:'i., 

dt' 1 'l. (," { l .~1-.K~)t1ó), ~h·¡1<~n·!i(,nr.•1':1 ~f"i ·:..ip1) d.f.' t,;l~\. 

así (>Ct.1b 11+~ i., { ... llt.ld :.·.~ ~t:~ '::\!:;\.ti\ U.8 ,o1:ht f:ti (•! lit.V:\<':(.)~ 

L .. \ ~ :u\r'.·c:. 
1
.;.;·\.t .1t)l '. ri~;,r~ut.~ tt" ,'"~,..J;J, !:on !2'1-ir:H; ~l est..udio 

~!1..'fnh\mico flnn.l, c,-:.nJt \,¡ \.t~ t.!H '!t•t.. .. t:-tr.:i n-i.r In concenl:·?tciOn 

l~f' (~1 rut\t<:; ~t,·· i'l.;o t.-~ fÍJtJf• .-~1uÍ.r·l\'.l ~lf{ 

~t-rtf:1~11'\'i'\ ,\ .i1, . ., d1fe1· .. ·!"~t. i1. cvnf'.(•ntt·· t:J·.i~H·a', tJU~ la. li.teratu'rt\ :S.O,!! 

t.:ir>nn. c1:•t<J•.1 1 u~ ,:º~' l (mj i,,,_, l'f!;\.~ a.1tt·~:u··4dü~t \~!-~ -:~o0 Bt5") .. 

P(\r1;. ~\ll u, .'-f•' tin'~ t,,¡,, d1.~ lt\ ,~~iaei.\. tl,\SIP~ u:i.,rcl'.rizl\(~ 

1if• ·3 111JH6 y ..!5°lJ~~, pr·1·Ulü.n•ªC l~n1io l <.1n dcUL.i.e-t f1'ct.orea 

t,d "" co:i.-, l t\ 1,,,pq,;·1· tt.ur•> y l 1\ ve loe i t.llld 1le proC(JUO, 

s,, ub~•·rv.) """ dif1•r,.n«Í.'1 t.1.- Lono ,.1-:o llclll!ible, 

•.~1" 11,.·rc1·r11-"'l" c .. u 11or; 1 dt• :.!~ºu.;, con co!.H·;int.;,a dir;ietos de 

•1t'inJ•i1\li, '\U•'· t.i1u!n p(>r !\~.ottuai • .,nt.o, 

r;.,,l _,,,¡.,r,,,nt.,.,. d1• t.1pu lndi¡.:o:<ol, en 1'l•fl(l!'1>l no se a¡ireeió, 

r"nci•' '1':' lt1no, '·' .:a ta ..... 1'1\ "!'n t..otlo crli•O 1.\ettprf·ti·tble si. Bft 

~1 ahorra de ~º~" qu~ ee obtl•ne. 

Nmu:nus lJE su:.~ 1 1J.t; u ut10. -· 

Llu prueb".c conc.l<iyeot.,,1 ,.1 ,..,,.pecto, "ª obtuvieron 

ter111inn.ción riel mi111 .. r 0 .¡,1 •<>•:. ydl.'1 uú::iero i!e l!;.11·io, 

llU:.>J:JlU ~; Sü:>A.- 8tt l'"ª"n :!,1;! 

h ~t'C<.1riz.l\d1., BU l\IÍAdeu ;JU c,c, de 

1~r. dto 1.1• li. blancG. Y 

l'l ~1\011, •• 1\1.(l t../\ 1 
:.! 



la iusio.: 2 bar11..11. Se 1.it.ulwt 10.,.c, de •olueión 

Sli~er~ de .!los~ ~ !!....::....!!. x loQ 

b • t,;:i~igt.> (c.e.bHCl 11 !J,l S} 

u • t.;l" rrn m•n·c·:ri1111'1& 

Tcl<1. """'rc.,1·f·:.,dn. con no&.- de .:!ó'\1,; 

.~- 'laúll ~ 49
•·15 - -'.'~ ~ 100 .. 121.8 

. ·&9.•i5 - 41.:Jb. o • 
d?·l.ri. n.~~~r·c~rlZl!!'.dA Ctln lf.OlSa rtc- 3.~) l:le .. 

; .. );,.\>!! ~ :!2.:_:~..:!!l...:.l'.~ X 100 4 1!')9,l} 

;;úi;,.,r.:i dt- b!'.ri,¡.- So pe11,,a l1-'~ ~1.,,,tr111 igu~l qut< ea el caso _.,,nt.e-­

rior: l\e tr .. ,~"4 ccn i!t.ei· p.,\.rn. rt:·tr:r'JVP.r .\Coit s y gr:tsflis: y se- ls-V\ln; ,. 
;!,-, .;.!. ha. l UH),,. se t-apr. y si!: dejti 

•\ -
tl~ .soludón y :se t.ituln. con l:!Cl 

Uh.,ndo ~·.,m1l!t.\l,,¡,:!u. ... co"'o ind1c,;•lor. 

Sú:nJ?rü ~1t..· H.Jrln ... b -
8 

'A: !01·~ 
b - : ... 

:,.!._:. (• ~ l '~. -1 

Telt1. c.e;r.t:.fl>ri.i.ndit con :-1ttF t ih· :to0
tr.;' .. 

•}<'\ • 11 ~ 

,t !it\ • ~~·: .. ___ :._!. ·1 100 ~ lM.8 
,.~ •. _, - 1 rl. ~ 

'"'" pru .. h_,~ ,ot.-r lor. ~ n<> >H>n J.,Lí•r111in.\ciones de c:.lidad di!! 

~•:riz.~tlc,, H 111•1 ,\,. ,r.,do ele mt'rc .. ri'lmdo. Si ª" 'l.oml\ como 100 el algo~._-, 

dón no m~rc,,rb•«lo, .,¡ ~.l¡\•.><lón .. .,rcerit.~1!0 co11ercial•ent.e, debe tener. 

un ndm .. ro <1 .. n 0 ~,, " ;!<• ¡¡,r1u tle 111:> n. tao, por lo que Ir~ teltt. •ree­

ri1n1~.i.. eon l!oH:~ ,j.. ~~~>ºu,~, .~•· •"nt:Ut"•otrí\ perft1cl..Am~nt4! dentro- de 101 

1!mit•'1 dt• i.:r·ulo :l•~ zru•r{"••f'l'tt\1l1) ,·orr1•<:lo. 

l':J ,,¡,,,,¡·'.n mi•¡c.,ri:r. .. du u:cnic.,m .. nll' l'U ln.bOt'l\tOrio, dll.'be tener 

IJtÍt!\t:-r{-,ft .!j..: 14uH·,;. •; di• i'<~t·iü '-·e1·t.:1 .. aoJJ !\ l0-0, vn.lor t1Uft ft(iro.ximad,.,nent4 

obt.uvim<ll!I ¡.111r11 ll'l .dgotl6n iaPrc .. rl1ado con ao-. J.e :J0°1Jé. 

hlr ¡., l\l1L<trH•1·, t .. ni"1udo ~u cu.,nt.a 1011 rt<IUl tado• e:.:putato• 

•\horro <le- '"-"'" •¡c.-~ '"' lr,:r,ru, lll' util i·inrÁ parll nercerii1t1•r on el proceao, 

•oea con una. c:o11contr .. 1 ic;n ue l \hilO ;4, \2t>-llti
0

11-.I), con la fl\1~ 
tienen muy bueno 11 r<'&Jl t.atlo" 1.rñc dco.11 ;r IP""º &.horro de 1011.1 

prim" <lt- 1-rilllordi1\l import•,oc:ia. en el proceao. 

ii 





Ll\.11 imlr,uin"l.it <\I) lll"'l'ccri?.ar Demd11~!er, 1iin ci'dena, ao f~brt'."'' 

can t-n f) ilift-r•'nt.ell t.uiu.ñoa, ll iemlo an princl¡:io func:ioMl el . 

111i11=. fa1 n1.1N1t.1·0 cr.110 1 pr.1.r1c li•l! Mtan11íd,\dlta 'ie lo. plllnt..-., ea au­

fid<'nt<' ui.., tru\11u i 111L llenn t ngcr lI I, d11 t.i po inte.--dio, CUJO ll\r'1i 

tot.nl con ~uperc11 Lruct.urn, dh..-ri;t.da pnrt• tir:u• 101,ropueat..u, •• de 

22.35 111t. El hr;·o d4' la lllÁquírui. llin •Uperuti:-ucblrr.1 H de l6~91S •t~ 

M loe rue corrr.spo11<len l::!.:JOl'tl., n ln ¡i·<rt.e tltl ll>ercr .. b.n,do, 4,(·0· 

"ln ~·ort" •'" nt,utr .. li:iaci6n J 111.vt'.do 1 O.lr. et.. u un UIAl\Rchador·· 

relluci,;o. t:l n.ncho de la l'llt\r¡uin,, ea <!e 3.·H mt, ideado lll nlturn. 

to t" l de :3 • \):\ m t.. 

r,,, r.lt\quinn. <:ot~~t" tle div,1r11,,s 21~ec.iont•8 ~·ue aonr 

l) Sccci,}n <1.- .int.r'orlucci1)n del t.1jico 1 que con1Ll1. de frenos d~l ~·­

ji<lo, nrill;u divi1rnrnn, gt1Ít\-<irill1ui llU)Cl'Í.nicnn y rodillo• gu(a~. 

2) Etwnnchi«lorPH. ¡.~~ to>i l!on rodi ! lo• de ¡;Oltl61 curv.uJ011, en aerie•' 

tfr 'I 11e l 0.ft i•Ut' •· I c"nt-r·r'1 '"'' pu~r:ff 1\ju11 tar pi.r:t d-'\1' •'"lyor o ¡ae,.. 
"• 

nor t••ntii óo ,, Jo 11ncho lit• 1" t . ., l n. ;.¡e !>U1'1!11n ens"nchnr 2 tiro.a, uoa 

,,¡ l"d" de otr1,,,, t~n ·~" "" un.o dtt l º" i! ~upo• de rodillo11, o 4, 1 80-

Uri."ptH.•tt t.1..~ .t,· cn.d:\ ln.do. 

:J) lmpr•·v.nariéín, Conat..n. du do"' t.ru'.1t¡11en tic ncero. t>n loa que ae en­

cuentr1111 ~'. .~ii<t.;·w."" ,¡., rodillos que ne t.ocnl'I 111Ut.u~nk, de aodo ,que 

ll\ t,11" 1.1lea:pr•· ,,,,t,í ,,n cout. ... cto con 1011 rod.illos, t.eu.i.endo loe iD-. 

ferioree, unos bonlcR en los ext.roino11, pl\rt\ CorlDl\r UM e11pecie 1te 

recipi•nLP, dond(! ~8 r•t.anidn ln aoan concontradn. 

1,oA rod il l º"' í nf ar íor•.>8 aon de ne ero y )-{'a anperiore.11 recubier,.-, 

to11 rle hule bl"11do, dcacnnat\ndo éetoe diracl.allente aobre lom inte-:-: 

nor~a, iapidit~ndo 1111t.o ol encogi•iento do la. tela a lo largo. J)f....: 

chon rodillon 11uµerior1•t1, puetlon leYl\Dtarae -rlia.ntc -n101 exeéntr!· 

COA, pnr,, i nt.roduci r la to la 1 lo• rodil loa intoriorH •• ~ •opor~-. 
do" ~obre ehu11114c.,rae a i tuadiu on laa paredea de la .i;qul•· 

t.--bién erl t.!\do, 11edi•! !:l one:c;gimient.o a lo ll\rgo, a .111u voz 011 ·-

~e rodillo• reK'!lculor .. 11 d11t t.enaión, 11ae aplic~ tenaióa a la. telaf 
' au Ye• uatán aco­ea toa .. at.&.n m<lndadoa por 11entloa rcnSat...t.o•, que a 

plado8 a 1011 taot.orea de C<~dl\ r .... ard, }oll que llll 8llCUOlli.raD al fi-, 



"' 
rl'lllOrt.e11 • 

t.011 t"'n•1uea de l'lttl\ aocción 1.hnon UP4 ca.pnci•!l\d 

de 3 000 l t.., al iment.4.ndoae la •o•tt. aedio.nt.e uh 1.Ubería',de 

de díM>.t.ro, que "" tlivid11 cu1 4 roci,.doru de l 1/414 1 cuya 

t.«coión 11e ¡.u11de reguli.r •ti•iiAnto eendiia y,(}YUlaa de h co..,uer ..... 
.Ulr11i11111"• c.J.dll t.n.nque poaee reboel\dero•, p1u·o. 

nivel Collllt.Gnle. Tn.111bión po•un t.li.ponea de cuña e'll el fondo, 

el cBJJo d., que a~a ueco•i>r í;, au uUl i'lacióo. 

4) Co1:11p1~rt.l1•mnt.o de 11.cci611. Coll.ltn. de u::i aiat<ea& de rodillonc1é 

ro •>11triAdo11, 11it.u11c!o .,,ntre l11.i1 zoDAa de i•r•regi&Aclón y _de ut'.a:tii~' 
li%.llCltin1 con e>l fin de a.lo.r!{11.r el tieapo de &ei:ióa -d. 
11) Secci 6n dt> ea t.n.bil iució11. f'.at.a ncción, cou..4 de 2 

rodillo11 de "eero,artic~lpdoa, qae 

sección U comien'U el l'°'Tl\dO • .\lltU de lft. afguienie aeceiÓD, 

tiene el corr~apomlhn!.<- rotl.illo compenaador y au foula.rd. El 

do se ll~TI\ n c,..bo con aoan diluíd11. 1 r•circuladA por una bo•laa 

ble du 4.15 lt.l'. 

6) Co~p,..rtil'llent<> .!tt h,vu.do 1\ 'mpor. Coruiiate en un t<\aque 

cu.rn W.pl\ p1rnde le.-.. nt-.,n1e mtHlit\nte una. grúa movidl\ por un aotor ,d•, 

O.\l !l.P. :tn Hu int.erior, eat!\ dividitlo en Hl 11eceione11 e11cft.lon11.dA11, 

lo que per111it.! quo el lnv&do <U!!\ "' conit'l\corriente. Thne doff rodi­

llo• 1nnp•JWH•dore11 d>! t.en11ión y un toulard &xprii:aidor. Una bo11bO: 

do 2 R.J>. r11circ11la ~l l\gtll\ caliente. Etita aeceión 1 lo. anteriort -

•111 oncuent.r11.11 conrunlc1>daJ1. 

7) Neutr<>lit:Ación. CoNJt& d• un unque con·au rodillo de 

un 01tbudo de 11.li~entt\ción de ácido¡ un& bombl\ da 0.3 H•P· recirc•~ 

la y au~cla ol Bcido. 

8) Lav11.do. Con.atl\ de 2 tnnquea eubdiYidido• oacaloaadalleate, para 

que el ll\Tado ae eroetde 11, contracorr·iente. Cada tanque "P•••• 2,r,! 

cf.11.durn de a¡,:i.ln de l l/·l". ,Uiciaao, ClldA .._11lq1l• poaee r•ililloa 

cospewrn.dort11t y foul e.rdll de expriai do• 

9) La. últi1Ba •occión, oot11preo1\e lo. phpdorea, aoddo• por •1 .O-, 

tor del último foul!'rd, mtidinate uu. trau•iaién d• cad•.-1 kÍI-, 

da.ta • 

L... llt(qaio':l eat4 e.cciolll\M por ~n •iat.JIA •lti110Wr, et•• 
titaye le. t.re.u•bióD por bandtUJ. TieM 9 llOWrH ele corrieDh 

cada uao de 1049 f 
recta de •elocidAd ..-ariable1 que _. • .,... • 
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&A { como A 2 r'ldi 11 oa comt••M1uíor&a, c¡u aoa loa 

biliz&ción y lt1.'t1\do A vapor. 

La corriente ea gen~rada por un 

que aon 1uricJ.eut.0• para movor loa 9 

mo de capt1.cid11.d. 



l c.U:cn:RIS'l'ICJ.S 
i 

bE t.OS DI'VER.'lOS WOTOIIBS.-

\ Mot.or 

roul ard ¡¡i 

r'oul,..rd ti :.! 

Ho1H l lo ,1., ,,,, t.1"-

bil i :rae i 6n, &ce i <>-

H.P. 

l .·t-3.6 

nado. l • 4-3. 5 

1-'oul 1\rd .:: a 

Rodillo dto la. Yl\-

clo (\ Yap,1r o.cci.o 

Ol\dO 

Foull\rd # 4 

F'ouln.rd # 6 

Fou 111.rd # ti 

f'oul1•rd ¡¡ 7 

1.-4-3.6 

ll.87-2.tl 

1.4-3.t'> 

o.a'f-2.o 
o.tH-1.6 

1.4-3.Ci 

Go ne r tul o r {m.ol.ot· )iW 

Bomba doble ·1.6 

llosab11 l\g"Ut\ et~- l! 

lient<! 

!lo111br. IÍC ido o.a 
!.lot.or grút1o o.u 

ll.P.M. 

70o-2100 

100-2100 

100-2100 

100-1noo 

'l'Oo-2100 

'J00-2100 

1oo-a100 

100-2100 

700-2100 

21 

28TO 

2100 

1390 

Yolt.. 

86-2110 

M-2:20 

86-220 

88-220 
~º·.···· .. '.: 
~ª~:: ·'··' 
ae;.;álo . 

•aio.· 
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•'.'';/ 

A. l• ~;0::::ep•r:::~c&ef•11 •1 co~bdlee dHorento .tb.lrf&üo, lo qa. ~~~t~))('Lf~ 
~ w º en cada. foulard, •iendo i1 •1of .. ' ·¡?;'.¡~ 

el dr:l ar:¡;un<fo 1 ¡;au en éet.e la pruión u huta de 10 t.oa. ~.·;~;::<1{;,! 
iaáa tlP11a el ml'\ndo de t.oda lll .6quin&. C..dA IM>tor th1141 1u retlÍa~·.: 

cionea d~ nngranea, en cajae de aceite. 

tomo pllrt.-0 dll! la M(}Uin11., .to t.ien.11D t.ab1'u, •l tablero elle,;., 

t.rico y ol t. .. blr.ro d• -ndo, •n el qoe u ""i•.aa loa imt.l'1111it~~/ ·•· 

::.:~~~~:~~~~~~~~~·~:::::· ~. ~::~~.~~~-~~l'j)Jl1i~ 
~.:n~~:~~:n c:::~i: l :: t::·~:: t::o::g::.:d:::a::p::c::l:;.~:.;~·.· -,)!1(:;~~1 
loc!\liu.c ión ,\nl lll¡.,"l.\r re4pect.o a otroa dep.u-t.a.ent.oa de proceao1 

t.t•DLo p<lrn. (1\c 11 i d"d de 1110Yi111iont<:> do lt\ t.ala 11or aercerize.r, co-.. 

ll$O d.., l" Y" proc'"''"'""'· f:O ímportAnt.e co11J1idera.r que la aituación pu!,· 

dtt •;tr ""-'Y conTt>rdent,. t-n 11n ¡;unt.o e::.t.roat0 dr. la fÁbric&1 •• dech·, 

l 1ndl\ndo con ~"rr•ino 1 ibr<> 1 " fin de poder inatnlar cont.iguaeeute 

loa tanqu"" do n.lll!J.\c.,nn.mi<111t.o do la. ~an11 conceat.rada., lo• tll.Jllll•••· 
de prnp'1rt•citíu de ll\ mia1u y el equipo d" refrigeración, q'IH de1ii-· 

•.lo n. ln. ••1tc,1111•i: d.e agun, incluye una torre de enfri1udent.o para re­

drculnr el ''f'.U"' y cUJl\ 1.n.st..h.ción debía efectuar•• al aire libré .• · 

De l\CU.,rdo con "" t.011 fn.c tor.•a y coDI ider~do lu fi.cilido.d .. 

yo. oxhl.t'nt.•11, ne ;rnco¡;ió un lugn.r parcil\l•ent.e conat.r1ddo, al qa'e 

1101 o hubo que eo•ple t.nr la11 f"ci 1 idAdea p.ec~•11Tia•1 1 q•• queda 

cQntiguo "l dopu.rtruaeoto Je JH,cado, lo que fncilita el •ecado de ·la 

l.eln. por io1lrc.,riT.n.r ptH"' lleYl\rl" " proccao y e11peci1&l.ente _el ... o.-··. 

jo <!E' 11t. t••l" aerc.ffl.\'.n.Ún por 11 ,,c .. 1· •• \ au vei. 1 quodó cc111tigua al d.! 
· n pl\rt.11 de la 

Jl•\rt-ara.,nto de tint.ororÍ<\, qtHl a.i nl •¡Ua 110 Ju11t1l\I\ grt\ 

l 1 l ¡ ndt\ <;IH\ l" bodegn de 
tula YA ntt•rc·a .. 1 tz..h.dt\ *! K•,Ct\. l'ot· otro ""'º• 

Co n••ru'ilo, ¡it\rtl! del CUAl lile 
r.'!J\tel""il'J.n p1·1n:.:l.1\ J r.ou • .. t1:rrt:no no ~" 1 

d.i re fri ge rl\c ión, ge"" 
! it.ó ¡¡;.r .. l .. ':'""' tn1 c1Hóu d., lou dap .. rt....-ent.os 

i. .te 110111\• uimil.o, 
llnrt.,hH· J L1u1t¡t1c" J •. prep<>r .. 1c1Ó1• Y circull\C on 

t o:d• .. 
<::.onlihruru:s.~nl .. · :1.i. :\i).,. lih1"v, ·~ •tU1\1\.l,.,run !! t.í\Dflues ~nea 

conconir1d<i, eon un& capa­
tt.~u ..,l'ff; }H\fft f• t l'\lmt\CtlDn.Mlt"O.t.O de ao.f!!I.:\ 

e i d1u{ ·~pru>. 1111.,cl" 1\a 1 O 000 1 t.. <:/u• 
26 
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·?~[i 
Por lo que rupect.A. a. l!mu.a dAI npor, •P• '1. elec:t.ridtla~·'';/:''ú 

ae pnunt.ó proble_, debido • que aabía ln1t.&lael01i.e• .. e'lt~, •¡;.¡i/" 
c111>ru:\O b línea de agua, u i-t.o.U dlrec"--•t. dd ~·· .. d~.¡:,. 
ccn.11.1:1hnto

1 
en ... t...nei6n al 11<1 to e oa..uai> d• ap& •• el 

R~spocto al~ nltAtra., la ..Ui ... de la -'qui ... •• 

lo q110 uo r11pr1•11ont.A problema, pae• •• cue..lqaiar c:.,.o, la 

a.íni- Dil m<'>J'OT de 4 at. 

S;igún 1~ .iig"Uir.1\~ <lhtribu.clén, 
') 

21:!.tl mt.~ • 
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A. Sección longitudinal 
de una mcrcerludara MG 111-1!2 D con neutralilodora LG 111·1/2 D 

1 totnptrtlml11'110 de impregnat•Cn 

2 tomp1rUmlento dt a::~lón 

3 comp4tlimltnla d• ut1tilliuc1611 

.e eompul\m:•nto dt !nado 1 ... ~~or 

5 tOl'lptrtllflt•nlo d.• 11t1.1tr1!uac16;o 

6 ccmput1l"'!!tnlo de lnado 

111,Ultdi•l•ora 

' lrtl"IOI dol t1¡ida 

1) w;trlllu dhitoro 

10 '""1•utdl11 ,,..i:Anll;o' 

11 rodtlhn·OU'• 
1Z red 101 •nu.,chtdoret turvedo• 

(l11\l 1Mhíl) 
tl rod!lli."1 •M•lltl'i~éGftl CUN!l;d01 

{Ut• 11'1\}0llt} 

Hi tubo 1\lmtnt1dor d1 hjla, 
tt.1ba1 r1g1:lotn 

17 dhposlll•o• .. prlmldoru 
lnt1tmtdler101 

Id prtn111 t•prim1dort prlntlpal 

19 regul1dr.t autom,litc-
d• la tentlón 

20 enunch1di.re1 ·Mrcoc\. .. 
;1cdor'l1do1 

21, 211 bcmbt d• citcultclon j)ln 

ltJl11lg1r1m1nt1ccnun1u.do 

22,2211 flllfO par• 11 ltjl1 
111-ti~•mtnl• d!lulJ• 

?J. 23• IUbO& r•Q•dOfU pan 
111 l•li• dduidl 

2!1 dlr.p:uitho dt aln :S• la 1..-¡Pl 
{co1ra11111r!•,.,ionto d•I ttudo 

• ~•por) 

26 rodH1a• 11;::clonadot 

27 p•redu d• ob•Utulo 

~a 1u!lo .. dt calelatdón • "'"i:Hll 

20 tubotrH1 de a;u• ll~pls 

:o 1ubo1u;11isorude11qv1coliente 

ll b¡;.'Tlblt d1 tlrtul~cl6n 

.li 1 ... bo 111im•n!ador dt agua 
limpia 

Jl boca d• uptraclón y de i)r1t1ión. 
t1rcul1c16.1 dtl 6clJo 

3.\ lubc allm1111lador del leido 

3) totl\alómelrol 0-61> k':f 

J5 todllloa enunchadorn • roua 
prooruivf 

:.i1 t-.b:o:"1 r1:1g1<torop11ro agua l\mpl• 

l'J p·~go.áaru 



J1''8TAL.ACIO~ .-

1.A ir1111 tahción 1fo h 11M{qulllll1 reqairJó la 

df'l u11'\ b"'ae dr> ti) ne re to "ad hoc''• de acuerdo con 

por loa fllbric .. ntna y 11obr~ 11\ q1u ducn.Wlla., 7 que co11prende ta.;.· 
qu1u de dt<1t>\gffe 1 can1>l11a de deal\gfle, etc. 

Utl..'1. Ye:r. con .. t.ruÍrlJ\ 11\ bo..11e, u1 tij1u·o11 y 11l1'el11.ron lu pa.rt.ea 

fu11diun.,11t,de11 do l/\ eatructara de ll\ llofir.¡uí11a, que Y•n!a111 parctal;,. 

llh)tlt<) n.r111 .. div1 d;i orige111 y que coiaprende laa 

dor•~B, i:apregnaCiÓn, l>CCllÍn, eat4bili11\CÍÓll1 l&Y&dO ll 1'1\por, Alllltra:..' 

1 i:.lldÓn ~ 1,,,.,..io. t.:. laa pa.r1 .. ,.s, ae tij.~ron aedi&llt.e t4rallloa coa 

tu!'r<":1, l\hog"dos ou concret.o. 

l'.I 11 j gi_t i,1 O lt• p1UIO C<t!lH Í-' ti Ó flD la Í 11.4 ~} !l.CÍÓl1 de loa aiet1111111A 

1fo ro1!i l l o:!I correspondi••nt··a a cn.rll\ compl!.rtiaont.o, b:Lbiéndoae iu-· 

•·d•ul" prii:w1·.-1m,..nt•· 1,u ,h• to .. roulllJ'JJI con aua rr.apoct.loro• reaor­

t"" J ""'111Y1•!rrn, J 4e•p•J.;,. "" procl\dió a la iutal11ción dit lo• re­

•;i.llatlor"H dt• t~n-" ion ~on •U• .-11c<\l"• y Yolante• pcira oper11clón 111!. 

au11l, '""( co"o 111 r1•,.t(1 .J11 loe rodillos del 1iat.el!t\. 

,\ continu.Hi,íu nt• in•t,.l:•rva lu tiu.i.11 de acero de la aectióa 

dt>. neutndb,.ci.)n J' d\I J6min<> g"lvani~aJt\ en 11\ 11ecci6u de laY!Ldo, 

con uua rl'•p~rtivos rodilloa. 

llech<> l1J '.Lnl.,rloi·, ao llr"l11Ó la supereetr.uctura, eeguidr. de la 

iuat"l"cióu ,1¡, },1 grú" de l" t.t.¡m de •ección d• lan.do a Yapor, el 

sistem1~ do introducción tlol tt>jido y 1011 plegl\dorea. 

A ••111.0 11i¡i;uf1:Í el lltont.<\jct J' "copl<U11iento de 101 aotorea d• •~ 
'ióo, <:on "u" 1..r,.flllli»iones roductoraa r1•spect.ivaa 1 & loa •o~orea 
s? acopl,.ron ¡ º" reóst."to11 ,1ue aaudt\11 •• 101 rodillo• regula.dore•_ 

<1 .. lHwión. Se. ..,011 taron tu.mbitin ll\JI bo111ba.11 roqaoridul, con au r•11-

poct.i vos mot.oro11, pn.rti circul&ci1)n de aoaa diluída. (!loaba doble),_ 

o.gu" c1dhnt.+: (lr1Y1.clo a yapor) y ácido; n. esto aiguió la coaexlóa 
del tnbric1111te, habhlUIÓ 

de ¡,..,. l ínt111.ia el.;ct.rl ''"ª• •ogún pln.110• 

tdado pr.,vin.m,;ute el ¡.,'TUP•> g~nt'rudor, el tablero oléct.rico 1' el 

L<blero de control. 
'i l 'ubªrli:u1 nece•arias, de agua, } nalm.;ntt•, • .., acoplt>rou PLll " " 

b de 3 .. , d• aoaa coao• ..... 
<liroct11.11eot.o del lin::lcO colector, don ta. o . 

•-bo de acero de 2", retor• 
t.rada 11ue 4•nt.ra a la lllÁquinl>, con .... 

31 



ao•i.. 11.l T.anque d& r1tcircnlac:ión1 coll LUl>o de 3" 1 Al •lU• de1e•boc:"111 

loa tubo• r1+bo111oderoa y 1011 tubo• de drtl1•"Sje 11n t/1.40 <U aeeeddt~ 

dt "<r..dtt.r 1~ IMt<itiiia, t.nbotrío. de 2" ptt.-r"- r 0·drt.'lllllr la. 1011 delu! 

d,, y el !!.'.!lU!\ CH.I hnt..a ] d& l l/<!" p.:i.r" ru:irculuitín de ac:ido, • 

lo• t1rnqu.,a Je 1.11&'\coMai•nt.-0 d• 11:< •1>•41 111t p1u1\> 1u~a tub11rCa de 

3" <> lo& t..11.n<¡Ufll de prep11.r11.eión de •o•it.• 

Loa rHúetroa dl\dOJ'I " ca.d.'\ tuber!ii. 101\ tló! tl\bric1:Lción loe la-· 

b~rfr ut.- ... " ! "' .mq1d º'" y l 1>a rr• t·'.1.ll tea por !!1p!!r i1tne ir.. de 1011 !nbri-

L ... l !n~" "" Y»por "<' dtt t.,rain6 d.i- ac'tlurdo cor: lM t.ub~r!na de 

ro11., t.11.u .~., :¡ 1liatribuidorea de l l/2 " (6.:l io
2

), 

\.1,') l '1 e,/u 

e.• auf1einnt .. UU.f\ l ín"" 

(-4. i 

{ 1. ll 

l! 
in } • Do l\tul!rdo tiltt &at~, ., 
tu"), ¡,. que •1t dciriYÓ de 

1.1n,, líu<!n C:•>tier.-1 ,¡., díat:-ibuci(in dt! .t", So hf'.J n~c;o,eidAd de pon•r 

lícer, ,¡~ cor.•l•!nJ>·,,\..,, ,1,.bi ,¡ 0 "' que _,¡ 'rnpor 11• a1tscl11 C)ft el agua de 

lt\.., •\tt) .. 

Süiu\~,;n,.,u1i.Hltr; ... lo c-1.ut..,rior, •• .inat.,.ló el equipo ndicioMl 

at•t·~~"r·o, c.:inJt.il'lt.•~nt.- .,l'.l un eq111po de r•lriger,.ci6n, un.a boaba .pa-. 

ra r<'cin·ul"r ¡,, "º""• UllA b~mb., par.- r.-ctrculo.r el l:lg'lll\ de el'frl.•­

atant.o, UHI\ torr"' d., <>!'l.fr1aaieut.o 1 loa t.e.uquit• de preparación 1 

recirculo.c:dn de •o•"'· 
3 

A.r¡uelli, eo::i Jo• t.l\n')Ue1.1 roct-.nlflJlr.r•~,. de l.G x O.O X 1,8 • 

( 2 ~DO lt.), ¡co toacargo.n di t.nnque •ubt.err&n~o de recircalaci6~ 
3 

<1~ i>c~ir·o tea· \011 o.nt..,rior.,n, <I• 1.6 x :! :r 1,1'.1 A (• 600 lt..). 

,._ · t l crl •ulo• ,¡.,1 11 nuipo antu aenciondo • 
.<..llJIU~Uó' 1 '" tnd C•.tll <HI i\ ' · 'i 



C.\LCU!..-0 U1·:L i!.\¡UIHl AJHC!olóAl..-

l10B1ba11. 

IA r'lfrir;<'rt>c\;111 rt.'qucrirlJ\ f1 .. ,r11o NI t.e tipo d.• -'quiU&.1 u¡ph1 
t'lpt'ril'tncla d1>l t'<>hr lc.•11t.1 1 "11 da Ull •ÍnllltO d• 16 t11n. de rdril! 
ne tón, p .. rl\ 1 o q>t¡, "" i n.it t,.,¡ ,5 fUl e qui•• York por -~citícaoio-

11611, q•a coa.. t.a d~ ''"" cor.1p1·1>1..:1r"" do e.l:t<:nisco dir 3 cUiocirt'I ••r­
Ücl\llH• 1lf! ·I tt i: 4'', .1~ uc e i ón • iapl .,, eode 1 o A-432!:,. aovid& por -

aotor <.lc <!O H.1'. Tri•b,,J,ndo a UIO p.1 I ¡:¡. ~ ll\ .<:le1e1u·f!;!L y 40 peig. a. 

h OU<~d.ín, ~~ tl•·n" 1>.proi:ia.~JJ>."1•rnt.<1 l ll.••./t.oUq por' lo qtH el· 

~'In tpo put'.l<.li; th',urrol l 11r !lfu t,-. <:o t.on. ""' rt>t"rigar11.c1óo, lo qae 1101 

<I!\ un 11111y•'n !""1.1 nvu1do la ªº""~ l'»ciiiu prep11.ra.dA e11t.lt calient.11 1 P!. 

re ""nancio ,¡., ctdo1· por r0tdll\ció". 

Uir:llr.1~;1, Cvfl .. ti\ ,¡,. un conden.at\dor .11J Ul.?l1Í1u:o de 20" l 96", COll 

'·!" y un onfrittdor d" :!;)'· x l~l!", t,..bl.éa con 46 ~bu• 

trl\dLi. "'! Ji.:!.l 1 ..!oi. 

Ho:uh." cl1~ J'•·L·1t·~~11ll'\ci.iu dt' •\~;1t:\ \c.\.}(';u1o). 

Ct\lcult.i d1·-\ Y ~tureúu d"-~ R..,""ll•\ re.tnajado ...... 

b1 <>l c,,u.1,,n.11tl•lr ü«' tíeuo uu ... 11up•·1·fic\o dto Lrn.Mmiaión de CI\- ' 

~!O ton. t.'.>n. 

Segúu tt .. to 11 ct .. ¡,. ""P"ri~1u·i·~, ¡>1\l"t\ 11ata11 cond1cionea, con 

t\¡,:U<> 1\ llna t."'"l'"r,1tur" <lpro:s:!in.,,dl\ úe 2i)ºC •¡Ue ltl~le ll 30°C, con UD& 

PrP.Hlón 11., .. ucción .to '40 pci¡i;. y un" pn.•.oL:Sn d11 condon.en.c1óa de 130; 

'l·- -·•.cio n. r>,20 .,,.¡/11111-ton por · · P•lg., An r,.r¡tllor¡.n ,.pro.:im!\dl\.meD!.1' ~ - ., .• 

lo •¡ui> s~ tnu"'ri\u ~'..lil "'"" lll '.f. p&rn. ""!ri!Wliento de ln. coapre1orn.I 

:!.!ü x ~\l x. 1.10 - ·W gtol/min. 

:-;., i n.111..:1.l <I ,, un 

co.io.- d., ;10'', :::r, t 

<:untlctl/ii\di:Jr. 

Vt~l TU]!\ 

Lon¡.¡1 tu<l ttqui \'l\l .. nt ... 

I.on!(l t.utl 

11 Co1loff ll<•'J \ :.! .·I) 

<!1' l l.l'>} 

º" l.b" do l<H ft do longitud, con 11 

,¡., if,l ob», l Ytil vulti. de compuer·tn. y el 

3:1 

H 

104 

26.-& 
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Tá !Tu la (lJ o bu 

v-1\ l. TU 1 A e OmflO • r t.i. l .C 

~ 
201.6 

P'riccion • r' • 201.6 'l U.40 :t l .ltS "3lA tt. ·--·-·-·17i()----- . 

C.p • '""; - l:.i.:2 rt (pr11aión •n lo• rochdoru) 

C"íd., ·i« !q'i'f\i~~n en ~l C(i"1dnnA!\dor. 

Q. • ·I!; ~1!.! mj u 

-.,r'· .'.l 
;1·· 

'. 

~ 2 
A • 1. ()8 .. 1 in~/ t«bo • s, G5 in. 

: .()i' ~i./ug ·![1 >: l ·1·1 -·--.... ----···--

:~e • __ !lv.f ... 
f.. 

f 

1. :h.\ '( l .67 :e !\2 •. 'j 
-~·~··-- --------...-... 4.._ •. __ _ 

1'2 1 0.11t)Llti7 

~ti.:'>:! 

b,{j 

H 100 

6-1.·$ 1 1.084 

~ p' • 5.:! rt 

t ~ r' • I:>. P • • J 1 • ·t • 5. !.! - ;rn. o 
T.H. • f ..-f:J. h •t:..p 

~ :Jti.tj ' :.:o .. l!J.2 • 72.8 

l...11.L "~1:!il. 'l Sp.¡¡,r M -t:, .t 7:.!.8 X 1 .. o.83 
;)\}IJ•; aP60 

!J. H .1 • '" ~.:..!!!} __ ,_ (l. ti.'l H l • :: 11. l' • 

.. t i). 7 

::lQ in."'ti\ló un/\ b·,~L., de J .r, ll.i·. 

r"r" <H1t'ril\.t:il1>nto J1d ••;(\la r"circul1L1l:• p;r.ri. couden.au.ción del 

"lllvní.1c:o, ,..,. i tuo t•il ó un<l torre <l•' enfriamiento coloc11oJ1i •obra ua 

l1triq~· .. ·" 1dr1i l1br.,, c.,u.1tndt!o 11obr~ el t.ltcho de
3
la ""1ª de re­

fri;.:.,,·l\cit.Su, eon d!aa..,n11iu11f'.t1 d .. tJ '( :.:.70 :r 0,30 mt • 
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~ de rectrcal•cióo d• •o•~ {cálculo) 

VolWMD de •o•~ la\A~jodo 

Q. • 6:'> pl/•h Or ••• , __ 1.21 

Se lrutAló l'lDA tabula d• 2•, de 119 ft. d11 loagit..d, 

eodo• de 4t.
0

, h! codo8 do ooº, l.T, 41,' O "1(hvlu 

TilYQl~ do check 7 •1 ccuabt-dor de c•lor. 

Longitud 1n¡11i,.nle11t.•b 

[..ongi Uld 

2 codo• d~ ~3° (1.1) 

12 codoa de U<l
0 

(3,1) 

l?fP 

( 1.8) 

TÁI TUlu. chcidc 

1 T!'llvul"" t!.- co.-¡1uort.lt. (2.6) 

C~bindor dQ calor 

66 l! 7. H tt 
hf • (-;¡-

0
) X O.l'>\I ~ 

u ' 100 tt. 

tt. 

119.0 

3 • .f 

G.6 

1. u 
11.0 

16.6 

_!!:.L 
J.?l!). o 

r 1 ~ ill...!-.!.1 . .:!.:L"' 1 • t l'> 't 1 • 21 • JN tt.. 
100 

Re -~ 
r-

R1• . l.úl->·1 
12 X 

61> x l·H 1.4 ,,t./aeg. 
i:O(;""Xf:'..raX- trn 

/"\.. {¡. 7 cent.ipoiu a 
~ • 1.21 X 62.3 lb/ft 

X ~.4 X 1,21 X 62.3 • 6 800 
4.7 X 0,00067 

f • 0.0063 - 0.0063 • (J.009 
O •>•)<> 

(Re) • -. .. o 

b. p' " •re..-2~ 
ll'1) 

-.........---0. 228 
{ M'IOO) 

• 4 X 13 1 0,001.l X 1.21 X 6.2,3 X ª•"ª X 11 X <Al • 

º"·" ]( 1.084 

~p.' - 1600 ~- 21.2 tt.. 

Por Tiacoel.~d, •• -ltipll"• por 1,6' 

b.. P1 
.. 21.2 X l.t.1 • 31 ft. 

r • r'. .. ~,,~ .. u .. al " &6 tt. 

r.n .• r +Ah +0.P 6.h. 10 tt.. 

• 60 + l O • GO tt., 16 



L.n.l' .• Q. x r.u. x se·R:· 
3 l.ltlO 

ll.11.1'. • L.H.1' 
F.C • 

"1.29 M l.fl..I í!S. 
~-

Nomeuct .... t.un .. J Unid~1fo11,·­

Q • gr\J< to fl u J., t o.t / 111 i u. ) 

hf • fl\ct.or d•• fricci1)n "" tub1•rír..11 (dt11pende de loagitud, gaato; 

Vf'l01.'i1ll\d), 

~ • r6rdidl\H por frsccldu dn Luberín.e (ft} 

" 2 ) u. p • dif.,r. uci" <111 pr<·8ion4'# {lb/in 1 ft. 
'> 

l • ,\rltf\ lr"MY.,.ra•d (in~) 

v • v~lact~ .... d lin~n.1 (lt./•eg} 

ne M llÚ01en1 ·l<> R<lynolds. 

f ~ ("et.ar •h> fricci(.n t.<'1 cr.111bln.dor1•M de Cl\lor 

1J • dtr\.m..,tr<> (in) 

~ ~ den.a icll\tl l l b/ft 
3

) 

){_w viscosit11\d (c.,nt.ipoh.,) 

N • número d., p1ui º" y tubos. 

fl P1 ~ c11.ídn. de ¡;r•·a iún en cll.lllbindor.,,11 de calor (ft) 

T.ll - Ct\rg!\ to t.nl (ft) 

f:i..b - dift1r1·UCi'1 <1<! n.l t.arr.M (tL) 

L.11.1• •• po t.., ne í n rd líquido t lt. l'. ) 
Sp.Clr,• gTl\YOlit\d ••pec{ficl\ 

8.11.P,• potencia a la bO.W-ta (a.J.} 
et ~ efichnc:iA -claica. 
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MOVilMIESTO llE I~\ TLLA.-

F:t¡iliclldoe 1011 c1>nc11¡1Los funtll\Jl>ent.r.le~ del i t.I mercer :t.n oy las pl\r~ 
t('A <l" que e o llJl L,. l n ,,.,\r¡u i nn rle mereer b:11r D i l · ' · · enn nger, e funcio"!. 
míento 1le lit n:it11nu, ''LI a:ru.y 1J«ncillo. Li; Lfllu por 

lrff" ·lt•ll\nt1,, tl" ¡,. n11ir¡11ín1" on bl\ncoa pleg1\doa; la tela PM-'•.por 

.,1 fn·nu y "nt.ri. RLl. ?,UÍ1L-urllll\.ll que la conduce a los rodillos 

1:,<tdndoren y de l\qu! '' loff rodíllon cm1anch1•dore», <¡ue t.enaion1m 

In tul"'' Ir) tlOcho¡ li• m;1gnitu<l rl1i dicha te1111ión, depende dol an­

cho que lle <.IN•e"' 1h•r " 111 L1tll\, eR decir, ae grndún de acuerdo con 

•.'1 r1ncho ~ur. 11e <'Ht . .í obtrniencl<J J ,.¡ que ne.quiera. obtener. 

!A t.'·i" P<"'" "ntoncos" ,, ¡,. tt<!cc.ión de impregnación, donde se 

uncuentrn.n l º" t"11.<¡ue"' <!1; "º"'" :'! lol'I roci•1dorea de la. niiama.; n.11i...: .. 

"'t.!<mo, 1" L._.¡,. "ª iwpr11g11<ul" p.ir un"' 11orie de rodillos que ae to­

c .. u tltU tuaLi•·nt .. J •¡ut1 e'l'i t,,11 ,,r oncogirdeuto de 111 teln a lo lar¡o, 

•Hl..,1tv\11 de· [., r, .. n.~ i.iu l''"'Pºrcior>i\Cl" por 1011 cil indro>J compena .. dorps 

dt.. .. t.ün.Ht .. )u: i,l,~,,pu~;A l1c pt\IJú.r t-or ld.B 2 R~ccio.ru..tlii de improguacióa, 

p1tBh ,, 11\ ri1>cc i6n ,\p 1\c:·c j tln :r pos t.t~ri1.H·rnent1• entra a la estn.~il i­

:l1\C i ,}n ¡ aqn í ~.·m11if"t.'\. •· 1 l avl'.1do, ~ cont.r~~.corriente, recuperáudoae 

11111• purri1íl! dn "º"'' 1liluf11i,, 1¡ue c1Lt• n un t1L11r¡ue 11ubt.11rrnneo, del 

ffUl' ,_q, b0tnhP11~ln. ,d \leparta.meut.o dh blt\nqueo. 

¡,,. i:onu'nt.r,•cl<in de lu aoe:i recuporuda, puede gr'\dUarae ee­

gÚn !"" nl'CP!lt<l1uleR, •;ont.rolt\ndo la c"ntid"d de ngun <¡Ue actúa. en 

"!.iJtt• p1·iwo1· lt\.Yn.do1 

tn "'<\'\ .... cci1Sn, unu vez diluíd" lo aoaa, se da tensión a lo 

t\ncho " le. ~ ... 1", m .. dir;nte rodilloe du acero, llrt.icul11doa, tipo 

W;rcodr, v '"' "" t1tbi l i '"º ll\e dh1e1ui ioneR de la toln.. 

1 .... :1u:ui.,nts opHaci6n "ª ol lavMlo con ague. cnlient.e(S0°C)1 

.;n ,...,d1di.nt.,, !" t,., 11.11ión que •e r<>quierc 1111 mínilllAt pues lae di111en­

ni<J•l<'R ,fo J,, \.f'ln 110 b11.n 1!8tn1'il i1.1\ÓO y ol encogimiento""' 111íni111<.'l. 

r:l ln.vaúo •i" " co11trncorriunL1', y <'" la úl tiw. ngul\ Je ea te l:\V:\do, 

· ¡ · l· ••cct' cío do º" t.ubilh&ción lu. 1¡U•.' ;.1-igu,_ !" .. col.\Ora.corrl~ntt• ~1L:Jl.t\. ..... """<: 

~nr·~ 1~ ,.t,CUJ>~r~ci~n d~ 11' Han~. 

Inst1tti ... ttU&ent"' l•• Lid" eut.rn " ... ol i1a1.nAn rn..o tro• do aoau. Y 

~!\do, •~· el udna .,¡ i\cido nHu:uient,. 

\ 4 aeccidn do nuutrnlizaci~n, 

po•terior111ent.<' medinnt.e un la­

que padbrl\ 1¡utHl,.r. Ji. h. •ac-

ei<'ín do l<>vado, s,de ln<ldittn't.e un fuul11.rd a 1 011 p 1 e g•uloroe que l ll 

d1Jj1<n CIL'11' on fonan plog1>d1\ sobro banco•• 
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t"t.UJO llE l.A SOSA.­

[..'\ •o•" c:oucentriu!.n. 1 f'quid" (~u :4), de loa t.i\nque11 de alaace­

onaiento, .. ., d"ac;,r¡;l\ 1\ loa t.11.n1~ue11 de prepl\ro.ción, en lo• que •e 

diluy" '' 1,. conci.ntr,.ción 1.,decui&di• y •n le mezcla, el o.gnnt.e ho­

liUl e tt\ntt~. 

l.h•bido "I c:dor de dilu.ai.ón d1.1 la •0•11., ea conTenieote tener 

.a i e111pr•· l'rcpnr1qjo11 cU11bon t.a.nqul'e 1 par11 •iuo piordl\D Cl\lor por ro.­

di .. c i,\n, c111l lo 1¡\l•' .,¡ tr1>b1'jo del <!l¡uipo de r•·(rigf!ración 11e pue­

de dittr.:11111•!;-. 

Unu Vt•z pre¡..1u·i1d.\ ll\ sosa, se pt••t• por gr:1Te¡J1<1l al t.lnque aub­

t.irriLn<Jo de r~circulo.di6n 1 <iol que ea boaboado. a la 111Áqui1u., pMl!.n­

do pr.-vi.t\lllent." por ol cl\lllbiador de &alor1 nna Tez lleno el dep6eitc 

ú" l" ~quiu" (3000 lt...i.), ln 110'"' excedenu,, TUelve por loa reboa!. 

<lt•roM •d to•nquo do rf'circ:11lnción, por gr"vc,lad. 

IJ!dO:> !JE O!'l-.:liAC !UN.·· 

t:titllo•l1 1\LÍO!I <¡Ut' (>Ü ll<ICl.!&.Lriu Calcu\.<r IBpÍt·icl!.D!eDtll, !\CeTCll. 

.¡,, cie1·t•rn """'líc1.-.nc" de u¡rnr1>ción, p!lra obt<>ner l" mn.yor unitor­

"'i•hd poHibl•·: .. ut.1'l· ellos 11'•11Lf\ci.n ¡.rincipalraente lri vclocid!ld, 

t .. m¡wr1<tu1·., 11•· ¡,, ""'"'• te1111ión que 11e ,1.,be d11r " ln tel11, pre11ióo 

"" loa fnul.•rdli ,h• •'<prlwido, ole. Alguaoll de estos datos, IH• to­

IIHron por r·ecoro11mbcio11t>1• dl'l f1'bric1\nte y otros ae C!\lculRron 110-

b1·., li. mnrch". 

VELIJC 1 D.\JJ. -

La. dit1tl\ttcia de imprcg11nción y l\CCiÓn de ln. 11oaa, equinle a 

17. ·I mt. lk .. cuerdo con esto, y cona ider11udo un tiempo de i11preg­

n,.( ián y ac.: i 1;u D!'\J 1\CPptabl e, do 3r, nog, podemos encontrar UDll 

Vc• I oc i.t1 ... 1 n.dr>cll•\da, 'JU'' pued¡i aer un poco menor en Cl\110 de tener 

1,.,. ¡a -.UJ J(llne1111 1!:11Jiido " quo li• i111pregnaciÓD ae difieul ta.ría llÁa • 

V • 1 un!'~ 
min 

~ 30 mt/iain. 

Cv.~3ubl0 l.lb l::HIB•iU üEL G;:;'NDLlJ){)a.-

r:I motor del gtinor<><lor desn.rrol l" 26 R.l'. cuando trn.bn.j11 con 

id 1 -~-i de 60 m/sin. Sin ell­
c .. rg .. lllÁ1d1111\, e11to ea " la Teloc .H ""'·6 mn 

1 id • pro-Adio óptilDA de operaci6n •• 
IJ~rgo, debido 1\ qu~ ltt Ye oc l\U -· 
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h. asú11c:io,1u<l" 1 a ea:. veloc1da1I ª'' h.lcil!!ron 14.,dieiq.n,.11 d~ cu.r"'n 

~n lo& coudu~.t"r"H 1.fol motor •fol "~"''r·dor, con lr.01 111411 •it obt.u­

Yo qut• en t:\l.:~ c.·,n.1iclon1~11 d.-a•·•rrol l•\ ltl,5 11.!'. 11i~11tlú el rC?cO• 

::nf'tl1hd1> pnr d f.1hrtc.i:H~ d~ 18.5 H.L, ,-·dor é.•te tiltim.o, lJUl' 

"" t..1nHrf. r.o'~" <:01l.'!to.r1te <•n ,.¡ c~lcul" d•~! costo d~ cner~ía eléc­

tr i C'1.. 

I:l ~··nnr1"hr tinn<' u1m Cl'l¡mcid.v! ttf.~i"" •jt• 33 tl.J·, ¡art\ lll<>l'<lr 

l<I M•¡u in" .'\l M'tÍ!!IO de y,docidad. 
\ 

-TD!H;!;A 1'\Jll; Dt: LA SOSA. -

!'Jo:, o.cu.,,-tlo cuu In "-~M•t i·lo ""t"rion:11iotc, He ~r.~hajl\ nor=.!. 

11~11t.• " un" t1•1"p•n·l\tur .. ·•f»«11'l:n1tc!" 1!t• toºc, por to '1uo el equipo 

d~ refr1g .. 1«Lci•;ll '" h'\ ,,coplr.do 11~e1lbl.nt.c tcr11108t..,.tos 1 ¡mrn. 1~ue P~ 

rr o. 8°C y l\rrtLnqu•• " i2ºc, pn.r" thr un m·>rrr<'n •elr;trro. 

f'.-'.NSIOS.-

f~ tn. <hipen<!<> d.- l '"' ih t«H.< qu,; ae obtt•ng .. n J'r'l\C ticl\ll'Mlnt.o 

1LC1•rc" tiPl 1\1\Cho y l<Lr:lO do l" t.ula, d<• nc:u11rdo con ll\ll medid•\a 

qu" "" tl'1111>f.n 'lbt"nM·, é.cpec Ln.lmontf' en lo 1uc 1il l\ncho ae refi•­

r.-. Lli\to" 11bt .. 11i 1!0.11 1.1 ,,ctic '1!1cnt••, no.~ h.u1 [tUllltlo :\ t.1"•\;1a.j;i.r aor­

mo.lm••utc con ¡.,,. cifrM• '-IÍl{llienloa, <¡lit> 111ii,1pleuui11l.e evit.nn •1 



llorii 11 o rogulruior Ten11ión poaible fen.ei6n de 
d1t1 teMicSn (kg) 

.. 
Jo (1.g) 

la. lmpregno.c:ión 0-200 61>-1.0 
2(\. Impregunción (}-200 10-S.O 
Acci6n 0-200 so 
Ectn.bilhn.c:ión o-200 80-00 ' 
t\) la To.do l\ TI\ por 0-60 "º b) l!>T11do l.\ Tt\por O~{' "º 
Neutral h:n.ción 0-60 30-&0 

•' 

a) la Ta do 0-60 
.. 

ae>4o 
b) luT1~do CHSO 



lll!·:S.1011 ~;~ LOS 1'\lUL.AHUS.-

•:l punto llll\.8 iiaport•i.nte durl\ute el 

~u1110 de aoR.• '. tin dicho eon.uuao, p1ade influir 

el hf'cho dli! i¡ue no hub!.er" un b1au u:priaido al 
lR ee.und~ imprag•\cidn • la aectióa de 3cci6a. 

p;H"t·,nt•' dnterc.in;ir la pr•"ti,)n d• tra.bd.jc> __. ad4tc•adt. ea cada<· 

une• ti,, 1 •• ~ dif~r.-ntt111 roulan\A 1 y•• b~a eAco11t..railo e- lu···..¡.··· 
nor1n"lt•1; ¡,.,,. ,.,.,nciou.:uhn tin<'"~lidl\, hi.bli;ndo trabaja.do COll t9t1J•. 
d.,toH, .:u c.indi<.io110¡¡ '"turtant""• durru1t"' toda• laa det.ermiueiO-. 



¡ 
i 

ln. Imprev,n"c ió11 

2". Impn~gm,ción 

t:11tu.bil i·.r;acióu 

L" viu!o u. ""'por 

Neutr1d i;rnci1ín 

l.\) l 1\ V.\110 

h 1 ! ,, V .ilo 

--·--

Pruión 

p()aible ( tnn) 

(h.($ 

v-10 

0-6 

0-6 

0-4 

0-2 

O-ti 
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nmsv' (1 1.IE \lATi:fl lA.S i R l.\!AS. -

SOR!\ t'á'.u11 ticr..·· U. e.u y ieaport.i.nte la. det.er1<1i116ciÓn del con­

uur.><> J., 110111\ 1 lo quo "ª taiy couvanlent.e obt.ener co1110 ~: ~i , 
~- uc en otrn. t'or""1 coiao •erí" k;;/"t. o lt/'ISlt, Lt/kg, etc., Eat.o·ae "'' 

tl•'b•! <\ J1'h' "1 lo oht"°'""º" "n ¡,. for""' ,}ich", reduciu1011 t.odo a un 

C•)1!1\Ín dl!!no<.1i11at!or '/ po,lc~,.,~ ,\pllc.•rlo conjunt.v;ient.e 1 !lUD<;llt J!f! 

tr.,t,• 1.1":1 t_,,¡,,.,, •\,• t11r ... r.·11t.I' '1:-rtin1H) 1 <\ocho, y t"5poco no• i111¡10r­

t•,ri\ .,¡ nti.""'"' ,_\,. ur"" qu" ,.,. rerceric.•n 11io1.1l t.&ne,\Jllent.?. pues· 

t•,>Ui'.'n•\o "l ,·,\.-ll»j•.' J ;·I f,,ctor <lf ¡>1'~0 de C,\<.I.\ t"ll\ (k~<ºr:¡t~, f:\­

<:'ÍlcH~lll•· p1~i11·~·u1~>J\ llt~l'.•rl1.> ~\ k\:~· 1l" t~lrL. 

El """"u"="' ti" '"'K" "" 1l<•tc .. ·i:.•i•1Ú do ¡,, si¡lUieut.c 11nnerl\1 con 

n11,, v •r i · l" ,,¡;r ,.111 "l, ,.e e>ide el ni Ytl 1 del t(!nr.u•' subtorr.\neo de 

r1•circ11l1\ci1;n J "" tna.L.• ul 11rnt.r•\jO ..-n eac p11nt.o¡ eo ech1L 1\ 1\nthr 

tr.,je y 11e rni1I•' ,.¡nivel ,1.,1 t"nque: ae hncen :l&Í "'1riu deter11i-· 

ll<\ClOIH'.•: C<JllOCÍelldO l•\11 11itn<'llJIÍ•)1IUll ¡\el l\D•1U8t &e encU.tnt.rt\ el 
v" 1. 11r.1t>n c•.>rr.,.,poudi•·nt . ., ,.¡ <l(•&ct•n,,o "'º niYcl y con el ft1ctor de 

K'""Yr·d ,,1 ""l"'cífic1,1 n .. cvnvi•·rt(' 1\ uni.11\dea de peeo. Los nl!t.ro• 

._¡._, l 1'1•1 rJ«l·r.,ru."lu~, ¡•or llU f .Ct.or de pORO, llOll dl\ll kg, ¡Je. l.t>ll\· 

J roilt .. {j•)N ttht~·lH1[" KJ~· so•n 
k¡;. t."1; 

.\ C•lnl1mi .• ci1)11 ,.,. tia urm t . .,,bl" de id1:''ººª de lua ihto11 oht•1-

aid1H1, i"'" ,.¡ c,\t,·ulo ,!e co11.~11:no ,¡.. 11u11:i. \•' t•1:lon los Cil8011 lit 

h110 Jn r\1•l1q·11ili-1Cltlll ('<)ll ;.! tir '" "11.'.V"l ~, p.U'l\JO}i\8' 11i@n'h> 1-

l•.11.1ln.1> ,, 1 ¡· h !'"r" t1·,1roxi11111d:~mont.r tl·'l ., 'l -n···nl~ .. ~ f"n .~l'Ut•riO J 1\UC o, v 

"'tnuio fa<: lo1 ,\,, I'"" , ) , 

·11 
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1.)0 loa r.,•ul t.\\i:lu11 1.1xpue•t.o•, ••1 puede t.oar.r coao 

min lu¡pr " error, J.>at•g. b1u& de cilculo, cualquhr tipo 

\ . .• l ,.. ~· .,, •• 
lllA J un con;,11trn ,¡.,. ªºª"' ue ,., g. t¡(r., d..l\i~ nae •• 

corr1:i{ir d .. bido ,. ¡,,, r·.,cupu·,~ción de &()lr> 1 ili"ndo carg<LdO 

d., "ºª" ri;cup1tr"d" •d ;•roc.i.eo 4e blt\nquito. 

HJ:CUl•EH.AClO~i :?t: :-JOS.\ Y CO~ISU\W fll':.\.L.-

l'.:n ¡,. ,¡ .. cción .i., .,.tubilLi,\ción, lo 110111, concentrad!\ que 

lleYA 111 t .. 1.,, tia JlluJt. ....,tli••n.te agua. c1>lient~, coa.iisa.ndo •• 

tn Coraa 111 l.-vndo l <lichl\ 11oe11 diluida 

b" doble, por la que en ro1>lld~d el 

l!IO•" dilnÍdt\ 1 11• <¡U!! Ci11Alra~l\l'lrt~ CMI a. un t.6nque uibterri\Mit', 

'!'"' •11 bo•bnt\ " ltt. ancclóa do bliuiqueo. 

1 .... r•>t:Upl4r1>cióc cte "º"'" "" ca.leoló Jllfldi~llto un .,..A ... ,...,. 

•~terialu, t.o.1u•11do ~l pro-dio de eu,..tro diCerent.ea 

~ció~, s~gún @1 •iguiente bal&nce. 
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ft\.cto1· r¡u11 Bo coMidorn.ri\ •n ~t "'ª'u 1li~ • i • ~ u ~ u econlltl co par& •~ 
\ ! 

cossu:.io M; At•L~ , r. HIJlll:C: i'.L\ r;:. -

A. !"'" .r ·h• '{ll" "l con.ou1110 d" iicido aulfúrico ea 11111)' pequé.iio1 
· .. ,·-.' 

ain '''"b'"' o.,,. t"ndn\ "º cu~ntr.. ~::.St.e d~r.o uf! t.oso.ri( como i).002-

\ L,fl..!,;o·l c·u:ll. 

--k¡.;. ---;:-:-,¡:;- --·- ctel fnbricante 1 dnto .que a.---

l ,~ y,,z he~ '°' tdo 

r¡utnn~ f.n COfU1.t~C\li.·l1Cia ~·l f .. tCU.lr qU~ ~t" toO\Q.Tt\ &erál 

cus.-;~:_\11J m. V.\1·1-'i• ••• 

De ILCU('r•lo Cün ! º" 
L<l1nar;·tnütt un 11\l <>t' .¡,. 8'1ilK C•\l/kg. t.cla.1 b&.1ándono en 

ne~ del f~br~c,ntc. 

El v•-..¡,,)r ¡1ro~·ünc rhi un.'.\ c1üderi~ Co111bu.ation l::.agineeri..¡~::.-t.i.c''.';. 

1• 0 Y!, con """ <'llpacidrd ,¡.. u~.~l t.ou/hr. de '\lapor, a una.· pre·.i'l~#\'ejy 
,-_ ,'-'·-'''-&'-

::lllllc1"11Ítr 1 .::., ,1,. H 1c.,,,'cr:/, R ieu•lo 11\ pr.:11ión o.b•oluta de :8.'J_$ ;klr/~~·--
" l" "u'-' c<nr""l"""lt' un c1'11)r L1tnntc de conden.t~eión 486.,2-,l_·-~·l,~;'; 
:»•1ní11 "li '--'-'• .>r <:ürui 11frnui<lo unic•uaente dicho C<llor latente,. 

ClJ:>\':'.i1")l'.J,• l.IL h.G. UL 1 {..,\A HhHJ{ICCION ror.u..- -· - :·--_·;,;;•, 
11""''"'' <'llct-11tr•ulo el coruiumo do m"t.erift.s priaall ell1"' ... ~~':7:; 

v"r[I\ <"on In c.\tH.id(•d dci t.ch procuad"' en ftaucio~ déf pt•~;!:'.~;~f 



Sl lle 111ul tipl ica el coMUlllO d• ~t~riu primaa 

pu'-' 1ln Ll"la 1. k¡i:, 01111.t, pri_../ kg. 

K.o; t . ~~t.. pri-. x kJ• tela :s:xx .t.. :1: mtn• 
~. lJll\ • pJ'lUll\ M -.11g, t.el!!. .t. • ¡¡¡;; 

F e 
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ru:su~ll:N • -
Cona111110 do 11:4teril\.a J•rl.UA y npor 11n tuaciÓD 

d11 puo de ln. tela. 1 d"l n11miro 

locidnd y tiempo Je oper•dón, 1u:pre•l\do co.o kg~ de -·t..i•ia 

prÍllll\ O Yft.fl\)T 1 

CoruitHllo ut• Ro.111\ (cor.o•i ~4011 100 %} 

0.11100 f'xve 

Con.uuaio <le. "1'"nt.t• 11wrc11rilt.f\Dt~ 

iL 0042H ~'x Y 6 
Co!l.l!u.tuo df" i<dthl auli\iri.-o ( 93 ;') 

0.0037ll hv e 
Cona umo tle Ya.por 

l.MOOO ~'n 0 



V) r:S !'UDIO COW'AH.\TIYO Ul::L mocaso DE Wi.CEl\lz.A.l)O CON CA.IlliN.1 y 
SIN C~NA 



SI.' h" V'ia t.o 1¡u" 1 ... "•';; <:bOCt>.itr1;.;lit 1 prot\ucfl un 

to "" >.> l ·d p:o.16 n, 1 <:i ".'i•i<, prot'oc~ un cH1co~imi 11':1\t'l ·iui> pu<? de !fer. 

eviv.do, Aot!ll'ti<'n1io la t.<;111. ~ teMidn. 

La !,c1nci¡•.d ,lif,.r.•nci" {.Ol.r<l el C1<.'rc•,ri111.<lo C<)ll c;1,;e 114 1 
el inerc .. r11•1<lo ·" i11 ca.!,•a;, L' con ro,lil lo11, chtrii>:, on <¡ue ~o al 

1.ir c•,110, ~" P•'ri:ti t•• our. 111 1..,¡,, 11ur.-., un encr.l~imient.o, de&+ut.111 

de la C•L•l (11< uolll<rl.id• ~ UM i .. en.t1i6n 11decu1u1,, fl·'r" h;tcerlr~ vol­

Ter" sua clic.,1u.ion.;11 ori¡;in~1leu; en c·uabi() 1 ""el merceriv.11 do 

sin da.deu.n.& 1 11\ t.<·111 e11 tÁ 11011t,;.tld,. dt1r .nt,.. to.lo .,¡ proceso 1\ unu 

tensión t.....l que impi<ll.' lll encu,· h•i.int.o •'11 todo11 !ll'Dt.ldo11 1 ya sen 

n lo };ir~o o n lo ""ncbo: en otr,·u1 ¡;,~l ,br'"'• ("1 :11crc.-,ri,,.do con 

e •df'ni. "" r1~1>l lz" con t..-1111 lón pnrc.i:\l t> ain ningun" t.eusión1 y 

el 111erceri1r.do 11iu C•\.lt•n"" • .., ••fr.ctú,, con tenai6n to\;,J. 

C:o1110 e.j<'Olplo, 11•' cxpl lc .. n\· el funciuul.Ulll.f'uto rk lr.. ts'.ir,nin" 

\lr,lher ~ l'J"t\. dP que 14.., rli14ponfa ~n \., f,\IJricn¡ con!>t'\ tk· 2 t'o.!!_ 

lt<nls ¡\.: impn·~;rn.c H)n, .. nt.r<> loa qu.- h''Y un• ;¡e1·i1J de rodi l \011 

pur lon .. ue i"'", l" t•·l'' con ol fin •ll' .d.1q,,•r P.l ti<'lllp<) de ac­

ci,;u d" ¡,, no"'': 1le .. pu¡:,, d"'l 2o. l'oulc,nl, se t.ien'3 unn ro.ma. te.!l 

aor" o cc:.tk•H uu•~ 1•ro~·orclont\ tt•1.,,~ión <> lo "ncho, t.eniéndoae pos­

teriorc.,nt•• l" .'Ji.'\'.ClÚn de e:;it.,~bili'J:n,c1iln, anl.ell de que finalice 

la rtUllll y d•>HpuÜ11 ,d ¡,,v, .. 10. Ud acu•n·do con lo Bni.•~rior, l;~ tela 

ae merceriT.•• ai<'rapr•' 6 in t"ut1ión a lo l\ncho; 11i se deaen dar ten­

ei,:n n 1:1 l cr;:«•, en nec\'111'rio r¡ue la vt>loc1dad del 2o foUll'rd sea 

111\Jor rpu~ ¡,. 1lel l<>., lo r¡uo st' logrn on tr1u1intieión con bn.ndu, 

modil\nt,. Ullt\ pole" cóníc<t.. 

S\ 11> '"ducidtHI de loK :! fooll\rd• e11 lo. mio-, no b&bri\ 

re.,,11:11 .. nt .. • nln¡.>:Ulhl t.••nH ión .,, lo lo.rKº• Coao la tell\ ª" hn dejll­

do •·OC\l;!•'r " l u .. udi.,, e~ nece•ario efe ctu11r un ostin\jc> en di­

cho nenl.l<I,,, lo 'Iº" ~e l•.•¡i;rf\ mt1'1innte lll J:&mll t0111SOr<\ <> cndcnn. 

d do con ll\ ve-
de pln'1.;iM 1 ¡,, "º" • ·n.J~-\ ri .. rt"\ lu11g1tud, '\! <t.cner 

1 aunlte lll tell<, deben 
ocid,,,d .lu o;.111-.;c uíu; 1>ate1< do quu 1" rl\llll\ y 

aape1"11oros de "Kti" :¡ue diluyvn }11 11<>•" que llev.1 111 t.cl,1, "un 

gr1:1db li\l t¡u., no llft>CL•• llU" -didl\J! • 

M 

··.;.,_ 



i 

1 

l'utdc dArao ol cci.ao dq 1¡ue 1111 t.eogn. un aolo foulard, · 

b"bhndo entoncEra 11:11\llfJrt> 11e d.Ar t•rn.ai6n & lo ln.rgo. 

Hea¡;~cto "l ril!ilreort:i:,..do •h1 eadenll o eo11 rodillo•, y. 11 

b" axpl ici•do 11u func i 1>n~i.eo tA'i. 

f)lte t.lpo do proceuo ofrec"' chrta.& TDJllt.aju aobre el 

guo cou ci.d~r..a, n.lgu.nn..11 do ol lr.it da gr'l\n i91'ort.aaeia • 

.-.) Cua.ndo ul .. tg.:iddn e1t ..,rceri·u b<i.jo ten11ión la fibra. 

adquiere un poder do r1dlu:i,)n 1:Ayor, lo riue &1.meDt.a not.able•a-... 

tto fil brillo, "'º r:JA>.Jor iut.e1uld&d que en el -rcerhado con 

b) Uwi. "C"Ut.l\ja d" gr1>u import.&ncin., tlt le. 

ruert'> r.,querid .• parn. d"r t.1•wiión a uua t•1~ 

ln 11ercerir. .. d1• con cn.denn o aio en.do°"' Se 

ha. de•aat•·n.do que 1. fuer~" necea\ria pn.rG 

.... ut.enor ·~l l>\l'r¿o orl¡;;irul do un hilo au·· 

Der¡¡;ido ~o ~º8" 1 o•¡n i vnl., n. un 2::1-30 ~ de 

nu ~nco~l~••nto. 

o 

t;l l <•r CC\.llo COl"l'""l'"ºd'' r\l nwrc&ritndo 11in Ct\dell6 o con t.&D­

• i<ín J ~1 2o. ,.¡ ron.11.tl\dU .:un Ct\<ll'lld o aiu tonaión. 

l><i 1 n 11nteriur !!« d1inpr,•n'111 "'º el prhaer cr.eo •• neceeii.ará 

unn fuer:t.n 1'lutri1 b,.,, t••llL<' mon.:ir. J.domi\1, no hay p•llgro• de t.eD-

1!iQn.,A .i .. ""t 1r,.J .. <.''l.ceaiv ,,., con lo que ae ali•inan loa rie1go1· 

de rotur"" <lr ¡,.. t.r,......,.. 

e) lin ¡•unto 1mpur 1At1tC• l•'Iº 011 ~1 rufero11t11 " la produccióa.. !D 

l1u milqutn"·' con •>"hnn, ,¡.,~""'d" óatl\ dtt l" velocidt\d, la qa•·• 

'1 •. ¡,. r--- • .. *•or.4, .., 1010 puede proca•e.!. •11 •·ei <l0¡i~n•lf' tfol l'>J'ffO " •-• "-•- ·• ,, 

6~ una ti_,-,, rl 1 & ~., 1 .• 

ti, -·qui·"• llin cadena u l• 
•~n\.rtj1ui do • ·-

vera1.t .. llitin.tl ,¡,. au f1inci•Jl\RJ1alen<.1:1 y ¡iroducci.ín, la que 11 ps.aa-

d11 dupl tc"r ,, """'fr1p1 1 rAr· ,1., o.cu.irt1o con lna neooaldad•• ll• la 

pli\11 tu. 

~01·1a"'l"'onte, 

lo qu~ IA proJucci6n 

doble o. 1 .. 

ble o.nchn., 

dtt u IV. Mq u l "" • l u 1)1\llt• 111\. 

pn.rt\ t .. la n.nch" d•l t.lpu do 
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EL' caao dtt wtcu.idad 1 h prodnecicSn pued" u.wmcínt.t.u-1e 
cu1>lquiilr" de 111.11 1iguhot.;• 1Sl\IU1ru.11 

l) Sob1·epon"r 2 t.iru nni;o.stu en 2 guí11.11 paralelu. 

2) Sol.iroponor un:/\ tira ancha y 2 11.ngo.t.iui. 

3) J.wHnt.nr 11\ Tdocid .. d, ahndo neceiit.rh &Wleniar 

eat.<: cn•o 4111 i~genk humoct.11n~. 

t;u ea t.e ce.a a •o podr íe.n apl iea:r 

aoa 1 y 3, pue~ en la ple.Dti\ ao tr~b~Ja 

nu1 l\ngoa t.<\a • 



Vl) ESTIJDIO t"'CONOMICO 



El prc-11t>nt.i c11¡.ftulo c-11 el rau i111pori.aut.e del t.e1111, y enti 

ifo~t,in;'lrlo " ronoc;,i· el co11tt1 ,\., ¡iroce110 por Mt.ro do L<ilA. !Jebi­

do 11. bu rlif••r<·nt.cJ! d1to••;" ele t.el11 rrucev»d''" 1 a h. Yclocidl\d 

.fo proceso •· .... rt·d>le, .ne> <'" pu.aiblc d.c.r un d.ito exacto en p~rticul!l.r 

pero J11i P'"i~wos encontr"r d .:u.ir.o e11 !unción de la Tolocid11.d y 

del nti11 .. 1ro d•~ tir,.a p.~r·~l.,l1u o sot.- .. pu1io11U.~ trAt!\d1u1 1111. unl\ ope­

r,.cdn, 11~f C•>llo ,!el r.,ctor ,¡,. reao car.1.ct.eri11t.ico de cada. tela, 

debido a qU<l como qu.,,¡¿ exputH;tu, la praduccion :t <!!l CODAWlto de 

nat.,ri1a pr1a"" ~on funciorteb dir.-c~r'" de dichA11 Y"riahl.:11. 

t~nH!O<fo UllA f'<ÍrPl1Jl11. d••I co~t;1 t'll funC:ÍÓD dtl ·reloc:id.-td y 

... 
t.>:'] '\, ~"Ji l i e,, n. .! o 

pt.:Odl! \..t•r\OC1..n· ~l 

frt( 1 (H', ,,¡ C:Ui'\ ( 

l~ 'tU,.. Ht:' ~f··Cf.U·~\ .. 1 ~~·~rc:•·r·i /•\1ÍC, .~u l.':lJ~Hti;.ln .. 

l-.A rt." r_ ,. r,.; ... r l'\ n c·u,. n t.·\ ,:tt<- l 1. a.n lt~.H iJ.1 chü 1 ti ~ .. no un.a. aplica-

c iiin ~xa.cta l'U•t.nd1• ,,t. tr.Lt!• d1• t,·l~• . .; 1h~ f ~ct.(>r Ju~au.\ju.nLe v.gr. po-

pi!"l 1ua .. ·1, pnr ·\_ l t•:• ·u· ,..p hlrit•ron lrv1 df'tr.1min!\cione~ por repre--

RPHla; UH '~l!°'J '!. n ::~f\;. rt~~ f:J. prot\Ut;(.'Íi,)n tr)tn,}, f':~t.ll SC' r!cba ~ que 

la.t<t ·J•·tpr·~li1u·~l.lo!~1·.-·.¡ 1u•r·íric- 11 n .~(\ hicii'roa ""U Cllndictonca eon>it<.\n-. 

t.•·x v.~r. J.11ur···~t.;r.\1q: l<H• f:ntI: .. r~l.R, t<'fL'1ión, c!.r, yai pore,1e.at­

plo : .. , r.¡•lic··'"·'" .1 ""·' ,,,.!,, ¡·t>r.ub ti¡." g<1b•t"<lilll\, ht~ura~ ligeras 

Y<1.Tirt.Cl1,,Jld·ro, .l•~•.11:\<.1 1\ qUr nl 111. pr~nlÓJ~ ele lo# ÍóUl~1rd,e 8C ma.D-

1.ii>I\~ con~ t.;nt •. -, h.diní uu "'''Jor· ''"priw1do y pl.lr t.;uito un menor 

Soan c~u~ticn (luu ~) 

AK~ut. .. ,..,re .. 1· 1 ...... t .. 

'cido •ulfúri<:n (\la·,¡ 

Vl\f'Or 

"" \l .1 ·11 

O.O!H:!\I 

, 0.00:110 

prríctico, sí puede 

p-..s.., " lns diferenciaa 

f'IV o 
r'll' e 
~,,V e 
t'l.Y e 



H1H1p.~ct.u .-,, lo;; ~~·,.to11 de a1uQrt.is&ción, estos•• 

medi'>nt~ l" f'1ri:ml•11 

" , . n "' ~ t!....Ll~. 
{l·ilt\-1 

tH\ 1 l\ ·¡Ut.•: J~ 

1 4 prindp~l (c.¡1ít.d invertido). 

• lntrr~ff (t~u~ ~. int~r'$ • 10 ~anual). 

n , nÚl!l<>ro ,\,• nnu1~lirlndes. 

\!f•r1L\ntf! i!ich·t f:ir~t1L·t 1H~ C:\l,.:uL.1in tua }:M.~.~(H\ antttd(\l!I, de 

lo.& qui~ H1.· •.lt~du~·ir,\ t"l t1.)r1·~·.,.1·1JndiPnlr monto i1U'?MUt.\l • 

. !...c~ir:il~i.120 1 ~"'· h1\ ·~·11u ... 1d~;rt\.1to "inlc,, y .-~xclu1tiYt\stente el coat_o 

del f'i"•JCP,'jfj d" 1."";c·1·c,r1: l1h~, ,;in \~onsiüor1\r proceaoa Anterior&ff 

como hl:\nqnP•J, ni pr<>C·P,'i\1~ Pº'' ,,~~ri.orJ.·.N t"";oo.o t..üiiii.lo, -est."Ullpn.do, 

l ·1 tot..1l lthd l •< pl .nt.,, t<on Administn1ción, Co11t11bili-

d .d, luq:u1· p..,,~ :;e ur-.'~', tti!-\U'llJl.lcicín ~· vr~nt.i'.t1.t etc., debido a 

1\Ue H,.rf \ i:lq q:-,thf~ rb•!.,•:-·tuln~i· HO dt\tO ~~n,cl.O 11{ respecto, dtl;d(J. -

••l11· };s. ¡,:·n.t·11_·,i .. ):i en ln:' divt~r~nti lh•ptirt..:\.m.eont.on ea desutiado 

v;,1·1 ._t,¡, • .-:i • Ui;nto " pro.Jucciúu, el,, .... rlti ~.'!.\, ti¡;o ile ac1;1.bAdOt 

~:t.e .. , ·1<" .icLuq·::o cün lu.;.. !•':tLl!,t'llClt\."'i ;¡U{· .lit" pre1H.~Ut.lln. 
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•) 

:!"iJ.O l'!!lt~, !\ $l~lU.Uú el cit.------i 35,508.00 

Edifiriot lnrl~ptacidu de 

con.• ti·ucc i ón il 1.\l"Cli\l ),. ., 

l!i;; .. _; mt~, t\ ~ lilO,ílO mt- .------J 

t.,1uip'J ~in i 111.'! L,,l r\r E 

1 tnt~qu i ri..."\ de taerct~ r i 1n.r 

todot< 5UH i'\~C'.>rl~r1oi1, iofflu 

yendo dt~rt• chon d~ i.m¡_h.H~ t&­

ción, rcf11cei:lnt~,.., tro.n:tporto, 

·HI, 148,00 

segurou, ¡l;''" u'~ ..i,. 1!r.Gl'1ir 1,m 1 etc .. --i 8421 141.3~ 

l'.:c¡ltipo i ru; t .. , l l\<h>: 

lpl1rnt.., 1fo r<~fri~er1u:-ióu York, 

cou todos HUa uccc~urioA o 

i ruit.1111\ci ón. ----------------·----·--$ 123, 400,00 

G"'Ht.-011 de \1t1:1 tl\l1\ci61u 

a) Materia ~M do conatrucción, 

TtÍlvuln11, 1 mbns, tut:wrÍ1\ [)l\TI\ 

agu .. , Vl\P• r 1:10""' c•\hl<'n elóc-

tricoa, t<u '. ~ 11 , f!tc.---------·-·--3 43, TS0,44 

b) mn.no de obrtt. ,¡., ill.ll t1Llo.ci60 

,.¡ bl\iiile11 1 1u•c1lni •:os, peones,----\! 14 1441.30 

e) dir.,cción t.írnicn.------------$ 10 1 1>71.00 

$ 84, 116.00 

el) Y1•r ion--------------·--------8 ....!!J_3!_!8~li:?_!·~6~6~------~ 
!!11 oe.a_' a_u_. • ª· i __ . : l:t¡u I JIO i D.M Íld 1\ <l<l------·--------------------

IHVE!\.9 lQN }o' l,J >.----·-----·---------------·------- SI t 141>, ~·l, 

ºº 



lo. M.t.nt•)ni111hnl.01 

~ ~ anu~t aobre el coa to del 

equipn inl!lttdado---·---------3 4,390.25 

<!o. l.k:,t.(,rio.a prieu 1 

tl) "'º"" ciÍu~ t.i e" 1 

O.lil f'xv&• ·IUOl,·1 t'l:v.ki<•r 

n nnón de: .ll ,31:'.I 111 kg-·------$ ~. 261.84 (l'.tv} 

b} AguuL~ ~orceritnnL•: 

0,00429 Pnti • 1 O.Jv l-'t" kg. 

" rt>tcÍn di· ,H,5:1 l'l le¡.;.------$ 

e) Acido Kulfdricos 

~1. 0031 f~I\' G .. ~;ti. ()8 )'xT llg. 

i; n,~ón ,¡., .;> 0.42 k¡i.·------$ 

:Jo. ~:n~r-.;Ír> 1 

1\) »1qoor e 

1.65 ¡.'xvÜ J8dl0 h:v kiJ., 

"rn.r.ór. <1" ~ll.<)~ ,.¡ k¡¡;.----·--$ 

b) t:neq'.Í!> d.>ct1·.icl\l 

l genen>:hn· 11~ corri••nt.-

conl.1uu .. , co1un1>iendo 

18. (¡ ¡¡. l'. ----------- l J. ÓO "" 

l a<>tor po.rl\ bo•bo. 

de roclrculacidn de 

d<t 2 R.P.-------- 1.50 

l ar;t.or para boabo. 

d~ r~circulncidn de 

agi;i,. d" 11ntri .. Nient.o, 

11., 1.r. 11.1·.-------- 1.10 

1 -tor pAra boab" 

d@ r~c1rcull\ridu de 

aou. dilu!d111, d11 .-.6 H. I'. 3.31 

l •ot..>r para bombo. 

de recirculaciúo de 

agua Cl!\l hnte d• la"· 

T1t.d<> de l!' H • !'. ---·---

36.36 (.P:rv} 

712.20 (Fn) 



cv:rru 111:; on:i:..\t: 1 o~:. -
lll\>lf! 1 l l".l>'l! 

:;ti JÍf\P. tr«\tJ'1.,ÍMld11 }.') hr/d!n. 

3(11.' hOl"l\4', 

t:l\r I~º"' fi J 011. •• 

1 o. l.~• ¡.r f· e i <H i á u : 

:\.mor· ti z,H ión d<' 1 llil 1 f le iu 

n l1l úíua, 1\1 10 % nnun.1--··--·--·:S 

Araortizt\c:ión ,¡,.¡ "'l\lÍpo in>it.nln'°' 

do, " 10 ailoa, 1d ltl % anual---l.;;1'-'j'""'"?'"':J""""l"'" • .,;7,.;5 ____________ _ 

20. ~!ano do obr<>I 

l oficinl por turno, d<•Yr.n-

g1rndo ~ :.!·1.66 díri---------~ l, 479.60 

l pri-r <>yud;~nte por turno, 

devengando S :.!l.2U por d 

30. Pre11t.ncioneu, S11gurn 

Social, otroa Gt\•toa1 

li % •obre 11alarioa-~--------i 276.16 

$ 14, 781.32 

• lf6.16 

Cargoa fijou ~otal11a---------------$ l'l,i08.0IJ 



1 1110tor pf\rl\ bo•ba 

de recircult\d 1ín 1!c; 

áei1lo 1le neutr"l ht\<:ión, 

do o.:J ll.1.------ 0.2::? kw 

l moLor p~rl\ bombn 

de 110!!.I c.>un t.icf'l 

di}uÍJr\ 1 dP 5 !f.J'.----- :1, 70 

1 IZK•t.or fdU"I\ 1C1 

C0111J.>re11orl\, do '~º l!.l'.···-·-14, 1;! 

llumiMdóu y T1•rio11--- 2 • ..00 

·rot.;'1---·--------------41.66 lcw 

·11.6[, kw 1 tlurnnt.- 1 i:rnM (:l:Jli hr4,) 

•• lti ~·1'1.5 kv.hr., t\ r~z<in 

Cnr~os vurinblc~ LoLnln~. -----------· 6 916.99 ... 

C"rgoa fijoli··------··-----·---3 17,&>8.08 

Cl\rgo11 Tf\ri11blc11------------$ 

Coe to -rutUf\l de ore rae i1>n i 
Co11t.o de Op4'1rf\ci6n µor borll -$ 
Co11 to de operl\ción por •inuto---$ 

Coe to ,,., opcq·nc i •Sn poi· r.iotro 

ele t,., l 11--·-··------.. -------$ 

• l.üb7 , u.2~a r 
....... 

63 

6,916.99 + 

2·l, 726.0T + 

63.40 + 

1.067+ 

l .06T+ 

6 923,08 (FxT) 
... 

• 923,e8 (f'Xy) 

6 923.H (l'.IT) 

17. TI (l"rfo) 
o.all(l'.I•) 

0.2Hll'n) 



Vn) CONCWSIONES:.: 



~ 1 oa <h t..oli ob11cr V'ldoa "" 1·'1 prácticn.1 "' deducen 1.u 

~-;r.i.nd•H• ,..,nt11j "' •fo l 11A m.rlq1: 1 rn11 de 111l!rcerh"r •in C·ld .. 141, •o­
br <> l "s "n ti L"""" <¡ll<" '·'t. i 1 iluiln n T11llll\ n C'l.rl1)lll\, ~ de penal\rae 

•¡U-' LUI l•rn. ti1•nthn 11 <l~AplaJ:1u· a l1u últi-.e, e.peci&lmeate 

por h. f.\C í l 1 éhtl ,\l' ••'l~~i;.11t·1r L, ¡irnducr.ión r. _, b"jo co•t~ lle 

pr.:1cN10, .r..¡brc.ponlt>n1fo 2 t.irfln pu.rll.lell\11 1 ']llt pueden hac"r un 

tot .. .i h.1~ t.1 rl<" l tír"'"• con lo qu,. "" t~ll!\driplic•l 111 produ~cich1. 

S;· ti•cnr• !" Yenl11J•\ tdll'lhiP.n 1 d1• l • <llf..a vtlocidC1.d de proce-

1rn1 ,,,.¡ coi:ao 1'1 lmjo costo rl•.'I ml11uio, 

S<> •'nc,,nt.ró o.H imhfl'.lo, qui' l•• irn"I\ de 215°1Ji! (18.7 %), pro­

duc<' Cll{lf'Cl'ri~"do.!I rl<! nm~· bu~n ~;rado 1 "ce<pt1'blP.a comerci~lnnte 

y lo~n1ndo un gran "horro tle .<iOR:'\ 1 pue.11 con o!l ant.iguo oquipo 

,¡., lllfln<>r 1."l'iciE>nci", ,.,.,. "''""" •rio ut.ilh~.~r aoa<1 de 28-30°Bé 

purn obt~ner loM miNruo~ rosu]L;\doR. 

A.111mi1nn•,, ,,._. ti e no un,, rvcuper<\Ción aínb111 de ªºª'' eÁuati­

cr• rif' un :llJ •:., lu 11uc \.<ur1hi<iu Tt!preaentn un conaidernble ahorro 

en o l co« to de procc1rn, p11c>111 1111 tn mn te ria prilllll ea la que .¡,. 
i nt'l uye on di e ho cos t.o, r·epr<'•H'ntnnJo .:ercu tiel 711 ;l, de loa 

Ct\rco11 vnri 11>1.,~ d"biJo!'I :. mi\t .. riAB pri111u y energía. 

¡,,, íoiport. int•• t.n . .111bión h!\cer not..•r ln reducido fuerz& motr.i'I. 

r.-,¡u<·rirl.i. p"n' movn· In tafiqui111\, 11.•Í como ll\ pocn mano de obr3. 

que ,,¡ ¡'n"'""º r<'quicr.,, ,. iendo 1181:e11 .. rio• t.\\D aolo 2 operario• 

P<Ho\ Pf<-ct.Ul\r l.01!iu 11'\A opor!\cionllll requ•ridae, incluyendo la 

prepurae1~n J., la ao•n • 

.. ulo.1 

l 
!At • 

.h1.r ,, '" "" tiauc 1 ón ,1.,1 co11 t.o rl11 proce8o1 se obtuvo le. tcfr-

.!_~ .... 0.2116 ( k~~~ 
C.kU 

MI1' 

"PI i ~ .. bt .. con b"" t .. nt,• ext\c ti tud a t.od1~ cln.lle de popeliDM• 

i proxi11ade. del l.1t rui"""' fÓrtllllla puede di\r una de.1 llUY a . 

•.o t.i•·oa d•i t.eh 1111u peal\dfl o inUu1h'e. 
tfQ 11r~c~~u p~r·~ utru• r ~ 
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