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CAPITULO I 

.Algu.non matoi•.Lal~u cm ou tH>t!H1o normal no as puedQn uaar en ciertaa 

oondicd.onon <.~.:ttro!.:';t~n, ¡101., 11, q,uo oo llOnc6 on o.:'fl\do.rloa por medio do un -

reol.\bl'itnitmtt1 quo l)n:..· le f.CIHH'el on do plifot:i.c:'• 

Loo roc:nb:t•:lJJJ.cntütl pl,1Dt).G'l.)tr lo ~ieY'I e lon produown twm :ron:lotenoiu 

oont.rt\ la co:.r1~,)a:i.6n, t1l•rnoit)n 1 C·Z.<mtug quf!";Jiünn, loe ~:lvltm cleot~1ee.mea 

to; ofl•ootm tm:t buClnn npr;l'iCii~oin <~ ln v~.oti>. y c..1 tnoto y ndcw(io co obti~ 

nen unoo ct~lol'L~:J dü~1cn·zi',;1von. 

Uno de leo p:r:l.ncip:::~i.011 obj'l ti:vo~~ áo u .. n l'OCtforit}iontñ pltfotico, esp.!, 

oinltnont0 an .n:..~oiit..h\tOd h·:o:.!ho:::; .1n ti.cw:ro u o'tl:'ou rr:utn10!1 03 dcirleo um1. :•.t'\:: 
.¡::: ........... 

cr..:bi€Jr·~an l)fll'.'D. p.~o t•;gca·l.e.~1 con t:'..«! 1"1 i::o:r:1·eioión hrnl-uyen e.Gi tr:doroníl t;;.n-

qttoo do pr<;:ico::.:;::i, \~el.!:i.p.ii.l\l.n1; do tA:'n,.:iopcn:·b.:ir iA1b•.:;:;:Ú!G, v6lvulao, crto .. 

Lou t".nm.\i'.f.i.oturcroo 1.h.i r;:,;)-::.u· ·un e11.;otricoo connt:.:<ntcrr:cnto !m.n 1n10cado 

un aistom~:i. pn:rn f\.:io:lt's <JloctriG,'1,,'nOUtc ol \J.(wanado dol ocopo y el eat!:\tv:t> 

da hierro~ y rcLmph'.:;v..r loo lrw.;;rtco <lo pu.pul y lon 1{:.::ninaa de fibra que 

ae hnn vontclo ur;::mdo l\rwde G,UO oo f'ci:n:io6 el p:dn:er r;:oto:c ol©otx·ico. 

Por mac1io do tm roc11·br.tmim1to pll!•J·Uco diobo1~ rnarmft'.otu:r<:iroo hlln en

conii1•0.do rr:ojt)J.' m(; !;.cdo do ohton·c!l' onto e.l~lam:lonto. llu.tilrns o·b:'c.o partl'in -

se rooul>ror\ pm.·11. obt1;.ino:c un ch•J.rmto t'.<16ctric0. l. ueaudo ol rcc1.ib:timiouto 

tlt.mc o t1·c í'unoi6n adeu:ii.!l dol 1'.-.i.nlt.mt.o oléotl'ico; por cj~¡plo, roniatcn ... 

o1u R l~l co:rroai<.Su y e.l nm\üei:1 to, en ~El't(l ooao oután loa t1·.rmu!'omadoreot 

c\\h1ertmi :r 0Hjaí1 tlt1 1nt(..>l'1·up·~or<.::~~ clGct:r·:J.coo, burra.a coleotoran, bobinas 

y hGl'l'cmiontao ol~ctr~l;r,.o flo w:.:no. 

alno tumbifü\ ot1~·oi-, p1·otlnotc,;;1 cDrao vitl:do, pcrcele.!!e>.~ toJ;,n,¡ ~ t.<1j:ido¡;f f'i

larneni.-0::1, :f:11J'r:~ .:i.~, 'nd::.:J.o, ·i~u:li. de.i r'.ll'.~,brc, y uc'k~1fü.> O{J h"n r~o~ibieiY.:"'to --
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O~ apl1ca4idn del l"'Ouubrimiento pláe ; '° ee la de roo.ubrir produ.t 

toa oomerotalee 1 ptt:l".fii ol !logu, que lee don una l.'lpo.rienoia d~. porcol._, 

na, uoelentes eolo:roll y a<it~mful una. buenl'\ reaintonoin n.1 envejeoitnimto., 

En eoto cauo no oncuentl·tuH tmnijntl p&t·n ¡:iuortrrn y .;:::e.binetaa, eeptltuld1 
eseur:ritlo1·on ¡~o.rr. plt\tt>o 1 oCtjnt.l do rof'rigorudor~ oanooto.o, oto~ 

Huy- V{-1.l':i.o::¡ m&tod(';t, pn:i:·n npl:tou.r 1m l'C.aubrim).onto plá::itioo.. En oato 

tri1bc.Jo oe tro.ta ti~ cmrni;..;:re.'.'!:loo y bnaor tm~ aompnrnoión do &toa con el 

proooao rlo rc-0ubrir:ücnton pliio~iaoa por loobo fluidi!i'.lo.do. 

kiI\ ln t;ñ:1rn~ci1a Hol'rnu, S~ A., :rn recubren. di verooa ci .• rttai..ÜOa con PVC 

oul tr;.;deo, !l1.):t' J.o qrn~ ne ~1t1rw6 en nno ti tuirlo pü;:- ol p:i.~oooo do 1Boho --

tluidir.ado.. ~1 o;.Jtt~ qoinpeiii.tt no roonbi•(m divol'tmu proouotos, tanto pa-

re el hoffal' cor:.10 i~1ct'.~ 't:.'ie.lcm. 

1,a miro. dn oi:.r~e. c1!11:-rt:~n cm lt.• da mc.q,uilar 1·ec:.1britr.1icmtoo p:'.uuti<:ott -

y oon eato uo n.l\ol·:i:el'A inventario de materia s~rimu y :produot·o tei'1llinado 

1 otron fv..ato.rtHl q,u"~ i:,J'e;::rn:r.·f ~.n dirootnmento lv. inverui6n. 



C A F l T U .L O Il 

lltq varioe m6todoti do nplioar un rooubrL"nionto pl&atioo ':/ en gtme

rnl BO pu~d&n cUv:.i.C!i:• c:i (loo gruponi 

En ol grupo i\, •il :ulnn tico t5a Bfillon 01 o\;joto cr1.\o no va n reou

bril~ y 6~tc:; eotú fijo. 

Sl srur-0 H, oo ar..rnotod.zn porque ol pi'Oducto que oe ve a rocm.'brir 
üe apliee. n<!om1o ontú ol !)16a·';Lco ont¿\tioo. 

Loo cnótodM1 del grupo A, tH.:> una.n par::•. i·ecnbrir oon ol plástico -

gro.ndeo o.xt(;nnicm,10 do :.rn1•orf:i.(1io 110.ro ln <.)nl:tdnd quo oo obti~'lei eo m~ 

nor com&a.rfifüivlu "-~<m h;. q,w,::; nc.i obtiono con lon .Pl'Ooooon üol J;;."'l·u¡;o B .. 

l:oa rtiou.lwh.nitnüoi) dd e:.:-ru1~0 3., po:t" lo ee·no.t·nl oo npliotl;n cuando 

al profüiot(> qun l>O Ci.U.:t01·i::- J.·.;cii b ril· ou P\OQ.t'.eBo. Euto oo det;(¡ n la.,n l:i.-

mi tuoionon 0n lo. lnvornit~n do1 cq'Lül'º o imnmta.rloc do rnstorln prima~ 

So tao técr:io::tti oo oonoidcrrin :i,r.:irir¡ic.tice.c ptn·::i. r'3oubri:r. ~-;Tundeo e;ttan-

sionoo eorcc, ¡in:cccon, tnnqtrns y equipo de proc(áZO. 

J.;Qo r,1ú·t.odott uol g1·u90 A t.1!) pueden m.1N!ivl<l:!1• un: e) x-coubx·itaic..nto5 

:po:r bnrni::. y b) 1~ocub:rirnitm tor:l !'ºr a tor.ni:mdo. Ct~:llquio1·~ tlc. outoJJ mét2. 

dou no J)Hode :l.nto.:i.-cr:I::bL:.>.:::.· o ·1.0 q"..l~ 'l'.lB lo r::~,_::::::o~ el bat·nin en puedo ut,!l. 

Gn el plá::i tico qut1 puede: entax: on pt'll vo o d~.apori:lad.o 

to, y oor~o eota cul:lonto, las pnrtíca.tlG.a tl•::i pló.otioo 00 

supe1•f:l.oie pnJ.'<1 .~ue 1:iootorlo:rmcnto: l:io poctc;alisnten y 60 oompl~te ln -

fUaic;in a la eupe1·fioie. Dontro do oato grupo tH:t encucntl'an loa 1"ecu ... -

briniicntoiJ por plnoUnol y locho :fltüdi~1J.do, qUi'I poateriomente aa oobo -
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C A P I T U L O lII 

....... "ru,:f' . J... •ht!-~-·-•-..... ·---.. -..... , ... -·----~------···~ ... ~ 

Hq M1.'f poett t6on1oa para oatn aplioaotSn 11uoe el pl'O~OI" -quo Dg, .· 

m1n1etr~ oato. pint:u.ro. ln provoo oomplatmno11te liata para apliea.rla.. Hay 

doa for..iint;l p~rr.1 cplioa->: u.n rsoltbrir;licnto pláotioo en forma de pintu=-tu 

a) oon b1"0ol:m y b) con n.toi::i~ndor, por lo qtHl ne l'iebo eooo5iar ln Q.U® d~ 

m0jor onlidr.id conw mono de obra .. 

in o.lé''u,100 CíHH.HJ !:)} t>rtfeulo Q.UC t>o quiera pintar ce tic.'"!.~ (lUO pr.,. 

aalent.a.r, poro ~n todon loo Gnnoa GG naoaoi tu poatoelentar, yn aes. ca.

ltmt""ilümto ne.tur.al o e.rti:titlial, poro los l'uéub:d .. mi0ntofi oon de muy 'b.!, 

ja cuidod y iZíU.Y dolgnuoa.. Claro que ce puad~ t:.Ui!!entm· oottl (}~esor -

P6U"a obtener el mhitno do boru.:ifioio os dobr:.m tem0r ~ (ltumt~ ~tora 

fa,()tor&liH 

.t..)~- ta oo:rreota. prepa.ro.oión do euperfloiss por et..lbrir~ 

D) .- Boooger y nplio~ o.oA-reotrunente el material pltistioo e.d.eouado, 

aoi;t'in la finalidad :p$rfhlSUida, t~mando e~ccnoi.,.lmtmt-0 en o<J.entm 
las co11dioionea a. qut'j vo. a eatar sajeto el :rMTUbrlmiento. 

Le. fina1:l.dt!:d c1o unra. pin tu.ra an la de l.'et;0lv~:r loo problem~t:J pe~ti~ 

lai·e.0 de pi'Otoooión, oonoorwoión, ompnu,.uo, acabado y deer.u:aoión! ind1!. 

:penaableu para la induat1•il'J., la oonatruooión y o1 hogar. 

'· ~ 
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Seto m6todo tle ~mouun-h:1;. un t:l trrupo do tionioatt rpu tH' aplican -

por ato:nhmdor. A11.iV}.U0> ul .;¡¡q,uipo do at.om1.2ndo pa.r1;J. eoto p1·o¡N)ei to toda

v!t'A ea tu <m utt\pt\ de •.hH'.~n:;:rollo ~ lo trf,l.tru.·t{i;oo 1'rovomürr!;o, 

Rl 1·0-oub...:;·i.rr:itm l.·:J nh>r: ~ :n::rntt. Uco o~> ol m\')todo r.:itl~ pt'Omotcdor du loe 

reoubrinien t<.H1 ·por a t.or:i1 üt:.dt1, ;;;apot:1in.lmet1lto pal't.\ l;:l.."l..'tl'.ouloe p;,;1qui21l1Cil.1 y 

me.dio.non. J .. no part1•.:ml:-.. n do ~1olvo un1<m da le -piotola do ªtomi~ndo bn

jo proa',ó?l ¡¡• cn:'t'g:ül~1G onn 90,000 ·volt.o. r\f) c-0rrion'!:o direot,tl c;ue e~ un 

Unn co1'r;:.e11to d'' nb·q c-0:'.lpritlido ll~1n ol ~~"'lvo do unu rem:n.•ve. a. -
1.f.l piotol1;i .• (>tJ·n Qori.·:tonto d<J n.1:ro rorzo el polvo u. pt>.'3'-i.l" :por ol oacri..

fioio du ln piotolt). El f'lujo puodo ner do 30 n 40 libro.a por h.ore qn.e 

equ1Vel.$ u1 ourea do 3 ttil<mimaa por pio cueth."ado pol' aogUndo;> El polvo 

eleoiroutr'.i.ti1Jo que sobro ca~rá. do 13 ti'Ltf10rficio Ci inmed1atemente dea~

pué-tt ol t).t''tici:tlo ce <.r"1rar~ on un borno o so nl.m-scurHll''- e t~~HJirutura -

ambiente pox- días y adn por ilOOH.>JlC.S. El rni~o r~ou.brimiento eioln la -

phH.o;m. qua tnnmtualmonto !"tJOba~n wáo polvo en lUEtU' do at:ri'l.erlo htloia ou 

wporfioi{~. Por lo t1rntr;, :r-eO'.:t.'b:;:·imii.m-i~?o quo o.xtH:;dan e t~~s milesimaa 

de pule;n;:hf. 1 t'.o uo ¡iu•.Hlcn aplic~1:, Dolo qua !lle prooiüi~nto lQ. .Pi•.n~t1;. 

So c10bu contl'.'o-l~r r:m;r d.raaticnmonto ln tcnper-aturr.1. del artíeul.o co

mo la dol polvo pláotioo. El vol taje y al nmperajo de la oorrlent& y -

ol tiempo quo uo ei3te npl:i.canflo ol t\'tomim1do. 

Ln p~ino1pal.vcntoja da la piotola eleotroetAtioa ee que los lll"ti
auloe no neoen~~irun1.mte eo noaani tan pr<9oalentar '1 ae obtienen unoa r...,. 

oubrimiontos muy dalgadca1. 

------,.,---.. -----·-----------
Be.nioo.mento, loa 9lasti~oloa son mezolae do resinaa ~inílio~~t 

plaatifiormtos, ontnbi li zr..<lorou ~ pigmento o y n1guntuJ vecen otroo compo

nen tea. F.otoe meterieJ.0rJ !lO inv::;olan a t001pornt1u-ae ambiente baats. oon

aietc11oin N ct.ooo.~ ifo :¡1nl·rio1.m umy .fluidnn porque no o.ontienen ingredie!!_ 

tes voltiti1oo y por lo tn., to no requl•H'Gn ovnporeoi6n do oolventeu 6 -

~ para tH.n~ oonYer U t1•' r1 '"º ar ~íoul>:>!.> tominn.doa. 8<>mt•t:i.óndole u t(!}!J'l-



p1u:n.-t:i.\l'tlfl tilre<.\c.do1· 1ltl 1 ·no c. l."" X't1Uiria oé i'unde cm el p1cunt:U'1oantEJ 

Y ol plnntiool n~ tranbi''ot·:>tir\ tll'l u.n e611do hcmogeneo pltiotioo oon ox.oe

lont&ll rnxrp1t':d~do~ ffj(llioa.n, lM m1n:nt\fl qu~ QOn onx-c»ctor.h1·~1cas de len -
oiToB vinÍloai íl.tu~ibilidrHi., taoto, roeiotti1\oj.o. n. lo. ~tn•aei6n :¡ e~tci~ 

qtlftnlcoo, i lirlli tndtln pot1d bili<Jll).!1t:'Jo do ooloro!l y i'JXt1t}l('l:'t to (lD't.nbilida{I, -

al <'t'IW~jooi'!;'lh:nto. 

En lota i 5 tlñ\'.a1 trl'í.t'lüCUí.'i'i~on fü:mño l~ introducción do la ~(laine de .... 

poU.alo~ do vin1.lo p.-u~a. unar ('!:;._ oompuootoo pora pn1:d.:iio, loo pltnltioo

lol!l ee hun eonVf'.!r~:ido tm t4"h conocido Tnr$tt~1·ial :pnrn riülo¡¡"J do UGllül:'!os. -

Se ut.111.~·H\ .PtJSl\ i"a.1n.·ioa.t' dtvcrccHJ prothwtc.a rror.:10 OZJJl'.mju.m, ,1uzuot03 11 bo

tt\o d.o llu·n~) tele.u po.ro. tr.ipicot-1:1.>., :s:occmbrimit:'ltli~ot:t do nrtJcnloo di;l v ... 1.ru;:; .... 

bre y oubntt clootroli M.cuo, inte:l'l.o:i:' (k~ i>r>.:nbor~~, l'.'Qou1n:imiontofl do pi-'· 

eoe, oto,,,oto. 
lltQ" va:rioll re4todoo ¡Hiro. a.pliottr un plc,r.rhcol quo eont 

1.'0LDro B.OTATl\"O' l~J.i.ID) ron VACtAro y fü::CUlmilUBNT-0 POR nm1msxou .. 

In GGtt1 oa.l.'!o colo trni;aro:::-oc de J.oo rúetfbrim1.cmton pol.' 1nm~"1lión .. 

Lti etmpc8ioión de loa pln!ltisolon ebn;¡-...:!~ ln coleeeio:n do laa oant:t

cladou y tir{'Jo de r~~in!}.o vinilioo.o, ploo·ti:iiof:'..nte!i, Q:JtebllinantGn y _... 

otroo ingt-adi.ooten pore. obtener lns cunlitl1?.dt:-0 an:voo!:t':lone de~oad!l.n e.."l -

el produe to :rinnJ. y luu curnctc:z. .. íoti cno do flnjo IHi.!'O. p:roocoro:-loe. Por 

1':U .s.rrlnoipnl componente do oualquler plaetieol e:s una ree1na ao po

lioloruro do v·inilo do al to peen melooulur. Ln reoim.!. debo eer 'fi.oil.ttlG!'t 

to dinperae.ble t<Jtl pla2ti~.011nto, preteronternt-mte ~01· medio de una téC)ni

on eupooinl ,fo mo1Llolndo :¡ luogo f'und:.i.r dnndo produotoo de alta oal1ded, 

A vc::ciel' y plll.'u BLl'-'.tfl'l.l'ur oie1:t~a út•sl:ldndee aspeoialea do flujo ae :t'oou-

rré Bl ag¡>egado dci >:-flainao do PIJV do mayor o raenor 'ta..'Uafio de pn;r·t!olllEl\!!l,, 

Loo ot1mbioa tm lso p~opiodauoe du flujo tlc loB p1a.utiool;u puetl¡¡m - , 

l .. ouul tm.· por t1l rce:npla:>,o do pnrtem do una. reoina. pl.)r otra u otras, po1• 

ojemploi 

A{~cgan(1o l"cn:i.nt• ccn 

tn.nmk\o ílo .1,1~:i.~t:toultH 

Vleooq1<lad Iniaiol 

ll\ef\.o~ 

t\Uffi '1'tl tl:\ 

door5ce 

ntQ.lor 

docr110@ 

d~OX'80{l 

1 

i 
>= 
.1 



Batab1U.dnd de la v1sooe1.ded. 

DrUle do ltt pclfoula .. 

"Yt.elcl VRluor• ···- Vt!,\ox- tl()l onfliorco mínimo d3 deformacidn pGXm&nente .. 

(!a la i\urr1>t\. N1. tHmi.o / oot;~ quo dlill'b~ Bliíll1" Cjtit100.1.da aobr-0 la peat& pUn in!, 
011'\.1' cm f'lu,ii..., o.:inwt.nuto). 1:::~1 J.<-< mayo:;:ío de los plnatitioloa, eoto valor e~ 

medido ...,'On ~~l ~.·jJH.HlPitia)t1:-o Hr<X\kfield. !;of:I plor.stioolea de & to ª1:1e.14 v~ 

luo", '~ r~ gúni;;.:t·a1ocn ~¡;~ roforidoe t\ rtPlaethu.}loeº. 

PL.ASTlP!GAt';"í'J-:;3.--·,,. . . ----
La t..:-;ltJcoión dt1 tUl Edt1t.(;trm do ~ill1.lltif'1cn.nta1:1 ee do auma impt.>rtancia -

~:: ~:~::::::~:6::: ~:; ::::~:~:º: ~:u:~:u::G:l::~::~:: :::o:~~== ·1;¿ 
do flujo do lu. :razt1~ "iníH.ca tnnt.o oon;.{) ln fimdl.>ilidei.d:1 lna propiedades .:: 

a bsjae t~peraturno el olor ':¡ lrt{J 011&reoter!.atioM de m15raoión del Urlamo - m 
en el ¡n-oouoto tenninado. i 

Ambos, la viaootJided y el poder de solvetv.o:l.ón dol plAat.1ficu:-.nte, tlt

feotw ln 'O'ieooa1dad del plaot1eo1. Inicrt.elmonto, su !,)l'C¡i1.& vi:la:Hii6~d d.!, 

tem1nadc lfi do la ps.ílto.1 por OJtn:npl<H tu1a ba.Ja vif.'Hlolidsd t~b1~"1 an. el -

plaatieol. La tAoo16?i ool'IJ·6tanto do n1gunos plr.st:lf'ioan·tes ti.t11ne un ~~Oil:

do oteoto m la efd:nbilicl&d de le.> vlooosidPA. Con el tiempo el po.d~:r do -

oolvntl'J.Ci.ón, oc ccr.fuarza y disuolve leo par-iíou.lf.''3 <lo ::f'~.>ina a"'..mGntSi···h.~o i~, 

viooonidud da la paats... 

l.oa ¡)lmrtlficrnntoa pu€ldou fJo:· di VicUdoe on doo catGJ!t>riu, Primar.toz 

y Semu1du.:!'100: Un Ples ti í"f.r: 1*' t .• : :.. .:t'l.u.r:i.o es aquQl de absoluta tu>mpat1b1-

lidad :¡ unioarnen te use.do para vlnetioolee. 

El aeoundnrlo en de menor oompa.tib1lidad y pl'Odune plastt&elee de _,.. 

viaaooidnd oxtrematlamonte a1 taaf í'remumtements se usan jun"':¡ammte oon -

loM primw:-J.03 m uquellna for.nulm.nonon dondo intoress. bajs.r el costo o ... 

lograr alsunn mmlidacl 6apoai ul ocruo mn.yox.· reuiatonoia a ln im1graoi6r.1. o 

a lo. inflo..fl'lnbilídad .. 

I.oe l!lautloolo:.i vlníl:toon doban oer oaei id.empre ontabili.sadoa para -

x-ed\toir 1011 ofeotom oauundOL• tJobr~ ellos por el cm1or y la luz. fil -

nivel <lo ~.)1.rtabilidtl.d ti lu luz reqtuiridn p.&1.'"a los plsetinoJ.eH n.o oe tat• -

1 
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al to ooti:o parn otroa eOtlpuoatoo vin!liooe, 4obldo al COl'to periodo de -

upo81016n al oa.ior qnimo timen las pMtu para 'tl'tmaf'c~e m. prodUo

to t~do .. Leo oom,pu(l'Dtoo do P'O son loa utt.lindoa nozmal.Dente en -

plutleoloa opMOa, p.~ lum y OaJ.O?' '$'loe MmplejcG de Sn. o"~Cd para 

loo tre..nalúoidoa~ En unl!il. p:dt0Uoe1 normrümmte cU.a¡mrsoo:- U>a Q§jta'bili.~ 

tea e6U.don <S.n pequoi-1tiO o!"'.ntidarlau do p1a.otif'1.0tUlt~a o on un molino i!o -

3 rodil1on -ti¡;-~ tint..'lG- y luog'O t:tJJrosnr lo. diap.or~i6n ~1 platiaol. ~ 

t~ MQ5' ... 1rü una bueno. dintri'b.ua.l6n dl\Ü ea'tabilimmt.e en el compuesto.., 

A tUtinudo eo uaa."l. OG.l"gt;¡n en loa oompuest-oa vinilicoa pmra :re®oir -

el oanUi de los mi.!J.a~s. Bn loa plQs'tieoltiiG lM onrgr;.e ofrecan otro mito

do par~ oontrolv la.a p1'opie<ladea dol fluJo de loe oi&r&ao, ad•&.$ de ba

"e.r !gu.n.ltnen't~ el ooo to.. ~ p.rop:S.oC!ndec do o.bfJol"oión de e.coi to do l.as 

m1&t!lAB e~r. un t'aotor qne pro~oe eteo'to di.recto nobro la. Vinooo;ldnd del 

i-laetieol.. Una o8 rga df:> '-\¡ta ab.ooreión ea un om:iir.,o directo ':I sencillo 

para G%.!>er1l:&.'"'l'ia.r •l ~'Yiold VQl.u-flm 0r! ~1 plaeticol.., 

P1$Q~tos ee usan no~al.:.mnte, pr~-vin. fü .. spersión en el pi.utifi

o&nte e en moltno do 3 T.Odilloa, en peque.Ea. o~nUdtJ;d., Un p.laflltit'iemlte 

i!e v1•H:HH'J1d!'!d :med.in O!l al aconlle.jnd.o r,lll"n ectt') p:rop6eito. LRS di(!lp~i:J. 

na 4e pigmentoo plaetifioa"'lta Ifu:5de."l snr adqutridaa 1'iJ. pr~sr~du QOD> 

ta.les o m:, forme do pol \''O e~oo.. ~tos Gimpleaicnte ao mti!OOl~ M ól plüe

tieol .. 

m:mm.:w VOLA'l'p&S " -

Para controlar el peeo del ro=brimiento en op-&rae1o?lit9 de 'J.mcr

ei6n, ea. aoonsejablo, agregar- a veoes cli.lu,ven'tn wl&U.lea. lista "41-

01611 haoe dieminui:r lo. vi1toosirl&i 3 a.ummita til V&l,or del tt)"ie.1.d" a la -

miama. U:.ldroaarburoa arllmátiooo 1 al.ifátioos 01>n los 11onmlment0 Ui\a

doe., aunque se p:retioran loa a.li:f'lit.icoa pcr su nurmor ef'eoto de disolu .... 

oi6u ítlobre la l'G>Dilla vin{l:i.ca .. 

11!1. ca,."ltid~d d~ diluyen ts¡1¡ uonda., e:1:depoionalme~te aobrepua ol -

2°" del pooo total de oom11uesto. 

1 
1 
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· ~!Jftl!~. llJi ~C11Vll.CIOP, $tTPlill!l,,9,IM!. 

Se lü puedo un.ar cm vroporo16n do 1 " ~ uobre resina, para diami

rmir la vieoooic!t!u.1 in1.01;µ do ~ pla&tir.tol. Froout.mtaiaenta el eteoto de 

un cu.xll ia.t• el~ tnl un ocrí·nut~ttloticnn di~e con el t~tnpo, pero :reb~ 

.ja la t<m~1dn ouperfio1nl <lol plootifiaanw 1 o..rida a la oolvataoidn de 

la X-~1!1no.~ 

Baaiapente ol prooeoo oonoie'to en sumergir un ob~eto 4ent%o de un 

baHo de plaetieol, y luogo í'undit el m.i'Gl!O qu" ha. qrHJda&:> at!h1!l!X'ido $ larJ 

paredoa do diobo objc\o, 

Aotua1mcnte ~o han introduoido Uruil 0-Grio do varinnteD pri,otic1;·uu -

al molde pue<t~ etll"' precnlentn.do 1 uGar1!H' 0:"-S do una i»~ewa16n¡ él objoto 

imoae ee.r de.moldado y 1:11 n;o1 do uoarlo nuav&mcmts., Ql ob.jato !.'.lüldQ'!l:hdo -

puede eo.r ptA.l'te h..noion._('.l doJ ::oldf.11 l.1.Uedsr Gll!; otc. 

El got.co o oborroo oo ·Jroóuc1a frGcucnt~cnte cm 1.oa boraoo o pim

iaa del t:oldo dura.."lt.e la !'unión del catarial, lu<;go do b&btU'lo ancado .... 

4el bs.Bo oo~oepondi.ent-oi; pi~·"a algtmae .eplicaoiono3 eato oersos de iftl.. .. 

portanoia -~ paro. 01.x-us t:O 1\u:id~ontal. 

misa :¡ ou •1,yiald ve.luo•i.. La 1 ~l túa~n t6cn1m:ta la i.maodi&'\a inv~16n -

dti moldG antae de fu!:\tllr ~l ~:>iaatisol o er.nbien ee recomendable (de bs.

jo de 2000 op~.) u:m dilataoi!n mínim6. 

Une. f6rv-A& típica para ,.~to oa::ino de 1r=cn:916n, reduo1cla a mil -

9~ de aóli®fll tot«.lo5 con wi 'olventc N:•g&nioo, es la sigUimte: 

. . . . ••• • • • • • • • • • • • 100 p~tPc 

' . • • • • • • • • • • .. 81 

Bidndo de ti tmiio ,, .. • • • • • • • • • • • • • ... 5 
Cuga (be.Jti a'lmoro1ón aooi t ,) 

Carga (alta ab~orción aoeite) 

. . • • • • • . . ••• 

• • . . . . " . . . . 
Eeta'b:i.lir.1:.n:te E_porl • • • • • • • • • • • . .. . . . 

55 
12 

6 
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m al to "liold Vo.luf.1" para ll0cga:r a le 'V1.ellooaidad ee logrado por -

la combinaot6n do una osrgo. d9 rüta abaoroidn da aoeite y el solTGnte. 
La oo.rgn auman-t.ta "l ''yiold", mimuae (lUG el col vente baja la vUsooei~. 

Loo plcrntieol.oe pe.ro roGUb:rlmicnto ~leden tlOT apl1oatioe a. ouobille, 

pi11oel o pul \>'l}!'ien<io, o a da mio dc1 olloo una rll wroo tipo do f6~~, ,JU,!. 

tQtl.':.\mto pm·n 101.;ro:i: lnn prnpie-d1alon odnouo.tina a oo.da móttulo do ~pJ.ioa

oidn. 

Cotl<O tie potlró. ver ne noo60i ta un control l"ÍB1do ml la vi.noo~id~d -

dol ploot.ieol, puo-o ou la quo li.!'ll1 tn ol pnioooo .. Pera. obten~ lo ViBoo

sidnd ndeeu.a.dG oc debo controlax• lCt. vulocid~d do movimiento do m~;;olud.o, 

lB roroultiu.idn n!ottHl y ln aelidnt\ c:lol plaati1J.os.n'to. f'G:;:a obt~nor un. ra.

QU'briMiont-0 d~ buun~. oalid.sd no nooo!}i ·e;a. con·f.irclm: tr~bién la tempero.tu ... 

ra. del horno, tanto como la t~po:t"atu:ra del plctJticol. 

Rrlt-G método en uno modifioación v.1 m6todo do r~oubrlmionto por le

oho fiuidizudo 1 pura np11onr :rooul'li'i'l'liantoi1 i;¡¡.r.tapl&sticoo .. Le 'i'€l-Sina -

tnmoplaotioa ee mote cm ol reoipiente do unn pintole. da at~issdo dise

ñada para apl:lenr t:aterinltonto el polvo. :ta pistola do n.tomh:o.tlo u~a t; 

aire comprimido y produ<':o un ntorJ1z.ndo <lo la!l p~tioulno do pol'tJ"O pl~t!. 

brlr ~ ee bs precalentndo a uno. tem,Paroturo. tnQJO!' Q.UO lo. ·f;i;::;mp~rotür2. ~;} 

f\i:;;:l.6n d~J i•1i~ tloc-., Cuando le. B".lperi'icio eo hn c::.i'biorto oom:ple·~üi!llonto -

oon ol pléatieo oo pare. el atomi5ador hnoto. quo el polv'U oo tuoiomZJ.,. Si 

u• c¡uiel."e más oapoaor en ol rocubr1oicmto oo volvorñ a rep~til: le misma 

operaoión hasta obtener ~1 d~~oado. Entn iécn1oa es útil p~ recubrir 

objetoo de grandeo suportioiee plru:ifilo, 

Oin. &tnba:J.·¡;t>, t~b1én tiene a1gu.ru,w limi tac1onoe, la más importan to -

es quo no aa poeiblo oonsegu1r una pietola. do 'buena oapaoide.d de atomil1'Sa ..... 
do y que el :>perndor debe t.&nGr baotante e1perienoio. en uete campo. 

.'~ 

.; 
j 
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CJ\}il'tUl,O IV 

-•-9--•---•-r•-..••-------=~·---·~--••-·-•..._._,..,~q----...•••m••~•--------~•-

La t4enioa del l<t-Gho fiu1.<Yis{\d0 ocmej_ote en oa1 iant.a.T ~l objeto que 

•• ft a. f'f.mUb:r1r a unn t~111::rrntu.ra rat>rib~ del punto do fuo:tón dél pl~ 

tloo ueD.do,. m~ort;1r ,,¡ lll'Odueto en u.n lecho f'luidimldo del pl~atj.m> - ¡1 

ein polvo :; de~pu!~ de ni.;.~arlo; dejer que el color ~idlle...\ del objet.o I 
!Uniono 11;\G p~t:toultHJ do plánU.oo a.dharlclao y ~g i"o~rua. una pe11cula con.... ! 

ti.Dnn. La. uni~ 1 del .objnt<; <ton el :Pl&~tioo fllS dnioa on su funcifn de -

opthdnes lnn vcntt'\,;}nu (!0 Otl<b uno. 

Alg-..lrt:'l~ ~J'{,iYttxj~!l del rucub:ri:mS.onto por :.ooho fl•d.di~adc eons 

a.).- L<tn rut.··ul)r.1t:»lcn1'-... Hl ti~ms11 en ~1 un oxccpoioual reveat1m1ento en ria. 
oon~s:1 lf ,Vs.l'.'t ~:e J;n.m tte.&'tlMO., 

b) ..... l~tlte!.n H. breo Ut) 'burbuj(J..$ o c 0 rrax·iw .. 

o).-t So puoden obt.enor o'ilpctior°'a dol rcoubrimlcmto de 8 a 85 ai16aieu -

de pmgarlllJ¡') de una. colo ir.r~erai&n., 

d) .. - l-oa tnatQ~itlGn dol :-etmbrimiento tienen f'ucr1Ja :¡ buena apo.ricnota. 

e).- Loe nmtoi·ioltm del !1"eoub.!"icil.'mto t'IJon c~cos de ~'U.r lae más ..... 

ut:.ver~~tJ oondioionc-a at:::oai'ó:rioe.~., 

t") .- Loo 1-eeubrl!::licnt.;,n tion~n \Uln o:.lí.l'.H::lmrto l"GGi&tonoia 8 la oorrouic'.ln 

g).- Loe reoubri11Jie.n•~o F?on rcrJiatentea, tient:;n. buena ap&ri.enoia al tac

to :¡ t'llU,y bucnn <rJn.riedad do oolo::rc"l .. 

l:.'Gta.s ~a.ote.rlotioa.e du3oG.blaa oo pueden obtoner ccmm.'Oi&lmente -

por medio de la toonologio clttl leobo tluidi~ado. 

TECNICA DBL LE.;,ti? !B!.IDIZ!fil~ 

Loo doe t&~ir.oo funclameutaloa que e0 inOlU7en aoru 
a).- H8 terinles fu81onublos al oa1or aplioadoe do b}.- un lecho flu1di-

0ado • ( l.>':ig ~ 1 ) • 

Loa lo.oboe tluidlzadoo oo ganaran en reoipient!ta o tanquoa con un -

fondo !'a.loo poroso. fil materiW. quo eo va u. t'1uid1sar e;e vacía por la -

J'&rtu ele arriba dol truiquog ~l 5ail .f1a1d1nant0 Qil niimi t~ por la parte b_!. 

je bujo vnrias lib~aa ~o pr~eiónJ oo dií\lnd0 ~ tr¡ves del plato poroso, 

su mov:i1t11.t'tnto Ju~o:!n 01-.nbn ílatlfl&. que el volvo pláatiuo finamontt: dlvidi..:. 

do ao uwrtt~ ";;' ce obtimt¡&..• u..·"uln 1;araoter!ut.irJa.e <lo :fluido.. El Jr"'Ol.vo ce -

¡;;c.aóe dooi:r.- que (.mt:i <m t;-u1:;p~noi6n e$i1:ndn. Ei.1. fmt.o. :fo::rnw., no oi'i·eeo --



~· nMal$tfmola para nmers!r n 61 un o'bJeti,,; e 1netm1anhee11• ao 
poae • 00ttt&oto con todu lua 9'Q>fi'fto1•. 
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1 .. oaln'*tola para tnVll•re1r en 61 tm objoto, e 1netan-tan6uemte oe 
(' . ,'. 

CM*~ con todu lu eupe.-'""floa.-.c''·~:'.\·lr1 ':; :·,.: · º'. 
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1~ ~ !i1xt1G:rñióa no eo oalientan p~a tlvi te.r Qtle ee X-Goub.l'f.:. te.mbi~n 
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alf(Wla rn!f't@noia para tettmtn"g1r en il un objeto,· e ineti'lntanhaente eo 

pone en oon taoto oon tod.e.o laa fAlP•li'io1u. 

CutlttdO \ift objeto lMi CÜVüb,do 8 \lnn t«.'!Jpuatu.Tlt\ ma,:ror dol punto do -

f\la16a d"l t.1Hlt.ar1n.l pléat1oo 1 eo ws:iorg~ tm el lcobo fiuidiaticio, las -

partiouls.n tuct\n ln nttr.orf'ioic ¡,· h~ una tl.""!ln0fe..rtmoia do oalif.iil• y 6ottu!J 8 

In ót'U'lt6 do n~~~:untfo e @1 !'.'º 1 ~..., t.>t~ pc)B¡fil"~ rápidc~mouto" í\uJionarA y flui:r.IÁ. ... 

pA.1"8 f",¡,:f:~u' un rl',i.cubx-1t~!tmto~ El l'ºªº y o5pecor dol rconbrimic.."'lto lo dG><o 
tem.tno (.tl O:\lot• rtnn ll~va el obj"'°to a :rooribrir y el ti(¡)mpo que eat' @n -

ocmtaot-o con t!il p-o.l'i."'O. 

Dsepu4o d<t ~-mvorlo tl(?). l~·oht) tJ.uid1$ado, ln xuoión ae oomplo·ia por 

(tl onlQ1· l'Cfll<lltr-il ett o'l o'tljoto ('; por un pontct"tlttt1tam:1c.."'ltO .. .Dntonccrl oo -

cmf'ria por ruro o ¡:0t· un ln1ño \l(l ngua paro m:r;nplotn1· ol ¡n."<:Hlv~o .. 

Uno do lo~ fuotoiren ml'is intm•.:H1antco del :Pl'<'IOOf.lO en li!J. -v~ried~d do -

t.i;tt.torin.le~ q,uo otl ¡modcn tt:pH.co.r con el mi~o e·:¡uir.::, !!o ¡ruedün uear lna 

daa "t1poo da pl~t::looa 1 tj•{}r.toplA13t1eoe o 'l'm"'rr.afijc::i. 

Lou plálltlooa t.tiunopllt.aUoos oon tu0ibla.'3 pei"manent~ento, J'U.Etdon .... 

1\md1:ceu con eruo:r ·s ondu.rcoarf.m oon frio. S<Yn eiolt?iouloa linoalea, solu

bles o~ c-0lve:nto3 or~ániooo. 

Lo&; plá!lti..OO:J torrrofijoo oon in:tl:Giblon pemnnentom:&ato en el pro®C-.· 

tlO final. So1>l t."U'Jl¿cu1.c.n linealen poro ent.ro oru~des .. &n i==ol,..~aa .iñ 

aolvantea orgl'V-iie"º· 

Se ¡:-...tetlv.<a svliou.r plio'hcoo como v.in!lo, n,yloni> ctü.u.lóaicoa, pent6n~ 

pol1.étilarH.il-, i•onirw. spoxi, plit1sti.nmo, rooinn a.note.! y fl.U!):f'OOwOOZiHilSo 

Lo0 rcoub:rici~:mtoa oe pUGdon nplionr aob-re aoe1"0, cobro,, e.l.ui:rd.nio, 

bia:r~ tundido o bronco, ou lu roma de partG~ ·fabri.oadao, í\t.."'\didaa o -
coni:inu&mentfl en filn.~10.nt-00 o ol~bMo.. También ae apliori..n n tejidos o 
t&lM, vi dr.io,. fi bre do rldl.·1o, y lagur..os o U..Oa o bjetoo qu0 pueden ~ 

aiatir la tewp(n.«i. tlU'l:t do ftu.Udn d®l pliliatico que co va a usn.r .. 

& el prooeao por lecho flu.id:\.zndo la parte qu0 se V@ a rscmbrir EtB -

genex-almu.nto nHmajtula de ln niguiento manara (Fig.2) .. 

{ 1) IDll'l"AJE o SUJECIOi :- · común a casi todos loa método•, M ia neo.! 

eidad de ~ltJetar el objeto miontrno ae aplioe ol ~ottbrim1ento. El (iflCo

ge:r lu looalir.aolón y ~l in'todo de nujooión inf'luye diret>t80l!lonte en el -

die.no d()l p:roducto e i.nvolucra ol oosto do m&l'A de obra ':t do matC}rit\leti., 

asi"como dci oalidnd,. Get1crcil.uamto ecr ufUU'l varioD aooesor1oa tlo eujocidn 

p:u-a nl prQc~lont~.mtento, itim~~oicin y post-Oalant~t~nto~ leo ~ooenor!o& -

u&a®a ou l~ .h:..rno:rnióa no ur> c~Li fítrt.Qn pera cvi ·tru.• QUO 8-6 >.".goutu-a t~bi~n 

1 

1 
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.i aoo.-or1o (que ooaaiona q_uo aé IJt'U)to plAetjQíO ., ae n••1ta l1mpial"} 

7 ~btener U.n$11.CJ limpitrn. Ho u~tin 1f!·t.Na Moasorio~ pnra preVGn1%' que n
\o~ no ...+:o umm c. lflo p11.rtua reoubi&l'ttie. 

So tu1an Vt'l.i'ioo t.tpo~i rh.'> m11tt):i.•ial~a pua tn¡pu l~s &~@as que no se ... 

q.qiort1n l:'\Stn1'hr-ir., 29t(>fi ooru Hu.lo 3ilioón 1 Totrn:tluorotilt'íno y ht.~1~ -

r~iEJtfJ'nte-n al. cÑ.1ct~·. G:.lfltldl) ptU'<'l c:il procnlont~ifmto ol)'; ~plea oaloi:' 

por ini.1ucoi6n oc urtn l:'l'í.:N:. ~nl1anont'at~ fc~ol~a l'(!eiata'\i:.ea al oalor. 
Rl. acoennrlo oe d(!l~r' diMaiiru.· psru. qu~ el objeto ae pueda ElUjetar o 

aoltru· lo m~a r!pido pon:!. blo ¡:mra mil'litnizsr luo p&rdidao dél o.alor del -

al"ticulc <::11 t:&'"nnnf(:':i.."~no1,co. I''n C!hlt.'1rniC\ne" inti~mi iont~e oo i>refiorw ... 

\:atu.o.T l:;'l'.'~::¡1an,. p~~tilloo, nld1Jhnn o JH'-!'tffr.i rn~an~Ucn.zl} eu op~ncion~a CQn.,,. 

t.tnUt1.f) oo i.an.ul uei:.os<>rloa h1d1·iluliooo o neu~(\ti.ooo.. r~ nlgunaa cp~@io

noo dor..:hl la l:i "lpie<to. dvl ttCl'.H.'Jü~rio no lf'ffn difi.oil e caro., se ¡H.H:.Hle u«litt .., 

un aolo noooQor!o en i~oduo lnl!) opor<:H:ii<mo~. 

&\ 01 proooeo dol loob.o fluidirmdo }(~¡¡11 aono1dorao1ones de aujooión ..... 

con do i'uw:lrunental itnpcn:teno1o. :;• ce dobcm tom.z¡r en ousnte. pua d:l.$Gtici,r (tl 

objoto •t<rndt)&do. 

(2) ~,.lliPf:!J!¿.- ObVi~ment-, le. limpio~a dal objoto ea un importtl'nte 

factor. ~,tu" eu1HU'fi i •JS d~bi:":l oo tru: libr~:J do a.oei taa, r.ol vo 1 oxido ta -
et.roo oontrurd.nM toa.. Un i:l'11.V"'5gi 'W _r.e:;~t:!o uu r.>&taria GAtre.fü;t a;~neJ:!Um~,,nt@ 

Bfi puod& deteot~ dr ut)G do qua el objeto ao r~e-ub:rió po:rquo o~to o~ ~

r' una au¡;•tWi'ic1e n un1 forntmente oubiort.a, tul von h?..Yª bu¿-bu"'ias o bor

dea que ~G <lobtm u • a deif!'a<laoión del oalor d~apuóD de que so e¡;lic& l.a -

oo.po. pl&oticn. 

La adbeo1ón no decxooe oon ol titnipo e1 sl ~oub.x-imionto no ce afeo• 

tado por otra ouatMoia .. 

Un proc~di~iento t1pioo por~ limpiar Wla euperfio~e mattllioa es el -

OiBtliento: 

a).- J," m1pe1·:ticie cebt> d1:.11:rnooa:aru~eo. El deae:.Joamado se llama e.1 he

oho do quitar el o:.tloo !>Or los inoru6tanten que (Jet0n preoente5 en la S!l, 

pertlolt'h Para dtJs~acnmar la ouperfioie ha.Y doc formas: 1 .- Por, un bclio ... 

químico .. , 2.- Pcr e.breeión meoiinioa. 

Ls tticnion dal b&!.r0 qu!m100 ooniiiata en lavar o BU!llEi.rti"ir al abjot"° -

on unn ao1uoión diluid~ Je ácido, iw.cc~:d o Y t:l'3jar1o eeoar. 
1' .. • ti ... ~1d~ ··tt l i!imiar lra ü;,u;~fi<iiti con ei'!m.., f'ox- ,,,·bi:~J;.rlon u;oc,,n-1 1J11 tw eH.·---· ·•· ~.. 4 .- . • •. 

riles, m'l>i:illon ct~) olun,Lr·f.1, tl't.e. ClHtrido ln euperf.ioi<t ya cmt!'.!. dunm:ic~_ma.~. 



da M nt:r..,.d~on'\.ti> &mtouptible rA ln o:liclaoi6n !>Or lo C\UG oe le debe -

pro \ct«•t 'I oe to @o hmoe pol" inodio de un bm1o do Aotdo orén1co-tdaf'or1oo 
o oon una r;cHtoltt do áo1do í'ot.•tori.co oon foei'ato, tru:il>:l.{;n ee J>U<u.te uoar ........ 

iolcfo ot~ll!)toa oon oro::n¡,t-0, p~:ro cut.n<lo in1110diu.tmnonts doupuea dol bpia

do Ué l lovn " ~·~cubr1 :r no h~· neomiidnt\ do uaar nlt."Uno dé lo~ ti.J.!!terioroth 

b) ·- i,n !iUI\tH':i."ic:i O óvlio Miu¡;rnoarno. 81 dongrnrmdo qui tA omuq;uiel" -

t't:U'li\O e\~ ºº"'i to o f;'t'nor:. do ~ :: ¡,¡lperfioie qué oo va n rocub:ri1'. E.ato ~ -

llti4-0é00.1·io Pf:!N\ c1 M cni;,;r una butmc~ adhoni6n del rooubril'lliento .. 

fil de.:.;graondo dti ln r~u:pori'1a:í.o oc puvoo llnoer por va:rioo medioa.. El 

m&todo t.rt1.<lioir.m1ü (HJ (}l '-WO do tm be.So q_uímioo o lain.u~lo avn Al~nb d~ -

lon t~ib .... 11 ;,)n t;otJ p:x'oduc too. qufr:.i:lcou: Sooe. ca(i ti ca, cnJ:hon;Yto do oocli.o 9 :f'O!t 

tat<H1 t 01110(3 toes el o ali llon, jal>,)a('e y fürtorscn·J;ot; aintéticoCT. O"t:to m~to-

do o.a ~l tHft> dt) m:ilvutt'tl'H,., port:loula:tmonto aolv;;mteo clorin¿;:.tlco c~~:no tri

olOl"\"H)tilG:io, totrt.olorr:totilcrio ~ ti.;.!iJbién t.olu\.lt;O, ei.Oeiono .. , uootnto de -· 

otlleno, ncett~to do but:üo, o et:or <Jt:tllco~ fü;;tori rJclvcmtos <le puod~n -

uear on hañon, slntc<anno do í'n!H) va.pol', o on vieto:no.o ele colventoo ~ul-

a1omidt:H). 

o) .... Pl!:r.a. obtf:mor unn o~a ndho~:i.ión eo nooennrio tonor una ouper

ficio un pooo rugoou., por le tnn ~o t;,Jr; nooomirio algunrHl vaaeo eamerila:r

l~ o usar .n,.sunoa tli;t lo:) ttiiitodoo donot't t{'.'le ~tcric¡¡¡¡i1¡¡·t;a yara ol daae3ca

mado mo;¡{\flioo.. Con ln ::mporf'icio rugonn eo obtiene U.'''H.'l. m::i.yor éraa :pru;a -

que ee i;,.dhiara t\l plii.stico. Al minmo ti.ampo quo so uncH3 ol deao¡.1o~ad-0 Gi? 

putldo t.\ vt:neo h.1.icor 111 oup~-cfioio rut;,"'Oo"'~ 

El níimoro do JHUSoo cln prop01•nción uor.;doa en t!.lln ope1•eoi6n do recubri-

mient.o dopando do lit coridición inicial de los objotoe qus se van a reau.
brir ;-¡ al grndo final dn ndheni6n. Cuto tJO doio:rmina mejoi- po1• 6:4par1men

tao16n oon ol c'hjoto quü oa trn a r~oubrir .. 

Como co podrtt vor ¡,ay muohao forrnos pooibleo d~ limpia.i· nn objeto; 

011 lu mayoría do los 01:1.cou en aconu~jable dote::crninar al mejor en las oon

dioionoo partiouln.ron c¡_w'J oo vun :i uriJar. 

( 3) n;rl?™.AIP·- El imJ•rimndo tlo1 objeto oe debe hnoor ai eo requiere 

wm mi.'ix:l,mt\ atlheni6n clel rocubri,1i:lor1to tam el objnto. .t1quí otra V9~, loo 

r 6 tiuor:l1nie11ton del uno fitit\l, tll.otttriin lu naot3nidad del imprtmado. Rn,,.. 

gtinoral 63 to~J :tmpriC1•Jd,,.,~·ot.1 nor. 11oluo:ionoo J~• uolvonteo oon um.i baja v1.aw· 

001'.:Ülnd, CODJO loll Jíiljll'.' LWllí10l'05 <'\ill llll~ tud,1<lou o:q:;ón:ioou 7 0XpUüfJtOa Q a,J.

tno tl),'1¡perntfil·nu, 1,m··íoilc.rn tur.r;.,1! do t:\.mnpo, oollti:.onvxnn q_no r~o del:?gra---,. 



Si ol 1~pl"lt:'.ll";\dor ~~,, d~adtHio ~}01· !M)br"""" .. l ... .a. ,.. ji, 

~ . ........... ...n '!>ª~" mho, Céi pardO'l"& su -
•f'í'C".o ; r~l iM"fi u.n.q ndhco1on pobre. 

~o • 0 •lcto~l\1~10 qt\1'.1 'f§l :hnpl"1u1ndol" oate aompletamonte 1;000 mitee de ..,, 
proaa1cnua f!-1 objGto f'lue ao vn n x-ooul)rir, per~ se dabon tomar preom

oioru'I~ ~1 º~ quo ol lm¡n·i.mudo~ ~•ntion() llOl vuntoa inflemableo, iT que la. -

fu().nte dt't onk11· uaa<lr, z:1 ~ü*o, l;l'OCtilant.n.!' ol objl\itO oo tnl que puod~ canear 
la i~"nhl'lón do loo vnpt:n.·c.o. 

ll'b loo l"fll'O.ut1':irdentoa pol"' leQho i'luhU ze;do, leo I'ni.'too q_uo 11.'ilil Tan 

A re<naln."1l' ~e calir..ntti.u. ~.,toa do t•\l..1:litll'Birlan en ol p.-úvo pJ.liJ'$tico f'lui

d1~ade1. Sn'ti\ i.">J11:~Nzc1.í,in d~ o0lt::11t~tmionto <leb0A-i.'\. 1.,".un1orrta.r lo. tcmpo1"atu:ra 

dol objoto a \U·u1 t~le.l¡i~-x·at\U'f.i un .voo.o mu,}"Or en que lil& p~tículsw do ,pol

Vo ~ue t.('que le. !lltj¡.(;t-fioié t1e i\rniona't'an a óattt. Uaur.lmonto, eolo ea -

ñOOaññl'i!Q que lan particulue quothtn }Hl.gnclua a la auper:fioie del objoto .. 

La f'Uoión do la& Plll'ticu.ln~ 111 un~. oas1n o.ontínua oe pu&da completar en la 

opcr~oión do poc U¡,t:1loo tat:ü E"m to. 

En la ope.raoi6n do precalonta.miont:o, las vtlrio.blei.l normnlmen"ts rala

oionadu oon U, 00 !H.u~rlsn roduo1r /4 la rel1;¡01'5n entre la t~por¡¡?;tuz-a. -

dol o\\')~t.'.J y el eep.;.:•o¡o ;¡ t.rn.i;'N-i;iiciad del :recubrimiento .. 

La can tidnd de c.a7.or que ln parto a x·1.'>1:-ul:ril· puede ~ tl~b-el'é t~~:v:- .... 

cfümdo eo ~.ime:..-gii'ltl ~"in ! "' le;.;;ho f'lui<l1zndo: depiintlera do doia ~cneid0;;woei2, 

nea: primar.a, tlob>J..t"Ú oontentJr ln :nírti.em. oantidad do oaloJ: ,. .. il::i,UO:ridu pal'a 

tuai<'lnni· lan ¡Jn:rticulc.a lo s1;i.:f:h1iento :parn qu$ :;l® edhi¡;ran '3 fomen \:llíl.\ -

p<llíouln cm l~ uu1·orfioio dtll objoto~ Sin embu:s"g!'~ no deberá .oontooer d,!. 

1inu1iado c1.11lor ptu·.n qne lrw i>a.rt:lm.ll?.ts de plántioo ea otlioottin a un pun

to quo el rccuhrimi{Jnte 2i.1 hnea mu:; fltüdo o ou daf'orroe o qu@ el yl&6tico 

oe deooloro o dogTrule. 

Batos 1.ími tea oe puí1den <lvto~r inar e.l.11orimontclm011te po.:r.a un objeto -

dado :¡ ptirt~ un plfi~tioo dvtcrm1nndo on nondioioneD espeo:l'.ftuae. Rstos l,! 

mi tee por Jo goneral tift t.án exp:rmJudoe en t6rm1nos de mínima ~ de m-''ll'ima -

tompe'l' atu:t•n dol objtito !' N"\ un uio terrn d!\do, rnc1d ida.a cm el inatanto en que 

ol objeto oc ewnor;:;o on ol luotr> flu'.i.dizu.do. 

Eotou lí.:iiit~~ ac uollun oono;;o!.· pt1ra clotu:rr::iutU· loe requerirr1ontoa <la 

onltmtarr;iorito y ln mirn:lpulnuión dd ol'Jjeto <lo ¡>J'()o&lt>utmniento h&otn que 
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i'ABLA ll .- th)!n.i::nen de J.a.~:i O(Ul.díieionea we~ 
dio del preoo:::it1 ao 1rie1oubt•iruiento 
f'luidizn.do. 

V /Jtlilt.ES DEL liUK"dfíO J;,ifil. &'U"i:!Hlt.Dtro. :;: .,y 

-tEOºEH!.: .. ... ... 1 • 2 ... i ..... -4 ... .. 2 ........ -- 6 ._.. T a 2 .10_ u r~"" 
.Dimeno101u-.m11 1me11tra. t r 
Pulg. (b) -~ 
Largo.. 4 4 4 4 4 · 4 4 4 5 4 o J 
Am~ho. 3 3 ) 3 3 ) 2 3 J 3 o 1 
~peaor. 1/16 1/16 l/16 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 20 t/16 o ~ 1 ,¡¡¡. ¡ 

< ¡ 

1 : Clolo de pi'ecalen
'tGimianto. 
Tmpsra'tur& 0 1'. 
Tiempo Hin. 

500 550 
6 6 20 

600 
6 

d 
6 

500 
6 

550 
6 

500 500 
6 5 

;oo 
6 

;~ t 

550 t i 
10 ii!: ~ 

R('lttsrdo antes de 
eumargir. 
Tiempo de rottll'do. 
T4mlp.finnl del objeto. 

Ti.o~po IP..tn'lergi~. 
Sega. 

Movimicu:tto em.tando -

to 
530 

6 

augorg:l.do (oaoilaoión)(g). 
FrGauenoia oioloa 1.T!n. 180 
Jz.pli tud, pule. 2 

Velocidad dol aire. 

10 -
5 

18o 
2 

10 

5 

18o 
2 

o 
i) 

to 

18o 
2 

10 
t 

4 

180 
2 

10 
510 

a· 
~) 

h 
:! 

10 10 to - -
5 10 10 

180 1Bo 18o 
2 2 2 

10 10 - -
10 5 

1Bo h 
2 b 

i~ ; 
1,.1/ ~ 

':'.>.; 

~:·:· 2~: 

·~;! 
~~f.f 

:;,~. 

'~t 
fluidimante, pioa/mín. h 4.9 4.9 4.9 4.'9 11.9 1.0 4.9 4_.,, 

~Ell!lporatura del lecho, 

- 4 9 ·~·;: ......... . ~~ 

_.,. . . · .. : .;;~_ 
~·,. 

·¡1· :~ ºF. 75 - *15 75 75 75 75 75 71; - - ·,,, :;;;; • , . :~ :llii: 

lf'emt*ratun de post -
calenta¡ni•to,. 0r (.1). 450 4!j0 450 45C1 450 450 4S50 4 ....... 50(1 AA """ - fy.¡~ ..... ~. JVicll ;:,-r 

a} .. - a todoa lc!:l e:s¡i~antoc CCll ~J.m6 l!'ea.1ria vintl:ioa fcrveJ~ VO!- 1289 .. 
b) .- 'fbd.mu¡m 1.ut ~t111lHJt;r1.1.8 se hicio:rc:in:t do ecru:o 1"'0l<ad:0 on :f'r:[o" · - ·0 

o).- La mttG$itt•a oona:lotió ~1 tu'lt t1.11:iio d{JI 1Í4º 1'1a. .. , Ced.40 y 711 ele largo. 
d}.- La teimperlr~'.tta do precalerttr-.rJ:L!E!nt(• va:r·i6 ua~mlo ·rti110J~Go c~a 350,\ 4.50, 550 '3 650°F. 
e).- Condioicn,¡;F~t v.:z,r.'foblea do .:"etrurdol> 
f'i .- llEJtt'trdo d0 10 Se,g. prod11,jl!l1rtm tc~1Hr:irt1.turc.o en lu mucu:t"r11 010 aoel'tl de 325,420,510 7 590ºf 
g}.- Tod:all~ la.a miu.1i.ilt:t.,11a f.11.& oaoilnro:n v~tJ:tioBlmen~tl p<H"a p:t>t.'il:C(l"iil'lilll' una u.nifomidnd &n ol· oap..., 

sor. Bn ~l ~~;¡¡q7~"1m11iinto 7 la tili11tud dimll objGto so 'tf~;ri.~) ~ ~~tiato '3 e el wq>ori.mento 11 
lf.l·l!lt Ui~&ul'Ou oonr:U.r.:~ionea varial>lei;}.. · 

h) •""' V1::t!ad:&~.. . . ·. 
:'.) .- Se m.iiti 01:? to<!oo los :t_l'H~ 

.:11 

1 C:'l.<J.lo de pr&calen
tm::lien1o. 
TE!Gparatu.ra 0 1. 
Tie.mpo Kin. 

500 550 
6 6 

600 d 
20 6 6 

500 
6 

;,o 
6 

500 500 500 
6 ' 6 

*1f 550 il\ 
10 ~ 

Ratardo o.ntee de 
c:rm::ergir • 
Tiempo de retardo. 
TEp.finc.l del objeto. 

Ti.Oí:pO St.m!Ulf.1.do • 
Sego. 

Movimiento estando -

10 10 
530 

6 5 

sugei·g:Ldo (oeoilaoión)(g). 
18o H:1o Freauen~ia ciclos Nin. 

Amplitud, pulg. 2 2 

Velocidad dal aire. 
fluidiznnto, piea/mín. h 4.9 

?e:<1poratura del lecho, 
ºF. 75 -
Te:l:porn ttu:a de poe t -
oalentami011to,°F ~i), 450 450 

10 o 10 
• 'f 

5 to 4 

t8o 180 180 
2 2 2 

4.9 4.9 4.9 

75 75 75 

450 450 450 

10 
510 

; 

h ., .. 

",.9 

75 

450 

10 

5 

180 
2 

1.0 

75 

450 

10 10 10 - - -
10 10 10 

1ao 180 t80 
2 2 2 

4.9 4 .. 9 4.9 

75 75 -
4·-~ 500 500 

~) .-· En 'todoc loa exporlmentoa oo uaó resina. vinilica. Co:i:"Vel VCA- 1289 .. 
"o\ ••• Tode.n len mu.eat1"'a.e oc hioioron de aOfXl!'O rt>la<lo or. Mo. 

d .- La tempornt'1l::re do procale:nt€lWiento vc.;rj,ó uo::.ndo 1a1or.G1t> cil'l 350, 450, 550 7 650°F .. 

10 ... 

5 

h 
b 

~¡ 
.~ 

-E,~: 

~.,:~, 
~· :·.: 

~"2 
f·· 

l
t;': 

¡L.''.-.~ 
': ;<::-· 
',::· 

r -· 
} 

el.~· l¿a i.i?ue.ot:ra conaiotió en un 'f.1.'l.bo d9 1/4º Dio.., Ccd.40 y 7 11 
clfJ largo,. 

e .- Condioionco 'ta.~~i.:'11.bleo d\l! rcri.:a;.rdo. 
f).·· R!i'!tardo <lo 10 So~~. produjoron t1!:1mp~,JJr:,·turJD..o cm l-4:~ rou~.o~.J:':JL dfJ eeoxo do 325,4201510 y 59oop;. 
g) .- Tedas len :~ruc:lti.t'i'UJ ao os:)il.u1·on viar·l;i.r~almen'::o ¡rnt"C'- Il1.t-on:ovur una un.ifomidad en ol ~pe-

so1· .. ln ~:tl c.:iqJu?•iri::ento 7 la i:ü:tH:u'l del objotc aa .... ..,arj.Ó al gunto y sin el cxperl.mento 11 
&e ua,::l"CHl cor:iülcionca Vt'!.l"'iuJi·J.c,c .. 

h).- Vzr.riad,LS~ 
i) .- Se ui!:i6 011 t-0doo los lo::l e;qie.:!:'·iu~on:too un rot<:r.rrb do 10 ~ic~~ .. r:.:J11toa de O'ltllonw le au9ntl:'a a 

la t0011pera~a d& poatc~Üent~:¡;ni-filnto., lJa,5 llJU(t,::Jt1'~ fi.U:i::!:'C1tl: lJ:Oiillt-O~~lcinta,.da:B fin VmQW5 tia. 
pea, desde su postoalentamiento buta. un tie:ap> a.~ que is:e ft;mion.ó 01 re(fl~b.t'itr.ie.l!lto.. · 

·, .,. .. -.,~• ... :.~·~-·~..;-; .. 
· .. _·:-: ... : 



20 i-
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15 !-. 
'· , . 

10 

o 
300 

25 

20 

15 

10 

5 

- ............ ! ... 

400 

.Miaimo. { Abn~o da aate 
punto el reoubr.imiento 
o.a diaoontinuo.) 

__ ..,__~---·-·-•-...---~ft--...--.--·-·-· ..... --....... 
soo 600 

Desrada.do. 

Laa pelioulaa eon 
d1soont1nuas. 

o - ~' ___ ,, _______ _. ___ .....l--.---J----'-'---
300 400 500 600 100 

'l'~PERA'.i'UHA DEL HORNO, ºF. 



f 
l 
¡¡¡, 
¡¡¡¡ 

c. t., Pettl~ bi:rro u.non tU1~fl1"1montoe dG Feeit.lbrimienw por 1eobo tt..ut..,. < 

413a4.o en Wla plo,oa do uoe!'() Y l~ l"eoubrió con refd.~ vinil1~a, en la 'kblia . ; 
l.I GG da un rcaw:am d~ la.u diferentes oondioionoo uGadao. 1: 

& l~o oond!a1one~ dul fyJtynt"lmr.mto #3 de ln tn.blti II, ao ilustra en la .. J,.· 
ti1:\l.m ( 3) lu. IBÍllimn Y mti.x1Jl'tn tcmpora.ture.. dol objeto pn:rn l'eoubrix- una pl('l0$~ 
de a.cero dtJ 1/4u tlo oopunoi- do I'tH~inu vin!ll.on. Ta.robi&n ao ilustran loo Or Í 
ptu.•.cron del rllli:m.'h:rioien t.~ a.pl i~~ilirn n loo l"'a

11
eos t'ie JG(;.mpe1·ca tura.,, l: 

La t~pa;rattu"n ti:tn1t"1& d"l objoto do eato oiotGima ea do 365°F. A tepe- li 
r-at~.u·iu> tumot-o3 q,uo óatm~ no provc~n ol oalor ntlootm:r.io pnra. quo tJO fome :.. 1 .. ·•· 
UDn oetH~ c:N:mtínua.. ( Ct\mbiondo Glt;tArH.11.a do lso JOndto;.one!!J poobabl~~ttD ~e- J 
eul te m1c. cu~~)e. ctmtínun .m'in n t6!:-i;1o:rnh.a·ao r:iorv.>:i:-;:;l'J d.o 385º1''... Por 0jcmpJ.o, j 

~i tiempo d(! otu;1org'iclo m~u #Zl"fll1do., r.;o.nou c1ovimim1 ti,) do :b1morül6n o tt;;;i:nor velo.., i 
¡¡ 

o1d.u.d tfo td.l"Q flu.i<U l!nntu poál'&:l c>oaoionu1· un~ c~po. cont~n® c.(:.n· ~ tcmpo¡-e- f 
tui~ao ~MONO)~ { 

A w1m. tmnp01.'o.i"lu-a. fü> )75ºY., ol :racub¡-im:lont.o i\lÜ oevf;l1"'e!::w~to f.1~.gra!k.do;I. 
por lo tonto lo t~1~"pers.tura rnlb:.ion dol objoto pt:t,,,ra coto eio·l;~ira ~o mo:noa d0 f 
575°F. porquo <>l reoubl'imionta 11 e&tn temperatura f'Uó ""tiat'nototio. ( 

La íisura .'.) m:iu oo ú.~i.l J,mru obionor oi;roo da.too. 

Q\ •l oiotomn imlicmlo podr{i. a&r útil dofinh· eil l'ttnf!O de temperatu-

raturae d~l ob:j~>to do 435 a. 350º1". ~ dm·ún un ~npe,;;;or clol re·;;:;-1.lb:rimiento de -

12 a 14 mil~n11'Jt\il de pulg, 'l\;m.:i.endo un contrnl do ost& vmri~ble es como eo 

La :f-lt:r .. u:n 4 ilunfa·a lon otJpcDorco dol 1·ooubz-imionto eplioadoo ell fun.;.. ... 

oión d0 ln tt'WIH:n:.·l'li.an."c. úol objoto, ( c.ntc~o c~ror:rn.dtM3 como teír.pere.tm'o.a d©l 

horno) IHU.:'n tloo ob~lntoo quo d:l:iloron en o•l);lo:Jor. En tau po.l'tQo furo:on ~ml-

bioi•t!l.lil lo tnit!wo <tuo loo o troa (n:pericwntoo. Lou obje;.t..oa ee oaltln·iia:rvn hll~

ta ln teuipo:a:uturH dol horno y con nn rutnrdo nnt .. ·m do sumertralo do 10 --

segimdoo .. 

Loo naiteri.CTlos plil.etloou ll1fl6'ren g1·ar~dan~ntu on sua requerimientos de 

onorgia ouloríi'ioth li'n f\lgúnoo t,::iwon ootio loa vlniloa mmdoa e'n el experi

mento uo Pott1g;i.•1¡1w la r.;un1.ll1 tud rle onergin oalorífioo. ca rr.u.;y grm1d~ .. Oon ....... 

otroa umte1"1al()~, pol' ajttre1>lo ...,..lnílo"' l'Ígidoo, la t>..;¡plitud oe poqt.eña .. l•f\ -

1 
1 
1 
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1 
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<ut11.i4ad de un •t4r-W plbUoo pan. rooub.rbl:t.ento por leoho fluidi11afJo ao· . 

p.aedo mod.t.r por .GQ •,pli md dt'.r tmtreta otü.ortnoa en oondtoionea V&r.labléa·~· :: 

nm;to n~ RM"ARttl Dm.. nu~CALmT&tim:io A LA llU~l::l\SION" 

Cun1do C('! h~.n t'Hltnbloo1,fo un oiolo d~ preonlwtemi0oto 0e. neoeaerio -

<U:U'.rt:~rúarlo pi~t·a obtcmer ?tioul tndo~ :rcproduoi'bloo. Cumbica en la t6mpere.

tm·~ e il hol'f!O o en el t1Gm,Po de rc<6hhmo:t.o t'lel objeto Gil born~, ooaoioner. 

r'-n Oal bioo en la t~porii tu.ro. del obJ rvto y por lo tooto tm\lbién en el recu
bñmitl:' to .. 

Tutbi6n o.o .iS\•nlmauta 1.Q!lorti:m'to controln.t" ol tiem,Po <lcl retardo del -

preonltl;.\ to.,:;'· iJnto n 1n. hir.:01:t1i6n. liurunto <.H!to ¡101~!1.Sdo ol objoto ne e~rt~ tin

fl•la.ndo rl~.¡~1.d~~.;·.~;t~~ B,• lt\ figUZ'.'a 5 oo ptH'ido ve.r ol ot1pono:I.' d~l rootibrimi<Jl~ -to ():rt i\liu:;hiil dal tit,;~P'O dm l:'i'.~ttu·do. teo ti:~pc1•ut"i..l.ruo üol objoto que ei

gtten out( rctn .. '.t'tfo ~ot&1 critJ:o pti.t"ún1;o::;io.. Lno corH:H.01.ono1:J u!i:inclc;o pot•a ob

tener <mt' il~l"cti'i..:iu fu<.S:c·on ln:?i doJ. o.:tpo1:tmcirto 4 do liJ. table-~ II .. 

En o~c\. 11·.:,nto B'.l·rdi ont1o t lt\n ·tctipsraturu~ dol ol'Jjo·to outfü1 ootrc par&! ... 

teai@., O.ra:'!cnnd.o ~0 ifoa í;untou ~m ln í'its'1.U'a 4 oo puede ve:i.. .. qUB oe obti®n~ 
la mim'l!la 0\11 vu oot::o o: o;(yO}:ir.H.'J.nt:...::> p1•cvio~ (Loa pu.ntoo no oe.l.en dG l!l oi~ 
paxia la ple.\ •. \ uo~1dü ék1 1í t 611

., ~u•~q,uo on un.nrt'i un oiclo do irtIDorsión m~ -
arande-). 

Cunn.do Yt oo ~·.uJtn.l»lQoió ol ¡H1ríodo do roún"do para un siots.ma do reou

bri=ie.'ito, t¡:,,h16n HG d~ihJ 00uti.'Dlw:. Al huber vnriaoionea en ol ti001po de 

rotarao, vurü,n\ ln tom1Jo:r.attu."'ti tlol objoto y por lo tnnw {;".tcotaroo Ji.os e~ 

pesoreo dol .t'f.n,¡ln.·im'i(lnto.. 1l':l.~m1>00 <lo .i:.-ota.rdo do ('{} Sos .. rto con comun0a3 -

podrá lmbol' nl ~.mon ot~·;ioo en quo ol tie;.npo do retnrdo pn:rn mru'd1mlar el ob

Jeto del horno 111 loor..tl fluid:!.~mrlo aou de 60 ee.;-undo; (Jn ei!ltoa onsoo loa -

obJeton tlobe:i."'15·, in•l]oa1 un té!roe e;. uno. teJlporn turc1 muoho tnn)"Ol' ¡n:iira compeno~ -

ln p6rd1do. do • ,; Ü<n~ duJ-'Un ·~o ol lnt·ev pel'!ado do r¡z¡i;m.,d.e1. 

fm ln flg,1tn. 6 flo :thrnt:ra un il1port1.mt~ m.1bz>1-oc.h1oto de tr3to oxpe.rim~"?

to dol tie::npo f;.) rato.roo. Gnnbio:J en l.u tampe:r,[j.tu:ra del objeto, con -~~tii.s 

lao o trm> vnri aoloa cont,rolude:1u, n.l tcr-nriin el tlmupo roquel'ido plll'a el post... 

oalon tamicm to. 
J.,u o&pa d, plá.at:loo no nv 1\wlonnrii t> .. .n ul horno do poatoolentamionw -

bu ta qua ~l m•. tt>l'i.!ll lhacl\Aº n una t~:lpl•ru'tt..1.ra Q.Uo y~rcd ta quo f'lu,yo. y "'º -
tunda. 81 mo l"•luoo la to111po1·"turu dül objoto deberá auz:nentarue cm el homo. 

de po9tonloatt'1 i.~nto. 
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Aumi.u::iutando etl tifJll'llpo de r.trt.e.rdo ~tea de in~cnion del obj$to e;a el 
leoho t"luidi2.do &umeintará. ol p::>ut~alent,wni~:ato. li'!eoezario _para com
pl~tar la :t'Uw'..ón <l~l 1~e-au1:'7."imiento d~SfiU!lilil ti!e la ~~i6n. m. tia-1 
po 4$ p~.:mtuii&ntu .fu4, d~ 6 minut.oi'.11 :s e'.l tie$-po de itmua•si6-n de 
10 i!Uig¡.mdoa. tu otr~n oondie1oneo fueron. la;p¡; del a%l>m'ir.noo.to 4 de 
la tabl& II.. · 
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~R'l"OOOS D~ DJ.l.EtiTAltIRH'ro. 

El •1:~ Pott1&h~" ( 1.3) hi l':O elgunoo uper1montoa para demostrar l&M 

~turma del horno :r ol Uompo de oalont«D1ento para produoir lea tem.. 
P•h\un.9 <U• loa obJotom.. Sn ln (tt'Áfioa de lo. fisura 15 oc ilustren lae .. 

"lcc1drtdos do onl4'mt~lont.o 1 enf'rirunionto parn unoo plnoao de ao.-o 31.'0-

lcd<> cm f'rl.o do 31
'14.":it 1/Hi". J:;;ituo oo oalontaron en un htirni!I de tiro toE_ f'.!i 

cado de t00iptir-t\t,1'l:"~ Vfrr1i'.l:•l6!1 :; de~lputf1a ea onfrin.ron eon aire a t~p0l"at~ 1~ 
rn U'biE·lfl· .. ~-, C<:nri« ''º ponncn."('i lrn,y muohaG ocm1b:lnao1011ea pai..,c. producir la - ·~ 
to'lperam.1rtl d@l objeto. ~~ 

Par ojli:1f',¡;ilo, 01 ln tem1~t·rM;ul:"a del objoto dcoeJadn fJB de 350ºF ... la .-4 l~ , º ......... u.~ 

f'ioa ilUO'tl".!l 4 C·OfH:l10l0JH}i3 c\o Cf.\l\mtumiOhtO y rotardo qUO pUOdOU dtU" a ten ..... fl 
¡ , .• 

U t~ptn. .. atu.ra.. Cor: o GO ¡;-ourii ·vor ht..y Un i1Úll:loro in:fini •to de; pooibl~O OOil- nt 
~1o1oruu par~ obtmwr la ~itJ;.l.!f> ttr.J1r11:.~ratUJ.·c.. Como pcr CJjcmplo, lf.1 aurl'a que 1.1 

f i 
~fHH:..ntii\ vl Ofa.ltinttlimiento con &l horno pucotv a 70f;ºl" .. 11 por-:rri ta u..n :?~otra- i~ 

ao de 1.8 ~tn. ptU-.'il eiant11Ultu' ln tmoGtra dol horno el loclb.) flu:h.11t11~®~ PSf. U 
ul

1 

ro por otro lado la t~poratun a l.a que cu:itá ol. horno no e®!l ln ndoouaein ·t · 
',fo 

et e.e qu~ !a WtHltrn tiene u.n 1.t'l:lprimador org-á.l!io-o y &?.t~ oe de~ede a ema ""') , 

~ra.tura. m \!O.O de oot~ impr.im.ndor t~¡ Vit'ltl dE:rt0..""'mii10 el W':-0 del borne '""t.1:· 
a 60Q4'lJ' :t con un rotar<lo al looho de 1.5 m1n. para mantener la temperatu.rcf. 

1
J. 

del objoto e pM'OXít:nd~G.."'.lto )5C°F. U 
1ib lti. (.fráfioa l3 ee - iluotrl:'.-< le.o volooidadaa de ca].ent.ami&rto Y enfria.- [ti 

I ~ 
aiento do une.~ pltloo.o do aoo::ro l."'l'..ll~tJo on ~!o d~ 3° ~ 4" : 1 4" eal.Giltg~ 1 ,. 
en el mimto ho1T.o y mú'riadec; a tempernturn ~bivnta. t 

Bl ti•ripo qU{) ootA la ple.o.a dentro del horno en aatc oaso o~ mu.oño ma- { ; 

10r, porq\le la ple.ca oo cuatro v.aoeo náa ~1EH3Zti por lo tanto loa titm:IJO!'! -

de rstardo pueden our m'ü ai·andei:J puen lia ple.ca ee wu~srá ~49 lent&im~~ ... 

Las v;¡looidadoa de Oi\l~utem1ento paro 1€"..is plooiu'l de &mieet:-s ae ilµstr 

en lu grlfiou A y .B, eolo e:>n útiloa paro. el horno de pru~b~ quo fit)J; ui'MS. fc 

La habilidntt do enlentamicmto do onda. horno varía 'JI d~pen~le ~e varioa f"'ac- 1· 

torea. 
Para la grUioa .A ee usó unu plao& de 1/16" de üap~t10r 'JI ll~ a la - l 

'tflll$eratura q,u~ tenía ol horno en 6 minutoe; todu eete.3 ~ruebae ae hi.oic- I 
ro~ Gil ol mi~ horno, que era tmo do tiro forzado oaltmtado @leotrioemen- 1 
te. Le. velooidad del airo en 01 horno era de 300 piea/m1n. Y eo usó una P2. ¡ 
~nota de oalento"mento de t8 Kw. 1 

1 
~ 

i 
l 

f 
~ 



lli~-+l!lll,fl\y,ill'-!ffll!!il,1.l_~~llli'! .. F!ll'l, 1:"!':1' ...• ~~,.llól,<rajll,~, •. :'il!íli .... ~'~· .:~·:'fMi~~~~--.~ .. ~ ... ~.~,-~,.-~ml}JM~.~i!.:\fi;:i:"~~~~~q~!&illJia 
~.·· .· 

F 

,. 

f:ht pS"O'bf,tl'UD ~~l'lO~ noi°"nOiJ j~Q:lf'A m-oritr .. it- lll 'Vfl.1'1¡¡<.~l!Q1\ t{~ illlU habi.lldfil.(l 

d• oal81tkarlw"to. 1'.:11 la 1aAhlri. ltl ~• p:~~m.."lan~ .atoa .ctut-0e.1 .. 

T>.HLA. lll.•'.ll.t>1~ipo do ori'.í.~ntti.""1.wlr~:o nootlt!lari,o 1.Hll'6 ~ltt'\\ 

un& p111oa da acGre \l~ 3º x 4" 1 1/16" llueu~ 
a la t~t1.::ra ctol homo @ var1ee t1pcrn -

4• htoe,. 

·~~· .. 

... ·-p-.... ltt ... 11 ... -• --... llb--·---· .... I ..... -l> ...... M ........... _ .... ,.._ ..... , ..... _ff ___ ,_ ... ,....,. .. ,...,..11 .. J'WI TPT• MI .... itllll'I .. ;@d)lit ldtt .. ~~~1ft!'i\m1r 

,.._atc:aa• int~ae 
491 bol."'no • Pu.Ig .. 

24 • 24 :3 24 
t8 ~ 15 a f 5 
24 Jt 24 z 24 
U!a 12 X 13 
,, lt. 18 X ,, 
i.O X 20 X 20 

20 a 20 3: 20 

UMiili:'! j _.,,4f,,UH .... - ~ " 

Calon·tador 
t:w. 

18.0 
a.o 

24.0 
1.5 
3.6 

12•'4 
18,,4 

.. 1 " ~ • • -~··1111 

Vol.oo1aad -i1el 
aire p1.a/nün. 

1iF "' 1 . 

300 
·t75 
400 
400 
150 
300 
300 

lli111111 ... ! 

6~0 

7110 

4.0 
5¿0 

s.o 
'•º 6.() 

-.,. -~-~·&, n -. .. ' ..... ;$, 1 
Ltfs u.puatoe do oalente1ento fl\lO ae JIUflldM ul!U\Z' para r«mb:r~ientos . i 

por lacho 'tludiu..dc, son d~l tipo da ti.N formtt&>, fato& !JUll94en calenta:zo... 

ee alectr1aaente, ~ pol" gases i'ildU'eotoa de COtllbu&ti&n.' 

- ~ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~t~t~{;l~,2,,~J;~,>¡;,~ 



" IDBlUUOJt ". 

1,., operftoión d., 1nmer01dr• to q~1aá la fase meno" enteud1ble del pro

Gft'OO" ., «tlgunoo niatqmao O<>ll'loroinlcu los oporadorea Bnmergen loa obJ<ttoa 

a &'Hu:te,. Y di~hi:m {":p~r~dor~a dobt11u connit'iorar11e como verda.d~roa a:rtletaa • 

.In miv diff oU 0~1loula:e J n'h n"'•'.""'11"""' .. h "' 4 ¡-...., ........ ~., "'" q.,..o fl.C~n a. 11if.U10 !)n.:t:"I.\ ?'OCl.\1\1~.!,.r - ºª -
obJotoo i obt.i:.i;r.{'l;l' ~1'.H:rion t\'..·~it•l.tr:,<kitq nin c;:Dbcrt~, enttHliou t6onicor! do ln 

opttrc.oi.6n de int!.e1·Hión pucd~n nroi·ttn" llui ht'l.ilút<J prrra ol di:Jo?io do l!lfü.¡uínn.n 

4o 1mrerd.<Sn. ooeph~t~cmte nutoti'l{dio&n QUI."' ouplnnt:m 1~ los oporacloreG. 

Or.n.h.Te ha deeori to lou ptll'fJ:io'tl'\.">D quo in.flu,ren on l.'l unifox-mided d'.9 

la flYidi.m~u!.ón. R& tnvoatigudo d ofeoto en lir. r6p:l.dez; y l'ispooor del :t.''.l--· 

0t.t'brliti~nto 1 ck1l tH.::::ru,c de le. p<:t..-~~t.í.cu.la, tcor,ipe:.N1t"li1·0. tl•: tmn()rci6n~ "i.;1,,1¡':1¡;0 

do it'llU\1."1:>16n t vol<H;1cltH.i dol gM ¡; lt\ <'!ontrí.clc~d df}l lo~hc fluitlice.dr.q o1 --· 

equipo (1\10 uo-6 en el cu.roo de ea'1.a 1nveotigucióu, 00 rot.'Ootra cisquG:n;:it:l.o~~

men t~ en lti fie. 1. Fv..rt~ c¡valunr ol ro1:n1bx-imiont-0, G!'l.'.'h'.!.·e tJc:lccci.:';nÓ .. ~~·H~ 

t"iéUt'Jt. t)i.mplo p&ro ra¡;irtwontut.iv,:-. c:oi:ta lo r:.1H;~trn l~ l''ig*S. :E:::rto ::::cdio -· 

ciubo ae i:liao do lá:.ina de cobro rlo 1/16" do 'loponol"~ cwo ;Je corto;¡ dobló 

para quo hubiot'!l una Vul"lodacl do GUl"V'aS y r1.nconoa Ré,'"1.tcloG como ~ambión tn>~ 

perti.ciea platu1s pa.rn (tUO !:!U ~o-cubri.ara.n. P.;;.r:t doafr.Nrnti..r y lit'.lpinr la ou-· 

p•rfic1o n.nt<lo do rccubriln) oo uotL.""'On técnio~in oimplec; no 30 em:ploa.ron -

t.ra·twdentoo ni iL'lprU:ado:ren .. 

l"a.•f\ este \:lu ~06 ltt ro~ina op<u.l Epori 1004. Eate matorinl Olil molió -

al tmrniio clo ¡mrtiou1n uprop1nda on un tnolino Pi tzserald; des11ucá uo ~apa

ró ol. polvo en un c.cparndor oo.nt'l"ífueos lt. dit;t1·ibuoión del tnmatio do la -

p11..rt:t:ouln no tiHntuvo tmtre 1im.i t~s etitrcohoo. 

Dol 75'.f· al Bo% de lnn partíoulno fufl1•on dol truno.ño :reporta.do .. ta -

d1etribuoi6n tu6 c1im6tricn. co:roe do esos vn1orao. ,l,os tamaiioe de partícu

la invootigadoo fueron do 580, 350, 125 y 25 micronet'.. 

El prooed1mionto cx.perlmentt¡l ee o::. aig..iif::inte: 

Des¡moá d{. uooa..l', li1:1p:l.!:i.:r J pooo1· lil muoot.ra que fu& r6cubierta 5e cn

lent6 on urt horno do tc::nperature. conotnnto, doopués du'.!. c.nlentami~ntc,, lr;.s 

muu3trno oo hsj;~ron l\l looho fluic1ümrlo por un thm;po ~opecl:f'iceldO y se -

soouron. (ln e.xiotmo do po2 vo !le ::ltJplo de lo sup&rficie plana con ~ne :p:i.e

toln dt' nirf!). 1';1. t::,7!WOI.' ¡Jr0111odio do lo. pe>lÍOula, Oe dot<!>r.!lin6 pOl" p000 1 

y lu ~ietribuc:16n do1 l~1t10.r ne de·tormi;1ó oon un ::i~!'Óm-Jtro. 

El oi.otomn í\i6 fluidlutclo !'º.!' Vn'!"ine horno e.ntou que lc.s ::;n.toot:?.·au 

tllarun reou bi srtn::J 1 pare. t\iHJgitru::..· ou tu bil icl.od y roprodu.ot bilidr.td.. Pn:ra c~:

da sJ.:porireonto ao r0Hist-raror1 loo datou de: rf.•ccbi'itniontosp repiuez del -
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b í'1g. a Ob3•\0 \Ul&tÓO j/eJ.?'a inV4'~t:ig-e,¡• el rcoub1•i.mionto pol" lecho fluid.izado .. 
$e hiio doblc..•·u1o tf.Hn l~in.e do o.cibTt: on la toma indionda. !o ee -
peaó ni aold6 .. 
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trou di:f•1·c.ntou t001¡1~rti1·uXtJ;.!J <fo irnr.flrrn.on. 
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fiu,Jo, .. opido: dol g11a, nltura d•l looho, baJo. do preoi6n, variación 7 - 11 
dene1dad dt}l .aeobo Y t.amw1o do pi.\J:'Uoula.. Lao mueotrno oe sumergieron en ,. •. · · 

centro 8'"""6tr!oo dol loobo1 ol tlompo y la tempero.tura de inm~reidn aa - 1i 
tnvoe Ugcu:~n en aond i o1on9" cono t.nnton dio :flu1d1&noi6n. fm 

l1n lo l """ºti soo i6n •e vló •tU• l n unifonnidnd <l~l rooubr1mi on to dol - 1 ... 1 
olotot"G f'lnicii:~11do t10 ro, tr.Ci•Hwhr~ oon lu uniformided d()l rocub1•imionto re- ~ 

Jf,l 
uul tonto• nc.1 Vlti ílUo <lm1tro <lo tHH)~; Urd too dndou do vclocidud df.)1 .1Jl'aa .. - it! 

y 

0 M~:o" :: :.: ,,'.'.•.,:~o:::;::;,: 1 ~: •:: i ~:;.: :•::6:0~ :. ~ "~:~ ~"~:: rem• bri:ie~toe 11 

11 
f I 
~~ 
t§; 

la flf)Jr¡, 9 áo ro¡1J:'Qt:H1n k lo. J.•api1lor. d.ol i·oottb1 .. 1micnto on funciox:1 del tiem-· \~ 
~~ po do inmo.ruión, n 3 ttmipor:itu.ri~:~ co ir.mcroi6n. Eotna 3 ourvao pueden ser - ii 

de~oritna pcr la oouno16n aiguientoi 

C n K t-a. ( Ecuuoi6n 1) 

C " RA!li<!oz dol rccubricionto. 

a • Pendionto de la ructa. 

t• Ti~po de inrnorai6n, cogi.intlo~. 

ii 
l 

1' 

La vclooidud del g!lu r~1l do 28 pics/min .. c;.ue fué la neoeearia para - 11 
iniciar ln nuidizn.~ián, y a tinta non refo::1rerr-0n 00~-0 le velooided elÍb.1e?~ f¡ 
do fluidi!iHM~1óu ~ Vmf .. I,no lH::r:.d ion toa do eot:;,c rootaa aon idénticas y tic:n{')n ll 
~l vnlor du O. 97. !'or lo tan to la rc:ilc.wióri es onoi linelill. Si oo inveeti- IW 

niúa cort.oa, lu rolnaión exponencial no so adapta - ti gan intm:valoa do 

como ae puotlo vor cm loo dntoo de Cbckol y Gt<:::mer. Sin omburgo, loe dat-0a -

oi6n de ln linoaridud. Si oo ox~~ina ln ocunción oo verá quo la ooncta..~t~ -

Hl(" el'J ii)Unl a ln volooidt\tl del rvoubriniento cmando ol tic,mr,,o de inmal'aión 

de un Pesundo. 

Por lo tanto aaoribiendo entn ec.mución en forma dif'erencial nos queda: 

(Eouaoi6n 2) 

D:>nde L ~ ospenor a ouulquier tiempo t, milosimno de pulgada. 

t
1 
º J::spesor ounnao t ee igual a !. segundo, m116aimne, y la letra 'l' ·-: 

eignifioa tf!.'mperaturu conatante. 

ni 

1¡ 
Íítl 
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11 

~ 11 
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il 
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Int-eBrando fttltl'o lin1 ton do eaposo~ee L¡ il Lt m116aimae 7 t1ampc•; 

.49 1 1 t ao,sundoo. Se aI'reeln y noti produce lfl aimplo aprcud.dtu 1 

( l:.'ouno:tón 3) 

!Jiu ~bil.r~"'O ºa" ticmo un vn101· O{) 0.97. l'or lo tnnto la eouao16n 
3 noo dio& quo lan o:tpooloiom:m mnyorao do un eegundo, no produoon t'!.U

mmtoe o1gn1flor.ti."V"OO en ol m:;po:1or~ lm la fi(J'Urn 10 ee mneatrn el e:.t1ec -

lo. cuol uo udhiorm1 lon prJStícula:J n la cupcl"fioio calentsd~. Por lo ~ 

to oo ra&ona'blo poot.ulnr quo la rn,!)1doa d11l :r:coubr:mianto ea igual EU 

(~~-)=-o< ('T- rr(v-t-1)) 
Don do O( ::; f ( t) po1\::i $D oo:rw tc..nto a. t 1 

T "' Ton:po:rt~tur.! .. <lo :lm:•:r:3iÓn 7 º(!º 

T (m-1) .,., '1\;r;;pori.>.turu manen.· que lo. ¡;~;quoricln para adhwi.J:'a@ 0 0. 

La. exp1·ooión 

l 
f 
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,¡. 

VARIABLF.a DR LA FLUDIZAOIOff. 

La ~ H :r:ueat.i·c el ofl!)oto do la -1~---"d"'·' "~ ---u del sao auperfi<>1al 
Gft el Pl"Olledio do u.611dot, traoo1omulou on la oolumna (f.. ) • Que ec igual 

a la rttlf..lioi~n f;l~ ln dt'mohl!.i<l en mnnn dol oiatett1B fluidirn1do oon lo dene,!. 
daü iodroioa 6611tkrn; pol' ojt;.mplo: 

( Eouooión ; ) 

Le ottrvti t>luootrl[t quia un olorto ran«o do voloaidn'l la onntidad do ma ... 

tertttl po~ u.nidl'ld do "V"Olú.i:e~ ca...'llbli;;i rouy rn1)1dnrocnto .. Et efooto ~!el aapcsor 

en ol rocubrin:.1cnto tH.l rr.ucot.rtt (m le figurn. 12 aunque l'1 rn."150 do velooi

dad no ~;a tan ~eplio C.Ol:".'O cm ln fieuru 1 "l t oo vo ci,uo t>.r:beo C\lj!.'V0.6 GfaU aimi 

lu64 y quo el enpcn:o:t" <l0l l"Cí)UO;d1r:i0nto en ~..lY sontio:. tonn. la ooucontr[;,-
oión dQ 1~ !H'U"t.ícultl. 

Ent<>ncco, unn fluitliS!l-'ión unifo11no oo nl roqu.er lmient-0 m6..o critico 

para el depóoi te do Toouhri.mientoo uniforU'oo y roproduoiblen. 

""'" 

'Ot111uatH1o ~.:tit.::.:::lndea oonoc:'..drrn y mcdidaz, la con;.~mh"neión do la -

JHU't!oulc n cunlquioI' tor';nf.lo 11o ;:;nt!l ao pueda gru.ficGr en ~\moión de cu~ 
quier V(}lOOiánd i;,'i()). f!~B. (1_.a C(H1C,il1 t.rnoión d~ Jtart.iCtllftG 03 ll\'IDlerl.C~Ollt@ 

:Í.8Ual n la dtH'l!lidnd on tHton. d.ctl locho fluidiZ;?(lo divi\b.do entro cl. lH.'li;tO -

do unn ptu."tÍculn). &t....,uoo.\'l Jn c.onc@t!.·f!~i6n de; la px:"l.!c-.lla :P~ pued~ oo

r.rola\lionru::t"Jo con C:.l\i'.lquier cn1·Hl8Cr o con una c.;:;ntidud iroluoionuda al mi

moro do cnpm;i, corr.~ en la. :tig-.J1•¿i 1 3. .E:::; te oorrolaoión cub:l'!'o un rango de -

t&maüoo de pnrtíonlu. do 25 a 5HO rnioronco~ velooidadQi· dal gua desda o.66 
a 28 .. 1 111.ea ,!)Ol:" r:inuto, on1Hmoron do 11.5 u 28 rnill~!loaa do pülgada-; f'r&!!,. 

oionee cólid~il desdo o.23 a o.67. La dam1ieoión estt!!ldar a lo largo de -

la aboirm oo do 1 .1. La eounoión que 1·opresenta. le recta ca: 

( Eouso16n 6) 

Jlo.'rld~ p ... CrmoGn t:rao16n de la part:toula, part.Loulaa/ om). 

J) ~ Diámetro eqnivalonto de pnrtiouln, miol"'>nee, 
p . 

'IVJ.fC VCJlooidud mínima de fludisaoión, p1ea, min. 

Va Velooiclad actuu.l, p:hm/min. i y~ Y i> f:on conatantea. 

h"stn eouo.oi6n rolnoiona la velooid2d del pu, tanafio de partíoula '3 
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'Sto"' to de ln VCflO(:idad dol ge.o flu:i. <li canto en el eapooo:r del 
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•'r,"}i. 

40IU.tldo4 dol 1 1&01!>0 o.l MpGDOI' del reou"'~t-" -to ti ... u.r.: ....... _, a uaoa ettpes 7 1terllpel."..,. 

tura.e do \nsarel6n da~oo. &1 ~ oen\1tlo, lo. eouno1c5n 6 os uno. oorrelao16n 
de dlnoilo del vrouo.hc-. ~ "3 Vmr oon oonetante~ Sin etribargo, Vmf es. de

p&n<Ue::ite d& l1p Qn un Hit:ttet'e dtulo. Si.milormmate, P y V oon variabl~e -
controlublo:1 poro totn...lt".c·nt-® :tn11~j) .• NHio11 c.nt."'n ..'!! 1 t .-... ........ ,1""' w _ 

.!.- '~ \l}l!\ u{) !:\ 0 J.'Q.. VI..\<...,._., \J• 11 

&'\:i1ment .. u !' tim.'i!"'ao~ hlli1tri un lfl:l'li tt1), Fic. 10. &l o~p©sor L es la variable 

dep&roU.~nt~.. Ba r::r<~.itni tu;;1 o~.s th)t!ilir~h'l~t1a por ltl combinnoión de ¡mr&metros 

a tf:leJHl~l"fi'htr~n :~ t1~;:,;;,•n do 1ro0l"l;t:lón conatantcaa.. No ao ha hooho una U!*' 

ter.oi8n dQ <mtcn. ~o.,n101ón po.:ra. 1FJ.01ub.· loo ofeotoa del tiSil,pO 11 la tompue..
\ura. 

El t~iúlo p::cn-::c•dio ele ltii partícula afoeto l(\ V(;'lloo:ldad m:tnimo. del -

6ªª requo~ida ptil"e ln nu1di<moi6n cc!nO t~rnhi"1n le. dcur.:rl'1r:~d en mnon del -

BiDt~a nuidi~f>-t'lte. Ope:n.U:HlO l.(t cnlti:cnvi o. ln \"mf .fl8I'<l onda ttJ:moiio d0 ~~ 

\leul~, ~1 cihjQ\;O provic.::a1Ttc dc;:;1.n•J. to no fJl1:ilC:t.'Gio 11o:i:- 5 oeguncloo a troe 

t.31'h,.'lorstu.1'.·tu1 ;r ne ttiidieron loo o.cpot:orco <lol rcm1ll:dmiento ncumulocloa .. 

En la 1'1.gt\:re 14 no hn'!1 npliondo lo,s .. critmiom':lu!ltti ·L-roo iooto:mw.o de ... 

recubr1.m1ontc, por too. 150 y 2co~c, 
A o:&dn 'tmpo.ratu~a ol o.3¡;ooor doo:o~ oua.nd.o uu.mm"lta W. tr...mnño d0 ... 

la partí írnla. Lnt~ Ih'llH'ihmtuo tu:.lsc~ti.vs.a ~·<n"Ía.o oon la 'ta.::r.p~atu:i:a. A -... 

Una t;1'l.plionoión l'e.zonn'hle do cat-0n otootoa este basada cm le. toor1a. 

do la trli~nof,1rer:oin do oaloA.~ .. L".!u part!culllB 9equttñnn l1egar$..n a BU ~Pii

ratUl.'n <te f\mión máe rápido qua la.o pa.rtíoulaa .grnndea .ro¡:c.1.ue su r~lacidn 

do euporf'icio a wl\J.r:¡on ot"S ro.no f."l'etndo. Cuando el gradiante ti...'ll"f11ico es P!. 

que& oomo an el oaoo do t~:npera~i.11ruo do i?ttn<U.""'1li6n bajoo colo un niimem -

l.imi tado obtru1di"[-;-."l le~ tompeJ.·aturc nocormrio para ndhorh"i;:110, por lo tanto t 

ea diapoai tn.r(m muoho rotin pe.rtíou.lno prn¡v.efü:i.o quo g.rciu10a .. 

'l'crub14n uno. oupu dv pcn·tfoulru,~ ,poquofü.in oh umcho m&n c1olga.dn qua una 

oopa de pnrt!oulM grnncloa, corro :rosul tmlo, la bru:ror~ t~1'mi<'m iropue!iít&. 

por el do¡16oi to do pe.rtículaa pcqueñeo oo rW.eti vami:mte baja, la capa d~ 

eada tieno f.aoilmonto la tamportd:u:N1 requerida para le. doposioi6n~ y man 

pa.rtioulns so fusionan y ao atlhieron, lo contrario oour:ro con lno part!

oulüB grondcm. nt anta cil50 mt )'Ol~oicSn do auporfioie o. volúue.u u baja 
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•• aaioMi ta rde odor pva. t\1.oionarlas :r mu bttrera térmion de una sola 

,olfoula = ~bo l!!U\~r. m. l'•ul iado n6Dto ee Wta capa mas delgada eh\. 

dMGontu el hJeboqtu, una •olo. onpB de Jiartículus graudea oo máe grueea -

que UDf\ O~pe. do P"r'U'.oul un petlUcfít'l.9• l'o:r: lo ton to o. grodlentoa t&l"ft'liaoe -

!'ÜAUv~n:ctntl't bft,Jo~ ( ttrt,,.~~ernt..urn da it·unorD:hSn) la 1ir-ans.fDl''-mo1a de oalor -

t;.()0 rtlt.on. 1'1U h~.y ttik!l Q.U€# m1ficicntó onlo.:r !lill"ti í'uoio1n1~ nmbna pnrti

oul&.9, er<Ctll~he:.~ 'ií rc.q·u&ñ.aa. ~'1 <H1:¡:--:;ino1~ t1o la O$pll do pl!l'r1tioo ae r,>rm;; ... 
rapidrJ.tte.n t .. ~- ~loau Qott'KHJ? .;;.xtrr;i..yendo on.lor dol objeto quo 1-)0 e:Jti oubri'!l 

de>. Oo&O l<HJ ¡;."Ol!:t:?ie.roo oon not.ox-1wnento pobroo i ondt.lo·t.,>reo da calor y la 

LT "' Eapce::>r isotónri.oo a tiempo ooneA;ant.,, de inmerai6n, milúimaa..-

1\> • 'l'amaño promedio de ¡mrtícula, miléehta. 

~ • ConotnntG snp{rioa. 

b ... Pendiente cttJ.fl deponde de la t-emperaitura. de inmersi6n, 

Loe efectos do l aa vario.blee de f'luidiseoión un el p1"0o&so de recu

brimiento, 130 hun ootuportsdo independientemente ('n ol espeaor y la rapidl3i!i 

d.l . b ., ... ha."1 i·claoionm.c}'D oon r u •~:posor: la <X.mo~t:.raoión l'l'.iamo, ain tit11 ar,go, ........ · 

l Í .... t - de ln m1eme velooidat'I m:ín1r n de fluidiZtlvión y la de a part O¡.y,.a, 1imru10 ' 

.. ....,..,. i l d""'l ªªº pal"& da.r una · gráfioa. \un to oon una oouaaión veloo1dcd oupu.¡.-4•º n v o ' 

- 1 11¡0 ee ha dsrivado una sola OC\Telao1dn e.n quo t,.o-del diucmo de proceso.. 4 

. 0 .... , Un cooooi1r.iento de la m; nera en quf.t lm. pmi-óaa lao variabl~s apa.r0z ...... . 

• . i'..ffe.O • iden11 dol l"(i(Jt.tbrimionto, tempr¿lfature de :l.nm~re:ldn, diente U.el la ere.u J.08" l: ap ' 

d 1 . n1•f•ión permitiré. la dorivao:.i)n Ü() una ecuaoion varí~ ººº el t10tr.po e nmv , ' 
b · i to en t~os de mrbam variable~. JHU"a ln re11ider. Y onr~mor dfJl ruc.m ~:un ~:m 



' ,._, 

l,oG l*Mul bdon inf1 er-oo flUC &Qboe a-.11.--t j 
p ....... -~ roe uepn o no Juegan wi 

un ,..,..i \.ttportentc on °1 prt>oqo de de:pooio16n 4epend1endo de lu condi
otonta 011oro. tc1rl1u1 qu$ p1-eveloaonn$ 

.Entonoeo n ti~¡;v~ de inmoru16n rola U VMJiint•~ grandes ¡¡ gradil)ntos -

Un1co~ nl h>l'lt ol tn·i.nto tfo ln partícula t1ono pooo ofoeto en el espesor 
total dor-.:~nlt~;(f,11 .. -~:--·11·"' l"'"'''" .;..,. 1A1 d 

• ;.,.;!, "' -•.;O.;.., uU u 26 O OX})&ndido grandemonto, el 69J10-

G0Jr ce lmofj ít;dopen'JA (;.n to dr. ltl voloclda.11 d"'l ,,., " P"''"' 1 t 11..t 
- · ., ~ ... «.:i.'h"!I ...... quo o conoen rm.e¿un 

do l~ ¡;.~rUculn pi:!; uni rlnd do v.ol'lbon oo lleco conote..."lte, oxoGpto que la _ 

velooido.d <ln lt1; ¡a~; ttouli!!i ¡1or un.1dnd dt> volúr~um oo haga oonetcnte, y t~ 

bhin o.x.cop\\ulmlo ".le ln valooittad de la pa.rtíoula pueda m.m1cntar. 

La rnp1do~ h.tl rocut,r1tihmto d<lcrooo al nuttmntar ol tiempo de trun~ -oién indt}pondierr Geenta dQ lo. toc-;porature do 1rn::ioraión.. Intogrnndo la ....... 

ocuac1.ón tHl~urv Q' iwpon1t1t11!0 lími too ndeoundoo, muootrn qua rcróo nl.16. qua 

el t1c¡10 do ít :.eroi6n de lUl noeundo el oapol)()r del rccubrimie1nto c\.lli3ente 

t:lUJ' len tfl'.ae n t.-. 
Ln opor-{4 ;1ón do tr.mtH·sión os tal voz la menoa entendi ble del recubri

f:liento por lrobo tluidiaci.do. 

En 11.lsu~os oiat«:1ae ooi•u1roit~lee dondo el operador sumerge el objeto 

uanualccmt.o; éetoc dobon c!lnaide.x·ano corro ~tistas. 

Be dif loil rclr~cionnr mm 1t0vimionton para obtener loe resultados que 

obt1orum. :1n eribür8'0, h:.;..::ien<..io C.il estudio do ti~¡;ios '3 mcvimisntoil de la 

operao16n de im:itlrnién, tHJ pu9de!! obti;.mer le~ b~ee:l ~a el d1ee.i':o d~ ~&.

quinao d~ inmerelón completamente suto~átioao quo cuplo.nten a loe oper&ao-

l•f 1 va.!"1ablcn ¡.ri.nc..ipüle.e en el .recubrimiento pur lecho fluidimatto -

4e alg-J, plútio~ en polvo, eon el -tiempo a que debe estar ~uesto el o.!!, 

jeto ;,;· polvo pláotieo, !11 movi.mir.mto que ae le debe dar al objeto en re-
.J 

lao16r al liaoho tluidiz.ado. 
Alguna VfU'iaci6n en el tiempo dtt 1nDHa1·a16n influyo en el enpeaor del 

i·eou' ris1onto. La ciipa dQ plfiotioo ae forma rapidomen'te mi~tru ol obje

to 1 it.á cm oontnc ~o oon el polvo. 
Para 1luotrRr eoto, c. K. l'etticrew { 13) hizo alsunas p:ruebu m pl.!. 

Cf:f de acaro que rflOubrió; y Gtot.udió ol oapeeor del reoubrimionto en f\m

O:\•n d~l tie:qlO de :.nuHJrt1ió:1 n di:!"urcmtes tmr.ipere.turu .. En la F.1.s.Hi ne -

l"f!l'OSC:tt~JJl loo rat:w.l tao~rn de eottiUJ pruob&a que usó len.a condiciones del -

u 4')Gr1ment-o 5 <le lt1 t'1bln II. 
1 · ,rl." n. x-~calent.mni{mtoS a 350°!?., c:tán P'~T-1 ...................... ~ ... " ... "'" ....... ., ... ··'"- flierl El ... ........-~ ... ~ ...,_..,_~ ...... -v ... _.., r--- , 

;eadoa porqtw lei JHtlíoule forrr.udn i"ué diecontinua .. 

" " 
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lt:D lru1 our--;a~ con tl~;,;co de in:::iol'ij;Ji6u da titrn do 16 cegundoe, se ha

cen r<0otan y1e.r~.l o loo. fü; tlo r.ipU.011 on;:or "Wp((ltor do rooubrimiento porque 

l!.l tSrulrgtn 1:.:nlorH'iof• (lT'l <;l!lto ¡nmt~.), no ee l!lufioienta para proveer una-:

adh.en1ón t1uf1o1'3f;t~ttnt(1 fuo:rto _pr..¡·n ron1~tir t>l momento do otl."a~ pa.t>t:t

oulflu oo pol "lt\~ ohccnr.t!t} 1:;ct11·t; le. ouperficio de ln polioul.G~ Por lo tanto, 

leo ¡H'1rHaulm:i ~FO..:~'} Ptlhorltl'n tctt oc1 qui ttln do l:'l ::mporf'io1e mitmtrao el ob

Jato t'<Otú nni;;;:org1do f puro t~.G:M.¿n puodo aruoodor quo oo obtenga uno. eroaaión 

de~J.4 aup~rf1c1o o-1 r,;,ri:;ünt..e.r ol tiempo do it'.Jtie:riJionp :t•onultnn~o re<rubri

m1ootoe e~!) dclgaooo on f'U."lc;16n dol ti;,;.;¡¡s.v;> do int'lo:roion. Ln pendiente de 

e!lte.G cUl"Vtu1 ~fj rr:e.,yor e tie..:r:r.oo Je lJ1¿1ol:oión cort-0a .. 

Ha)" u.nn groo ve.rittoitlr! •Jn vl tKl¡Hn::oi· del rocubr1miento aplicado a -

direro.ntc11 U.GtJpoo de im~uroión. Por ojemplo o. 550ºF .. un ti~po do imq 

o16n de 20. 5 S~g. obti~nl) u11 (H.'lpo::so1" do rcoubrimi~mto de 9 a 11.5 mil6si

oriu do pulgadM. A t(!iW¡>Gr! .. tu.rnu t!in;yoro3 ol rungo eo mayor. (A 6SOºFº de 

prooa.len~~~nto oo obti<.me ~.., o~ipuooreo do ~ 1. 5 u 15 miléttimoo de pulga-

objeto pü.rn r:1.lni;:;n:c· loo üfGctoo Je la variaoión dol tiempo do 1nmoroi6n; 

eo pucd~m i"4:t01lmemte ir..tor~J..:u· loa da.ton do unn grá.f:icc do ~-:Jta tipo pa

re. otr~ t.G!:.pGr.:aturaa do prooahmiM1iCJl't.o.. Rogiotrando la m1cmn informa

ción e.orno oo a:ucntrn en la l·'it> 17, oo obtiene unn. gráí"icn que i!j© pu~de -

uao.r para otitimar ltan oc::.ib111aoionoo do }.&. teoperatura de pr~@al.ent~1ento 

y Uooipo d& 1mora16n ner.1etH1rian para ot tener un eapeSOl' do reoubr,JD!onto 

dotorminndo. Ocnoro.lmen to oaton dntoo ne: oon udeoua.doa paro. obtener un -

rar¡go tan amplio do tomp oro tura.o de prpcn. on tl'.mien to. 

tJU IFOfii :! DAD DEL L SPESOR. 

Cuando no reoubren objetoo largos y se ponen en posici6n vertioal, -

uno 011porar6. ~n tonor difioul t@.den en obtener un con trol nd00uado a la Wli,. 

formido.d dol oopooor dttodo la parto máa ba~a a la más e.l tn dol ob~eto. 11 

t1ompo do u.xi)oaición on •Jl looho fluidizado <.n la parte maia al ta dol obje-



.l'{~tu.r~~ i.h~l tibjt.i~;;) ;,. aquollf~ rJ\\G dn ol 

f3ill lm¡H'.irt;u· ql tl~po tk; i~~relón .. 
r;¡a¡,onox· <lol A'Col'lbrim:lonto t1encmlo -

Hótuoo \;'n l~ Pie;.16 qno nt:) ohtieno 

an lt\ plturn un ~')Ji'-Otior d,,. 12 nUó:J1r:¡u,o u un prcc.::>. tcmtt!tnió1\·to do 450ºF .. , 

U;)r;.ndo th~1¡10n do tni.mttrei6n do 16 n .32 Sen. 

})(! cunlq.ui(n.~ o~ccJ.t)n de u.n objot:l do e5.t;;l.lc.n• lonsi tud Q.UG crJt5 ez.puQ.e. 

to al pol~''º po~ lo mcnQo Hi So5., no 01,1~ndr{., una capo. dt\ milésin:mo.. Eo -

dol polvo cttlionto no uutiodox:ii ml,o ru.':db"' do vt.::d.:~s ptÜG<~du.;;:1 • 

Si oo tiono <m oorrnt1m·~.3 tr:ovioicmto el ob .. ioto, no oe alto~ra1~6. el ~S.P,2. 

· ·nn\..~,;; un r1-0virn.l-.,nto "'n !'!JJ!!oión t\ lae .. n E'.l't:Íoulo.n oale"·-fl01' !X>l'fl.l.Hl DJ.Qin[.)I'O "'"".... · · · "' "" ,,,. 

'tüdaa. 

Purn eotud.lax e:.l to úmór,wno aa l',¡joubrtoi-on plaoa.s de eo~ro en lecho -

tlu:i.dif'.ntlo, ,\L"llorgi6n<lolo:!5 vox-ti cialroonte en 4" tl0 lona-1 tl.\d. y ua~do un ra,a 

SO do titr:rnoe do buno!·uión do 8 :~ 32 St."lt;~, ta::rihién ae Uelll"IJn cUf&rentoo -

t ....... · d r.,0 .,1 0 ·,11·•'"'""' "'nto, v loa datou oolcot[ldc;a fu.eran para temttfl ....... pure.-c;urnl'l o p .... ~,. ·'""""""' "' K-



Loo ou1101,or1'u dol r<1·oubt<imittn to oe rd .. dieran a media pulgada de la par 

t.o tia tt1 t~ O(),~ du la :tiña ba.Jn, 1 ln relaoión de estos espesores de l$ _: 

puto lll tn a ltll. h!'l .. ~a i:H> f,;1'fifi~HU«n1 ctt fu.uoión dol ti~po do inmere.16:! 3 le 
h~pot'ntur:i . .:lo ,pl'tNJf.l.\ontt:;c¡1ontn~ (1!'18. 12). 

Sl p.1.htc1 d(nirlo 1Htt or.~nrvt'.n :!.ntcu.•e€totan a la reotn qu.o x-apretumttm la -
rolcuüón ~k' l ( r:o :r.nv- r:t\t.,rm101u do loe ~.Jpeool.""on tanto do lo. parte de mr:ri -ba oo-~ d<J li\ do nbnjo) ~ut.ltl'a. (f.l tit~po do inmoraión óptimo pn:ra :recubri-

mU~nton t.mS.ff>r~on Qn uctno ctimlicionoo. 

L1>Vll:t~~"ro m; IJfl/SlW!O!i.- i.'1 Ui!W'i:ñionto qu,o ~e lo da ru. objet-0 mientras -

oatd r~Ubl'l6ndnao dttrHi·o iiol l~cbo tluid!s::e.do., eo ol. factor má~ 1.tti¡iertan

to ¡uu•n ohto.irnr t.u1 o&fHltH.)r tmifcn:me ol'l el rcc;,:1b;.':f.Jn:h;nt:o. t:::; cnoi impo~ibl® 

llevar n ottt'° algunoo o>.:por1mc?l'h1e ptU't'l. i:nvr,otisn¡; ltlf:! vt>..rio.ble.e dol roau.

b:rimhm t.o por laoho nu1d12adC' t3in tomar lew modidea da eegul"idnd n0e~0e

riau ps:r~ pl"6Venir l& mác ~ínit>u varinoión en ol movimiento do! ob.jeto. -

Por euo t-~doo loe objotoa ~uo rocubrió C ~ K. J?@t.t!erew ( 13) pal'& obtener -

los da.too ox1Hn•itltmtnltJO, utilii6 una rul!quina. qu.a controla las aiguient&a 

oond1cionüil • 

So adoptó un tlio:r'O ow1tch n la puo1:tn dol ho.x·no do p:reoal~nt.§~·iente 

i¡.U6 arr~"l<H'l.bn un contador d~ tie::po en el in:rtaJ1tc en quo ao abr!a i$ata P!. 

ra oaoo.r ol objeto. fil :h'\tcnr.:ilo profijndo (gone:rullnonto 10 Selfe) prov~'I! 
el oporndor do tm!ioiet:.te tiempo ! :J..:'U rer.ovm.' cl. objeto d€11 homo 7 mljt.::--· 

tarlo al acou.aorio de inoo1•ai6n. .U i'inel dol retardo prefijado, el a»~ 

rato reoub1·i<lor ou::ccrg{t ol obj-0to on ol polw fluidisado. 

2) .. - RnJiid€:$5 de antr:~1.du dol ohjeto en ol polvo o 

3) .- Altitud del ohjüto. 
4) .. - tfov1mil!1nto dol o'bjoto.- :;e ua6 para proveer el objeto Wl wov:.t.-

miento ondulntorio on forr.·a dfJ! die1: to, un piot6n tmtomát1co reoipracanto -

oporado por ail'<>, quo t imia una i:mrp.ti·tud fija n 2 Pulg. La :f'?'eouenoia -

Gra ajuetublo do o 6 300 ololoo/min., puro se :f'ij6 n 180 oioloa/llin. 

5 ) .~· PnT!\ ol tlempO do hworoi.in oe uoo otro tornador <le tiempó del -

'tipo "Timur11
" 
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6) •"" net1u·do de la i moro16n nl poetoal¡mi-"' ..... 
-~ian...,. 

!le u.e6 un to.roer tc~ado~ ~ \i,o=ipo, que CUTanoa. wando el tomador 4ti 
\l•f"O do 1.ttMruión ten.t nG. !lu~na tn'ta Ctllll"'ml"" _, fi ~, d t .. ~ · 

E ~ ~ nl;&JI. 0 re aruv pre~1 
Ja&>. 14 0~111mn 01.,:l(tr.ia nl opt;.rt\dor a.b'l"1r ln 'fJU".,,..t"' d l h d 1 -

- .j ...... ~ e o~-no e preca em 
t.eid,'1fnt.o, pt>.l.'t'~ nH~ttH' ol ol,joto tJn ol horno do pontonlentrJnientof -

•·tt~ ~¡;ar~to ot1 i::xtr.-~'Tlnd.t;;.;;1unto út11 ¡1orquo nr@vco un mad1o ~ .... 
:v ""' oon 't!"o 

lu ~ ~•tud1ü.l' loo ~feo too dtl to den laa vm.-iables, oxo~pto la amp11 tud _: 

dol c.l>riaiinnt-0 du'.i. o'bjoto. 

lo c0 p•(ldo adioot:rar c;hlotH.tdru:nontu ¡~1 p~:rraonel operador, basta el -

grade de t.tJf\or \m control ;¡ rev:i.'Ot~uoiM . .li<l{\u, cofHJ auo ol arinrnto nrovo~ 
I'" .¡;¡. ..,e ~ 

Sci ~1;~unt1 1nvet'lttgo.ción ~\\) le. froouonoia. dt'l rnoVimionto dol objcrto, 

pua. •l!!t\tdlar t3U9 tr1'<.Hltoo ':;obro ~Jl cr.¡p0001· tic rccub:rirnianto aplioadoo., 

En ·tlo te uxpérir.:c.~1to ~-:.·e :0;;~~:~10.ro~ ¡;lc,c~!! t!c uccre unru1do lY=i tt~wimie~ 

to vort.iotU. con el objot•J ~:m la t;1iG.:¡¡t; ptrn~!..ción. Ecaio en:ig!n6 cambice on j.¡J¡, 

velooidad do lruJ pn.rU\l\\1tuJ qol pol w en rolao1ón al objeto 9 que podritl -

raf'~tar t'l n:·o~on to du los pr-stfo\ilno do polvo cunndo oo mu.ev~"ii en r©leoión 

del obJot.o. 
Coi::o Ct'.J pu<x{fo ver en lcrn dt\tos, ioo to u:omonto e.ontrolü diraote.mentQ la 

oant1ñnd dol ¡r,a tori nl ~:ici.ll veri ;;'lndo quo f ;:i11:ia la oapa. x>()oubiort3., 

En lfi j;"j C~ 19 ~H} ilur;trn ol o feota do la f'reouonoin da im.>vimi~!rOO d@l -

ob~oto ñobrri ul óopoa~n." del rooubrirniF.mt-0. Cur .. r.Hlc i:i!.';I 1nigi~ el EJ:uwi.~if.W.11u 

del objeto, ou g~mCJralr:~onto do ~ (}0 a 200 eicloo/!:;l:L"'l .. 1 oon a.7.lpli rodeo do 1 

a 6 Pul5 .. Leo dt.\toz oo obtuviol"On usando lno condioim:i.@a dol Olq>ori¡;¡:¡m~t,o .... 

5 de la tnbl~ II. 
CUnndo oe aumenta el movimionto del objoto, deorsos ol e~p®~r del ~~-

oubrimienti). E;)to OG QllUl'.'UitdO probeblsmento r.A:>l' lu il!lbGbilid~d de l~O pa:i'

t!CU}fl.S de pol ""O pmNi forn al' ligodu.rai9 tJuf'ioiont(;:JTit:m.t@ fuertes p~c~ l"~3:Hi

t1r el movimiento rápido d~l objoto. Por lo tnnto, la políoula oub~iout® -

foruu..ida en el objGto q,ue ee muevo ro.pido.monte cJl el ll1loho, oe o~m¡t0~.e de -

partículaa más poquoñac .. La.o pai-t:foule.o mayores tendrán la aufioici?lt® ine,;t 

oia pc.ra fornnr lae li511duraa .. 
Si la oa.pn oubrientu ae ooropone do las parti:ouloo pequoñaa ~U\ ¡¡¡¡,~ f!! 

sionn.rá p&?'e. forn ar Wl aoa."bado mil.e fino que una. oapa oubrient3 f'oruu.um de 

lu particulao mayores, porquo lo. diotsnoia c¡uo las p~t.!aulae1 nooeiai tu'11 

pt\1"11 Q.\\fl flu.ynn oorá meno-r. 
d d l a- p-... .e..(...,..~ "'"' ..,_ftWtt..3*'-" .mfM4•~k!.,,. .-111 _,.1 Ln.iil oapo,n oubrionten forma o.a u ... u ~ ..... v-.o.= q .. _..._._ ..,..,......,.,...., .i.t.110..,..2. 

nnd&1.n por lignduras méo .1~bilea. En oonaeau()noia, en el man'1),jo dG poner -

_ _ . _ ~ . . .,._ --."..:"'"'1 .mt.smi.onto ~ fiO oa!irán &él objeto ~l~·ffifL 
>)t Ot1.:h~'eñ ,c}fl Cl g-;Jrtto '~"" r--·· ---- . 



de ¡¡ol"' q\le •Wn dabilaumt• a&icari4oe - ................. "' 1 -
f I> vDu.L 'i-.aQQ U1l &g V. \1n&:L4Jnto eD 

.t N>\'ltlib'.r1.mm-tio .. f,a~ li.gnth•rM d&bilea tn~b11..- ... .., ..... 1 _-
- - '"VITI un v-.u¡¡i enan ptitmtos el\ G1 -

~br-1Ate-nto, oo 4e1.lh:·, "m un ohJuto oompleto 00 fomo. "))\tenteº Gntr12i _ 

&ta 9UJ)-6rf'!O:hHl 1;Hl,YfHHrn.h'W1 t~\10 Ulíl ot1•0 a~i'&Of!Q fü .. ettinto .. 

So h1c1e¡:¡¡;m Vil.t'iiaO pri1ob~t!! c. los;n:on l1'.tHt11:ai€l'.í'lto>e d~ objeto ~ e~ vid 

tau.e •1 '9'4l: ~t¡¡al~~ l'ljo• o t:h'.Hl no tnnia ~virniw,to, ao 1'01-waba un ~u11:1'Q¡, 

nca1onto ~ <tl rooub:i:-itll>lt'ln't-{). Cutlllt!o al obj0to s@ cunHttrsió 1 ae le di.6 .. 

un mort.a1G.11to do t1iM> p&idu.lo, file tomó ttn reoubrimionto do le\O rnl.rt!cu_:. 

lu trrM-d\J4l tlUof.l é!:."ti.n <»~¡H1001~ {,lo ndhc.rirtiit) con i'm:n:t:g (!(;J n!.ThwP16n d~bil ...... 

por el ~-ovlm:iooto d~l objo~ rt~"ln"U.w.;.;.;:¡~nt,~ lonto .. Y c:uni1,10 .¡)l objeto !'le ~ 
~gl& en U.."\ m:ov1tliente o~cUti.tor1o (¿uo ttn!n unu fr-Oflta~mml~ dQ 180 ei-. 

... '"·"' o..LO,./flii:1.n. Y ;.;,-.u1. ~pli t---~d .10 ~:: f'ul5 .. <:;,, lo 1aT0o ñol ajo 1onai. tuóin~t, lo. ... 

wp9rfioi.o tenit\ un neabr.~.o e.'lY perojo .. 

toe recaul ts..,_lft>e p~r6can it'ldios.!' quo lmy un r<.mt<>o idonl. do tüf:leillo de -

putícrule., que óa el nd0(1u.11t?o '!Jt\l'U ondn tipo de m~t0ritü 'Y i;d.iat~a eubriC!. 

tct. .Por &J<mplo, un Vi.nílo ¡modo i'ol>'.í.f..tlfu"'.'no oon un x-nns--c de tem~c ele -

p~rl!culn e.d~ad.o pnrt\ p¡;,-ovoor un rootibrimionto unU.'orm0 a una placa do ... 

1/HSn de upooor, Qon ai;to on'tuóic cil;; movi:mim.t~ó uól ~'üji'Jtv., 

l\'& ()\l~o Q.llu ni l.iis ploono do p.ruc'b& so VW'l a l!'~mib:i."ir dl~ rnnnera. qi'H, 

solo ao tmtm leu p~1·tídulaa pei:lu~lt\6 dnl lo~ho, pr(ln'ito so e.tii~ilc.n Gn un~ 

scbroabundtu1o1a la!> psl!'tí\lultu:; gr6ndee., Eato p:r·evemlrá un {F~ntr-ol lM'lev~ 

4o eobre las cnraotu-riotio~ ñel 2·oatib:d.miento aplioa\io, 

En oteo to t ee t-0 o<!UI're en olgr.!!'iofl aiat~a.s do l:"e-0ubrimie11i.~e p0l'o -

laa oondioionUD noooearinu o-on rlnioaa. Primero, eo raro que lo~ o'bjat-os -

r1a~ r~ubiorto!a o-on m-0v·lrrtiont,o(¡ .rmi'ioiontoo CHfü:;o pa:rn provmur l.U'l peroea, 

tajo mt)dí'bltii do la.u part"{cmlan m1.yo::e:; en Gl hcc1io do pc..t>t1oip~ e:n forro;~r 

a&pao oubr.ienten. S@gtmio, l(!O lig~(!tu.•t,.¡n quo pcn::.::.i ton Q.UO m1a pnl'tioul.a -

ao adhiera. el objeto ad haoen ~fü• dibilC-43 t.:olo m.rnndo el uopec-0~ del :r@eu-

brimiento nur.n(b"l ta 9 por lo 

se baom pax-tt> de ln. oa¡>a 

que elt>"Uí'!Sfl -pertíoula¡,> g¡•nnd(lla ilnduc:1o.bl<:~:J~ta ~

oub1·ien t@ mumdo no:n do los prirne1~s en e:trta:.- e:a 

Te.riJbiÑ>. DO difinil QU~ h~ll Uf.Hl j.ng¡ ... 

:t 



La for::~1én. de m·ui poliaultl. Ot.ll)r1onto,, os in:fluonoinda dircaitam4'n• · 

to por la vCtlco1d.fid do l1rH1 pt1.1.•tictala.e dol p-0lvo on rolaoión ;·J. objeto 1 -

f.'Ol" le. t1il~1u~!:tud dO'l lovho n.ct,:r'eCt:ínte e ln u~lll~rtioie <lel objGt.o. 

S~ t<0.ct1h~·lfJ1~·m un~.o pltunu:. dt:> aocro como prueba. a diforea'tcal alt> .• u:as 
en •l l~obo., v~r1.nndo le' JJ01'!1üit;n do v~rtioa.l a hori-:;ontcl. B?. rrr0vimilfJnto 

do tr~1or~i6n i'Ji~ vot"tlo~,.L 

l;a p~~tü dfll Al").~l. ba dnl lt\dn quo o~ hf\oo n 901) de lri. vortioal recibo 

pro~tt1Vmf.t.mte r&cubr1e;1ont.ou t!lt\o gI"UO!K>a. Cunndo la .Juperf'iois ::0 hace 

tt<'9 bo1~1~nir.ü, Ctl pólVo ñX-1').ba do 6&tu, en ol l~QhO se <haoe menofi.} fiuiü

ttado. Jiil objeto ni~o bloq,uon el o.irc fluidi?.tm.t0 de est.a región .. 

l.\ objéU> quo no e,otli. tr-o,'"iondo vartio&mento, 1iu.mrroa e!!lte li@lvo ha.-

polvo en role.o16n proe.refl1vn con la 1Supor:fioie d0l objeto .. 

"" Ln p.!l.rto de nbaJo dt' lo. plucn, <.nrnndo ~at~bn hori~nteU. recibía un .,.. 

t'OO\.\bri.mionto un pooo t:ió.t; !;.TU-O~. Cua."ldo la supox-i"ioiQ fl0 bae:ía ~.,.s :t~:r1-

eon tal, bloqueaba ol aire f'luid1r.n.nte. El lecho tenderá. a residir debttjo 

de 6Dta y ol aire "noapau•lí. nl.redodor del obj$to~ 

11. rr-ovimlento baoia ubajo dol objeto, golpea el polvo Y lo baoo mü -

compacte nbajo dol l">iEU!:IO objeto que oauee. que se forme un recubrimiento máe 

JH!1iUldO. 

La cpcraoi6n da pootoalent.w.nitm'to so usa para obtener una ocmpleta·

t"\:sidn do la oap~ do pliotioo4 nna e:i.oepo16n notable es ouando el materi&l 

oubl'ionte 00 un polínHH'O t~m!líijo y roqt.doro un oiolo de curado. Sin em-

bargo., o.on tormo¡tli!utloon, lA e poruoi6n do pootoa.lentamiento gé'il-eralmente 
1 la nel!oula oubx1.ente, Qli.minsndo l~ <H.unbla lno pro¡>l<>dmlon '.!'íniont.l <u k" 



. ' 

it~,.,. ~"~"""'li~ A,,...Air& ·• .. 'lt ·l - ........ _,,,.. .t.3 ..... ~ ~ ""'"" r'~"'>.t"' ,..,....,..,i.J: "'"°{;; ('¡. j.H,"'<'.;Vwl!•Ü UOfü¡; \lfl {JJ.iJlO il9 }¡."0!3tú».1~m'i;,ataiOfiW aditJ-

\l~Ul&>t ~í i 1 )0- !~ rA-HilGt·fio.lw dit.l rvtm.br1tñ1vnto uo eotú e.spe:ta ni ar~no~ai 

'$ 2) m oalor d.,l rt"i;.ibri!'!'•1&:ntc no mucan-o. nl4JW1&. d~erndaai6n o lo. oapa c;u ... 

'brlonto no cio ba denpr.imdido. 

ftntre lon ~ub1·1t:::1t.mtoa lsp"'r\">s, el d~lo!':·.mi ent.,~, o loe r&Jubr:tm; e¡1 .... 

oale.nt4:e!.cl"•ta 9 po.r CJ«?::plo, el l'et1.ejo dti la lm~ oa.'!lbi~ l~ aupe.ri"ioie -

COllO oortoen dG nat'tm,jc. y t~b1''1"1 a~bin:rá 1& oon·t..i..nuidad ds la p~icW.a. .. 

Todoe oei:.oe atributoo ecu C!ifioiloa do medir .. 

Pi!Lt'a efttudiar oon of'i®01m el poctcalmtdiento, oa naooa~1o entender 

laa oaraoterictiou prtnotpaleo de la c&pa oubri~te que ao necosi ta. 

En i,. m:~oría do loa ~e, cunndo un o'bjeto caliento oo erumerp Gn 

J,lOlVO nuidiaa.d.o, lo OalJ!t oubria:rte inicial, &pl1ond& a la m.lp&rf'iaie del -

objeto, 00 f\rnic:mará oompletemente (en efeoto, la oapa inic:ie.l gencr3hltmte 

mueotra. o.lg-..'ín po<¡ueiio srado do ~~t6l'io1"ao16n del material plootioo). Cuan

do ol obj<>to 00 catii uum'1reiendo, so {tdioion.'!n 9. la primera capa, otra.a oa

¡¡ae. m. etipoeor del reeubrtmtento puedo au11¡umtar ha~.ta q,ue la t.Gperatura -

del objeto 66 rodtrnoa bttcta &l punto de que no. ~a eufioiente oalor como -
r. 1 i')•rfiA ~anua ao adhieren 1\taionadaa en otra forma -parn l'OOOg"Or mai~ 11-0 · V0 t .,. ,....., "' .. 

de ligtu.iarn. 
b 1 t -·biorto aEJ oaou dol lecho 1"luidiz11-I!h e-1 i?w tanto en 41 ue al o ¡.o o re ... .,. 

t\o, hay 1.ma g'l"ediento do t~porntura an lA p.olioul.a cubriontop La oapa -

1uicyül.l &TlliCl~du ( lt\ mtp(id''ioie t1.\iYtH~emto al obje'to) €1üta "'oarcu1 de l~ tQm-

. • :-.· 1 "' 'r.! ."l(•or,dilr-td e~ fi..u1i6n n\Jcencriu pe.2:"~ qtH.'l ol pliü:rt:;~,.. 
JliJX't1t:u.¡:~.u ri .. o:q¡~1';1~1.til~? ~"' -~ ~ ~ ~ 
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'turu cn~e ol i·tul¡~ quo ae o.on!J hhu·é tm ti~f~otor:l.o pfl..ra el material ou

brion'\e \.UHU!o pn.ra al ox,¡-•e.r1menw. El ranRO dQ tempern~.ll'e usado es en

tro 375 y 500"'P. w el o.xpurimen to 8 do lo tttbln n: 11 ~o cm~entr~á tm$ -

deaor1poidn del l:!tttorinl y o t.ran cond io iones uoadao. !:.."n o:Jt1:~ ü~:p~:;. .. 1meuto 9 

el punw tindl ood1do dol t.l"t\t&nien® do poatcalenta.."l.licnto 11 oo beo6 en la 

apv1moia del rocubrimicntl>, en ese v.-omento tJO indicó el complemt1l'lto dGl 

poetiH1lonttl.-nhmto .:mundo liubo un rnin111:0 do il•reguln:rido.doi1 em le s;ptu"ien

oia de oorto~a de nnra.njn. I,u !iguru 21 r:;uootra loo resul tndoo de ecte -

experimento. 
f:Gta 0e unn 1n1'ort'lttción útil oua.ndo fJO t.rut& de o¡: tiu:izar el ciclo -

do rooubriciionto on un ulott.."fln do rooubrimient.os. El punto final mGidido 

que uc neoeai t~ no i.h>be t:or forzotu.untmto la apariencia de ln ouper!'ioiG -

tv..>mo en eo te eX!>tu:1uiontn. I>uodo sor durezn, brillantez, flexibilidad, rc

cictunoin ul vn~.,r, i)·t.o. l.<>v dat-00 puiiden oer útiles !Jllra llroveer el o:lolo 

dptimo oon t)l nn 00 obtotHW 101, aeti\llet) do la longitud del horno, rapidez 

t1,. .......... ,.. • r1c. >!. ""1~o"'ici6n del oquir<>, eto. -- ...,.. ... .,.... -.~- :,r t·u~::O~{..{) f u.!.'--".i u 

:i.J 

_.i:,...._ __ 
...,.. 
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c~cro i?f 1.v1 l~PIIDA~llt .. 

Ootw> Hftl.tl 1• ~nrie 4e loe obJ•to• Wbi•toa
11 

ti.en• oapaa aubnentu :, 
'11• oonilena p'8q,Udla• burbu,;J1 tau de 1.ira, ~o •- no •a tan eflVerc ~· · 
._.,, ba.J• la oal1d11d d~l objeto rewbi(U"to. SI t:u dro.tttico coto CUiii'ldo 

89 
u,; 

M.J •tttlalc;n @lo.ro~ P~Nl l'OOU.bl'.'1%", ~11to~ 0#1) UBM p~ proteg&r la R!~p@rf'i-' ¡¡ 

'*'º d& U..l'l ()bJGti.'): &.h1 tmb~"1r lA ;ip
1
ru ..... AGi\ai~ dti llilil:m\.o, por Gj('El>lo el uso do ... ·::·;·.'·;;···t-~.·~,t;··· .. ·· •. ··.· · · 

r~~bi;·i~.J.~~;;n:~ O.~ñri::rn t::n 1?>t:'U1ló~ ptl iüo o •~~l"rajt1~ plo.te~doo. En eTJt(l tipo d~ ·~ 
tJ11~(!1~~ l~n ~u:rn~j ~ !!o ~1~;:¡. iim la piilioUl~ wblrioot& ~ dof~ctuon l• ·¡¡¡ · 
*'~1~G1~ d~ 1~ r.~r.tt:-t101;$ d~1 objuto. \lf 

!.¡.¡¡. flgi:ll".tlt 2'2 ~ttfl>ntJ:•• l.of.\ G'foo~c d~l poot0&.1.m1~.mto dado a un r~ou~ . ;!IJ 

!da~ •li0ti!f'0 ~l t-<oitu.hi t.ic l~ i.~~l1cul~( ft!er~ da l~ t~~i6n ~ 1oo¡l: ae 1~ ~ · :t, ··. 
t.{~· lonat.otont. t·o~ ~t..o$ 90 ohtunol"On ocn ,,,, oondic.iontae d®l ~pel"!!1:Hlnto ·10 .... 

le lA -.rt\bJ.tl lI ~ 

m Ul.$ Q.l:~l"1~ooto l~ JM'li<n!lt\ OUbl'!e!!t..e ee !ltti~ ~ ltl pl@.~~ é~ p!:~~ 

~,. ~- ftn~tM.rl@. c.~d!\ uno do loo ~~!mentes e·a po~t~~~w b~t~ qu~ o~ 

t 1186 ol l'O\fbDt:!P.t cm to, 3 no ine no t6 deeolor-a.c1ón qu~ indioar'le. d(l)t~o:raot

tn 4ol Mttu-lcl p1'8t1co. De eat.o ~atl"° illu pgvade vw- quo el poDtcal~ 

\'Dieto Ju~ Wl J!6»ol ~rtonto en le obtmoi&l do propicdaden f:tedcns .&e 

r·-bt-bdmto plóU.oo. 

,, 
-------------------------------------------~ 
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·-~ mi Pl . .A,!l:flOCm .UUlit1Al•lS PARA RtCUlltaH:tmros PJ...RA 
11~tH1.h::l!"Jnt ~it.m m. 1~mc1;:so l~ l .. a; no FWIDifu\OO .. 

"llJ!PllU"IDQ.A llWRtUAlOi 
1't 1'1lSCA?.~,A-
11D'(O. <JF. 

lpo:J:I;; ?,)O.-~)'') ilo 

Vll'lllo. 4)n-".'ISO Si 

Citlnlo•1~ .. ~600 Si 

Sfloa. 6;o..,&:io Si 

Poliettl~. $00-&.:>o IO 

Poli)nl\p!. 
5i»-'.JOO lo lOllMt. 

P=t~. ~1650 51 

'-t16A. 600-1000 ·~ 

'riZ4'.riM*l'lBA DE 
40 POSTOALmrfA-
Ulih"'ro • Ofr,. 

~~450 -,~-

~600 

. 400-550 

6;o...7oo 

40Mo0 

400-600 

4~ 

800-900 

irli\a'O DI 
llD.(USIOI~ .•. · 

IUn. 

)...eo 

1-3 

1..,;3 

1 

1:..5· 

1-3 

1-10 

1-l 
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18trui G(ltn 

t ). ... "-p-eraNl"il dol obJtata .. 

1) .... ft apc d• ln;:¡•rs 1dn .. 

m Hp~~t' d• la p~lfm•lo. ~•ta owmdo aumenia la t~1ma dtti 

o\Jo~* 

a) ...... Detu.i1d.d 4ol ltK;bo 1 al au&mtu la densidad aummta el e6}}esor. 

\) ..... n1 ~tJnt• el ttnvlniflftto r.ula\ivo dd polvo no obtimi~n espeMres 

ad.a dcU.satto•. 

o) .... t al. 11u=1n1tu· la t<ape.rotu.'r1t 4ü lecho, so obtiomen eap~na mis-.,. 

lia,y doo 014 ,,,.1 poro obt.wlGr un rooubrtl1€mto do btum..a oalidad ... 

&).- an loa reou'bri»ienwo por leebo fluidiMdo oualquiw ooea q,ue e,pte. 

oalilllmto ne recubrir& 0 o;ru.a.uá UM \1'fill.ftfeatmo1a de calor. Por lo 'taniot 

OUfindo Ol!»l. poai'ble, eo deben usar aoae.eori<>e tríos. 

B).- Paro. ~ntenur c..ontroleda le t111mporature del objeto, ae debe tran.,. 

fCll'lr rapidom•nte ol obJe'to dol horno al lecho tluidisado. 

- -- - ---· ---- c:-c-_-:=c:-=-:::-:--= 
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o.w:P1UC'101 - PIOCIBO - LICIO iWlm&ttto cOI O!!OS P. ' .!. ' ·, 
" .... ..... ,., • 1,. ' . "' ., '.,,,, ""'"""'~-.. '=tt ' .· , .. ' ' ~-¡ . ... .. 1 .¡¡¡·· •• , -· 

•'' ,._ 

La tocmolo&{a 4ol leobo nut41n® 41fl.ne oon laa 0~ file~e'li..°. 
••'9 cm ~wu: t.cttn.··•u · 
t) .... to~ eat~r!~l1J!i~ plcbrt1°''1~ q,u~ nt\ 09 puedon '-~.sor e~ j!'~cubr~\\1enteim _· 

por <r. tr-.~tt t:J;~\{;do~ l ~~o- z¡·üedon unar ¡x>r ol dol lnoho fluidill:la&l. · · <¡'· 

2)s"" in ~~~ loobo f hü<U.~a®. 

lh .... i.t. fomt-an\6n do \UH\ ¡1oli<i·\lli\ pl¡au.oa u;.t\ neGt)m1dt.d de &pli.car ~1* 

p.._16f'l 9'1t-oma .• 
"t4ntájn~ d~l N'OCD·~O del l~cbc n~.cditmdo Q1')tl ot~c·ia prootni.c~.n 

In úl tJiVtot:o c\\>l l®1o tl.uidi~nao ce pua«~ u~ar uurü.q_ui(1~ ~lá~ti.,, .· 

oo, .f1' ruta \(f.~flJo o t~pl,ntic-o .. 
fl-Q p~(ldt) 6f'l1c~r un ~1ie\tbrJ.~ier..i::,o. -'.n:iíortm eot·trolable, con un ett·-

p~l' (\\!~ ~~O V-!'1.r1}\l' í~'ll 5 3 85 miJ.~.tÜ.Cl&.G ÜG ¡"@].~:da de W'.Ul sola i'r.mtn'-

oldn,.. 
Wo tHt n~Goi tato. r,olvocien, :¡ nt · en »oJeor..rio r1pl:tcnr Va7:'ioo ~em.ibri-

alon~o pA'r'e. obt~ •l é""'.p$SOr P~te ~ad.o. 
1lo to~ eo t.eo *Ji o~!"~l&e.~nt: quo ea a1 m.&yor pzo')lcma que 1!$ tiene 

Solo ~o noceC:tittl o-on-t·ro'lax- ,;io"S ~n·.:iablen pal'& ob\ton~ un rt'H~\l.li~i--~·· 
»ien~ dtttH.)~(!~ y tlon: el t!.Q1:"~ de :lmlm:'Oitn 7 l.n t~_11era~a del ob;j~·;'.;,,;:;,, 

In lCl aie"r"~te tabla a-0 !ti. una i!bmpa~-$01611 sráíi.Ga ·iAit los J%00eaae •. 



Ff:bi~ICES::I FDICIOI 
ACABAm. ~· 

~-'!l!ICll•~~--------------~----------

r..ii~ h.u~a ( sie·- Color Proteo 
:c:'ll.'::.ll:!l ba~adon oión.lielant• 1 ml. 
J~;t1 l!oh•'Cntm-). el&otrioo,. 

:~~i.ü'Jictroplat.e,:i Dfíocn:at1 vo. 
5::> (; r•iot.f111iuri ~ ?roteooidn al 1-l lltl. . -
::i.dr:1 r;n elf;6~· ~~~:!.e:nto 7 -
"i.::'~"~·ci::-3.a.d.. abruión. 

T"l1lll.atieol 

t~icbo Plui
d:t zado. 

Rosioteno1a -
qui'ltioa e'bra
n16t.t 7 •'b1•
t.e, 1 color. 

Rea1e1:tma1ci -
qui'.m1,oa ebra-

5-50 

IJ'JGlU.ll) 

Si 

81 

Si 

s1'6n 7 •bicte. 
Aislan:t& elic- "-6~ ml .. '81 
trioo. ~lor. 

lKPlUbm 

f.U 

81 

Si 

Si 

PB:iC'AtmM~ 
JIIB!O~ 

lo 

lo 

Alsa,aa.o 
:vaoéO. 

Si 

iOSfCALDTj,... 
UI~llro. 

Si 

Ro 

Si 

OO~!BU-
~"'~~;i!!< ~ ... ~ ... ~1" 

V1o~o~tdl:td 1.,_a~ 
d& o&11doa. fel.001444 
do piDUd:>,. 

?s;i~u·~ t.ura P!I,. fl~ 
7 el-tob-1o14u .. 

Viaoosidad fe,.-.~a 
VtiiJ..Ooidad. de llO'l'b~1-
to<9 ,,.,. .... ~·· ;let..au.~.;..
Nl.. Viü 4el p1Pt180l. 

Si ··; ' ·~ 1" tCÁt~¡~,,,'.'." 



e A t l t U t o VI. 
Mli ' 

APtlCACIOI JllL PS'J)Cf;SV n¡ t.~·~ h"lr!"' 
nv~..,, ruoil»:~.00 PARA RECUtmtn UIA PARRILLA·. 

n AJ.1.1ums. 

te ldM do 0-11 li.i T•1tic fit\ hncor una ocmpu-a.o1ón cte loa difer&lltes 

prtH?•M~ dtl! r-·4K{Zuba-·itllihmtom plttattcoe ':; eooogtlr el meJor pua J!'$tt-4br'l.r 

péro ae r~tmb.rv. con ol prooeu.o do pltusttooles, el 4.mal oomo t!e h~ di

olo anteriomontc p?'OfJanta V&l"ica proble::u, por lo c¡uo e~ pansd ® -

cemb1arlo ¡;.or ot:ro ¡1Necoo 1 ento prooeoo debe sor el de, leobo tlui.q 

••do, por lA o•¡idad obtcmtda :t su al tn produoeión. 

Por lo t.anto, el e«lculo dol e<¡uipo, la ovt•luaoión 9COmm!@a •• 

va a bnoor oor* baao al proooao do loobo tluid1udo ,para recubrir 6o .. _ 

J>Vr1llu por bora, con ol poeo y dimenaiones antta citadas. 

-· -.-1!:; 

_·---~ 



Cote~ ~o ª1,j\~ ~flt1;1"10~t,'fltG, ºº PU@dc Ul&l" el tdemo fltUipo P.!. 

._.." l"~';:Htb·1r 0:·1~ el.'etlq~ü~.r pltiat.leo, ~~'mOtijo o tW:mopláatieo, le. 

dnlot~ ®ndto:tór; t:;t..a> nit n~o(l;u1 t.n ~ qu~ a'\) tmw~t.rtl en roma de ... 

Cuunt.ib )'$\ "t.:u :inotQ.lndo @l 6t)uipo, t)l rm:rterial que se va llJ ... 

Ut&lít:i:k ~ tt.4.€i t~iru~ vin!U.on, po:r lo tanto lott siguientes cllou.io~ 
v;nn ti. ~n t.u b~oo,r~.('f' on ~Gte plfi.ntico, poro l~o (H')ndioioh~s dGl - .. · 

'1t¡Uí¡;-0 'l.it{\'..n n i$Oi· "nu•J..nbl~1~t y }iOl' oao t't.'th-o .co puede Uí3!U' a-1..uilqu,i~r 

\.ttit:\NO 
PAECAt..ENTAMlENTu 

LEC.t<O 
FLUf Ot2Al>O 



do l'"O<hí:brt~ifln\U.'10 d~ls~<k1~,, -t~teb16n pr~eno (il ll~ar.inle&tUia~to, clw

rr·@J~i~n~ ::' lA ~6rd1<1&. d(: ¡mlvo. l:;n St~flral, el pí•inoipal prop&~ito 

dol :fluidlr.:ndor ~n cr4:u&.t tm lo~bo du p:i;ll'!t"O cont:rolAble de cornplttata -
ttni ftU"t;tdttd :¡ efl~~lll'idMi 0;17ro¡:r1ada. 

!b lh colooei6n .d~l t'luidil.tldort trn debt:tn c:omüdnar ~ttl"iofl t'&c

toro.. l'M'« &.Aoetuu ... loe a lo~ r~u~i~ie:ntoo do p:z;'(Jducoi6n d~ pl"{¡irJ~ .... 

pflll"U.c.tll~.r do re-0-ubrieih~to.. Primf!ro ~ ~l t.."'lmtu"io del looho~ Ro ~ 

ctngun.A 11.mi 'l:&e14n en ol t.~ai!o del l;Mlt.o lt o~i:iupto la. cantidad di! :PO!. 
vo para llenarlo. Cu~ndo ol ltifoZ<> eo :.".U¡ B'J"~Uid® tendrá unn gl'&."'\ o~~

tidtid dia ¡::r.;lvo ;¡ ce r~uun-1.r~ una ~ü~ :tnvm:aii6n e.l'l ir.vtw?rt~.rioa af.j -
Bt&Wl'ltl prt~. fil Moho y ol llll"So del le.oh:'° doberfll'l pt'r!"i:C:dti:r Q.U® el 

objeto y ol 1n.etrt~Hmt.o <¡uo lo eujote no ocupen miie d@l 54.Y¡l do la eu

perf1oio del loobof> oeto ea p~ que no aa;s un eobretlujo <i~ polvo. 

La profundidad dobflrá a~r tnl que pumita un oonúol uni:tormG de la -

denoidad del looho~ 

DQbldo 11 loo &rtículon quo Vf@OI& a ro®bir, las dimensiones dol 

looho <leb~rán acrt 

Longl tud dol tanque, 54 Pu;.g. 

Anoho dol tnniiuo, J8 ?ulg. 

Al turn total 37 i"ulB · 

Al turu duodc ln pla'rn di i\u.1orn, 30 Pulg. 

Ct4ptH;ichtt! J5. 6 plou cúbioon • 

____ _____I_~--



?>16":otro d• lft Mtt'A~IA dél •1h 1.5 1\1.l,!. 
tt~t-cu·-h_l -tt~ ~lta1'l.Ne:ol<Sn, o.lu;¡j!.tnil()., 

C~riu~~t1d <:~ ~H-r; r-c>t:p¡~z·1d~, ~:;·-Jo "'!oo cúbicos por Min .. 
PtHk) 1"<';-,!'o~tf.::;~t·~¡ ¡;;.~ ln. lWJ¡t.'';t},_ ~too lU:.1-11.n. 

P#>r~ obt~f'~~t' ~,t:'tQ- r_i:~tiit-0 d ... •-'~.r ... ""'"' ..,, ~ .!' 

~ .. .... "" .,.._, \; i?iuér,q. é>.lnao_gufr un aom,prfiS<>r do . 
td,.il d4t ) RP~ do '11~.t~n.Q.1,. c,_•1:" :t<_1'.'!i"' ,t_,._ ... __ -.,._· "'l .,.l .-

. ., "' ·' ,,. ,~~.* u..,.,,.. ... 1_ nJo do nire nGoooru;iio p.':;'l,,ra - · 
!h:i á l ""r """l «" ! o 7 tA> h-o <lo plb tí oo """ •l qu • •• q uiO.t'n reou bcl,, ¡ es.;.. 
t"C N•Z'.\N~í.'>~r:>r ;k.a H.r.t1 ~Ti:>:;.Mt• ;~,,;: .ni ~o dti- 115 la~:au pol" 11.ll¿¡: .. cua\lrado.~ 
&·~· ~\l~~;,:n(',~~ a~~-()1) t:~ r-~,n,ihrJe:;í"'.nto:rJ OiH1 t!::~h:.-1.ñlu toy;t;--opl5,otiooa ce l".;!I

<t::rni ~;;:;. tti·1t-4'!:' ~!i·t~ 1H1~:0 $"!~1"!1 ~bt~n~~· l't}cubrirr1ic'ltoo de <H.Üidnd~ pue~ 
~o ur~t .. !'d,víá' ;,,¡~::·ti-~.~"'f .. ~tV·:it1~:»~ '.f;"n·!J.:,,;.J'.(l;ü y "huJn <.:w.lidn.d (m i!il rsoobrimif .. nto; 

;~{11~ t:!'!'to~·¡-;¡(,')!~ ~~~HtN>'.t!.J'°'t.t Jf¡, t¡t'.'.~iNHbd tt) . .''tfl't'"1l"Ú ol ¡1:roduoto. ¡.10::.:' lo Q,UO ...;__ 

oH"ierv;i<:m<J.t~ !Hi:t-~et:T~~rn •fo ,ffoJt¡ d~ ~1·c, ilo&-oin coa t•l matlJJ1•ial pl~atioo 
f.4Uti co v-rl ~ uUliu.ry ~¿u<> ft-·uode tt0<.r1 PVC, rut.:ir-;;.'\ epon, pctlictils:no~ po-

H .. p:rlli!1U ~m.,,, ;;~H ;;:::; !'! 1<~-rn:i- 1 cylon,. MUU to d::t oolulcun, etc,. 

fi<l lool':c1 t.!<io(li·l temu· u.nti tii.1~!1 I•nra ,_pl"útt1.e;or Dl polvo mJe!!d'.) 

·~;¡ \HIO, :.- tH!~J<~¡1 ~n-".i~,;;o;~ do lf:i !'ln;ca th:funora, fHl t>onv«.mi~nto poner una -

re.J!ll~ et; ·•h~"'1llü po.¡-n pr.l)tfit;~t-llt ni eo que tHl'Oidentnl!!Wnt~ ee oa~ un -

:::-__ -__ .;...:-:::.::..:.:=' 



-



t;s(-. --~·· 
~l 

'¡?~r~&~,' 

-

1 

f 1•- 1.~obe Pl.uidit:.ado. 

3 .. - Vah.rula lt41!;r.~lt'íaeira ñ• ~"· 

2.- P.otaotro. 
4.- 1't'Jelmai41fioa®r. 

6 ..... Aoumul.actor de. Ain, 
8.- Ent~~a de J..ire Ccinpr!!:itdo •. 



lll 0•20r Piedt\ tl\H'f' por DOd1o de 
COIH'JJCC 1011. - C1..1~ru'1;1 (';} 

oin·t-iun ~ quu ne fo~6 m.na.'1ae 
~·~ tHl <i--n tild,T,J ne la ll~a cu:1v:cc~ión nfatU.J.'{_?1.~ 

un~ 

lou ooo to~ O;)~,Pru:'tt t 1 "or pi·o¡i.ts.rudoa 9tl ln li.t;pieta del f1mc1onr..:nicnto, -

en vu cult1;1i~h1Ud'ud, cm lt.>. 1"4..;l(J.l~~iuoi6n do la t~pm:uturu, en lu mano 

do obn f'{!'G'i.a.t1d:t., J' trn al ufaotio do ota1n oom'buattbl~ aobre el mator:t.al 

q.ue ha do nalen tar:Jo :¡ ttabro ol rovect1"11.mto d~l horno. 

F'ór lo tanto t'Jl ltt')J'"f\() pu11tde C{U" oalQntndo c~n gaa • 

.fil horn.o tltle rrn neoue! 'lt::. <Xi=o ya había::-.ca dicho antm;1om~te debo -

t>er del U ~o tiro for::ndo :; ¡iuGdo ao.r 01·lontado eleotriosmoote o por 83-

aea indirectee de combtrntióu. J.. oontinuao16n t'lO praeontará una compara-

l!()tn:os llf:) nr;_~r~i'i'li1JCU .. - f.t°l eatcn hornoa el calor so produce por el paso ---......~..,, -."' . u·-...·- . ...., 

de la oorricnta a trttv6r. de rf'.loiut!ll»lo1u propia.mento dist.ribuidu, por lo 

Lua .rouirrtemaia~ ¡itJl horno no hacer. en forma do bobina ':/ deben cubrir 

l!'J; toa i:?rnoo p1:ovoc.m luz infrarroj&. -

roflf)otor, rcrlonn la oare-a 1 el -l.ca l~pru·tH'l quo [J;etn'.H"~lwouhl ticnon nu 

'··;. 

~ ' 



.. , oelor •• .....,..,..í '• ...,..., r•di..,11.s,.. P2'1noi~t• la paz.to t~~- del 
•p.oéro. 

f!<lfflm J!t ~mtJCCI(l?f.- bl ol \l&len't•i...,,..,.o ?ti\" i ... ..t.. • ..,.,...tt1,,., l"' éi•~""""""'~Oi""' .t..., ___ ...,,., ..... ____ ..... '°" _.. •"41\4.....,,>.r.¡¡..., ..,. l't>tli.il""""'.I:. 4 """ 'Ulw 

la ""'"8• t,. e:'"'"º " 1111 f1 "JQ ""611 litio.; o l terno. Por lo t"" to la O>UT1 e.!!. 
t& h'H!iHli fo, f l~\,)"n l\ -..rn\·~11 t!~ la ca:r~.lm G~tll! ~!lo l~ freou~o1~ que ~e 
~\lu.1~ró l:er ~tttl~ <l~ ls.n ,pr-~11 1&~C'.iil~'3 ll'lftsY:uhio~a y oltiot:r!cae d& la c:u-ga. 

Fu!!\ ~a t~ ?mt¡¡..¡¿; t~o :i~o•~l t~ una futarto inv~1·8Mn c:n el ll!l~uJ.pn que hace ...: 
t't.at-i~ . .r ól o~~lajo d~ l~ oorl'1€intfl .. 

l.ftYVíQ. l!-H (Jf::Jit- ¡~ ttnto@ lto..rr1tm d~b#> dn bnb0r lW ~buteoirni~to de oi:ra ... ~ .... ~~ .. ~. 

f!M'n pcn<.n;· •.i 0{1.ria íl~~n lli1t lnn CC'·~<lra&tU~ler~ ~n 0N1dioi6n cfo oM;enor ima -

c:¡:¡e:htrtt.!i~it'i ~J.'!I'l~f'·l.tafo. l:ltttQ ~l~ll!.llf\-~-01td~nt-0 i•UPfliHfo lle ead~ comtu.otiblG., .... 

Un!l '\"llj.1! !;1~0$.a. ;';4") r~l ti.S.,11·t~ oon el cowbtintiblo ~GJ obtiene una meraola 1ntlü-

1iZ#bl ~ ~u~ ar.t p:-t.:l~dor¡,¡ COfi u.rta ohiu¡>Q ~1n el qu~ndor del horno .. 

CQ~ lu p10iUUt v..iodcin p~a,r hntit& 6.6 Lba. 7 &• Tan a produoir 60 
por cn:da horn, por lo quo el calor tlf;OMa.rio para c&lenta¡- lu pleeas se

r'• 

hom.o. 

m ~ Poeo do ondn pteca. 
tb ... ?•por11tw.·D dol home. 

tu n ~poratura Gmhien'•· 
0 , .. Calor oopgo!tioo del hierro. 

,/.,. (6.6) {0.1~?) (SCC-17)"" 335 Bfu/piosa. 

( .B5 lil.\1/pt6!'.'~c;J.) (ro pie~ae .ora., / h ' ( 192 horas/mea) • 3t859,200 ióri .. 

JJ'fü/M@3 • 

l10n ocH.nbuoUblon cprn r-odwos UüU oona 

&looi.:rioidi.'hl, flttn 1'fotu:rtl1 ó Gtw J,.P. 

: 1 •' 

.r 



IH 1"4 ~ r <" ¡., .-H 1 "" del r.• • no tura.t oo <l• 37, 100 BW/m3 T el oosto 
•h."-l ei3 e~ d(I io. i21 )1 .. 

{ . .L.!:~i..tZJ'.!'L. 1~1n¡ ti.!!) • . ~ 
)7' ~oc lií~'t~liil.- "' iO.f t!bk/at:t». .. 

'.-.,,' 

( ic~ ~l;,~~ j ( $0,. i21 H/t.;l) ,., t12.(i()/1mH1 .. 

!'~"' <>1 """lo •l9 ""~•niotN <> l.nntolAQí6n <l• IL"<• oo•cta d• rooiho de 

ein9 quo l~ Ot;UpA vt't~}Qr dol r.:.1&:i0 liquido ;,- o..toopro estím on equilibrio -

.h. r .. uo li~uidA cori ltl v1~;t0r. ll.i; cada •1 11t.roo do liqnido oe obtiene un -

1:1 pedtrs- o.alor!l:"'ic.o '1t1l 

(Htd~ t\otro cúbi.ov. 

( ~. ~t:;n <J.··"r•. n«-'1Jr' :,.,,,,.. \ '..!...~' ........ , ,. ... ~ ...... 1 

·· 95,1'4o" hro¡o3:--' 

Pt\l'Q do onda 4 lit?.\)O do lt..1t.Ucto oo obtiene J m3. 

(40.4 :¡) Vt!por/!<3ttc) (4 I,lta~ 1iquido/m3 vupor) • 161.6 Lta./mea. 
Rl OOttto :.!t}l G.::to l..; .... ~R do !0 .. 38/Lt. 

(16f.6 ¡.h./t':fnJ) (SC>.)8/L~r~.) ~ $61.40/mea. 

Sl(lotrL~id~d. 

Gil!! [, • !' • 

, poro el coa to 

, __ •: 



!I< 

llar VN"':h'>a WJ&t.od.oe P'Anl tiu)~Q:l!lir •l a1ro con el ~, poro on o:ete ... 

iUO ..,._,. lil urHu· UA qUCiador ai~etlr1c.n Q.ue t:rabaja cm ln f'oma. aigui$n -
t.~ preo.14n ii~ ~líA tin el tt;1'l0 q.uo oa d0 11 11 df.t ooJ.umrm. do f'~ fox-za 

•1 P3 A \rfl<v6111 do u.n P*"!ithtao orU"i.oic «• el $3pirador a~ qu.~udor.. 1~ 

OOlll"SÍA a1n6t1"t'!. ~-ne ll~va ~l flujo del aau, induce &il"e hnofa nde~tro ... 

dol quci;.a.rtor dondá ~• ~ü~.ola 001\ Gl eaa 1 toma la meeolu. Bota m~mola 

60: (1U01fmtt• en •l (ll.H.ll1~ador d~ blCQUOB HlrMWioo. 

Ha.y ~t·ot> tao 'to:-M prino1r.elca t?o oonuu:o de oal.or que dotermins c. .... 

un sr•d.o ~"l'().l~ ti dleoiio dol octuipo de oel.@ntbientoi 

t .... P6rd1 de. por radt ttc16n • La ¡;&-r-d1dA d•• oa.lor ,¡;o:r rt.1diao16n dependo de 

4 <.H.Ü1~~ ¡ .o.un Udaó ci:a ca~lal e.icla?l~ ua4&" _pru:-a roollb:rir el horno ... 

pe:: la p.art.f> ox..i.tnt., ooao tcM.'-n ql ~~s~;;- ;: ~1 =:~~axiill UJiláiis par~ -

lea JHU"Gdo.lii del ~1.ar..c. LA.o pa:'Cdn del home Vtul e'Star dieeñadoo dia mo .... 

dio Q\lé no co eonoot.M ll\ intttrna oon la e.xtfJ'rn~, ¡m.rt\ l"(IJd\.toir ln péJ:dide 

do calor ~r oon4ucc16n oo lñn ¡,arodu, aunquv no por aao dajtll'i! de aor .... 

una eatt"Uo~ra :fuertu .. 

t& p6rdtct~ do C!ilor pol'" r:ldiu.oión vo determina por la fdl'llNl.a aiguio!, 

Clr "' At x P x Ta 
At ·¡;-, Area ,;.11 to.rior to tal dol horno. 
P ""' 1-'!!otar varit\hlu quo d~H)tHio dul oQpoaor del horno. 

· la del horno 7 la ambiente. -I'd "' Jliforoooin. do tttmpo.rati.1ra11 ontto 

Lan i.l1.ua•1 .. "loicmei:; d~l horno vuri a t10rf 

o .. 60 m .. 

:\1 tttrnt 

--------_______ ,.._ __ -~--- ·"'----- ----·--·--·~----"·-'·~·-·-~--" 

,::,~~~ 

~J~; 



11 l(t~~~:t~io;r Kl~l bor-r.o t\\!U deo 10 · A .e 'a~· · · ·· · ... · · .. ·.· ' .·:~ ;_._,_·• __ •• _._:,.:_ll .. i .. 
1
.i __ ;.r •..• 

~ .. 0 
.. '"'le. ,O:r lo que el fao~r··/.: 1H·: ñ~: 

, ~'Qó NJ<lm):}'.:.'Í~ltio:n l {!.O tttbl fi.fl Cl-0 de 0 .• )58 
. . ··.·········.·1.·_i_-_!\J_'_ ...•• _:_._¡_.: ... ~.~ .• ;_:·'.···t·;··_·.1 ... 

1.4 d\ ((tl~f'i•C 1 ~ d~ ~.~~~r"~t·ur~& os d\\11 4231).F., ·~! 
. ·1"'r ····" ~ ~ r·n.?) (o •. j~) (~~)1>~ ¡h·<::: 

l.- l'::.:d:º;::~c ,.::~~:~::lén • l.a vonul&c1én •• l" pr1no1pal 1"ente do !lfo 
p6r-1Uda de ~1il<'ir-. !·:o rHHlfJt'.'<~ t.an trrnmle~ aaoUdadcn tto aire ¡me.a eat• va \~l>,j; 

d ' l l l ~h. 
• :• o.i.· .,.,.nu tl~iO!tt n "l ~:"\ \lQto p:u:n.' ~-{\· ()tttarlo. Al pt"lnoipio cmondo eo - \ ... -~_.;.!.· .. · .. 
t·tluí\ A nmaHtfíA\" .r-~ •IV"vo, c~~o fh. n1:"t1 o.ata t"rio, eo tHioeuita.'1 grand~á' ;• 

;.:1 
Orm UdtH~Mt dti O·<sln.r f'h¡"o!'\ ~~.h•H\it't'l.O, p&¡oo W'ltl VtiZ <¡U<.' ~)¡)f;¡) 1:ml!e~ta ~1 .... m . 

:~1 tti t'(l t tt·(~l,,> ~o tlMH•-rti ~n c:i.1-or ¡-,~_rn l'"Ol•on~;,a,~ ol tauo pílrdi<:I ú1 airo ~l OlfHle,t \¡ 
'=·~ lt: ~.l p:-oduo t..1 1 ~~.h'!'t: 4~ M~ tHíOtH~\ hi o~.1or p-t'l\X'«;. 0~11 on tar <.>l ~111·e f:do Q.Uí.1 ,¡ :¡¡ 

"'f<t.t\ $f\tl~r~H®_· •" \/.~;;: .~~ _1'11.ürdo 'i\,,.r eiltúl· éllhi._,1~t&a lus nuortt!S.. .,;¡ "' "' , . ~-- ~ ¡¡ · 
l ... l\ p6<ci.1Uti ~h '1.nl,-,r ¡xir l ~ ..,.~ntUaoi6n co mide p.<>~· la cantidad de on- \J.b: 

l<r r.oco .. ,·l•~•r: .º;l::tu ul "iro ontranto a ln tOOlperatur<> del horno, ~ ~'· 

V ... V6hir-cm eta tt1r1' mtrant!il pt'<r tdnuto. Ü · 
P • Cnn\1d.ad d• oo.l.or aboorblda por un p1e odbioo de Mt'~ ~~ º~. :~l 

·n 
Ta • fl'iferonota. d• tcperaturetJ del aire entrante con la del Qire ""' ~H 

Íl 
11~1 horno... U 

!OTAa- fo~~.in ln.a dí>=tH1r1t<.muo dul. horno, el '11!ruvlbook of' Ovon Feotsn' - 11 
r'1C.~it> lí4 un flujo d~} !\ir.o de ;! ., H>O piea C".lbiooa por roimrto., Este flu- ~I -· 
Jo un c--i.;ll!iítu.ntu i.h.mtro dol ho-rno, pero nolamoote oe pierdo un 201& del - . i· · 
ílujo to~t>.l por wmtileoi6n. l'or lo quo ue tiono que calentar 420 pies - l. 
ollbi.()Ou p-o:r -c1:mt.o.. '1 

Hl Valor d(l r t¡UO ]·oc..o~t.a':lria es de o .. on99. [1 
~i 

. .· 'l "(J'> ~i 
(~ ... \:t::o) (0.01199) \4::?3,i'"" ,.;¡,i,.,¿;.• ti 
'tv ... (3,19;:) (60) ... 19115:~0 nrra/hr.. U 

o.l nirstemtu Como W. homo ea de ~l 

aéreo do cadena con un troll~ ·:¡ 
t ta•f'.nepo:rtado1· ea de 7 m,. en :~¡ 

t' prox.itr.adll do eu o 



doro 21•••1'4 ~\A:na nlt,a.hta.•l cht . .. .· . 
. . . · lt¡\f'(,~1cau.t"onto " ~ , Ju . 

ld.•to ~t• t'·•-Stf{l'Ui.)1- el h""-- . .. ,..,__,, ll¡m1n. 110?" lo que ,¡¡. ....... tl~ . 
'""'•qm,1 04.'iJ.Ql'alar&, 1 6 ._. -"'** • ¡:¡¡., d'4' oadrtnft '3 .,ata Jt•a 2.;2 

f~i "" ~t Op (~ ... ifla} 

• "" bQ t!~l tmnoportnd~r Q 2.2 l ... b. 

ép ,... Caler Mpf.k'l;i ti~ d(Jl. UCHU"O tt 0., t2 ~~/tb op 
'h. • ~t .. at:urft dol horno ~ 500ºli-". · • " 
'ª . "r•i~~r:;.tu_¡;;ti ~ili.b'J.>;<nt& ~ r¡op,. 

Q. ... ¡ 2 "il) ',._, """ \ { ~~ 'l.'1" 
"" ' ·' ' '·" • u,_; 1 .¡vv .. :, J • H h 67 Btti/lltn, 

Qtfl> 1n.cs1 .x ro ~ 670 1ro/1u·..., . . 
.9li<tr. ... t.>t2! .. 

Qr • tO ,940 trtUihl-. 

~ • t!H ,5-20 •1 

~ • 201 100 n 

q, 'tli 670 *' 
•11 

rat . ti« M'Mlf .fl!li 

'h ... ,22J,2l0 '11ffl/hr • 

.El hon>o ""''"' du Ht<> Wnol Gt>ft tr..,,llj>l)rt¡.~ c!:r"" ®" l!!U ili¡¡Ui<l!J!. , .. ,"" .......... ,,,, 
tea <ltaenctoruJu* 

Interior ~:~mor .. ~nto. o.60 m. o.So m. 
Alturai ., 

L,!;Y •• 2.00 ... 

Fondo: 1.60 m. 1.60 •• 
'fl•pvrntu.rn. mb.1nu~ do oparaoi61u 650°F .. 

Cantidad do Ctilor dcOArJ:'t~llad&U 250,000 wro/~. 
Pl'0'\'1.~to con quumndor at..moartSrtco dé!! Gas L.P. a 11u de ooiumna do .: 

!l.fIUa dv Pl'Ob16n ~ llttVlll"Í\ todos loe ttooe.oo.r:!.~!$ pa.'i.'"Y.t Ql.o cu. t\mo,tonatDien

to tlti& uu to~á t100" 

~n<h:á un 1•eoirculudor oantrífUh.ec¡. do 2, 100 p1os odbioos por lfin., con · 
14-oto.r aoo1üado do 1 HP .. , 2'20 V., , J!' trifáait')Q., 

r.o1 - 4 ~ A"~ 1~n~ fflffl••hl Ae 1 ~n.f"lov - '~ ~ .... ~~te..""'ial G,;h,;.la,,-¡t;;:; uti..;. .. ~ .. o ~ ........ ·-·- ........ --.. -- .... • '~ .... ; ~ --- -

i'~b1~1oau1ótl d~ h~ outruotu:ra llll4, dri ~J.na dt> tilOel'O al oarbtSri oal.ib.t'~ 18 



, ·~·' 

cm d l_nt~:r\cr 1 lklt>a do M't\'-1'0 al ou'bór~ C-~1bre t6 •n ol n.ter1ort• · 

t. l~!nn lt\t4U"li~'f' lol horno "t.#t ~P\lOtl\a PO!:' \Ul!UJ O.fH~1't.U't'U eepe:-. 
olal.,. n.JlHJ\4Jhhrn ~)tJl.tfti rtit"\i.lt\r t}l fluJo 110-:.·i~nt.&l df)l air~ cali'1lnto a -
~-f''.-ci-~ de l ti'.\ cúa._rt\ d"' t~·Ahf'l,'O. 

1 •"" Equ1 ~ de prootuio. 

a.).- TrulQ.U• f'lu.:uU.~ndor~ · d"-_,,,; ... ,onea •1~ 
en t•brtca óOn las .u¡¡--.., . Bcto rluidia~dcr ~¡; oonutruS.do 

tuitntecs 

Lon.gi tud d6l t~v,iuo 1 

Aftoho del hmquei 

Al tura to tal : 

ilt-.irn do~do l..i pluoa difU
ao:-a ... 

Capsoidnda 

llii.mot.rt' <!~> lo. tintrnda .... 
del e.j.r-u: 

30~·· 

35~6 Pio• cúbico•* 

t • 5'' 



"' . . . . ~ . . 
t .... flf)"lfM1·~~,ro h~h::> «~et vídr1o, 'l~tl '1'ttll$.O& 

& 'tl.e:rnl"..n ! ttcd~il"'> Z.M--0-05-tt) ..... ! p&r~ indicar 

fluJ~ tl'1i h11·ílt..'I 61 r,).<u' mlbto-o~ por )f1n., oon 
P,1"~~1Ót\ btU\ lh de) ~i !.b¡'thül~·.2 t'fn .. 4 ~ ..... ~.f'D., 

. .. " .. .. • • 

• • ,. .. ~ • .. • 110 ftfV\, oo· f~V• 

• • • • • • • 

500.,00 
a).- $t5,191.oo 

'b)., .... llo.rnoo <h• ¡;i.~~-htnt=1mitt'> : ~~~\1,¡Jw.ta.t-io .. 
te~ do~ ño1"n0n con -~llliltll"o-~, por lo que la ootig.go!dn m;i lfl misma. 

2 .... ñi:n·w~o tiVo t,;\'1.tttü, Ul1r...,l4 Líndbcrg ileT.r-tuty, para operación continuo., 

calent.adr.;~ cof\ gt..& l,. l'. ! c.::tn q\ltS:u!or e.tr::ouf~rioo de baja presitSn, oon -

la!) dico.nblotHH' Anterrio~~.w1tu t'tXl)'Uv.::stan, boto:n~ra,lmJ:Ea do ignioión dol 

pi.loto qu0i'.i'tttkl1·, rtif;:ultu'!Qr d~ _pre"ion, v&lwla do o~idad puA l~ li'.nea 

¡.rinoipttl d~l aaa.. t.lev;i 1r1ctlu1® un '.T. ... c~lroulador oentr!fUgo .de 2¡.100 -

Pióe tnÍblOO.l f10t' ~1.n .. con !;\C,to~· ne-oph~do do 1 HP., 220 V, 3 fa~tts, 50 ~ .. 
ulott ;¡ ti l)l''\.H:!bl.t. ~~ti gcrtoo. 

Un iru,fh"tWH'l~~t..::- indicl),do1t ;, l~<mtt".)lttdol· do .Ze-:D¡>eratu.ra, arrG.no~dor üel 

eo tor i~oci r-1)ul :1.dor ;¡ oont'.i"«.">lador, tnatnl!llonto pl"'O tect.or de :f'lama, rGVel,!. 

do:r ocu? tn>tnc16u dó mot.<>rtHl 4lo pueut~ ~n ti¡troha Y pnrada del (lU&mador • 

. .. . .. • • b}.- s so .. 000.00 



o) S 20,000.00 

t!.- V'1\l\:iltJ~ do RJo'b,;:¡ dll'í t/lº. 

l. - 11;,;t "'" d" ""'h "" un tubo :-!1)1 do <l• t /z• 
º"" IV <lo í A un i ,1.,¡ C<!t>¡¡l <> i,.. , . , • • • , , , , S 

1,000 .. 00 
12,691.00 

..... ,.._ •• !llF ••••••• 

2. - In.e CA.l hol d14 ~ ~ 1 f;!'1td ,t."O .. 

C..Oltl 1-0<!o o l ""l" '!'<>, pua fon '\al ur lo no •e """•ni ta hso.;r li<>o. 
•n ttt ~ú:on tae1,,,, •~ ••.><>0ial.,., 01111> qUe sol..,.., to va oohl'-e¡,t¡, 

al Pi"º • Po,. uo '"' oa u,.,. qu" "1 oea to do la ills tal aeión •oa de 
e • •· . . .. . . .. .. 

* • • • • • ' . . .. • • • • • s10.ooo.oo 
3 • - Ce~" 1,. S" 1"11 tn l'" co t ü eonn tm! d" PU•n 11<11.,,,,..,. to eo va 11 o..,_ 

b ! et' o l ¡;«0 oº"" , :r" no no neoco Ha oon• tru!r, t.lo¡""" no n<>aoei ta 
hnoru· "l 11""" , n ,~,-~ ¡ 611 "" ¡. tnu tal no ión ol éc trio a, 111 tu.reno 1 -

o~ tri.!I1po 00 f.Hu:v:1o1 o~ .. !'tn· lo t;.wto el oapj tbl fijo d;:, inverai6n ~s 
la D-tl.lnr\ Jul. oz.·11~ to dt1l t'.i...'lUip-0 oon *l oc.u~to de la inntalooión. 

tJnt .-. ... ".L-.1 * .& .,,, _....Ai' .-..1' ~-~ ..... r;;ur """ro ~·-~ TunfillS!OH. • • • • • " $1J2.$i~CO 



oo:itos to-T.u.m.i nm, PRomc:te., 
--···· ---- ···-- --

C-., "" •~ri. f·l'l•• "<>lo •• <><>n~ldo~c •l PláeUoo con el ouai se -... 
• t ~•u brt r. ro r.;" ~ • ! >·,,,Y"º I<> 0>oh o e hho l>Vt. meqn u.., recu !wJ.

11

t •~a. 

~ •l ""'''"""' •• r"'"'1,,..,, H ••u do O,!I • 3 !:¡¡. do P .. o, boohu 4¡, 
l'Un·c y l u,1,,, •11 t •hn \o.r "• ""'' • t ho..,.o ~~ ptoc"l•n tlll>ion to í que .., ol . . ' . - ' -,_" ,. ' ... '. .. . ' -. ~ 
''"" ',,. •• ., ~. ". ~". ".' ... , "'"''" ". r<>. 'ª '""" "º PU•d• Vl"Odu~i .. "° Pi•n"'l 
'"'" hor., :;· "''' ·.:n ,,,,.,,,, •lo 8 h,,>~o •• Pl'<>d1:cll:"án 480, S" _,.tl""1 un lliío 

•l • .l ~~ d i.,. p:a ¡o •'\" ~ "e ~~.r.nf •• lm-"-riln l (,¡), OOó pi•""'' a.l oíio, 

( i !-ll ,OOü ¡>1 o...,,./ Ai'.o; • (o. > 00 t;r. /phao) tt f 6, ISOO 11{;. ruio, 

li>i l: 4d "" <o•' nv í A , "" •, ,.,.., éu o• l" ""•Ir.., util hada pnra r.ecub-imi .,._ 

l~O t><>r l ~C ~ .¡) r¡" h)\ ''°•)O • !'0"' r.o 00 t1 ot:lO 1\1 "6\!n J>%0l>l Mo psra JlOdor ta-. 
bticuh <>n ul t•fo. t:r,. mp,..,.,4 ho ºª""'" "" et-llta.:.lo con r.osot"""~ ~ 
:""~" ~'º"" la rooi,,,, •"F.lin bo 0•1•8'l1ttcao1onos quo lec d-s· ;¡ el l!~lcr 
~ uo "" n ""o" u,, . ~;,, , " e,,,, p.,¡. f • "o• oo u ..S a $12. 00 el Y.g. en pedido.. do 
t'íi~ d'1i un~ t<mulr•d.li. 

{ 16, i\'>O 1:/!./n,fi-0) ,1: { $J í?. oo/~e~) "' $201 i«">o .. ,.>o/ aiie',. 
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l 
~ ----:::;:=-_-::_-__ ._-~----

, 
'"" :0-• 

J 
"Ir 
~~~. 

();G ~Í•O/ru1t)) X 

( .l 50 ~í iJ.Ji/ ~o) :: 
(S~J0.00 obr<:>:ro/dia) • . ·. · e 7 . . .. • ... • ' ..... 1 ,500.00 . 
(30,00 obr?ro/r:ía) fa • e~ •• IO :'.I ·rn,500.00 

. . . . .. 

. .. . • • 

• • • • • • 

TOTAL. • • 828,coo.oo 

• • • • • • • ~ 5,ooo~cv 

2,100.00. 

2.000.,00 
• • 
• • 

• • ... ~ p 

. .. . .. .. 

1l 9 ,~:¡oo.oo 
•••• i·114,ooo.oo 

'17-tit1.!t11o;i:otr1do t'Qr.J • • • • • ., • • • • • • • • • 

Ttir.v:.uo 1.:~pr im t.d::i·:;. • • • • • .. • • • • .. • • • 

... 500 .. "00 

ll.000.00 

2,000eOO 

50.00 

---
$ 12,950.00 

d) .. - !;t,r·1tcion .. 

J .. ·- 1n.~.::t:ri<.lirlnd. 

Ee:to 1't>.l'vlc:1o na neoeai to. pe.re ol mot1n: de la coropreBora (no 

1!!$ {1ati~·u1. eot~ co~t.o d.:l 'i.nvc:rción porquu -:;a. O!.J tiane ln :iíne~ d$ airo ~ 
oc:r.primido do\ ¡trocooo r•la.tJti.nolo~), loe motort1s do loa reoirouladeyreé ...; 

óontr!t\!go(; :: lo!:'> notoroo cfo !Cis t:rnnaportndorea. 

?ott:;nc.'u~ C·t;i Jotl. tx·n:r,•lport:::~!Dr;ao1 

l'otmu;ia '"' roco :t l{;;lcc\üad. 

Pctic• ,_, tü pe1io d~ lc·fl ¡.:r-ol!.ui.'1toG oon ol de la ondonn Y lo.e catnrinas .. 

eo~o la <.Htcle;m wi.Jo '/ m' llo\'l'.\l"i~. 7 ¡d.e;',fHl un~ u ose.ti !!1i.}tJ:'O "il os.da \\nO P.!. 
,. 5.. d i. . .. g. on. s. \u"'l~~ 

l}f.: .. 



- --·:-~ ~"·~--.· ""'""'·"""'"';""'--ii\lilll<~~~----IJ-i(¡ll-~.,,¡~1'¡1~ ···••!rdfl• 
,!.'./_ 

JtoJ:' lo ftU(i bO: otttima que loo f®to:.roa vod:du aa:i de 1/4 BP. p0ro 

ª'ºº doa trnnu;iortttdot<'O-l) .t o •r&.1 1 /2 lIP. 

Coup1"'POJ'r.4;J • • 11 • • .. • .. • • 1 ur ... o,, 746 KW. 

:t? lh:n·n>HJ • • • • • ~ , • • • • 2 UP ~~ 1 • 492 'KW., 

2 l'li"anoportndol."ol.l • " ~ • • ... o.:> !!Jl t~ O . ., 315 Im" 
A.l.wln:ado .. • • • • • • • • • 1.000 n:" 

3. 6i'i Xw. 
(3.6 1: .. 1.llr) (3~0 dlau/olío) (O lb.~.,/dín) (f.0.40/ Kw • .ur) u $400.00/aao. 

2 .. - ,\gua. 

~l ttti'\in. ,_.Qlü~o-nte }i1i nocthJi tr, 1Hü'l1 l0co aervicioo ~ i;o 1.:nloula un -
conaue.::o nm.ml do 

) .. ·~ \!omti.t.rrtihl-o .. 
11• "' • • • • • • • • • $ 2,000.00 

hl CNJ t:.1r1 tl b1 ~ t¡\iQ !'.t!J \•a t.~ twr .. :i: 1.m gco I,.P. loo l-10),-nou oon do 250,.00ó 

4.- !'llpraol~ahfo U~., t'.•N~Li,...:fP',\¿~, 

s~ oc.ti~\.\ tal ·;.1lo:: del 1c1~ \".nur~l • .. • • • • • • • 

. . . • • • • Curen tú (hm :l'.i:'0.1 .. 

CN:{;.U't<il {ÍjQ Venta.i.?i ~ . . . ~ . . . . . 
8,000 .. 00 

6,000.00 

2,000.00 

1 .500.00 

. . . 
. . . . .. 

. . • • • 

... . . .. . . . " 
~n ,500.co 

. i 210.0-00 .. cc 

f: 13,269.10 .. 
1.00Q.CO. 

3'17,~!CO.C{) :!: 12"' • 

i;;cll~~oc d(J oo;n,~bililud~ i.~r: b::r.nzsiLl, cccr,ini-0niotetS:: pape

$ 50,Cü0.00 

2 é-C, Oóü. 00 

,., • 4.' • <!i • • 



~~~~-.. ---.. --
~' í 
&)14 prtto ... o tiel artícülo rouubiu:rto po1· medio de plMtieoles asa d& 

9t~J.C-O. i>tn··n ¡HltlGt' gz:uH;r.tHi ol [;1i;¡,rcr1do,. n oGtn preoio oo lo va. a hnoer 
un !""->!)"•· t '!l l ""'"~ 1 · ' · t"" ...... ~m o r~t~ J<;,,,, 11m· . 0 qu~~ fÜ p:rco:\ o do vunt~ d'()l roaubrinli~nto 

por tlUHUo ,1¡¡., l.;:;r:;ho ~·.i..ui di1Hi.do tH.•:tá de S7 .C·t). 

Vtm.\1:1 Brut~n ·'~ {$Hí3,üfJt} pi•:i~iw nobro &íio) x ($7.CJO/ pit'l~o.) e $1,176,000 .. 00 

l~p-tH'Hlt(l;n ,C'{'l~l'Cl :t.n¡¡p:€.N'j()() rtlOl:'-ONltil<HU 

3 ~ .oc Ol't.> l n \'l{>.r~ ta l¡;,7,1 t t• • • • • .. • " . .. . 
'Dil)~Cu~n too i 

é)"\ ~n t~ (;"1:->!Hl(~y ~n l'.t(J Cütirm 01 5f de la V<rota bru.ta,. 358~800.00 

V~·Tl\n rHitc .... Vr:ff'l\a bX•Jtn - dtn:Jouentoua 

'' ,,n·6,c.oo.oo - s~>H,&oo.oo .. $t, 1 n .200.00. 

Vo-nta Not.fi - Conro tot'1 . .1 ·~ iC'Jpu .. 1nto0 nol,ro in~Tesoa maroe.ntiloa d 

$1,H7 1 200.00 ... ~6)0,619.HJ - $3),28.0.00 ~· $t~21.;,300.90 .. 

lmr•'i.HHltc tlob.r" ln R~n tn. 
~.., .... ? "'···- ~ 

!''ñ~ti. tr:od~o r1li11ún cü pouon de utilillad al :.mpumrto os de $14),52;.oo 

y .11 ~l.1t~~iionto do :.:odio oil1ón t.H' lo uplioa el 427~. 

l.wpuoato ~:ot>;.·G lu llontn ....... ~ ........ $177,786 .. 40 

Ut11idad Noti'ia 
UIÍil•'·..,.. .. ,.,..~;,...... 

1426 11 300 .. 90 .. , S1T1, 786 .. 40 r. $248,514.50. 

B)- CAPl1".AL DE Tl!P.i}i\JO. 

1 .... In ven tus;1o du l~e. te:rh~ l?!f:"il:lUl.. 
~~ .,.., __ ..., ___ ... bllit ---~ 

J,a, única mu to-r"ln.l pl'in:a. qu~ ou va a usar ou el pleiatico con el q.u& 

80 vu a 1 Qo1.ibri r. Cot',o 1 n 1~fon ea ha.<u1r nadru.ilte m~quilu de recubrimien

to u, no h:lbr~ oti·a rrnterin pri.rr.a, puca lo q,ua oo v11 a recubrir no so ne

oe>Ji tn Ch)trv1·ur 1><11·quu <;l olionto ea ul duor~ .. 
Do loa d4l t._rn de) ª" tI·t,ge. del r11"0veedor <1ue on do 15 diM, ae estima ua 

inventrwlo idnit:':O do un mes do I>'t'oduooi6n .. 

( i,400 Kg./mco) x (12,coir~.) ~ ~16,800.0'J. 

2.·• lrt'V'i.tntud.o d~'!~EEt..~n~~e 
-- . ,.. - ·• t""·~m Lnado p\.\ef.! ouando el e.:t"t!oulo -
No )Htb:c-fi it.vtmtc.rlo dEJ p1·c._.t0 .. o "'" •· ' . 

· . · drá ,paó~1.rar directamenta y paeu oo--
~~~ t.<J ot:;i•'l'+plo tt;.;r.~--; {.~1 ruou\ii~i·t-v 1:0 1'" ... • 

'' ~.'~ 
} 



l~- ~1!t\•!!f,.RU~SJ?~O..t• 
lt1 Din t~n OOaer-tiül Q.Ult OG hn tan ido en el d@ or'dt ~, por )O dfaa •... 
( 14 ~00<) p1c~f18/tnOtl) x ( $7.00/pie~a) im 198,ooo.oo. 

4.- ~~6~·u·.,..n UínJ.z:.t~ de~ Rf\iot,ivt'•., 
~'~~- ...... ~- .. w ,,.,,, ;; -""~""""~"'"'''''"'"' .. __ _ 

El i:~fceUvc mín\::i:c. di11ponlhhi qH~:i no rHJi:'Hlsita ptiX"'C. oub1·ir lo., B~toó 
d~ 1ta.lo.r·iou • íirH~rici p:::h>.n. 1 ttl¡~"tn:~on rrnrvtoiJu~ 61;;; puedeh 

cm 6o d(an ynt-fi anl<'1l·icH:. ;¡ 10 fif.etil ¡;ml't< ltn'.\ d~Üt\., 

o) .. - lh.n tl'.'.rn h:•ü 01"1 to t 

! 2b2~ .. oo 
12 

d}.- IQ~otr1o1dtt4t 

$ -i~.:.29 .. _ 
12 

o).- f'..ot1tue t.iblu 

$~-
12 

R~oervn Mínicna de Efectiva •••••••• • • • • • • • • • 

C"tp1 tal do Trabajo ..., Invonto.rio !le Materia P1~ima + Cu81ltU por 00~ + 

norva lti nif:ia do Efeo t1 vo. 
116,Boo.on + t98,coo.Cl0 + 578,612.00 ° s193,41a.oo. 

6 '"'"'!-'i tal 1'"1.je1 de Invers16n + Capital do Tr.A.- · , Oapi 'tttl total ,,fo Invo:ttd. n .,. vu_, 

bajo .. 
Clapi tt\l TotHl do lnvorí.liÓn ._, $132 ,691.00 + s193,412 .. oo ,,. $326,403.00., 

. _. _¡ 



T4t.m1oe1um'h.t, ol prnoeoo di) l:"·t'acob.rltz1htn\os pl&aticoa por. léoho fl\U 

<!l•~clc e!fi al ••Jo!" ¡::roo!1't!o lh''ftel!lt~d,o hl'.tnta 1~ foobs dobi·da a la gx-n.n va: 

rlf.ldJH! do f>l~tl'tioo~l ~u~ uo 1•ut11,1)1\ tH~m.r ei.:rn til mb::no Oí\Uipo :,¡ ouo v~nta.jae 

~• üe"~ u.ru~.r ~1 tn"v;:i,J..,, .... , .i.., "' ... .,..,.}.;, ""'i .. .<\ ~; 1 ~ - •,.. • i."' 
1 

· ,,,,...., · · · · . ""'"'~ ··J-.· ·"'"'""'""' "' ...... .,,., ... ,i.,;.i,,t.;,, J iHU"~ UJ"'\<J..Ctt oa irm:y l\'.l'~d!Q~ -

~~ d€!b() nJial"' ~l Pt"1:H1t::;1) K1~ r .. r.t-O~i::ndo do P"lvo iJ~co ~\\'3 eo 'lnaoodific~ ... 
~14.·n. th1,l d• leí'll'hc:t· .!'lu:td;}~.lie"'°;· 

~lJt,·lt' ;;) i:r.~o i.l t~Nt•llo -:i.ti ~· .1;:ide e~1tt'lrI:t1. tiE;1?.1' complotl'."..m:anto:t no puediln 

Pft1-duo.1r un ~~H n[k~~d."C ti~ ti:.t'ticniloa lo <"~\10 luij!1.l'Ít'\ grtuidemcnto el oo~t.o 
dtf JU"\'HhlOO 1 ~S}i • 

Jfo ~nn 1;),0lQ nu pi.Hitlt'i-n t't11aubr1r nrUculon notúlicon pt,q,ue.fü:ia eir.o -
~bl~4' iH~ p;Ht::hm r~'{)\t't..rir ri.7.'tíCulon .:!<\~)' t~rnndos como cnrl:'Oo(;.rins d& au

ti)~vU on t t.nlll. u\; n.1tt~bte, .f1b.r~ do vidrio y otron o.rt:foulos o.ue :rGtdatwi 

l& t~l)ftl."AtU .. t'A d~ nui16n <\O:l pláGt:.ioo. 

~h:t )ftU~d• té:nt?.J' Un COtftf'(ll G& O~lidttd 08.61 p@X-t'ü'\>tO,. 

toe c·~fltot. d~ ¡~,rcH~U<CO~.ón Otl pued<>n cctiir 1notio1.ilocemcnto,. 

Dtl'31da t! que el ~tl1!1 to d-ol N;u1pc oe difioil de deta.minart notJ basa

i'l'(H) c_t:n un i:u·doulo qu.tt cu octalm racubi·i~H~o oon :pl~otiaol pr.J.•a vodor h.!, 

oe.r loo <uileulcst, !cú!"e ollto no ~1~t~r\') dooil· quu no !l6 pt\oda r~~Ubl'ir -

otr.o1:1 bl:'t'ÍC>;i1cn 1 d~0 0d'!\'.J lttt:>t;.:l que dt}bon t{t:n~r cnó o 1~1~;;ñ(1 :i la ciúm&. tnusn Y 

ol td.~ "'1ÓltU::en tlc ct>do ~u~ el e"';.uipo pu~d& tr.:r:nojc.:rlo!.1. 

La rt.mtflbililtt\C t~an tau1rn~ a~ dub;:) J.J.l b:tjo oos to del equipo y c. la gran 

prot1uoc16n. ~ r-ea.1 td~<l,. la mayo1" ~u~t,., del Oti?ital do invern1ón ee debe -

~l capttf:t,} ,!u trr%b~jot y le ~~tilid~d tan atractiva se dobe o. la gran pro

duoo1ón ;¡ ~l 'bnjo ooato lle ,P:rodt\ooión* 

~bi tió i;.ll gr!ln :t\,1U . .r;;Jqu'!;, tieM1 ~Hitú p1't:!oeao (;;·u~e tle puode numlitn~ ... · 

• . ... , to""¡' ,.. "U ~~..-nt:tbilidad ~t1·aotiva ee p\lede eugG:rir .... producoion y tr.,...,r.rX" cQG .., ., - ~ ,,,. 

q,uo ln 11wtl.l:·ui6n <.lo en\t't plcntn Oft ooatc.Able}. 



~ 1 D L 1 O O R A p t A • 

~ \'.>l,...,.. . ., ",, ;"'"'·*' "'~ •. ,,.. .,,. r~,..\ ~.,. 
.a- ,"-..iil i~&v V1;.¡."f." """·l;;~l'.l~"' l -...~ ~l~-&tiw· 

f:hüti;1 Ct'l'~\:l?'.¡~ ti.e~. t.~Cl. 
:JUdl'1n¡;l nirt~Son • 
~l.an.- ~~uot .. nitH'll R~.ort. 

).- "lf<!.:Q" Oo~ting Atrpliad b; Plu1d1c~-bod Teobiqu•"• 
t •• n,.. f.o~\tt¡.ll. 
lntlunh·\:.1 i"'1utob1ns ?fftf';Uit·u> .. 
Apxll,, 1966 .. 

4 .. - " trb'~Jt"ª-l~~ PlsQtio Conttnp " .. 
f-h3 rolr~fl;r c~~r~t:lon. 
Rutl1.n;ff-t1 Pttnn.tt;;l va.ni 8'' 

'lficbnionl !?eport .. 

5 .. - *" Stand~ lfo.nlibook tor 1.n.•otTio=l !D,glnMN " 
A. 'i.. lt.nowl ton. 
Se't'en tb .Sdi tion .. 
1hlGt't1Yt 'H1ll Dook Ce., 

6.- " Vluidis~d - bod Ooo.Uns witb t'o:dt.e :eil'1r&t• 5220 " 
!ie.a~! C~~i,,41 !ntcrmu1ottt1 LTD. 
11Qül;)YfJ1"t, T·~meil~o. 
~t)hnieü Re~rt. 

1.- " P\uu.la..~@flia.le o:f Coa'\ D\gintterltt& 1n ~li• C---&tt1Dloal -
1rt11nea:.d.ng " .. 
Be1nhold P~blinbing Oorpora~ton. 
~m'l c. 14. 
Ob&J!Q(.tJl 7 1tel l. 
London 1964 .. 

8 .... hiten.te Alg~Nltl ti 933t 019. 
S:('l'lfln vtmDtn", Sept.15, 1955~ 

9 .- '* Uni t Opera 't'iorul of CbOO)ioal Pnginoti"inl 
11 

• 

lioOra>r1 1111 l '.Brook Co. lno • 
fi•• York. 1956 .. 

"-'hlidi.t!ed - bod Coa:t\ng "• 
10 ...... H f'::.'<'>dunt..ion Sotttps for 1

· 

Hfl.líl.Olni V• Rothoohild. 1 6".) 
l!o d a1·n til ne t:lotJ' J ontUll"1 · 9 "'• 

,, 

·:.·_.J· .. 
<·1t.-

- --·--1---~-----~-



:i . 

~ 1.~ •• rJ.Ult:.U ~filrl;l 'i'<"d.)"tUltt" lJa¡.~iti ti.O~ n 

!?.obort t. Cho~úL 
ttodtn-n Plu t \ ert • {)ctolnn~ 1 •)58. ' ~ 

U~ ... " rluJrli a&d t?v·tl (:~Hl't\t\f,\ t• 

c .. x .• l 1 t'lt't.lif.l'011J'. 
PG.rt l /H.i~;'·.' u~ t ~ \!\G. 
lvt !1 :;li+¡~tc~~:<:.l~er i966. 
)l.{li\!'Cl;'I'b Pl~'l't iOt). 

1 ).· "' A 1ittt:;< Pl ~.n t ~ ¡,¡ C.o~tins l'l."0oot;o tor Uotal$ u 
'P .. ~1'. Ród.I'{} f'..or~.:rfition .. 
.lr-o'ttl.ta-o~i.i·ill l!\P~:cQ1·"í'1i' OQ~~ 196). 
Mo<l~!\.l';if Rill C.1;1. 

14- lf.-0ih11;f"A MM<1to.r1 '.i~o.yolo1)ad.1a. 
~od~,--Mt !U'! 1. n{'>tk ~~. 
l9t~6,, 

15- !• A '#~ Vin;l GoGUt~ S1t1tn f'routisoa '1 

i"u.:t1'i.! btt<a lz'\:H.~uo. t.\ on ~;\11; \ n 4'l .. 

• 1 U.:tr i ~H> 7' • 

16- tt 1-;,!'i1hu:.· er-ol.,)' c,~in\ing tor !:.ónrJ."~ !l 

~ ~ ~.. r·t~1 ff flr, 
ftA- t.\ltl t• l tJ f''rti too ~ten, A¡:,r-il t 966., 

t'l- ~-.l~tñtO d~ !~i()t'!i!!. (l'n O~o, 5 .. 1. .. 
Comm-1citoi6n Po;roonal. 

1P,.... Rollo~:--\ .. al.\f$r_·t.r do !t!6,:t.io·.o, S •. $, .. 

1~..mi~e!li~·u f'1u.·L"'Onal. 

19-- l;tndb~g He.\-'"1-fu tJ-. 
~w·rio~o1~,n ro:.•·c.tH'Htl. 

Ch~io~:1n !~~.rtn,,~1r..s. fü~.ndbook. 
John !t:. l''o:;.•r,y Si!i t.ot" 1950. 
l!oOraw l! i l 1 rock Ce 8 

21- Phridiz.Qtion. 
~ui L{l<Ve, 19 59 • 
!lcnr~w !1111 r\>"'k Co. 

1,·-·-
i) 




