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CAPITULO I

IRTRODIJCCION,

Algunosn mgiorinles en su estado normal no 65 pusdon usayr sn clertas

condiciones oxiroman, pov 1o quo ne pangd on ayuderlos por medio de un -

recubripiento aue vor le genoral e de plastico,

Lo recubvinicnion plauvticos lo den o lopn produaton une reniotonois

oconira la corronidn, sbrooién, soenton quismicon; loo gislen oleotricemen

&
te; ofrocen wan buonn aperionvia o lo victs y el tosto ¥ ndamic so obiig
nen wnoa colores doecorativosn,
Uno de leo principsles objutives de un reocubrimicnto pldstico, espe
olaolmente on productos Lischos do aesrd w otros motajon oo darles unap grg)
tegoddn ceondnica conivy Ia

b
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agenties quinmicoes contenidos en ~
gasasa o0 liguidon, Foter rovestivlentioa reoisienies o lo corrosién,; se -
dabon zplivar on vae

toa quinaoss ¥ de planies do oTocons Loes nlcoes ootisfeootarisnents pe-
sublerinn nara protogories contve la corrosidn incluyen agitedores, tan-
ques do procoza, vecipilontos de toansportie, wbawniss, vilvoles, obo.

Los rannfactureron de moie wn oldotricos consiontanents han buscado
un aistens para sisley olseiricamente ol Covanado dol campo ¥ ol seiator
dao hierro., y recuplecer los lnooritcs do papel y oo 1éminas de fibre que
ge han vonide usando doade gue s8¢ fobricd el priver noior oléstyice.

Por modic 4o un rocubrimionte pléaitlco dickoe menufeosiursres hen ane-
contrado wmajor wétedo do obtoner sste alolamiento. Hnrehas ofres pardan -
8a rooubren para obtunsyr un plslonte cldcirico. A wenndo ol recubrimienio
tisnc otra funoidn adexbs dol sislunte oléctrico; poxr ejempleo, ranistene

cin o la corropidn y el gnbiente, oa este oano estén los transformadores,

cublertan y ogjaw du Interzupicras cléctricoa, barras coleotoran, boblnas

¥ horramientas oldctrican do wono.,
Con ¢l racubrluiento plastico no tan #O10 3¢ puedon rsoubrir weitnles,

aluo tomblén otros preducios cowmo videio, pereelens; telas, tejides, fi-

aguipos de plan

lomentos, fibre Jdo vidyio, telu do elawbre, y sdende oo ban recublerio .-

plasticon gon oSpo pliutico.




. Dtra apliogeidn del reoubrimiento plée i o es la de recubrirlpfoaug; 
_ ton comerolales y para ol hoger, quse les den una apariencia du porcela~
" may oxcolenten coloroz y ademfs una busna resmistenoia al anvejesimiamtc¢
En aste csso oo oncuentrant nunijes pave pusrias y gabinedss, eapétuié&g}*‘
escurridoren pare plotos,; onjas do rofvigoeruder, cannsiss, oto.
Hoy varion mbiodes pava splicar wn recubrimiento pléstice. Ip aai@: 
trabojo se trata do cnumsrarlos y haoor unn gomparacidn de dotos canv911 'k
pracaaa #9 reoubrimientos plioiicos por lecho fluidisedo, .
En le wnpresa Holins, 8. A., ne recubren divergos ertioulon con PV

para por ol vreosso do plmoationl, En ooie proceno exiedbon variss 4if
oulindes, por lg que se ponod on mustiituirlo por 1 prososoe do logho -
fluidizsado. M este compaiide so reonbron divorsos productos, tonto pa-

ra 8l bogar oono indusivialen,

La mira do eole emprose on 1x de moguiler recubrimienton plasticas -

¥ con ento pe mlorrerd inventario de materis prima y produsts teuminaén
¥ otron faciores que zfeciarizn direoiamente la inveruién. '




CAPITULO II
OENERALIDADES,

Hay variom méiodos de aplioay un recubdbrimiento pléstico y on gene~
ral ao pusden dividir en doo grupop:

Bn ol grupo
briv ¥ Solo cuid

e

» =l plastice s aplics aj obloto que 66 Va o TedU--

o)
;..r;

130,

Bl grupo B, so goracterizn poraque ¢l producto que pe va a»r@cmkrmr L
ae aplica ndondo onid al plfatico ontatico,

Log mbtodon del grupe 4, oo usan pare recubrir oon ol pléstics ==
grondes oxtonsicnon do superiicie poro la calidad que ne obiiene os mg
nor comparfndola con la que so eobiicene con Lo prvoenon dol grune B,

loe reovbrimienton del gyups B, por lo general go aplican cusndo =

AN
5
P}

al products qus s¢ gulerc yecubriy ou peguelo. uto oo debe o lep li-
mitacionse on la inversidn dol equipo ¢ inveniarios do matoria priwma,
Eatas $denicas oo oonsideran imprictices pors rooubrir grandos exten-
oioned cone paveden, tangues ¥ ogquipd d& DrocGEO.

Loo mdtodon del gruve & o3 puaden subdividiz val a) rosubriniendos
por bornis ¥y b) rocubrimientos por atominado. Cunlquisra do outon néio

Gor go puade intercomdiar o i
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Dontro dol grupo B la mayoria de las procgoot son por immernida, -
Bl producto que ce quiove raauhrir, a0 praonlionts ¥ decpués ao swnergd
en ol pléstico que pnedec esiar en pelvo o dtsporzado ob un bla atificen
te, ¥ cono esita celiento, las particulss ds pléstico so fusionan o su =

superfiocie para gue pooioriormento. vo postcalienten y s complets lo ~

fuaion a la supsrficlie, Dontro do onto grupo so encuoniian 108 THOVe~
brimientos por planiipol y lecho fluidinudo, que posteriommonte ae oubo
ovari.




CAPITULO III
RECUBRINIENTO FLASTICO APLICADO COMO PINTURA,

Hay ey poca téonlen parn estn agliaaoiﬁn puon el yravaedar'dus‘ﬁg

winiotre soto pintura lo proves completaxmente lista para eplicarxla. Kay
dos formas pava gplicar un rscubrimiento plésstico en forxma do pinturas

a) con brochn ¥ b) con ntomisador, por lo que e (obe cscogor la quo de

major ealidnd como mano de obra.

b2 2 s i A Y % a s ' f2] ey |
E} plfsiice quo 26 splica on forna de ploturs oo Io xosins opoxd, -

pere esto oo qulors daniyr que no 2y pusds usar olvra.

3

En alpuaos casnoe el syifoule qus 4o quisra pintar ge tieno oue pre-
calentear, poro en todon log casos oo nocosite postenientar, yo 508 Chree

Y e B

lsntamionto natursl o ertifioind, poro los rotubrimicnios mon de muy ba

Jo celidad y muy dalgedon. Clero qus oo puode sumentay ¢5ts GUDSEOD w—
£2

1]
_ <
con vayies anlisaaionan

Para obtensr ol méxlivwo de beneficlo se doben fener an gusnts catos

fastorso:

i)~ La corrests preparzeidn de supsrfleiss por cubrir,

B).~ Eocoger y aplicar coxrsotaments ol matorial pléstivco adsouado,
sogin la Tinalidad perseguida, tomando evenoislmenis en cusnta
las condiciones a quo va & epiar sujeto el rssubrimiento.

Lie finalidad do une pintura 8o la de rasolver los problemse pendley

lares de protocoidn, comserveoidn, enpague, ecabado y decoraciéng indlg
pengables para la industria, la construccidn y ol hoger.




Bate método ae snoueniyrs sn el grupo do téonicas gquus ve gplican ~-
por atomizador. Aungue ol swmiipo dos gtomizado pars ento propodsito todaw
vin 8ntd on oiapn do demnyrollo, lo $raturamos brovemente,

Bl voocubrimionio slovipantético oz ol mdtods min promotedor do loe
reculiricianten por atonmisado, sspooiaimente peva aviicules paqusiics y
medianon, Lmn particulas do polve salon de le piotole de alomisads ba-
Jo proa’dn y eargadan gon 90,000 volin. de corriento dirgota que es un
voliaje negetivo o un bajdo msosrsle.  Ho so regquioro flzma. B gotillo
de Iz pistola contryole ol veolitnie y ol fiuvjo do polve.

vy

Unn cormiento d¢ alre conprimido 1lleva ¢l wolve 40 ung TeEGIveE & -

Rk XN
ficio 4o la pintola,. E1L fluio pusde sor do 30 o 40 libres por hora quo
equivale n cores deo ) mildnimas por pie cusdrado por sszundo. EBL nolvo
electrootitico gque sobra cuerd do la superficie s inmediatemenio domo-

1e pimtols, Otra gorviente do ailre fores el polve o pesar por &l sacri~

puds el ariiculs ss curard on un horno o so almagenard o tezperaturs -~
subienis pox dias y adn por cespnas, Bl migzo resubrimisalo ailels la -
pisga que sventuslmenite reohazs mds polvoe en luger de pivanrlo hacis mu
superficie. Por lo ftontc, recubrimlionton guo eoxcedan o ives npileosings ~
de pulgedsn, no so pusden aplicav, Solo qus e preoaiisnis la pless,

Sa dehe conirolar mmy drasiicamento la itezpsratura del articulo co-
mo la dol polvoe planticn. KL voltaje ¥ ol amperaje de la corrdiente y -
ol tiempo quo wo cote apiloe,do el stomigads,

La prinoipal ventajs ds la pistola eleootrostftios es que los axti-
gulos no nooeoariamente oe noossitan precalentar y se obtiensn unoe re-
cubrimientos wmuy dalgadces,

RECUBRIMIEHTOS PLASGTICOS PFOR KL ¥BIOIO PLASTISQOLES.

Besiosmento, los plestisoles ason mesolas de resinge vinilicgs, -
plastifionntos, estabilizndores, pizmentos y nigunas vecos oiros compo-

nenten. Totos maiteriplss so mezolan s todiperaturas apbiente hasits con-

slatonocia peotose. do parscsn vy fluldos porque no contienen ingredisp
tes wolitilen y por lo %a,io no requioren evaporascién do solventes ¢ -

agus para oor convertidos an ariioulse temwinndoa. Somctliéndole & tem-




peraturss slrededor do 177° ¢, L, reénina e funde en el plantificents

¥ o1 plantisol oe iransforra on un 661lide homogoneo piliciico oon GXoe-

lantea propledandes f{mioan, 1as minmas qua eon oarpoieristicas de 10D -~
otrad vinflosy flexibilidad, taoto, rosintencie o lo abraslén y egenies
quimicen, i1limiiades pocibilideden do colores y sxeslensts satabilidad -
al snvajecinients,

Bn low 1% afios travcciurmidos desdo 1a introfuccidn da la reaios ds -
polioloruro de vinileo para usay o semguamtaé pave pasias, lon plondigos
les se how econvertide en un concoido meterial para miles de usnarvios, -
Se utilisa pura febriear divercon profuston como esponies, jugueben, Loe
tae do 1luvis telas gors toploerin, reunbrinicnioo de avtianlos de alag-
bre y cubas slestrolfticen, infterior do tambores, rocubrizionios 4o pies
son, ato, ,o%to,.

Hay verios métodosn pars spliieer un plasticol quo con:

KOLDEO EOTATIVO, POLYE) POR VACTATO y RUCUBRINIENTO POR DHMERSIOH.

Bn epte oame golo irotarozos de loo reoubrimionton por inmavrsidn.

La composicidn do loa plantisolen abaxres 1la saleceidn do lag omnti
dadon ¥y tiroo de rosinas vinilieces, plestificanten,; ostabllisantes y —e
otrob imgvadiconters para obtiener las cunlidades oopsoiflices decesdas en -
ol profucte fingl ¥ los opracterioticno do flnjo pare precesexldon, Por
1o tento wvorsns répidanents 1as oaracioristicss do 1o gompuesins uos.e
dos mas oomunmenio,

Eﬁﬁggéﬁgf

¥l prinoipal componente de ocuslquier plasticol s una resins do po-
liclorurc de vinilo de slto peso meleouler. La resina debe ear f&éfﬁm@g

te disporseble en plastificante, preferentemants por madio de una téeni.

on ¢spocial do mozelsds y luvego fundir dando producton de slés oalidad,

A vooen ¥y pard soagurar olexiss cusllidades sspsclales de fluje as roegu-—

rre sl ageegado de resinas do PUY do mayor o menor tamsfio de partioules,
Loo camdlos ¢n 1mss propiodades de {lujo de los plesticeloy pusdan e

remultere por ol reeamplazo do panrie® do una resina pdr oira u oiras, pox

ajemplos

Agregando veuina con

tamabo do periioulas menosr mayor
Vigoosidad Tniclel aumenia decrace
Milntaraia. doarsce dsorang

WY lald YelaeV sumonto no sfaota,



Bstadiiidnd de 1a viscveidad, decrsoe sumernta,
Bzrills do ia pelicula. aumeria deoreocs.
"Tiold Value",~ Vplor del osfusrzo minimo ds deformacidén pexmenente,
(Be 1o Mierza s dinas / 037 quo debo ssr ejepsida nobro la pusta pava ind
olaxy cu fluyo esnatanido).  Ba lu mayoxfs do 1los plosticoles, eate vakor ef
medido ¢on ol viseonidbtyo BrookiTield, Lon plasitinoles de olio "yleld wer—

Iue', son geanevalmento refortdoe n "Plastiealea®,

PLASTIFICARTES, ~

La solecoidn de un siatema do plastificantes es do suma imporiansia -~
en la composicidn do los plantianlsn, ga& que el plae%ificanéa éa ol dnico ~
medio de dlmperoidn; ~&F determing en inumerablen gﬁadoa, 18t propiodadss - 1
da fluje ds la pasts vinilica tonto coms la flexibilidad, las propisdades
e bejes tempeoraturas &l olor ¥ lasn coaradteristicasn de migrasidn dsl miomd ~ §
en o)l produote terminado,

Ambos, la viscouided y el poder de solvatwoidén dol plastiflcsnte, o~
Tectan 1la viscosidad dol plasticol. Inicielmenie, ou preopia vismmoidad dg
teroinadc la de la pasta, por o3onplo: uns baja viecodidad tamblén o el -
plagtisol. La ncotdn polvgtante du algunop plmetifiocantes tiene un marte~
do efeoto on la estebilided de 1lu vioeosided. Con @l tismpo ol podeox 4o -
solvatrcidn, oo cofusrse y disunlve las paréioulas de Tesing sumsnitando i
visoooidad ds ls pesis.

loa plactificantes pueden sor divididos on don cptegorias, Irimazion
y Secundariocn: Un Plegatificant. [ilnerio es aguel de absoluta compatibi~
lidad y unlcamente usedo para plestlecles.

El seoundario ss de menor ocompatibilidad y produss ylaﬁtisalaa 38~
visoconidad extremgdamente eltass Iresuentemente se usan 3un%améate Gon ~

%

loo primarios en agquellas fornulacionsa dondo intersss bajar sl 068> O ~
lograr alpguna cuanlidad espocl sl como mayor resiatonois a la imigraclén o
8 la inflgmabilidad.

ESTADILIZANTDTES , —
Los plaptinolous vinflicon daben ser oasi slempre entebilisados pors —

roducir lon efectos causados sobre ellos por el osnlor y la luz., Kl

nivel o sotabilided 8 1n luz rsquerdids pavts los plastiscler o 08 tan -




alto oomo para oircu compusnion vinilioos, dobido a) corto periodo de -
exposicidn al calor que tlenen lass pastas pai‘a trenafornaree en profuce
o texmineds. Ico compuenton do Pb pon los uiilisados norselpente R -
plasticoles oprovs, pare lug ¥ oajor ¥ los oomplejos de Sn o"Ba~Cd pars
loa transldoiden. ¥s una prioticn norarlmente diaperoar 105 estabiliaan
tes a8lidos on paguoiies centidadas do plendifisondos o on vl moling 99 =
3 rodillon ~fipo tintas- ¥ Iuege agresar lo dicporsidn al pletissl. Bz
tn soegurs una Buene dlsiniducidn del eatebiligante en ol compuesto,

fARCAS ¥ PIGEENTOS,w

A panudo ss usan cprgasd en 108 oompusstos vinilicos para Tedusis -
el aonto de lon miszos, PFn los plestisoocles las oprgZes ofrvasen otro pitow
do pars controiuy las propiedades del flvjo de los miszon, elenis do ba-
Jor tguniments ol eonto., las propliedades do ebsoroifn do acsiio 4o las
miames son un fgetor qus profucs efeoto dircsto vobre ls vieeosided dol
plastisol, Unz csrga do e;ta abooveidén 63 un cuping dirsoty y senoillo
pars experimentar ol "Yield Valus® on ol plesiicel,

Pignentos 80 uspn normeizends, provie dispormidén en ol plestifi.
eenite 0 en olino de 3 rodillos, on peguclia ceniidsd, Un pleptificants
&e vingoaidad media ez sl cconsaindo pura eote propdeito. les Qlopersig
nas 8o pignentos plestifiommts pusden sor sfouiridas ge proporcins oome
talae o en forme do polvo ssov. Estes simplezonie oo mesvian ¢a @i plas-
¥is0l,

DILUYENTES VOLATTLES. -

Para controlar el peso del recubrimiento eu cpsraciones de iomer-
sidn, o5 nconsejshls, agregsr a votes diluyentes wolltiiles, Esta adi—
oifp hpoe dicminuir lo viscosidsd y mumenta 6l velor dol “yield® & 1lg o
miswa. Hidroogrburos aramaticos y mliféticos eon los nozmalmente usa-
doe, sungue ss prefieran los glifiticos por su mancr efesto de disolu«
o018y sobre lg reaina vinilicas.

Ls epntided de déiluyentss nuoade, exdepoionsiments sodbrepass ol -~
20% del posp totel de compuesto,




ACGENTES DR ACTLVACION SUPERFICIAL,

8a leo puedo usar en proporoién de ! a 2% sobre resina, para dismie
rulxr la viecooided iniocial do un plasiimol., Freouncntemente el ofecto ds
un euxiiiar de talen ogrnolerinticae diexmimye con ol tmippo, pore rodae

Ja la tennidn euperficial del plastifice,is 7 oyuda a la solvatazoidn do
le reninag.

ISEERSION,

Basiopnenta el procero consiste ch sumergir un objeto dentro de mn
hallo de plestiesl, ¥ luego fundec el mimro quo ba quedado adharids a las
varedss do diobo ebjeto,

Aotusinenis 2¢ han introducidc une serie do variantes pricticas: -
el molde puede ser precsientado, ussrse pds do una insersidny < oblois
puede ver demnldado y ol molde urasrlo nuevemente, ol objisto noldeadn -
pueds sar parie fanocionel del melds, quedar gili, otc.

El go%tso o ohoxran e wroduce fracuentcnente an los bordss o pune
tes del molde durants la {unidn dsl maltorial. lucgop do baborlo opeado =
dal bako correspondiente; pisa algunas splicsdioncs eato czrese de im-
portansia poro pora oiras ed fundamsantial, ,

2 conirel 2o sate Yondsins e puzde obiener dasde la formmiasian -
pigps ¥ ov "ylold velus”. Lav ¥léimss ¢Sonioss la impediate invezgida -
del molde antss de fundir el uisstisol o embien e8 recomendable (de ba-
j0 do 2000 opa.) unua dileiasiin nminims,

Uns f6rvala tipioce para vats comine do inmersifn, refucida s un ~
90% de a8lidos totalez ocom un wlvente crgfnico, e2 la siguiente:

Rooint Gann 527 . 4 « o s 06e o« » o« a « o s s » o o 100 parées,
Plastifioante FIGHE0 . o« 4 v s o o s s 0 o o . . B7
Bidzido o $A4E0ID - ¢ v & 4 o e ¢ 2 2 v s 2 s e s 5
Cargs (bejs ab2oroldn asedlty) . ¢« ¢ ¢« o ¢ o « o ceo 55
Caragn {elts abeorcidn sceite) . . - . o « » o o . o 12

Eatabilizﬂﬂte Epeii e 2 @ % 4 ®m € wa % & 92 ¥ © » ™ 6
Eﬂt&hiliﬁ&iit@ 3& Géc . - L ] . . . L4 L3 - - - - . - .. 1

Solve,be hidrocarbuzo . « . . e . o e e . El necesario pars llegar
& su contenido toinl dal -
S0%,




Bl glto "Yield Value! pora llegar a 1la visoosidead ez logrsdo por -
la combinaoidn de una cexge do alta abzorcidn da aseite y el solwvsnte.
Ly carga aumonta el “ylold", misntras que o) edvlvente baja le viecoeidad,

Los planticoles para rocubrimionto yueden oor splicafos o cuchille,
pinoel o pulvericado, ogda uno 4o ollos usa diverss $tipo do f6zwulae, juz
tamonte para lograr loo propicdaion adscsundas & oade mbteds do eplice-
oién.

Como no poidrd ver no neosoits un control »icideo en lp vincopldad -
dol plentisol, pueos oo la quo linits ¢l progeso. Pera obizner 1o viaco-
sldead wdecuvade so debo conirolar la volocidad do movimients de penolads,
la formulacidn oinza y 1a calidad dol plastifionnto. Vara ebigner ug ve~
onbrimionto do btuona eonlidad se nooenita controlnr tombifa la temporatus
ra del horno, tanto como la tempevatura dol plapticol.

RECURRTMIENTO PLASTICO FPOR ATUMIZATO B FOLVD SEMD.

Bate pblodo oo una podificacidn al wéinds da racubrimicnto por lo=
oho fluidigedo, pora splicar rocubrimientos termoplifsticos. Lo resing -~
termoplacticoa Be mete on ¢l ravipisnte de unae pintola de atomigsdo dise-
flada para aplicar malerielwmoente el polvo. Lo piotola de atomizado wea g
aire comprimido ¥ produce un atomizado do ls2 poriiculas 4o polvo plésti

i)
)
|
s

2o, Bate atonizado we Jdirige sobre Iz supcrficis guo 5o regnlisrs rosus

&
¥

Joot
»

brir ¥y se ha precalenindo a una temporalure Coyor gue

s

oratura ds

i
&

Msdon dml plgetioc, Cuendoe la mapsrficio so ho cublorio conplotononts -
ocon el pléstico se para ol etomlsador hosta que el polve oo funions, Si
88 quiere mis espoaor en ol recubricionio oo volverf a repetir la misms
oporaoidén hasta obiener ol democade, Esta iéecniocn o Gl para raoubrir
objetos de grapdec superficies plesas, '

Oin enxbargo, tagblén tieno 21gunas limitaclones, la mfés importeate -
88 que no ea poeible consegulr una pistola de Luena ospacided de atomisa
do y quo @) sperndor debe tener bastante experiencie en eate cempo.,

B i Ol BASEEE Y Mol P Coiay | e b,
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RECUBRIMIEHTOS PLASTICOS POR LECES YLUIDIZAXO.

La tdondon dsl leosho fluidisndo consiste en oajentar 4l objetec que
86 VA B rooubrir s una tsmpeoraturs avrida del punte deo fueidn del pléoe
tloo usudo, sumergzly ol jwoduolo on un lecho Tfluidisado dol pléstics -
ein polve y despufe do puecavio, dojer aue el coloy residusl dol objleto
fusione las parifcvlan do plistico adheridas y se foras una pelicula conm
timua, Lo uwnid) dol shioets con el g!é@%&cé es dniog on eu funcidn do -
optimicasr Ins voeniznjen de cads une,
Algunan ventngon del reoubrimiento por leobo fluildigedo eont
&).~ los recubrimientos tienen en o1 un oxcopuional revestimlento en vin
cones y parses puniiegades, | i
b).~ Estdn 1ibreo de burbujen o eprroraa, K
0),¢ So pusden oblenor oopesores del recubrimiento de § a 85 milésiman
de pulgadny de ung cole immorsidn,
Q).~ 108 patexiales dol recubriniento tienen fuerse y bucna sperienclis,
e).~ loo muterinles del weoubrimicnto zon capsces de eguantar les més ~
suveras condiclionss atzonférican,

£).- Los yecubrimicnton $ioncn una ezcelunte recistenoln a 1a corrosidn

el &lto grado 7 pyovesn aislanits olésizico,. ,
g).~ Ion reculirimionios mon revistontes, tienen buena sparicnoia el tac—
to ¥y auy buone vgriedad do ooloxres.

Eotas csracterfsticasz deavebles se pueden chtener comercielmente —-
por medio de le toonologia del lecko fluidicsado, w

TRCRICA DEL LEJAED FIUINIZAND,

Los dob %sérminos fundppentales que 89 insluyen sons
a).- Hatorinles fusionubles al cpyor aplicados de b).~ un lecho Flvidi-
sado. (¥ig.1).

Los leachos fluidigados oe genoran en reclpientes o tangues con un =-
fondo fulso porcso. Bl material quo Be va s fluldisar se vavie por la -
parto do arriba deol sanaguep el saﬁ fluidipants ¢& ndmlie por la parie bg
jn bajo varTias libras do preciéng ne difunde g rdves del plato poroso,
su movimianto hiola arriba onuse que ol poive pliatice Tinsmonie dividi-

do se asres v oo oblongan unas saragtarioticas do flnkdo., 21 polvp so -

pusde doolr guo eold on suspancidn ezidtada,  Er esie formu, no ofrece —-
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algune renletencia para swaecgis en 81 un objeﬁo;
pofie on oontaoto con todas las euperfioles.

& instantandamente ae

Cuando uh cbieto o5 salentade a una texporatura mayor dol punto do -«

fusisn del material pléstico ¥ oo sumorgs en €l loohs fluidisado, lag -

partioulan tucen la suporficie y hay wne trensfevencie do oales v &atos,

Bn cosa de oogundon 8l polvw ne pogard répldnmonto, funionerd y fluird -
para Touror un vecubrimiento,
toarming el caloy nue ileva e}
gontaalo ¢on el polvo.

Bl pese y ounpesor del recubrimiento lo de-
ebisto a reoubrir y el $lempo quo enth ea -~

Daapués de revoverle del loobo fiuddisads, lu Tuoién se complesz por
ol oalor resldunl en ol objeto o por un pooteslentamicnio. Tatoncos oo -
enfrin por ndrs o por un bafio do agua para gemplatar ol procsto.

Une do log faolores més intoresanton dol proovone on i variedad do -
materiales quo ae pueden splicar con el mimmo candps, So pucden uear loo
dom tipoo do plésticos, Tesmoplésticos o Tormefijos.

Ion pléaticos tarmwoplésiicos con fusibles pormanentegenie, pueden -
Tundirse eon calor y onfduvrscerse con {rio., Son moldculaa lincales, solu-
bles en solwenten orgdnicoa.

Los pléotiscn torwrofijes con infisidblen permanentemsate en ol produc-
to final. Son molecvlieo lineslies poro andtre arusmades. Sza insglublss &n
eoiventen orgénicos,

85 pusdaesn apliocar plésiicon cowo vinilo, nylon, ovluldmicos, peniin,
polissilena, zamina epoxi, plisstirens, zesing aselel y flusrocarbones.

Loe recubrimliontos se pueden aplicax sobrs acoro, odbno,, sluminie,

bierro fundids o bromco, on la Torma do paries fabricades, fundides ¢ =
continuaments en Tilamentos o olambres. Tanbién se aplican a tejides o
tolas, vidrie, fibras de vidrio, y lagunos atrons objoiosn quo pucden rd-

slatir la tepervsturs do fusiédn dol pléstico quo ©o va & usap,
En o1 procaso por lecho fluidisedo la parte que 86 vg & rombrir ¢o
goneralmanto mansjads do la siguniente meners (Flg.2).

{1) BOUTAIR O SUJECIOB:~ comin & 0asi 4oflos los métodoz, e’ la ness
sidad do aujetar el objeto mientras so aplice el reculrimiento. El esoo-
ger lu localizacién y el método de sujecién influye directemente em ol -
diseflo del producto e involucra ol costo do muno do obra y de matoriales,
asl"como Qe galidnd, GCsnerzlmento se usan varios accesorlios de enjecidn

pars el precalentamiento, imergicn y pogtcalsnte lento, los acoemcric

o

&

usados en le inmacaion no po calientsn peva eviiar Que fe reoulwrs tanb

el
™

-
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e} acussorio (que ooaziona que oe ganto pléetico y e nsossita lampiar)
¥y ebtanor lineso limpiae. Se uaan 4tros asossorios pare proevenir que ef-
to2 no o unan o las peries vesublertsa,

8o unen variou Lippa doe oaterialen vara tapar las Sfeas que no 52 =
quioron yeoubrir, Iston son: Fule Silinpdn, Totrafluoretileno y hulea
restatenten el eaqer.  Cuandn pava ol precalentg,dento 0o enplea calor
por inducoidn se usa pers envasograr fencles reelotentes al onlor.

Bl smoceserio ne dehs dinmciinr pors quo el objoto se pusda sujetar o
geliar Jo més rdpido ponible pare pinimizaer lus pérdides do caloy del =
artfcule on trancferencien, Fn opursoiones intornilentes oo preficrsd -~
ussy grapes, pestillon, aldabou o poriec magndticass on operacionss con=
timuae e usan accesorles hidedulicon o neumdticos. En algunas eperasiow .
nea donds la liwplezn dol acessorio no oo difiell ¢ cara, S0 puéds vuar =
un #0ls acvoguorio en <ndas ian epcracionces,

Bn el proooso del looho fluidlsado lam conoldorsoidnes de sujooidn « |
son de fundemental importenols y ce deben tomar en cuenta para discher el
objoto terminads.

(2) LIMPIATO.~ Obvisments le limpiosa dol objeto em un importente
fagtor. Lan gupsrfi ios deben estar 1llbres de aoeitesn,polvo, oxldo U -
otros contaminanten. Un dondnlin peesdn du maicria esivelin gensrainenie
a6 puode dategtar dr  ubs do gquo el objeto so recubrid porque asto 0. 2o

r& una superficie n uniformemenie cublerts, tal ves haya burtujas o boge-
des que =o doben a .ea degradasidén del oalor despudo de gue se gplied la -
oapa pliastica,

La adhesidn no decreco oon ol tiespo el sl resubrimionto no os af@@n
tade por oira sugtenoias. |

Un procaedimiento t4pico pars limpiar una superficle matélioa ¢s el ~
siguiento:

a).» La ouperficle debs desaBcamarss. El denscogmado so llama gl hew
ocho do guitar el Sxico por 1os inorustantes que 62tén prosentes en le 8y
perfiocie, Para dusescamer le superficie hay dos formas: 1.~ Por un bhafio -
quirioo., 2.~ Poy ebrasién meoadnios.

La tecnion del baio yulmico conpiste en lavar o suzergir el sbjoto =
on una moluoidn diluidu de feido, sacerlo y dejarlo mecar,

Por abranidn mooinicesn co entiends en Timpinr ) upsrilole con esmes

@
riles, copillen do elaphre, ote. Cumndo Ju superfiole ya onté dunescumo-




ds oo exirsesdenonte suscepiible g 1a 0x1da088n

por lo que oo lo debe -
protoger y suto so hace por medio de un builo de dcido ordmico-f4nforico

o oon uns mezols do Acldo fowrorico won fomfato, tambisn se puede usar -
£oido ordmico oon crumate,

pero cusndo innodintasments despuss dol Hmpia-
46 90 1lova a Tooubrly no hay noecevidad do usar alguno de los suteriores.

B) o= Gy Buperficio debo dosgrasarse. El dengrancdo quita cualquier -
rasgo de aoelie o graon do Tu superticle que oo va a recubrir., Fato 08 -
waseanrio paTn oltonuy una buena odhosién del recubrimiento.

Bl desgrasado do la superficie se pusde haoer por varice modice. El
método tradicionnl ov el uso do un bafio quimico o lavarlo con alzung &g -
lou siguienios productes quinicon: Sona catition, casbonato do sodio, Yoz
fatos, silicatos sloalinos, Jabones y dotorgentos sinidilcon, Otro ndto~
do o o) uso de zolveninn, paritoularmente solvantes clorinades coms %%im
oloreatilenc, teiraclorsetilenc, tondifn %olucno, aooionn, acotais €8 =
otileno, acetate do buiilo, o otor otflico. Estos acivenies de pueden -~
usar on baton, sistwsns de fase vapor, o enh sistgnan de splventss emule-
sionadon,

8)e= Para oblener una mbzims adhosidn on necesaric toner una BUD BT
ficis un poeo rugoown, por lo tanto o6 neooenuric slgunns veosss eamorilar-
la o usar a;gunca da loz mitodos denoviton sniorisimants para ol donesca=
mado mesénico. Con la supoerficie rugoss ee obtions una mayor droa parsg -
que pe sdhlere &L plistice, ALl migmo tilempd que 8¢ hacs o1 dobosoameds as
pusde o vaeases hgcor la superficls rugons.

Bl ndmarc de paron do proparacidén upndos en una operecién de recubri-~

misnto depende do la condicidn iniciol de los objetos que oe van a reou-

brir y ol grado final de sdhsaidn., Esto pe dotermina mejor por eoxperimen—

taoiﬁn oon ol cbjeto gue sa we a resubrir
Comoc ce podrf ver hay muchas foxmas posibles de limplar wn objetcs
an lu mayorie do los ontos 83 peonsdjable determinar el wejor en las gon-

dicionen pariliculares qua ae van 2 ular,

(1) IMI'RIHAIO.~ Bl imprimado dol objeto se debe bacor si se reguiere
wns oixima adhenidn del rocubrimiento con el ovjsto., Aqui otra ves, los
reguorimienton del uwso inal, diotarin 1la nagoesided del imprimade., BEn -~
general easlon imprimedoces son scluciones ds solvenieo oon una baja vie-
coidad, como lon Imprunadores son moetorioalos orpdnioos, ozpuestos p ale
teo tempseatarau, periodon lavgon dz tismpd, o0gisonaran qguo = doegra-—-—

den,




8% o] impricador on éagfadadu'par sobreoslent
sfpods y rosulterd una adhsoldn pobreo,

aniento, ce perdord au =

Bo @b nacezario que
precalents

#l imprimador eate gomplatmmonie seoo mtes de -~
v el objeto que 86 va a rocubrir, peroc me deben tomar preoma-
olones 61 o5 que ol imprimedor oontione zolvantos inflemobles, y que la -

6 Procglontar el objeto es tal quo punods canesar
ia ignieién de lon Yapores,

fuente de calor urada pay

SRECALENTPALIRATO BACUBRINIERTO ¥ LOSTCALENTAMIEATO,

Bn loos recudrimientos por loeho fluldissdo, 1lao pavrten quo sa wen

a reoudbrir za oslientan antes do ocumergirles en o1 paivo plasties fluie

dizado, Spia opersoidn do tglentajionio deberd oumentar la tomperatura

dol objeto a una tsmperatuTa Un POoe Mayor en que les porifoules do pole
Vo que toqua le suporficle ve fusionsTan g oata. Usualmonto, 5olo 69 -

nigdanarice que lae particulue quoden pogeadss 2 la cuperficie del chjets.

Lo fusidén do las particulss a une oaps ocontinua e pueds compleiar en la
oporacidn de pocisclentaniento,

En la operzmeidn do preocalentnmicnio, las variebles normglmenis relss
cionades von &1, ae puedsn roducir a la rsiscidn entre la teuporaiura -

dul objetsr ¥ =21 gopsnor y uniformidasd del recubrimienio.

La cantidad de oplor que ly parte g rocubrly pucde o deberd tsnsy -
cuando o5 sumerglda en le lesho fluldispdo, dependeréd do dos conslferacio
nest primera, deboré contensr la minima oaptidad do oalor roguorida para
fusionar las poriti{culas lo suficiente para que 2o adhlersn ¥y formsn vwng -
polioula en 1a suporfiole del objeto. Sin exbargo, no deberé contener dg
noeiado calor para gne law particulas de plastico 8o ozlienisn g un pun~
to que el rocubrimionts s¢ haga muy {luido o se deforme o que el pléstico
ss deoolors o dograds,.

Botoa iimites pe puedon detorr inmgr experimaentslimente para un ebjois -~

drdo y pura un plgetico determingdo on condiociones espesificas. Bates 1f
mites por lo goneral sntfn exprassdos en términos de minima y de méziga o
tempsy aturn Aol objeto, en un siutens dado, nodidas en ¢l inatante en gue
ol objeto ve oumerse en ol lecko Tluidigado.

Eotes 14aitss so dehen conoser pars dolerrminar loe regueririentos ds
orlentagionto y ls wanipulavidn del ohjeto do preosluntenienio hasta que

BE BURGrLS.




PABLA II,~ Heoumen de lae osondlciconss uscdap en &l €9t
dio del procozo do recubrisiento por 1loobo «
fluidipgadn,

VARIABLES IEL , NUKERD DL BEXAPERIMENTO,
PROCESO, 4 b 3 6 T 8
DNroensionan muestra,
fulg. (b)

Largo. 4 4

Aincho., 2 3 3 k)
Erpesor. 1/16 1/i6 20 /16

e 5 e o

Ciclo de precalen-

tamiento.

Tamperature °F. ) 550 560
Tiempo Hin, : _ & '

TONECE TIC VUALVEILMELL

°

Retardo antes de
sumargir.

Tiempo de rotaerdo.
Temp.finel del odbjeto.

-

“He
S e o b et e

-

Tierpo sumergido.
Sego.

Hovimiento estando -~
sugergldo (osoilsoidn)(g).
Freouencia oiclos Min, 180

Velocidad del aire.
fluidisente, plesfmin,

Temporature del lecho, T
°F. v 75 15 75 15

Temperaturs 4o post - ‘ ,
saleninpionto ,°P L), 450 4450 450 45¢. 450 450 450 4

m%‘» En todoo loa experimsnios oo ved resina winilics Corvel) V04~ 1283,

B}~ Todas lao muesiree s bicleron do aooro zolnde on Lrdo. :

Yo Lp muestra conolodid en un tabo do 1/4% Dlo., Ced.40 y T de lavgo.

.~ Lg temperature do precalentomiento varid uszndo vujorss de 350, 450, 550 y 650°F,
Condleionez voriables de yeotaxdo. - B
Rotardo do 10 Seg. predujoron temperaturso ob lo muesira do acers de 325,420,510 y 5G0°F
Tedos leo miostrss oo esollaron worticelmense pora prowover ung uniformidad en ol espe=

sor, Bn ol experimento 7 la eltitud del objeto oo wurid gl guels y en ¢l experimanto 11
o8 wEeron condiciones varishiles. é L Ry T
- Fprdaden, v ; o
1 O

{Z ¥

Ciclo de precale¢n-
temienio.
Ramporatura °F,
Tempo Hin,

S
i

e T ONNOR

Ratardo antes de

TUZGrEir, :
Tiempo de retardo. 10
Terp.finel del objeto. 530

Tierpo sumerglido.
Segs.

YVoviniento estando -
eugergido (oscilaoidn){g).
Frecuencia ciclos ¥in, 180
fmplitud, puig. 2

Velocidad del asirse.
fluidigante, piesfmin,

Temporaiura del lecho,
9F, 5 15 B 15 % 15 75

Tezpoeratura de poat —
calentepiento,°F i), 450 450 450 4% 450 450 450 4~ 500

En todon los erxporimsntos oe ued resing vinilics (oxvel ¥Y0A- {283,

Tgdas leo cuseiras @e hicioron de acere rolado on frfo,

Lo mugaire consintid en un tube do 1/4" Dla., Cod. 40 y TV de large.

La temperatura do procalentueiento varid ucando ialeres d¢s 350, 450, 5350 7 650°P,
Condivionen variadbles do reotardo.

Reterdo de 10 Seg. produjoron tempersturss en le muesira de scoro do 325,420,510 y S00°F
Tedes los muoatras 80 ogoilaron wertinalmente pore promsver une unifoxmidad en 6l gBpe~
sor. En ¢l oxporimento 7 la aléitud del ebjuts se varld ol gusto y en ¢l experimenio 1
oo usertn condicloncs veripbles.

Verigdas. : : _

- Se usé en todos los los erperimentos un retzrds do 10 Ssg.entes de caponiy 1&.mu@a&ra;a'§

la temperatura do posicaleniepionto. Las muusivas fuoron pootoplontadas on verdes tlem~

pos, dende su postonlentamiontc heste un tisnp) an gue ©e@ fusiond el rooubrimiento. :
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‘ dwndu en una plilooo do

c.

B, Peltigrew hizo unos experimentos ae recubrimiento per lecho flai'

iX s8¢ d4a un resunen do las diferentes condiolones usadag,

 Iin los condicionsa dol czporimento #3 de la tabla 11,
fiura {(3) 1o cfnive a v

penroros del vecubrinmlonito gplieadss s lom va 8,600 de temperaiura.

ia %gm;ar&%ura winire dol objoto do eniso ointeme es de 3859F, A teapo~ |

raturas wsnores quo Gstas ao proveen ol oalor naesosorio para quo so fosme ~

uus oape continua, (Candlando ajgunas do lss sondioienes prebablemonte xo-
oulis uon sapa continun afn a ta onoernturas menowes do 385°P,  Por ajempl

b s

tlempo do sumerglde méa grando, menos movimients de immoroién o BoNAr VoOlow

cidad do nire fividisante podrén occaviongr unn oape continua i o tenpora~

turas aanores).
A unp Semporatura de 575°F,, ol rooubrimientoe Mud neveraucate deseadedo

por lo tapto la tezrpersiura nizioa dol objets poxa ecto slodtors o monss de
57T5°F. porque el reoubrimicnto a ento iemperatura fud satisfactorio,

TEFPETATURA DEL OBJEAO VS. ESPESOR DB RECUBRIMIERTO.

La Tigura 3 neu o (i3l pors obioner oirus daton,

Bn el siotoma indicndo podrd ser Uil definiz ol »ange do tcmporatus
ra del objato paras eplicer un rsoubrimionto de suposor dofinido.

Por ejcmplo, co puodo ver on ooto cioinrn quo pere un range do feupe=
raturas dol ohivis do 435 a 3500, darén un ¢spesoy del recubrimients de -~
12 2 74 oildoinmos do puly, Teniendo un conitrol do osta varieble 62 qomo eo
obtiene una produacidén en le eacale indusiyrial,

La £igura 4 iluntra los ospezoresn del reounbrimiento splicedom en futic=
cidén do la temporaiture el objoio, {cotan czprosedas como terperaturon del

hoxrrno) para doo objotos quo difloron cn vapesor. Dstun partos fueron reci-

blortos lo migmo quo los otins sxperimontos, Loo objetos so calantaron hage |

ta la temporatura del horno y con un retardo entst de sumerglzis do 10 ~-
sagundos,

log materigles plasticos difleren grandemente cn gus requorimientos ds
anorgie oslorifion. En algunos cacon oomo los vinilos usadoo en ol egperie
mento de Pottigeew Ja emplitud de onergin ocglorifica es muy grande. Oon -
otros matericles; por ejemple vinilos rigides, la amplitud ue peoueia. Lo -

86 ilusirna en la ~f
méximn tenporaturs del chjeto parn reoubxir uns place
de amowro de 1/4% do sopesor do resinn vinflioa, Tembifn ae ilustran 108 oo~

toere y la rsoubrid con resins winilica, en la -ﬂbé&,

it




 utiildad de un saterial pléstion pare recubrimiento por leche fluidigado eg

- Puedo @6dir yor su enplitud da energfa oalorifion en condiciones varisbles.

TIEGIO DL RRATARIO DaL PRECALINTAFIFNTO A LA IRIERSION,

 Cumnde 8o hen citableeldo un ololo dg preoslentemionto 68 necesario -

sontroiovle pais obtoener resultadon roproduoidleo. Cambice en la tempere~
tura ¢l horno 0 on ol e

TP de reaidsnola Qeol objoto em horn@, 008BionE~
nra del obinto ¥ por le trmto tembidn en el recu-

rén optblon en la tooper
rimivato.,

Teubddn o8 foualmente imporinnto controler ol liempo dol retardo Asl -
precalotio lanio a la lumeraidn. Purants oote poriddo ol objots me ouid on-

friendo vipldamenta. 2a la figura 9 vo ppado ver el cuposor del zeoubrimicn
to en fuuslidn dol ticapo do rotordn. Laa teaporaturas dol eobjoio que gl

guon osie rotavydo o3idn entuve parfniesic Leo condioionocs usadss napa ob-

tenox onta gréifica fueron 1lan

En oadw punto graficosd

Y

'!oa
tesie, Oro'langldo ondae puntos en lo figura 4 oo puede ver ave sa ghtiens

la missa cuiva cons ol oxporisienio previo, {log punios no salen do la surva
para la placa voada do /169, sunguo 8o uonrd un olelo do inworsién pie e
grande),

Casndo yi oo eotnblecid ol verfodo do rotardo para un giptoms do Loy~

brimients, %#.5iés o debs contiolar. A3 hobor vgriaciones on ol tienys de
rotardo, variavd 1o dsmperstuvs del objeto ¥ por lo fonis ofcstardn Los esw

pegores del rgubrimiento. Tiempos do rotarde do 60 Sog. no son CORURCA] ~
podré haber sl fnon om30n on quo el diempo do rotardo para manipular ol ohe
Jeto del horno 1l locho fluldizado ses de €0 segundo; on oaton Oneos 1og e
objetos dobord: praovgyontarse & ung temporaiura muchs DAYoY para compsnsey =
la pérdide do «dox durgyte ol largo perledo do rotavdo, |

En 1a £lg.oa 6 6o 1lusirs un laportents subprodueto de este oxperimaen=
to del tiampo 13 rotardo. Cendios en la tsmperatura del objoto, con todas
laa otran variivles controladan, elterardn el ticmpo requerido para ol posde
calentamiento,

L ospa ds plastivo no se fuslongrd en ¢l borno ds postoalentigpiento -
hasta qua el m.iorial lloguo a una tsmperatura que peraite que fluys y sa -
funda. 51 me reluce la toemporatura dol objeto deberd sumentarse en el hoyns
de postoanlenta lento,
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| HETOTOS DE DALENTAMIENTO.
Bl mismo Pettigrew (13)
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Fig. 6. TIWFS TE RETARIO ANTES DE LA IKVERSION.

Avmeoniends el ftiempo de roterds antes de inmorsien dol objsto en el
loohe fiuidizads sumentard ol poutoalentanionto necosario pard come
ploter la fueidn dol reculrimiento daspuse do 1s irmorsidn, B tlen-
po do procalentomiento ful do 6 mimmtos y el tienpo do inmersién de
30 sagundos. Las otran eondiciones fuseon les del exparimonte 4 de
1 table II1. S ' - R




HETOTOS DE BALENTALTENTO.

B wmisms Pettigrew (13) hice algunos sxperimontos para demoatrar las
temperaturas del bornn ¥ ol tiempo de oslontemiento para preduciz les tep
peraturas de los objotos. Hn ln aréfioa de la figura 15 se ilustran lag -

velceidndos de calentanionto y cafrianiento para unas placas de acero Lo-~
lado en frio do 3"z4"™x 1/i6",

gado do taporaluran

Fotun oo oalentaron en un hoxme de tire for
ariables » despuds so onfrianron con aire a t@ﬁ@&?&&&~1;
ro gwhiente.  Come oo ponserd hiny suchas eombinaciones pare produciy 1a —
temparatura del abjoto.

Por eajesplo, ol la temperatura del objoto descada s de 350°%,, le god
fioa 1luoira 4§ condlociones de eplentsplonto y votarde aue pueden day a @8~

ta tempeoratura. Cono oo podrd ver hay un ndmoro inTiniie do poalbles con-
diotone: pava obiensr lg misna tenperature. Como poy ejemplo, la curva qus |
reprosenta ol calentamiento con 2l hormo pucois a TOOOT., ﬁ%?@i%& wn fetrae |
so do 1.8 sin. pars manipuler lo muestra dol horao ol looks Finidiseds. Po
ro por oiro lade la temporaturs & la quo enté ol horants no ez la adosusds |
8l co gues le mussira tisne un imprimador orginlcd y &8te oo degrpndo & cag wéﬁ
temperatura. El uso de esto imprimador %3 won dotezmine ol ueo del horno -f
8 §00°F v con un rotardo al leoho de 1.5 min, para mantener la temporaturd E
dol objeto o peroximsdpmento 350°F.

Bn 1o grafics D oo ilustran las velooidades do cglentaniento y enfriae~
piento do unan plnsas de acero rolado en frio do 3V = 249 x 1/4" calsatadas ~

en el miszoe horno ¥ onfriedes a lemperatura sgbiente. ]

Bl tiempo gue ooid la pleca dentro del horno cn este casd 03 HRGHO e~ |
yor, porgue la plecs os custro veces més grucsaj por o tanio los tiempon ~ )
do retardo pueden ser wés grandes pues la placo so enfrisrd més lﬁﬁ%ﬁﬁ&ﬁs&.xg

Las velooidados de ca?“nzamiéa%o pare las plocso do ouestra 86 iluﬁt@@ga‘
en lae gréfioas A y B, eolo son ditiles pava el horno do prushka quo 8o uss,
La habilidad do calontaglento do cada horno varia y dopendo do vorios fage

tores,

Para la gr&afioa A se usd una placa de 1/?6" de sspesor ¥ llegd a la -
tmpgratuga Qus tenf{e ol hkorno en 6 minuter; todas esies ?mﬁ%ﬂ se hisle-
ror &n ol miswo horno, que era uuo de tiro forsado oalentado elegiricsmenw

te. La velooidad del nire en el horno era de 300 ples/min. y se usé una pg
tonois do oalentgmiento de 18 Ew.

\
i

!
i




Ha 9”"”‘"“ Varioh holnos para moat®sr la varisoldns de au Mbilj.ﬁml 7
de calontamlento. fn la tabls IL) ue prescaten entoo dntoq. |

TABLA TIL,«Tieupo Qe ogisndg dento neosanrio poxa que

uns placa do goere ds 3 x 4" x /16" Llegus
& ia temperaiura del homo 4an varios iipos -
de &atos.

Meenaionse internas

P P

Calentador Veleoidad Aol  Tiempo ds ooe

&sl borno, Pulg, Ew, aire ples/minm. leniaplanto,
_ Cmimates,

24 2 24 x 24 18.0 , 300 6.0

t8 x 152 15 8.0 478 1.0

24 x 24 x 23 24.0 400 3.0

12 x 12 % 13 1.5 400 6i0

16 x 18 x 19 3.6 150 80

€0 x 20 x 20 12.4 00 .66

20 x 20 z 20 18.4 300 8.0

low aperetos de omlentaziento yue se pusden ukar paTa résubrimisntos

por lesho Tludizsdo,

son del tipo Qe tivoe fowsads, és%a@ pubden calamtaw-

-1 aleetraaamanta, » por gases indireotos de combumtiln,




" IRMERSIOR ",

Ly oporacidén de tumeraidn ep gquisb la fate wsnos enteudible del pro—~
o950 En alpgunos siatemas ocomorcisles los operadores sumergen loa objeton
& Bano, y dichon cperaderes deben conniderarse como verdaderos ariistes.
Bz muy diffosl omleular Jon acolones que hncen a mano para vecubrir los -
objeton y obtmnor Ymisnon fvaultaﬁou; 2in enborgo, entudics téendcor de 1w
opexaidn de inasraidn pueden aportur lap basse para ol dioscfio de méquinas
4o inrercidén complotanente sutomiiicas quo nuplantsn n loo oporadoros.

Gratre ha desorito los pardmetros que influyen on lz uniformided de -
la fluidisacidn., Ha invontigado ol efoato en lo répidern y espozor dal oa-
cubtpirients, dol tnmodo de la passicula, temperaturs d&n inmersién, tlanpo
de inmorsidn, valocidnd dol gue » lu donstdad del leshe fluidicads: ol —

3 &l

egquiro que usd eén ol curso de eata investligasibn, s¢ muoostira esquendiion-
sents en la fig, 7. Fars gvalusr el rocubrimiento, Grohwe zclese

figure simplo pero representativo como lo muestra ls Fig, Bl Eoto

&)
e

cubo oo higo do latime ds codbro de 1/18" do aspesor. quo se conid y doblé

para quo hublora ung verledad de curvss y vincones ogudos Jomo tambidn S~
perficies planas pars que se recubrisran, Pera desgrasay y iiwmpinry la su-

perficie anten deo rocubrile, se usnron técnicas simples; no se emplosren -
teatamionton ni ivpripadores,

Para 09% us wod ly rosina opoxl Bpon 1004, Fato metorial se molid -
al tarafo de particuln apropisda on un wolino Fitugerald; despues se sepa~
ré o1 polvo en un eeparader centrifugo, le distribucidn del tomafio de lg -
pertfouln so muntuve entre limites eatrechos.

Dol 757 al BCH de lam partioulas fueron del tomafic reportado. lLa =—
diptribucidn fué aiméirica coros do emos vajores. los tematios de particu—
ia invesntigadon fueoron de 580, 350, 125 y 29 micronmes. '

El procedimiento experimentsl es ol siguiente:

Daapuefs dc ceoar, limplar y pesar la muasira que fubd recubierta se ce~
lenté an un hoeno de tcoperaturs constiante, doespués del cxlentanmiente, lrs
puestras oe hajuron al lecsho Tluidigado por un tlempo ospecificadd y se «~
securen. (£l exceus de polvo te zoplo de 1e supsrficlie plana oen uns phe~
t0la de aire). Bl grovor promedio de lo poliouls, e detsrming por paso, -
v 1h distribucidn dol grosor ne detorniné oon un misrématro.

El sistema fudé fluidiszeds ror variae horon entoes aue les muesnirag --

fueran recubieriag, pars asogurar ontadbllidad y rgproducibilidad, Parae cow

da saporimernto me registraron log datos ds? recubrimientos; repidss dsl ~ %%
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Fig. 8 Qmata usado pars investiger ol reoubrinionto pox lecbo fluidisa&o.
Se bizo doblando wa lésine do cobre on la formo indiocnda. Ko 06 «-
pegsd ni solad. :

o
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Fig. § Rapides del rsoubrimionio en lu icidn del siempo de inmmersifn a
trov diferenten temperatursy de inmersidn.




flujo, rapides doi gas, nltura del looclio,
dendidad dol leoho y tamaile do partioula,
contre gocnbtrico dol lacho:r ol tiempo

baja de presidn, variacién gy ~-w

¥ la temperatura de inmersidn 8¢ =
inveatigaron en condicionan constantens do fluidisncidn.

in la Investlgooidn ee vid que 1o uniformidad dol rocubrimiento del -

eleters Tinidiando oo re:scionebn aon la uniformidad dol recubrimionto ro-

suliante; Do wig que dentro de wios lirites dadoo do velocidad del BRB g wnee

¥ suando 8ato se diotribuyo soabro lu secoidn de 12 columan,

Je rantuve unn wusponuidn uniforme do polvo, Todes loe roovbrimientos
loa aplicd un eatzy wmisman condicionen,

BEn condicionon conutuntss dg fluldizacion, ol tlcopo do inmorsidn ¥
la toewporatura controlan la rapidos on que 0o eplics ol recubrimiento. En
la figara 9 do represonic la rapidos dol reosubrimionio on funcidn del theme
po do inmorxnidn, & 3 tsmperatursn de ipnmeraidn., Eatos 3 ocurvas pueden sar -
denoritan per la councién siguientos

€ o ¥ t7% (Rouscién 1)
C = Rapidaz del resubrinmionto,
8 = Pendiente de la racta.
te Tiempo de inmeraidn, ssgundes,
La velocided del gas ful do 28 pies/min. gque fud 1le necesarie para -
inieclar lun fluidiznsidn, y o 63ta non reforireres como la welooldad minims
do fluidisacidn,

¥,

‘mf, Leo pendiontes do entan rootas ocon idéniticaes y tienen
al valor do 0.97., Por lo tanto la relaoidn o3 opoi lincsl, Si 8o invesdiw

gen intorvalos do tlempo mda corios, la relecidn exponenocial no so adapta « |

g
como 8o punde Vor en los datos de Chekol y Ceomeor. 3in ombargo, los 42%08 -
de Buchmams que cubren un rango do tiempo mis amplio, muestran uvnn desvig.
oldn de la lincaridad, 51 se exeninag la ccuncidn se verd que la conastanis -
"K" es igunl a la velooidad del recubrinmiento cusnde ol ticmpo do inmeraidn
de un segzundo.
Por lo tanto esoribiendo eszta ecuacidén en forme diferencial nos quedas
-3
'L' .
SIFALT
T 5 .
Yonde L « ospesor o oumnlquier tiempo i, mildsimes de pulgada.
Lln Espesor ouande t es igunl a 1 segundo, milésimas, y la letra T -
plgnifioca temperatura constante. :

(Bouacidn 2)

Las muestrac se sumergleron en ¢ .




Xntesraaﬁa entre liniton do espesorss
48 1 y t sogundon,

Lie
z‘(/ \ widn
Lq, (Bounoién 3)

Ly ¥ Lt m1léoiman y tempos:
Se arrepla ¥ nos protuce ia aimple expresidns

3iw exzbargs Ya" ticno un Vaq0r do 0,97. Por lo tento la couaocién
3 nos dice que las exposicioncs mayoren de un zegundo, no produson aue
menton significstivon on ol aupozor, &n la figure 10 se muestra ol efeg
to da la teaporaturn do inmeroidn y le rapideoz del wroocubrimicnio. La ~
rapddes del rocubrimionte es diresianento Fraporaionazl o la 4cuporadi-
ra de tomersidn. I onin gréfion so pusde ver quo les pzndiontes do o
tas xootpu difioven. Cuande ol %lempo de inn

ersldén avmenta, la gm dhon-
6 degrenr ¥ £ 10 gepundos la reota fiono o pendionte may poanofig.
Hute dltine eofooto ¢u Fooilmento pradseidlo de le eoupeidn 3. So pnods

vor que lap racias convergerin, la rapides dol regubiriniento, 9ed O ~
cuando le tepperaturs do inmorsidn 0o bBaga menor quo le tewporatvra g -
ie cunl oo adhloren lan pardiculay a la cuperficie celentsda. Por lo tan

>

( _\" (T Teoud)

Donda = f (L) pera 2o constents o b,

0 e razonabloe poo tu}xa aus la rapides del vooubrimiento 68 isual as

T « Teyporsturs do Inmersidn, °C,
7

7 (m«?) « Temporaturs mensr que la requorida para adherirzse ©C,

Lo exprosidn metemfiic. cxsots dondeel =f (1) no 8¢ hp dorivado, -
por lo tanto, lz intcgracidén do la eocunocidn 4 no oo pooible, ni em nase=
g8ario obtener méo indorranoidn dol mesaniomo del proceco porquse la varie-
cidn de la rapiden dol racubrimiento con el tiempo e8 concoldaa

Hotadodon figuren (9 y 10) muestran quo luw rapides dol rotnbrinlen
to sigue muy do coroe o la rapides dol enfriasiento do 1lu mpusatra, La rg
pidoz del recubrimiente es mayor cuando la tesperaiura es mayor y a tWen
po de inmoreidn ocortos, Tambldn os obvio que la velocidad do recubrimi 281
%0, 03 mas senpitive & la tezporatura y a tlexposn de iumersidén coxioes gue

& largos, o9 pﬂsiblﬁ wayoras veloclidaden de reoubrimienio, ¥ resolvisnds

—

la xolacidn of = f’(? s permitird la deriveoidn de la gougsidn pers la -
rapides do recubrimients y esposor como funcidn del tiempo y dv lu tompe

sature do inmersidén.

B T e B s T
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| VARIABLES Ix 1A FLUDIZACIOH,
| La figare 19 muentra ol ofeoto de
en el promedio do odlida:s fracolonndon on ia columna (1- ), que es igual

a8 la relsoidn ds Ia densidad on mann del olotena fluidisado con la demsi
dad tedrioa c6lidong por ajemplo:

»

la veloeidnd del gan superfioield

-5y L€
- &3‘3 T ‘
AR {Eounoidn 5)

La curva musstra que un oterto rapge do velogldal la cantidad de mee
terinl por unidsd do voltmen camble muy ropldimente. El ofcoto dol BBPOBOT
en &l vooubrisients &g mucstra on la figura 12 pungue 11 ronge do velogi=
dad no es tan aplio comp on la Figura 11, oo vo aue srbas curves con e3nl
lerez v quo el capovor del resubrimiento on suy sontion tonn la couconipa~
oién do la particula.

Entoncen,; una fluidisesién uniforme o ol requerimionts ndsn eritics
para ol depdsito de recubrimientos uniforres ¥ voproduniblen.

Ueilluands cmmitidades conocidan ¥ wedldas, la concentyvacidn 8o 1g
partioule g cuplauilor terafio de osde oo puede graficar eon funcidn de cual
quier volooidad dol geu. (La concuntracidn de particulne os numericemenss
igual 5 1o densidad on mesn del lacko Tluidizado dividido enitre ol POTD -
de una particula). Zntonces la concentrescidn de la partfcala ¥, pusde oo
rrelaclonarse con ouglquier oopesor o con una cantided rolasionada ai md-
woro do canpan, come on la figura 13. Hsta corrolecidn cubre un TENED G =
temafion de pertiocnla do 25 a 560 miorones, velooidader del gae doads 6.686
a 28.1 ples por minutio, vspesores de 11.5 a 28 milésinas de poigada ¥ frag
olones odlidas deado 0.23 & 0.67. La desvicoidn estandar a 1o largo de =
la abolsa os do 1.1. La ecuncidn que ropresenta le rogcla est

Log (2D (M) <3 Log L+ Log (5

(Eguscidn &)

Donds P= Concantraoién de la partioula, partioulaa/ om3,

D = Didmetro equivalente de partioula, miorinss,

Yagpe Velooidad minima de fludigscidn, pies, min,

V= Volooidad actual, pieﬂ/min.x ¥ @ ¥ ton congtantes,

Inta ecusoidn rolaoioms la vslooided del gas, tamafio de perticula y
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Fig, 13

© QOratios gque cesoribe las relaciones eultrs ol eapssor del
racubrimiento . toncentracién do yart}ﬁﬂlﬁgbp)a velocidad
minima del goas {luldisanto (an} ¥ 1a veloclidad del gasn
fluidicente (V).
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‘denetdad del lecho &l eCPLEOY

4ol reoubximients a unos tiotposn y tempora~
tiras do inmorsidn dados, n un gentido, la sounoidn 6 os una correlaoién
de dinsflo dol prooveaa, Dp Y Vof con gonstantes, B8in enbargo , vmf 688 4o~
pendlonte de I, em un vlsters dado, Similermente, P y V con variokles ~
sontrolablen poro iﬁiﬁlﬁenﬁﬁ‘iﬁﬁﬁpﬁhdi@nﬂsﬁ vaa 8o la otra, Cuends T o

El eupesoxr I 62 la vadinble
Snomagnitud o8 dotorainada por 1a conbinnoidn de paxéééé;bs
& texperaturas » thempoo do indorsldn constantes. Ho se ha hooho ong exe
¥onsddn da onia souuoidn para inslulr Yoo ofcolon del tlanpe ¥ la tompexe~
tora.

saaenta I deorese hastn wn 1dmite, Fig. 10,
dspandimta.

El temafis premodio de lu portfoula efecto la velceidad oipina dol -
gae requarida pare 1o Muildisnoidn come fenbidn la donsidnd on woos dol e

einters flodditants. Oporande 1o columna o o Vaf para cade tamcfio de [ox

i

%iculay ol objeie provievenic desoriio oo evmergid por 5 cegundos a Yrom -

5

o

tamneraturas y ne oidieron loo aspovorens del recubvimicnio ccwmnlados.

BEn la figure 14 ne han oplicado logeritnicamento 4ros isootormas de -
recubrimiontce, por 100, {50 y 2C0°C,

A oads tumperaturs ol ospounor deoroo? cuandd aummmia el tamalic do -
la partfonla, Las pendientes negaiivas varfen 00n 1a $coperalura. A ewea
200G, ol enpusor varic muy poce con vl ituzefio de lo periicuia on venia -
la depondencic ¢s muy marcada a §00°C,

Una explicacidn razonadle de oston ofuotos osts bLamada en la teoria
de la ironoeforencia de anlow. Lot pavticulaes pequefias llegardn & su tanpe~
ratura de fusidn mfs ripido que las particules grandes poxgue su relacidn
do supsrficic a volimon o3 mas grande. Cuando el gradionte téymico es pg
quefio come en el ocaso do temperaturses do inmorsidén bajes zolo un nimero -
1imiiado obiendrén la tomperaturs nocesarin para adhorirso, por lo fento,
ge deposdtordn mucho més pertioulas pogueling quo grandes.

Pembidn una ocspa do purtioules poguciies ob wucho mis dolgada quo una
capa de partioulas grandes, coro rasultado, la barrova ¢&ralca impussie
por el depsoito de pasrticulas pequefing o8 ralativanenie baje, la capa del
@sde tisne frnoilments la temporature requerida para la depoaiciéng ¥ wan
partioulas so fusionan y so adhieron, lo corirario oourro con las portf-
culas grandes., En ests caso ou ralaoidén de superficie e vollirea es baja




i

Epon 1004

Tiezpo do inw,e § pog,
¥slaoidad uinina de
Fluidizacidn,
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3
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ESPESOR, Mils.

Mg, 14 Efecoto del tamefio de perticula en el espesor del recubrimiento
1 & cspesores oo depositaron a tree temperaturas de innersidn,




L
&
-1 oy @
B
g
&
- - a
k
‘a«f.,'immy FAO. } g — .é__.
S5 -BE- de 1
3 . |
8
g 5
8 5?
- -
8
L.\ “1m §
3
(51
3
- - o
2
8
£+
<, o- 1

4950

200

g

0




Vend. Hdn, T

%

oy Qe

L

s

b 7o e oo

"do ‘CLEFEC WL VEOIVEIGHTS

Pig, 158,




ae neeseite mis onlor yara fusionarles ¥ eu barrera térmica de una sola
policule 22 emoho mayor. *osultado noto eo une capa mas delgada sin
descontar el lachoque unn eola oaps de vartfcules grandes oo més gruesa ~
qué unna onpe de partfevliun pequelion, Pox lo tonto a gradlentes t&rmicos -

relativazente btajoo (temporatura ae innorsidn) la transferencia de calor -

Juegn un napel B irportante en ol rrocese de daeposloidn.

Rl mdezo razonomiento pe maplea enpndo se aplican rrxadlentes ¢Srpi-

cod rlton, ALLS hay nan e suticienta oalor para fupicnar ambas papiti-

oulas, grandes y poguehiaa, 21 wopunoy de 1la sape do pliistico se formp -

aZivayendo oalor 4o objoto quoe se estd cubrien
do. Oomo lov polfmeres con notoriamente pob

Fapidaments. en anlho ageoa,

reo condnolores do ealor ¥ le

tenparatira de 1o suprerficle exiorior do la pelfcule dopositada continuarh

6 dacraocr cuando ol ecapesar aumento hesta que llegwe a un coponor GUEO o
tenga una temperaturas menor qus la requeride para iy deposicidn y o3 veou,
brimiento ceaard., Un. ven nés lan rertfe:lus poqueias requicreh Eonen Gom
lor que las grandes paran ls depocioidn, per 1o tantu %f0dsvia hay waa pegug
fia dependencia del easpesor, on el tamafio dv la particula gin a teoperaturas
de inreruidn mée altgss.

La expresidn matenftics soré:
- by
LT?” KDP { RBovseoidn §)

Lp » Espesor isotircico o tiempo cons‘anta de inmeraién, milésimas.
D, = Tsmafio promedie Qe particule, wilbeinss.

E = Constante empirica.

b » Pondlente que 3epende dec la tenmperatura de inmersién,

Los afestos do las variables de fluidigacidn on el procsss de recuw
brimiento, se han comportado independientemenie cn al espeesr y la rapides
del mismo, sin embargo, s8¢ han relacionads aon tu espesor: la concentrscidn
de la particula, tmmafio de la miema, volooided minltn Qo fluidizacién y ls
velooidad superiicisl del gas, para dar une grafioa lunto con una scuseidn
del disefio del proceso. lo se ha dsrivado una sola ccirelacidn en que to-
das las varisbles aparezoon. Un conooimiento de le mingra on guo la pen-
diente de la gréifica, raplder del recubrimiento, temperatura de inmsraidn,
var{e oon el tierpo de inmerelidn, permitird la dorivaciin do una esuzoién
purs le repidez y esyopor del recubrimiento en taroinos de arbdas varighles,




ios reaultadon infieren five aenbos paréretros
un pepel importante on ol provess de deponioidn de
olonses operatourians que pravelosonn,

Juegen o no juegan un
pendiends deé las condi-

Entonces a tieapon doe inmornidn relativemente
téroicos alton, ol tnya

total deruniteds.

grandea y sradian%es -
f.0 do la partiocula tione poco efecto en ol espesor
Zn un looho Nuidigedo expandlde grandemgnto, ¢l cape-

Gor ce bhavs indopentignte de ls velochdag del 3o, porque le consentracidn

de 2a partfculs por untdnd de woldamen oe hoco congtante, oxcepio que la -

velooidad de lz pasifouls por unidad de volimen se haga constante, y tem-

blen excepluvando -ie la velooldud do 1n particula pusda sumentar.

La rapider tel recubrimients decrcoe al sumentsr ol tiompo do inmex
oién indepandien.emenie do lo twnperetura do innersidn, Intozronds la -
ecuacldn adesunra, toponiendo limiten adecuadon, muentra quo wis alld que
el tiempo de irzersidn de un segunds el esposor del recubrimienis cuzenta
. @muy lentaasnte.

La opora.ién do inmersidn es tel vos la menos entendiblo del recubri-
miento por lroho fluidizedo.

In slguios olotemas comeroirles donde el operador sumorgo el objeto -~
ranusiments, éstos deben considerarse coro artistas. ,

Bo disicil rolacionar sus covimienton para obiener los resultados que

obtienen, 'in emdargo, hacicndo un estudio de tiexpos ¥y movimientos de lo
operaocidr de inmeraidn, se pueden obtener lag bases para ol dissio 4o mé-
guinae de inmeraidn completamente sutomdticas que suplenten a los opsrado-
o8,
. 1431 variables rrincipsles en el recubrimisnto por ledcho fluidigado -
de algi: pléstico en polvo, son ol tiempo a quoe debe estar sxpussto el ob
jeto 4 polvo pléstico, =l movimisnto que se le debe dar al objeto en re-
I&oiéy al lacho fluidizado.

Alguna variacién en el ticmpo ds inmersidn influye en el espesor del
recu'rimiento. La capa de pldetice se forma rapldamente micontras sl obje—
to e/t en contacto con €l polvo.

Para ilustrar sotc, C. K. Fettigres (13) hizo algunas pruebes sn plg
ory de acaro que recubrid; y setudid el espesor del recubriniento en fun~
eirn dal tiempo de lmmersidn a difurentes temperaturas. En la Pig,16 g3 -
réweseut:n lon rooultados de estan prucbes que usé las condiciones del -
a perimento 5 de la table 1I.

os msposorss para la Berie do precalentamiontos a 350°F., oz%in pun-

inadnn porgua e pel:{cul&. forvadn Tud discontinue,

USRI SN
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Lo

A ololos de precnlentamiento de 450, 550 y 8§50 °oF

«» la mayoria de los
reaubrigientne fugron continuos,

Hay un tisupo méximo de inmersidn taoilu
nento advertikle, oue al excederas 1O no odtienen recubrimientos més ey T
808,

Bn las curvae con tlempes de inmereién do mas do 16 seogundos, o ha-

l1tca mayor eopesor de rocubriniente porque
la energin calorifics an eote punto, no e

adbanidn sufiolent

esn rodias pavsisies. No aoe ap

@ guficionte pars proveor wRs -
swente fuerte para rosistir ol momento do otras paxtin
culas on palve choennds uohre ln superficio do la solieula. Por le %anto,
lae partieulan poco adherentes ne quiten de ia cuperficie mieniras el ob-
Joto osis ﬁ*“ﬁrgiéag pero tnpbién pucde sucedur quo o obionga una erosidn
gs.ls superficlie al ramentar ol ticmpo do imme eroidn, rosultanmdo resuabrie~
mlenton mbs de&gﬁé@n on funcién dol ticampo do inmorsidn, La pendiento de
eatas curvan en payor a ficrpos de inuorocidn coriot.

Hay una gran verloeidn en ol oopusor del rocubrimiento eplicado a =
diferontes Stiempoc de inmarsidn. For ojemplo o 550°F. un tiecmpo de inmey
8ién de 20.5 Seg. obtieno un coposor de recubrimiento de 9 a 11.5 niléei-
sas do pulgaden, A teppersturas sayores ol rango oo mayor. (A 650°F,
procalentamiants no obticne =n eupuvores do (1.5 a 15 niléoimas do pulge~ ,
da), B2 usuzlmenis nsoosario haver io mas bajs posible 1a tenperaturs del
oebjelo para minizar loo sfectne do la verimoldn dol tiempo de ilnmorsidms
g0 pueden Tacllments intorpelar leso datosn do una grifico do esto ¢ipo pe-
ra otras tonporaturas de precplontamionto. Regloirvendo la mispa informe-
oidén como se muentra en la Fig. 17, 8o obiione uma gréfica quo go pusde -
uger para cstimar las combinaciones de a temperatura de prosalentaniento
¥y tiempo de inmeraidn necesarias para ottencr un espesor de reoubrimiento
determinado. Generalmento ostos detoo nc con adecuados parc sbicner un -

rengo tan emplio de tomporaturas de proca.ontenieato.

UNIFORI'IDAD DEL ESPESOR.
Cusndo so recubren objetos largos y Se ponen en posicién verticel, -
uno esperard on tener difiocultades en obtensr un control adecuado a la uni
formidad dol ospesor ddsdo la parto mén baja & la pés alia dol objete. El

tiempo do oxposicidn en ol leobo fluidizado ¢n la parte mis alta del obje-




to a1l polvo asrd difersnie sl de ia mén bajay eato depende de 1a langiéaé

dsl odjotz, =l timape do iumersidn wuade, y la rapides de entrada y salie

da del objete en el loohe fluidisade,
o st N 4 |
For ejenple, »i un ohjoto de 10 plen de lergo se neocesite vumerglis 4
Jeg., pare gue o) obieto conplein quede expuenta al »olvo, Lo parte més -
baja estard oxpuesis O Yog. woo quo lp paxite wio alta. Yo SOpOrard que -
#n la parie nbs I

B0 00 profuscan resubrimdentss afds gruenon QUe &3 18 me

fanrae ounndo 8o neocoitason BPliCar reGlve
brisiontos delgndon con socac Slompon de immornidn,
r

poxte slte. Hoto podrin soon

Mortunadazianto hay varion pétedon Peri provoniz rooubrinlonion undee

foxsen, min ol cana de condivionun artroses. o pooible limitor 1e TEND -

ratura del obleis a aguells nue da ol vopomox dol reonbrimlionto tesends e
41 i

sin importar o) tlespo do inversidn, Hétene on Iz Pig.16 quo ne obiie

SRS

an le ploos un espeonor do 12 niléatose o un precalanienionte do 45009
usendo tiempon do inzersidn de 16 a 32 Spp.

Do cuslquier seccidn de un objota do eisilar longitud quo enth ezpusy
to &l pelvo por 1o menpw 16 Seg., beo obtendrd une capt do mildzinan. Ho =
8o afuvoinsd ai me uonn tfmﬁyéa do inzernidn uis grandes, |

| Tambidn ge pucde genar elgin control en 1w uniPorsidad dol QAPOBOX g -
aunentando ol wovimioento del objsto. lon objutos qua +o rmevan rspidenen-
to oblondrdn recubrinicentos mds delgedos vomo 22 verd disoudsa, '

Unando una téonioca para conirelur le tomporatura ¢ arre un intereapn-
to fondmenn. Cuando el ohjoic se sumerge on ol lotho do alzo do s celoy
al mitmo leobo. Algunas de leo perdioulss dsl polve | alenivadas por radige

3 vy oy £ g ey o = ra bt s :   £~
oidn o convecoidn, vwinjan hacia arribz parz que finnlmenic se adbiexan o lag

=

. - 2 v:r,‘u P p :;\‘ﬂ‘ p.':‘ 23
mientes mén gruesos on la parte ulis que la baje. Sin enbargo este ofeois

-

dol polwe caliente no sucedoré wis erribe do verlias pulgades,

o

2

84 oo btione en conatanis wovimionto el objolo, no 30 o

P

i1torard ol ospe
Sox porque siompre hnabréd un movimlsnto en relascién o las perifoulas calen-
) i n
tadas,
Para optudlar esnte Tondneno as yeoubrieron plucas do eooro &n leoho -
o - " deo longitud y usendo un ran
§ 1t e £ v verticalmonte en 4 ] n
Tluidisado, suaorgléndoloo también se usaron diferentes
& do tienpos do inmovueidén de 8 n 32 Seg., tan ' '

temperaturas do precalontmwniento, ¥ los datos colvotados fueron para tempg




N

vatorss de 430, 550 5y 6%0°P, Lau otras vondicionen del experimeaé@ ;;Fmﬁégﬁ

- tren et la tabls I, experimento 5,

Los cupsvores del reoulrimiento oe midiaron & media pulgada de l1a par

ie nds alts aoen de la pée daja, v la relaoidn de oat0os ecopesores de la =

parta alta & le baia ae graficaron en fuuoidn dol tlempe de inmersidn y la
temporature de precalontesiento. {Fig.12).

£l punfo dende lag curven intorsectsn a la roots que represensen 1a -
rolanidn de 1 {(Fo hny dlferonoisn de oo ssposoron tanto de le parte de awy}

ba eomo de la do nbnlo) mutaira ol tiecnpo do inmersidn éptimo nar& racubr;«
smientos uniforsen an eatnn cundicionns,

BOVIVIERTO bl DNMYERSION.- Bl movimlionto que so lo da el objeto misntras ~
entd resubridndose dentre del lecho fluldissdo, ep ol factor més i&p%ri&ﬁm
t5 para obisner upn asposor uniforme en ol rocubrinmicnto. Fo casi impssible
llevar o oabo algunocs experimentos pore investiger los verisbles dol reou
briniento por looko {luidizade ein tomar las medidas do segurided noscos=-
rias pera prevenir la mée winios varisoeidn en ol movimlento del objoto, =
Por euo tndoz lon ohjatos eme rocubrid €, K. Pottigrew (13) pera obionor -
los daton experimentales, utilizd una péquina gue controla las siguientes
condicionans

1).~ Roetardo de predsleontazicnto e la inmoraidn,

8o adopis vun mioro switch & la puoris dol horno de pr%ﬂ%l%ﬂ%%@i%ﬁ%ﬁ'w“
gue arranoaba un contader de tlexzpo on el instente on quo 5o abria ésta pa
re saoer ol objeto. Kl iatervale prefljado {genernlmonto 10 Seg.) proves
el operador de vuficiente tiempo porxe resover al odjoto del horFno y ewje-
tarlo al asgusorio de inmersidn, Al finel del rotardo prefijado, o) mpe~
rato recudridor sucerge ol objoto on el polve fluidigado.

2).~ Rapides de entrada del obJeto en el polve.

3).~ Altitud del ohjota.

4).- Movimiento del objoto.- e usé para proveer 2l objeto un movi-
niento ondulatorio en forma de diorte, un piotén entomético recipracante -
opeyado por alroe, quo tenia una amplitud fija a 2 Pulg. ILa frecu@ﬁgig -
era ajustudlo de 0 a 300 ololos/min., pero 80 £1J6 & 180 ciolos/iin.

5),~ Para el ticmpo de inmorsién se usd otro tcmadﬂr do tiempo del -

tipe "Timer".
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6).,~ Rotardo ds la immoratidn al
8e usd un tercer tomadox
tenpo do inmeraidn termina,

postcalentamionto, S
de ticmpo, que arranca cuando el toma&or éa?

Juens une cmmpana o) final de rotardo profi
Judo. la vszpana orxdena sl operador abrir la puerta del borne

do precalen
tasiento, parn

pater ol objeto on ol hormo do postoenlentamiento.

Ente aparate ev extremadszonto G211 porgue proves un medie do contrg

laxy ¥y estudier loo efsoios do todas las veriables, oxcspto le umpli“ud
dol covimiante del objeta,

Bo ve pueds adiestrar edscundemonto sl porsonal operador, hasta ol -

grade de tenor un control y reproducibilidad; cosn que ol aparots provos.

¥

» P L. ST . < P
Se 2izouns investigacidn do 1o frocuouoie do movimionto dol objetoy =~
para estudior ous ufootou cobro ol copeoster do rocubrimicnto cpiicadon.

avi.‘b W
Bn ente experimento u¢ rocubrisron plocasn do acors usands un movimlen
%0 vortionl con ol objotlc on la misze pocioidn, Dat

o origind canblos en la
valooidad de lpo partioulas del polvo en rolacidn el objoto, quo podriag w-
sf55tsr ¢l womento do los povticulns do polve ouands oo mieven en Tolssidn
del objeto.

Como ou puade ver en log datos, ocate womonto contrels dircctamente ia
oantidad del satorial mulverizado quo forma la copa reoublorta.

Bn ls Pig.19 se ilustra ol afects do le frecucncia do movimients del -
objeto sobreo el espoasr del rosubrimisnto. {Gusndo 50 imicis el movimlenid
del objain, es generalments do 100 a 200 sicloafiiin., con amplitudes do 4
a 6 Pulg. Loo detos co obtuvieron usando las condislones del cxporimantd ~
5 de la tabla 11,

Cuando o cuments el movimionto del objoto, doevecs ol espssor del we~
cubrimients. BEato es gaussdo probablemente por la inbhabilidad do las pade
tfoules de polvo pera forrar ligaduras sufiolontemente fuertes pars vesig-
$1r ol movimiento ripide del objeto, Pox lo tanto, la policula cubzignte -
formuda ¢n ol cbjeto que ee muevo repldomenie on ol lesko, 80 CCIpOBRD GO -
particulas mis pequefias. Las partioulas mayorss tendrdn le suflclents inex
cie pera forrar las ligaduras.

Si ia capa oubriento se compone de las particulas pequeilas &ata se fn
rnar un acabado mée fino que una oapa ocubrients fLozmada deo
porque le dictencia quo las pértieulam necesitarén

slonard para fo
las partioules mayorss,

para que fluynn sersé mencr.
- s ey & 3 e Fot e néa\s,‘zh -
Les oapas oubrienten tormudes do las pariisulas grandes cotardn fusig

nadau por ligonduras mas J4bilon. Bn oonsecugnola, en el meneje do ponoer -
B % L2k &) il )

a5 wastosiontamionio. 80 cesrén 4ol obicte eunlonins.

-
g;g_vs- : -

ol ahistsa an @l DOITno




de polve quo antén dedilmonte adhoridos, resultando un agiutlnmiemo o
sl reoubvislento. Laam ligadurss débiles to,bién oenmionan puentes en 61 -

resubriniento, eo deoir, en m shiotc complets se Porma Ypuantso”
doa supextTioles adyscented, quo vs otro delestn dlosinio,
8¢ Wioleron varias pruohas sun A0YLy : %

Y praodas o logunos movinientes dal objedo ¥ oa vid
que o1 &ete oztaba Yijo, o oun no tonia vovimionto, seo formala un agluii-
vanienis en ol recubrisients. Cuondo »l objots me cumergld 7 6o le 416 =
unt movimionto do tipo plndulo, mo fored un recubrimicnts do las parilou-e
1sp grandoes qua eron oapacon do pdherireo con fhorse Qo adhooadn @e@ii e

por @) vovinlento del objote rolnfivenunie lonte. ¥ cuande ¢l objate ;:*& B
cemergié en un movimlents oscilatoris quo denip uno frocusnvia do 180 oi-

@mﬁm -

m.owﬁim ¥ una aaplitud do 2 Tulg, o 1o laxgs dol gje longlitudinnl, in =
superficie tenia un noabado muy paxoio.
loe reasltados povocon indlear gue bay un range idonl do tomefic 40 -

particule, que &5 el adeousdo pera oada tipe du meterinl ¥ oistonn cubrien

te, Yor ejemplo, un wvinflo puwde Tozmularsd con un rango de lemaflo A0
perifenla adscuads para proveer un peoubrimiente uniforme a uma placa do -
1/¥6" de espescr, con estie eajudio du wovimienio 46i CUIITO.
Bs obtrio qua 63 las plnons do prucha go var a Posubrir do meuora gue
#0l1o ae usen 1o partfounlas poguelice dol loobeo, pronic @ eslon on una
ji%

to prevendzd wn oonirol adetus~

LE’

sobreabundanocia laeo partioulas grendes.
80 sobre lap caracterioticas del reowbrimiento eplivndo,

Bun efeoto, eain oourre en olgunos oclolores de Teoubrimiontods poro -
las condlolonss nogesarias con dnicas, Primsrs, €0 Tawo qud los objeios =

tiasn recubloprion oon gxﬁsfiﬂiﬁn%{)él snficiontos GOS0 pETR ??&Wﬁiﬁlﬁ.i’ un poresn

taje modidle do lap pariioules mayores oB ol hecho do pertleiper en foruar
ospas cubrienten, Segunio, 1ap ligadoras quo p::zmii‘:@-ﬁ quo ung portionia ~
#e adhiera al objeto pe haoen més dsbiles solo cuende ol cuposor doi POt
brimiento aumenta, por lo guo slgunes pactionlas grandes indudeblonsate -
86 baoen parte de ia oaps oubriente cusndo son do loe primervws en esler en
oontaoto oon ln puperficie caliente. Tawbién eo difieil que hoya uma ingw-
taleoidn indiatrial que reoubra objetos tan sioples ocomo lug muesivas de -
gunoz ohjotos méos complejos %endrin delerminades -

Fuperficien qus sordn onnl pwpenﬁicularm al vovinlento del objete. Las

£ o]
partionles do pelyo que votén mis ceYon
.2 mhn grandes no sevén influsnnledsas por

eston axperimenton. Al

s ests superfiocie no Be musven fa-

eilmante poe Lo qus las portionks




ol zovisionio éal obiete y formarmn parte de la
Blén, wn movirlentc suy répide

no hey una uniformidad de eOopesor on ol

pelfoula aubﬂcmta. T
on odjete complesn, no es apropiads permma

reoubriniento de una auysrfiei@ a ;
otrs por 1o diferounois de) sonportamiento del polve en las misaaa.

ALTURA DI, ORJETO £ RILACION AL LECRO,

La foreacidn do una policula onbriente, os influenciada dirsﬁtaasn§j;;
o por la veleoidad do lea particulas del polvo en releoidn ol objeto y -
por la denuidud dal leohe edymcente & la superficie del objsto, o

Sw raoubrlaron unas ﬁl&ﬁﬂﬁ de 10ero como prueds o aiferen%@a-&ltargé_'
en ol lecho, weriondo ls positeidn de vertioal e horisontal. BV movimiento
do insworsidn fud vertiocal. _

Lo parts do arriba del lado que de hace a 90° do la vertical recibe
progreasivarente recubrimiontoo nis gruescs, Cunndo la superficis so hace
mhs horizontal, el polve arzidba do ésta, on ol leckd s¢ haco mones fividie
tado, El objoto oismo blogues el sire fluldizaate de esta regidn.

Bl objeto queo no eoté moviendo vartioslpents, acarrcs esio poive ho-
oim arriba ¥ heafas shate, Hehis menos movimients de Jas sertdonlas de -
polvo en reolacldn progresiva con la supariicio del objeto.

“ La parte de sbajo dv ia placa, ousndo esteba horiszontel recibis un -
recubrimionts un po¢s més gruvse. Cuande la euporiicle 8o hacla més %axia
sontal, dloqueaba el mire fluidizante, Kl lecho tenderd a rosidir dedajo
de éstn y ol aire esospard ulrededor del odjeto. |

El wrovimiento haofa wbajo del objeto, golpes oi polvo y 1o hace m&ﬁ'—,  »
compacto abajo del mismo objote gue cauee que se forme un recubrimiento mée:?

peaado.,

POSTCALENTAKIINTO,

pootoalentumiento soc uea para obtener una complets =
' Una exocepolén notable @3 oumndo el material
y roquiere un oiclo do curado. Sin s@~

La ¢peraocién de
fusidn do la oaps do placilco.
ovbrionts as un polimero tarmolijo

barge, con tormoplasticos, la cporanoidn de postoalentamiento gemeralmente
)

cambia las propiedades fisioas do la P911°“15 cubriento, oliminando 19& -

barhuleg muy finse Go la 0aps.



A conlrario de otroe slstaas do sosbado, no hay necesided ds m » |

o necsr la onpa cubriente despude ds habarla aplioado al objeto, excepto =
pera algunos matorielss terenfijon que oxisten en ol meveado. Sin embargo
hay =lgosoe oan »

& 9B ER gut el postealontmmlento oo un elememto oxrfiico para
obisnor propisdaden Jeuend - Ty

propioda HEdEhUes on ol producio resublerto. Pors en la Maye-
ria do loa onmon el clolo de pontonlentenicnts regula el rocubrisionto pe~
& vhieser una buonn apariencin,

O gran ndsere de ointesss comerciales pucden operar sim elole de post
calontsniento, coitiendo onte operaoidn, oo bajard ol capitsl do invernidn
7 & siatesa oo oloplificard, Pero podria baber una pérdida cobro ol con-
trol do la oalidnd, ¥ las oirea oporaciones en ol olotmta berdn mis erdtie
oas.

ot

Se pusds dosiy qus ol prossss tlens un ololo de pesteaianileniento adew
cuado, B84t 1)% Lo superfiole 2e) reoubrimlento no ensd espers [l arencsal
¥ 2) Bl color de) recubrisiento no sueaive sigune degradesidn o 1ln capa eu-
brignts no oo ba deaprendido.

Bntre lon resubrimientos dsperos, el dscolomwaiento, 0 los recubrimien
ton deaprondidos, hay un range en lag variscionss ceaundarias do sus cavase
teriaticas que haven difivil dolervinar led nsossidadss del GIGlo & pomb~
orlentszientoy por ojemplo, el xoflejo de la lus csnblaxd la supexficls -
coso aortsze de naranjs ¥y tembidn cembisrd la continuidad do ia polievla.
Todos oeatos atribuios son difiviles de medir.

Para eatudisr con efiosois el pootcalentunienid, o3 nsocsario entender
las oceraoterictioas prinoipales de la cspm gubrisnie que zo necssitsa.

&z»la mayoria de los casor, ousndo uUn chjoto enliente oo sumerge en
polve fluidisado, la ogpa cubriente inioinl, aplicads a la superficie dal -
objeto, so fusionoréd completemente (en efeoto, la caps luiciel gonerslmeate
suentra algin pequefio grado de dctericracién del material pléstico). Cuane
do 0l objeto @e enté sumergiondo, e adicionan & la primers ospe, otras oa-
pas. Bl ssposor del recudrimiento puede aumentar beuts que la te@peraturs -
del objato s redusoa hasta sl punto de que o beye sufiolente calor como -

para recoger mhs polvo, Otras fspud 86 adhieren fusionzdas en otra forma -

da ligadura.

Bh el instente en que 8l ©
twiperatura an 1a pelionla ocubriente. Lla oupa -~

bjoto reocublerio ne paoch del leoho fluidizn~
do, hay una gradiente do
intoial apliosda {le superficle 4
sidad de Tusioén nocennris pera gue ol pléatl

Eyiyery Mgy . b ied od R Y T T n )
poeratura regunrida, o8 ViR

dyaconte al objeto) eaia’osrsa de la tum-

. o e o
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b | ‘ . .: ¥ . ‘ ‘;. i . ‘,
WrioT st  wenor temperatura, aproximéndose o ia del -

lscho cunndo la ineeresdn progrena. KX sicle do postoalentemiento reduci

rd ente diferenyinl Jde ‘erporetura, y llevard 1a capa cubriente a uns tem

poraturs enyor reggerids pare la fusidn,

La saperfiocis ox

el 4 SRR EY -E‘. L 1 e 732 2 B
Pore bncer ento, ol ciclo de posieaiontanients debord primoraments —
suganiar in temperatur '

v a del objote Hanta o) punto an quo el pléstico fiayé.
Bi la tempersiurse do pontonlentnmiento eon fon alin que la fusidn ccurre |
en 1o guperficlie extericr expuesia de In anye de plastico anien que ia %@g
peratura del objods s aus

onte vuficientencnie, ol nive oxoosivo coluids -
repulinnts gque 05%4 entre las pprifeulans infwrredicn, haoon una eopa oue
briente eldintion 46BL1. So usvan generalnente ra,go0 do temprraiura 4o -
peblonlentaniento entrs 400 y S00%F,

El ciclo dptirmo da postenientarionto on un silatona eubricnte, 8o esta
blede reojor evaluande lss propludsdes de la policuls cubriente & través -
do pruebna de unc en el articulo recudiorto,

RAPLIDENS LD TOSTCALIMTANIZRTO,

Ss hizo un esfudisc 4o rapides do positcaleniamients o vwariece tomperd-
turas sntire el ran;o quo 8o considerd sntisfactorio para ol material ol
brignte usado pera sl oxperimento. I range do iteoporature vendo €8 Ghire
tro 375 y 500°F. In el expurimento 8 do ls tabdla 17, so enoenirard ung -~
desoripoidn del matorial y otras condiciones uaadas, P onte czporimento,
el punto final nedido dol tratamlendo de postealentaniento, so basd en ia
apsriencia del recubrimiento, en ese momento 5o indicS el complemento del

postoalentanlento cucndo bubo un ninizo de irregularidades on la aparien-

. + 9 L3
oie de cortesza de naranjs. La figura 21 russtra los vesultados do este

experimenio.
Eats e2 una informac
do rocubrimicento en un slatema deo ¥

que #e neoesite no debe wor forzosamenis la ap
Pucde sor duresa, brillantes, flexibilidad, ye-

16n Giil ocuando o trats 4o oy tirizar ol ciclo =
goubrimientos, E1 punioc £insl medide

ariencia de la supsriicis -
WEBo en eate expeximento.
o5 pueden oer dtiles para proveer el ciclo

slotencie sl vapor, oto. lop dat
e y d¢ la longitud del hormo, rapldes

dptivo con el fin do obtoner lon cGetslle
dinposicién del equirc, eto.
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EPEUTO BY LAS FROPTROsTEn,
~ Cowo regle la maynrie de loo obisten vubiexton
g;na sonsienen pequefisg burbuditas de aive, aungue
gan baje le ealidnd dol objets ragubiertn,
sna naterlalens oclerve para rsoubrir,
tie do vn obleln, 6in eubrir lg |

p $Slemen oapas cnbr&mt&f
eato no es tan mevery m&v
B2 mas dvestico esto cuando B8
e3%08 &b voan pave proteger la @ﬁp&xﬁm :
#puricnois dal mieno, por ejenple ol uso de
rossbainientas oloros on bronce pulido o herrajes plateadon. Fa ento tipo as
iplicasidn lan busbujiae de sirs o 1a peiionia mh:vieza@a Lavdn d@féﬂ%‘m&% z@“
spardanchs 4o 1e ouperficls del objeto.

Yo flgure 22 suestrs los ofeoton dol poatenlantanionts dadd o un mm%a‘i
wlentn solre ol podulo do la pelicnlal fuersa do le tensiéa o 1008 s 1a B
l@ﬂ@gﬁiéah Lot datos oo obtuvieron con lee condiclonss dod crperinento 10 -
te i Tubls 11,

#n este esperimento la peliouls eubriente me quils ds s placs ds pruse

ha pars anslissrie. Cada unc de loo experimenion oo pondcalen?sd Basta Que 89
:3&&6 el revestimiento, ¥y no se notd decolorecidn que indicarie deteriorasi-
{n ) eatsrisl pléstico. Do eute experimento me pucde ver quo ol postonlene
taiento jusga un papel importante en le oblencidn de propledaden f‘i@iesm &@

roubrisdients pldstico.

Flgura 22,
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REFUMEY DB PLASTIOON ABSUAIOS PARA Eh@ﬁﬁl&:lﬁ?ﬁ”ﬂ& PAR&
m&wawxsz FOR L PROCISO IR LEDHO VLOIDIZADD,

TERFBAATIAA  DORIMAIOR  TRUERATURA DE  TIEKRO DB
T8 PRICALIETA- do FOSTOALENTA-  TRMERSEON.
aiﬁmv ﬁ?* gﬂgﬁ’m. ﬁ?ﬁ Einﬁ T

Bposi. PO 150 W z30.4% s
vin{lo, & 50550 8 400600 “"3 ,j-.
Calulosicn., %0800 8y éﬁﬁ-ﬁgﬁ L 2 i ?“3
Fylon. E50-830 81 650-700 e
Folietilans. 500-600 Mo  400-600

f&. ri £50-100 Ko  400-600 1e3

Penten, 500650 8 4x-60 10
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% loe recubrisisnics pldsticce s’.m' hsbo ﬁuiﬁsm hs@' &aa mﬁg

WW prinoiralas qus sfsotur ol espesor ¥ uniformided de le yelioule.
%%ﬁ GoEY

1}~ Temperature dol objate,

2}~ Plampo do insersidn,

Tesbién hay otras varisbles ceoundaries que afectan ol espisor J s’

sons |
8}~ Dansidad dal leehc, al auwsontar la densided muzmenta sl @ﬁ}}%&@i‘.
~ Ble= 8% enpents o] sovimiento relstivo del polvo se obtiensn egne%rﬁa

wds delgados,

8)u= Y ol cumentar la tesperatura dol lecho, 6 obtlencn oopesores mis -

grussng,

Hey dos olaves pere obtauser un regubrimiento de huens oalidad.

4),~ Bn loa recubrimisentos por lecho finidisade cualquier cosa que 6p%Hs =

ealienis ne recubriré o czusard una transferencia de galor. Por lo tagxi;c,_i;

sunndo eesa posible, pe deben usar scaesorioe frios.
B).~ Para mantensr controleda le

ferir rapidaments ol objeto del norno al lecho fluidisado.

temporature del objeto, se debs trang-
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mwmn 8% PROCESO m LEGHD mmzam ws om A ‘

s teenologie é2) lechn ﬂui&im &ﬁ‘iwa con lan eﬁr@s ﬁﬁﬁm@&ﬁw
aentes on satos Taotorons ’
1o loe materisles pléaticos quo no o pusden vear cumo mgﬁa&ﬁa&aﬁ%a
por otrae edindon, g @ waden usar por el del }.raha Fluidigudn,.
2}, B3 mimmo lecho fluldizgdo. |
3ia~ bt Toresaidn do uns poiicuia pidaties nn noceaidad de apliﬁa&m
presida erierna. S ’ o

Yentains del procesc dol leoho ludigade con oirva gmaazz@@»

B el protesc del lsote {luldicsde oo puede wnay wﬂ}@mm@ ﬁlé,'ﬂ‘;

ake

o, ¥a osen toroofije o tepropidatioc.
Se pusds splicer un Feoubried ents oniformo ooritrolabloy con un aﬁ—»

pesar que puede warinr de § 8 85 mylosines de yulgr d4a de una ssla if%mm

aidn.
" %n se neossitss nolventen, ¥y W o0 poseserio
slentos para obtenur 3l O7HESOF Goafy 2BGED .

Ho hay goteo ul chorrigment: que ea @l mayor pre ’emm

cunndo oe reocubre oon D o ‘
Seln se nescoiis vontrolax X8 gnsiadles pera obionad un recubgiom
‘#iento descado y soni ol W seratuge del objevs. - 1.

enpe de insersdin ¥ in tem? ! |
Bn 1la sicr.ents tabls so la una eompa: 20idn s:éfma 3@ los procsscs.

npllear verlios r@@aﬁﬁa

quo ge tlens

&
-

1 1
Lamtissi,

i
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RO PLUIDEZATO COB OPEOS PROCESOS.

PURCIONR LINPIAID IMPRINAID PRICALENT D~  POSTCALENTS-
ACABAIO, HIsTs, BIUETO,
Pintura {sie~ Color Protes , ,
tomes basadon cidn.lielente 1 p4l, 84 2% s 4 8 ?iﬁﬁ{m%m.&fi ‘?Wam
en pokventen), elédotrioco. . de pilidos. Velooided
do ?ﬁﬂmﬁ@;
Tisciroplates Decorative. Pemgperature PR, Tiempo
o [oiotems bLa Protecoidn el -3 Mil. | i ¥ eleoiricidad,
2ide on 8188~ smliente § o .84 81 Bo Ko
eeioidad, abrasién, ' o
Roulotenois - R SRR Yigwaidad Pemperatura
quinica ehra- ‘ : Can Velooidad do sovinien-
Pipstisol sién y emblen~ 700 B b %ﬁﬁ? e - to, Tovparsture plestis
t2, y color. - e enl. Vids &ngmﬁmxa :
Iyohe Plui- Heoletenoda -
dipando, guimica ¢bra- R
Mvalagw ml&cfa &85 mal. 81 a -
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CAPI®OLO vy,

.gpmmcmﬁ ML PROCESD 3% Lo g&rxm%m mna RWBRI‘Q U’RA P&EEIZ{

B8 Anagnng,

Ia lden d¢ eats Tenie nu hager una mpwmﬁn de Itm difexem%%
processs de resubrimienton plmticaa ¥ essoger el &:ajar paza E@Sﬁ’%mﬁr

un articule sspecifice. on la wpresa Bolinm, S.A. luger donde es VY

2 el prosante trabajo, @s recubre ume parrillis do alembre dol minece

12 con un largo de 36 wen ¥ 30 oxon. do ancho y un pess de 6,8, Lba, =

PeXo me Temiloe con el proceso do plastiaoles, el eual S0mo g ha di-

olo anteriormente presents varics prodleras, por lo gue sc pensd em - 1

¢sablarlo por otro proceso ¥ ¢ate prooceco deobe sor el de leolo ﬁui&i

tads, por la calidad obtenida ¥ su al¥o producolidn.

For Jo tanto, el ocaleulo del equipo, la ovrlunoidn wﬁaﬁ@ﬁ@a B8

Va a hacer oon base sl process do lecho fluildisado para recubrir 60 -

parrillas por bora, con ol peso y din&nsignea antes "eitadas.

Ml jE




LCoro so a3 snteriare

Cra revabrly oon

ants, a@ ynaéa uaar ei migma'egaipa“gabi
|alguier pléatice, ,%@utiije [ %armaplés%ieag is B

dnios eondioidn GHe 52 neovuite e quo ge @ﬂﬁﬁ&%%ﬁ% en fafﬁa &a i
pelve,

maﬁexial 10 so va a

tanio les eiguiontes ealealaa‘~
ico, pero Eas ﬁaﬁﬁieﬁsﬂeﬁ éa& -wi.

Comnde ya onio instalade o) equipe, ol
VHAT SR UG resinn v

ailis a6, por lo
Van o entar basodon an ssle ylﬁat
#qulye van o sap wariablen,
pléziion,

fPOY @89 potive so puede REELY caaiquiam
PROCEM Sty AR AT,
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WSO ¥ SEAECCION T2, FLUTHizame,
La prinolipal unided ded egquipo de mbm&m% a3 €l ﬂmﬁi:w-
ér. Bl corssén dol fiaidigador ~la eapa difusorse dedbe &iﬁym -~
unifereesente ol ga0 Tluldizente e el leobo. Eota capa difusora os
uns woils do broros del tipe do lam quo e usan en les mfquinas do -

papel. U1 no hay vne Atatritucidn uniforrs del gan, ne puads causar

¥ fuldisado, de lo

Tonbién en alpunos oaeos;-.
88 nevenlta vibraoidn. Le vidrsoidn perrits el uss do 1

shorresiento § uns dengidad irreguler on ol pal
que resul tard un raeubeimients defectuons,

echos extre-
wedtwronts fonson { se necesiian pare oblener rocubrimdentes wniformes), - :
peredie un enfrisacients lents on e} sbieto sumergide, ¥ la ééﬁliﬁﬁéﬁéﬁ'
do resubrinisntos delgados, taabidn proviena el stanalieanients, oho-
rrassionto ¥ la pérdida 4o polve. Bn geeral, €1 principal srepdsite v
dol fluidigador es orsar un ledlw deo polvo domtroisble ds complatls =
uniformidad y densidad apropiads, "

Brn le seloccidn ds] fluidisador, s deben considerar varies foao~- :
tores pora sdotunrlos a loo reguerimisntos de producoidn dsl §;€%§éﬁ§ -
particular de recubrimiento., Prisere es ol tamafic del lecho. Ho hay
ninguns limitecidn en el tamafic del lacho, cxoepto la cantidad 28 pal
vo pare llensrla., Cuzndo ol leoie es suy grands tendrd unn gran oan~
tided de poivo y oo requieriré una gren Inversidén en inventerics ds ~
materia prima. £l sncho y ol large del lecho deberdn pompitir que «s&.
objets y el inetrumento qus lo eujets no ocupen wés del 507 do la su-
parfiois del leoho, o3tc es para que ho haya un sobroflunje da polvo.
La profundidnd deberd ser tal que pormlta un control uniforne do la -
densidad del lecho. .

Debido & los srtisules que vamos a recubir, lss dimensiones del
lecho debeardn seri
longitud del tanque, 54 Puig.
Ancho de) tanque, 38 Pulg.
Altura total 37 Pulg.

Altura desda la placs difusora,
Capucidad 35,6 plen adbioon,

30 Pulg.

S



Déretre 4o 1a mtrady Aol aire 1,5 Puig,
¥storinl de wonelruceldn, alupdnis, _ v
Lantided 44 atra Fequsrids, 1%.30 “ian ﬁﬁﬁieég pgf ¥in.
Pemd arvexzionds do 1s waldad, 400 1idyas, K

Pare oblensr ento gento de BIXe ae dsberd conneguir un 00&9r§&§é aé
ta 5 BI', da Priinele qus nap dard sl fivjo ds niye Qﬁaégaﬁigfgaéé1mf
Fletdiner cualanier polve 2y plézties oon 61 que ge guiera xaé&ﬁr&xéigawf..
7 litras por Polg. cuadrada,
ionten con zalerinlen torroplinticos oo nee

ol ROREES
9 S ?:‘.’mffz -a"ﬁjm Sharanes AR RET . E: + 3 E%‘%ﬁ 5

- REE

Aterard el produsto. Por lo que .

{de1 tipv do len absmorhentes do Bimew &

ropulndor de nrosién para obiloier las espo-
de aire, vegin poa ¢l material pléatien

v 440 pusde mer: PYC, resina spoxt, polietileno, po-

El lookos dobherd Bpa para protegor ol polve cusnds np soddo

AL VB0, ¥ pdends ons -n da iy Pinga dilusora, on sonvenisnte POROR UAR -
el du vartlla pacn proteageria ol es que acoidentalments se ome un -
obiste duranie ia opuraordn, v : ;A!
Cusnde vn eo determind ol mnterial pléstico Quw 8e Va » usar ge égﬁéi,
i Ylenn: o) lenkn son 61 polve ¥ oo pondrd a irobajar éate para obieney

3 s vy _i' .‘9 it as
1a® variabiog sdesundas para sute tipo de plistico y an{ obtener un le ho

: ] : 2 . I "
Wilfore o ¥ 2o dunnidad gonstants comp vros a usar cualquior tipo de plds
Yoo on por aun que no s pore ninguna sopecifizacidn en lss variables -
61 leate 2ino o o varizbles de la fluidisaoidn ne pueden camdiar a
RAF A PG i 5 B 41 bR e
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voluntad tesiondo une vAlvulu resuladers de prs




e

Gt}

s
ifia

% .~ Leochoe Fluidizsedo,
3.~ ¥Yalsula Hegulalora de
&, Vrilvula Bedustora de

*

P Emnowd

i



Leche Pluidisedo, | Rotsmotro. .
Yalwalz Ramelafors &6 Finjo. ﬁﬁﬁhﬁﬁid&ﬁem,f

Telweln Esduetors 4e Frasién, Acumuledor de Airs, - -
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Bl oajor pusde
CORMICLION, - Cuande ¢l gaiop fluye a trav
treneferszoia do moment, da lan pertioulan individunlen oin mogclaves,
srior fluye POr mesolado o turbulenaias
e convescidn mola DeuUrrs en loa fluidon, .

RABIACION,~ Es la trannlerencis da

COEVHEOD I8, - Ba dusnilo a)

dalor o tré*mss 4ol copasio poiv -~

ua abanico, Loubts u pira Heslo wechnics, go le 1lema convesoidn forsada,
Pere 8l ol nnsalads ia CFiflna uta corriente quo me fornd GUands un me
fluide eninotonnris on Gakentadn a6 1s 1lemn cenvaccidn natuveld,

im noloceids deol Eojor sontuatidle debs benaraa @0 un estwdio de -

los oovton compurativer proparsdos go la limpiess del ¢ nelonasionto, -

en ou adapiabilidad, en la regulerizacidn de 1a temporaiurs, on 1o mano

de obyrs Foguarids, ¥ en el efevto de ondn canbuatible cobre ol matorial -
Yue ha de calentarse ¥ #=0bre ol rovestimiento del horno. _

B lou bornos de gau se yresante ol cses ds guc se pruducen Funes de
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r&:

Qe mey (b -~ t,)

Q@ = Calor necenario para oplentar la pieza basts la temperature del
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gﬁrm j

Pero de cada 4 litros 4o liquido oo obtiene | w3,
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SCHPARACIOK DR _OSTO DR COMRUSTINLED POS N
BElectricided, §395,00
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s odder au oaior s] produsts para eslentario.

pérdida de galor,
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La pérdida de walor por Ia wendilacidn ve plde por la cantidad do ¢a-
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ep = Caloxr enpooy Fion dol svero . 0.12 ﬁ%fib.'dﬁ‘;
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