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CAPITULO # L.

GENERALIDADES :

El término acabado se aplica a los proce—-—-
sos por los que pasa una tela después de haber sido blan
queada. teriida o estampada. El acabado final incluye el
aprestado, se¢cade y planchado, donde segin se desee se -
puede dar a la tela un lustre opaco, lustre mediano o un
alto brillo,

Todos estos procesos se efectian para conse
guir un mejoramiento en el aspecto y utilidad en las pro
piedades de usc y desgaste, aumentando el valor para la
venta de las telas acabadas.

El tacfto de una tela se desarrolla en dicho
proceso de acabado, pudi{endo obtenerse efectos tales co-
mo: suave, firme, o tieso, flojo, dspero, arenoso, lleno,
acartonado, bl&sttco, hukedo, ceroso, seco, etc., para -
obtener estos distintos rcsultados las telas son trata--
das con diversas combinaciones de productos quimicos y -
somet{das a tratamientos mecdnicos diferentes.

Hasta hace unos anos la base del acabdl o de

telas de algoddén era el revestimi{ento de dichas t¢l . & ==
con una pasta de almidén y el planchado 6 torculade Je -
las telas as{ i(mpregnadas.

Los compuestos para acabado mds antiguos tg
nfan una base de almidén & de dexfrina ademds de olros
componentes como ceras, sebos, aceltes, y materiales de
carga como arci{lla, talco, glicerina y otros agentes hi-
groscépicos tales como la glucosa el sulfato de magnesio

y la urea etce.



En aflos recientes, ademds del almidén --
otfos compuestos han sido descubiertos para el acabado
de telas, entre ellos tenemos resinas sintéticas, soly
ctones de éter, & de éter celulosa, lacas, § sus deri-
vados, sales cuaternarfas de amonio, ceras, compuastos
sulfonados, etc., y como resultado de esos nueuos pro-
ductos (enemos que se pueden oblener telas (mpermea- -
bles, incombustibles, inmoheci{bles, inarrugables, etc.,r
segun hayan sido trctadas, cosa que veremos en el si--
guiente capftulo.

Resumiendo, los resultudos deseados son
obtenidos por la combinacibdn de, tratamientos quimicos,
impregnaciones y tratamientos mecinicos, teniendo que
la variacién de esos factores puede dcr resultcdos com
pletamente diferentes.,

INFORTANCIA.~ La importancia de &sia dltima fase de la

fabricacidn de telas radica principaimente en el hecho
de la mayor util(dad econdmica que parcibdbe el produc=-
tor 6 fabricante por una tela convenicntemente acabada
en compgracidn con otra de {gual & incluso mejor cali-
dad pero en la cual se descufdd, & no se obtuvo un acg
bado correcto,

Debido a ¢sto el acabaedo ¢s un foctor li-
gado fntimamente con la aceptacidn y por consigutente
precio del producto, en este caso los distintos tipos

de telas de algodén,




CAPITULO # 2

Técnica del proceso de acabado.

En el presente trabajo estudiaremos los
diferentes proce¢sos de acabados, que aburcan, desde --
los sistemas normales hasta las nucuvas técnicas de en-
noblecimiento textil, que tanta importancic han cobra-
do en los Gltimos ardos.

A.~- Diferentes tipos de Acabados:

l).- A", Normal.

2)a=- A", Hidrdéfobo.

3).~- A". Resistente al fuego.

4).- A". Resistente al lavado.

5).- A". Innarrugable,

6).- A", De control de encogimtente,

Hemos destignado con ¢l nombre de acabado
normal, el proceso usado, desde hace muchos afdos y que
tiene como buse, tal como se menciond en ¢l primer ca-
pf{tulo de este trabajo, la imprognacidn y revestimien-
to de las telas como pastas funda=entalmente formadas
por almidones. En cucrto al resto son procesos Cuyo ==
desarrollo e¢s reciente, debidniose principalmente a la
necesidad de cubrir, por parte de las telcs, clertos -
requisitos de durabilidad, v¢stabilidad dimensional, re
sistercia y tamhien @l de dar a lu mercancf{a acabada,
un valor mis alto, Por lo que se refiere a estos proce
sos, la condicidn necesuriac para obtener un apresto co
rrecto la conatituye, adem8s de la tnatalacidn mecdni-

ca necesarfa un exucto conoc{miento de lus propiedades




de las fibras, y de las reacciones qufmicas {nvolucrg
das en dichos procesosS.

Cont inuando nuestro estudio ( y antes -
de escribir las propiedazes, ceracter{sticas vy consti
tucidn quimica de los materiales que intervienen e =

cada proceso ) insertcrewos un diagrama que correspof

da a cada casOe

B.~ DIAGRAMAS CORRESPONDIENTES A LGS DISTINTOS PROCE-

505 DE _ACAZ-LOS:

l.- Acabado normal.

Materiales: Agua.

Almidones.

Gomas.

Agen:e sugvizante.
Naterial de carga.
Agente higroscépico.

Preservaliuos

Squipo:
1
En donde: a).- Mezcla y coccién de la pasta Jde -~ -
apresto.

b).- Impregnacién.
¢)e= Secado.
d).~- Torculado & planchado,

2.- Acabado hidrgfobo.

Natertales:

Agua,



Compuesto cuaternaric de amoni{o.
Nezclas de ceras y resinas.

Equipo:

£n donde: a).- Tanque-de-dispersion. . .. . .

b).- Impregnacidén.

¢).~ Secado.

d).- Curado § polimerizado.
e).- Lavado.

f,.- Secado,

gJ.- Torculado opcional.

3.- Acabadc_resistente al fuego:

Materiales: Ceras.
Resina.
Pigmentos.
Neutrali{zador.
Preservativo.
Disoluente.
Agqua.

Equipo:

Igual que el empleado para ¢l acabado -~
hidrdéfobo.

4.- Acabgdo resistente al lavado:

Nateriales: Resina Termopldéstica.
Plast ificante.

Agua.



Equipo:
Igual que el empleado para el acabado -~
normal.,

5 y 6.~ Acabado innarrugable y acabado de control de -

encogimiento.

Nateriales: Precondensado de Urea-Formaldehido.
8 Precondensado de Nelamina-Formaldehido,
6 etc.

Equipo: Igual que el empleado para el acabado hi
dréfobo.,

Ce~ PROPIEDADES, CARACTERISTICAS Y CONSTITUCION ?UIHI—
CA _DE S MATERIALES C STOS WUE o
A .

l.- Acabado ¥ormal.

ALNIDONES:

£l almidén, como la celulosa, es un polf
sacdrico, Ambos dan por hidrélisis el mismo monosacdri
do - la glucosa - con la uUnica diferencia que la celu-

losa da B - glucosa y el almidén o - glucosa

C‘u.ou
N /§—_——_°\ s
C ¢ B - Glucosa
\.-1/ c\}" ‘l‘/’ \
b _—;; " (Unidad de la celulosa)
Qi vt
G 0
N\ /-I\ \ /“
‘J/C = \:/F\ oC~- Glucosa.
¢ —C s (Unidad del almidén)
Uniendo doa moldéculus de X - glucosa obd~

tenemoz smaltosa, elimindndose una molécula de cgua. Y
de la unidn de un gran nimero de moléculas dex- malto
sa se forma la molécula lineal, tambidén llamda macro-

molécula del almiddn,



e Cy¢ Hy0p s C,ZHM_O,, + H Q

¢ . Qlucosa _ X - Naltosa
N o= CoHpp0, ——s (C (o H, 0g ), + mH,0
La unidn de¢ las moléculas de glucosa es por

medio de un puente de ox(geno como se podrd apreciar en la

estructura lineal del almidén.
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£n la naturaleza el almiddn es la forma en -

:ﬂ.\:u !v\,cll ‘\\\‘en
)

que las plantas almacenan carbohidratos, pero con la circuns
tanc{a de que en cada planta las part{culas de almiddn tie--
nen un tamafo y una forma caracter{stica, dato que Srecuente
mente ¢s usado como medio de dentificacién microscépica. Y
ast tencmos.quo los grdnulos de almidén, del malz, del tri-
go y de la papa, de la tapioca, del! sago, del arroz, etc. -
pueden diferenciarse unos de otros en atencién a sus carac-
ter{sticas especiales.

El grano 6 grdnulo de almidén se¢ compone de dos =
partes, una superficie de revestimiento exterior 6 saco, com-
puesta de amtlopactina y de la porcidn interior llamada amilo
sa. La primera cs ligeramente mds resistente a la accién disol
vente del agua caliente y de log productos quimicos. Masta el
presente ne se ha llegado a estadblecer la diferencia estructy
ral entre ambos, pero existen pruebas que nos . indican que la
amilopectina ostd compuesta de cadenas ramificadas, y la ani-

losa de cadenas rectas. Tentfendo ¢! primero un peso molecu--




lqr mayor que la segunda.

GELATINIZACION DEL ALMIDON:

Si el almiddn se mezcla con agua fr{a los.
grénulos pronto van al fondo. Pero al calentar lo mezcla -
el agua pasa por &smosis a través de la membrana de amilo-
pectina y se combina con la amilosa. £sto se traduce en un
hinchamiento del grénulo hasta que en poco tiempo se rompe,
y entdénces la amilosa puede disolverse en el agua. Cuando
el saco celular se rompe el color blanco opaco ae la Sus-~-
pensidn de almidén cambia répidamente, @ una solucién co--
loidal, clara y viscosa, La regién térmica de éste cambio
se llama temperatura de gelatinizacidén del almiddn.

S{ la suspensidn bianca de almidén no se
agita suficientemente durante la gelatinizacién, se forman
grumos gruesos y s{ se aplica demasiado calor, el almidén
tomard un color café debido a que se quema.

La mezcla del almidén se vuelve muy espe-
sa tan pronto como empieza a gelatintzar, debido al efecto
combinado de los sacos celulares y la amilosa, Al conti- -
nuarse el calentamiento y la agitacidn, la mezcla alcaenza-
rd aproximadamente una viscosidad constante, la cual nos -
indica que los sacos celulares estdn desintegrados en su -
mayor parte. E£ate es el punto al cual se usan la mayor par
te de mezclas de almidén en ¢l acebado de telas de algodén,
ya que generalmente mantienen esa viscosidad y otras pro--
piedades deseables por varias horas.

Continuando el calentamiento y la agita--
cién, & por medio de tratamientos con ciertos productos =--

qufmicos & enrimas; la amilopectinag y la amilosa se hidro-



lizan para dar compuestos de pesos moleculares mds bajos,
que cqsi siempre consisten en mezclas de glucosa con mal-
tosa y dextrina.
TABLA 1.
Temperaturas de gelatinizacién de algu--

nos de los almidones més comunes,

Almidén de papa - - = = ~ « = = = ~ 65 a 68°C
A.de Tapiocd = = = = = = = = 72U a 7 °C
A.de Sago - = = = = - =~ - & 72 a 7 °C
A.de Mafz - = = = = = = - - 2 a 77°C
A, de Arréz = = = = = = - - 80 a 83°C
A, de Trigo - = = — - « = - 8 a 8 °C

TIPOS DE ALMIDONES.

Todo lo visto anteriormente se¢ refiere =
al almidén en bruto 6 no convertido, & see el alm{dén pu-
ri{ff{cado, tal como es preparado de la fuente d¢ abastesi-
miento, A tales almidones se les suele lleomar almidones -

"gruesos al hervido "

Hay otra serie¢ de productos par- -~
clalmente converti{dos, que se clasifican, como " almido--
nes" delgados al hervido gomas o dextrinas. £stos son los
almidones en bruto que han sido modificados por calenta--
miento & por la accién de fcidos, enzimas u otros produc-
tos qufmicoas.

GONAS.

Entre las gomas vegetales las mds usadas
son la goma tragacanto, la goma ardbiga, y la goma de al-
garrobo.

Las gomas vegetales pertenecen al grupo

de los 8cidos poliurdnicos; polisacdridos formados por --

distintas y varfadas especies de monosacfridos, entre los



que hay unidades de &cido uronico. Se¢ caracterizan estos
poltiurénicos por ser solubles en agua dando soluciones -
viscosas y pegajosas, que son verdaderos geles. Otra ca-
racteri{stica comin e¢s la de ser todas ellas productos pg
toldgicos producidos por incisiones y otras alteraciones
que se prouvocan en las plantas.

El prototipo de estas gomas, es la goma
-ardbiga segregada por diversos &rboles pertenectentes al
gérero Acacia, £sté const(tuido por las sales cdlcicas y
potdsicas mezcladas de un poliurdnido que se hidroliza -
liberando dcido d-glucurdnico, d- galactosa, l-arabinosa
y l- ramnosa.

La goma tragacanto, segregada por espe-
cties de Astragalus, contiene dcido d- galacturénico, arg
binosa y fucosa.

La goma de algarrobo, dedo que no con--
tiene &cidos urénicos debe incluirse entre las hemicelu-
losas de tipo mixtu, como la del esparto. Representa un
tipo intermedio: Hemicelulosa por su composici{én quimica,
muc{lago por sus propiedades f(sicas y por su origen ve-
getal. La goma del algarrobo, por hidrélisis produce cug
tro moles de mannosa y una mol de galactosa.

Hay que seAalar que aunque estas gomas
son compuestas usados en ¢l acabado de telas de algoddn,
tienen un uso mucho mds extenso en la preparacién de pas
tas de e¢stampe.

La cola, la gelatina, la casefna, y la
albuimi{na son todas protelnas de origen antmal,

Las dos primeras se obtienen de huesos,



y de otros productos de desperdicio de los mataderos. La
diferencia principal entre ellos estrida en que la gela-
tina es ®ds pura y de mejor cali{dad que la cola. Los pro
ductos animales son mds caros que el almidén y por lo --
tanto no se usan en tan gran escala en ¢l acabado de te-
las de algodén.

La cola puede considerarse como gelati-
na que¢ se ha hidrolizado; tiene un grado de gelatiniza--
cién menor, y también su po.ier de absorber agua es Menor,
pero su poder adhesivo es mayor que el de la gelatina.

£n lo obtencidn de la gelatina, la reac
ctén que se lleva a cabo durante la extraccién es proba-
blemente la siguiente:

CicoHiua Ny Oy » H, 0 = CioaHys Ny, 059
Coldgeno. Gelatina.

La ceseina y la albimina son olros de --
los compucstos que dadas sus propiedades adhesivas son -
usados e¢n el acabado de telas de algoddn.

La casetna se odtiene de la leche y la=-
aldbimin. de los huecsos o de la sangre. Su amplio uso se
debe a. hecho de que pueden ser coagulados por calvnta--
mtento wra dor uno resistente pelicula corfacea, que no
@3 facilmente soluble. Tales acabados son mds permanon--
tes que el accbado de telas de algoddén con almidén.

AGENTE SUAVIZANTE.

No obstante que, como ya s ha visto, -
el almidén en varias esculas de degradacién, ¢s el com-=-
puesto principal para las mexclas de acabados de telas -

de algoddn. Una mesocla hecha a base de almidén y agua sgo



lamente, no ser{a satisfactoria, ya que serf{a frégil y -
con tendencia a endureccr,

Para prevenir ésto se aRaden compuestos sua-
vizantes tales como, sebo, sebo emulsionado, sebo sulfo-
nado, aceites sulfonados, cera de Japdn, y otrag sustan=-
cias cerosas o aceitosas,

£l poder suavizante de estas substan---—
cias es debido a la presencic en su moldécula de un resi-
duo de dcido graso. Como ejemplo cttaremas a conti{nua- -
cién el aceite de Ricino sulfonado, conocido en el merca
do como Aceite para Rojo Turco, dando las reacciones que
se lleuvan a cabo en su mcnufactura:

$Hgou
en-on 4+ 4 O, (Ta)g QH-CHyCH= CH (204), QooH

CH, -ol l Un
Glicerol 1 Acido Rictnoléico.
Crz-0-Co(ena)icre e an(on){er, ), CHy
TM—O- QO (CH,)yCH=CHEN,CH (0“)(<‘-H;)SQN3 Hgas0a A
CHe-0.- CO (QH-L)-‘ Q,H-;CHQ\{“QH (o“}(cug)ue“b l
Aceite de Ricino
CH;-0 Co (Cus)qCH =CHQH, CH - (enu)g CHy

©.0C M
CW-0-Cc (CHa)gCu= CHAH LU - (CRa)g CHy
0-6C 4K
tn.-0 QC(CHa];CH= M CH, CH - (CHy), CH
O 2CWN

Acvite de ricino suljfonado.

Tal y como seralamos anteriormente, en este -
caso el poder suavirante de este producto no se debe ni -
al residuo de glicerina ni al residuo de dcias sulfirico,
sino al residuoc de dcido ricinoléico.

Es caracterfstico de todos los aceites natura



les, sebos y ceras el tener en su motécula, residuos de
hidrocarburos de cadenas largas, semejantes a la del dci
do rictnoléico.

Lo anterior explica el por qué los fa--
bricantes de agentes suav{zantes han preparado miles de
praductos qufmicos sintéticos que contienen casi todos -
en su molécula cuando menos un hidrocarburc de cadena --
larga, previa seleccidn, de cudl tiene mayor poder suav{
zante y presente mayor factilidad para su aplicacidén.

NATERIAL DE CARGA.

Casi todas las llamudas mezclas de almi
dén puro, contienen en distintas proporciones las sustan
cias arriba mencionadas, Y tenemos que donde se desee --
darle peso & carga a un aaterial se aradird talco etc., -
Tales rellenos mejoran el tacto, y el cuerpo del produc-
to acabado., £n el torculado, un lustre mayor puede impar-
tirse a materiales ( telas ) rellenadas o cargadas.

AGENTE HIGROSCOPICO.

Para prevenir que el acabado se seque,
también se¢ le afaden pequedas cantlidades de humectantes como
glicerol, glucosa, cloruro de magnesio y cloruro de cal-
cio, &£stas sustancius obsorven humedad del aire y mantie
nen las telas con cierta humedad,

PRESERVATIVO,

Acido snlicflicoxy feno! también se ana
den en pequenas cantidades para euitar el crecimiento de
hongos y moho,

ACABADOS HIDROFOBOS,

Antes de seguir tratando este tipo de —-



acabados hacemos hincapi§ en la diferencia que hay entre
telas a prueba de agua y telas h(dréfobgs. En las prime-
ras, se impermeablliza la tela, de tal modo que no pasa
agua a traves del tejido, pero euvita también el paso del
aire, y en las segundas se cubre a las fibras con una cag
pa individual de una sustancia resistente al agua o hi--
drdfoba, quedando una tela que permite el paso del aire
y por lo tanto el vapor de agua, pero que euita el paso
de agua lfquida. Esto aclyrado, tenemos que desde el pun
to de vista de la producci{én hay dos clases de acabados
hidréfagos; los durables y los no durables,

a}).- Los acabados hidrdfugos durables se logran princi--
palmente con compuestos cuaternarios de amonio y con mez
clas de cerus y resinas mediante la reaccidn quimica de¢
la fibra celuldsica y los mencionados productos.

Los compuestos cuaternarios de Amonio -
son los mds antiguos y los mds ampliamente usados, Son -
compuestos orgdniccs, que pucden ser considerados como -
derfvados de Clorurc de Amonio en donde los cuatro hidré
genos son reemplasgdos por radicales orgdnicos,

Un ejemplo es el cloruro de Tetrameétil
Amonio, N:(C@Wu'Clgn los repe’entes de agua durables el -
N{trdgeno forma parte de un anillo y la pirtdina es un -~
ejemplo C HsN Las férmulas de los dos compuestos que -~

han sido la base de los mis importantes repelentes son:
O u ™ (] "

4/ H,,‘.C”.é' /\'/-‘cf.N-C/ /3/1 ;./.,5c,,_é'.0..¢_,\/.c/

" n

NStese que amboas compuestos ticaen en ${ la estructura -

de! cloruro de piridium i:j'c’y gue la dnica diferencia



es %ue el primero es una amida sustitufda con el grupo

~

~5-;J~ v el segundo es un $ster sustituldo con el gru
po -~ <.~

También ambos contienen el radical Es--
tearil C ;11,4 Siendo este radical el agente efectivo -
para hacerlo a prucba de agua.

Qtros radicales de cadena larga de dei-
dos grasos rueden usarse igualmente,.

La porcién Zij'CI del compuesto, es la
Gue lo hace soludble, y por lo tento adecuado para ser --
usado en el proceso,

Después de la aplicacidn y duronte el -
secado y el curado el compuesto se descompone yuedando -
presentes tanto la piridina como dcido clorh(drico.,

Hay una base tebrica para pensar que el
resto del compuesto se combina con el radical { OH ) de
la molécula de celulosa para dar ﬁ? QJ caso de 4, un com
puesto con férmula Hys C,7-C”-f\‘/-cl_‘-colulosa.

L u@ se forme o no d?cho compuesto, toda
ufa es motivo de discusibén. Pero una cosa es ciertay es
que el radical (:.7*4a5“ estd firmemente adherido al -
algoddn, de tal modo que ni e! lavado en seco & el enja-
bonamiento lo removerd., £sto es lo que dd la durabilidad
del repelente al ajyua,

TENPERATURAS DE SECADO.

£l tipo A. se descompone mds facilmente
con altas temperaturas, y por lo tunto el secado se hace
perfectamente abajo de l1O°C., y las tevlas quedan con un

4 o 5% de humedqd, El tipo 8. también estd expuesto a --



descomposicidn pero aguanta temperaturas hasta 150°C. v
puede secqrse completamente si{n daro,.

TENPERATURAS DE CURADO.

£l curado se hace en ambos casos a mds
altas temperaturas, y el tiempo y la temperatura deben
estar relacionados,

Si se pueden usar altas temperaturas -
el tiempo puede ser reducido hasta 20 segundos, Rara --
vez es mayor de 2 minutos, £l tipo A. parece que requie
re cuando menos l50°C. pgra descomponerse adecuadamente
y fijar el compuesto. Habiéndose encontrado que temperg
turas Jde 205°C, han dado resultados satisfactorios. £l
tipo B. puede ser curado eon 8xito a U15°C. si el tiem-
po de curado usado es de 3 minutos. Con menos t{empo, -
temperaturas hasta de 205°C. han sido también usadas.
LAVADO,

Como se dijo anteriormente durante el
curado el compuesto se descompone y se libera 8cido -~
clorhfdrico y piridina.

fecuentemente se ariade acetato de So-
dio a la soluci{dn original para que neutralice el &ci-
do clorh{drico cinforme se va formando. E£sto @¢s muy im
portante si se somete a la tela a alguna tensidn duran
te el curado 4 el secado.

El lavado final tiene como propdsito
principal la eliminacibén de los compuestos &cidos de -
la descomposicidn y la piridina la cual tiene un olor
desagradable, lLa mejor manera ae hacerlo es en una ca-

Ja de lauvado abierto jue esté compuesta de siete u - -



ocho compartimentos. Los dos primeros llevan un detergen
te y un dlcali a una temperatura entre 60°C. y 7l C., se
guidos por un numero de compartimentos de agua corriente
caliente, v con el Gltimo compartimento conteniendo agua
corriente fria.

b).~ Los acabades h8drdéfugos no durcbles son aquéllos --
en donde la sustancia hidrofébica se deposita sobre la -
superficie de la tela.

£ste tipo de acabades, por su falta de
soli{dez son de menor importancia que los acabados dura--
bles o permancntes, pero creemos conueniente menclonar -
brevemente cuales son los principales productos que s8¢ -
emplean con este objeto:

a).- Jabones de aluminio.

Aungue exi{sten varios procedimientos -
para depositar en la fibra el jabén alumfnico, el mds -
reciente consiste en emulsionar un 8ster, el cual en --
presencia del estearato d¢ aluminio y bajo la accidn del
calor, dd lugar a la formacién del Jjabdn metdlico.

b).- Parafina.

La parafina puede aplicaerse de varias
maneras: en solucién, por friccidn, pér pulverizacién o
a partir de una emulsidn acuosa.

£l método de emulsién resulta ser el -
sistema mds corriente para dar a los tejidos con parafi
na, el cqricter de hidréfugos, lo cual se puede efac~ =
tuar a partir de un gruan nimero de soluciones de barofl

na existentes en ¢! mercado.

Por tltimo mencionaremos qQua 8@ reco--



niohda emplear temperaturas de secado comprendidas entre-
1o y 2o c.
¢).- Productos protéicos.

Estos productos también han sido empleados para
la fabricacidn de acabados hidrdfugos. Uno de los méto--
dos mds recientes y que implica un proceso de doble baRro,
consiste en i{mpregnar ¢l tejido destinado al tratamiento
en una solucidbdn de cola ( 1O partes), agua (50 partes) y
glicerol (10 partes), y despuds en otra que contiene for
maldehido al 40X en 800 partces de agua. La segunda im~ ~
pregnacién y el secagdo posterior endurecen la proteina -
sobre la fibra, y cdemls la vuelven insoludle,

ACABADOS RESISTENTES AL FULGO.

Por lo general los tratamientos para obtener te
Jidos de algoddn ign{fugos estdn basados en:
a).~- Depositar sales solubles. Y
b).~ La precipitacidédn Je compuestos {nsolubles sobre o -
dentro del tejido,

Una tela resistente al fuego debe tener dos ca-
racter{sticas.

l).- Al quemarse no debe producir flama.
2).- No debe rcontinuar la combustidn una vez que haya si
do retirada la fuente de calor que la producl{a,

Para rct rdar o evitur flamas se usan productos
qufmicos quv se funden y dan un gus no inflamable evitdn
dose de $sta manera él contacto del oxlgeno con el mate~
rial fibroso, o también sofocandn o apagando la flama -~
por l‘a formacidén de @puma.

El algoddn encendido y chispeante, familiar a -

fodos al qQuemar una cuerda de ulgoddn, @s debido a la --




comdustidn del residuo de carbén, despuds de que los com
puestos mds voldtiles se han consumido por la llamarada
{nicial. £sto puede prevenirse usando materiales que cu--
bren el residuc de carbdn con una pelfcula !fquida incom-
bustible.

Nateriales usados.

).~ Impregnccidn con unc solucidn que .ontiene 200 g. de
Bérax y 85 g. de dcido bérico en & l/4 litros de agua,
a).~ Impregnacién con una solucidn al [3X de Sulfamato de
Amonio.

Ambos tratemiontos son bastantes resistentes al
lnvado en seco, y no afectan el color del material.

El tratamiento que fue usado para llenar los re-
quisitos del Ejército Amoricano, consiste en impregnar la
tela cruda, de preferencia desengomada y sin ningin apres
to con una mexcla de pligmento y cera, disuelta en un disol
vente orgdnico.

Una férmula t{>ica de este proceso es la sigulen-

te:
X en peso
Parafina clorede al 42% o -1
Parafine clorada al 70X 5 - 7
Binder b - 6
Orxido de Antimonio 5 - 7
Pigmentos coloreados 9 =11
Carbonato Je Calcio 5 - 7
Naftanato Jde Cobre 5 - 6
Disoluente 45 = 55
La parafina clor: al 40% es un llquido aceito-
so y la clorada gl 720X ¢ 1a cera.

Los ligantes s resinas naturales o sintéticas



Entre &stas (ltimas un gran nimero de tipos d{ferentes
han sido usadas con éxi{to, incluyendo: Cumaronazlndeno;
Kelamina modi{ficada, urea formaldehido, vinilos etc.

Por supuesto las parafinas cloradas tasbién --
sirven como ligantes, y por la liberacién de cloro o ~-
dcido clorh{drico que reacciona con el §rido de aatimo-
nio y el carbonato de calcio, (mparten a las telas tra-
tadas la caracterf{stica de resistente al fuego.

£l naftanato de cobre estd presente como inhi-
bidor de moho. £l disolvente es un hidrocarburo algunas
veces modificado para mejorar su capacidad para disolver
los ligantes.

En este lipo de acabado la exposicién a la in-
temperie durante un per{ode considerable, despues de -—-—
procesado, ayuda mucho a llegar a los requerimientos es
tablecidos. No obstante los buenos resultados obtenidos
este acabado tiene un gran nimero de desventajas., Lag --
principal es,ademds, de su tacto distinto cl de las te-
las de algodén naturales el hecho de que resulta {nade-
cuado para el acaobado de telas que vayan a usarse en la
confeccién de prendas de vestir, se usa solamente pafa
telas para tiendas de campana, lonas para cubrir o usos
simi{lares,.

Acabados a base de Rpsinas.

Un adelanto muy {mportante en ! acabado del -
algoddn que ha tomado lugar desde 1930 y tiene todas --
las indicaciones de llegar a ser mds y mds importante -
en el futuro, ha sido el wo de las resinas,

ACABADO RESISTENTE AL LAVADROD,

Este tipo de acabados, ha sido obtenido por me



dio de dos métodos generales, el primero bgsado en el -
uso de resinas termopldsticas y el segundo en derivados
de la celulosa.

RESINAS TERNOPLASTICAS.,

Hay un gran numero de dijerentes tipos tales -
como: Vinilos, dcido acrflico, dcido metacrilico, y re-
sinas de estireno, todos ellos compuestos no saturados
que 3¢ polimerizan por la doble ligadura que cont ienen,

£1 término Termo-pldstica, significa simplemen
te que el material se suauviza o funde cuando es calenta
do, y que vuelve a solidificarse cuvando se enfria, simi
lar @ lo que sucede con la cera parafinada y muchos -~ -
otros compuest!os orgdnicos.

£sta clasificacidn se usa para distinguir entre
estas res‘nas y las de urea o meiamtna formaldehido a --
las cuales se les dice que son termo-f1{ jas o termo-~esta-
bles. E£sta clasificacidn abarca al grupo de resinas que-
la primera ver que son calentudas ( como en el caso de -
curado ) cgmbian de una parta lf{quida o blunda, a un sé-
lido duro el cual no se fundird con calentamientos suce-
s{vos.

Voluivcndo al tipo de ccabado en cuestién se ob-
serva que otras caracter{sticaes obtenidas son: una mayor
resistencia a la abrasidn y un buen cuerpo o tacto. Ade-
mds no producen ninyin febilitamiento en lg resistencia
a la tensidn del hiio, ni retienen cloro, &£sto Ultimo es
una yran ventaja comparado cucndo s¢ usan resings del tf
po de melamina,

Por dltimo, y antes de pasar al otro método pa-



ra obtener acabados resistentes al lavado, mencionare--
mos el hecho de qgue para su aplicac{én estas resinas ~-
son polimeri:adas cntes de entrar en contacto con lg ~--
mercanc{a oor acabar encoatrdndose en el mercado para -
Sy uso tertil en formu de dispersiones acuosas 0 en 30-
luc:ones en Jisolventes orgdnicos,

Cabe seaclar gue aungue este tipo de resings -~
aparecen en @l mercgdo en forma de dispersionas acuosas,
o.on soluciones en ulgin digoluente orgdnido y no re- -
quierdn polimerirado, y puede por lo tanto evitarse el
curado, fambién es clierto yue en muchos casos se ha en-
contrado que un curado al 14Q'C. avuda considerablemen-
te a la permconencia del acabdaedo, y confiere a la tela -
un me;or tacto, y una asyor restistencia a la abrasidn.

DERIVADOS D& LA CELUILOSA:

Los dos tipos gencrales de productos que m8s -
prometen por el memento son:

a).- Derivados de la celulosa, tales como la hidroxie--
til celulosa jue ¢s solubie en medio alcalino,

bi.~ Y Celulosa gquimicamente no cambicda, y que @s posi
ble poner e« dispersidn en un medi{o como Cincato de so-
dto alcalino,

Ambos {{pos de compucesios Se¢ encuentran en el
mercado b::o Jiferentes nomeres danao en su aplicucidn
acabados con gliferenlcy grados de suauided, duresa y --
tacto ue son permanenies o durables tunto al lavado en
seco como al lavado sual, aumen!ande g su ves tante la
resisienciu o la tensidn como a tecbresidn, yoen aradi-
durqg pueden ser usonlos Como bane oora elouso G auonies

v et ey lgaen



Por ser de interéds a continuacidn mencionaremos
el proceso general que 3¢ usa para la obtencidn de Este-
res de celulosa:

Pulpa de celulosa se tratae con sosa catustica, -~
para obdtener celulosa alcalinirada, iqual que se hace en
el proceso de la viscosa para rayén, Los grumos as{ for-
mados, que contienen la cantidad adecucda de hidrérido -~
de 30dio y agua son {ratadus con Jdi{‘erentes compuestos -
segun el 8ter uc se desee,

As{ tenemos gue en el caso e la hidrorietil ce
lulosa gue ya mencionamos aqnteriormcnte lus reacclones -
Que tienen luyar son las siguientes:

Celulvsa < + NaOW ~Celulosa C N«
{ Pulpa } Celulosa alcalina
— O«
Colulosa CN. + CHM, UM, +W,0-Celulosa, OCHLCH, CH+ NACH
Celulesa cicaltna Hidroxietil celulosa.

La viscosidad, capacidad para formar pelfcula y
la solubilidad el £ter rosultante dependerd del cardc--
ter de la pulpa usada, de! grudo de substitucidn y del -
grodo final de polimerizacibn. &n general se ha comprobda
do que aqudllos en donde ha hcbido mis substituciones --
son mfs facilmente solubles y los que nan alcgnsaedo un -
mayor grade de polime: {racidn dan las soluciones mds vig
cosas.

KRosumiendo, los ventajus principales de este i
po de acabados son:

ai.~- Yo necesitan curarsa,

b'.- N:,or resistencia de la fidbra y menos abrg

atén.

Cluem Ningin duaso ebido a la retencidn del cloro.



ACABADC INARRUGABLE.

ACABADC OE CONTRCGL HDE EMCOGIMILLTO.

£n la més [ntima relacidn con el apresto inarru
gable se halla el apresto quimico contra el encogimiento
de tejidos de fibras ceiuldsicas, y por ese moti{vo vamos
a continuscidn a estfudicr las caructer{sticas comunes a
ambos:
Estos procesos de ennoblecimiento consisten en
disminuir el po:er de himchamiento de las fibras con el
fin de aumentoer su resisiencia a l¢ rotura, aumentando -
al mismo {({empo su capacidad Jde conservar lc forma.Elle
se consigue deposttendo en el interior de la fibra unas
sustancias cmorfus y eldsticas yue fi:jan las micelas w.
su posicién rellenundo los espucios intermicelares y di-
Sicultuade as{ 1. penvtracidn del agua.
Freferentenenic 8¢ usan para ello unys sustan--
cias llemadas precondenisdus, aminoplastos hidrosolubles,
cuyo componen:ie esencial suele ser un aldehido, general-
mente el formaldehido.
S0 prestan para @llo los siguientes compuestos:
).~ Froductos a base de preconcensados de urea y formal
denido u otros aldehidos,

2w Froductos o buse ie precundensgdos de melamina for-
maldehivo.

3l.= Froductos o bine e derivados de urea y aldehidos,

Li.- Urodueton a base ue precandensados de otilenurea y
formaldehtdo,

5).= froductos a base e iltoral,

6= Productos u bise Jde precosaensados e amidas del -

deido caraduic.. § Surmaldehido.



7).~ Productos a base de precondensados de uretanos vy -
Jormaldehido,

8).- Productos a base de precondensados de cetonas y for
maldehido,

Las sustcncias mds empleadas en este tipo de --
aprestos son las que corresponden a l, 2, 3, y 5 de to--
dos ¢llos considerarenos solamente el mecanismo de forma
¢idn de iags resinas urea formaldehido ().

Sajo ciertus condic{ones y en presencia de ca--
lor y algén aciddgeno (errdéneamente llamados catalizado-
res) adecunde, la urea y ol formaldehido so.combinan for
mando producius de condensacidn altamente moleculares, -

£s3to se reali{sa de ucuerdo con las siguientes ecuaciones:

Nl H-N-UHOH
\
i:(. B S L ¥ e—— NS Moay mellolure .
: .
N Mo-N-H
N, H~-N-CH, 0H
\ |
Qg(. A+ O QH ———— C;(_’\ _Dl;n(/:/c‘/urtc;
! \
NH.,; H-N - (M, od

Estas metilolureas son llamadas d{meros y la urea
y el formaldehido son los mondmeros. Son solubles en agua

, . ,
v como se dijo anterior~mente¢ en la preosencla de algun dci

dogeno, se¢ poli{merizaran desprendtendo agua en el caso
del mono-compues!io y agua con formaldehido en el caso de
la dimetilolurea.

Las reacciones son laa stguientes:?

Para 'a monomet(lolurea.
o i i et iy . [} . .'l
HoON Loty N M vo-N e
' \ \
¢ NS C=u
\ 1

\
N N N RIS



Y para ia dimetilolurea.

H-N-—CH,OH H-N~CH,OH H-N—Cu,on
e ' 2 \ 2lOH

\ L A x
C=0 =0 c=o

U R, ! o

M-N—croH d-N-CH, 0 H-N—Cd,0H

Cono s¢ ve, @n estfa resina, la unidad que s@ re

ptte wna y otra ver pure ‘ormar la cadena del polimero -

es vl grupo

Il mismo principto general se anlica a la mayor
parte e las resinas y pldsticos, con la ercepcidn de --
que los mondmeros y los dizmercs serdn diferentes,

S¢ puede influir grancemente sotre las caracte-
rlsticas ce! proaucio elijiende una cdelerminsda relacidn
molar., Asf{ por ¢jemplo revcuciendo la proporcién de for--
maldehido se obtiene un preceniensade de¢ mayor reactivf-
ded. Por otro lade eteriZicando los pr.pos metilol se --
puede obiencr ciertfa ealadbiiicacidén de los productos, --
con lo cual se odticnen precondensados que se distinguen
por su fnalterabili:.i, su estadilis,d en el daro y por
despe:ir muy poco olor a fermaldenido,

Juntingindo  on el proceso, lenemos que los pre
coniensados en soluctdn acuesae, difundidos en (a Siora =

son transfurmades anl misme, buro {a o anflucacia Jde acidg

RO 1) temior JiLras mayres, enot romoldculas tridimen
asenzles y anulares. onoesle procese Qo fmico, ademds de
dgua, ne lisera faraalaernido, o Cual, segun oy oconforme

. tizacidn --
las cond.ciones ce trabize, origing una formaliracion

Mg 0 menos nfenas on la

SNt es de cuna:ierir oL proadlemg Jdesae el punto



de vista prdctico o de aplicacidn, diremos auin alyunas
paladbras sobre la {ndole y accién de los acidbgenos re
queri{dos para la polimerizacidn y el curado de la rest
na.

Como acidbyencs se emplean genaralmente sales
y alyunas veces dcidos libres; ademds se usan ox{dan--
tes para las resinas de¢ melumina.

£l tipo de aciddjeno influye esencialmente so
bre lus prepleduides de la resina, 4s(, las sales de -~
amonio de¢ fuertes dcidos {norgdnicos, tales como el ni
trato, cloruro o sulfalo de amonio, producen una resi-
na dura; las sales e omonio de los dcidos orgdnicos, -
come ¢l lactato, ¢! glicolute, ¢tc,, ortginan ¢n cambio
una resina mds blanda., Les sales metdlices, tales como @
el cloruro o @! nitruto de cinc, asf{ como el di; y el -
monosfosfato de amontio ocupan un lugar (ntermedio. Los
medios oxidgntes como por e¢jemplo el agua oxigenada, --
producen una restna voluminosa. Y as{ puecs, @3 posible
influfr ampliamcnte sobre las cualidades de¢ la resina -
eligiendo ¢l acidlgeno adecuado.

El pH del bafio no indica lu cantidad de acidé-
geno necesaria pura ¢l endurecimiento de la resina, si
bien da a conocer hasta gué punto un bado (e (mpregna--
cién permanece entable., Usando por ejemplo como actdé-
geno el difosf:to de agmonio de reaccidn alcalina, el p¥

{ni~“ql del baro vstard alrededor de 7, Solo en el -

transcurso de virius hores buja poco a poco aproxrimada-

monte hasta 6. Jon el attrato Jde amonio @n cambio de =

reaccibn debiimente Scida el pH inicial del bano estara



alrededor de 6, pero baja en poco tiempo a 5 y a veces -
mds, sobre todo en presencia de hierro o sgles férricas.
£s muy {(mportante de lomar en cuenta ya que st el ph es
demasiado ba‘o, siendo por lo tanfo la reaccidn del bado
demasiado 6cida, le condensacidn puede {niciarse prematgv
ramente; en el bano 3¢ producen condensades polimeri{za--
dos, tnsolubles ¢n cguc. Las moléculas de mayor tamaro,
orfginadas por la concensaci{dn progresivae, ya no pueden
pernetrar al (nterior de la fibra y se depositan princi--
palmente en la superficie de lag =misma.

Los tejides presentarén enténces un tacto duro

y dspero y de pocc resistencia al arrugado, as{ como va-
lores de abrasién i{nferiores.
Aplicacién.- La aplicacién de este tipo de resinas se --
lleva a cabo en un * foulard”. Generalmente se usa uno -
de 3 rodillos a fin de poder dar al tejido 2 inmersionas
en el bafo y 2 exprimidas, ajustando la presién de los -
rodillos de tal modo de obtaener un ¢fecto de exprimido -
de 75X,

Cualquliera que sea el tipo de " foulard” que se
use lo que se busca e¢s que la cantidad necesaria de resi
na sea absorbida por e! teji{do y adem§s que quede dis-~=-
tribuida en forma pareja en la tela.

£l material debe ser inmediatamente secqdo, de
preferencia en una romo de agujas sometiéndolo a la me--
nor tensidn posible, y a una temperatura abajo de 95°C.-
y despuds curado.

L.8 temperaturus y los tiempos de curado guar--

{ la sti-
dan una relocidn entre af, como s¢ ve en la tad



guiente:

Temperaturas *C T{empo, en minutos
127 10
138 5
163 2

Temperaturas abajo del 120'C no dan curados sa
tisfactlorios,

Despues del curado lc tela debe ser cuidadosa-
mente¢ enjaboneda y lavada para eliminar el catalizador
dcido y el exceso de restna.

Qtra consideracidn muy importante, es el que -
tela que vaya a seor somvtida a @esfte tipo Je acadado ade
mds de e¢star en las condiciones Sptimas de absorcibn, -
no dede tener almidones, aceites sulfonados o cuaiquier
otra sustatcia que pueda obstaculizar la penetracidn de
la restina.

Ya para finalizer con este capltulo y antes de
pasar al estudio de las operaciones f{sicas y fisico~ -
quimicas a que son somelldas lcs telas, creemecs necesa-
rio hacer hincapié en qgue tanto en el secado como en el
curado vs &sencial prevenir lu migracién de la solucién
de resina, ya que de haber alguna migracién, el secado

Sinal serfa disparejo.



£n este carfltuio, y despucs de haber tratade el
aspectoc Qquizmice dei ccabado Jde felas de algeddén; enurers
re=os las distintas opéruciones, y& sva de coracter necd
sice-gulmico, @ quv (:enen que ser somelidas --
las (elcs ung velr gue Rar =i{do acprestadas, cs! somo tom--

I primer lugar, Jebden ser secadas y generalmens-
te despues sormulidas o un torculado o planchedo. £ste dl-
timo punto serd tratade caon toda amplitud en el ardximo -
capltule, y por lo tante, vaewmos o confinuicidn a enfocar
nuestre estuzio hacia la operacien .el secude, sus posidi

lidodes y sus limifacicnes pars el cuso concrelo que nos

ocupa,
PROCEDIMIINTOS  O0018LES PARA SEUAR LOS TEJIDSS

Fn los liimos aios se hon desarrolledo procedi-

mientoy ;ue sity  fican grondemente los procesos usados ~
en le hdusiriat {1, Espevcialmente en ¢! secado de los -
artfculos tertiles, se han lo rade filvs progresos, que -
un ingeniero ocuptis iv los uacubados, tiene serias dudes

sobre s{ log procedimienios hista ghore qeostumbrados se

podrdn soatenvr wisfes buse ¢l punto Jde visla ccondmico.~

Per olro lido Ruy ob_ cciones conira 9s5ios nuwvos procedi-
mien‘cs basados en la pos:ble influvncia sobre ta catidad
de fibra us{ ae¢ccda. Touos es!los AUVLON nrocedimientos -~

superficie y de

tienen por moeta introduois por unided J¢

tlempo jo mayor crafotrcd te calor, fnlo jue Sigue damos

ung doncripecfn e lon nEROGMaS DImI SO0 T contumbrados,

i
A



completdndola con los procedimientos espectales.

Como 3¢ verd a lo largo de este capfltulo, dichos
procediaientos, corresponden a los faciibles para lg - ==
transmisidn de calor, a saber conduccidn, conveccidn y ra
diacidn,

A) i~ SECADE DE LAS TELAS EXPLEANDQ EL PROCEDIXNIENTO DE .-
TRANSNISION DY CALOR PoR CONDUCTIVIDAD.

Lamiduina de secar mds corriente estd formada

por un conjunto de¢ cilindros giratorios calentados por vg
por, alrededor de los cuales va pasando el tejido, des- -
prendiéndose de su humedad a medida que marcha hacia ade-
lante.

Otra mdquina basada en ¢3!¢ (i{po de tronsmisién
de calor ¢s lo secadora Palmer, que consta esencialmente
de un citindro de bastenie didmetro, (1800-2400 mm) calen
tado interiormente por vapor y alrededor del cual pasa un
fteltro sin fin, £n este méquina lo tela por secar se in-
troduce entre ol fieltro y la ltambora menteniéndose tensa
contra la superficiecaliente por medio de la presién que
ejerce el fieltro, £1 Palmer también recioe el nombre de
acabadora con fieltro stn fin, pucsodemdfs de secar el te-
Jjido, le suministra un acabudo atrayente, caracterizado -
por un tacto suave y superficie lisa y brillante.

Si bion el uso de la secadora de tamboras es el-
sistema mias barato, pera secal los e idos, su empleo ---
ofrece algunas desventuyas.

No uvitnte control del ancho del te ido, ¥ bste -
s¢ estirg vn vl sentido Jde la urdimbre o del pid; adends

4

el contacto con lu superficte motdlica ¢3 capaz de produ=-



ci{r un acabade duro que normalmente no se puede aceptar
como bueno.

8)e~ SECADG BE LOS Te&JIDOS ENPLEANDD EL PROCEDIXIENTO -
L TRANSNISTON D8 CALOR ADTAC .

Este es uno de los adtodos nds antiguos para -
la transmi{sién de cqglor en la {ndustria textil, Como --
muestra de majuinaria basada en ¢s!e principio tenemos
lg maensarda de placas. £n ellas las plucas son huecas,-
y se caiientan por amedio Je¢ vapor; irradiando el calor
necesario ¢ la mercanc{a que pzosa cerca de ellas.

Otro modelo de instclacidn utiliza generado--
res de calor por radiaci{dn, previstos de¢ unag superfi--
cle refractaria que se vuvelve incendescente y despren-
de radiaciones t(nfrarrojas. Lc ventaja ¢s que con - ==
ella s¢ logran elevadus temperqturas, baja pérdida ca-
lérica, gran efectividad y un ¢levado poder de penotrg
cidn, £3to0s gencradores son mds eompaclos y nds e¢cond-
micos gue una baterfa de l&mparas. Generalemente estas
mdguinas trabajan empleando un 50X de calor radtiante y
otro 50X de cualor por cunveccidn,

Comy fato genvral, el rendimionto de este ti=-
po de mdquinaa os de L0 Kg. de ugua evaporuda por me--
tro cugdrado del fe udo en contacto y por hora.

Com SECADO D& LU Joans SNPLEANG BL PROCEDIMIZNTO -
< N v
T IR ok T Silon DOl ome il CTON,

Las mdguings Jue porienccen g ¢ste grupo tte-

nen como fuctar comun, ol que por meiito Je¢ un Qas ca--

liente { on lu muyor parte .de los casos, atre caliente)

8¢ tranamite ! ecide la centotea necesaria d¢ calor

para iu eeaparaocidn del o agua.

tq forma .ads bre
A continuucién pasaremoes, on la for b °
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alre sobre el téjido en direccién paralela a su superfi-
cie, con lo que 3¢ establece una corriente de alire ca=- -
tiente, altamente eficiente para producir una vaporizg--
cidn efectiva.

Los secadores de bolsas fueron {deados poste- -
riormente. Consisten en una caja metdlica conuenientemen
te aisluda, dentro de la cual se mueve muy lzntamente --
una serite¢ de listones montados sobre un par de transpor-
tcdores de cadena. £1 tejido humedo se introduce por un
extremo mvdignte unos rodillos provistos de un dispositi
vo que obliga a cavr al tejido sobre los listones, for--
nendo unas bolscs cuya lonaitud puede variarse.

£l aire caltente circula a travds del intertor
de la mdquina, ya sca v.. cical u hortzontulmente, a una
veloci{dad relativamente baja evitdndose de esta manera,-
el que haya desarreglo en las bolsas,

£zte modelo o tipo de secador qQue se conoce con

" Featoon ", ha sido mejoruado en muchos as-

el nombre de '

pectos; los modelos mds modernos han adoptado el sistema
de circulacién de aire a contracorriente, medtante el --
cual, el tejfijo himedo se encuentra con el aire mds ca--
livate a la entrada y, cuundo ya eatd seco, con el mds -
srfo,

Ademfa del t1po ¢e sec.iores textiles citados,-
eristen un gran atmero de construcciones mds o menos si-
milares, pero con :fifervnte forma Jde transportar el teji
do, de suminiatrar ¢l aire cualicnre atc,

Fero en rolicddn con nuestro vstudio creemos --

convenivnte omitir ¢sus cwetadilea, pesgnde a tratar con -



un poco mdés de detenimiento debido a su gran {mportancla
en el acabado textil lags Ramas secadoras.

Eatas mdquinas combinan junto con el secado, el
ensanchado de los tejidos, siendo esta iltima operacién
muy Gtil pudiendo agregarse Gue para la mayor parte de -
los te /idos vs indispenaable.

Como es de suponerse, este tipo de mdquinas ha
sufrido un gran nuncro de (ransformaciones en su cons-— -
trucecidn, tomando como buse los primeros modelos que es-
taban compuestos por un bastidor manual formado por dos
gufas paralelas, que llevaban unas agujas o clavos nara
sostener el tejido, hasta las uctuales, con sistemu {n--
tercambiables de cadenas con agujas o con pinzas; con --=
control qutomdtico de humecad; con dispositivo de sobre-
alimentacidn, y oiros muchos accesorios.

Stn vmbargo no vamos aqul a enumerar cada mdqui
na por sepurado, y solo haremos una subdivisién, basdndo
la, en el agente usade como medio secador. Para el pri--
moer tipo, tenemos la meyuinaria que emplea alre caltente.

Znoeste grupo vl aire calliente enira en contuc-
to con lu tela en muy diversces formas: Sea ¢ lo largo de
la cadena, aea a travdés de ella, o en algunuas ndquinas, -
incidiendo verticalaenty sobre la superficiv Jde la tela.

Jnooel segundo grupo, tenemos las mdqutnas que e
emplean para el sec.ado, vapor suhrecalentudo, soplado a
las tel:s, oor medio de boquillas o toberus. Por medio -
de ventilidores se proscona el agente secnfor en este ca=

Pon toserss eoloe s arecibe oy oabajo del -

30 ol vaper

S ; . -t SR
teo (o i Sunriene L0, con Laovtrounsianc o



de gue los cancles :ue 3¢ encuentran entre las toberas
estdn conectzdas con un vent{lador de succidn, y por -
io tante el agente secader se@ encuentre formando parte
age un ciclo cerrcdo.

A continuacidn y cntes de estudier los =medios
ngeni¢ro sulmico, para resslwer los pro-
tiemzs relzcionailcs can o secagqo, erpondremos una ta-
bla tomzea gwe erperientics on ia coristica, y Jue nos -

da ung {(des 2¢ 12 eficiencie de cizunas de las mdqui--

g).- ~Aana con aire caliente.

¢..- Ramg con vapor sobrecalentado.

V: t 2 3 ) 50
G: 1 .5 S 8 40
T: 500 300 120 60 15

En esta tables

v,~- Yelocidad del aire en m/sey.

G.- Zuaporac:6n <@ yua en Kg/nglhora

To- Tiempo, €n sejun necesario prra secar tejido -

y
con peso de 120 gf

.
Tomo se puvde obsuruir, los Jdutos Je la grdsfi

ca anter:ior, senalan la importancia ,we ivnen las ra-
< - . v . [ole e [T
mrg, Lao_o un o punle Ieob t pProctico, oin enbargs su
frore fn e los estados i@ las

out il , Qrie o el fa T { stados 2

e crlie, woror-cire wn @i interiorsy Farg oello mecesity

Tk ur wroe Iv Tatos oy oealored, v omos permitindn -
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ABLA PARA MEZCLAS VAPOR-AIRE
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neq negra punteada,

De una escala de calores especi{ficos Cp da lg -
meozela dada en K cal/Kg. C. 1fnea rofa paralela al eje -
de los adscisas.,

de otra esccla de presiones de vapor de la mez~
cla Pv  en Kg/cme. Al fgual que la onterior estd situg-
da parcielamente al eje de las abscisas y abajo de la es
cala de.y . L{nea roja.

Y por Gltimo de 3 escalas verticales para valo-
res de: Calor de evaporacién, presidn de vapor saturado
y Jluides dudas en Cal/Kg. Xg/cue. y 103. ne/Kg.seg. -—
respectiuvamente.

Fundementos Sisico-Matemdticos:

Para el ccso gue nos {nteresa se han usado las
siguivntes ecucciones:

Ecuacibén goneral de los gases:

&n donde:

Pe Presién de la mezcla (vapor-aire) en
Kg/té.
¥a Yolumen de la mezcla en w3,

G- Poso de la mezcla en Kg.

R= Constante del gus en 'Qg'ﬁxﬂ“‘

T« Temperatura en °f

Ley de Dalton para mezclas vapor-aire:
P Pa * ‘DU ------- =
P Presidn de la mezcla.

Ta

P, Presidn parcial del vapor en Kg/m? .,
U

. -
. fresidn parciel del aire en Kg/me,

La relactdn:



Y = 8—”—— ---------
Y‘ Pg 3

# = Grado de saturacién o humedad relativa,

py* Prestdn parcial del vapor de agua en K9/ mes

RPg= Presién de vapor del agua dado en Kg/n2; y en funcién
de la temperatura. E£stos valores pueden tomarse de la
tabla de vapor.

La ecuacidn:

,/ « Peso ze¢ afre en Kg. que ¢s mezclado con 1 Kg de vapor
de agua.
Ga~ Feso del aire en Kg.
Gue Fos0 del vapor en Kg.
Partiendo de eslas ecuaciones vamos a deducir —-
una ecuacién para 7 que nos siruva para trazar la familia
de c¢urvas en ¢! diagram.

Despe jando en 1:

G~ _Y 1 Peeem s = 5
T

A partir de la ecuacién 3:

Pu =i Py = - === 6
Relacionando la @ y la § ¢

P-pao)',ps ------- 7
en donde: Pg = P - 7'ps ------- ? Bis

Con la 5y 6 {para el vapor)

Gy = 4 Ir's
v T Ry
De ta &y 7 (para el aire)

G, «

a -——.}’.—Y—Ré——x(‘n'f"ps)""o

Ahora si relacionamos la 4, con la 8 y la 9 obtenemos:
y - Ay . (P-g ps) L. 1o
’ Ra —  } Ps




De donde:

R
j/ -

U P‘ - Ry
Ra y) 7}‘)3 Ra

y despe jando:

7} - Zu x P

a (y ’2u)p3
a

Sustituyendo los uvalores de las constantes siguientes en

le ecuacidn odtenida.
R, = Constante del vapor de agua = 47,06 -5533—5%559

Ry, » Constante del aire = 29,97

R, . .61,
Q

Pe Presién total de la mezela » 10333 Kg/l2 = 760 mm mer-
curio,

Kos queda finalmente:

1.61 x 10333 - - - - 1
¥ o=tgTrer ot s

Eecuaci{dn en la cual podemos trazar las curvas que nos dan
la humeded relativa.

Paore la construccién de la familia de curvas ” fﬁf " pare
timos de la féraula general siguiente:

J'-GlelAf ———————— | 924

En la cual:

le Contenido de calor en kalorfas.

C.» Calor especl{fico a presién constante en ~ - -
R D
Keal/Kg “C.
Ot~ Incramenio de la temperctura.

Aplicando esta férmula para el caso del vapor re
sulta:

J, om0 Yo # Cpprat) Gyom === == 13

De donde todos los t8rminos ya han sido nombra--



dos con excepcién de Yo y que representa: £l calor de ==
evaporac(én para el agua a 0°C y que es tgual a 595.4 --
Kecal/kg.

Ahora con la mi{sma ecuacidn 12 aplicdndola al -
caso del aflre:

Jg = OOleaxAt ------- lé

Con estas tres dltimas ecuaciones y partiendo -
de la defitnicién de que 'qy " es {gual al contenido de
calor de f/ Kg de atre seco, todo esto relacionado @ ——-=
o°c,
Tenemos que:
Jy = dgeJdy = Gg X Cparbt + Gy (V%+ Cm,At) -—-=15

Pero:

G, -_y.rg de aire seco.

G, = | Xg de vapor de agua.

v
Yo = 595 Kcal/Kg.

o
Cpa - 0.24 Kcal/ Xg“C

0
Cpu -~ 0.46 Kcal/ Kg°C

Con lo que sustituyendo esos valores nos queda -
finalmentie:

Jy- 0.2b At 5 y + 595 + 0,46 Q¢ - === -~ 16
Es mediante esta ecuacién; para distintos valo-
res de Y para una temperatura t dada; que podemos tra
z;r la familia de curvas Jy en la grdfica.
En lo que respecta al trazo y localizacién de -
las curvas J,, hay que considerar que nos van a dar el -
contenido de calor de 1/y Kg de vapor de agua mds el con

tenido de calor de 1l Kg de alre seco, todo dado en Kcalo



rias.
Basfgndose en &sto para representarlo por medio
de una ecuaci{én nos basta dividir la ecuacién 16 entr;

'

Jy = Jy 0.2 8t + 595 + 0,46 ¢ - - - 17
:f .

Para detarminar el peso espec(fico de la mez—-
cla vapor-afre sirve ante todo la férmula general para

los gases.

En la cual:

“" » Peso espec(fico de un gas en Kg/m3

G B Kg del gas

¥V « Volumen del gas en m3

Aplicdndola para la mezcla vapor-aire, y
tomando e¢n cuenta la ley de Amagat que nos dice que: £l
volumen total ocupado por una mezcla gaseosa, ¢s lgual -
a la suma de los voliumenes de los componentes puros:

T-OUOGO _______ 19
Vo ¢ ¥

a

Por otro lado, a part{r de la ecuacién |l despejando el --

volumen V:
VeGR —f === ===~ 20

Sust{tuyendo este valor en 19 tanto para Vq como para Vy

obtenemos:

P GU e G - 21
q - - - - -
T T TRG, « Rala )

Y puesto que:




P = 10333 Kg/u?

G, = | Kg de vapor de agua
Gy = 3 Kg. de atre.

R -

Constante del vapor de agua =~ 47.06 Kg—:etro
kg ° x.

Ry, = Constente del aire = 29,97,

¥os queda: )
7{‘ . _ég%ll_ x _ L+ .Y
.t { 47.06 n 29-9{y J
y por Gltimo simplificgndo:

;x~ . {1 ey ) - 22
( 273 « t ) ( 0.0045543 ¢ 0,002900%) ‘

Fdrmula que nos permite trazar en el sistema de
coordenadas las curvas correspondientes a los pesos espe
cf{ficos, en la mexcla vapor-aire.

La escala de -los colores espec{ficos en la mez-
cla, noa va a quedar determainada mr la ecuacidén a conti-
auacién:

G Cprm dT « ( G4 Cpa + G, Cpu ) dT
D¢ donde despejando:
G ¢© ¢ G C

Cpn bod aQ pa e v __pu

Y por dltimo sustituyendo:
’_jcpa ¢ 1 Cpu
Yyl

C w Calor ecspec{fico del vapor:= 0.46 Keal/Kg®c.
pu

Cpq = Calor espec(fico del aire = 0.24 Kcal/Kg®c,

(Ambos valores
curtol,

eatdn dados a la presién de 760 mm de mer-

ueddndonos finalmenter

L O.ab ’ O Y
om Uy




Tentendo por iilt{mo que la escala de la fluidez
del aguajf se traza con los datos que proporciona una ta
blae de viscosidad dinbmica, mientras que para trazar las
escalas respectivas a la prestén P y al calor de condaen-
sacién del vapor seturado 3¢ recurre a las tablas de va-
por.

Con esto queda terminada la explicacidn de cua-
les son las ecuaciones que nos permiten trazer la gréfi-
ca, as{ como las consi{deraciones y deducciones por las -
cuales se liega a dichas ecuaciones,

F£ata grdfica o diagrama que llamaremos tabla --
ty dade que lc temperatura t , y el contenido d¢ atre
en la ze:cla'y son los valores ads importantes para call
ffcar la atadsferc en el secado, y gque los tomamos coao
base del sistema de coordencdas; nos permite formarnos -
un cuacro claro sodre la atmdésfera de la secadora, Y ha-
civado ung comparacidn con los trabajos anteriores que -
nos permif{f{an sdlo de¢ una manera {ncompleta estudiar los
distintos valores correspondientes a cada estado de una
morcle, podemos observar que ¢l uso de la tabla iy nos -
hace posible un reconocimiento completo en cualquier si-
tuccidn que se nos presente en la prdctica con una seca-
dora que trabaje a la presién atmosférica.

Un ejemplo de lo anteriormente dicho tenemos, -
en la refutacidn por medio del diagrama, de la teor{a de
que arriba de la temperatura de 100°C no extstfan valo-—-
res de la humedud relativa sienido que podemos uver clara=-
mente que los curvas para ?7 pasan el l{mite Je la {30--

torma e 1009C stn ninguna declinacidn o quivbre. Esto -



s muy (mporiante porgue no Ray que olvidar Que ¢so0s ug-
lores tienen mucha imporicncia en el secado tanto para -

terreraturas crridba como sbajo de 1009,

Jomd ya s¢ dijo anteriormente sobre la abcisa -
de lag fcbla ::y suecan graficados los valores de la rela
cidn de la mercls ¢s decir e! poso de aire en relacién -
con ! Kp. de vacor e agud.

En est2 ¢scala se comienza con el valor de - ~-
_y = 2.03, stendo conveniente aclorcr que en una secadora
de textiles no s¢ clcenzaen valores tan bajoa.

4 este respecto se hie podido averiguar experi-—
mentalmente gue en los secodoras de vapor sobrecclentado
tuzndo se !raoboan zuy bien empacedas; sin succidn o de
eristir $ata que sea en formz minima, y por ultimo sobre
un volumen minimo, tienen un contenido de gire que nos -
es dado por_}l- 1. Y para ramos de secar en donde -
s posible hacer 1o entrada y la salida de material por
un orificio muy e¢sirecho nos ¢s dado porvy = 0,5,

A fin de tlustrar lo enterior a continuacién da-
remos un ejemplo tomado con datos obtenidos en la prdécti
ca.

£n una roma secadora con boquillas gque trabaja
con vapor por sobrecalentado, la lectura del termdémetro

- [}

de bulbo seco ¢s de 13097 y la del bulbo himedo de 31°C,
. o,

La temperatura de condensac ién tomando un error de 1°C -

es i{gual a ¥K°C,
£n la gréfica buscomos el corte de la {soteraa

to
de 90°C con lu curve para ?- 1 ; o partir de este pun

y slguiendo la linea roja punteada (u]i) buscamoy por -



ultimo el cruce con la {30terma de t= 130%; y en ese pun
to podermcs hacdr las sfgulentes lecturas:

£1 contenido de¢ aire en el medio de la secadora
es do_(jv g.8.

La humedad relativa es f1- 0.25.

£l conaumo de vapor necesarf{o para euvaporar 1l Kg
de agua en ¢3tas condiciones nos queda delerminado por la
tectura \{y=680 Kcal/kg de ayue euaporeda.

£n el ejemplo arribc menci{orado la teamperatura -
a la sulida de las boquilles es de l40°C . Con este nueuvo
dato y tomando como punto de partida en la grdfica; el --
punto ue localtiramos anteriormente para definir el esta-
do del med{o; seguimoa la l{nea roja punteada (Jx) que pa
se por dicho lugar hasta el cruce con la (soterma de - --
140°C! y definimos ohf{ un Jo. punto para el cual el vator
de lo humedad relative es d¢ ’0- 0. 18, Notando que ¢l con
tentdo de cires! Kg de aguc @uvaporada no ha sufrido un --
cambio aprec{able compardndolo con el del estado anterior
y tendremos que 11 « 0,8.

Refir(dndonos al ventilador @s importante saber

o conocer el peso capec(fico del medio ombi{ente, £ste da-

to lo obtenemoa en el punto del estado #2 y es tgual @ ==

?('- 0.63 Kg/m3,

De esta manera queda flusfrada, la utilidad prdec

tica que tiene para ¢! Ingeniero el emplec de la tabla --

ty, en el aatudio del equipo de secado y en especial, - -

cuando se (rata de ramas modernas.




CAPITULO # ¢
LOS TORCULOS EN EL ACABADO DE TELAS

Otre de las ndquinas, {ndispensables para el aca
bado de fei:3 es el térculo, y debido a su {mportancia de
dicaremos parte de este capliulo, a su descripcién, y al
¢studio de sus principales caracter{sticas, factores que
afectian su uso ele,

Hay dos clases general.s de téreculos que denomi-
Reremaa: ligero y extra-pesados, en ambos se somete el te
Jido a un proceao me¢cdnico, cuyo objeto es cerrar el teji
40 ¥ derle a la tela une vista y un tacto fino, Sacilitan
do por consiguiente la veata de la mercanc {a.

Como Gltimo mieombro oo ung codena de fabricacidn
deben ambas ddgulnas proporcionar a las plezas el mejor -
acgbaedo, si{endo factores importuantes tcnto el personal en
cargado del térculo como las circunstancias y vperaciones
anteriores:

£1 arreglo del telar. £1 material (hilo). Los --
productos de aoresto. La forme de trabajo en el blanqueo
Y on el apresto etc.

Ncrecen mencionarse las siguientes caracter(sti.

¢as de construccidn, que determinan el aspecto final de -

la mercancfa ;ue pass por 61:

lo.~ £l ndmero do rodillos

20.- La digposicidn de los redillos, clase de rodillos y
su didmotro.

Jo.~ La preardn.

40.~ La veloctdad e trabajo.

H50.= La temperatura.

00~ Kl miterial empleado en la manufactura de los rodi--



tley eidsticos,
Toe= Lo durera ge¢ la sudvrficie de los rodilios,
o.- La fensidn a ue se denete ¢l material durante U ~-
pasoe ror la miguinag,
Sc.~ £ ndmero de pargoa por la adouina,

Do le wistinta unlicacidn de Jdichos factores, de
pende ol jue 50 oblenya un buen o nal resultado final, --

o)

Fostertormcnte analtsuremos con mas aetalle cada puntoa,
Los tdroulos se aubdiuiden en tres categorlusg:

A.= Térculos himedon: #n esta categorfa eilstan salomente

dos 1ipos do mfilinga; el de wgua y vl Guw (witag 9l afac-

to de morcertzacidn; en ambos cases la telg entra hilmada

"

v de ahl su nombre, e almel

"

loprimoro cunsta e das g ctnea rodillos Yy Sir~
Lo erclusiuvamente pura retioir ¢l conteatda da agua de la
teia, y 4316 colncade rume edguina flacl Jdel Blangeeado,
e tela al nalir vatd todsuly himeda y yeneral&anta cone--
tlone BUL ¢ agua del peso de iu sercancle SECG] uhd Uk
TOrestida sigue ei tratumierto cor throwlos de (g cateégo-
{2 & ¢ T pue vervamoy oos coviunfe,
£l regunts fiane wun. corstraeebn vapectal; per-
1encce al Cepartomenty vk ufjuvy y 8¢ wse wn telus blun-
2, telos gv cumizos, wiv, SRl @8 RLOMTGIE Que rect-
Lar un srriie sfitac ol luuvwide y cume S. neatrye o (ndteq

W rCer !l 2ado

o
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En eate tipo de miquing, el rodillo de acero =--
alcanra temporatura de 240 a I00C, saliendo por lo taon-
to las telas avcas. Usewio presiones altes se desarrolla

sohre lo neorvencia un lusire graseso cue por las opera--

ciones fubsitulenten 2o apreslo y dlanqueo adguiere un -

Las telos sisiitoades ¢stdn sometidas al efecto

combrnade Je¢ trea tioos Je t8rculos: ¥l de agua, el sf--

La fuerle prozida del 3¢ avwa ejferce ya clierto
operacién se cerrar ¢! toido y ¢l trataeniento en el si-
mi]l tienc wne .aflucnsia funcomental que incluye de ante
mono en ol assoects fingl de le mercancia; esto se ve clg

Fo ${ 5e¢ cnnsitders oue vl primeroe para el ancho de 2006

2 .
(Sn e O Xgiomt micnlras Que en -

ol segunda para ol mismo anche, S92 eaplean de 60 a 100

Kq,/ow" .

8.- Térevuios para acabur: Son estos los ads usados, ya =
cue se calcwla wue de los tSrcuios que hay, el 80X perte
nece a vst: outegarla, guedando el 20% restante integra-
do por ioz de to catwgorfa A ¢ . £n oesias adquinas la -

seco, y el aumcrce de rodi~--

3
&

~

toela es trotala en sy @d

. - ¢ xi
1las onc.la e tres o doce, s1eJ0 los wue mits se aproxl

. i o oQ a =-
man @ los usoios eon i tnaestria Jdel papel wue lleg

cliracidn estd en el de--

D ' vy loe
toror Rintog 0 =od tlon, w107

sgituyen la Gltima etapa del

prrlamento ge aprealo y con

Drooess e gt o,

vt e Lo cusos ae tola agntes de
n fag omoyor parle 09 L0«

. P
ANES ar medio de rocilo

monaris por ol t&rculo es Rumedeoiid gall &
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e e

o de vepor{zacidn con lo que 3¢ suaviza el conten{do de
agpresto ze¢ la tele, lo gque facilife el pegado del pie y

e! de In trumc y la mercanc{a aparece &8s cerrada v ade

)

=83 20 evita ol focto duro y juedbradizo con ¢l que gque-~
g la tela 1espuvs de ser seceda ya seg en wna rama, @n
wna secadorna a¢ cilindros; el defar o lo tela con un es
g nor=mal de Rumedsd; giendo recomendadle que despues
de {a Aumidificac:dn, la mercancfa se enrolle y almace-
ae ¢n une dosega friz toda leg noche, a Jin ge gque la fi
Brg teags tiempo ¢ reponerse del proceso de secado. Fa

rz el rorizao ne uzon mAguincs por medio de cepillo o -

Cipreas, vy ose tiilica cowa (impiae o clgunas productos -

o3 cnales influyen en el efecto de brillo

Fn oeste tipo de tSrculos distiaguimos los si--

Li.- £feclo " chasing ".

l.= ¥n t8rmirca gencrales e puede llamar efecto de ro-

. T -
dillos al vue se lo;rc pasando, la tela entre un roai

, ‘ feric bee
llo ¢e metal y otro eldstico; ya en la priciica se ©

: APy o ol odi-
tivne »:ciendo pasar la mercuncfa contre togos los r

llos de ue connte ia adguing tantd dures (metal) como
elSsticos {ulgoadn, purel y vule’.

aisposicidn
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Do L sinse e moersanoia ¢
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" (llo metdlice =
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t{cos ) quo arrastra conalgo por una friccién rotativa a
los demds, que estdn mantenidos dajo la prostén debdida -
por medio de palancas y contrapescs, o bien aumentando -
le presidén por medio de ctoe o agua sobre los pistones -
{ Tércuios con preszidn neumdtica o Aidrdulica ).

Para regular el brillo de la superficie de la =~
fela, 3¢ quments o disminuye la presidén sobre los cilin-
dros v ¢ varfe o temperatura de los cilindros metdli--
coz, siondo en eate caao ol efecto de friccién mfnimo, -
Por vtro iado el admero y didmetro de los rodillos tie--
nen ¢ran mportancia tornbidn zodre el efecto que se de--
see lograr.,

Ple= £f¢cto Mate.~ Il resultcdo de este efecto @s contrg
fto al del e’ectio anlertor, ya Que aguf{ no se busca lo--
grar un sr:lio metdlico, stno un brilio suave y projundo,
permanec:endo itos htlos redondos y el tecto suave, lo ==
cual z¢ lo,~a pusando lc mercanc{a solomente entre los -
rodillos ¢l&at:icos, sin aplaster el Hilo, me jorando la -
uista do la tele cenforme s cumenta -l nimero de pasos.
Los rodilios de motal que se encuentran en el -
1dreulo pare efecto mate sirve solamenlv para calentar -
la superficie de los rodillos eldsticos que son los que
van g estar en coentacto con la tela.
in esnte tipo ae téreulos, al igual que el caso
anterior la “riccidn que se tiene e3 muy tigera la cual
atn llegar al bri--

s0lo produce un ~:orfo bdrillo suGue,

lio metdlico wuro.
A s anee-~—
3V.- £fecto ge Friccida.- Miontras gw los efectos

;1 paso de Lo tela entre rodi{- --

riorea ae producen por @




lios que tlenen una velocldad {gual el efecto de fric--
c{én 3¢ obtiene al paso de la telg por entre rodfllos -
Gue tiene¢n velocldedea diferentes hasta en un 30% y en
algunos casos especlales husta 350%; esto dltimo se ~-
usa en la fabricectdén de ciertas telas para use técni-
co fales co=o: tela para diserar, celicd etc,

£ate ¢fecto nos produce un alto brille, quedan
Jo el hilo ¢ la tela apluatodo y obleniendose un tacto
duro. &l credo de brillo se regule aqumentcendo la pre- =~
3tén, o lo diferencic do velocidades, sfendo también --
factores ismportentes lao tempeoratura y el adadi{r en ol -
QPresio coraa u 0lrog compucstos que facititen la obfeg
ctén de br:lio en ¢l !{ratcmiento posterior.

ddemds de le friccidn obtenifc como s¢ uld an-
terioracnte per la difvrencia <e velocidades, hay otire
que 2e losra por lu forsacidn ae un dagulo entre los --
ejes do los rodiilos pudiendo llegar a ser hasta de 59,
Una consideracidn nuy importante al trabufar con este -
tipo de adguings vs la Jd¢ que una LeZ Que ha pasado la

..la entre Jos roaillos no iebe pasar directaments a ==

olro con dratinte uveloctdad ya que puede romperse.

HANGLE QO TORCUELC BXTHAPESADQ.

intes e entror al sstudio de los Térculos con

( " ; (der ntc icer una
dispositivos " chaaing”, coasidero de interds ha

"o " ademds
referencia a la méjuina llanda * maagle " ya que adem

: eE en
de ser usada en el ucubado de telas de algodén,

cleorta rorsu unu precursora de @susS.

Consta geaeralmente ae dos rodillos de fundi--

{ o
cidn, los cusles puvaen tener sus chumaceras verticales



u horixontalos, habiendo en algunos casos, un tercer ro-

dillo eldatico colocado bajo los otros dos,

La mercencfa que va a entrar a la mdquina estd
enrollade er un rodillo espectai, y en lcs maquinarias -
molernas el enrollado y desenrollado viene a hacerse por
medio de un meccnismo yue se denomina revélver y que le
da ¢l proceso cierto caricter de contfnuo, llegando a en
rollarse en uno u otro caso hasta 250 m de tela.

La mayor parte de las telas de algoddén se traba
Jan con une presién gradual hasta de 40,000 Kg/cem® enro-
lldndose ta mercencl{a sobre un rodillo de fundicidn re--
vestido de papel y yute, y as{ entra entre los docs rodi-
llos de la mdquina recibicndo un movimiento alterno ha—-
cia adelante y haclia atrds, e¢s decir solamente el primer
motro tela ¢atre en contacto directo con ¢! metal de
los rodillos, con lo que el resto de l: tela queda con -
sus hilos sin aplustar, ya que durante la operacidn tan-
to los hilos del pie como los de la trama se menecn en—-
tre sf, quedando por lo tanto el tejido mds cerrado,

&n este tratamiento de la tela no se pueden evi
13 dimension¢s tanto a lo ancho como a -

tar combios en

lo largo, y as{ tencmos que al trabajar en una mdquina -
» 3

de @eate tipo y cuundo no 5@ desenrolla totalmente la te-

la, s¢ preaenta un aumento en lo ancho hasta de 1 1/2%,
, K
rder r ( enro
ain perder nuda a lo larqu, en cambio si la tela se
lla y denenrolla vurigs uvces, y por constgutente hay --
Loy

- - - a
tt’”‘lé“ mira {levar a cabo la Op‘?lﬂ(.'lé“, se pU\’dQ ganar

] (i de
hiat £ oen el largo, ’ll)blh‘“d() una merma en el ancho
dAla 6 i/

{ nas s@
¢l efecte logrado en vate tipo de mdquina




basa en la friccidn FUe se produce ontreAlas distintas ca
pas de tela, una ve. que ha stdo sometido el rollo a la
presidn; obtoniendose un brillo 3uque ¥ fino.

El mongle es {ndispensable para el acabado
de ciertus telas como: Ropa de mesa y cana; pero tiene la
desvantaja de¢ que su rendimiento ¢s bajo y de ah! que se
buscare un substitute, lo cual se logrd en parte proueyen
do a un térculo con un disposit{ivo para " chasing”,

4= EREITO " OCHASING "

e

£l dispositivo chasing " permite el paso
de varias capas encimedas del tesido; usdndose velocida-
des de tela husta de 60 metros por minuto, seyin sea la -
call{dad de¢ la mercane fa,

L3 (=portante @l tener en cuenta que no to-
das las telas son aplas para este procedimiento, ya que -
algunos fetidos tienen una fuerte inclinacidén para formar
pltegues, pudiendo euvitarse @so en algunos cgsos dando a
la telc un paso previo por un térculo de tres rodillos., -
Por otro lado cvomo el te/jido con una superficie muy lisa
encoyge facilmoente, ¢! numero de pasos es limitado siendo
aqul dJdectistva le erperiencia lograda en la prdctica para
resolverlo.

S rendimiento promedio de un mangle moder-
no es de SN0 m en & horas; ( varfando con el largo y la
Juracidn de los pasos y la cantidad dJde mercanc {fa enrolla-
da). Para un térculo chasing dicho rendimiento €s de ~ --
15,000 m. en 8 horas, buséndose en ¢sta diferencia la ven
taju del uno sobre el ctroj pero el efecto obtenido en es

te Gllimo ©3 ung mery imitacidn del obtenido en un man-



glte, stendo o diferencia explicable ya que en el primero
hay &00 capas encincdes y @n el chasing solo 13,

Al fzuel que ol coso anterior en este tipo -
de térruios hiy un desiizanmisnto entre los hilos de la tra
e:rc: Z1 hilo red ndo, el tejido --
mlls sudee y fino. £l admero de rodie -

wincs osciia dntre 5oy i, rodillos, depen

dionde a¢ elio ¢! nulmirs do pesos e chasing y asf{ tenemos
Ga¢ en un 8rouio 2 f oradillos se oueden lograr § pasos, -
v en uno de 8 o wiz rodilios husta !} posos de tela.

Joeme (g fela past ovarias veces es inevitahle
wna oérdida en ol :ncan Rusta de S% y 12 gonancia en la di
rece(fn dol pid rorrmesent: Azste un 4%. Las variacliones ~-
trakaondo en un (drrculo nernal son las siguientes: Pérdi-
da de¢ ancho gv L5 al (% y ganaencia a lo largo de 2 a 3X; -
teatende en cuslouier case un papel muy (mportsnte ¢l gra-
do de Rumevri de (g mercancfa y as{ tenemos gue la tela -—-

que s:le J¢ la rama y no estd rociada, sino bien seca pue-
2 -, . 4

de pasar por un térculo, sin perder ¢n el ancho, ni ganar

en @l lirgo .

Chee M&IULCT L TRCLUEL.

Sn oestos tSrculos se trata la tela en estado
" / cesidad [ ra troquelor
ligeranenfe hAdmedo svgin nvcesidad y struven para q

i do
un dthu o par medio d¢ un rodillo de ucero grabdado.
Ky l2s stpuientos cluses:

. 5 .
a)e~ T8rculos para crepé:

lase de mdyuinas constan de un ciline-

sta <
tra :e algoddn o pacel, siendo ambos hue--
dro de acera y olro e aly

.o
: . : sivndo @510 un cuso unico ~
c6s a fin de potfer calentarse, sty
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on $u SloEe, 3 aud en tocos (0S8 dem&s c030s S@ calientan

s aibuio estd grabado sobr? ol rodillo de
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! rosillo eldstico. Siendo -

ta melzcidn v ios s fmotros e Loa z, estando entrelazg

bo.- :__‘::___,__._:.4—————““ "

tamsiate on o tres rodiilos, el superi>r de
geers son el ArbEC srabadd, WA eilindro eldstico de al=-
soddn 1.9 Ferii@ wh sepimiento 2 10 largo del eje pora -
euitar Luv 9. o gerio 2l redilio 4@ qcerao $@ troquele en
§1; w =98 Jitimo Fodililo inTer.or también Je acero, -
cuyo ob oo €3 guiser €t sogiilo fe algodén,
$i cmpivo 3¢ 9519 t§reuio @S vimicado, SO-
1as 2@ ;1roddn, seniendo su mayor aplica--
seda Y ceatata, ya Fud los efeg
‘28 ag e anc £ rasisten al lavado.
rar @1 neillo de@ 1q sedar
~Lenan tres rodtiloss el superior es unag -

para con:rurras:ar altas presiones; un

rostiic ¢ soermo N a:nuru—;n:ermvﬁao; y et

: MR o logjrar ma-=
roriir SV mand sarango @R yrasiones y pora o3 ar
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yor efeTty L p olas e w3 g los cogillos no ,urua;los.
sl cpo e e 1ol achurd cel rodiiioy da -
al Lragadn wnd yparienctad g seida, ¥ e anf su nombre. -~
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1
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Lo veloc:idad de la tela en este tipo de m&-~
quing no ¢3 mayoer do 1S w/=in., parc permitir que el achura

do fino penctre on lg mercancfla. Este tipo de térculos no

»

tradbeja en rocopart de cropd”. Se puede aradir que las --

achuras no ceneircn on la superficie del rodillo inferior

de pasta,

di.- Téreulos parg " Noird "

sten dos cleoses " £l moiré” artificial ~-
Tue 5¢ Progusy 9n .n tércuia o dos rodillos con presién -
Rastag de 10 tonciades, en donie ol rodillo superior es de
acero grabhade con wn Jidufo e moiré, el cual se troquela
sohre la mercancia; v ¢l afe~tor ¢s de papel. Tiene la né

gutae une uelogidad de 10 asmin,
Y ¢l moiré legfiimo que se logra en un tércu

lo v & rodiiios, y on ¢!l que neces:to und construccidn es

pecial wn el fe,ido, de esfrfas, Pasando la tela entre el

rodilio de 2cero y o1 de papel en gulas encimadas, a altas

temporcturas y 2itas preosiones { haste de 50 toneladas).

rSrewle fiene una bobina de contrapre--~
Moy LI
gidn y un roaiilic de acere Jue gwne 0or objeto calentar

clocidayd de 8 m/min, y e¢n general

- g =4 1 M 2y
al de pusta. Tilene une v
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nos ol punto 1y &:
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sictd close y did-

H v B 3
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rs oot rutentes cons ineracio=-

il ndnere e los rodilles y su colocacidn en

Hepente del te vdio que 50 dese0 torcular ¥y €8 -

4o muchos gros adquirida en la - -

3 rperiengla av
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Frrz lograr meores 27entas dehe ser nQyor

e w0 cuwe {os rodiilos de ma

gor Fidnerlrc zezn o3 ellsliccs 2 Tinode permilir el pu-

, . . . X
Li32, suondn fes orezisc: , sdemfts as{ se evitle la posi-
Bilizaz 2¢ cuv s¢ o Jlericnar durante el -
tradaro, Jate rrsrida ose logro dindeles ¢ los rodillos -

rrilura, es Fecir un magor didme-

tro @n el cemrra; QLedinute 2!orminsgd esla curvatura --
s¢ enzuenira somelino, as{ como a su

im0 menci{onaremoes el hecho -

2@ Jue muaco Jeben gonerse dos rodillos metdlicos en con

o

s oarostdn 3e elerce, desde udbafo o desde

¢ palancas y con!rapesos

Sl onat oLn sisiema (@
fio e nn pictén accronado Andrduicta o ney

-ilicImente, Los FImeroy S50 QA SN rra IR undg -

.
erestdn e ononta 30,0000 Agy cetron cae Lo gos ultimos

LTS ne pranrsionian . e--

Gitimo 102,070 Kg e presién,

Tenbidn aoul vs importante el ancho del rdreulo y la clg

=g e acabado por lograr.
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mo las tSecLins T Thinte” se frgobasan ¢ unag velocided de
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Pl tdrcuie sl=il se rradoza con W0 Qg IO o1 e accbado
v ool torculiade T ochiatst @ 2600 C;

téreuios deé ague cuaneo smucho o O, ¢ eso des-

pués e trubajar y salo con el obgeto ¢ recar los rodi--

liog elisticas y consequlr que resista més ol moho.
! RERERES

Las altos (emperaluras noe s¢ lorun por me-

o
dio Je cq[v(ncc:én i¢ vapor, sindc que Raly Juwe usar elec--
tpictdnd o pias. Lod cdronlos cwe traobajanocon cltas tempo
Foturas fienon jue Cslan Ruy bren ludricdos con oun acei-

to preusocmente enroado.
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cuenia los (o iics SUS S quieron brocesar, u de aruerda
Ton 30 asiecrionar la Juresa del revestinienta de los -
rediliss, agcuf timdida v wn Sactar trportante la coogpe-
FATIon o0 fobtricanre et Idrculn, YaoQue un roditlo no
qdecuidanvale comorimy iy gl fadricarlo pucde camniar COm
L2
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£3 necesurio eviiar tembidn los resfducs ce los aprestos
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de eapony:a nualurales,

Farg 1QrnlnGgr mens Gnirefod Que 63 Coar @m-—

niente 2! parur un téreuic, ctsinor los rodiltos aldstiee

COSs, para eullar Jue cuelen Qruuexsics o la radiacién de¢

[T omercuncin durcnle ¢l firce

de .no lensur plrdlurie GJue gé-

LRy QU o frenc

Cue resLio ¢! desenrclloes 2@l e 04,
Lo otenrife plozien futliile el gplustamien
Yo ooel fe. 12, §F TooiD TE L. foyT uho resooncide ee el
SROMG Z€1 te, ST, wh TORETIL RN . lufpgu. For ctee (U
CellL e Tens €T L0 lé .l M TE O MUS &, UWnIirurle Couuar




unos dobladi{lilios, que en la prdctica reciben el nombre de
rordedurcs.,
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nis rogiilos tenga un tdérculo mds -

ampiio serd su uso, lo cue cuncnte la variedad de los aca
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bados (ngrados con 1.

Les #ecores vfccics @l tradajar con un tér-
culo ertruosvesis 5 losran wsoues de 3 o &4 caombios de te-
{a sci=¢ lcz ro1ilics, con los consiguientes pasos en la
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Semclazinmes: Tl obivio y io rasdn de lo erpuesto es pre-
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CAPITVLO # §

¢
[y
1%
<

&

¢ ocinltayacidn Rrremos un estudic comparativo -
de los cosiss, <o los pricesox 2@ zcabado cue consi{deranos de¢
nmds interds priciico on iuestro medio.

ATAZ& o Nowg

Fara nusstro cdlculo tomaremos cono bose ung te

le gcabiga en &0 rm do ancho, y con un peso de &3 grasnos por

Precio Xg. Precio Total
Rleidsn s¢ Tapioca 15 K¢ S 2.35% 535.25
Julfeleing & K 4,00 S4.00
Gluceaa ! Ko t.75 t.75
Agua .78.Kg -

200 Xg §61.00
Con los J00 Kg preparzdes, se apresten 2,300 =,

de tela, y por lo tento @l precio por metro lineal es de:
cy ,
§. 8L, e § 0.00565 por metro lincal
-.‘,)’v n
Fguipo utilicado: ( ¥or esguesa correspondiente al acabado —-
normal’.

La tela es impregnada vi un " foulard”, se-

cada en ung roma de prncoas vy “inglaent!e torculada.

Consumno e vador:

P sonvcer e cantiaaed de vapor que vamos Q --

consumir, necesttaeremos cuolcular la cantidad de agua que se va

a euagordar, y para ello partimos Jde los sigutentes datos:

Feuno @ la tela por awtro linecal - 83 gq.

i

o ‘ -
Ffecto erorimisto u¢l foulurd - 7O%

Yeloctidad Jde la rama - <0 a,min,



De donde:
0.083 Xg. tela Kg. agua . n min - Kg.a
7, Timeall+” Tgfq.!vla 0 2R & Rorg 1743 or:O

Y por ultimo tenemos yue en este tipo de mdquinas

3¢ necesitan (.5 Kg, de uvapor por 1 Kg. de agua suaporada,

Por lo tanlo vamos ¢ rniecesitar:

174.3 K_E_F.__L_- de¢_ogua 1.5 KTLF_TL"‘(' de_vapor - 261,45 Kg. de vapor
ora g. de agua

por hora.
Costo de I Kg. de vapor:
Produccién de vapor por Jornada de 8 horas - - - 25,600 Kg.
Consumo de petroleo on ¢3¢ mismo tiempo - == - - 2.896, .
Precio por litro del petroleo crudo - - - = = -8 0.175

Por lo tunto:
2.896 1. & 0.275 « § 506,80
Suoldo del fogonero por dla 8 28.78
( 576.80 ¢ 28,78 )=+ 25,600 = § 0.0209/Kg de vapor.
Y de ahl:
261.45 Kg. de vapor x 0,0°09 - 8 5.229
Para relacionarlo o 1 m lineal:

S0 029 . § 0.00227 por metro lineal
“ s n

Consumo de energfa eléctrica.

En el youlard:

| Notor de U2 H.P y consume 9 KWH
En la roma:
| Nator de 1O H.F. que consume 7eH KWH
L Notores para los venttladores de 3.4 HP. c/u

con un consumo por motor de O KHH,

v1oenrollzdor de 2l H.P., con un con-

1 Notor en «

sumo e L.t KA,



Snoel t8rzvla:

por metro lineol,

o 3

Ferzlsivg culmitos - = - . - 8§ Q.02650

e s

srims a2l i 0D - e~ a e Q.00837
Fioo S0 018 4 . e . = e - - O, U0703
S OLunies?
ATARADN Lr Y ATwO LD SAT DL IRIVATO

Erpsiurn tor i &

noerte vane, lenemos ung vl de 1 melro de
RN Gt DR e ot R, por meleg lineol.
h u".\. "?;A' A S



i U Precio P. total.
Fleramine h=-1l% { Hesing | 12 Kg. 12.00 3 144,00
Catalizedor (™ :zcrre el peso
de la resi{na C.850 Kg. 4.90 4o l6
Agua 87,150 Kg. - -

GG 00 Ke. 148,16

Con los 1O Kg, precarizes se resan 1,850 m y por lo tanto el

8 ozes

preci{o por notro [.nex

1468, 1t

o L o

« § (.00 per metro cuadrado
Fruipo utilfrado: ( ¥er es. .vmz correarondiente al acabado de
ccalrol e encc. ~ientc .

in ¢<ste casc, (@ teic es (mpregnada en el "fou-~
larc” secada, poi:imvrisida, nAeuiraltrada y lavaeda, y por dit{
mo, vuelta a secur.

Consuno de vagper:

Froceciendo tfgual Gue en el caso anterior tene-

mCs oque:
Peso & la tela por metro lineal = 160 g

Efecto de exprimido del foulard = 65 %

velocided ‘e lc secadora é 40 m/hora
D¢ donde:
. . gin, _, 46 K., de _aqua
0. 160 —?—;O.L’-f‘ s LO E—?;l-l 60 fors FLG, 60 hora

paea saber los Atlojgramos 0@ vepor consum{dos,~
mul{iplicamos {pual 'ue¢ en ¢l ~=s0 antertor por L.5.
oG, 67w 1.5 = PPl Xy, ce wapor por hora,
» Costo de un F; I. vIpor r 5§ 0,02092.
Tl LT b D.0709%7 - § 7.83

s ! metro lineacl:

7y 82 § L.OUkc: por mEITO lineal.



Como hoy dos operaciones de secado en el pProceso,
para cbtener el costo total, per consumo de vapor va a ser ne-
cesario aultiritcario por 2.

Y nos queeg Singimente:
0023 v 2« § 0.00846 por metro lineal.

Fad £ .
Consumo de energia elfctricar

Para el cdlculo del consumode energf{a eléctrica
en K. 4.5, , ael foulurd, y Jde lag rama secadora nos sirven los
tes 29l ciso antericr, y s&lo nos falta considerar el consu
=e en X.K.%. ¢ la colimericccora. £n esta mrécuina la calefac
cién 5¢ efecilazor medio ce resistencias eléciricas, y el --

.

consumode energfa es Je «O K.#.#. ( Dato obtenido de la prdc+

tica. .

£l consumo totcl serd por lo tanto el siguiente:
£n ¢! foulord.- 9.0 K.¥.H.
Fn la polimeri-cdora ' 43.0 K. ¥.H.

En la roma.- (Agui se tomard 3u5le)}2(7.5+46041,6)298,2 K. ¥.H.

1s7.2 K. H,

Costo de L K.AH, = 5 0,29

“p3to total por consuna de energla eldctricapo hora

3 l.7,F x 3 U.0% ~ 5§ 43,276,
Por melm inval:

« § 0,073 por matro lin2cl.
L.
LEGEREL R
Xano a8 e
Salallagn sotre 9l silurto 2@ 8 horas.

. R PN o
Speamyizo Rimaed o oreses A8.ot o = 37,30
: s b L 2

Ayuzinte vim: o J weIvs SnLbER - 31,22
> &

Sncorguady SSloTmarnooiacra 28.9°



Encargado Lavadora 8 26.82
Ayudante lavadora 23.41
§239.83
Total de sclartos en 8 horas » § 239.83
Produccidn en metros en 8 horas = 1,850 x 8 horas = 14,800 m.

Por metro lineal:

. 233.83 = § 0.0162 por metro lineal,
R .

COSTO _TOTAL POR METRO LINSAL.

FProductos quimicos 8 0.08000
Yapor § 0.00846
Energla eléctrica § 0.02300
Nano Je obra 8§ 0.01620

§ 0.12766

Cabe sedaicr que la f8rmula, aqul empleada, siendo empleada -
al dodle de concentracidn, nos servirfa para obtener un acaba
do {narrugable, y dado que el resto de la manipulaci{én es el

mi{smo, tenemos que @! costo por melro lineal para este tipo

de acabado serfa:

Productos guimicos & 0.16000
Yapor 8§ 0.00846
Encrgla ellctricn § 0.02300
Xano de obra g 0,01620

8 0.20766

Tan lo anterior, esperamos haber dado una (dea
sobre las diferenciss ¢n costos en ulgunos de los tipos de -
acabados cue hemos venido {relendo, y para terminar comenta-
remos que cungue ¢stos resultan considercbles comparéndolas

con e! acabcdo uswal gue hemos llamcdo normal, esto gueda --

compensado, con (¢ femunia cada ver en aumento por parte del



consumidor de aortfculos csf{ tratados.

Firc terminnr jueremos sedalar, quv . razfn --
por ta cuci en ¢ste estudio econdmico no se tomaron en cuenta,
los gastos fijos, fué el que dichos gastos estdn repartidos en
todas lgs opercciones a qu« es somotida la tela antes de ser -
acabada, fales como desengomado, mercerizado, blanqueado, teri
do, estampcdo, etc. y no consideramos necesario el relacionar-
los o esta operccidn en porticular, ya que en la prictica se ~

hace refiridéndolo al total de operaciones.



CAPITULO 4 &
CONCLUS T ONEY

Por toto lo anforiformente ulele 8o pode dedielr
la fmportoncia tan yrante yue tiene parn un Ingenforn, el cong
cimtento, plancactdn, nsoleceidn do eyuipn, y cantral do lus i
Lersca operaclianes gue sonst{fuyen ol ncabndo b totag oy ntga—
dfn.
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cuencial.

Y en lo tocante a los productos seﬁalaraﬁos, -
los trucajos que tlenen por objeto obtener teles tratadas —-—
quinicamente a fin de que sean repelentes a la mugre, anti--
estéticas, ete.

Ya para termincr, seralaremos nuestra convic--
cldén, de que la cuolucidn e importencia de esta rama de la -
fndustria textil, abre un campo muy interesante, para técni-
cos especiglizades ( Ingenieros quimicos, qufmicos industrig
les, etc.); on la gque es una de las indusirias més importan-

tes en nuestro pafs.
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