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CAPifULO I l. 

GENERALIDADES: 

El tlraCl\o acabado .se aplica a loa proc•-··

.so• por los que pa.sa una tela d•spuf.s d• haber s.ido bla!!, 

queada. teñCda o esta.poda. El acabado final illcluy• •l 

aprestado, ••cado y planchado, donde según se d•s•• s• -

puede dar a la tela un lu.stre opaco, lustre ••díano o wt 

al to brillo. 

~odoa estos procesos se •/ectúan para con•! 

gui~ un aejoraaiento en el aspecto!/ utilidad en la• pr2 

pf edad•a de u.so y desgaste, au.entando el ualor para la 

ucrnta de las t•la.s acabadas. 

El tacfo de una tela .ser desarrolla en dicho 

proceso dcr acabado, pudiendo obtencrrscr efectos tales co

ao: suaucr, /íracr, o tieso, flojo, dspero, arenoso, lleno, 

acartonado, plástico, huAcrdo, cero.so, .scrco, crtc., para -

obt1mer estos di.s t into.s rf .sultado.s las ter las son trata-

das con díucrrsa.s coabinacion•s d• productos qu{•C~o• y -

.soacrtída.s a trataaientos aecánico.s di/erentea. 

Has ta hace unos años la bas• del acab1 'o d• 

t•lg.s de algod6n era •l reve.st íaíento dfl dichas frl 

con una pasta de alaídón y el planchado 6 torculad~ Je -

las telas as( Capr•gnadas. 

Los coapucrstos para acabado aá.s antiguos t! 

nCan una base de alaidÓ~ 6 dcr dextrina adcraás de otros 

co11pon1mtes co1110 cerras, .s•bos, accritcrs, !/ aatcrrialos d• 

carga co110 arcilla, talco, glicerina y otros agcrnte.s hi

groscópicos tales coao la glucosa el .sulfato de aagne.sio 

!/ la uroa etc. 

.r 



en años recientes, ade•~s deL alaid6n -

otros coapuestos han sido descubiertos para el acabado 

de telas, entre ellos tene•os resinas sin16ticas, sol~ 

cíones de 6ter, ó de lter celulosa, Lacas, ó su.s deri-

uados, sales cuaternarias de Qllonio, ceras, canpuestos 

suL/onados, etc., y co~o resultado de esos nueuos pro

ductos teneaos que se pueden obtener telas taperaea- -

bles, incoabust ibles, i~ohecíbLes, inarrugables, etc., 

según hayan sido tratadas, cosa que uere111os en et se--

guiente cap(tuLo. 

Resuaiendo, los resul!1.1dos deseados son 

obtenidos por la coabinaci6n de, tratami•mtos qu{111Ccos, 

iapregnaciones y trataMientos ll!ecSnicos, teniendo que 

Lo uariaci6n de esos /actores puede d1.1r resultados co~ 

pletaaente diferentes. 

INPORTANCIA.- La i111portoncia de 5s:a última fase de la 

fabricoci6n de telas radica principalmente en el h~cho 

de la mayor utilidad econ6mica que p~rcibe el produc-

tor ó /abríc0J1te por una teta conveniontemente acabada 

en conp0 raci6n con otra de igual 6 incluso 111ejor cali

dad pero en la cual se descuidó, 6 no ~e obtuvo un ~cg 

bado correcto. 

Debido o esto el acabado es un f~ctor li

gado íntimam.:>11te con la aceptación y por consig:.iiente 

precio del producto, en este caso los distintos tipos 

de telas de algodón. 

.·. 
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CAPITULO 11 2 

Técnica del proceso de acabado. 

Cn el presente trabajo estudiaremos Los 

diferentes procesos de acabados, que aburcan, desde -

Los sistemas nor~ales hasta los nueuas t6cnican de en-

nobLeci•iento teatil, que tanta importancia han cobra

do en los úLti~os años. 

A.- Diferentes tipos de Acabados: 

t) .- A"• Normal. 

2). - A,,• Hidrófobo. 

3) .- A"• Resistente al fuego. 

4).- An, Resistente al lauado. 

5).-

6) .-

A"• 

... " . 
Innarrugoble. 

De control de encogimiento, 

Hemos designado con el nombre de acabado 

normal, el proceso usado, desde hace muchos años y que 

ti ene como base, ta 1 CéH:o se r.H''tc i onó en e 1 pr írner ca

p (tu lo de e:l!11 trabajo, la it'lpr•'9'1:ici6n y revest'·'llíen-

por almidones. Cn cuor.to al res:o son procesos cuyo 

desarrollo ~s reciente, debiSn~ose prlncip~lmente a la 

necesidad de cubrir, por parte de los teles, ciertos -

requisitos dq durabilidad, "scabi!Cd,1J df.1dmsio.'Jol, r!!, 

sisterc(a y tamb(en e! de dar a la mercanc(o acabada, 

un ua!or rn6s alto, ?or lo ~ue se refiere a estos proc! 

sos, la condición n11c<1:1c1ria P•irci obten"r un apr11sto C2, 

rrecto la cona ti tuve, adem6s da la Instalación mecdní-

ca n••cesar1,1 1m 1nucto conocimiento de !c1s propiedades 
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de las fibras, y de las reacciones qu(micos inuolucrg 

das en dichos procesos. 

Continuando nues:ro estudio (y antes -

de escribir las propiedG:es, ccracter(sticas y consti 

tuci6n qu(~ica de los na:eriaLes que :n!eruíengn en -

cada proceso ) insertcre~os un dia;¡rama que corr11spo!J. 

da a cada caso. 

t. - ,¡ cabado norma l. 

Katerial11s: 

Equipo: 

E:n dond11: 

Agua. 

A !mi do "l.!? s. 

Gomas. 

A911n:e suavizantll. 

Katerial de carga. 

Ag11nte higroscópico. 

Pres¡¡rua Uuo. 

l 

'~-~ . ~--· -
1 J 

ll 

a).- K11zcLa y cocción de La posra Je 
apresto. 

b).- Impregnación. 

c).- SQcndo. 

d).- Torculado ó planchado, 

2.- Acabado hiurófobo. 

KateriaLes: 

~ _J __ --· 



Compuesto cuaternario de amonio. 

Nezclas de ceras v resinas. 

Er¡uipo: 

_L 

I JI Ill 

En donde: a)• - Tanque· a• at ap_ers (,~ll· ..•. . .. ·~ ' ~"};;-

b). - Impregnaci6n. 

c) .- Secado. 

d) .- Curado 6 pol imerizado. 

e)• - Lauado. 

f; .- Secado. 

g).- Torculado opcional. 

).- Acabado resistente a! fuego: 

Materiales: 

Equipo: 

Ceras. 

Resina. 

Pig111entos. 

Neutral i;:ador. 

Pr<lseruat iuo. 

D iso luent <l. 

Agua. 

Igual que el empl<lado para <ll acabado -

hidr6fobo. 

4.- Acabqdo resist<lnte al lauado: 

Materiales: Resina Termopl6stica. 

Plast ificante. 

Agua, 

______ __.__ 
.--1~ 

V 



E:qu Cpo: 

Igual que el empleado para el acabado --

noro11al. 

5 y 6.- Acabado innarrugable v acabado de control de -

encoszí•íento. 

lfatllriales: 

Equipo: 

Precondensado del Urlla-Formaldehído. 

ó Prllcondensado de lfelamlna-Formaldllhido, 

6 lltc. 

Igual que el llmpleado para lll acabado hi 

dr6fobo. 

C.- PROPIEDADE:S, CARACTERJSTJCAS Y CONSTITUCION ~UilfI
CA DE lós lfATERIAiJ:S r COHPVts'tós ~VE INTERV E:NEN 
EN CADA PRóCtso. 

l.- ~cabado Normal. 

AI..XJOONE:S: 

El almidón, como la Clllulosa, es un poli 

sacáríco. Aabos dan por hidrólisis ClL mismo nonosacdri 

do - la glucosa - con la única difllrllncia que la celu

losa da B - s;ilucosa y el almidón oc - glucosa 

- Glucosa 

(Unidad del la celulosa) 

Glucosa. 
(Unidad del almidón) 

l .• 

Uni<1ndo do.~ mol6culcl9 de''- glucosa ob-

tenemo~ .maltona, e!imínJndo~e unu mol6cula de agua. Y 

de la u'li!Sn d<1 1,n <Jr11n mím11ro d11 mol6culas da·...:- malt.2 

!HJ !lt:> f >rmo 111 m••l6culn l in1rnl 1 tarr.bi6n ! lnmdtl macro-



2 C" H,z. 04 __ __..,.. 

'Q(. - al ucosa 

C , 2. H 2.'2.. O 11 + 

<x- Hnl tosa 

H 2. O 

La uni6n de las mol6culas de glucosa es por 

medio de un puente de ox(geno como se podr6 apreciar en la 

estructura lineal del almid6n. 

·"'·~" \ \1 1cl\ \ ¡.\._('I~ 
1 o 

~} \~ 
,¡ \ < \s ~/" 1 1 

-c_J\ 11_0-\ 1-o__J ~>\ yL.o-~ .. 11 01\ 

t ~ 
1 1 1 

" (>\ " o~ " e" 
F:n la natL1raleza et almidón es la forma en 

que las plantas atmacenon carbohidratos, pero con la circun~ 

tancia de que an cada planta las part{culas de almiddn tia-

nen un tmnor'io y una forma carocter(stica, dato que frecuflnts. 

mente es usado como medio de d'1ntificaci6n microsc6pica. Y 

así tenemos que !os gránulos de almid6n, dfll malz, dfll tri

go y de la papa, de la tapioca, del sago, del arroz, etc. -

puedfln diferenciarse unos de otros en atanci6n a sus carac-

ter{sticas especiales. 

~l grano ó gránulo de almid6n se compone de dos -

partes, una suptiJr/icie d~ reuestimianlo '1Xterior 6 saco, com-

puesto da amilopectina y da lo porción int~rior llamada amil~ 

srJ, La primera c•s l ig11rc1n!C'nt'' más r'1sist'1nte a la acci6n díso.!. 

u1mtl' d'1l 09uCJ col i••rtt¡¡ 1¡ ele 10~1 productos qu(micos. Hasta el 

presenta no stiJ h•: l!Pqado o astabl~cer la diferencia estructH 

ral entr.:1 ombo:1, pl?ro ••rist~n ;iruebas que nos.indican que la 

amilopactinn ··~;tó compu11sto d,, c•adQna:1 ramificado.-1, y la amí-

lo!!o de c<:derio.q r''r·tos. TQ11i.indo <ll primC1ro un peso moLecu--



lar aayor que la segunda. 

GELATINIZACJON DEL ALJllDON: 

Si et alaidón se •ezcla con agua /r(a 103 

gránulos pronto uan al fondo. Pero al calentar lo •ezcla -

et agua pasa por Ós•osis a trau6s de la •eabrana de Clllito

pectina y se combina con la amilosa. Esto se traduce en U11 

hinchOJ11iento del gránulo hasta que en poco tiempo se roape, 

y ent6nces la amilosa puede disoluerse en el agua. Cuando 

el saco celular se rompe el color blanco opaco ae Za sus-

pens i6n de almidón cambia rápidamente, a una sotucí6n co-

loidal, clara y uiscosa. La región térmica de éste cOJflbío 

se llama teMperatura de gelatinizaci6n del almid6n. 

Si la suspensión blanca de almidón no se 

agita suficientemente durante la gelatinizaci6n, se forman 

grumos gruesos y si se aplica demasiado calor, et almidón 

tOV1ará un color café debido a que se quema. 

La mezcla del almidón se uueZue·muy espe

sa tan pronto como empieza a gelatinizar, debido al efecto 

combinado de los sacos celulares y la antilosa. Al conti- -

nuarse et calentamiento y la agitación, la mezcla alcanza

rá aproximadamente uno uíscosidod constante, la cual nos -

indica que los sacos celulares están desintegrados en su -

mayor parta. Este as el punto al cual se usan la mayor PO! 

te de mezclas de almidón en vt acabado de tetas de algodón, 

ya que generalmente mantienen eso uiscosidad y otras pro-

piedades deseables por uarias horas. 

Continuando el calentamiento y la agita-

ción, 6 por medio de tratamientos con ciertos productos -

qu(mícos 6 en~lmas; la amilopect ina y la ami los~ se hidro-



lizan para dar compuestos de pesos aoleculares aás bajos, 

que casi siempre consisten en nezclas de glucosa con aat

tosa y dextrina. 

TABlA L. 

Te11tperaturas de ~elatinizaci6n de algu-

nos de los almidones •ás coaunes. 

Al11tid6n de papa - - - 65 a 68 ºC 

A.de Tapioca - 71 a 74 ºC 

A.de Sago - - - - 72 a 74 ºC 

A.de /fa ( z - - - - 74 a 77 ºC 

A. de Arr6z 80 a 83 "C 

A. de Trigo - - - - - 80 a 82 .. e 

TIPOS DE AllfIOONES. 

Todo lo visto Ollterior•ente se refiere -

al al•id6n en bruto 6 no conv11rt ido, 6 sea el ala.Cd6n pu

rificado, tal como es preparado de la fuente d~ abastesi

•!ento, A tales al11tidones se les suele lla.aar alnCdo~es -

"gruesos al hervido tt Hay otra serie de productos par- -

c!almente conuert !dos, que se clasifican, como "alnido-

nes" delgados al heruido go1Ws o dextrinas. Estos sori los 

al•idones en bruto que han sido nodificados por calenta-

•iento 6 por la acci6n de ác!dos, enzilftlls u otros produc

tos qu!nicos. 

~· 
Entre las goll.Qs uegeta!es las •Ós usadas 

son la go•a tragacanto, la goaa ardbiga, y la goma de al

garrobo. 

Las goaas u11getales pertenecen al grupo 

de los 6ctdos poliur6nicos¡ polisacáridos foraados por -

distintas V variadas •species de ~onosacáridos, ontr• tos 

/ 



que hay unidades de 6cido uro"nico. Se caract11rizan esto.s 

poliur6nicos por ser solubles en agua dando soluciones -

oiscosas y pegajosas, que son oerdaderos geles. Otra ca

racter(st ica ~o•Ún es la de ser todas Qllas pro~uctos pg_ 

tol6gicos producidos por incisionos y otras alteracione.s 

que se prooocan en las plantas. 

El prototipo de estas go111as, es la goll'Ul 

arábiga segregada por dioorsos árboles pertenecientes al 

g6r.oro Acacia, Está const(tuido por las sales cálcicas y 

potásicas ~ezcladas de un poliur6nido que se hidroliza -

liberando ácido d-glucur6nico 1 d- galactosa, l-arabinosa 

y l- ra1t11osa, 

La goma tragacanto, segregada por espe

cies de Astragalus, contiene ácido d- galactur6nico 1 ar_g 

binosa y fucosa. 

La go~a de algarrobo, dado que no con-

ti1me 6cidos ur6nicos dabe incluirse entre las ha•icolu

losas de tipo alx!v, co•o La del esparto. Representa un 

tipo intaraedto: He~ícelulosa por su composici6n qu(•ica, 

auc(lago por sus propiedades f(sicas y por su origen oo

getal. La go~a del algarrobo, por hidr6lisis produce cug 

tro •oles da aannosa y una •oL de galactosa. 

Hay que soñalar que aunque esta.s go11as 

son co•puastas usudos en el acabado de telas de algod6n, 

tienen un uso aucho aás eltenso en la preparaci6n de pa~ 

tas de estaape. 

La cola, la gelatina, la case(na, y La 

albúalna son toda.s proteínas de origen ániaaL. 

Las dos priaeras .se obtienen de hueso.s, 



y de otros productos de desperdicio de los aataderos. La 

diferencia principal entre ellos estriba en que Za gela

tina es ~ás pura y de •e}or calidad que la cola. Los pr~ 

duetos ani111ales son ~ás caros que el al•idón y por lo -

tanto no se usan en tan gran escala en el acabado ce te

las de al9od6n. 

la cola puede considerarse co•o gelati

na que sg ha hídrolizodo; tiene un grado de gelatiniza-~ 

e !6n menor 1 y t olltb i 6n su po.f er de absorber agua es lllenor 1 

pero su poder adhesivo es •ayor que el de la gelatina. 

i:n La obtención de La gelatina, la rea~ 

cíón que se lleua a cabo durante la extracción es proba

ble111~nte la siguiente: 

C, e .'. H , ., o N 11 0 1: • 1-1, 0 

Colágeno. 

C, 0 ~ H, 5 , N 1• 0~~ 

Gelatina. 

la ccseina y La albÚMina son otros de -

los compuestos quP dadas sus propiedades adhesiuas son -

usados en el acabado de telas de algod6n. 

la caseína se obtiene de la !eche y La

albúmin, de lo:i huesos o de la sangre. Su amplio uso se 

debe a. ~echo de que pued~n ser coagul~dos por cal~nta--

111lento ·.•ro d,:r uno resist'1nte película cor{acea, que no 

os facilmente soluble. Talos acabados son más permanan-

tes que el acabado de tolos de ol90~6n con almidón. 

AGr:N:T SUA V J ;:ANTE:. 

No obstante que, como y 0 se ha uisto, -

el almid6n en uorias esculus de degradación, ~s e! com-

puesto principal paro las mo:clos de acabados de telas -

de algodón. Una 1110.:cla flecha a bnse de alm.idón 1J agua S,2 



Lamente, no ser(a satisfactor(a 1 ya que ser(a fr6giL y -

con tendencia a endur•c~r. 

Para preuenír 6sto se añaden compuestos sua

uízontes tales como, sebo, sebo emulsionado, sebo suL/o

nado1 aceitQS sulfonados, cera de Jap6n, y otras sustan-

cias cerosas o aceitosas, 

El poder suauizante de estas substan--

cias es debido a la presencia en su ~ol6cula de un resi

duo de ácido graso. Como ejemplo citaremos a continua- -

ci6n el ac11it1: de Ricino sulfonodo, conocido en el mere_!! 

do cor.o Ac11i te para Rojo Turco, dando las reacciones que 

se ll11uan a cabo en su m~nufactura: 

C1-1,·o" 

~H-oµ + j QH,(~l-\~)i;~H-C."~C·"-=Cl-4(c11.,) 1 QooH 
C"··OI\ 1 'H 

Glicerol -f Acido Ricinol6ico. 

e· ~ 1 - o - C!" (e 11 ~) 1 e 1-\ ,.. e u e ~' -a. e H (o H )( e ..i .&) .s e H ~ 
l 
c~-0-Q.O(c.tt ... ).¡C.rl:.QHl!H.._Q.H(O"j((!.~:z.)sCH?> "·~ºil::. 
1 . ( 
Q\\t.-0·- l.!.C' \CH ... ), C."~ CHCl~o.I.!." (oH) C!~:.}C!Q•lo 

Aceite de Ricino 
c"::.·O Co (c. .... 1,c" =C.H C!l4.., c~1 - (c",.)llJ C'.1-1.11 
1 ~.ni.",\\ 
C? " - o·- e e (e 1~ .. J 1 e 11 • c." e" .. ~" - (.e " .. ) 11' C! '':. 

1 c'.i "•<' 'H 

i:. .... _ 0 e e le " .. ) 1 e H -::.. e ~• e" .. C¡ \\ · (e lh.) .. ~ M b 

O·",.,C.>" 
Ac,· i te de ricino sulfonado. 

Tal y como señalamos anteriormente, en este -

caso el poder suaui:ante de este producto no se debe ni -

al res¡duo de glicerina ni al residuo d~ JciaJ sulf~rico, 

sino al residuo de ácido ricinol6ico. 

Es caracter{stico de todos Los aceites natur_!! 



les, sebos v ceras •I tener en •u •ot6cula, r•siduoa d• 

hidrocarburos de cadenas largas, se••Jantes a la del dcJ. 

do rlclnol6ico. 

lo anterior explica el por qui los /a-

bricantes de agentes suavizantes han preparado miles de 

.PrClduc tos qu (111 i cos sin t 6 t i co s que con t i anen casi todos -

en su 1110L6culo cuando menos un hidrocarburo de cadena -

larga, previa selecci6n, de cuál ciene mavor podar suauJ. 

zante y presente 111ayor facilidad para su aplicaci6n. 

lfATf..'RJAl DE: CAí\GA. 

Casi todas las l lmnados •ezclas de alaJ. 

d6n puro, contienen en distintas proporciones las susta! 

cías arriba mencionadas, r tenemos que donde se desee -

darle peso 6 carga a un material se oriadirá talco etc. -

Tales rellenos mejoran el tacto, !J el cuerpo del produc

to acabado, E:n el CrTculodo, un lustre mavor puede impar

tirse a materiales ( telas) rellenadas o cargadas. 

AGENTE: HJGROSCOPJCO. 

Para prevenir que el acabado se seque, 

tambi6n se le oiiad11n paquerios cantidades de hum'1ctantes como 

glicerol, glucosa, cloruro dtJ magnesio 1,1 cloruro de cal

cio, .':stos sustnncios obsoruen hunwdad del air11 !J mantiE_ 

nen las telas con cierta hum~dad. 

PRESE:RVATJYO, 

Acido s<1l icíl ico v ro1nol tombi611 se arig_ 

den vn pequeñas cunt idodes para euitor el cr11cimiento de 

hongos IJ moho, 

ACABA[X)S llIDROFOBOS, 

Antes de seguir tratando este tipa de 



acabados hacemos hincapil en la diferencia qu1 ha¡¡ entre 

telas a prueba de agua v telas hfdr6fobas. En las prt•e-

ras, se imper•eabillza la tela, de tal modo que no pasa 

agua a troves del tejido, pero evita tambi6n el paso del 

aire, 11 en las sec¡Wldas se cubre a las fibras con una c_q 

pa individual de una sustancia resist11nte al agua o hi-

drófoba, quo?dcin'1o una tlO'la qu11 perm.it11 el paso del aire 

v por lo tanto el uupor d;i agua, pero que evita el paso 

d11 agua l(quida, E:sto acl,~rado, tenemos que desde el P!.l!!. 

to de vista de la producción ha¡¡ dos clases de acabados 

hidr6fagos; los durables y los no durables. 

a).- Los acabados hidr6!ugos durabl~s se logran princi--

palm.ente con compuestos cuoiernarios de antonio y con me~ 

clas de ceras 11 resinas 111edfanle la reacci6n qu(mica de 

la fibra ce1ul6sica y los m.IO'ncionados productos. 

Los compuestos cuaternarios de Amonio -

son los más antiguos y los más ampl lamente usados. Son -

compuestos orgJniccs, que pu~den s11r considerados como -

der Cvado3 de Cloruro de Amonio en dond11 los cun tro h idr9_ 

genos son reempla¿ 0 dos por radicales orgdnicos. 

Un 11ja111.plo es IO'l cloruro de 'I'etrameti l 

Amonio. N,C•~••. 1 
.. Clt:n 103 rl>p;;>'onttls dll agua durables el -

Nitrógeno forma partil de un anillo y la piridina es un -

ejllm.plo e. fl!I/\} Las fór:rwlos di/ los dos compuestos QUIJ' -

hnn sido la bnsi.' di.' los ni-~s illlportant11s rllp~·le11t12s son: 
o 1# J( o rl 

13/ l-l"sC,,-Q·.o .. 9-()N-Ct N-C-/1/-CI 

'() 11 

Nóta::i11 .¡ue <ltrtbo.~ co111pu1»stos lif't'1n '1n §{ la Qstructura -

dql cloruro de piridiua o-C¡ 1/ </U'1 la Única dif11rencia 



es que el pri111ero es wta a~ida sustitu(da con el grupo 
e " -e - ,:.¡_ 

e 
!I el segundo es un éster sustitu(do con el gr~ 

po - é:' - e -

También 017tbo s con t i enen el radical Es-

t ear i l C.; 1i,"- Siendo este radical el a.,;ente efectivo -

para hacerlo a prueba de oqua. 

Otros rJdicales de cadena larga de dcí-

dos grasos ,l'UC?den usarse igualmente •• 

/""-CI La porci6n <....,J del compuesto, es la 

que lo hace soluble, y por lo tan~o adecuado para ser 

usado en el proceso. 

DespuJs de la aplicación y durante el 

secado !I el curado el compuesto se descompone qt.1.1?dando -

presentes tanto la piridina co1110 ácido clorh(drico. 

Hay una base teórica para pensar que el 

resto del compuesto se combina con el radical ( OH) de 

la molécula de celulosa para dar en el caso de A1 un co~ 
0 11 H 

puesto con fórmula J.J 35 c, 7 -é'-t\J-c-ce1u1osa. 

" ~ue se forme o no dicho compuesto, todg 

u(a es mot iuo de discusión. Pero una cosa es cierta y es 

que el radical Cq H,s- está /ir111e111ente adherido al -

algodón, de tal modo que 11 i el lauado en seco ó el enja

bonamionto lo remouerd. Esto es lo que dd la durabilidad 

TENPF.RATURAS DE SECADO. 

El tipo A. se desco~pone ~ás facil~ente 

con altas te111peraturas, !I por lo tanto el secado se hace 

perfecta~ente abajo de llo•c., !I las l~las quedan con un 

4 o 5% de hw1u;od0 d. t:l tipo B. ta.ibi6n estcí expuesto a 



descoaposici6n pero aguanta t•aperaturas hasta 150•c. ~ 

puede secarse coapleta.ent• sin daño. 

rEKPERATURAS DE CURADO. 

El curado se hace en aabos casos a •Ó• 
aLtas teaperaturas, 11 el tie•po 11 la teaperatura deben 

estar relacionados. 

Si se pueden usar altas t~nperaturas -

el tie•po puede ser reducido hasta .?O segundos. Rara -

uez es 111ayor de 2 •inutos. El tipo A. parece que requi~ 

re cuando aenos l50"C. para descoaponers• adecuadaaente 

11 fijar el co11,0u11.!lto. Habi6ndos11 encontrado que teaperg 

turas Je 205'c, han dado resultados satisfactorios. El 

tipo B. puede ser curado con 6zito a ll5•c. si el tiea

po de curado usado es de 3 •inutos. Con aenos tieapo, 

te•peraturas hasta de 205•c. han sido taabi6nusadas. 

l.AVADO. 

Co•o se dijo anteriorm~nte durante •l 

curado el compuestos• descoapon• 11 se libera 6cido 

clorhídrico y piridina. 

Ftvcuenteaent• se añade acetato de So

dio a la soluci6n original para que neutralice el 6ci

do clorh(drico CJnforme se ua formando. Esto es nuy Í! 

portante si se somete a la tela a alguna tensi6n durGIJ. 

te el curado 6 el secado, 

El lauudo final tiene como prop6sito 

princioal la eliminuci6n de los compu11stos acidos d• -

la descompo~ici6n v La piridina la cual tiene un olor 

de.~a9rndobl11, l.<1 11111jor 111<1nera <HI llac:erlo es en una ca

JO de luuudo ab1'1rto .¡ue estJ co111pu11sta de si.,te u 



ocho compart imen.tos. Los dos pritr.eros lleuan un deterge!!. 

te !I w1 álcali a una temperatura entre ro··c. !I ?l c., s~ 

guidos por un número de compartimentos d~ agua corriente 

caliente, !I con ei último compartimento conteniendo agua 

corriente fr(a, 

b).- Los acabados h$drófu.gos no durables son aquéllos -

en donde la sustancia hidrof6bica se deposita sobre la -

superficie de la tala. 

Este tipo de acabodos, por su falta dq 

solidez son de menor importancia que los acabados dura-

bles o perman•mtes, pero creemos conv<mi'1nte mencionar 

breuemente cuales son los principales productos que se -

emplean con este objeto: 

a).- Jabon'1s de alUJ1tinio. 

Aunque existen uarios proced(mientos 

para depositar fin la fibra al jabón aluai{nico, el más -

rliiciente consiste en 11mulsionar un ~seer, el cual en 

presencfa del estearato de aluminio !I bajo la acción del 

calor, dá lugar a la forlfl.Oción del jabón ~etálico. 

b). - Parafina. 

La parafina puede aplicarse de varias 

maneras: en solución, por fricción, por pulueri:ación o 

a ¡::,art ir de una oniuls ión acuo:oa, 

~l m6todo de emulsión resulta ser el -

sisle111a •<'is corri.•nle pcir.1 riar a lo!• tejidos con paraf.J.. 

na, el c 0 r.ícter d11 hidn5fu•)')S 1 lo cual se puede efac- -

tuar a partir d<1 un qran nÚ•aro d11 .~nlucionos de para/J_ 

na existentes en el •oreado. 

Por 1ílti1110 mencionaremos qua se reco--



•i en da e111p l ear t ein.pera t uros de secado cotrtprend idas entre·· 

llO y l.?O'C. 

c).- Productos protlicos. 

Estos productos to111biln han sido e~pleados para 

lo fobricoci6n de acabados hidr6fagos, Uno de los •lto-

dos trtds recientes y que implico un proceso de doble bafio, 

consiste en impregnar "1 1''J'ido dllstirwdo al tratamiento 

en una solución de cola ( lO partes), agua (50 partes) y 

glicerol (lO partes), 1J di;spuls en otra que contiene fo! 

111a tdeh ido al 40% en ~O par t C'S dQ agua. lo segunda i•- -

pr'1gn~ci6n 1J el secado pos:erior endurecen la proteina -

sobre la fibra, IJ ade111:s la uueluen insoluble, 

ACABADOS RES!Stt;NiES Al FU.".'G{.1, 

Por lo general los tratamientos para obtenQr ts 
jidos de algod6n ign(fugos están basados en: 

o),- Deposit~r sales solub:es. Y 

b).- lo precipitación Je compuestos insolubli;s sobr11 o -

dentro del tejido. 

Uno tela resistente al fuego debe tener dos ca

ract"r(st icas. 

1).- Al qu~marse no debe producir fla111a. 

¿),-No d'~e continuar la co111bust i6n una uez que haya sl 

do retirada la fui?nte dQ calor quQ la producfa, 

!'ara r•:t :rdar o ,¡uilur /1.1rnas s¡¡ usan productos 

qu(11tlcos •/ue ::11 /11nden 1J dan un 17as no inflo•wbl11 euitÓ!!, 

do.se de 6sta 111unero el contacto del 01(9Qno con el "ate

ría! fibroso, o talllbíln sofocand•J o apogando la /la•a -

por la for111aci6n dfla:ipl.UID, 

El alqoddn encflndido 1J chispeantfl, fa111iliar a -

todo!! al qu'1&1<1r una cuflrda de ulgodón, '1S debido a la --



coabusti6n del residuo de carb6n, después de que Los co~ 

puestos •Ós uolátiles se han COl'lSWl'l.ido por la lla•arada 

inicial. Esto puede preuenír3e USQ/ldo materiales que cu--

bren el residt.:o de carb6n con wta pel(cuLa l(quida incoa

bust ible. 

Kateriales usado~. 

l),- llflpregncci6n con une soluci6n que .. ont ienQ XXJ g. de 

B6rax 11 85 9, de ácido b6rico en 2 l/4 litros de agua. 

a).- Jr.pr'1gnaci6n con uno soluci6n al 15% d'1 Sulfar.ato de 

A111onio. 

Ambos tratalflientos son bastantes r'1sistentes al 

lauado en seco, 11 no afectan el color del 111ateriaZ. 

El tratamiento que fue usado para llenar los r'1-

quisitos del EJ6rcito Aaa•ricano, cons1st'1 en iripregnar la 

tela cruda, de preferencia desengomada 11 sin ningún apre! 

to con una r.ezcla de pigacnto 11 cera, disuelta en Wl dis~Z 

uente orgánico. 

Uno fdrmulo t{~ica de este proceso es la siguien-

te: 
% en peso 

Parafina clorada al 4.?% lO - l.? 

Parafina el orada al 70% 5 7 

Binder 4 6 

Orido de Antiaionio 5 7 

Pignt('ntos coior11ados 9 - l l 

Carbono to 1.iQ CG!cio 5 7 

Naftanato ¡ÍQ Cobre 5 6 

Disolu11nte 45 - 55 

La parafina clor• al 4~% es un l(quido aceito-

so 11 la clol"ada al 70% 11· 'lO cero. 

Los ligant11s s• resinas naturales o slnt6ticas 



entre 6stas altimas un gran na.ero de tipos diferentes 

han sido usadas con 6zito, incluyendo: CUllllrona~Indeno; 

~elaaina •odificada, urea for.aldehido, vinilos etc. 

Por supuesto los parafina!!J doradas tai:'!bi6n 

sirven co•o ligantes, 1J por la Ziberaci6n de cloro o 

ácido clorhídrico que reacciona con el 6zido de anti•o

nio 1J el carbonato de calcio, imparten a las telas tra

tadas la caracter(st ica de resistente al fuego. 

El noftanato de cobre está presente como inhi

bidor de moho. El disolvente es un hidrocarburo alguna!!J 

veces m.odifJcado para 11J.ejorar su capacidad para di!!Jolver 

lo.! l igant e!!J. 

En es re : ipo de acabado la ezposici6n a la in

temperie durante un per{odo considerable, despues de 

procesado, ayudo mucho a llegar a los requerimientos e~ 

tablecidos. !fo obstante !os buenos r11sultados obtflnido!!J 

este acabado tiene un gran nÚJllero d11 de!!Jvflntajas. La -

principal es,además, de su tacto distinto al de la!!J te

las de algodón naturales el hecho de que resulta inade

cuado para el acabado de telas que vayan a usars11 en la 

confección de prendas de vestir, se usa sola•ente para 

tillas para tiendas de CClJ!lpaña, lonas para cubrir o usos 

.similares. 

Acabados a base de Rqsinas. 

Un adelanto muy i1D.portante en e! acabado del -

al godc5n quo ha t amado lugar desd11 19 JO 1J ti en11 todas --

1 as indicaciones de llegar a ner mJs 1J más importante -

en el futuro, lw sido el wo de las resinas. 

ACABADO UE~; I srt:.'o7'E AL LA V A D\l, 

Este tipo de acoblldos, ha sido obtenido por mE_ 



dio de dos a6todos generales, el primero basado en •l -

uso de resinas ter•oplásticas y el segundo en der(uados 

de la celulosa. 

RESINAS TERXOPLASTJCAS. 

Hay un gran nÚllero de diferentes tipos tales -

como: Vinilos, ácido acrílico, ácido metacr(lico, y re

sinas de estireno, todos ellos compuestos no saturados 

que se polimerizan por la doble ligadura que contienen. 

El t~r~!no Term.o-plástica, significa simpleme~ 

te que el material se suaviza o funde cuando es calent! 

do, y que vuelue a solidificarse cu1Jnao se enfría, sim.l 

lar a lo que sucede con la Cl?ra paraf inada y m.uchos - -

otros compuestos orgánicos. 

Esta clasificaci6n se usa para distinguir entre 

estas res~nas y las de urea o mela~ina formaldehido a -

las cuales se les dice ~ue son termo-fijas o termo-esta

bles. Esta clasificaci6n abarca al grupo de resinas que· 

la primera vez que son calentadas ( como en e! caso de -

curado) cambian de una porta l(quida o bl,mda, a un só

lido duro e! cual no •e fundirá C<)n calentamiento.:i suce

sivos. 

Volvi"ndo cil tipo dtl ucabado un cuestión se ob

serva que otr.is cc1rarterCs:icus obt1m1das :ion: una m.a9or 

resistencia a !u abrus:dn y un buen cuerpo o tacto. Ade

más rio producon nin\;Ún :••biliL1mi»nto 1111 la resi:irencia 

o !a 111n:i~.,sn (f¡•l hiio, ni r••f1en•'n cloro. ;::;to último es 

una c¡ran v111daJo co111¡~1r.Hi1• cu,,11d~· ,;,. u.!ldn re.sinus del !J.. 

po fifl me l a:r. ~·no. 

Por iílrimo, 1¡ .Jlll<':• de p<1;1ar ,¡¡ orro m~todo pa-



ra obtener acabados resistentes al lauado, 11encionore-

•os el hecho de :;ue para su aplicaci6n estas resinas 

son pol :meri.:;;:das c:ntlls de entrar en contacto con la 

11ercanc(;;: oor acabar encontrándose en el •ercado para -

su uso ter11l l?n for111a de dispersiones acuosas o en so-

luc:ones en Jisoluentes orgánicos. 

Cabe se~ular quv ~unque es:e tipo de resinas -

aparecen en el milrcado en forfr'.a de d{spersiorias acuosa.s, 

o en soluciones,.,, 1:l9Ú.n dtsoluenre orgániao y no re- -

qu1er6n polt~eri:ado, y puede por lo tanto euitarse el 

curado, ta111bién es ci.,.rto :;ui? gn muchos Co3os 3e ha en

contrado ~ue un curado al l40°C. a~uda considerablemen-

te a la pPrmcn11r1:ia del ocabado, y confierg a la tela -

un ~e;or laclo, y una r.:~vor re3istencia a la abrasi6n. 

' . ...... CE:WL05A: 

Los do~ tipos ~~n11rales de productos QUe m6s -

prometen po~ el mamenco son: 

a).- Doriuudos de ta celu!osa, tales cor.:o la hidro:rie--

tf 1 celulosa ~ue es soluble en medio alcalino, 

b;.- Y Celulo~a ~u{m(ca~~nlQ no cambiada, y que es posl 

ble po . .,.,r 1r: disp.'rs1Sn .,,¡un 111.·dio como Cincato d'1 so-

d'io alcalino. 



Por ser de int er6s a cont í nuac ión 111enc ionare11os 

el proceso general que se usa para la obtención de este-

res de celulosa: 

Puloa de celulosa se trata con sosa caústica, -

para obten<'r celulosa alcalini.:ada, igual que se hace Qll 

el proceso de In ulscoso p.1ra rn;¡6n. Los grWllos as( far-

.11ados, qu" contivnen la c:11tid()d adec1iada de hidr6:cido -

de sodio r¡ aquo !:011 :r,1t.zd11s con di.'"rentes compuestos -

según el 5t er ·.:ue se desef.', 

As ( t c1:'7oio:: <¡ur en ,,¡ CllSO de la h idror ie ti l C!!_ 

lulosa qu<' va mencionamos anteriormente lus reacciones -

que tienen lugar son las siguientes: 

Ce!ulo:;u CI~ ..- Nc..OH •Celulosa O...,),, 

(Pulpa) Celulosa alcalina 
/o, 

Celulosa CIJ,, • Ql-4t·l\l1+'-'tC·.Ce!ulosa. QQK.,<!l-ltC"+ N,.c" 

Celulosa alcal1na Hidro1 i'7! i l celulosa. 

La uiscosídnd, capacidad para for111ar pel(cula !I 

la solubil ldad uel ~ter resultante dep.,nderd de1l carde--

ter de la pulpa usada, Jel gr~do de substituci6n r¡ del -

orc:¡do final <111 po11meri:!·1ci6n. ¿·n 91?n•·ral se ha comprobg 

do que <JquJllos •''l dof\de tw ti.1t!i.:io .'l'i.is subs!ituciones --

co5as. 

po Je acabados son: 

b .- K: 1 or re~1s:1?ncla de lu fibra y menos obrg 

.:i 1 in. 



ACABA{X) INARRUGABLC. 

ACABADO DE C01'íTkCL. m: i.:NCOO IIU ¿;:,ro. 

t.:n lo m<Ss fnt ima rvlr1ci6n con el opresto inarr~ 

gable se halla e! aprPsto qu(mico contra el encogimiento 

de te;idos dv fibras celul6sicas, 1/ por ese motivo vamos 

a c0nf1'nu.:c16n a 11::i:udi.:r las coructer(sticas comunes a 

ambos: 

Cstos proc11sos de ennoblecimiento consisten en 

disminuir el po:or de hinchamiento de las fibras con el 

fin de r.¡¡;r:,·11t,:r :1u r":ii;;:,,nci(] a lc; rotura, aumentando -

al mis1;10 : i;¡mpo su ca;xic1<i,:d dQ conseruur la forma.Ello 

s¡¡ C('ns1quoJ dapos1t<:ndo •m 11! inrerior de ta fibra unas 

sustartc:'.:1:1 Ll'11vr/<l!l 1/ '1liÍst iccis '<''" f:jon tas micela:i "'· 

su posicl~n rollananJo los espucios intarmicelares 1/ di

fic1.!tL111do <l::í !: º"noJtr¡ición .¡..,¡ ogua. 

rref~:--,~rtfi.~::1'1ntfl ee u~ton p<Jra i?: lo unc:s sus tan--

clas llumudas prucondens:dus, aminoplastos hidrosolubles, 

cu¡¡o coapon1Jn:" u:11:>nd J! su11l,! Silr un aldllhido, gon12raL

m.,.n t<1 et ,'11rmalli•'h;.10 • 

.. :il r>rw::t,,n :i.·:rtJ •li lo los si9tdwnCQS cornp1111stos: 

l). - Prodt.JC: d!i d b,~~: ... · di! pr~,1.·on.~ ,'.ln!.i.:dv!.i da urQa y formal 

rf¡¡/:1do 11 otros .i!dllfl:cfo.s. 

2).- f'rodt,cto .... q bd:;'-' h1 Pr'-icu11titJ!l!L,H.ios dQ melamina for-

111<1ld.:>ll1<10. 

J).- f'rc(ju,·co:; d l.· ::.\1 .:tJ ci ... ·r tlJd\.Ú)!i {!\' urC'(l lJ t1ld~hidos. 

1,J.- 1··r,idt..1;.•!o:: .z t1,z::"~ 1!t..' ¡~r"'C,1'" .. fQ.'t.•¡.zd\~!: dt.' ,,til'1nur'1a tJ 

.'orm<1ld11/11d,). 

S).- rro.:t,c!O!l o bi:~/\.1 d\.l ,'{tOidl. 

tl:.- F'':"Lliü~c:u:: ~; h:.·;v ,!._, pr,1c1H .. : .. 'n .. 'll1<J\1:~ d~ omttÚJ!l dQl -



7).- Productos a base de precondensados de uretanos y -

foraa ldeh (do. 

8),- Productos a base de precondensados de cetonas y /or 

lltaldehido. 

Las sustancias m6s er.tpleadas en est~ t(po de -

aprestos son las ~ue correspondQn o t, ~. 3, y 5 de to-

dos ellos col'l.'lid11rn.""emos sola::ienc" et '""conísmo de /or'!I!! 

ci6n de ias restnas urolo formaldehido (!). 

5aJo ~:ertus condiciones y en presencia de ca--

re:s) adQcur1do, la ur11a ;¡ el for111ald01hido sQ combinan for. 

l\ando productos de cond01l'ls<Jci611 altaMQnta otolecular<1s, -

Esto se reali~a d01 acuerdo con las síguíen[es QCuaciones: 

t.1.1 .. 

' (, = t • + H <' 1-' ', 
\ 

\..! \\ :. 

H-N··l'1l.l•H 
' -
'- .::.. (.' 

l 
H -N- \~ 

NH, 
1 
<:..:: (• + '' H ~ t-\ l 
1 

H-N-l'l·\ . .,l•f~ 
1 <:-::: L• ]),,.,. f, ft,1 .... rtc' 

' ~\.\.~ H-N - t' 1\ /.V H 

Estas ~etiloluroos son llamadas d(meros y la urea 

v el forsialt!Q/1ido son los monó111eros. Son solubllls 11n agua 

y como s" dtJO antario~mul'lte en la presol'lcla de alg~n del 

dogQno, se poi imeri~aran desprendtundn agua en ol caso -

clQl mono-compuu.•;to V (!o)lHl con forawlduhido en el C<JSO de 

la dimot ilolureu. 

Pnra to l!lonn111111 t !o!urt1n. 
¡--------- N 1\ H .tJ l' 11.till 

11 "' ' 1' • ~._ l_l...___ill 
1 

(.' ,. e::. .. : 
1 t' 1-1, \<.' .~ 

l 1 

:tll -N 11 I\ N ilrN- •1 



Y oara ia dilflQt i lolur.,,a. 

1-1-N 
1 

c."' o 
1 

H-N- C.\.\z.10H 

' C-::.o 
1 

~HL~H -~-N-,C.l-l20jl\ 
Cor.io ::i"' v11, ""' QSIO resino, la unidnd que se r51. 

pite l;f'lo !I otra utl:: p,ir,: .'~'r""ar la cad•rna del poli111ero -

es '7! gru.no 

E.'! 111is,r.o principio 9.in!lral S\' ao!ica o !a mayor 

parte :e la:i r11.s:n.1s v pld::iticos, con !o ercepci6n de --

r(.st teas üe! ;:'.,..t'~l~i·.~ ~o '"Jl ¡ ¡~,1 ndo t~no c ... ,..:~r.-r.in~:.:f.a rqlaci6n 

1:1olar. A:;( ¡::or ;¡_:(':::_;-•!o r.i.:uc';l'rufo !o proporci6n de for--

maldeh:do .sQ obt:l'ne un oreco~:('~Sado º"mayor r~actiuf-

dad. Por otro l~dc <ltl'ri:1c,¡ndo los ~r.,pos matilol s.i 

m;s o rri .... ·--¡u:t :n~ .. ·.•1.i.; "''' : .. ; ··::.'r.1. 



de u is ta práctico o de apl icaci6n 1 diremos aún algunas 

p:ilabras sobre La (ndole 1J acci6n de Los acidógenos r~ 

queridos para la polimerizaci6n y el curado de la res! 

na. 

Como acidóqenos se emplean g~neralmente sales 

y algunas ueces dcidos libres; ade~d~ se usan ox(dan-

tes p1Jra la:i rl.'sinns de ~el11~ina. 

El tipo de ocid61eno in/luye esencialmente sg 

bre lcis propicduifes de la r11:1ina, As(, l<Js sales de 

011onio iie /u,'rtes ,;ctdos inorg•foicos, tal11s como 11! nJ. 

trato, cloruro o sulfoto d11 ainonto, produc.:>n un-i rosí

na dura; las sales Je o~onlo de los 6cidos orgJnicos, -

como el 1,1ctato, el glicoL:to, •'te., originan en cambio 

una rí'sína 111ás olanda, Le., s<.ll'-'.S melÓl (C()s, tales com.o 11 

11l cloruro o"! nierc1to d11 cinc, a~d CO#lO 11l di; IJ 11L -

~onos/os/ato de ainonio ocupan un lugar interR11dio. Los 

•11dtos o:tid.::ntes COlllO por 11}11111.pLo el ngua oxig..,nada, -

producen una r11síno volu.ií11osa. Y as( pues, es posible 

(n/lufr a.11p!ia111,·nte sobr'1 !<.1:1 cualidades da !a rasina -

alígi,,Mo i.'l acid69..,no adacu,1do, 

€1 pH d11! baño no indica lo cont idod de acid6-

geno n11cesnria ¡:x1ro el li'ndureciird<>nto de !a r11sina, si 

bi11n do a conoc11r hii:;ta qwS punto un caño d11 impregna-

ci6n p11r•an1c11 1:itabl11, U3nndo por 11j11aplo como acid6-

geno al difo3f,;to de 0111onlo d11 r11ncci6n alcalina, e! pH 

!nf,·'al del l:>11Tio ,•.11,·ir1.Í o!r'1d.•dor d11 ?. Solo an i.'l - -

transcur30 de l' :rio:i twr.:.• t>-iJa p,1co a poco (}prorirrwda

•i.•nte h<1:it11 e,. :.'on .,¡ n1cr.1to ,:.• 1111tonio en comoío de -

rc:cc=i6n !Í\,r:-.tln:L~n~ .. , \~c1.t,1 1Jl pH intciol d .. ,z baño ".s!ará 



alrededor de 6, pero taja en poco t íempo a 5 11 a 11ec 11 s -

116s, sobre todo en pres11ncia de hi11rro o sales f6rricas. 

Cs •uv importante de :o.o:ar er. cu~nta ya que si el pH es 

de110siado ba;o, si<?ndo por lo tanto la r'1acción del baño 

deaasiado 6cido, la condensación puede iniciarse pre111.at!:! 

ra•umt11; '1n et baño se produc'1n condensado:.i po!i111eríza--

dos, lnso!ublos qri cr;ua. i.as aol~culos de aa11or talllOño, 

originadas PL'r lo con:;er.saci6n progresiva, !,la no pued~n 

penetrar al Cnterior de lo fibra 11 se depositan princi--

po!111ente en la suparficte de la :::isJRO. 

los te;idos pre.H·ntarán entónc'1s un tacto duro 

11 6spero y de poca resistencia al arrugado, as( co1110 ua-

lores de obr(lsfón inf'1rior<1s. 

Aplicaci6n.- la aplicación de este tipo de resinas se --

lleua a cabo en un • foulard". Generalmente se usa uno -

dfl J rodillos a fin de podar dar a! tejido 2 in.11arsion11s 

cm 11l baño y 2 expr!•idas, ajustando lo presi6n dfl los -

rodillos de tal aodo d11 obtener un t1/ecto de 11xpri.-:ído -

Cualqu!tra qu11 sao el tipo de "foulard" que se 

use lo qua sa busca as qua La cantidad na~asaria d11 res! 

na seo ab•orbida por al tojCdo v adea6s qua quede dis---

tribuida en for•a pora;a en !a tela. 

¡;¡ aatariaL deb<l ser inaad!otaa••nte s11cado, dfl 

prafart1nc!a an una ruao de aouJas soaati6ndolo a la••-

nor !ansión posible, 11 a uno t••parotura abajo da 95•c.

ll d•spu6:11 curado. 

• t 1 ~,..pos da e urado guar--
l~s t•aparaturas y .os ·- · 

dan una rel1JciÚH ;:i.~:·11 !'( 1 co110 :111 va an la tabla si--·-



Telllpera t uros • C 

12? 

LJ8 

Z6J 

Tiempo, en •ínutos 

lO 

5 

2 

Te111peraturas abajo d'1l Z?v'C no dan curados S.!:! 

tisfactorios. 

DCJspues del curado la tela debe ser cuidadosa-

111.entQ enjabonada y lauada para eliminar '1l catalizador 

6cido y el exceso de resina. 

Otrc considerac(Jn ~uv il!lportantCJ, es el que -

teto que ucya a SQr so~ettda a es:e tipo Je aca~ado ad~ 

mós de estar en las condicione~ 6ptimas de absorci6n, -

no debe tener almidones, aceites sulfonados o cuaiquier 

otra sustc1cia que pueda obstaculi:ar la ponetraci6n de 

lo res lno. 

Ya para finali:~r con es:e cap(tulo ll antes de 

pasar al estu<iio de las opC?racioní!s f(sicas ll fisico- -

qulmicas a que son sometidas les telas, creeMos necQsa

río hacer hincapi~ 11n qu¡¡ tanto vn vl si/cado como 11n el 

curado ~s escnrial preuQnir la miqraci6n de la soluci6n 

d11 resina, va que d11 habar alguna 111igraci6n, el secado 

final s~rta disparejo. 



CAPJTLW 1/ .3 

3i..l:.400 Di: LAS -;"f.:..AS D¿' /..lGC'lXN 

En. "ste cap(tuZo, y C:<?S.Dt«',, dll haber tratado el 

aspecto .. u{i::icc d.;>¡ ..:cc:bGdo ,-¡" ló'Zas dQ dgodón¡ Qnwr.erg_ 

rC'DtO.S L.is d¡·si :n:as o~<"r,:cion.'1s, !,IC S•'a de ccr·:ctQr 1t4"cg 

nico o f{stco-~~(~Lco, a q~~ :: ~n~n cuc ser so~~: idas -

las :~!es ~n.c L'i:'~~ ,;c;c ."':.en ~::::·o c:pr~st.;dJ.s, es! 1:0~0 rc,o:-

biSn !e ~aG~:ncri~ ~sci~ c~n ~s~ obje:o. 

E'"t p.-1,,-..-r :u,;·.;.•, :i"tJQn. .sllr secc:das y gq.-:eralr:en

t~ ·despü~3. s ... .,r: .. 1: ¡·1·.:,.-:s ..:: un. tvrc~lcdo o .Cilc:r:.c.":cao. ~ste Ú!-

ti:!':o p1.J.nto s-.:r:~ :r,-1:ct:c~ ..:>:;n to.'iJ a~pl !·tud _;n Pl .oróxi~o -

cap(~ulo, v po.~ !o !c:.'1~~::,, v .. ::'!:0s G ci:)ri: lrt:~.~:::611 e ~nfocar 

nu .... :;trc •:s!:...\.:.to h.~ci··: la op,1ri..1c~án. .'í'l S\'c..;dc, sus posib.f. 

lidadc$ y :;us lt-T..i!~c:cn~¿¡ pGr~-: "l c~:so concr~to qt;.C nos 

ocupa. 

al{~r¡!O:J ;t.1'" si1·¡ 

11n le hdJ.J.~:ria t. :. f.'spv•c:olma11I» 

ort(culos turt~lv:;, ~~-~ hdn lo rodo 

los p~occsos usados 

en '1 ¡ s~ccido de tos 

:Jobr'l .:1{ Zo,!:. o.-.. ( :~-. .. ::.'!';~er.!·1:. 11t::,:u tJ!!o~o aco.s!~l"'..brados se 

podr(Sn. ~~o!"': .. ,11 .... r -.·:. ~( ~1 !J..1.·c .:l punto ... t.; v:::.!1.1 ,,conómico.

Pcr o:ro !·~do h:~~.¡ otJw-'"~cfl~r.~:J ..... on.trd .:;~1:l')!; nu .. ·uo.s proc~di

mziVn:o.., b.i!Hl<f~):. -7n lo pos:t1lrJ :n.~!uvrt(·;d ~;ot.1 .""t..., !o cc:Zidad 



co•pletóndola con los procedi111ientos especiales. 

Co-o se uer6 a Lo Lorgo de est~ cap(tulo, dichos 

procedi•ientos, corresponden a los fac~ibles para la -

transaisi6n de calor, a saber conducción, conueccíón y rg 

di ac i -~n. 

A)J- SECADO DE LAS Ti:LAS ;:1a>U:Alo't>O E:L PRCCF:Dl!HENTO DE ··
TR.ANSkJSJÓN Dt CM .. OFi 15\._'R c\5N!>VctJVloAD. 

Lar.rlquina de s1Jcor 111Js corri,mte está forrn.ada 

por W1 conjunto de ci ! indros giratorios cal<mtados por ug 

por, alred11dor de los cu,11.;is oo p .. 1sondo e! !'-'.fido, des- -

prqndi6ndose de su hUJ11.edad a 1'1'1dida que marcha hacia ade-

lant e. 

Otra •Óquina basada vn este tipo de transmisión 

de calor es lo secadora Pal~er, que consta esencialmente 

de U1\ cilindro de bastan:e dtá11tetro, (1800-2400 .-) cale!!_ 

tado inCerior~'1n!e por uapor y alrededor del cual pasa un 

fieltro sin fin. En esta 111.dquina la tela por secar se in

troduce entre e! fi"llro y la tambora 111.cnteniéndose tensa 

contru la .'lup1?rfici,h'\lli11ntíl por 11ti.>dio de La presión que 

ejerce el /iPl tro. El Pa!m~r larnbi6n r"cióe el nombre de 

acabadora con fir1l rro sin /in, puasade1116s de secar el te

jido, le :iumtni.rtro un ac;ibodo atra;¡,mta, caroct11ri:!ado 

por un tacto sum"> IJ !luparficic liso;¡ brillante. 

SI b:un al u~u de la sucadora de ta~boras es el-

ofrflce al9uno5 d'1SU•'fllcJ)as. 

No u•t,i!•• cnnlru! <ful ancho dlll t11.:ido 1 Y 5ste -

se u:it ira '"~n vl s.•n t ~cio d" lo urdt•bre o del piv,· adu111,ís 



cCr un acabado duro que normal~ence no se pued" aceptar 

como bueno. 

B). - SEX ,wo DE Lo~· Tt:J ¡'DOS EHPLEA/i DJ EL. PROCrnI XI E:.VTO 
bl: fR.~NsliJSlóN Dt C1.v5!~ A5k RAD] AClóN. 

Este es uno de los =6todos 11ás antiguos para -

la transmi.~i6n de calor en la industria textil, Coato -:--

auestra de maquinaria b~s~da en este principio tenemos 

la 1>:.ans,;rda de pluc.Js. f:n .,¡las les plc1cas son huecas,-

11 SQ ca(ientan por medio ,:e uapor; irr~diando el color 

necesario a la Mercanc{u ~uc p~sa cerca de ellas. 

Otro 1'lodelo de inslalaci6n utiliza generado--

res de calor por rodi~clJn, preuistos de una superfi--

ele rofraclaria que s..-. uuelue incandescente 11 despren-

de radiacior1cs infrarrojas. La u..-.ntoja '1S quf! con - --

11110 s11 logran elQu•ido., !Qmpqrqturas, baja p~<rdida ca-

16r ica, 9ran qfec: 1 u id ad y •• n e lcuado poder de pen'1trg, 

cí6n. Estos qen.'r,:tiort.?s son 11cís eompactos 11 116s otcon6-

mdqufnos tru~a;an emplt.?ondo un 50: de calor radiante 11 

otro )<)% d¡¡ culor por co"\u'1cci6n. 

t ro cuadrodo ,fr ! i e,: 1 do l'rt ':on tacto v por !tora. 

nen C()n:.o f·:ct,,r ro-r.un, ti.'l '•'U'-' por 1":"•r!!o -~41 un Q(lS ca--

[ i Qf\ t (/ ( 



ue posiblq, r11ul:ir.a a les <1f:1t(nta:1 !¡qcadoras dfl conue.s

c íórt us<:dos: 

Probabl,,:11,·n:.: '""º <i•· !o.~ 1ri:1'nlo!! =és prfz:dtf-_ 

vos fu~ 11l Q-":;:/..,<°:> ,;,•:.ni.; 11,;bitoc:Sti dori,·:e el tc]ido hÚ-

can aire cc!t~n!c, 

quino. 

:~ ~o ,~~r~ ~n,J ~~r:~ d~ r2 

:i:. ;• ,. r : <:: r e : ·: .'" r : 0 r d 11 la .st.Q. 

arruga, Qf1 ,,, f~':\lt• .. -.~¡;:"•,-..¡.;¡:!":. .... ,1 :._, ... ,~ l ... ~:t or~ltc:.s. 

:H' "Hot-

,, .. )(" ;,1 : ,, '"'" ! r '-' : (' ."l ,, ! : .Ji):~ ... ~ . : .... ! 

tatr.t1 t 6n ~:'"·,:: : :"': '. ,: : : ....... ;Z:~·ri~t.', ,;11•;v11!1..•, Pl',"" .1t,,,.•.!l>.l .~Q 

una co:r¡._•htu ,-: .. · 

:ne:.:: r 11 l -



aire sobre el tejido en direcc!6n paralela a su superfi

cie, con lo que se establece una corriente de aire ca- -

!iente, altamente eficiente para producir una uaporiza-

ci6n efectiua. 

Los secadores de bolsas fueron ideados poste- -

rior~ente. Consisten en una caja metd!ica conveníenteaen 

te aislada, dC1ntro de la cual se mueve muy l~n.tamente -

una serle de listones montados sobre un par de transpor

tcdores '.ie cod1ma. E.:l teJido hÚMedo se introduce por un 

extremo m~Jiante un.os rodillos provistos de un dispositi 

va qu" obli9a a C<ll'r al t"jido sobre tos listan.es, for-

incndo un.os bolsas cu;¡o lon.ai tud puode variors'1. 

Et aire caliente circula a crov6s del interior 

d11 la máquina, ya s0a :.i.. •icat u hori.?on.tuln11mte, a una 

velocidad relut ivamente baja evitándose de esta manera,

et qu" havo d'1sarr'19lo en !as bolsas. 

Esto mod~lo o tipo d'1 secador que se conoce con 

'1! nombre d'1 "F»!!toon ", ha sido mliljor,1do on muchos as

p.-ctos¡ los rnod11!os rnás modernos h..in adoptado et sist'111Ul 

d'1 circu!aci6n. ~e u•r'1 a contracorriente, mediant'1 et -

cual, .,¡ t'1jl .. Jo h1Ím<1dn SQ '1n.cu.;¡n.tra con. "1 aira más ca-

ll•'n.t11 o la ('n.tr<Hta IJ, c11c:11do ;¡o a:1Ui saco, con el m6.s -

fr ro. 
Adl?rn~:.1 <fo l t 1po d•' :"1c.1dorcs t 'ªti! '°s e i t<Jdos,-

"r ts l 1Jn un 

rnil<Jrvs, P•'ro con :ii'»r.·nr,• fdrmu d(• tr<Jn.sport.ir <Jl teji 

do, .14.~ :iunti111:~trur ..it 1Jtri..' Clzl:·, ... ,,~"' 12tc. 



ILI\ poco ftás de detenimiento debido a su gran importanc(a 

11n 11! acabado textil las Ramas secadoras. 

Estas •Óquinas co~binan junto con el secado, el 

ensanchado dq tos tejidos, siendo esta Últi•a operaci6n 

•uy út i t pudiendo a~ir'1gt1rsQ <;ue p¡1ra La mayor partQ d11 -

los t v.'idos •'S indisp•insub! e. 

Como as de suponqrse, este tipo de máquínas ha 

sufrido un r,ran m1,':l'-'ro de transformaciones en su cons- -

trucción, tomando como b,:se !os primeros modelos que es

tabt1n compu'1stos por un basf idor manual .formndo por dos 

gu(ns par•1l•'Ltis, ,¡ue tteuaban unas agujas o c!auos nora 

so,;tNH?r q! '•'Jitio 1 hns!t: Lis ,:ctuali?s, con sistemu in-

tercambiablvs da cadenas con agujas o con pinzas; con -

control automtÍC:co d11 hu.mac-tid; con disposttiuo de sobra

alimentación, y a:ros mucho9 accesorios. 

Sin vmbargo no unmos aqu{ a enum~rar cada mdqui 

na por 5'1p<:rado, !/ .so!o i1LJrvmo:1 uno subdivisión, basándg_ 

la, en <.'! 091Jnte usc1d0 cci.-,¡(1 m11dio Sl'cndor. f'tJrn '1l pri-

t11Qr tipo, C1•n,•mo.s !G m<.:t/t1tr1<Jria "'t«' '1m,Dl'1a dir•· cal ient'1. 

:~·n v.1:tv yrupo "'l dirl1 cdli""'n!'1 '1lltra \'rt conttJc

to con !u C11la l'n mw1 diu,·r:ws /orm<is: :ivn tl to torgo de 

LCJ ca,t,1n1.1, ~1~·<.-1 .i !r,1uS$ di., L,'lld 1 o t.,n ll~~;t~nd:~ :m1'\..1'uinLJs,

inc11.f1 .. ·ndu vtJrticl1l:.1'-'1lt•' .•;nt1r,1 ll] ~•ufh.'rft~i .. , d\J lu t'-'lo • 

. :n ,1¡ .'d'«'iin.fu ·1r1~,rH), r,)n ... ""rno:1 las md',7uill<.lS lJU'1 e 

iJmplC'Cln .P•:rt: i..'l :il!c.idc', uufH'r :il1hrt..'l~nll'TltlhL), soplndo a 

l•_J:; :,•: :.•., :'i'•r m,•di o d"' h.)(t'I•! l l ::l o tol1tJr.1$. Por rru?dio -

:.; 0 i..'l l'·lt'··r 1 l ¡:1 :,1. ,., ... ;~~ .. ~n,· !.: :·~ ~::·r: l1l~ 11 llbll • .'O d''l -

l\.' tºifn !/ -;·~·,r:Pf¡ ..... ., !·~ «i¡ .:n,'.',L', ,'C'fl ¡,: l•trCtin:~t!}fl(''ll! -



de que 103 cona! es :ue si? encuent ron 11ntr1? tas toberas 

estén conect=dcs con un uen:í lador de succC6n, y por -

10 ic.-:tc e! ogen:e secGdor se 11ncu.,ntrc for~ndo parte 

ce un ciclo cerrado. 

,( c.:ir:!:n'"cc:fér; 'I :-nt.;>s di? "studicr !os n:.edios 

pr :.'F; p :o 

~~ .- R~~c C·Jn uapor sobr~cal~ntado. 

V: 2 3 6 

G: !. 5 5 8 

T: 500 300 !00 60 

E:r; esta ta b 1a: 

u.- V~toc:dad del Otre en m/S~~. 
) 

G.- ~uaporoc~ón áe ~¡ua en Kg/~' 1hora 

50 

40 

15 

-:~~"'!"..r::-0, vr; ~;'-).~,_11.!os,., r.,,;:Qs~r~o p:rG st?;:.._-ir cejfdo -
COl'l p1.15,¡ ·le ! ' .. c¡/m.' 

:o:::.o sv pr..... ... ,r_;v o:.>:: ... r:;";r, lo~: t:!.._;ros jg la gráfj_ 

,. : , .. " : .. ' ; 1 .. '/ (. ' ; -~ . ·' ' 
,• : .. 

' 
-, : ., : " ·' V l ' ,/': 
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0,1 

0.45 0.40 0.35 º~º 
Calor espec/fico de 10 mezcla vapor-aire Cpy en CollKg• 

1 ¡ 1 1 1 1 
0.9 0.8 0.1 0.6 0.5 0.4 o.s 

+ Pr&•iótt de ropor de la muelo ropor-aire Pu ~n Kglcm! 

--------------------



C>.35 0.30 
py en Cal/1<9• 

0.1 0.6 o.s o 4 0.3 
• , , , • , • ·~,.,,,., , , o.' J5'0b~ 013 , o.tn 

O.t 0.15 "" O.ot 

" ~n Kglcm~ 

~------------------



. -... . -,.. .... -· ~- ............ -

;,:r:.:l .~c.:11!: ¡ :é: :::.· c;..:.~u.'.J! p::rc los d•stintos cons~ 

~o.se:" ca.:c~ J .. :J;;:;::;.s o<'I .-.:locolorfos y refiriéndose a 
..J 

d , ' • 
1 ~9· de aq~~ ~uaoor;;ac =~:c;~da con J Kg. " 01re. ~l-

.::·~e.'.:::.:.~!;,; ,_:J.~ :~ro.res rfi¡.:::tva a lo$ colores -

d~ .e:..:t:.:::ir..;::ión ..::..~ . .:."'¡:,;· "Z 5.-.:ac·o, J ... er;:.-es.:c:o.s en l\ilg_ 



nea negra punteada. 

De una escaza de calores espee(ficos Cp d• la 

"ucla d-Jdo "" K r:at/Kg. C. l Cnea roja paralela al •J• 
de las abscisas. 

De otra escala de presiones de uapor de La •ez

cla Pu en Kg/c~2 • Al t9ual que Za anterior estd situa-

da par,:i"l<Ut.>nH1 al eje de las abscisas y abajo de Za ª.! 

cala de ':J . L(nea roja. 

r por Últi~o de 3 escalas uerticales po.ra ualo

res de: C~lor de euaporocién, presión de uapor saturado 

!1 /luia'e.~ do<fos en Cal/K9. Kg/c.?. !1 zo3. wt2/Kg.seg. --

Funda•tt.'n tos F(s ico-lfaternáe icos: 

Para d ceso quil nos ir:t flresa se han ·usado las 

Ecuación \)Qth'ral de los gases: 

P V • G R T - - - - - - - l 

t.•n donde· 

p. Pre:}6n de la 111azcla ( uapor-a i r'1) en 
/ú,;/ • 

v .. Volu.11"'1 de la 111ezc!a en 1113. 

G· Peso de la rnezc la en Kg. 

R· Ct111S t (lfl ! " del gas Qn Kg_ - lll 

Kg ºX 
r- Trnr.pcrCJ tura fJn ºK 

ley d.íl Da l ton paro ml'zclas uapor-aire: 

,,..,. 
Pa + Pu - - .:."). 

p. Presión dll la m.ezc la. 

f"r(l"' 
f"r-. .... s ,. <.Sr1 pc:rcinl cid air'1 <'TI Kg/rn2. 

r Pr¡>s ¡ ón pe: re in l ,fo 1 vapor en Kg/rrrC. 
(J 

lo rdac- tórt: 



' 
- - - - - - - - - 3 

f • Grado de saturaci6n o hllllledad relat(ua. 

Pu• Presi6n parcial del uapor de agua en Kg/ -2• 

P3 • Presi6n de vapor del agua dado en Kg/~; y en /unci6n 

de la :e-peratura. Cstos ualores pueden to1r1arse de La 

tabla de vapor. 

La ecuac i 6n: 

'jl · •. _.-G;;,.:;:a..__ 
óu - - - - - - - - 4 

J .. p,uo ::e aire en Kg. que es mezclado con l Kg de uapor 

Go• Peso del aire en. Kg, 

Gu· Peso del vapor en. Kg. 

Portien.do úe estas ecuaciones u01rtos a deducir -

una ecuaci6n. para y que n.os sirua para trazar la /aaiilla 

de turua.:i en el diagra.i. 

Des pe jan.do en. 1: 

... p - - - - - - 5 

A partir de la ecuaci6n. J: 

Pu • ' Ps 
1 

- - - - - - 6 

Relacionando la 2 y la 5 

P • Pa + j Ps 

en. don.a'e: Pa • P - y P3 

Con. la 5 y 6 (para el vapor) 

7 

7 Bis 

Gu • ~ 11.. +u-·' y· Ps - - - - 8 

De la 5 y ? (para el airo) 

l . '( tr;;- .. ( P - y Ps) - - - O 

Ahora si r~lacionamos la 4, con. la 8 y la 9 obtenemos: 
R0 (P- ~ Ps ) LO 

l; w --~.,---'------
Ra Ps 



De donde: 

R 
y 

(j 

!I despejan.do: 

Sustítuvendo los valores de los constantes sigui~t•s •n 

le ecuací6n obtenida. 

Constan: e del uapor de agua • 

Ra • Constante del aire • .?9.97 

47.06 Kg - 1utro 
Kg 6 K 

P· Pr..si6n total de la 11acla • l0333 Kg/rw! • 760 11t1t aer
curio. 

) 
l0333 
Ps 

----ll 

Ecuací6n •Ut la cual pode111.os trozar las curvas que nos dan 

lo hw.edcd relativo. 

Para la construcci6n dfl la familia de curvas"~" par

ti111.os de lo fórmula general siguiente: 

J• G • Cp" 6 t - - - - - - - - l2 

En lo cu o l: 

J• Cor.tll'nido de calor en H::alorfos. 

Cp• Calor espec(fico a presi6n constante en - - -
XcalíXg 0c. 

ó t• Jncram(lnto de la temperatura. 

Aplicando 11sta f6rmula para 11l caso del uapor rs_ 
StJl ta: 

Ju • ¡ 'fc. • C •At) pu 
G

0 
- - - - - - - l3 

De donde toJos !os t5rminos va han sido no=bra--



··':•:'.';[ ' 1 11,,"' ¡• ¡' 

do• eoll ueepc f&a de .; lf que repruenta: l'l calor de 

evaporacC6n para el agwa a O~~ lf qu• •• igual a 595•4 
Kcal/l<g. 

Ahora con la •ls11a ecuacl6n 12 apllcdndola al -

caso del aire: 

Ja • O a at C pa • A t - - - - - - - 14 

Con eatoa tr•• dltl11aa eeuaefon•• M parti•ndo -

dt la de/Cnicl6n d• que •Jj • •• Cgual al contenido de 

calor d• !f Kg d• alr• seco, todo ••fo relacionado a 

o0 c. 
Tene110.s qu•: 

J'I • Ja+ J,, 

Pqro: 

0 0 • !J Kg de alr• aeeo. 

0
0 

• l Kg de vapor de agua. 

Yc; • 595 Kcal/Kg. 

Cpa • 0.24 Xeal/ Kgºc 

Cpo • 0.46 Xcal/ KgºC 

Co11 lo qu• .sus t et u11endo esos uo lo re• nos qu•da -
/1 nal111en t1;o: 

J - o. 24 • t. t • " 
!I 

+ 595 + 0.46 ó t - - - - - - 16 

E.s 111adtante esta ecuacC6n; pa.ra di.stintoa ualo-

dada¡ que podelltO.s trg 

zar la familia da curuaa J 11 en la grdfica. 

En lo qua raspecta al trazo !I localizaci6n d• -

las curvas Jr, ha11 qua considerar que nos uan a dar el -

contanido de calor dq l/11 Kg da uapor de agua •ás el co~ 

tenido de calor de l Kg de aire .seco, todo dado •n Kcal2 



r (aa. 

Ba•~doa• •n 4•to para repreatntorlo por ••dio 

de una ecuoc(6n no~ basta d(u(d(r la tcuact6n l6 .atr• 

11 • 

_!.y_ .. J,_. 0.24. llt 
17 

.!:J 

cla uapor-a!re sirut ante todo la /6raula general para 

los gases. 

T =- --i- . - - - - - - - is. 
DI. la cual: 

""'\" • Peso espec(/tco de un gas en Kg/.:J 

G 1 Kg del gas 

V Volu...en del gas en .:J 

ApUcándola para la 11tezcla uapor-aire, .JI 

tocando en cuenta la le11 de Ar~gat que nos díce que: Et 

uolW'!en total ocupado por una mezcla gaseosa, es (gual -

a la sU.110 de los uo1Úllenes de los componentes puros: 

l9 

Por otro lado, a partCr de la ecuaci6n l despej.:mdo el -

uo l ll.llen V: 

V• Q R T 
p 

SustCtuvendo esle ualor en 19 tanto para V0 como para Vu 

ob t ener.ios: 

p (}u • -º..:;ª'------r ll ( R
0
G

0 
~ R0 G0 ) 

- - - - - - - - - 21 

Y puesto que: 



p lOJJ.3 Kg/~ 

Gu • l Kg de uapor d• agua 

ªª . J Kg. de alrfl. 

Ru .. Constante dflL u a por dfl 

Ra • Const<mtfl dfll oirfl 

!io1t queda: 

-X- IOjJJ " 
~ .. 27 • t .. 47.66 

y por ÚLti~o s(~pllficando: 

agua • 

( 1 •:t) 

47.06 Ko-•fltro 
Kg o K. 

- - 22 f · ( 27) • t ) ( 0.0045543 • 0.002900)) 

FórBlula que no.! P"rirtlle tro?.or en el sCstflMa de 

coordenodas las r.urua.:i correspondi e1ntes a 1 os p11sos flSP!. 

c(flcos, flll lo Aezclo uopor-airfl. 

La escala de los colores espec(ficos en la ••z-

clo, no:i ua a ~u11dar dotorftinada~r la ecuación a contC-

l\UOC j 6n .' 

G Cp¡r. dí 

De1 dond11 dqsp'ljando: 
a e e P1fl .. a po 

o e 
u pu 

Y por ~Ltimo sustituvendo: 

.. !J epa 1 cpu 
.':J ; 1 

Y como: 

e • Calor aspac(fico dol uapor:• 0.46 Kcal/Kgºc. 
pu 

cp,
1 

~ Calor o:ip.ic(fico del aire • 0.24 Kcal/Kgºc. 

(.4m/Jo:; unloro1;; <':J!1Í11 dados ¡1 lo presión de 760 111111 de mer
curio). 

,. 
L pm. ., (),.',ti (),.'lti;/ 

l • .,:¡ 



renfendo por Últ(llO ql.I• la ••calad• la fluidez 

d•l aguaj' se trazo con los doto:i que proporciona una tg 

ble de uiscosidad dinÓAlico, a(en!rc• que para trozar la• 

escalos respectiuas a la pr•sl6n P !I al calor d• conde~

saci6n del uapor saturado se recurre a Zas tablas de ua-

por, 

Con esto queda ter•lnado lo explicací6n de cua

les son las ecuaciones que nos per•iten trozcr lo gr6fi

co, as( co~o las consideraciones IJ deducciones por las -

cuales se llego a díchas ecuoci011es. 

Esta gráfica o dia9ra•a que llainareaos tablo --

ty d()dO qu'1 l.c t .. ::puralura t , !I e! contenido d'1 aire 

en la ~a:cla.J son los ua!ores aós i111portantes poro call 

ftcor !a at&\Ósf'1r<: an al :Jecado, IJ qua los t0Dta111os como 

bos11 fiel Hista·= da coordenados; nos ,oer111íte for111ornos -

un cuouro claro sobra la 0!1116sfera de la secadora. Y ha-

ci,·ndo un...: co:.:r-0r,1ci6n con los trabajos anteriores qu11 -

nos p11r:nit{cm .~6lo d•• ur:a JllQnera incom.pleta estudiar los 

distintos uulorus correspondient11s a cada estado de una 

11111.~c!t.J, pod11mo:; obserunr qu" el uso d11 la tabla !_y nos -

ltnc-11 pos/bli1 un ruconoci.-:i;mto colftpleto en cualqui11r si

tuc:ci6n que :ie no.1 pro!1ente en la prcktica con una seca

dora </U'1 1 r<Jb<1J~· a la prils i6n atnosf~r ica. 

Un ej<11J1plo de lo anh1rior:nente dicho tenemos, -

11n la refutación por modio del diagrama, de la t11or(a de 

•¡u1.1 arrit>u d11 la te".PL'ratl1ru de zoo0 c no exist(an ualo-

r'1s de l.i Jn1m,•d.:d 1111.:liuo !lienjo qtll? podemos uer c!ora-

171..,111 0 •1t111 ¡,13 curu,1s pc1r<l 'f pasan '1l l (mi te de Za iso--

1.ir11,1 d'1 /(XlºC !ltn nin.71arn cú1cllnoci6n o c¡u1t1bre, Esto -



es BUV i-.por:a"lte porque no hay que oluidar que esos ua

Core.s l1en~n •ucha í.111porfancia en el secado tanto para_ 

te~eroturos arr:ba coao abajo de lOOºc. 

dt la 

'.:'o&o 110 .H· dt;o an!erionHmte sobre la abcisa -

:cb!a :-y ·~IH'Con 9r-aficados !os valores d11 Lo relg 

:i6n de !a •1~c1~ PS decir e! piso de air~ en relact6n -

J • 0.03, sf .... "Jdo c:onuenientQ aclarar que en una secadora 

de text !les no se alcanzan valores tan bajoJ. 

cuando ser lrc!>a;Gn zuy l:li11n eJrtpacodas; sin. succí6n o de 

un volw=en a!ni~o, !tenen un contenido de aíre que nos -

u dado por .!/ • ! • r para ra.aas de secar en donde 

es posibl11 hoci;r lo el'\trada y la salida dll 11.ateríaL por 

un ort/tc(o 11.uy es:recho nos es dado por.:J • 0.5. 

A /:n de ilustrar lo anterior a continuací6n dE_· 

r11.wios un fl.)11111.plo 10111000 con datos obtenidos en La prdctl 

ca. 

En una roll!W secadora con boquillas qu11 trabaja 

con uapor por sot·reca l i'nt ado, la lectura del teracSaetro 

de bulbo S<Q'CO tlS di' LJOºC V la dll 1 bi..Cbo h1átello de 9tºc. 

La telll!.peratura df1 co11den.5oci6n toaariao un error de i 0 c -

en La 9r6fica buJcaaos 11i corte de La ísot11raa 

de 90ºc con lo curuo para 'f• 1 ; a part Ir dt 1st11 punto 

v 5 e gu ¡ endo ¡a l ( nfl a ro ja pun t i>ada ( Jx) buscaao.s por -



últi•o el cruce con la l$Oter•a de t• tJOºc· , 1J •n ese PU!l 

to pode~os hacGr los slgutentes lecturas: 

El cont~nido d~ aire en el aedio de Za secadora 

t?s de !J' 0.8. 

[.,a l'l~edad relat íuo es r. 0.25. 

El con~u..o de uapor necesario para euaporar l Xg 

de 09uo en ~~tos condiciones nos queda deter~ínado por la 

lectura .ly•680 Kcol/r.g de a9uo eu;::porada. 

En el ejeaplo arriba •encíor.ado la teaperatura -

o la salida de las boquillas es de l40°c. Con este nueuo 

dato v toaando coao punto de partida en la gráfica; el -

punto que loca!tza~os ant,rioraente para definir et esta

do d~t «edío; segutaos la línea roja punteada (J".,) qu• pg 

~• por dicho Lugar hasta el cruce con La isoteraa da -

L40°c; v de1.finilllos oh( U1\ 20. punto para el cual el uaLor 

de1 la hw.e1dad r11lat iua e1s d• 'f M o. L8, Notando que el CO!! 

!11nido áe eirc.t•I Kg de agua euaporada no ha sufrido Ull -

ca.abío aprectable coaparándolo con el del estado ant•rior 

11 tendn•aos que !:J • 0.8. 

Rtfír!~ndonos al 1.111nlilador ;is ÍIRJlOrtante saber 

o conocer e1I J>Qso esp11c(ftco d11l •11dlo aabC11nte, Est• da

to lo obt11ne~os e1n 11! punto del estado #2 V 11s igual a --

0,6j KQ/•3. 

Dt 11sta aanera qu11da Ilustrada, la utilidad prás 

tíca que tiene para el Ingeniero el eapleo de ta tabla --

cuando se trata d• raaas aod11rnas. 



CAPiruw # ' 

lOS TORCULOS E:N El. ACABADo DE TELAS 

Otro de los adquinos, indisperLSables para el acg 

bado de tcl·:s e.:s el tórculo, y debido a su {111.portar.cia d! 

dicare11rns p.-;r:c de 11ste cap(:ulo, a su descripción, IJ al 

t?stu<1:o rf11 su3 pr(nctpale.s coracter(stica.s, factores que 

Hay dos clo.H'3 9enera!.·.s de tórculo.s qi.e denoiti-

nc.-.,~0.:1: l i9.;ro \1 e:r tra-pesodos, en Ollbos se so11ete eL t! 

.;.do ,7 '"' ,vroc.,30 i.ecánico, cuyo objeto es cerrar el tejJ. 

Ita 11 darle a la t;;lo Wl.a vista y un tacto fino, facilita!!_ 

do por consi9ui11nte lo venta de la ~ercanc(a. 

Cor.o llltiJ:to 1111i<111\bro de una codt?na de fabricación 

deben a1tb•:J:; ciáquina3 proporcionar a l()s piezas el mejor -

accbcnfo, .11,v:do f"1Ctl~re3 i11tportant••s tanto el p.-rsonal e_!! 

c.1r9a<to ct,•l tt5rc:i!o co~o los circunstanci,1s y \Jperaciones 

cm ler:ore3; 

El <1rre9lo d.:>l tl.'lar. l"l 111at.rrial (hilo). Los -

producto3 dtl .. :iorvs:o. La /or1J1.c de traba/o 11n el blanqueo 

V en el apresto ele. 

ll;;:ro?c1M 1r;¡;on~·ionars11 las siq1..dent'7S caract11r(sti_ 

cas de con~:rucci6n, qu~ datar~inan el asp~cto final de -

1 a m"rcmic fa .;ua p :s.; por 6 l: 

lo,-;;¡ núm.•ro •i<' rodillos 

?o,- La dispo~ici6n da los rodillos, clase de rodillos Y 

Jo.- lo pr .. s16n. 



:'o.- La <forll'.:<J ª" lll .5ut;-;.•rf:ci11 de IC1s f'l1dillo111, 

80.- La :.•rui,h a ·:u•• ,'I•' ilt>•h't•• t1I 'l<:lt..,riol durilflltl s1.4 --. 

:'h> !1: 111.'lt :r.r.i 1:1'! 11 •H'í1~f\ d11 ,¡¡,~,'Joj) f1wloreJl, 11,i 

per1JtJ ._ ... ¡ ~~·tn. .. . 11 .. ' otit,.'T\)d U'l / 1ul1 'l o •hll r'-'.'ii•lt,t•ln /in,11. 

l'os:tJ.""ior:i"~n:t) <ln<J't~~lJrtt'-\ü:f (~l)f\ •,1a ,1,lftill~ i'.!uftfJ /HH\lo, 

Lo.~ tSr,:1.!0~1 :111 .~11b.t1111.t1111 ... ,, tri/:1 c11lt1f}orfoa: 

A.- :"6rc1do., !11h:o1._,!l · •.'11 .;:;tu cotcl}or(.1 111/;;/;;11 sol1l1R;lnli 

do!! tipos •IC ~·~·; .• .r\;,,¡ 111 i/j/ •ll}IHl !J 11/ •¡lll;I il!lil.-1 ,¡j flfllc:

/o d•' •1.-rcvr-lzac:6ri¡ 11ri <'Ji;>,/,«,~ r~•l!lcib 111 fvl•J olfitrt, l11lm.;ic/n 

v '10 a>i ( !!1; f'l<)lf!lJr••, ,¡,¡ " -~ {,,.¡ 1 " 

r (.::; é o 

::l pr1~vro C•.Jf1f)(tJ d~ rJO~ IJ f~(fti';O rodlllt1:; U sir-

.t·: .. 

¿~, 1 ~~~ ~ ~-v~~ s~ 1~9~~r~· l~ Lttdtco 

t'_fl e!• ... j/.:.f ,.,- t;f,,.} •.:. .,..1;. K~ti·rc.;r !./,,!.J.O 



~n e3te ti,oo de a:.áquirta, el rodillo de acero --

alcan:a t"!'l'.P...,r<1t-.ra e.le ,'40 o )()()Oc, salieridc por lo tan

to las tQ!a3 s•cas. Usa~1a oreslone3 altas 3e desarrolla 

t6rcuZos: il d~ aguo, el sC--

B. - ;'órc·,: c.·. o.:ro .-:,~ab.:.~: Son .-:; !os !os 111,:s usc:.:ios, ya -

do po~ lo:~ .:·e te ca:,.¿~;or{ü A v í... ... :'":n 1i1s:os máquinas la -

r~' ! :. ,J r: .: 



o de vapor(:oción con to Que ~~ 3Uouiza el cont~Cdo d• 

apresto ce la r ela, lo que faci l íla el pegado d•l plt JI 

el de 111 t r.;;~c r¡ la ri."rc:anc (a aparece 1tó.s cerrada !/ ad! 

En cs:o :ico dg :6rculos distingui~os los si--

J'.- E.'c~:o .:e :ricci6n. 

1. - ~:n 

¡ ~ •.e!o en:re un rodi--
di l Zo.!t e i ··~·w~· St.' !o ~· .... e P·~:~ando, "" 

o~ :-o ,,, •• 1.co· va"" la 0 r,fr:ica se ob--
\ . , .. ~" . . 

ro di-

l lo:!t de 
duros (mecal) co~o 

'-' z ,~:-j t ten~ l 1; ! )\:,'~rór¡, r-:::· .. ·; V :.:u t.,..,!· 

, .! .. ,.,,:·.·.';.~•"'te ,::·spo$iCi·Ón 
;.'>¡¡• !1J .. ~:-:~;"' .tt.1 .!'t,,-;.'"'.;";C!.~ 

\ t l.' l o ·: r, , . : . ¡ : ,:, :: ; ~· 1.1 n : ~ ... : ' ~· ! 0 .•; · ~ ·: s ~ · · 

~ 0J:; lo m .. ·!Ói. i, ... o 



tico.s) que arrastra con~lgo por W\a fricci6n rotatiua a 

los de111ás, que estdn •ante~(dos bajo la prea!6n debida _ 

por •edio de palancas !I contrapesos, o bien a1U1.entando _ 

le prest.fo por 111edio ch at;e o agua sobre los pistones _ 

( r6rculos con ,t;r...,síér. neUJ11.'ÍICca o hidrdulica ). 

Para r.r;;ular el bi-( 1 lo de la superficie de La -

dros !1 se t•.~r re ¡ ,, : •'1':,v11ratura de los e C l in.aros 11et6L i--

cos, _,ic11do .;>n este C'·.::io el e/"C'to de fricci6n 11íni110. -

Por otro i.:do el l'lww:--0 y ::Há11telro de los rodillos tie--

.?).-Efecto !fe:.:.- ::1 result..::do de e.He efecto tlS contrg 

rlo o! d11l «'•'c"to <:n.t.,r1..:1r, va que aqu( no se busca lo-

grar wt br:l;o :t<':-5z:,o, 3ino un bri11o :iuo1.1e !I profundo, 

p.-rl/lr,c;rael:':e11;do los ."::lo.:; redondo!'> !I ,:i tacto suaoe, Lo --

rodillos e!á!l:;,·c·:1, :dr. aplc:it<::r d ~ilo, 11tejorando la -

ui:ita de la :de ,. 0 .... _"°c'rr.e '" Gu..-:enta l n.Witero de pasos. 

Los r.:.<1!1Zo:. ..ie 11:.-10! que se encuentran en el -

:érculo p...-Jra , ... _,t."C!o r:ate $(ruc sola.l!cn:~ para calentar -

la sur~rfic:e d" lo3 rodillo3 "lJsricos que son los q~e 

oan a ... ':s~...:~r c.'l cont(!t:<.1 con la :'1la. 

i:.'r¡ t6rculos, al igual qu.- 111 caso 
.. :•:.:!t.J r : ::v ae 

"r•Ct~CSn 1 icn.i' es lllUl/ li901ra la cu.al 
anterior la •i ~""' !it.? 

tr ti lo 3t¡GU\", !I in l le9ar al bri--
3010 pro di.e" !,.¡."¡ ,•;, i.'."" (1..) 



llos que fíen.en. una uelocCdad igual el efecto de frCc-

ci6n se obtiene al paso de la tela por entre rodCllos _ 

que tienen uelocCdade3 dlfer~n.tes hasta en un 30% y en 

algunos casos especiales ha3ta 350%; esto ~lti~o se 

u3a en la !abricaci6n de ciertas telas poro uso tlcni

co :al<>:i co~o: Ida para diseñar, colic6 etc. 

l'sr1.• .;f11cto "º"produce un. alto brlllo 1 quedan. 

do el ti: lo : .. la tda a¡;lé;11tado v obteniendose un tacto 

duro. t:l .;r,:do ,1., brillo se re¡¡t.:la aul'!.en.tcndo la prli- -

ctón de br~l!o Cfl qí :ra:i.:.:."''~ .. nto po!Jt'1rior-. 

ejes de tos rudl llos pudi.,ndo llPgur a ser ha3ta de 5°. 
Una con:;i<t<1rilc1Sn ZIW¡ 1r:.;:.ortunt11 ol trabajar con este -

r ipo de 111áqu ina.-. .-s ! a d•' .;u•· una ue.: que ha pasado La 

otro con distinto u'1lo~tdod va que p~ede ro~oerse. 

•1" ur. t ror al •studio di/ los T6rculos con 

ti(spo:iil IUOS H 
challtn~·, consid¡;ro de in!<1rls hacer un.a 

< .. . 11 ,.,da .. aian" ¡ Q " ya que adeniás wtt,,, ..• 1 na u.\ ~ 

de ser usada en .-1 ac0budo de tel~5 dq al9od6n, ~' en -

de fundi--

c i 6n, 
uertical.:>s 



u hori.:ontol'1s, habi'1ndo "n algunos cosos , un t ere er ro-

dillo '1lástlco colocado bajo los otros dos, 

La mcrcunc(a qu" va a '1ntrar a la máquina está 

'1nroLloda "" un rodillo '1speciai, y en l~s maquinarias -

mo;ierrrn!l '1! <1nro!L:do 1J d"s"nro!lado viene a hacerse por 

111edio ,j" un 1!:'1Ccmismo ·;u1> s11 d~·110,"nlna r4i'uólver y quQ le 

do el proc'1so CÍ'1rto car.:ct11r do cont{nuo, llegando a '1!!. 

ro!!Jrso en uno u otro caso hasta 250 m de tela. 

La llllai¡or ,DCJrte de los telas de algodón se trabg, 

.10n con un.i ores ión qradual ha.~to de 40,000 Kg/cm? enro-

1 ldndo~e lo ~orcanc(a sobre un rodillo de fundición ro-

vestido d<l papel y yute, IJ as( entro entra los dos rodi

llos de la ~Óquina r<lcibicnJu un mouimiento alterno ha--

cía advlor;t,7 1J !1.icin atrás, l'S decir solaml'nte el primer 

11111 t ro tela .,,tru en contacto directo con el metal de 

los rodíllo:i, con lo que el resto de l·: tela queda con -

5us hilos :1in apLrntar, ya que duranta la oparación tan-

fo los hilos del pie como los de la trama se menocn an-

trll s(, ,¡u••dc:ndo por lo t<into el tQjido más Cllrrado, 

~n este tratamiento de !a tela no se puaden evl 

t •. 1 r cambio.'! en ·is <iiau1M1ion1:s tanto a lo anc/10 como a -

lo liirgo, 1/ ns( t11ncr.10!I c/lH' cll trabajaran una 1táquina -

de e.~t<I t (po V c;,.indo no.:;;¡ •fosenrolla totalm11nte la te-

la, l ·n , 1 u~.·n to l!ll lo ancho hu!;ta da 1 l/2%, 
!1'1 pr1.•:i11ntu • · ~· 

1 a ¡ 0 lur<J<>, en cainbio s! !a tala se onr2 !I in p1i1rd.11r n.;c a 

l · <1c••n 11 por cons iqui<Jnta ha!,! --l la V d"':i11nrol a uor1a.:1 u ~, Y 

Ó l ¡ r a cabo ¡,1 op.,,ruc16n, se pu11de ganar 
t11n:i1 n ~iru ~ua 

l . r··io on 11~tc tipo d11 MÓquina.:i ~11 º'l ~-\ . 



basa en la fr' '6 · ' .ce, ., ;;IJ¡; se produce 11ntr11 las dis 1 in tas cg 
Pos de tela, una ue? ?Ue ha sido 3o~etido el rollo ala 

P resi6~,· o~'"" ft d "••·• 1 vn.osi,> un brillo suaue y fino • 

. i:¡ •L:11.9le Q:J indisp1msable para el acabado 

t Q ! r;j co:-:o: Ropa de "lesa y cam;a¡ pero tienQ La 

desuen!aja de QU(' .'.IW r~ndi~icnto es bajo y de ah{ que se 

bu.~c.1ra u11 .'.lllb.'.lli/ulo, 'o e 1 ¡ ' • :w so ogro "'" parte prouQ4)e!J 

do a Wl :6rculo con un d!spo:-i(Ciuo ¡:xJra "chasing", 

4).- }'", ... ..., ...... ~,,. C."'H,t..S/lr''-i" 

:;¡ clispo!dliuo" c/l.osing "permite 11L paso 

dil uor:as c':.e>a:J "ncir.:Gdas dill t11jido¡ usándose uelocida

des de rcla ho~lu dQ 60 ~11tros por minuto, seg~n sea la -

cal {(j,1,1 dil la 111ercc:ru: [a, 

!."s i.-,:port,mtc .,¡ ti?nar m cuento 11ue no to-

da!! lns /••las :1011 aptas p:.:ra escc proc11diDlíento, va que -

ol9uno!I l(!Jido!'o t:vn<.'n unu /uruto inclinaci6n para for111.ar 

pi Í<i1•JtH'!', pu<t1 ;.>ndo 11t1 i torse 11so qn algtmos c0 sos dando a 

lu tvlo un ¡A1so rrvuio por un t6rculo dil tras rodillos. -

Por otro lado c0..:0 d t•;jido con una superficie lllU!/ Lisa 

flnco<)IJ faciltrt.·nt•', d núni•ro da pasos es limitado siendo 

aqu( .t.:ct.:Jil}\l I<: .-ipvri¡¡ncio lo,;rada an la práctica para 

~I r~núttrtl~ntu promedio de un mangle moder-

no c 3 <J¡¡ 8'..\)Ü 11 1ui 8 hor,is; ( tHlr iando con 11! largo JI la 

da). Pt1ra Wl CÓr«ulo ch,1.•1ing úichu rvndi01iento lis de - --

l'i,000 111. 1111 8 íwrns, b.is,fodos11 11n qsta dif11r1mcia lo lle!!_ 

Caju d¡¡I uno sobrlJ ~1 ctro¡ pilro vi 11f1Jcto obtenido en e~ 

tfl Gii t•O 11s Wlll r..·rci tmi!c1ctón d.il obt11nido en un 11an-



91'1, 3i"ndo lo di.''1rqncia e.rplfcable ya que en el pri111.ero 

hay~"'.\)() capas encir~dcs :¡en el cha3 ing solo l) • 

. ' ·'. i;ual Gue '1l ceso anterior en este tipo -

de t6rci.:ios h :e;'"'" J..,sli:.:'l:ivnto M!re los hilos de la trg 

ate:¡':": z:-.;., ,_, ;:i[ S•' :o:rc:: fl hi!o red ndo, el tejido --

~::;:.:r::!i 0.-.ci:,1 "'"~·-" ~ r; 1: rodillos, depe!l 

d:~rcr!c cic e! ro t?: .. ~~::-:,·.--..... jQ p1.::tos ii; cr.asing !I as( teneatos 

tina o~rd id~ V ¡ :1 g.:r:anc ia en la dl 
; ... ..... Las uariaciones 

da dq incho d11 • « o I lt 'I 9-:irwnc ia a !o Largo de :? a )%; -

leniendo on cualquier caso un papel ~u:¡ importsnte el gra-

do d.01 hu,_.,._;_:.I d.i :a 111.·rc,:nc(a :¡as( t'1nemos ;;ue lo tela --

que ~~le de I~ r~~~ v no estd rociada, sino b(en seca pue-

í}n o i l-:r,10 • 

a).~-· r6rct~!os vl:r~ crQoJ: 

(:;:a :::1.::111 ,J¡¡ 11\<Í .. ¡t.:nos constan d'1 un cilin--

dro dq cic•'r'' ,1 <.>l,"o '" c1L;od6n o paL1•1l, siendo (JJ7lbos hue--

si~ndo esto un caso ~nico -



~--------~-

i 
\ 
! 
¡ 
! 

\ 

. ' .. 

ro-:t~ro ·:.,..., ; ..... ~·:-~> 

~0~,...~ ~t ~0.:i:lo eldstico. Si~ndo -

,. .. ~~\,':ros,:~ l u 2, estar.do entrtJlazg 

t.:ri ci: 1nciro '1lást ico d'1 al-

:.:~:lSn vL ~ln-.;u!o Ce Ln--



.,-;;.~·-,'. 

do fino p.;>1i<·1r.- "n !a retQrcGnc {a. ::.:Jte Cipo de t6rculos no 

trabaja ~" ~ rcPport de crep~·. Se puede añadlr que los --

achuraa no c~nc:rcn "" lo superficie del rodillo inferior 

de pa.1 ro. 

f~r ~::;!.;n .:0:i ::~cs.""' ~ ! .. ! :noir6" artificial -

,;,,e !l<l ;cro::t;c.· vri .• r¡ :ó:-r:ui~1 :;,, des rodi 1 los con presi6n -

n"11; 

en qu{Gs .. ~cimadas, a altas 

( hasta de 50 toneladas). 

nor obj~to calentar --

./e !o!I roJil!cs 1/ :;u coloc.::ci6n en 



.s::r·!:: 1 e-a. 

c;rt..s, :,- : .. ·.:: .. '.-e c.·~-t:,; .. ~:o. 

~L ~-":~.-:o." i..:.~.: 1 ~ ;;.·r :: :::..--:...· ::: .. :-'.-::, es ·:i?c :r u.~ trta~or diáme-

(!tJ -=~" ~r..:nc~ :.-1-."D .... r. p0!t1L'.-..1t." aos .-oc: Llos r.i~tál:'co5 en con 

.. ~ • '.' .r: .... _., 

··;rr: :, _ _;,, :,·.; j.,• 



do.s e::~~ ~--o~ .,¡.~.~~.,,t .. c_·,• ;~ .. ,..: ·.~ .... --- ,',...-te 'l'' oi~;·c" d' -- - ~ ... • ,. ' • • -~ · ·' • • ·• p<ir me 1 o 

• ~ ! 
f • 

·"; n: n. i¡ por Úl ti 



.. · .... ::: ... !'\!e -: : r:co. 

La cal~!~~~:fn ~~ los rodillos m~t6licos 

rodi-

'l.!!..:.:f:.rt•.::·~ .. ,,1-.1 :: ,!~ ~.;r.r ... 1 ~l.·;~""'· 

:::.;!\.' :~,·r.'"~ :-.'z.:c:ón .._-- .. ,,;11 lo·· .ri~ .. n!o.·t l IJ 

t/<l :;i.. ,, to r.:.; ¡ t.:.:~: 1; :- l : !" ., ... .:Jo 

rodillo!! 

ra~a z05 tdrcu!os lf~ a~uo ~g usan rod~llos 



,_ 

,)', 

... ,.... ~ ~ .. 
'• . ' -... 

.. ' ~ ' " .. .., . "~ . - .... ,, .... -

... 

. ' - ~ 

.. •; 

'· t •••• "'~ .. ~ \ ~ 

... : :' .... ~ ' . : ·"' . ~ .. 

~tC'!,""'I P•".r1.,1 p,,,_: .. •.'ft\,l,:'l .._:•i1,::.~ l:.1 •ii·},.!\.''lft.•,' 



au"cu.:-::alll..·,1:,• c.:-,,..,:,.._..1.,::' o! _r1:br1,·or1,, 11t;,•1l11 ,·<1m1>1<1r •'ü~ 

el e:~·:."""' .... tt: ~.. .,. .. Z .: $pe et o .-: ,.. : 1.l t "'~: 11 de :i1t?dn. 

:·or otro 

tl3lld0:; e-en. ~ ....... :\1 rtor1cJ~.:,·t, y ¡..•Jri..J l0:/r 1 1rl1...J ,"JtJ 1voun '''º''' 

.... :,:-:. ,,., . 

~· av 1.;..11 fr ... rio 

: e =": . - " , '! 

:: _r.. •·• .... . .. : -· '7- • 

: ..... ,i ... : ... ~ 



O~seruacio~e5 al p~n:o nugue. 

:'t..cn :o.s .rds rOj i ~ lo5 l11nga U1\ tórculo aás -

llJU)1 i-:i ::11r.1 3;., :.so, !o ,;:.<' ,:t..'1•11tc !a uari'1dad de los acg 

l~ ~e:..- .... :i::: ,'".-:·:~!Los, :o.~ !os :~:~_;i;~i,~n!'i'S pasos en La 

a.¿;·::~~--:: • . '·: ...... r.:r:;s ·-;u" 4· ... ~o~ ,.,... .. ,z¡o$ comun :¡ corri'1nt,es 

~rn:!d=:n~~!: :¡ o~:~:o ~ 1~ r~:Sn de lo erpueslo es pre

::.·-~~:;r :...r .. ;L;;!r·~ ·;.---.--: ... ~r:! .. 'l~.~::r.; los tórculos, sin i'ntrar -



~AP!iL·i..C .:1 5 

!1~r11.-:os un llStudlo co.ot.i:>arat !oo -

CU!l COl'.S iderOllt03 d11 

'°::r·.: nu•s!ro có!culo to.-r.ar1?r.:os co"lo base WlO t! 

~~ di? ancho, v con un ~eso dll 83 grOJr1os Por 

Pr•'Cio Kq. Prgcio ro tal 
!5 X9 s 2.35 SJ5.25 

Sul,'ol" ir..a 6 X9 4.00 24.00 

Glucc:ia Kg l. 75 l. 75 

;?S.Kg 

200 X9 S6L.OO 

Con !o" .e\..'-.! Kg pr>?par ~dos. s;; 1pr11stan 2,300 lll. 

d!l t .. la, y por lo tanto lll prllcio por llll?Cro lin1?al llS de: 

56?,0J ., S cJ.J.)o5 por ai.'tro 1 irt•'al 
•' 1 )QV IR 

i."qutpo uti1i.•,;do: ( V.·r "''<;'u".n'i corr;;soondi11,..t11 al acabado -
nor<i:..i 1 .'. 

83 9· 



De dondlil: 

0,08) Kg. 1'11g 0 7 ~agua -"· !ir.MI• ! l.g.te!a 

r por ~lti~o rene~os que en esle tipo de l'tdquinas 

se necesi Ion l.5 Kg. de uapor por l Kg. de aguo ~uaporada, 

Por !o lento uanos e rtt7C'1Sitar: 

t 74. J Kq, d11 aguo • !. ') 
hora 

Kr¡. de u,1por 
l Kg. de agua 

• 261.45 Kg. de uapor 

por hora. 

Costo de J Kg. de uapor: 

Producci6n de uapor por jornada dt1 8 horas - - - .?5 1 600 Kg • 

Precio por l ltro del p11troleo crudo - -

.?.896. z. 

- -· o. t 75 

Por lo 1 anlo: 

2.896 1. ~ o.275 • s 506.80 

Sueldo del fogonero por d(o S 28.78 

( 5J6,80 • ?8, 78 ) ..:.. ;') 1600 " 11 0.0209/Kg d11 uapor. 

Y d11 atd: 

:'6f,1,5 Kg. de uapor w. 0,0,"09 • S 5 • .?.?9 

Ponl re loe i onar lo n l'I ltnaa l: 

• S O.(X):'27 por ifletro l in11al 

Consumo de energía al6ctrico. 

l:n 111 fou.!ord: 

E:n la raz10: 

/'foro.- 't" l., H.f' v ron:1u11111 9 KWH 

!fotor de 10 H.P. que cunsum11 ?.~ KWH 

4 /'fotor11:i P':ro los u ... nt 1I1doru1J dfl 1J.4 H.P. e/u 

con un cc,n.<:!1ll\o ¡1or 11lo!or dll 10 KWlf. 

l !foror en ..,¡ ... nr0I l~~or de~.! H.P. con un con-

S'-""l') na : • r ~:iffl. 



l ', !.~ • -... • 65.5 K.W.J(. 

Por ~~tro l:~~~I: 

J ~.)JBJ? por ~•tro lfn•al • 

. ~.'.t. t 

·- _ .. : ,', ::1. ;_: 

s 0.0.?650 

0.00?.?7 

0.008)7 

·,, 1·, ~ r :· .: ,, ': , : .,,, ... ~~o:; w'lc : 1·: o ª" l .ei" t ro de ª!:!. 

· ... tt·, •. ' 



Flera•í•H> il-tcc. 

Catal iz;;dor (~ ~c::re 111 r.1130 

de la re.5tno 

Agua 

12 Kg. 

o.a~o lír;. 

87, !:-0 A'g, 

lL'C.O.'.:'· Kr;. 

Precio 
l.?. 00 

4. 90 

P. total. 
• 144.00 

4. 16 

148. 16 

Con lo3 100 Kg. pr~=·~!"_:c·s !.11 rc~ar¡ 1,850 • !I por lo !Mto ol 

148. ¡: 
1.8;6 r: • 

• S C • -~-~- - ,.. Pe· 1!111 t ro e ua d rudo 

. :-::uipo ut i ! í.!ado: ( ""r 11s .... ·.-.·: c·orr11/ll"ondi11nt11 al acabado de 

lardR 311cada, po; :~.r:?;du, ne~:raltzada ~ lauada, !I por dltl 

Cor..H;.no de uaoc!": 

Pre::.,,: i en do i9t.;o l c;u11 en 111 caao anl 11rior t1m•-

Peso'* la tela por •11tro lineal 

Efecto d11 ezpri11ddo del foulard 

relocidad :e la secadora 

D11 donde: 

o. 160 ~. 0.65 • l.O ~. 60 
ll. 

~ 
nora 

Por : o t a~ ! :• : 

ª"!ro ¡ tn11a l: 

; 1 • ..:.. ~-J •• 

LflO g 

65 % 

40 •/hora 

s 7.83 

K2. dfl agu.a 
hora 



Coao hcv dos operaciones dq s1cado 1n tl p roc1so 1 

p·::ra ob:en11r el costo total, por consuao dt uapor ua a sir nq-

ce.serio •u!tt~1ic~rro por 2. 

0.00~23 • 2 • I 0.00846 por Kttro lineal. 

fn Ltl.H., ,111! /o-.[,;rd, t¡ .Je la ra= secadora nos siruen los 

cL::c:. : ... : c;so ,:n:"r;c,-, o, s6!o nos falta cor.sidera.- e! con.s~ 

ao er . .c..11.h·. _;,; :o coZiaer:.::;cora. En es:a 1:á<;uina !a ca!t/as_ 

c!6n .'.>O: ".'"e::.'..:: cr :::li'dio Gii :-esi.stli'nci:Js 1l1$c::-:cas, y el --

1 (ca:. 

¿:¡ ccr..su.~o :otct .será por 10 tanto .-L siguiente: 

9.0 ¡.;,,f.H. 

E:n :a poi iaeri;:a:!ora 40. O i\. it'. H. 

Co.s:o de t K.K.H. • S 0.2ª4 

.:."esto :o:J! ;:-:ir c.J"l.su.:-:o de energ(a el.?ctricüpor hora 

" 
s 4).276. 

... -~ . .: ~.~ 
¡. 8Ó\' '" 

po~ ~~:ro Zin~c!. 

.lf ... ,, -2' : ..... ot: rJ.: 

.4~.--·.:: ~:o:-
s 2r:.a.: 



Encargado Louadora 

Ayudante lavadora 

rotal de sal,ir(os "n 8 hora:i • s 239.83 

' 26.82 

23.4l 

5239.83 

Produce f ón en a::" t ros en 8 horas • l .850,. 8 horas • 14 ,800 111 • 

Por 11et ro l in'1o l: 

S 0.0162 por metro lineal. 

cosro ror Al PtW x :./RO LI.Vt.'AL. 

Productos qu {m. í cos 8 0.08000 

Vopor s 0.00846 

}.'ne rg (o ,,¡ fr t rica s 0.0.?300 

.tfano ,{ I} obra I 0.016.?0 

s o. l.?766 

Cab'1 .111ñaior ,¡ue la f6rmula, aqu{ e~pleada, s{endo 11111.plaada -

al doble d'1 conc:entración, nos serviría para obten'1r U/l acabg 

do inarrugable, y dado qu¡;¡ e! r¡;¡sto de la 11UJnipulac{6n es 11l 

11(smo, tenell\os que el costo por ai"tro l in'1al para este tipo 

d11 acabado ser(a, 

Producto:s QUÍl!!ÍCOS a 0.16000 

Vapor a 0.008116 

En""'rg (a el{clricn 5 0.02300 

.'fu.no de obra ' 0.01620 

s o. 20766 

Con lo Qnterior, espura"los haber dado una ídea 

sobre l¡¡s dt/erenci .. :s •·n costos"" ulqunos de los tipos de -

acabados i;uc f¡i1rr.os u,·••:cio :rutaririu, r¡ pora tQrm.inar comenta-

re=os qu" aunqu11 csto:s resultun ~onsidurcbles compar6ndolas 

con el aca.Oc:1o usua 1 quQ hem.os !lwr:cdo normal, e~to quflda -

cotr.pens,1do, ccn ¡e; C<'"l:Jn :a c.::cta uq,· en at.lr.:C'nlo por partfl d¡ll 

f ,¡ 
;¡ 
i 
1 
¡ 



cottsUAídor de ort (culos es( :rotados. 

F:r:: :~r,-;ir,,1r ,~uere:::os señalar, qu• ; ~ raz6n -

por iti c:..,:i "" ".:i: .. es:udio econÓ;:;(co no se tor.iaron "'"' <'uenta, 

los gastes fijas, ful el que dichos gastos estdn rqpartidos en 

todas !as operaciones o qu• es somotida la tela antes de ser -

acabada, toltJS cor.o desengolltodo, 1:11?rceriza..io, blartqueado, tllñl 

do, esta~p-;do, etc. y no consideramos ne~l?sario el relacionar

los o esta operací6n en particular, yo que en lo prdctica se -

hace re/trí~ndoto o! total de operaciones. 



CAPITUW 11 6 

e o N e i u s 1 o N e s 

ta t.111portallcfr1 ton ;¡r 1 iri··•o 'I''" 1 luflu J"1r11 "" lnr.Jo1dc>ru, 111 ct,hQ 

ci~tenlo, pl<lfl4'n<:l<~n, -~ulot·f'il.ri <lo P•¡•df>t.• 1 v ,.,,,,/r•d 1fo lU!I tlJ. 

V'1r.S('):I op»r•1r:trJr.c~ 'I''" r;r,n_~lfltJ!l<lfl g/ 11t·•1IJ!l'/r11'1 /P/'1.'I rfp 1$/go-

d6n. 

.:·:.J ~1;;.t ::.,~.., ~.J.~ 6' ... .. r..~ : " ;,1 ~;~ 

~ i?:J ~r. .. , 1: -¡ . -¡¿.{~ 



cu1rnc fa). 

Y Qn lo tocaf\te a los productos señalaremos, -

tos :r~a~jos ou~ tí~nen por objeto obtener telas tratadas -

qu(mi'.:ar.ilnte a fin de que sean repelentes a la mugre, anti-

est$t feas, >'te. 

Ya P-Jra terrr.inar, sqr\olarernos nuestra conuic-

ci6n, de que Za eualuc!6n e i~portancia de esta rama de la -

industria tertil, abra un campo muy fnteresonle, para t6cni

cos espo?cicl :,:,:a'cs ( Jng.mi1?ros qu{rnicos, qu{micos industrig, 

l9s 1 etc.); en !o que es una de las induslrias más importan

tes en nuestro pa(s. 
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Han::ibooA o;r ChQtr. is t r;¡ aná Phys i qs 
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¡95~ 

Ter.:hnical Kanuol iri:-i Y1n.r Boo/r. 
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Nt111; Yorr. 




