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Capllult1 'Prilfttl1'D 



Los modl'rnos c..·t11eit10s y nuiquinru de producción a alta 
t•cloddc1d, /ni:sl'nrcm innl'gnbli'.S t1cntajas económicas, pues Cl!Ún 

cucmdo su cosco l'.~ co11siclc..-rc1blcmcncc mayor, la alta eficiencia 
ele c¡uc ,i:o.:cm lrnct'. b<1jnr lo.~ costos. 

Sus /n-indfrnZ..i ccu-w.:to:risticcis son: menos mano de obra por 
unícfocl f>rm:o:sculll, rú'U/>o:rndón ouu rápid" clcl capital invt.-rtido 
o:n rnm.-rim fJrinrns ;.· /1rocf11cto .~emiclczb01-culo, mayo1· produc• 
cic. n en llH'nos ,·~fwcio, .:te. 

El />r<'!>l'.llCt' l'.~cuclio se n·/ icn· a una modt.'TIW instalación de 
aJ1rcst11 e1 11h<1 n:locid11d curui.~tcnrc t:n un Foulm·d de impregna
ción bujo /1rcsi1;n 11c10náric:a seguido ele mH1 rcnna tensora cuya 

ctimarn <le scc:mfo t'shi f ornwdc1 por cinco secciones semi-in de· 
pendientes, con u11 frll'go wwl dt• l S m. y !tiendo el tiempo mí· 
nimo de so:cado 5 sc.~1111dos, lo cual permite \lclocidades hasta 
de 180 m/min. con ciaro ti/w ele telas. 
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'PrecedeHlss fltislóricos 



El primer int(.'nto para secar J;éncros textiles, estaba basa. 
do ~implemente en :o;u~p·cndcr la tela hümcda en una serie de 
Pt'""tc~. y dcjarlot l."Xpuc!>ca al aire: naturalmente el secado en 

e'tas conJicionn l·r;i f>lllllamentc lento, aden1ils de necesitarse 
un i:-..p;1..:iu cx.:i:p.:innalnll·ntc i.:rande en relación con la capa. 
ciJ<td. 

El pr,,~·c'>o ;u\lcriur fue mejorado al aumentar mecánica· 
mente el nw\·imil·nt.l Jd aire y al clc\'ar su temperatura, ha· 
dcndolo pa~•1r wbrt" !>Upt·rfit:ic11 mcci'llic<ls c<llcntadas con va• 
pnr. En c~r;1 hirma se ori¡!inaron las m{u¡uinas de secado de telas 
medianrt· aire caliemt·, una de las cuales es la rama tensora, la 
cual M' l'tnpk;i en i.:cnl'ral p;1r;1 scc.tr las td;1s aprestadas y dar· 
le:1 el andlll requerido, por medio de tensión, así como para co
rregir h1 trama, que ¡::encr<llrnente se distorciona durante las ope· 
radonel1 de dcsi:nHk, blanqueo, teñido, cte. 

:\ntiguamcnh: la~ r.11nas t.•swban doradas de un sistema de 
nrnrct>,; fijlis con lhH ridcs paralelos los cuales poseían hileras 
de pin:as con el llhjcto Je sostener la tela. La colocación del 
género se hacia manualmente y por medio de un mecanismo 
aprnpiado se s.:paraban dichos rieles hasta fiar el ancho de. 
scado; cn esta fom1a la tela se secaba libre de arrugas pudiendo 
además contrlilars.-: h1s dimensiones finales. 

El calor era suministrado casi siempre mediante tubos de 
vapnr o t.•mpleando cualquier otro sistema de calefacción para 
aumentar la temperatura del ,;uarro; el secado se aceleraba me· 
dianf_e una suave corriente dt.• aire proporcionada por grandes 
;ilct;1s o Vl'tHiladorcs coloe<1dos, ya sea trm1sversal, o longitudi· 
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nalmelHl.'; un;\ n·: ~l'(,l l.1 pil::OI ,fr td.1, '>4.' q11Ít.1h.1 'li ié í'>1n1.; 

otra en HI lu¡.:;ir. !),·,di: l11n!"· ,.¡ 1i.-r111'\l ,le -.·.-.1~1•> l'll <'"lt.1" m.1 

l¡uinils, era h.h1.1n1c l.1r;.:.i, .i.ln11.1• ,lcl l.11'"' «t11plt·.i.lu <'n ..:1'· 

llKar y quit;1r 111;1n11.1i11"·11c" l.1 c,·l.1. 

(.¡¡ prirncr.1 r.1111.1 1l1· ''l''·r.i. 11111 "''t1111111.1 

y su ..:t>11.-ir11..:..:i1"11 '(' .Hrthuv,· .1 \\'li11,·I.-, ,(,· 

.q»1n:..:111 ,·n p;:;.¡ 

1 lu,1,knfidJ; 1.i. 
prin~l·r,1' 111.1qui11." ,¡.. i·-ic tq 1 11, :ti.·rp11 J,· \ .1r11 1 ~ p.1,,·~. ,:,111 ,,¡, 

jcttl Je q1H· r.·,11lt.H.1n 111.1' ,-.,,;,.,, ,¡11 n11l>.11c;•'. .11 trst• .iumcn 

ta11J,, l.1 di..:i,·11..:i.1 y \c¡,,.._.¡,f.1,I ,(,·I pn1.,,·,·-.1, h.1n i-J11 d ... ·~.1r.irr· 
dt•nJt> i't>..:11 ;1 l'•'<'<l \' .1.-t11.d1111·¡¡¡,· h' <'lll¡'l.-.1t1 ,·.¡,j l''l.:(11.¡ILl· 

1uc11tc ran1<1' de 1111 "'¡,, ¡1.1-.-. 
( hra f.,rina d,· ;1(1'rt.1r el l.1r~:·' ,!.- l.1 r.1t11.1 ,, ,¡, .. 11unc11t.1~l 

~ll ,·;q1.1t·i,l.1,I, c~t.1 h.1,;i.!.1 en ,·! ,·1n¡1l,.,, .!,· ,-.lin,lr"' ,!,· >.tf'"r 

p;1r.1 pr<'call'!H.tr l.1 tcLi, '111 n111'.1r,:•'. ,.,t.1 pr.1..:ti, .1 tic11,k .1 J, .. 

~.ip.1n·..:cr l'"r pr""·11c.1r ,·1 .. rt." i:h:<>11' nii"nt•·' ( ¡-cr,!i,l.1> ,¡.. ,:.1. 

ltir p11r r.i.li.1..:i1>11, ,!dicult.1,!.·, ,J,: l1111¡>i,·:.t v tl\'1111'•' ¡'cr,¡¡,¡,, <'I\ 

(;¡ 111i,111;1, .hl c'tlllld ,!.1rlt- l'll .:i"rt"' , .. I"''· lit\ .hl'<"d•' inJc,,-.1hk 
a la tcb). 

En Li- 111.1<¡ui11.h ,·11111111u.i-, '"' ri,·!,·, ,!,· ¡1i11:.h ,L Lb r.1· 

n1as 1n.111u;1lc·,, i11t·ru11 r,·,·111r>l.t:.1d .. , l"'r l°.i.k11.1> 1111,.,ik, ,¡..pin· 

:;H ll >1¡.:11j;1,; ;il prÍ11t·t:'i•>, l.1 ¡,·l;1 er.1 ;di111,·11t.1,l.t 111.1tH1.tlm,·l\[t'. 

pero la .1p;1ri..:iún J,· u11 ,¡¡'i''"iti'" :1.l,·..:u.11!,1 .¡u,· .1br.: ,. , i.:1 •.1 
los bnlehc,,, Jj,., 11ri).!<'11 ;d ¡ir,,,.<'"' ;1ut.•ni.1ci'''· 

Las .:;id,·na' qul' 111.111ti • .-11 .. 11 l.1 l<'l.1 h.tJ" t•·1i-iP:1, ,,. ,.,h.lll'll· 

rran t.~ll(t.·rr,1da" en ,.-~1j.,, 1.1 1.:.dn~tr·.L..., ~li,J.uHl·-., pr,,\ t,c.1, "'i'"· 1.,.._·n· 

cilad,1n:, (1:,·1Hrifu¡.:P, " h,·li.:<11d;i!,.,). "'tr.1.:1.-r,·, :d~~un ,¡,. 
ccn1a ;1dcl'u;1J" par:1 d ..::de11t.111¡¡.-11t,, ,l,·1 :11r,-. 

Dkh,, ,¡,¡<·111;1 d,· ..::dda.:..:i1•11 ,,. h.b.1 ..:.1·.1 ,.,, 111,¡\ .1m<"11t,· 

en el ctnpkn ,¡ .. \';1p<>r; ,.¡ '"..:;1d,1 r.1.li;111t<.• i11tr;1r11j,1 IH' '" h:1 ,.,,. 
Ct~ndido en c"t<· ej.,,, .¡,. ni:iquin:h. 

Lu, rid"' ,ubre ¡,,, •Jlt1· ._·,,r·r,- 11 1 ¡ ¡ "''ll 
' ,1, c".11 l'll.I' l l' J'l!l:;l., '' "" ' 

se aju,1;111 .d .1n.-li" d1··L1,f,, l'"r 111<-.li" ,l .. t.•r11ill,,,, !," cu.d<·' 

l!-1-

,¡1 u.1d.1 a 

,fl' ri ,. ¡ ( i 



ó 4 m) ~nn indcp~ndicntcs de las otra!', l'!ltando siempre a una 
distancin mennr a la entrada, aunque en sentido divergente has· 
ia uninc ni resto de l<is rieles que estitn calibrados al ancho 
deseado. 

Did1as sccdones de entrnda, no se encuentran inmóviles, 
'inn lJlll' cstún montadas Sllhre un sistema de ruedas, que fad· 
litan su dcsli:;unicnto autmnático hacia la derecha o hada la 
i:L¡uicrda, Cllll ohjcto de cohicarse en la pl"lsición correcta para 
rcdhir la tcb, la cual al ser alimentada se corre inevitablemente 
hada .:ualquicr lado. 

Las mndl·rnas ramas tensoras, además de las características 
lllL'lll'Ílll\adas, poseen diversos accesorios mús o menos útiles, ta• 
ll's como: paro automútico cuando la tela no es fijada corrcc· 
tamente p11r l;1~ pin:as, indicador de humedad en d género a 
1:1 salida, tc..·nnúmc..·tnis e hi)!rÓmetros en las diferentes secciones 
de J;1 cámara de sc..·cado, sobrealimentador, etc. 
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DESCRJPCION GENERAL 

La instalndún de nrrcsw (esquema No. 1) consta prime· 
ramcntc de un Fouh,rJ imprc~naJor cuyos rodillos exprimido· 
rc11 •<>n acckm:u.los bajo presión ncum:'1ticn; un motor eléctrico 
Je vekk:idad v;1rbblc cnlm:ado en la parte sup.:rior, transmite 
el nuwimicurn a lo5 rodillos mediante cmllro correas trape:oi· 
dales. 

~i~~ adelante Jcl Foulard, se cncucntrn un compensador 
de tctuión, l¡uc consi.!ll<: en una barra hori:ontal instalada en 
do!I guia!\ vcr1ic;1lcs, que le pernlit·.:n el dcsli:arniento hada arri· 
bn o hada abajo; dich:1 barra está unida mediante un sistema 
de tr;msmisi11n, al rc~ulador de velocidad dd motor del Foulard 
con objeto de sincnlni:ar éste con el de la rama. 

Después se encuentran unos rodillos lwri::antnles monta· 
dos en nmrn:ones adecuadas y que tienen por objeto dar tensión 
a la tcb, cnclcrc:ar la tmma, etc.; más adelante están los dis· 
positivos :1hridores d~ pin:a!i y al'.~unos instrumentos accesorios. 

lnmcdiacamente después se encuentra la rama propiamente 
dicha, la cual está formada por cinco secciones scmi-indcpen· 
dicntc!i, caJa una de las cuah:s consta de: 

lo.-Un vcntih1<lor de hélice (Fig. 3 pág. 37). en posi· 
ción horizontal (flujo vertical) unido directamente 
a la flecha de un motor clécí:f'Íco de dos velocidades 
( 1000 y 1500 R.P.M.); existen además una serie de 
difusores. (Fig. 5 pág. 37). 

- 25 -



2o.-Doi; ~i~tcm:ti; Je h•b.:•r,,J\ .ti .. trihuidoriu del nirc culicntc 
(l:is:. 4 p.\k. 37) ( lll\l\ rnpcrior v otra inferior en 

medio Je las cunll·!I l.,¡.,tl· un C"-Plldt' libre donde \''1n 
ini;t:tladnl! lt'S ric lc!I •IUl' ~Pp\)rt•\t\ 1;,s .:adcnas de pin

:;i,. u n~u;:u. 

Jo.-Do~ cl\mbÍ;t.!1,rn Je \.·al,,r Je: hicrr,1 ( Fi¡::. 1 .,. 6 p~g. 

3 ~-) c't"t1;,J1•, f1>nuatf.,, .:ad;\ \lllll por !6 tuhn~ ,w;¡. 

lllJ,,\ ,li•trih11i.J,,~ t'tl In-" hileras \' Jispue;1t,,~ en t•1l 

f,,, ma q11« ,,fr,·:•an ;ti ;\in: ( t¡uc dn:ulllr;'l pcrpl·nJi . 

..:ut\nncntc ;1 cl!P~), un pot~•• :i¡.:-:;1).!Ul·anll", lo cu;1l 

'11111wn1.1 l.i 111rb11kn..:i.1 dd ¡,:;1.• \' 1n~·jnra b tr;1nsmi· 

siún Jc-l c.11.,r. 

l.('' tuh''' l'•'"<:c11 .1,h:n1:1 .... un.1 ¡.:r;1n .:;unidad 1.k 
al,'f;H l"\'d.111~ut1r,·, l.1 .. ..:u¡ik,. ~e .:;di,·ntan P<'r CtH!.· 

du.:..:i;1n v ;1ut1H·11t.111 !.1 '11pcrfki" .¡,. ú\llla\."to. incrc· 

n1cnt~1Hl,1 í'''r !,• ¡,;¡¡t<> el \;d,,r ,:1..·,!id1• ··n la unidad 
de t.c1npn. 

En d int.-ril>r .!,· hi~ tuh•~ ~ .. : .:t'llJl·nsará vapor 
;...-¡rur;i,J,, ;t un;1 pn.·)\11•n ni;Utl•nh:trka de .S Kg/cm'. 
( prc11i1:1n ,le tr•thaj1>}. 

-4cJ.-Sci,. m•trt:•'" dt: cdu Je alamhn1 m•dla !H ( Fi¡:. 1 pá:,:. 
3'7) l}ll<: •ll:tú;1n .:1•mo filtrl•~ de ;iirc, r..:tcnit:odo prind· 
palmcnte 1'1 b,1rra qu .. · c.., ;\rra!>trada por h1 .:urricntc 

dd ~ª"· i!I incidir ,.ubn: la tdil. E.~co:; man:1.1s C\'itan 

que .iK· ulhtruy;1n h•-. ,L.-li.:;iJ,~s l'.<tnaks cxist•·ntcs en· 
trc I;" ;d1.:cu, d~· I"~ c;11nhí;1J11rcs (qut• n.-sultari;1n mir~· 
difidlc'.'I de limpi;1r), ¡,, ..:u.ti bajaría l;i \'docidad Je 
tran•1nbi1'•n dd ... d11r. 

Tn<lo c'.'ito, \'it enú·rrado t·n una caj;, ;lisli1ntt'. que \."ubre 
la!I> dnco l\CO:..:Íonci.; l.H p;1rnh:'.'I de dich;1 l'.Ímrnrn tkncn un es· 
pc~or J,. 6 .:m. Y •·an rdlt:n;i~ de fibra de nmianto. 
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El conjunto e~ ~o~tcnido p(lr 12 bases de hierro cmpotrn• 
dn11 al 11uclo y cuya placa superior tiene tres diversas formas, 
con objcro de pcrmilir el dcsli:amicnro del secador sobre ellas, 
al dllatan>i:. 

En la parH· r.upcri,,r de la Sl·cdón central existen dos tu· 
h011 dn.:ul;trcs Je ·IO l.'lll. Je Ji;í1m:trn ( Fig. 8 pág. 3 7) conecta· 
dn.-. pnr un t•xtn:nw al intcri1'r de la dunara de secado y por 
d otn> ril c.\tcri,,r dd cdifkio nwdíantl· una chimenea. E.c;tos 
du1·t1'" :ic1liar;'1n 1:,,mo <.'\lract•.>n·s tl·nicnJo cada uno de ellos 
en r.u interi1,r, un v1~ntib1h'r d1· h.:lk1.· acdonad1' por un n1otor 
c-lectri1:, 1 i ndi viJ11;1l. 

El m1,virnin111> 1.k Ll'; .:;11kna .. , lo comunica ua motor de 
\'!."lr><idlld variahlr (SS-Z2(~t) H.I'.:\f.); ackmiis d1• cstt: motor, 
d 1kl h111lard, lo, d"~ .le ¡,,_ c'l:trill'.h'rt'S y 11.'s cinco que accio
nnn J,,.¡ ,·r11tiladnn·,, 1·\i~t,·n 1:; 111n1.1n·s ('l'q11eiins para efectuar 
1livcnn~ 1'pcr010.:i1>rlt'.' auxilian-..; (m,1n·r h)s ridcs de la cadena, 
d ~obrc·alinH·111aJor, ;1planad,,r ,k ,)rillas, 1.•tc.) Je importancia 
!>1.'Clllld;uia des~!.: el punt.1 ,k vi~ta J,·t ~1.·..:ado. 

U)l':\LIL\<..'10~ DEL EQUIPO 

El primer p;lsn t.'.l'nsisció .:n la sdccción del lugar dentro 
de la misma fúhri..:a, .:n d i.:ual n.:sultaría más adecuado insta· 

lar d equipo. 
Los prindpaln fa.:c.1n.·s con~idaadth fueron: 

1 u.-Espa.:io miriimtl adi:.:uado para la instalación. 
20.-.."iituaciún de la opcra.:ión ck aprt·sto dentro del pro

ceso general de acabado. 
3n.-Fúcil di'ipünibilidad de líneas de agua, vapor, condcn· 

sado y :ncrgia dé-ctri.:a. 

L cr. Fw:t1;r :-L\ dct•!rminaciún del espacio mínimo adc· 
cuadu ~e l!t.·v;l a cabo eswdiando los planos del equipo y te· 
nicndn en cuenta el movimienrn y almacenamiento morncntá· 
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neos de la~ div('rs;u materias prima~. c'lpad1' nc..:c~ario par.1 lo,; 

obren•!'> a c;u~,, Je la instaladún, v fodl ;1..:..:.·?u' :i toda'! la.'i par

te'! ~u:>ccptihlc., Je .1c.,.-ompn~t11ra. 
Los pJam,, i1uli,·;1ban qu,· (;1 in~t;t\.t..:km en ~1. (l\'.uparia un 

c!lpóldn de ,!(},¿.;¡ m. ,fr lar}!•'· 2.7·• m. de andw •.¡ .!.:;6 m. de 
altura. En la SMrlc t.:('ntr;d ~,.. ,kbi;tn in;r.1br d11-; l~Xrractl)rc:i de 

airc, In cual .u1nl<'nL1ri.\ l.l al111r;1 ,fr na park :\ \,:;:; m. sin 

cmhar}!•' , . .,¡,., c;u,·l'l' .!1· imp1>rt;\nli;1, da.J,, qu .. • ... 1 11.:d"' 1.·c\ cual, 

qukr l11¡.:;1r dd c11iíi..:i1' c'\ú'1h· d,· ¡,,., <• m. 
{.."'n•id1·r.1nd,, f,,_ Ll.-t\lr1·s ..:ic;11!1,., ,.,,n ankri,,ri,b,I (movi

n1icnt.' d,· 1n;l!cri.1k•, de ,,hrcr""· v 11«..:•·,id;ld ,¡.. rcp;\r;l..:inncs) 

~e ..:n11.:ltn·\, ljlH' ~cri;i '"n'·,·11icn1,· di'P•lll•·r ,k una superficie 

apro.xin1.i.Limen11· de .!1..'1..' 1n · di;;trihuidP-. s1'',!lll\ d cs,¡ucma 
s( ... ~ 

2o. F111·1 nr :-L1 .,¡ t 11.ll·i"n d1· la llpcr;lt:H'll de apresto den· 
tn' Jd pn,.,,·,.,,, d,· ;1.:ah;11.h,, ful· d =''"')!ltnd,, L1.:t<'r l'n i1nportan· 

eta qui:' ,,. ••Hht•ll'rÚ, ( dc .. pul:, Jl· !'" r.-.¡u1·rimicntns <le csp•1· 

d()). Tien1· l'''!' 1•hjl·t1> !,,,;tfi:;ir d n¡uip" cn un punt'' (;\l. l}lll" 

la 111>1tl·ri.l pri111;1 l.;'1 ... i.:a, ,, -.·;1 b 1 .. ·b f'''r aprestar, le llci.:uc en 

b fonn;1 m:1, f.'1.-il ,. dir.:n;1 p1>sibk, v que al mismn tiempo el 
pnxiu..:c,, tl-r111i11;nin ,., J,·-.-ir b tcb v;1 apr,·.,1ada v 'il'Cl putd;>. 

pasar l'I\ Lt 111i,rn;1 f11nn;1 al d,·parw11h'l\C<) Jl· tl1r.:ub .. h>. 

D,· .:,r;i 111.lt\l'r;1 '" "'"1"1n1i:a ri.·1111''" 1n;u\<• ,¡,. ,,hra, l"qui· 

p\>s l' i11,crun1<"11C"" d" cr.1n'l'<'rll' v s,· r .. ·,h11.:,· al 1níninll' !;1 f'<'· 

sibilidad J,. ir1c.:rrup .. ·i1"n ,id prn,:c~n l'<'r ,ldi..:il'th·i;1~ .:11 d nl<'· 

'inlit:11t1> d,· m•tt,·ri;dc,, (l,,¡,, (,, ..:u;il tinw v,·1H;1j;lS cúll1~'mi.:as 
inJis.:ucihln. 

L;i td;1 pnr ;1pr"'t;ir· prnl'cde d1.: 1,,., dl·parca1ncntos J,· lc· 

ñidn \' •k e ... tampc \ Lt t1·la v;1 ;1prcstada, "ª al 1kpart:urn:nt11 
dl· tor.:11l01du, p11r ¡,, u1;d b ... itua..:i1'111 l\~;.::i.:a di·I ,·qui¡''' ,fr ;\prtS· 

tn, ~l·ria ,·nrr,· di..:l"" dqi.1rc;111\l'l\t11.,. 

l..-r. Fa,·1111·:-l.:1 f:1..:il ,¡¡,('onihilhbd dl· li11c;1s d1· a~ua, 
vapl)r, «nndc:no;,Hhl y l"llngia d~.:tri..:•t Jc:ntr,, dl· la f¡\hril:a, es 
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un :u•pccto de muchísima menor importnnda que 105 dos pri· 
meros, pucll priicticamcntc en cualquier parte de In plnntn puede 
di.s.poncn;(" de clhu1; aún en el caso de l}llC no existieran en el 
lu¡:ar Jc¡r;.cado, "eria pcrfectarncntc costenblc la instalación de 
rnmalt-ll dciWc la-. 1uhcrias <) linc:ls centrales de distribución, 
dada la l'>Uprcmacía de loll factores lo. y 2o., así como el elevado 
precio del c<¡11ipo \llll' redudri;1 " un porcentaje muy pi:queño, 
dd c1~to tnt;ll, lm g.1stos de pn'l<m¡::adón de lineas. 

E•1 U,·"1111.-11: :-.:,·1.:níta11l\>s una superficie apro"imadamcn· 
te de 2l'\.~ m '; cntr<' lo~ <kp;1rtamcntos Je estampe y teilido y el 
Je h'rculadn, ,frndo Cl'twenin\le, ;n1nque no indispcnsabli: que 
P<'~'ª linea~ <lc agua, \'aP<'r, con<lcn~ado y energía t:léccrica. 

l '1,n ha•c en las c·<;pcdfi.:a.:i,,nes anti:rinn•i;, se eligió un 
lu¡:ar que l!•':a <k .:a,¡ w,Ja, la~ G1r<lCt<·risth:as estipuladas; el 
únii:-o inc<•nvcnicntl· radio.:;\ l'll que la tela por aprt·~tar dcbcr.'1 
..:ru:;tr 11 na {h.'<Jlll'li a partt.' dl·I lkpartamcntl) de blanqueo, sin 

t.·mbar~n t.'M<' d~·•H· poca importand<l, ..:unsidcra1uh1 que d corto 
..:rucc st.· dn:tú;1 ~in cntl•rp~·.:cr nin~unu maniobra. Adcrnás, el 
lu~ar clc¡:idn -.e 1·11.:uentr<l al laJl) de otra instalación de apresto 
ya cxi~tentc, ¡,, cual ofrece ;l!gunas vcntaj•1s. 

La di.~tribui:-íún ¡:c1wral, clc¡.dda finalmente, es la que mues· 

tra el eM¡uema No. 3. 

NSTALACION 

Primer;1m1 nte se procedió a instalar la Hama secadora y 

postcrion1H·1Ht.~ el Foulard de imprcgtudón, pues la llegada a 
:\{éxico de t.•st;\ última parte del equipo, se retrasó por diversos 

motivo11. 

Did1<l Rama ~ccadora, se instilló en la forma siguiente: 

lo.-E.n·,u•t1LÍ1Í11 d.· lo~ lugt1n:s /mru ltts busc.~: 

Se dcctuó según los planos dd equipo enviados por el 

fabricante. 
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20.-lnsfcrlodc>11 l'rrwi,imwl dé f,u l>cuo 1..•n .cus Yt'.~f>tctit'o:J 

sirios: 
l..-·u; lZ h;1~c5 sopo11c ~k l.1 ._·:mrnrn de :it.•a.:ado, se distri• 
bu.,-crtm t«111~idc-r.1lhh• In forma ,te In plna.:a mperior de 
cnda un;1 Je dl•u. de mi manera que permitil•rnn el libre 
dc~liuunicnto de la ci;tru..:tura. snhn· dkh:1s basc11, al dila· 

rnrf< ¡wr d c;il(•r ( c.~•111rnrn ''" ·J>. 

30.-Ann11tfü el,: lc1 .-1cr11rc11n1 -~•1/•orc.· .~oh.-.· fo$ l1,1st·:i: 
~e lk\'Ú :1 ..:ab1• ;i.-.1pl;1ndn v unil·ti.lll las difrrcntt·~ partes 
ú'll h•rnUi»s ,. rucr..:;u :.r¡.:ú11 i11,tr110.:i1>1ws dd fabricmuc. 

i;l,.-J1ut.1l.i.-i.;11 tl,· los rm11liimlort-.\ il1'. ciilor: ( Fig. r:•l-!· 37) 
Se n1l,,._·;1n>11 d"~ en c1d;i una lk las 'i i,t·i:doncs, t•n po· 

11idún i11din:i1Ll )' uno ;ti ladn Jd orn•: la insraladón :h.' 

cft·crt1Ó ap,w;11Hh' ¡,,~ t·.xrrt.·n111s s1>hn.· unos snportcs en 

fon1rn de \. IH·dw~ d,_. ún¡.:uh' dt• hkrro v suldados a la 
csrni..:u1ra soporte. De l':>til manera; los 1:ambbdt,rcs pue
den dilararSl' librcnH'tHc t:n cualquil·r din·cd(1n pues am· 
bos apoyos son deslí:<111t('s. 

60.-l nswlaci<in ,fe los ridt:s·so/,ortt· ele l11s c<1<lt·1111.~: 
Comprende el a1·mado dl· wJ11~ los tramos dl• rid )' Nllll 

accesorios. 
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7n.-1 rut(llcici1'm de lcu tobcrru in/criorcs: ( Fig. 4, png. 3 7). 
El ~i~tcma de toberas viene di\'idido en 10 secciones: 5 
para la parte :m¡x-rior y 5 parn In inferior. Para instalarlas 
cl!tán dotad~u en cada extremo, de una aleta, con una ra· 
nura lonJ!itudinnl: dicha alctn se colocú sobre una placa 
wporte :'IOlclac.Ja a la cstn1ctur.1 de sostén y con una ranura 
tr.tmvcrsn l. En el punto de colnddenda de las dos ra· 
nura11, JI.e u!-{1 un ton1illo con su correspondiente tuerca, 
npN!rando ln de un extremo y dejando floja la del otro, 
parn 1~cm1itir cuall¡uicr dcsli:nmicnro al dilatarse por el 
calor. 

~o.-lnst11l1Ki1i11 el,· lo.\ molort.'s y los t•cntilodon:s: Fig. 3 pág. 37 
Se col1-..:aron los 1notorc.s en su respectivo sitio, con la 
flecha cn ¡w~idún \'crtical y unida directamente a los 
vcntiladon.·~ .. ~e lh·v:1ron a caho lns ajustes y modificado
donl·s necesarias para c\'it;1r cuall)uier rm:t• de las asp.."'ls 
con d dueto. 

90.-ln.stt1litci1ju d,· lu!> tobaus s11/>t~riorcs: 

El lrahajo se ekctuú en íonna semejante al re~\li:ado para 
la colcx:ac i(m de las inferiores ( io). 

lOo.-In.stcilm:i1)11 d.· los di/usor<-'s dt" aire: (Fig. 5, pág. 3i). 
Se colocan'n 3 en cada sección inmediatamente abajo de 
los \'l'ntiladores. 

l lo.-Concxión ele l1H cumbiudm·cs clt• ce1!or c1 la linc<l ele vapor 
s<lt u rmlo. 

Las conexiones de vapor se tonrnron de una línea de dis· 
tribud1'm d..: 101.6 mm. (4") diúmetro nominal. De di· 
cha tubería parten tn·s ramales, cadn uno con su res· 
pectiva vúlvula, cnnectúndose a los cambiadores de ca. 
lor Sl'gÚn d esquema No. <;, cun el objeto de poder con· 
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tTI>(ar la temperatura ínJc.•pcndicnccmcn«:e en ra~ difcrtn
tcs sccdonc• de lit l.'.'.ámara de 11ccado. 
El diámctn., Je los tuhos se 1.'.'.akulil en forma tal que l~ 
.. ·cloddnd dd \'ólpor fuera Ji: uno m/min (6000 pies( 
min. que es la !":enmendada en el c:u:iluf:l"' Cranc). EC 
consumo de vapor t"stá b;.u;aJo en l:.ls cspecifkAciuncs del 
equipo. 

Un.:a No. I ( l:M¡ucn\.:\ NCJ. 5). 

w..,.po, :280 Kg/ hr 

Vol.especifico; 0.217 ml/Kg 

Flujo= 280~ 0.217 

c60.76 ml/hr 

Veloc.=i 1830 m/min 

r= 109 800 m/ hr 

Ftu jo =Veto c. .. A rea 

Ar•a = 60.76 
109 800 

= 0.000554 m2 

A::5.54cm 2 (0.858in 2 ) 

Se elije tubcrfo de 25.4 mm ( l") diámetro nominnl que 
presenta una árt"a tnmsvcnml dt· :;,:;7 ..:m'.) pues es la 
menor que 11obrcpa,11;.>, el ;Í.rt:a nccc1tarin. 
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Linea No. 2 ( E...qurma No. S) 

(.)vapor= SGO'Kg/hr 

Vo\. espec itlco: O. 217 m3 /Kg 

F lUJO = 560X 0.217 

= 121.52 m3Jhr 

Veloc = 1 830 m/mln 

= 109 800 m/ hr 

Area :e l'21.52 
10 9 800 

::: 0.001109 m2 

A =11.09 cm2 (1.718 ln 2 ) 

Se elije tubería de 38.10 mm. (1 1/2") diámetro noml· 
nnl que presenta un:t área transversal de 13.11 cm: 
(2.036 in:) 

Lint:a No. 3 (Esquema No. 5). 

El consumo en esta línea será practicamente igual al de 
la No. 2, por lo que se usará tubería del mismo diáme
tro, es decir 38.10 nun ( 1 1/2"). 

120.-Concxión de los cmn biadorcs ele calor a la linea de con• 
dcn."'1do: 
La terminal para condensado de los cambiadores de cada 
sección, se soldó a un tubo de 19 mm. (3/4") instalando 
m1 filtro y una trampa de vapor Yarway No. 61 (La 
selección se hi:m con base en los catálogos del fabricante). 
Estas líneas individuales de Jcsagüe de cada par de cam· 
bladores de calor, entroncan a una tubería de 50.8 mm 
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( 2") mcJi:rnh: In cual rq:n:!ln d ,:,1rHkn!l.1clo ni tanque 

de nlrnm:cnamknco. 

l 30.-l11~C1d<1l'i!Ín dt• l1u St:cdm10 d.- 01Crmla, st1li1la y Cctl>l,·n1s: 

1k ccmtro!. 
Se fijnnin simpkmentc mcdi;incc pt·rn<'S ahci~:aJns ,:n i:i;H1-

crct11. 

14<l.-11ut<1!11álÍ11 d.- l<H ('l11c11.\ ni.\l1111r,-.~ i11f,·1·iort'.'>, ntfiaiort'S y 

IHt 1:rnfr s. 

S.:' 1111i,·rnn a la l'~Cr11t·u1ra ~opnrre ml•Jianfl' Cornillo v 

ahrn:adl"ras, n:lk11;Ú1d,,,t. !11!> l111c,.-.1s qul' dcjnh;in entre 

s1, ... ·pn .. -.1r,lt'111 de fi!·:·a dt• ;i .. ht:~t11 v ruh1·frndn la uniún 
dl' dicha.; pla..-;i~ ,.,, . •'<>rni:;is de (;'1r11ina. 

1 r.;,,,-l1nt11l11ci1'111 d.- !<1., ,·wloius: 

La ... .:aden;1, de pin:¡1s st· n·dhit:nl!l ,fr La ..:as¡¡ fahri..:arHl: 

1•n rr;1m,1s ... -,,rr,1s (facilidad d .... t·111p;iqut•). La i11staladún 

ú'll~i,ti1·1 en i:.1ln.:ar \' <'ti-amblar lns St.'J..'lllt.'!ll\)S s1,hr ... • lns 

ric:lcs. 

l60.-l11scalt1t·i1)11 el,· lo\ cxrn1 ... ·ror,·.~ ·y 111 chimc11ca: ( Fi~. 0) 

Los c\Cracton:s ~·· nH111t;1ri1n en la parre superior Je la 
scc ;n i:c11cral l'lt Jos a~ujenls pra..:ricadt>S en las pla1.:as 

•li~lauccs y pr11tegiL'1HIP ll'S hPnks l.'On ;1rillos met[tliL<lS. 
An1bns c:.:rrai:t1>re~ si: i:onL·i.:1ar,H1 mnlianre bridas ;1 una 

i:himc1wa dl· seL1:ili11 ..:iri:ular la c·u;d ..:umunii.:;1 cnn l'I c:o.:

rcrÍ1lr <lcl l'difi ... ·i,,. 

170.-H,·11fi~tlL'i1í11 <f,· al~111111s ilt'C1i/l,·.\ fi1111[,·s: 

Compn·ndL': acnrnillar las barras de a¡.:uj~1s a !as 1.:adcnas, 

instalai.:k•n dt: .os 1erm .. 1mctn>s, ~isccma indii:ador del an

dH1, ins1n1mi: ... 11s au.\.iliarcs, t:ti.:. 

l An.-111st1il11ci:í 11 ikl F mtl<1rd ti .. 11J>r<' .~co: 

Se: fijú nin pl'rlll>s alH•gad11s en ..:oncrcto; el motor fue 

instalado l'll ,.11 rcspecti\'o sício nH·diantt: tornillos y tucr· 

l:<ls, colo..:úndosc ·l i:orrL·as tapc:nidaks para trunsmitir el 
1novimiento. 
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MOVIMIENTO DE LA TELA 

Ln tela por arrestar, pasa primeramente por una serie de 
barra!> hori:ontalcs, que tienen por objeto dar In tensión nece· 
~aria mcJi:in!c fricdún; después la toman dos pares de rodillos 
":&hridl.'rcs·ccntraJorcs", lo~ cuales la colo • .:an en po!íición ade· 
cu:1da para pcnctr;ir ;11 F.nilard en donde se impregna con e! 
liquido de aprc!il•l, y se exprime a la salida entre dos cilindros 
bajo prc!!ÍÚn m."um.itica, con objeto de eliminar el exceso de 
licor. 

La tela pasa después por el compensador de tensión que 
actúa además como sincroni:ador de vcloddad del Foulard y 
de la rama, en!!cguida asciende y circula por los cnderezadores 
de trama. A continuación baja hasta cerca del suelo y pasa ho
ri:oncalrncntc por abajo de la plataforma ocupada por el ope· 
rador principal de la instalación y sube después hasta la altura 
necesaria para que las pin:as o las agujas la fijen. 

Antes de ser tomada por dichas pin:as o agujas, pasa por 
los "aplan;idorcs de orillas" y d..:spués acciona unos instrumen· 
tos que son los ..:ncargados de hacer contacto con el motor res· 
pcctivo para abrir, cerrar o mover hacia cualquier lado la pri· 
mera sccdón del riel soporte de la cadena, con el objeto de 
lo¡.!rar que Ir. tela alcam:c las pin:as en la posición adecuada. 

Una vez fija la tela, y en su camino hacia la cámara de 
sc.:Hdu, pasa bajo los vigilantes de orillas (interruptores de mcr· 
curio) l)Ue son los encargados de detener automáticamente el 
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movimiento en caso de que In tela se desprenda de los broc:hcs 
o agujas. 

Ocspué' de csh'l'S instrumentos accesorios, la tela penetra 
en 1.a cámnrn de ttccado, por una rendija hori:onral y pasa su. 
cc.ivamcnrc ptlr cada una de las cinco sccdnncs que componen 
el lécador. E11 su paso por éste, recibe nrravés de las toberas 
distribulJ ln.11 las corrientes d<." aire cnllente, l"n forma prúctica· 
mente pcrp·cndkular n su sttpcrficie y por arnhns caras. 

A In 1mJiJ¡a de In c:1ja aishmte, las pin:as o agujas sucltnn 
nutomáricamcntc la tda ya aprc~rnda y 1't~ca, pudiendo ésta en· 
rrollnrM: o l'er rrdbida en :i~:-:af! pura fonnar bancos. 

El enrollad{' tiene la desventaja de la p~rdida del tiempo 
empicado en ~acar el rullo cada ve:. ")Ul' se completa, en c~m· 
hio mediante d ~i!ltcma dl• banc(>s, la operación puede dectuar. 
se ininrcmunpidnmcnrc. 

1-l~UJO DE \' APOR Y CONDENSADO 

El va{'<lr prlWÍcne de una cal~ll·rn Combustión Enginccring 
tipo VP con una capacidad má:dma dl~ 12.3 toneladas de va· 
por por horn y a una presión manométrica de s.c; Kg/cm2 • 

Exi!lk una tinca de 101.6 mm (4") desde la tubería cen· 
trnl de disrrihución hasrn el punto donde conectan los cambia· 
Jcm:s de calor. 

Dcsdt~ esta linea, el vapor pasa a las tres ramificaciones 
que comunican con los cambiadores de calor, en el interior de 
hs cuales se condensa cediendo su calor latente al aire que fluye 
por el exterior, y pasa ya liquido a la tubería de condensado, 
de donde se elimina por las trampas de vapor Yarway No. 61 
y es conducido a las lineas dc retorno de condensado. 

FLUJO DEL AIRE 

El aíre se somete a un ciclo de recirculación, con objeto 
de ahorrar culor; dkhn rccin:ulación es originada por los cinco 
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''cntllndnrc~ de hélice al impul!ln.r el aire caliente hncia las to
bcr:u dh.tribuidor.u por las cu:ilc11 imlc en fom,a de corrientes 
que ch<X'nn conu·:i la mpcrfidc tic In tela, en donde se enfría 
~· humidifica; dc"pué.' pa$a pcrpcndkulannentc por d exterior 
de lot1 c:tmhi:u.fnrt'11 parn calcntar11c de nuevo 11icndo succionado 
por i.~, vc1l!iblf,,rc,;, e intn'Kluddu por éstor. en lns sist1!mas de 
db1rrih11ch'•n para h;"cr Ct•nt;\.;tn nucv;tnwntc con In tela húmc· 
Ja, ct·rrandn rl dd,,. ( E~qucma No. (>). 

Dcj>.dc h1r~''· la h11mnk1d del air•· vn numcntnnd<'I, por lo 
que dclx-r;\ (''.\tr.,cnc dc-rt:1 ._·an1iclad <lcl ¡::as húmedo y rccmpla· 
:.'lrln ('<>-r ~irc dd r.'.\tcri,ir. 

Dkhll C'.\[l";t.·.:h\n "'e ck.:tÚ;t hndil d centro de la cámara 
Je ,c,·;1dn, P''r 1n•·•li,, de lo• d,,., vcntilaJon~~ de hélice c~•k.,cados 
en du.::l\"> ind<Tt'l1'licnte~ y ''l'cr.tJo~ por dos motores de 1.1 
K\V; l:i .:;-in1id;id de: ;1irc c\tr;\ill;;, ~ ... • n.:~ula mediante un disco 
o.:nk., • .:ad,, en rl interi1•r J,~ .;;1J;1 d11.:1n, d cual pul'de hacerse 
~ir.lr del cx1c-ri,-..r dc"k L1 p11..,i..:io.'in tutnlmcntc cerrada (disco 
tr>tnwcnal) ha•L1 b l'·'~i..:iún wrnlmcnrc abierta (disco longi· 
rudin;il), pu .. li,·ndn ;1Jcm:1~ fijarse en cualquia fase intermedia. 

Lt intnxh1 .. ·dún dd aire de rcpue~to la dcctúan los cinco 
\·cntilador-.:11 de rcdn:uladún cnkx:.1dDs en el interior de la cá
n1ara, pue.11 c~t:in .1i.,eñad1'' dl· ta 1 manera que succionan d aire 
exterior en una .:;uHid:i•.t cquiva'.o.:ntc al extraído. 

Sc~ún t1xh• In ;1r1tt·rh•r. La traycctori;i del gas dentro de 
la r.i.m11 l'" en mi fomló1 que des..:ribc dos espirales, principian· 
do cada una en un cxtr<'ll\l> dd Sl'cador y tcm1inan ambas en 
el ..:.:nin' al salir por lo·s extractores. 
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1 

1 

8a'oHce C,,,.rgético y &.f lcieHcla 
del 'Proceso 

Capltu.t11 aulHt" 



Parn efectuar elite cstudil'l, se trabajó el sccndor a 
fü m;ayor cnpaddad ( tkmpo de secado mínimo) aun· 
que evitando cu;tlquicr li\lhtccalcntnmicnto de la tela, 
•¡uc pudier:1 ,,,:is:inarlc un "tacto" o un afipccto indesca· 
hlc. 

Se pro.:narnn Jin:rso,, tipl1s de cela de algodón en 
loi; cu;th.'ll \';triaba l'l ..... pl·-"or; se cncontrú l(lll' la forma 
má-" ;;uh·cu:1d;1 ,. rr;'ictica de nw<lir el grueso, es evaluar· 
ll' en 11nidild1.·,, dl· pe"º p<'r unidad de superficie (g/m1 ) 

.,-,,., In .:ual <.e ,,htil•ttt• una medida promedio. 

E"tt· .. Lno ¡¡e obtll\'ll midiendo ;tutmnáticamcntc dcr· 
ra l•Hll!itud Je la tela y pc,,ándola una \'C: l}lll' su tcm· 
pcratura ii.:ualab:1 praccii.:amcntc a la atmosférica; de11· 
pues Je cnnncido el pe"'' basta simplemt:ntc relacionarlo 
con la ~upcrficfr de la tela pesada y con su humedad. 
Todl1s lo!i datm se tnmaron dc!ipués que la instalaci()n 
había ci.tado cr;1hajando ininterrumpidamente durante 
un tÍl~mpn lo ~ufidcntcnh"llh~ lari:'' para con!>idcrar l}UC 

'1'" habi;1 ;ikan:.a.1,1 ~u cst•Hhl ,fr <'quilihrio. 
El ~l·,·;1dnr t•11 e~tudi,, \l' l'lll·11,·11Crn instalado en el 

\'alh· d" '.\{,:xic,,, l'•'r In l·ual M' tnmú l'.lHlHl presión at• 

nt<lsf~ri,·a L1 <'quival,·nll' ;1 t;H'l mm. dt~ llll'r<.:urin. 

El ,·alor ,·mpkadn .-11 <'I M'l'•llhir, pul·de ..:onsiderar· 
se en la ,jguit·ntl' furma: 

Q,: c;tlor 111.",·nariu p.1ra ,·;1k11car la tda ~c.-:i lksd,· fo tcnl· 
plT•\tur¡1 dt· ,·11tr.1da ( !\\ ) ha,t;i l;i tl:tnpcr:ll ~:ra de ~·a· 

!ida dl' b ,·:1m;ira de ~n·ado (t'). 



Q,: calor nccc5ario parn calentar la humedad que debe cli
mimu·11c de la tela, dc~h· la tcmperaturó\ de entrada de 
la mhma ( tw,) h:urn la ti.•m¡x·ramr:t de cvaporadón del 
agun en el intcrior dd r.ccmlor ( t\v,). 

Q.,: c.ilor nccc!'.ario para cvap{'rar d agua contenida en la 
tela, con objch' de rcJudr su humnlad hasta el punto 

de c'1uilihrio. 
Q,: calor nc.:cs¡uio parn calentar d a¡:ua e\·apor;ldi\ de la 

tcln, des.de la tcmp~·r;\tura ,{e cvaporach"n ( tw,) ha~ta la 

tcmpcr;nur;i del aire a Lt cntrad:1 de h's ~·:-.tractores (t 1 ). 

t.'!· calor nc.:csar-i<) para calentar el a~ua remanente en la 
tcl:i (humedad de cquilihri1>) dcs~h· la temperatura de 
entrada (tw,) ha~ta la de .-ali.la dt~ la ,-;'.1mara de !'lt•cado 
(t'). 

Q .. calor nc.:c~ario para ..:alcnt;1r d ain· dc!'ldc la tempera· 
tura ambiente (Ce) h;l';ta b t•·mpcratura <le 'alidn por 
lo!'! cxrra.:t,,rcs ( t,). 

t,.l. p¿rdid:u de c;1ll'r dur;1ntc d pnxcs1> (úmducdón, con· 
vc-cdón 'i r;;di:1dón). 

------
~ Q : .. · calor cedido mediante la .:nnucn ... a.:iún de valor saturado 

en los c;imbiadorcs l¡lll' hirman d C\.¡uipo. 
Rc~umicndo :il¡::cbraicamcntc: 

Q1 = W t1."1a Cp 1 ~i:, ( t' -t .... 1 ) 

02= W439 '-UCp.,<J (t.,.2-tw 1 ) 

U3= w.llagl.14 J., w 2 

Ui.= w..l..)<JUacP,3po~t3 -tw2> 

05: W, ~1:i H., ... ~i1 Cpa 9 (r' -t ... ) 

~= G Sm ( t3-t 1 ) 

Q7: ( Obt eonico por dilue>ncia) 

:EQ:W 1 
vapqJ\1111por 
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DATOS 
Tipo d"' 1 .. 1.,. T1n.o• 

Ancho .ti """ i..t- il¡ur.t"': Q91 m. 
CP1 ••• :o.n Xc¡¡t/ KQ •e 
11.,.: 7 'j. B !>H:t 

l<Pl.l ;tn!o d~ p .. ,u,v ()o< o4 Foi.tard: 

Li\ <>lf'·':od-1>1;! d4.' lloí:"<HI <~orn,""rl~ d,. La '"'"· 
1\j.Ci.:t tri'l'.JE. i}J'T~f\!W: f.d ~~ft!iÓl\ d~ P'Ci'!.Q 
ttvr4n1~ ~e '•~~do: 

B.. Hum: !OSO m.lln!!.:iJ¡¡os P".'~an 82 Kg, 

l m. llnoal o 0.076 Kg. 

l m~ Q Q.0836 K ;J. 

B. S<1CA: 1 n\ltnc.il::;:,. 0.0708 Kg. 

1 rn: ~ 00778 KQ. 

8 Hum: 1000 m. lif'HM!o.';. P"~" 11.0.2 Kg. 
1 m. lineal'C'0.130 Kg. 

f:HtJm; i 220 m. li n•Ml<•S. pesan 96. 7 Kg. 

t m. lo"" :il>e, 0.079 Kg. 

w...,.\11 m. lin..-al ; 0.1:10-0.0'19 

: 0051 Kg/ m lineal 

"'''.:>•.'dd<f rr411m4 d<! l.\ lt'!ac 170 m. ltnt-.llt.''!./ •nin. 

Tomp. de la tcl.1 .i la s.'ll1da de f,\ Rarr~t 

Vapor a la entradd º"los cambiJdor<"!.: 

Con!>umo de V.lpor; w .. ~-= 15.9 Kg/mon. 

:. ~. 0.051~170 

w...,¡; S..67 t<.r¡ agu,1/min. 

6.Sec,i: w,,,. : ! iO• (1-0708 
w,. .. :12 Kg/min 

Sup 1.,."170•091 

Sup\11•=15i..7 ml/ min 

r • 71 'C 

tipo: !.alurado 

pr._.~1.)n manométrica: 8 Kg/cm1 

.it)!.oluta: tl.79 · 

c.ilor l..\l<.'nt<.'; ). • t,B!).2 Kca!/Kg. 



1.1t• t1•'!1Pu ... s de h•tlll• o!;l;ido "'"' 

'º"'"''º con la 1 .. 1" ¡ .1nl<'•· 
de p-.. f.tlt t\u "'" ~'Ht~<>!'l t r ¡:i-;)f' lo"' 
t•\ ~ ::Ú.'\dOr ~ ';.: 

•\1r(' ~'''"ido. 

La c.1.t"tltd.¡¡d d• 41!~ q-i~ ~v t"I? r d" 

pu~d'C' tf('ltorrr.1n4r-~o t<1n-."'n~ 

do t'n '"""'·' Q.J" todd <111 ,,. 
9;.J,\ e-1 rr \l~dd •Ji." t,1 tc-~..:t ~~ .. 

• 1or.orv1da por d1tf\O 41fll(! 

1 '' e r <" r., \.\ .~·. r ,, t·: Jo !. .J ri u ,,... ~ -

dad: 

11 • 20· e 
'-.• '5 ·e 
K-, t 6~·/. 

H, '001) Kg. aQu!l/Kg . .i.lro $t'CO 

~·.' (¡} 1,6 >', [ .11/Ko .. ,,. " !.•C O•. e 

11 ,11 ~·e 

'·:' !'J9 • e 
H.1•9.ll'l. 

tf;. º·'"" 
Ale/ ~$1, 

l'.<J .19,,,,/Kg .• ,Jr., sq1c;o 
K ,,,!/ K<J 

11 • ll 7 • e 
1.

1
.ri·c 

11· 1' l\ 'f, 

li 1 • Q.207 ". g ;\(Ju.1/KQ. """ wco 
:. 1 , 0.333 K.co\l/Kg a•r\' ~c;o•'C 

º•'·"·., r'.Q ''"" '-CCO/m•n. 

Calor hÚmedo medio: e ~· S) . .,. , ' 2 

S.,• 0.2 9 O K e 41 / Kg aor e ~•e o• 'C 



BALANCE 

Q, • Wi. 14Cp,.,~(t'. t.,) 
.12 •QJ2•{1l-15) 

0: • l.J.uCP,.Jl .. ,··I.,,) 
, @.fi7•!"((,l-lS) 

Q 1 ,l.J •• ;;1, .. :
tll.ll7• 5&4 

O,•l.J•·~ CP.,.-,(1) -In 
1
) 

• e. 6 7 • 0.1. r, 6<111-s 9 ¡ 

O,, W ... , H,, C P.J { r·- 1.,) 
.12· 0,07•1 (71-1'51 

Q~, GS_¡r 1 .!,) 

'41..7 •0.:'9 (117- 10) 

u1 , I o - <a, ·a 1•G 1•0, ·a~ ·a, i 

ENERGE TICO. 

Q1 • 273 Kc:al/min. 

ª•' 2 25 

~· 4 7 

ª•' 1260 

.w ..... ,J . .,,...(Q, •Q ,• •Q ,> 
i ( 15.9 • t.65. 2)-7362 

u,. 3~ s 
t:Q• 7710 K.cal/mln 



Q,: 3 -e:• . '.) ;(' 

Q,: S.3% 
Q,: 67. Ot;;.. 
Q.: z. l)<j;.. 

Q,: 0.6% 
Q~: 1(). J"é 
Q.: 4. 4c;;.. ·-!# __ ., _____ 

100.0 

La cantidad de calor mrm:ada con Q, puede ·onsidcrarsc 
como la dide1 cin del !'>c.:nd1,r, puc~ es la que se C\)f\6ume rcnl· 
mente en s<pilr 1r el a¡,:ua dc I;\ tela. 

El calor Q, que ~nk C•lfl el aire dc extr;icdón es In sc~unda 
cantidnd en m;1l:11itu<l y l.'.l>mo n·alnll'tHr rcprt·~ .. ·ntn una pcr· 
dida, podri;1 ,,,nduir~c b con\·cnÍl't\\.·ia de di~minuir la extrac
ción; sin cmbar}!l'. nlo traería c.111si)!o un incn~m.:ntu en la hu· 
mc<la<l rclati\'a Jd air'C' en d sccadnr, ;¡unn·nt;111dn d tiempo de 
~cado y p.1r C\in~Íl!UÍt·ntt' lo., CP'>t1h ( ~at.1rh1;;, ·~ncq.:ia déctrka, 
ch:.) por mc1n1 <le tela. 

Para encontrar el tiempo Jc ~c.:•hlP de diferentes ¡.:mcsos 
d(; tela, !le trabajó la irnnaladón cxpaimcntalmcntc imprimién· 
dolc la máxima \'cloddad po,iblc scgún d tip,1 de género. 

L<>5 rc.suhadus obtenidos ron h'~ si¡.:uicntcs: 

¡i¡/m1 

RO 

84 
86 

100 
11 3 

130 
133 
146 
22:; 

2.H 
240 ........... 

, . .,,O<'. llnral 
ru/mln. 

180 
160 
160 
120 
120 
100 

HO 
115 
105 
95 
65 

tlt) -

.. 

.. 
.. 
.. 
.. 
.. 
.. 

\'tolo<'. dn •UP<'rllcll'. 
rur/odn. 

.. . . . . 164 
. . . . 146 

. . . . .. 146 
. . . . . . 132 
. . . . . . 120 
. . . . . . . . 110 

. ... 110 

. ... 105 

. ... 80 
. . . . . . . . 77 

. . . . . . 73 





Gt-afkando esto.'! resultados, se obtiene unn curvn que pre· 
acnta conc:widad hacia arriba. Esto es debido a que el proceso 
de s.ccado consta propiamente de Jos partes: 

Jo. Exprc11ión de la tela bajo los rodillos del Foulard. 

2o. Eliminaciún del a)!un remanente en la cámara de se· 
cado. 

funcionando In imtaladón a una cierta velocidad, la can• 
tidad de agua !\cparndn Je la tela en el primer proceso, es tanto 
mayor cuanto rná:t gn1c!lo es el género, al contrario de lo que 
lXurrc en el secado con aire caliente; de la combinación de am. 
bos sistemas, rcsuha la curva grafkadn. 
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&studiD &cDHÓIHÍCD 
Co.to ptJr "lletdro d• WdA t1fp~ •H 'FuHclclH 

"•' IJ"'"" 

CtJPltul" So.%i6 



El pn .... ~c~o de ;1cahado d~~ tclns consta de vnrias operado· 
nr."I'\ talcr; como: du11nu11Cadl1, d~·scncnlado, dcscrudc, blanqueo, 
mcn:l'ri:ado, afclpndu, c!itmnpe, ter\ ido, curado, apresto, torcu-
1:ido, < l<'.: i::dstil·ndo adem;\s un cit·rto número de operaciones 
tale~ \.'.\Hno la\';1J1, y !<<:cadl1. 

Si11 ctnbaq!n, al tratar dl.'tcnnin:uta p;1rtida de tela, nunca 
s,• hace rn~ar r(•r t1'llns los dl.'partanwnto~ de la fábrica sino solo 
por ;H¡1u:l11's que ,.1,1wi1·nl·n al fin al que ~l.' ckstinará (popelina 
p;1ra camiqs, tela ..:nn dihujo~ novcdllsns pnra vestidos, gabar• 
dina p;ira unif1,nn1·s, franela, et.:.) 

Dc:hi•h• a é'tl', n:rnlta muv llC;J !'•'1kr saber rápida y fácil. 
mente d t..:•hll~ aproximado de cada operación para cualquier 
f.!ruc~o de tela, ..:on el ,,bjcto Ul.' cono.:cr el costo total del proceso 
al que se desee someter ésta. 

Uno dl· los departamentl">5 más problemáticos a este res· 
pc.:to, es d de apresto, pues aunque la cantidad de líquido que 
ubsnrbe la kla ¡.:uarda cierta proporcionalidad con el grueso, el 
st•caJo pn,;lcrior en la rama se ve afectado notablemente 
por d espcs1'r <le la tela y por las di\'ersas substancias que con• 
tiene d liquido de apresto y que indudablemente afectan la velo
d<lad de evaporación. 

El prcs1:ntc estudio económico está basado en los datos oh· 
tl'nidos prácticamentl.' para 11 grucsns diferentes de tela, desde 
RO hasta 240 ¡.:/m' 

Tl'mando en cu~·nta que se suelen emplear diversas formu• 
ladones para el líquidn de aprl.'sto, según el acabado que se 
dc5Cl' dar a la tda, d pn·si:ntc l'studio económico se limitará a 
encontrar el ..:osto <le la operadón sin considerar el costo de las 

- 67 -



aubl\tandas empicada~ en el aprcsh1. Esto nn afecta en lo ma:1 
mínimo In utilidad de la pres,·nte L'Slimaciún dl· l'.Ostns, pues co

nodcndo el e;;. de cxprcsi(•n dcl Fnulard, Sl' puedL· ,,h1t·ncr U1dl
mcntc en cualquier lllllll\t~nltl, d .:t•nsllllH' tic :1prcsll• l'I\ .:ada 

uno de lo~ casns particulan•s .,. s;\l';tr "" .:,•slP, l'l .:11;11 ,khcri1 

smn:1rsc al nhtl·nhi1• t•n el pn·scntL· l'studi,, 1·..:1'lll'llli<"1>. 

ConsiJcranJ,, qul· l'~ta c~tima.:iún J, . ..:1•st,1s ah:1r..:;1 Sl•l11 un 

dcpartamcnt,1 y no la Wtali,1;id di.· la pbn1a. '"' St' in..:luven g;1.~

tll5 ~cncralcs tall·~ con\\•: :\d1ninistra.·i1"11. L\1n1aJuria, i11:p111·stos 

Sc~uros, Distrihu,:iún y \'enea, l't..:., plll's l'slas partidas grava,1 

la totalidad de !;, f:1hri.:a v re,1t!1aria pr;'1.-ti.:;inll'llll' imp1Hihk 

determinar .:orrcclólll\l'llk la pr11p,,r..:iPn;\liJad en que debieran 

~cr distribuiJ11s l'ntn.'. hxia .. v .:;ida 1111a ,k la~ tkpt•nc.kn.:ias, rc

~11ltanJ11 adem:Ú• inne..:csari11, daJ11 d 1•hj,·t1' dd pn·~enlt' estu· 
din ec1,númi..:o. 

CAPITAL FIJO l:S\'ERTIDO 
lo. -T rrrt~no: 

2o. - Eilificic1: 
21l1 m' .. 1 S 2c.,,1 (\) m '. 

Jo. - Eqw¡><> >i11 1t1't<1for 

1 l~\>ul.Hd unp:-c~;u.1.;.k,r (on tnJ·~l\ '-U., ,l(t.:t''<ü· 

r\(1'$. íocluyL"n·d\> Hi::t.·~. ,,·~1un1,, 0\Hh .. ).'l 
.. 1du.in.1lt·'· \j.i--.Ciy·, "'I'"· <lf_ ..... ..._.u·>J.J. t."h.: ...... . 
R.un.1 :'\t_'C.H.!tir.t (un tc·.JlJ'\ "'ª'\ .ti.: .. ·t.'~urio~. 
in..:luy~ndn il,·1n. ,c,¡ur"'· •J,"t"' .1du.111.1-
l(·;, tjil\fU,\ dt~ \.!C'"><..·,1r~J,l, '~k . , , . . , . . . 

-lo. -4\f.Jtt•d.t/,·.ts Auxtl1.1r,·1 p.11a i.i /,L,(.L\:,., __ ·:l)fl 
CC"'nh.·nh> ... iri·n.t. ,¡r.~v11. t·?c ......... . 
\!;\('w,sl.L,, h:h,·r1.\ y .H.·i.., • ..., 1th1, p.tr.~ •l\lll·l. 
aprc.•1to, .tire• \.:umprttn:d,). 1. .dd1~:-,. úJnd,·rt.'\.t. 
do Y '"'f>"r. 111, luy,·ndn ··I m . .ia1.il ;11!!1.rntl' 
P·'''' lo:\ c.f," uh1mt1'\ 1.....-~\)'\ • • • . 

So.-h/,1110 cll· llftr.:t tf,• /111t.rL11..·1,•r1 
Alb.,ñdt·~. ml"1...\i\ll lJ'\ v ~t\ 1:d.1nt~~ ...... . 

60. -/)irl~cc11..'1n T.•1.·r11,·,1 

7o. -Di•···nn.< · 

EQUIPO INSTALADO 

CAPITAi. l'IJO INVERTIDO 

68 -

s 53.51.12 L\) 

~ 625. J 12 .l"\) 

s 2.%5.00 

~ 15 570.iXl 

s 'U22 (\) 

5Cú)00 

2.75(1.(\) 

36. C()() .00 

$ 76S.8HOO 

S S5:?.Si3.00 



CAPITAL DE TRABAJO 

lo --R"""°''" º" Mntui.u Prirn,-1:•: 
El .;<>11um~o de 1:>.•toi,1\ pri:1;"' dq>.-nd,· cl1·l tipo de." td;1 pnX:C.5<ldil. il.'11 
'<.lfn<> dd ,l(;1h.id» '1"<' ~<' : .. q11irr.1 d.1r. por lo cu.11 In c~tlm.1dó11 de la 
t'('W-rY.1 nr.r<-'fl.l ,. .. dc.::u.ir.i .whr<" l.1 h.1!<r d.-1 con. .. \umo prumcdlo do) 15 
di.H tl<" lt.llM\<> 
5 ¡\'\,i 1'17. .-m11hiún d .. 

1\u~~.1:1) ..:fr P ... 1L\\· 

!íni•• a i> ~.\ K11 ~ J~ S\\\.\\) 
l (\)J t-:i,: \H,\V::~Hl~r o;~t 

1\i~>1ún1< '" .1 ~ ·I 1·•.l 
I\.¡ 12.i'\\1,(\J 

if\1 K·~ A1,;nH; 1 li,;:n• .. 
(•'.>¡•hu » S ; .\) K,¡ l2l\1.00 

:'o. -.--R•"' ;4"H 1.-t ,/r T't'Lt 
t\, ·rr!., 1,...,r .1;ir\\Ltr 

1~1~\ii e:}: ·' •H~ prf"
i.: '.<.l .,~.-,~~t"'d•rt .... H.1''f{ 

m "'" ,1 .. s· ,, ./¡¡ .. 1 
::i ' ;'-1.1-f 1,. .-~.j ,1 q :~; 

~l 
S HOt'X> :•'. (--·) 

U) ·r('L; .h .1b.1d.1 ~r .1pr('_!'¡:.,r. 
5 l\.\) m; t ~tft r((( hl 

p:~)m,..~~11o.• .i P~·-.1-l. rm .1Jn 
d.- S ll.0H d t"'· "''' 

rn• 

\1 s 160.00 )( (--) 
m: 

CAPITAL DE Tl~1\BAJO 

s -17.700.00 

g 
S -170.00 X (--) 

m' 

g 
S -17.700.00 + -170 X (-) 

m: 

COSTO DE OPEHACION 

8.1-'I~ 1 mti 
25 cli.1~ ir.ib")·rn.l" 2-1 hn. J1.m;u 

fil'\) hr'I 

CAR<;os !'!JOS 

lo ·-f)t-pt'l"l-"Lh."hÚI 

,\m1>rU!.1; '""' rdtf1< In " 20 ;11\n.• S '.!00.00 
Drprrd.1<1ún "'l'llP<J ,1 10 .1110~ . . .. 6 . .357.00 
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~~., -·-~l"'<:r•'' t,ibu· ,r ~:11¡,1t.1! dt" lttt!•nt\': 
H''": arH::ll '"'!'t'(' 

\l 

m.-
.k>. ~.,.,,t,folf~P ,{(" (.)f•t.1 

r.~r.\ .. : 1,., V ;,, ~;~:'f!'""'· \'"} ~ .. d '
t:(l .tg,,!;tJu <"''l. nr::• j'-H~' .-Í \...1. 

~-4.· '¡l.'.J,, q¡~ J,_H·: ("\:!'.' 

J (H:~ ;.·l ;~ .. ~r ~;:t;\ l d('\ n·h:.HH!'-J 

s 1\:-.,, _, !_, '""'"-' s 1 ~.~.~~,'\ 
., J\Yq.~,\;\!r·. J'-1":" 
{ ~ '·. :l 1 "I •• ·~: .1 !~ \ 

S 11'\\ H ,, -•!•" 
1 ,..\¡i:.··.· ·J.\· ;'-~r 
d.) ~ ::i ;¡ 
;,~,- l;;.,!· ~ 'I"•;,)- u 
:~<:·n;..._) 

2 f:,,y,t·.;~Yh;": P'''': 
.~." ,., l.J • . .r~·: q~.~ 

: "'r~\, .~.-v,·n,¡,,n · 
1 ·~> ·-¡.,_, \::~.' y 

•. r:~,1 ~!("'\ ('fi,J,l1\· 

).t 1.-:-~ ~a~' <'tn· 
,,q_,,¡ ,¡.. •11 

S ti~! ·l ~ ,.¡ ~::., t·~·~~~!,·.i:\.-.i,~ , \L• 
!,, n1:.1,! ,!,· '"' :.r ;¡~• S 1 i..~~ S-l 
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Conclusiones 



,, ., 

lo.-EI calor perdido junto con el aire que se extrae de la 
enmara de secado, representa un porcentaje relativa. 
mente bajo, sin embargo seria conveniente efectuar 
un eraudio técnico-económico con el objeto de \'~r si 
es posible reducir la pérdida de calor sin que baje la 
capacidad del equipo en forma anti-económica. 

2o.-La proporcionalidad entre el grueso de la tela y el 
tiempo de secado para el equipo en estudio, queda 
representada por la curva de la página 61. 

3o.-L~)S ~astos de instalación importaron $ 35.927.00 es 
decir el 5.3%dcl costo del equipo; este porcentaje 
re:.ultará de gran utilidad para compras posteriores de 
instalaciones semejantes. 

4o.-El costo del pro.:eso por m' de tela, queda establecido 
por la fórmula: 

Costo/ 1000 m2 = $ [~~B+ OJ0
9
( (~»+O, 25 <mlñ> ] M. N. 
mm 

Este costo no incluye materias primas en d líquido de aprcs· 
to, ni gastos Administrativos, de Contaduría, Impuestos, Seguros 
de Distribución y V cnta, etc. por las ra:toncs •motadas en el en· 

pítulo VI. 
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