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Objete del Trabale.- e,

La =ira de obtener un preducta con calidad mis uni
forme, y un volimen de preduccién sin varlaciones excesivas,
die origen a determinar las condicienea de trabajo de esta--
planta de Arseniato de Calcto, ¥y aa{ poder indicar las medi-
das mds convenientes que se deben aplicar para obtener mejo~
res resultades.

Para lo anterier se reunieren los mejores dates ob
tenides en cada depar;amentc del rroceso de radricacién de--
este producte, y 4 la ver se efectuaron pruebas de laborate-

rie, para ebtener puntes de cemparacién.

Importancia del preducte,-

La importancia del Arseniate de Calcie, se destaca
entre el grupo de inasecticidas agricolas que se aplican espe
clalmente centra las plagas que afectan los campos producte-
rea de algedén,

Tres razenea los hacen resaltar sobre los demas:

1.- La durabllidad de su accidn, por resistir la -
descempeaiclén con el tiempo,

2.- Kl precie tin baje, corparade cen los marcades
a lon compuasnten oryénices,

3.~ La effictencia, debldo a que no afecta el equi~
Itbrio bioldrico entre los fnsectos daiinon y bendficon,

Leneralidades sobre inscctictdasn,-

ar entiende por fnaectictida, anuella sustancia & -
mercla fe suntancian capas de deatrulp’d dificultar la vida

v reproducctdn de los insecton, la cluve de la utilizacidn
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de un insecticida se halla en que sea capas de destruir las
erpecies perjudiciales, min que actue sobre ctres organismos
vivos, el hombre inclusive, de un modo tédxico.

Tipos de insecticidas.-

Segin la forma de actuar & el medf{o de antrada a -
cada orraniamo de los insectos, los insecticidas se agrupan-
enn varios tipos generales:

l.- 5¢ denominan insecticidas de contacto, cuando-
la accién letal se manifi{esta al ponerse en contacto. el com
puesto con la auperficie & tegumentos del animal.

2.- Reciben el nombre de insecticidas digestivos &
eatomacales, cuando la accién mortifera se manifiesta princi
palmente al entrar el producto en el tracto digestivo de los
fasectos. En este grupo ae encuentra clasificado el Arsenia-
to de Calcio.

3.~ En este grupo se encuentran clasificados los -
llamados fumirantes; estos actdan en forma de vapor & gas y
entran en el cuerpe principalmente por las vias respiratori-
as.

Loas {nsecticidan en general, no ae usan al loo¥t de
conc-ntracidn, ainc rebujandos con caolf{n 4 arci{llas {(nertes,
4 blen mezcladoa con otras sustancias insecticldas ya rebaja
das. Estas mezclas comerclalmente ne denominan férmulas y la
proporctdn de cada componente 28 varfable v estan dictadas -
par las oboervaclonea de los-bntom$logos, reapecto al tivo -
de fnascte pie Porma las iapa, tiempo y rrado de infestacidn

ue tanpa el sultive. Como efemplo de las (édrmulas mAs usa--

-
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e se abliene ror oxldac{dn electol{tica -
el AnGa con NaiH:
Bl 48,07 ez disuelto on NaCH en la provorcidn de 198/250
AS20) 4 BNaUM <omasos 2 NaAaOs 4 4 NaOH { Ho0
Eata selucidén es reloctrizada sntre electrodos de Fe, por lo
que el H oao Josprende ror e} cdtodo, y el oxi{reno oxida al -
arsenlie de nadfo o areentate de sodio;
<ORaASC Y 4o mau o aoeaol A Asey 402 My
Cudndo i ooxfdaziin es come eti, se fiitea la solucidn v al
rrecivitade so le acreca Sal i)
SHATARC, & LlalUN) ) ceeeas Cailaavy ), cal £ aNaoH HoU.

do= MAtodo de oxidacidn dlrecta, v we una lechada
de cal mezclada con Afsvy en ba proporeddn de 19Rf/169, la --
mezcla es somelida a un tostadoe oxtdante, formandose o} arse
nlito de calcio que ox facilmente oxidado a arsenfatog
K Cd(L‘H)‘{ - f'\!,\_;k,‘} ------- ae '\,'.11(:\:1()‘}‘; PO HoO

CarfAaily), & 0, -emeinaa_ Cay(Asu,)o

¥.- métado de rrecieftacidn, en el cual se abtiene

el araentato al prectoeitar fdetdo araénico sobre lechada de -

cil. ente mé Doers el oysado en la planta donde se eofectuo -

\

rale trabado voen el capfiuio sicuiente trataremos su descert
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Explicacidén de! dincras de fluto, -

- 1 Tanquoe medider do acero {noxidable nDara HNOB.
- 2 Remba rara HHO;.

Telva v rusanc de alirzentacién de A8 04,

o> e 3
1
L)

- 1 Reactor, ' ‘
~ 2 Hosbha para denscarcar el reactor,

- 3 Tangue dn almacenarm{ento rapa Hakayy,,

Tanjue de almaceraziento DAra HoAsg, .

= 1 Tanaue de rrecip tacldn de Ca

a o w oo I
i
&~

- <& Tanque dn rrecivitactén de CaqiAs

- 3 Homha de recircilactdn para Ca;xﬁsohjg,

Secador Hetat{ve,

L= jo] (o)
¥
[

- & secador Rotvaz{vo,
E -1 Torres de recureracidn N* 1,
E - 2 Homba de recirculactdn,
E « 3 Bomba de Trodrenlaei{én,
) SGeprentin

& ‘e »

E - & Vontitadey,

o

E -6 Torres de recuneracidn N® o,

E - 7 iomba de reclroglactdn,
oo~ & Torrea de Tedureracidn Ne
B 4 Hembaode recirenlacidn,
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descrincidn del nrocens. -

Matertias Prizmas, -

tara la fabricacidn del Arsenfato de Calclo, gse --
tilizan exclunivamenta Zateriaa nrimas do produccidn nacia-
nal, las cuaies san sumintistrudas bajo las aaspecificacionen
requeridaa rara este rrecesa, v oson certificadas ror el labo
ratorie de¢ sontrol de] eraduster, & rreviazente aniallzadas -
en nuestro lakoratorio,

Las materias prizas usadan san tres esanciales y -
una convencional:

1.~ Anh{drido arsenisso denominada tomercialmente
como Aradnico 1 Flor de Arsénico, este producto se obtiene a
partir tn low hoamoa iMe salen de les hornos Ltostadores de mi

neralea de cobre. La furera mfnimy del arsénico es 95 €, pe-

ool normal owe gue se aleans YA rurera de 299 4 bhase  en

de- Actdo Rftrfco de nQ € en peso como minimo, Pa-
réa el dotde nitrfco de fabricacidn Nacdonal v del grade de -
salidad €, gque ea a2 emadn oo nosotros: se utiliza come e~
G Tabricacidn o] mérode F¥aoun pecsy gnticuado de tratar
FAILrALY de oscdio soan Ao4dn nulirtcn, Fecurerandoxe loa vae
TOres en torrea ge atnoreldn,

Fo- dal Hidratada fenrminata comerclalmente Cal-
wimica, la tue tgen. dnocontenlidn min{mo del e 4 comp Hi-
Srato de Calcio SRALUH .,

<
Ha= L# TEUeTLA rrimg it denominamos convencional,

#Roel fulorante gue se aplieg rara factlitar la identifica--
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cldn de} arseniato de otras Sustancias, ya que as fécil con-
fundirlo ror sy calor bdlance,

]l rrocess de fabricacidn dnl arsenfato de calcio,
ef considrrade coma un nrocess interm!tente, lo cual nos fa-

¥orese on anta frtulis, &l roder vaptar las condicionas para

Tads lete v oang tomtaracidn de los resultados abrenidaa,
dar las conclustonen et vuedan ser mds efecti{vaa rara la o-
veracidn,

&l rroceno lo dividiremos er wproy Secciones, esato
unicamunte con »i prorosito de facilitar ay deacrioveidn se-
neral,

la, Seccidn, - Comprendera la fabricacién del Lcide
araénico,

da. seceidn.~ Ocuvard la operacidn de recuperar -
o vavoreas nitrosas,

Ya. deceidn.- Abarca desde la precipitactidn del ar
senfate y oo secade, hanta la mezcla v onvase final,
la. decetdn.- v
Se vacla el detdo ursénicé del lote fabricade o] -
Ala antertor, ol cunl es rasado del reactor a lon tanjues de
almacenaniento,

Mientrus e erty descareando vl reactor, ae da rrin

~t

vla la carpea del Tangue dn acera {noxidable, carvando pri-
meramente ol Soiog e prvviene de lan torres de recuprracidn
hanta completar ol volimen revianent e ctaleulado, adadiendo

4 contimussién el 42ldn tancentrado en lg iroporetdn deseada

este Jcide es suminiatrade "0 porroney de vidrio, Hecho lo
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anterior ne boxzbea tode el dcido al reactor, calentandolo has
ta la Lemreraturs marcada en la orden del dia., Teniendo el d-
cido & l& wemperatura ae da orinciple & la alimentacidn del
anh{drido «raenioss cuva cantidad se calcula a partir del e-

A .

quivalente a delds nfurice Wy € osue fuéd carcado «l reactor,
Terminada la adiciin de wrtubnico, de dela apitande ror espa-
clo de &4 7 noras rara gue temmine de reaccionar todo el ar
adnlco que no lo nubleae necho, despuds de lo cual se calien
& hasta 1.0%C cnn el obfeta de que el doido nf{trico que se
ensuentre eon ool dcllde araénice, Se evapore v pase a las to-
rres de recuyeracidén, la agitacidn no se suspende hasta el

dla sfpttente al momento de descurgdr &l reactor,

<

. dacclén.-

Jenpuds de haber bombeado ol &cido nftrico del tan
que colector de lan Torres * 1, ul tangue de acero inoxida-
ble, #e nivela ente tangue coleclor con dcido més dilutdo --
que ne rasa de las Torres N® 2, v eslas & su ver con dcido -
de lan Torres N* 1, finalmente estan Torrea se nivelan con -
arua. nata uperactdn en bastante rédpida, ror lo gue termina~
3¢ pone & Tunclonar todo el aixtema de bhomdbas v ol ventilador
parea que 4l empezar 2 calentar el &cido en el reactor (Sec 1l-
los vaporea jue xr denrrendan, dean abrnorbidos lnmedlidtamon-
te en ol sintema de recuperaci&n., bl sistema de recuperaciébn
trabatu contingamente huntd ol die nizuiente al momento de §
niclar Ju varire JUe! deoido v luegso la corresrondiente nivela-
ctédn e dotde de cada tanue coloctor,

A3, Jet
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Los tangues de precipitacién se llenan hasta 2/3 -
de su capacidad, esto se hace {nmediatamente que se vacia ca
da tanque, de¢ esa manera se adelanta tiempo y no hay endure-
cimiento en los lodos remanentes en el tanque. For la mallana
la operacién principla al calentar el agus hasta punto de e-
bullicidn, llegando a este punto se carga la cantidad de cal
necenaria para la produccidédn del dia. A continuacién se afla-
do el colorante y se deja agitando unos minutos para homoge-
nizar el color de la suspensidén, despues da principlo la aci
dificaciédn haciendo esto lentamente, para no pasarse ds las
eapecificaciones, las cualea en este punto estdn basadas en
el pH de la mexcla. Con el objeto de tener una mexcla mds u-
niforme, se ayuda la operacién con la bomba de recirculacién
que es la misma que se utilisa para enviar los lodos a los -
secadorea. Antes do empesar a pasar los lodos al secador, se
determina el pH de la suspenaidédn, unicamente para tener la -
sopguridad de que esta perfoctamente mesclado. Los lodos se -
van agregando a laa bandejas de los secadores, poco a poco,
pare evitar que el agua se evapore y el por clento de sélidos
aumente on axceso, lo que podr{a originar que se formara una
panta, la cual ser{a sumamente diff{c!]l de secar y trastorna-
r{a la operacién.

El materlal os separado del tambor del secador por
medio de una cuchilla sjustable, la cual va raspando el mate
rial a medida que llega & la cuchilla; el material ya ssco -~
cae & un gunano que lo tranpaporta hasta un tambor que se en-

cuentra al fin. Cada tambor en cuanto se llena es sustituido
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par otro, y se van almacenando en eapera de los resultados -
que da el laboratorio, para proceder a determinar las propor
clones de los materiales que deberdn intervenir al formular
la zezcla de envase,
Las principales especificaciones del producto son

las aiguientes:

Humedad, mdx. 1.5 % Pinura mfn. 85 € malla/325

As, soluble méx. 5 ¢ Ca3y(As0Oy)2 min. 70 %

Control Juimico del Proceso.-

El Control Qufmico del proceso abarca todos los a-
ndlisis que se efectdan tanto con materias primas como con -
los productoa intermedios y finales.

1.~ Andlisis de materias primas:

a).- Andlisis de cal quimica.- Se le determina
el € de Ca(OH), sprovechable,

b).~ Acldo Nf{trico.~- Se determina su gravedad
espec{fica y algunas veces se obtienas el
% deo HNO3 por titulacién,

¢).~ Anh{drido arsenioso.- No Qe hace determina
cién alguna, por venir certificados los lo
tes

2.~ Andlisia de productos intermedios:

a}l.- Acido n{trico de laa torres de recuperas
clén.- Untcamonte gravedad espec{fica y
temperatura.

b).~- Aclido araénico,~ Se determina gravedad es

necifica, temperatura, arsénico no oxidado
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y dcido nftrico libre,
3.~ Anﬁlisis de producto final:

a}.- Como solo hay un producto final lo
dremos tode dentro de este inciso;
£ de arseniato de calcio,

Arsénico soluble,
Humedad,

PH,

Densidad aparente,

ten-~
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Experimentacidn en el Jaboratorio,-

Teda experimentacidn debe tener mds ¢ menos fi{ja -
aguella fdes sobre la cual se desea desarrollar un trabajo,
para ampliar sy accién haata resultados definfitivos,

En nuestro caso nos basamos en las observaclones -
de cada uno de lcs problemas, que se iban presentando en la
fabricacién del srseniato de caleclo, y la forma en que se -
iban resolviendo algunon, ademas un poco de orientaciédn noa
fué suministrada por la documentacién hibliogréfica,

Al hacer nuestro plan de experimentacidn, y para
ordenar las pruebas de laboratorio, fué necesario definir -
cuales eran las varifables que nos podf{an afectar, y sobre -
ellas basar los cambios en las condiciones de cada prueba,

En el caso de la oxidacién del As03 con HNOj3, las
variables principiales fueron las aigulentes:

1.- Concentracidn de HNOj3,

2.~ Temperatura de reaccién,

3.~ Velocidad de alimentacién del As,03, ¥

L.~ Tamatlo de la part{cula de 45,03,

La concentracién de HNOy y la temperatura van, den
tro de clertos l{mites, una en funcién de la otra; eso se ve
ra claracmente al diacuti{r los resultados de las pruebas,

l.a veloclidad de alimentaciédn es importante, pero -
ea una variable que ne puede manejar con mucha amplitidd y su
afacto r3 féci]l de controlar y correpgir,

51 tamalio de la partfcula es importante; y se pue-

de hacer notar con el enuncladoe que dice : "La velccidad de
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reaccién entre un cuerpo sélido y un rlptdo es casi propor--
cional a la superficie de las pnrt(culls del »81ido". la for
=a en que nos es suninistrado el As,03, anula por completo -
este puntc, )l cual lo podemos hacer constante, vya que no =
hay modificaciédn notable en las dimensiones de la part{cula.

For lo antes expuesto, haremos nuestras pruebas ba
sandonos en concentracidn de HNOB y temperatura, introduclen
do la accidén de un catalizador en algunas pruebas,

Serf{a muy largo e} explicar cada una de las prue--
bas realizadas, por lo que a continuaciédn expondremos § de -
estos experimentos y que representan las que dierdn resulta-
dos més concluyentea, pero antes daremos una breve explice-~
cién del aparato usado.

Todas las experiencias fueron basadas en la reac--
cidn sfigutente:

3 As03 £ & HNC3 # 7 H20 ---mommone 6 H3As0, £ 4 NO

Las principales relaciones que usaremos en los cél

culos estequiométricos basados exclusivamente en la reaccién

aon:

Aparato usado: -

Matraz de fondo redondo y tres bocas, con una capa
cidad de 3 iltron, la boca central del matrar se uso para -~
dar pano a la flecha del arttador, la cual pasaba por el cen
tro del carcho en el cual {ha @mostenido el termémetro; todos

ios tarones fueron de ¢orcho, Se usd tamblen un pedazo peque
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o de tubo de pléstico, con al objeto de usarlo como estoperc
para la flecha del agitador, La boca izquierda del matras era
el punto por el cual se cargaba el reactor, primeramente el -
el dcido nftrico y después el As,03, haciendolo gradualmente
mediante un ecbudo de separacién Y ti.8 fina vari{lla de metal
para destapar el exzbudo cuando se obatrufa. La boca de la de-
recha era utilirzada para dar salidas - os Rases y vapores --
formados ror la reaccién. ¥l reacto: staba suspendido por =~
zedio de pinzas sujetas a un soporte y deacansaba sobre un -
triple, bajo el cual Aae colocaba el mechero para dar el ca--
lor necesario.
Prueba N°* 1.~
HKO3.- V: loco ml D: 1,16 € on peao: 25

looo x 1.16: 1160 grs

1160 x .25: 290 grs de HNO3 loo %
A8203.- Tedrico: 290 x £,31%%: 682.95 grs loo €

al VAL 6R2.95 . 696,6 grs al 98 £
— -

usado: 69% gra.
Veloctdad de adicién: loo pgra/hr Tamp. de reaccidn: 70°C
5in usar catalizador.
HIAsC, .= Vi 0%0 m) D 1,068 { en peso: 6%
tho x 1,58 1090 gra al 65 €
1092 x .65 To9.% gra al loo %
€ HRO (e, 10 1,7, en opeso t As Calno ox.): 1.91 en peso.

HNOY totel: Yew. x 3,7 Cohn, iy By
] RIALESIE SPLE. S

RSN

LS EEIET IS R NS S LT 4
. REEE AN S L
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Efictencia de la reaccidn:
Resultado Tedrico: 683 x 1.,42: 976.6 zrs HyAs0y,
Resultado Préctico: 709.8 grs,

ficlencla: 74 ¢

Balance de A3203: entran 695 gra salen: 495 como H3A80,
21 " imp.
B95 - H72: 23 pras pérdidail.3 €) _156  sin reac,
Y 672 grs

Prueba N* 2.-
HNOy.- V: 850 ml D: 1.3 € an peso: 5o
R%0 x 1.3: 1lu5 gra
llo5 x .5: 552 grs de HNO3y loo %
)

48507, ~ Tedrico: 42 x 2.35%5: 1loo grs YV ¢

al w8 ¢ lloo @ 1326 sra 8 % 4

oY
wnado: 13J%
Velocidad de adticiédn: 1% gr,iv Temp, de reaccidn: 80°C
sin dataltizador.,
HEWE TOP V:‘FYG @l b: 2.000 £ en peso: 8o

s x 2.00: 13% grs al fo ¢

1150 2 L 4o: lofto ars al loo ¢

€ HNCaitme, [ 0. an peno 4 As Q0q({no ox.): 23.0 en peso.
WNCq tatal: 150 x o,7 1 W,TS are.
* ..——‘—‘——1-—’:\—‘»—4——-‘——
R

1i4p x Ji,0 @ ilo.h ars
SOX el

R T

An 0 total

Efirtancty e la reaccoidn:

1.L1: 1R%9 prs HiyAsO,
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Effciencia: 58 %
Balance da As;0.: entran 1325 grs salen: 755 como H3AsQ,
3o " imp.
1325 - 1265: 6o pras pérdidai{b.s %) 200 no alim.
| “TI6Y prs

Prueba N° 3.-
HNOj.~ V: #50 ml D 1.2 % en peso: Lo

RRo x 1.,242: lo%5 rra

1055 x 4o : 422,27 gra de HNOy loo L 4
A8203.~- Tedrico: 422,28 x 2,355: looco ers lood

al 9% 4 loco : loZ2o gra al 98 ¢

usado: lolo gra
velocidad de adicién: 150 gr/br. Temp. de reaccién: 70°C
Sin usar cataliazador.
HyA80, .- V: 915 ml D: 1.8 € en peso: 72
Q1% x 1.9: 1647 pra al 72 %
1647 x .7&: 1185% grs al loo €

£ HNOy(imp.j: 0.81 en peso £ An703(no ox.): 0.8} en peso

HNOq total: _1647 x o,Hl : 13.38 gra
00

As,07 toral: 1647 x 0,231 : 13.7 &rs
o loo

Eficlionctia ¢e la reaccisn:
Resultadn Tedrico: loco x 1.43: 14% fgras HyAsO,
Reaultado irdcnice: 11484 ypra

Nffclancia: #1 £

Falance de AR U1: entran: lodo grs salen: 826 como E}ASOL
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13 como imp,

lodo - 981: 19 gra pérdida{l.q $) 142 sin reacc,
L) W
HRO3.- V: 850 ml D: 1,24 £ en peso: Lo

8% x 1.24: loSL grs
loS4 x Lo: 421.6 grs de HNOy loo%
As304.- Tedrico: 421.6 x 2,.355: 993 grs loo §
al 98 € v93 : 1lolS prs al 98 &
=N

usado: 1lolS rFra
Velocidad de adicién: 150 rgr/nr. Temp. de reacci{én: 60°C
Sin unar catalizador. |
H3AsO,.~ V: oo ml D: 1.64 L en peso: 63
Yoo x l.64: 1476 gra al 63 %
1476 x 0,63: 930 ers al loo %
4 HNO3 (imp.): 1.6 en peso £ As303(no ox.): 2.8 en peso.

HNQqy total: 1476 x 1,6 @ 23.6 rrs.
- a0

An,G3 total: 1476 x 2,8 ¢ 4L1.3 grs.
0Q

Effcienctie de la reacctén:

Renultado Tedrico: 23 x 1,43 1,00 rrs HqAn0,,

Renultado Jridctico: 930 gra

Eflclancla: &4, 4 4

Halance e Aajuiq:  entran: lols gra salen: 650 como HBAaOL
41.3 " dimp,

87, sin reac,
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lol5 « 953.3: 61.7 grs pérdida{6.1 ) 175 nin cargar.
T G833 grs

Prueba N* §, .
HKO3.- V: 850 ml D: 1,245 % en peno: 4o

850 x 1.2L5: loS8 grs

1058 x .4o: 423.2 prs de HNOy loc ¢
Asp03.- Tedrico: 423.2 x 2,355: 996 grs loo €

al 98 %: ‘Egg”: lolb grs al 98 £

usado: lolb grs,

Velocidad de adicién: 200 grs/hr Temp. de reaccidn: 75°C
Catalizador,
HqA3C, .= V: “9 ml D: 1,82 %€ en peso: 72

M0 x 1.,R3: 1630 rra al 71 €

163o x 0.73: 1190 rrs al loo ¢

4, HNO3{dimp.): 0.63 an peso € Asy05(no ox.): 3.8 en peso
HN03 total: 163o x 0,61 : 1o0.28 gra,
00
Ap;03 total: _163o x 1,8 : 62.00 prs.
! Yoo

Eflclencia de la reacctién:

Renultaido Tedrice: 996 x 1,43%: 14,2 gra de “3‘80A

Reaultado Prdetico: 1100 sra

Eftcienctla: #2 4

Halance de An,03: sntran: lolh gra salen: &30 como N}Asoh
52 " imp,

Yol = 97ar 37 era pérdida(1.68 € ' 87 ain reace.

WY rrs.
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Resumen de los principales datos de las pruebas antericres:

Praeba, T ZTTTTTTyTTT AR
Gone. Mo, T B8 sk T o T o T hon
Teaperstura, 70 Aorc | mo% | Gove 73t
Vel. adicisn remr 100 150 oo IS Tzoo
Come ioeoy T P e
S ST T SR Y T B W Sy
hay0y en Hareon 1io1s Do o.ms  z.ek 3le%
Eficiencia. T s T e T e e Taee

Diacusién de entas pruebas vy sus resultados:

La® conclusiones obtenidas a partir de las expe---
riencias antea dencritas ason las siguientes:

1.~ La concentracién del &cido nitrico, tiene la -
m&xima influencla sobre la concentracién del hcido arsénico-
resultante, de tal manera que sl el dcido nitrico tiene una-
concentracién entre 10 y L0%, se obtendra un dcido arsénico-
de concentracién suparior al 65¢. S{ la concentracién del 4-
cido nftrico es mda alta que la mencionada antes, la concen-
Lreclén del kcido arsénico sl serd muy alta, pero tambien la
aficlencia de la reaccidn bajard debido a que el desprendi-~
miento de vaporea nitrosos aumenta y en consecuencia baja la
contidad de 4ctdo nftrico disponible para la reaccidén.

S.- la temperatura tiene un efecto parecido a la-

concentracidn debido & que, a altas temperaturas la reaccién

an muy viocienta y on consecuencla el deaprendimliento de vapo

res nitrosoa es muy «)tu, 51 la tempAaratur: es xTenor de los
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60 ~ 65°C, la reaccidn 8! se intcla, pero va decreciendo su
actividad hanta no resccionar,

J.~ Hemos notado ampliamente que siempre queda una
cantidad de arsénico sin reaccionar, esta cantidad es la que
queda debido & la falta de nitrico disponible 6 bien la baja
concentraciédn y teeperaturas de reaccidn,

L.- El cataliszador ayuda a acelerar la reaccién, -
pero no pudimos apreciar por completo su accién haata el fin
de la reaccidn; trataremos de obtener con més exactitud su -
actividad al hacer Jos lotes experimentales pero en escala -
industrial. Perv sl nse notdé que usando el catalisador se po
d{a alimentar mds rapidamente olvarsénico, el cual reacciona
ba en menor tiempo rero esto era aproximadamente en la prime
re mitad del pesoc total por cargar; bajando su actividad al
ritmso obtenido en las pruebas sin catalisador.

Aplicacién de loas datoas de laboratorio al proceso;-

El primer paso fué aplicar los datos datos obteni-
dos en e! laboratorioc, -pero loa resultados no fueron satis--
factorios, por sl alto contenjdo de drsénico no oxidado con
que se obtenfa el dcide arasénico. Temblen ae noté que en los
lotes an que el contenido de arsénico no oxidado era notable
e! contentdo de nitrico era muy hajo. Eato nos hiro pensar -
la poathilida! de una pérdida de nftrico durante la operscidn
para comprmhbarla chiuvimoa cartas gréficas sobre la recupera
cldn el nftrics v ae antd que deade er) momento de cargar el
reactor con el fctdo nftrico, hasta o1 punto en que se comen
zaba la alimentactdn del arsénico, hadfa un ligero aumente -

bt T e Ui+ 1. L feiiss an tga taorrea de racuseracidén, sn.

B e e e e e e o ————
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te L sra cani constante en los difersntes estudiados y como
promedio era del 2€ sobre la cantidad carcada al reactor. -
51 este € de vupores producider por la deacomposicidn del -
n{trico era constante deniro de clertos l{mites, el proble-
28 se reducia a ha'ar la cantidad esteyuiométrica calculada
pars el arabnico, en un € ejuivalente al total del nfirico -
7ue ae desprender{a durante el tiempo jjue durara la aliments
cidn de toda la carga de araéntico.

Los resultados despues de aplicar esta medida fue-
ron natisfartorion, sobre todo desde el punto en que no que-
daba arsérico ain oxidar en el 4cido arsénico obtenido; esto
a8 Aumamente lmportdante ror que mejora la calidad del arse--
niato proaucide a partir de eate dcido, la eficlencia de los
loten entudtadoa, son tomando la cantidad de arsénico carga-
da #l rescto,

Ordan N

!

"‘J.-

HEOy de las torres: 1512 1t x 1,182 kg/lt x ,302: 539 kg

rorronas < 17% kg x .60 : 105 kg
Scide nitrfco loo % SLL kg
An,0q:  Tefrtco: SL4L x 2,166 1516 kg usado: 1380

HiAmly: 1024 1t x 1.9% kp/lt @ 2000 kg x .78: 156G kg 100 %
tadrica: 1140 x 9% x 1.43: 1930 kg 100 4
Effclencia: 21 ¢

an en el drfdo: € HNOy: 0.9 € As;0y: O

o
[£]
P
"

HNCy der las torres: 1612 11U Xx 1.17 kj&flt x .289: 504 kg

rarronen @ 174 X LOU : 105 kg
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dcids nftrico 100 £ 409 kg
A8-U3: Tedrice: &9 x 2,3%5%: 14V kg usado: 1340 kg
H3d20,: 1150 1t x 1.95% kg/1v: 2280 kg x 78 1700 kg 100 €
tedrico: 13,0 x .98 x 1.4%: 148 kg 100 €
Effclencia: 92,5 ¢
Impuresas en el feido: § de ENOy: Q.40 < £9504: 0

HECY da las tprres- 1812 1t x 1,19 kg/lt x . 3115%: 567 kg

rerrones ¢ 178 kg ox (60 : 105 kg
dcido nfitrico 100 % e x
A8.0%: Tedrico: 670 ¢ 2LI88: 1830 ke usado: 1450 kg
Hqha( 70 v 0 197 kel ot SV ke x L0 1AL0 kg 100 €

tedrlear 1,80 ke ox L98 x 1.4,% 20258 kg 100 %
Effctencta: 7)) « ‘ |
impurezas en e} d01do: € de HNCO3: C.15 € As203: 0
Qfgﬁﬁ_S' &2, -
HMCY dm las torees: 1812 1t x 1,197 xg/lt x ,326: 590 kg

porrones 1 175 x b0 105 kg‘
detdo nfirice 10 € T o9% kg

1637 kg usado: 1450 kg

SR kg x L78: 1880 kg 100 %

As:Qy: Tedplen: 1t x 2.355:
H’:A5“;;-' Lads e x 1,98 aefle
SO kg ox L9t xE 1.4 2025 kg 100 €

Tedrtco s 1L

Kiclersta: 3.0 %

Imryreraa a- LRI R IR € dm HKCy: 0,32 4 “203: o
(Ar‘v’.ﬁ N* "'l__
Lriern X* 2
. . "
FRUG Ao tan torreas 14,8 1t ox 1.4 kaflt x W33: 612 kg,
» . -
rarrenes o 130 x 80 : 78 kg

y—
e e i
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fcido nitrico 100 ¥ 690 kg
A320y: Tedrico: 690 x 2.35%: 183C kg usado: 1450 kg
H3de0,: 1180 1t x 1.9 kg/lt: 2250 ke x .76: 1710 kg 100 €
tedrico: 1450 kg x .94 x 1.4): 2025 kg 100 %
Effciencla: 85 ¢

Izfurezss en el fctdo: € de HNOy: 0.91 As0y: O

Cdlculo del ejuipo para alimentacién de arsénico:

£ate equipo permitird reducir el peligro de intoxi
cactdn por parte del personal, que actualmente efectia la --
Cérga de arnénico manualmente, Kl costo de este equipo esta-
ré co=pensado al eliminar parte del personal que tlene a su
CArgEo esa operacidn,

Tolva de almacenamiento.-

Se em;learsa lémina de 1/8 " de grueso, &1 cdlculo
Se hars tLomando sn cuenta las medidas en que es surtida la -

léztina rars aprovecharla «) midximo. lLas ldminas son surtidas

reneraimantes de 31 x 10' . La forma por lo tanto, de la tole

. . sl ab : en
Yo serd un cubo, utilizando una 1émina para tal abfeto; ¥y

una rclram t ada {n
a Infarlor (a (Corme aerad, de una piramide trunc n

forde g medta de una brida se ajustard el ali-

2Renlador (e ostralla,

Y1 oy atdmen total necesario serd rara almacenar a-

prnylraderente 1600 ke e drakpnleo & 30 1ba, Usando el va-
) K. {dri
jor =intee tado ror Linok-belt para peso/ volizen del anhfdri

Ao araentioss o G0 lhalfU,

1ioe dbs o 33 fed

Voilil=en zotal nscenario:
VYR




Bl cuerpo cdbice serd: ¥: 3t x 17 x 3t: 27 frd
pera la riramide valcularemos ay voldmen total Y le restare~
2o el dado por la punta trunceda:

¥ total: 173 h x srea dr la duwe: 173 x 24% x 36" x 36"

-

eatt: 5,02 .

t
~d
fo
|
N

tnd

. L0161 ftd

¥ truncate: 173 x 3,31% x &7 x &% . 27,75 {n

Coiculo dal altmentador de eatrella:

nard utilizanio un tramo de tubo Jde 8", rectifi{cado en --

L2
2
-~

Mazmetra tezal: noin,  py: Y in Laree del tubo:r 5 in,

[)1‘;3,{_!.‘-3 de la Clecha: ! in. e % in Lareo flecha;: 10"

cg s .
Chizule del urea e cada sermento:

2l altmentador conatard Jde cuatro segmentos ipuales,

S O SR VRV E S AU RS G E

™

. } 3
ran CLbe AoooLer xo v lale x 0 ULlNeL inf

. i}
oo Ay N, L8 Inc,

vy
Voldman fe 244y aesmento: A9

\ iy
: LEA 1n} Dt '/ aepmento.

. o » o o ¢ i et u
MALTa™ent s yaaremans doa aepmentas ¥ loa otres don e tardn cu

»
Blerean,

i ., vy Fre
Calid w2 ooon ruf orew, e £0 ey x 100 1B/ A 1b/rev.

5 . # ‘ -
TATE muettraa caedimtanea gae 300 de LLO Ihihe A xean ----

R R R
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7.3 lba‘ngn, recenitaremon 2.3 lb/min 1.82 rev/ min,
4 DS rey,
Cadleuln drl elevador de canrilonen-
Urapremn alyunns daton del catdlogo Link-Belt, nyd-
mero Ui vy 1050,
Materfal: A3,03 solyo Peso/volinen. 160 1b/red
Distancta entpa centros de flecha: 21 fe,
Caractidadg deroximada: 4500 1b/hp.
Elevadar tipo 3 - 301
Haennloras de canpgilén: 4" x 2,75" capacidad: 0,0} ft3
Flecha sup, Didm.: 1 77140 Catarina sup, Didm.: 12,490
Vel.: 47 r.p.m,
Flecha tnf, Digm,. 3 7/16m" Catarina inf.:Didm.: )0, 42n
Deasarrolle catarinas: Sup,.: 3.26 fr. Inf.: 2,67 ft.
Cadena Ne 455, LS fua {ncluldos eslabones para cangildn,
Cublerta Jge} elevador: Dmenstones: 7,757 4 4" ale, 251
ldmina N* 16
Capacidad de 1lenado a 241, 75%,

Diat, entre canyildén: 18" 1,410 N°® de cangilones: Lg : 30

Valoctidad flecha superior: 47 rop.m
Veloctdad cataring uperior: L7 x 1,26 . 153 £t /min,

Canmrtlonmn por minuto: w%ﬂi 102 canyilonea/minyto,

Capacidad, 100 0.01 ¢+ 1,00 £t /min, al 764 Q,7mk fta/min

0.705 £ ;i x oo Iv/eede 208 1o/min . 459C 1b/Mmr

K €3 x ¥ Pyv o Puo-p Pyt P AR W
“ﬁm____ 1 ; 3 3 4




Fan}

“}lb-

P,: K Ps: 1.2 P, ¥ M B Pe: Pe AR (M o W)
K: 1.15 cadena ludricada, 1,20 cadens sip lubricaci{én,
3: velocidad en pleaa ~or ={inuto,

R: altura en ntes.
N: fuerza rara tenmair la cadena,

M: pesc de matertal ror plea de tranaportador : 1 . T

W: neso de la cadena en 1b/ v,

B: rad{»s del c{rculo descrito PoT los cangilones en 1a {le-
cha suprarior,

Suatituvendo ror valores:

M: 11.1% x 2.4 0.48 1b/ft S: 153 fe/min,

R: &2 N: 10 1bd W: 2,32 1b/fe B: 9

Pe: 1.2 x 10 4 (0.8 x 9)
Por 16,32 L 22 (0.8 4 2,32 )

Py 10 4 (22 4 2,200
Fa: 61,04 1b
e Po = 1y

Fyo 77,82 < nl.on ¢ 16,82 1b.

HoPLoo 1. ®a ¢ 141 x 1,2 D 0.9 KL P,
- YITCE

Utrandn la Chrevila al-pl{ficada:

! v LR
SrOX .o x h i “wen X

i e - e e
RS i

Hobo: x 21 .0.0092 H. P,

Al

[URN

d

COMo me ve #) catallate as muy bafo, pero debldo a que se pue

2o 3tuncar el elavadrr, o8 necemario poner un mMoOLor muy sobra
-+ ¥ v oud T i et

= recarartin un ooater de 1OH P,

4‘,... W - o - -
I
e e
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Gréficas de recuperacién de HEQ . -

Las gridficas de recuperacién aé determim ron de la
alpuiente forea:

Connciendo sl vold=en de cada tanque de recolecciédn
de loa sfsteman de torres de recuperacidn, se determinaba la
dennidad, temperatura v £ en pesno de HNO., de lan solucliones
de cada tanque de dcido recuperado, de aata maneras se podf{a
naber cada hora la cantidad en kr total de HNOy 100 € que --
hab{a »n todo el afntema., Eate método se senif{a hanta que no
se notaba un aumento digno de tomarae en cuenta, lLa grdfica-
ae trazaba sumando las recuveracionss narciales de cadas uno
de Jon slstemas de Lorres, pero el aistema de torres No 3 so
10 alcenzaba & revistrar un 3 & 4 € de recureracidn y eso ya
an tar diltiman determinacionen efectuadas; durante las deter
minactianes f{ntermedias nunca se tomo en cuenta por no notar-
ae recuperacién,

A continusctdn vlenan las § grificas obtenidas, al
recuperar los vapores producidos por las reacclones durante

lan onrdenes de produccidn de la N* 79 8 la N*® #3 {nclusive.
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Balanice de zaterialea, -

Late halance ae llevard a ofecto con el fin de co-
nocer las proporciones aproximadas de 1a composicidén de loa-
rasens de ralida del reactor v los cuales pasan a traves de -
las rorrea de ahsarcién,

tara ents talance de materiales, por la {nsuficien
cla de datos con jue sontames tendremos que hacerlo de atras
hac{a adelante, v nuestiroa puntos de reldcidn serdn; N* 1 la
salida del reactor, ¥y N® 2 la nalida del ventilador situado
al fin del lsr atnatema de torrea de recureracién y que es el
que efectida la succtidn de los vapores,

Loa datea con loa que contamos son los algulentes:
1.« Londictonen da operacidn del ventilador,
£, EY NC wreducido por la reaccidn,

.- K¢ abaorbide en las torres del sistema N° 1,
Lo~ K¢ no atsorbide v que aale por el ventilador a

las torrea N® U,

t,- Temperatura de lon rases a la salida del ventd
lador,
.~ Temperetura de lom saxes & la salida del reac-
tor.,

Frimaramentes dmterminaremos las condiclones del ~-
ventiladar:

VYent {lador "Buffale”

*amato: 1 174

Didmetro 1m asrvan: 207

Metor: 1 H.P, cor 1450 r.p.m, a 50 ciclos,
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r.p.®. en la flecha del ventilador: 1080

Fresidn entdtice en le desc. : 14 on de colum, H,0
Presidn estdtics en la aucc, : O rm de colum, H,0
Caracidat del venti{lador en frio : 4590 c.f.s.
Temperatura de loa pasen- icec.

Correclonen por F, v *_ .

223.8 4 21,1 . Zug.9 x 26 1 .74 1 : 18.8 mm
ALY T TN ;ﬁ ] U.ét!
éﬂ,& ¢ 074" aproxinadamente 31/4" a 10820 r.p.m, esto nos da

por tablas 43R0 ¢.f.m, y la protencia requerida

ey de 1,17 M, P,
Conocido el voldmen toral en N® 2 pasamos 8 N® 1 para deter-
minar loa vulores de NG,

1.- MO preducido por hora.

_.%.g.x_lz,_ ¢ 1,35 kg-mol/hr,

<.~ KO abrorbido, bamandone en peso de HNO3.

C.0% ke mol/hr.

_ha
3]
Y.~ MO jue sale del ventilador:

Diferencia de 1y 2 @ 1,34 = 0,95 : 0.4 Kg-mol/hr

fatc an (sl o min, oa

VL0500 o 0,0148 ¢ Gud?T kp-mol/min,

~ ® 9
lan temiarityres de 1oa paass son J0°C en K* 2 y de

IS0 e N1,

Tenierda ¢ odoa matnn datos iniciaremos nuestro ba-

]
iance le materlalen en el punto N® 2.

LA G S SERCPTCALE S R OV RVE BN
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r.p.m. en la {lecha del ventilador: 1080

Freaién estdtica en le desc, : 14 mm de colum. H,0
Preaién estdtica en la suce, : O mm de colum. HZ0
Capacidad del ventilador en frfo : 4590 c.f,=m.
Texmperatura de lom gasex: 10*C.

-

Correciones por P, v T.~

2;%.8 s 21.1 20%.9‘ x ;Rﬁ : 0.7413 13 : 18,8 mem

18.8 : O0.74" aproximadamente 3/L" a 1080 r.p.m, esto nos da

por tablas 4380 c.f.m, v la potencia requerida
es de 1.17 H.P,
Conocido el voldmen total en N*® 2 pasamos a N® 1 para deter-
minar los valores de NO.

1.- NO producide por hora.
£G. 4 1 1.35 kg-mol/hr.
J

2.~ NO wbsorbido, basandose en peso de HNOB.

62 1 0.95 kg-mol/hr.

3.~ KO que sale de! ventilador:
Diferencia de L y 2 : 1,356 - 0.95 : 0.4 Kg-mol/hr
eato es {mua. por min, a
0.0224 « 00,0158 : 0.0067 kp-mol/min.
Las Lemrerdturen de los pases son 30°C en K* 2 y de
60%C en N* ),
Teniendo todos estoa datos intclaremos nusstro Sn~
lance d= materiales en o) punto N° 2.

4380 c.f.m x 0.G28317 : 124 m3/min.
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Sabermos que una mol de un ras en C.S, ocupa un vold

men de 22,414 1lts, por lo tanto:

I3 x C.0224 x 273 4 10 x 760 ! L moles/min ya efectuadas
c;S LY

las correcciones de Fo ¥ T, lo gue nos da el N® total de mol
en N°®* 2. Teniando e} nimero total da moles pésamos a calcu-
lar las molea de los compnnentes,

Ahora blen Sabemos, que el N° de moles de un gas -
¢3 relacién directa de sus presiones parciales; de donde:

P,
{1} < . N®* de maoles de apua.
PT ~ P,  N¥Jde ooles de alre 7 ﬁ' de moles WO

Buscando en las tablas para presiones parciales de soluciones
de HKOq, obtenemos el valor para T: 30°C y concentracién ---
Caproxtizada de 35€; el valor dado es de P2: 21.7 =m de Hg.
Surtituyendn ror li{terales los factores de la férmula para

slmelificar =y operacidn, tenemos:

mrlea o degur g moles de NO no abs.: y : 0.0067
moles da Lire: = molea totalas : W : 4,00 mol /min.
* x d v d oz par le tante x ;oW - ¥ o~z

ARt it avende x: 4y o= CL0007 - 3 o- J.u031 - 2

suatitgyenss en (1}
L1.7 : 1,791 - g de donde z: 3,828 moles aire/min
e vt e e et o it
iy 8 o Uanity
Terolsotanen: v or 1A% mplea de apua/min,
LR AR A S T R A S 01651 A ueny 4 3.73933

Tentends va reauslta 1z composicldn en N* 2 rassmos a2 N° )

clizandn el mismo racinacinis antesior,
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Por medio de las tablas obtenemos nuevamente la prasién pare
cilal pera una T: so°C Yy 35 £ de concentracidn de HNO;.

El valor obtentdo es de 102 mm de He,

moles de agua : x : 7 moles de afre: g : 3,828
m0les de NO total - Y : 0.0225 moles totales: w : 7

sustituyendo en (1j con las cond{ciones nuevas:

mn
moleas de agua

Pe - Py ' mcles de alre J moles de WU totales

102 : X despe jando x
I K » 0L

x : 0.8114 molea de agua/ min,
moles totales : w - 0.8114 ¢ 0.0225 4 3.828 . 4.6619 moles/min

Composicidn de Ros gases en 1b-mol /hp.
H20 : 0.8114 x 2.2 x 60 : 107.1 1b-mol/hr
NO @ 0,0225 x 2.2 x 80 2.97 lb-mol/hr

alre:: 3,828 x 2,2 x 60 - 505.30 1lbemol /hr

pasandolo todo a 1bs multiplicando por su P.M, tenemos:

H,0 107,10 x 18 : 1927.8 1bs.
NO : 2.97 x 30 : 89.1 1lbs,
aire : 505,30 x 29 : 15053.7 1bs,

Calcularemon con estos datos, el area supuesta para un posi-

ble enfriador, tentendo las sipulentes temperaturas:

L texperatura de salida de los gases : 30°C : 86°r
T, : o " entrada de loa gasss: &0°C : 14,0°F
ty " " entrada de apua : 15°C ;. s5Gep
to o . " aalida de) spua T R25¢C . 77°F
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Determiniremon la media Iopar{tztca de las temperaturas;

el ATentil c (Tieeg) (140 - 77) - (46 - 59)
in 1T, - 12) In (140 -
{(Ti1- ¢y {86 < 59)
TR 42
A: ‘ Q : calor sumintstrado por losa ga
X t-':l

ses al camblar de temperatura,
U:. Coefifctente de trinamisidn de
calor,
Cantidad de cainr €on los gases: Q: wep {Ts - T)
Hpo . 1927.8 x 0.48 (140 - 86) . L9700 B.T.U, fhr.
Ne : 8901 x 0,23 (140 - 86) 1100 " "
alre @ 15043.7 x 024 (100 - 86) . 190000 " "
calor total.....,,. T IOROT— " "
El calor fuministrads por el vapor de agua lo despreciamos
debido a ‘ue por su alto U, el area necesaria en muy pequefia
Y quedard tnclulds dentro del area que se determine unicamen
para ion gasen.
En 1a férmula austituimos o] valor de Q : 191100 B,T.U,/hr y
Usando el valor de U tara casea, recomendado por Stover que
®8 valor de 10 attendremos un area equivalente a 4L50 ft2,
EBta ureq an - frande v e] equipo resultarf{a muy costoso de
bido a ue pe fecraite fabricar de acero {noxidable, por lo
148 Babria jum cennar en dos Zomas, eatudiar priaeramente el
frecto nraduyctias 40 relurir ol volidmen de aire que es muy al’

Yo, 1o tuwl garta HA drea zenor, ¢ continuar como se hace en
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E3STUDIO DE PRECIPITACION
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Precipitaciédn. -

En esve punto del proceso de fabricacién del arse-
nlate de calcio, semin Frear, s donde se puede 6 no, formar
el araénico roluble, debido a la forma en que se agrega el §
cldo a la nuruensidn de cal. 31 la acidificacidn se efectia~
rapidamente, hav envlobanmientos de partfculas de dcido por -
rarticulas «de arsenfato, ente englobamiento se romre en el -
secado del producto dando as{ arsénico soluble, Esto se pue-
dm evitar atomiwando e} dcido y que la mercla se haga a la -
mayor velocidad posible.

Cuando alrmin lote resultaba con un contenido alto
d4s arsénico soluble, la dnica manera de poder controlarlo un
poco era svrecuando cal auficlente para neutralizar el efecto
del arsénico =nluble, debido a que el efecto de eate sobre -
lan olantas es ta . perjudictal como los mismos insectos, ya
qu!; Quema complietarente & 1z planta,

Como el costo de un eyu{po para tener una atomiza-
¢idn muv Buena s alro alto y su efectividad no estd probada
nor nosotras, se decidio disstar un dosificador de dcido muy
simple como rrmueta; el resultado fué sumamente satiufactorio
debidoa -jua deade o1 dia en gue se {natald se produjeron nés
de 140 T. v a0t~ 1 de ellas extuvieron fuera de especifica--
cl&n y ~1 reato con un contentdo de araénice soluble bastante
ba .

£1 Anaifirador consiste en un tubo de 3/4™ de D,y
par medio de una reduccldén va unide al tubo de descarra de 4

ctdo de loa tanques de almacenamiento, este tubo lleva en la
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parte que serf{a la descarga un tapén, y en toda su superfi--
cle una serle de pequeios orificlos por los cuales fluye el

dcido en forma de regadera por algo de presidn que tiene de-
bida a la colimna de fcido; este tﬁbo va dentro de otro de -
L" el ctual esté perfectamente atornilladc a la manguera & tu
bo de descarga de dcido y lleva una conexién a la mitad for-
mandc una T, por eata T entra a gran velocidad la suspensién
que es enviada por la bomba de recirculacidn de los lodoa y

extraida desde la parte baja del tanque de precipitacidn.

En consecuencia aunada a la ligera atomizacién obtenida, se

encuentra la turbulencia dada por el chorro de suspensién,--
lo que da una diatribucién de las part{culas de dcido muy --
eficientes,

Otro punto del que ne obtuvieron resultados efecti
vos, fué la temperatura a la cual se mantenia la suapensién
antes de secarla, A alta temperatura, superior a 85°C, el--
producto final resultaba sumamente ligero lo que ocasionaba
diffcultades en el departamento de envase. Todo lo contrario
sucede sl se mantiene a temperatura que var{e entre 70 - 80°
C, ya que el producto obtenido en estas condiciones resulta
de una densidad aparente de 0,55 a C.60 .

Secado. -

Es la operacién por la cual una sustancia es libe-
rada de la humedad que tenpga. Para el secado hay diversos ti
nos de aparaton, perv en miestros €aso el unico adecuado da-
do las condiciones del producto de ser amorfo, y tiene la --

tendencia a formar lodos amuy compactos, tlene que ser secado



an un ascador tipe rotativo, con vapor a presidén dentro del
tambor,

Estos secadores son cilfrdros de acero, horiszontales y las
areas circulares que hacen el parel de tapas vin perfecta~
mente soldadas para tener un tambor hermético, En estas ta-
pas van colucadas las juntas rotativas que permiten el paso
de vapor ror un lado y la descarra de los condensados por el
atro. El tambor es accionado ror un sistema de engranes que
@ sy vez rs wccionado por un motor. Kl tambor descansa sobre
syn soportes y en la rarte inferfor v a 1o larro del tambor-
va colocada una charola, que ea donde se caryan los lodos, -
rata charola es de poca altura rara evitar o] tener demasia-
da auspensidn y qua no se evapore demastado, por que podria
ocasionar endurecimiento de los lodns y dificultades al se-
car. El tambor entra parclalmente an la charola de donde por
estar sumergido en la suspens{dn se va formando una pelfcula
muy delgada, que sne va secando conforme va dando el giro el
tambor; en la parte anterior se ancuentra una cuchiila tam--
blen colocada a lo larpgo del tambor y formando un dngulo de
60° con la superficie del tambor, eatando comnletamente ajus
tads de tal manera que el material seco es rasnpado por la cu
chilla y va cavendo a una canal de ldmina, en el fondo del -
cual ae ancuantra un transportador de cusance gque lleva el ma
verfal haata un tambor deonde ne colecta el producto. Antes -
Je proceder «l] aecado sa nececario CLalentar por uros minutoes
el sezador v tenerlo en movimfento,

A centinuacidédn vy mediante Jatns tormadoa practicamente duran-
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te la coperacién normal del asecador, determinaremos su efi{---
ciencily, basados en la sigulente férmula:

Effciencla: S (W' - W" ) calor latente,t.evap.
Q total

3 : peso del sélido seco por hora.

W': humedad {niclal,.

w": humedad final,

calor latente a la temperatura de evaporacién.

g total: calor total suministrado al secador.

Los datos con que contamos son:

S: 330 lba/hr

wW': 0.700

w": 0,015

Calor latente de evaporacidn, obtenido en tablas: 986.B.T.U./hr
La Presidn de trabajo son 5 kg manométricas, por lo tanto la
Preai{édn total: 84.83 lbs/in2

Calid;d del vapor: saturado.

Condensados: 280 lbs/hr.

Buscando en laa tablas la entdlpla de evaporacién para la pre
sién total encontramos un valor de 898 B,T.U./hr: por lo tan-
to el calor total sera la entdlpla del vapor suministrado por
el peso en lba de los condensados.

Sustituyendo en la rdroula:

Effciencia: 1310 (0,7 - 0.015) 986 : 28,2 %
TRILLO

Esta effctencia aes pruesde considerar buena para el tipo de se

cador de qus 3e tra‘a,
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Calcularesmos la depreclacidn anusl del equipo para un pe-
rfodo de 5 aflos, en los cuales el equipc plerde un 30 %
de su valor.
Depreciscién: P - L
P: valor actual del esquipo.
L: valor del equipo al cabo de 5 aflos,
N: ndmero de aflos,
Sustituyendo:
Depreciacidn: 11585 ; 81U9.50 . 695.10 pesos/afo

Al inetalar este equipo se suprime el trabajo de i obrero como
minimo, con un sueldo de § 17.00 pesos/dia. For esto es reco-

mendable su construccidn e inastalacién,



C A P I T U L o
- VI -

CL!-HCLUSIONES.




Concluaiones,-

L8 conclustores ebtenidas despues de haber termi-
nado este trezato, aon laa sipuintey;

1.« La temperatura de reaccién debe ser de 70 a
75°C,

2,- La concentracién de HHOB, tazbien deberd tener
limitada su concentractidn entre 35 a 40 € en peso.

3.- Velocidad de adicién: esta puede f{jarse dentro
de un li{xzite superfor de 200 kg/hr, pare no ocasionar una -
reaccién demasiado violentu, con sus redpectivas consecuen--
cias,

Lo~ En recomendable establecer el uso del catalisza-
dor.

5.~ Modificar e} reictor, colocande la dencarga
por el fondo del cono y no por un lado del cilindro.

6.- Ampliar el estudio de las oncentraciones de
Yapores nitrosos que salen s la stmoafera, modificando la
temperatura de los gases al entrar a las torres, y bajar el
volimen de atre que es manejado actusalmente, para sumentar la
concentracidn de vaporea nitrosos que salen del reactor.

7.- La precipitactén Y 8ecado aepuird bajo ias con
diciones ya expumstas en lon capftulon respectivos, pero ile
vando un control nds exscte del 4 de ndlidon e loa lodon a-
limentados al mecador.

8.- Instalar e) equipo de tranaporte para el anh{.

drido srsenioso, a todas luces centeable,
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