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N . . . . ” . Y
El amari llo Cromo as un nigmento de gran (mportancia en tvxico debi=
do a su amolio campo ae aplicacidn en la Industria y el Comercio, ya que
su consumo anual se estima aoroximadamente on clien toncladas y valor da

iy I
un mitlon de pesos,

Para poder obtenerlo con el nombre de Amarilio Cromo es recesagrio
someterlo al procesc de Neshidratacidn, pues solo después de haber pasa-
do por esta operacidn nadrd toner caracteristicas pronias de un producto

comercial.

Los datos obtenidos nos (ndican ¢l procedimianto general seguido en

la Industria nara obtener este productn, as{ como el eguino usado.

g ]
En relacidn al proceso de sccacdo se desconoce hasta gué nunto los
datos y condiciones de operacidn puescen mentenerse, sin gue el equipo se

modifique o el producto firnel sufra alteraciones,

For consifoutlente se Jjuzgd e (nterds hacor unra Pnvestiagacidn con
L4 . . . .
{os datos basicos y actuales del proceso, que nos permitiera tener una

vy asi poderla analirar y aceptarla

[y L L4 ! . "
viston mas clara de la oreracion,

satisfactoriamentee.

Conviene establecer que los datos que se reficeran a este estudio
fueron obtenidos en el laboratorio y equipo va instalado, en la inteli=-

gencia de que pudieran ser modificados,

A este estudio no corresponde el problema de obtencidn desde el
punto de vista qufmico del pigmento, ni el de seleccionar el equipo de

secado, sino limitarse exclusivamente al estudio de las condiciones de

operccién de secado, y nodrd servir para establecer futuros estudios,




e GENERALIUALE S,
Ae PIGHMENTOS.

un pigmento es un matericl finamente dividido que puede ser blanco,
negro o de color, y que se usa principalmente en la fabricacidn de oin=-
turas. Son productos minerales cuidadosamente molidos parag reducirlos
a un estado de fina divisidn, o productos de obtencidn industrial por

distintos procedimientos, segin su rmaturaleze, pucdiendo ser “rgdnicos e

Inorgdnicos y estos a su vez MNaturales o S5intdticos.

Los medios quimicos ve prengracidn de pigmento recuidren nrincipal=-
mente la disolucidn de ciertos nroductos en aqua, lo gun se hace en tinas
de madera de capacidad adecuada cealin la produccidn, con acitadores, a
las que luego se ariade otra producte reaccionante cvue da por nrecipitacidn
un color i{nsoluble, cun constituve ¢l nigmento, L plgmento unag ver pra=-
cipitado se filtra en un filtro prensa v abl wismo se lava. i'na vezr fil-
trado, la torta cdel filtro prensa cuede seguir cualouiora e los tres aca=-

bados que existen.

al) St el pigmento vo a 3o0r wendido en forag do nelvo seacao, como o8
. - . -
el caso en estudia, se llevara a un secador, el cual desnuds Jeo salier de
rd . 3 . \ .
este, se muele on molinas e martiltos aurdandns listo narg envasarse ¥

saltr al mercado,.

b) £l pigmento puede ser vendido en forma de pasta oleosa, mediante

uh equipo especial wsado cn la ectualidad,

c) Fl plemento puede ser vendido en forma de pasta acvosa, mediante

. ..
un ecaoulnn espectal de discerston,
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risticas sronias.

Fare wetermingr de una morera ceneral 1o calidad de we praomentn es

v . L4 ~ - . . .

necesaris cue vosea las caragctertsticas o sgsneclificnciores 2rodtloes 3o0bre
. . R 'd .

ung muestra corercial recresentativa, v nsto se losra “esntues e Faber

pasada por el aracesc e "psr{dtratact

0y

Mo

4 . - . .
Las ceracteristicas arincicales ceseables en un ntgmento son:

e) Cotor puro o orimarioc.
b) Color reducicds o securndario.
c) foder tinente.

d) sbsorcidn ve aceite.

&
e

Terxtura.

n

£

{rnura.

T

Iy

a) Fresistencia ¢ la luzr.

h) Gesiatencia a (os deidos, dlcalis y jabén.

S ACiaR Lo CRUrA .

rxsisten en la naturaleza clases muy diversas de piamentos amartilos,

pudiendo ser Minerales, Animales o Vezectalas. £ precisamente a los ama-~

riltos “inerales la clasificacidn a la cue pertenccen los Amarillos Cromo,.
La industria de los colores Cromo, data del primer tercio del stglo

XIX despufs de haber obtenido vauquelin el Cromato de #lomo, Mo ha des-

terrado a los antiguos colores térrens, sino que aracias a la hermosura

y a la riqueza de tinte de sus productos, sc¢ ha creado un campo de apllica~-

cidn propio que ha sostenido durante larao tiemono,

Los Cromatos de Flomo tienen un campo de aplicacidn muy amp&g.
sirven como colores para la Industria de Pinturas, estampado de telas
y arte; on la fabricaci6n de alfombras y papeles de colores; en la lito~
graffc y en la imprenta; en la fabricacidn de encerados y ltinoleums; en

la Industria de Pldsticos, de pledras artificiales y colores de cemento etc,




C- SECADC.

el término de secado significa eliminar un tfquido de un sélido por

procedimientos térmicos.

Las operaciones de secado desemperian un pavel muy imnortante en co~-
si todos los procesos quimicos. Exizten muchas rasones cara determinar
la operaci5n de secado, entre las principales estin, a saber:

a a) Permite una utilizacién mds satisfactoria del producto final, se-
gdn sus caracteristicas comerciales.

b) Facilita la manipulacidn en aladn tratagmiento posterior.

c) Aumenta la capacicdad de otros ecquinos o instalactiores del proceso.

d) Conserva el producte terminado er =mesfar forma ~urante su almacena=

miento y su transporte,

e) NDisminuye los costos ce transporte.

f) aumenta el valor y la uvtilidad ce los sub-procductos o desperdicios

obtenidos.

Fl secacve mantiene wune relacidn casi fija con otraz operaciones de
Uun Proceso. nencralmente stoue o wna filltracidan o g wvna erntrifugacion
y precede a un paso de notlendg o de oo gy taro, To=anda eon cuwenta S~
to, el secado se cangidera aencralmente conn ura aneracitdn ce pcabedo, ya

- C s , .
que en la mayoria <e (03 casoes s verifica cerca “ed ftoal vel aroceso, in-

nediatamonte antes de nrenarar el producto pars su exnedicidn 0 enranud.

Cuanoo un sSlico de scca, se nroducen nracesos fundamepntales y atmule
tdneos, tales como transmisidn de caloar nara evapornar el (Voutcdo v trans-—
fercncia de masa de humpoad {nternce y ({fauido evapororio, los Ffactores gue
rigen lo irtensidad de cada wro ce ¢stos procesas 590 los gue determinan
la rapidez de la operacidn e sccado.

Existen princicalmente dos conviciannes fundamentales en las que se
basa el estudio del secndo de un sGlido, las cuales san Internas y exters-

. - .
nas. La primera se basa en ol meeanismo tnterno de la circulacidn del




ifquido y la segunda en el efecto <o (rm €.t iie i n oxterran oo tompe=

» . » . L N e : '3
ratura, humedad, ventilaci{dn, estade de subctvision o sunesor ‘el sdtido,

etc, sobre la velocicad de secade el miamo. tio todas estas variables

se presentan necesariamente en un miamo problema. rt orimer nrocedimien=
to representa un estudio fundamental de las cordiciones (nternas, gl

segundo, aunque menos fundamental, se emplea genaralmente porque sus re-

. . By . s
sultados tienen aplicacidn mds inmediata.

En la presente investigacién tomaremos en cuenta este tipo de varia=

bles, las que se expondran a fondo en el estudio de las condiclones de la

operacidn de secado.




Tlle SLCALY U6 ACTAR Loy Cawotl,

A OBJETO,

La deshidratacidn de pigmentos tianne como objeto reducir el conte~
nido de agua, pPara obtener as{ un preducto de propiedades comerciales y
poder evitar alteraciones. Ltos limites de humedad permiticda en un pro-
ducto deshidratado varia de uvno a véinta por ciento. Conviene hacer no-
tar gue debido a la sensitilidad del material en su transporte, envase y
almacenado agsi como a las condiciones del medio ambiente, es5tos {{mi tes

en ocaslores pueden ser rebasados.

£n el caso e aAmarillo Cromo la cantidad de humedod permisible co®

de wuno por ciento o menos.

Entre las ventajas que se derivan de dicha coshidratacidn estdan,
a saber:
a) Permite la utilizacidn satisfactoria del rroducta final, es decir,
que su acabado sca e un producto e calivaries comerciales,

. . . . . . .
b) Facitita su manisulacion en voeraciones Loslertorss,

. . R . . .
c) UUna mejor conservactaon del oroducto termlnado Surante su transporte,

envase y alnacenado.

ne los capltulos anterfores se dertva que el estudio de secado de
Amarillo Cromo, debe atender princinalmente al tipo de producto y su ca-

. . - . . 3
lidad doseadda o ast mismo (lenar clortas carnctlertsttoos en las condt-

I

ciones el aire guer se voyve a ceurleer eon laq operacidn talcs come, tempe-

. ’ () ~ .
ratura y humnedad. in lo concerntente al solioo por secar, conocer el es-

pesor el minno y canticaad, y ol tienpo recucrico curante ol secado, para

o R ~
una vetorminadag voloctoad ol atre titizadn en Jdichka oceractoan, solo

. ’ .
ast se obtenvrd un productao steanre con las mismas caractertisticas,

|
L
|
!
g
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Como se clijfo anterisrmente el secarfo se puersy consiierar Como uwno :
» L4 -
de los tres acabados a seguir, y como adamas el oligmente en nolve seco
es el que mids se vende en la actualidad y mis se usa en la tndustria,

., L4 . -
debe ser considerado como el mas (mportantie eon una nlanty e pilamentos.

Fl estudio oe estn oceracian es5 lo que acucg al nreserte trobajo, :
. . , S . , 5
ya que dependglierdo de las cordicrores ~e operacifn, rependerdn las ca= i
racteristicas <el pi~minte y el tiem o ce sscado,
G VAR TAULES wn il eil Bev sd wi tvmt Ui,
La influenciag de las variables gue intervieren en esta operacidn
puede quedar determinade por medi: cel estudio de la transferencia de 3
» - ‘
masa y la transferencia de enerita.
La primera se obtiene por el anua que contiere el material, la :
cual pasa por el aire de secado. €sto condicidn se puede expresar por
medio de un balance de material como se muestra en la ecuacidn (1), y
donde influyen principalmente los siquientes conceptos del sdlido y el
alre:
S (H - M = G (h - h 71
( s0 sf) af oo) (1)
£n donde se tiene que:
kY = Total de sélidos secos.
G = Cantidad de alre para ofectuar la operacidn., : R
H = Humedad inicial de adlido, base seca.
s0 !
- ”, . N g
¢ = Humedad final del solido base seca. TR
s 1
=~ Humedad tniciagl absoluta del aire,
ao
h = tumeda final absoluta del atlre,

af




ynidades.
S =

so
sf

ao

> I T T O
"

af

La energf{a transferida entre el aire caliente y el matarial se

. « logramos dJde

ki logramos de

Kg.
Qe
Kge
KGe

de
de
de
de

agua /
agua /
agua /

/

agua

sdlido seco /hr. m .

alre secd /hr. mz.

Kge
Kge.
KG e
KGe

de
de
de
de

sélido seco.
& .

zolido seco,

alre seco.

alre Seco.

puede obtener por medio de un balance de calor, como se muesira en la

ecuacidn (2), y donde influyen los siguientes conceptos:

En donde se tiene que:

QA =
2 =
“s

GL =
[ =

Unidades.

9]
“L

*

e (2)

Cantidad de calor cedida oor el atre al material,

Calor sensible necesario parc elevar

a la de
Calor

. . . . . . . (4
talor perdido ror radiaci{dn cel enuipo utilizxade en la operacion.

secnadn.

0 = Kilocalorias.

£l tiempo necesario de secado gara obtenwr una determinada humedad

en ol producto final,

queda getersinado por

. ) ‘ ' .
la transferencia de masa ¥y de enerala.

tx{sten varios perfodns que se puedsn diferonctar durante el tiempo

da secado,

contiene ol

la

temperatura

latente de vaporizacidn del asuc Jel material.

{

n

.
]

[~

al

L
la forma en que se efectua

. . 3 . " .
debicdos al canbio de velocidnd de elimtnacton cdel agua que

matertiala,




. L d
£l primer periodo es el de (a VAN sl EAs el g suRer

el cual permanece constante la velocidag del secaro, Tl raeln

per{cdo, el material por secar terncra ciaerta contentdo e
cual se cenomira humedod critica, cuyo valor rsta dadn por la neturaleza

del sdlido.

El segundo periodo es el de la eliminacidn vel agua irterna del ma-
terial, en el qus disrninuye la velocticad de serado canforme se eliming

el agua.

Uﬁ tercer periodo sr puede observar en clerles oscacliones, oresentan-
dose cuando la velocidad del agua eliminaca “isminuye en lorma mas nota-
ble que en el neriodo anterior, Sin evbarno clortos autores consideran
un solo perfodo decreciente, yo gue s muy diffcil cdiferencliar experimen=
talmente el torcero el segundo, yabiendo hecho las consideraciones
anteriores el tiemno total de secado sm pucde obtlener por modio de la

ecuacidn (3), y en dornde influyen los siguinrntes concepéos:

GT = JtD.‘i ) { HO~ Hc A lns e “‘Hc tn Hc
Py (T;= Ty ) he (77 T75) ”f
Sacando factor y simolificando, guedar

H

] = lps N (H =-H_ )+ H_ In c (3).
T - ] c c ———
b, (T -T_. ) H
t 4 5 f

£n donda se tiene que:

Tiemso total de secado,

Ly
1

pensidad del sdlido.




e = Espesor del matertial por secar,
y = Calor latente de vaporizacisn a (o termperalura de secado.
TA = Temperatura del aire de secadn.
TS = Temperatura de secado.
Ho =hContenido de humedad inicial del material en la operagcidn,
He = Contenido de humedad final del material en la operacidn.
Hc = Contenido de humedad critica del material en la operacidn,
ht = Coeficiente de transmisidn de calor.
Unidades.
QT = Horas 5
P5 = Kitlogramos/ m ,
] = Metros.
1 = Xilocalorfas/ Kilogramo.
T = £n °c.
H = Kg/ Xg. %
ht = Kilocalor{as/ hora m? °c.

La magnitud del coeficiente de transmisién de calor para dos dife-
rentes direcciones de flujo del aire en un secador, se ha estimado ex-
perimentalmente por medis de las ecuactiones 3a y 3b.

a) Flujo de aire paralelo al material:

O,
ht = D.0128 13 8

b) Flujo dé alre percendicular al material:

: 0.2
h = 0037 C 7

En donde G es el gasto en masa de alre,

La eficiencia del secado se puedeo modificar mediante {{as variables

. - L4 . . .
que Utnterviencn en las ecuaciones anteriores, sequn las$ condtictones de

s




. » L4 . » :
opergclon que se wsen, Fn el presente es5:w~ins estaran limitadas a la

calidad del producte que se va 2 obterer,

De lo expuesto anteriormente se vard que se debe tener especial
cutdado durante la operadidn en las condiciones de !ns variables del
alre de secado, fales como temnaratura, humedad v velocicdad, as{ comn

. & ) .
tamtién en el escesor el ~aterial,

St las condiciores de anercidr se meadificar pror e femnlo, con rela-

-

-
cton

o]

‘ . .. .
la temdersivea, o5 decir, ${ asta es =aver, ol siomento suede
tener vartiaciores en sus caranciericiicns vp cniar a:( como en su texturde

En ol caso de mordificar (~«5 cuordicieres de {a vyriabla fuaedad es dacir,

st se trobojo o wuna bumeoad del atlere menas la sunaerficie “v! pigmente

LS

- . .
s$e secarc con rron rantider for—asrde wura cana (mowermeabtle  aus [moide la

. , P . . . A
eliminacton ol arua el (rterior; on el caso camiraris, el atogmontfo po=-

- g - . 3
dra no secarse al nivel dasends, veo nue el egutllibrio ontre ol aire y el

meterial no (o porwmitan,

Nentro da las condiciones de la variable asnesor del material, la

. . . . .
operccidan se efpctuard can maver rapider si fste e©5 neqguedo, Nra va-

riaghle nve hav que tosar on cuenta e85 la velacicdad vel atfre, va gque st

Id
ad

sta no se limita o controla purde veurrtr ol fendmenoe descrito anfes y

.

» " . . . - ,
ademas tnfluye en el tiemno vy la eficinncia e la ornracidn,

Todo lo arnilceriormente expuesto hace cfer~tvar gue las condiciones de
N . . ; . 4 - .
temperagtura, butedagd y rasto Jol atre e secado, ast camo la suverficle

3 ” . . N
del matertal expuresta o eéste, son vartatles ngue determiman ol tlempo de

N

la operacisn, v cue de estas comdficiones detordn controlarse mara asi po=-

der obtener un producto con rficlencia v calicdad acentables,




D~ PROCESV Paika QBTLHER Adiah LY Crovaie

r este pigmento como procuc to comercial con al

Para poder obtene
durgnie 3v elabnracfén

nombra de Amarillo Cromo, @3 necesario someterlo
a un proceso, entre los mas importantes, de deshidratncién. Los datos
obtenidos de la literaturay el diagrama nimero uno nos indican y mues=-
tran los pasos seguidos para llegar a dicha'operacién.

Como primer paso del proceso se agrega en un tanque de ditusidn

Gcido nitrico. A

» - o Id 3
donde haya agua, la solucién antertor se afade oxido
de plomo en mas o menos Giez minutos, quo previamente Fa sido suspendido
iez minutos, bas-

-’ . . .
agua frta anitardo durante circo o d

en otro tangue con
» - Id . . td
ta formar un precxpxtado. Respues se ajusta a vn veterminado volumen
- ’, - 4 » . .« &
y temperatura volviencdo a aprejar dcido nitrico Yy agitando la soluctian.

. . >
de dilusion en donde hay afuc 5¢ garaga dicromato de

gn otro tangue
. ” \
s {ra sJescaraando a

. *
esta soluciton Sse¢

sue su oh 30 haya

sodio a una determinada tanneratura;

. . . ’ . . ) .
clierta ve tocidad lag cual se tra i sntnuyenco basta
giehn ve locidud. (a1 temneratura en ol

cantrolado, volviends a ajuataer
. o 4 . . . N .,
tanque dJde reacc i &n se debera controlar curanie Lo gdician de la solucton

de cromd.

Terminadas <@ geonlar estas ooeractones, a¢ viie lve g hacer un ajuste
atiarien Fimalmnente substancias pruservuiivns gue aumentan

de ph y se le

L .
5 Jleaoues S0 filtra v se lova.

SUS propiedadnd.

tjra ved encuerrtdo el flltrado s {ntroduce a wn spcador 5, en el cual
se hace clroutaer alre a und deterntnacda teanecatura ¥ humedad, hasta que
el material haya [orraio uno [umeded o wno per clento. it nigmento
. 4 . g : L fi -
seco de smar i Lo Cramo nasara Cenoues 0 malerse, estandarizarse, Y LNa

mentc a envazarice
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TANQUES DE DiluSion .

TANQE pe REAxcioN VY Pv:ecmnao-a.

Fiiveavo v LAvAbo .-
Decave.
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Envasavo .

b 4

&

DraseaeamAa N L -~




PO RUE SR TPEINEAY B Co- o

IV - Gl Ve WL vkl

A = FROGIK Arim TON DL Lo il v e b atlidive

Para poder determinar lag irnfluencia que tiencn las variables de

temperatura, huredad de cire, espasor del =atlerial en la Furacion de
. ” 3 I3

esta operccion y su efrcto en la calidod en el oroducta obtenido, fué
nesesario efectuar pruebas en el lzatoratorio con muestras del plgmento,

- ) - > N s £ -
b4 ast prowromur las conﬁlcxores de opcr -cron roquorldns.

'In de los resultados y poader simplifi=-

'

fara factlitor la compuracs

car el estudio, el gasto de alre en ol proceso sc "antuvo constante,
’ . . . . , . .
observdndose asi mismo (a cirdccidn paralela del flujo del atre en la

operacidne.

Para hacer la procramacién de la influencia de las condiciones de

dickas vartables, se efeoctuaron pruebas cor diforentes valores de tem—
. . o
peraturc, siendo esios de sensenta ¢ noventa vy ctnco Ce ta humedad

del aire empleado fue de 0,01,

tomo como base

dn al espesor del material por secar, s¢
’
lotes, el cual fue de

Ccon retlact

un promedio de valores represcntativos Zer*varios

O, 254%m. 50 efec ‘waren también pruebas con diferentes aes=—

urnag pulgada,
mgterial para conocer su efects en la duracidén de la opera-

pesores de
cidn y la calidad del procucto, siendo estos de D, 127m, 0,190m ¥ 0.,254m,

con todos estos datos 5é pudicren deterainar en fodas las experien-—
L4 . . 3+ -
clas las modi flcaciones que sufrian las variables y el tiemno e la ope
i o { Lo r 3 3 L diferentes curvas Ade secado
raecion; ast comod tambten s obtuvieron tas : ’
. L4 - I . "

que no sON mas que la Fnﬁrvﬁnntwclgn ardtica de la nérdida de humedad
] cidn el tudio d
y el rasto dJo aiue contra el ttemn,. ta reooramacton el ¢3S udio de
. . N R N Ly . - N . P ‘
tas diferenien conttciones e todas estas var iibles gueda nxaresada on

L
la tabla ndmero dnde




U - buulbv Wk Stu AU

rl cstudio se rizo cde un secador de charolas de aluninio de calen-

tamienio indirecto con cire, el cual es mantenido a wna temperatura y

. . N . . . 3
un gasto de alr:s constante curante tocda tan opnricton. igs dimensirones

H {cs gt ruteniaes:

” - .
Y caracteristicas ‘e «sit secador son

- Y - I
un cugrte e 3.01 por 3. por 3.01m, e paredes construtdas €on ta-

bigue ligere, techu e concreto armacs ¥ cise del mismo material, con

cuatro muros uno en cada esgulinma, il tpecto tlens £05 reruras do =—-—

- , . . . , .

1,41 x T.bZm por Las cunles circulara ol atre, ya e zobre icho techo
)

se hoyan irstatacdos tres venti larfores de 4585 m / mwmin, caodae uno ¥ un
ez tuvas coole voelta e V.00 nor U.127m que

cambiacor de calar o

. N e . P e . .

tragboja con vanLoer de 107.7 psie » wye senan Lmtas counficlones el fabri-
A

tirg quo S¢ coaacload Sarao trhesetilr on de 13317 x 10 wile-

carnte gurentira
P . . , . .

calortas/Hr. romo cducto jafa circular esge atre v encuentra wnNe esy¥
PR . . . . .
truclura metalion cantoagnente forpada oon (Smina analvanizada ¥ alstiada
con fibra e videi o cebre olcha entructura 56 cnenentran los motores
que qecclonan a los voenttiagdorvs par ceit o sie DanTas] michyg wstructura
tiene por la parte sosterior la antrasa mars ol aire fresco y que 5€ lo-

o, 3 . . .
150, 7m . omin Yy aqcc tonado gt -

nra por medio de wun venrtliador auc nane ja

motore. fn la parte sunerior Je la

[ 3
un ducto con la vak-

rectanente por un estructura 3e€

. .
encuentra la aglicda e los qgased, que ne es mas que

véla de compuerta para dosificar la salida e los miLsMOSs,

arto y al hito de las ranuras se encuentran las

Fn el interior del cu

mamparas qGue ortentan la corriento del aire paralcla a las charolas so=
gn el secador hay capactidad pacra cuatro carros

portadas ¢n Llos carros,
y cada carro conticne capacidad para setenta y dos charolas, siendo cada

-,
Aadul st




0

e
charola de G.6 por Ged por Ueeme Fstos carraos 3ac Mmueven 3obri rieles
los cuales hecen que fstas se ﬁncuvbtrwn siannre en wn lunar decuado. ]
.
ademds tienen una ruerte oe doble Poja que sella el niso por wmedio de -
una cang 9° pule, v en la rarte sunerior por merdlp de i emdaque de
asbesto. n{ebe puerta asta reil~rra de Lara de vidrio, dJde 5,06m de es-
pesor aproxt ~qrfamenie.
los centroles el moilpo RO :
a) uUn ra~istradaor oo {enperatura ¢on eraficas Jde veinticuatre horas 3
y ranje do tomperatura Je cery a cterntio vetnto OC.
b) Hna v lvu la terroatdtice oue requla ol casto de vanor y por cen-—
siguiente la {empernture Jel alre ventro anl secndar.
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vV - DE 3 AKROLLY JEL ESTULIC.

NTes UE LA SRR AL TN,

A - EL PLOMENTU A

(ed como material smart llo Cromo

Para el desarrollo del estudia se U
. . - ,

obtenido en la planta cufmica 3ol en Toluca Fdo. de HMeXIEO, en forma de

. . &

prensa y somettoas desnuds o la operacton

cedentes del filtro

tortas pro
de secado para as{ obtenerlo come sroducte final.

& - PRUEGAD Frbbdoil Akt S,

Para determinar las condiciones Sptimas y smsarrollar el ewtudio,
fin da observar si la

{ tiempo

se hicieron vartias pruebas exploratorias con el
calidad obtenida en el preducto e«ra seme jante Y el efecto en ©
de la operacién, origincndo per el cambio de las condiciones programadas

en la tabla uno.

an gue el pigmento se comoorta de una

Las pruebas hechas demuestr
miento consiste enque

temperatura, este comporta

manera diferente con la
al variar la temnerctura dentro de clertos {{imites vartian ciartas carac=
" Tonu, (stado c{sico, Faci li=

ter{sticas, y entre las que mgs varfar song

ademas al pasar de sicomento se€ que~

cierta temoeratura ol

dad de Moliendaj

se origina wna roaccidn ondo altera-

ce combustisr, sufri

mag , €3 decir,

ciones.

una calidad seme jante, excapto cuan=

y maximos.

De estas exparierctas se terivd

temperaturs el alre fueron miAtmos

do los valores de la

5 mayor que la

se ve claro que s1 la humedad del alre s¢ constdorara
mi sma formay s{ sn utt=-

sacado variaréa en la
avor tumedad

de operacion, el tiempo e
de maenor humedad 50 obt&ndr(n un oroducto con a

lixara aire




qa0Ciarfce

.
£ " wtpe ton el

en la parte internd Hobicdo a la raniies con pue se

Ccomo ya s¢ dijo anteriormente pl capnsor ol SSiign influye en el
. P L4 4 -
tiempo de la operacian, por lo cual se toraran Aitorentes Q3030FCS.

. . *
considerando tocas las prueoas grtleriores s@ desarrotlara el estu=~
dic tomando como base las condiciones ael atre y ond aaterial, con los
gue se pueda obtcner un tieann miniwo y un oroducto dertro de las carac=-

ter{sticas comenpcliales.

C - Estuclu i Lo Lvadfnivin LE e Pt AC TUN.

Tomando como base tas prueboes pretiminaras de secado antes mencio~-
. . »,
nodas, se {lovd a capo el estudlo cun relacién a t2 tabla numero C0S.

. ..
primcramente s e termEnd el cfrctn o Ia temperaturc en ¢l secado.

Los resultados obtenicos fueran Gue tesperatvera e S0 v 6

mento no tlenaba Ul tmpa ] @ tomnprafiurns
n puemarse vy sin afeclor Y {fac (LT fag oe molienday

e,

puede sor e ado 5
sy tesoeratuaral s toros clarnes o amart Lo camhian a un

pero usando ws i

amarillo rofizo.

ne to antertor se dctarminé gue el niaarnto dene secarne a ung tem=
peratura de 3OOC. vara conracer el cfecto e peta wariatle en el tiempo
de secudo se tomaran en cuenlan tren alores con (03 cuatlers no 3 altera
gran cosa el plomento. o bt ast el atre ae Tgﬁ{ﬁnﬂré unt formeae.

Con (0GOS prtos datoes o upwrucién v los di foreantes cspesor@ﬁ del
. . . ,
material gque 3¢ conslderaran, 3¢ podrﬁn saber los efectos en ol tiempo

. . .
de la operacton Y las caractvrfa(lﬁqs el ptpmnnto.

tos resultaans atrtentaos en estao aprtle 00 ((UQannCiQS aparucen en
las tablas tres, cuatroe v @incos {as comdiciopes a6 Qppracién que 3e
escogieron e acuerdo (on las pruclban y {ns datfos obtenidos del equipo
en npcrcci6n, aparecen on las tablas Nnovera sel s v sicte.




en ¢l tiempo

tomsnratura

De aqu{ se dcterﬂiné la influencia de Lo

. i 4 - » . N

de secado Y las caractarfstncas del pigmento; ast rismo quecdo cetlerml-
k) » . .

nado el espesor de torta més quCUado para un tiempo minimo sin afectar

sticas de nuestro produc to.

[ 4
las caractert

£l tiempo calculado se obtuvo considerando el tiempo necesario pc-
inal de uno por ciento,

a humedad del pigmento a una humedad f

ra lLlevar !

a partir de la humedad iniciat.

£n la tabla nimero siete aparece el cdleulo de las condiciones ép-
timas para temer en la operacidén un tiempo minimo y las carac ter{sticas

deseables an el pigmanto.

AT
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Vi - COMLUSTUNLS,.

Todo lo expuesto en los anteriores can{tulos hace derivar las

siguientes conclusionns:

a) Con resnecto a lo tewperatura, un {enremento en la misma, no

o ofp secard deobido o las variacfio-

3

causa reduccidn asreciaile en ol tie

4 P . . .
nes cn las carcotor{siicas del et cento, ya quo cama e vl

sufre aliaraciones en el tono st s» tranasa a te seraiuras ©as aqltas ©

-

- L4 L4 .
Seadn la tabla ndmero seis las temporaturas

” . - . .
mds bajas que da fijada.
tlenen un araen nuy restringice cun no cfecta los tiempos

de operccidn
a tamno-

. - - . - . -
e operacidn en was ge tres a cinCa Lar ciento y ner cansi utente

co aumernte la cavaciaey ol scoaddr.

b) ¢on respecto al essesar ce la torta s{ afecta considerablemente

{os tiemoes de secaco, y e acuurcdo con la fatla rhmero siete y slempre

e

.’ .
que las necestlades Je nroducc{én lo permttan, se pocria secar un tote

de pigmento en fortas de espesor de D.127m on tunar Jde O, 20%4m camo S€

hace actualmente,






