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EL Amarillo Cromo f'-" un ni'}monto de grr:in importancio en 
, . 

,t,1 f•X 1 CO debi= 

do a .su amotio campo rH1 aplicoci~n r;n lo Industria .Vol Col"rrfJrcio, ya qu~ 

su consumo anual se Pstima aoroximadum9nte qn ciPn tonoladns y valor de 

un milLÓn de pesos. 

Para poder obtE>nerlo con el nombre rle Amarí l lo Cromo e•s necesario 

someterlo al procesa de rieshidrataci&n, pues so{o dP~pu;s de haber pasa-

do por e s t a o pe r a c i Ó n r: o d r á t •-:> ne r e o r n c t e r ( s t i e a s p ro ri i a ::; ch~ t."., p ro d uc t o 

comercial. 

Los datos obtenidos nos indican ;-l proc .. dimiento r:•>nero,l s-.~q11ido en 

La Industria para obtener C!dC productn, así co,no el equino t1S·:ido. 

E:n relación al proct;so df' 5(~ca1-10 se desct'~t0c1· l'nst<I qué nvnto tos 

rlatos y condiciones de O¡°)er,1ci,ín f)u,·;rien .~<'n·tr-r>1?rsc•, sin OtJt' E'l equipo se 

modifiqvr;; o el proovcto final sufr<1 nlt•'ro.cion<->. 

¡;o r e o ns i o u i en t e tt e j "z g Ó o o i n t' e r .~ s I' o e (• r ll na i n v.:- :it i r¡ o e i Ó r. e o n 

los datos b~sicos y actualP5 del procPso, que nos permitiera tener una 

visi&n m~s clara de la oooroci6n, y así podPrln analizar y aceptarla 

satisfactoriamente. 

Convicn~ ~stableccr que los datos qur se r~fi~ron a este estudio 

fueron obt~nidos en el laboratorio y equino yo instalado, ~n la inteli

gencia de que pudieran ser modificados. 

A este estudio no corresponde o/ problema rle obtención desde el 

punto de vista qu(mico del pigmPnto, ni ol de sol~ccionar el oquipo de 

secado, sino Limitnrsn exclusivamente al Pstudio de las condiciones de 

operaci&n de secarlo, y ~odr~ servir para cstnblocor futuros estudios. 
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A- PIGMCNTOS. 

Un pigmento es un material fina.<TMnte dividido que pued• ser blanco, 

n@gro o de color, y que se uso principolm~ntP. en la fabricación de oin-

tura.so Son productos minerales cuidarlosnmrnf~ molidos nara rqducirlos 

a un estado de fina divi~ión, o productos de obtenci6n inrlustrial por 

distintos procedimientos, seg~n su naturaleza, pudi~n~o ser nrq~nicos e 

/norp&nicos y estos a su vez Naturnles o ~int~ticos. 

Los medios químicos nrincipaL-. " f>re.oarac ton 
. , 

re 0111 '1!r~n de de piqmento 

mento La disolución de cil'!rtos nroducto:s .-~n <1•7•;0, lo qu.-. se hace en tinas 

de madera de capacidad adecuada ~euc5n l11 ,nroducción, con ncitadorcs, a 

las que Luego S<!' 1J/iade otro producto re::ccionante G<.H? da nor nr·t.•cipitaciÓn 

un color insoluble, Qu.-. constituyo ol ~i~~~nto. 

cipitado se fCttro en lJfl filtro nrr:-nsn y r:IÍ ,,.¡s,~o !le l::iva. Una vez fil-

trado, la torta do?l filtro ¡")rHnsn f 1 u<Jcfe so•;uir cuolquicro efe• los tres oca-

bados que existen. 

a) Si f>l pi~c¡mcnto v,:· a ser •.•endi('n ('n for•11n ri•! n<':lvo Sflco, como es 

et caso en estuf/i .. ) 1 se l.lt>vará a un secador, ;;.( cucl <'li'5n111:::: ,-f.., salir de 

salir al ~ercado. 

b) Fl pigmento pu~de ser v~ndido ~n formo de pasta oleosa, mediante 

uh ~quipo e!'lpecial usnrfo en la oct11<1lidnd. 

c.l Fl pi:··r111 rito oue.fo :;nr vr·ndido en forma de f)ast<1 acuosa, mediante 
. . ~ 

( .' Í" { i ' ., ¡'~ p r !a t t') n • 
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r(sticas oronia~. 

nece-so.rio cue :.)OS~t:t La~ c::-:racteri':Jtfc.1.s o e~·~P.cific(!ciorr.J ;.J-ronia!I 

una mues tr::i co '"::re i-:: l 
> " (('Jo.!.'.'."! tJt." s r!f' t.·aber lo.· r ':l 

r;a.sadr1 .. ..,or (it .Jroces.o <·e ··~·.est.i·1r-c:t·::ci5n. 

a) Cotor puro o ori~crio. 

b) Color reducid~ n s~cu0dario. 

~) Te,>:t:.Jr'.:1.. 

f) •inura. 

o) r< es is t r ne i a e La luz. 

h) Pf'sistencia a los Ócirlos, álcalis y jat>Ón. 

audicn~o ser Minerales, Ani~ales o Ve7~tal~s. Fs prrcis~mcntc a tos ama-

La industria de los cotor~s Cromo, rlata rl~l primor t~rcio del siqto 

XIX dtJsputs de haber obtenido Vouqu 0>lin r>l Cromato de ('lomo. No ha des-

terrado a los anti9uos colore~ tfrrens, 3ino que nracias a la hermosura 

y a ta riqueza de tinte de sus proauctos, su ha creado un campo de apl{ca

ci&n propio que ha sost~nido rlurantn Lnr~o tinmno. 

Los crol'1atos de Plomo tienen un campo d" ar>licación muy am~o. 
Sirven como colores p:'lra la /rdustria d~ Pinturns, rstompado do te.tas 

y arto; on la fabricaci~n de alfombras y pnp~les rle colores; on la Lito

graf(~ y en la imprenta; on ta fabricaci&n de onc~rarlos y tinoleums; en 

La Industria de ptdsticos, de piedras artificialos y coloros de cemento etc. 

1 
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C- StCAOO. 

~L término de secado significa •Liminar un L(quido do un sólido por 

procedimientos térmicos. 

Las operaciones da secado desempeñan un paont muy imnortante en ca-

si todos los procesos qu(micos. EKi.:t«Jn muchas raaon~s para determinar 

La operación de secado, entre Las principal~a est~n, a saber: 

(1 a) Permite una utilización 
, 

:ne..? s satisfactorio d~L 

g~n sus caracter(sticas comerciales. 

prodvc to fina!, 

b) Facilita La manipulaci~n P~ aln~n tratamiento postrrior. 

se-

e) Aum~nta La capacidarl de otros rouinns o inst~Laciorrs dnl proceso. 

miento y su transrorta. 

e) Disminuye los costos ce transport~. 

f) Aumenta et valor y la vti lidarl na los sub-or~~uctos o d~sperdicios 

obtonidos. 

un proceso. 

-nediatarnt?'ntc antes de:- ,.)r·~_nornr· ül ,nront1~to /')-:1rr~ ~ttJ .. ~x.::•t: 4 cr'ic.i .. .)t) ~) t--:·:~:~ci17ll•!• 

(uanoo un sÓlióo de .5<'co, s;~ :>ro1·:ucPn nroc:•"Sn:; f11r:<'ci·~·f•r>t(1l<'S y si1:1ul

táneos, talPs como tr-on:imi!'.i<)n tlP col·?r noru f'•vc1•>ornr <'·I lÍu11i1 1 0 y trans-

fercncict de Ma.Sa dt" h1unponr.I infflrnc y l(ouido e·Vf1_:1()f'(•,..~o. f. o .s f oc t rores que: 

r i ~7 (' n L 0 i '' t c- ns i 1 ! n d •H' <>.l 'i a u,,,, • " o s t o s p r 0 <.: ns o s !1 •1 n ! os o u P .-1 e t e r ·"1 i na n 

la ra,0idt•:Z dP lr:i 01H'rnciÓ11 •Ir· .~ccndo. 

(."X Í <; t f> n ¡H· i ne Í ,0 {] /. ;ne; f1 ( <' 1 Í O ~ e o" o· i e i n n ,-.. •. f un n' 11 mt• 11 t <1 l es en l a 5 q !1 e s C' 

basa el estudio dP! sec~no rl~ un ~¡ ,) lí do , l Cl s r: u rtl " s s o n i n f ,.. r no s y ex t e r -

nas. L.a. primero se bus a en o l mc.•r:Gn{srno ird1?rno d'• la circulación del 

1 
1 



t(quido y La !H•uundo ('n el pf(IC ~o c'ú lr-.'I r r .. ¡,, ... ,-~ ..,,v!rrr·r1't< r'" l•~·nol!'

ratura, humedad, ventilaci&n, estado~" subrivi5i~n o n~nPsor 1el ~~Lido, 

etc, ~obre La veLoci~a~ de Sl!'codo ael mi~~o. No todos ~stas vnriabLes 

se pre!f.entan necesari <'tmr.-nte en un ,.,,¡ smo nroh l11:¡mo. rt nrimer nrncedimi&n-

to representa un estudio fundamental de Las cardicion~s internas. El 

segundo, aunque menos fundamental, se emolen gnnaralmento porque sus re

suLtados tien~n aplicación m~s in~ediata. 

En La presente invostigaciÓn tomar~mos en cuenta este tíoo de varia

bles, Las que se exp~ndran a fond~ Pn el ostudio de Las condiciones do La 

operación de secado. 
" ., 
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A- OB.JE:.TO. 

La deshidratación de pigmentos ti~ne como objeto r~ducir el conte

nido de agua, para obtenP.r as( un producto d~ propi~dad•s comercial•s y 

poder evitar alteraciones. Los l (mi tes d~ h1.1:-r1il'dfJ.d permitida. en un pro-

dueto deshidratado varla de uno a v~int~ nor ciento. Conviono hacer no-

tar que debido a la sensibilidad del ffot~rial en ~u transporte, envase y 

almacenado as( como a l(lS con(fÍc.ion"s c1el ·:i..,dio t:r.-i1bi,-.nt<', estos t(mites 

en ocasiones pueden ser rebasad~s. 

t:n et caso •ie A'J>ari !Lo Cromo la cantidad do hvn~clod {H:ormisible e• 

de uno por ciento o menos. 

Fntrc Las ventajas que ~e ~erivan dp dicha dcshidrataci6n est&n, 

a sabt>r; 

a) Permite l,1 utiliz..:ici,)n S'lti:>fcctoria d1~l crQciuct;, fin,1!, ns decir, 

q11f" su acabado sen cH:• 11n producto .. ,,, c-!11',.iriri~!I co,.,.Prcialf·s. 

b ) F" a e i l i t a .'l v •;1<1 r, i ,:> (J l a e; i .-) n f.',, 0> o e r- c1 <". i o n" s p () ::; l •." r i o r •.. '' • 

e) una m('jor con3f:rvaciÓf1 (f('l urod<JC.to r1,r:riin-i!i<> ,-;ur,¡ntc ~u transporte, 

envase y alnacanndo. 

!) P. l o s e a p Í t u l o s a n t •· r i o r f) !. s e d.-~ r i v n "7 u<.• .-d e s t w-i' i ("> do s e e ad o de 

AmariLLo Cromr,
1 

d<.ibo l'lt<~nder princif)ol'7"'rde <il tipo de ,r-ro,{ucto y su ca-

. , 
opert¡C ton tcmpe-id l (· ... V(l'jO a c 1 ·;'1 l C;'(!r r-11 1 fl 

(l Í r'C cionc!l d1Jl 

r a t u r a y h tJ -.11: < 1 ··H-1. 

pesor <if'l -ni!l''IO y cqr1tir·-:c•, )' ·~( tt•'·''/>º r·(·17ur,rir.·o r·ur.:ntc· ,.¡ ::..t•Co(lo, .r:iura 
. , 

() · ·' · r .Je t ~"' r) • '~O l O 
una oetcr:ninnc'c.1 V•"' l <)C ir <'!('' , .. ,.., l r 1 i r · '· 

i'.. 
f 

' \· J,. 
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¡' 
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Como se cijo anteri·Jrm••r:t(? •' L S(;Car•n .s01 nuer''- cor1::.Í·.'>C>rc?r C0''."'0 uno 

de los tres acabados a $~~9uir 1 y como arft?m~.'!ii el oi<1menL, ('n :>clvo seco 

es el que 
, 

·""l'IQ s se venrl.e en La actuGlidnd y 

debe ser c~nsiderado como nl 
, 

·''lOS i -r1oor t rin te 

F. l esttJdÍo o'e es t r: 
. , 

oeer.-:ic 1 •:in f'S lo qu,.. 

u s fJ l Cl /ndvstria, 

pi7mt>ntos. 

')C 'J:"·o t robajo, 
. , 

ya quf..' de pena i er.do <ie l a s e o ,..,,~ i e i o r (! .s .-n Of.JfJ>r ic t rn 1 
' , 

r.(? r)t:: .'10 'P ran los ca-

racterÍsticas ·~:'el pi-:mi:nto y el tiern.·o ce S•l'cado. 

influencia de qtJf.:.• int~rvienen en esta 
. , 

r._oerac l on ~;ar i o.b le .s l a.s La 

puede quedar determinvric por r'<odi:: r;el e5tudio de la transfer&ncia de 

transferencia de 
, 

cn(!r,) la. la maso y 

La primera se obtiene por el a0ua qu~ contiene el material, la 

cual pasa por al aire de secada. Este condici5n se puede expresar por 
. , 

f':C uao ton medio de un balance do mat•rial como (1), se mu('stra la y 

donde influyen principalment~ los ~iqui~ntes conceptos del sólido y el 

aire: 

S (H 
50 

H
5 
f) ,,, a (h - h ) 

ª' ºº 
(1) 

En donde se ti ene que: 

s = Total de sÓtidos soco.s. 

G Cantidad de aire para o fe<: t uar la 
. , 

= operacton. 

H = Humedad inicial de !tÓLido, base seca• 
.!10 

H 

ª' = H111nedod final del sÓlicio base seca. 

h = Humedad inicial absoluta dal aire. 

ªº 
h = Numeda fina L absoluta <fe l aire. 

ª' 
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UnidadtU • 

s ::: .Lograrnos 1'ie aótido /hro 
2 

aec::o m • 

G :ti KiLogramos de aire :secó /hr. 
2 

m • 
H = Kg • de agua I Kg. rle só ti do !il ltC: o. 

ªº 
H 

sf = Kg. de agua / .'(g. d11t !!ÓLido seco. 

h :::: Kg. de agua I J(g. de aire seco. 
ªº 

h 
af = Kg. de agua / Kg. do aira SttC O a 

La energ{a tran$forida entrG eL aire caliente y el matnrial se 

puede obtener por medio de un balance de calor, como se muestra en la 

ecuación (2), y donde influyen tos ~iguientes conc~ptos: 

(2) 

En donde se tiene que: 

QA =Cantidad de color cedida por el aire al material. 

=Calor sensible n~cr.sario porcJ e ltJvar lo tC'mperatura in1'cial 

e =Calor lat••nte de vaporización dP.l <l"]tJG del :naterial. 
L 

QP _Calor o•rdido por radiaci&n rlct equipo utilizado en la operación. 

unidades. 

O= Kitocalor{as. 

El ti•mpo ncccsorio de sacado para obt~n~r una d•terminada humedad 

en oL producto final, quoda dot~rminario nor la fnrmn ~n que se efect~a 

la t~ansfor•!ncia d<> ma~<1 )'de (•ncrq(n.. 

t:xistt:>n varios p"r(odos '!'-'', .·;i~ r)1JC•cf,.,n oif<•rr.inciar ,-furonte ,_,l tiempo 

da !'ie:?Cczdo, (l(•t)ir.'o:¡ ul cn··r.f)ló !Je v1-·l•)Ciuri,·f c!e PliminnciÓn c•el or¡ua qua 

.. °'·1:·•~.:¡".'-;¡q, . .,.f'Jó'."¡,:.¡"l;. •. o/·•~•··• 

<, 



; 11 ·; ~u.: r, r f i e i a l , ,.: r~ 

i •· r' '' i ''o ('fo .. ~ i e/·; o 

perfodo, ~l material por secar tf1r.c>rá c:i.-!rt.~ contenido (ft~ /;um<'~lad, 1~l 

cual se denomina humedad cr{ticn 1 cuyo valor ~·tG dado por la naturaleza 

deL sólido. 

El segundo período es el <fo la c>timinaci•.)n .-.l'l ._1r;uo ínferna del ma

teriaL, en el 17u·~ dis·r.inuye la veloci< 1 ,'ld de ~i::-r::id0 r:onfortl'IC se elimina 

el agua. 

Un tercer .P<H·Íodo ~,~ ,,,.,,: .. :· ob:servr;r r:n cierlcs oc•.::ci<)nf!s, oresentán

dos.e cuando le v(•loci(fo.1d tiel n'.;uo elirninrJOa ,-fisminuyt' ún f<)rma m,5s nota-

ble que en,.{ período anterior. Sin c~cargo ciert0s autor~s consideran 

un solo período dacrecínnte, ye qu~ es muy difÍci l dif~rcnciar axperimen-

ahiendo hecho ias consideraciones 

anteriores Pl tie~Do tot~l d~ 1~cado sn puede obipner por mrdio de la 

ecuaci~n (J), y en donde influynn Los si9uinntes c0nc~p~os: 

). 
os e 

ht ( T 
·-\ 

) 
( fl -· u 

o e 
.J. e 

Sacando factor y :simplific11ndo, qu•.·cin: 

). e ... _ pJ!.__ _____ _ ( H 
ht(T-T,.) 

A ,) 

[n donde so tiene qu~: 

= Ti <>rnJJo to tr¡ l de st•c ado. 

_ Oen3idnd del s&lido. 

o 
- H e 

) + H 
c 

ln 

f./ 
e 

H 
e 

ln 

(3 ) .. 

~ i 

·.,í 



e 

J. 

_ Espesor del m~terial por sncar. 

= CaLor Latente de vaporizaci0n ~ la t~~nera1ura de secado. 

TA = Temperatura del aire de secad~. 

TS 

H o 

Hf 
H 

e 

= 

= 
= 

= 

TempGratura de secado. 

Contenido de humedad inicitJL del material 

Contenido de humedad fina L del mat~rial en 

Contenido de humedad crítica de L mat."!rial 

ht = Co•ficiente de transmisión de calor. 

Unidades. 

9T = Horas 
3 p = Kilo'}ramos/ m . 

s 
e = Metros. 

1 =- Kilocalor{as/ KÍ Logramo. 

T = En 
o c. 

H = Kg/ .'<g. ~~ 

ht KilocalorÍas/ hora 
2 ºc. = m 

en La operación. 

La 
. , 

oruirac ~ on. 

en La operae íón. 

La magnitud del coefici~nte de transmisión de calor para dos dife

rentes direccionp.s de flujo df'ol r:1ir<..• en un :secador, se ho estimado ex

perimentalmente poi· mr.;éio de las r.cuaciones .3a y 3b. 

a) Flujo de aire oaralelo al mat~rial: 

b) Flujo dQ aire perrPndicular al material: 

= u.37 
() "'.7 r; '- ... 

En donde G es eL g~sto en masa de niro. 

L.a eficiencia del .'H~c11do s•• fHJl!(Í<' rr1odific<lr nefii.1ntf' ·las·vat-iables 

qu~ intcrvi~n<'n on las ecuacion~~ Gnturioros, ~a9~n laS condicionas de 

.:;¡ 

,., 
______________ --==:I 



operaci6n quo se uSQn, 

calidad del producto que ~e va ~ obt~r.~r. 

De lo expuPsto nnteriormnnta ~~ v~r~ qun se rle~e tener especial 

cuidado durante lo O(JPrudiÓn '~" lo5 C:t')n<ficionP.~ d~ '1Js voriabl~s del 

t a n~b i é n e n e ! e s .ro e s o r 'i" l -1 .1 1 ,., r i n l • 

las condiciore~ de 
. , 

,1 .-i , ... ,.. : ~ l 0 r 

material n0 lo nrrmit~n. 

. , 
operocton SP c-f1'C t11.:]r:~ c<1n ·""11-:.>·or roride·#~ -~ i 

t (°) .':l,•"] (° t_'I ,rJ e U t: ri t (] f' ."i 

además i n f l 11 y f• (-> n '' l la efic:i<>r"Cir: (<(' 

"''' r ..-.. ; n(~"]t1eno. 

. , 
Q{)(Ari.'!C t O'l• 

, 
as t e omo 

( c>x tura. 

:°'t ra va-
, 

va que s t 

, 
,">ara as t po-

j 
I 
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Para poder obtener c~t• pigm~nto como producto com~rciaL con 4L 

nombro de Amari LLo cromo, es nficesarío '"'~tP.rLo duranto ~u elabr>raciÓn 

a un proce:so, entre Los más importantes, d~ de,r.idratnciÓn. 
Los datos 

obtenidos de La Literatura y el diagrama "' numero uno nos indican y mu•s-

tran Los pasos seguidos para Llegar a dicha operaci6n. 

como primer paso del proceso~~ agrega en un tanque do diLu~iÓn 
A La ~oLuci6n anterior se a~ade &xido 

donde haya agua, ácido n{trico. 
de plomo en más o menos di~1 minutos, quo proviamQnte ~a 3ido suspendido 

en otro tanque con aqua fr{a a9itardo durante circo o di•z minutos, has-

ta formar un precipitado. 
y <•m,oeratura volviendo o o,,rof¡ar ~cirio n{trico y agitando La ,otuci6n, 

[n otro ta1v¡uP de di Lu!.\.)n f!rl dQnde hay 0:1uc 5e c:or.,qa dicr~:.,,a.to de 

sodio a unn clctf':rmino:io t<!'~r,.~rntura; t'!dn solución se ir(; dcscar•;ando a 

ciorta vclocicl(;(I lo cunl !.t'! ir(~ ciis·1·inu_v<'ndo fc:"Jto •:tH" ::;u tA' sn hay'l 

controlo.do, volviendo n c¡_/;1s.tor <:;ir.:lor¡ v• lor.t<lnd. 

de cro:no. 

de ph y ::;o le o/;cir't•n fin<l(.n(··fllt~ StJOStdnci,::!> .nr••servntiv<1S que au;r.entan 

en e:L cual 

se f.GC\! circ11l,~r nir<· .:1 11r;(1 ,;'<~t,,,··1ind<4 <:: t1:.,, .. ,,,,:·:turo v hu:qr,,
1
od, /,asta que 

soco ÜC.' 
.~n:ar·i l ln Cr<)lliP 

, , 
·º r.t _,; 1 J re . ("'!' .~. ,''u,. .. '.i i:1 

y fin., l-

mente- o envo~arS•c• 

l 
! 
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temperatura, hu~Prl~d de nire, esp~sor rl~l ~nterinL en la duración da 

esta opercciÓn:; su <-fr.cto en !cJ calirfri<i •.~n el rirod!..lcfo ol:tc·nic!o 1 fué 

F'a r ,.., f a e i l i ! Gr l a e .--..·11,n u r ;; e i ~ n d P. l o s re " u l t a cf o s ;·' Do d <' r !S i mp l i f i -

car el estudio, Rl gasto de nire en uL proceso se ~anfuvo constante, 

observándo:se as{ misr.10 ia dirección paralela del flujo dP.l aire en La 

operación. 

Para hacer ta pro~rdmaci6n de la influ~nci~ d<' las con~icíones de 

dichas variabL~~ • .Sf> ef<'ctuaron oruf!bas cor. rliforentcs vaior~s de tem-

peraturc, 
siendo estos de sc~enta a novr.nta y cinco 

dat aire empl~ado fui rle 0.01. 

o c. La humedad 

Con reLaci~n al espesor riel matnrial por secar, se tomo como base 

un promedio ~e valores reprc~~ntativos de•varios lotes, el cual fu¿ de 

una pulgada, ü.254m. 
pesoros do '''<1terial par<1 conocf·r s11 <•fcc:t·:i en la duración de la opera

ción y La cnl:11nd del proc1ucto, sir-ndo estos rio c),12'1rn, 0,190m y 0.254m. 

con todos e~tos datos ~P nudirrun rle'erminur vn todas les cxncrien

cia.s Las ,,,
0
dificacion•'.'.l que 3ufrÍnn lns vriril.!blos y el tiPtT"¡":>O de la<>{)<"-

'' ' 
0 

t~"'l.•1'~1·1 st.• olduvíeron las di ferrrites curvas rle Sf'Ccido, 
rc.cion; a.'il co'l'l " • . ln nérdida de hu"IJCdad 

, 
que no son ma5 ~ur 

y o l ,.. n .-. 1 o do n : u e e o n r r n i· l t i C',,, n (' • 

L 

'f ' ' "'~ t ,,c.i'rt ~. "'' '"·' ,·,¡.• V(l/"; 1/·, !"~e 1/li("(¡
1

'l ri,,V:;)rC"StllÍO on 
as d 1 .,. r 1.· r' 1 e .•. e <H• "' 1 e : o ne· !I "'' • - ' " • J , 

La trihLn 
, 

nu.;•,·· r(., un:). 



tamiento ir>dirc,ct<.1 cnn ci•·e, el cual .~s '"'(1ntcni-:!o o vna tf!:nr:ieratura y 

un ~a3to de atr~ con5t~nte ~urant~ toda ln 0per~ci6n. ~as dimcnciones 

i··t tt_~cto 
cuatro muros uno un cede. esquinn. 

1.1,1 x ·J.42m por i:·i."> ru:d("; c:rc•.,.lc:r,~ e>l ·1ire, ya .. ;<.JI' ::oi.:r<'' <"icho techo 
'? 

~e l·iayot' ir"-' ta Lc;nos t n:~ s vr·t~ ti l :~r1 or.:· s .-;o 1 :;¿<;:; m'' / :"in. e cele uno y un 

cambicc'or dC' cnlor '·'-' .-1ir•.<: ~ut•oS •;'o,·!•.< v<1<·llG r:r· -i ''2~ '-'ºr ~!.127m .que 

traticja con v.-:nr>r de 1.'1.7 ¡)Siu .• •.:uc '.·<'".~n ":<>t,:s c0n-·
1
icior"·s 1~l fat:·ri-

c O 'l 

~ L' • r· 
1

· ' 1· - - • .. • - ·· ,- 1· ·1 - r ' · ' 1· r , 1 -: ~, .1 .~._ ,v 1 .).ir '·'. t' 'o -
.. .; .. • é! " 1 .. ... n .; ..; 1. ... u <- ~ -..: , "G 'J i ,e¡ n ;: r 'r s , .. 1 ! <> ", """ • .. .., ~ 

ca lorÍ:.:~_1¡,,-. 
tructt1rn ·:;(•t/:lic.1 ,-.:,.:;11 .,1,,··r.t•< forrc.<-'n c-:>ri l::~nina <~r1lvnnizadn :¡aislada 

rn et interior dol cuarto y al hilo rle las ranuras 'e encuentran Las 

mamparas qu•~ orientan la corriento del <1ir·p par,1loia a las charolas so-

[n r.L 'lecador hay c:anacidJ:f par·,1 CLJcdro carros 
portarlas ~n Lo~ corros, 
y cada carro contion• •opacirlad para •••••'• y do• charola•, siendo cada ' 1 



charola de 6.6 por S.J por 

Los cuales hcc~n quu 

asbP.sto. 

y rango do 

1 
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Para eL desnrroLLo del cstvdio ~e l/!'0 C0•"';º rnatf!rial !,mari Llo cromo 

obtenido en La pLnnta r;.ufrrrica :;ol en Toluc.1 roo. de ·"·féxico, en forma de 

tortas ,0roc,.dentes del filtro prt?nsr: y som.ctioas ~e~:·uP.$ a Le operación 

de secado para ns{ obt0nerlo cor::o prodllcto final. 

Para determinar las condiciones ~0ti~as y d~•arroLLar el e•tudio, 

se hicieron varia~ pruebas exploratorias con cL fin do observar si La 

caLidad obtenida en cL pro'."!ucto !ora ·'"'"'"'jnnte y el efecto en eL tiempo 

de ta operación, origincndo por oL cambio de Les condicione5 programadas 

en La tabla uno. 

Las pruebas hec~as demuestran au~ cL pigmento so comoorta do una 

manera diferente cor• lcr tc,.,pcratvrn, l!'ste com¡)ortcmicnto consisfe enque 

al variar La tompcratllra d~ntro de ciPrtns ({mitrs var(an ciArtas carac-
, , r~tadn r(sicn, Faciti-

tcr(~ticas, y entre la~ que :na!I vart a1 

ma es dPcir, se origina unn roacci&n ~n cornhusti~r, ~ufriondo aLtera-

e iones. 

De o5tas exporioncin~ sP nrriv~ una cnlirlnd sem•Janta, excepto cuan

r!o Lo!J valores de tn terriricrritur·:.i 1ft.d ctirc f11flr<:>n ·n(nimo!l y "'áximos. 

So Vf' cL.iro c¡ue ~1i l.a ,,,,,.,,edad c1 ol 11iro 'JI'..' c~";!itrfprorn rr1,1_vor que La 

de operociÓn, ol tiemn<:i ac !H1cnri0 vor·inre';o on la -,:is::w forma; si sr. uti-

Ll

·.,. r t'r t/('I manor hurr'C'drtrl .~•' obt~:nclrÍ:1 t1n nro<l<1c to con mci;'or /,umado.d 

•. a a o e -



·-

•' L l._, r: ,. f' ,.- r l'')M 

en La parte 
rl (! b i ''º 

. , lo cuál 
t o r,._n r ,; ,, rl i f .:: ,. (' n f f:~ !', 4' s o e :.; ü r t' s • 

tiempo de La opcrac t nn, por 

es tu-
/.as pruc:.: os 

ce.ns i dc·rondo tooos 

dio tomando co~o basR la~ ronriicioncs ~~L cire y ~"l na~eríal, cnn la$ 
, . 

ml n 1 c'T'O 

que se pueda obten.,.,. un 

ter(sticas comcncíaLcs. 

Tomando como hasr La\ pruebes nreli~inores d~ 5ocado antes ~encio
nadas, SQ LL"vó <1 cctlO et ,,stuc't•J cr;n r~l,1ciÓn n l,-,. tabla nt~m('rO dos. 

Pri.1«0.f'(111H'nte se ·'r..•11 .. ,.,.,¡n .. ) r•l ( .. fr-ctn ,-:<>!a tr•~nr..•".,torc ()!'l el s('cado. 
pig-

amari LLo roji:r.o. 

pera tura 

0 
y 95 e 

!.o /¡t;•~f'Unn' 1,;,l ,,íre. :':!•' ·:·an!r.:n1·fr·é \Jntfür1-nc. 

l ns d i { I' ,. f;/~ t l! ... cspt~sores doL 

. , ,, r:· l 

de Lo op<-rnc1on y 

La!J tal>Las tr•·!l, cuntrn "cinco. 

e:!lcogieron c.'1• nc·11~rrio eº" ln~ ¡·rtJt•l>'J.!\ y (n'\ <icdº' oht.,nidos del eqvipo 

. , tot>Las 
, 

nv ··•f(. ro 
en operccion, 



o~ aqu{ se dcter·..,inÓ La influencia '(Íf.• l(l tpm,:t•rG~LJr(! en fl ti~mpo 
de secado y las caroctor(s!ica• del piqm.,nto; osf ,,¡,.,o q•.cd<; éctormi

nado eL espesor de torta m6s adecuado pnra un ti~mpo m(nimo sin af~ctar 
Las caracter(sticas de nuestro producto. 

F.L tiempo caLcvLado se obtuvo considerando eL tiempo n"cesario pe

ra Llevar La humedad del pigmento a una hum~dad fin~t de uno por ciento, 

a partir de La humedad iniciaL. 

F.n La tabla número siete a.oarecn eL cc5lculo do las condiciones óp

timas para tener en ta operación un tiMnpo m(nimo y Los caractar(stica8 

deseables en et pigmento. 
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Todo Lo expuesto en los ont~riore~ can(tulos haca derivar las 

siguientes conclusion0s: 

a) Con res~~cto a le tcmoerctura, un incrc~ento un La mísma 1 no 

nes c,n las carc,._/_cr(r,iit 1'> 

más bajas ío fijada. ' , 
.. ;f.-..'.~un l ·'1 

temof'raturos 

de-
' , 

opcrccton ti cnc~n un n."':' a f ;:e t n !os tiempos 

operación 
1 

(•f1 ':!QS e e t re:; ,, ci::c•:. ·11r e i •" ,., 1 o )' 

tos 

hace ac tua lmi·Tltf.•, 




