§ 75 (04

/ .r,/e,‘.n:,/» . c/. /
Huiversidad Autonnma de Guadalajara

Incacpocada @ la Bnlueestdad Narlonal Autdnsnua de Mixtco

Facultad de Cirnrian Ouimirus

Obteurion dp Lirnr Gourentradn

ve Qaniun a partiv de la
@orteza el Mangle

Genis Profesional
fjur presruta

Armando Navarro Faisst
) S LA N
para ubtener el titulo de _,‘:_mo ":"';-\.
Jugenirro Quimicn T avEico
e R

. S

o
AN
T MIGH

\\0 i

Guadalajurs, Jal., Marzn de 1953,



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Amis quecidos padees,
a rgos xbhregados esfurraos deba mt Cormarton

A mis hromanes,
Quras, Alirta, Bamdn, Enrtque y Gutllermo

A mi novta,
Rosalia

A 1odos mis tina

A mis maestros, compatieros § amtgon



CAPITULO
CAPITUHLO
CAPITULO
CAPFTULO
CAPITUHTO
CAPITULO
CAPITUHLO
CAPITUHLO
CAPITULO

CAPITULO

Judire:

L—=INTRODUCCION.

H-~GENFRALIDADES.

T -—MATERIAS PRINAS.

IV - ESTUIO DEL PROCESO.

Vo DEAGRAMA DE FLUO.
VE-—BALANCE DE MATERIALES.

VH —CALCUHLO Y SELECCION DE EQUUPO.
VI —~LOCALIZACION DE LA PLANTA.
IN—BALANCE ECOMOMICO.

N.—CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA.



CAPITULO |

FHutroMircrinn



El presente extudio, tiene como objeto presentar las diversas ope-
raciones a seguir en la fabricacion u obtencion de Tanino utilizando
como marerta prma b corteza del Mangle. Seria por demis enumerar
las divessan vy atles aphcacomes que en la Industria tiene este produc-
to. Sin embargo v para menconar solo algunas, citaré como las mas
mmportantes. o fabroaaan de Coeress o sea da Teneria, la [abricacion
de Thintas, c1g

En especial, by Teneria en nucestro pais, ha tenido un gran des-
arroilo en lov Ghemos tempos v no hay en o actualidad en México Fa-
brocas capaces de shastecerha de Jov corticntes necesanos. ya que sélo
exiaten tnas cuantas, aendo Lo ponapales las de México, D, F.. 1a
de Abvarado. Vero v o que estd atuada en Quintana Roo.

Ay pues, fa Tenena del paes ha tenddo que recurric a la im-
portacion de parte deosue materian curtiontes, como lo demuestran las
aloomas cfrae del Anene Boadistve del Comeraio Exterior de los

FBstados Umdos Mevicanos para los siguientes aios:

1944 RS b 1946 1947
S S $ 5
Ji60.122 4210144 6'206,144 6'709.295

Aunque on dichas cantidades no se especifica de qué clase de
Materia ce trate, v gue solo se denoming “Productos para Curtir”, es
de suponer que eatre dichos valores, s¢ encuentren incluidos todos los
Taninas veygetales.

Dadas Lo arcunctancas antes mencionadas, pensé hacer este
estud o, para que en caso de Hegar a un resultado satisfactorio y lle-
varlo a la practica, contobuir con mnoavuda o evitar la carencia de
dichos producton ea ia Repiblica Meaicana,
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Los Taninos son so6lidos. amorfos. cristalinos. de sabor astrin-
gente, de reaccion jada, solubles en agun. alcohol, en mezclas de Al-
cohol-Lter y en Acetate de Etilo. Son poco solubles en acido Sulfa-
rico. ¢ msolubles en Cloroformo, Benceno y Petréleo.

Sus soluciones acuotas producen coloraciones o precipitados de
color azul ohscuro o verde, con Sales Férricas, Se precipitan, con Ace-
tatos de Plomo y Cobre, asi como con soluciones de Cloruro Estanno-
so y Cloruro de Sodio. Tambicn se precipitan de sus soluciones acuo-~
sas con Tartaro Emetco (4370 de Sb;0, y C.HLOHK),

Con una solucion de Gelating, los Taninos producen precipita-
dos similares o aquellos obtenidos con las pieles. al curtirse y formar
los Cucros, que son inselubles en presencia de Taninos o Sales, pero
no totalmente i Agua pura.

Loo Taninos aaturales, son poederosos agentes reductores y
exhiben una marcada tend sncia a absorber Oxigeno. especialmente en
soluciones alcalinas, reduc.endo ademas, ¢l Licor de Fehling.

La Formula Quimica del Tanino es indefinida, ya que hay una
inmensa varicdad de ellos, segin sea de las materias de los cuales se
obtenga.

Hay diferentes Teorias desarrolladas para probar de qué clase
de compuesto e irate. La mas generalizada y que comtnmente se acep-
ta. es la correspondiente a C,H .0, v er constitucion es, el Anhidrido
del Acido Galico o acida Digalico, o también, con dos moléculas de
agua, el acido Tanico, que tiene por formula: C,,H, 0. 2 H,0.

Sin embargo, como decia, hay diferentes Teorins acerca de és-
to, tales como la de Emil Fisher, que afirma que es un derivado de la
Glucosa. En cambio Mitchell y Nierstein, examinaron varios Taninos
extraidos de diferentes vegetales, como Quebracho, Mangle, Mimosa,
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ete.. v eaconttaron muy poca Glucosay en ellos v en alguno«, ninguna.
‘ No obstante, pueden considerarse, como dervados de los Fe-
noles Monovalentes, hivalentes v Trovalentee Bl tpo caracteristico
del primer grupo ¢x of Fenol CHLOOH Del sequado, T Pirocatequina
o Catecol CHLIOM )y, €121 Y en dos Trwalentes fos dcidos Fe-
aalicos: Gahca. CHL 0O COOH of Tamen CH O, 2 HLOL y
Ganalmente la OQumena, cuva formula condennada oo CUHLO,

Para canoeer mas aun 1o saturalesa e oo Tamnos, varos In-
vestigadozes han hecho diferentes prucbas con ellos Han encontrado
sus productos de descompourion sametiendolod 4 tres procesos de
calor:

1V—EY proncro conside en oun calentamienty de ellos solos o
una temperatura de 200 (v eaventraron gue «c producia una mezcla
de Pirogalol v Catecnl

2} —Chandn we Cobentan con aados dluides o una tempe-
tatura semeranie. producen Pleviross, acedo Galicol aado Elagico.

1 H
y unos cusrpos anhodrad amorfos acolables Hamados Flobalenos,

) ——Por wlneme, cuand

o e cabientan v funden, von Hudrovdos
Acidan Prrstd(-\h'!;ny addo Acetico v Fiomgluc(vl
(que evun Tafenol <oluble en agua v mas dulee gue la cana de azacar).

:\ic‘\!u‘.u‘%. e obterne

La clasithcacion mas usual v conocida de Jos Taninos, ex la
siguienta.

at —=Tanimo. gue producen una coloracon o precipitado azul
negro. con una soluvion de Acetato Fernco, Que al descomponerse
por el calor, producen Pirogatol Que ol wsarlon o

mou Curtientes pro-
dllCCn o echan flor

Cen o Cueraon,

Fales son ow eattmdos de Agallas, AMitobolanos, Divi-Divi,
{Cascalote) /,umu\q\:c v Valanea.

bl —Tannos que producen una colotacion verde, con la so-
lucion de Acetato Fernen, Que cuando
pro.}uccn Catevol o Puocatequina
el Cuera, o Piel curtion

gy \i\'\(tlm;mncn por el t’.‘s\lof.

Ademas, no ,".'UL!U(L‘I\ “flor” en

Comao ejemplo de eston, tenetmos ef Quebracho, Cacha, Mimosa

y firalmente of MANGLE
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Las Materias Primas principales, que se van a usar en la ob-
tencién del Tanino en ¢l desarrollo de este trabajo, son: La corteza
del Mangle v Agua. Tambié¢n se utilizan, icido Sulfirico, como ayu-
dante para controlar el pH. tanto de los Licores, como del Agua usada
como solvente. Sulfato de Aluminio y Bisulfito de Sodio, como puri-
ficadores y decolorantes. antes de concentrar los jugos.

MANGLE ——Los Mangles son una variedad de arboles, que
crecen en lav zonas pantanosas y pronimidades de los rios y lagunas,
preferentemente en las costas, Hay varias clases de ellos, como prin-
c:pales citaremon:

FL AMANGLE ROJO ——Sy nombre cientifico es, Rhizéphora
BMangla. Fi fruto de eote arboll posee la propiedad de germinar en la
misma planta; de ¢l crece una rniz lefosa verde, que va prolongan-
dose hasta peactiar en el fango. La madera es roja. La corteza, del
mismo color que b madert, on gruesa y pesada y que produce jugos
de Tamno de fuerte coloracion, constituyendo esto un impedimento
como custivate, va qus les comunica un color rojizo a los Cueros. Este
color rojo ey muy difivil de guitar de las soluciones o Extractos liqui-
dos. Ademis, en comparacion con otros Mangles, su contenido de Ta-
nino es muy bajo.

EL MANGLE BLANCO.—Lleva por nombre cientifico el de
Laguncularia Racemosa. Su manera de reproducirse es similar a la del
rojo y también crece como aquel en las zonas pantanosas de Rios y
Lagunas en las Costas. La madera de dicho arbol, es blanca amari-
Henta, blandy y muy poeco durable, por lo cual no se beneficia indus-
trialmente. Su altura promedio es de 6 a 7 Mts, Su corteza, sin embar-
go. carece del color rojo de la Rhizophora Mangla y es méas blanda y
liviana. Tiene mayor cant:dad de Taninos y sus Extractos no tienen
coloracién, a no ser un amanllo muy ténue, debido a una substancia
Namada Languncurina, pero que mas bien aparece en los Extractos al
Alcohol, por ser soluble en éste.
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En las woluciones acuosas, este color es imperceptible y desapa-
rece faclmente en la punhicaciin uaaal de los Licores.

Es la carteza de este arbol kv escoguda para Iy exntraccion del
Tanino. en ¢ desarrollo de este estudio

Se encuentra en muchas partes del mundo, princaipalmente en
Madagascar. Tonguin, Guinea, Cenegall Indoching, Colombia, Me-
xico, ctc.

Crecer v oo repesiucen en los esteros de San Bl Nav.. en
el Edo. de Cohma en la provimidad de la Laguna de Cuvutlan v del
Rio Armeria, habtienda gran cantidad de ellos Noobstante. como dije.
estos arboles no son aprovechadon debido o Ta mala cabidad de su

madcra.

AGUA —E! Agua vomo materia prma aphicada o osta Indus-
(rin. LW\ &h‘ SO pnportancia, Va Jque oS pu‘\'zx.\mvr::.' vl th‘\"nh: O eN-
tractora del Tamno, aparte de que we vaoa usar e forma de vapor v
en cantidades mas o menos considerables

El Ajuas come solvense, debe et Giertas Caractensticas, pa-
ta una maver choenca de evtnacvion v omeor calndad del heor

Cuando sv usa agua muy Jun o oaleebna en fa entracaon, el

que e Bictera von aageas blandas vode

. . )
Tamno obtencio e n

. ; . .
un pll mene: do Toco o aonde AMdemee oD Baorons queda Jde oo

; : it B leed X .
L'O!Of U!ﬁ'»«.‘\:{n MLV de paedce canndang I_--.c Boecho B wdo «‘b;\!ﬂ dm
profundos extumdos de adauncs Toveradores han ~acado como

concluvion yenerall que pora obtener tna oo operavion. se hace
imperativo o veo ddeooua Blands aaegve Whilion v Kerno despues

de vano. cyPenmenion cndenirals o ue e o o s debe tanto ook
dureza del agua, wno g que oo aivsbing o owen de wn pH altol De cuals

Quier manera, Lo practicn avonsegn aqua blanda v oneutra o

mdas bien acida obtemendone ae srencie v omegor calidad,
Selas agoae de que e dispusiera fuctan Juras, tendrian que
ser somet:day a un proceso de ablandamiento cualquiens, como por
cjiemplo el de Zeohta, de gran rendimiento, que no vamos o delinear
aqui. por no ser petrte pu:u‘:p.al de onte estudio, aungUe Ny recomenda-
ble de Hevar w Ly practica, Bl pH we controlasia von Sulfirco.
ACIDO SULFURICO Sy formulk, quimea es: HLSOL Es
un liguido aceitoso, de densidad coas ol doble de by del asdie, (1.895).
Inodoro e incoloro, cuando se encuentra puro, Hierve a alta Tempera-

tura de 3387 C. Es soluble en el wgua en todas proporaones. s un acido

e



muy enérgico. B¢ cncuentra en estado libre. en el Rio Vinagre y Agua
de Lovico, Combunado. on todos los Sulfatos.

SULFATO DE ALUMINIO Y BISULFITO DE SODIO.—
Sobre ¢! Sulfato v ] Biculfito, que e van a usur en cantidades mas
pequeiian comparatnvamente, con la corteza v el agua, solo resta decir,
que son Sales cuvo objeto e que reaccionen entre sic para formar el
Hidrovdo de Aluminia, que vaa ser el punificador de los Licores. Los

dos son solidos, que corresponden a las Formulas: AL (SOL), yoo..
NaHSO,. respectivamente.
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TANINOS SINTETICOS.—A pesar de la gran cantidad de
matenias exvistentes en la naturaleza. que contienen Tanino, desde ha-
ce aprovmadamente tremta anos, In Badishe Anilin Soda Fabrik. pre-
sentd al mercado loo productos anteticon "Neradol” v “Paradol”, en
forma soluble. para wubetituir en aertos casos o los Taninos extraidos
de hon vegetales.

Hay que conngnar las hibeultades teemcas, en la produccién
Sintétics de matenas Tamas, por wo haberse profundizado todavia
bastante on Lo Quimica de tow Taminos, v para evitar aquellos incon-
vemenies, e hay dewviado el problema. elaborando productos distintos
de fox Taninow wegetalen pero gue contbuyvan al proceso de la trans-
formacian de Lo Prel en Cuvrol por presentar cierta semejanza, en esta

prsma acctan cercs ba por el Tanoa,

El procedonzento creado por la BD AL SO B consiste en some-
ter al Fenolo o by acaon del Solfurico o oo Be | v oen cantidades igua-
les. elevando 1o temmperantra o 120 €0 hasta lograr Lo sulfonacion del
Fenol gque e manibiets por ser completamente soluble en agua el
producto tesnbtante gue oo enfra pantatinamente. Se adiciona después
de 220 0 300 Kgme de Abdebdo Pormico (410703, por cada Kgr, de
Fenol tiatado, neutializando con un Aleal La pasta resultante es de
un color toaa pahdo. que «o <ulfona de nuevo, para facilitar su solu-
bilidad en el agua. En cfecto, ¢l Fenol en presencia del Aldehido Fér-
mico, produce ¢l Pdemt Metano, v oeéste por sulfonado, produce un
hquido pardo rojizo, completumente soluble en agus, que tiene pro-
predades bastante semejantes o lasn de lon Taninos naturales y que
constituve un Tanizo Smténco.

Este con el Fuerro, produce coloraciones azules obscuras y tam-
bién precipita a fa Gelatuna, Sin embargo, para su aplicacion a la Te-
neria tropicza con ol inconveniente de que no da aunento de peso a
fa Picl. ni transforma esta en Cuero verdadero, y por consiguiente su

cmpleo se hmita o su adicion o Jos Extractos Tanicos conocidos.
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ambien i1 Schiff. Quimico norteamericano. proclama haber
obten: o Tamno Sintético. secando acdo Galico o 110°CL mezclandolo
enun  pasta grucsa con Oncloruro de Fasforo, v calentando th mezcks
primc o a 100 (. v luege panlatinamente hasta 120 C. En el calenta:
micnir, «¢ despremde HCL o] acudo Gaheo we transforma en un polvo
amar Jo gque <o lava con Bter v ose disuelve en agun. Bl Galico asi
trans.ormado, «e cnstaliza v ose lava con Salmueras Bl producta e
obtemido, da tambien todax las reaccrones Jdei Tamno pure. aunque con
las mismas desventagas el proceco Aleman anteror. por lo cual es
mas bien usado en la fabricacion de Tintas

TANINOS AL EXTRACTO.—Todos lov Tamnos existentes
en la naturaleza. en los diferentes arholes, cortezas, hojas, frutas, rai-
ces, etc., son extraidos por medio de ligmdos, en los cuales son solu-
bles. Aungue hace muchos anos, tunbien se extraian por pracedi-
mientos Mecanicos, talvs como machacamiento de hojas o cortezas,
siendo ¢! producto demasiado impuro, aparte de que sélo se obtenia
en cantidades paraales muy peguoas, pues cea todo permanecn en
la matenia prima v solo we sacaban infimas cantudades disueltas en el
agua o humedad propa del materml, que brotaba por Lo Presicn que se

le aplicaba. Este método, ha caido completamente en desuso.

Entre los ligudos con los cuales ¢ han hecho ensayos en la
extraccion de Tanmnos, figuran punapalmente el Aleohal v ol Agua.

No obstante el unico que we utthza en Wactuahidad en la Indus.
tria, es ¢l Agua. pues vaoos ensavos hechos por quinuicos glemanes,
entre los cuales se cuentan Freudembery v Nierstemn, sobre las ven-
tajas de uno v otro uphcados a la industriy, muestran que los Extrac-
tos al Alcohol, son incosteables. En efecto, ellos probaron con dife-
rentes materiales que contenian Tanino, hacendo extracciones con
Alcohol y con Agua y encontraron que ¢l Tanino si es mas soluble cn
Alcohol. pero habiendo muy poca diferencia, un promedio de 1.5 - 3¢¢.
Pero también obtuvieron un producto mucho mas impuro. debrdo a que
en ¢l Alcohol se disolvian tambien las resinas, gomas, ete.. que se en-
contraban en la madera.

Ademas, al levar este proceso a la practica, demostraron que
no compensaria ¢l aumento de Tanino ganado en mayor disolucion,

con la compra de un aparato recuperador del solvente y de un proceso
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mis profundo v mas coro de decoloracion y purificacion, del Extracto
sahido.

Asi pucs, daremas una breve explicacion, de Jos procesos de
cutraccidn cen agwa mas coneados, antes de pasar a desarrollar el
precedimiento eccepdo en ente estudio.

) —NETODO DE BARO ABIERTO

Eate o4 uno de Jon mias antiguos usados para obtener Tanino,
a partic de cortenan, hopas, ete

Law enntezan aelimatesal de que se disponia, se quebraban en
Pequedos fronves gque Juego o hacan mas pequeios, despedazindolos
en an meeno. Lo tanguen de ovtracaon estaban usualmente en bate-
s de abied=diae de o b unidades que tenan falsos fondos perfora-
don, mohre Jou cuales e colicaby el matenal mobdo. En ol fondo de
los tarques. habin un tubo, o traves del cual el Lcor podia sacarse o
hambearwe e un tanque o otro. Cuando e ponia corteza fresca en una

fe fornma alindrica) se hacia pasar so-

de lax tinns ¢ banos (gue c:an o
bre ella ol Loer Gue habin wido unado en ol agomtamuento de los otros
wicte tangues Fete Lo conventrado s cacaba v ose mandaba a los
tanques de aimacenamento

Fata cortera era entonces tratado con heor, que habia pasado
por wolamente ceo tangues La oo 1“ ma cvtraccion se le hacia con agua
frenca, dovpuen dde Tocuad e Jencargabs Bl agua fresnca se usaba sola-
mente o ¢l tangue donde wo encontraba el mateniad ma agotado, Tan
pronto coma se vaoaba cade tanque, e preparaba con material fres-
co, hacoondo de Lo baters de extraccion un aclo continuo. Bl objeto

de este proceno e obtenes Livores o mas concentrados posible.
by —-METODO DE TAMBORES ROTATIVOS.

En este sintema los tanques fl;nx se substituian por tambores
de rotacien verticales, uweando el meano proaapio, que el de los tan-
ques abiertos, el hcor siendo bombeado de un tambor o otro. El objeto
del movinuento era obtener un mayor aygotamients de los materiales,

) SISTEMA DE CONTRAC( RRIENTIE.

En este proceso de extraccion. el material que se usaba, se

forzaba a pasar on una direcaon por medio de un conductor de gusa-

2



no, mientras que o agua fluia sobre ¢l matenal en dirccaion opuesta,
cato es. en contracorriente. Fn el punto de entrada del agua fresca, el
material quediba practucamente agotado v oo descargabaen una pila.
de la cual era Hevado a Jon hornos como combustible, o para ser apro-
vechado en otro uso que tuvicray

San t‘ml\’\r\‘zn tadone estos Pracesus va pr(\\'tu‘.\.’nvnh' han C.li‘\{(\
en desuso, por Lo apancan de oftes mas nueves v chaentes v sola-
mente < practican en pegueias Tenenas goe o omedida gue ocupan
1‘(‘7‘.‘1“0 ;’J\.’J Curtit, wacan \'r h(l‘f L‘:l' !('\ !A‘!}‘-I\:““ (l\" -I!“'.-!\‘L‘H{Y”“\'n‘(‘,
Sy mavor desventap ew que usaban came hquido extractor, agua fria,
ocupando por cllo mucho tempo de procesos v que b veloadad de

extraccida aumenta con b Tremperatura o que <o Heve o cabo
dl—TANQUES ABIERTOS CON AGUN CATTENTE,

Fate proceo, en compleramente cemepante ol metodo de bano
ablerto, en cuanto a oy operacion pero mando come olvente agua

caltente, obteatendo con ello mavor rendimeentn Se disannuve ¢ tem-

po de extravann, por medes de Ly Temeeratuna, aungque tambien e
corre e riesgo e gue mesta en mny elevadal con el timbien aumens
ta b velocadad von que e deccompone Jaomarenny deueltal temendo

aeston No- Tan:
cos, demnnuves s aa ol rendiniente, en o ver de meonaele Nooobss

tante, csto no constiiuve una Jdesventaga feoente metodo) pues s pues

pucs, perdidas de Tamne gque o tronsforey en

de conntralar, con repetrdos analive de hoor wobre contensdo de Tane

no, durante Ly extrazaon, deternmanda s Lo Temperatung optma.
) —AUTOCLAVES,

Uno de los dlumos metodos de extracaon que ha aparecido con
miras a un mejor agotaciento de la materia prima v sobre todo para
disminuir ¢l tempo de estiacaion hastn donde sen postble. ha sido
el de Autoclaves, que son aparatos, que aparte Jde tener Temperatura,
también van acompanados de Previan, va que son cerracdos

Mo obstante de L vent s Je eate nto, woes ol pre-

enocontra Pstos

. < P - . .
sOn: [ lﬂ\{llk\. n ll\llLll-i navor L'\!l(\'..\\'l()l\ t lt\‘. ]H’Hl\" JRES AT ‘!lli‘lh:dn

muchas materian colorantes v omatenades rneolubles Como esinas qo-
mas, peplicos. vy aun pequenas piaticulas de madera, can unpalpables,

disminuyendo con esto Ly pureza del producto tequiriendo un fuerte

A —
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gasta de tiempo v dineros enun sistema apropiado de purificacién. Son
mucho mas caras ademas, en su costo, ¢ instalacion, que los tanques
abuirrtos Tienen tambien lov Autoclaves. usados como extractores, la
Jewventyga de ta perdida de Tamnos, debedo al evceso de Tempera-
turs. va o gue a lo meaos que pueden trabajar eo a 1.5 Atnosferas de
Previan que correspende oouna Temperatura de 127°C, como minimo.

Despues de haber vivto) aungue sea Jo modo somero, algunos

nétodos unados en la obtencan de Extractos de Tanine, expondremos

aoventnraaon, ol Eaudoas del Proceso, de que va a constar este tra-
hayo

Fax OPCTACIONes nodesanat para la fabnicacion del Licor de Ta-
NG, son

b o=Mohenda de Ia Corteza del Mangle.

2. —Extraccion de Tamno, usando como solvente, agua ca-
Leate.

J.—Enfriamicnto del Licor.

4. —Decoloracion v Pusificacion,

F—Filtracion,

6.—Concentraadn del Licor, evaporandolo.

Antes de sequir adelante con el desarrollo del Proceso, y ya
que tenemos que dar algunos dutos de operacion durante su transcur-
so. deba mencionar que aunque algunos son tomados de la practica,
otras fucron obtentdos en el Laboratorio experimentalmente, ya que
construi uma unadad Jde Fatraccion, para determinar las diferentes va-
rrables. o condiciones optimas de Proceso, tales como:

a) —Tamano Jel matenal al que se e va o extraer Tanino.

h}.——ptl @ que se deba operar.

¢} —DProporcion de agua usada por cantidad de Corteza.

d) —Temperatura,

L



¢} —Tiempo de Extraccion.
Asi purs aclarado ool ternemes la primera opeiacion:
[ —MOLIENDA

La eastesa del Nungle, no e una madera durar mac bicn e
puede et gque os hasta blanda comparada con Lo corteza de otros
Srholes, siendo ademas un poco porosa

[} .

Se readira on o Fiabrca para sor mobda en famados mas o

menos de 15 a4 20 eme Jde Jometud. para ne tropezar con dificulad

anosu abirentacwn al Metao eoc

So densdad e arrovme famente e 44 by por pae?
Aunque pany una cutraccon mas choente, ol matenal debe ser

reducdo o poarbentas doomas chocas peeabls para amentar aa el aren

de contacto entre evte v el agua, ne ohetante e prehere que o mol-

1
tracion no sea cacesvamente bna, puce o anadirle el aaual se forma

una maray compacta Jde Shal ggetamento e cu extractos no fogran-
dose ari ¢l Propasto que o0 persnguc, spaslandong mutibmente en un

Molino ma« varo

Lo practicn aconsea redear o) matenial ooup tamaio que atra-
viese un Daaur o Malhs Noo 10 de fy Faesty Tyler Sed ) para la aee
Hk‘t'.\‘ul.\'\i \‘.(‘ l.h COrie o Surague On iﬂ‘- CAPeTI iniees ,:,c cxlragedan

que Heve o by practica, To hoe oon

o que atraveese ana Mally

No, 8 Tvler Std | pues comparands Lyocarteza del Mangle von otras
a simple vista e ve que e mas poreta o sea mienos vompacta cuabi-
dad que pernute que el agua proctte atraves de el Ademes no hubo
variacion en ol Taminoe conterndo en o Eautracto, con un tamano v
otro. operadon o L condicianes aptas encontea das, <de Tiempo v
Temperatura,

El mivmo Molino weado para polvenza o matenal, aprove-
chando el aire que produce el totar ob estar girando v por medio de
unas aspas, fevanta el oteral molido hasta by wlturs de la parte su-
perier del Extractor (55 Alta), no necesitandose gu conductor eape-
cial, para transportar Lo corteza, simo ancamente e} whitamento propio

del Molino.
H—EXTRACCION.

Esta es la operacion mas compleja del proceso, pues para en-
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cantrar las mejores condiciones. se tuvieron que hacer varios €nsayos,
acampafados de sus correspondientes analisis, para deterninar lo mas
exacto posubhle dichas condiciones.

La cuba e extracaon puloto que e uso para tal objeto. era
de madera de pune con una capacrdad aproumada de 5 Lits., con un
amtador de aspas de una velodidad de 300 r p m. Ademas, como me-
dio de colefucaion un serpentin de cobre. con vapor, aparte de un
Fermametso para contrelar 1y 'I'\‘::u;‘cr.\lur\\.

Comao va vimen, b selocdad de extracaon, aumenta con la
Temperatura, pero al miano tompo, @ ésta s excesiva, los Taninos
se transforman en No Tamzeos wendo pues ¢l problema, determinar
Leomaver Temperatura, para divminur con ento ¢l tempo, extrayendo
el mavor porcentage de Tanino,

Para las diversas eutracaocnes, se tomaron como dates cons-

tantes los snguientes:
1 ~1Un plt 5, para obtener muavor extraccion vy mejor calidad.

2 —Tamano det Matenal. que pase por una Malla No. 8 Ty-
ler Std.

3 —Proporcon del Sohvente. con relacion a corteza: 2 Lts. de
agua cabiente, por 10X g de viruta (dato recomendado por Parker.
para llevar o cabo un buen agotamiento de La corteza, pues segun afir-
ma = o cantidad de agua no oes sehaente con relaaon al material,
aunqgeu las otran condiciones sean las optumas no se consigue ¢l ob-
petivo Jeseado).

En la pomera Eatracaen, se tomé como una Temperatura
coantanie:

70 C 1+ 2C y se obtuvieron los siguientes resultados, haciendo

deternunaciones cada hora:

1 hora: 301 %
2 hres: 5.75%
3 hrs.: 851 %
4 hrs.: 1016%
S hrs.: 11.52%
6 hrs.: 12.25%
7 hrs: 12.50%
8 hrs.: 12.62%
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Despuds s¢ sumenta o Temp 10°C. esto es la extraccion <@
Hewvs a cabo a g0 C 2 C Lo resultados fucron:

1 hara: HR2%
2 heas 9 27
3 hee o J125%
4 hes o Y30V
g hes o 1402%
hreo AR
NTHRERE Q)

ven s 1 TLY

o~
P

El tercer ensayo e huro a una Temperatura de 90 C-+2'C.:

1 hora 948 T
2 hes o 122V
1 b 1EI3%
4 hre 1S8R
g heso LN

6 hes PR R Rty
7 ohee 1T T2

S hra l',' ,‘\l‘[;"

N

Todavia hioer cuateo Jdetenmpaconds [IREIN 100 C -2°C. cada
dos hotas, pero o renultadis ohtenndos po fucron satisfactonos, va
que resulto un Lavor de colorasien may fuerte (por lo tanto muy Aafi-
cil de decolorar v punbicary wdemas de o tener mayor cantidad de
Tanino, pues tal parece que von la chuthcran, comienza la transformas
cion de los Tamnos, en cuecrpos No Taneo

2 hrs.: 1404
4 hee o todt®
o hre o 16.74%
8 hr- 16.850%

Los resultados obtemdos o as diferentes Temperaturas, estan
grnfic;\d(\s en la stgquiente fraguras mostrando las diversas curvas de
extraccian, colocando v by abeas, Tiempo en Hewo y en s orde-
nadas Tanino en %,

Se notara analizando Lescarvas, que la dmica que sigus una

I | .
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travectona moe oomenos diferente de tas otras, o< Ly de 100 C. tal vez
porque a csy temperatura s venhoan dos procesos: BExtraccion de
Tannos v pérdida de ellon debido ad exceso de dicha Temp,

NOTA Todes Jos anabisie efectuadon para Lo determinacién
de Tamnes fueron hedhoy segun o) metodo de Procter

Como ve vetd por das curvas dde Evtnaccan, Ly mejor tempera-
tra a gue oo debe operar on 3 90 va gue e obtiene ol mayor por-
centage de Tanmo, cen ¢l mvmo tempo

S oembargs b oxtracaon no se thevarn a vabo hasta un tiempo
de & hoty une calame

e e TLopara gue reaalte costeable, va que de
Ias 7 horax en delante wa po aumenta por cada hora mosiquicra 0.50%.,
hacéndose 1o cutea van, asintota con of e de e absaivas, no com-
pontands et peguens aumento, aocantidad deovapor usado para

o 00O adesas de gue tamboen e tardaria mds

manico s oy e
tempe en fa Faicacoios

La obhtencian de Taor concentradn no va o ser continua, - $ino
sque habira dewrar gy cada S koo (7 de elracoion, mds una hora para
Ly carga v desvaraga del araratoy,

P ogotameenty e las corteras co cfectuard en una sola cuba
extractaia v castuar el bicor ooy corteza g olra unidad o oun ticmpo

determunade one que oo elly mivna se operata hasta Ly conventracion

descada fo el e conegee mads mas pontendo by cannidad de agua
sndieaiia v oreconlands of Lo o traves Jde o corteza, forzandolo por
medio de una bomda va gue ooty cireslanon continua, acelera ¢l ago-
H 1

Ganniento de Lyomatesne Tamea

HE-=ENFRIAMMENTO DEL LICOR,

P by fabroacion de Extroctos Tamcos, es de mucha importan-
CLd l\‘»«.]ln: [ '.«'fn&;r:.n HAY) \t.':.':p!c!.x Yy r.'\;‘ozn,:.l de los Juyos que provie-
nen de los Eoateactores de modo que st emperatura no exceda de unos
29°C, para envitar Lo osadacion v fermentacion del Licor, que se tradu-
ciria en pesdidas de Tammo,

Eoto s dogra, aciendo pasar el juyo bombeandoto sobre tubos
de bronce, por los gue esta coculando agua fro Luego se envia el
jugo a un tangque de almacenamento, en donde se procedera o ka pu

rificacion.
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IV —DECOLORACION Y PURIFICACION,

En ol tanque donde <¢ encuentia el qugo almacenado despues
de haber sido enfriado we Heva a cabo el procesa de Parhicaaon. Tie-
ne el tanque un agtador mecameo, como avinda paara que Tas substan.
cias decclorantes QUE ST VAN o T egar. o mesclen bien con ol f.icn:,
haciendose por tanto, mejor Ja operadion,

Se anade pomero, una solucion de Sulfaro de Alurumo, de-

K
peadiendo o cantidad de este producto, de Lo Denvdad del juge.

Despucs de fa mezely del Sulfato con ol Licor, v aftade, tam-
bitn en solucian, Buulfito de Sodio, agitando continuamente

La reaccian que ~c desarrolla es L sguiente:

(SO AL, - 6 NatsO, A0, © 3 NG5SO, - 6 80,

El jugo se decolora, por el Hiudrato de Aluminio que <e forma
en estado naviente. el cual actua ~obre las particulas revnordales, go-
mas, ete., gue +& aglutinan, preap:tandose haaa el fondo mas o menos
en un ticmpo de a5 horas deepies que ha vesado Lo agptacion,

Ademias tambien o) oo Sulfuroso gue oo forma ejerce un
efccto dccnlnmmc mnicnsey, avudando con esto K L\ ;mnfw.\;'u'»n

Asi pues, en cote tangue e efectua La decantacion, pasa sepa-
rar lox preapitados formados. cas en su totabdad, para Tuego enviare-
se el jugo a una filtracion,

V.—FILTRACION.

Tiene por objeto, separar del Licor las muaterias aglutinadas
extrafias a Taninos, que atn permanecen en ¢l pues no desaparecen
totalmente en ki decantacion, asi como tambien pequefias particulas
de madera, que fucron arrastradas mecanicamente, o} descargarse el
Extractor, .

Se Heva a cabo por medio de Filtros Prencas, va que ¢} jugoe
con una concentractdon de Tammos was o menos olecada, e algo
denso y adn viscoso, y La filtracian pucde efectuarse perfectamente sin
que haya perdidas de Licor debdo a fugas. quedandes como tortas Jas
impurezas que se mandan al desecho, quedando ¢l Licor bastante claro

y puro, listo para Hevarse a concentrar por medio de Lo Bvaporacion.
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Con estor hiltro «o tevupera totalmente el Licor y se eliminan
totalmente tambien, L impurezas (7% de arrastre de madera agota-
Aamae bae partivalac aglutinadas que no se separaron en o decanta-
cont, dismoouvendo un poco Lo denadad de by solocion, habiendo mas
oomenns ung perdida de 1% de Tanmino, que ~¢ queda impregnado en
e tortay de fas prensas, que von en suomavaoris particulas de madera,

Leocual reabsorbe algo de Tamine
V= CONCENTRACION DEL LICOR

Haa ver que ha vide Blirado e Licor, para bbrarlo hasta don-
de ew gwble de mmpurezas, e procede o someterlo a4 un proceso de
Fuaparacan, pain concentrar o quge. va que el Licor tiene relativa-
mente poce Tampe en comparacon con e agua en que se encuentra

Jdivuelto

Como ¢ producto final va o wer un diquido. conviene para que
wea costeable. que tenga leomaes que se pucda de Tanino, evitando con

cuto. (qastos de abmorconamiento A “CH‘\.

L.a evaporacion se efectin en o] vaao, para que o Tempera-
tira o aque se efectne sea relativinnente baja v no vava a haber pér-

Gdidas de Tanmoe

El 1icor se va a concentrar de un contemdo de 10.72% hasta
un 70% de Tamno. que es como quedard binalmente. para ser man-

dado o mercado,
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CAPITULO V.

Biagrama de Flujo
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CAPITULO VL.

Balanre Dp Materiales



1 .—-BASE:

Se van a trabajar 25.500 Kgms. de corteza en 24 horas.
o sean: 28800 241,200 Kgms.-hora.
H—ANALISIS PROMEDIO DE LA MATERIA PRIMA;

101 de Humedad

30 7% de Tamno

6.1% de solubles. NoTamnos (Gomas, Resinas, etc.)
14 1% de inwoluble.

Total: 10O 004

HL—MOLINOS

1} —Entran 25800 Kgms. ¢a 24 horas.
1.200 Kgms. hora,

Como se pierde en este proceso 1% de humedad:
2).—Salen:

a). Corteza: 25.800 - 288 28,512 Kgms. en 24 horas,
o sean: 1,188 Kgms./hora.

b). Agua: 288 Kgms. en 24 horas.
o sean: 12 Kgms. hora.

¢). Total: 28,514 288::28.500 Kyms. en 24 horas.
1,188+ 12 1,200 Kgms,/ hora,

Sin embargo con la pérdida del 1% de humedad, el analisis

del material varia, siendo ahora molido:

Y



9 20% de Humedad.
40.10% d¢ Tanmo,

6.16% de ~olubles. No-Taninos (Gomas, Resinas, etc.)
44 54 % Jde molubles,

e e

Total 10000
IV ~ENTRACTOR.
13 —Entran

a) —Corteza:
25512 Kyms en M horax.
Como a¢ va a trahagar en cargas o periodos de § horas, tres diarios:
28512 % 9504 Kgms carga.
by —Agua
Se ocupan 2 1o por Kgm de corteza, serane

25812 « 2 R7024 Lte cn 24 horas,
Como D 10X, son 57024 Kams en 24 horas.

o swean AT0XE 3 19008 Kgme carga
¢V —Taal,

28512 . 57024 35530 Kgms en 24 horas,
or 9504 - 16008 25512 Kygmn, varga.

2).—Salen:
a).~—~Cortteza:

28512 - 13921% e Tomno gue se le extrajo. para formar
un Lacor 17.72% - 6 lo*A de No-Tamnos - 7% de la corteza ago-
tada, que sale como arrastre en e Licor):

512 13440 1 150719 Kgme, en 24 horas,
@ omean 190719 0 3 5024590 Kgms. “carga.

h), l.u'nr:

57.024 « (321% de Tanino - 6.16% de No-Taninos + 7%
de madera de arrastie)
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57.024 « 13.440.1° 704641 Kyms. en 24 horas.
o sean. 70,4641 3 2345504 Kgms, carga.

<. Toal
150719 - 704641 85536 Kgms. en 24 horas.
802396 - 2348504 28512 Kgms./carga,
Vo ENFRIADOR

1) —Fontran:

704641 Kgms, de Licor en 24 horas.
Coma ahara tiene una Densadad de 1.0500:
TOH464 1 10500 671086 Liv. en 24 horas.
o oseans 67.10%6 - 24 - 279619 Lts./hora.

2} —~Salen:

704641 Kime en 24 horas.
a: 67105806 Tie en 24 horas,
o 279619 11« hora,

VI~TANQUE PURIFICADOR:
1) —Entran:

a).—lacor:

70,4641 Kgms. en 24 horas.
o: 67.105.6 Lty en 21 horas,

Coma este tanque va a trabajar también en periodos de 8 ho-
ras (1 hora de agqitacion para mezclar las substancias, mas 64 horas

de asentomento y ' hora para carga y descarga):
704041 3 2348804 Kgms./carga.
o: 07,105,603 2236953 Lts./carga,
b).—Sulfato de Aluminio:

Klenk, autor de este metodo de purificacion, recomienda po-
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ta densidad e 0050, <obre 1.000. 2 Kgms,

nee, por cada auments en
gue <7 vavan a punbicar. Como nuestro l.xcnr tie-

por cada 1000 Ly
poner:

ne una densidad de 1 OS8O 25 O v debe-an

B
202236953 T 44 T4 Kgms carga

e —Breullie de Sodia

Sequn v Reavvws
(SO AL, -6 MNaHESO 2 ATOHT, - 3 Ny, 80, - 6 S0,
se pecesitan fbomobs Jde Bianliae e Sodio par mol de Sulfato, pata la

Leote Aumamn

SR EEVEL]

farmacian deb Hid
Fatances
PN el Solfana 341 94

PN del Baulfae 104

cantatad e Bieglfin

Aci pues ¢
FE74 o 104 0 6 M4 7872 Kgms “carga.
d) —Total
FA4LF8T2 M0l 8 Kgms carga.

23485 04
2y —Salen

ad. facor
2‘. 512 Kyme de corteza, que se
¢ Al):

xix‘ !"
aglutineias en of i slroaudo d

2IASROH — (o lov,
ealryereny Como ampurasan
2348804 - 1 TS0 8 21 71 70 Kyms varga
Al -« Gomas, Resinas, ete.:

}Itd:’n’u; foy o

v bmpuacesae
P A79.50 Kygms carga,

1.756. 34 - 44.74 « 7872
c). Towl:
236115 Kgms. carga.

2073170 - 1,879 80

VIHL—FILTRO PRENSA.
1Y —Entran:

a). Licor:
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o 1y - L 3 "
21.731.7 Kgme. carga del tanque purificador.
Comao son tres cargas diarias:

21731743 050031 Kgms. en 24 horas.

Como 1D -~ 1.0500: 650031 10500 - 61.907.7 Lts.. en 24 horas.
o scan: 650011 - 24 270846 Kgms. hora,
6120770 24 257948 Lis hora,

2Y) —Salen:

a). Lavor 030031 - (7% de madera que queda como
tortas 1% de Tanno, que queda en Lo madera)

65003 210012 62.4902.95 Kgms. en 24 horas,
o sean. 62902085 24 262096 Kygms.hora,

by Madera -+ Tanino:

210012 Kgme. en 24 horas.
o 2100012 2% 8750 Kagmesl hora,

¢} Towl: 62002085 . 210012 -65.003.1 Kgms. en 24 horas.
2620006 - 87850 270846 Kgms./hora.

VHEL——EVAPORADOR

1) . —Entran: 6280208 Kgms. en 24 horas Jde Licor.
o sean: 62902985 0 24 262096 Kgms.“hora.
O: 2.62096 0 1050 .2.496.15 Lts. hora.

De éstos 62.902.98 Kgms, de Licor, 16.72% (ya que se perdid
1% en la filtracian), son de Tanino, o sean: 10,324.18 Kgms,
Como D -1.0500, 6>.902.95 : 1.05:- 59907.6 Lts., en 24 horas.
Concentracion: . %.324.18 : 59907.6::172.3 Gms./Lt, con un
contenido de 16.72%.

Con 70%. que ¢s «omo va a quedar finalmente:

16.72 — 1723
70 — x

x == 743.5 Gms./Lt.
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De donde luego. contidad de Licor con 70% de Tanino:
1032418 Gmy 7438 Gmes Lo 13886 Lis. de Licor,
Asi pues, se nocesaitan cvaporna
SO9)7 - 138856 16,021 6 Lts de agqua en 241 horas,
o 4602V 6 24 1937 5 Lis hora,

2).—Salen.

aj Lacor 1354 L en 24 horas,
o, PISSe 0 24 87888 Loe hora,

bi. Agua 46021 6 Ltx cn 24 horas
o: 460216 24 191787 1a« hora.

). Tatal: 13886 . 40 0216 SO907.6 Lis. en 24 horas.
7845 1T ST Y A96 15 L hora

‘

A pucs. gquedan Binalmente

13886 Lin de Faovee von una conventracidn de: 743.5. Gms./Lt.,
que dan un tetal de Tanmno de-

10,342 15 Kams  dianios.



CAPITULO VII.

@alruln y Selecrion e Equipn



Antes de comenzar o «eleccionar el equipo adecuado de esta In-
dustria, conviene hacer 1a aclaracion, de que el material usado en la
construccion de lon diferentes aparatos vy auniliares, para la fabrica-
cion de Tanmno, o por mejor deairlo, de aquellos que estén en contacto
con ¢ Licar, no deben de ser de Frerro, v que todos los Taninos ve-
getales <o vombinan vigoicsamente con ¢l formando productos de una
intensa coloracon azul negea. srendo une de ellos el Tannato de Fie-
rro.

F« tan intenso exte color, que los compuestos de Fierro del Ta-
mino son grandemente veades en b fabricacion de Tintas Negras. Adn
pequenos porcentapes de Ficrio presentes en los extractos, produccn
cl volar intensa wzull por lo que we evitara a toda costa, para la mejor
cahidad del Tocor,

Por fo tante fon matnales que <o usaran, seran principalmente:
Madera (Extractor y Punhcador), Cobre v Bronce (Bombas, Tubos,
Enfrado:, Calandrna del Evaporador, etc))

L —NMOLINOS.

Seran marca: Farbanks Morse,

Con Lin agquentes espeaficaciones:

San de Martillos con Cuchallas,

Tamaito de o Coba: 17163732, en Pulg. de abertura.

Arci de la Coba: 861 Puly®.

Velocidad: 2,200 v poom.

'rip(): No. 561,

Capacidad: Muele de 500 4 730 Kgms. por hora.

Potencia requerida: 20 — 25 HL P

Pesa: 304 Kgms,

Los molinos Hevan ademas un ducto junto a la descarga, por
el cual se levanta ¢l matena] moldo hasta una altura de 6 mts, ma-
ximo.

Como se van a moler 28,800 Kyms. diarios (ver Bal. de Mats.),
o 1,200 Kgms.7hora, s¢ van a necesitar Jos molinos, pues se conside-
rard que muelen un promedio de 600 Kgms./hora, cada molino.
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H—EXTRACTOR

AMaternial Madera de Pina por ao impurificar el Licor, ademas
de que o mas barato el cocto

Forma Constara de una poarte aiindrnica, v otra crénica trun-
cada, Lo mmfenior que wervira de avuda en L descarga Je o vorteza
agotada

Sera alnerto evto oo, na o teabajara o Preson.

Temperatura- 90C

Tiempo de Fatracaon 7 horas, mas medea hora para cargarlo
v media hora para descargarlo Totall 8 horas,

Llevara un falio fondo. o wea una rendla de madera sobre Ia
que se colocaran hee cortezas Estard colocada dicha replla entre la
parte conmca v a clindrica, e podrd accienar desde el exterior del
Extractor. para eicctuar fa dervarga de T vicuta agotada,

MMedio de Calefacoian Serpentin de Cobre {para que no sea
atacadon} con VebjrioT, controla o gutomaticuments

1 .
Ademby, como un auvibar en by extracoion, ¢ pondry una bom.

‘i
ba de Bronce con wu tuberin correnpondionte Cde Ly parte anferior del
tanque. a b osupenior por fuera el eatracott]l que servirg para re-
circular ol Licar. haciendolo pavar 4 oves Jde Lo corteza, continua-
menle

CAPACIDAD

1) ——Corteza: Se van g moler 28500 Kgms. o 63436 Lbs. en

24 horas, que pierden en este preveso 1% de humedad, quedando pa-
ta ser tratadas, 02 5006 by o 25512 Kgms,

[ densidad de Ly ocorteza ens 44 Ihs, o
De donde. ocupan un volamen e \‘Ol 6 44 1.427.3 pies’.

2. —Agua: Se necesitan 2 s de agua por Kgm. de corteza:
28,512 1 2 024 N, 1 It 0035 ;.‘l\'.‘i,.

7.
De donde: 37,024 « 0035 1 905 8 iyent

-"
2 j

J—Volumen total: 1427 3. 19955 34231 pies?.
Iomt's 3531 prest
De donde luego: 14231 3531 96,94 mis,

Como se operaca con un tiempo de extracaon de 8 hrs. {inclu-
yendo la carga y descarga del aparato)  se obtendra licor de ura ma-
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nera disconunua. tres veces durante las 24 hrs.

Por lo tanto. la capacidad de nuestra cuba extractora, debe ser
de: € 9694 3 3231 mrsr,

Las dimensiores seran:

Altura Total: 5 mits.

]
1

.. de la parte clindrica,
.. de Ja parte conica.

5 mts. en Ja parte clindrica.

Diametro: 3.
2.0

.

en la base menor del cono truncado,

De donde luego el volumen del aparato sera:

Po——~Parte Cilindrion Voo i4ierth,
Vo3l x 306 v b 3N AT s,

Z—Parte Comea: Vo 3 14toh 12 (1 . Dd 4 d7).
N te w1 12 (1225 0T - 4) G mts?,

3 —Volumen total: 3843 . 6 4443 m' | que ¢s mas que su-
ficicnte, para oo 231 o de mater o) gus e trabajaran, quedan-
do copacio para Ly forccon de evpuma que cungue no es mucha, no
debe derramare, oo Como tambien pare cue quepa el serpentin,
recinouincion del Patractor
Sera Je bronee, paze et que ol e Ly ataque,

Bomba de

Por la ccuacion de Pernoulh:

X ¢+ W 2g:.PV Fi WX o W2 PV,

Los términos U/ 2g vy W2y, se anulan, debido a que las ve-
lacidades son iquales, va que ¢l diametro lel tubo es igual a la entra-
da que a Lo osalida,
PV v PV, también s¢ anulan, ya que los volimenes y pre-
a0 las mismas.
X Q. Porqgue es donde esta situada la bomba,
Asiopues, L ccuacion se reduce en:

W X, + E Donde:
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W trabago de T bomba en pies de soluaion
X o oaltura a que ce evelara Ly <olucan, en pues: 165,
F p{‘rt‘.t:i.‘u dd‘uin o L\ .‘nuu'm, on {‘n"‘\-vﬂ!\ l!(‘ ]\q\lldn,
Volumen que va a recroularee

Son 22000 I e Loor (‘!ws;\zru.\nd‘,' A 7% de madera de arras.
tre).

Para tna extraccan mas efle tiva, se recomienda hacer reciveu-
lar el valumen total dos veces, on una hora 22000 v 2 41000

B otube de revirculaocn va a or de 270 De donde. Vieloandad:

VIR S pues ey

Bl valor de Foae caleuls por medio de Ly Formula de Fanning:

P2l 3h Donde
Lo longaud <del equnadente del tubs en pues 30
D diametra interna del tube en pies 017

veleordad el Tocor e e IR
g oraceleracion de Lo granedad on pres e Y322

Hactor de fricomn de Pamne s tromado de ba grabica de [ contra el

No. de Revnolbic e Dad oo Donde:
docdenwdad, en the oot 4 90 U0 6582,
moviscondad, en unndades anplesas 2 200 000512,

Re 007 1185 v 0552 QU451 4021495,

Para este valor, £ 0004 ipara un tubo Jde Bronee) . de donde:
Foo2 x 0004 0 30« 34229 322 w017 145 pees.

Ahora: Woote s i 33 pies de wolucion,

La potencia cequentda wera

HPooW Q550 Donde €2 2516 1bs.'seq.
P 312 0 2% 06 550 1o,

Pero como la bomba tiene ung eficrencia de 50%:

V605 332

Motor empleado: 5 1L D,

Calculo de 1a cantdad de Calor
necesarios para la Extraccion:

~

v del area del Serpentin
El Serpentin sera de cobre.

Cantidad de calor Q2 (We: W)t Donde:

S, T



W Kams de agua 19,008,
< calor especifico del aguea: 1.0,
W Kame de corteza: 9,504,
¢ calor especifico de da corteza:r 0.6,
St Dhiferencia Je Temperatura: 90 - 25°-:65°C,
De donde luego:
Qo 9008 v 1 - 950 x 061 65 1.606.150 Cal./hora.
O scan: 1006150 x 3,965 6376415 B. T, WL "hora.

Se usara vapor de 100 p. s i (889 B, T. U./lb. y 328°F).

Cantidad necerarnia de vapor:

5376415 889 7172 Ibs. hora.

1 area de calentamiento se obtiene por la formuia:
A QU
m
Aaren Je calentannento, en picst
Wccoehiciente Over Al en BT UL pues® he FL
Q. cantidad de calor, en BT UL b2 0'376.415.

Fa} Diferenan de Temperatura media,
m

Vamos a caleular Tos valores desconocidos, para una vez en-
comtrader, obtener o) drea necesitada,

Oty — Aty

Comenzamos con .1 il
m 2.3 log.hu A

At zdiferencia entre la carga al entrar y el vapor, a 100 p. s. i.:
328 77=:250°F. (25 C=277"F).

At == diferencia entre la carga calentada y el vapor,

328 - 1941 34°F (90°C==134°F),
De donde:
134
At == 251 3 = 188.8°F,
Tom 2.3 log 2517134
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Ahora. para encontrar el coefiacents Over AllL UL

’ N .
" T h L k-1 h, Donde

h. - scacticiente de relicula del vapor. en BT UL pic? he B

Lo grueso de la pazed del tubo en pev QOIS ftube de 37).

kooconductividad terca del cobve en BT UL et B2 215,

h; = coeficiente de peliculn del Lwor en B T UF e’ he Fo1.000.
Este valor so toma ded cataloge Noo 87 de o Plaulder, para

conveccon forzada

Para calcular b necesstamaos conocer Ia veloondad del vapor:
Sequn vimas won 7372 v hosa O vean: 19 dhs sey.
~ ;

Caomo el arca de yn tubo de Ve 005 pues® Lo veloadad sera:

19 Q03 R T I+ T

Para eata weloadad evprceada e estas umdades, por las fi-
guras ¥ tablas de Lo pagine 59 del Saever:

h. . h + F « F Donde.

3] 4 i

b zzal cochiciente de pehicula bace: 110 (pass osta velocidad).
o
F = factor de correccion de temperatuza: | 08,

¥ "-“‘ factor Jde correcamn Jdel dametro del tuba: 083,
¢

A pues: B 10 o 1oy 083 9% BT U piet Lie, "FL

Una vez encentrada b procetemos a encontrar el coeficiente
Over Al pata poder calcular o) area:

Ll

%9 B, T UL /piet hr. °F.
| 0% 0018 215 . 1 1000 pres fe
Entonces:

A 6376415 8O 1R8N - 3KD piest.

Como ¢l tubo de 37 tiene 0786 pres? de area. por pie lineal,
se necesitan: 380-0.786 487 pres Jde tubo que podran repartirse en
dos serpentines, para no froperar con dificultad. en su acomodo en
el Extractor. '



HI —CALCULO DEL ENFRIADOR.

Serd del tipo de caswco o concha v tubos horizontales. de bron-
ce. Serd de sistema contracorniente, arculando el Licor por fuera de
tubas, v opor dentron e agua. como enfriante,

Se van a enfriar 276010 hte 7hora, (ver Bal. de Mat.)

Como ) 1050 Son- 20359 Kgms, hr.2:6,458.9 lbs.7hr.

Datos neceranos:

Calor epecifico del agqua: 1.0 BT LWL 1b, F,

Calor especsfico del o 0695 BOT LL/b, F. (dato pro-
poraomado por el Depton de Invs Ind del Banco de México).

Drencdad del agua, o 230 (734 Fr: 0227 Ihs. pie?,

Deacdad del Lacor o 90 C (194 F): 6352 lbhs 'pic’,

Seovaa o enfriar hasta 25 C (77 Ty,

Cantidad de calor transfersdo: Q We o O sean:

los

Q 64380 0095 (194 771 525201 BT, U./hr.

Supomendo que vamos a tener 25.000 Ibs. he. de agua para
enfrur, L temperatura final del agua serd 525200 (25000 x 1) (t—
73.4).

De donde: ¢ 944 F.

El enfriador tendra 54 tubos de 3 47 No. 16 B. W. G,

Sera de dos pasos, o rean: 5472 0 27 tubos por paso,

ntonces o veloadad del agua dentro de fos tubos sera:

25.000 lhs. hr. 6.9 lhs sey Como D=262.27,

Seran: 011 prest 'seq.

I3 area interna de un tubo de 3747::0.302 pulg?®.
Entonces: 0.11 27 « 0.302 144 x V.

Vo 1.9 pics/seq.
Haciendo uso de las tablas y de las tigs. de la pag. 80 del Stoever:
h,oth  «x Ft X Fd

0
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h  ovalor hase del coef. de pelicula, para esta veloadad: 540,
o

B o factor de correc. de Temp 10
t

F = factor de correc del diam del tubo: 110

d
De donde- b 840 x 111G -39S B T U pre’? he'FL

Tenemos ahora, que a travec de cualquier hiametro de 1o con-
cha, hah:a alrededor de ocho tubos, entonces la veloadad del Licor
SCrd.

64559 ihe, hroo U7 ibs neg. Coma 1) 6552,
Seran: 0.03 pics® ey, Para ebtenerla en pies seg:
0.03-: {8 S 075 27144 « V {donde 075 ~area equiv. en pulgt))
De donde: Vo 1.0 pies seq.

Por ¢ mismo métedo h, h  F s F ;
O t C

h  =310. F - 190 Fo=1.08 De donde:
o t d

hy 310 « 190 « .05 635 BT, UL piet hroF.
Ahora:

L0635 12 00054 pres. {Grueso de Lo pared del wbo).

k: 55 BT UL pre he. Fo (Cocf. de Conduct. Term. del
Bronce). -

De donde:

| §

| ,
4 L~ . . ‘:‘F-
1 504 0.0054 55+ 1 635 2418 B T. UL pie? he

La diferencia de Temperatura media, pars un sistema en Con-
tracorriente:

o 1..(." /\.h
m 23 log sy

At =194 - 914299 6 |,
Stz 7073400 3.6 F.

".. .t

Substituyenda:



. 996 - 3.6
it L - s o
m 2.3 log 99.6. 3.6 29°F.

Fivalmente Atrea necositada:
A 825200 2428 ~x 29 74 pies’.

Luego. longitud de tube por pie? de superficie. para uno de
347 ev de: 5093, D+ donde: 71 x 5.093 - 376.6 pies de tubo.

Pero como diimos que ¢l enfriador era de 54 tubos, la longi-
tud de cada uno <era: 3760.6-54-6.97 pics que ex un tamafio muy con-
veniente.

[.a bamba necesania para hacer fluir ¢ agua en los tubos del
enfriadar, serd der 25000 ha hora . 499 gal. min,

Para evta cantidad, ec convemente una bomba centrifuga que
haga coculac 50 gl mino v que requicte un motor de 0.75 H, P, con-
tra una carga sde 10 pies, (Vildbrant T 17).,

IV TANQUE DE DECANTACION

La forma, wera wmilar a b del Eatructor Laxi como ¢l material
deoque s oconstiuva, o wea madera

Foatrardn o este tangue 2230953 Its. carga (VCL’ Bal. de Mat.},
mas o) Sulfate de Aluminoe v el Braalfito de Sodio. Estos dltimos, no
ocupan cass volemen comparativamente, pues son cantidades muy pe-
quetas. A pues. Ta Capaadad del tanque serd:

Dimernsiones:

Altura Total: 4 mts.
.. en la parte cilindrica.
.. en la parte cénica truncada.

Diametro: parte cilindrica,

N W — e

.. buse menor del cono truncado.
De donde Volumen:
a).—Parte cilindrica: V-23.1416 ¢’*h.
=23.1416 x 2.25 x 3=221.20 mts?,
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b).—Parte comica: V= 410 h 12 (D Dd d%).
Vo346 v 1 12 (96 4) - 4.99 mres?,

¢).—Volumen Total. V‘ 212 - 491 2614 mes,

O sea un volumen para una capacidad de: 26,140 Its., que es
mas que suficente para los 22,36953 de Licor. mas las substancias
purificadoras.

El agitador uvado para o mezcla el Licor con el Sulfato v el
Bisulfito, sera de paletas de madera v su potendia teorica se obtiene
de Ia Farmula

72O G280 080 HT 0306

H.Poooa Ll
an constante dependiente del npo de agitador. Para paletas, se puede
tomar. 0.00046
Lodongitud de la paleta, en pies 3
tzmviscondad del Licor en the pue v ey 0.000512
Nz veloadad, en s op . una muv convenente para nuestro caso es
de: 102 75
Pozdensidad d-!
Do didmetro el tanque. en pres 9
W canchura de s paletas. en pes: 1.
Hoprofundidad del hquwdo, en pres: 90 (Los tres metros de la parte
clindricay.

Substitivendo v efectuanda: P 175,

La aguacion de 79 ¢ p. . se puede obtener con un reductor
“Staphens Adamson”, acoplado al motor v con una reduccién de 25:1,
para un motor de 1740 r, p. m.

V. —CALCULO DEL FILTRO PRENSA

Los marcos serian de madera, para evitar que ¢l Tamno atague
al fierro. No serd necesario gque sea Jdel tpo lavable, pues no son las
tortas las que interesan, sino ¢l bltrado.

g | Se operara 1 flujo constaate v a una presian de: 20 bs, pulg’.
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Capacidad:

Tenemos que son de madera de arrastre (mas of 1% de pérdi-
da de Tamnoy 210012 Kgmy, 24 horas. (Ver Bal, de Mat.)

La torty tiene una densidad aprexvimada de 44 Ihs. /pie’,
Ocupara un volumen de: 210012 44 110 pies’.

De donde. lad marcos deberan tener fas siguientes dimensiones®

507 N 50T~ 157

Valumen de 1o torta en cada marco:
SO712 xS0 12 v 157122216 pics'.

Ahora:

216 « No. de marcos - 110. De donde:

No. de marcos 309 .51,

Pero porn evitar o grande del filtro calculado, se pondran 2.
en paralelo. con Lo posmas dimensiones, pero con fa mitad de mar-
cos, o sean 26 <olunente,

Bomba que we utibzara para ol Gltado:

Debe dar una preson de 20 Thspulgh. 407 pies de carga
(Viddbrant 172X, La bomba dard un caudal de: 2.708.46 Kgms./ho-
ra. (Ver Ball de Mo

CY sean: 90.28 ths. min.
Potenciay de la bomba:

HoPoo W x L/23.100.
W s min. . 90.28,
L. -carga, en piess 0.7,
Substituvendo y efectuando:

H. P 015,

Con 50% de ehciencia: 0.30.
Motor empleado 172 Ho P

VI—CALCULO L3 EVAPORADOR NECESARIO

Como no es gran cantidad lo que va a evaporarse, se escoge-
th uno de un solo cuerpo, o de un solo efecto.
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Sera de tipo de tubos verticales, cortos de Brance,

f.os tubos seran de 5 ¢ ev de largo por 27 de diametto,

Se va o operar a 207 de Hyg. de vacio 1125 F 1022 B, T
UL -Th))

Se usara vapor Jde 10 dbs pualgd gage 230F

Temperatura a que entrara =] ahmentor 77

Calor de condensaaan del vapor 952 BT 1 Ih,

Para calcular o mae evacin poable el area Jde calentamiento
necesana, pr\"-u;mmi:v::‘.n-. Qe nuestio Licor tiene cartacteristicas si-
milares o bas del agua

Por ¢} Bal de Mot e necesitan evaporars 19175 s “hora,

Como Ja densdad oo 1 son 19175 Kgms hora, o 12185
ths. hr.

Cantidad de calcr randdenndo
Q4215501022 0 L37 BTt hora.

Peso de vapor regquessdo: 47311317 952 4528 by, hora.
Come ambo« cochicrentes de pelivuly dependen de L Tempera-
tuca t (de la pared del tubo). ey nececano cakcular por el método de
w ‘
prucha v errar, va que e desconove ésta,

Supenemos t au I- FEatonces: 0 99 77:=22°F.
W

De la fig. No. 38 del Stoever. b 21400,

(8]

De la tabla No. 44: F =-096 (factor de correc. de Presion,
p
ya que nuestra preson sin correyir deberia ser: 26 30°00.86 Atmosf,
Abs.)
Por la formula: h, 2 125 x b « F Subsutuyendo:
(8] P

ho=:1.25 x 1400 x 096 1.680 B. T UL “pie* hr.°F.

El area, A,
4311317 1,680 ~ A x 22.

Despejanda: AL 116 piest,
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El diametro interior del tubo de 2. cs: 1.834 pulg. De donde.
la superficic exterior correspondiente: 116 x 2.0/1.834-126 pies?,
La vdoadad de condensacion del vapor W

W 15287126 35.9 Ibs./pie? hr.
Ahora, par la fig. No. 37 del mismo Stoever: h =320 {para
)

W 350y

F . 0.99 y F . 0.75. Substituyendo:

hy= 320 x 099 x 075 236.8 B. T U./pic? hr.F,
Para mavor exactitud combinamos este coeficiente, con uno de

escala, h . 3.000 BT, WL pie? he'F. (Para una clase de correccién

de vapor saturado y condensado).
Fohyo 1 236841730000 h, 221 B. T. U./pic? hrrF,
La Temperattma t o calculamos por la ecuacion:
W

h ‘l ‘ h t ~
t ! r Substituyendo:
w he + by

. M680x774221x239 o
w 1680 - 221

que queda con una diferenaia de 20 con la Temperatura de 99°F, pre-
supuesta. lo cual es permisible. para ya no volver a recaleular.

Sin embargo, cn ¢l area A, == 116 pies® que encontramos,
no s¢ tomad en cuenta toa través del tubo, por lo que hay que vol-
verla a recaleular, conociendo ¢l valor de U:

1ol 20071834 x 1,680+ 0.083/12 x 59 +1/221==189

B.T.U.7pie? hrF.

(Sustituidos los valores de k- 59 B.'T.UL./pi¢ hr'F para ¢l Co-
bre. y L- -0.083 pulg. que ¢s el grueso de la pared del tubo de 27).

Fntonces el area real A

4°311,317 189 x A, (239--99}.

De donde, A, 162.9 pies’.

Como el tubo de 27 tiene 0.522 pies? de area, por pié lineal, v
como cadn tubo mide S pies: 0.522 x 5 ~2.61 pies’.

No. de tubos: 16297261 624, o sean 63 tubos de Bronce,
de 2 de diametro, por 5 pies de largo No, 14 BW.G.
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En la siquiente tabla aparece ¢l gasto de Potencia de los di-
ferentes motores:

CONSUAMO DE POTENCIA EN LOS MOTORES

A continuacidn se espeatfica Ta potenaa aprovimada en Kw-hr.

Equipo Hes de trabajo al dua Kw-hrs.
Molinos 40 H.p. 24 716.14
Extractor 5 H.P 21 7%.33
Eunfriader 075 . 3 1.60
Decantador 2. 3 4.40
Filtros Prensa 05 . 24 5.60
Bomba dec agua gral. 1\ S 24 537.30

Total diano: 1.346.37

Ia caldera que se utihzarh en oxta Fabrica para producie el va-
por necerano on lav operaciones de crtraccion v oevaporacion. sera de
tubos de humo, por ser caractenstico de elba srodictr Vapor mas fa-

f

pidamente, wa que el conumo o vae ner el mismo continuamente

durante tas 24 horas sino gue habrdoun gasto sucho mayor en la
prmera hora de cada extracann Banty alcanzar loo 90 C a0 gue s¢
efectia, v despues <olimen

s ou AT mntener Cons-
tante e Femperatuza compenoando L anoa b radia-

con v oa las onnnadas por Ly recnonhcon

Para la evaporacion, podoa aprove. Laree ol exausto del ex-
tractor. v que o necemita solamente Jde 10 the puly (90 menos que
¢l otro). o bicn, s no redne las condiitores nevesartas de Presion vy
Temperatura, se tomaria directamente de 1y calderns. usando una val-
vula de reduccion.
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CAPITULO Vill.

Loralizarion de la YPlanta



Y que en los procesos de Extraccion, Enfriamicnto, Evapora-
cion, se utthza mucha agua. va sea en forma liguida o de vapor, la
Planta debe stuarse en un lugar donde haya abundancia de ella.

Ademis par tener la materia prima menos del 50% de Tanino,
convien * situarky cerca de donde se encuentre, para evitar ¢l costo ele-
vado d - fletes

Uin lugar adecuado serie Teeoman Colll pues quedaria suma-
mente cercane de baw mangleras, Gue se ¢ncuentran en las riberas del
Rio Armena Lo laguna de Cavutlan. cte. ’

Se apravecharion ademas, lan aguas de dicho o, para las ne-
cesidades de la Fabrnica.

Otra razén por demas obvia, de b situacion de la Planta en
Teconan, e« que dicho puchlo esta comunicado, tanto por carretera,
como por ferrocarnl. con Lie audades de Guadalajara, Colima, y el
pucrto de Manzamlla




CAPITULO IX.

HBalavcre Eronamicn



BASE: 300 dias de trabajo .
A. COSTO DE MAQUINARIA,

Dos Momnoes Farhank More. con motores de 20 H.
P cals uno- SN

Un tanque de evtracaion de madera. con bomba y mo-
tor de 2 H. P .
Un enfradar de tubos de bronce, con bomba v mo-

tor de OFS HLP .
Un tanque de Decant. de madera, con agitador v mo-
tor de 2 HL D «
Dow Filtrew Prenca, con bomba v motor Je 172 H. P
Un BEvaporadar de tubos verticales de broncee, cortos

Una Caldera de 75 HL P con accesarios

10% de direccion ¢ instalacian ’
TOTAL - $

B. COSTOS DE TERRENO Y EDIFICIOS.

1.200 Mty de terreno, a %20.00 RO

500 Mts®. de construccion o $200.00 0 .. “
TOTAL . e 8

46,000.00
20.560.00
15.000.00
12.000.00
20.475.00

16.000.00
90.000.00

220.,635.00

22.063.50

242.698.50

24.000.00
100.000.00

124,000.00



C. COSTO ANUAL DE TRABAJO Y SUPERVISION

Gerente L2500 ul mes S 30.000.00
Jefe de Producaion v AMantenimento 1500 " 18.000.00
Jefea de turno (1) L3600 . 43.200.00
Coniador . 900 L L . 10.800.00
Secretaria R 114 B . 4.800.00
Quimico Anahsta L0 L . 10.500.00
Almacenista . 600, L " 7.200.00
Mecanwa Flectniasta . 600 L .. 7.200.00
Operadores de Molinos (6} LA00 0 . §18.000.00
Opecradores del Extrac. v Enf. (6) L1500, . 15.000.00
Operadores del Decantador (1) L 750 L . 9.000.00
Operadores de o Fitees DL (6) LAA00 L L . 1800000
Operadores del Evaparador (39 . 7RO L . 9.000.00
Portero () OS540 L . 6.450.00

TOTAL $ 211.480.00

D. COSTO ANUAL DE MATERIA PRIMA,

Corteza de Mangle, X640 Ton S 864.000.00

Sulfato de Alumuno, 40226 Kgme Lo 25.186.00

Bisulfito de Sodio. 71448 Kagms .. 118.603.00
TOTAL : S 1010.789.00

E. COSTOS DE ENVASES,

70 barriles dianios de 200 htros, a4 $30.00 . $ 2,100.00

F. OTROS GASTOS ANUALES.

a).~—De Elaboracian:

Electriaidad (Alumbrado) : 15.000 Kw-hr, 4 8010 3 1.500.00
Electricidad (Potenciay 399 892 Kw-hr, 4 $0.10 . 39.989.20
Varios {Combustible, agua, etel) . 35.000.00
Mantenimicnto del Egqupo v Edif 10% del costo . 3666950
b)}.—De Trabajo:
Seguro Social S 10.500.00
Gratificaciones ¢ [mprevistos ‘ .. 50.000.00
TOTAL . = . 17361200

B, 7y S



INVERSION DE CAPITAL NECESARIA.

Equipo mstalado C e $ 242,698.50
Terrenos v Edifcios e 124,000.00
Materias primas para 100 dias de trabajo . .. . 336,929.60
Trabajo y Supervision, para 100 dias de trabajo .. . .. 70,493.00
Inciso F). para 100 dias de trabajo ... . . 5787000
Inciso E), para 100 dias de trabajo e 210,000.00

TOTAL e $17041,991.00

VALOR ANUAL DEL PRODUCTO {puesto en Fabrica)
Son: 3'097.200 Kgms. . : $1'796,376.00
G. GASTOS DEPENDIENTES DEL CAPITAL INVERTIDO

Impuestos sobre Ingresos Mercantiles 18,/1,.000 sobre

ventas o R 32.334.76
Impuestos al Extado, 2% del capitl e . 20,839.82
Impuestos vanon, 1% del capital W 10,419.91

Amortizacion y Depreaaaon: a
a-Ar (1 - l')’"/' (1 4 r)'“—‘ 1.

Azocapital: 1'041,991.00

TOTAL i $ 21329399

TOTAL DE GASTOS ANUALES.
C+ D4+ F ¢ G- ‘ SRR J B o101 B W £ B*1
UTILIDAD NETA ANUAL . . o0 187,201.01

Tl



CAPITULO X

@Courlusiones y Hiblingrafia



Como se obzervara, la fabricacion de Licor concentrado de Ta-

nino, puede Hevarse a cabo ¢on bastantes posibilidades de éxito, tanto
Téenico como Eronomico.

Fs de mucha necessdad Lo instalacion de dicha Planta, para el
aprovechammento de la corteza del Mangle. ahora inatil, para trans-

formarla en una matena pruma. tan requerida por la Industria de la
Tenerin en 1o Repubhica,

Ademas tambien co contabuiria al desarrollo industrial del Es-
tado de Colima. no olo con la cooperacion de la Fabrica misma, sino
también en ¢} aumento de la Industria de las Pieles,

Guadalajara, 20 de Marzo de 1953,

ARMANDO NAVARRO FAISST.
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