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Historia de [a Fabricacion Industrial
de la Blucosa.




En el afio de 1811 se hizo el importante descubrimiento de la
transformacién de la fécula en glucosa por la accion de los acidos di-
luidos, época en la cual el azucar de cafa tenia precios fabulosos. Lo
mismo ocurria con la goma arabiga.

Un quimico aleman Kirchoff, presentd un trabajo en la Acade-
mia de Ciencias de Petesburgo respecto a la obtencion de porcelana
segtn un nuevo método de Bottcher y necesitaba para ello goma arabi-
ga. Mas como era imposible recibir esta. ensayé el empleo de un sece-
daneo o!tenido del alm. . descrito en unos ensayos publicados por
Bouillon, Lagrange y ¥ .queiin.

Al preparar dicha sustancia, pretendié Kirchoff llegar al mismo
resultado por otro procedimiento, sometiendo el almidon suspendido
en agua a la accion del acido sulfurico.

Tal vez se proponia Kirchoff obtener soluciones claras o evi-
tar las decoloraciones que se producen a temperaturas elevadas. En
todo, su tratamiento se habia prolongado demasiado: pues después de
neutralizar el acido, separar el yeso por filtracion y evaporar la solu-
cion asi obtenida el producto era un jarabe dulzaino en lugar de go-
moso.

Se empezd a trabajar sobre esta cuestion hasta principios de
1812, y no fué sino hasta 1874 cuando se descubrio que la azucar, de
uva y algunos otros feutos eran idénticos a la alucosa obtenida de la in-
version del almidén.




Generalidades.



Con ¢! nombre de glucosa se designa una azucar que se encuen-
tra en muchas plantas y organismos animales,

Con este nombre se conoce también ¢l compuesto resultante
de 1a hidrolizacion del almidon que contiene como componente esen-
cial glucosa—d ademas la maltosa. isomaltosa y dextrina,

Tiene un sabor menos dulee que la azucar de cafia y es facil-
mente soluble en agua, desvia fuertemente ¢l plano de polarizacion a
la derecha v presenta una multirrotacion muy marcada,

La fabricacion en escala industrial de la glucosa se hace casi
exclusivamente por hidrahisis con acidas, hasta hace paco tiempo se
llevé a la practica industrial la hidrolisis por enzimas la cual da un
poder dulcificante mayor que la producida por acidos, a la vez que
tiene una mejor presentacion por ser de color mas claro.

Hablaré algo de la hidrélisis por emzimas,

Muchos de los procesos hidroliticos producidos por acidos o
alcalis pueden ser iniciados asimismo por ciertas sustancias organicas

complejas contenidas en los tejidos vegetales o animales.

Dichas sustancias se denominan fermentos no organizados o
emzimas: no solamente actuan como catahizadores en los procesos hi-
droliticos, sino que algunos de ellos pueden orginar procesos de oxi-
dacién y otros pueden dar lugar a4 descomposiciones complejas.  Los
emzimas son compuestos orgamcos nitrogenados, de naturaleza coloi-
dal, algo inestable. aungue no necesariamente albuminmdes:  actua
como catalizadores, en la mavar parte de los casos positivamente,
asnque alqunos de cllos crnistalizan negativamente.

Lo naturaleza cataliica de estos cuerpos se reconoce en el
hecho de que Ta veloadad de reacaon es directamente proporcional a
la velocidad del catahizador, o pesar de To cual Lo descomposicion: to-
tal es siempre Lo e caalquicna gue sea b cantidad de catahzador
usado, con tal que el bempo trans urido sea necesatro vogue el enzi-

i no ose descomponga por reacoones g undarias, -
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A diferencia de muchos fermentos argamcas, los enzimas mues-
tran gran sensibilidad para las temperaturas elevadas, asl cuando se
les calienta a4 100 grados G queda completamente destruda su activi-
dad: en cambio resultan muy resistentes Pard Crertos ayentes anticép-
ticos que destruyen el protoplasma v matan los orgamismos producto-
res de fermentos,

El estudie de la accion de los enzimas resulta a menudo com-
plicado por la imposibilidad de aislar ¢l enzima en cuestion, a un cs-
tado de pureza completa, resultando aquel cast siempre acompaiado
de otro enzima que puede producir su destrucaion (autolisis) termi-
nandose de este modo la reacaion mucho antes de haberse descompues-
to totalmente el substrato,

Aun cuando se comparen con frecuencia los procesos de hidro-
lisis producidos por los acidos con los producidos por los enzimas debe
tenerse presente que la veloadad de reacaon referida o una misma
sustancia es con frecuencia muv diferente para dos tpos de cataliza-
dores.

Un carecter diferencial importante que distingue 1o hidrolisis
por acidos de la que producen los enzimas o5 que en estos ultimos la
accion de cada uno como caranzador es muy hmitada. es decir que
resulta esencialmente selectiva. En cirtos casos ha «ido posible se-
parar por dicli is. de un enzima determinado dos porciones distintas,
una dializada y un residuo, pero mnguna de estas dos poraiones aisla-
damente, resulta activa, en cambio al mezclarlas de nuevo se regencra
la accion hidrolizante.

La hipotesis mas generalmente aceptada respecto al mecanismo
de la accion enzimica, ev 1o que adoute Lo formacion de compuestos
del tipo de los de absorcion, entre el enzima v el substracte, reaccio-
nando luego con el agua el material absorbido. ¢ hecha de que un en-
zima determinado pueda idrolizar anicamente ciertos substractos es-
peciales estd en armonia con este modo de ver puesto que es bien sa-
bido que la constitn-ian de los coerpos representa un papel muy im-
portante en los fer atos de abroraon

La primera  tenaon de glucosa por medio de un enzima e
efectiio en Belgica.  onde ~e wacartfico Lo fecula por un enzima que
se encuentra abunda temente en ol maz Lo ghicasas el procedimiento
fué el de poner mauz wohido o digesir en un gran canndad deoaquaa
una temperatura de 9% 04 00 grados G aptando frecuentemente du-
rante 6 a 8 horas,

.



Los ensayos efectuados por mi en el laboratoria para encontrar
las condiciones optimas para Hevar a cabo el proceso de o hidrolisis del
almidén, se hicicron usando maltasa como el enzima catalitico,

El primer ensayo se hizo para ver si este enzima efectuaba la
hidrolisis, dando resultados positivos, con este dato se hicieron los si-
guientes, en los cuales se fueron cambiando las condiciones operantes,
hasta encontrar las que mas nos convenian, el proceso efectuado en el
laboratorio fué¢ como sigue. se tomod una cantidad de almidén, se diluyé,
se cocio, hasta engrudo, se le anadio la maltasa, se calento y agito, cada
quince minttos, se tomd una porcion de liquido para hacer la reaccién
de yodo. v al desaparecer ol color violeta del almidén se dié por ter-
minada la reacaion, como todos los ensavos efectuados se sujetaron a
este proceso. indicaré amcamente los resultados obtenidos de ellos: la
densidad del almidon encontrada como la mejor fué de 15 grados Bé;
como catahizador se usa el agua de maceracion de la malta, la canti-
dad de malta serd el 2% en peso de almidon seco usado, el agua de
maceracion sera de una cantidad de 10 veces la malta usada en peso,
Ly temperatura de sacarificacion es de 66 grados C.. v el tiempo de reac-
cion serd de 2 horas como mazimo. el porcentaje de azacares reduc-
tores a licor de Fehling obtenido por este método es de 43 a 48% en
peso de almidén scco.




Dingrama de  Flujo.




El almidén que usaremos tomo materia prima sera de una den-
sidad de 22 grados Bé., que es la densidad a que sale de los filtros
en una fabrica de almidon, este almidén se recibira en unos tanques
con agitacién, donde se le afiadira agua para convertirlo a 15 grados
Bé., a esta cantidad de agua debe sustraerse el agua anadida en la
maltasa.

De estos tanques pasara a los cocedores donde se convertira el
almidén en engrudo. de aqui va el engrudo al convertidor, donde se
efectua el proceso de sacarificacién, el almidén convertido ya en glu-
cosa se pasara a un tanque de donde se ira alimentande a un evapo-
rador de doble efecto de =jui pasa a un tanque donde se le afade
carbén animal para decolorarlo y luego se filtra en uno filtros prensas,
de aqui pasa a un tanque de donde va a un evaporador al vacio de
simple efecto donde se concentra al Bé., necesario para uso comer-
cial, de aqui va a un tanque de donde se tomara el jarabe para en-
vasarlo.

Teniendo va el diagrama de flujo procederé a hacer un ba-
lance de materiales y en seguida al calculo de la planta proyectada.

JR [} ¢ J.



Balance de Materiles.



Base de operacién 24 horas, en estas 24 horas se van a con-
vertir 18 toneladas de almidén seco, debo advertir que de aqui en a-

delante usaré indistintamente unidades del sistema métrico decimal

y unidades inglesas, puesto que un Ingeniero Quimico debe aprender

a usar tanto unas unidades como otras, el balance lo empezaré en el

convertidor que es donde realmente cmpicza el proceso.

CONVERTIDOR
ENTRADA SALIT A
a 15° Beé a 16.8 Bé
Almidén .......... 36°600 lbs. Glucosa ........... 43'7204 lbs.
Agua ............. 98’120 Agua ............. 102'960
Agua (maltasa) 8'300 Impurezas ......... 356

Total

146'520 1bs.

Total 146520 1bs.

DOBLE EFECTO

ENTRADA
a 16.8° B¢

Glucosa
Agua ... . 102960
Impurezas 356

Total

43204 lbs.

146'520 lbs,

SALIDA
a 33° Be
Glucosa ... ... 43'204 ibs.
Agua ... ... 29'700 .,
Impurezas ......... 356 .,
Total 73260 1bs.
Agua {vapor) ..... 73260

Gran total 146520 ths.
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FILTROS PRENSAS

NTRADA SALIDA
a 330 B a 31.7° Be
Glucosa ........... 43204 lhs. Glucosa ........... 43'204 Its,
Agua ............. 29°700 ., Agua ... 31'900 .,
Impurezas ......... 356 . ——e e
Carbén Animal . ... 306 .. Total 757104 Ihs.
Agqua de lavado .... 2200 .. Lodo ............. 752
Total 75'856 lbs. Gran total 75'856 Ibs.
TACHO
ENTRADA SALIDA
a 31.7° Be¢ aa2° Be
Glucosa ........... 43204 lbs. Glucosa ........... 43204 Ibs.
Agua ............. 21800 . Agua ............. 9'528 .
Total 75104 lbs. Total 52°732 lbs.
Agua (vapor) ..... 22372 .,

Gran total 75104 lbs.

APLICACION DE LA INGENIERIA QUIMICA.—Calculo de la

planta, tomando como base de operaciones 24 horas.

Comvs dijimos anteriormente cada conversion dura dos horas,
por lo tanto, en el convertidor. en el tanque receptor de almidoén crudo
y en el cocedor, el trabajo no sera continuo, se hara por medio de car-
gas, tomando en consideracion. que al convertidor van 146.520 Ibs.,
de almidon y maltasa cada 24 horas, v que cada conversion se tarda-
ra dos horas, mas otras dos para Henar v vaciar el convertidor, se po-
dran hacer seis conversiones sicndo cada una de 24420 Tbhe, de almi-
don a 16°1R¢ v de una denstdad de 112 1o cual es rgual a 9,925 Tts. que
dabera ser la capacidad tanto del convertidor como del cocedor y del
receptor de ahmidon crudo.

El receptor de alindon crudo constara de dos tanques elindri-
de dos metros de diametro v odos de altnra con una capacadad de o

6280 Jts. cada unos T agitacon se o por medes deoan agitador de
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paletas horizontales estando una paleta en la parte baja, una en la
parte media y una en la parte superior.

Para calcular el consumo de potencia se usara la férmula si-
guiente:

i

p CL'3 N D' W= H* donde
P == H. P. empleados

C == Coeficiente de potencia no dimensional == 0.0001

D = Diametro de la vesija en ft 7

H = Profundidad del liquido en ft == 5
. = Longitud de las palectas en ft == 27
N = Velocidad de las paletas en r. p. 5. =z 0.016

S = Densidad del liquido en Ibs.'cu ft == 69.85

W = Ancho de las paletas en ft = 69.85

Sustituvendo en la formula tenemos:

P == 00001 - 27 o 69.85 0 0.016" ¢ 7' x 0.16°* X 5%
P-=176

Usaremos motores de dos H. P por cada agitador.

Estos tanques serian de fierro v tendran admision de agua pues
en ellos se recibe alnudon a 22 Be que corresponde a 39, 00 lbhs, de
materta seca v 59400 Iha. de agua para convertirla a 15 Be se le tie-
nen que anado 47520 b de agua de Loy cuales S800 <e e adaden en
Lo maltasa v 38720 The en eston tangues de receperon,

D cocedor vonctana e dos tgqees Glimdocos de fierro cerra-
dos con una capaodadd de 6 280 T cada uno de dos metros de dia

metro v odos de adtaa temendo an cerpentin de vapen



El calor necesario para clevar la temperatura de 12,210 lbs
de almidén que es lo que se va a cocer en cada tanque de 70”7 F. a
220° F. sera:

12,210 » (220--70) == 1.%3i1.500 B. T. U.

Usaremos ¢n el serpentin vapor a 40 lbs. gauge que da una
temperatura de 270° F. y un calor lateate de 9314 B. T, UW./Ib. en-
tonces el vapor necesario seran:

1'831.500,/931.4 == 2.000 Ibs/hr.
y el area necesaria del serpentin seri:
1'831.25007(270--220) ~ 350 - 105 sq. ft.

El coavertidor constara de dos tanques cilindricos, abiertos por
la parte superior, de un ditmetro de dos metros v una altura de dos
metros y con una capacidad de 6.280 Its. cada uno, estos tanques se-
ran de fierro y tendran chageeta de vapor vy agitador. El consumo
de vapor sera aqui desconoc do v anormal, pues la chaqueta tendra
entrada de agua fria para evitar que la temperatura suba de 66° C.
que es la temperatura optima para la sacarificacion por lo tanto cual-
quier calculo tedrico que se hiciere sobre ¢l consumo de vapor estaria
muy alejado de la realidad. pues las condiciones de trabajo en cada
operacion seria distinta.  La agitacion se hart por medio de paletas
horizontales y el consumo de potencia sera el mismo que para el re-
ceptor. En e] convertidor se le afade o maltasa, para 18 toneladas
de almidén se ocupan 360 kilos de malta que seran marerado con. ..
4.000 lts. de agua. para efectuar esta maceracion se usard una bate-
ria de difusion de 3 tanques, de modo que Tas aguas del 3er. tanque
van al segundo, de ahi al primero v luego pasa al convertidor, o su
vez de la malta del oreero va al sequndo, del sequndo va al primero,
y de ahi hacia afucra, se harid en esta forma para estar sequro de ex-
traer toda la maltasa que tenga L malta, como el agua tiene que estar
en contacto con la malta durante 24 horas, se tese gre vactar tado
un tanque a la ovez, para poder sacar la ma'ta v otransfenela ol otro
tanque la maltasa que se va usar en 24 horas teet Jos tangues de

-»-~2(\._..



bateria como el tanque de almacenaje estaran a una temperatura de
5° C., y seran aislados.

Para lograr esta refrigeracion se usara un compresor de amo-
niaco, segiin unas tablas de refrigeracion, para refrigerar una tonela-
da de 30° C. a - 15° C. se necesitan 6.97 H. P. yo voy a refrigerar
4 toneladas a 5 C. por lo tanto usando un compresor de amoniaco de
5 H. P. se deja margen de sequridad para guardar el enfriamiento en
los otros tanques.

Del convertidor pasara la solucion de glucosa a dos tanques
cilindricos, abiertos, de fierro que seran los tanques de espera del do-
ble efecto, estos tanques seran de dos metros de didmetro por dos de
altura, siendo su capacidad de 6,280 litros cada uno.

Para concentrar la solucién de glucosa a 33 Bé se usara un
evaporador de doble cfecto. el calculo del doble efecto es el siguen-
te: primeramente pondré todos los datos que se tienen

Temperatura entrada alimentacion ......... ... . 132.8° F.
Temperatura salida a 1S inch. vacio ....... ... leye B
Licor enrada en 24 horas ... ... ... ... ... .. 146.520 |bs.
Licor grueso salida en 24 horas ........... .. .. 73.260 Ibs.
Vapor a 15 Ibs./sq. inch. ......... e 149.7° F.

Calor latente de vaporizacion a "49.7° F. . ..., 945.3 B.T.U.
Caida de temperatura en ambos efectos ............ 80.7° E.

Calor especitico de licor ............. ... ... ..... 10
Calculo del primer cfecto.

La temperatura del licor en el primer efecto es igual a:

2497 - e 2003 I7

(2]

La presion en o pruner efecto sera de 14 1bs, abs. igual 1 inch.

vacio.  Calor Tatente de vaponzaaion o 1 inch. vacio igqual a G719




B.T.U. Calor requerido para elevar la temperatura de la alimenta-
cion 146,520 > (209.3--132.8) 1.0 igual a 11°208,780 B.T.U.

Calor requerido para la evaporacion

73.260 » 971.9 |
igual a 35'600.697. B.Y.LL.
2 —_—
Total ...... 46'309.477 B.T.LI,
46'809.477
Entonces el vapor requerido serda ————— == 49,518 lbs.
945.3

El area de calentamiento requerido ‘sera
Q
— = U A /.t donde U == 300 y /1t = 40.4° F.
9

46'809.477
A= = 160.9 sq ft.
24 x 300 ;< 40.4

Seleccion del evaporador.

Usaremos un evaporador de calandria vertical con tubos de
cuatro ft. de largo v de 1.50 inch. de diametro.  La superficie por
ft. lineal de tubo de 1.50 inch . 0.3925 sq ft.

160.9
Longitud necesaria 410 ft.
0.3925
410
Namero de tonos ——— 103
4

Sedejard un o margen de segandad de 100% para en caso de

Y




reparacion de un efecto poderlo trabajar como evaporador simple, s»
colocard una calandria de 210 tubos con una area disponible de:

210 > 4 > 0.3925 == 330 sq ft.

Segundo efecto. Este efecto trabaja a 18 inch vacio

Licor en el segundo efecto = 146'520—36'630 == 109'890 Ibs.
Temperatura del licor ............ 169° F.

Diferencia de temperatura 209.3--169 = 40.3° F.

Calor cedido por ¢l licor que entra:

= 109.890 > 1.0 . 40.3 == 4428.567 B.T.U.

Calor cedido por el calor latente del vapor del primer efecto.
35'391,906 B.T.U.
36'630 ' 966.2 ==
Total 39'820.473
Pérdida por radiacion 5% 1°991,024

Calor cedido 37°8290.449 B.T.U.

Calor requerido para la evaporacion:

36,630 - 996 - 1.0 .. 36583450 B.T.LL

Calar latente de vaporizacion a 18 inch de vacio = 996 B.T.U.
Q

Arca de calentamiento requerida ———— UFA At U =200
n
o

3658 3,480
A N — 189 «q. ft.
24 2200 - 403

Eote cegundo efecto vera wual ol pomero en disero v forma,
como se ove el consmo el vapor deoeste segundo efecto lo saple to-

talmente ol vapor producdo en Lo evaporacion del proaner cfecto

acor qrueso del doble efecto oo an tangae abierto provisto

LTI



de agitacion donde se le afade carbon animal para .de ahi mandarlo
a los filtros prensas, este tanque serd cilindrico de dos metros de dia-
metro por 1.20 de altura, el agitador estara provisto de un motor de
2 H.P. este tanque recibird de dos a tres mil Ibs. por hora, y su ca-
pacidad sera de 3.770 lts., de aqui se estard bombeando constante-
mente a los filtros.

Filtros prensas.

El almidon al convertirse deja de residuo un 0.9% de materia
no convertible v no soluble llamado “blanca’™ a esta cantidad de re-
siduo debe afadirse el 1% que se pone como carbén animal, lo cual
da un residuo total de 1.9% que en 18 tons. da 342 kis, == 760 Ibs,
este residuo o lodo tiene una gravedad especifica de 1.7, el volumen
ocupado por ¢l sera de:

760
= 7.16 cu. fu
1.7 > 624

usaremos para filirar el tipo de filtros prensas. seleccionaremos un
filtro con prensa de 1§ inch. y marcos 1 inch, el numero de marcos
sera:

7.16
= 38.5
1.5 ¥ 1.5 x 1/12 .

por lo tanto usaremos tres filtros de 21 marcos cada uno para dar
margen de seguridad.

Seleccion de los filtros prensas.

Filtros de placa vy marco. alimentacion por esquina. cuatro bo-
tones, | inch.

Tipos -~ de lavado
Marcos — 21

Capacidad — 3,95 cu fr,
Avea hltrante — 82 sq ft,

Previon operante - 150 s, s inch,

[T 1} I



Peso — 2,700 1bs.
Area de piso — 8 ft. x 2 ft.
Dimensién exterior — 18 X 18 inch.

Conclusiones: Usaremos tres filtros gemelos, de los cuales
dos estaran en servicio continuo y uno en reserva estos filtros seran
lavados y descargados una vez cada 24 horas.

La solucién de glucosa ya filtrada pasa a un tanque cilindrico
abierto de 2 metros de diametro por 1.20 metros de altura, y con ca-
pacidad de 3,770 Its. de aqui y por medio del vacio la toma el evapo-

rador de simple efecto llamado tacho.

Usaremos para concentrar la solucio: de glucosa un evapora-
dor de simple efecto que trabajara a un vacio de 18 inch.

Entrada al evaporador ............. ... .. 75.104 |bs.
Salida licor grueso ............ ... .. ... . 52,732 |ks.
Agua evaporada ................ ... . ... ... 22.372 lbs.
Temperatura de entrada ... 0 160° F
Temperatura de salida a 18 inch vacio ......... 169 F
Usamos vapor a 15 Ibs./sq inch que tiene una tem-

peratura de ....... ... ... 0L 249.7° F.
Calor latente de vapor a 249.7° F, ... ... .. . 945.3 B.T.U.
Caida de temperatura 249.7 — 169 ... ..., . . 80.77 F,
Calor requerido para elevar la temperatura a .. 169° F,

75104 0 9 1 o= 675,936 B.T.UL
Calor requerido para la evaporacion:
22372 . 996 - 22°252.812 B.T.LL.

Total — 22°028,748 BUILL

22028 748
Vapor requendo — cee e 2 D50 Ths,

().1-‘ ‘




Area dc calentamiento requerida:

Q

—_= U AAL U = 300

v Ot 8§07
22'028.748

A = = 40 sq [t

24 » 300 » 807

Seleccién del evaporador
Usaremos una calandria con tubes de 1 inch. de diametro y
de 3 ft. de largo. superficic por ft. Lueal de tubo de | inch. 0.2618 sq ft

10
longitud de tubo necesatio -— = 153 ft.
0.2618

153
No. de tubos = == 51 tubos.
3
Usaremos una calandria de 10 2 10 tubos para dejar marjen
de seguridad.

Arca disponible en 100 tubos = 78.5 sq ft.

El tanque receptor del tacho sera en tanques cilindricos de
2 mts. de didmetro por 1.75 de altura con capacidad para 5498 lts; el
tacho se descargara cada 2 horas, dando en cada descarga 4061 1bs,
este tanque tendra un tubo de descarga para el envase de los tambos.

Equipo Auxiliar.
Condensador: El agua de enlriamiento estard a 687 F, ¢l vapor
sale a 169° F.
Suponiendo la xalida del agua del condensador a 1647 F, Ja
caida de temperatura es de 164 — 68 - 9671,
b agua requerida para el doble efecto v ol tackio por 24 horas
AN'N36.292 0 1

o . 6741606 Ths,
RIN




Bombas.— Usaremos 5 bombas centrifugas. Gould de 2 inch.
de succién y 1 1/2 inch. de descarga, capacidad de 15 a 175 gal.

1.450 r p m. velocidad.
potencia del motor usado 2 H.P.

Peso — 700 1bs.

Consumo del vapor.

Tacho ... 24,256 lbs
Dobie efecto ........... ... 49,518 .,
Cocedor ... 12,000 ,,
Otros propésitos  ........... ... oo, 30.000 .
Total . 115.774 1bs

Consumo de agua.

Condensador ............... e e 674,166 |bs.
Receptor del fileeo oo o 0 38,720 ..
Bateriade lamalta ........................ .. §.800 .,
Total .. 721,686 1bs.
oloquelomismo ........................... 72,000 gal.
para limpieza y otros propdsitos ............... 78.000 ,,
Total ... 150.000 gal

Consumo de potencia.

Agitadores ... L 10 H. P.
Bombas ... ... 10 H. P.
Compresor amoniaco ....... ... i, 5 H. P,
Otros propasitos ... .o it 10 H. P.
Fotal Lo 35 H. P
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FE DE ERRATAS

PAGINA LINEA DICE DEBE DECIR

9 8 Secedanco Sucedanco
13 23 aclua actuan

13 25 eristalizan catalizan
It 4 anticéptico antiséplico
14 20 cirtos viertos

19 12 uno unos

25 10 2y 19

25 13 0083 016

25 15 273 193

27 20 140,75 2447

33 I By, 1, ROTL

33 17 72,000 30.320
33 : 19 130,000 164,326
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