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LdThe i JCeiad

Actualmente es imposible leer una rovigta zmevicana o europss sin var
anunclos sobre un nuevo tipo de prendas llamadas "planchado permanen-
te®, “planchado durabla®™, “"planchado parns toda la vida®, ateo. Mucha
gante cree -Jue ens una cosa paraclda al femoro acabado "lavar y usar”®
{Wanrh and Waear). Bn realidad én In avolucidn idglca dal "lavar y
upar®,

Dasde antes de la sagunda juerra mundial de empmraron a hacer experi-
mentos para fabricar prendaz que no necesitaran plmnchnraa y aparecie~
ron prendas hechas de 100X fibrane sintéticas taleas como al Nylon, paro
rasultaren muy {(ncdmcdan, A mediados de 19%4 aparecieron las primeras
prandas “lavar y usar”. Este procese consiste an tratay una tela con
rasing urea-~formaldehido y polimerirar dicha resina en la plants de
acabado. Las prendss hochas con estas tolas nunca tuvieron un comporw
temiento realmonte adecundo, slempre fué naecusario retocar las prendas
con la plancha dsspuds de lavarlas. FEl motivo ds esto es sencillo, la
rasina al polimerirzarse reacciona con la celulosa dando a la fibra celu-
lépice una memoria do regrosar a gu posicidn original, o sea & la forma
plana; e docly, cualguisr prenda hecha con este tipo de tela tiende a
regresar a una forma plana, Ademfe, los pliegues a su vaz tienden a
depaparacerse y las costuras pierden nitidez en sus dobleces, desarro-
lléndose un aspacto fruncido elrededor de las bolezs y costuras, dsbido
a diferentes tensiones en los hilos de cosar,

Para resolver este problema se desarrollaron y perfeccionaron nuavas
resinas, lam cuales tienen mejor recuperacidn de forma tanto en himado
como on saco, ademfs se desarrolld un nuevo concepto que poasteriormente

fud llamado “planchado pormanenta®,




¥n lam prendas “planchado paraanentay 1o rening os rolimarissds dan-
puda de que la wrendas so hace, o ses gus s 1o da oa Lo prenda unn

[ . . gp oy g - - . ,
memoria® de regresar a la forma o iginal e la prenda y no n la forma

de la tels, como an laec prendas “Invar vy vaar*,

El éxito alennzado por ol proceco “planchads pecuanenta” ns debido a |
que ee hean srguilo programas de control ds calidad sumamente satrictos,

Daade lar prusbas fi{sicas de lpo teln hostn la fabriegncién.

Se considera que los siguiontes puntos gon la razdn del éxito del

"pilanchado permanente™:

l. Mejoras en los sistemss de merclado de las fibras de poliester con
nlgodén,

2. Reduccidn de defectos debido a tensionms diferencialea en el tejido.

3., Mejor control en el mercerizado, blanqueo y termofijado ds lam telas
antes de tefir,

4, Mejorae en loa eistemas de control de tefiido con termosol.

5. Aumento en la penetracién de los tintes tanto sn el algoddn como an

el poliaster.

6, Majoras en la uniformidad de las telas tedidas, lo cual da lugar a
major wniformidsd de la penetracién de lag resinas.

7. Mejoras an los sistemas de impregnacidn,

8. Mejoras en los sistemas de control da tenuliones y da temperaturas

an lasg secadoras,

9, muijer control de eufriamiento, empacade vy almacenade de las telas.

10. Mejores sistemas da corte pora evitar arrugas, sobre todo en el sianig

toma de pogtcurado,

5,




11, cwddnions relecei@n de motarial de pupatfa y entretelas para svitar

encegimtont Olferancial,
120 vuidadass eonrral an Ise tansiones do Los hilos do coser,
11, Modores rdtodos v equipors puwra el plenchado y curado de las prendas,
Evn reasvnan, 8) &cito de lae proandas "plaschode permanonte” se debe ar
L. Bayor cuncenteoaciim do los productosn guinmicosa.
2. Buavas sacoanciar v tdonlcas pars polimerizar is tela,

3, Mejoran on lan tdontess de Oabricacién de lae prendas.

Los carscteristicas de unn buens prands “planchado parmanente” son las
siguisntan
8) Haqnifica tersucra do ls tela {(libre de avrugar) despuds de rapotidag

lavadas va saa en miquing © a mano.

b} Foco 0 nada de fruncimients a lo largo de las costurae de la prenda.

¢} ruena resistencia de los plisgues y rayas despuds de repstidas usa-
5§e y lavadaa.

d} Durabilidad asobresaliente a la abrasidén plana y en orilla,

El "planchado permanente” también tiene sus defectos. El principal

de datos es gus 93 muy Jdificil alterar las prendas, por lo gue los

falhwicantes da prendas tienen qua tener wayor nirero do tallas para po-

Jey esatiefacer a los conaumidores. QOtro problema ss la dificulitad de

ohtensy telas qua dan buencse contraates da colores sin tener problemas

Ga pirdida de color en lss vayas ¢ pliegues y otros pantos que sufrea
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GENERAMLIDADES



Hinteria

Dosda tiompor inmemorislles loe dos grandes desfectos de las telas
Adomdst. icas hachas con fibras tradicionales son: gqua la lana ancoge

¥y el algoddn ae arruga.

Domde principios del eiglo se han encontrado varios métcedos paca

avitar que la lann ancoqglera,

Laa telng celuldaicas (algoddn, raydn, atc.) inarrugables aparacle-
ron por los aflom de 1932 en Inglaterra. £n renlidad al principio
Jdo las tolhe inarrugables no ha cambiado desde entoncas, y conslsta
an impregnar la tela celuléeica con unan vesina y posterxiormsnte
polimerizar dicha resina. La roaccidn se wiectda entre la rasina
y la celulosa, paro no #Ae ha comprobado si la ostabilidad del sie~
tama ss dobe (nicamentz a la unién quimica o si también hay una

unidn fisicoquimica.,

Podemos docir gue los primaros intantos de hacer inarrugables laa
telan {(was bien resistencia al srrugamiento) fueron hechos con
almiddén (OO a.de J.), p2ro no fué aino a principror de este siglo
cuando en realidad empezmron a hacer experimentoe (1919). Con estos
axparimentos (Foulda, Marsh & Wood en los laboratorios Tootal Braod-
hurst Lee Co.) llegaron a la conclusion da que habia que impregnax

la tela con reginas gintéticasm favorables v lueve polimerizarlas.
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Ll defocto principal de Sas prondan “Yavar v unar” era que aiompne
ava nacenccio davles uns ratocsda con ba plancha y gua sa borraban
lan rayas y pliequaas, poants gque lag tolap aren el imear i cadan an
toinn olana y slompre tend{ou o ragresas o o Lorma oviclnal, Lo
caal gousads francimienton e las coatucis,  Acoafin, oo LA rosi-
nan reacclionan con la orluloss as deabliita La taln, Lo cual causaba

gque sa tuvieras qua ut!lizay coneantorachores més bajns de roaians

para ne debllitar Jdemeasiade la tela,

El sigquionie paac

.

fuaron lns rrandaz dancminndas "planchado parmas

L.

nente®, En satass teles ze oliminaron los problewmas qua tuvo al
"lavar y usar”, como fud menclionado con antarioridad, gracias a

la mayor diversidad de fibras termoflijas vy an sspacial a las fibras
poliestérices, lns cuales al mozclarse con las fibras celuldsicas
permiten usar concentraciones née slevadas de resinas sin mormar

las propledades fisican de la tela,

En un future no lajanc se eapora poder obtener nuevos métodos y
resinas que pormitan obhtener los mismos ofoctos dsl planchado per-

manonte en telas 1OUY slgoddn o viscosa. Las nuevas investigacionas

se discutirén en otro caplitule més adelante.




Pary que una tela nen rosistonte al arrugamiento es necesario

qu# tsnga doa propledades, fibras resilientes y tula entabilizada,

Eas obwvio gue la realizacidn dn eatas propledades no as fAckl; el
fac or principsl desds lueqo an la roecuperacidn pléstica da las
fibras, para lo cual hay varios métodon meclnicos para astablli-

28y lae telams.

La wmayor parte de las fibras sintécican se puade termofijar; eoe
dacir, mediante ls aplicecibdn de calor ae¢ eliminan las tensiones
en las fibrse y se aumahﬁ& ¢l orden cristallino de la fibrs, m@Hjo=-
rando su estabilidad a la daformacidn, Se recunlenda termofijar
al RHylon entra los 185-1307%C {(P.P. 215°%C) por 20 segundos y en

al p@lieatér entre 200?220’C dapendiendo del tiempo y grueso de

la teln.

Bn las fibras celuldsicas, aparte de loe métodos mechnicos al més
condn es impragnando la fibra con un compuesto ds metilel en presen-

cia de un catalizador &cido.

El macanismo de deformacién y recuperacidn se trataré mis adelanta,

paro primero es necesario ver las propiedades de las fibras que ss

van a utiligar.




Gelnloss

La colulora as una coodora molecular tenlando la siguisntma sdrmula:
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Para lao celulosa natural piode sos entre 5,000 v 10,000 unidadesn,

paro en lu celuloss ragenerada es ontie 200y 700 unidades,

En las naturaloera la colulons tiono Jdos mdneras de arceqglo da ausg
cadenas moloculares, en la primora las cadenas son paralelas for-
mando miscelas {crystallite), on la sagunda lan cadenns oatin en
completo desordsn, o mea en estado amorfo. Hav adewéis combina-
cionas do astos dos arraglos. Huches de las cadenas moleculares
son lo guficientementa lavgas como para pasar a travds de dos o

més regiones; de esta manara voda la esuiructern ze ~antliens unida.

La fuerza de la fibra oo debs a las miscolas, pero la flexibilidad

y elanticidad se debe a las regiones amorfas,

Cuando las propias miscelas so encusntran alineadas parelelas, unas
con otras, & lo largo de un sje, se dice que estdn orientadas.

También pueden astar esparcidas en desorden o desorientadas.

Uno de los factoras de la celulosa que més asombro ha causado es

gque estando con tanto grupo hidroxilico sea ineoluble en agua. La

razdn es gus entre dos cadenas molecularecs y sobre todo en las

miscelas se forman puentes de hidrdgeno entre eatas, haciendo que
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hidrérens entre cadsnan paralelas)
Le calulona naviva generalmente contisene un 30% de naterial amorfo
y la celulosa recuperada contiane un 60%, o smea al doble., Como
la prcpormién de matarial amorfo eg alta, as de suponerse quo las
cadenas moleculares de la celulosa que forman parte dn la regidn
amor fa se cruran de vez an cuando, 8@ Crea gqud an saton puntos
da acercamionte o de contacto ae forman puantos de hidrdgeno creando
anf una estructura tridimensional un cuaato compleda. La existaencia
do puntos de unidn me imnte puentes ds hidrogeno se puede comprobar

mediante el efecto de la humodad aobra la resistencia a la fuerza

tensll.
(Tela 1l00% raydn sin acabado alguno)
r MUESTRA | DPIE TRAMA
) SECO HUME DD SECO HUMEDO
A 808 30 46 19
R as 20 34.5 le
C 74 28 64.5 25,5
D 69,5 29 59.5 26




Algodbn

AN WP ol WS S WS Y
El ulgoedén as ia palusa que recubre una nomilla y es unicelular ter-

minando en pinta au entremo,

La fibea i&dtvldunl an szu eotapa de cracimiento conaisto de una célula
t&hu:mr, un axtreso da la cunl eatd adherido a la sonilla y 21 otro
gata corvado: es mis o xonos circular y tisne un canal central. Cuando
no soepara la fibra de la semilla, dsta sufre un colnpso tomando la
forse de un Ligtdn, y tiens da 150 - 300 convulsiones por pulgada en
forme de aspiral, paro en viriaas direcclones. Esta propledad facilita

mucho 21 hilado da la fibrsa,

La longitud de la fibra puedsy ser de O.75 a 2.5 pulgadas, dspandiendo
G la variedad. su difmetro os generalmente de 15 -~ 20 u, Por lo

general las fibraa més largas tienan menor difmetro qu. las més cortas.

La fibra en a{ consiete de varias capas. {Ver easquema). La primera
capa so denomina pared primaria, la cual tiene 0.) u. de grosor y eatd
formada por un enrejado de celuloasa (54%) impregnado con cera y material
péctico. Esta capa es impermeable y goneralmente se trata da eliminar
pare mejorar le psnetracién de los agentes utilizadus en el acabado de

la toela.

Abajo de la capa primeria se encuentra una capa que consiste de un

enrajado da celulosa de 0.1 u. de grosor. FEsta envoltura presenta un




Angulo de ardentastion Ja tnods an =l acion

de aaty caps viene ol cueroo de la filara, o
congls e e ure anrie e ocapas (29 S40Y e
men ol 9K de In fitra y tienen 4 1 oa oy,
golesularas e colulran an oats caga antan

wpiral o a un Adngule de 3070 21 sentida de

mente a lo largo Jdo la (lbra.

Pared primaria (0.1 u, grueso)
P . B R .

(‘
Enrejade (0.1 u,

Viascosa

de la Fibra,

a1

a e Abajo

capa sacundaria, la cual

nedntricas las cuales for-
de grosor. Las cadenao
sanrolladas an forma Je

1a mopiral cambia {recuonte-

Parod secundarina (4 u,grueso)

Canal
contral

grueso)

La viscosa se manufacturs principalmente partisndo do pulpa de madera.

¥l primer procesc es la purificacidn do los

una solucidn de bisulfito de calcio o magne

tuperazas tales como el lignito, reainas, e

G madora se blangquea y despuas so combrime
segurda s cortan las planchas y se emnpacan

apn Lo cuales son tratadas con una

y se deja altejar un par de dims (esto sirve

4o lan cadenas molecularss). Después de an

da carbono.

a1l bisulfito

solucidn alcalina v

troncoa, hirvidndolos en

sin, con lo cual se aliminan

-

te,  Postaricormente la pulpa

formando plance! 38,  En

an unos racipliaentes especiales
luego ae exprime
pare raducir la longitud

ejar se forma el xantato con
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fcide sulfdrico, icido nftrico concentrados).

Tieno alta rasintoncia tenmil y a la abranidn, pero muchos tipos
de ecta fibra tiendan a formar pelusa, aunqua ya ae ancuantran fibras

policstéricas an ol mercady (que rantater 'a formaclidn de pelusa.,

Preascnta ademiés axcoalante gstabllidad dimenmional, retoncidn de
pliegue v de planchado, tanto en himaedo como en seco y resistencia

nl levado,

52 hace a bano ds acrilonitrilo, se disuelve el acrilonitrilo en so-
lucionss aspaciales v 8o pasa a través de un dado, posteriormente se
eatira on frfio formando una estructura bien orientada,
CH,CH - c:zzzc:ts) |
2nCHy =« CHCN IRT— : d
{ 0¢] CHN J n

Las fibras acri{licas tienen excepcional estabilidad dimensional tanto
en seco como on himsdo, Muy buens resistencla a la luz, microorganie-
mos &cideos vy solventes, Tlenen poco pilling, buena resistencia a la

abrasidn, ete.

Polismidag

£1 Hylon se obtiene a partir del hexametilendiamina y del acido adipico.




- 1l -

Se obtiene pasando la masa fundida a través de un dado y luego es-

tirando en {rfo, formando as{ ura estructura blen orientada,

Tiene Muena ostabilidad dimensional, excelente reasistancia a la abra-

0dén vy o la tenzidén, ademfis tiine muy buenas propiedadea elisticas.

Mecanismo de formacibn vy rocuperacidn

Dasde la invencidn del proceso para dar caracteristicas de inarruga-
bilidad a las telse, por Marsh, Foulds and Wood {Tootal Broadhurst Lee
Co.), han sido do interéds genersl las teoorias que tratan de explicar
lan razdén del por qué alqgunas fibras son mds resistentes al arrugamien-~
to que otrasg  y tambidn cudl es el mecanismo de recuperacidn de las

f{lwag tratadas quimicamante.

s avidente que cuando una tela se arruga se doblan muchas fibras,
dicho dobler causa un asfuerzo de tensidn en la parte superior y un
cstanrzo de corpresidén en la parte inferior de la fibra, ademas de

otras teresiones causndan por la torsidn dada a la fibra.

Modiante los experimentos hechos por varios investigadores ae ha
comerobade que al grado de recuperacidn de la fibra depende mucho do

-’ . .o g - .o
Lo racuperacidn elastica a la tensidn de la f£ibra y no a la compres:ion,

n laz migulentes tablas se daran datos de grado de recuperacidn, en
Lo wrimera tabla se da el grade de recuperacidn elastica despuds de

srtirar lLas fibras, en la sequnda se relaciona la resiliencia de ia




fibra con 8l por ciento de recuperacidn sléetica,

Fibra o i Fibra Resiliencin Recupe~
- axt . oxt. R _ racidn
Alooddn 74% 5%, Algeddn 3154 455
Viascosa RS 5 2 Viscoana 1% & ey,
Aaetato EX I L Rcatato &% P
Soda 92% | 0% Sodo 5 2% 7%
Lidviif 995 | doE Lana | S 6% 8%
Nylon 106w | 8% Wylon | 5 ¥, aBK

Par Lo anterior muchos auvtores considaran quoe el grado do recupera-
cifn do una tals e dabe a propiedades inharontes de las diferantes
fibrnn: ss ha epcontrado una relacidn linocal entre el éngulo de recu-

o

wractdn despude do un estiraje del ¥4 de la fikra y la inarrugabilidad

Prey

das 1z telm. ©a ha oncontrado aue un dngulo de recupsracidn de 125 -

130°Cda una propiedad de inarrugabilidad saviasfactoria.

Una tela do slgoddn generalmente tiene un dngulo de recuperacidn de
80 - B5%, 1la viacosa de 90 - 95%°, acrilonitrilo 125°, poliester 150°,

lana de 135 - 145°, etc. (Todoz los datos son con ol método Monsanto)

El efecto de la humedad sobre el Angulo do racuperacidén de diversas

telas se ha estudiado ampliamente y se han obtenido los siguientes

datost




RSN R

- g -

Tela 6% hr | 90% hr | cambio
; oo e o oot st -

Vincoaa 113 B ; jg*e - 57K
Alcoddn ga° ' 39° - 55%
Lana 141° | 127¢ S e
Polionter L3ye § 133° +  L1.5%
Yoliestar/

L C 0 K ® . 4
Lona 55/45% 39 J 134 - 5%

8

Q san, do gazos datos se pueds caciy gque cualguier fibra con una buana
racuparacion a 65% de humndnd relativa teandrf una busna resistoncia

al arrugamiento bajo cuslguier condicidn do humoedad roalative normal.

5¢ ha cobsecrvado que ol grado de arrvgamianto de una tela dopenda de
dos factores: Lo fuerra do deformacibn y ol tiempo; as decir, una
fuarzs poguela durante un porfiodo prol ngado puesde causar sl mismo

grado de arragamisnto gue una fuerza mayor durante un tlempo wmenor.

8o he oncontrado que durante la exten JSn de una £ibra habra clerto
movimiento de las cadenas moleculares de la fibra, depandiendo de la

estructura y arreglo de las misnas.

Por ejemplo: La seda tiene un arraglo halicoidal de sus moléculas,

lo cual permite clerto movimiento al rotar scbre los auloces de

atdmos adyscontos de la cadena, La lane ticne todavia més movimiento
puosto que ticno la queratina (keratin} dou formas, dando un arreglo
molacular similar a un acordedn pormiticendo extender la cadena flcil=
monto, adomfio como tiene cadenan laterales que unen las diversas cada-

nao moLlwculiacss, ayuaan & ISgrs extendids 2 au posia

i B
i
s oty TN A A i




cibn orisyinnl.

En la calulosn larn cadennz moleculerea enthAn pricticamente extondi-
dan an mu totalidad, lo cual hres gue ana axtonsidn de la fibra
aolonanto oo peoda hazer moadiarey ol deslizomliento da lea cadenan
moleculnres.  Fioel aatade necoe, log grupos OH avitan nl dosiiecn-~
mianto meadiante su valenclia sscundarvia.,  Cuando se zarruga una tela
de caolulonn lo gue pasaa €8 gus al estirar la fibran so rompon los
enlrcos secundarion los cuales aufren un nuevo arrsglo, que permite
un ralajanionto de la tensidn tonre la €ibrr, haciendo que lase
moléculas cijuntas quadan an s nueva posicidn asin tonor una tenden-

cia n regrosar o su antigun pasicidng es deckr, la axtonsidn es

permanente permitiends que la fibra quoeds arrugada.

En la lana, en cambio, &l cadar la fuearza de deformacion las fuerzas

»»

intermolecularen determinaré&n Ja recuparacidén alistica.

Come se ha dicho con antorloridad 13 orientacién de las moléculas
tiens mucha influencia sobre la arrugabilidad de una fibra. General=-
menteo existen dos catagorias do orientactdn: En la primera podemos
considerar a loa grupos da mollicules orientadas ordenadamenta forman-

do bultos o miscolas. En el scgundo grupo las moldculas estén en

doporden y se conocen como grupoe amorfos.




Eato nos indica que en una fibra las regionan cristalinan son las
que dan fuerza s la {ibra mient-as que lap smortas le dan la elasti-

cidad v flexibilidad,

Tawbidn influven en las provisdades do la flbra ol gqrado de ordena-

miento da lao miscolas (crystallites) puesto que tambidn pueden

sstar orlentadas a lo largo 42 un aie o bien on ostado cadtico. Por
ajonplo, la viscosa tipo alta tanacidad tiene yrupos altamente orien-
tados sobre su ejo y a2 arrugan con mayoer {acllidamd gue la viscosa

normal.

Uno do los factores maAn importzntes que influencian las propiecdadas

elfsticas do una fibra es el grade de humedad: a medida que la £ibra
i abgorke huwnodad, la extensibilidad aumenta. 8Bn agua actla como un

lubricante, permiticendo mayvor movimiente de las cadenas molecularaes.

La arrugablliidnd deo las fibras es summmente afectada por la humedad,
puaasto gue fibras gque son deformadas en estado himedo y luego secadag,
goneralmonte so quadan en dicho estado de deformacibn, Parece seor
gue al irse secando la fibra las fuerzas intermoleculares sufran un
roarraglo v maentienen a las moldculas en diche poaicidn, pero al

humadecar la fibra de nuevo las fuerrvas intermoleculares pueden gu-

{2

frir un auevo arrcglo y asi regresar a su poesicidn original.

b




De lo anterior se deoduce quw lia fibras toendrdn mejor renistencia

al srrugamlonto mientvas wans socas encén,

Antes do axallcas el obdetivo ¢a lan raepsinas dantro de las fibras
pars sumontar la inavreugobilidod, ea convenliaonte explicar la hipd-

teslis dol anradamionto,

La hipdteais el enrodamieonto nos dice gus la olasticidad de una
fibra sard weior nientras mfis cnroadoadan astén las cadems molecula=-

res. Ja esavols holandesa nos axplicn asto de la sigulente nmineras

En las fibrae oxiaste una a2structuwia gonoral que consiste de doo
tipos dn regiones, unas amorfas y otras miecelas. En las regiones
ammor fas axisten “puntos de undon®: en decir, las cadenas moleculares
en desarreglo al cruzarse con ctra cadena se unen por wedio de
uniones de hidrégeno o fuerszas valenclales pecundsrias en el punto
de cruce, formando asf una estructura tridimsnsional con las carace=
teristicas tipicas de la olast:cidad de dicheo tipo de estructura,
Loa pantos do unidn go rompen facilmente con la humedad. Al secarse

se forwmar&n nuevos puntos ds unidn,

Indudablemente la naturalsza d¢ las cadsnas moleculsres influiré
ampliamente sobre la elasticidud de la estructura general. En ls

ealuloga las cadenas molecularcs son extondidas y por lo tanto con-

tribuiréin poco en la elasticidnd de la estructura amorfa, en cambio




i

i Hylon o 1la anda tienan cadenas maleculares wucho nis elhasticas,
las cuales contribuirdn grandecento en la oelasticidad de sus regionaes

amovfaa,

£)l nfecto causado por ol ueo de una reszina paca impactit inarruga-
bilidad a una fibra celuifimaica wn punto de muchas discualonsas, paro
so suade gxplicnr de la siguiento mnnersar Al impregnar la tela con
la ranine, dsta sufre un hinchamiento, causando o) romplmiento de
muohos enlaces de hidrdaeno, los cualos se vuelven a forrnar la dag-
hincharse 1n {ibra durance a) snecado y @) curcdo, al wlsmo tiempo
la rasina con al 2aler reacciona con la osluvlosa formando enlaces
entra las cndenas moleculares; as daclr, con eate proceso sa forman
tran tipos de onlaces enura las moldculas: a) Unlaces debidos a la
reasina, b} Enlaces da hidrdgeno en ilcs puntos de unidn de lo vegién
prorfs y ) Enlaces de hidrdcano en los puntos de unidn, nés fusrtes

gque ilos normales., debido a lee altas temperaturas.

Es ia combinacidn do estos trer Zinos :d¢ enlaces la que produce una
autructura eléstica que hnce posible la recuparacidn del arrugamiento
y deoformacidén, rosistencia al deslizamiento molecular, estabilidad

dismensional y evita el hinchemient. de la fibra.

8z ipdiduble gue 2l grado ds inarrugabilidad dapenders del balance

qua existe entre las uniones de hidrdgenc y los enlaces raesinosos,




entre mencr cantidad da resina menos inarrcuganilidad existiri,
dabido a que los enlaces da hicrdgane se pusden rompar con la hume-
dad, al pocarsse de nuevo los ernlaces do hidrdgoeno puedan contrares-
tar y vencer la rosistencls dada por los enlaces rosinosos, pero al
miaro tiempo, entre mayor ses ol nimsro o enlaces resinosos més

se c¢ebilita la fibra celulbsice. £l dabilitaaiento de la fibra
celuldeica se deko a que entre mayor ses o) nlmero do enlaces resi-

nosca mayor nerd la regider de la fibra,




Herclae de fibras r tipo de telan

Existe una amblia gann do mezclas quo hoy en dia ae emplean en taelas
dostinadas a procasos de planchado permanante. Lo mezcla Ge fibra
mbe vtilizada as la do poliseto: /alguddn an las proporciones 65/35
¥ 5350, Se uean también mucho las mexclas de polispter/vincosa o

avril en las mimas proporciones que las mazclas poliestor/algoddn.,

Adombhe da las morzclas polioater  tibra celuldsica, o han utilizado
mucine otras combinaciones dao fibras, por lo que presentamos a ustedss

e tabla a continuacidn.,

El axreglo da las fibras en el kilo de la tala pueds afectar la r@w
cuparacidn al arcegamiento de menera notoria. Bn general a)l construir
una tela dobe tenerge en mante Aue entroe nonos esfusrzos oxistan on
la tela mejor recupereacidn al arcugaminnto so obtendrd. Por ejemplo,
un gran ndnore do torsionses por pulgada, en un hilo, bajard la elasti-
cidad del hilo vy por lo tanto as miz dificil obtener el efecto da ina-
rrugabilidad, acdoemis ol dar muchas torsiones la penetracidn de la re-

aipa ce dificulta también.

En &l procezo planchado permanente se ha notado que eos mfés fécil obtener
buenos resultados con telas algo burdas dobido a que hay menos ssfuer-
zos en la tela, Desgraciadamente las telas se venden por su apariencia

¥ no por sus propicdades macénicas.




Dat:ico a 1o antaerior alguras cor naftTap o venden fibraa recomiandan

las viguientar morclarn:

Ea telen que panan hasta de 146 g/m? {ligeras)

ae recombenda la npnzeia 65/731%9% rientras que an las telaa de nds de

140 ¢/m2 ae pumdon usar merclas 50/5Cm .

al niwero inglda el Bilo.

Late criterio se punde ampliar

Paco hilow yruesop hasta el nimero inglés

3570 {un cabo o dea) merclan 537500, para hilos delgados del nimero

inglés 3537) ar adelanto wercla 65/715%

Morcla de fibras gque ac enplesn on telas

do planchado paraanoente
I

Pibras

o isre

Polisater falgcddn
Poliester/ravén
Polieaster/acr{licas

Polioster /alqgoddn/upandex

Poliestor

Rayién /acetato aylon
Raydn/nylon streteh
Algoddn/nylon
hcrilicas/ravdn/acetato
Acrilicas/nylon atretch
hAerilicas/raydén

Algoddan

Algceddn/mylon stretch
Algceddn/raydn/nylon

Raydén/algoddn/nylon stretch

Porcantajes

65/35 30,/50 35/65
65 /35 50/50
18/25 50,50

100% (entrotelas)
&68717/15

70/30

75/25 8515
55/37/8

55/45%

50/50

1OU%

75/2% 71/29 54/16
55/30/15
38/238/24

Segun un sstudio hecho por Du Pont en los Estados Unidos una prenda

que contiene la mazcla 65% poliester 35% e#lgoddn, tiene una vida dtil

35% mayor que las hechas 50/50% npoliester/algodén.




En scquida ao dardn algunas coastrucciones tipicas para prendas

planchado permanontae;

Pantalonea gabardina

Pantalones popelina

Camisng de Vestir

Blusas batista

Vestidos

Impaermeebles

108 X 48 p.p.p.
Ple: Ni 14/]1 Mezcla: 50/50% poliester/
algoddn

Tramoa: Ny 9/1 Mezcla: 50/50% poliester/
algodfn

B X 66 popup.
Plo: KL 48/2 Mezcla: 65/3%5% polieaster/
algoddn

Teamn: Ni 40/2 Mercla: 65/35% poliester/
elgoddn

85 X 50 p.p.p.
Pioes Hi 3571 Marvcla: 50/50% poliester/
& lgodén

Trama: Ny 1€/} Mezcla: SO/50% poliestar/
algoddn

83 X 54 p.p.p.
Ple: Ni 50/1 Mezcla: 65/35% poliester/
algoddn

Trama: Ni 3%/l Mezcla: 65/35% polliester/
ailgoddn

108 X s8
Pie: Ni 35/1 Mezcla: 50/50% polisster/
aigoddon

Trama: ¥i 35/1 Mezcla: 50/50% poliester/
algodén

93 X 48 p.p.p.
Pie: Ni 22,1 Mezcla: 50/50% poliester/
algodén

Trama: Nil6/l Mezcla: 50/50% poliestexr/
algodon

e




CAPITULO IX

AGENTPTES QUINICOS |




Agiantesg Qu {aicos

A prrtir del afio Jdo 1919 cuandn ¥, L. Bacrott encontrd por primera

ver gqua ao padrin imparticv registencia al arrugamiento a las fibras

celulémicnns mediannte la impragnacidn con resinas nintdticns y/o ca-
tsliradores respeotivon, sn han sacado al mercado méis de 150 producs

tes quimicos manufacturacos por més do 40 compainias quimicas.

La rmayor parte de los agentos quimicos roactanten {(que reaccionan
con la celuleoas ¢ con sivamisnos para former polimaros insolublas)
caan en vl grupd o resine urca~formaldehide y resina urea-formaldehido
modlficada., Este grupo cuenta con ¢. 75% del mercado, mientras que el
grups du meléming-formaldahids cuenta con el 20% v @l % restante

esté compuasto de los dends tipos de rosina.

Otra forme de clanif.car los conpuestos quimicos seria la siguiente:
a) resinas texrmo-fijma, L) resinas reactantes lineales y ¢) resinas

roanctantes ciclicas.

s} Reainas termo-iijas

1. Las primeras resinas utilizades para dar propiedades inarruvga-

bles y estabilidad dimensional fueron del tipo formaldehido~fenol

AR Kbl

(1926) . Un cran nimero 4e productos se puaden obtener mediante

la reaccidn entre el fenol y el formnldehido dependiendo de la

razén molecular, tipo do catalizador y del grado de condensacién.




Pars que sirva para

sario former una rerina termo-fi n;

{Bakelitn), = aca:
o,
T O
cH, { Al-(’ﬂp RN [
St z '
\‘:,,f
CH=
i o
wi"'\‘ &
CHy -7 T 0H, S - CHy
L7 an
o
(o 1)
A

o

o
=

uropiedaden

s
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o
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Cily

e
o
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dee baar cuwgabi ) idad es naca-

an doclr, tridimensionsl

OH
f’l"v "\‘?- C’H)
;““‘s f’"

b,

{",- © .
\l CH, '

o

o

Este tip, de vasinns tierea don grandes defectos: Slempre tienen

clerto color e con expesicldn o ln lur obscurece ain més y

ndemfis congorvan un nkor

Actualmente vy no se usar,

ftanns lo cual os molesto,

pero todavia son de interds tedrico,

preato gue caao la reaecidn entre ostos compusstos y la celulosa

08 sunpnonte Laprobables ro eufre la celulosa igual debilitamiento

que con las rasinas 1 cactantea,

Peppudés de aparecsr laa resinas fenol-formaldehido, aparecieron

las resinas uvrea-formaldehido,

las cuales desplazaron a las

primeras del mercado textil (1932), debido & que praesentaban

excelente raeistencis al lavado, mayor estabilidad en colores,

atc.




- 29 .

Lr ureaa os capsaz de producir don tipos de compuanton blen defini-
dos madiante auv raaccidn con formalaahiﬂo, dependiendo de 1a can-

tidad de formaldehido prosente;

NH, MHCH, O WHCH,OH ;
[ t i }
CO + HCHO = CO é o

' i ,

Nty NH; RHCHZ0H

Ed

y #o conocan como watilol ureas (hidrosi metil urea).

Tanto ol nmono metilol wrea (P.£,111°C) como el dimevilol urea
(P.£.126°C} son algo inestables tanto en solucidn o al secarse,

por lo que telaas impregnadas con eatos compuestos no se puden alma~

cen:s nin curacse antes. Para majorar la estabilidad de estos
compuestos se tapa el grupo oxidr{lico moediante ln metilacidn for-

mando 21 dimatil etec correapundiente (P.i,101°C).

NHCH O3 NHCH ;CCH 3
. '
cCo g Cco

' !

NHCH yO0H NHCIH,0CH,

. - . . < "
e



[ 4 : I3
La roacclon da polimerizacidn nie ae conoca con axachitud,

cren qua e forma de la siaguiente manera:

CH01 CHo0i CHa0H

’ ¢ s

AOCH, MHCORCH, NECCHCH, NHCONCHj-

para luagoe formpr

CHa0H CHOH CiHy0H
HOCHNCO NCHHHCG NCHp-1C0 B CHa-
CHy CHY

L
~CONCH NI~ CORCHNRCONCH RO~

L]

CH -H

Bajo condiciones adecundas de temperatura y aclider se cree

forma el siguiente tipo de estrocturas poliméricaes:

I - CHy - N - CHy - ¥ - CHp ~~-=-- HCHZ0H
§ H + ) t
?0 o cO ?O
HN ~ CHp - N - CH2 - N = CHy === NCH20R
o bien ge puada repregentsr como:
- éco&cng éco%eazéco -
CHo CH2
) .
~ NCONCHp NCONCH,NCO -
) ’ '
Cﬂz CHo CHy
) ! '

~ NCORCH9 NCONCﬂz*NCO"
L] L}

CH3 CHy
[

prro e

que se
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hecho muchon otras sugeirancian =obra el kipo do astructura
forma, pere loa antarioren mon lot mis senclllos, lo rir

an gua lu estvuctura ne soa tan sencilis,. prasantands lagunas
cualen heavya grupes Lihres, Lon cualos nirven coro punton de

dul clore proven:ente da loo Dlasoueadores,

Balamina .- (uinicamente ao moy parecida 5 la urea, con In excopeidn

Gy gun

an vusden subaltitulr tedea loa Hidrdgenos dnl grupo amino,

¢ ges guo se pueds obtenay el hexnmatilol melamina.

E@'ﬂz

l"'.f H.z l?ﬁ':: H 2 OH
w7y w” e
5 ? -] b
o NG CHity HOCH 2 BHE CHECH)OH
R N &
i N
MELAMINA PTRIMETILOL MELAMYNA
H { CH UH ).,
L
N~ s N
p 9
Z(Ctichi)txc . , CN (t:nzs:)n)2
N

HEXAMETILOL MELAMINA

S
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niYidad,

formaldahidn,

CH, 01t
3
NH
.
& -~ N
o *
ﬂ\ /C - tmmx;,u -
C = X '
) ROCHC
HH
CH,0H
*
C = W
- Y
B CHHCH,OH
™ ¥
C -~ N
[}
B%Hzfm N
) HaC CH,
é‘c - Ny ’
H C - u k..}' IO
s
e an Neny
]
NHCHp OH

Condencacién ciclica

Bl trimetilol uran ea o) doerivado mis comfin on el uso comarcial,

prro frecuentomente ne 1wtila para aumantar su solubilided Y anta-

£ yeacceldn de condonnacitny se creo gue os sirilar o la del uren

cli ol

*

HH

L '

iH‘? Q\

1
[ ]
243!
L 4
Cﬂzﬁﬂ
Condensacifin
Lineal
NHCH, O
]
N L]
C# © N
re
SN o=
[ ]
NHCH,OH
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1) RHoactantas Linonleas

WA A b A4 A ok

1. B! rhq sencille ea »l formaldenidn anlo,  AGn 8l en Ln prictica

no e una Ly osug propiacdades de inacrcugabilidad debido a que

debilita decnsiado a Ja faihra celu'éalea, gl ge utiliza phara

drr eatabilided dinensional

Se crae que ol forsaldehi o reaceionns con ia raluloaa v oan

bifuncional, para »:plica  esto 5o asuame que Lo nceldn del for-

maldehidn HTHD o8 oo vealidad 1 del motilén alicel CHA{ O} 5

Mo

Diamfdag: En lo prictlea es dific:il usilizar los disidehidos,
por lo que me hn pussto mis atercidn a lam dismidas, las cuales

s conviarter oon Laoflrdad a los sstiloles { -CHyOu} .

-y
.~
3
™
4

Bs obvio delido al da law retinay urea-formeldehido pars

dar propiedados de narrucabilicad gque ge han estudiado otras

;
:
;
!

diamidas. La un principio aston eatudios se hicieron con dia-~
midas mectlundas que polimcrizaben consigo mismas para formar
la resina, pivo recientemente se han hache investigaciones més

bien con comnuantos oue angue tengar cesiduns de metilolamida
b i { 3

demuestran tendancin de reaccionar con la celulosa y no consigo

mismos. :

La tarminal metilol umida (- CONHCH,0H) debe z2u gran reactividad

al hidréogene libre sunto al grupo matilel, lo cual es también




- C

3y oy " - S . N . . .
Pora oL ofectn oo frnerrugabilidad obrasido no el ban bueno cown

ol obtanido con lam rrainae ures-formnacleh{ido,

J. Uretanona: Estos productos ae llaman as{ debido a au rolacidn con

wraa (carbeaica) o osen derfvados del dcide earbdmico.

Wi, on 0C i,

cO Cco cQ
NH, NH., NH,
Urea Acldo corbamico Uretano

Hay muchos uretanos (scil carbamatos), algunon de loas cuales han

tenido uso paca impartir wnmarcugabilided a las tslaos.

Cuando ol gruro torminal -NH, es vesmplazado con ol grupo alta-
mante roactiv: BH - CH0H hay una tondencia de formar una estruce
tura tridtmonzicnal {+sto dopande de le longitud do la cadena

qua exists onitre los grupos terminales). Paro al misne tiempo se
ha epcontrade que cierteos durivados metilol Az ilos diurstanos de
dialeoheles poimaries, tal como el 1:4 Butandicl v sl 1:6 Haxadliol
tienen mayor tendencis de reaccionar con la celulosa que entre sl
migmoe. Bl producto comarcial qua ha tenido é&xito ec el dimetilold

atadio diaretano.

HOCH,NHCOO (CHp), ©OCO NHCH,CH




4. Compuestons etilén aming:

Estos compuostos son muy conoeidos por

ou gran rasctividad, la cual ss diticril de controlar en la indup-

tria texell,

ey

it

R R Ay

Los primnrcs octwdlios hechon para ver el grado de inarrugabilidad

que producen ostos cospusstos (L954) diaron excelantes rasu tados,

sohre todo vl Trisssir{Yinylphoesphine cuide obtenido modianta la $

reaccidn dal otilén aziio con el clerwin do fosforilo en pragencia

ce un receptor fcido tal cond el trietanolamina en solucidn bencénica.

;7 B
' CH { : !
) 2 § CR? 1
BN ¢ + PO Cly w O+ [N
y, ;
' cl, CHp 3

Eate producto funde a 41°C y o8 soluble en agua,
La reaistencis a la arrugabilidad de muestran tratadas co @ este

compuesto resultan me jor que las obtenidas con dimetilol etilén

urea. Ademds resultaron extraordinariamente resistentes al lavado.




Heoaa male con Lodn cact vn wb de resectdn on unbre e COMEnIts oo
b4 la colulonn Doben 4y g9 pesl Lmar de g . Ceres : . . a4
LA po bien o ose pallmerica congiago micas: como de-

mueatra ia £ocmule que hay (res grupos reactivos:

HyC cHy
i ™ -
H
CHj ' Ciy
~ r -
' } - - i
; H ' N
e .
CH) o CHy

@

la reaccidn ccurre con la celuloma so croe que as de la sigulien~

ta vaturalezs:s

Cail. O‘(JH;{C‘H25{(?‘?%)’53’5?32(:“20 Cell

»

N
y SN
HpC . CHy

En su aplicacidn se ut.liza el flucroborato de zinc como catalizador.

La tela ge sace primero a 80°C y lusge se polimoriza durante cinco

minutes a 140°C.

Su aplicacién industrial se ha restringido sobre todo debido a su
zlto coato.

5., Divenil sulfona: El &'wenil sulfona {CH,:CHEO,CH:CHy) se@ ha reco-
meadado para usos textiles en los dltimoa aflos v parace ser gque ha

1iamado la atencidn debido a sus propiedades.




Bl D.V.3,  en namarua,te raretivn, ea ralativiowntes oatable an
solucidn acuesa. Lot primeros wmoe textilas fwaron rocomendados

por SCHONE & CHAMBUERS (19%8) qua encontraron que al humedacer una
teda en D.V.S, 4 lusco en unn saluctdn alealing y dejandola reposar
0r madias hora, daba a le tala excolencs o tabilidad dinercional.
Mostartorsonte aa apcontrd que tenfa sxeslente recup:rac:én himeda
4 temparatura sabianto, an crabio cusndo se m;zm. y laago se calienta

wreduce buena vocoupsracidn n) arrugamiento an saco.

Pareco sar que la racrccidn més probable con la celulosa as la

niguientae;

Call. OC'H2C§!2 S;ORCii{zCHZQ Cell.
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d ¢} Aenctantow Clel ioos
; - . MR -

A partic do 1943 an ! an eacontrado toda una sarcie de compuagios
‘- clelicos que ragar e, wopiedades de teasrrugebilidad a lam fibras

Foo

zeluldgicn; antan res nas 9-n del ¢ tpn veasctantae,

L reginns ranTiantos son corpacetog bliuncer onales, gue ne forman
o cosinas torscl . laa o sreralseatd no o rosceionar consigo miamay, paro
: on curo de gua el Doere fornan reninaes berenapléntieas.  Ademds,

Los miambros dnsorcartes de ogrve grupo contionen ningdn o pocos

grupas -EH librss, o geon 1@ rbhanceion de clors os may baja.
1. Ciclo wrems: Hoy deos comguenstes de utlliracidn comercifal jque

son o8 dimerilol 2tildn wrea cicliseo v los dimetilol triazonas.

a) Etilén urcsa.-  Ee unc O3 los compusstos conecidos, el etilén

urea ciclico er un compueato cristaline | P.F. 133°C) y se

prapara 2l Lidxido do carbono con etilén diamina,

ChioNH . NEHCH
] S CO L
cop 4 CHyNH, T NHCH3

Imidezolidona {etilén urea ciclico)

Bn l&e practica se prepara partiendo calentando urea con etilén

diamina,




Bl etilén urea b ene g s apbo dos crupos reactivon vy oae
capar e formar el deriondo dipmcilel enrvenpondiants con el
formeldanidsa, ey no pardne poliriner paca foraar unn vasina

torme: Lja,

1 PTs - CHy
BCH N BIHLUH

O

Nicatiliol etildén urea ciclico

Fl

Comparando s} stiid wres cirlies (CEU) con corpusstos dé 1s urea
formaldehide (J¥'} vy cun melumina formaldenido (MF) vemon que hay
varios puntee intorosantos. Bl diometilol etilén urea {(UMEU} es
pumirente oet-onle @1 seivcidn, no forme precipiltados qque acorten
la vida dml beto, acands o) calentar la solucidn no hay una poli-

merizacidn, lo cunl Feeilits au uso.

L reaceiom del DMEU con la oo .uloan da un producto insolub’e y

pe crea que os del :lculente tipoe:

N i Lo . "‘"»-.\
2 H«C. - '»:‘Hz l 5‘!2(: - C':ﬂz :
Cell. OCH,N | NCHg! OCHN NCH,4 O Cell.
“ i N - .
Cco L * . n

i
;
i
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La votaralers qoecany el ey U U 0 e CGhaoe, prangto rqur Ia

Ia enboucturs antor ior poabr fa perders ol guapo CHHO parne dar el gi-

quientn aryeqls, on o=}l ocval 11 owniGn metiienica serfa wis oavable

quae Ja uwnidn mevildn dter,

iHyC - CH;: E 7220 - C?i»‘a i
. 13 ! 4 ¥
Coll. GCHyH NCH, 4 N NCH, |- O Cell.
' “ # ! ~ s -
co L co n

De Jas grendas ventsjan guo produce el MEY es su eficiencia, puesto
qua no reacclona conatmo miemo sino directamoento con la celulosa, la
ivincipal, 8¢ ha encontrado que para afoctos do inarrugabilidad en
telas de algoddn unab solucidn con 4% de LMEU da buenos resultados: v
correnponde a monos cantidad que la reqguerida de MF v considerable-

mERte anol que 1a UP neoossaria para dar el miamo efacto.

Lyual gque otras rosinas  DMEU demuestra una relacidn lineal entre

N - . ;&
resistoncia al rasgado ¥y angulo de recuperacidn (conc, usado} y taun-
it e gafuseso tenntl vy Angqule ve recuperacidHn; es decir, entre

il sn la concentracion de la yeaina mejor efecto de anarrugebilidad

abtiena, prro también mayor es la diasminucidn do las propiedades
tiasens do la teln.
F1 oaxivo comercial dol DMEU ha s:de considerable pava impartics electo
v owparcugabi idad o lTag teluan yvoon anos cuantos anog logrd alcanzar

¢l Jex del consumvy dd ian D




Entra algunsas ds sus VO pae Coenomon Jitg s 5ot ey Ruena veae-

tivadad quimica, buona remyatoencia al lovado, poca abmorofon del

cloro vy bwana ofrciencsa o rendumiont o,

Fe poasiblo abtener varios ntions derivades dal otilay aroes caolico
8 partiyr de dismipan, jeiro sancunc de e SGe o owmouont o ha o reva peade
coanoa) DFHEU. adn s alaanos de los derivanns e cadenss agu lican
man bapgan sivven para uepartiy repelencia al

3 19a cusndo eratse otocte

tereruariaos,

Aan sl las reainaa darivadan del etildén urea ciclicn dan buenas

propiedades on gaperal, Lianen clertos JdelacLon; por siemplo, 2o

A
crertas condiclones sutren de hodroliscs aoads s Lo cual se rompe

%

»

ey ilo ciclico Fformandone gragons smino activos los cuales paoden
" v

oncd Yo sl o rTormande clovaming, les cuul pusdo dascomponarss o

Al para Loamar asaic o bidrico, el cusl pusds danar a la tels

L bt e ot o itsarlor ot oo para eeCas resinas son nitrato de

P, cwe da egeelenton rens lrad s oen caanto al afecte Gde oLnarrugas

Gildae o eene e gt sey o wlog, per o cxuea clarto decolsramiento |
1

Sl Lhal e e U amib Gl e, WSanG Y e gt et era S curado s baa)
il
S R SRRV S (ay Gy Dot rros docolaramisanio paro §

s ¥evt &;‘g DN S P P ST | i e
B
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Ml eattn chad o cdes o oerre vvlacite wor i clhometiool enilan urea, ‘
g Py __4 vy oo - e [N —




pero como @8 un compuesto totra funcional punde formar una resina
termoflja, perco en presencia de celuluss parcce tener uns tenden-

cia mayor hacia la ewlulosa gue consigo mismo.

Ho tiene propiodades excelentes do inarrugsbilidad, pero en

cambio tiene oxcelente resistencia n)l lavado y al cloro.

CcO
~ "
HOCH,N NCH,GH
HC - CH
1 ] 13
ROCHoN NCE,0H
< *
CO

c) Dimetil dihidroxi etilén urea. Si reaccionamos el glional con
urea obtenemon el dihidroxi imidazclidona y postariormante reac-
cionamos oate con formaldehido obtenemos €1 dimeotileol dihidromi

etilén urea.

HO~CH - HC-OH B~CHd - HO-0H
8 [ ] [ ]
HE NY HOCH N NCR,;0H
~ -~ ~ #
CoO co

Dihidroxi imidazolidona
Easte compuesto es muy parecido al tetramstilol acetilén diurea,
puesto que ambos me obtienen mediante la reaccidn del glioxal

urea y tormaldehido pero en diferentes proporcicnes,.

91, SO Ty
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Bl DHDHRU tiend excelente resistoncia al arrugamionto y al iavado,

Las propiedades fistcans docienden linealmente con la concontracién

vaada.

%o condenan 8 una tomparatura Jde 150°C.

Tisne una pro-

pledad sumamente favorable que es gquo =focta muy poco & la molides

@ la lur de loa colorantes on general: propledad sobresalliente

#i la comparamos sl IMEU que wa tan

Propildn ures cic)ico.~

daiino en aste aspscto.

Dos compuestos do asto naturaleza han

1amado l» atencidn y seon e} dimstilol propilén urea y ol dime-

gllo) cinco hidvoripropildn ursa, arbos tiensn una cadena de

sois componentss, © cea gue pusden congiderar comp trimetilén

UXaean.

CHOH
~

8;C CHy

[} ¥
BOCH 8 | HCHOH

- -~

CO
Dimetilol hidroxi

propilén urea
Las propledades exhibidas por estos
muy asmajantes a las del DMEU, pero
Son manos sugceptibles & hidrdlisis

& la retencidn de cloro ain después

alcalino.

HOCH 51

Cﬁz,\

HyC CcH,

’ *

m;ﬂﬂ

«\ e

0

Dimetilol propilén urea

compuastos en genaral son
presentan clertas mejoras.
ficida, no smon susceptibles

da repotidas lavadass en medio
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Ho amarillentan a lon productes al calsontarse ny con el tiempo,
En muchos aspacton ol diretilo) propildn urea ¢n ol mejor de
loa amino aldehidos para inpartivr inarrugabilidad a las telas.
poro presents la desventasa de gue gueats un JO% miis gque el

DMEU.

Triaronas.- Para mojorar In sensibilided del 3MPU go hiclevon
varioa cxpsrimantos v une do elloas fud el introducic un nitrdgeno
terciario & la cadena ciclica de cinco elemontoes, esto aumentd

la basticidad dsl compueste y ayudd a nevtraliser ol dcido
clorhidrico producido por ol calentaniento de la teia degpués

de haber absorpice algo de cloro.

Las triaronze s obtiensn facilmente y son relativamente baratan
debido & que provienen de la reaccidOn de una aming slifética,

un aldehido y urea.

R
L]
2
o+ \
HaC CH» ‘
. . 1 Keto, 4 Alkil, trimetilén tria-
uy NH mina.
N Pd
CQ

5i @l compuesto anterior se reacciona con formaldehido, se ob-
tiene el trimetilol derivado, o saa 1 Keto, 4 Alkil, trimetilén

triamina.




NHaODHH) + CH30 + HHZR - wes  H20 CH3
BOCI N NCIL,OH
0 1 Keto, 4 Alki),
trimotildn tria-
mina.

o wbdlo aon lan triazonan fheiles de preparar, sino tambidn
presantan vantajae sobre laps midarolidonas en la posibilidad
do veriso la naturalaza ol gqrupo alguilico R oy anl variar la
bapticidad del compuoste y por ko tanto eliminar ol problema de

o By
vetencidn del clore comiplatamants.

#n geneval se ha viato que el grupo etilénico es ol miis comin

(R) pera tambidn so utilizan mucho =l grupo hidroxietilénico.

C 2“5 Caﬁ‘zOH
N o]

/0N FAEN

ﬂgc CH: ﬂzc (:ﬂz
] 1} L 3
HOCH N NCH,OH HOCH N NCH,OH

AN # AN ’1‘

O QO
Dimetilol etlil) triazona Dimetilol hidrodi etil triazona

Como se Jdijo anteriormente la miAs popular de las triazonas en usod

an @l duretilol etilén triarzona. FEl DMET =e obtiene tratando el

vistaee . sppt e
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dimetilol urea con etilaminag., Comn ol producto comarcial general-
mante no ee purificado v toonpe

liza an parte ol catalizador Acido, por lo U0 o8 necenarto ubi-

lizar concantracionsn o cant idadeas rayoros de catalizador para
obtanor buanos vongliadoas,

AdemfAs on necepsario lavar las telans

tratadans y coradas para eliminar sl olor a pescado qua producen

lag aminan lidbyren,

En ensyal las tolaronas no dan efectos de inarrugabilidad tan
buonos cano ias ureas ciclicas y su durabilidad es menor. Su

maror cualidad ve su excelente rasistencia a la aosorcidn de

claoro.

La disminucidn en las propiledades f{sican do las telas tratadas
con lan Lrrazonas os sexejante a las disminuciones obtenidas can

las wiwan ciclican para <n etoclo de inarrugabilidad seme jante .

ang ragunen podemoens decir gea de todas lan resinan que hemroa

aoncionado solameats cince son las gue se voilizan actualmente:

¢ } - - . . n . .
oPrecurado - Para gl prodeao precurads ne estan utilizanao

carthoepatos ael tipo H-COOR VHROH G Lhal oregsenta las si-

\,'HRL)H
GUlentees eyt gy rane Tkt denon oxkcelerntoas Yiarenn, no vetionae

Al eioro, pero hocesita condcroanes cloeviedas de tenporatura

para sw cuarado,

alys de amina libre, la cual neutra-




Para procurads tambidn se utilize ol atilén uraa,

Uy e Qe Anju coento, afocta solider & la
) 1
HOCH 3N HCHHON Iur do lns coloranton, e amarilleon-
ooy vt Jiagoramente an el cursado, excoelente

wlecto Je inarrugabilidad,

Las triavonaas tambidn ae utilizan para orto proceso. Tienen
axcalonta reaistoncis a la ratencion do cloro, so amarillentan
ligersmanto on el curadoe, desagradable olor o pescado sl no se

lavan lan telaes despudn del curasdo.

2) Postcurado.- (pMRU) Tiens poca tendencia a curarse por
BOCH _ CHOM sl sola, poco afecto scbre golidez
< gon S 3 -‘,: t . . W 5 -
HOCH N NCH,OH 2 la luz de los colorantes, excelen
- -~
CO to efecto de inavrrugabilidad,
Propilén urea.- Excelentes propiedades en general,
CH, aunque as algo costoso.
¢ Y
CH, CH,
L ]
HOCH,N NCH,0K
N 7/
CO

Es necosario mencionar agqui que la rasina gque mds se esta utilizando

pars plapchado permanente s el porma fresh 183 de la Sun Chemical,

1

v viene patentada {(U.S. Patent 3,049,445}, cn ia cual GE5CTiILEnN Un

producte obtenido a partizr de formaldehide ylioxal y urea en propor-




2160 molarde 2-2,%:1:1 respsotivamente g oun pil de 4-6 proforible-
pontae & 57 v o2 una tomporatura antre £9-95°C, por un tiempo qua
var{a entre 20 minutos v 72 haras dependiondo o la tomporatura.
Snooats patente no mencionacon cual es ol compurnto quimico obtani-
Ao posiblemante men te la naturalers del o dimet (Lol de hidroxd
atildn urea. En la patente stribuyen & onte producto oxcelente
wnareugani lidad, poca retencidn e Claro, afects ey poco 2 los
colorantes, no amarilienta con oL oplor y no smana olores dasagra-

Jables despuds de curado.

Seain las seted{sticas, lus rosinas uvtilizadas an planchado porma«
nentae incramentacron au uso on wn 1S50% en un aflo (l?é%~1ﬂ65) Y 8O
utilizaron cinco millones de kilogramoes en ol afdo de 1065, {2n los
Eatados Unidos) y se cruae gue habrd un mercado de doce millonas

de kilogramos an 1970 en lon Estados Unidos solsmente., E) principal
frano que tiens al wvso de planchado parmanente es la disminucidn

de las propiedades f£isicas o las fibras celuldsicasn, lo que hacs
wapoasible el usar telas 1O algeddn o viecosa. FEn la actualidad

ne aastén haciendo muchan investigaciones para travar de vencer

aste obstéculo, las cuales mencionamos a continuacion,

1. Doble polimevizacidn.,~ ¥n este proceso primero tratan la tela

coir una resina gue forma un polimero termofijo, {del tipo wela-

mina formaldehido) v lueso una resina reactante del tipo del




- A

DH DMFU v ge polimeriza 1o rosang BE ain polimerizar ol
DHIMEY dando bucna rocuperec:Sn himeda, posteriormente so neu-
tralira le teola vy ne lave v re secs, a continuacidn go impregna

la tela con catalizador (nitrato de cine o cloruro de magnesioj

y otros sgeniles aux: liarc. {suavisanten, modificadores de tacto,

e

etce) y me vaelve a socar . Deeppadn de cortadas v hechas las
prendan, moe planchan vy 1o curan & terporaturas de 300 -~ 320°0
por H owminutos,  Da prendas de buena calidad, pero la paérdida

de rogistencia de ls tela os alin (35~40%). Hay upa fabriea

que ya ubtiliza oste mbtodn,

Otro métwdo on plons exparimentacidén as el do travar las telas

con reslinas on estodo gaacoan, lo cual peomite obionsr excegloane

tas renultadons an cuantc o le inarrugaebilidaed de la tela median-

tea concentruacionss muche mfis bajas de resinas. Pero tiene oste
procese ol inconvaniente de que se necositaria egulpo sumamente
costoso y loa reaultadosr aun si son buencs (3¢ ha recuperado
lag propiledndes fisicas de las telas en un 50%) no son lo

suficientemonte alentaderes todavia).,

Sa ha descubiorto varios cerbinatos gue parecen tener excelen-
tes propledades ya que efecte las propledades fisicas de las
talas monos gue las resinas on wsos actuales, tiene eviceloente
resistoncia a la retencion de cloro, se puede almacenar tela
sin curar por pariodeos prelongados sin que la resina tienda a

curarsa, atco.
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En eato proceso ue trntae s vela e

doan alechol de tres car-
bonos (1:3 dicloro 2 propanol) o pus értares rospactivos,
Este compuonto reaccions con la eceiulons pirvierdo como una
especin da lubricante y anf mejors eonsidersbhlogante las

propiadacan finaicr: o 1o teln,

La tela so trata con o] cutqr seteirico dol OP al 5% dlsuclto
on tetracloruro de eartonn y Lange so Ltrata con una aolucién
al 20% de Glcali y no o, reporar durante 4 horag & tompara-~
tura ambianta. Boto da oxecvlonto recupsyracidn on hdmado,
Despuitn se lava vy se scoh curdands que la neutralizacidn ses
complata y nrgueriormenrte ge trata -on ura rosina tipo plan-

chsae parmanante,

Los renultados obtenidcs son muy alagadores y no se sabe si

tendra dxito comercial o en el proceso.

Las investigaciones eatér tomando muchoa caminos més y se
crae que dentro de dos o tres aflos se podrié obtener buenos

resultados con telas 1C0% algoddén en el proceso planchado

permanants,




Aditivon

]

Rin cuands lor ingrediantes fundamontales dol baflo do impreqge
nachbn 2op la rasina reactente y su catalirador, os necesario
agragar otros materiales para me jorar las propiodades de la
tela goin ol wao fonsl sl sl s va a dedicar.  Los aditi-
vos ge uadas clasificay on varian catesorias: Polimerna tormo-
plésticos, suavizanton, lobricanten, =odificanten dol tacto,

rapolaon.en, otc.  En goneral estos nditivos szon materlaloes

et

qua roasccisnan con la e lslowa, o hien uwa depositan sobre la

suparficic «a la teia,

-

b

Los adicivos tarmsp isticos e joran la resiatancia al arruga-

.

mianto ;7 la phrdida de reaisrencia s} rasgadec.  Ademfs hay

una marcada majoaris on Ja tersura oe la tels cuando ae utilie
gan este tipo ds aditives, debido a gque gatos incrementan lae
propiedades de recuparsciin en himedo, Estos aditivos afectan
da muy Jdiversas manoerasg el tacto de la tela, y en lo genefal
gon resistentas al lavado Lon principales aditivos termoplés-
ticos usadoa comercialmente non polimaros acrilicos, polietileno,
copolimrros tutadién-acrilo nitrilo, y reasinas polivinilicas.
‘Estos compuestos son materiales poliwdricos y tienen una solu-
bilid@ﬁ pobra en agua y ac asan on forma de emulsicnas o dig-
peraionas acuosas. Depondiendo del método do preparacion estas
amulsiones o dispersionus pucdon ser anidnicas, catidnicas o

no-idnicas.

_—_‘_—M A g Py -

;
k




A

Es muy naceaario topar cuidado on avleccionar todos los compo-
nantes del bafo do imprognacidn dabido a que loa catallzadores

& basn do salas metflicas tiendon o romper algunan emulaitonss

precipitiandolas.

Los suavizanter san do tros tipos diferances: Sunstantivosn,

$ fugitivos y reactivos., Generalmente on planchado permanente
fa utilizan lor reactivae, eate tipo de susvirantes reacciona
con la colulesa o imparte propiadades resistentes al lavado y

solamante se puedon quiter rompiends el enlace quimico.

Los lubricentes son muy bmportantes on el planchado permanante

porque ma joran la regiscencia al rasgado, sirven como suwavizan

tee y facilitan el conlds de las prendas. La mayor parte de los

lubricantes son siliconos,

Come modificantes de tacto, pars mejorar el cuerpo de la tela,
se utilizan en planchado psrmanente las resinas termoplésticaas,

pero a veges tambidn ucilizan el aleohol polivinilico.
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fruebas de laboratorio v método de avaluar prendas “planchadoe

parmanante ” .

n el laboratorio ne pusdan modir ciertas propiedadas de las telas
quz son afectadas por las rosinas utilizedan en los procesos plan-

chado permanente,

C Qoo w6 ha comentado con antersioridad, las propledades £{sicas de
las teles usadas en erte proconn son diaminu{das de manera conaidew
rable, depandiendo o] arado do disminucidn de Lo mazelu de fibra

v de Ia cantidad de resina aplicada a ia tela. Entre wayor sea la
cantidad de resine aplicada, mojores resultados se obrendrén en
cuanto a ratencidn de vays v plieques, tervsurs da la tela, ote..

v mayor serd la pdrdida dé propiadades flalcans, Es obvio que la
mazcla de fibras tendrd que ver mucho #n el grado de disminucidn,
digamon que en una tala 100 algoeddn tendrd una pérdida entre 50 y
60% de sus propiedades fisicas mientvas ue una tela 65% polinster
35% algoddn, del mimmo peso y construccién que la anterior tendré
una pérdida de sdlo 10 - 158 de nus proplodaden fismicas,
tante seflalar que las propiediades fisicas no varian en la miszma
intensidad. En telas 1l00% alcoddn la rosistencia a la abrasidn
plana a veces disminuye en un 2,000% y aun mas, mient;ag que la

rasistencia a esfuerzos tensil disainuye solamente 35 ~40% vy la

reaistencia al raagado en un 35-50%,




A continuscifn wr nombrarfn lan pruebas fismicps necesarias y el

ndtodo utilirado:

kryaka Método
1. Angulo de o recuporseldn N.SE.T.H. - DL295-607
d. Reatartoncia al esfonrzo “eneil ALS.T oM.~ Dla82-59T
3, Reslstenclia ol ramanio A.S.T.H. -~ DL424-507
4, Resiatencis o Yo sprasidn ALS.T. M. - DLLITS-B1T

fdembn de las pruasbas anzericras a¢ recomienda la siguiente:

| 3

5. Reaietencia =« la formacii de Cotlanesa APD-ELl-9C
motan.
En renlidad n. tiens gaso ol raprodueiy los mdtodos por seguir en

pata trabajo para lan pructag {{aicas.

AdenmfAis de las pruebas {isicas as necesario comprobar la cakidad

de los pigmentos y colorantes utilizadea para telas planchado per-
manonte., En geroral s necnsario uwtilirzar colores con un alto
punto de aublimecidn debide a las sltas temperscuras a las cusles
se someten las prandas. Las casas comerciales gue venden coloran~-
tas han hecho estudios salactivos de sus colorantas v en general
Jdan buenos resultados, poro eu necasario <ouprobar lo exactitud

da dichos estudios. iL.as pruaasaas mids comunaes son ilas siguientes:

1. 8olidrz a la tur tubo Xancon

2, Solidez 2 Los gazges




3. Cambio dn aparicencia abrasién plana
4. Cambio do tono y manchado al iavado himedo

e Cambio dn tono al curarse ln tela { sublimacibdn)

La Gnica de las pruebas que raalmante ca necenaria as la Gltima,
debido a que las difin nos ndican la calidad dol colorante Y
muchas vecon os impomible en prendas e Lajo procio dar busnp ca-
Hdad y procio al mismo tieaps, on cambio la 0ltina prunha ¢n de
vital dmportancia debido a que no o wsportando la calicad de la
peanda, sl al curarse la resinn cambia completaronrto de tono la

nusatra puede haber varios tonos diferentes en la misma pronda

causando un mal asposto y hecidéndole inwvaendible.

Todas las pruebas de solider v cambios de tono de los colorantes

ne califican con la escala uris gsegun el mdtodo A-A-T.CC. 16-A.

El método para evaluar prendas "planchado permancnte” fué determi-

nado por la A~A-T-C~C-~ v se describe a continuacidn:

La AATCC divide la evaluacidn en tres partes: a) Apariencia de la
tela despuds de cinco lavadas, AATCC Tentative Test Method 88A-~19647T
b} Apariencia on las costuras despuds do cinco lavadas, AATCC

Tentative Test Method 88-B-19¢4T y ¢) Apariencia de rayas y plieques

despudn de eince lavadas, AATCC Tentative Test Method 88C-1964T,




Lun trees pruaban g2 pueden hace. al mismo tiempo en una prenda y

conaliaten do lo siquiento:

Lavado Seacado Tipo da alumbrado

B B ]

X. A @mano Tondede o en Ldmedo 1. Angulo pagquaefto
11, MBcpuinn (41°0) Tendedn o on hdmdo 2. Luz pox arriba
1310, MAguina (00%C)

N

Lo prenda deobe ser lavada por cusliguisra do los tres métodos Indica-

des o Ia tablia,

La altarnativae de métodes de levado vy wecado sivve para dotemminarx
los condictonga brio las cualos la pronds de, o Lion an meior aspacto,
o vlen ol pacr., Ep caporal el adtodo IY es ol wejor y mis comnmente

utilizado en nuertro vedio v on Wxico,

Las dos condiclonss do alumbracs slrven para evaluar major la prends,
Bl alumbrado con &ngulo prqueio nirve sobre todo para detexrminar la
tersura da la tel:, mientras u2 la lur por arriba sirve para detey-

minar los otyos dos factoras,

Para estas deteminaciones es nacesario hacer un cuarto especial

con el aparato derwstrado sn 2l esguena,

Lus especificaciones estin dadas en forma de fotografias comparativas

con excepcién ds Lr tersura d2 la tela gue son réplicas de plastico,
Dichas véplicas o fotog.ooflas so ponen en ambos lados Jde la muestra

por evaluar y se coloce el evaluador a metro y medic viendo a cual de




s

len fotoyrnf{an ma pavece wmda. Pora cada una do lag tras evslua-
clonse hay cinco fotogratian o ~Gplican enumaradas del uno al cinvo,

alendo ol nfhimaro une ja peor v o) cinco 1n maijor.

Pava factilitar la #valuacidn do una prendn genevalmente uve divide
la prenda en variae partess por odanplo, pors un pontalsdn de podrdn

hacaer las sigticntes ovaluacionan:

Pantaldn Falda Comisn
Tersirs Tarasura Tarsura
Coasturxas luaterales pliccues Retencidn de plie~
ques Yy Yayas,
Ratgacitn da la rova Costura lateyal Costura Frenta
Area ointura hres cinturs Cogturs hombros
Ayasn vierres rea clerra Costuran mangas
Boleasn delantoras o Cuello
Pufion

Aspacto bolaa

Es i{mportante sefialar que guizds laz prendas estdn muy bien an todo
loa rapectos mencs en unc o dos, parc en s6lo una o dor dreac © aspecw

tos gque estdn mal le puede dar un aspecto naleo a tods la prenda.
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rancripedbn de Yos principares mdtodons de fabricacidn de prondas

nlanchado pernrcente,

ay dun mbtodos Disicoe para Ya Sahricacidn de prondss planchado
ramaanante, bhobilondn ateos whoodar gua o son variaclones o marclas
Jo loe dun odliodon Linicoon

*

Lo Precurady, - En oete método la tole es impregnada vy curada an

in planta de soabade, pandindsls o)l confeceionista el cunl nanye
Factura ndn prendas v despade ne rooatan 2 un planchado da alta
presifn y tempiraitoza,. Dicha presidn y tewsaratura notlia sobre
1a fibre texuoplintica, 2a oual con le alia tanperatura  os

"

vablandecida v 1o provi@a o res pers dor 1o (ormn Gesesda a 1a

prenda.  EBnoasta mivels S fibra coluldsicn no sufve ningén
carbio donde la plmts de ccabado, y como fud curada estando
completaaante plans Yo tola

g.mpre hay ana tendencia da La fibra

i

ormn plene,

b

calul@sica o vagresnar » pu

Y, Yostcurado, - fn e plantoe de acabado se ilwmpregna la tela con

la reaina v se moca 4 baja temporetuve sin pavnitix gae la ree
aina se polimwarica, Fostoriowente la tela e manda a loa
confeccionisuns, termolijon Ya ibra no celuifisica con planchado

de alto osresidn v tewpexatura, o) cval zirve tawnbidn para empezar

Cas
o

poliwrvizacidn de la sooine contenida on le fibra celuldsica,




Postexiormania lan prand.o soa ourvadan {polimorizadng) an un

horno, dentre del cuasl 1t res'na se polimactans corpletmaonta

4 8

y 2l miemo tismpn Jza (8050 a0 ewloldsbons terbifin nn ajustan

k]

a la formn dr la prandae,

A continuscids tep principalens md odos comarclalan

exintentan v a6 dencribioA semerarenie cada uno de esllosd

1. Poatonrada (Kovatron

Ix, Droenrads vparcral (Dhanepiens, Supor Sroaso, ata,)
Pracuredo {Bvay prass, cone prent, obe,)

Impracpnacion de s poondes (v ) Lismson Dickie)

I, POSTOURADD {(KORETRON)

Hagta la fecha entn en e wiétodo gue mis éxito ha tenido debido
a un pevoro alsteoms ds control de celidad, Eo renlidad esta
compafifa fud Ia qur emzend ol proceso "planchado permenente®

al patentar aa proceaso de pestenrnds vy oante 2! éxito quo obtuvo
an aftos da 14963 ¢ 19254 lasg denfs corpeafifar anericanas empszaron
a buscar mét.don do obienor los mismes regultados sin infringir
la patente ¢ntos mencionada .

Bata compaff{a en si no fabrico tela ni hace prendas, sino que

se dedica xclusivomante a la oxplotacidn da su patente mediante

al licenciamiento de su patonte vy posteriomrente mediante el




o

4o tributos pos cada matro o tels quo se produce v tambifin por

eada pranda gue sale al meyondo,

o g ezt

£l

gL procese por saguly pe poode Inlustrar de la siguienta mannrs:

R s
»‘-’a‘« IS - R ‘ﬁ%‘ ) e g 1 © .. él kY D 1 RO IR g
BELS pACION |7 Rages L] CORTE J| COSTURA |

-« [ PLARCIIADOT] — | CURADO | - [ HBRCALO

i

neweay -

et b

Danpufle dg rox tafiids Jn tela s peca o innediatamente ee improgna
con la reasing, Esote pano an de oxtrems loportancia debido o gua
14 preformancis do laps ovendas bwchas con asta tels sc debard
atclunivamante o @nto paso Dobkido a gue se utilizan altas con-
cmtracionss G recina, se nrcealita un tiempo de impregnacidn
m&yor.qun lan utilisndan phica talas tratadar con resinas dal tipo
uran-formalduahido, &i la vasina no penetra 2 la fibra cesliuldsica
debicdamenta se forma una capa superficlal sobre la tela dando un

acartonads en las prandas “inalas y pobre preformancia,

En meguidn se {lustrari el equipo de impregnacidn recomendado

para ests proorso,;




AL necado Je In tela nw recordenda hecosrae a la mio baja tompora-
tira posible y slespre o ure targarcture menoyr de 1310°0 para ovie
tar cuaasteguier poliver ! weléin Yo orocordends gue la huradad al

sodie dal sacdr gea ootys S5 ow 100 dopandiande anl tico de fibya

¥y ulf’tﬂ foa e huy o 1o btels,

Wi tela dobe snrollarsa fria 2l nalic dal racador por lo qus se
rocomianda poaney la Cats primers por onelne do tambores aofriados
son byua,  Beta procaunida or nacassods para avitax quae algo de
calor guede eliyapade dentre del rollo, lo cuval podrfa provocax

loa polimeriracidn da 1a resina,

A continuacién daremos une formulacidn tipica pava oste proceso.

Absoreidn en hiuedo 604 nolve pono do Ja telo, Tolas ligeras

65/35% algodén/polientor,

¥ Dimetilol dibidroxl etllén ureas
¥ih Catellzndor Kitrato de zinc
2«3%  Susvizante polietilédnico
1/4% Agente humactante

Para telaz mis vesadas do 65356 alycddnfpoliaster con 60% de
abaorcifn on hlussdo de reaine se puade dar la siguiente formulaw

¢i8n. {los procentaijes son lesados en el peso dal bafio),

¥ Resina dimetilol dihidroxi etilén uraa
e Catalizadoy nityato dor zinc

1-2% Suavizante poclietilénico

1«2% Suavizante no idnico o catidnico
2% Bmuleidn acrilico para dar cuerpo

«25% BRumpctanto




¥ vy ¥ valerr faounl gue »n e

tipes colulintcas

cifn dn

PRI

antoariaor, Pava otros

fepvamulactdn

a rocommionda sumentar la oonaontoas

cota dal oeatalizadior an oun 20%.

Coumy an enta DEocane o axios un eac nadento aA i da Lo Na a0
receanybo gua oan ol cecondor G e pesmito e Ta Lelda

Yo mAwims qun o ne puteds v

L4

trate G evihny

euelean caunasian

Le tala sl salives a3

clonistan, los cuales trm

este

et
bt

procaso as
L pranda teles oo ontre
senin tratados da la

forma todos los componants

i ne Lo

s o ialen

prpeanay b

P L InY I

1

v rogule en oanchos e deoly, gun na

4 tencionas dentoo e la tela, lae

sty Loy T,

Bey( e

coaponantes de

Lolnas, clerres, ote, tambidn

peya gua nl o cagco, para gue de anta

g evite

nean compatibles y nel

sruneimionto v aboleamionton an la pronda ponteriormante,

Las »ecomendacionan para «l corte y costura

de lus prendas las

daremnos an un capftulo aparte.

Una vez hecha la prenda so

dal cual szale al marcado.

vaga al planchado y horneado. despuds




A continuacifn haremos un esgquams tipico del arreqley de prencas

para planchado y el horno.,

"ESQUERA PARMA UNA PLANTA PAIA CURAR PREMDAS®

POEPCURADO
' : Prendas procedoentes
el dres de confeccién
/
/

{ Planchas pava plernas /’ \

o e x i..»‘m»; - e P t
] ¥ i
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" Planchas para la parte de arriba ,}
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i { Transpoyrtador
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£l planchado de lar prendas s guizks ol poeo crfiicn en el pro-
coso de “planchadc permanenta”, nctuniments se han lisafsdo ogui-
pes nuevan pars planchadeo puin rounen los requisgiton necesarios.
Este paso del proceso oo ton imporvtante deblde a quo agui ac le
da a la prenda ol annelto W orecitn ptanchada U VR CONGRIVAL
afn doapusin do numerczas lavadas, cualguier arruga v otros defece

tos que se omitan do eliminsr sardn foponibles de eliminay poste-

riorments,

Bl equipo necesario aocn planchas de cabeza calisnte do alea

tamperatura v alta presaidn con controles avwtomiticon,

A continuacilin nos raferimos a loa ciclos tipices para el planchado
do pantalones. La temparatura o la ceheza do lz plancha debe ser

do 320-325°F, o mea una presién de vapor avriba de 100 psi.

La presifn de aiyve a la cabeva de la plancha debe ser de 80 psi
{al aire acciona un sisntema lo cierre a la cabeza de la plancha)

dando una prenidn en la plancha de aproximadamente 4,500 psi,

Para pantalones generalmente se necesitan dos tipos de planchas,
una para la parte de arribe del pantaldn vy otra para las piernas,
generalmente se necesitan dos planchas para las piernas por cada

plancha de la parte do arriba (ver diagrama)}.




Goneralmente también noe ticnen unaog planchas de mano parn eliminar

cualgqulier arruaas muwe so hayr quadado on la prenda.

El ciclo tiplico pars planchado de pancalonss os al nigquientean

Plarnass a8} % zoegundon de vapor an la csbonn
BY % vogundon cin vapor
¢} 8 soqundos con vaclo
d) Sn levanta la canbosa y continda el vapor por 3-5
aegundoen,

¥ C mea que ol clclo total dura 20 pogundos pars cada pierna. 3

Coneralmonte sme recomiends para que los cicleos sean fguales, pedir

BT RG]

junto con las prensas, contvoles autonfticos 8 los cuales general-

manto se pusde programary el clelo que pe dases,

e racomienda también qua Lo caboera de lan plunchas llave un pro-
tactor da tola la cual sirve para evitar abrillantamiento da la
tela que se aestd planchando,

Parte do arriba,-

La preeidén 4o la cabeza de la plancha no debe sar mayor de 2,000
pri, o soa guo la premidn de aire gque llega a la plancha debe ser
de unos 40 pai, la prosifn se rogula do tal manera que no queden

impresiones sobre lz tela debido a las bolsas o ciexres,

a) 1 pejundo o vaper en la caboaza

b) 1 sequndo sin vapor

¢} 1 seguado con vacio

d) Se levanta la cabeza v continfz el vapor por 1«2
segungos,

-




21 bqual que lae otraz plocobac, ve racomiends tenor raguladorns

rutomAticos para tonar une calidad uaiforme en le produccifn,

Despudn de aar planchadns correctawanta lan prondas se cualgan,
utilizando yanchon direflados pera eads Cipo do pronda vy se hornean

taes prendas,

Los hernos utilizados pare oste Droceso goanaralmenta son continuos,
poro también hoay del tipo ntermitonta,.  Hay hornog continuos para

producsionss da 100O-2 docenns/hora,

El calor sstd producide,en la gran mayorfa de los hornos comer=
cialus an lon Batudos midoa, redianta ol contacto dixecto de

los proeductos de combuntiln do gas natural,

2l sistema deo tranaporiae es por cadena del cual se cuelgan las
prondas, genevalments tiere una veloclidad variable, para qus haya
wn tiampo de permanencia dentyo del horno entre tres y dieciocho
minutos, para sl procaso Foratron gonsralmente se regula la velo-
cidad para que lss prendas tongan un tiempo de permanencia de
entra 15~18 minutos, dependiendo del tipo de tela de la cual

aatd hecha la prenda.

Genaralwente ol control automitico de temperatura funciona entre

loa 100~450°%, pero La temporatura adecuada para este proceso estd

1]
a

antre los 320-350°F.

\




Para telasn do mocos de 303 do rint8ticsan con nlgodén, talan de

vaybn ncetato, ray8n LOO%, moezclans o fibra acrflics con me de
IO de fibra colulfpicn, re rocomiends ana tomperatura da 310°P
por 10 minutos en As supm Dele do la tela, 1o ocunl corrasponds

houna tamperatusas de 220%F o 10 minut oon del horno minime.,

1

En cusatiOn de eontos po hay or la llterature wsacha informacién,

paro ensocuidas davemsn uwnoe datos,

21 aeabado do Ia tela ol costeo sumontna en un 1004 o mis, esto

to daba en priwmeyr lugar a que los coloranten utilivados tiene

que ser culdadopnrente selsculonados néra tener la solidez a la
lug v iavado adacuado sdewdr de vtenar una alta tempsratura da
publimacidn, on sogunde lugar el costo de la resina y otros adiw-
tivos rogulta un 100X mds coro. Por sjemplo para una tela docxén
algoddn &5/35% el costo de un acsbado comdn estlnen el rango de
§0.40 a BE0.5%0 poy metro lingsal da tela doble sncho 1.45% Mis.

mier tras que e} costo para tela Korat:6n resulta en el rango des
$C.80 a $0.90. Para «l confeccionistia el dnico aumento da costo
rasulta on el culdado que es necesario tensy para la fabricacifn
do estas prendas, el cual baja su produccisn ficilmonte en un

10 a 20%. Ad@mﬁa se rocomienda qua los confeccioniatas adgquieran
eguipo nusvo para coser adecuadamente estas telas, En el plLanchado

el tiempo oz précticamentes igqua que para prondas comnes. Por
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ejemplo, pars pantalones, un migmo opararic puede trabajar dos
pienchas pare plernae al mismo tiempo, o nea una produccidn de
40-%0 pantalonas por hors por plancha.  Unn plancha para la parte

6o arribe produce igual gquo dos plaﬁ&hnn para plernas,

21 hornsado en realidad cansi no tiene aumsnto de costo pobre

1a prenda.

En resumsn podamos decir que hay un aumento sobre el costo de la
prenda do un 10 a 20%, pero en cembdlo el conscclonista puedas
sumsntayr el precio de venta do la prenda en un 30-50% y a veces

ﬂ?&n mé a.

En los Estados Unidos hicieron uns sastimacién do costes comparando

al proceso Koratrén contra el procsso ds precurado para la manu-
factura & camisas de vastir, observando los resultados, resulta
»ox mis barata la manufactura de eatas prendas por el proceso
Karatrdn, afn si on la estimacién no se considerd el amortizaije

e eguipe al ol pago de tributos por la licencia (Var figuzal.

i thversidn de un centro de curado para este proceso es conside-

rable, coasiderando gue cada plancha cussta §$35,000.00 para las
qu o

pliernas y $24,.000.00 para la parte dae arriba.

D PENR..




Un horno pars una producciGn de 300 pentalones por hors cuesta
alradedor de $150,000.00 traydndole de los PEatados tUnidoa, O

sea @i Al coato ds un centro de planchadn para 300 pantalones

gor hora as de §350,000,00 {10 planchas para plaernas) + §120,000.00

{5 planchas para la parte de arvibs) + £150,000 (horno) +
BG20,000.00, Sin conaldersr sl ceato de ln caldera, compresor
y sietona de vaclo, wnis la {inntalacién, o sva que ol costo apro-

aimadn on do 374 do willln dn pescs.

BEn Bixico actuslmente no oxinte ningtn fabricante que tenga la
produccién noceassria pare inatalar una planta de curado, por 1o
gque actualmante la propia compafifs Xoracrdn estd instalando
centron da curado en los principales centyon manufactureros
{Wlxico, Guadalainra y Honterrey) en los cualaes planchan y curan

las prendas cobrando una cuvta por sl sarvicio que para panta-

lones &g hombre es de §2.50 por preanda,

S
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Vantajas y Desvanteias, ~

gl proceso Koratrdn eeqgén las estsdfsticas hechas (Vor cap{tulo
sobhre comportamiento de prendas planchado permanente) produce

las prendas de o jor calidad y comportaniento,

Commes desvents jes podemop suRalar, exceiente aspecto do las
prendae sdn deapudn do repwilidas lavadas, buena resictencia a

la retencibén de clorxo, puadsr sor enviadas a la tintorerfa, sumae
mante ronistentes al arrugamiento, lo cual permite utilizar la

prends por mis tieszo sin tenar ¢ue lavarse.

La finicn desventaias grandas de estas prendas es el no podar alte~
rarlagy ns docir, es dificil subir las valencianas o abrir la
cintura, stc. Abn si actualmente estfn empmrzando a sacay en los
Eatados Unidos un liquido que borra la "memoria® de la resina
haciendo posible altecar las prondas, la memoria se pueds recuparar
planchando la regidn en la cual se aplicd el liquido con una

plancha ralients,

Provlemas Comunes al ProcesD.-

Zn muy comdn contrar los slguientes problemass

. u . - .
1. Cambio de tono do los voloreds duranta «1 curndo. Este problama

10 puade elimina en agran parce haciendo una neleccifin muy
1Y) 2 ¥y 4 PR S SR

culdadesa de los colorantes atilizados en especial de sus
4 d § -

] o b
temporaturas de sublimacibn,




2) Abrasiln diferancinl, Como la fibra colulésica on debilitada
por la resina, es frocuentemonte encontrar que hay un cambio
de color sobre in raya dal pantalfn v en lan boluag, oato es
dabido a que con larn lavadas hay abixanién, 1la cual Qosgasta
1a fibre celulbaicas quedando mfe vinible el poliestor o 6l

nylon,

Bl mfétodo mfn comdn do eliminarlo es tratando de igualar el tono
de las dos fibras lo mfs que pon posibley es declr, evitando los
colores jaspem., Otro wétodo de oliminar este problems oo ol de
ptilisay dos fibras polientidrican) por ejemplo, tifiendo el dzcrén

%4 da un color claro, el dacrdn 64 mfe obscuro y la fibra colulé-

gice ds un color intermadio,

3} BEncogimiento durante al curado, So puede eliminar sanforizando

la tels antos de impregnar con resina, o bien muadiante cualgulex

otxo mBtodo mecfnico para establocer el ancho y largo do la tela,

4) Problemas da wal clox. Eato ae presenta sobre todo con el cone-

faccionista &l hacer la prenda. El oloxr do la resina es irri-

tante y molosto para los smpleados, la forma mis f8cil de elimi-

nar el problema es agregar un desodorizante a la férmula de

impregnacidn, © bien aereando major el lugar donde se almacena

la tela.

o .

iy

&
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Precurado parcial,- i#

Ente rftodo as muy seme jante al pontcurado con la excepcién

da e on ente proceeo “ny una polimerizacidn da parte de la

romina ates de malir de la planta de acabade

>

La twpragnacién do resinn an cste Atodo se “dono que hzcoar de

. n £y AP 5 ;
mAGa L s andloga Que en el procese do posteurade utiliszando el

minmo equipo, La absorcifin de resine en himedo dabe ser sntre
30~-65% pobre 6l peno de la tela, lo cuazl saquivale & una 6-8%
de aumsnto de peso de la tela en maco.

La forpulacidn tipica para aste proceso ee la sigulente:

a

0 = 2%% resina dihidroxi dimetilol otilén urea
33, %% catalizador do nitrato do  zinc o cloruro ds

zine,
% Saavirante polietilénico
0, 1% Agents humectants

Daspuds de la impregnacidn se seca la tela completamente dew-

jando un .9 = 1% de humedad solamante, {La temparatura de

necado debo sar menor a 139°C),

mes areeto cono sa secs la tela, e polireriza durante 70

LN

Govurdos o 285°F esn uns polimmrizadora, este paso s el crfiti-

s v de suma importancia es sequiy todas laas

Co o sara eate wdtodo

BEx necesario para gste pro-
can anfriados con agua a la galida de la

Cont gLl hayn Lamboros

dateney Lo reaccifn Je poliimarizecidn inms~

ol imeyizadors para




diatamento onfrisndo la tela,

Bata tela pumde sor sanforigadn donpuds de haber sido par-

clialmente cursada.

Como dlagrame de flujo para ol proceso podemos poner ol si-

guiente:

M%SCM}- ?MIOQQ HCORTE rCOSTURA ﬂgi’h‘m

£§u§§d
[SAHFORIZADO]

Al {gual qua el mitodo de postcurado, dospuds de inspeccionar
y empacar se envia la tela a los confaccionistas, los cuales
hacen au corta de manera convancional, os importanto seofialar
que todos los demfs componentes necopitan tenar las mismag
cavaecterfsticas qua el casco de la tela, ¥ scbre todo nocasitan
haber sido tratados con una formulacifn similar a la tela, E}

clierre y botonea necesitan poder resistir temperaturas hasta

da 350°F duranéa 18 minutoa.

E)l squipo para coser las prondas se recomienda que sea nugvqQ,

eiguiendo las sugerencias hechas en el capftulo correspondiente.

En el planchado y el curado todo es igual que el proceso de

postcurado.

o N




RSt v e vt e manai

Bisicammnte 13 4dnica diferwncia entre ente proceso y el pontcurado {

os la polimmcrixscidn parcianl de la resina, lo cual tiene ciaertas

ventajas, tales como que to hay necesidad dae pagay tributos a2 la
compafle Koratrdn por desviarwe de la patente. En el cosido de
las praendas se svitan clertos problemsn que tione ol postcurado,
{es frocuents guo en 8l pontourado haya migracién de resina hacia
@l hilc da cosar, sl ente @ do aloodén pe dobilita micho causando

postericrsents sotura da la coatura con el uso de la prenda).

La calidad de las prendass producidas por este proceso estén un
poce por abajo de la calidadade las prendss postcurado, pero hay
Gée sefinlor que las prendss hechas mmdiants Lste proceso tienen
la calidad suficiente ara pasar loe especificaciones impuestas

por La Celanssa para  rencaas * planchedo permasente ®,

Precurado (Ever prest, cone prest, etc,)

Bate mitodo se diferencia de los métodos anteriores completamente,

Pussto que la resina es curada en la planta de acabado,

La imprecnaci®n de la resina se hace en equipo andlogo a los otros
efftodos, procurando Que la impregnacifn de la tela sea adacunda,
la absorcién on hdmado de la resina debe ser de 50 a 63% sobre el

mese de la tela, lo gus equivale a un aumonto da 6-5% en paso

dp la rtela an seco,




.L&*l :'mzi.nn ut;il&zada en anty PLCCOLO an hﬁ!ﬂblén diftarnnte a la

atilizada en lop métcden anturfores. n centinuacién se darén

unas formalacionen tipicas dodl proceso:

20 - %% Rearna tipo trilazina
e Cotsliuadory
Y. Buavizante pelietilénico
a2 o e B loadn oacrflics
C. 1% Mmowotante

Otras £0rmula propicie para tola do camisss blancas hechas de
63/35%% poliestey/algoddn:

2%8 Rosina tipo carbamato
% Catalizador clorurce de magnesio
1% Buavizante hecho con siliconas
3 /o Bl angueader fSptico para polioster
(no i8nico o catifnico)
1/4%  Banguoador éptico para algoddn
fno idnico o catidnico)
1 /4% Humuctants

Daspuds de mecar s tels so proceds a polimerizarla a una tempe-
raturn de 130 - 44079 durante 60 - 90 segundos, posteriormente

2n isva y se vaalve a tecar la tala. En alguno de los procesos

3B Brecurnds ne recumbiends agragar posteriormente e de cataliza
iy \; 1% {i‘q f"‘\i."&"fixﬂnf{? }.' FeCaY o t);\ﬁc"\ t{‘mpﬂfaturﬁ, piiré} (\.‘S()QUI‘AX’
wmeha la prenda en lae planchas de cabeza caliente

gue cuandoe re DL

ando  d iaces resinaw-celulosa
Raya un reassreglo sdecuado de las aniaca@ rex é i °




Diagrama dol fludjo

ECADQ s CURADO | -+ LAVADO! ”""%COR‘?E —+{COBTURKA |~~~
N,

N

[PLANCHADD] [m?mv R Jg; EOADO
7ok (o7 I St

Bl cortea y la coetura do lan prendan es igual en todos los métodos,

vor capftulo apaxte.

El planchado de las prendas hecho por easte wmétodo varf{a con respecto
a los otros proceacs, en primer lugar las planchas no son lgualasy
es dacir, tienen sistems de calefaccldn eléetrico an 1a cabozs &

la plancha, adamfis deol sistema convencional de vapor, osé

i

o haen

posible dasarrollar temperaturas mis olevadas, las cualog son nece-

sarian para este proceso, en seqguida pondremos un cuadro que relaw

ciona temperatura con el tiempo de planchados

condiciones tipicas para curaxr y planchar tela de
6 onzan 50/50 poliester/algoddn usando el método
de cong prest.
TIEMPO DE PLANCHADO PARA
SIBTEMA DE CALENTAMIENTO TEMPERATURA °F 1n PIEBRNA DE UN PANTALON

{SEGUNDOS)
Vapor 120 Lb/in? 350 45
Eléctrico 37% gg
Bléctrico 400

La presibn de la cabeza deo la plancha debe ser mayor en este proceso

¥ se recomienda presiones entre 6000 y 1000C psi,

et

o g e ot SRR e ot ronzrs




17
Las condicionem afixinas que dessrrollan setas pransas son presionesn
hastn 14000 pri v tenperaturas Fastan 450°%F,
Coma na pusde var en lu {igura, ol tiempo de planchodo para este

proceso es ol deble que para el posicourade, lo caal significa un

3

aupanto conidarasblae en las fnversidn de planchar .

2Y usoe princiyal de este procena as en la fabricsciffn da comigas

para vestiv, afn ai o)l olumno tions noticiaz el proceso de pogtou-

vado se entt implantande rpidamento para sete srifeulo. iEn los
damfn tipon e prendan ia calidad de cste proceso ostd may por
debaio do los anterioves y generalments no pasa las condlciones

doe control de calidad ippuasstan poy li Calanese.

Ios probleman que se pressntan on aste proceso por lo ganeral son
mis diffeilon de resolver y todo ue debe a lis altas temperaturas
nacesarias an el plaenchuds, algunos de estos problemna son los
sigulentes: Abr:illantanianto de la tela, cambics de coloyx, (de

iado a lado o da arriba n abajo) fruncimiento en las costuras, ete,




Y £ SR

x‘%}"’“‘“ﬂnﬂc“*&” de la crer e (WELY Lameon Dickie) .« 1

s

En aste procaso la tel. on tefitda y nanforizada, pero no g aplica

Ta vaslna on la acabnducta nine gue la tela nanforlvada ce manda al

confoceinnliat SR e C Yyen
confoccionist ey, o) et corta vy haces Ya prenda, temondo en cuenta
e o sa accenitan entretelos, clevren v poguetia capocialea. e

var que aatd hecha lo prenda ne proveds a imprecnasla con resina en

una wlguina de lavander s eapecial, ol tiespe recowendads dn improge

nacidin en de 30 a 33 aecundon, depandiende dal peso de la wola y =l

centenico de fibras de csta.  Una ver impraonada la tela sa pasa a

N et

ung cartyifaca, ta cual oxtrag ol sohvante da reninz, doteando solaw

manLe un 30-40% de sumenrto de pess de la pranda soca, lo onal corres-—

ponde a un o awsanta on rece e d-3E, Saliondo de la centriiuga se

]

colo~an lan orerdas oo un cuarto de secado, 2} caal congise en unes

anagueles doade se cualgan las prendas y el cuarto tiens ventiladores

-

para formoar corrienvsps Jdo aire. Ma ver gacas .az prendas se planchan
¥y su hormman de igual fcima que el preceso postoursdo.  Los hornos

racomandadon para €sLe procesd son dnl tipo internitente.

A continuacién diremos ura formulacidn tfpica pora este proceso.

1% dg absoreién en himedo, tela 65 polienter /35 algodén
- A [l 3y [ S

I Catolizador

14=20% kesinz de hidroxi dimel
2«47 Suaviszante otilénico

1-3% Bpmlsiéa sccflica para dar cierpoe

Y

ilol ure

« I Humectante




Bl dlagrama de Slujo de)

process s ol slgquientas

TEAXIDO ¥ __x_gcmvr‘i*} z TR h!rmum‘; {r'amw SECADO| __[PLAN| _ [FORIES
SANFORI bomd e PiNACTOR §UQ& 110> B I3

tnte praveso tiens ventajas nobre lon otron, sobre tedo pera un
ranufacturero granda dn pantalones, Ia inversiés tobsd de aeouipo
eg admidsy o da neconaris para el procens postcursdo, pore es més

factible, cobre tedo prra up pafs como el nuestro, omporzar la produc=

ciln mediante este proceno que por cualguior ot-o,

Gonaralmente on asta proceso se producen preéndas con un comporta-
miento muy similar nl gue se obtiene en el método d2 postcurado, o
sea, excelenta, tiene una gola desventajs y Ssta es gue hey clerta
dferencia entrs el comportamientce de diforente:n prendac en un
mismo lote, esto se debe muchas veces al agotamiento de la solucién

de impregnaciéin,

El coato do raajné an este método ex mis barato que en el postcurado,
en un SO-100%; es decir, la absorci6én de resina en aste método es
dol 35-4CK, mientras que para el postcurado es de 60~65%. Eato
tambifn tiene iwmportancla en la reslstencia fisica de la t=la, puasto

que hay menor cantidad de resina en ente mftodo, hay un debilitaniene~

-

1a fibra celuldsica dando mayorx renistencia (isica gue en

O menor en

el otro métedo.

T e et s




CAPITULO

v

PRENDAS PLARCHADO

PERMANEBRTE
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- g % NPT ; Ehp
he Salecclln Ca conronetilen. - Podon loa cemponenten de war prenda

s anozse nmion: -l PR MY 45 o e s———

daben for corpatdiblens e docly, btodas na entratalans, pogaatin,
clorras, oto,, 2ol tensr propiedades de catab) lidad dironaional
éﬁﬁuﬁan*mﬁ a las dei cuerpo de Lo promda. Sa e comdenda para el
pracage postontado que ahaolotaninte todos los compuastos acan Crae
tadon con resinae, ¥ geecadon win curar v 7ia tencan un ancogimlento
rer@ anta . Bnoorlaunan U8hrican Tan unado con §x{te entrotaias v

poguatines de LoOx nylon, desde losao esta tala no egtA tratada con

*oath ey S
reznjins,

£n caanto 2l hilo o comaer por usar, onoun priccipio se atilizd
hilo 100¥. algodfn mevcerizado, pwro eotos presentaron )l problema
da teney genaralmente 3-%¢ de encoglmiento y ademfs en el caso de
postourado e lapcegnaciédn de Ya prenda resultaba que la resina sin
curary de 1l tol: migraba hacie ol hilo de coser, y al cutar la tela
vonia como ronsecuancin un debi’itamiento del hilo, causando con

clerta fracusncia conturas gque oo :.‘ompfan al utilizar la p:{endae

. C ;s ; e ima de poliestar
For Lo general oo reconiandan hijos de coser <on alma de polies
v entorchade con hilo de algodér mercerizado, esto sirve para fore

i ventajas del hile de algodfn,

talecaer L hilo 3in pordar 1.

e

e




A, Blsalo.~ toms Yeae prendae )

e R AR TR SRR 35 S

anchado parsanerte regquisran altas

”, e e . ot e E e . X .
sapechficacionn . do cortrol de cnltdad, hay quo tencr onpneial culdae

3 £ : ie i3 Mg E by / PN .
do an el diseflo e as poenadag,  dran oesntldad de las tolnn pontcuvado

BHACGRN SA e deg Leles nortales, oate ENCDGLrianey on genaralinene

b oon drecolfn del vie de la se s !

o PO S0 Yantoe se recondionda ecvitar
ba unidn Aol pie de In teis con 1s Lrema. Bn lon progeros procurade
Ao axlate cete encocimionto ¥ no an necssario thney procamicionan e

w4

sata Lndolo.,

Los fabricantan Je teles frucuantaments hacen Llon sigquientes sgugen-—
tionos pate obteasy prendes plarchado permanente da buena colidad,

= &Ba dsbear hacer prenfan como saestrar, lavdndolas para 4 erminar

84 a@n necesavin ccdificar el direte de la prends dabido ol encogimien=
L,

= Costuras cortadas diagenalments dan wonon fruxc;mianﬁa que aquellas
Qua san cortadss o lo largo o a o snoche de la tsla.

- Copturss cortadaa a 1o ancho d3 la tela prasentan mwoenoy fruncinlens
toa qua las cortasdas o 1o laergo.

w Guitir tantas costuras como ses posibled

- Qeultar lasg costures cuando sex posible,

- Dar cierts saeolitud o oprendas ajustadas bDuwra veducir on cuanto

ses posible lo roacesidad de alteraciones,

siamer it

it -




':_ ey ""..;}_‘ e E; o Y g oy . " .
3 ATWAIVER Hodasan M tende s lar telan nobra mana da eorto con la

: * t . ¥, pre & £ TS I
oowdxine uniforsmidad, evitando crear tensicnes eunado sea poribla,

EST
L OBaroar con b o pagor precd e v § Yn , .
- E Hayor precinlldn pesible, cualouier {alla no se puadsa

2

eorrediy nostarloroonte en la contura o wlanchado

AL vortay s recomianda teonr cvchidlas bien aflladan para avitar

3,

maitrator la telr, pora ovitar fvicoicnes wxuorives 3¢ roconienda
Tatilizar papal lubricanta sntre oida 10-1% copss de tela, adomis
kﬁﬁ dobe Jubricar con frocuencins la euchilla con corar ¥y lubricantes
ﬁ bane de nilicones. 7Turbidn ur rocomendeble redicis 2l nfimero de
todn 1o gua gea posibla.

saturs dn lap talas planchado permanente. -

.gf%ﬁw consdicionen un que wo efectda la opzrachkén de costura determinan

.;?ga apariencia de las costurus en cualquier prendn, Las técnicag
'ﬂiﬁaa e utilizan, anf como los ajustes de la mguina, deben selece
‘fggﬁnarﬁu adacundamente, a acunrdo con las caracterfsnticas del tejido
;ﬁﬁm te oot cordando. El tipo y construcceifn d: la misma ingluyen

mis dificil obtonsr

it

Cfwpcventerente en ol aspecto de las costuras. ¥
' gosturas lisas y planas en el tojldo tieso y apretado de un tafetdn,
guo en un gdnero suave de cstructira ablerti. A continuacidn se dard

, . ; >t ) Le ke
'Mgﬁ tGenica mis adecasda para dar men aspecto a una tela,




L. Avortamientc da 1n lfnea Y puntadan.-

8) Tensifn del hilo,-

b}

La tensién gque ss aplica al hilo al formar

Yan puntadas, tiends o recower o fruncir ol tejido. Cuanto més
elevada soa la tenrmifn, mfs marcnde perd al afecto,

S0 deba reduciy sl minfso o) efocto de la tansifn del hilo
dimainuydndols hants donde pormitan los raguisitos de uaa ope=-
racibn de coside satisfactorias. Pars lograr una tencifin ade-
cusda en eguipe do doble despunte se recomieondan las sigquien=
tos modidas:

Ajuatar la tensifn &2 ls bobina harta que frta y su caja se
dealicen apenas a lo largo del hilo.

VYolver & colocar la bobina v la caja en la miquina y hacer una
costura de prusbs.

Ajustar el dispositivo tensor superior dol disco hasta obtener
una costura eqguilibrada,

Bncogimionte dol hilo que so debs al planchado o lavado proda=
ce el miamo tipo de fruncido que la tensidn elevada en el
hilo de coser.

Para la costura de tejidos qua contengan fibras sintéticas se

recomienda ol uso de filamento do poliester entorchado, BEstos

hilos son adscuadamente alaborados y termofijados para ¢ue no

% o ~
enccjan a consecuencia del 1avado o planchado de la prenda,

S

5
2
i



v
N
5
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¢} Dosviacifn del hilado.-

Los puntor on qua a0 entracrLuzan

los hilos empudan hacia loa lados o desvian los hilados de

tajido que ae ancusntran a lo largo ds lac costuras. Esto

?N%C@ (guﬁi' I(:}ﬂ xﬁ&lﬂ"g{\@ # i&'ﬁn UNa liﬂ,ﬂn ifl‘&?'}ulzﬂf an 31 tﬁjid@

Yy reducen su longlitud Lonal.

Para remadiax lo antericr, pse rercomionds usar menos vuntadas
por cantimetro. Faduciando ol nmero de punton de entyroalaces,
s8¢ reducirf también ls desviacifn de los hilades y por lo
tanto, el fruncidc do las comtursa., JAunque cada fabricante
tiene daterminadas preferencian an cuanto al tnmafio de las
puntedas, ol ndmeoro de los mismas por centimstro debe sor
bajo, en la mayor redids compatible con laz normas de calidad,
# fin do obtenar costurss de buen aspecto, Cowmo guia se ha
ancontrado qup de 4-5 puntadan por centimetro es lo recomens
dable para pantalones y faldas, mientroas guce 6~7 puntadas

por centimetro es lo recomendado para blusas, camisag y ves=-

tidos.

Conviene utilizar un tftulc de hilo bajo, para reducir al
minimo la desviacibn del hilado., Se recomienda el empleo das
hilos dobidamente hechos de poliester, porque su gran resis-

tencia permiten usar un hilo miAs fino sin sacrificar la solie

Sez do la costura.
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El tamafo de la acuja afecta taubién la denviacldn dal hilado,

*
- o1 EAY & 1 . ; : i
poer 50 cunl debe uvsarsoe ina agugye wles fins pesible para ia

operocifin que ne reslice. B aqujero dn la placa de garganta

deba sy ssirieso poguaelo,

Rosulia Larbibn ivunlr ste deil conetruir la prends de tal
woddo qua las coatuvas entén cortasdan al sewsgo; osta tdcnica
reduce ) fruncimiento afin cuando la contura no eatd o que

e

ligeremonte pengada.

Paforeaci &n dal teijids, -

Alimentacilin dasigual.«- Duvante lo operacidn de cosntura el
retdn o agatillo de avance empueia la plera da tela inferibr
hacie adeloante, mientras ¢ue la superior ¢s retenids por el
pisatela. snte afocto tliends a slimsntar mis tela inferior

que suparior, causande as{ el fruncimiento de la costura,

La alimentacién puede mejorarse mediante @) usco de un gatillio
de avance do dlentes finos para sujotar la tela {9 » 10 dientes
por centfimatro). FPara laa telas finas conviene ajustar el

gatillo de tal modo que los digntes se extiendan enclma &z la
super ficie de la placa da garganta, hasta una alturas de tres

cuartos de diente © un diente en ia posicidn més alta.
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1)

8L an observa o} fruncimiento on la pleza do cola superior
; : .

aflodar »l resnrte dal Plastela hasta el punto afis baijo

TP Y TSy ; . .
gue pormits 1a buena costuras, con ohrjeto de reducir el mfnimo

al (runcizmienteo do lag costurae, cmusado por la retenclén

QRN 3 Vi Gen ‘i o z?i oo Six;'. [ ) 1 Goosu ;-‘,;,553 r 3 G,

Deformacidn da Lo puntada.~ Laore costuras Jue tignen wis de

uba puntads de unifn ieanden a deformar ol todido v & fruncirvilo.

Eate ap o) casop por olempleo,. con lap aobrocosturas sencillas
o doblen .

En la mayorfa de los canos en prefovidls usar miquina de una
Bola aguija para hacer Ya ceosturas do unién de tejidos que cone
tengan fibras sintéticas. En muchos casos en que sa emplea
doble contura, enste métcdo pusde substitulcse por costuras de
saguridad o do cadens, Hateos tipeos de puntadas producen manos
daformacidn de la tela y a asu vez manos francimiento, Cone-
viens avitar las sobrecosturas, o en <l caso en que la prenda
raquiaera costuras de sobvepuntada, se recomienda ejercer ten-

8idn a lo largo de la linea de coatura,




causrs dol
‘runclids do
tag copluras

La puntads corta hace que la

Disformacién

da 1n

tala al hacer la

tela adyacents wno recoija, coatura
Jus abarcan Tonesiin Hnoogi - Desvia=~ Alimon~- Daformae
tag niculen~- drel hi- mianto eién do tacién cibn da
ten factoran 1o de) hi- s tola desigual  la puntada
da ls coatura o
\ gy ver da- La pune Brooalnien- Deaviscibn La tala Cogturas
Ade a tads qua o de) hilo en el teii- inferior da tipo
frunce caunado por  do por pun~ empujada complicado
0l teili~ lpvade o tades gue por el ga~ oue regaiae
do planchads s¢ ontrela- tillo o la ven mis de
gan ¥ anco- tala gupe~ un anlace
gan la cos—- rlor arres~ de puntadas
turn trads por como sdbra
o] pisatela costuras
sencillas
o doblen.
Reducir Bmplanr Usaxr un Usar un Dax costua-
ia ten~ hilo da- atdmaro retén de roe zonci-
8ibn pidagente ds hilo diontes llas
haoho de fino finos
Devanar filumento instala- Emplear una
1rs bo- Ae poll- Usay agu= do bajo puntada da
binas ontar. jas finas In mi- sequridad
flojasn con aguie~ quina o de cado-
ro psqQuee na
. fio an la Unay po-
gigisgi placs do ci tone Evitar las
, garganta zifin on BODYGCOG
mente .
la ten— 2l prsa- turas
Usaxr snanon  tela siempre qua
si6n on tadas sea posible
la bobi- punta
na por centie Mantener

matro

Usaxr Ccop~
turas sas-

ja tela
en lige-
ra tane
sldn de-

gadas. lante y
datras de
la zona de
cogstura
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CAFPYI®ULO

CALCULO DE UN HORNO PARA CURAR PRENDAS

*PLANCHADO PERMANENTE"

CWey




Chleula st up DOrng pSre curar prondss “Planchado Permanante®

Los hornom para curar prendas "planchado permanonto® obtonibles

cassrcinlmonte, gqenoralmsnte caen en don grupos

Los hornca continuos obtaenibles vienon con capacidad de 15 =
400 dovenan,Mora, ¥ usen oo wedlo de caluntamionto gas natu=
ral. Estor hornos tienon snualmente un medio de tranaporte

do lau prondas de veloeidad variable,

b} Intermitopten

Woa hornos intormitentes son usvelisents de baje capacidad,

1 « 1% docenas/hora, v generalmonta usan como medlo de calen-
vamionto la vlectricidasd., Las prendas van colgyadas en carre-
tillas que so musven manualmenteo,

Log centrom de curado, y las fabricas de prendas textiles de
tepafio medisno o groamnde gencralmente ussp hornos continuos por

Bu mojor disteibucidn y mayor vergatilidad. Bl suscrito ha op-

tado dipesar un horpno de esta tipo por lag razones antes mencio-

nadan.

equaridans por el hROrno

Cpractoringican baasjcay ¥

: : rcurado” de las prendas
Loo probloman mis comunes durante el Tcura p

S oant s s brgues .
e b a 5 ¥ : a smiguientoos:
“planchado permancnte’, AoD lo j

Y i *3 s lOrantQSo
b Car Ik) i 'y . (S ¥ ﬂLfb Limacron de ].OE coO
& 2 ) 108G dﬂ TOno d b LOlO )

b} Dobilitamisnto de las fibraa pot el calor.

o o e




) ALrugas permanentas on lag

prondas counadas por movimiento

da las prondas dentro del horno debido a las turbulenciasg

de lon gagons.

Todoa loa probleman estan rolacionados, o bion a un control da
temparaturs doloctunno, un iaenpo de residencia do la prenaa
48l caloenlado, una mala diatribucibn dold yng deptro dal horno,
o bien turbulancias excesivas aus causan movimiontos on las
prandaa.

La compati{a Rorstron recomionds que se une un horno con un flu-

joocontinueo y conatanto 4o gas para avitar gue hava cambios en
las condiciones & Las qgue 2ptd sujecva la prenda, ademis reoco-
mivnda qua la velocidad del gag dentro del horno no exceds de

G (t/ney.

Bapan de diseilo

Los finicos datos concretos que se tienen para ol digefio del horno
Mon la tempersturs » la que se Jquiers someter las prendas, { 340°F}

'y el tiempo deo residencia (2 minuteos). Ademas ¢l suscrito toma-

P

. ) Y. SITE i e o bravées dol horno se
ré como base de dimeio que el flujo de gas a urav +

mantendrd conptante y quo se utilizard gas natural como medio

. v e wa hiran on unidades ingle-
da calentamiaento. Todos los chlculous

3 2epy g vy - -y
nas por habar ayor cantidad de datos en la literatura an ecsag
unidades que on lag decimelesn.

Cae basicas, el cuer
£)1 horno an si estara dividido en dos partes basicas, c po

it

- - P A T :1_._.. _‘I‘
principal, por donde pasan las prendas, y @b sees Hond
3L YL . -

11 . 2y : a aer po principal,
as de i 6 2 cunl €8 ta p«.,\_;ado al cue £
< g combuation, 1l cux
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Log geses de combastidn entoan por el ducto PR Ior Yy poste-
Fiormente pasan al cuarpae del horne medianto unas vejillas en

al techas diviaioris do lan soeccionans dal horno.

alg sde dan dimenniopes del cugrpo principal del borno

Les prepdas més comunes fabricsdas en elprocnuo planchado porma-
nante aon pantalanes v canizas pare homdros, poro tanbién hay

un weroadn creciente para vestidosn, faldan y blusas pora mujer

y gabavrdinss vy chamarcas.

Uns camisa tiene aproximadanonte 2 ft x 2 £t de dimensidn, dan-
do uns svea de 4 £t2.  Un pantaldn tiene 0.75x2 £t de dimensidn,
dando un area do 2,25 2. Un vestido o una gabarding tienen

. . . . . s ; g
2 % 3.5 tt de dimension, dando un dres do 7 te.

oo {as }'.)L'Q*n(},ﬁg; v Al (:Ol{;uuik’xﬂ gobre g!ﬂ!"l&?!’\ﬂﬁ, tienen riarbto movi=-

. - DR .o | S . .
niento, por lo gue es pecesario dar cierta holuyura al easpacio.

: - &% ARG de aproximadanante
Las prandan gunucalmonhu Londran un ancho af ]

2 Lt,; debido a que las proandas viazjan ¢n ambos sentidos, se

.
.} 2 acomoda:
necaesitard aproximadamente un ancho de 8 ft., para acomodar lag

prendas con holgyura.
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Lo longloud dol horno debs ser egatimada en relacidn de las
siguientas vaviables. Velocidad de la prendn, ospaciamiento

entye prandns, velocidad adel madio dea calentamiento {(gas de

combuntiSn}, v tiempo de pormanencia desoado.

-

#1 tiewmpo de permanoncia para 1o mayoer parte de las prendas ea

untre 2.% v 3 minutos. 2 wespaciamionto de las prendas debe

a6y un minimo da 3 pulieadas pars evitar la formacidon de bolsas

da aire y evitar envedaniento de las prendas que causaria se

ARFUYGT AN, © guo 8€ cayslub.
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Le volockted de in piwnds wnta (ntimansnte ligada con la velo-

* adt ¢ 43 & I3 B AR Y ) foan n Te
cldad dal goe d vraiuet ity Lo mAs impartante os obtener una

. 7. w & g 3 4
comblinaciin ent o mabas velocisdes, do tal manerna que sn ohe

Lonygs Ta se doyr AVBU I s bon pagilble Y oaus la pranda sufra la

wanor aantided e o sovimiants para evitar formscion de arrugasg

gRavmansanicy en o i

38

pes
)
.

“f

Capacidad rooveridn, o, 000 prendss pir hora { 50 docenas) .
Tiempo vesd oncse pramedio: 3,795 minutos.

Ciascanciamionks entre prondant 4.5 {n,

La jongitud dal camine do recorvide de la cadens sera:

*ﬁf L3 il’ = r’ . "\ f“ i’ i “’.
6,000 prondanfora K sl w2250 ft/he
D prondon 12 insfu

RDividiendo rote longlow? entre 60, tanemos:

2430 o s 37LR tefaln
60 minyhre

Como al pas de la prenda por el horno seré doble, tenemos

QU

37,5 te/min _x 2.0 w0 o 51 fe

. - . .2
3 san, que connidexaremos que la longitud del horno sexra de
: s, 3 con

i velocidei de laa

50 fU, v qut

LOZ YU gy,

prendas sard de 37.5 it/min =
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\ {
. o .
{.Cp ]
n ¢ 'ﬁf)g % x 1ol0 C n
T L0023 3 1.497 .13 1/3
. 40 00237 LMy 2.6121 13 1/3
A0 LOO2 3 L0 h.618 .13 1/3
.40 O %7 . T0% 3,99 .13 1/3
. &is L0237 OO 12.73 .13 1/3
.40 e PR rfete Y 15.14 .13 1/3

Cuando ta = Yoo

X &{ng&ﬁ,ﬁ;f 2% (Cp. ) w1728 ££3%,00483 1b7/£t2x24.17 x
£ koot 0019 Ip27ts hed

108 fe/mr2 x 002369 °F x 5°F x .71
2

X = 1.462 n 1010 L0019 1b2/fednr2

Para sate walor de X los valeres de C y nson € » 0.13 yn = 1/3,

Una ver obtenidon loa valores de C y n ge puede sacar el valor de he,

Al w013 1,462 x 1010 1/3

kf

LLeb o o= 294 despejando teremos ques

k§

he = 294 x ,015%4 = 377 he = 377

12

Obtenido @3 valor de hc se puede obtener el valor de Q mediante la

eveacibn (3). -
e i(sso y (554)21
Q= ,377 (90-85) ¢ 0.171 x .40 | 100 - 100 i

LSS,

- ! 4

Q= 1,805 ¢+ 2.245 = 4,13

e la ecumcibébn {2) es como sigue:

Bl valor de Q obtenido mediant




~r t)ﬁ -

Para €8 = C°F v greaor aleslants de fibra da vidriomz®

2 Xa/ka +  Xb/xb - 178 7 w250 - 50.9
2 — d L 9“)8 E‘

12 x 26+ 12 x .034 o

g e 50,9
Aparts da ohtenerse para variss ts mo deberf calcular para varios i
i
il

Qruanos de parad (Alslante do Fidbra de vidrio). ‘

o

Los clloulos hmchos con el mirmn procedimiento quor se demostrd ante~

ricrments ostén regumidos en la siguiente tabln:

ts °p xa Q- Mg Qe q Q Qs
a0 8.56 x 107 51 338 1.89 .40  2.745 3,93
125 6.6187 x 1WC a5,y (637 25,4 .40 19.7 45,1
150 3.996 x 10l 41,04  .748 43,3 .40 343 ma6
2758 1.2733 x 10Y}  36.82 (8207 73,7 .40 51 124.7
200 31,9 .549  1p09.0 .40 69.4 178.4
100 2 613 x 1oYY  a8.95 L4937 T.4 40  6.85  14.25
Graficando los datos expuestos en la tabla, la gréfica Ho. en la cual

encontramoa los aiquientes resultados de ts y Q para diferentes groe-

stren de aislamiento.
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Ainlants No.

1

Alaslante Ko, 2

a tH 2 n ta Q

Vel 1o3%F 141 BTU fe2 e 1/2° 16429 105 BTU Ft2/hr

1 150 B7.2 X 13% 59

1 1/2 114 56 1172 123 41.2

2 12% 45 2 106 32

217 119 3 .5

ima ves obtanidos los datos anteriores, en canvwmiente.hac@r un cllewlo
Fafé mAvontrar ol grveso do pared Sptimo para el horno, 68l0 8¢ pusds
cacontrar graflicando la cuarve del costo de la pfrdids de calor a
través dn la paved para varios gruesos de pared contra la curva éal

cogsto del aislante para varics gruesos de pared.,

Cilculo de pérdida de color a travée de la pared, -

Muestro horno tiene lss sigulentes dimangiones:

Long{tud - S0 {t
Ancho - o fFe
Lar g w - . 1 l f t

O sea gque nuastra frea de tcansmipién serf det

o

e LT e e T e




Las pérdidas do calor para el sinmlante No.

1 som
Gruaso alelante
8 U A X Q
1727 108 105 X 1588 = 163500 BTU/ hr
l 61 61 X 1580 = 97000 §
11/2 a.2 41.7 X 158B = 65600 ‘ﬁ
2 32 32 X 1588 = S0800 v
‘Lag piridas & cnlor paras el alrlante %o, 2 sons é,
8 Q AXGQ
L ¥ A 141 141 X 1588 = 224000 BTU/nr
1 B2.% 82,5 X 1588 = 131000
112 63 63 X 1588 = 100000
2 45 45 X 1588 = 71500
2 1/2 37 37 ¥ 1588 = 58800 é
8l gse natural da Pamax cuesta $0.12/m3 con un podoer calorffico de
8450 KCal/md que equivale a 33600 BTU/@?. Suponiendo que el howno
tiabaiars 16 horas y nuestro afio ea de 300 dfas, se trabarin 4800
firn oo,
Bl costo dsl calor pevdido por zho serd de:
Aislante No., 1
Grveso pared _ o X 12 $ /i3 - 2804 $/afio ;,
1429 163500 BTU/hr X 4800 hrs/afio 3;600 SO LE




1

Bl a

7000 BTUMr x

65600 WU/ w

24000 BT N ow

TR1OG0 poru Ay

10000 prithy

TLSHGG  8TY Sy o

88800 YR Mr

lelante Mo, cussta 1.1% 5/£87 ds 1/2° do gruesc, adamis ss incluye

RCEEL I 558

BTU aflo

L1718

ARielante Bp, 2

AT bxa $.

afio BTy
SOLFLE -
L0171 .
LO1T7LS -
JOLTLY -

la depreciacién an un parfodo do 1O aftos

Ancho elelante A

1/2¢ 1548
| 1558
1 1/2 1588
2 1588

Costo

(2 x 1.15% $/ft?

-

Fed w 1,15 §/FL? =

fed x 1.15 $/ft? =

ee? x 1.16 $/ft7 =

2] Alslante o, 2 cuasta

qrugso.
1/2* 1508 x 1.021 w  $1620
1 1508 x 1.021 x 2 = $§3240
1122 1588 x 1.021 x 3 = $4860
2 1588 x 1,021 x 4 = $6480
2 1/2 1588 x 1.021 x 5 = $B100

" 1663 §/afio .

- 871 $/nfo fi

s

;

é

- B4l 3 /airo §

.

- 2247 $/afio :
- 1715 §/o0l0
bd 122¢ §/utto
o 1068 §/afio

Conto total

$1626 = $182 $/afio §

#

Lo

$3655 = 5365 $/afio
$5480 = $548 $/afio

§ 7300 $730 $/afio

1.02) §/ft?de 1/2° da

= $162 §$/afio

- $324 $/afio

= $486 $/afic
= $648 §/afio
= $810 $/afio
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raficandn loe valore " I _\
s totes dal costo de) crlor perdide por afo para

diferuntes qruesos de aislantes Y #1 coste dol sielante perx los

dietentes Groeacs do pared, oabte TAOs @l grueeo & Dpared fﬁfi‘:«ti
- at 3 h -

De la grBficva Yoo 2 vemos WEE pera el alelante Ho, el gruese Sptimm

soxfa S0 2..07 pulasdan con g COBET per wfo de $TTL.00.  Pars o

sigslante ¥o. I el gvumen Sprime aeris de 7.8% Puigadas con un costo
por efio da S9IC.O0r de 1o antgrios podenos concludr gue el alslante

Boo 1 de 2 paloadas B8 goiest ww o Sptime pars ouestro horno es

@it gue re eatd perdiends DTUMNr o trawds de las paredee,
lo cual eguivale a SOSDO PTU My FI3S00 BTUAR) = 1.3 w3/hr de gas
matural pars proporcionar el color perdido a travée de lap paredias

del herne,

Ciicolo del calor purdido msdiante las prandas y el transportador

Qe cadana,
Come primsre estimativa considerar gue el transportador de cama

08td hacho con cadens de 3/8* con us pesc aproximads de 0.8 1b/6t

. . ~ ox ety Iz cantidad 8o calor
¥ qee la cadena recorre 22%0 £u/hr, o sea que £

‘ 3 3 3 ko 3.
Perdide por hors sediante la cadana se puede calcular segln la
Sloulente fArmmlas

W & pego s la cadena

YT Herat dendes = calor especifice del acerc al
Cp . = 17 BEIAE P
carndr = 107 BTU 1 *F
ab @ by = £, m 340=35 = 2385 °F
L z &
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@0 2230 KE/h % 0.8 1bAEE % 0,107 BTU/Ib 'F x 2550p 49200 BTU/hx

¢ = 43200 BTUMx calor perdide Por la cadena do tranamisién, ;5

81 considernmon que awietra producctdn tione un pepo aproximado

da 250 grfprenda w» 0, 8% I/prendsa, y se procagan 6000 prendas por
hovs, tendromos que:
< - HORNE donden W = panc prendas
Cp = calor especifico algodén
At =ty - t, = 340-85 = 255°p
Q = 000 prendas hr % 0.551 lb/prends x 0.32 BTU/IDOF x 255°p

@ = 2TE00 HTU My

C 2ea, gue el calor perdido mediante las prendas y 81 transportador

%m;% ; i g :':g

€5 sproximedamante igual a 319200 BTUhr, lo que equivale a 319200
B /33800 B0 m3 = 9,51 m3 de gas natural,
Lo pérdida tota) de calor perdido por el sistema ser8 igual a:

g = Calor perdido por conduccibén-conveccifn y radiacién a travéc

&8 las paredos desl horno + calor absorbido por las prendas

vy la cadena.
Q = SO800 BYU Mr 4+ 319200 BYU/Nhr = 370000 BT/ hy

1o que equivale s 3700G0/33600 = 11.012 m3/hr de gas natural.




Cflculo del volumen do gasen de combustién rerultante de la combug=-

tiédn de 11,012 3 /hr da ana hatural,
£l gar natural proveniente de pPrtr8leos Maxicanos tiene el miguien-

te anflimbos

oy

Cosepuas Lo Compoasicidn PH

Hetano Q1,9 16

BEtano

Propano

Lon pesos espec{ficrs de los cusponsntas del gas natural sexdne
Feno anpecifico Pagn
Voluman

#xtano a 16 L1186

Btano

P P g:”:l T

va individuales nos nirven para calcular el peso
oL v 3. -

], en desir ln suma dal resultante del pono
as natural, en G

veién en el gas nagurai.

BV OpY




= 108

Pewo enpacifico ",

Patano 716 X L0938 w LA5687
Etanc 054 » 1.318) = 0724

Propano 2812 % 1,87 m 20236

Pont enpec{fico van natural -

-7647 n 0% ¢ atmdsfera de
preaifn,

Paro sspaclfico a 86 mm de Ho y O°C = 7647 x 206 = (.59%

760
Peso evpecifico a oo Y 38G mm dp g = 595

Bl poder calorf{fico del 988 natural ne pusde calcular de la elguien.

e manevas

i KBy v 20, wees €Oy + 2,50 | 8560 Koal/? (0°C y 760 mm Hy)

é-ﬁ' CHy ~ Cn, + 3 17 Oy =-=® 2CG» + A0 15110 kCal/m3 {(o°c Yy 760 mm Hg)

QHB - C"2 - (-:”3 & "0’2 woandis 36@2*"‘35'}'20 21650 E(Calfm-?‘ {o*C y 760 mm Hg)

8580 XKCal/m3 x ,934% = 7995,.04
15110 Kral/m3 x ,0%4% = 815,94
21650 KCal/md x 0124 = 259,80

23076.78 KCal /w3

e

Podar valor{fico calculado de un metro cfibico de gas natural a O°¢

Y 760 mu de Ha ¢ 9070.78 KCai/m3 = 6993.6 KCal/m3 a 0°C y 586 mm de Hg,
Coma lows pasos moleculares de cualquier gas idsal ocupan 22.4 m3 ge
volumen o condicionens estdndar, entonces calculamos el volumen do

- ..’a E 3 S o <
_ . - o frt & ~ Qe Jas natuaral oon e
ST G combuntid&n resultante 3l guemal 4 g f P

s iy

Tl A T R

o T

S e
e AR g




“dy

porcifn ontaquicmitrics o alre,

s

Reacelfn

i 04 co, Ha0

Chy + 205 => CCy¢ 3H40 1.868 0.934 1,868

Caflg + 3 12 0y w200, + n,o 0.189 0.108 0,162
Cillg + 503  wmmr 30044 48,0 0.060  ©0.036 0.050
2,117 1.078 2.080 ’

La Eéhtidﬁd tefrica de 02 nessrario €y de 2,117 wd a 0oc y 586 mm :

de Hg o nea, serén necenarios 2,1772/0,21 10,08 md de aire, de los |

@aales 7.6863 1d gon de nitrigero, f

El volu sn de aire necesario prra anfrisr leos gqases de combustidn

Fara que entdn a 171°C (240°P) ga pueds calcular de la siguiente
Baneran
2=V Cagg  dondae Q = Contenido da calor en calorfas & t °cC,

Cn = Calcr especifico medio de los gases entre

¥V @ Volurern do loz gases de combustisn

Los calored espec{ficos madior pueden calcularse segin la férmula

da} tipo 'm = A + Bt. §B.D, Bastman d4i6 las siguientes valores

Para A y B:

00y = 0,406 + ,0000? t
HzO = 00:‘5?‘:3 + wcm{)b t
] . 2 t
Oy y §p = 0,302 + 00002




el podar calorifico dal ,an Etonemon una ecuncién de

grado quo ae poots rasolves

H923.6 = 1,076

8 connddarnmes

Pars proporein ontogid ondtr e

g\‘) L "345-{*!!&

{, 40

O

da5und

HYe Y oon In tewmporatura mixima aleanzable Y Q on

G000 22 it =

N N N

t = 17004

8l repatimor ente opsracifn ar

gegundo

tanfonde g1 vinlor da tec,

a tanamon;,

000009 Yy ¢ 2.02{,3713 4+ G.ODO05 t)t +

PR D6 N L 000347

o LO00347

Y 8 sogldn Yo cartidad da at-o

tablas

lerdo los valores del wvolumen da Qo

an axcono, obtenamos la nicuienta

1 da adre an

Volumen do 1o

gapas

Temperatura do les games
do combustidn

GECaRY de combuatidn
) 0 11,021 &3 1760C
30 16,062 1225
100 21,001 974
150 25,991 B0O6
300 40,961 520
500 §0.921) 364
750 £%.870 260
Pty 100,841 232
1200 130,781 172
1500 160,721 140




84 graficamun ol Prociento de aira on exc

#HO contra la temporatura

y tambidn lo temperstura contra n) volumen de games ¢o combustién

obtenewos las curvag demostradas en 1a gréfica Mo, 3. g £14 s

1as condictonen da antrads y do snlida dn low gsaes do combuatién

2 Y e » 5 e ™ ) '
al Moo en t o= 150°F 8 la eatrada y ¢ = 3300 a 1 salida, y

tomenas un volumen madio {t = 3409},

podaros calcular cual es el

volaman 4o sire necesario Bare proporcionsr los 370000 BTU/Mr =

92600 Keal /Ty necesarios pars componsar ol calor perdido en el :

preceso,

Q@ = v o ¢t

v = S ¢ S donde V = vVoluren de gusas do combustifin

necesaric para compensar el calor

pordido por el horno.

G = Calor pardido por el horneo,

t = Cafda d¢ temporatura de los qagos

do coebuntién,

. ' Cm = Calor espacifico de los games de

combustién {se pusede considerar

da aire).

Cmw 302 + 0,000022 t = ,302 + .00748 = ,30948

V o= 92600 KCul/hr ™ 15000 m3/hr

T30948 KEol/mIsC x 20°C
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LW e 15000 m¥/he w250 wd/min w 827,35 fe3/min = 147.2 £t3 /aeg

Ca J2°P y 566 mm o de Hg » 240 ttdfeeg & 340°F Y 560 mn de Hg.

El fires 0 la soceldn inferior dal horro as deg

A = ancho x alto - drves scupada por las prendas w

& x a8 . % owm 40 g

Ls velocidad mindma permisible es de:

v om 240 fe3/sey 6 ft/aag
W fed

‘Ba dacly, nuestro rongo permiribla de velocidad de los gases da

combustidn ¢n ol horno nerd entes 6 y 9 ft/fsag,

ghleulo @2 la seccién aupsrior del horno, -

gran importencia debido & gue se requliere que hava una uniformidad
da temparatura a lo largo de todo el horno y que las corrientes ds

airxe no causen movimiento en las prendas,

Loa mitodos para introducir gasas de combustién al horno son 10@

lf siguientasn:

8} Gases introducidos por la parte posterior del horno,=

Este mStodo harfa gue hubiese una pobre distribucién de tempe-

todo al hommo, estando mis callente la

ratura a lo largo de

parte posterior y wde fria la parto de enfrente del horno.
153 4 Tl

La manora en que ge vayan a introduciy los gases de combustidn es de




- 110 -

Entxada do gamle por el fondo a 1o largo da todo el horno,=

Esta mftodo causarf{a gque hubleras mucho movimiento en las prendas,
causande cafdas de las mismsae 0 la formacliln de arrugas pormenernw
tea, Como durante la polimerizacién do la resina se volatiza
parte de la resina, ls cual machas veces se condanan y se dopow
gita evbre el fondo, el loa gases do combuntibn se introducan poR
@l fondo so agitarfia este polve caumando ensuclamiento do las

prandas .

gntrada do gnses por loa lados y a lo largo de todo el hormO,«
Esta método cavsaris mucho =mowimiente en las mrendas y adombe

aumsntarfs congiderablaments los costes & conniruccidn,

Bntrada de games por el techo y a lo largoe dal horno.=-

Bzta mitodo es el mie conveniente debidc & que ceusarfa la menor
cantidad de wovimiento en law prendas, debido o que estén sujotaw
dns precisamente por la parte superior, sénuils habrfa una busna

digtribucidn sin causar agrtamiento en ios polvos depuoeitades

sohre el plsao.

ds la velocided da aixs

%23 dimensiones de la parte superior dependerfn

é%%%ﬁ%xiéﬁ para que loa chorros da alre gue entxan a la parte interier

é%& horno no alcancen velocidades 10 suficientemsnte grandss comO para

%@%ﬁax movimientos en las prendas.




Para podor mantanap una temporatury tonatante dentro del horng

e¢ necesarlo gua lons Gaman dn combunt { 8n entren a lo largo dei
horno,

Segtin loe cficulog hochos can sntevioridad, el horne daberid tenay
uns lonoltud de S0 LYy pero crmp g Nacesardio inntalar una chimaw
Aes do tiro ferrzado sobre ja eitrads al herno, v ademds instalax
ol aoplsdoey rremadoy pare produciy 108 gzmen dn comtbus t18n,
consideravemcs gue los primares 1% £t aerdn lhecesarics para dichas
instalacionan., & lo largo de los 3% fe restantes se dietribuivén
undformenente las entradas do gas do combustiss al interior dey
ROTno, ostas entradas serdn abariuras transverssles, Ln distancia
BAtYs cherturss y ol anche del miomo sorfin daterminadas a conti~
nuaci®ng

BE.D. Madison y W, R, Elliot cbtuvieron las #lguisntes férmulas an

sus astudios sobre ol ¢tiro de chorroso isotdrmicos de aire.

[ X,L3\fﬁ?ﬁym Bonde De = didmetro equivalente A4
Ae = Area equivalente

Adorda chtuvieron 1a figura No, mediante la cual se puede calcular

el didmotre efecto do cuatquier aberturs con orillaas rectas, Cone

Bidorsnde gque la vazdn de Zrea libre a fres total Ra = 1,00, que

0l coaficiente de descarga {(Cd) de 0,6 y un factor de velocidagd

para cualquier condiciébn diferenty se

ds mcercamisnto de (1.0}




doborf wmodificar la figure o,

mndianta

ia férmula siquiaenta;
Po = De (£ig) J/Ra Cd/. o6

Loe velores de Ra v Cd log ehtuvieron experimentalmante para varios

tipoa de cborturag,

Tabla Bo, )
Tipo do aberturas Ry Ca
Bptrvedans redondoadng 1.00 0.99 Use valoree tabla Ro.2
i rificics con orfllas i1.00 0.60 ° @

dnguio recto

Aberturas cuctos recton 1.00

1.00 Malt.valor Tab,2 »x 1 0%

aparviliades 0.84 0.66 ® °

por 0,86
Apaxvilliados 0.74 0.78 e °

por Q.72

o 2
2ecte do ragdn de - -

por Q.42
Sldsatrons alto

Tabla No, 2

:
;
:
:
;
?i

L]

»
2

[-]

BB W
o
Mo m

Wbt
L]
O w3

Wb & Gty
&
WM D W

L3
-]

Wods &2 & &
[
LI L U Y




L& welccidad o foctiva,

la velocidad en la vong contractsa

Vo, se obtlene modiante al flufo g Y ol 8rea efectiva Aar

Vi - 9 - = q
Av Ra Ca v

e velocided sosidanl vr eq funcidn del tiro (x) del dbmetro
erectivo (Dad ¢ de Yooy

X = % Vo
SR ot AP
s ¢y

K o2 una constante proporeional v se obtiene medianta la tabla

%&"“‘ 2

£l facteor de arvastre Bg e la razdn del fluio de material total

&

(Qe) ¥ 981 flyic en ls vens contracta {gyl.

v,
o = Qe = ,314 =z {1.12 + 0,393 x Vo Yy 2 .
Q} Yo Y

loe dnfecs datoe directos ten GEE  COntEmos

es g = 240 £t3/sag/n
Y que A = nay, donde A o+ frea del ducte, n s nimere gz aberturas

¥ Al = frea individual de las sberturas, y = 5 ft. Ademfs tene-

Bos de 1z tabls Bo, 1 gue % = 1,0 ¥ 04 = .53 v zus haw T2 meltis
Flicar el valor de K de 1a tamle No., I por 0,86,

b Hi




Como el chlculo dén} tiro aqu individual Para cada abaréura.
fiudo a tx‘vwéu de cada abarturna dependars anl froa o 1a mioma,

el sfacto del ndemro de absrturas va g tener poco etfacto sobra

6l tiro del ‘horro de aire, POr 1o que vamos 8 considerar quea

hay 20 aberturas a lo largo de Nuestro horno,

Con los datos nntoriores podemon calcular o1 tamaflo de la parte
suparior., Prirayo tenemos que euponer una altura ds la parte
auperior con la cual podamys calcular el frea del ducto, Con

el fvea podemos cslcular A} v velocidad del gas an ol ducto,

Con A} poedemos obtenay (2}, (vo) v {g}). Con (2} se pusde obtensy
{(Ba}, 84 ga supone un valor para Vr e cbtiane al valor do K éo
la tabla Ko, 2 Y e caleula X, Para X e 2 £t, el valor de Vr no

sabarf mer mayor de ¢ ft/eug = 540 ft/min,
Siemplo:
Para una altura ds la parte superior = 2 €¢
Aw2x8m)p £:2
q = 240 {t3/meg/n = 12 £t3/seg = 720 £t3/min
Ra = 1,0
Cd = ,99
n = 20
A} = A/n = 16/20 = .8 ft

r/ - “
Z = Ayfy = 8/8 = 1 ft, = 1.2




Ae = A Ba Cd » _g X .99 x 1.0 = , 792 £e2

Vo = g/he = 120/, 192 ® 910 7t Anin

B 1,13 20 1.01 r¢

81 oupcnenss Vi e 34C fi/min

Ke 4.4 x5 86 = 3.70

X=E Ds VoANr = 3,76 x 1,01 910/540 w 6,4 ¢
Como X aalis EY grends rapet{cemos loa cflculos Para una altura
d2 la parte supsrior de 3 f¢

Aof x 3wy ge2

Q= 720 f£3/min

Ra » },.0 :

Cd =« ,99
n e 20

Ay = 24/20 = 1,2 fe2

2= 1.,2/6w ,15 £t = ).8"

Ao = 1.2 x ,99 X 1 = 1,19 fe2
Vo = 720/1.19 = 506 ft/min
De = 1,12 1,19 = 1,23

8i v © 540 £t/min

K= 36 x ,42 = 1,51
X = 1,51 x 1.23 x 606/540 = 2,07 £t

i
¥
j




Bl valor da 3 ft da g1 o8 da un valer 1

tetante acertado por
16 que conalidaramog a PUsetro horno N 83U parte Buperior da g gt
de ancho vy 3 ¢y dn 2lto. Bn .y Parte .nicial pPara disminuir upg..
fereemantse hants alcanear el nivey da

la parte inferior doi horno,

]
/

?
|
¢
i
H
f

{
|

|

|

1

y

z

b — 4w

s

W-ﬁmj

s
€

50 £t
2 an el horno,=

F
- LV I A 5

|
Caf@a Go presién ds log gage

8) Cafdr do presién e

1 el ducto supsrior

Flujo «+ 240 £¢3/fseg

Aren « 8@ x 3 » 24 g¢2

V= 10 ft/seg = 600 £t/min

L= 35 fe

Be =2 x8x 3/11 = ¢,36

A e 3.2 882 pe6
sey
&= 0005 ge

® ,0383 1b/ft a 306 mm do Hg y 340°F

2 105 = 18,62 » 106




§ o= £,

1 in/ind

P o

i Cafds de

e Ia gréfica Fig., 22

Pactor da Priccién

144 D 249

SOOO08H % 27,7 - G.000113

e Darcy = ¢ = 014

v w o3us Ib/ged

. Pan Enqinanrtng, Buffalo,

LO14 % 15 fe 100 f£¢

Pg, 62

144 % 4,35 5 o

2.

40, 39%

= A1.7 in, Jde Aguy

pronitn en ol ducto inferior, -

Plujo =
Area "

Y o=

240 1o Jnag
4 f¢2

TS ST

P o=

VOODLRY N 27,1

D " 565 fe
= 30 e
Nre = 6,0¢ x 6/3.2 x 106 = 12,5 x 106
0 = L000%/6.65%5 = 000073
Pactor de (rdeci6n de Darcy & 0.014
Ps L0385 » 0,014 % 40 x 36 =  0.777
Etz:z”\ G.J._a“f':' ¥ 2 ox 32.17 63465

46 b /il

O3 pulgadias de agua

32,17

pulgadas de agua

0.000012 1b/in?




~ 1y

donde C w Cooticiontm

de flujo pPara orificios
Ce= 3.3

Ao 24 g2

240 , L0305

AN I e o

1.3 x 24 2 x 32,17

P 7,697 5 L0MY - 2,27 0,035 ib/fe2
THATT P w0

P = 0,03% h‘.lﬁﬁ in agua/Ib/fe? w 0.00672 pulgadan de agus

Cafda do prasifin por axpensiin brusca,-
Wy e ptir

Br la gyrdfiea 2. A-26 dal Crane osti graficado el coeficiente de

tenlatencia K contra la relacién de difmetros dy/d,,

d = 4.3 ¢ dy/dz = 4.36 /6.85 = 0,64
dy = 5 .85 gy

gréfica tenemon que K = 0,32

L/D

w .32 .0385 x 100 @  $0.00013 1lb/in2?
[ N - A " 3 4
134 n 2g 144 x &

. - lgadas de agua
P = 0.00013 tb/in? x 27.7 0.0036 puly

‘ r4 equivalente a la suma de cafdas
Ly ¢afda de presién total ser§ eq

. aguridad, Este factor
99 presi6n antoriores més un factor de segu .
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7. 8} Crmblos de diracetdn dal gam a) PA3ar do la seccién superior a'

la inferior,

b} Turtulencias cauandas por )ag prendas on movimiento,

¢} Otram pdrdidap Por tactores diveraon,
P e 00013 + 0,00033 + 0.00672 + 00,0036 = 0.0l pulgadas do agua
B2 consldera una cafds de pPreeifn total da 1.0 pulgadas 4o acua para

 todo el aistena, se ostsrd cubriendo todos loa factores quo pudiersn

CCavesy una cafda do praesifn sdicional dentro dasl horno,

| Edlculo de los Ventiladorep.-

Eﬂ el horno se necesitan dos wentiladoreas; uno que impulsa les gases
da combuntidn a través del horno y el eegundo para impulsar les gasas
& e tidn salientes eﬁm horno a la atmBafera, al igqual que

23'viar in carga tdrmica en el cuarto donds estd colocado al horneo,

8 ventilador impulsor de los gases serfa del tipo axial debido a los

. , 1l gas es un fluido
Peuefiios Cambios de presiln, y se considera que el g

incompresible .

Pk
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8e necesitan mover 0827.% £td/nin de gneen, o sen B827.5 ft3Anin
x 0,0385 1b/ftd « 340 lb/min., Le cabezas que necegita vencer el

sintams en da 0.2 pulgadas de ~gus a Bocp,

La potencla del motor necoannria para impulsar los ganca sorfd des

HP = w Ht dondas s W Ib/min do alre
n 33,000
Ht = Cabexzs modida mediante una columna
dal mismo gap,

;’;’
Be o fta = MO Fwo

Pal now Bficiencia dal ventilador = 7054

At © Jn = 1 = 1/0.1608 =  1/,00742 = 134,58

a = P/RT = 11,4 x 144 o 1641,6 w ,Q385
$3.3 x 8GO H2640

W e 340 1b/min

Bp = 134,58 x 340 = 45757 = 1,98
.7 ¥ 33000 23100

BEx dacix, se nacesita un motor de 2 Hp

Dabiido a que es muy diffcil de calcular con exactitud la cafda de
pranifn ¢ue va haber dentro dal horno, la préctica més comfin en
estos canon es probaxy varics motores do diforente callabaje en el
voutilndor enmcogido y probar el amperaje tomado po:: los motores

j do
Para ver oxactaments cual es el caballaje mids adacuado,




B segundo vantilador, tiene ol

objeto do avitar que los gases

dn combwinted 8n antren al cuareo donda ne thcuentra ol horno y a
au ver lspulsar estos Para que sean descargadon & la atm8ofara,

8o considerd quo el 40K do 1 cargs ser§ tomada dol cunrto y el

&% sardn qgssen wsalisntes do) horno Ba daciy:

q ™ 8827.5 fedMmin/. 60 » 13650 ££3/mdn n 340°F y 586 mm de Hg

Bl ducto ciene una aleura de 0 £t y un difmstro de 4 £t con un

8res do

A = 2 w 32,5 g2

La temporasturs media la podomos calcular comos
By by ¢ g B2 @ .4 X B85 + .6 x 340 = 34 + 204 = 238%p

238°% = 11,8 x X84 = 0,081 1b/fe3
%3.3 =z 694

g™ 14630 x _.0385 1b/fe3 e 13400 £t3min = 223 £t3 /geg
L0481 1b/fe3

Teniendo el gusto do aire se pusde calcular la velocidad:

ve 223 ¢¢3/seg = 17.8 ft/seg
12,5

ia cafda de prosibén se dsberd bisicamante a la expansién brusca a
le salida el ducto, se pueds dopreciar la friccién de laus paredes

énl ducto, ademfls se debe considerar la diferencia de altura del
L]

ducto que es de 15 ft.
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K= 1 Gréfica Pg. A-206 Dal Crane

¥ =K V” . ) 048 = i?.Bz
144 x 2 g o -Q014 1b/ine

144 » 2 x 32.17

1 cafda de pranidn por diferencia de alturas eg de 30 ft,

P e ZP = 30 £t ¥ .04  148/6t3 w 1,23 1b/ge2

P 615 1b/ftdx 0,192 *  agus/lb/Fe? w 0.236 {n, de agua

P total = 0,238 do agua 0.31* do aqua

Teniendo la calda de presién podemos calcular la potencia dal mstor

requarido para el ventiladors

He & Afla = ﬂv,,figi - C,3 « 0.3 = 25,28
o {12) {o.01608) {.04}1) 07911

W« lb/min da aire = 134,00 x 0.041 = %49.4

Hé¢ » 9 Ht o %94.4 n 25,28 « 13888,.8 = .60 HP
n 33000 <7 x 33000 23100

Be docir, ee necesitarf un motor de 3/4 HP,

SR
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CAPITULO

CONCLUSIORNRES



L. Bl método pontcurado (Koratrén) og ol método mis versftil de los

existontsa acvtualmante,

2, Bl méitodo do postcursdo solamsnte se podrfa utilisar para una

compafifa de manufactura oo fapr grande, o bien estableciendo un

cantro &n el cusl solamente se efectusris el planchado y 2l curado

és lae prendse do las companine manufacturerss,

3. Un horno para %0 docenss do prendan por hora tendrfs las siguisn~

tes caracteristicas:

Farsie it

Longitud - 51 fe
Ancho « 8 ft

Altera dal cuaypo - § ft

Altura mlixims Sucto superior - 3 £t
Aléura minisa Sucto inferior = 0 £t
Longitud a travéis de donde entran los gases - 35 ft

Béworo do las ranuras a travds da las cusles entran los gases
& la bazs = 20

Pimansiones &» la rxanurxas - B x 315 £t
Velocidad méxima perminidble dal aire - 9.58 ft/seg
Velocidad minima permisible del aire = 6,00 fi/seg
Gasto do gas de combustién = 240 £t3/60g 8 340°FP y 586 mm Bg

Calor perdido en el horno - 370,000 BTU/hora
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Consuwmo da gan natural - 11.01 m3 Mora |

Alslante uaédo = Pibra do vidrio K .024 1

Grueso de)l nislnnte - 1.5 pulgadan

Temperatura pared exterior del horno - 134°p ‘ ?
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