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Actnalm~nto eu 3 mrx.' ~iblo lf'l0r una rnv ist<\ r:mli®.t.' icnn~ o ~1n-opn.~ oln ver. 

anuncios mobre un nuevo t. i po do pt·ond('UI l lamadao "planchndo perm.':men-

ta", li>pland1eclo du:nabl~", .. plrrndrndo pax11 todtl la vida", Ob:!. ~hiclHl 

gente creo 'J'UI! en una coan p~ntc ld~ nl farnoMo acnbndo "l1'var y uanr" 

\.HHu·'". 

ron prendafJ lHH:h;im (le lOOX. tibrt:i.e uint/Jticru tnJ.fte corrio al Nylon, P"ro 

acabodo.. r .. aa pritmdas htH .. ~haa con "wtal'll tnlns nltnca tuvieron un co-mpor-

ta.miento rernlmento adccun.do, aiempr@ fuó nocenario retocar las prendas 

con 13 plancha d~H'lpu'u de lnvtu:lna. 1:.:1 mntivo de auto •• sencillo~ la 

1 

1 
1 

reain~ nl pollmed.zarse r0accion.a con la celulosa dando a la fi'br8 c~lu- · 

lóa:tcn una f~$moria do rcgr(l'lanr a m\.\ pol'Ji.ción original, o st'ta a ln forma 

plana; 61'.ll decit·. cualquier pronda hecha con (;'HJto tipo do tela tiendi\!li a 

regr~oar n una formu plana. Adomáa, loo pliegues a su vez tienden a !i1i 

~ d.0aaparecerno y las cooturae pierden nitide~ on sus doblecea. ~~5arro-

llándoae un aspecto fruncido alrededor do la$ bole&o y co®turns, debido 

a diforentos tensiones en lom hilos do coear~ 

Para resolver este problema se de~arrollaron y perfeccionaron nueva~ 

resinaeJ, la~ cualc11Js tienen mo:íor recuperación de forma tanto en húmado 

ec;:¡io on seco, adamáa se desarrolló un nuevo concepto que pooteriormento 

fu& llamado ciplanchado pormnnento",, 



algod6n. 

2. H(tducción da <!efectos <lcbido a tena íonn111 <H fcrenc:ialon en el tejido. 

l. Mejor control en ol m.erceri~~do, blanqueo y termofijado de la• telaa 

antoa de ton ir·. 

4. Mejoras en loa 1Piat0mas do contr·ol 1..io tenido con tenn.oaol. 

5. Aumento en la );>$netraci6n da loa tinto@ tanto en el algodón como en 

6<) Mejoras en la uniformidad de .laa telaf'i te:'\ic.hUJ, lo cual. da lugar a 

mejor uniformid~d de ln penotraci6n do l!HJ r~sinaa. 

1u Kejorao an loa oiet~mas de impr.~nación. 

8. M@jorae an loe sistema• de control dG ten•iones y da temperatura 

9~ Mt1lljor control da anfriamionto. 13mpacado y almacenado da l.f'l& talas.. .. 

lo. Mejores oiatamae de corte P'lra evitnr arrugas, "obre tod<> en "'l l!lis-·1 
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b) 1°l)Cü o nru.ta th:1 h·ur1r.1micrntc' a ),(,) largo do le.e eoeturas de l.a prll.!lnda .. 
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t.n~ t.nlru calull>at.can ( i':\lgod6n, rnyón, otc.) inarrugablcu.11 apar.acie-

ron por loe n.ílof1 l'lt<.1 }t)):2 en Inglattffr.a. Sn roll.lid:id el pr·lncipi.o 

t'.'n impr•qnc.r la tt\1 la cel u lóe i en con 1 .. mn r~"' inlt y poil te:c ior-m-entG 

pol imer i:r.!\r di.cha. ras ina. Ln t"Ctl'H:c i6t1 tte t:tf'.tl!!ctúa antre la re!i ina 

y 18 cal u lona. poro no no hn comprob~do ni. la 09tabil i.dad del si•-

t.o.tna a<i!!ri rk~l'>6 <in.icamente a la uni6n química o a1. tambi&n hay •.tna 

Podt;.uttoa docir qua loe primaroe iritantoG da hacer L'1arrugabl<.ta .laa 

t ;.d att ( maa bien r1!HÜflt~'l'lnc ia al f.'.rrugamiento) fueron hecho a con 

i\lrn'hlón (tWO e.,d€' ,J'.), f.'!t"O no tu6 sino a principior de eate rd.glo 

cuando ~n i-t'lali.dad empezaron a hacer o.xparimentoe ( 1919). Con estos 

e:xpsri~nto• (f'oulde, Marah & Wood en loe bJ.horat.orioa Tootal Braod-

hnn~t. Lf'Ht Co.) 1 le-qaron a la conclns i.ón do qu~ habÍ<l quo impregnar 
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En un futui.·o no l~ jano x-:;o t~op .. ~'t'il poder obtener nuevo is métodos y 

manen U:it rm t:elt\'~ lOC1,'{, n lt.¡ .:Hi6n o v iRcO!H\. r..au. nuovas invast: igacion~u~. 

~e diacutir&n en otro capitulo rnAs ad6lant~. 

~~··..._~~~~~~ ........ ~~~~.a.....~--1 ....... ~-----dio'l'lil"-~--~..-...... ~~.-.~..-..... ~'""""'..-~..d!!dm..""""""""'""""...s'll!""""'""""'~=El"= 



QU/l'.' t.en..-3a doa propiadacltHI, tihrcu1 r0aili.cnt:üm y tula crntabilizada. 

La mayor pe.rta de laa flbrae aint.Stlcao ae puede ttarmofijar f ea 

deelr, rr.odlante le aplicaci6n de cl\lor ru1; oli.minan lnn tensiones 

el Nylon entr~ loe 165-190"C (:?.?. 21s•c) po.r 20 se9undoB y en 

el policator ontre 200-22o•c d'epcndiondo del tiempo y gruoao dfl 

la tela .. 

&n laa fibraa celul6Qicas, aparte de loa métodos mecánicos el máu 

c:omi.\n ea impregnando la t ibra 1con un compuesto de metilol en p.re9sn-

cia de un catalizador 6cido. 

El mecanismo do deformación y recuperación se tratará máa adelant8, 

pero primero ea necesario ver las propiedades de las fibr,aa que so 

van n utilisar. 
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complot.o demorden, o non en "11ltodo a..":'lor fo. Hay nd~::tmáo combi.nn-

ci.on@uJ de antor& doa nn.""().q loG. Muc.htHl de ltrn cadenas moleculareu 

La. tuor::.a de la f ihra se t."tabt~ a lae ro lnccl1:.rn, pero la f lex ibilide.d 

y elnnticid~d so debo n las regiones amorfas. 

cuando lna propias miocclaa oo encucmti:.~an nlineadao parotolaa, unae 

con otras, a lo largo do un eJO, aa dice que e9t&n orientadas. 

Tarnbi&n pueden antnr esparcidaa en desorden o desorientadas. 

Uno da los !actores do la celulosa que más asombro ha causado ea 

qm!'l estand<..1 con tanto gnipo hidx:-oxílico t\lee insoluble en agua.. La 

razón es que entre doa cadenas molecularoe y cobre todo en la$ 

ml.acelao "" forman puont:es de hidrógeno entre eatas, haciendo que "1 
,, 
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y la celulosa rocuperada contionc i.m 60X., o fl!Oa 1/,\)1 dob).e. Comt) 

cadenal\1 moleculares de la celulot•L1 qul"t forman p~i.rta c\r) la región 

do puntoo do unión mo if:'.nt:(' puentnn dt1 hidróqono ao puedo compl:obar 

mt~diante ol of~ctc> de la humGdt\d aobra la resistencia a la fuerza 

t~noil. 

(Te.la 100}(. rayón sin acabado alguno) 
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Alqc.HJ6n 
~~ . ._._ .... 

i L~ tihrn inrlLvLdunl on •" 0tnp~ de croclmi~nto con~iJto de un~ c'lula 

• 
tu'ti\1;1u·, un •txti:~·:i.o dn ltl <.::'\utl o;it:ti tHU\1'.u:ido 1rt ln i;o·:nU .. lu y .. 11 otro 

tnuch<) el hilndo dil 1.1 fibra. 

de la variodt\d. au diámatro €HI qer.cralm,c¡¡nte do 15 - 20 u.. Por lo 

La fibra en al conaimte de variaa capa$. (Vor caq~~ma)w La primcra 

capa oo denomina parGd primm.rlo., la cual tionc O.l u. de grosor y eet& 

formada por un @nrejado de celulosa ( S•t:<.) impregnado con cora y mat~f)rial 

páctico.. Eot;.'l Ct\f',.t\ ett imperrne?a.bla y qdncralmente se trata de eliminar 

par·a mejora.~ le panet.rnci6n de loa agentes uti.lizadt'.1s on el acabado de 

la tela .. 

Abajo do la capa prinu.'!1.· ia ae tUicuent.r·s una capa que consisto de U.'1 

1 enrejado de celulosa ele o .. l u., da grosor.. Eata envoltura presenta un 

.. 
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mont8 a lo larqo J~ 1• f lbrh-

Parad prim-Ju·in (O.l 1.1.qn.i<rno) 
r- .. -~.,..,. ___ ·-- ............ ...,_ ... ~_ .... ~·------ ·-·· .. .,.. . ~~ ... -

Abajo 

Par<~d socundarii.1 (4 u .. 9rueso) 

Canal 
contral 

La vlt1co1u\ e1.1 manufacturn principal.mento p ... "lrtiando dt') pulpa de madera,, 

1:-:1 prim6r proceao es la pm.·ificacilm do loe troncoa, hirviándolos en 

unA solución (1e bioulfit.o <fo calcio o rM.\gnfH-d.o, con lo cual se oliminan 

PoRtaricrmAnte la pulpa 

tH!HJUidti llO cortn.n laa planchna y ·H~ emp"1car1 en unos r·ocipit~ntee eispccioles 

<:Hl i. no cualoe aon t r nt.nd~n con tm1.'1 ~Joluc ión alcalina y 1 ue90 ae mtpr ime 

y ue doja a~ojar u~ par do dÍRB (oato nieva pare reducir la longitud 

Doopuéa de afH." ja.e so forma el xantato con 

ü.l biuulfito do carh.:>th),. 
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C.tJll C:H coJJ 

Etttn fibr~ 011 obtlene a partir d~l ~cido ft&lico y dal otil¡n glicol8 

Lo~¿i fih'lmentos 

' - . 
ar~} , t 1,) r; con exce¡~J6n del 



Ácidc> oulfúrico, \cldn n!trico 1·oncN1trndcrn'. 

'l•tcnu alta Z:-'1nlotonc1a tonniil y 1') ll"I ttb1·.-u~16n, p11Jro rnuchoe tipos 

pl lt.iiguo y de planoht\do. tanto 1u1 hú:mttdo con10 on aeco y rosistenci• 

nl lt..vado .. 

sei hriee a baen de aeril.onitrilo, e& df.euelvc el acrilo11itrilo en uo-

lucionoo <:UJ[>6C ialos y no PilG~ a t.rl!tvé n c~·n un dado, posteriormente ae 

f30tira en fr!o formafldo un~ estructura bifln orientada. 

CHCN 
1 -· ·- •" 

n 

Lao fibras acr:·{liclla ti@non exc<}f)Ci.onal estat>il idad dimenoional tanto 

on eoco como on hÚ.m'f:~dou Muy buf'!Dnn1 ('('H> iotenc ln a la luz., microorganio-

moa ácidos y aolvontuu~ Tionan poco pillin(J, buana resistencia a la 

1:..hraai.(\n. cite .. 

l~~~~ 

ta Nylon ee obtiene a partir do! hexamet ilondinminn. y dBl ácido adípico. 1 
u 
i 
~ 

1 
~ 
1 ¡ 
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So obtiene p~unndo la maoa fundida a travó11 de un dl'ldo y luego es

tirando en frío, formando rrn! ur,a ~nt.ructura bien oriontada4 

'l'iene buena oatabU. i dad dirnonil ion al, excelente x:-<Hiistencü' i\ la abra

ni6n y a la tenni6n, ndo~niin ti uu1 muy bnenas propiedades o.lii9ticas .. 

,.,~oc~'!.imno de~.!_orrn~ i6n ... .Y r~~2'r 1H·: i6n. 

l..)Oode la invonción deil proceoo ptu::a dar c~.ractorísticaa <la l.narruga

bilid:!l.d a lao teltH~, por Marsh, f'oulcfo and Wood (Tootal Broadhureit Lee 

Co.), han oido do lntar6a gonoral laa toor{as que tratan do explicar 

ln razón aol por q\Hl alguna~ f ibr.<.'l~ rion más r-esiatentos al arrugamien

tc:1 q\tC1 otr:u.1 y tnrnbii:in cuál üO {ll nwca;¡i.w::i.10 de rocupornci.ón de laa 

Cn e.widunt0 qu~ cuando una t<d.l'.l ne arruga se doblan muchun fibras, 

,.Hchü <lobll1)Z czitu:u1 un osfuor:?:o de tensión on ln parto superior y un 

•.!:d.rnn'.~!<1 do c:_t¡rpn:.rnión <.m la pdcte inferior do la fibra, además de 

otr<lO t:on!!rionufl cautu1dlrn por L1 tort.;iÓn di!!da a la fibra~ 

Hod i <1: ,tn J oo t~xrx:'lc Lmt~ntns hochoa por va.e ios inveist i <Judor.efi ae ha 

e" ·ti,;:•i:ohuJo qui.!.• C!tl qrado da rocup.ur ne i6n do la f íbra dep(.mde mucho du 

L:' .. HH.:upct·nclón eláatl.cil a la tanoión de la fibra y no a l;;i compresión. 

;·n l¡u n~_1;1.üt~ntm1 tablns ae darán d<.'l.t.os do grado de recuperación, en 

l i; ;:_.ir: untff.:\ ta:) la .~10 dr.i el grado de recupBr nción elaat ica ckispuéa de 

ettirar lss fibras, on lft segunda ae relaciona la reailioncia de la 
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flbra con el fX)r ciento dn n:.'lcu¡:>eraci6n 0l.tí.0tica. 

¡--- -·--·· ··----=-~·--¡7~:--~1 

~·· .. -~-~~~.~~º.--.---~ __ ,_;_~ .. J _____ ~: ~' :J 
1\ l q nd6 n 7 ~ ! <i.5';·, 1 
Vi :.i e-.•?'.\ n U ?t:, :~ ?,·;:¡.:, 

lr":~1~Uitl1 'J4·:.:. , 7 J;i, 
l ~;(]d~·\ qz;:.. j 7C'fl,.. , 

1 

L • .ru ;t'J, <) 9% ¡ fl <i'¡i;, 

:y ~~~)~_ .... _L_~~~ J __ .~ Fr~---

lJoecda una propiedad de inarrugabilidnd satisfactoria. 

Una tela do &lgc.X!Ón qeneralmentc tiene un ángulo de recuperación ds 

80 - 135º, la viacof.m do 90 - 95°, ncrilonitrilo 125°, poliestor 150º, 

lan11 de 135 - 145° _ otc. ( •.rodo:.'J los dato11 son cQn o.l roétod\"> Monaanto) 

El efecto de la htuncdad a obre t'~ l ángulo du rc.'lcupor'nc ión de diversas 

t~ln,, se ha estudiado ampliamenta y mo han obtenido loa siguientes 
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Tela 

Vineona ~ne 

i\l<~od{m fJ 9" 
Lano 14.' i; 1 

i 

+ 1.5~ Poliaater lJl< ¡ 133º 

1 ~oliontar/ 1390 134 a 

1.:·.~~:~~~·~·~·?..?. -··-·-··l.-····-~-~-----, ___ J ·--~ --···-·~·--··- ~ .. --~·--· ··-----·-··-~. s:i 

nl arn1g1.1mionto bajo cunlq1.1 icr ccmd ic i6n d(l hurneidnd r:o lnt ive normsl. 

doa t:rict.oreo: ¡,.,, t:uor~~ de defon:1aci6.n y el tier.1f>0i oa decir, u.na 

grado dü arrugamiento que una f,·,orza rea\ 'n· dui:-anta un t hm1po menor. 

Se h.r. oncont.rado que d\.lranto ln exti!P .Sn de una f. ibra habrá cit.rto 

movimiento de lao cadonaa moleculares de la fibra, dependiendo de la 

estructura y arreglo da la;; mit5nlul .. 

Por ejemplo1 La aoda tion ... tt un m:reglo ha.l icoidal de oua molóculas, 

lo cual permito cierto movimiento o.1 rotar rwbre lof'J aulocea da 

ntórr-.oo ndyoc..;i)ntoo de lo. cadcnn.. Ln l<.rna tiene todavía m&o movimiento 

puoato qua ti.ano lu qu0rntinn ( k•Jrat:i.n} dou for:·mas, dando un orroglo 

molecular ohnilnr u un acordeón 
f'• 

pti.lrmit:.iondo el,.tcndcr la cadena fe.cil-

montoq adomúo como ti.ene cadenai: laterales qn0 unen la.a div1!.lrsuo cade-



;¡ 
i' 

.1 <' 

e i6n 01· i·J lnnl. 

miento mndinntu ~u valen~~ª pocundnrin. Cuondo AD arrugo uno tala 

,, 
¡;. pci.-inanonto !)t'Jrtniti1:mdo qu.o ln fibra qutlf.'h'l .:u·:ru1tH'ln. 

En la lana, en cambio, nl ceder ln fuf.n.·za de deforruación laa fuerzas 

inte·rmolecular<.H:l determinarán .i,;} rt'CU}XJ<."ttci6n aláf,t.ica .. 

Como so ha dlcho con nntcrloriciod 11 oricntaci6n dG las mol¡culaB 

tieno muchn influoncin oobro ln arrugabilidad d~ 11na fibrn. General-

ment.o rudstcn doo cat.r¡qor \.rrn do o:c üm tac i6n: En .la pr i.mo r a podamos 

conf1iderE.tr n lon grupoc; da rnolt',culrH1 orientadas ordenudamonto forman-

" do bultoo o miocol.no... En ol Hcgundo gru,p..? las mol.Sculno satán en 

deoor.don y se conocen ccmo grupos amorf o~:i ~ 



Esto non ir.di ca qt.a1 en un;ii f ihr '* lnn n1g ionoo cr i11tul innn ~an las 

ctdm~ y floxibllldnd. 

tadoa sobre au ejo y ~G nrrugan con mayor facilidnd quo la vincooa 

norrual. 

Uno do log fnctorea mátl'l importr'.ntem quo inf luoncian l.ns propiadad@s 

eláaticaG do una f ihra ea el 9r ado d" hurl){~dei.d r a r:~ldida quo la fibra 

lubricante, permiti.e.ndo tnfiyor moviniionto de lae cadonue moleculares .. 

pUtlGto que fi .. brnrl ql.W aon deforntadtus en eatndo hú.-rucdo y luego arcadas, 

ganorulmunto no quodnn an dicho ootado d9 deforrnaci6n. Parece sor 

roari::cglo y m~ntionon ;n l.'.11D rno.1-Ócu.lúo on dichn pc~1ición, pero al 

humedecer la fibra. do nuevo las fuerza.t:1 inte:cmolocularos puedon su-

fr.ir un nuevo arx:oglo y ne! reqresar a @u posición original .. 
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Do lo anter lor r:Ja d"ch1co q\ju 11· r.1 f ihr.'.'llJ tondrán mo jo.r: ro ni stencia 

nl e.t:f.'\liJdml•>nto r1\.¡¡,nt.t·oa :di!) raen" cnuSn. 

l\nttMil d~i t.J!C>l lct.i.~'. ~'11 ,)bjt>t lvo , •. , lnr.1 nrnintu1 d..:tntr:o do lam fibras 

(mi"!\ lfl,\U:wnt.u: 1n in0rru1¡r1Ld.U.d,,d, en cnnv(mlt;:int•~ ,,xplict'tr la hip6-

toftltii (lt)l ('.PlC•~1n.rl3~•""l!it'O. 

La hipótoni !l ·:'i~l mwodnmim.nto r:<.n• dicü que la f.·d.nAticidad da una 

f ibr fl 60t' 6 1~• jcH' n· it:rntr ru,; z:i·J\a t .nn1dnd.arn Oftt6n lnm cado na a molecula

rtu1., I .. a tui-:~U('J lo h.:>lundtltH:\ nol:'J 11tx;,l icn r;into <.le 1~1 a iquior1t0 mim;sra a 

En lan fib:rau oxi11te una 1~.at.r1.ictul\:a t;Wlnonü que corutitltfl clu dos 

t.1.¡x•s dn rth•Jioncus, utHU'l amorfae; y ot.rtrn mi.tH!Cl.tHlí. &~n .la:~ x·eqionea 

mnnx·tas oxi~tan "puntrH\ d'*'' uni<•n"': on d111cu:, 11~0 .i.!t'!.d~iuuJ moleculares 

en doruu·rtl9lo al cruv.tu:ao con </tra cadarH:l ae umm por Ul$dio d"' 

uniones di;, hidr6qeno o fuorzan valencial.ar.;. ru~cundariali.t cm 181 punto 

de cruco, formtmdo ací imn cstnJct.ura tri.dirr~nsional. con lam carae

ttn:iaticn3 típlcntJ do la (llaot: ci.dad dt"t dicho tipo dr.J estructura. 

Lora puntom do uni6n ~o rom¡xm '. i:lcilmi:mte con la hu.n~dad. Al secarse 

oe fo:r:.1narán nuevos puntos do mdóo. 

Indudablemente la naturt"caleza d•· la• cad.,nao molecul::.reo influirá 

ampliamente aobre la elaeticidn.d da la ost1ructura general. En la 

(..»eluloea las cadenas molacularns son e.."'Ctcndidae y por lo tanto con

tribuirán poco en la elDJ.sticidad de la estructura <"..morfa, en cambio 



el nylon o ln aoda t i.enan e tic '.qwMt r:.v'.>l .aculM.'\:18 mucho t:1áa eláoticau, 

lnm cual•• contri. ~llnÍt'\ qro.n<:\o .amt.o on 1 n oli:rnt lcidad de &U$ rog iones 

1;unoi: f.as. 

El rlfoc:t.o r:aut.H\do por •~l uro dr-1 un.1 ce!ltk.:H~ pnt'I\ tr.1pn1:tix in•1trruga

bU.i~lnd ft \Jt'I,\ 1".ibt:"I'\ \!Ghli.6ni.c 01 ',,H1 r:.mtJ') d.c; r1wch~''j dlucueiotl;t)O, p.i:lro 

tH• ¡'>\H"ldf'I ('.!lx.¡~U cnr de la ¡~ 19\d t.1ntll ·-:-,;·,¡1r.> r l'1 i J\l l mprcgna.r· la ti!Üll con 

ln 1:nnln~i, 4iot& rrnfr(J un h iiH.:h111':;'1i~nto, co.u1H.m('lo ol rompi.mionto de 

m:uchm~ @r'1ac~H.l do hiih"lY.J<mc), loa c;,H'tlc~ r.o v1.iolv;;rn a fornar la doa

h:lrtc~harno la íibri\ d\lt'{in::n i:11J n<-icado y tll curc<5o. i"!l tdmno tirt!mpo 

l!'í i:~H~hH.\ con '1'1 .:~lor i:~nccior..n con lh Cj<.1lulona Ccrrmrmdo enlaces 

@ntn~ lafl; c:~\d~TH1u moltH::u:;.arol!, 1 üa d!:1c ir, con <Jn'lt0 proco.eo so f:orruan 

t.1»an tipotJ dí"i cmll'lCGt41 ont.:.r~ l.1H-. m..oUkul~o: n) 1~nl.aco!ll díibidoa a. la 

rcusina~ b) t~nlncu.J de h.ld.rÓ<Jt•nn <·'H'I le;~ r-nntoe d'tl unión d.q l;~ i-:oqión 

amorfa y e) l~nlactte de h:' d:r~«H10 en loa puntoa do unión, máa fuertes 

qu~ lo;; normnle!L dal::d.do a lM-' al.ti'.\& tornpor~itul:as~ 

•~v .:.n combinación do ostos tre:· ti:">i.>li1 de enl~cea lr. que produce una 

cwtructurn eláatica que hnce p¡rniblu .tf\ r:c1cu¡:'!oC.lrttción del arrugamiento 

y doformaci.ón, rlilsi~tend.a al desl i~amiento molecular, craatabilidad 

dimnneional y evita el h~.nch1.mj.ent:.) d 1:) la fibra. 

fü;: indiduble que al grado do inarrugabilidad dependerá del balance 

quo a:l(i&ta entra lao uniones de: hidrÓqeno y los enlaces rasinosoo, 

... 

.. ~ 

e-. 
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entre menor cantidad de :cosi.n =" n:u:lnos inan~uga.:::>J l 'i,dad exiat irá, 

eel\ll6e1ca oe dot-t' a quo entr@ mayor ••u. el n~ro do enlaces resi-
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1 
1 une tabla a contlnuaci6n. 

g un ~W~'ln m'.imoro do toroioncs pot" pulgad;J;, en un hilo, bt\j::lrá ls ~l(lsti-, 

ci.d<o1d <~ol hilo y por lo tanto e1t1 rnfif;l difícil obt<~ner el efecto de ina-

rrugabilidud, n~om6o al dar muchan tor9ionos la pcnotraci6n d~ la re-

ointll oe r.Hficulta tnmbi6n,, 

En el proc300 plrmchudo permanente ee ha s1otado que ea más fácil obtener 

buenos t"ecmltad.oo con telas al<JO burdaa d€lbido a que hay menos 8~fuer-

zos en !a tala~ L'leegraciada.'!:enta las telas se venden por su apariencia 

y no por sus propiedades mecánicasº 

l 

r 

1 



MlH<:cl ti do(' f i bi.· ao quo rt<· cnpl.orm en te Laa 
do ol tinch"dü pH ·:iont-,ntc: .---...a..~ _..,.......,, .. _ .. _, __ _ 

F ibrat; 

Polit!rnter /lllqcdón 
Pol iet) tea: h· ~~yón 
p,)} i C:' f:H.'..{'1. t" /«iCl," t l iCli!'l 

~ol ioBt<.~r /<llqod6n/upande.x 
Poli tH:~ trn~ 
Rayón /acetutn n;r·lon 
llay6n/ny .lon utro~~ch 
Algí'.:dón/nylon 
J\cr r 1 icruJ/Y' nyón/acetato 
Acr[lican/nylon ~trotch 
Acr f lictuJ/rruyó11 
J\l~;c.,dón 

65/35 
65/3:> 
75/25 

'.JO/SO 
50/50 
50/50 

lOOX. ( entl:-etelaa) 
6B/17/15 
70/30 
75/25 85/15 
55/37/8 
55/45 
50/50 
lOOX, 

35/65 

Algodón/nylon atrotch 
Algodón/;:oyón/nylor; 
Rnyón/al9odón/ny lon otretch 

75/2~ 71/29 54/16 
55/30/15 
38/28/24 

SCHJÚn un estudio h0cho por Ou l?ont en loB Er1tado19 Unidoa una prenda 

quin c,-:>ntieno la mezcla 65% polieGter 35% sl9odón, tiene :.ina vida útil 

35% mayor que lan :,echas 50/501~ pal ieaster /nlgodón. 
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En rwquidn f'IO dn::-~n altplnn!l coru:itruccionoo típic<1n ¡,>.'lrn prendas 

phrnchado porma1·1•.rn t 4a, 

Camiaae de Vestir 

Blueaa batista 

Vemtidoa 

Impermeable• 

108 X 48 p. p.p. 
Pio1 Ni. 14/l Hgzcla1 S0/~10% polieater/ 
l'l l<Jod6n 

'tnt.tt1<11 H 1 1i/l Mt:i :r:c.: ln: 50/SOX, pol ieator / 
alqod6n 

76 )( 66 p .. p. p. 
Pit)r Ni 40/7. Mozcl'"": 6S/3S% polieater/ 
t1lqodón 

Tct.'lmr.,i: N± t!.0/2 M1u:cla: 65/35% poliester/ 
1. lc¡od6n 

65 )( so p.¡ •. p. 
Pí.Gt Ni )11/l Mt:H".CL!'U 50/50)', polieeter/ 
etqoi.!6n 

éW X 54 p.p.p. 
PLe: Ni 50/l Mezcla: 65/35'(. polieeter/ 
algodón 

Trruna.: Ni 3·5/l Mt:!tzcla: 65/35% poli.ester/ 
~'l lgodón 

108 X 58 
Pi.a: Ni 35/l Mezcla: S0/50% poliester/ 
algodón 

T1:ama: ~H 35/l Mezcla: 50/501' poliester/ 
algodón 

9H X 48 p.p.p. 
Pie1 Ni 22/l Me::claa S0/5Cf,l, poliester/ 
algodón 

Trama: Ni 16/l Mezcla: 50/so;l, polietBtor/ 
ai.godón 



C ~ P I T U L O II 

/ 

AGBNTBS QUIMlCOS 



lt9m1t:es Quí.ntco11 
~-·- ... -, ..... ....-....... ... 
A a1:rtir del nno ,Jo j 919 c1Hrn<l,, F. t •• ntHr~:itt en~ontró por primera 

Otra fornw de c.1.an if J. car loo ,::o:npueoto8 qu í.micolll ~ería la ed.9uiente s 

a) resina& tenr.o-fijan1, b) nu1inas react;mtes lin6ei!ea y e) reainau 

rcHtct.ant:es cícl icus. 

~) Reainao terrno-jija4 
..... t ............. -.a ,.u;:¡; ....... ·-

1. Lns pr imerru1 r~ainas ut il i:r.adaa para dar propiedades inarruga-

bles y. ost:abi l idnd di.mene ional fueron del tipo formaldobido-fenol 

( l'l26). Un ~¡ran número r:'!e productot.1 ":te pueden obtener modii:mte 

la reAcción entre el fono l y el form.1ldehido dependiendo da la 

ra2:6n moloct:lar. tipo dt'!I catali za.dor y del grado de condenauaci6n .. 
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Z$rlH 

.,/,. 
CH:~ 

l 
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¡ 
~--~í e ii; 

ou 

J\CtU8ltntittltO y ''I n1) 81'.' l.Hlf:H·, pl'lX:Q tod?\V l i1 1.1on dt' lntcréa tl.lÓ!' iCO, 

que con lnu r 1 rninas l enctn11tea. 

2. Deepuéa do ap.:1rec1:1r laa re.e ina<1 f(mol-forrnald!~hido, aparecieron 

lao re~lnan u~oa-formnldehido, las c~ales deaplazaron a las 

primera1J del li\C:r.ca.do te.xfc.il ( 1932), debido a que pr~H.umtaban 

excelente ros~stvncin al lavado, mayor ootabilldad en colorea, 

etc. 



due l'M<Hnnt'! Bt! cctru:-cibn c·on forrnnlóe~iltlo, clependlondo de la can-

ti.dad do !ormaldtlhi~1o prononu1t 1 

CO -+- HClk> _., CO 6 

y nn conoc«Ul cOGn tHtilol urtun (hid.roai metil urea), 

Tnnto <~1 s;1ono rPGtilol urca (P.f.lll•c) cL-rnn el dimetilol urea 

comp1urntoa trn tapll ül qcupo oxi.dcflico mr.H:Hante ln motilación fo1;,·-

NHCH20CH 3 

co co 

NllCUiQH 

~·--~----------~------_____A_ _____________ ~-~-------~-'-"-----~-----.::.~• 



CB¡CHt 

-C'OlilCfljtM - COtX:H2NHCO'NCH2N:JCO-

D4\jo condiciomu; lltlocu:ndn:i do temperatm:;a y acid.s~ !t!e> ere-e que ee 

!ormn el a i9uiantc t i.po do cstn~ctttr ns pol irnéri.ctJa r J ! 

, l 
co co co co l 

HN - CB2 - N - ca2 .. N - CH2 ------ NCH2oa 

o bien eo puudo roprr,:.rnent&r.' como: 

CH2 CH2 CH2 
1 1 , 

NC0~2 NCONCH2-NCO-
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Ul!2 
4 

e~ 
N "' , tJ 
o 

U.,NC CN.H"' 
"" .... " ,. 

l~ 

HOC!l2NHC CNECH20H 
' .t1' 

H 

Ml?LA."4.lbll\ 

,.,... e:-. 
N ~ N , 

2 (CH2otO NC 

' N 

CN (Cll2 0B) 2 ,. 

'l 
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f onnaldohiclo. 

Nlt .. 

HU 

- N~ 
e 

a: N"' 
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NUCB20H 
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... !I N 

'en{ 
- Jib ...... 

Condensaci6n cíclica 
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condensaci5n 
I.ineal 
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i: :1 un p:i:' ne i pin f.tS toJIO e .ratudioe. aie h ici o ron con dia-

lu rostna, pn:o rccit.<anb;'.;\lM~nte se h.:rn hAdto \nvestigaciones más 

domuoatxnn t.ondoncit,, do r.eacci.onar. con la. cnlulosu y no consigo 

mi.amos. 

La termi.nal metilo! umioz, ( - CONHCH20H) debo au gran reactividad 

al hidr~JEmo J.Hire :,mnto <:Ü grupo motilol, lo cunl ea también 

.,~ 1 r..•"'" ............ ,.""'""'1° 



t..in;~ 

co 
NH '). 

Ur{!ja 

., 
j 

co 

.i\c ido 

. . . ' . . . . .· . ' . " :~ -,, ,....,- - ' . '-. . . 

Olí OC2H5 

co 
HH2 Nll2 

cnrb&:1ico Uretano 

Hay muchaB ur~tanoa ( l!cil c.1.rbamato!l), al~¡u11on da loi;i cuales bar. 

ment(S ronct i.v·: NH - C't20H hay \Hlt1 tcnl1unci.i1 d1' fonnm: una estruc-

tura t.:rid ·~-n:i<in ·> ic:nnl ( ·~sto ér..r pendo cte l n long i tc<l do la cadena 

ha encotitrado que cicrtoa dcrivodos reetilol rl~ loe diuretanog de 

;ii 1 . l i . ü n cono ·~ ~-'l p :'.' irv~ 1 1cs , tal corno el 1:4 But:andi.ol y cü 1:6 He:a:adiol 

mimnors. :el producto <::omm:cial qm!I ha tenido áxito ec el dimatilol 

butadio diaretano. 
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4. com¡nHutt.011 '-~t l lf\n nmi no:. E'!lto~ comrn1!"!1J Los son muy conoc 1.do:l'J po.t' 

rrn 9nm rf't~ct\v:dnd, la nial ~& ditlci.l ele controlnr en la indua-

' 
. "\ 

CH2 ¡ CH 
1 2 ,,. 
l l 

BN + PO Cl3 - O: ll·t IN 

J 
j ., 
1 

CH~ l CH2 3 

E ate prüducto funde a 41 (\e v fHJ Bolublo . <rn agua. 

La rf'rn istencia <t lA a¡-.rug<.11'hi l i.d11d d-l.'1 rmie~tran tr:atadas e~ \ este 

compuesto rc:?:8ultan me }m~ que laa obt:m1i.da:7:5 con dimet ilol ~tilén 

urea.. Act~mS.o r.esul taron extrao.rd1 .. nat· iamente res iatentes al lavad1.:i. 

1 



- -· 1 

H2C 

u 
CH;¡; CH2 

' p ,,..-
""' -" ~ N 

,/ ...... 
C.:H 1 o Cli2 

Si l.;1 r~acción c~:::urro ·.:on la colul<:l1rn 14a croe que eo de la ~l9uien-

N 

... ' 
H2C CH,i 

En au apl lcación se ut«U.~a el fluoi:obot:ato de zinc como cZ1talizador. 

minutos a 14o•c. 

Sn itpl icac:i.ón indnstr:lnl St't ha ro"tr inq ido sobre todo debido a su 

alto coAto. 

5~ DivenU. aulfonas El d<.vcni.1 sulfona (CH2:CHS02CH:CH2) se ha reco-

me-·"ldado para ue:on text: los en Jos Úl timoa e<.iios y parece eer qua ha 

iJ.ruuaé.o ia atenc:i . .Sn dehido a m.:i.l)'lj propiedadeav 
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e) ¡:lf~iH.'.:l.l'\n,·c1;.4 Cfc.:. ico~ 
... --.... p.,...._.,..,..._ .. ~ .. ~ ... .... --¡o-. ..... _.. .... 

l.. Ciclo m·e!.'\s: 

... 
el e1tilen 

CL2NH ,,,,. NHCH2 

-· co 

I1nidi!u!Ol hiona (et ilcfo ure.;\ cícl i.co} 

En ll• práctica se prepara partiendo calentando urea cc,n etilén 

diamina. 



co 

, . ' 
l .• l (" .l. u:: ,'.) 

hay 

tte creo qtte s~ dt1l 1 ic u i.ün t:.e ti. p·e: 

-·-\ 
2HC (.,!ff2 H2C :H2 J t • 

Cell. OCH2N NCH2 ... ; OC H2N NCH2 o C•~dl. 
~~ 

1 ..... ,.,. 
co \ n \.. 



:t).C 

Cwtl l. C)CH H 7. 
' 

~ ~ ' 
. 'J 

co 
/ 

\1 '.'' l ,- j? ¡ 

• ' 1 . ' 

CH~ 

1 
' í 

NCH¿ ·~ ¡ 

\ 

' 

H;.C CH 2 ' l 

N NC:H2 - o Colle 

' / 

co n 

t.e l.:it1 de algodón una aoluc.: i6n con .<f% de llíM.~U du bucnoa r:ooult{1dos: y 
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, 
."t\Hl ~¡ ;1};¡:.ln•'~' de t0r.1 di:··x )\is•;····; 'l•l c.v.:r~nBr: .{tq1;1 l i<.~nN 

A~n ni lftn ~e~inan da~tvadam dal ctll~n uroa cíclica dan huanan 

~ .~ · n; t"i t · ú _._. :~ 1 : e· 

:t" 1 ... 1 ·1 e 1 ::· '.....-' I 
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.1. 

; { : 1 ~'; • ~ 'l,: f ,... \ l 

-
1 · • , ; · 1 .:· ! , :. . .. :~ " ·v · ; ~ , i1 ~ { ,;¡ do r.· 1 P r t n 

. : ' it' '~ t .t .: . J . 
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pero como os un cornpuontu t~~tn1 funcional put1tfo formar una renina 

termoflja, pcrt> tin pn:rnc:mciu d( .. cel.ulo!u~ pnroce tener una tenden-

cia mayor hiacia la co.lulo~¡1 quo ccn~iyo miomo. 

cambio tiene mcc:ehmto i:ssiatencia nl Invado y al cloro. 

co .,,.. 
' UOCB2N NCH20H 

He CH 
t 

80CD2N NCH20B 

' 
,.~ 

co 

e) DifMltil dihidro~i etilón urea. Si reaccionwoos el glioxal con 

uroa obtene11~oa íi!l dihidroxi imidazolidona y poeteriormente rea.e-

clonamos ~JBte con formaldehido obtenemos el cUmctilol dihidX"o~i 

otilén \1rea .. 

HO-CH HC-OH He-OH 

HN NH flOCH2N NCH2\'>H 
..... ,, 

co co 

Dihidroxi imidazoli.dona 

Este compuesto co mulo' parecido al t.-~ti:ametilol acetilén diurea, 

puesto que ambos ee obtienen mediante la reacción del 9lio.'!al 

urea y tormaldehido pero en di. ferent0r1 proporciones. 



.· •. ' . :-- . ~- . ~ '~ ".: ·,, 

1 

cuoa 
,,; ...... 

B2C 
• 

DOCS1B 
.. , 

/ 
co 

UlPAetilol hidroxi 
p:ropi. l.<iin urea 

- 43 

CU2 

NCH¿(»i 

/ CB2' 

H2C CH2 
t 

BOCBit.1 =cB20H 
...... / 

00 

Di..matilol propiUfo urea 

inuy aelMjantes a las del !:M.EU. pero presentan ciertae mejoras .. 

Son menos ~uaceptibles a hidrólisis ácida, no son susc~ptibles 

a lQ retención de cloro aún después de repetidas !avadS!i'Y. en medio 

alclllino. 
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l 

e \.neo t~lo:montc)!t>, 

debido a quo prov i.enen do la rcu1cci(rn de una aminl. alifática, 

un aldehido y urea. 

/ 

H2C 

UN 
..... 

co 

R 

¡¡ 

' 

/ 

Cff 2 

NH 

l Keto, 4 Alkil, trimetilén tria
mina. 

Si el compuesto anttn· hH." se nHtcciona con formaldehido, se ob-

tiene el trimetilol derivado, o soa l Keto, 4 Alkil. trimetilin 

t.riamina. 

i 

1 
'. 

:.-1·.·, 
,. 

ti 
¡. 
: 
·'' 

'i 

i: 
L 
L' 

r 
il: l' 

i; 
l~. •,'1 
l 



'': -,·" 

,.,.,, ... 

l t<in to , 4 1\ Ud L 
t.x:imetillibn t.rin
mlna. 

(l\) pero te.mhi6n no \lt.iltz<:'n mucho ~l grupo 'hidrox.ieti.lénico. 

HOCB N NCH20H 
2 ' / co 

Oimt'.~tilol atil tria.:z.onn Di:neti.lol hid.ro.~i etil triazona 

os el ditoot. ilol etilén tr ial".ona. El OMET su obt ienc t.ratando el 
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p,n ~~ tH\ c·.tradn" 
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t)~.r.·•ct·o ''º inurr1.1;1~lbiltdad. 

oocn CUOH 
3{ !flola, poco ,1fecto aobre solid~z. 

NCH¿OH 
e la hu: de l<H~ colorante~, o.1xcelen-

CO to efecto de inarrugabilidad. 

PropiHin urea. - Excelentt~s propiedades en general. 

CH . 2 
¡ ' 

CH 2 

HOCH¿N 
/ 

co 

aunque es algo costoso. 

t::fi m~C'ü!HU .. í.o mí'r1c:ion<lr aqui que la roeina que más se está utilizando 

... - ' _:a._ ---..::.l.--- ...... -en .l.ü CUGJ. UC:J\.."'- ,¡....,.,,, ....... .. 

proih.tcto obtenido a partü· de form.ald€:hi.do ylioxal y urea en propor-
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' /: 
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1 

El principal 

En la actualidad 

l. Doble pol 1m<-t· i::1:ac1 ón. - Sn est~ p~ocnno primero tratan la tela 

miria fo~maldoh1.d:.:.1) v lucqo una rt'sin.:>; rr~actante del tip..-:i del 

r.; /í 

L .. , ... _ ~~ .A.~._..,.,...,..,,~~----..-~h..~~l:\.--N)a;)ilZ•na'll~l/...,_,!n.,"'0'1'l".~~f~•~ ?,,1;.:?;.,;,,J,:;:;~..;,.,_~-----~·-"---.-~,_....,-- ··--~-- ,,_,,_,_ . ~ ~ 



1\ r ., 

tralir:1.\ l..r; toln Y rw 11H ;• y· f'C' ~f:!CO, :l r.:ontinunciÓn 00 impregna 

la t(') l1':\ •.'on ""' 0·.;~1¡ .. ..,,¡1)•- (1·11; .......... , ,.,, .,.,,,,. .. . ... . ffli \,. 1 .a. ., • ; ~. < ' ... \.~ i. ,,,. \,, ' ' 'f. .. • " '" •• 

H"\y una fábrica 

p(. .. :co thme oete 

procel!m el inconvon i.ontt~ ch:~ que !'l€! :H~cort i tat' ía et~uipo sumamente 

coatooo y len roa11lt:ildor " ' ttt.m s l. ~on but~ncfi ( :::ie ha recuper·ado 

ouficit'mtemont:tJ alent.adcroa todavin). 

3,, Se ha descubiorto Vcff iof: ca.r:b:.'..mntou que parecen tener excelen-

tffa propledndoa yn que t.b-ctc Las propiedadoí':S f !~ icas de las 

resistencia "l la rct.onci ·Sn de cloro, ~H!.! puede ulmacenar tela 

nin curnr pe>.:;".' períodos rrolongados sin qur:: la resina tienda a 

curarse, etcQ 

,¡,., • ""= "'= 



on tctu:tcloruro <ln 1·1\r.lono y J.·H~'JO "º tr,1t:..1 con una noluci.6n 

ciH'hÁo pormnnonte. 

Lo11 renultndoa obtonidc~ ami rnuy alagadores y no ee sabe ni 

tend.rii éxito comord.t'll o en el procE.rno. 

1 Laa inveatiqacionerJJ eatá.ri tomando mucho!'! caminos más y ae 

cree quu dentro <le dos o tre~ af1o:; ae podrá obtener buenos 

resultado!'J con telan lCO')l', n.19odón ~n el proceso planchado 

permanonts. 

1 



- • \ ¡ .' j ' ' • ' ~ • , ·, • • 

AditiVnf) 

df:I rnuy .. :Hvo:i.·!u\n ma.mn·nu e) tnct.o d<.< ln t.ela, y en lo qeneral 

son r•tHl lst«!ntetJ al lnvado. I..,.on princlp.fütrn aditivos tcrmoplám-

copolím<~ron butadi.6n-t.11c1·iJo niti:ilo. y reoi.rHu3 polivinilicao • 

. Estot1 coropuostos l'lOll roat.e)· ialoa pol rn¡t.Sr icoa y ti.cnen una solu-

1 
d . . d ... . ti'" . o:nul.slonee u 19p<~r~.nont:!-l pun · on 6er a~u.on1cas, ca··. oni.caa o 



.. 
J, 

5untnn t i.von, 

La rnayor par te de los 

como modi f i.cantt'Hl ch1 t. acto. parn m-t; jorr.uc al cuerpo do la tela. 

ue utili~•.m en planchado pormanonte la!'.1 reuinas termoplásticaa. 

pero ti V•.;.,cen t;1mbU~n utilir.nn el alcohol polivinílico. 
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P R U E B A S O E L A B O R A T O R 1 O 
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~n el. labor.'.ltorlo tH~ pu•Hlon rnndir ci~rttu1 propi0dadov do las te.lae 

rnO:i?Cll) do f i.braa tc•ndr.·á .rue vnr mucho •.en el. girado de di eminución, 

di•1a.mor.1 q\le nn una tola lOOJ', algodón tendrá 1t1n;1 f~rdida entr:e So y 

35% nlgod6n, do.L mirnno p'.rno y conetruccién que la <.mterim: tendrá 

-· . ~~ i.mpor-

tan te etlf\al,')r que la.s propiec'i:\dea f ísic-ae no varían en la mi001n 

intensidad. En telaei 100% nl<;odón la roeint.encia a la abraoión 

plana a veces dimninuya en llO 2, 000% y aún más, mi.entras que lWl 

rofji&tencia a esfuerzos terwU. dürmir1uyf1 s1olruneate 35 -40% y la 

t. 
~~--~~~-----~~--'•~~-----~~-....... ~~-~~~------~~-~ 

raaietcmcia al t~asgndo en un 35-50% .. 



4&#i fi'C> , .. M1Mra.rw.ue"'""'RtS<f*"t o .. uc;: ·*' .. AR.--·. '·ª··· kLH. i ULiJttJIL&L .L.il!i(_ JJ.Il ,-·., •• '• : ,_•. ! '• ·.,.~ ·-.:." ,' .~' ~ 1,\ ; I ~ ,,:.· 

1\. S .. 1' ,.M, 01295-GOT 

A.S.'l' .. "t. D l 6 U 2 -· '.i 91' 

Dl424-59T 
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motan . 

manonte. En qer.ornl (Hl ntH:fHHH'Í<.) utilizar c<.üortJa con un alto 

Jan buenos t·crnult.adoa, poro o~.1 nocci>tirio C)i.'lprob;.u· .L1 exactitud 

l. Solldt"'Z a lil tuz tubo Xanon 

2. so.lioez a loa gaees 



l ) 

3. Cambio d1) n, . .,~r· ionc in ttl·1-.,nt6n pl nn n 

4. Cambio ~10 ton·• 'l \'lill!H:hi) do nl l SVtldO hú~do 

r Cu.mbio ,:]n t<)f}r) nl l 11 tnln ( nubli.mnc i6n) ·'. cur ;:,r ~Hl 

'l'<~l~u1 lan pruebao da ool id<l:· y cNnbios t.lo tono de los colo:c·antee 

n~ califican con la C\"S<:Uld 9ris tH!9\m el método A-J\-T.CC. 16-A. 

i::l nlÓtodo para evaluar prcndn~1 '"planchado permanente'' fué determi-

nado por lu A-A-T-C-C- y !U;) dtH1cr ioo a continuación: 

La AA'I'CC divide ln evaluación en tre~ par.·teli: a) Apari~ncia de la 

t.ela do~pu6s de cinco lavnd~.n, J\..~'l'CC Tont.at.1vc '.rest Method 88A-l.964T 

b) Ap:u·iN\Cil.\ en las coflturns duapuén 0~1 cinco lavadas, AA'l'CC 

1'lmtative 'i'<rnt Method UH-B-lf)L4T y e) Apax1encid. d~ rayas y pliequee 

dü!ipul-n do ctnco li\vadrw, 1\ATCC 1'üntat\.ve Test Mt~thod 88C-l964T~ 

-



1 
1· 
i 

Lfut t ree prueban !!! ~ pueden han:· l al mi1uno tiompo ~n unn prenda y 

i .. nvado 

l. i\ mano 
XI. Mtlquinr\ ('11 6

() 

XI t. H!'iq\\Jnn. ((;O•() 

T>'n.Jcd'°·"o on h<h~do 
T~m dfH:ll(l «1 nn ln'hr~~do 

'l'ipo d~ alumbrado 
--------~-----

l • .l\iHJulo poquofk:-
2. Lu~ por ~rribn 

Bl alumbrado con 1,n9': lo pr:qu<.~ \10 :¡ i rv-e nobre ·¡::odo p;u:a determinar la 

minar l<>s ot:roa doa fnctoroH. 

con excepción da }.a tarour.:i d21 la tel<t que tiOn répJ.icrw de pláf:ltico. 

Dichao ráplicas o fot09.:¡-1fias s:;i ponen en ambos lo.dos de la muestra 

por evaluar y se colocz el evaluador a mt1tro y medie viendo a cual de 

1 
1 

j 



T@ r gi 11 r 1\ 

CosturaR lnte~nl.ua 

Rot~ilCiOn dtl ll'\ x· i1Ya 
At'•H'\ ci ntur~ 
At'•'Jla "'~ie1· re 
no 1 t:l :::'.'! n di!! 1 ilr1to r <lf 

Tor .n1 r ·" 
P.li 1 '<Hl1'll'; 

Co3tur;; l;:\toull 
1n·~;·~ e intun1 
.1\}:c·, d.e:r.r<;J 

'l~rtJUl:'n 

fü·"tención do plie .... 
quen y xnyan ., 
Cost:u:;.:;) frente 
Costtn: :\ hombro~1 

Cot-Jtui·;¡[: Ftnng<l8 

Cuello 
PUf\O!'J 

lwpm::-to holea 
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NETODOS DE F ~ B R I e ~ e I o N 



alta 

prt>tndt''<. 

' 

1 
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I. n r'" "J t· , . 1 \ ¡· , ' •j' ') 1 V,.._ " " '. :r· '·, ··1 \ <-- .. /, , ·• 'I¡ '" ' {._1 .... "-.. ~ il ~ ~ ... .- ~ .. •,' \.. • • ! 

lll. 

1.. POWl"C'.tJRi\.DO (iWHN!'HON) 

l 

En rtrn liclad a o ta } ' 

a but:tct:.r ml:it.doo d(1 oh:eno:c lon mi.mron :rer::ultt1dcn sin :i.níringir 

se dedica · X•: lun1 v:nn.11 d:e n ::.a oxrilot ncl.ón do su patente rn.edlante 

el licenc.i i:miento de t.rn patonte v pcntorion;nel'.te mediante el 



Bn oegüid':l trn i lustnir.1 ul equipo de i.mpregnaci6n r&con;encfado 

parn eato proc~so~ 

! . 
~ ' 

¡' 
l , 
¡ 
' ¡' ¡ 
¡. 
L 
' 

\ 

l i Í!i '1 
~ ~ \ 

l ·j 
¡ ¡ 

l 
1. 



- .... t .. 

x,:. Dirnotilül '.UhJdrc·>d etiHin urca 
Y-.)(, C..:tt.nl:t:v,dor Ni trat() de :ti.ne 

2~·J<X, 3uavi<tt'tnte ¡::o 1 tet i lénico 
1/4% ,\gante h'lm1.cH:t0ntc 

absorción en l\ümedo de ra:ainc !.'lle puede dar la 1.liguiento f< 1:nnula-

(lo~ procentajes son b~sados en ol peeo del bafto)º 

1Cl(, 

~· 
1-2'1' 
1-2% 

2% 

Reflina dirreti lo.l ·~lihidt"md eti lén 
Catalizador nitrato do zinc 
suavizante polieti lénico 
Suavizante no i6nico o cati6nico 
Emulsión acrílico para dar cuerpo 

urea 

- . ~ -----~-------------_.__ ...... _ .. ___ ,_.,__ 

; ¡ 
1 :1 
¡ 
¡ 

1 ¡ 

1 ¡, 
¡ 

1 
! 
! -

1 
¡ l 
,. ~ 
!
i: 
i \ 
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1,(\ t~l~ 11\ f.•<'l.ltn.i·~ di.~J !HH N .. :o r•e> Qlt{P"''>~l y c:Hi n<\'Hia a lot.' confr:H:·.. ll 
eion.i~tno .. loh Ct.t:d.~1;1 u;M 1;'.".:.1n:,fü1 L1 trr:.•""- ~~n pl:orH.l~'s he(;;hrif;t., :J 

Una vez hechai la p.r.end.n un ~);1sa al pl.anc'hado y horm~ado,. deepu~s 

dal cual sale al ~rcado. 
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p2'ta pln.nchado y ol ilorno. 

/ 

t 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
'1,. 

1 
1 

1 

1 

1 

•caoU'IMJ\ PARA WA PI.J\HTl\ PAH.A CURAR ~REUDAS"' 
POSTCURAOO 

/ 
Prendas pt:ocodontee 
del .1reo di.l conf'ecci6n 

/ 
- -. ·- ·-· - f -- ........ 

ctJ/ 1 
1 : 

,.,.._.,,, - - ..._. __ .. 1......... ...-.... ~- ............. ~.... .. ........... ,,, .. ,..... .,,...., <~··"'' ... ..... ,,.,.,._..,,.. '.......... ·~'"' ,, 

1 1 

[]x 
1 Dx Dx i 

Planchas para la pnrte do arriba ) r - - -- --- --- . --· -> .... _. ---- ---· -·-· -··· - -- . -- - T 
1 Transportador 

~ u== ~ ·--
' ·- - - --- -- ~- --· -·- - -- - - ~ ·-

\ 

\... - .....,. --:O -- - -·• --.. ·- ·--· ·-•·• ·-~ --· -- ·-··- - -·· I 

! 
j'.. 



L<l pr:cuión de a.it:a n l.'1 caoo:.::n de l.tt pla.ncha debe qer de BO psi 

(ul aire acciona un t'ld.i1tema '.lt.1 cierro a la cahazn de la plancha) 

dando una prm:l i6n &n la pl <'1:.ncha de npr.:oxirn.adnmente 4, 500 psi .. 

Para p.:mtalon(,Hl gl'!ncrah~lnt.~ oo necesitan don tipos de planchci.a, 

un<l p.u·n l¿, p~tte de arrib~ do 1 pantalón y otra para las piernas, 

generalmonto oe necesitan doi:i pLmchas para las pün::nae por cada 

plnnchn de la parte da arri.bn (ver diagranus} • 

-- -

1 
t·~.· 
' ! 
' 
i 

) 
'l 
i 
~ 
'.j 
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~l) 5 ~<HJUntlcin .:~o vnpot {ltl ln cnl){}:-:;i 
h) 5 tH:t<J'\.!rH\011 r' tn vnpor 
e) !) IH'HJ\lndoa (-en v.-:tcfo 

'') Sr.i lC?·urnl..:\ L• cl.1h.r.:i:t.ci y <:')ntinútt, t~l vapor por 3-5 
tJe?(jUn d(~E.l • 

junto con lilm pttUH'Hta, cont~:e.iltH~ trnt:c::üH:lcot'< a loo cualea general.-

tcctor da tül~ ln cual olr.v(i para evitar abrillantamient.o de la 

l'srt~ da arriba .... 
...... la- .. ,.. ~-··---· .. --

La preni6n dt~ lfl cnb@2a de la plancha no debe rrnr mayor de 2,000 

de unoo 40 psi, la rn:o~!ün fl'3 regula do tl'íl manera que no queden 

impresiones r.iobre l& tela debido ¡:¡ la~• bolsas o ciorroa º 

a) l 0e·:¡undo 
EH,)\JU'nUO 

009undo 

co vaixn· en la cabeza 
<:d.r\ va.por 
con vacío 

b) l 
e) l 
d) Se levanta la C<'l.beza 

se9undor¡jº 
y contin-0.c el vapor por 1•2 

J 
1 



.¡ l' 

! 

1 

nn tiempo do pürmllnoncia dant:ro del hr.:>rno entre tn.:t1 y dieciocho 

ct~ntre 15-18 minutos, dopandiendo del tipo do tola de la cual 

está h~cha la pr~nda. 

<»tmonllmente ol control f'\.utom.:1tico de tomperatui·a funciona entre 

lo!) l00-,150li'IP r p~3rc? la ter;\porp.t.ura aoecuadll panl este proceso esta 
1 ; 

\! \ 

·entr;n loa 320-350ºF" 

--""-· ..... -------·----e.__...__ 
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1'Uhli.maci6n, on 1Jogundc l.usni: el c-o.oto do la rcoina y otros adi-

miar, ':.raa que el costo para tola !<orat:~6t!i nun1lta cin el rango de 

$0.80 a $0 .. 90,. Para '11 co:lfoccioniat•1 el \inico aumento da costo 

resulta en el cuidado que e$ necesario tener para la fabricaci&t 

de eatae prendas, el cual baja su producci6n f!cilmant.G an un 

10 a 2aif,. Adel'n4s ae recomienda qua los confeccionistae adquieran 

@quipo nwavo para coser adecuadamente estas telas. En el planchado 

-



tJnn plnnch.1 pnra la parte 

la prend..."t. 

!tn lou l!ntado!' tl'nido6 hicieren una ttati~ci.6n de coatoa comparando 



- ú9 .. 

un horno partt \1!''\tt produc<·l(m de 300 p11ntalonon por hora cuoata 

altre&!idor (i., $150,000.00 'tr.fty4n(\ol~., &:!>· loo ?.otatllof1 Unidon. o 

e•ntr·o~ de c:urado en loa principnles umtron m.tmufi.tctureros 

(Sdxic:o, Gtuu:ialajnrn y twntcr.rey) en loi'J cunlon planchan y curan 

lab pn.H\dnn cobrando una cui:.)ta pot el etu:"'.;icio que para panta-

lonco de hombre "" de $2.50 p::n· prenda,. 



- ''lo -

11 procfNJo J!Cnrat:r6n ·~en la,1o 4u1tad!•tic3'a h~chaa {V~r cap!tulo 

tobr·e coapo:: t A~le:nt,o ~ prlliM'H1As pl anch~do pn·'Mllnonte) prodm::e 

i>l'oblt·nn.•t C1 nHlntH~ ;:ll Proc~UJll)v-·--,-... -----.------..... -------............... -~ 

,.:olorl"-:1 dur.mte t1l cu:r:;,do,, Esto prohh.~mll 
l,. e l'.'mbi.o dt"~ tono do lo!> 

qn g.r~n "Rr~r hnciondo una nolocci6n muy 
n~~ t;uod•-' '<~limin.,1.""' _ i-

10"· ,,,_,, .. l,)r;:mteu uti l.L:adof.J en t,''HSpt.'ci.al de B\lfl 
cui d;\dotH' do •• .......... 

(a,t aub li mt\C i6n º tempo:i:."Jtt1raa i.u 



... / l -

2) Abrao1ón dlt•rencial, Ct l "ii !::ti.o :' ~ >ra colull'mtcn oe debilitada 

por la renina, "" t1·~tetJentem<mtc tJncontrar quo lu\y un cambio 

de c.~olor tilobr-o lR rnyn <.1f!'.l p•mtnl6n y rn lri.n bolonu, oato en 

d~bi.do n ,..,,.,.,e con l nr• l .... ,..,(• ...... '·i,.,y · i 111. l ~s- "" .. llu•• 1 ,., tHll."tHJ on, r,¡ CUi.~l d.Of'&9tt@t~ 

la f' ibni celul6oi~:" quo<fomlo r;r,!r, v:LgJbl«'I ~1 poU@otor 0 ol 

nylon. 

11 m6todo m.6a com4n de ellm.inar:lo ª" t:r~tnndo do igualar ol tono 

54 t1e un color· c~laro, ol d~H:rt5n 64 ia.<iat obucuro y la fibra celu16-

eica do un <.'olor int11u;~d!o. 

l) Bnc09.imionto duranttl') al cu~ado~ So puede eliminar nanforizando 

otro mlt<Klo mocinico pilara oestublocer ol ancho y largo do la telu,, 

4) Problemas de mal olor. Bato no proaonta sobro todo con el con-

t io i t 
~1 b~·~= .. · 1·1 nr·~nd~ El olor do la resina es irri-acc n l'J íl ... .,. ..... ..,... .. r .... u. 

tnnte y m!)l<Hltc> p 3 ica loa ewpleadon, la forma mtlo fácil de elimi

mu: ol problii:H'Ga os agregar un desodorizante a la f6rmula da 

impregnnción, 0 bien aereundo mejor el lugar donde se almacena 

la tola .. 
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-·-------
lnte r,·.'6todi:) •• muy uen. jante nl pontcurndo 1.::on ln excepci6n 

10 - 29)(. r:ncdnii <lih.i.dx.md 1U1Mtilr.)l ct116n urca 
.l-3 .. ~ cnti.'1ll.t.~1drn du nit::rnto du zinc o cloruro de 

:zJnc. 
Suinri<t•'\nttj .poli et:i i6nico 
l\q~nt:~ hur.illf:::ct~nttt 

' .. • ' ~ l ;.:, ... . ; ., "'·") '; i' 11'"" - i· •.• n e ' 4 n l.' .......... ,.,. ·-. ,.... .. . '! • .J 1 ~~ )'1f.~ 1· .J .. ._, l. e l.1.:~ .. - J .. -'·... ..._.r.t! t• .. .J.. .... _ ..... • .. u ~ ...1 •• u... l·T..1.4~--p.3 .... 4\ u._, .. ·-·· -
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l 
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Como diagrama de flU'jO pnra ol prOCC'JSO podemoo poner el Bi.., 

quientes 

ceracterfetic&a quo el cn~co de la t.-olt?i~ y nobro todo noceaitan 

hnber t:1id.o trat.adOli c<.>.n una formulación airn.ilar a la telaº El 

de 350ºF durante 10 minutos. 

El equipo ~ra coaer lao prandaa se recomienda que nea nucv~, 

r.iquiendo la• 8 uqorencias hechas en el capítulo correupondiente. 

En el planchado y el curado todo eo igual que el proceso de 

~stcurado .. 

- !trd' --
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8iaica.nu1te 1;\ dnica difcn,nc.ln ontr- -··t .... proc ..... 0 .., "•• ... ....... y el pontcurado 

•• !a polilfl9t'1oci6n p.ai:ci"l de la reeina, lo cual ticmc ciortas 

la calidad ouficient.e o1ra p.:uur lne oapecificaci.onca impueatas 

E.ate m4todo se tilforencia de loe tn6todoa anteriores coaapletamente, 

pue~to q·...?e la resina es curada en la plant,a de acabado~ 

1 · debe ser de SO a 6':;% sobre el la a.b~or·c16n on hd.l:mdo de ~1 rt"rn 1na 

~~o de la tela, lo que eq.üvale a un au.ioonto de 6-8% en peso 

dio la tela en seco. 



'. f • 

t..1 rcu.dnn u U H~&da t'!li ('lnt•· ~ 0 ,H cor.o er. t.:.urJ:d~n d.f foronte a ln 

uU .. ltaad~-. Etn ton t~tc:-0011 ;mt.u;ionitJ. 
J\ c:-cr.tia .. u1ciém se dtu:fln 

·~o·- i~ Rti11Jnfi tipo u.-Ji'\:ünn 
});. C,,t t l i c~Mk·l-
l';f. S1~.,v1~;~ntn pol1otilánico 

:l · • ~ },';mt \ 1 n ,\ 6n 1K t i· l i e a 
o . 1:"~ Htt'f "'~ 1" t n,a t. ll'1 

1/4%. 

Pt1tti nn tipo ciu:bamato 
Cf'lt,·1li~.ndo1· cloi::uro da rna~notdo 
fhH1vi;irnnte h.cc~~o ccn r~iliconon 
01 rrnque.'!dor 6pt.ic-ü pani poU.autor 
(no ión.i.(·o o ctt.tit\nico) 
l'i: au qi.1(1 ?\t.:lcr 6pt i <::o r.-~t r a <'19od6n 
{no i 6nico o C'1t:16nico) 
Ht: ;¡·~~et ll.n t..,, 



- H.J .. 

Di a.qrauaa un 1 f ht jo 

Bl cort• Y la co•tura 40 1An prond.,-•u·j t:1;) lgunl cm todoo loa m&todos, 

ver capitulo AJ>4'.trte. 

El !)lanchado da llus prendan h(l'cho por ent..o ~todo vnría con respecto 

a loo otroa pro'C'88oo, an px·.i.f,f,,.\.'1r lugar lan p.lanchne no son iguales' 

cicma temperatlu.·11 con el tiempo do planchadoa 

CondicioneB típicas para curar y plcimchar tela de 
6 onza~ 50/50 polic3tor/al9odón usando el mdtodo 
da cono prest. 

StSTB.MJ\ DE CALEHTAMIENTO ----· ------------· ---
Vopor 120 t,b/in2 
El&ctrico 
Bl4ictrico 

TIEMPO DE PLANCHADO PARA 
TEMPR1U\'l'U1U\ ºF LA PIBRNA DE UN PANTALON 

(SEGUNDOS) 

350 45 
375 35 
400 25 

La presión de la cabeza do la plancha debe ser mayor en este proceso 

y se recomienda presionen ·entre 6000 Y 10000 psi· 



rJ 

lnd.<1 e lado 0 de arriba ,, aba )O} fruncimiento en las costuraa • etc. 

1 



t.on hornos 

Suavi~a~te otil6nico 
-"'--·ls; Jt.-~ .\'"1.-i:ílic<1 p 0 ra dar e :erpo 
~~'U~ ..... "-"~• ...... ,.,. ' -· .~, Hurectani::c 



r.t.it'!nto m\iy rd.mi lar t\), (fl{l- BO obti.onc en ol ootcdo d,3 poatcurado~ O 

mit~mo lote, f.UJto Ml d.ct"r~ muduw \'C!CeB al agotamiento do la solución 

El cooto clfi ron.ina on e~1 te mátod<J e::: mtis baratü que en el poateurado, 

en un sox.-100)[,r ea decir' la ab!J<lrci6n dn n:rnifl<"\ en ('.Wte m~todo ea 

del 35-40)(,~ mi.ontraG quo parn el postcurado es ele 60-65<;.(,. Esto 

que hny n.enor: cnnti<fad dd rcsin;1 on ento m~todo, hay un ·:lcb:tlita:ro.l1an-

t.o r~nor en ln fibr.d colul6u icz• dando mayor ren i.stencia 

el otro Irétodo. 

... 



CAPITULO y 

P R B N D J\ S PLANCHADO 

PBRMl\NENTE 
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'J'<>do:t lon compon~nton de i.rn ,, prendn 

~n r, comianda p~rn el 

Por 11...., <J~.·ri.• x: n 1 z; ') ·u;icOlilÍ ~:ne.fon hi )og do corH~r GOTl alma de poliester 

1 
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.:.a:r.minar 
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~lt.1:at.1r 

Utili:tH'. 

$6 daoo lubr i.c;1r co;~. 

::1.a41Mfit1t1MJS:t E illl . . d 

tivJ..t.i':.ndo ("T<1or t>,:n»icn~-; l'.;tu1ndo :l~.'.'I pontble,_ 

prcc~.rtiOn p.c~i.blf!!, r':-\alqulcr fnll"' ~ •• no ~rn puede 

froc'..l!•n"·.í,'~. '"' ""''l,..,; ill· 'o· - l ..... i t - -. ~ ~ 1.ü '-~ ..... l .. <'t C.;¡ • .. rJt"iH0 y \.1 .. ur can OS 

qu.o on un y1.~n¡:;·t·o m.rnve dH entn.\<:"t ira i~biert.;1., A continuación se dar& 1 la !:ilcni<:a m:Í• aJoc:•uda para dor: Juan aspecto a una tela. 

¡fi,i 
'"'l"' 



a) Tenst6n dol hilo.-

lAa punt.1.1d·u•, th11m!t~ " 1·il'lcO(Htt' 0 frunc·i.x t.!>l .1i 1 ~ le1 cog Cuanto mtis 

elevt~dJ.:li ar"' lll tfhnfl16n. ~;;,:\\¡;\ ~l:cfü.fo fl6'.Hti ol cd:ccto. 

8<1 dc;?I...."" .... ó( ... i. l ¡f l 
.U' ... • · .n .• c ~: ~ m~rL1.'l'KJ ~1 f?!!oct:.o ~:~ li1 t.1nnl6n dc:il hilo 

di tJ~.i ni.t.y~ndQh~ hoat.~ !.'or<dc r~n:r:ü Lm loa 1:r:iquisi too do una ope

t"iH:it5r. d.~ .::o,,tdo rrnt.i~f~i.ct.:,;ria. f',•¡i:tü logrnr unn ten~i6n ade-

Vol·ver t~ colocar la bobina y la caja en la ml!quina y hacer una 

Aju:1tar o.1 ;:UspoB.itivo ten.oor auperior dril dioco har:tc. obtener 

b) ltneoi.Jimiantu del hilo que tH'! debo al planchado o lavado produ-

ce el mi amo tipo de f t'ltncido quo l~ tenai6n elevad;, en el 

hilo de coaar .. 

Para la cotintur3 do tejidos qua contengan fibras ain-t~ticas se 

recomienda ol uao de fila~nto do poliester entorchado., Estos 

hilos son adacuadaroente elaborados y terrnofijadoo para que no 

encojan a consecu~ncia del l.:!vado o planc1u1do de la prenda. 



U4 

e) Dcuavi:lcim ~l hi 14Mlo.- "' 
'"'

1"u punt.or. on quo su ontrocr,uzan 

lo::; hilon <"!'t!.pUjtUl h"ciu lon ladee o doflv!n.n los hilados de 

tejido qu~ .ru.11 ancucntrnn tt lo lf'lrqo (~ lllr. contunrn .. Esto 

l!rwn it:ruqulnr on el tejido 

pot' centímetro ee lo recoUlitmdado parn blueas .. camisas y ves-

tidoo. 

convione utili~ar un título de hilo bajo, para reducir al 

mínimo la desviación dol hilado.. Se recomienda el empleo da 

hilos dobidnmento hechos de poliestero porque su gran resis

un hilo más fino sin sacrificar la solitencia pormi ten usar 

~.ez. d~ la costuraº 
"' :,. 
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de ,\\vaneo de diente:; finos pi1ra frnjotar la tela (9 n 10 dientes 

gati l lc1 do tnl m .. odo qui' los diontot.~ t:H'1 extiendan encima de la 

oupei: f: icio de la pll.'\ca dü ga rgnnta ~ hasta una al turct de tres 

cunrtoa de diente o un diente en la posici6n más alta.,, 
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n f l ()')A r v l re tHH' to d'.c l p J ~ ,.., t <:; 1;1 h Mi t:.. -l. - ... .., . punto mS:r. bt~jo 

quv pti rrr.! ti'> 13 b1.1en;.1. C·Hil tu r n. n."n o;-¡b J0t.o dt) r<ldoci r el mínimo 



-'.4'U.fHH.S do l 
··runC'id'' ~ 
t&a cof?turnti 

&7 

l...A punt .l\dfi t·ort.a luu~ que l.~ 
to 1 n Adyt1tccn t.e tu• n\\CO j ,, • 

Do f ormaci 6n de ln 
tola nl hncor 1~ 
coa turn 

.. ~ ........ ~----··----~-.. --~- ... .,.._._.., __ ._,,,_~---'-·--·-----
Ju,e a bM' <' o.n 
ton oit:uir!ln-

. ~e~ f ;wt<.H'Qt~ 
t!ll l~) < C)n tu r,, 

,\ !iU V~I~ da
bidO ti 

~;~nl'JU'..n 

~lr.o!l hl-
lo 

Lt't pun
ll\dA .f.'(Ut3 

f ru:nc·c4 
ol t~ ji
do 

1f:f\C«'."9 i -
ttdflnto 
dn). hi·~ 

lo 

1'nco9Ira.ian
ti.:: d.t} l hilo 
e t'HtJU!I <h.1 por 
l¡;;,vado <:~ 

plillnchnclo 

Druwi.tt
cl6n ® 
11; t.t)l n 

J\limon
t.ac i6n 
dan i9'Unl 

Daforn!a
ci6n de 
ln puntada 

turnvL~l'.';ión Ln t4'1la Costuras 
nn ttl lóji.- inh.,,rior d& tipo 
di"'.I por p1.m- e:r.pu j<Jdu co1n-plicado 
tru1t'>JJ "l"·Hll por. e:J g~- qua rcqtd.o ... 
tHt entn:~ln~- tillo o la r~cn m!a de 
zatl y onci:::i-· l()l.a tmpe- un enlace 
~l~n lA ce:tJ- d.or arre!';- de puntadas 
tur"'- trnda por como s;;.)brs 

el pi~ntela co~turas 
eenc:illaa 
o dobles. 

·----··1114 ..... __ ,..,. ______________ ,_,_, __ l'll-~-~-----· ... ,----
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hllo di!\\~ 

)'; i d.t:uoon to 
lincho d.e 
fi lt;iJ.J.'ll!'Jnto 
dü- poli
(!tJ ttlr ~ 

,;, 

Usar \U'l 

i1Ó-tl3t'O 

de 'hilo 
fino 

[J!¡¡;ff '1gU

jr.10 firrnn 
con <'~9ujo-
.r.·o p>:JqU€.~

f'iO e;."l lt1 
placi"t dü 
gol"g-.'ln t<:l 

Uon.r 111i.•:non 

punt;;H3an 
por ccnt:f
motro 

Usar cov
turag aos
gadaa., 

e:oio.. 

Usar un 
retén d.n 
dicntei:-> 
f ino!l 
inst1llZ1-
do bajo 

Unbl:' po-· 
ca ton
n:Lón on 
td pina
tela 

Mantener 
lo tela 
¡¿m lige
ra t.en-
s :!.ón de
lante y 
det:r:fis cl.e 
la zona de 
costura 

Dar coetu
raa senci
llas 

Emplear una 
puntada de 
aeguridl.ld 
o de cade
na 

Evitar las 
aobrecoa
turas 
siempre ~ 
sea poaibla 



CAPITULO Vl 

CJ\LCULO DB UN HORNO PARA CURAR PRDDAS 



e '2. .J.?A¡;,,j . ....J;..!!.,~Jlr; 11tn d ~A .... .:.fi\ nrnr !Hl clo i::_'? tmruJ~tlll.t!..: 

Iíilm_.rli_ h.~lJlP.i ~if.),\1~1"! 

200 d(l'C'CnAo/iH'.ft:~. Y 'IHHH:'I CíJ;;'i:of.::t liíMHHn di.,t Cl't lunta.mi.onto gas natu

t"flJl. !Z:H.~'" hurno~ t lonm1 \H'Htl'\lm·~nto un ~dio do trnnnporte 

do lau prond.Au d~ V!l}lol('.· ld.4td v.u· utbl'il. 

nu mojt1z: tHoti· ibuc .i.6n y nmy0r vet' sat il idnd. El nuecr i. to ha op-

tedo di.~ot''l•H~ un horno dt.:i usto tip,ry por las r;;u:onea antes mancio-

Si.ii.~,,., !;>Án .... ~cu!a ,1:tVJ..U.2.f-~~J: .21:. l1orno 

l " r ••do" de l 'lS prendas 
LoeJ probl<.3maa más comunoo clurant.1.~ o cu .... 

"'p~ " 011 loa i'!;louiontc::;: ;.nnchado permanon t~:' . n ., 

\ 1 . y flU1J1. iml\ción de loa colot"antes. 
t10 Co.mbioo do t.ono do co m. 

l f 'bra3 nor el calor~ 
b) Dobilit(;l..'lli~mto da as l. • r . 

l 
1 • 
¡ 
\_· 

' 
i 
! 
f 
1 

!~ 
ll, : l 
1 
i.
i'i 

! 'T. 
. ·J 



- h? 

(!) Art\HJ"'*" per;t:.11:.nonl.t'H; an taro; pronda"' ... d · · · · · . " ..:;mrH" •"n por movimiento 

di.! bu pi. ond.,u dr~nu:o dol hor.no dobido n ltrn turbulonc iaa 

do lo~ 'JIU'H3 !1l. 

•'11'll calcnlfldo. unl\ mtlln d5 tttr lbuci6n dol <,;:10 dentrt.' dol horno, 

J.oa únicoa dn.toa conc:i·"'tou quo tH! tienen parn el dioeño del horno 

IH)n 11\ tomptn:'at:\li:n n la que ele qui.ent aarn:eter l<'rn prendas, ( 3i!0°F) 

y el t hun¡x.~ do 1·ouldonci<\ ( 3 mi mttos). Adorn<is el S\Uicr i to toma-

n'i como hru.m do dirrní"ln qu•J el tlujn de qns ;'.\ tx:-avós del horno se 

111nntendrñ conut.nnto y <iuo mi utili?.rit:ii cJaS nnttu:nl c0!nO medio 

l l '~.~lculo ... ao hH::iln en unidn{h~!..:.: i.nt_.JlC-'l'oc OB OH - 1 u 

,.
11

.,1t.id!J,d do dlltOA en lu lit:ox:atut:a 1m coas 1uu1 por haber llli\yor .... • 

tmidades quo an lno decim~lon • 

¡-:¡ horno Gil l . i ftn dos partes bisicas, el cuerpo sí est~ri divic1co ~ 
...C"ll ....... __ 

J...A.U.J(<:: . d•)nde pan'1n Jas prendas• Y pr:i..ncipal, pox: , -
u1. 

. ,. 1 cu~1 J oatá pesJ<1<lo éll cuerpo principal. 
ol gas de combuotion, e· - - · 

er 



Vi.ata lntnrnl 

Un va~tldo o una ynbardine tienen 

Lan pr.·()l\lhH~ \ttH\tJ e~ lmon tu 1.ondr: án un ancho do a pro:< imudamen te 

:¿ u .. 
1 

dld.l 1 do 
11 

que tau p1.c.mc.bs v L! )crn .en a.snboA sentidos, se 

.. :l t un <:1ncho de 8 ft., para acomodar las 
nocositnra 0proxim~'nmon e 

pnmdas con holyura. 
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60 mi1"l,/hr 

51 tt 

l lon9i tud del horno ocní de 
O t "l\l."".'- i (1fil'l i<.lt1.r. .;.'lrt.~m~n1 quo ,,n SO.:'\, '.l '· 

{.J,, l.:itt 1inrnd•rn aerli. de 37.5 ~:t/min ::: lH \' ~.~ 1 ,)¡,•¡d.,. l l., 
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--~,~-.... ~~··~-.... - ........ ___ --1. 

Cuiuuto t n ... i)Q• 

X ,. ¡¿ f;_ 's .} r r. ,, ~ ~~~f1'¡, .. ..w.--.~~.-......~ <.,cv .. "J • l 728 tt lx .004HJ lb' /f t2x24 .17 x 
>~ t - .001 1.l ü;:~ t'f 't2 h;T w .. 

,¡,l. 

~ _,llf!u:2 x ~ct.911.§2-:.U 5°F, x .... a.71 
.0019 lb2/rt2hr2 

Para Ot'itt.' vt1lo1· dt' X lon vnicr~n di".? e y n non e .. 0.13 y n 1111 1/3. 

llnl'I V(t~ obt.cm ldon loti v~ ! on:tfl dc.o e i' n uo ?\Jede o4c.tu el valor de he .. 

,,,}\.S.,~ ... O. Ll 1. ·~62 >~ lolO l /3 
kf 

.. hsL • 29,! dompej{'l.ndo tcr,emoo ques 
kf 

l.2 
he 

Obtenido 01 valor de he se puede obtener el 

l'il!t·ur.ciOn (J) • ¡;;so l 4 
o flll .. l77 (90·-HS) .. 0.111 X .40 100 

Q !'a. q,c/J\ + qr/A ..,. he (tt11-ta) + 0.171 Es 

Q ~ 1.885 + 2.245 - 4.13 

- .377 

valor de O mediante la 

(554) ~ 
- 100 .J 

f __u_J 100 
<a>j 
100 

l a ecuación (2) es como sigue: 
~l valor de o obtt.'!nido mediante 

¡ 
: ' 

' ¡. 
¡ 



.. 
250 

• S0.9 
4.9000 

r'-ff~~ \J"----~-~,-_~J!\l"W.M'·...-.,.,,..,.-;r,o.w_ .... ~........_.,.~,_;h· .- •P -

' 
t~ •p X Q he Clc o 02 tJt '" .o 

iw------._._ --.........--... ,...... 1111 zot 'U'= ...... , ____ __,,,... ... ,..'j>o,~ffl.I' -- _.,___.......,._....,._..._..__ --------·- .. 111 ...... ~ ---
90 H.56 X 109 Sl • 3218 l ... é9 040 2~745 3 .. 93 

125 6. 610·1 }( 1010 ·15. l .637 25~4 ~40 19 .. 7 45 .. l 

150 9 .. '196 X 1011 41~04 .744 48 .. 3 ,.40 34o.3 82.,6 

1 275 .L273J X 1011 J6.62 .8207 73,.7 .. 40 51 124,,7 

l ']1..,,Q :n. 9 .949 109.0 ~40 69,.4 17804 1 
! 

1011 .4937 7o4 .. 40 6.65 J1.4o25 f loo 2 .. 613 X •18,,95 . 
~.-........ .,. ... ,.,....., ... -~-

Gt\lf icando los dntos expuestos en la tabla, la gráfica Hoe en la cual 

('fü~cntr;:'.t.roo~ lo.a ai<Juientes resultados de ts y Q para diferentes gro-

-· ~ 

f 

lj 
' 1 

u 
~ ~ 

1n. ____ ~~~--------"--~...mll!L--------------------""-~-~r~: 
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C.:-. 
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-
J\ialante No .. 2 

tn Q r·ft·--.... ··-··-· .. - _ ..... ·-----~---..-~ ... _..,.__,..._........_,,.,.,, _______ .., ______ ......... ________ .... 
f t/1• lbJlÍ}¡• 141 trru tt2/hr 

¡ 1 

1 
\ l l /2 

1 2 
1 

l 

l lf.? 

125 2 

105 DTU ft2 /hr 

135 59 

123 41 .. 2 

106 32 

t.:_:_•• ' -:_ ___ ._,,_.,_.,__..~,,..,, ---,--·---"' -·•w,,_, __ , ---•-•""-"'-• -·· •-m-•-• ---·-·----•., ______ _J 

CAlc1.1lo de plrdld.a de cnlor a travlls de la pared .. -

50 f t 

Ancho 8 f't 

11 ft 

O ... t Lre:" ,.a- transmiui6n ser6 de1 .. en 4'.fl.lt'! nut)S ra "' -• uu 

i) V ~)º ,+, a V 11 .. 1100 ... 400 + 88 .. 1588 ft2 A ~ 2 X so X 11 + . A - ~ 

! ; 

¡ 
'! 

t 
:i 
' ! 
'i ¡ 
: j 

¡ 
'' l 
1 

; 1 
! 
i 

'l 
l 

'l 
l 

¡ 

~ .... ¡;;-, . ..,,;. ~---....-i-..-..._._ ____ ._. ----•t..· ----......mi.m~---,_,,.,,..__ ________ __,_.-~--mm!!l!.._,,.,,,,,,.,,_.,.11 



oruo10 a i o l 4'!r1 tu 

s u 1\ X Q 

1/l" lOS 105 X '.5B8 • 163500 JJTU/hr 

1 61 61 X 1588 ... 970()() 

l 1/2 41.2 ;U.:? '.\ lSHt'· 111111 65600 

2 l2 32 )( lSlHJ .. 50000 

: Lae plrJ.dtua ('1fJ enlót ruar., él Aittlant.e };f) e 2 oons 

s Q A X Q 

l,/;J. ),4\ 141 X 1588 "' 224000 BTU/hr 

l 62.5 82.5 X 1508 »:·'! 131000 

1 1/2 63 63 X 1586 ""' 100000 

2 45 45 X: 15H8 ~ 71500 

2 1/2 37 37 X 1588 ~ 59000 

8450 l\Cal/ml (¡ue equivale a 33600 I3TU/m3. suponiondo que el horno 

tr'-'bl~ja:ra 16 horafll y nuest:r:o ano es de 300 d!es, ue tx:abarán 4800 

Aislante No. l 

163500 D'l'U/hr X 4800 11rB/af'lo X .-J~. §_/m
3 

.. = 2804 $/afio 
33600 BTU/m3 

-~ 



1 

112 

- lOl .. 

91000 u·-rufh1· x • 0111 s t.rr:.__t __ 
!}TU ano 

100000 flTU/hr .:tt . o l '11 '~· .. 
71SOO llTU lhr ~ .. ol 71$ • 

58900 DTU ·"'h r.· l'( .017~!'. • 

Anc:ho ei11l3nt<~ ,,'\ co~t.o 

1/2t1 1!180 f t2 X l. lS $/ft2 ""' 

l lSH8 f t2 l< 1~:5 $/ft2 llllll 

l. 1/2 l 5éJS ''t2 t X L.15 $/ft2 l"2 

f t2 
') 

2 1589 X 1 .. 15 $/ft·· -
Rl Aislant.e No. 2 cuesta 
ql"Uf!SO. 

112• 1508 X 1 .. 021 1111 $1620 

l 15B8 X 1.021 X 2 .. ~3240 

l 1.021 X 3 lOll $4860 1/2 15BS )C 

1,.021 X 4 11'.'1 $6480 2 l'.1)138 .. 
~' 

1.021 ){ 5 d $8100 2 1/2 1588 X 

• 1663 $/ano 

.. 871 $/ano 

• JB41 $ /ano 

2247 $/ano 

• 1715 $/nno 

.. 1226 $/e'lftO 

1008 $/ano 

Cost.o totnl 

$1026 • $1B2 $/afio 

$3655 u $365 $/af\o 

$5400 e; $548 ~~/afio 

$ 13ooa $730 $/afio 

l.021 $/ft2de 1/2"' de 

.. $162 $/ano 

111 $324 $/afio 

:a $486 $/afio 

liit $64-8 $/afio 

llB $810 $/afio 





,, 

di f~u:(;l'titfl:~ .:-¡::·~11(;~ dlllJ p..$:Z:-'1;1l;d,. (.~l::t~:":·11r,=:-.~ ~l ;rr.:•etto d~ ~retl 6t:·t.illo,,. 

C~ pr1siar.t! e-11 t.i~t.bta Ct."7njj:iMrar qtl• el transport . .a.dor de c:a~a 

etat.11 ,.__ li.- r.~ ...... i- ... ,.. ": 00 J/S .. con un ~so .1prox.im:ado de 0.6 lb/ft e "•i:: • .-~,} ; :: c.n - .. ~ •. "l'j ..,...,. 

la car.:t.idad de calor 

al. 

... 34-0-65 :11 2 55 

'1 
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/i'· __ ...,...,...... .... ·~.~·-----------

loJ 

Pt' rcH.<lo por la cl!Jd1tnn do tranamisión. 

Si t""Onaid.et·R11lieft ,"f\\~ nu·natra nlr'""·"':u-c• ón ""'on"" . i d 
11-"'' , .• ~ vu -.. ·- , \.... 1..< u.n peno <.'prox ma o 

l\!J .'.?50 ~Jrlprond~ m 0 .. 55 lb/p:f"nda~ y sa proc'1'Jcan 6000 pr.endns por 

hon¡. tan<h:'~H:s:c.1* ~lU• ' 

pi4uc pro11d.>1tn 
Cl\l.or a::;pl'!tcifico nlgod.6n 
ti - ta • 34·0-85 • 255"'F 

+ calor absorbido por las prenda.a 

Q • SOOQO B4r'U/hr + 319200 M'O'/h.r • 370000 BTTJ/h:r 

Lo qam equivale R 370000/33&00 • 11.012 m3/hr de gas natural. 
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1 

p¡·,;pnnti 

_ ........ -~.,,.,....,_,,,, ... --......, ... , ........... ,._.., ___ , ____ . _____ _, 

16 

J{¡ 

1 Propano l.?:' 44. J 
··"""~~ ... Hq., __ ~~-~~~ .... ~ .... --~""""l""'_.......,..,~~W?\ .... 

... 16 
~-~"~· 

o.: • .hJ 
-...--"·~· 

f.!.!9__ 
Volu~n 

- .. 716 

''"'• -.,. '>nr-r ,.,( f i t·or·; t-;;o,.--:: ' .• · .. · .. , "· , __ r-.. _,..., J • 

" ·~ 1 .. 10.,,. •tirV(>of'l. par;1 calcular el peso indivi,1.ua.eh • ·' · 

rer;ultante del p.eno 

natural,, 



. ···:' 

1oS 

.116 )( .934"" .6007 

~054 X 1.141 ~.0724 

Pt1 ~0 l'i~p.arffico .el ~~6 l'B cs. WJ y o•c ft .. 7647 X _)SO§..~ 111 0.595 

760 

11 pod~r cnlt1r!t leo del ")llfl natural ne puede c.ulcular de la eiguien .... 

HS60 
15110 
21650 

KCnl/m.3 X "934% ""' 7995,.04 
KCal/rn3 }\ .. 054% ~ 815 .. 94 
KCal/m3 x .. 012% m 259.80 

9010. ~18 J<Cal/ln3 

Podor r·.;,lorff ico clllcul.!ldo de un metro cdbico di.'J gas natural a o•c 

y 760 rrc: l1•' Hq ,., ·J070. 78 KC;i1/rn3 "' 6993 .. 6 F<Cal/m3 a OºC y 586 mm de Hg
0 

ino l ecul 3re5 de c\1alquict· qan .ideal ocupan 22 .. 4 m3 de 



'.'.' .. 

. ,, 
', 

l (; (1 .. 

...__,,, ______ ..._..,. '- ·--~---·--... -............. ______ ~.,.,_.,,.,...,_ ... ,_,.-.,,.~,-----..,.._------
Reilcción 

-~------·-··-·-----·---·-,·~·--.,.·--º-2 ____ c_o_2 ___ "_2_º_ 
• Tl ••1111 

0.934 

0.189 0 .. 108 0 .. 162 

0 .. 060 0,.036 
-1J!IJ!-,~~ •• ~,.,~·-·-------d lllll_W_B __ , ---"· 

2.117 l .. 070 
o.oso 
2.000 

. La canti<ll~,.i te6:rica d8 Gi r-~~r:nrio irrn de ],.117 
/1' n OºC y 586 mm 

dende O • Cont.enido dlf! calor en calortao a t •c. 

• Calc·r (!Spec!f ico ftlll!dio de loa gases entre 

Loo ca loref capcc!flcoa rnod.1 ot• pueden calcularse seg(in la f6rmu.lia 

del tipo IU A + Bt .. ¡;qo. Eaatman di6 las siguientes valoren 

co2 ""' o .. 406 + 
º2º .... 0,,371 + 

02 y Ni ~ 0~302 + 

.. 00009 t 
,,00005 t 
.,000022 t 



1 

1
, 

, 
' 

lt '( 

Si con
1

1id'f.lttiJ!fK)t~ f.illm t. rrn l~ t"3:11:¡:>nrl\turn rn-:tximo t!ilc:tUU!nblo y o en 

el pod10r calcrH'f co (ml IJl\N :-t~t·~n,rn1om mu' ~cunci6n do rutqundo 

oqn' ~~o~~~~-~ ~i i J ~'~ ~ 
"' ' "~ • V . .. \, "'"" .J I .,. ~. ... • ;,H.( o ,;, 

t. • -1.t.!~~~-·~·--} .... ~~!rn.! __ _:.: __ ~...lt.l.'!.i? ~.i§._zc, OCJ9.!1J 
:> X ,0(1()}4 7 

t • 1100-c 

t~blna 

Temperatura do les gas~s 

o 

50 

100 

150 

300 

500 

750 

900 

.1200 

ll.,O:H 

16.0G2 

21.001 

15.991 

40.961 

60.921 

65.0'10 

lC-0.0•H 

130.701 

m.:l 

do CO!ltbueti6n 

1700"C 

1225 

974 

806 

520 

364 

260 

232 

li2 

Ll500 160.72-~----·-------·----·--·--·~--------------
"'l!t11'1 lll. t1Q;&1~-..a.......-....-............... ~ 

140 

i 

1 

i 
:1 

1 -



Q 
:)~ 
'•'h 

V 

,· 
r 

V 

lcu 

.. V Cln t 

- ............ .Q. ....... V • Volun..en de gasea de combuati6n 
t 

necooar.lo paro companaar el calor 

perdido por el horno. 

o • Calor perdido por el horno. 

t - cnida de temperatura da los qasee 

Cm - Calor 13apec.ífico de los 9·lUHHI da 

combuotién (oo puede considerar 

de airo) .. 

30~ + .00746 Q .30948 w .302 + 0.000022 t - • ' 

15000 inl/hr 

i 
:1 

. f 
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'.~e-.:.\¡ ,!n t 1 t.n 
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. . ,. •' 

-.__.;!" ... """!'_ - -.~'.J!Wi 91.. Ji_.J,,"._.J.QJQ 'r' • ,' ::...= - ~ ),_.. .. 

V • 15000 m) /h r • 250 · l "-i 
, • ti) rm n • OU27 .. 5 ft3/min • 147.2 ftl/aeg 

A J2*F y 506 mm dtf) Hg •• 

!U l.ire3 i:ttt l<ia e,oJcct~·n ird''~r.lor del horno "'º do.a 

" - Ñlch:J )( talt.v ... lrf'"', '"'-""'.""ll'\. ... !l .... n ....... l d •• ......... "'yul.h• "'_....,.. ~¡¡j px:'f':l!:n as .,, 

6 X 9 

V • ..2.!!Q }'.tl /:rn9 
·~O f. t._., 

6 ft/neg 

CtllC\JÚO 4e le ~4'cc.16n fjl.!ptit'.iot: ool horno .... 
~·~•-V' 1 Nl •-r·,.,;~_..._-.-+"' ............... ~__....._~,-·.,-•qft" ·-·-

Len m4t:''ªºª para introducir gi.'Hu1s da cojnbueti6n al horno son loe 

ft) Gaooo intrr.xlucidoe por 13 parte poHterior del horno.-

Bate IM\tod~., haría quei 'huhic.96 u.na pobre dietribuci6n de t.empe• 

A.r .. • todo al h<,n10 .. estando más caliente la :tatura a lo 1 ar90 ~· 

_111..., fr.(a la parte da enfrente del horno., 
parte post<"rjor Y um ... 

' 
' 

lj 
:1 

ll 
ij 
1i 

-.,1·. i : ¡ 
H 
d1 
1 !I 

1 



,_ Ri!JZUI b .. 111 ]. 

110 

lntrada 00 CJAR')& por· el !01Hlo a lo l1u·90 de todo el horno.-

lleta -6tooo 1.~a1.1uuta que hubiera mucho movimiento en las prenda•. 

c:ausando caída• de las aiaw..·u o la fornmcioo do arrugas permrmen• 

toa. c(,'80 d\•rm.nt., la pol1tt!liil'Jril:aci6n 00 la r@nina 60 volatize 

parte oo la t'etlll ino. le. cuftl ~c'hnt1 vocoo na condan<ma y 9~ dspo

•ita sobro el rondo. •i lo~ qacoa do c~uuti6n se introducen por 

el fondo oo nqi tarla e11to polvo cau.auuH:k) enauciamento de las 

. 
··~~ d;!~~~ionft.!J ~ la parbi! 4 uperior dependerAl\ de la velocidad ® ai.re 

~~ri& loa chorros de aire que sntrru~ a la parte interior 
;-~, para que 

·,·.;;::· 

bomo no alcal'lCí!U".l vctlocidadc• lo eu.f icient.ementa q,randea coac para 

~brl.en toe en las prend.aa • 



...... 1 1v·i'.~1~1i.~1 ·,·-' r.·."', ·~'1tf!.{••\."'. l' '"<"'" ..... '"'· n ... ,... __ ··.l .. -"'···.1' .... 1 ,~.,. ............. d·~ ('""'-'-u ... ti·"n 
"'' 1 < . ' ',_,,_, tr' '' •· ' f· ~ "·" ' · •· .~. -' <l ;! <•· n V<• ·•·;> , VCiu;:J <J 0 . 1 

P.. l>. M.i•HH non y w. R. El liot cibtuvi.eron las aiguientea fórmulas en 

';, 

' f"""' ;i-.... ....... , ...... 

1 .. 13 .¡ Ao Dond,e De • di.á.mntro equivalente y 

Ae ...,. Ar.ea equivalente 

I)<no cunlquiar condición diferent~ se 



112 ... 

mbe1:4 il0d1~1car la f iqurl!I "º· 
~ ._ EM ( r i (f) /R~Cd/:"06 

r.;)Cdianta la f~rmula eiquientea 

-~- ~··:;:::~l:-
·':'~ .. ~~~--. ........._, _____ _ R. ft ................. _ 

r· &H.1.;;i liil it71:1'l do:-u1u &dn ea 
! 
. i O:ríf!ci(.~ c·on or1llaa 1 .lti~\'.Ü.() i;'@Ct. O 

r !.tb.rig-ttllt'lU\l c:uctOf.lt l"OCtOJíl 

1 ~~.~~..:l!Ge 
¡ 

I
' l•i~·Zlr-rilladt:.t1t 
~~z~rl'! l ladoa 

j 

f l)tinlf.thi perforados 
1 
P~:ials ~rforr1dl)s 

!f©ctc &l ra~&l de 
d!tl.~tt·o!:l! alto 

i.oo 

1.00 

1.00 

0.84 

0.74 

o • .to 

0,09 

-

C(I 

0.99 Uae valorea tabla Ho.,2 

0.6-0 • llll 

1.00 Mult»Valor Tabo2 x l.os 

0.66 11 • por o.a6 
o.1a • • por 0.12 

o.Sl • • por o.sg 
o.75 • lll por Oe64 

- • • por 011>42 

--.-...__..._ __ H_•a--.q_u_,_ ~------------~~------~--.._,...-----------~----.._ ______ __ 

Tabla No. 2 

f-?~ 
.. .. 

Vo f p 
6000 ro0o·· 2&56. Jooo 4000 Sbóó t.p -lii• --

6.0 3.6 5~3 5.$ s.1 e-o .A .. 
4.5 

3,.5 

o mae 
5,2 5 .. 5 s.e • 400 4.4 s.o 

5.,3 3.2 
1 

4,.8 s .. o l 300 4.3 4.6 
4; 15- .4 .Q " n. A ";! 4:,.A -·- '"'º"' 

A .. 
2.2 

?Qi.) '""'" ..... -·- 3 .. 5 3.5 1 100 3.3 3.3 3.4 • J 
•111.a••··-~ ~~- r LtAu: 

1 
1 

I 



7,· 

La "'11loc.hlad efectiva. o fl:_,,,i; la velocidad en le "~na contracta 

Va. •• obtJ.e~ •cliantu •l flujo q y el 4rea efectiva Ae .. 

Vo • q ---..... ~·~ 
Af1< l\.{\ e;), -

función del tiro (X) del di'-t.ro 

o.31.4 --••to 

y liD 5 

---..; 



c.-, el cUC"Ulo &.l tlro •• Individual para cada abertura, y el 

flujo a tt'AV.S. de ceda Abort11rn depondod <181 areu d" la minaa, 

el ~fl!U:tQ del ndato ro d<0 abu· turnn vn n tenEJ1· poco ot
1
ecto :11obre 

.. 1 Uro d<>l •horro doo aire, por lo q11<• """'°" n conoidornr que 

h4'.I)' 20 ttl"tlrturne n lo lnqJo de nu"ot.ro horno. 

al 'rea podemo.fl calctll.ar A1 y vclod.dnd del gne en ol dueto,. 

la tabla No. 2 y ee cbleult x. Para X 1111 2 ft, el valor da Vr no 

2jemplot 

Para una altura de la parte aupe:i:·ior 111 2 ft 

A • 2 x S • 16 ft2 

q • 240 rtl/eeg/n • 12 ft3/ae9 ~ 120 ftl/min 

Ra • 1.0 

Cd • .99 

n - 20 

Al .. A/n llli l~/'20 .. .e f t 

z • Al/y =: 0 8/B ""' • 1 f 1t • - 1.2" 



- ll5 

Ae •AR• Cd • .8 M .99 X 1.0 ~ ,792 tt2 

Vo • q/M • 1201.1~n -= 9lo ftAIJ.n 

De• l.lJ A.e~ l.Ol ft 

X • lit ~ Vo/Vr ""' J.1H lf( 1.01 910/5-40. 6.4 ft 

de la pen:te muP191·J.or &l 3 ft 

A m 6 X l • 24 tt2 

q • 120 ttlAUn 

a.a • i.o 

Cd • .99 

n • 20 

Al • 24/20 • 1.2 ft2 

z • i.2/a • .1s ft • i.e• 

• 1.2 x .99 X l • 1.19 ft2 

vo • 720/1.19 • 606 ft/iD.ln 

Do - 1.13 1.19 - 1.23 

&i vr • 540 ft/nin 

K • 36 X .42 u 1.51 

X X 1.2J X 606/540 • 2.07 f~ .. 1.51 

~ 
f 
j¡ 

1 

1 
1 

11 
~ ¡ 
~ 



r 
i 

1 

lill valor de J f t de alto R<>• o.lft un vnfor bnotanto 4certndo por 

de ""cho }' J f t 00 al to • lln "' par~" "'id al p"r a di •mi nu ir ultt " 

1i;:F ....... ------U-• -SO ft--.. ---~·---*'f 
<:a!da do pro3f&, de loa ga1urn o:: el horno. -

Plujo 1 1 240 ftl /ae9 

Anta • 8 x J e 24 ft2 

V • lo f~/ee9 • 600 tt/11.f.n 

t • 35 ft. 

l)a u 2 X 9 X 3/11 • 4(1J6 

/. 3.2 f-$2 ../lo& 
seg 

€· .0005 ft. 

a .Ol85 lb/ftl a 586 llm de ~g y 3~1' 

~ ~ !JJ.~!i: :oc .. lo _t.$Ld!! X 106 11:: 13.62 X lo6 
3.2 

ID .00011 



u., 

u. la fJrAtiea l"l9. 22, F4n ~q1neerin9, nuffmlo, Pq. 62 

p • 

144 o '-'J ,.. .&:HtS l,bLft3 ~-t.2.!~-~ J5. ft x lOO_J,,..t2/ne..aL• 
144 X 4 0 J6 ~ 2 X ]2&17 

''" . 000046 lb/in2 

~:!~!.~ . ..F.::!.~.~u5to inf~~~1-~!.· ... 
fil•.¡ jo • 140 rtl /t\•'<1 

Ar(;'•'-' w •l() tt2 

V "" h f t /•IG<J 

f.ht't ... 6. n !~ f t 

'I! .. 40 f t ~· 

Hrfi .. 6 .í'd ~· X 6/J.2 )( 106 .. 12.6 .X io6 

,;:'lo \.. , • • CX)OS/6. OS ... .000073 

0.777 
11 ... • ... 

63465 

• 

t
1 

11$ • 0000 l ) >l 1 7 . 7 ... . ooc..r.n pu l<.wdns de a<J\lli 

0.000012 lb/in2 

1 
\ 

1 
1 
! 
f 
fl 

J¡; 

' ll 

~ ' . 
l 
l ¡ 
¡ 
t 

' ! 

1 

1 
1, 
¡ 
¡ 
' 
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P•( 9- ~2 
CA 

dontlo e • Coeticientt1 de flujo para orificioa 

/2q 

.0)05 ---·--
'J.)( lJ.17 

p .. J • OJ~J!i 2.27 
lb/ft2 

7.69 )¡ ..., 0.035 -irr.n ... 
il7J:r 

' • O.OJ!; • l 92 in •:¡ )l tllj\lll,/1.b/{ t:4i ... 0.00672 pulqadan do ª9Uª 

«b .. 5-BS ft: .. -

Da ln qx:,§f i.c(I tenemoa que K • O. 32 

, K .,. t J./l:> 

.. 0.00013 lb/in2 0.32 . ..... .-.._..._ ..... __,, __ 

p " 0 • <X>O l 3 l b / i n :2 X 2 7 • 1 o.oo36 pulgadas de agua 

n-r~ euuivalente a la suma de ca!das L~ c~!da e!~ pr68i6n total ••U ~ 

Eate factor 
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· 6t •~1tiJuridAd incluye l~ P'rdidn de prcei6n debido 
81 

el C •ab 1.,.. •le d 
1 
""'" i 6n de 1 9.. • l pnaar do lo •occi6n ouper lor a· 

b tnfet·!c::a. 

P 
1111 

.OOOlJ + O.OOOJJ + 0.00672 + 0.0036 • 0,.0l pulgadas de agua 

bel hornt.' ae Mcouit..an do11 .,._ntiladoreer uno que impulsa les 9l'U35s 

f.~ c~u~ti.6n amU.ant.ca dal horno a la atm6afora, al igual que 

a\''-~i~u· l¡.¡ c;u;ga t:4t'tí.ca on 1al cuarto donde astil colocado el horno. 

lil '\N.tnti l&dor i~ulao¡· do los games sería del t:ip.o axial dsbido & los 

:P.~•ft.:."'.!'l caW>i'~ d• prt11rd.6n,, y ae cons ,-i d.era ... ne el gas es U..'1 fluido 

j 

1 
1.1 li 
:¡1 
! 
l 
t 

l 
J 



.. l~O 

Se neeealtan *'V-er 8827. 5 ft.J/:rain 
de 9b~en, o sea 8927.5 ft3Anin 

x o.olas lb/ttl • 340 lb/min. 

Idntem.a "'" de 0.2 pul9ndrtf!J d .. ~ :'1:lJUli a OOºF. 

L<t ~X>tcme!~ d4'1 ~tor rHt<:n"od.., 
l.mpulnar loa grinon aorti &u 

HP • !f flS; dond.a' 
n 33,<X)O 

a • P /RT • ,!}.J.!~. x ... !.4~. 
5J.3 x aoo 

w • 340 lb/ain 

Bp • 134" '.ü.1 " 34() "" -.1 X JJ()00 
45751 
23100 

W • lb/niin ch:? nira 

Ut • C~l:i.t:ra;t:1 rl'.>Odida roodianto una columna 
°"1 minmo gau. 

n • E.f icifmcia del ventilador • 7~ 

1/.00742 • 134.SB 

l1lil .0385 

D::luido .i <.1UO ll1fi muy dificil de calcular con exactitud la ca!da de 

et.; t:o~ (- ~1ttor1 os pi:ob«11 .. varicr~ moto roa do diferente callaba je en el 

ventl lt~dor tHJ<"O<Jido y probar el arnperaje tomado po;~ los motores 

p<.ira ver .. ncact.'imente cual en el caballaje más adecuado. 

¡. 

1 
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l.2 l -

l!l dueto tiene un.a nltur~ ~ 20 ft ':l un d!!rootro de 4 ft con un 

LA te11pcu:atur41 media la podemoa calet:lar comoa 

2 llº p lllil llJ.JC._ .. l!:i u 

SJ.l X 698 

q • 14650 M ~0385 lb/ftl 
. ·~ ~1 ·~u;·;f ~'3 

0.041 lb/ft3 

13400 ft3min • 223 ftl /seg 

~~ a1~~ •• puede calcular la velocidada "leftiando el ~¡tu'11 to - .... ....... "" 

V• 17 .. e ft/ee9 

g b&5 icru'.:i"tante a la expanai&l brusca a La eafda de preei6n se &uber 

mm W1tadQ d@preciar la f ricci6n de lam pared@s la salida del dueto, ...... r-

A-ba consideirar la diferencia de altura del 491 &acto, ademAe se Ulllil 

d-~eto que 4111 de 15 ft. 

j' 
'Í 
~. 
¡~ 

H r.· 
)l 
i' ¡· 
i' 
¡. 
1 

¡ 
'! 
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K • l Orltic~ Pq. A-26 °""1 Crane 

V • J( yl 
fllll l *041 X i1.a2 -

.. 0014 lb/in2 144 X 2 9 ---~ .,. 
144 )t 2 X 32 .. 17 

),"\ ca{d..., de prttt~ión por diferencia de "ltui:u1 ee de 30 ft .. 

r • z:t • .Jo f t • • 041 l~/ft3 "' 1.23 lb/ft2 

agu"'l/lb/ft2 •• o.236 in. de agua 

TfJitniond.o lA ca.S:d.n de preaión podemoe calcula.r la pote.ncia del 11\0tor 

o. 3 

(12) (0.01600) (.041) 

v • lb/min do aire • 134.00 x o.04l • 549.4 

~~ .. ~.::.4 )'( 2 5,..t].f:i. 
.1 X 33000 

.. 13689 8 • 
il ... 1JUli_. .. ~ 

23100 

Ea decir, ee nocoaitarg un motor de 3/4 HPa 

• o 3 - 25.28 ...... L ,,,... 
.. 07911 

.60 RP 
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CAPITULO VII 

CONCLUSIONES 
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,·1 

' 

l. 11 radtodo po·l.ltC'\lr.ado C.koratr&\) cu1 el ldtodo m!a vera4til de loe 

centro ~ •1 cu1.1l eole=nt.n al! otect.unrín el plancha.do y 01 curado 

Loftg1tu4 ... 51 ft: 

Ancho .... 6 tt 

Alt\U:'A del cue~ ... e ft 

Alt.tu·a tldxi.~ dueto auparior .. J ft 

Altt.n·a mini~ \!ut:to inferior ... O ft 

Longitud a t.t'.aVIG de donde entran loa c¡aaee .. 35 ft 

• tra-Aa 48 lan cuales entran loa gaaea ..S.-..ro do la@ ranuras ~ ~vu 
a la ba~ - 20 

Ci!mne!cmea de la ranuras - a x .15 ft 

_.,,,,1 ...... ~~"mible del aire - 9,.58 ft/seg Velocidad liQ3A - r-&PU. 

-'n.1-,.. -rmisible del aire - 611>00 f~/eeq Veloctelad li!J.I, u;¡¡,.,. rr-

Calor perdido en al horno - 370,000 BTU/hcra 
r·-
\. 

!I i. , .. 
¡· 
¡. 
~> ___ t 

····1 .. 

t:: 



- 124 ... 

rihra de vidrio K .024 
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