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CA fI \"ULO I • 

1lln la l'hn~a pl"Oduo\o:r• do Dod.ooll 'b~moeno do 111 Jlofinufa lladwo, e.n Cd.

X.d&.ro \"11.!Ulullpu, •:Uci~ un nlo\Hllll do onf'r1a.=1e1:1to ~· el roaotcr da -

la n.1tma, quo oond oto o.n = oUCN.1 to do Rotri~rao1&n por Oocpreid6n d

J'ropMo. Con ooto dntcu:Ja 1 le \o:l3¡i·ornturn do lo reaoo16n que oe lleva a -

011bo 1hborf11 \;i::or un v.;lor imuo loo lO 1 25 ºe, oonddorcdo 001110 r11nao-

6ptloo pun 111 ro11001..5n. !Sin oisb.a.rg-o, ol 111n\'!1as do Rof'rir;orcoJ.6n oon quo 

H l'lnourmt:a O'l\l-1P~i!I lo MM\a 1 110 ho llido llU.fiolonto paro proporoione.r

.i onfr\"io:nto ro'f.iorldo on al ro110\or, •labido a quo ln ocpooido.d do pr2_ 

du0<>ldn ootual do 111 i'ian\a ooi4 ir.JJ por onoi!IU\ dol valor oon quo or1c1~ 

nah1on'to ru6 d.i ooii11d11. 

!)¡ vl~tut do ~0~11 01rou.r.utanoia, ol on!'rl.atlionto dol rono\or codinnto Pr2 

¡>Allo ho tildo ¿a!'~c1o~.~e 1 ec ):n \onldo <¡'.!O recurrir en auolu111 001111iono11 a 

ponar tuar11 do O?or1101~n ~al o1nto~..a 7 o!ootuar ol ontr1a.:Ucnto utilizon

do diroot~onto 1\5\111 <lo "nt'l:-1~tcnto ~¡ue !'l.'O\'ltmo do l·;ao torrea do onfri.!l 

miento do lo Ro~1nar!11. Rn~o t\<l"UC 1o ont'ri1U>lonto oc hooo pco:i..r por ol -

ro11otor on a\lt1U iucl..Sn •iot f-:.-opnno y 111 a!tlir no r..nndn nuovacionto a on

t'rinr 11 11111 torrot1 ;rn ::ioncio:1.:td.Q11, ¡:.,to t!,.':'ol"ººº ha tonió.o r1wul t:ldo 1 dobi 

do 11 q'\10 111 <:e.:i¡1aratur11 !l.c o.ntn .o¡:;-;:a a.lc11ne11 on tio::ipo do Verano hneta -

)~0 c oon lo cunl no 03 ~001blo obtanor rouultndoa a11tlafoo\oriou nl util!, 

aorlo. 

F;l. ol1Joto dol rrooa.-,t.. trab11Jo conn1uti.ré en '1.l.ol)iin.r un ointo1AA de Ro!l'i

ger11oidn parl\ ol i·oaotor, que hllt'n 11on1blo !'!":ora:" lno oondioionoo do OP!. 

rao16n do lo Planta 1 obtonor un 1:10Jor produoto. 



CU'l':'l't..0 H 

!'HS"T'!trJ.3 ';;!': P.i::l":U :;.:ítt.Ctcii T lJU rur.c1o!:A>:Tl'.I:":'(', 

• .A t"Ofl",í>'l.ll"llO\Ón ru•do ·\.,flnlre<> •:CM h orHc~ol~f\ dlJ ur. ¡rc-o•HIO r:orn 1"!!, 

duc\r 1 !N\l'\t<Jr..at" 111 \11.:.¡•H"\":-" 11<> un ir.n~'!ir\"l o :11! un •111r"cio mb11Jo do -

lll \ot:'Ol"~'ur.i :1<>1 mi:llo g'l\orlor, 

fl\l"ll ro-<l•>t' ¡"-q(Í\lC\I" llr.I\ to,,-~lll":Otur~ !ir.vtA ho 0011li.iCl011!1tl :!OtlCl:tl\n:i IJ!I i''Cll!

;i<I 1:n · i:r.i• u:r.o o n~11 do loa v~r~cll rrocllllC11l 1t10 "<1 e"nc-c"" "n ~1Jfr1irorn

ol6n-

A) :h'lfr: ';'Q:"'f\C~i.c~r .. ;cr ·Cc'.'7";·.r-o.,.~iJ!· 14 7:i.ro:-, 

b) R~!r1~~rn~l6r r~r V=;·o~ ~! 7~c!o 7, 

e) Ro!r\ .:"' :-:-.-: 1,' rc ;-<i:" .n U(' re\ ~r .• 

.,~ ~~l!.~·· (":t.~r: -Jo c:'!t1rJ!\ ·.~::o..!" ,~n~-::1 : :-c-cooon ;·i:.o.io haoeroo !'14'J.1.blo 1 da -

c~:.ri.~ctl:;nr ,,1 rétf!"! ~ra..r:>;~~ ~!~~~n.do ·:'.!'-" an~l co-:-:()tilo a. un;t: :'r~r!i.6r.. elevada 

y, r.do~:~n, unn. •1.fl.V"tl!\ du dxr:·tu:oi~n •. '.:ª~" uí.~~~.·~ . .,, ~"J C''J·":~r:;. en l:J !it#~rn 

1:0. TI-1. 

::n cJOtn f1~;ur~\t rll !'"Ofrt:~"i'J:··lt!?~1 l! ·~1!-.!o d!]~,1 cor:~or.1 '.0 ar. O!. t"~c1;iont~ -

a.oumul·Hlor¡ y rluy" hl\C1> '" 't:!t•ro_:L> do a:r¡,,.r.¡i16n, ;!o::,!o, .!obi!o ~ le di

roror.oi1\ do ['!"'•i:l10llllD or:tre Ul\0 y v~:"O ln,\o ,10 ll\ !"16"'~' <1l :'t)(ri .. :arl\l",tO 

11urrc un:: ox¡»·~nr116n 1cso..,ntr6!·1ci:, v"¡•or1:,1r..!'1'''º ; •·:'cii\l='-"1'~"· Ln pre::i6n 

hb:ioh1._,, 1.tdl l"i.to ·.io b;'tjn ¡:""uotó,., t~a la v,il·.n.!l~ le a.r:~nr.,:!.6n, corrt:tcron

do 4\ la 1·r•JUi¿Sn .10 ~~c.;16n 1.tHl co::rr1r?or. Ytt l'Jfl ol ... ~vapor .. ~.·.101:- 1 .,1 :-ut'rt:·::?, 

r"l\~~to lft;utilo oo oc\~"'t.c t\ <:vnro:";".ct6r. e. "..ln1t !o.'!lpq~tu:-M. ~uo 130 (\t.nc1~n dQ 

lo rrou\611 t{~te\l 'lfl .. 1 "''"!'0:''.<·(•ir. ,;n ont<> ¡>ur.to, ol rofr1,~l"(!l\t6 nbnorb-~ 

o~lor (lrtdntrt) dal "'rt~lo oxto:-10:- y"" Vl\ro~t~~. 
So!_."\t1\!:.1t•~nt<', nl ''·'!'Or :-ofrl~;o~··nt'' 'H1~:--n al co~f ~''"º!" :lor-.... io oo co~rr100 

1 CtJ lioucnr-~~~l. n un:t rr~,·~16fl t'tll.,~:.·ttt.'..."':o;'ln\c fllovf'.J.:~. ~l ~."!lror ro(rl¿'OI"anto 

Cor.lp:·tr.ildo oo c<'r .. tot:on h:~c10:1.;lt) ucu .!tl un .~~:11<"1 :io 6n:"::·1ar~!.1r.to oxtortor, 

el cual ..,¡~r.1.11" rr1m<1r0 ~1 oobl'<Jcl'\l..;nt:ir.11ár-.tn i.,¡ '/.1(or :¡ :luu¡do~ ol ca

lor lntnnta Jol ~Lnmo. g¡ anlor oll•lnado en ul candona~do:" eo ~l totnl del 
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JÜOI' abao:Jrb14.o ¡-or •l r•1'r1rr1U1U HI •l oygpora4or 1 .i •-tlilvalont• e..1 

4e l• ener«.fa A!rllO~A eJ. Tll¡>..·r Ot\ Ol prooeao do 008.>fOa16n. 

l'ua ll•r:-11.r al º'olo, itl rorr~¡¡l>t1J1l-o l!,,111<!,,, .;¡ue prvviono del oon4an1a-

4or ro(Te•" e.l 4<:~·.11 :.:!or !01¡;•;60 do tabor el do ccc:i~'r1a~do 1 0-0odonaa4011 

l1 \e \\¡:-o ~., el olo do ro f':-1. (.'l:l'eo16n ~od<1 •f•o ~ulU'oe> u nll aMdo Ufl oO!il

;;r<ieor rot'lr.:0011.n\o, o•ntr!r·J~o t• rotci'Lor1o, u¡¡1n lao oondlolonoo 1 nct

.:iollld~oa :!o Oet.de oaD.;)• 

b) ~'i! .-!IJ! iioír1!\!r"1') ~r. 1·n i11ar !\l V!J:!C'9.· 

61 •qu.1~<> ro·¡uor·ldo ¡·ar" o~oo~;;n.r oou olulo d111 :-o!:-1¡¡'9rllo16n, oonA1et.

d• una o«.;ara '111 -:-1>¡,cl"i a&•Ji6~ o oTa;,ora..!o,-, i::.., •1•0\.or 0'1"1aa.r1o 1 UllO o-

44ca 0700 tore11 11oc<m:!ar1011, -.::~ cor.<lonia.dor ¡ ua ol o¡oo t.o.r ¡¡r1ic.uto 1 uno 

o do• cxindllll:o11~or•o noc,.nJ. .. r1cei a11f o-ci:.o h.nHlln doa 0011bu ;:a.ra o1rcu

lar J' :-o:it:oa:- "l ro!'ne.,,r1\.n,.. i:.at., 1110~"1:." eo 1luotr& ao la r1oura !io.~ 

11-~'. 

En ,,. u td o :or.a, v11¡<>:- " l.l h ""l ooi d.,,.!. ~ua " !.r"""º do le. bc~u!ll s ¡ -

del dl(uoor ~al 07•0\~r ~r1car10, daooara!:.~~oo en ol condonoador roa••~ 

Uro. r.,b1.!.:i " Coto, ul '""';()1" ;>.ro11-mto en la oú1:1ra do v:i.oor1:a.o1Sn o ... 

'l'o>·-orll.<1Gr oc ir.loc1or,o.<!o t.ll.:ila ol o¡oot.Or ¡¡r~no.r1o !orc!n<!oao Wl 7!'!0.ÍO 011 

el e1ou:o º""rc>rr..icr. ~l 11<,-.U. .:¡ue r•~-llrne. dol fW•~ i!o r.o!rtgvrcc1Sn '"' ~ 

toa1 ca 11odl M \o bo<;.ul ll n..o do ¡;"'l vo:-1 e aolSn oon ol rfn do ¡¡r-o¡;.oro1.,nllll' u

na !roa 111u111a do o:i:~c!llo1én ¡>ara u.na 0Y~r1>e16n d.a rt.;rlda. La Ntri~ 

rao16n 110 llou • on'oo ;<lr 111 Va•or111~16n Ino\!Ul\Mon do una 0<irll1Sn -

dal "S'iª ql1ll oatA ontrr.:-.J.Q a l& .:iba.ra do va;~rlaao16n , la oual aboorbe 

oalor la\onto dol ro11\Q dol ~Ja .¡uo no oo va;¡-01·116, be.ciando c¡u11 4ata = 

dlU:.a al l'OrJor ol calo:- uo11111blo d.1aJ!l.11lUJ'a 111 tooporatura. Do 6111\a ma

nera, ol a~a .¡uo ae..lo d.ol avc¡..,ra4or \011d.r4 una usperatura -:iu,-o valor 

•• alerto ndaoro do i<r111<l,·.a ciAo b,Jo q.uo ei do la t<10>11ra\'.U'A de entrada. 

&4et1&0 1 ~'i.ra 11110 l1 tu~ r l" ¡>(lro11ln 110 ~"'Jo 1u<> oo 011 tA v .. ~-.or1 BAlldo, •• e

¡¡roga al olot<1aa on el ova¡o,·adur, uno. OQll\.1411.d 1~:tl de a¡~ do ropuo11-

\O• 

tl '<'lll'-Or 111otr111 Junto <.:oo nl 1'11;."r o.o "é'l" Cor;;;ado en .:ú cva¡;.orad.l>r, oe

de11o1ar4a 1211 ol ~on•lCntt<>·!or ;r1t1ar101 '1e GatA canoro., la 1ic>sC!lB l\ll\or1or 

do vaporoo ae roou¡'<>ra .-.:ir ~uz\'lanoc.a16n y >'uudo eor onv1e.da .J!:lO o!Lldora 

•lU" auiún1ntrm ol 9'n¡or cotr1a. 

il s~r:1t~a so .c.1cir,ilc:;;cttt:\ <0-.Jll uno o .!-011 01o•Horoa, con 01u11 l)CD~.enooA.o.ron 

iron~-•of..\¡¡o13 0011 al :·ín de º"'"Jc11u· loo i;;uoa no oondo:iaobleo Q\111 110 a.rrllf, 

\re.n :.110\11 ol oondot1on.ior ¡>r1ru..ri.o 'i -¡ua .u l'.lafl ru tr&.lio ral lniertor del 
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•l.•\•n.n r.or of•~--:\o ~~.,! TACÍ1J ;va ªº ~ian11. Sn!tt 4'¡'•;;'<1 Cl'":"lrt"~!t•nt."\r1o '1.! 

O• Cf\l" la ¡·:'•a1~!'t (llft C'i O'fi'f .:Ir\ e~nrsiu r:·.200~\ Vfl '1 >''C\:°n r~~t.l~':."' tiet~".l«'r(,.,1" lOG-

v:1;\orQrlor n abaort1r vlu a.ilo~. 

l"" 1;ol\a.11.S11 ;'o:iro 01\ r~rrlt'.<>rnr~ .. :uo 'l"0'1ti on ol t'.•ll"~lhl.>r "º ha.oo rl~ 

1.t' \'()f' ,.:1·l~VitJJnl\ hQo1n u~ t\b~:Ort')iO:- .1.Jn.~t ifi...ióV~i:~~n\ft 11() lo 'J.~tl1:a pnrn

l\b;1o;·l1nr '\1~0 rnrrtf·~r.!:\ttt {\al rovn1 .. ornJ.v:-. 

:-:,\ mu11hniJ :i1:1te:-rn9 c01!:qr·.;Lt\ltt11 °r"11n11odou t1t\ ol ,~tolo ·to a~1Por.::16n c:tl rofrl 

i~"r'i'!n\n :-r.i(tJ 00:'.'::1n:non:ó ·ü~ll~~u . ..lt.1 "'º ol .A.."!'::llt\:<., ,,\~l\" .. r,,u -~·Jo ·J·.._\f~!o abnor-

bon\o 11" ut1l1ta ~•n. 

¡.;\ (:1 \"•Hll to é'V:q11...1TL1·1or-d.':i 1.J!"trJ to:.· tr;:~ .1~l~ .:l Ci.~_:a ;!'~:~1 ~t\. !l! '.)n1l""tUI •.tt:.G -

"l •Jlt~cult-.1 .:nnutn .. 1or ~~"lf\1(·~~,~·¡,!d~" \..1r.~1~·.'\ ~ ,;-n:~~n t'r:::."'.f•;.-..couto .t\.lt.a.PC'r 

C'ri .. a t r!u .1~ -:•1e r.: ·ii ~-•,.,:·:u. "\i~,~t.:i f\ln~1."'nu.~ on !'o:-=i!l zt·:~oc•.H\J.n con un r!. 

f••t-F•U!''nto t, l hHno ol <\..,(lfll:. :,·- 1 f:tS nUt.>fhHit!O ~.:.~4lt::a.:- ·jou 't~lV1.tlnn de -

"'. •'.l•ildn. u~ll'\ io or:t.ao v6.l•:\1tn:1 •:<0 ~H.llo~,8 ,~nt.ro 4il (,:ondonn.n-.!or :¡ ol ob-

1,·.)rbol\Ore 
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i.."l ol11h~11 ~o ~orrlr,1>r,odr. 11,-;~u11! ,¡" lri P'lo.n~ll ·~~' 'tl11,!!~o "" "!l C1clo

d• Ror'r1F,HA01~n S'<lT ~i.:;-:on~:Sn do 'ln!""r. Üt\o l:ll.Phna ru6 dinoilado ;>Arll 

;--roporoloru1 . .r la !!o:r1,:~:-a<Ji~::: nl ll.or.o•.cr do h Pln.ntn, on ol QUAl eo o

rgo'l.,~i;1 t:r,J\ rc~CCi~r. ll:Z:1'~.Snü .e ntit:-o ctl bO:l0.,:10 )' ol ~e>~:·n¡n•opilono O t2_ 

::r Gtito .o1o~<~'il\ 1 ol ;i:u:::t.:~c· l !':1uL!.v cot;4:.~n~ido en ol 21ct.::--r..llr~or :>-2 a 

12. 35 1:.:/c:i;:: ( 1 i5 ;rnic ) y }3°: ( lC-D ºr ) ¡m.111 h11c11> el ~~!'\bor de b11-

lnnce 0.-.1 \10~tdc ltHt ..::JtL11~10~1o0.~1 Jo r·:-ón1dt~ y te!:porntura ·~1c~ln"yP.n ha!!, 

tn ~.9ó t<c/oo2 ( .\2 r·'=lt: ) :! -:. 7º::; \ :!O 
0 ~1 

). }J. !l·.!:o do pror;ino lf-

'1\tido entro ori• . .,a ..!..'iu t •. ~to:-uo ,;., con~roln. u~!.llzo.:a!o pt.:a ollo una v&!_ 

vuln J.e oont:·ol :¡ue ce f.:; :ioc ... lo. ;:o~ un oor.:~clatlor .lo n1vul do l{i:u1do 

col.;)On•lo ~n el !. .. :.bor .. !4' b.·lt>fHJO n-.. s. 
Scitc oontrolti.!or <lo nlv"l oc ar.:it1.,nlra ... ~~.:.r." o·.¡u1p1do oon un11 ,1111.r::in -

ni vol 111 ~o \'/1!'1• nl :·1»1 .r1n l {,;1•l.!o en ol t•"~"'l" do io1·l,.111:i11 D-4. La ~ l

vultt rintop :nQn01cnn1\n ~ri·tH1 .. ~~ ~ol':'l-0 vlilv'.i:n ~o C~!'tH\ui6n, l"f•!."tzlr.da auto

M~~1oc1mnnto, yn qt'o n trnv~" de e!lA !i~ ~~ouvr~trftrt 00~~1n1cndoc 1011 reoi 

¡·i~l\t6n D-~ :J l\...,, entro lou ouall'ei t'J\'it1to UUn ·i~fut'dnC!.n O r'Q~QnO!{).l c.l@ 

pt'<>l'll~n :¡ue l'"'"''itl:·!t l\l p·o¡•tino or!"""ln:-110 ni. -;;· ~,.. d.,l lflc!o do elto 

pr"': !.Sn 111 i, .. 10 ,¡_, b11~n. 

!','1' ol rnn,\o .\nl tn.c:\,.:ir ,!u bnlnn"o :>-..: 1 dl p·:•'¡'nno lf.¡uido rlu;ro h1101a "l 

.. \tc,.,ll' on 1h,n.l<1 i'\bi.H)t'b-u .;¡ l~,::.· ~o ln :-oac,~~én c:.~oté:~1c~ 1uo uh! ~'" ::iftJO

t..d:a y º'"'n10 con. ;"1u:t1\\.i1n f1~ v,:.11.>rl ::n. 

E'1 1'1"<1'pnno •rn f''"" ,Jo vu¡1or 1'nle Jol :-01i<Hor y refrocu al \n,,,hor do bn-



lano• ~ :i-or la J'A:'h ~·~r•r1or <I• &11t•, rui: oocolar110 oon ol vnp-or ror

nado r.c>r h orrllnn1!,~. ~al frq""º 'i'l" ont4 llo¡:i:ndo " onh rooir1iint.e pr2. 

Yon~on\o c!ttl ac--.l.eull\.\or 0.-i', 

Pua oon~rdo.r lo ~rol'li~n on rr:1 -rdor J'Too~oo "" ol t.ab-Qr do blllAnao ))..4 

oX1ll\• un ~~11\<;1'.A ~o ·<'n\:rol 1 ::~.-~ ;.~:-" :!o í'='""16n \'n @~to r(lo1p1ont•, ol 

®Al rl,cn\:-olc ln ~:-01·16~-. d~l vs:¡·~r T~C'r ;-iror11:~0 ~n o! rqo1r1onte aooionftnd.o 

.cpr, f'o:"t-.. n r.\ltc.-;:&~1Ct\ '.l:ltl ,.~}·, ... ,;ltt r!ct COn1.r-ol .-¡•,;Q ; .. tll:"Olto ol ílujo !~O pa.rto-

d•l ""~-e~ ,!o :-:-c;~:tno ~-.1(1 GP .Jor:::r.~t,ndo ;.,t"i:- etl ~C-"'!¡-~or;or n t\:"0<'16n al tn. 

t:1 L-:nl·~r i" 't~l"'e-"'Q :'.. .. ~ et-~.! f.·:,.~:.rn..lo \ri,,·:~t.~:; :.:ion unn v!.lv\:ln do ollvio-

r .. ln ~u~o~4r~ lcl eo~: :-o!if."I:" -.:-l, ~l cunl lv ~O!'!jlt"l.~e ;t ~o Jfn1cr::r,n ~ \:Oll 

p:"cn:ión L~tt 1. · .~ ~:eJ ·:::.~ 2 ab: .• \ > ... <'1 3'-;'tn ~. 
I..l\ l!noa do ...!t::tJ .. '.:.\:"t-:n ~&l oo:~r:-e"C!" C!·~li C>"!'J!po.·:!u con una. -ié.lvuln do nli

v1.o ln ou1.\l t\b!·t~~ CJ1 oi:-cu~ to :~":'t:fot:at~Jo el r:-or~no ti lh ri~n6~irore cuan

do l~ rr~l11&n A\~ílnO~ Un V. lo~ ¡ul.(:OtO dontrO del IJ1~tú~~. 

El propano •ruo !:nle .:1tb lA ;h~~·.·.!1i:'t~A .. ~ul oo::tr:-onor t)n !~or~a Ua VMpor oo~!'r!. 

1n11o fluyo h1h:t 11 ol ~on.:011<1<>.i-ir ;;...1 1 on !\onde HI ·~01oc'.1;n~·~ y oo .,nfr{a de>

~~! "e ( l)l ºF ) ci )f\ e:.:; ( l(.~0 °? ) • L"l <VJr\·!onec.:lot" u,111-~tt ti._ u¡¡ J.a cnf'rl!, 

01io11to c\ol "1utoinn r<>n.,~:.l \e l:: Ro!lnu1·!~ la .;\1111 t>:>lo .!o 61rt~ .:on \:nn -

turaporl\turn OtH"C::nn o lo· jf\
0

: ( i..:c 0 :-~ ). 

da l~n 1nd1\1: .111:- l\a :-!\V'1l ~ r r·u l ,:t) :r r.: ~·t t - .. , ú ñ ! ~:. j) 

"; ' l (i ) o y ¡ • 

~ t.1utatnt\ •10 :or.1:1~n!;unta .:'01'; tl r/!01.i\1(.ifltio :::_·; .¡U6 IJfJ U~l.}l.;!4 e;;:::,!" f;OOll

ctor t\ul pt'"~lj"'E:!~· ,¡\lt) f)l'I utll~r,(1 ºººº rar•uo•:to ··?"'.el l~1ntor.u. Er.t'O ~·oc,,do:-
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CAJ'I!ULO IV, 

t¡l !~O M\Ofgl:::Tro, 

El dod..oil'b<tnoeno prQduo1do ~ la f'la."\\41 "mi" do 111 llonnorfa liad.oro, cru

ple oon \oda11 lao oo;-.oc1f1caclonon roi:rJor1dao p~11 •nt vonta 1 oon oxoopotdn 

do W\A do ollADI 6oto º"' !O. P~no ltoloaullU'. 

A \Tnv411 do loo N1&l1o.lo ofoo\~adoo 1ia.r1ninon\o on ol Lobcrn\or1o de la R! 

nnorfA, n• ha vlo\o que ol P1¡1110 tw:iloouliü' pw;,11ont~ olc11cr-ro un v1.1lor inf'o

rtor 11 2lo, oonn1dorod~ c~Do volor ~!niC<O onpeciflo11do rl\.'l'.'a u:u von\a, Tao

'b1&n 1>0 ha o'b110Mto.:10 quo 4ou •olor lnfarlor 110 dobo e lA \oeJporct.urci rol~ 

t!voMnto o.l\11 ( olro!oi!or :!\\ 5-0 ºe 0 1 quo ao :1loi;n11a on ol roaator, dob1-

do al <Htlor dncu1:rolll\40 p-or h roAC::18n oxot 0Srnio~ cocU1U1hl 111 oucl oe o~ 

Uono oa\o _.:-od·.lot.o. &!>\A o-la '"'1'~ra\·.:ra b11Ja 111 ot'1o\onol~ do la roao-

o16n 1 ¡:.r·ovooa on\onooo la dtn~umc16n do! l'ono ~oloC\llD.r dol clqu1lado -

oon!lld.e:-1140 O'OCO dodoo1l'b-ono<1eo. 

T•ni•ndo •n ouon\a quo ol r.io\oan ~o rofrl¡:o::-oo~6n oon quo or161n11l~on\11 -

oot4 provlo'to 111 ro..o~.o::- n.:> cun¡il<i oon lo nqo~r.~dn·J. do onñ'i:u- le :raooo!..5n 

haat:i un&1 to"1r11rAtu.ro "°'" ndo~utdA 1 110 t.~co r.0001111.:-10 ¡::i::-ovoor al renotor -

di.i un i:icdlc '111 enf:-!11.,-,:o::t:i n&n o~lo<i::. ::.on 6oto !ín, 110 ho ponondo on ..,1-

D=;:.nrt:i~on~o ,~., l':'o'e~o le la ;>:-1'..lp~a '.\.;H,..o:-!n, en ·~U 11i::ar un 1.>1t1to=a do 

liefri¡:o:- .. o1.Sn ll!o-i~ivo quo r .. ,_·11 ;..01i1 t!o ot1.•.ono:- oon!toi.or.eo 1:1.&o npro¡i!.od:HI 

pAra la ~b~ono16n d~ &ete ~:oi\~~~~~ 

L'J. tJ!.nto·::l~ d.n R.(t!:-!.t;ttr~,..:~ón u.~cl.al~~~~e p:-c~\~.,ot:l pr'irn. re.1olvor 01. probl!, 

~A p~nnonto f):J el '!e "!&·,~·-~!'!.:- o·~ ~nf:-tr..::.i~n~o ;:a,!le~nto ·1~·;""°r al v~c{o en -

un oirvu1~o :::~rr~1 -:i(). M. ~.:v~~t~.l.~o ::00oua..:·lt. p.,_rA e!"o~uar C!Jto tipo ~~o :\f't

f'r1i:;o:-nci6n cu lll .:!a "ºª~":· ~O:l ·1¡,po: A ~:·.rn1.Sn e.l tn y •>n 0<1nt1dztd :•ufio1e!! 

te pnra ut!l1:.a:-lo .:>c'o.:> :'luf,\o "1ot::-1r. en el n1,,~e,,._~ d" enfriamionto. c;,ito

roquil'1to ne Ut\tlofc.c., co41plcta.::onto 'Dtl vt:-..u! ·te r;tH~ ttn ln 'ii.o!!noi"'!~ •10 -

:Hapona ,to V.ipor ~u!1d<>nto :u'1 v~~lo "º:' u~1!~~<>.io ;iaru ofoctua::- <?l on-

frin:dento doM1t1do. 

El a111tocna do !lotn¡;"":'•":a6r. 'luo ·'" ;·ucdo aJon,li<~toria.r iU roaotor J quo o

foot\1a ol enrr1f\lll1onto o•diMte> v;;¡>vr tU. vaJ!o :.io tluatra an 111 firur.¡¡ 

IV-l 
En 011\n flf:u::-c., el 11.·:us r:-ía. :¡uo uo nlit=•H: !n al nn;:: Jo ~ubot1 do onfr1a,'ll10!!, 

to dol roni.ltor, P<I i>-imban .ion,\<.! ol !an•1Uo v _,,~,..,nrn ·.i1> v.1pori1ino16n o:o.!1ontq 

un;. bomba r.itioá.n1ol\, ~:utn ot,"1.11\ rr!11. obuor'!:<; e~ ""'ºr ~-'dl<io Jle>r ln rcaoci6n 

y re:1gr.~o::¡ nucv111:1onto " :" ,,,~ .. ,.,arn. 1".r! !J~1t~ ~11.::\r.~onto, ln preu16n nbaoiut~ 

q•.1a uo :inntion11 t1(1rH un vnlor t:il 'tll<> l" tr''i'"ri't".ur<> .1Q cb1lllío16n qu~ El 

e11tl'. pr<>hi&n ,1,>rroup"n'" '"' o:Ml•H' ¡t1~ :n ~<'·;·o;•nturn n la oual rot·~rnl\ •;l 

• 



ar,.ia. r.i cor.aec11•nola, ¡-a:r\o d-1 &«U• do onf"rlai:llanto qu• tntr" n l!O 0'112 

T• 1 Y•¡-<>l'laa •n fo:T.a ln11\o.n\.L1ea 7 Abnorbo 011lor1 aute oAlor ee propor

olonado ¡.or ol agua ~ahl"-~'º on ol roo1rianto 1 ~uo do oate Banora no en-

t"rt'a h1111tt.:'\ ia \6.l!;r~rat-..ra do obililo16n ~.io oorron~>onda a lo pr<;eil.111 abe!:, 

111\a 1>.Mhnlda an 01110 nn.,0:11•!or. Do loto cr:i.nara, !'IU'A lo¡sTa.r 11.1 i.<l:jlera 

\uta '<'!º eo <!o .. ot Gn al ~in J.q, •nt"r~!t:ll.buHo bnotn oon !lMtenar an la c&

:?.U-11 o t11n14.i11 do 'i'!lt··or111a•Hcfo lo proa16n a'b~'Jluto qi.:o oorror.pondn a la -

t~~;'-Ot'o.\ura ~o t:Q c!ece9. 

Con el r!n <!e1 lc:r,ra..r h ~r<1P~6n abr1ol:i~a rn«r..:Hida "ª ol ovaporl\dor, 1141 -

uHll•a ;m nlóto.:.a do doo 117ootc::-cu ¡;.,.!!;·:don ;ion auo roopooHv-oa oondon-

11...doron -.uQ e1non ·r.u11 roa•J;o:-:i.r ol v11;,cr :;o\r111 r¡uo ntt ali:ionta a ci'boe 
. 2 

O)'OC:~~TOD. E..-:U \'(.j>O:' \10:10 un.a >':"<1111cfo <!o 10 ;'~/OC i:u.o~lft?'iC:OO 1 H 009_ 

Ait!t:"A OQ.~~:"h!:;,. !:l. :..r¡l:~ CO:l~e?;"?::.:tc. ~o eo ~b11en~ on loct oond.1Jinnndortf',

rull<10 :i11.11d11r"o 11 111 : !r.0.11 :!<> :-•;orno <!o ::on~a1::i11t!.11, pu11 volvoroo a uül!, 

en.r coeio e.Ui:C!nh.c~.~r. 11 :,.o o~<lo:-a .... 

l."1 d1ao11o do 011to 111oto:r.o co::;::-.'l:.<!o entcnce<' a loo doa eyeotorco, nuo ooa 

t!trnn.:1do:-os 1 ol t"r.q·~o c'l':'.roral!or o o~o lie v:iro:n:ao16n pa.ra ont"r1ar ol 

"f:"-ll!. :t la;; bont'a.o oorro11¡;-on.Hcmtco r:i.rA ol 11.gUA do onfrl~ionto 1 •l agua 

oondoncll\d4 de c..!1l:<>:1 o_.,n,!onan.:bro11. 

Tanque Vaporln&~i!n. 

Condenoadnr In \er111e 
dio. -

Corn1•11D11dor Ji'\ na.J.. 

?rl••r Pano. 

Segundo Pano. 

8 - 10 m:i ll« 

76 -102 llliCI u., 
785 .. 1 - llt: 

l'R t.:!II C!I !illCG I Oll, 
A8'.'l'l.t:':'A. 

e - io - 11c 
76 -102 - ~ 

.J ·' 

1':llPER!TURA DE 
E!IJLLICIOB. 

a lO ºe 

46 52 ºo 
io2 °o 

l'RtSIOK A!!~LUTA 
fiS DRSCAROA. 

76 - l02 = Uf¡ 

785 = % naz. 



1) 



~.~ 

t!.L:ml.9 pr. ..m:u~ 
171 f'rtlt!""~o lle 1l·;:1ti•·.·'.~r. "'Hft:~'.\M IJ'lll ~" •'11~11nolln •n 11111..n l'lnnt.11 r;a• 

n Ob ~c--~:4' r ~ ! ,l C'tr1 n r. ~: l- t' ~"<*.f\'.t' t tH1 f'! '1 f"\r.!n hrl~i n~~·t..t ffJn C~ \OtV' f Un h Í\1 roctl r

l;c,¡ t'Q 'IN:04'V•~·' (l"•rC'4'~.o), •;'::~ :M olr!tr.n ("tw!nC{)nO o tnt.r4n••r") nu t'i'l' ~ 

;;nr,cL,, c~et tic~,· o !~::P-!'ht,..:-rr:') "'1·. 1~t1.\ro. :11 :·oncc16n «t:i o:-o•.~ra1cn, :1or lo .. 

et1nl ~l r<'nc'!.,or r'rl:..- "~-~; ~~:-:.ii ~,,;-o rt~·H.nr ln for~.1d6n (!n r\1b;1rod'.lclo~ -

t'<n t'~r.~-."";t!CH1. :-:! r~ne~.r.-:- .:i !J ~!"~'o ~~rn !-e oht.,r.c16n dtt dod~ollboncono oo 
•.1n :'Cl<:!";!~::':.l'I' ~or~!'ot.• .. nl -;_~.:." 1lnl~<1 t:in!r!.n:-r.o h~n~n ur.n •.t"f!"..;)t':rtJt.ur~ do 

2~° C. l.n c~ .. ,.n~!1!tu~ t!tt ~~, rtl.nr.• .. " h:1co !1-0'J !.blo nlcnn:.nr UM ?r00uce16n do 

c1ro::.~c~6:1 <Ir ~:""-·~~::o N: ::1:., ~":~d6n o::.-:;.lnr <lo i'G el, rl!!l)"!l<.:t.I> n la en¡: 

r:n "" •.nt::i~·,·:··~. 

t.tt ·t!;!1\l'tr\ , .. 11.·~~···~"t'.·'t• :11 · ~·~.-·~t""~ti:: r.ncci ..... r.oni 

l) ;¡,.,.,.,~º ,~~ !•, ... : •n 'j :·~ 1 ~il:-.~:""..'··~!:~· •. 1 1'1 r.~ctu!~:-itn. 

~:.·1t..n jeetlc~;c~~\ ~·!~:--~~::a t)l ~ntrd~:.1':-0 <.!e :!l !iucct6n ~:o t·e,~onaroc16n. 1:1 ae

c1H\or 111:otnf~O :tr :·t:·::o~~o:·:, !:Dn •1u•,o:·tJ:~ cülln~t.t'~ t~·o lw:·et""no, on un ci.rcui

to cnr~·ucki, t~l~:~t¡~d~·,(·:J:,e ul n.: .. t~ Dt'ritk~'~·~-h'."l:'!tt.e du !.o ~.iiort!.!> L~ol 11ou:ul21-

do1·. 

l11:1 corrl~:\~"" r!<' t:L•:·o·'"rtMro:1 ;' tlc 1.<'o :;•· ,,onirolnn "e:· flu.1o al r.inc--

tor, ln ~,;,~c~n con lJn n1-o.'•1 ,0:: .·~ ln : ... ,,,,··t6n ;111511, u pl'.:J516n, t!nl ncu• 

C1tlnc!or" ln to1~1d (!o Loneor.o¡ :·ur f•l !~~lf'."'(1 clo no•.n tor:'u U<t r<'lctl'."'t!lffl al • 

bonc(lno p111·n 1-nctn:u :n.:L~:1 .•.:r.'.o .. ·on ~.,~,,,, : !•1<1rh!t!1 leo y treznn rltt nlqu,! 

lnrlo H¡¡oro. 

lou font\011 ·1'"' cor.1t.t,·r.1in nl.tli\.1111!0 lit:..,:~,, l!v.::~or~\.!Lonc-anil 1 o~q11Un11o r~--



., •• , , ..... ~ •• 1"90\llCI ill• &41do raaorii=oi.-hii. 

!a\•• ,.., •• pcuan .. h noel&a d111 rrociolon~lHt.o "• He-roa donde •1t• -
\erNt• 01 .. rao &l •111c(o '!' ool.'I n1uu••toa 1 \l"ft\ado• el do.teellbeneeao 1 lo• 

pro.ice\011 •eccmdarl oai. 

'ª'"' pllUlt.G o;r¡.loa en •lehtM de e cntrol..da1"C11 de ¡1n111l&n t¡C!! s t.n.•&11 de 

1u1 Tll..ula• S"O•J"•ct.I••• e.<!alha "'"' AtrUlaño 11 1011 eyoot.oro11 do ••o(o,

o t(a da 11an\onor on tor~ ac\oc!\lca w:i vac{o do 2nn ~llÍ~t.roo do aerc~ 

rlo OQ la torro frncel<ma4ora do alqollarllo llRoro 1 un vaoCo do 50 ell! 

""'"'°' de e<1rciort o en la torro rncc l cmwon:o do d0<loc 1 l b•ncc>no. 

11 clroctl.o de gaa&loo pd>ra ol caleat.ao\on\o do roc,.lonl.ruioroo opera a u

aa t.•ape,...t.01"6 do 330 e. :'16o0c. Coco a.nUcoquhci.nte ~• a:\ndo a eota corrh!!, 

\o u 6'11\ho, ••h'IÚ.a <lo que v-rtMh&A•H'l\.o 110 a.Holo~• l:""•Ó\oo heaco ol! 

•laaado a au ••• pal"t$ del l"'•Óloo g-'lot.4Jo que eufro cler\4 d••lnt..C'"'Ci&a 

,¡,.lea d•bldo •1 calea\iutlaa\o. 

~e•o !•~cCf\co a ~~;~ºc. 
Oni.doo AVI e. 111.&/l~.eºc. 
Teapciratun. Jo lnfla...,.~tin roaaky Carl.•a• 1 ~C 

Te•p•n\turs. do Wlaclbllldad caa -lllna, ºe 
la•llco do llrooo 1 i:g llr/g 

Color Sa¡bol \ 

ln•llce do !\.ofrncct&a 

tHhrencla !ln\ro CM!'' oo r"clb• y loa prle.,ro• 

~el. del• deat.llGclÓO 

Dlfercnei• !ln\ro co~o •• roclbe y lo• ¡11.tao• 

IO al. de la deRLllacl&n 

Alf'I• y Sodl~~nt.o, ~ 

n. est 
!!ll. 6 

124 isb1!1!10. 

To8/13.3. 

t'l.12 -''ltlmo 

•23 mCah10 

1. ~Si 5/ 1.48~~ 

nada 

Vlnocoaldad So.ybol\ \Jnl't'Orul a :H,'1°C, ••l:'Jndoll 11/r.n 

Ap14rl ancla 

l'n1aba Doc \or 

ro•o IJolocull\r 

llo•tll .. rl6n & TllO t1ll{aotroo Je .,erc11ri.>1 

Toa1>eratun• lnlc 11.t <h clrnl l lc i Sn, ºe 
El ~~ doritlo "• ºe 
!l 0~1 ~o~tlla .. , ªe 
fu1¡1er•\ur• rtnal do .~;ullleión, o e 

clara y brlllanh 

ººª"""'" 
!Ml'l/1?!12o 

l!<lT ;;ifnlmo 

íiTl Dlaimo 

!.'06 ..1:1.lao 



,,...ba .. 
Peeo l!.os»e(fl•o ~n/4ºc, 

Orado• 1.M • 15.~l!\,~ºc, 

1 & 

Vhe11111da.1 !!r.ybol\ t'nh,.riu.I o '.lT.~ºc, ••cultdoe 

1'010 coheuhr 

o.aT8 
311.0 

iTt\, O 

SM 

i.u 
1\0 

lndho de llrGBQ 

Y~!!:>41"'"ª'""' do \lhtilbllldt.d en -uta• 

Pruobe. Doo \or 

f!lOl'l "1.\t•~ D!t Ur.'i'Ct';.'i0 0 

Pe!!lo oe~c{Ueo l~.5.1111.oºc, 
ll"e1CJ Yo1o1sl1r 

fel!l.~n\an. da ohu!ltel&i. 1 ºe 
To11pora\ars c'°{l.\01 1 °11: 

l'rod&ii crh.tca, •t.aoÓ1fer.u1 

Volvs{ID crh.tco, 111
3/lg ai:il 

Cale~ ••~c(tlco del l(qu,do a 1C°C 

Calor la.\ont.• 

Calor do caabu1t.tón 

PROPtt'DAO~ Or.:l, iC!M i"k(J!)RflJtí!lCi.o 

Poeo Moieeular 

Teaperat.or• do obul lle l &a, ºe 
Tupent.un do ruat~D. ºe 
Calo!',¡., V11porhe.ct&11 

DoHtdr.d del l{r¡utc1o 1 r,/ca3 

f1aperat.ur11 ºe 
-:>o 
-10 

+ti\ 

+40 

+80 

lUL'f!Cl!i llr. MUtlllAlco 

Hp\.ha 

o.ea:t/n.Rse 
18 

eo;;c 
:!141 

41 

Ool?M 

o •. u4 
~.l!lcal/lg 

0710 loal/ lg 

110.nne. 

14~ leal/ ll!; Hl • 

r .• n:t 

Yhooetda1t l)ont.lpohoo. 

o.eo 
0,&4 

n.48 

º·"" 
o.ae 
o.34 

Loo o&lculoa par'il otl bohru1<t do mA'•r1•1 •o van a baocr.r en le obhnclcm d$ 

100 t.01111hd1u P"*' .~fa do dod•1cilb1ncoao. W. roac.,toÚI e11 l'D fo..- t.o\al oe 
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•.ur. .: .· r . ' , ·~ r 

·~· ¡• {' .... 
' ., t 

4 

R~actor s 

34»-----' 

~·'CC~l'IO 1,.,,.,,,,.,,(~) 
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b fe~ fW'N!'c:lda• el t..l .. Dee de -t.•rhl ecm r•ln.clfu a lo• product.o• do 

la i'OIU!cl&n nÚ t..o..,,o li<SH 

O ••a <¡UO f"ll"A 1m rroJUC\O "I~ CU!\lqulor1't •• 1.lflUw\ 

le,-l1<1+1 13•l:l<I' • 1 pro<luet<lo ......... (1?) 

L~ ¡¡oepoelelÓ:n ";. 1a• corrhnto• do """""'''" y •"' (d111 J.,\ rf'Ac\or pftn. ta
obkncl&n do 1nn \o-:Je>lnd• .. ror dÍ• "'• ci ... 1.cl!b<>ncono "º" ªº"'º ~l¡;utu 

e !1\7 J"(ll¡ ;}{T ~; r.¡:;. \.' r•t.j:l l'<IU. 

le Ido Fl uorf!.i 
d rleo. •)Oíl fJl 

D.nc•no .\:!0.6!> 

Totr&a•ro u.10 

UquU11do Ltc;oro ~ ... ~ 
Dodocll~ncono 0,1)!\ 

T o T .\ L 

CN!l'O?\~llT ~ l ¡, ~IOLJi\OiU 

lo ido t'l uorb! 
drlco. ~l:l0.»8 

Done ano 18.41 

Tet.r&111~ro 0.25 

A\ r¡ul hdo Ll¡¡ero 4.39 

lcolt.e Soluble 3.61'> 

T O T A L 

l');:<:(I 

l'OL~>.'1.~ n 

l?O 

71) 

112 
21\4 

1?<10 

rr..-;o 
l!Oux.'l't-\R 

20 

'18 

iT2 

l!M 

20-1 

r.vno1u 

\lll2. 28 

13al!a.as 
3811.19 

llM,nS 

11 • :>!? 

:t!>:!1l~.45 

18613. 60 

1436.13 

42.6t'I 

?:l\!7, 31) 

'ltlli.·12 

21110.10 

T.\lll.\ No, :\1Cu .. ¡>o~lcl~n 1le ll\ corrl~n·~• So. :14 1le enl.l"<\•la al r<'>"ct.or. 

Clllll'O'-'.l'ln: l't'!iO 
1 fll :'Ct'l.\11 

lleno ano 711 



f'llL\ ••· 41 COQl901lol&n de lo corr~•nt.. ~o. 5 d~ aallda del ... ae\or 

Cl'lil~r. lg. lill'tl.JRMU l~O t:g./llOIU 
1101.,re\ILAR 

le l4o Fhortl..( UOt • 110 ílO Hl82!'J.88 
drleo. 

kaeeno 4:\Z.~~ 79 33113.113 

fe\nC...oro 0.11 112 H!!l.1!'; 

.llqut h1.h L!¡oro l ~.'o ::<W 2osr.. ~6 
D.!l<loc l 1 bon como 11.41 IMO .neo. !'IG 

l.\qulla.40 l'oHdo o. 00 3::.-4 318.00 

Acd\.o S~labl,J !. 01 l!M TOS.O!'\ 

T O T A L &10.Ho'f! 

Con lo• dat.o1 1uonl.~d•• •• la• \Mbl•• ll!\hdor•u 1 b&;;{n<to11e llll l&• ec~ 

clonoe(\~ 1 {'1), .,. puo.S• buer "1 'b..lan<:r d,. t>-'\t••rt.1:11 corr .. 11:-on:!hn\et 

!cid<> F!s.ot1l(dclsq1 0111 lc"ndo la .,cuMl&n ll' • 

r:rl _. • (ur) 
13 

• {tu·~ 
3

_, .. lllf} G 

l!l~.~ri • ldOlJ.G~ • O 

l ti8t?6.llll l¡;./llo:• 

• t VS!!r>oS8 

• l 'Jd:?a.11.s lg./llora. 

d•l r111u\t.,•lo ant..,rior '" ,!es.,:on•.lo 1¡ue no hay cotUu>'IO de i\ct.,to rluorll{

drlco 011 la r<>•cel&n, P" lo n~<>I put><lo v"roo quo oet.o co::puo~to ou.,1>1• 

l• runc 1 ÓD •h ª" r Ún lr ""-<U~t.• e'"' 1111\~0r do lo. el Dl!llAe 

llo9con<a por lo acu,.clbn U) •• de<!uce 1¡uo1 

lC 011 0)_. ~c 0H 0 ) 1 :1 • lClllltl) 3 ~ - (c 6n 6)~ .. (c¿1 6)conAuoitdo 

:l3~1i:?ll.J8 + 1-110.1:1 •H:?.:t'.l - 1·1a1.:~1. 161)..t,ltl P:g/Uoro de (Ct)t1 6)coru.ll 

1111•1011 • 11'0.l. ltl/1'1 • ;?I. 1~· ti;. ~~•'L.¡llor°"' c;,r,~u.zidoa. 

1:!1.l:I• 1T:1<.1.ii'.l J.¡t/llo.-. do tc
12

n
24

) c<m11urltlo1 

• ;q,7 i.p;. llflL/llom de (c
12

u
24

) 

!lttuUado l.1.:..,ro; por IA ~c11.,c1:.n \~ 1 , ae t.lnne1 

(61•¡. 11¡¡)11 -

proJucldo • !ldl.1141~./llorn. lo \i\l1¡, ll¡;<tro) produd1!0• 



'º 
• OSI, HI/ :'M • :\, :H lg. nol ./llon rroduc idOI 

~~· •u•\l!.<1y•n1lo •n \11 11cutU:t&a (!!l 

o .... " 

(n,ti,11,\ - ¡;,,: .• ,¡i.) (n,:-i,tt,) • (n,0,11,) .. (fl o n \ 
~ { l :'I ~¡4 • • • ' 

•ltUl,M\ - (11.·,1~) ~ H".l::>,n.~ ;:.c111.,,.... 11.- (n,n.11, l rroduc\do1 

·~\ll!>,"'V:!~O • l~.41 1.¡rr. t:<.11/llPY• dt> (n,n,ri,) produclrlon 

do (n,P,11,) 

.l l q11!!"do i'•ucl111 uu \ 1\tr1~ rd o "" ¡,. •><""el Óa ( ~) 

(llq, roud"'~, - \Alq, Pcondn) 4 • lllo, l'ua,lo)
13 

• (Uq, f'oudo):t
4 

• 

•(.t.lq. i'••••i;;) pro,111n•ln 

c:ll8,nl'I • ('',:1 ,l • '.'l•,'I'> f¡:,/llo,..,,. dtt (•\qu\\l\dO Jl<Plt<\dO' fO~'IJ\dO 

•:'118,r.O/:\M " 1\,91 ~¡:. Vol/Ho" fo,...odoa 

~•ltt ~¡:>J~l.l~1 ,\o I" •cuo.c\,;.r, l.Z' 

(,t., ~:o\uble):'.> - (L Solt•blo)~ • (A, !loluble\
13 

• (l,!!olabh);'K• 

=(A.~o\ublo) for~~4o 

T\)fl,01\ - (Ttttl. t;:) • 11.o:i l;:.111<>1"'<' do (1c .. Hc Sohrilo) 

•ll.03/ZO-l • l'l,n:i, lg:, anl,í!!o,..,. f;~doa 

1.4' 1.Abla •li:uleoto ~uoatl"'S lo• re1ul\4doa y 111 ~oorllaotóa ~o la• t.bla• 

ant0doro• I"""' el b· l ·nce d• 1!4t..,rialo1, 



:a:'!?. A ! 1 J. A!. ~ u. ".;70;! !Ut.Ul.& 0!1 RUC"mt 

!lJlU Zlt 
C-0?. ;¡!E.'!:'!':: ~li'llZ!ftt ce~"! t F.!l"n CORí?! :!i-:-t.::: ·'.."C!'"<l I !?r.'1: 

·X~fú::~7i !lo. 4 Jfo. l3 'º· )4 !>! C'i":ff J !) .A !io. ~ 
r~ i:r.til/';::-. l'.t" col/~'='• Y-t: 901/1-lr. ~ nool/!?r. ~ 114 l ¡ 'lt:- • 

Aol<!O :f1uo:-hí-
:!.rice. 60.61 9:>0. (,.~. 9'.ll. 2'} n1.:r~ 

!)e.~cent>. 42}.B5 li' .o ~.67 4S ~.94 4)Z.n 

7t't:"'lÍ•.e:-o. n.l'l o.~) Z"J • ..t.: o. 71 

,A~·~:;:~ll~O l!- ... 
.:ero. 5.~z 4. 39 ').Ell 1 }.16 

~~el 1 ber.i:ono. 0.05 0.05 17.41 

,ll ,,· l l 11do !'-
und.c. 0.90 

S.ce1te !'.olublc. ~.65 }.il'S ).'.n 

':" o J. t 

"::e¡ E::-c. 39,615.45 21, 77cí.19 442.88 61.~94.52 61,64.:. 72 

G:-~..-..- .!::: ! :=.::;-o-
::!!:. r::-. 0.?7 0.96~ O Arte. 0.9')~ . . 

f'ren6:: r1:..-es 2• 4.0C .:.oP ll.91 J.40 

':e:;.-:cr4~1;:-n. 23 11 )f 10 



El \l.~lu.ce ~· •n•rí!n •~r .. •Hr.h on\u4 onon~ln11·Jo 11 onoonl:rnr ln or.nt1-

dad ~· erlor ~O':A! ~\:o e~~~~~ ~l~nl~nr ~ql rn~otor on el ~ae no pro~cco 

•1 :to-ho l \-.H.~.o:\<:>, 

l."\ •r.rna.~lor.'-' .h 1~ ~·nc··\!c., no l~""" 11 'l•h'.' l"<!'~l1>nh1 la t:-1nr.:::lgldn

d4 co:"r •n\ro lo~ ":"f-~"º'"~"' .o 111 r~11c;;:l6n, r¡ue cC1nl'tlt1t,.Yen el (lu!do 

,,.)ler,\o ;r "l •(">.:n fr!n, ·:";¡; OI! nlln1tn".r,a Pl \"OA~~O:" 00::.10 rlu(do rcfrlr,O

f~r. te. 

tA ~•colo ~r,&ntca ~~~ ~~~~~~\~:yo ln !oco ~au:~lo~nnto, no All~o,ita nl -

rottO~oT', <H!·fl..<' ]A ~O ~t. Q\1~11:~ :'\'<'."1 ~t' 1 ~t. V~:"1ft~ C~:":"10ntq~ 1 0.:2d11 \ln4 :\o C~ 

!.~:: ..:~r-~:b'~':.,~ eo ":1r:t>:-.~ta :t ·!l:"c::"ar.'t" ~,,~tct:"ft~\t.ra. tn C1l tnto:-ior d•l 

r~nct¡or, ~e~::., ~c:-;-!tt!'.·.f't= eo n·":cl"r. !r.~~:"C\Ji.1Jr. .. ., ::et .. t1onto lo ci.C·:S.6n do 

un. Jl.f\lr.(.r t't(,\:-~::~r.".r..¡ ll\.O 4D ~.:.::.e!';"~(\ ;""!" \¡f\ ~.r,tor oldo\rlco. L.a rao·O 

<'li"f.lfr,l:io nl <:v'°.O~!~Ull"OO :<:.-:>•O l;t,11 roo~ ~:::-::.oclr.~11 COO .. 1 Ootalizador, rre 

~uoe l11 r~11ca!~~ ~-~~•111 ~·r~ lo ob,onc\&n ~o ~odoollboacno. 

Ln ro11c<l~!r. 1o 11~':'"\l11~~t,,., 1·~0 a of~c~t111, 06 unn ro11ooi6n oxot6:-::1oa, de 

lo cr-:.¡etl, ~., :~.0.1:;·:-c;r.!o ·~r.e C'-:~.i:.11.1a.i !o e: :o: ~rl ;¡--.:<t n\n ol onrrto!\ion~o

atl<1m111<!01 la ~o:t; ot'~\'.l!:'CI ao .,¡,..,":-!& ~:11c:c> ::r. 'li l::i:r on quo 110 f'rvorooe::of 

a ol <lon;'l11~11"':~m~o '10 111 :-o~~c::cn ll le l'e>rn.n;;~6n <!o un g,qbrroduoto o -

~uo ol l!°"dacl ~ bt·n .. ~e::.o r.o ·J~t~"l'!.<':"D f'.;Otñ -60 o~¡-c:i.!~o!olonoa. 

tl cr.tr!11.:>lol\~.) !o :11 :'"ft<l~l6r. "º o!ec,'.111 haclcr.do r11cmr ft.f;i.111 rría del -

nlei\o:a.11 <ti! :of:-1r,":~c1.!n, 11 ::-_,.,~" .\ .. l h11.1 do 'ul:-01: •.1obladoo on Cona de 

uu" tor. true e:-:~Á ~:0•1tc'!o el :-oAc~~r. C.o.::..o ::01:ul'.aJo de lo 6lltor.ior, ue

\t:!Jno ,-p.~.:;, ~1!1·11.ttnto ol tH'';?":-:a,~10~~..:J ·GVn Af:"llA. 1 :lO ~uo\111 oontrola..r ol calor 

6XOOa1vo que e& ~red~=~ an o! 'en~ ~o ln r~eoc1dn. 

rara •í•1<1t.,11:- al tulAn"" ..: .. <ir.or,:!A, "'" noooear1o oalouln.r &nton, ol oa

lor de lA 1"aA0Ht:1 ~o oo .!o:¡p·en:lo en ol recetar. Paro oet& e(ooto ne va 

011loular el 01·lor Jo le. !or•Ht<n.5n Je i.:.d ;ro<:!·~ctori y rocoa'*o11 que ínter-· 

vionen on 111 re40016n, 

J'.lJ!l.A !lo. 61 CAlor Je ror""~16n .lel tll\_:-t,.oro dodooilano. 

La tdra1ul n oon111,\ornJo. oa 1 

e 1!2 ft e !! - ( ·: H2 ' - e '') 11, 
üH !'or'l!R01dn &> O!;lÜ¡: !.21 

Orupo 'baae1 ( e !!
3 

) 17,89 

Por ¡irlmore 11u!fti \uoldn 1 e 11
3 

t.'.)(> 

Por ••f!Un1'1a nunU tuo1dn1 e 11
1 it .. ?~ 



Por ftlHt'e •11•\l\.t11clot1••• l e Ft;,l 
Cortteel&111 por doble l lft"•lnra1 

T O ': l. L 

C•dor "" tonucll:n •lol \..,\,..C;;:.,or<1 •lcxlottlono • 110:\(1 col/& aol 

lJ..111:\ to, ,11 C11\qt...1.Ll.Utnir,lfo '11;:1 d<><ttdJbt:nt,O!!• 

Lota rSnNI" t<\ntl<IOl"l\'10. ••1 

c0 n"' - en - l e 11 2 10 - e 11
3 

e 11
3 

a,,,pc bo\u1 e"" ni'.\ 
Por pr111•u·• •1uH illc l~1 

Por ••"'Ul<I,. eu1Hl\úel~1 
Por nuevo lt\ID\l\":1Clonco1 

ror uno euo\l\ectón :~ 

c:und"' rlot 

Corr•cd &n por c:"•len.o on 

ben e ono1 

\ e 11 l 
:\ 

411 (01"1'2.,Clfü 

• '9,6!! 

- 1. 97 

e.is 

o.to 

f O T A L - 43,80 I:& cal/: •ol 

TU!t,.\ ~o, 1h C11lor .4• [ºU:.'<t&n dl?l Ai'i•1H.Wo llg•[2• 

LA t&lt'QIU'it\ con•lJ.,Ada ou 

c0 ur1 - e u - ( e 11 2>0 - e n3 
e n

3 

Orupo bAaet C0 lló 

l'or p1·l"'""' 01uU tuc l &n1 

l'or IO¡¡"Un<ll\ •U• u tlh11 &111 

Por •ol~ •Uatl~u<lon~•• 

Por 11nR on1•tltu<lt&n eo-

e u
3

) 

e u:i) 

e 11
3

) 

cund" rlll! l e 113) 

Correocl&n pur oadono en 

b,.11ccno1 

f O f l L 

l .81 

4.08 

- 211.M 

0.10 

lg cal/ ¡ •ol 

Calor da roni.~ol~~ Je olqntlodo llgoro1 • - 20130 l ool/g llOl 



]·· 

UllM ~iL ~· ~-Jn ,i, twnsi§n 11.Lr<l'JÍMto Lina• 

r&..-111 ~-·•d•"'""' 
e 111: • e 11 - ( e 111: ) 13 - e n

3 

"'11 (!! ,,.,.s lb 
On1po ~101 \ C H

3
) 

Por prl110 ~" otu ll 1.'0< 1 i:.: 

Po'° H&:'tn"1a aueUt.uct~1t1 

?or ••IP ~nel.ltuclPn•~• 

e n ) 
!\ 

e 11 ) 
~ 

e 11 ' 1' 

(:l) ............ t.ll ~1 .. 11.cc1Gn 

n .eo 

(Al! ro"1AeíÓn ) 
l"<'<\('tl•og 

:?~ e 

lt-nt· e: no. 

~t_or ,\e'!' C«-"•''~.J!.!1-..!.!-L!~t!~.l.!.'.:-~·~~ F:..n "''~t'f.uJ d" t:u~ ,.¡ •ubp1·o<h1.s_ 

t.<: f'l"Nl<><.:il\~lil" ,!,. la r• .. ·ctiGll "" ~1 "lc:utltulo lit"'"º• "' c~lculo d ... t <'fi

lar r,.,~.,.cctÓn ,,.. h'i.1~\ ( vnrb!~t~·n~'¡) tl fJ.lor dtt rPr.c(;iÓn deol alquilado li~ 

ro. 

Ali I: • (All f ).llr,ull"•to Ui,:Ho - (Al' r 't'olfe• .. rc. Li1; .. ro • (~~JnE) 
{;()110 

:!!",<>C 

:!01;10 - (- ::·I •.ti • 1'.··:l~ti} • - :~'!?'IO cal/g 1101 Je 1uhpro

<h1tto~. 

D• lo• roftult. <Ion rlnt.,rl•>r"n •~ puc<!c- prcp<'-l·t11· ~" V.ble aih'tltonl..A t'll 11' 

qun 110 ~1\11Ht1" ~1 <'•dor di! R.,o.rción tol.All 



llqul ¡.,,!o t.l«•ro 1, .'H 

.r.i.11111 .. do r ..... 10 n, 91 

Ac1tlto Soh1l.ilo 0.11~ 

T o 'I' l L 

CALOR tl!'. 
R".let'T ClS 

JI; cu.¡1' WOL 

- IM:!{)(! 

C'...!.LOR !l~ R''..lCC:l ('l\ 
TM' .lL 

1 CAL/ll"IU 

3~86n 

81126 

1 !!l ~ 

409301 

~l J'd\•o •\i¡:-qiu1l• <>n ol d•!l,.rn•llo d•! b.11!a.nco dft """r;:h., •• nl de Cl\lC.!!, 

lAr 1 ... <Anlld.,,! de e' 1 or lo!..-.I, 1111• •• d"ltt! •l l=ln1>r ..:., t .. re1>colón =o-

dl-"'n\" .,¡ •i•l''"-" .¡., r<'frl¡;;.,l"'l\r\·;11, 

l'""'' cunocor •t Y1l.:ir •!11 '" '""'u<lad de> c~lor r¡uo •e <1.,11., oli111inar en ol

r .. <>ct.or, ea noc~e•.rla eel.,tl<1cor ;in t....t.~nco J• c1>lor c\ondo ¡,, ""ºJ>&l"f\lura 

que <\lt'\n:<1r{A la. concl" rc>l\ccianar.t.o, 011¡,..,nic>r.Jo qu" no exlatiora nlncún 

entriaa:lrnt<1 1 h"•l"' 1 .. l<U>P<'"'lol"\ a ¡,. cua.1 •• '1orctll rantl."nrr la. r11n~c!&o 

l.A lo"'l"'"'\11r<1 euo •li:>"n:,..r!11 la r.01cl" r,.acclonanle Do P'tlod" c"lcolar ft.,!! 

ponl•ndo """ lae pobÑl•h• ,¡., c&lo:>r on ol r'l!t\Clor ao!ln do1'pr .. clt'blc.-e 1 por 

t.r.n\<> 1 lA t.•"!><'""lttru quo ae obU~1111 "º oata fo"'4, rocsult.a 11er la tol!lpe

rnt.urn L\ill"i,.\u('." Je I'.\ r"c.cclÓn. 

&n •·lrt.u,! Jo <¡uo t.<><laa l•us c-0rrl .. ntt11 <1uo <11nt.rn11 ai rosctor, lo ha.con o -

diferente t.•1"f"'"'t.ura., "" """ c·.,lculo.r el c•u•hlo Jo ont..elpia IJUO espert

e>•nt.A cada un" 1!0 oll•'"• al J>4•11r dottdo la tollpeJ"Clturn de entrada correr 

pondiont.o, h11atA ¡,. t."-'P"'""tuA d• :.;l'l°C, 

LA• f"P"Cldn.loa <'"lorCri.:.,11 P"r" 11>1 co.,ponon~o• quo !nt.on-lenen ea la -

roacc:IÓn aon lnn •lb"Ulont<>•I 

'Ullt,.\ ~O.a...J.l1 Ca(?rteld"il"• Cr.loríf1e'" ,¡., loa •itfon1ntoa 1:0C!poncmt.•• de '" 

reacc IÓna 

CO~!t·O~H~'Tt: Cp g ~IJlg ºe-
hldo Fli:orb(drieo o.s.. 
T •t. raGie ro C.MH 

Deacoao 0.387 

Uqut lado ~la:o ro n. ·H6 

O<i<loo 11 b01ngan:J )).460 

lcelt.e !'loluhle º·""º 
llqYllado PoPa.do 0.4ll0 



~ •, 

!l!!:.L ~:?..i.....U 1 S.!1: .. ~J."'-~!.. .. ·ttt~ t.xJ 11 '''· 1 :·_:, oq;.t"B\! 

t' l.'('\.·tt t 
I'. \!. T 1t1ltor.1 

CM l"<"l<'~•,. :: 

•e Ido fhlo rt1 { 
d rl e o. M',tll ~o 1:: l ~. :\ 

ll•nt:•fi<r. ·U:O, 14'• re ~;i·.::~. ·• 
h\r1'Mro re.1 o "~ ,,. 11. ~ 

Uq. Ll~·ro ~. -iZ ~~ {\.., 11n·· 

0ü'IOC 11l>~r.<11no f\.n~ z~n t 1 • ~' 

T o T l t. 

T••;><>...,..t11,... t!o º"\r»-1~ • ::iºc 
nU<>ttt1<lt\ t!o r .. _.l""r"\'""' • \ • ::~. - ;r:'I • :!"C 

Ca~bio de ent~lrl• J• 1~ ~~rrt•~~" ~o. 1 • 

&.J.. 

C, I', 

"• H 1 

"'· :)!11 

n. r1n.., 

"• \.16 

" . '~" 

l.:\11 ).\ ( l~·D:.•) ~ : • 3~tíl\u t c••!/l!o"" 

(,;':\11 ) • • :'I:'. ~~.~; ~· n 1 /H ort\ 
~ 

y). !i~.\ ~ o. q. ~~L'..~.':_f' en\::-1 n\f' .. e_n 11\ e orr\ rt .ti' 

'-~ l "t,"· '· r 1·. ,, ii~'"iun.'\ 
1 (' t•••' ... .:\'i' .. . 
!~~·lo t'l \ll'íhl 
.t rtro, O;\t"1 • i·,~· ::o ld!\\J,•· 

u .. nr•no t ' .. n 1 !! l ·1;J0,1 

T'H.ri\l'•Ho o '"' 11 '.' "' .. .. ., '· .. 
A I<¡. Ll ;J:" ro ·f • ·~('! !'.:"·' ,101,•l 

.t.~elh Solubir J,.'1~ :'.!/\.! Tt!l'l,-1 

T O t .\ l. 

T•1111"'r''"""" •lo "nt.rn.1111 11 ºc. 
t>lf.,rt1nc10 ''º T•ll'IJ><•r~t.•11·" • t.•~~. - 11 • 1·1ºr. 

• •11' • 1r.··~·.1' t·t. :'.!'.lT,r,"n \ •. ) ' 1 :1 • \ 

{~\ti' • • ~-,; •. •1
1
•' ~ c11l/!:vr=. 

1.1 

~º: l :1 

c.1·. 

·'~ ~ ~ 

n. 381 

n, ~"-1 

0,-1 :o 

",-\.!ti 

!..':.fil.::~~·- .1_11 ~:.!:..\.:~"--'.:.'!.~ :.!..::!..~Y..·~l_'..~'?..':i:..~~! 

\' ~-:,, !1 orn. t:.P, 

'l, 1-17 

T o .\ L 

li;)ll<>r• 
lt C, I'. 

l ()!!:l.<) 

·111:1,:l 

Y¡:/l!QI"\ 
:'t c. 1·. 

l ~63:',.-1 

~~,o.:is, 

Zl, ~ 

.1n11.2 

35n,1 

l:c;/!l or1\ 
'( , .• !'. 

t? l .'1 



; -·'" 
(,\u 'i - e·;,~··, t r<'\l/llorw. 

• - ~2~0 1 ul/flov.. 

l"\ ~orrlrt>~" ":. "- ••l·irfa •'•I r•Ar\nr 1\ IA \A>tt1""1"'ltt1r6 Adlahd:t.lcA dtt ".!. 
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