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PROLOGO

la presente, tal vez no sca sobre un tema completamente nuevo, ni
aporte algo o la oxtensa bibliografia Mexicana sobre los aceites y grasas co-
mestibles. Sin embargo, esta tesis me avuda o realizar wi ideal, un idedl es
perado durante muchos anos de lucha, Ista tesis representa la culminacién
de un anhelo de fe en una profesion que aigin dia serd le base de la econo-

mia nacional, qunquo en el presente no tiene perspectivas halagadoras.
Mexico, D ., Encro de 1951

Jorge Kountz Astiazardn
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CAPITULO |
GENERALIDADES

Ay —Fxtraceion del aceite de cocu.

Il aceite de coco se extrac de Ja palpa seea del frato del cocos nuacifera-
copra —por medio de expresion mecinica. Iin México se extraen por expresion
mecinica los accites de copra, coguito v covol. Y por extraccion por solvcntCs
el aceite de la ciseara del covol

Para extracer un aceite por medio de expresion mecanica se jtacden seguit
dos procesos: prmero cl proceso intenitente usando prensa hidraulica v se-
gundo ¢l proceso contino usando la neiguina tipo de la V., 1. Anderson, a-
nada Fapeller, Para extracer el aceite por ambos procesos la materia prima se
prepata para laexpresion, molicndola v cocinandola.

Para extraer ¢ aceite de coco se prefiere el proceso continno usando el
Fapeller. 1 Expelier consiste de un cocedor v el cuerpo de Ta mdiquina que
consiste enun gusano que exprite ko masia centra unos barriles de acero gue
cavuelven ¢l gusano. El cocedor consiste en un cilindro con chaqueta de va.
por v un gusano interior gue mueve faomasa. Fa ol cocedor se rompen las
celdillas del material v suda aceite, lo que facilita la expresion. El accite que
sale de Ja maquina contiene pasta pulverizada la que se separa por decan-
tacion v filtracion.

Il método de extraccion por solventes no se sigue para extraer ¢l aceite
de coco de fa materia prima. Sc usa para extraer ¢l aceite de la cdscara de
covol v se puede usar para extraer el aceite de la pasta de coco ya que ésta
contiene de 6 a 109, de accite.

Para Ja cextraccion por solventes ¢l material se pulveriza y se extrae con
~gasolina, ¢ter de petrdleo, tetra cloruro de carbono, sulfuro de carbono, cte.
Fa (5) describe un gran nimero de extractores. Los que consisten fundamen-
talmente en un sistema de mezcela de solvente con Ja masa por ser extraida.

b} .—~Cuaracteristicas de los aceites de coco que se extraen en México,

Los aceites extrndos por Expeller tienen los datos siguientes:
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Accite de: s Acido graso libre  Color rojo Lovibond
Copra 0.6— 4.8 4.0—-16
Coquito 20— 6.5 40— 8.4
Covol 95140 40— 8.0

11 accite extraido de la giean de coval tiene fas signicntes caracteris
ticas:

“oAcido griso libie 14.2

Color rojo Lovibond (175 mayor de S0

Los resultados de Ta tibla anterior son los Huntes cutie fos cuales he oh
servado que varian ¢l dado graso vl color de dos ecites producidos cn M¢-
Xico.

1 color v ¢} acdo graso ibre del aceite de copra vanan de acuetdo
con ¢l estado de by copra, sia copraes seea vovieja el colot del aceite e
clevado, por atra parte. 0 L copr ot tienae v hueda, ¢l aceite saie de
color clato, Eliodo graso depende sl copra iene hongos, el acida graso
libre sale alto,

CrGeneraludades wobre refinacion.

Amngue en b proente tess tato solunente achinacion du aceile
por medio de sasa Gbe menaonar fos metodos derchmacon que pucden
tener aphicacion an cbacate de caco.

Se Hami refmacon b, £25, 031 a e operacion que tiende a0 sepa
mar las impurezas del acates Bl acate de coco companido oo otios acer:
tes vegetales e uno de los gque tienen menos substancias oxtrnias gue o
impurifiquen,

Las impurezas que hay que separar en el acate de coco son: aeidos gra-
sos libres v colorantes. En o concepto genenl de refinacion estiincluidao ¢l
proceso de blanqueo.

Los imétodos de refmacion de aceite son os siguientes:

1) Refinacion con hadraxidos alalinos, en ¢l que ¢ proceso puede set
continuo ¢ intermitente v se puede refinar por ¢l proceso hidmedo v opor
¢l proceso seco. Siguicndo estos misinos procesos timbicn se puede refinu
por medio de carbonatos v bicarbonatos alcalinos,

2y Refimcon por medio de bases orginicas tal como ki monocta
nolaming,

3} Refinacion por medio de la volatilizacion de los dcidos grasos por
¢l arrastre con vapor v calentamiento a temperatura clevada en ¢l vacio.
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1) Refinacion por medio de extraceion de los deidos grasos por sol
ventes, Fl método de refinacidn gue voy a tratar en la presente tesis oy ¢l
de refinacion con sosa, mcétodo scco ¢ intenmitente. V1 mdétodo seeo de ve
tinacion consiste en refinar con noa lejin muy concentrada, dejar asentar ¢l
jabon-soap stock- v decantar ¢l aceite, ¢l accite decantado se filtr o T e
peratura mas baja posible —unos 300C— v se fillr o tavés de tiema de
blangueo saturada de aceite, Bl mdtodo Inimedo consiste en refinar con nma
Jejia diluida, en este caso ¢l soap stock seosepara en solucidn, ademids es
necesatio lavar ¢l accite con agwa porque contiene algo de woap stock en
sulucion.

USOS DEL ACENTE, REFINADO 'Y DEL ACEITE BLANQUEADO
DI2 COCO:

Hav que advertir que ol accite refinado de coco tiene an uso oy Timi-
tado comparado con o e del acate erudo blunqueado. F1owso del ucci!c
refinado de coco ostd mtimamente ligado 4 su precio que es clevado, Pa
ra la fabrcacion de mantecas generalmente no e refing aceite de coco puro,
se acostumbra a refuuir unm mezdda deoacedes ool o algoddn con acei
te de coco.

El acate sehnado do coeo s v on Lo fabricsaon de productos i
mentictos, amt s usa oo b fabnesaon de chotolates, en la fabricacion de
margarinas vegetales v o abnacion e masoncsas, cte,

1 use de.l aceite crwdo bhincuaady osta destimado 1 1 fabricacion de
pibones vocommcticos.

Matodo. de Blangues

Los mietoday de separir loy cotorantes del acute cousnten hmdamen

tilmente en Iy advorcion de los mismos por medio de tierra Fuilen, car
Dén activade. ote. Ademas s puede blinguar o aceire por mcd'n oxidan:
te, wl como agua oxdgenada, clare ot Pero fienen la desventajn de acte

duseompesicinn del aceire

[
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SAPITULO 1T
DETERMINACIONES EXPERIMENTALES
a1 —Refinacion del Accite de Coco en ol Laboratorio

Fl método segmdo pata tefmar ¢ accite de coco en el laboratorio e
wnma modificacion del mctodo oficial de ke Asociacion Americna de Quis
micos Acciteros (2).

En ¢ accite a refinar se determina acido graso libre v color rojo en !
comparador Lovibond. El signiente mdtodo s¢ propone gencralmente par
hacer estas determinaciones: 1 Detenminacion de dcido graso libre.—Fa un
matraz Erlenmever de 300t de boca ancha se pesan 7.05 gramos de aceite,
en otto matraz s¢ neutrahzan 100 mt de alcohol wando fenolftateing como
indicadar v se catiente a S0.60°C 174 alcohol se agrega al aceite v ose new
trliza con solucion N 4 de NGO hasta que penmianezea un color rosa
debil durante 30 sceundos, I onumcero de ml de solucion de hidroxido de
sodio empleado cu la titulacion ¢s el e de acido graso Tibre expresado co-
mo sicido oléico. 21 Petannmacion de color en ¢l accite de coco—Fl aceite
criudo de coco generidmente conticne impurezas que hacen casi imposible
hacer Ja comparacion del colar; por o que se filtra wando filtro-avada
coma Kieselgubr, alter Cel, cte
bond en un espesor de b
10j0.

\ tal
El accite filtrado s¢ compara en el Lovis
vousando w relicion de 1001 de amandlo o

Para refinar el acate de coco se v una lepa de 209 Baume v O.1% de

cloruro de sodio o tambien se usa wna lejia de 2098¢ v 0,59 de silicato de
sucdio de 40BC.

b AN Al . - . . vy acle N : N 11 t Al
Para caleular la cantidad de Ieja usada se multiplica ¢} ¢}, de dcido
graso Tibre expresado como oleico por 1) v la cantidad de lejia esta expre-

sada como 4 del peso de aceite a refinar,
Método de Refinacion en el Laboratorio

En un vaso de refinacion se pesan 300 gramos del aceite. Habiendo ta-

—_16—
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rdo el vaso. Fn un vaso de precipitados se pesa Ta lejia, solo en el caso de
refinacion con sal v en el caso de refinacion con silicato dste se pesa junto
con la lejia. Fanotro vaso se pesa la sal de mesa. Iin ¢l bafio de refinacion se
colocat ¢l vaso con el aceite v se agita a 250 RPN v se calienta hasta tener
una temperatura de 30:35°C. Se anade la sal v la lejia v ose agita mante-
nicndo esa temperatura durante 15 minntos, Las condiciones mecAnicas de
la agitacion ¢n ¢} laberatorio las deseribo al calenlar a paila de refinacion.
Sc cambia fa velecidad de agitacion a 70 RP.M. v se cleva l'x temperatura
a 30-53°C. La rapidez de LI(,ucmn de temperatury fud de 3% por minuto.
Mantenicndo esa tompenitura se agita durante 12 minntos. Se suspende In
agitacion v ose dega reposar una hor cu el bano a 30-35°C. Se deja reposar
una noche a 27°C en la ostufa de tamperatura constante.

Se posa ¢ vato pana determinar fa perdida por evaporacion. Fl accite
se cucla a traves de malla de acero maxidable, recoge ¢l aceite colado en un
vaso tarado.

FL jabon —oap stock— e regresa al viso de refinacion v se funde al ba-
o 1 TOUC se dep enfriar hasta 30°CL se vuelve a colir v el aceite se reco-
go en otrovsto binido, B osoap stock se regresa al vaso de refinacion v ose
pea. Adamas se post o acate refinado,

La perdhda per refuacion se ealeula por dov metodos v se reporfa el
promedio de los dov aaleulos, o saber, pordida o ignal a0 peso del aceite
crudo menos ¢l peso del acote refinado entre ¢l peso del aceite crudo v
se multiphea por 100,

Y por otro lado Ja perdida o dgal

1.2 ipeso soap stock —perdida por evaporaadn— peso lejia, peso saly.
Y en el caso de refimaaon con silicato, la formula s ignal pero seosust
tuye ¢f peso de sal por el del sitheato,

Ion ol aceite refinado e detenmina acido graso hibre v color, los métodos
seguidos en ostas determimaciones son semcjantes a los deseritos anterior-
mente, pero con hs siguientes variantes: en o determinacion de deido
graso libre se pesan 25.2 gramos v se titula con solucion décimonormal
de NaOH v ¢f niamcro de 'nl unplculns entre 10 ¢s el 74 de acide graso
libre expresado como acdido cleico. Y en a comparacion del color se usa
una relacion 6:1 de amariilo a rojoe.

En fa tablh que presento a continuacion resumo los resultados de 26
ensavos de refimacion de aceite de coco. Haciendo una comparacion entre
Ja refinacion del aceite cen sal v con silicato de soadio, puedo concluir los
siguientes puntos:

1) La peérdida por refinacion usando sthcato de sodio generalmente
¢s menor que la peérdida por refinacion usando sal. Haciendo un promedio
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de las diferencias entre las perdidas con silicato v ocon sal. T refinacion con
silicato da 0.86Y, menor que con sal,

2) ¥l acido graso libre det acate refinado con ilicato generalmente
es menor que ¢l icido graso hbre del accite refinado con sal. Haciendo un
stomedio de las diferencias del dicido erso libre en los accites refinados,
¢l dcido grso Jibre del acvite refinado con silicito sale 00120 menor,

3) Bl color del aceite ehmado con sidicato generalmente es menor.

[aciendo un promedio de las diferencias de color de los accites refi-
nados ¢l color de) aceite refinado con silicato os 0.2 unidades Lovibond
Rojo menor.

ACEITE CRUDO Pordida por ACEITE REFINADO
Refinn- Acido Gra- Color  Peso de Refinneion Acido Gra- Color Roin
nacion  solibreSe Rojo  lejin 20°Be i solibrete Lovibond

oleico Lovi- i 01 0.5 oleico t:1 ama-
bond 10:! NaCl o siliento rillo n
nmarillo rojo
nrajo
1 0.5 0 07 0.06 ]
2 0.8 G - 6 004 1.4
3 1.2 1 S — 1.00 21
4 1.2 I —— A 0H0s 1.8
3 23 10.5 a3 — 003 23
6 23 10,3 —— 0.7 003 1.6
7 3.2 R 1.3 —— .00 27
$ 3.2 i — s n.0o7 25
9 +.1 HA 3.2 e 0.02 20
10 4.] ] 13.0 n.0s 19
11 5.5 11 16.6 . 0.0 28
12 5.5 1 15.8 w03 21
13 6.2 10 19.3 —_ 0n7 28
14 6.2 10 —— 8.1 0.06 3.0
15 7. 11 224 0.09 25
16 74 1 — 210 006 23
17 81 9 s 27 —— 00w 1.7
18 8.1 9 84 — 243 005 1 .4
19 93 103 329 —_ 0.07 19
20 93 3] 10.3 —_ 3i).1 0.04 ;'(,

4) La diferencia en la pérdida por vefinacion que hay al refinar con s
licato de sodio puede jusiificar e gasto adicional del silicato,

— 18—
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Analisis de soap stock

b el jabon —soap stock— se determina ¢l contenido total de grasa,
va gue ¢l precio de este subproducto de o orefinacion ostd directamente
rclacionado con el contenido total de grasa. E1 muestreo de soap stock os iy
dificil va gue este prodicto tiene ana consistencia gelatinosa ospecial por o
que o muy difial de mezelar, Por estas azones, pazs poder hacer un ba
lance de matena en una refinacion, procedi aanalizar ¢l soap stock de wa
refinacion en el laboratorio.

I} mictodo que generahmente se propone para analizar ¢l soap stock, ee
ol sipuicnte: en un vaso de precipitados de 250 md se pesan S ooy de
waap stock en balnza analibica, se disuchve en 50 ml de wdeohol ealienie,
se anaden 5 ml de soluaion de KOTL de 3078e v ose ailienta a bafio de v
por. a fin de evaporar Ta solucion hosta reducir ¢l volumen a un cnarto del
volumen original. Ta solucion cvaporada se diluve con aleohol 11y e
anaden 25 ml de HCT L vose dea enfriar, Se extrae con cter de petrdleo
30 4 veces vl solnaon eterea s vapoia vose pesa BE peso por 0.2 ¢y el
Yo de grasa total

A i de donostin que oo oy difiad ebmnestreo de soap stock, towe?

mucstras de soap dock anvasado enoanos tamboes, procedentes de L
nisma rehimacion, Dando los agoientos resultados:

Nucstia Yo total de grasa
en clsoap stock

] 34.35

2 61.49

3 5742

Refinacion de un aceite extraido por solventes:

e Mexico ¢l umice acate de fa fannln del coon que se acostumnbra
extraer por sohentes o ¢b acate extraido de by rasaarns de coyol,
Este aceite tiene o anilss siguiente:

. - C e
Neido greo hbre (420

frupurezis RNz
Ffosnioeiad R
Color v beenhond
s or de T
Pac cefinar of senowabemrn v PEOC e despnds de refrar obbe

L otos spiuenibes rosinitien)

—1 =
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Padida por refinacion grefmando con G.1% de NaCly 3348%,
; ‘ = ; zo: i . xodh Y RO
Perdida por refinacion (refimanda con 0,534 de silicatode sodio) 5169,

11 aceite refinado con sal tiene los signientes resultado.

Color rojo Loviband 13.5
Acido griso libre 0427

Fl aceite refimado con silicato de sodio ticne fas siguicutes ciractenisticas:

Color rojo Lovibond 12.1
Acido grasa hibre 0.00¢,

Blanqueno del accite de coco en of lahovatorio:

El blangueo del acerte de coco en el Tabaratorio se vealiza medante car
hon activado o et Fallor, calentaudo i tempenatura supenor o J000C
a fin de asegurane que ol aceite no osté imedo, va que Ta tierra de blan-

gueo adsorbe con anavor facilidad ol agua gque Ty materi coloranie de!
aceite, Pasa Lo oxperienaa de blingueo se pesan 300 g de aceite v se at
tienta agitando a TUSCC, vose agrega T tierra de blangueo; se manticae di-
cha femperature durante = pinitos, Se filtia vose determina ¢f color del
aceite blangneado

Expencncias de blangueo.

Las experiencias de blangueo Las hice usando dos tipos de tierma v uno

de carbon activado v sanando < poracnto de ticr o carbon usado en el
hlanqueo.

Yo de tian Color jo Lovibond
blangueante No. | del aceite blangueadao
0 11
0.3 3.5
| 3.5
2 20
3 1.0
4 0.9
5 0.9

(14

‘o de tiern

Color vojo Lovibod
blinqueante No, 2

det aceite blanqueado
0.5 54

— 20—
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1 30
2 17
3 09
4 08
5 0.8
“o de carbon activado D Color rojo Lovibond
del accite blanqueado
0 1
0.3 15
1 25
2 13
3 0.8
4 0.8

Determinacion de aceite en la tierra de blanqueo:

Enun vaso de 250 ml se pesan S gramos de tierra de blanqueo usada, v
se agitan con una mezcks de soiventes, aleohol-benzol-acctona 1:1:1, con un
agitador mecinico durante 13 minutos. La suspension de tierra en el sol-
vente se filtr, v ¢l filtrado s recibe en uwn natmz de extraceidn tarado v
¢l papel filtro se coloca en un airtucho de estraceion. Fa el extractor de
Butt se deja oxtraer durante 12 hons, Fl solvente se evapora v el matraz
se pesa vose calenda ¢l <) deactite en la bierma de blanqueo.,

En algunas experiencias de blanqueo cu la paila, obtuve los siguien-
tes resultados, de la tierra filttada v soplada con aire caliente.

Tierra . de aceite en da tierra
Tierra No, | 56.78%,
Tierra No. 2 33459,
Carbon D 62.319,

Aumento del deido graso libre en o blanqueo de aceite de coco:

ara comparar los tipos de ticrra blanqueante mencionades, determind
¢n ¢l ensayo de blangueo con 1%, de tierra ¢l deido graso libre antes v des
pués del blanqueo. obteniendo los signientes resultados:



177 de tierra de Acido graso libre Acido graso libre 1
Blangueo (oleica) i, en ¢l aceite (oleico) %, cn el aceite ¢
[ : i
sin blanquear blanguecado 3
Tierm No. | 1.5 1.5
Tierra No. 2 1.5 1.5
Carhim 1D ‘ 1.5 1.7
¥
!
i
‘
Iy
|
i
{
1
{
;
1
1)

i
i
!
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CAPITULO HH
REFINACION DEL ACEITE DE COCO EN LA PAILA

La refimacion ded acate oo b patda oy semejante a b del Bibortorio, pe
fo tiene algnnas vatantes Lides como ol tiempo, b agitacion, cte. B méto.
do que vov asegmr o aphicable a L cefinacion con owlicito v con sal, pero
L cantidad de sl «o ealeala como signe: U0 en peso de sl =0 de daeido
graco bhre v (1],

Fn ln expenenaa deorefinaoon onescabe ndustial wehme con ilies
to de wrhio, on virtud de gue cncd iborstono e demodio gue e nis e
venicnte seguir oste mctodo.

1 metedo para refuie conste on,

Fe Bombear of acate a da pada de scfimscon v dejar reposar el accite
hasta que ha expulsado Ly bushigas de wire, a fin de gue ¢l soap stock oo
w forme en una burbup de aire v flote

20 FF acerte wongtn o alts sedoadad v ose st temperatns del
sccite a AGPC modimte of calentsmmcnto,

31 Se anade o deps mezchida con o stheato de sadio, b vipedez de
adieran de b depa dobe deosar de 109 Keoain,

41 Se agita dunsute medie hony o 400C Gl veleadad,

53 Se cambii L cclocidad de amtacen o baps celoodad v ose eleva fa
tempuritura.

61 Cusnde b temperatury ha degado 5700 e sospende el arlentamien
to v se contingg hoagitacion hasby gue Ja cmalsién se roinpe al grado de-
wado seann ol anteno del refuader Segun b aceite gque seoesta refiman-
o a tcx‘ﬁp::r:zmm de Lo refioinn sc putde elenar on pocn STEs, C RIng-
na refingcron o dehe Hear a o de 377
Fl enteric gue s signe o5 b rehmaaon prea sabar ol ponto final de

Li apenicion e ol agnente e obseria i rpidez de asentamento de dos

copos de seap stock v st Farmn. [a nmeder de asentannonta s obsena o

mando nm omoestra v ohseroanda Boripdes de asentiomento en <l frasea,
i

por otri sarte tamben o abserss fa mmder deoasentimienta o da paila



suspendiendo la agitacion v obsenando lo oscaro que sc \c.cl accite, ¢s de-
cit ¢l refinador controla cripiricamente la operacion teniendo unaidea
de la mpidez de asentamiento que ha adquirido mediante la cxpcricnci;!.
La forma de los copos de soap stock dan una idea mas exacta dc:l punto fi-
nal de la operacion; primero los copos son pequenos v oa medida gue se
continua la refinacion van creciendo v se van haciendo cada vez mas pe-
sados, hasta que comicnzan a tomar una forma de cono con la punta cur
ada, esto indica que se ha logrado ¢l cquilibrio cu la absorcion en el soap
stock y el soap steck comicnza a disolverse en el accite.

7) Flaceite se deja reposar wna noche a0 una temperatura de 27°C; en
¢l invierno o necesanio suministrar calor dusite toda T noche o fin de
mantener ¢l accite liguido,

8) El aceite se decanta vose filtaa o traves de tierra blangueante usa-
da, a una tempentur baja de 3035°C. La ticrma blanqueante usada tie-
ne un poder de adsorcion del soap stock que tiene disuclto ¢l aceite, Fl
aceite refinado se pear vose aaleala perdida por refinacion en la paika.

Fl accite que e aefing tema fas <igomientes caneteristicas:

Acdo graso hbie 0.5,
Color rojo Tovibond 9.0

En o liboratonio s« obtvo lsguente pordida refiando con lejia
de 20°Be v 03¢ de stheato de sodio-

Pérdida por refinaaon 6.2,

Y claceite refinado en el jaboutono tenm las sguientes ciracteristicas

Acido grasa hbre 0.06°,

Color rojo Lovibend 1.7

Datos sobre faiefinacion en by paila;

Peso de aceite arudo 10004 Kg.

Peso de lejia de 209Be por 100 Ky de aceite 0.88 Ke.

Peso de lejia de 20°Be usado en la refimacion 88 Kg

Peso de silicato de sodio de 0B 0 Kg

Peso de aceite refinado 9,410 Ky, “

Pérdida por refinacion cn Ja paila 390,

Tiempo cmpleado en ¢l ensavo de refimacion.

1) "Tiempo de bombeos, pesado v oreposo 11U nun,

2} Tiempa de ajuste de la temperatura a 409C 15 nin,

3) ‘Fiempo de adicion de la iejia 0.56 min,

1) Ticempo de agitacion a 400C v alta velocidad 30 min
5) Tiempo de cambio de velocidad en | '
C 2

! a agitacion v calentimiento i
8 min.

S';U
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Trempe ane W necasite on e epave i somper B emnkide de
atenl oo ool aseite 0% . ‘
Tiempe di acentannente 28 noey
S TThempe de desntacmn tlhasian, bomben, peardo o abacenamien
te Y
Tempe totd cmplende pain retoae FROM Ko TIOS6 min 185 Fh
bodeon, oS o hempe oo divn oL acle doerefinacitn v ogne nos
deounn wles aprismads de b canackdad e n paila

Camarmras del acente cehmade on s ooaida

& s ce e e
Aoiln LTaso Bhro A0S

Color oo Towibond D

Calewdo de e datla de rofinendin
3 Calaio dof aotads

Para calendar of soatador depakdas sopne o mciodo g desabe
Pemv (a0 Fd s opag 12235 T que s puade woamin on Tos asienies prias

Tomar Ly condicienes deo b an o Tabenadoas, ©oeadondare o g
mero de Reviods 2 Connderar que oF sminen ade Revnoly ceowmad en ol
laboratorio v en L padas 31 Supona wan dimonsienes e T paila gue
puadan contener b cmtidad deacete que deweannoy, 4 Calendn T fon
gitud de L paleta temendo o cuenta Lo ek dediimetg de B paila
a longitud de kv paleta sanmdas cn ob Bboatonos 9 Calonlins B vobaeida
des de agiticon en L padda consdesdo el facky \L‘ l.P\" “oen donde
Looes L dongitud de baopaleta on el Tabiatono v F e I fongitod de 1y
-1 I
paleta en fapadas 61 Cadondan oF ancho de B padeta tomando en viendsy By
relacion de ancho a ongitad de T paleta segmda on ol Bnboembods: ™) Calen
lar la potencia absorhida en b motor de b pada e B vcdocidad alla vt
temperttura nuis bagis 81 Cadenle Ty potencin del agitadine e ol fnboato
no v computar it diserepanan entie T potencie caloabada pace beopaila pin
el wmétodo sepnido v ool calentado por medio de L potencin absorhida en el
laboratorio,

L]

v Condiciones de agitacion en el fuhoratona

Far ¢l laboratorio se agmtan 500 grnoes do oyeote a0 000y oy 2500 R
PN Sen ‘
D duametro de b copa de sefuncion DS o =0 03760
v



H altura del liquido en la copre=6.5 cm.=0213 ft.

N velocidad de agitacion=250 R. ', M.-+17 R PUS,
Wancho de Ia paleta—1.5 em =00492 1,

S densidad del accite=30.6 [h/Cuft

7. viscosidad del aceite--0.0232 b/ ftseg

L longitud de la paleta-=9 em. 7 0.205 £t

D/ Lem(0.376/0.295-21.27

WIL=20.0492 70,205 =(0. 1660

2y Calculamos el nimero de Revaols modificado,
LiNS; 7 (02051 4 17056.6) -0.0232:--800

31 Suponemos unds dimensiones de la pala gue pucdan contene:
10,000 Kg. de ccctte. suponiendo gue o digmetre de la paida ey
igual a la altura del Tiguido cn o poda,

10,000;09(28.3)=2394 (uft de accite.
0.785 1D7==394
D= (304:0.785)7 - (300 =8 i

Dc aqui, las dunensiones de fa pala son:

duimetro 8 ft
altura del liquido S fi
altura de la paila 12 ft

4) Calculamos la longitud de la paicta en la paila, considerando la re
lacion D, 1= 127 seguida cn el luboratorio,

L=D/1.27=-8/1.27263 ft
. . o ,
5) Caleulamos las velocidades de agitucion en la patla:

Doy e wilenls . . N . o 1) N
Para calealar las velocidades de agitacion en I pada consideramos ia

siguiente relacion:

I donde:

N e la velocidad de agitacion en la paila R, P. M,
])




H altura del liquido en fa copa—6.5 cn.=0.213 ft,

N velocidad de agitacion==230 R, P Mob17 R PCS,
\Wancho de I paleta= 1.3 cm=0.0492 f1.

S densidad del accite==36.6 1h:Cuft

4 viscosidad del aceite—0.0232 b/ ftseg

L longitud de la paleta-—9 em.o-0.203 fi

D/ Le=(1376/0.295.2127

WE=0.0492 10,295 20,166

2y Cdleulamos ¢l numcro de Revnols modipicado;

LANS (020507 41713661 :0.0232::890

3y Suponcmos unas dunensiones de lu fxnla quce pucdan conlene- :
10,000 Ky, de aceite, suponicndo gue o didmetro de la patia es ¢
tgual o la altura del liquido en la paila, j

10.000/0.9¢25.3125394 cuft de acaite.
0.785 N*=1304
D= (394078557 (300, 8 f

De aqui, las dimensiones de la paila son:

diiimetro S ft
altura del liquido § ft
altura de Ta paila 12 ft

{
|
1) Cdleulamos la longitud de Lo paleta en la paila, considerando la re :

lacion 1, 155127 seguida en el luboratorio,

L=D/1.278/1.272 63 ft
5y Cudleulamos las velocidades

s de agitacion en la patla:

_ .ldm cilcuian s velocidades de agitacion en I paila consideramos la
sigurente relacion:

N =(L ;1. = N ’

En donde:

N es lavelocidad de agitacion c¢n la paila R, P M.

l)
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L. e la longitud de Ta paleta en cl labomtorio ft,
1,

Looes i dongitud de by paleta en lapaila ft,
l‘

N o Bovedoadad de aptacion on el laboratorio R, P M.
I

Sustituvendo leiemuos:

Para alta Velocidad

N 02936317 7 250 (0.0468) 2350
l)

N7 280 HAROPONME=0TE R PSS
ll

Par bapy scloadad:

N =077 0700 125 ROPOM=021 R PSS
I)

0y Cadlerdo del ancha de la paleta considerando la relacién de ancho
A Jongtud seemda en o Tabaratorio. W/L=0.166
W 0166631 =105

Tv. Caleulamos la potencia absorbida en la paila:

Pec I, SN W Jfoe
I'n donde P os a potencia absorbida 1L P,
¢ es ¢l factor de potencia.

Fn la guifica 1 odel Perny feemos ¢l factor de potencia para ¢l nimero
de Revnols caleulado:

<-=0.00005

Sustitmeendo en fa formula tenemos:

P (0.00005) (06.3) - (36.6) (0.74)*(8)y (1.05

P=(0.00005) (2501 1 36.6; (0411 (9.5) (] 0) (7:

P==100 H.P.

P=10.0 H. P P==10¢1.51 =15 h. p. al considerar un fuctor de seguri-
dad de 509,

Uv.

)nx
A7)

Sy Ahora para tratar de comprobar el valor de la potencia, considerd-
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mos que la potencia absorbida por umdad de volumen permancce
constante y calculamos la potencia en cl agitador de laboratoria.

P==(0.00005) (0.295)*(36.6) (4.1711{0.376) " ' (0.0492)" (0.215)""

D= (0.00005) (0.0255)136.6) (71.3) (0.405) (0.345) (0.4) =0.00028 h. p.

Y consideramos que la clevacion del volumen ¢s de 20,000 veces ya
quc en ¢l laboratorio agitamos 0.5 Kg. v en la paila agitamos 10,000 Kg.

==(20,000) (9.00028)==5.6 h. p. potencia absorbida. P==5.6(1.5)==8.4 . p.

Los \.\lorcx calculados para fa potencia aparentemente son valores my
altos, de munern gue este cilealo tan sole puede tomarse como una cs-
timacion va que para poner ¢ motor adecuado, se pone un motor v se
mide direcctimente v potencia v se pone ¢l motor adecuado,

Cleulo del serpentin de calentamiento:

Para calenlar ¢l serpentin de calentamiento tendrewmos en coenta las
siguientes consideraciones: 1) El acate se bombea a la paifa a4 una tewm
peratura muy proxuna a H0°C, v ol cilentamicnto ¢s de 40 a 53°C. 2) Fl
tiempn de calentamiento en el ensavo de refinacion en fa paila fué de
28 winutos. 3) Considermnos gque T pehenda de vapor v T pared ietd
jica tienen una resistencin oy pequena vl aniea resistencia digna de
tomarse ¢n cuenta s la leu.uh de accite. 4 Para calenlar Ta pelicala de
accite tomard en cuenta Iy veloadad mas baja. 5y Como o calentamien:
to es de 13°C caleular¢ fa pehicula de aceite a nna temperatura intermedia
para los variables, densidad v viscosidad, clor especifico v conductividad
termica.

Il direa de calentamiento la caleulimos

et
A=WCIO U a1
!
't
I donde:

A s el drea de calentamiento sqtt

Wes Ia masa de accite agitado 1

C es el calor especifico en Bta/lb(PF)

O os ¢l tiempo de calientamiento hr.

U cs ¢l cocficiente total de transmisidn térmica en Btu, (hr) (sqft) (9F)
1" es la tamperatora del vapor

tes In temperatura del aceite,
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Calenlamos ¢l cocficiente de peliculs del aceite con la formala <

gente gue apareee en (65,

Hu

U b= 087K DN g = (C ) (mAm )
Fn donde horepresenta of cocficiente de pelicula del aceite en

Blug/ (hr) (aqfey 01
k conductividad tenmica del aceite en Btu/he Ogft (019 /11
D didmetro de la paila en fi
L Jongitud de Ia palcta en ft,
N velocidad de agitacion en R, PUS,
r densidad del aceite en b/ cuft
m viscosidad del aceite en hfft(hr)
C calor especifico del aceite en Buyibh(UF)
e viscondadd o aceite a ko temperatura del serpentin en th/ft (B

Sustituimos valores:

k=20072 Bty (hry (sqft 108 oft
D St :

163 ft

N=0.21 R.P.S.

1=256.3 th, cuft

m==0012 h/ftseg) 45 Lhift{hr

C=049 Btu/Ib("I")

mg=dat bt ihry

Us=ho=(S7) (0.072) (51 ¢6.3x0.21x56.3/0.012)" = (049x45/0.072)» 5
(457440

Uz=h==(0.0078) (39,400 )" % (305 )72 (10,23 1+

Usmhoan (500781 71O 06,73 (135 = STBtu hirgsqft ) (91

Para ailentar o serpentin usaremos vapor saturado a 30 paa, gue ticne
temperaturn de 25191 v un calor fatente de 924 Btu /b
Integrando la ceuacion (1) tencmos:

A=W CO Ulogn 11 7 g

Sustitivendo los valores.

W=-22.000 1b
C=049 Bte; (°I)
O=28/60=0, 3 hr.
U351 Btu/he gfth o
P=2281 0
-— 20



v 400C =, O4vte
t,=530C 1 2701

Tenemos:
A== (4555 (2.3, Jog (177,154 (45511 2.3) log 1.15
A=2{455)(2.3170.065 --62.8 sqft.

A= 22,0000 (04915 (04633151 x 2.5 log {285-104/281-127)

Ahora consideramas ua factor de segundad en el drea de calentuniento
de 200,

Anz(L2Y162.8):275.2 sqft

Lo que cguivaic a v longitud de tubo de cobre de 27 N9 12 BWE de
P 752705253 M2 1t de tubo,

Y el consnmo de vapor es el sganiente considerando que nomas ampica-
mws ¢ ealor latente del vapor.

924V:=22.000(0.49) (23)

N2 248.000/924:=270 b de vapor



CAPITULO IV
BLANQUEQ DEL ACEITE DI, COCO EN LA PAILA

Elacerte de coco en b pmla ¢ blanguer en las mismas condiciones que
en ¢l laboratonio, pero ol accite con la tierra de blanqueo se recirenla filtrado
a L opamla hasta obtener ol color mas bajo,

El blingueo en e paila imcluve Tos signientes pasos:

1y Pesado v bombeo del acate a i paila.

2y Calentannento del acate a 103°C con agitacion,

33 Adicaron de la e de blanqueo.

41 Agttacion darante media hora netenicndo Ta temperatura a 105°C

31 Recranlaaon deb acete con da tiersy de blanqueo filtrindo a travds
de un filtro prensa vocgresando ol filtrado o T paila. Del uceite filtrado se
toma unz muestta cada HEmmutos vose reerrcula hasta obtener el color muls
hajo.

6) Filtrnaon v alnaicenanuento del aceite blqueado,

Fl aceite de coco que se vt a blanguear primero se blinquea en ¢l labo-
ratorio para calenlar L cantidad de ticrra gue se debe usar segin ¢l color que
se desea obtener.

Los datos det laboratotio que obtuvicron en el ensayo de blanqueo son
los siguientes:

Accite sin blanquear:
Color rojo Lovibond 11.0
Humedad 0.32%

Color del aceite blangueado con 0575 de tierra 5.5 rojo

Color del aceite blungneado con 195 de ticrra 3.5 fojo

Es importante determinar e el acate a blanquear la humedad, va que
si ¢sta es clevada, Ta ticrra tiene noa mavor atraceion por el agua «ue por c!
material colorante del accite v no hlanguea,

En ¢l ensavo en la paile se desea obtener un color de 5 rojo v usiremos
0.595 de ticrma \)l;lnqm‘:lnlc. aileukindo que el aceite blangueado en a paila
ticne un color hgermmente menor que ol accite blangueado en ¢l laboratorio.

’ — 31 —



Ll ensayo de blangueo en la paila ticne os agmentes datos:

Peso del accite a blanguear 10,000 Kg.

Peso de tierra de blangueo SO Ky,

Color Lovibond rojo del aceite a blanguen 1.0

Color despues de 30 minutos de agitacion con la tierni 3.5

Color despuds de 10 minutos de recireulacion 5.4
Color después de 20 minutos de recirculacion 5.1
Color despuds de 30 minutos de recirculacion 5.0

Color despucs de 40 minntos de reciteulacion 5.0

Un resumen de los ticmpos empleados ¢ como signe:

1) Tiempo de pesado v bombeo del acete 85 minntos

2) "Tiempo de dentamiento a 105°C 140 minutos

3} Tiempo de adicion de fa ticra 0.5 minutos

4) Tiempo de agitacion a 1059C 30 minutos

3) "Tiempo de recirenlacion, mdduvendo el tiempo en o que se repor
ta el resultado del color en ol iboratotio 45 minutos

6) ‘Tempo de fitradon v almacenamicnto 235 punutes

Fan resumen para blanquenr 10,000 Kg de acete de coco se necesilinon
8.9 horas. s decir oste dato nos dauna idea aprosmada de In capacidad
del equipo usado para el blanqueo v ouna ider del ciclo de blanqueo.

Cdleudo de la pala de Blanguco.

Para caleular ¢l agitador de Ta parla de blangueo tonie un cnmino se
mcjante al seguido al caleular Lo paila de refinacion. Es dear, partieé de
las condiciones de agitacidan en ol laboratorio,

Las condiciones de agitacion ¢n ¢! laboratorio son:

D diiimetro del vaso Y an=0.254 fi

Altura del viso 9 em==0.284 f1

H altura del liquido-4.5an=0,147 ft

N velocidad de agitacion==250 R, P, N.=4.17 R. P. 8.
W oancho de la p.llu 1= lem==0.033 ft

l. longitud de ia paleta==7em=0.23 {t

S densidad del aceite==36.3 Ib/cuft

/A vwcml(l'ld del :l(‘(.‘ltc:;.l),()l?. Ib 7 ft-seg

V/l.,_().(m,'n 23 ow 0, H,

Calculamos ¢l wmimero de Revnoly modificado:

LENS/7=(0.23)% 417 (56.3);0.012=21,100




Fscogemos las dimensiones de la paila:
Pidmetio de fa paila 8
Altura del liqmdo § ft
Altara de Ta patla 12 ft
Calcalamos laiongitud de la paleta en la paila:
L8/ 123 6.5 fi
Caculamos T velocidad de agitacion en la paila:
Nl Loy N (023,650 (2507~ (0.0353)" ™ (250)
p P I
N2 151112505 38 RPN L==0.63 R, .S,
l)

Calculamos ¢l ancho de la paleta:

W0 4311 6.5:=093 ft
Calculamos la potencin absorbida por ol motor de la paila:

Wz SN D W s e

Leemos en b grhica det Perny el factor de potencia:

¢ = H.00005

Y osustitmendo vdores tenemos:

P=(0.00005) (6.51 (3651 (16N (S)! (093 <(§)v
P= (0000051 (2750363500251 (9.8) (098) (347
P65 b pa P=0.501.5795 he p.

Cabe advertir que ol valor caleulado de T potencia absorbida, aparen-
temente oy alto, de mancnn que este cilealo se puede tomar tan séle como
una estinicion. va que en i prictica se pone i motor v se mide a potencia
neeesirin para poner ¢l motor adecuado,

Cdlceulo del serpentin de calentanento:

Para aeular ol serpentin de calentamiento tomar¢ en cuenta los si-
guicntes puntos: 1 Considerare que la resistencia térmica de Ta pelicula
de vapor vl oresistencia de la pared metialica son muy pequenas para to-
muarhis en cuenta, v ke anica resistencia que tonare en cuenta s la de Ia
pelicula de aceite. 21 Calealare ¢f serpentin tomando en cuenta ¢l tiempo
de calentimniento en ¢l cusavo de bisngueo, gue fud de 140 min. 3) Coma



el cocficiente de pelicula del accite aumenta con fa temperatura, caleula-
16 ¢l dren de calentamicnto mediante una integral grifica.

Fl drea de calentamicnto s igual a:

(b
!

A=\\V/0 Cd;uer
1t '

o donde:

A es ol arer de calentimiento sgft

Woes Ia masa de aceite agitado 1h

Q cs ¢ tiempo de calentamento hr

C es ol aalor aspeaifico Btu Ib(917)

U es ¢l cocficiente total de tmsmsion témuca en Bu s/ {hoy {sgfty (o) -

T o5 Ia tempemtuna del vipor

toes o temperstuea ded acnte

Para el calentiamicoto waranos vapor saturado & 75 psi, ol que tiene
una temperatura de 30701 voun aador fatente de 9045 Btu/ib, El accite lo
vamos a calentar de 40°C o 105°C0 Y para cada 10°C caleularé an coehi
ciente de pelicula del aceite,

Para caleular ¢l cocficiente de pehenla del acette usire fa aiguiente

formula:

U=h=0.87k/D 1N/ mo 0 G ke s imgm e
En la tabla signiente caleulare ¢l codficiente de pehieuta para cada 10
grados centigrados. 0.87k/D=0.57¢0.071) /(5 -=0.0078

Temperatura (LANrro e Gk tmymy, e v U
()C (\I.‘

40 104 1260 7.2 I.4 99
50 122 1550 6.5 1.34 105
6l) 140 1800 3.8 1.28 167
70 158 2150 5.3 1.25 111
80 176 2300 50 1.21 114
90 194 2800 4.6 1.18 118
100 212 3400 +.1 1.10 121
105 221 4100 3.7 1.05 127

|
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Caleulamos ¢l valor de la ordenada de la integral CLU(T-t)

Temperatura Tt Uty C/u(l-t)
°C °F

40 104 203 20,100 0.000025
30 122 173 18,500 0.000027
60 140 167 17,800 0.000028
0 158 149 16,500 0.000030
S0 176 131 14,900 0.000033
X 194 s 13,300 0.000037

100 212 95 11,500 0.000043

105 221 86 10,800 0.000046

Integramos graficamente por ol mctodo de los trapecios hasta 100°C

va que son antervalos dguales de 1594, v Juego e anadimos la pequeiia frac-
c1on de 100 a 105°C.

Integral=18(0.0000125 + 0.000027 -~ 0.00002S --- 0000030 -+ 0.000037
o 0.0000215) - 9 (0.0000445y.

fntepral= 15100001367 - 00004 (L00D322

Y ol arer de calentannento o agual a:

A==22.000{0.00322 4 :2.34=-30.0 it

Y considerando un tactor de segundad de 2095 en o drea de calenta-
micnto tenemos: A=300(1.2)=36.0 wft

F1area de calentanuento de 36 sqft equuivale 2 nima longitud de tobo de

cubre de 27 Noo 12 BWO de:

L236.0.3235=655 fi
Consumo de sapor en ¢l calentamiento: Considerames que nomas cm-
pleamos ¢l calor latente del vapor v considero ¢l consumo durante ¢l tiem-
po de clevacion de la temperatura, tomendo e cuenta que es despreciable Ta
pérdida pur radmaon.
ON4 V=22.000{0.5¢ 117
V=22,00000.500 1175904 - 1420 1b de vapor.

Filtracion del aceite:
Fn ¢l ensavo de blanqueo se comprobd que un filtro con las caracte-
risticas que a continuacion menaono era adecuado al proceso que estoy

tratando.
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Presion de la bomba de alimentacion 14.2 pag al comenzar ko filtracion,
y 284 psig al terminar, v mia presion de operacién promedio se puede
tomar como 21.3 psig. Pam la filtracion se usm dos hombas rotativas de
engranes aida una de 5 1L P,

Arca de filtracion 1914 sqft

Tamaiio de los marcos 187587 v 137 de espesor,

Nimero de marcos wsados 44

Rapidez de filtracion (.22 Kg/min{sqft)

42 Kg/min:?..’iﬂ() Kg_/hr



CAPITULO V

ALGUNAS CONSIDERACIONES ECONONICAS Y
CONCLUSIONES

Fant comenizar ¢ prosente capitulo o neceano aclarar la posicion que
tendus o depattamento de retnaaion v blanqueo de aceite decoco comi
parte do unaondosdtra auiactonn de acate deococo, Paa aalealar los cos
tos de s opeiaaones de refmacaon voblanguee deaccite de coco, tea
mente pasare a0 comssderar los gastos directos del proceso yovoy a haeer a
un lado o gastos mdirectos gue Liene dicha praceso. As como gastos i
directos conmidara, ol ahmacenamionto, bombeo vy pesade del aeeite vogas
tos admunstoitaoy, Tambion vale acliiar que T refmacion voel blangaen
de acvite de coco tienenr que hacerse preasamente por n planta exticto
e v que s e o haee este sena un negodia mcosteable. Considero e
dchas aperaciones, de retinadion v blangueo, se hacen e i planta gue
hene todos Tos senvicios de energia cleetnics, vapor, agu, tangue beiseada
tanques de ahmacenamento, faboratorio v osupervision tecmea,

1y Cadeule ded costo de Ty operacion de Retimacion del accite de cocn

EFistimacton del costo dod equipo:

11 cquipo gque a4 contimacion presento o el necesanio pary chectn
(@ aperacion derefimacion delacate, considerandojue el acete se encuen

tea pesido en e paly vod adscenimento s pestdo del acore b

ostan fuent doi procese,

Sicfoting do tros tangtos poenelios Goo frerro para beoddamentacen ol

N 1 N . v 3., A e A ‘ Sl ’ - »

et v sanuatey Joosedne v oancsciieg doootos sncmvanan gt el youn gy
' . .
tadint pegmene os tongnos tonen : s

i . :
N Poamitador o

A
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Fquipo Costo estimado dcel equipo
instalado cu S NN

Sistema de alimentacion de wosa $ 10,000.00
Paila 18,000.00
Agitador, reductor v motor 3,000.00
Scrpentin, trampa v vilvalas 3,000.00
509, del costo del filtro v accesorios 4.000.00

Total $ 35,000.00

En ¢l equipo cargamos ¢l 50% dcl costo del filtro prensa v dos bom-
bas rotativas de engranes para la alimentacion en ¢l bombeo del aceite fil
trado, va que este cquipo se usa en la refinacion v blanqueo del accite. Kl
costo’ del filtro prensa se estimo en $6,000.00 y en $ 200000 ¢l costo de las
dos bombas.

Gastos fijos:

Calculamos la anualidad por concepto de amortizacion ¢ interés:

TIERIE
s
(1-4-1)°—1

Fu donde a, representa I anualidad en

i, ¢l interes anual

O, ticmpo de vida del equipo

En la formula anterior sustitnimos los siguientes varlores:

1=8.09%, anual

O:=10 avios

a=0.08(1.08)*/ (1.08)*-1=0.155

Y tenemos los signientes gastos fijos:

1

"o anual sobre ¢} capital

Conceepto Yoanual
Amortizacion-interds 155
Seguro 15
Impuesto 3.3
aer ,
20.3¢

Fis decir, anualmente tenemos que pagar ¢l 20,39 sobre $ 38,000.00 igual
a $7,700 anuales por concepto de gastos fijos.

Froduccién:

Para refinar 10,000 Kg de accite neeesitamos 18.3 hr. En un ano de
300 dias dc operacion podemos cfectuar (300) (24)/18.3==394 ciclos de re-
finacién por afio. Y podemos refinar 3,940.000 Kg de aceite crudo.

G
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Castos de operacion:

Vapor: Fl costo de 1 b de vapor es de S0.004. Y en un ciclo de refi-
- nacion consunumos 270 1h de vapor, v tenemos que gastar 270(0.004) =$ 1.08
pot aiclo de refinacion. '
Encrgia clectniea: Tenemos con Citos os ticupos de agitacion y el
tiempo de Gltracion. v ¢l costo e 1 Kwhr de $ 0.04.

Tiempo Poteucia Kw-lir Costo/ciclo
Agitacion 2.8 hr. 15 ILP. 34 $1.36
Filtracion 34 100 . 252 1.01
S 237

Por concepto de energin electrica tenemos que gastar $2.37 por ciclo
de refinacion.

Gastos do mantennniento

Estimados como 5 200 por aclo de refimacion.

Gastos en trabajo, cuntrol, supenision, ete. En un ciclo de refinacion
accesitamos ¢ tribago de un hombre, v lo ostimamos en $8.00 y ademas
par concepto de control v supenision. cte. aiigamos $ 500 por ciclo. En re-
sumien fos guistos de opemadn por ciclo de refinacion son:

Concepto Guastos por ciclo
\apor S 108
Fuergia Elcctrica 257
Mantenitniento 2.0
Trabajo 13.00

S 1845

Castos de operacion anuitles (3943119543 =S 7,300.00
Y segin la produccion, tenemos que crgar los siguientes vilores a un
kilo de aceite refinado por concepto de gastos fijos v gastos de operacion.

Capacidad de Cidos de refia Produccion Cargos a 1 Kg.
Ia paila cion anual de aceite
160°; 394 3,640.000 S 0.0038
73 206 2.960.000 0.0044

—3)



50 197 1.970.000 A Y
25 93 930.000 0.0103

Para caleular ¢ costo del ac ite wefinado, tendremos en cuenta el costo
de las materias primas, de T paada por wefinacion v ¢l costo del subprodue-
to de Ia refinacion soap stock Para caleular ¢sto vimmos o suponer gque en
cl mercado rigen los siguiente precios: aceite de coco crudo $3.50 ¢l K,
soap st $0.70 ¢l Kg.. Icjia e 2008¢ o S0.15 o] Kg. siticato de sodio de
40°B¢ a L, 0.35 ¢ Kg. y sal de mesa a S0.17 of Ky,

Caleudare o costo de 1 Kg. de accite vefinado, tomando los datos de
los accites crudos refinados ca ¢l laboratorio, teniendo en cuenta ta pérdida
por icfinacion obtenida en ¢l laboratorio y que fa cantidad de sal v siliea
to de sodio se caleulan como ¢l 0170 v .57 1espectivimente.

Tomando cn cuenta v capacidad de produccion de 1009 ¢l costo de
i Kg. de accite refinado os igual a S 3.50-85 000384 costo de T pérdida por
refinacion -t costo Iejia-+ costo dlicito o costo sal—costo de soap stock. Asi
wefinado con sal tenemaos:

Acido Pérdida Codode  Codolee Paode Costo Costo t Ke,
arAs0 ly perdida pval Soap Stap de refinado
Stock Stock

0.8 0.067 S 0.234 Son621” 1).0S08 SA565 S 3.6530
1.2 0.U81 1.253 DO02a2 0 U9 00603 37704
253 0,093 1.525 000465 0232 IREE 37472
32 g.11s5 0402 (SXU (Y I 11551 BROLS 3803
4.1 0.132 (1462 DOLTES RIS TR 35469
5.5 0.166 1).351 UANFINS (.2341) TRIT 3.9330
6.2 0.193 0673 SRITRTIN (2660 SRRl 40038
74 0224 0.75+4 ] as L3100 21T 40846
S.0 0 0.267 01934 Dhl4ts  03al w25 SREON
953 0.329 1150 U633 43T 03060 436041

Y retinando con stheato tancmos,

Acido Pérdida Costode Coso e Poade £ 080 Costo T Ky,
ZIAS0 Bvpérdida v st Soap Soap de refinado
haato Stack Stock
0.8 006H  S0224  S000307 00778 S 00T 5 3.0774
1.2 0079 0.276 U372 00971 {16 3.7155
23 0407 0374 Qaadss 01372 00960 37873

I



3.2 0008 0.37% 000605 101481 0.1040 3.7838
1 0130 0453 0.00805 10,1800 0.1260 3.8408
5.5 0158 0.552 001075 0.2235 0.1560 - 39105
6.2 0.151 0.033 0.01193 00,2540 0.1780 39726
T4 0210 0.738 0.01385 11,2963 0.2030 40526
s 0.243 0.851 001505 0.3370 0.2360 41334
03 0301 1.050 001725 0.4070 0.2870 4.2849

2y Calenlo del costo de Ta operacion de blangueo:

Fstimacion del costo del equipo: ¢l cquipo que a continuacion men-
aone oy ol necesario par efectuar Ta operacion de blangueo, considerando
que ¢} aceite crmdo pesado ostid en Ta paila, v no considern ¢l costo del al-
nacenamicnto del aceite blanqueado,

lquipa Costo estimado del equipo
istalado ¢cnM/N
Paila S 18,000.00
Agitador reducton v mator 2,500.00
Scerpentin, trampa v salvalas 2,500.00
3077 del costo del filtro voaceesornios -4,000.,00

S 27.000.00
Clastos f1jos:

Habiamos calculado que se debe cugar of 203 sobre ¢l capital, por
cencepto de amortizacion mteres, seguto ¢ impuesto. I dectr, annalmente
debemos de pagar 2700051 20,35 =S S.500.00,

Praduceiin anual

Para blinguear 10,000 Kg doacate necestaos 5.9 hr. Fn un ano de
300 dias de opetacion podemos cfectuar (300)124) 189=810 ciclos de blan:
quen por ano, Y podenos blinguear $.100,000 Kg. de acate.

Castos de operacion:

Vapor: Faoun adoe de blangueo necesitaon 1,420 1h de vapor, las
que S 0004 Ta 1. nos cuestan ¢ 1A20(0.0041 =5 5.70 por ciclo de blanqueo

Fnergia Electrica:

I'otenci Tiaupo NW-hr Costo, aclo
Agituciom 98 1P 3.6 hr 275 I RY



Recirculacion 10 - 0.75 3.5 0.22
Filtracion 10 .- 39 278 112

$ 2.4
Por concepto de energia déetrica gastamos 244 por ciclo de blanqueo.

Gastos de numnicenimiento:

Estimamos que por ciclo de blanqueo debemos de cargar S 1.5 por con-
cepto de reparaciones.

Gastos en trabajo:

Fn un ciclo de blanqueo estunamos que debemos de pagar $ 8.00 por ¢l
trabaje de un hombre v cargamos $ 3500 por concepto de control v super-
vision téenica.

Un resumen de Jos gastos de operacion por ciclo de blangueo seria el
siguicnte:

Coneeplo Gastos por ciclo
Vapor $ 570
Fnergia cléetrien 244
Mantcnimicnto 1.50
Trabajo 13.00

S 22.64

Y scgin la produccion, tenemos que cargar los siguientes valores a un
kilo de accite blanqueado por coneepto de gastos fijos v gastos de operacion.

Capacidad de¢ Ciclos de bian- Produccion Cargosa 1 Kg.
1a paila queo anuales anual de aceite
1009, 810 §,100.000 $ 0.0028
75% 607 . 6,070.000 0.0031
5095 405 4,050.000 0.0036
259 202 2,020.000 0.0049

Materias primas:

Iin las materias primas se censidera ¢l costo de la tierm de blanqueo,
la pérdida por blanqueco y ¢l valor que tiene Ia tierra usada. Para caleular I
pérdida por blanqueo, generahinente se considera que la pérdida s igual a la

— 42—
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cantidad de tictra conpleada, es decir se toma como base que Ta tierra ded
filtro ticne un contenido de grasa de 507,

Vamos a suponer gque blangueamos un aceite crudo con 0.5%, de una
tivrr gue vale S 140 ¢ Ke.,oan kilogramo de aceite sin blanguear vale $ 3.50
voun Ko de trens wsada de blitmqueo usada vale $0.30.

En un Kg. de accite blainqueado tenemos: 0.005 Kg. de tierra con un
costo de $0.007, 0.005 Kg. de pérdida de aceite por blanqueo con un cos-
to de $ 001750 v se producen 001 Kg. de ticrra usada con un costo dc
SO005.Y en estay condiciones un kilogramo de aceite blanqueado nos cucs:
ta §3.504 00074 0.175-0.003 - gastos  de operacion v gastos  fijos.  Asi
trabajando la paila de blangueo a diferentes porcientos de su capacidad te-
nemos los signientes costos:

Capacidad Costode 1 Kg. de
;ICCitL l)lzmquuld()
1007, 3.5243
759, 3 5246
509, 3.5251
259, 3.5264
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CONCLUSIONIES
REFINACION:

1) Ed costo del acente refimdo depende del acido graso libre y de ta pér-
hda por refinacion, v casi no influven los costos de operacién v gastos fijos.

21 F1 costo del aceite refinado con silicato de sodio generalmente s
un poce menor gue el costo del aceite refinado con sal.

3 Es costeable refinar iicamente aguellos aceites que tienen un
dcido graco libie pegueno ‘

BLANQUEC).

41 Kl costo de blangueo del acate de coco depende de la calidad de
fa ticrra wsada « det color del aceite blanqueado que se desea obtener.

5) Para bajar ¢ color del aceite Ta operacion que cucsta menos ¢s ¢l
blanqueo. Y ¢} costo det blangueo es muv pequeio comparado con el costo
de b orefinacion,
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