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Las rosinas Ehetrﬁéa derilonitrile portonecsn al
grugo do lag polieztirencs clto {upasic. &n lo industric
de koy el téraimo *Poliestirerc® comprends: Estlrenss poll
meriaedos sinples y valirenss sodificados con hulea, adity
po8, ageates ostadilisanise o inaluadvg eon 0fros mnondzgs
rog gon odjets de desgrrolicr proplededes espociales g en=
contrar nacesidades tndusiriales espesi{ficas, .

4lrodedor do 1950 go tntrodajo un copolfmeore de ‘ ;%
poliestirono, el cual tenfa moyor rosiglencia guo un polied T
tireno noraal. B5ste copelfimero as el do Botirenc dcrilont
trilo; cozdnmonte conceldo como Pesinas S 4 .

B2 cogolfaers cntorior se pucds obiener verieado
0] contenide dg acrilonitrilo y estirero obteniéndose pro-
dustos con diferentes propledades.

Bate copolfmoro es mbs rigide, con mayor resisten

cle zocénica y 6 1o teneidn, mayor nbédule de elastieided,

au duresac y reaslgtencle gufmica son superfores o 2as ée po
Jleogdirano pars usos genereled.
dungue con rosines gqueo tlenea aplicacionss mupy

anplics en lo irduatria, Ro go uean debido, primcipaelmente

8 s coadlo clovads.
Bstae resinas se ueen on Jo industria de pldasis

co: para noldeo de dljerentes odbjetos: tablerss, ptesasa de

o § =



refrigeradores, Jarras, charoles, efc., de lo cual se hoe
blard on 2oz prizimos casfénlos.
8zte tipo deo rgstaas se sncaentrar eon plenc éemg'
rrodle., Ofa con dia supbrese la eeenolegfa del proceso de
copolimerizecién, '
Bl aprpvochesiento comorglel dg esgas resings es

By rogiente.

Geacralacnte las rasinas de estireno acrilonieri

lo eontionen de un 85 @ um 30% en peso de acrtloniirilo y
el rg88 d¢ estirence

&3 rosunen, 500 UR tipo do resings azpliczente
enploadas en la industria pllstice actual y del futurc.

Fete 2e¢na Juo escoglido con el objeds de econgser
ndes ¢ fondo ¢3tus rasinags, sus propiedades, méeséos de fo~-
bricacidn, Basiends finalmente un cllczlo do las diagnsic—
nes dal eguipo, en alguno ds log procegod, estimendo ol rg

sulterfa costeadle eu JSabricacidn,




CAPITULO X
ESTIDIC DEL PROBUCTO Y SU ALABORACICE

v Copalineros do Bstirenc 4dcrilonlérile.- Al inw
corporar acrilonitrilo a ua polfaero de oséireno 30 cumem~
2a ol esfuerso de teastém, y ¢o mejforen leas p?@pSeégéeabéé.
restetoncie guiniea on goneral. |

Las caraciterfglicas do copolinerisceidn de cotos
dos mondneros de estireno y de acrilonttrilo es tal gaé da

conpoaloidn dede ser 2a stgulentes 70 partos de @s&éreag'§A°:

30 partes de acrilonitrile lo gue produce um copalfmere 2p

nogénes con escelente clertded y caler.

Loz eopolfmoroa de cstireno cerilontiérilo &om
plésttcos trensparontes y de alée roststencle gulmica, son
Buy similares en su procoscmicnic & 2os homopolimerss de
g3tirano. 5

El certlonttrilo y el estirenc producen copoling
roa do partos copposicliones deperdiendo de leg propiledadss
descedas pare @l produgto Finals

Pare tnigter 1o pelimertacetbn so regulere un g

toligador, _
e sigutonte ccuaoibn tlustre la rFoseetlus




i Cbdy

Za polineriszcotén por radicalea lidres eﬁezsg@é,‘”‘
inicteatdn, propsgacidn y torminacidn por unién do radles
dss poliubricos pio tersinacidn por transforencie o ¢o é&a\

' ne, '
Za intclacidén do la roccedln axploss cvn ol desa
rrollo do Je cadenrs, d
Bl perdztdo (eateltasador) intcial so descompone
pare Jormar podicales f@ére@, loe cuales son ediclonadse ¢
dodles Jlgadures de eatirens o aar%l@éﬁtrsla perg Sormer

nuspos redionles 1ibrog,
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La relactén de desconpostcidn tératea del perfzi
do determina la mefactdn de fnccuceidn do la resccibn. Bz
imporétante por conzigulente ol osenger el perdzido adosua- ‘
g0, con adfe2o do chfeonsr ol psss mslesuler dusscds.

Fne ves que ol radical polinlrico so ho Jormadn,
la propagacién de esge redical ocurre por adtetdn sucssive
do dodleos ligseduras para formar la unidn de 2uzepos rmsﬁaﬁ‘ .
des gone aslgues
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8ate reacoidn continda agregdndose a unidades ap
18meras do esélrenc y/o acrilonttrilo para Jormar ccdenas
grandas,

La eeratnastdn do la cedene ocurro cuyando un ree
df2al polimérico reaccliona gon un compussio de bajo poss

molecular, rssoviondo un &26mo ceélvg.

Bato complete ¢l desarrollo de una cedena o dal=

ele el de otra., Lo 8igutente 1luestrg o2 asveniszes

R . rodical ?cpm'a;nera.
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Las tros varisbles mie tnportantes gque controlan

el pego moleculer sons
8) Peaperatura do polinerizacidn.
&) Concentrogidn de caeteltzsdor,
¢} OCosnocniraeidn del egonte do eransforencia de

gedeng,

&n general o elas temporatures se producen mde e

radicales Jibres, oiftes do fnlctectén p rodicalos para
untdén do caderns, For cuagiguienta so obticnon polfmeros '
de defo poeo soletilars

Do fgund maners, ealtes concentracliones de ealalf
2ador y sgentes da frapsferencie ds cadems dorén Jos mise

agg Posul tedsds

Hbeodaa do Copolinsrisacidn.~ Los métodos do op

polimoerigacidn gon Jog sigulentess

e) Heaa

b) Ssmlsidn

e) Soluectén

@) Suapenstdn

Antss de trater por separado sade umo de f@&%&s ,
procegos, & continucetén voremos elgunas gencralidedes e
bre ¢3ine FrOCUSTSs

La polimerigasidén en goneral parg los cuadro pFp

assos go calalias por medio do algdn perdzide. II ssiaiie

goder pusilo agregerss al priasipie de la rosccidn o duranro




to el curso de elle.

La reaccién do polimsrisscidn cs esotermiccacnte
Juerto y o meonudo $ionds & ser peligmoia, haciends diffcil
ed control da la feapsratura 4o recocidn.

La relacidn de rolimerizecién y la veloecided de
roaceifn ostdn ligadas a la fouiperatury, pues mdas rolos

ciones ecumentan al sudir Ja fexperaturt.

a) Capolinmerisccidn en Hoza.~ Sote mbtods ee
uno de loa més aentiguos y complicadss, rezdn por lo cual

o8 Ry da 2os né8todos monos expleadss,

& 3 A

5a idcnica &3 sasa ea imgriaacidn 28 a==
bos monémeros, acdificedor 2dlo por 1o presensls do un
inteiador de roaccién, 0 cagalizador,

oy portos procsdialtentos pore llever o cabe ol
abiodo, Todos consisten bésicoments des Prepolimerise=
elén o baja tenporatura en wna apsnbersidn do 30 @ 558 y &
ta tempercturs ol torminsr la oporacién,

Bn este procsss s explean taento m=ffodos esnile
nuos como interaitentos, siando el mbs ezplecdo el Eliimo.

Bato wbtodo o8 capas ds producir sopsliimerss de
pureze extrasrdinaria.

Fng do las difieultades g2 sslo método o8 gue 8@
nocesi ta sanafer nosas eltesente viseoses duranieo los pa=
sos nfo cponzoidos de la podimerizacidn. Por otrp lodo os

un gerio probleza eliminer el calor do polimerizagidn,

.o
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La daica nanera de guiterlo serfa a travds de lez paredes

del reactor, y ezto implics una releoidn de superficie &

volenen asy grande on al eguipos lo cual signiftcs gue e
parétds nro pueds ser polimerizeds unifornczonts.
Por 20 antoriorzento menctoneds ¢z necesarto udl

dizar un eguipo do roscelda cztrasrdinoriczente complofe o

adends o5 nococaric un cquipe adiclonal perae geparar el e

pelizers de unsg fese acuosae o do solvente, ya geq senirify
gando o gecands.

4 continmacidn 20 de uaa @zplscééﬁém el disgraaa:
560 2 Gue corrssporde & la copuliserisasién on J555. 22
esironc y o2 acrilonlerile ecatran en una propereibn de 70
8 S0, y se aclimcnten ¢ preaida al reactor éo Lo vonfneres
entran ol rosgtor o una teaporetura do 85 @ 300%  Agquf
oenrre gna conpersiéa do 40 e 80% oa us perfods « 2 6 84 -
Rorasg.

Las mases percialmento polimertsecdas pusen ds le
tolpa 23 al estrutdor, on el cusal los vellttles sor elini~
nadpg dedido a les altes temperaturas. B cordensader 33
gg conects al reacior, asf eualguier cent.dad de monémcrs
peportsado en la parte guporior del rescior, puods elrgne
lar y rotoracr cong léguids el reccior.

G@ﬁﬁ%}%%ﬁéﬁ@@@é& en Fmulefdn.= B3te progeso tie~

Ba importancia en Ia Jadrteacidn do varfos 8ipos do roging

pero para de fobrbeactdn de sattreno ccrilomitrido tiens




un incerds 1inttado.

Uas razéa principal por le cual ol tnterds para

este caso o2 linltadon, ¢2 gue para este ¢ipo do poliaertsg
¢ién 25 rogulere une alta concentracidn dol caulel ficants,

para cunservusr le fese orglnilea blen dicperss on el modio

@Tu080, Yy e5805 agontes caulstfleentes son diffctles é@
gud er dol nodio del producte toratinado.

fste téenics por consiguiente, produce un eap@zf'

mero conteninado que no puede ser capleado pera le ja&rﬁea
cibn de artfoulos stn color,

Sste tipo Qs polimertzaetdn 08¢l gobernada géé
principlos diforentes o los gue se encucniren s8jetos Josg

procescs do ngge y sugpencién,

Aguf so eaploen: nozela de monbnero, agus, &@mxé

sifieanta (egtearato do sodio) y ecatalizador ‘z0ludle en

agua (peraulfeto de potaatel.

Log nondneros de ostirgno p de acriloniirile £@ 

dispersan en un medio acuosp, 61 pres@ncta de un suai@ij?»,

cante Yy do un cataltzador, copolimerisen mup ficilmente pg
re forzar snulsiones de copolfmeros estables.

La reaccidn puede efsctuerse flotlments &t log
reactoros con cdocuedos, e¢g muy rlptdas y ¢l calor do copoe
Qimerisasidn dobo clintnerso por medio do sna ehaguote deo
eafriantento p/o refiujo.

Sate perniteo un congred do teapersturs do copoll

« 6 »
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meriaacidn excelente en un {ntervalo auy roducido.

Debido a gque l1a taeruztactén en 28 pereies del
Feactors o2 un prodless frecuente en sste proceso, por Jo
general el aquipo enpleado os vidriado, cungue Aoy Casos
en doz cuzlos g pueds ueitlizor gn Forna adeonads psacios
reg de agero imoxidsoble.

Lo forza de adielonar loz resctives dependersd de
la foraalecién gque 3¢ use y do log problemes gue se fengen
de transferencic de caler, ' '

El sondnaro s pregeolonads en ¢8fe Procest: éé_
recuperedo por destilactén y racirculado. :

Bl copolfasro obtentdo por ccta tlenice, puode
rPecuperarse por gocods direclo, ¢ coagulaedo, Zewado ¥ é@éa“
pubs sseado. , |

81 d8agrcac Ho. 8 tlustra ¢t procosse. vLé& Bo=
adzoros de ostireno V gertlonitriio ontran on ul ﬁgggag,dé
moacla, de ahf pasan al roeactor dg poliﬂewéa@czﬁa,»ea_é§%m
de se adiciona ¢l catalizador y el eaulsificente, selen
40l reasctor ¢ uR tangue de ldtex, & un tangue de coagunle=
etdn, para despubs peser a un filtro, donds so separa el
agus. Del filtro peza a un gecador, 4o donds sale @2 almg |
eén,

Bl equtps do ¢rtturccién da la redins ol adfclo=
nal,

Copolimertaaaidn por Selneidn.~ Bate os uRo 49

= 8 =
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Jos procesos de copollmerisacida mle adecucds pera 'la-éézéaé ‘,
eidn do rezinss de eatlreno eeriloniirile. o
§e unc resceldn on coluctén, en lu cual ol momds
mero y adgancs vecss el polfizero som solublos.
82 un procesos de poiimerizecidn adssuadn ﬁiﬁi?*@ Eéa
preparasifn de ecpalidero de gotirens corilonteriio, a-ssa

rrolleds por Doo Chenteed CoEpange Bste process coeprend

Ia copelinerizacién de dos nondmerss, relativments @ alfs
poreeniaje do abiidos en colucidn, y zinmultlnseasnie igm%@;
niendo Bueons hemogensided de cnbos morfzeros. |

58te progedy pewde ser conéinge o éne‘;wﬁé‘a‘;&@ﬁ%%"l" L

alimentbndose 2oa rPoactivos i ol &oluontes

Bsto stetese es caploeds pers predusie copslfne=
ros do composieidn heouogbnoc. ‘ ‘
Bn oste egquips, pusden efectuarse .gezsﬁgéék;s%égé

=ee ¢ altas prestones y Soaporotursde. Froteso corrospoms: . .
dlente al dlegrana Foo J. R
B! eopolfmero csf odbtenido pucds empacarse f van Lol

derse como 2al, o pueds azplearse en la nansfacturs de ¢o= .

polimeros de ecrilondtrile butedicno estirens, (4885).

Copalimericaeidn on Sugpengidn.~ &5 zrobigms ds. S

eliatnar ol caler y controlar la teaperalurs, gue eansa o

1=

]

Fioul sadss en polimerisacifn on mass, oo casd cumplodenons

te nulo on ol abtods do suspensién, process Lo opPAPG CB

uRo suspensida do peguedos glbbulos do ¢stirens o8 apuls
%

o 37 w




&2 necesario agregar una suspensidn egtabilizadsy
ra, 1a cual nantendrd la digporstidn deseada del asterial
orgénico en la fase atuosae.

&1 la nagorfa de loa procensos, esss agontes de
suspensidn son fosyatos de calelo, en congeniractones mup
bajaz. o

La efectividad de estos egontes de 3asgaas££&.ae,

suede aunontar nediante una pegueic econtidad de daégég@ﬁgé T

aridnico.

Zstos asgentes de suspensidn se eaplean en rengos
de concentracién, gue hen zido euzdadasan@nia'&&éﬁéjaciﬁﬁg> “
perd nininizar fcs aplenercciones o pracipiiacicnes éé %€=
88 en el lecho, fenbmeno gquo rosults cono pirdide en 1o
earge.

Cono en poltmorizecidn ea uasa, ol proseso de &u2
ponsidn 2o llove o caboe o8 2 6 3 nlveles creclientos ﬁ@»ﬁﬁi,
perature. Generalnente 2aste un 609 de eonversidn ss Eﬁam:
¢ione la teaperctura a 90°C. H&s sdelonte le tempercizra
ey eprox!madaaenea de 115°¢, ‘

81 producto es levado con feido diluide y con
agua, Y secedo finalzentea. |

d2gunas da las wentajes principales de sgle méa%k
do sen: la simplicided del eguips, principalunenie del ragg -
2or, otra oo la cusencle de setericles @iéﬁ%éﬁ&@ BEEERERE,

gue gon freocueontes on polinertaacién on maga.

©lfe=



CAPITULO IT
PROCESDS DS SFOLDEO ¥ APLICACIONES

De les muckos tdenicss para al procescaienio G
rezinas termoplisticas, las ads usadaes para ol copolinare
de estirenc acrilonitrilo sons doldeo por Inyeccidn y Sx=
trustdn, ' e

&1 proeese de moldeo por Iuyeacéén reqai@ﬁé”éz] i
ugo de la resing on forma de pelot! tage o '

Le saapé?e&ara ezplecds o& alrededor do
dopendlendn de lez condiclenesz dol artfouls goruinads gue
8¢ deage.

Sste nétods og el uls vsedo pare le Jabricacidn
de aertfculos ternoplfsticos. £Hete tfeaice a5 reﬁa@éua@e&»
to gimple. Las pelotitas, prénulesa o paﬁéﬂ»éa la resins,
8¢ alingnian g un cilindro, on donde som auawiaédﬁs y fune
didas. Jste material fundido es forsado con prosién sufi-
cionte & ura eavtdad fris, Jlenando el melde con el plésti
ge. La pleme se extras del nelds una ver que ke émégéégﬁw‘
| cado, &Htentras Santo so allmenta copolfmery a le¢ eimars
do calententento, donde so adblends. K2 copeliners Jundéds
do nuevo se fapecta ol solde y se replite da operoeidn, &2

b
NN

te process ¢2 conifmud.
EI estirano gorslonitrilo roguiers condieionss

w 5




standerd do noldeo. Bn poneral ge pucde noldecr satigfas=
Ssriemenie con femperataras dal etlindro comprondidas ene
tre 605 y S50°F, y com tenperaturaa de melde do 160 a
158%9, 8o so recoztenden Conperatsray bojas, puesls que.
gengreimente fuplican lg eplicceids do altes proatonss, a
noRsd guo ol asfertal ses proplestificads, o ¢uo el $lempo
do rosldoneia ea el cilindro gea largo.

St ro ge obtienen resultedos §ptizmcs dajy osstas
conciclioney iniciales de moldse, 89 puedon heser ajnsios
ex la presida, teaperatura del cilindro pfe touperature ‘de
407 BedEER. wigutends lad ihdiceciones enieriures ¢ a:mgcy
rars 62 Jiuge y Ia estebilidad ﬁisenafaaax ds Ja f&gﬁ#& aaeg ’
&880,

Bste proceso e nuy uttlizede pare modoloz de &1 .
el coaplejo, mediente 81 es posible Febricer plezed ps=.
quodar mey trobajedes por um process fotalmentle autoniiico,
@ 45 coato daatante bafos '

Process de Bstrneién.» Sste provess se enpled pg
ra resinse termopllsticas destinedas a productir ertfoules

gy forma muy songtlle.
Bl procediniento dlstco eo el sigulentes v

La mesalo de grénules termoplisticos, en e3te ©f

20 do estiremo scriloniiriie, pasa de Jo telve o fropés de

un otlindre calentads por registonclos eléctrices parg réee

blendecerdes, y msdiente un ftornilio sia fin go impulgs &eg ” ®

- £O =



ta les Acirices del nolde, con el objeto de obtener uns ein
ta pléetics de muy diversss forass, 3 deelr, como u@,régéa
sélide, tudbos, plenchas gruesss, dojos delgedas, les euew
des o deposi tas sobro sae bdaads fransporitedsrs en donds
s enfrian, pars endurgcerles, con chorros do airs o pas
diante gn baflo do aguce.

Otra forma de Crebdojer este 2ipe do resines ea
el llemado nmoldeo al vacfoe. Sste método Besicamonte con
atgte ¢n redlandocer gas léning gterzoplésties medicnts a@-
Jor. 4 contéimsecidn go Fija firacuente mediante us BErPCO
8 la enirada do un moice cualiguicra. So epitea vacfsy por
el tnterior del molde p lo preatén otzosférice Baco gw'mt
1intna go ajuste tateriorments a las peredes dol molde, Rz
eiendo quo toas e foras dod mismo, asf, por conpliceds
gue sea el digeio pueds reproducirse eon esta tlanios tods
la forma iatertor del molde. S8 doje enfrier a feaperatu~
ra eabtente, y le primcra consraccidn gue exfre Ja l&atra.
debido al eafrtcziento lo Sopora dol solde y osl so sstres.

4 contimzacién presextenss algudas propiededoss
8808 y aplicacienss do caty gy &o rogines,

Propiedetos = Laz propiadedss de eote 2ipo do Fg
2iags on generad son duoness

Szecelents rocistencic o Je Jlezidn tenalin, &

cepelonal resistencie gafmsca.
las pleses moldeedss ©os ests melerial &on dinsy

o B1 o
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sionglaente ‘eacaMes ¥ pueden gser maguinaedaes sin dificul=
gad.

Loz valores promedio de flextdn y tongién zon
aprozizcedeaente 12000 y 173000 pst respectivascnts.

Presentan teabién rezistencia o feidos atrereles
dlecalts, alcoholes, pasolinas, cceites, ete.

Dansidadr 1.06 a 1.02 g/ee.

Batado flsico.~ Orlnzlos, se puedo cbtener trang
pereate, transldcido u opaco, siends este dl¢ime el nds oo
adn, o

Loz cogolincros ds ssbéireno acriloni iride puetan
ser procegsados por los nletcdos anterioraente zencionados,

Otra propiedad inportante 3 ou Hran Pogigifeneia
aecénica, :

Coso so puede ver, las restincs de esiirens aaple
doni trilo poseen excelente sstabilided dimensioncl 6 elesg
dee gemporaturss. Ksta caracterfgtice les peral é% &8 B&O
en Buehae aplicaciones pere los cualee otra reslnsg gluilsr

Ro ¢8 lc adecuecdsa.

83tao restnas tlenen eplicseidn en nuchas indugs

trtag, principalmentes
Induatric Antengtria,« 8¢ uttléiza paras 1a f&ﬁﬁén‘

cactdn do egbleros, pertlles, botones, lémpercs, @26

Iadusertia éa cosnbeicog.~ So enplea snéw@@s&@&g

te para la fabricaclén de todo &ipo de envebes gue aguf o |
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utilizan,.

Bnpague de dedlcanentos.~ 3n esta raze ostas F’é‘-ﬁ‘

stnas tieaen gran aplicacidn, dodido a que e8 ur naterial
taerte, rostatonte al fapacte, cosplotaaenie transperents,
e8c. B3 decir, jue pueds lloger a compedir Bastante con
el oldrto, nfsime gue oz resistaencis ol inpacte 63 n@gém,

Bofrizeractdn.= Aqufl so eaplea baztante pare lao
Jadricacidn do tadlercs, botenss y le aayorfe de Jos aéiw
tamentos de los refrigeradsred. |

Jugaetes.= dquf tiene gran aplicseidn, con el ip
SonvenicRte de gue, dedido a su costo elevado puode eata
rPesing ser suatitulds por ofPe, cuando gsa ‘mwmemeee
con ol objeto de dizminulr el cogto del artfculo finals

Oeras aplicactones adfcfonalea egon Xag sigulen~
tess '

lo= Fasos, Jorras, chareles, 6.

8.= Cortincs plegodizas pars baio.

Je= Boptanes para gulterras y radios.

6.= Pantellas deo televisidn,.

5.~ dangos para ceptllos de dientes.

6.~ Baterfas elfctrices. |

7o ARESDJOTe



CAPITOLO 11X
ESTIDI0 DEL BEACADD

8ato es 2in duda lo parte anlds trpertante ¢z pa
proyecta, pucs nog da o conover ¢on certess el futuro etsw
adatco dal estudio realizads. ’

82 andlists de coslos deberd ser lo =ds comploto
poastdle, eon el abiets de zaber 8¢ o2 convonionts o no ien
sarge a su realizactda, _ .
% 882 Produactew

8ato pruduclo come y3 sabemos, e5 uma rosbng fep

aopléesica, cun erceleates propiededes, yo meacioncdas con

antertortdad, muy L2862 pars la fobricseidn do ergfculos
prineipalaente eguellos gue roguieran de sna gren pesisien
clo, tento mecdnica conme guiazfica.

Bata restre sa enplee pore la fobriccotidn do er—
tfculos moldoados, ye cos por Inyeceién o por Bztrusién.

Bornas y ogpecifleaciones.= ‘

dguf oz necosaric conocer Jaa especijlcasioncs
tanto ffstcas como gqufmicas guo reyuicren eatas Pgeinag.

Fe un naterial rigids, con bucns cstabilided di-
nenstonal, muy buono realatencla gulutes, y fate eo debs &
8 contenids do acrilonitrilo.

Proptedades Heclnicas.=

= 5§ =

e

e



fste naterial dade ser resistente e 2a tensidn,

elongacidn, flexidn, y princlpalmente al tspgegs caanéewag' k

enplea en 13 fadrivactdn do envases.

Propledadea Péralesg.w

deforaceidn bago carge de €000 p8t, a 59“s; y 6x

rante 24 Aoras: 1,58,

Resistoncla yulnleg,—

dierdzido 2o 4oonlo al JOP weceeweas
Santeguille Ezealente
Freda ,séaézguee
@azolina SO, Seseiuaie’
dicokol Issprapilics Szeoleonte
Leroseng é@@aﬁe&égf'
detdo nltrico al 30% Teeelente
dcelte de Cligo éﬁﬁezaaésg
Capb - Bpans
Hidréztds do sodto ol 50% wae BILGRE
4e8do Sulfirice Buena
Baena

Jugo de Foemate

5@&@1@33@

8a la tabls anterior, szoclente o Suons indies

el comportantento .ol plistiea en contecio eon Gads 4 é@'”""
los reactivas, guo se prezents por la vertacidn on al pess
¢ aparioncic Jde diche piistice.

Sstes restnas no gfon tésiaas, paes §n eaplesn 6g

5 e ™ ¢ 3G
B0 ya difinos en enpagues do Aedigines p clgunas vIces pE



ra eapoguer de alinmsatos.
Forana de Snapegue,=
La forna de enpague de este regine eg por 1o goe i
Rered en bolsas decde 85 Lp. de 8§ pliegos de bepal ean fow ‘
rro fntforas de polfetilens. o :
8stas resinss tnclelnente cren produgfo de ’msag'
¢acida, las Jadricabaes Sov Chenteoal Coapeny py 5&59& Capbi= ;

ds. Sa%0 fue aal hasta fines de 1965 en que fonsente Yoy

cana comensl & producirla, cerrands de esta acners le pogt . .
btlidad de tmporgscida, S

Los datos de Importacida ,nmgke?@wéeée@ pap la
Secretarfa de Indaetria y Comerclo on 1965 fueron Jog &=

pulentes:

Segdn 1a fraccidn eranceiaria 35085,086 ¢
152 tanfefes

dctualments oafa restne of producida por Honger=
o Fextcana y segdn inforass su produccidn cubre tolalmen=.
te lag necestidades dal merecds.

On ostudio e coapleto no fue postble legreries
debids o gque ol esttmeno acrtleonsirilo ef ura roatng rPeige’
tvamente nuova y quo Aa dode duoneg Feguliadof | '

£l costo actual de cate reaine es de 12.00 8/Eg. |

gue coaparada con pollestirens alio impecto Pe568/ 8000 B

2és alits.

Bn resumen, viendo ¢n forma conporativa los o6~

agﬁa




tog, consumos, producsifr, etc. de una y otra, R#O eréa &aé,
868 conpenionte la (natalacidn de una nueva pzeaséﬂpgﬁs.za‘

producetdn exclusivg do estas »esings.




QAPITULO IF

SELECCION DSL EQUIPO

81 proceso seloccionado pare efectuar los oblesw

los fug el de Soluctdn, o

Se congidord Gate dedido a gque tal ves ges o m§
todo gue occsione Benos problenss, rospestc o condleiones
de tesperazure, presibn, viscosidad, etic.

Segdn 02 gatudio dol nercodoe vezes o aeaam@?w
dapa nueatmos oflenlos urns Bess &5 88 fonfalo, de é&?iﬁ@é@'
aurilont érilo. , ‘

. 8 precsso lo conalderard intorat ¢snte; por e
tanto siends 80 tonfaic ol mep gerln 7 tonoladez. Pers s
producaidn do eats resire se trebajarfn 14 cergas al mse
g9 nodis toneladz cads 4nd.

kg reaceidn eg 13 sigulenies

"%

Wl s &y .
‘ . .
wbe OU_‘Lé = f’” > f”d"'f“’e’ﬁ"ff'
fai74 P B
&4 &

ﬂ.—-&ﬂfg“d"'/{;""“ﬁ.




£2 catalizador espleado es perdzido de densotlo.

la zuggancia qee ectuard como zolvents s sairee
&lorcetenc.

Los reactiuvos con Jos dos copolfmeross Sstirens
y eorilonicrtls,

[

Londieionas da Operacifn,e

Penperstura do copslimerizacidns 100 a 220%¢,
Fianpo medio do recectén: 16 horas,

Porceantaje do estirenc: 703

Poresntaje deo derilonitrtlo: 308 o -
Preatfns Zt=pofirica, ‘ et
&ficlencta do lg roaczeidnr: 563

81 eguipo pars ¢] prococo coneta de:

fangue de Hoacla.
Roactor,
Piltro,
Seaador.
dingefn: Feadores, ¢ cufetas.
gelas= an ol tangue de

gesela go ¢3enem los wp@zﬁa@ma, ¢l catallzador y el s0d~

PEB LS, 1
ry o 2
&1 spluente gengrolmente e conaiderg en em 685,

slonds el <402 restante ls nezela do copsifnsras,
Loz copolfnoros, el catalisgdor y el soloente mo

doben persenecer Rucho 8ienpo en ¢l fatgue 4o morzale, 39
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gue® ol estirens y ¢l acrilont trtlo llega a copolimerisar o
teaparatura gadlesta o dtgerazente guperior. |
Salanes de Votoriel,
Sntra ol tangue do mescle:
J88 £g. de estirens
288 £g. de certlont trtlo
820 Lg. de polvents

POTEL = 2370 Kp.
Tomando densidedes, obdtenemos um volunen de
1308 2. con 1o eual podenoz sccar las dimenciones del tw‘}'
G |
DIIGERICYES DI, FA7QUE .-
Vol. etltnaro = p &% _
Congtderanvs un 154 nbo en el volunen y suponemod
sae alturs do 1 B, Suztituyendos k

&n el tenguo do mesels 2 noscgsario fener un agl
tador, con objeto do obioncr uae meselc honegérnoa. B &=
po de agltedor mls cdosucdo 23 el do furbing. Leg ooposle

Fioactones dol egligdor 2o obluvlgron deg ag/@@i@gé’m proper




c¢lonado por Afaudler Perautit Ine. (Bulletin 1015).

Los pasos a sepuir fueron los siguierios:

do= Jeleccionar un ndnero {ndico, cogin el procs
S0 y 83 grode de dificul tad,

Eo= Daterninaciln de 1as revolucicres por minzis,
de acuerdo con la oapacidad del tangue o del rocalsr, oo
pidn o1 cazo.

Jew Lhlesdo del nézmero do Beynolds. JSsto por ne
dlo do un nomograng gue rolaClong? FoD.B., donsided relati
ve, y vigcosidad, ‘

do= C&lcalo d62 Ziaszedo ndmero do poteaciq. &s-
te g2 obture en zaddlas é@ acuerdo con ¢l ninero do Reunoclis,

S,= CEloudo do 2o potenela, ia suzal 39 obtuvs CoOR-
ayuda del nisers do potoncie, el nimero deo Beynolds y la
dengldad, |

Los valorec obtenidos on cada uno ds los pasel
Juoron los sigetentoss

1.~ ¥dmero fndices §

Bew PoPoBes 225 |

So» Edaoro do Roymoldss &x30°

o= Himero de Potencias &.8

S, Potenetss 5.7 &P = & [P 8T



BSPECIPICACIONSS DEL RTACTOR

81 recctor adocuado ps gque la roaccibn es extremg

deaente esotdratec. serd ya reactor con chaquete, reflujs,

condengador p apttaeidn.

Laes espoct flvaciones proporcionadas por PPeudiesr

Pornudlt fucron 1ag pigulentess

304,

Hatertial do Congtracoibne Adcers Inozidedle 2ipe

Chaguete do acers ol cerdin,
Adcabads ingerag: pulida.

godto de ¢slenterientos aceite.
Hodio de eafricniento: €guc.

Soneniones en 2o oheguster enirads y selids pare

aguas Y GCEL Q.

Tipo deo Pecipiente: Cilindrico Vertical.
Capaclded dol reciptentes 3E0 gal.
Dibnatry Internos 52 pulgedss
Profundidad: 48 pulgadsg.
Progiédn internge: ainogférice.
Prosidn Cheguatas 68 .wlﬁzage
Fanag supsriore
Begistro pors linpiest.
Brida pora la flechs del agi tador,
Brida pare refinjo.



8rtda para alinentacidn.
8rida para taraocpoao.
Papa taferior:
drida do salida,
docosoring, -
Plpo do opltedors furdinag.
daterial dol agttadors dcero tnoxidable,
Teraopeao.~ 38 sulgades de longitud. JJSstmc&é "
de la tapa supertor al punto de mayor agitecidn,

Tipo de expagues: neoprana;
COFDESSA00R

Segdn tablos del boletfn: Pfoudier Feat Fzchanw
gers: »

STDe 65 ft2, este valor depende de Ja capacidad
del Peactor de la terperaturc de la presién,

Parg 25 ft‘? en teblas, ¢l dibnetro de los fubos
¢8 de & pulgades, y de 8 f2 de el tura,

Consta de 4§ tubos de 3/6 de in., de dilmetro es=

tertor, do I8 353, en puso, trignguler do 1 ins
Superficte do calentanlento ST2s 78 f&?‘%
FILTE0
Bl magerial polimerigads sale dal resefor en ung

soluctdn, Sste debe separarse de 2a solucidn por medio de
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uRg nalls vidratoria, que 3¢ atilizard ol descargar los
rgactores; para postericormente fransfertr la scluctdn a
Jos ganguea de aliuengactdn,.

SECAD0T =

Una ves Jiliredo el copolfmere s necosario elfs .

afnar la humeded restente; porc o0sfo ¢uplearssos ua sotnw
dor dal ¢ipo afoalaedor prectneadsade por Niro Jtoainop cao
yas carscter{zlicas se dan a confinuacidns | :
s e secador de espreads, del ¢ips P?eé;m%éﬁéﬁ

Henor, sfuateds pare atonigactén contrffugs y prow“éﬂe o
papor ealentads y cire ecalients. -

Lo cepectdad de evaporacidn es eprozimadezente -
8¢ 11 Bgfh.

Peapercturs de eatrada del aire 230°C.

Feaperature de salide &0°C.

Clnera do sccado.~ Do acero fnozidadle provista

de B8 puerlts do serpiclcs.

Bucés de eirg.~ Do acero iamosideble pore Eranspal

tar el atre de sglide y el polvo hacla el separador ctaléal

[+ P .
Cicléno~ Do esere tncrideble p digedede especic]

BeRte poara producéir separaeidn ofectiva eatre el polee p of

alr@.
Reaipicnte colegtor.= Do arero inasidchle eoleoes -

@ en posicidn convenfente abafo ded oiclée
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Vantiladomr,
Padleroe= Con todos loz controles.
AL34C5HA8IER 0o
81 gincegnenients en eztle cnso ﬁa@é@,&@gewaejégf;”i":
tenboreg o saietey diverzog, oia éggsﬁgeﬁli&ﬁvéﬁﬁéﬁégéééé;“
do Bstos, dguf ol alaaecnantonts ea acamzlnes ys que dog

pués pasard a ou wmpague dofialiivo.




COSTO DAL _590IPO

81 ctosto del eguipo se odtuvo on ou nayor parte
BRedlante cotizaciones, sin cabdergn, parte do 61 fue esting
do en funeidn de otroz costos,

Reaetor (conploto) 8 £00,000.00 k

Pangue de Hesela 180,000,00
fanques claacencatento ngd. pri=
za Sztirens 80,000.00
éertlonterile £0,000.00
Secador o s 586,000.00
Bondsa 18,006.00
4p18 tadoras 18,000.00
Filero 80,000,00
Inatelactdn.~ Se¢ considerd un 263 del
coseo deld eguipe 2856,000.00
fotal equipe Instalado § 1,351,000.00

Cosgoa en funcién

fnatrunentacidn (narbzotros, tep
néaetros, 9€c.) eo ostiab como vn S sobrg
el equipo tnstalade ' 200,800,00
Fuberfa (tneluyonds olloulos, '

unlones, codos, ote.) se catind &3 codra )
ol eguipo (nataladop o= 161, 880.00

Claentacionss p estrugiuras para




el equipo. Se e3tiald 20% sodre el esquipoe
fnztalads

duxzilicres (tedleros, montacar

gas, blaculas) s estind un 89 sobre €l

oguips faztalady

Sgulpo de ladoratorto (Baleaze aaextéica;
eztafa, 28C.) 3@ ectiald co20 Feesmecsmoms
Terronp, aprozimadeagnte $00 53
a & 40.00 =%

Cos¢o de oficinas, 6 $1000.00 &

Cnsts PEricas i Lodeges @ ===

8800.00 1.

Iaprovistos 106 cobra ol oguipo

tngtalado
Coseo total imstalacidn y agui=

2o parg diche plentas

- §7 o=

8 403,800.00

180, 960.00
$9,000.00 -

303360000 _' .
£00,000.00

£80,000,00
£01,600.30

8_8,838,840,00

o



CAPITILO ¥

CORCLUSIOABS
4 pesar de las buoncs propledades do catas rest= ~r ;,
nas, coa la serte do cllculos y estiaaciones efoctuados en . ;5

el capfeslo antorior go 1legé o la conelusidn de guo no es
conveniente, nl costeadle {nstalar vna plante eisleda dnicg .

monte para la producetdn de resiras estireno gerazaaséﬁézegéﬂwh'f

,,,,,,,,

dodido al elevads costo de fabricactidn comperado con @3‘ ';,'
pracio geducd do vonld. ’
Otro rasén oo la sigulente: IEX morneds, como ya
viaos, os peguedc, y elgunes plantas gue asisalsenie prody 1if?”'
con dicha rosine cubren completanente las necssidedes é@é-"‘.‘

aere6ds.
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