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II tllODUCCZOll 

LtUJ reaiRa• 8sttrefto Aertlonttrtlc partenecen a.z 
grupo cteJ Jos ;.o.Uoeterenoa alto 4'4p@ctoo !'"fa Je trad~uitrio 

de hoy el tfrtli!tno ºPoJg~etéreRo~ e~~p~e~det S~ti~o~o~ pol! 

~~r#Redga atQpJ~s y e$t4rcao~ ~odtJ'teQdo~ aon hGle~. u~it,l 

uos. o.gentes os&abtlta41'!t~s o tnclu@tv~ eon otro~ nondm~ 

ros con obJ@to do deserroJJ~ pt'Op4sda«a@ @spsctG.les y en

con tra.r neeeat dade~ t ru,I/.:.:: tri t1l oD <:uipGel.,/i cG8"' 

AJ.rad.e@r &J J9SO 110 Uatrudujo un cc1>0lt~sro de 

poU.e11tirano0 oJ cuGJ fenlf a aayor roststonc'c qu0 un fJOJhf, 

f~reno nomalo Sot@ eopoltm0ro os el do BtDttf"enQ AcrU@n! 

tr4Jo; eo~ú~onto conoa&do co~o re~t~~ S A Do 

!1J. copolfmero G~tertor 8~ puod.G obton&r eartando 

el con tena do do aerUont trUo fJ @$:,,.eno ob tGnt ~ndoae pro

d.uotoa con dt/~re~te# proptedciül$e 

ll4Jte copo.Ztntwo ea ~as Pi9tclo$i con mayor rostate!i 

ola 1uc&ntc-4 y G .ZG ten8&6n9 ~ayor n6dulo da ~la8ttetd~ 

au du.r@nc u restatencta g~fQio~ &on aup~rtores 4 J43 ~a JI!. 

lteattreno para usos g~nerclo$e 

4unquo cor. r~atnoe que ttan~~ opltcac4onoa rm.r,y 

atap.Uas en la gn~Dtrtao no tJ<> u.Dan dobl.doo prtru:&palna11Jt(lt 

e $U costo eJeoc~o. 

8ataa resina8 ae ucan Gn Ja tn~ctrta de .,.Zda~t~ 

oo: para ~oJdeo do d&.ferentes obJotoa1 tabJar~eo pteass tts 

_,_ 



re.fl-1.qerador~l:,, Jarra.:;, Charol es,, ate., do Jo aucl 1.tta ha

blar4 e4 lon pr6z4noa ecpf tuJos. 

Sota ttpo de ro$tnc8 se eneuontr.:m 94 pleno doea -
rroJJo- ble con dta sup&ra~~ l~ tocnoJoafa dol proceso &a 
eopcJt~@~!scc!dre. 

Qon~rtü~anta Jaa raatna~ de eeCtrano acFilonttr! 

lo oonetenon do un 95 a ~m 30~ eA p~~o da acrtJonttriJo y 

eJ ~eato do e&C,rano .. 

¡¡~ Ct""1!3"U$li'l'I,, 4'on un ttpo do reatnaa apJttillHllt4.l 

eaplGJa~cu~ on l<l tnd:iatria ;Jci31Uca actual u del. f"turu .. 

Get:e :~a ju.o· esir:ogtd!J eon '1J objoto de conocer 

•4• a fondo .,rtt€&a ros,n12a, su.e proptedad.,,;80 mcUodo$ d@ f(J,,

br,ccddn11 hccte;ndo ftnala:onC@ ~a cl.Ucul.o de 1€11& dtaenato

"*ª @l l!qutpo0 on a.lgur..o dfl loa procesotJ• esth:umc!o ;.t rg_ 

m&Jtartc costeabl~ ~ ,/cbrtoac46n. 
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C..PI'n/LO I 

eorporOP ccrtloni:r:lo a un poltüaro 4~ C3tir~no $0 ~oll-. 

ta el ea/atJrao de to-rul&dn.. y tJG (!JJ,1J1Jorcm laa propt.Gd.Gdea do 

rea,atencte q~t~tec e~ general. 

Laa caracterlot4cca de eopoJfQer&8G044n de e~to8 
• doa aon6neroa d~ (!i'ttt4rei!lo y de acrUont trUo ea tal qu~ lo 

oonpoaict8~ debe 8ar la atgutentet 70 partoa de ~=ttre~ u 
30 part~a dD acrtlonttrlJo lo ~~@ pr~tl!.!,~e en ~p~l!eeN: ~S. 

~og&neo oon cze6l@nto clcrtdad u color. 

toa copoJtmaroa de cst&rQno oerilonttrSJo so~ 

pJ4attco4 tranoparanto3 u de a.lea reat8tencta qut~4cao ~on 

=~Y ~t~tJGrea ~n su procs~saten:o a loa hoaQpcltm~ro$ ~• 

d!l41tiron.o" 

El acrUont i;rUo 11 d fP&itrcll.o pFOdJ.&cen cop@lill!!, 

ro~ d• oartelJ co=po8tcto~ao dapandtando de J~ propte~a 

deaoc~o pare <tl prod.!Jeto ti 1u1JQ• 

Pare ingcier J~ polt~~?tuaa44n ~@ requt~re a~ Q,! 
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La po.U••Nao.ca4n por racHc:Bl4ta lBbre1t tnelbye1 

4n&o4aot8n. propoqac44A y t•M:tt~~cidA p~r 3Qf4n ~ radttl-

Je~ ¡;oJ#.a~;ot (tiJiJ vio t~ridnadón por tr4'~/or;.;.~ctt11 d~ e:~da-

llJ. par6zicto (04taJtaadJJr} in&ct&l se dea~po~e 
41 

P•• /OMYJW" red4c1Alt10 JUrolJ • .loe euct.l,4UD son <lldtatcn~s a 

doblo~ Jiga~r~a d~ o3t4ro~o o acr~Jo~ttriJo psra /'0'1"t!i!.€fP 

hettoa raen& cuaJea Jtbrt1u11. 
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~4 relaetln d• deaoc~poa&ctdn tlra4ee ~ par&it! 

do cftttera&nia Ja rdcct4n da tn1rcucet811 oo Ja ra@ect4.l'lo 8s 

tm;ortatltc por con:e!g:.:.t(Jnte el e:::<:~geP el p~r8:eid.o @d~eur 

Une ~tla que r!Jl ?a.1:Ue(J!.! poltwH~Pt~o eo &a .foraB!!ot1 

JQ propagaci&n d~ asto r~4tei2.l ocurre por ~dtct&n 8UO®~tva 

d4' dobl11s ltga~ra'1 p(U"'G .foraG'l" la g¡z:at411l d4l m&{lJOO.TJ re1Utu.~

Joa t.1#m10 l!Jtgu.fl: 
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8atc reacotdn conttmia Ggreg4ndoee e untdadcua ii2, 

18aeroa do o8ttrono y/o acrtlonttrtlo P4ra ,foF!&ar ead~nc8 

gNUU:loa. 

La eermtnaot6n do Ja ccd~na ac~r~o cua~do un rüq 

di:t.'Ll polt~lrt~o rQaec4ona con un co~puQato ~ bOJ@ ;w~o 

aolooular. r~~ovtondo un deomo acttuo. 

llato aoaplota el dmcarrolJo de una cadena o .~~i

oSa ol de otra. .ho stgutance Uueatrc oJ aoc:cnh~@: 

o 
"' 1J _ e·¡.;.,, - íl • 
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o 

___ ,,, ,(.- ¡¿ + 8 . 
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n vqv.;; ,-.ui•et1-i f!;"'I 

,t'es.: ,,...~/4 . 
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Les trma va.r&ólbloa cuis 'aporecmtoa quo controlan 

el PHO aoJ igcuJ f.!P 80A: 

fAJ f',q~p~rattsra dtl pol taertz¡cel..Sno 

b} Concentraotdn d€! cat:a.Hs.i?®r. 

etUtwno.. 

Jb ge-aeral a oJ eu t~p•iu••atr.il"'as :a@ produ.c"1n liiÚ' · 

rcdtcaJea Jfbrea. $tttos da &ntct~c&6n y r~to&le~ par~ 

"~t4n de c~deroa. Por eo~DtgMtemte ae obtt$non polt~6ros 

""' bG,Jo Pf!JSO &!2ól~~e .. 

Dü igual l!]'1."'aerc,, tll ta,, oo:;c111atraefo~€:.: de ectal! 

.1ut«for y ~e;it!JPLYJ 4 tf<'II!M/<!rar:sogs e!s e~e;'!e ~.!.."l Jo.; :,¡¡t~ 

t.iO:/f re;~ 1'1~ií!ODo 

!f.JJ!~~-~2.9-~i:s<!l1ri~t4e-·- Loa z;:lhodoa do ~ 

pa.lt~~rgaaotdn som Jos stgut~nt~a1 

G) l/fl.$f& 

11) ~t1l18m 

t:) 3ol~cídea 

d) 8aspeu't63 

An. teJ~ da tralt41" por sapt1.1"44.o ccadG oM et@ e11to~ 

pFOC®fD"• (,> C'Olt tt P..!! aehfo. 0"11"'aO.tl algu.iaaa Q~liUrF&Zll~D . ~ 

bro ~mt~c p~o~~º~º 
La poltn¡¡¡rt.mGag@~ ~n ae1u1rc.J. pl»'e. loe oos~Fo ¡p~ 

Ofttloa fl® o~ta.U.sa .oi:?r mtH.U.o d~ ~tl~l:li, per64W~Se EJ. C~\f;~~.,. 

11~F pu.611Uv i'2tJi'"$;J(if'IMJ G?J prt:u::t.pt.c clo J~ Y"t1f¡'!\'l4!?go~ o ~P~~ 

-:'\ '/'. '· {f .· 
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te el o.rso 4• cl.i o. 

Le roacei6n 4e poJtavrtaocidn ea ezoteM!ltcaa~~te 

j'u.ert~ y e mo~udo ttoAa~ a 8er peliorota. haeten&> ~i/teiJ 

eJ ccntroJ d~ Jo t~;n:;rc~rG do re0cd6n.. 

Lo reltlet6n de ;oli~@rta.aeión y .la ;,1111.loett!Gd dG 

raocc&8n e&t4n ltocda.: 4 Je es~per-atura, pue€: <mbu ra.?CP 

ctone.t au=ioneM ~ 84'b1.r J.a. t~perat11.r3. 

q.) ~o.U,rugtD.izesf~ ll'lln. JJo.~a..- ll:JJ't(J alto® GIS 

ano dQ los a&a a.ntt¡¡uoJJ; 11 eo~plituattma. i"tlYiÓA pf>r Ja ~«! 

•• uno de lo~ =ltodos :uniolJ e;;;:.p1. ec,@3 .. 

bo# •on&l~l"'i!>D, tl!.lod.4/tcQdi!.H: adlo por Ja pr6&ene&a tZo un 

tniciaoor d@ V'ecccltón. o cai:ru.tc&:cn''• 

H&y oartoa proaa~~~tontoa para ll~va.r a c@bo @.? 

•&todo. To®a constst¡¡;a bálllt~amfii~t@ dftl Propo:U.mq;rta~ 

egcSn o baJe te:~JH1ratu.ra en U»A aoru»~rot6n tZ«1 30 a S-!Y/; f1 ~ 

ta e~peratf.!r4 .QJ tor:dn4$1" Ja 0Jl'Wl11'GC16~ 

naos oosao tnterJlllt tentea. :;ton® el aéa eapleado el tUtiu. 

liste ma6todo es c@pa.a 4'13 prot:W.ctr eopcJ.tm.ero.B ~ 

p~reaA eztraordtnCl1"ia. 

UnG de J.cu; rU/teult@dtu: do e;¡ata m~todo e~ \jtt~ ;J!.J 

nsc~a$ ~G ;:::an«.j<Jr stWaB GJ t~ont111 vhaot:tJ8 ®i"t.mto Jos p~ 

@o.a !ll!Ú o.TJonna®a de la poJ t =srt acct dn. Por otro .Z Cid.o €Ui 

un e,~r&o pr:;ble&a o.HlrlUar el ca.lor de poJt.mertsa.(11;c$n • 

.... J.3 ... 
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14 .taaca aucu•ca ü qaUGrlo •arto 11 ir@la u .lu ¡uw~des 

dd reactor,, 11 esto hap.Ueo una rela.ot8ra de auperftote 4 

oolPe~ auy ort.ando Gn t1l flqdpo; J.o e:s.tJJ s&gn&j'S.Cul 14¡¡0 lá 

part&d4 n.o p~ede a~r poJ.gaer4sGda ~rni/orae~~ntec 

Por lo QnterioM!@neo aonetona&W GS nsCG$~~to uet 
= 

l4a€1P un oqu&po de reecc,dA eztra.ordtnart~@nte co~plaJo u 
oda4o es n@c0aW""lto ~za equtpo oc.U c&onal pare sepaPGY' el. C!, 

;oJf~~ro d@ ~na f6g~ ac-4oaG o ~e $OJ~onte,, ya a0a centrtft.:i 

11aadD o seeGAdoo 

A conit~aetdn 83 44 uBG czpJaca~ed~ aJ dtagrGaB 

' 
e 300 u sa a.Uaa~ti:m e ;>rt:.d&n ~ reoef:or lo ~o:; •·on&:a~ro~ 

entPM ~ reo.otor 3 r.i~ti te:4Llp®rat~rG do 85 e J,od' º ,-tqr.'.11 

0~41) &IU! COli~~rottlfa d«t tJO e. ISO·~ >!ia ~n ¡1€irtod.o 4 J a 2~ 

horas. 

Z.as aua&J pcrc:t3l2@nt0 p@.Uaertaa~ smB~ ~Je 

to.14'4 23 GJ e.:~44.i:u·. GB d e~aJ Jo4' a10J4tU€1D 4101! ,O.U123t-
' ' 

1.uukur dfJHdo a Ju aJ taa e~poroturaa. IJJ. cond€1r¡aattor 33 

110 coa~º'" cJ roGetor" MC ~tumJqrder cant·~d44 de mondaero 

r:u.aporf.JH!® on. Ja p@rte eup119rior C:l!.'.Z reacto~o pueu:!o oh·~

Jer u '""lt{)P~'1F COilill@ Jt't¡Clgd,~ & f'é'ieiC:CE"'o 

.Siik~~~~~~~- 8~€e ;~o~~eo tt~ 

a~ ia;ertanc4a @n lo .fa.c~ri~Gc46n do varto~ e3poa a~ reot~~ 

pero J>Gl"G JG .fa.br&coc4~B 49 ..:sur~~º QCFltlont trt.lo ff eM 



un lnterla lCaCtacto. 

Une rcn&n prlnctpaJ por le CaQJ el tnt@rl~ para 

aste cc#o Ga JiQ&Codoo oa que pera este ttpo de poliaer&~.s. 

oi6n ao ro;ruhr~ sn12 a.A ea co1u·:enerae4dn dal lll"~ula&tsc~tea 

pQra ~ns@ru~r Ja ,feos org&n4ca bien df~poroa en el ~e~So 

acuoao. y eatoa Gflanees ~ul34jlccntos eon d&Jtcale8 do 

que tcr dt.'l :iiodto del producto tcr-zdnado. 

Sota e&cnacc por cona:gu!ants. produce ~~ C@P@lt -
noro contM4na@ qua no pr-.aedfl ser mplocdo pare la /abrtcs. 

ca~n do a.rttculos stn color. 

E.rJto Upo diD polf.2ert11ac&6n amt& goberncu!a poF 

proo~aoa de aaoo y euopena&&n. 

Aqut ao e-::lploQl'4: Base.la do ~ondaoroc agMG3 ~

~i/8 Cª4~0 (ª4te1U>oto ~e sodio} u cGtc.leaaaor·~olubJe en 

agua (porBuJ/ato do pceasScJo 

Los Qond~eroo do oataron.o u de acrtJonttr4Jo ao 

d&aporsan en un Qaa:o aeuocco on preoor.eto d~ un e::uü.sttt,

cante y do un cataltcaaor- .:opo.Uti&ertaan CdU{I .'6eU&"Senta P!. 

ra ,/or~ar em~lstones d~ eopoJl~croa ~3tabJ~cº 

LG rGaación pu@d® efectuara6 /4e4Jment~ at loe 

re~ctor~s ~on edoeuad@~~ os ~uy r4ptdc y el calor 4Q cop:r 

. .UnHrt.iraog6~ d4'!Jo q.U!lltnGrse por SJed&o ito ura~ choqt:.~ttl do 

e~Ji<'t11m&~n:o y/o F~fJ~Jo~ 

Bato pcr~tte un eontroJ 4e temparaturB 46 eogoJ!, 

... JI) .... 
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~ertAGCidft fZCelente •~ uft tneoroG.to ~uy reéfucidoo 

DebtC:i0 a qa0 l<ll tneru.atactdn en ltu: pared.aa del 

roGctor. O$ un probl~~a /roeugnto en @$te proC&80e p~F Jo 

11ener4l aJ oqa l p·o c~pl oado o:: 1>t dra a®• cuAqt1o h<ay casoB 

rta ~ acero t~o:idoblsa 

Lo /or-t:.c de adtcloncr Jos rscct:~os dap~nd~r4 da 

Jo forr:.au.Joci&n qi.io se a~@ y da Jos proble:aaa (?UQ :::~ tangen 

de tran•/ereru::t G do cillero 

JU aon<Sncro ti.O r~.aico!onuo en esta proc@eo,, G'lll! 

rocu.porado por d~8tUaet6n y ractrculcdo" 

81 eo~oJ (at;ro ob tont do por m.r; ta e&cnll ca" pu.eds 

reauperaroa por coco~o dtroeco. o coaguladoe la~~do y dci,

pu&a aocadoo 

Sl di o.araG !lo. a UtH!fÚ'(l e:1te proeiwao.. Lots ~0-

ndaeroa de sottrono v acr&lon!tr&Jo oncrcm en u~ tcnquG dQ 

•o~clc. ~e aht pcaan <l.? raaetor ds pol&nertnaet6n~ 0a d~~

de ce adtc&ona el cat::.H.i:aclor ll @J 111~uJGtftcw-it~. :1alen 

d@J ro4ctor e un tanque da J'eez, a u,n te~qus do coa§~a

c4dn, parG despu&a pesar a un .fl,ltPOo dond0 ~e GcplAF'a al 

40ua. Dol JU tro pa.l!lo a u11 ª"ca®r,, ao dan~e . .cal e <Sl al~!, 

C6Ao 
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Jo,e pl"Oc••o• de copoltmera.aaotd'~ a4s c4•cua&> pare .ta ol>te4 

esln de ~oa4mcs d$ oet~re;¡o certJo~ttreJo. 

Do eme reacclldn ea ~olud6ta., ;gn Ja ~~ el m'l)~.,,,. 

mero y a.Zga~aa u0ce~ el polt~~ro .wt11n ~ul~bl~$& 

Ss ~n proae~o de p~li~~rísaetó~ o~~~do poj.~ l@ 

pr~parceia~ dQ e~poJa~~ro dG eatgr~no a~!Jo~~~r~J~~ 4eg~ 

M"'O . .Uc® por D@til ~•tcd Ccr!lg~y,... Bst& ~roc~.-;:0 &l!'.»~,pF$ri,de 

Je ~$pq.?h1~rtl?adén '4 @~ ~or~u:ro.ir11 r~'3UvGm(!G!ii~~ ·t! ·~ ~ 

porCCi~t'i!,/e d~ ~6ltdolfl ~1! lá'.Oluct4~ y 8iaul~~~~n.#~ E'!U,\'b~#éll -

ros 41.Q @o~poaicg6~ bamQgl~~a., 

. 11'14 sato eq:d.po!) P"-fldtJn eJ'ec~a.rtJe ~.Um!i?it~..ilimO»>. ,. · 

Ma 4 el t'U preiUJh:meli 11 t¡¡.,.'llp@r4tu1"Me mll:G/00 C.OF?~~po~ 

dhuite @A c.Ud,flrt1:.iu11 lio,,, 3o 

Bl co~ltmCflro e1Jf obtent® pu.tii~ em¡u!ltU!i.r8Gt y t<;w~ 

tlerae COllO tal,, o p:uuJ.(11 mrtpl@ar41o en le mH;n~,faewr.a df.1 e~ 

/JO,ll~eroa de ccrtlo~itPilo bueai:U~no ostir~IUll~ (403)~ 

s')~J illi'i®r~~~n .. @.tl ... !f.!.!..~'-4J!e- a ¡tr@bl 11in~ .:.?€/ ' 

e.Umancr eJ celor y corat1Vlar la t~perarur1JJ"' ~1.,.~ e~.íill i;J! 
.fi<t>.JJ tdd~~ ~~ poJ.t¡¡¡¡art;use~6t% eil e:cs(l., o& ea~t e~ple1tl'~e1~ 

to milo oB €J ~6to4o de J.m~p~ng4Ó~b prQC@~o q~~ op~~6 ~~~ 

um-s ~ua,P(l)nB4@~ de JHJq1Jolfoa gl'6bu.Jo¡¡; de m~~,,.~l':W 41i~ ifIO~tiíll,¡¡. 

~ 
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11~ nac•scrio ~grega~ una 4asp@na~dn eatGbgJt~ad,e. 

ra, la c:ua.l aa..~to:idr4 le d.'$per.st6n desead.a d(tJ =:ater'GJ 

org4nico cm. Ja .fo.se 11cuoaa. 

Sn .la MGiJOF{ G do Joa PF'QC'1SOS, @SO$ Cl[IOli t€UJ de 

ausp@ru::&n "º" /•M/'-1.tí!JIJ de ca..t~to11 en co:u:rer..tracton~$ lm.MlJ 

bo..J a::. 

Le r1foct1.u~d.ad d.e eato$ cgonto$ de :zu.sp€'Jnd.8w. aa 

pufttd.(1 iil:i~ontar mu:td,anta una pequeifo Ctlnttda.d. do aeterg1:mtiít 

cmtdntco., 

i!Dtoc agont@$ de s~sp~nat6n &~ (mpl0tm @n ~c~goa 

de c:oncontraci6~,. •lU" lum ddo cutdados~~nte 11JJ~t'3bl~c:f.~¡g 

pero aCnl~l~ar las aglcnorcctonea o proc4pttactonea ®3 ~~= 

S4 en eJ l aclu>, ,fcn'4~tmo qu(1 rcsul ta C~!:lo pS~tUda er. JG 

Cdl"IJCe 

Co~o en polt~cr4acct~~ en aG3G~ el proce~o do 4m,! 

pon~idn ~o llqva o cabo en 2 6 3 ntveloo cFect~ng6e do t~ 

porcture. Gan.eraJaonto ka.:rta un 60~ de coiu;©F$t6n {JlfJ ma~ 

thne la t~porataro a 9o"c. fll!s adolont@ l0 t~perat~ra 

@a aprozt~ada.;aeneo do llSºc. 

81 producto es Japad.o con 4etdo 4iUtd&1 u co~ 

agu.aP y s@ca® /t n<Jlaon too 

IJJgun/30 de l u ,,,;n toJ<A.s prt nc!,?a.lfNJ ~!1 :lJt'lte m~~ta 

do .soru Ja s4 ~p.U et dad deJ aqu. tpop pl"! .nctpí.':Jt!.wnte de.t. l"'t?Olt ,, 

tor_. otra oo la auoeneta de Ei!at.srtt:les a.U(i,¡'lCUitlf! '~ti;JOO~IV~¡¡ 

que 8'on .frot:tH'JH to!J en pol &r:iort.11aoi.ón an masa .. 

- l8 .. 
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CAPI'tlll.O J 1 

PflOCESOS lJG 4/0LDIFXJ 1 APLICA CJ:OJ!iJS 

ro=tnc~ :e~opl4~e:ca~. Ju~ ~da uaada# pera el eopo~im~ro 

de ostt~ono ccr,Jor.t:r,Jo ~o~~ Joldeo por 1nyecet4n y &:z
trua!&n,, 

lll proeo~o do ~oldflO po~ Inyeoot8n requt~re iJ. 

uao de Ja r@sino o~ /41"'144 de P•lot:to=• 

Le tc~pt:traturo ~pl 0ad.a ss aJred.a®r de twt:l';-. 

Ss te llliUod'.o (fJtJ '1!l fttb u~ac1..o p~!"a la fabrt cuu:tdn 

do Grt(culo3 ta~~opl68ttcos. Es~~ tlo.,~t~a ca relat,uane~ 

'" 11ttiplo. ta.ti polo et tc.s0 grt!~on o polrm d(;) Ja l"'esina., 

~• c.lt•en:an e u~ etJtndl-00 en donde son su~vi~adG~ y tun~ 

cU daa. s.uo &a&eri el ft&ru.U do es /o~sGd!J eoa protttdn q;u¡f't

ot@n te a una acotd~d ¡'ria. llenan«.o el qold~ con el pl4ctJ,. 

co. l.t:!. p1.eJ11tJ. ae eztrae del ~olde wia ~~Ji1 qu.@ h.a l\'lt)Ul.i~;ti

codo. Jlhrnt:rl'.UJ ran to so al ha6:it,¡,¡ c.opo.UBHS1'61 12 Ja c&a."'il3 

de ccJ en ta..':¡)t c:n t:o 9 dor.d~ a~ ab.J andG.. fll c~pf>:H12wFo Jl.>fHilgtt? 

de nuevo s@ &nyecea ru taoldf.ll' !I 111e r€1pS i!?(l) Ja opiúr-Ge~ii~>I> ·~ 

41f proceso ~s con U N.MQ .. 

GJ HUrQrtO 4C."'Uont tr>Uo roqutf.irs C~HuU<;tom1$ 

- lV"" 



.. 
•td-dv-d u 1111old'eo. 81& qe11ercJ. se puiede AOJdem- aett•.rao--

tcrt G?llll)Ue cr,o¡¡ :Glllpera t1.Jr411 dol cu hdro ect4prQneH du ei;o 

tt>o ~8$ 11 :SMl' P. 11 cora f~¡'!)@r,a fttraa dt.7 ~~l de d@ J 6fJ a 

J9t/'p., l1o lfle P0eo:: hndt"U'a tl~p~r-atin•·t!~ bajtJSo pu e.ir to 13;;.e 

Q6~~rwsio:lte i~pliea~ Je Qp.!:.c.:;etó~ iie ~tlae prtlJ~gent.olil a 

r.'1'1~00 qtio ,¡¡iJ ~Hfli.irl 4l fJ@@ J'H"'Op].GSU,t¡et.<1@11 o l{lü\ll @l 'U~po 

d@ r~~ld.onetc ~n sl etJ&n~ 8ea l<U"~o. 

St no es ob U enl!!a r@.r!uJ Ca4.@.t dptt201J be.;!o .wat~ 

co11dtctcme.r inte~~".; det ~oldeo" ae pued~m k@e&tr QJ~.a~~ 

4Ut le p,.cuti61it,, a=porat:;r<J '111:1 cU&ndro ¡¡/o t~perctar'11. ··dtl 

Jl$gfJ ;rroeo•.o 1111!1 •~V ut4.U1:ado ¡uv•a ~od.elo.<J d€t ~! 

a~•i@ ~pJ.eJc, modtcllte &J cis poaUle ,fabrloer ptuu fJW"' 

1730:;® 't.iMg trabG,Jcdaa por u• proc~u10 tatdMate m.1.~i!lltlM.t 

ft üQ @o•to ba4tante ba,Jo. 

re l"'est1H;ai í$NCp.l4~tlet:r.a dt'íetturutoa a prodlt,c'S.F' m-d4';Ulos 

d'1 /o:•tJ l!:UJ.tf .l?IDt.iOUJ 43.. 

BJ pl"tu:ofth:itento b&aiec ea @.? stgu&~nto: 

La ~e~cio do sr•r,,u,los t@r-~opl~~ttco$~ ~~ ~~t~ e!. 

ao do t111Ur~no ga;oUofi$a tF:U~,, pasa d® lil t~ltl'a 13 t..""'!l'.vfa Gte 

~n cUhdro e:~oJCtooo por r-@.:taCi.ittcti:<~ @Jé~trt~a~ p~ra T'fll

ll.tJ4rui?oe~rJQ.1.t,. y ti3~~l 1t.~t" ¡¡¡¡n t;:.riSt.JJo ~in /tr¿ ${$ i!l1p~Qa ~~i 

... $¡() -
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to lu •G:rt e•~ deJ icoldo,. con tl ob.¡01:0 de obtner una cha -ta pJ4sCle4 de ~Y d&oerac~ /Orr!AG&o ~a dee&r, eo~o ucrtJJa 

s8.Hdc, e:&IJQ.t, plc..'lc."ta.a gl"lf..@111a..m. l':.<JJCUJ del.ga~e0 lcw CU@»· 

J fi3 IJO dopo:Jí e.¡1,.i J:otiro &!fiia ba."!da tru41port:e~ru ~n dioBd1.11 

:ia tmfrtcm. pGrw. ¡¡;t•a.t:.tr11eerloa11 con aAorroa d@ ~isee e ~~ 

dt c.."! Ce titl lballo do 4C~Go 

Otra /ofl"'Jf.ta u tr~cJer esto Upe d0 rtMi~&M'J @s 

el JJac.4o :¡¡:iJd~ tal "acto.. Eaio nliodo büicmiusnt4ii' @DÜ"" 

ai~to ~n robla..~d~sBr sa~ l~tBG tel"l!!opJ&stiec ae'1Ueate ee

l&Pc JJ conur.wac#.6n 1u1 ;tJe. .fl.f"ifiHJfiíl.t!J-'JJ.ttJ .11@dtcmt@ W3 liil4l"CO 

.a le cmtra~.tJ e.o un aoJt:.e e:.u.1J~t.>4tn".a.. so cp.Uca tt~cfti por 

el hltortor del ~olde 11 l~ pr¡¡¡a?.ón C.\é3osfélrf.ca !ls!i:e ~M.O Jo. 

.U~h . .4l tJf!I li3,Jutif.e C<lt~rtc~~nut0 11 Ja;o ptD"ad!ts ~ iZo.hi~Q &51 

ctcrn® quo to.=a Jo .,tcrr;ar& ~ ~ltQ00 ut. por cot:ipJ!o~o 

que aea CIJ ~taeño p~~4@ rqprod:.4ctrse eoa @~ta t~at~~ foW1 

la. /oraa t~tcrrfoP ~ ~olde.. 341 dfJ,ja e:aJ'M,tAP a t~.,p~G~"" 

ra GBb4i.1nitC1. g Ja prtmsrg ~a.trccctt6m ¡~o J'.#J.ftt'$ la J&itu · 

da.bid.o aJ oafr1.~t<'Jnto J~ CSlUJ.F(J d!Etl ¡r;¡.eJ&i ¡¡ Gl3Í t'Jfl •tr~. 

A CO!\U1:~.1:uición p~l1omt1J1Mll t.il~!Ul~ p$""0pht~fle 

~§oa y QPJicaete~~D á~ est~ tt~ ~ r~$inBS@ 

Prop ... tf.~its., .. - LM prt'!!~'!Jt ~tíi~~.(11 d~ os to -tipo 4!€11 ":!. 

d:aca crm JJ€ffHJPoJ. &Ol'I. ~Ml'll.U'UU 

&zeé".l(Q§CFJ f"l!U!Ut~•lC'Q e# Jo .fJq;,.dÚW. y t~.U'.!.~jt6~ q 

oepe' o.mtAJ res·Ld4Tl.'SG:g s q!t.t'líf.~ ~<.'l.. 

tas ¡is eaa..'! mal ti~"ª"' ~F:l eteto wu~tert~ ~e~ &lli~!. 

-a-



. 
••~n«laaneo eatobJet u puede~ aer •a9ulncado# atn dt/!euJ.• 

tad. 

Loa uo.loros proaod1o de /le::tdn y ecnetdrl .g-on 

4p,.ozt!Dada."'lonta U!OOO ¡¡ 113000 ps& ro::p@cUva:uwnia .. 

Pr~$en:L~ t@..~b&4n ras&stenctG a 4e€~o ~&nerQJ*s 

4.Zci:&llsp 12Jcoh0Jo3. gc.uiolhua~. acot te:z11 et!!?. 

Datuida4: J,.06 e l.00 g/oc. 

811 tc.d1:Llhl.!i.f!..- lirlhulos, se puq:dc obt~n~P f;oa~ 

pl'!l"ento. trG4aldc:~ u opaeo. ~tendo ecco &ltino el a~ f$!O .... 

•or ;rocas4di:Js por Jo• ~&toc!o3 ~At€rtol'oil~nt~ ~aneto~~~~ 

O&:rtl propiedad g13pcu"tGnCe Gfl at.; /Jr® P®8t.steae'3a 

loqftr&Jo po$een ezcol~nte o3tab4Jtdad diaenaton@l a ele~,! 

du taapi1rot3r-aa. !Jata e~raetQre11tt.ca. Jos pera! t'O ti~ &!;$0 

era a.:ser'aee 0p.ftec¡etonf1s ¡uv·a las ~ale8 o~ta r1Wa&nii ath~U~ 

llO OIJ J G QU®;4!lae 

8at40 raa&naa t&enen cpJ,c4c46~ en~"~~ in~~ 

tr&os, prt.r.cápa.l1sumtt11 

l.!:=~"..'!t.,.io. &tpt@z~o .. ,;;.sa ..... Se uttH.11c ¡uu•rt. Je j<JbF'"" 

oae&4n de tGbJ croa" p11rUJcs,, botont1u1, Jl:!JpartMJa oto~ 

/J!Jl:.1?..ttJtla._4.f!!....sJ> ... al.u,eu.- sa GSJplec. t1uurect~ú!i 

to para la fQbr&cGo46n do tod~ ttpo do enOG$e$ q~6 aqMÍ ~~ 

-u-
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!apaga• do U•dtc~!~tQs..- in esta rtmc astas ~~ 

8'1'h'l.t U enon grata 4l>lC cacg8n11 debtdo a qr.u!t @S Mrt :e1.1u~ertaJ. 

tnorfEt• reataton:e ill 4:!,P<H:to, co~p.let~ei'lte t.ransp~entep 

ete.. !Ja deeir· •• ¡ao ¡.ra6dé3 JJuo<»" e eo:.ii¡HtUr ba .. ~nMllte eo~ 

41 oCdr&o, :a4.Tft11u1 !JU.O aa raa,.r:t6:H:til a.? i~!Hacto es aoyeF0 

f!!/!:'oCl'rGd8.;:;.- A9at :;1111 ~~plea butaAltl.9 piWa Ja 

/Gb,.C(;a.ci.6fi ;;!" fcbleroa. bo~orat;.tt :; Jea tic¡10FfG de lo.G adi .... 

t.:manro4 ds loa refrlg~radoroa • 

.[.usu•&~e.• Aqut iion~ gren aplteGc&&na coa @J t::. 
~:;;;¡rai¡¡:¡¡éif de qmlil, eéibioo a W ~Sto davwio ,PU€:JÜ 0a1:tJ.1 

r$Blna gar 3uattt~td.G por otra, Cl4(11'1dO sea ~nP@nt$n#eo 

con oJ ofJJoto de di~t~&r el ~seo dQl artft':'4lo ftru2J.. 

tes: 

o traa apl 4 eactoraco cdt eio:i111.ha etm lM atguten-

l.- Va.sos. JarrGs. ch.Gl'VJU, ~eoo 

8 0 - Cortsnua pJ.<:go.d.taca JHM"'Q. bdo. 

3.- 69tones p(!J"G u~'ta.rra$ y ra4toa. 

1.- PlllA idl u d~ td eoa ª''"" 
s.- ~Gllgoa p4re c~p4Jloa de dlemte•s 

cs.- 8atll8rlaa el&etr«c11u1. 

1.- l.rats0Jcu1. 

- S3 -



CJ.Pl'ftao 11r 

81Jlo 1u1 ª'" ~d>J le ¡u~reo a4.g h1port..a1Ue d@ ma 

PNYHto. p;¡os noa de o. eonoear ~oft certe11c d futuro eoo

A4a&co d•l sahuUo re4ltsado. 

fil .:ua4..Ual41' do coaioa d~bei'"4i ser Je ~da comploto 

JH~•Ulo,, con oJ obJot.o 4.fJ ~abcr .::t e:rt eo1uton'81He o no len -

!late ,-:,l"IJ~ceo cc.i:o y.:;. sab~<H.i. ea tmo ro.1:4na. tm:.:. 

::opld.iu' ea. cora ucel t;tU@.c¡ ~~ropi fJ!itadea,, ye ¡¡.¡@neto~adª.11 .::11~ 

a:seoríort~d. ~tJfl i!UJ ¡uu·o la /Qbrf.eccUJn d@ ardcu.Jce& 

prinetp>Jl~~ntg aq~~JJos 9ue re9~te~~ d4i une cr;J.~ r6~i$t$!f. 

c!c. tMCo aecá.l'l.tCi.l ccac q41.tcico.. 

Bate r~.eino sa G~P.l@c ¡u:rtt. Ja /abrtcaet.4a ti.e u

cto~oa C10Jde4doc. :;o s1'o por lií$yeeci81i. o por &-:r"'aidn. 

801"'1!4'111 y oap9cl/!0Gc!onea.-

Aqui o~ n.ocosar&0: cor.()Cm" .la.r a8pec&ftcaehtne.f!P 

fcrato J'la4cca como ~ut~:caq q~o re~~teren ostc8 rfeinatJ~ 

Ba un ~aic:r-4 al rtg4dto~ con b1.161u1 <f:JtaHltd4'14 dg= 

~1imdonQJ 0 mu.y lHUlnlfl ratJ4t;;~(Y:tH:ict. 9~€:dcr::, ll ~~t"2 Be d@bl..f ª 0 

.mu eont'1n4® d@ acrUoni ~rUo .. 

Propt@dad~g Hec4n4C~#o-



S11t• ll4CttrhJ dcroo ttor ro.atsec11ite a Ja. ten..:t8r.. 

tlcllg.act4~, /J u16n, ¡,¡ prlnctp.:i.l~onco al hipado C>.¿u,~, .\1!1 

P;')lelll en l.i /J:,rtetJct6:; ~" etrtOt!Oll1~. 

PropiqdadeD fl~!a~~.-

De/;;;r:u:;.;Hdn bQJo car¡¡c de 4000 JH1r., Q SOºC1; y ~ 

r4~ta 34 AorQs: l.Si. 

Ro.t'4.§tanc&a ;{u!~#!!o*• 

11MCilifUU1 a, .. ,..,. __ _..,...,...,..,.,....,.., ... ....,., ....., _ _.., ........ __ ,,..,..,,.......... li3:t:ü flil te 

,.Pre-da .............. - ....... • .. --............... ,ª .......... _. ------~ 

llidr-6.zCdo de ;a.r;.:Uo ~ SC'fi -- H~fllliHl 

Ac4do Su/dr~cc ----- D~r;ii~ 

Ji.110 ao :fonat# ___ ............. .., Biien~ 

G~ la c~bla tintertor~ ~zcGtl~nto o bue~~ t~átee 

ol co~por~a.."lta.~to .tli)j p.U .. :utco ~n co.ntGcli:o oon aa.·zg ru'A ® 

loe f"Gti!c:ttuotJ" q:J.C iu; pro::usn't<J, par la 1u1rgaa<ld~ e¡r~ fil t'lfi4íf.~ 

o G.SH&rh~ct,a Je l!t ello pJ !!:.tJUe:o., 

... 215 ... 

L. 
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... ·• -
ra "'11tpGqb•• 4a o.JC•ent-oe. 

FoNa de .i'apaq.ue.• 

1..o ,¡....,,.."' de cmpcq¡:¡<1 d• Hta t"Qd1t1J 011 por Je fJlffD 

lier".J on bolaa11 do~dl;lt 8$ Eg • .;(e S pJhgO# ti!) p~~ con /On 

l"1"C &n:orl'tO ~~ poJ4ettJ~~o. 

8Uaa rHin<M Btrnta.lBenCCll orGn pro~oto d® h~PO!: 

tcotdtap Jea /4b,..CcGba.'1 w~ C'h6.il4ca.! C''Í)!:!peny y O~Con Ctu'bt

da. Sa:o J'ao atJt ha.ato /tnea ~ J9GS ~l.\ 91u1 3en::~nto Ji~zí ..... 
C!Vle coafa.lld e proctacirJ.~ cerrtJr.® de (¡}~ea ,;¡t.mer~ J~ ¡p.:¡st 

bCltdad de l•por~0c«4n. 

SocrotGrto do .1Fld4#tr4c u CQner~to on l966 .f'iJ.~FOi!i .iloJJJ. _,, ... · 

ou&atUt1lU 

SflgtJ¡¡ Ja ft"occ&&n f!J"~"llc~arhi JJ;0$$111COS g 

.uro ~o'fi/.de.~ 

dotac.bumta aste roz:&¡i¡;a ~• producida ¡uJr 19ouaA= 

Co llu& c11na 11 aegdn. e nf'oraaea $'..i pro~ecgow. <mbr~ totdli~*~ · 

te Jea rutoed dados d~ iu:reed!J. 

Un o•Ci.idto 1114ia coaplofo no ju.ei poaUJo J.oqr&tY"lfli.t 

deb4 ® e qf4e al es Urano acrUon4 trUo º" ~u re@4nlll. rdit= · 

Uuaenee l.\UO()Q u qae ha dedo l'Ju@1"..(;)$ 1"'"$UJ ea@.'?., 
ilJ ao4nto eeCr..iGJ dG oae@ reair.e; 011 ~e J.J.,00 8/!fg., 

quo coapcriadc con po.H ~_,Uri1.1no d to #~¡uic~o ?0$15'$/&9,,p ~ 

t1th ~to. 

B'4 rHMlHU11 "' ondD on /of'wH!. Mll?P<ll"'OU ~13 los MP 

-H-



to.e, oon~o•, producc~&n, etc. de una u otra. no creo, ql.ie 

eea conottnUnte le ln.tt'1.lactdn de una nueuc plcmté ,pare la 

prodl.a.eot4n ezclusive d• oatas res&na8. 



--~----

CAPI'l"UJ.O rr 

SllLl!."Cc.tOJf Dl!L BQUl PO 

/lJ. proee:.o .volooctonado para eJeoW.a.r loa c4J~ ... 

Jos J'ufÍ tll de .Soluc«i4n,.. 

So eonstder4 6sto debtdo o qua tal ~~a sea el ~! 

todo qu• oeostonc aon.oa problc~ae~ rs$p~eto a condtoton~~ 

d~ te~peraiura, pr@stdB0 v!8eootdad1 et~. 

Seg4n ol e11 tudto del ~t>'rcado v~os a oon~i rterar 

ttan to 8í elido 80 ton/ aiio oJ ~o~ ~eré& ? tonel áidM0 PM"a la 

pl"'Odi.Acctdn ti-e eata reahie .-;·e trabtjartbi ll c~f':g(W iii.? =~" 

do modia tonoJgda eoda una. 

Le r@Qcctdn ea l@ ~tgu4~~t61 

... ZfJ ... 
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D. cata.UA<i®r •JJleatJo ea pC1rhtao de beuouo • 

.ta .stUU41Acta i¡a10 cctttcr4 c:oao 1tolDenta 68 eatro
c&loroe t41lo. 

Los roGettuoa so~ Jos do8 copolfe.eroo: Sstareao 
11 a01"Uo~! :ruo. 

~~dtci~~~$-~it.._0.P.~~c~~8J&$• 

f'pparctura d0 eopGJf.mert.::aa!ón: lOO a J.aoºc. 
f"l eipo !lledlo d-o re'1lcct&n.r .Z<i hora8., 

Porcent:tje ~s o~Ctreno: ?O~ 

Porct:n.ti:i,Je dfl 4ferUoni trUo: 30¡g 

IS,/'1.c'4€!H'lCfa do la re,,u:ctdn: 9~ 

a fit¡atpc prJre ~l procetJo @nata dit: 

f'Mqtu: d.€1 tiq¡JZeJ.ao 

llooetor., 

~laacl~I r~borg$$ O euilOtG.f., 

!,Uc1.Zo cte,,L?an..ms" df.A~!Sl..SO- A el t«m,ullt ele 

~eNd~ ea Uió\lnoa los cc0pollserros,. d ee&tw4ncdor 1J ol .ao.l0 

6J. aolGs~t~ g~n~rG.lseate ~~ eoe$i~~ra ~~ ~n 6~ 

d@li4D el '~ ,.6$Í~'!S~G lG f(\lf.10c.!G d!J cc;olt~~FO~o 

Lo:: aop0Jim6r-0'111 eJ Cllitil.Ue@.f',;.;r y el €ol&€5te no 

d4b~n¡ J)fJ?-SiUlnecer 11Uicho U ~po ~r& eJ t~4qc.H1 d;.t f'ill1J:~€!1.¡i !J{j 



-
9ue eJ ••tirano V eJ acriJo~tcr&Jo llego a copol'••r&aa.r e 

teaporaturo a.~btonto o Jtg6rG::onte 8upertor. 

Bala,nco "f!tJ ,lf~tort~Q ... 
Gruro el tanque de lite.re.la: 

38S Kg. da o~e:~e;io 

J6S Kg. do oartJoater&lo 

eao Kg. d@ ~OJQente 

.ft01'Al. ea J.310 Kg. 

i'*a~amto dont;t<f.Gcl&Qp Obt~Ulel'llCO' &tn ~OJUJUm fte 

J20B J. con Jo Ct&G.l Pod~:3011 •aoar Ju di•~n..a&<m4Ht del tan

qfto. 

-
Con.~H.der~o.w un J~~ n&a an el oo.lw·um y .aupo1l~moa 

une aJ mrc da J i¡., &!.~u :Ufiéll'ndo.: 

fin ol :anq~~ de ~e&Vt:Ja (Ü/J 1u1ceamo tt1tii~r !nl~ ~Wi 

ta®r., con obJo:o d.iij obtem.aP ~na ~i!i'.f4llle hGf!3og6r:'!1t11JJ.,. J!J ~i!\""' 

po d'1t agt :ador ~a8 Gd.ocuafto ~Jit el dlfl tMv>bh'~tz~, La¡¡¡ <iiiJH!lttZ"" 

¡t':ccc&oru.'Ml del agttcuror .¡zs; obtuvh'1o~ d,gr u~/&ol@'d~ pro¡.~or:. \~ 
"'. 



clonad.o por l 1r:;,:;,.dJ.11r />41r::u1 tt t Ina. ( Bullottn JOJ8). 

Loa po.11oa e JSegutr /<1.eron Jos .stguiento.s: 

J.- ~~Jocctonar un n.\fQaro !ndice, S69dr. el p1"6C!!,. 

so /J au 11rtJd.o do d!/{ c:..i..Uartt 

a .. - Dotl\lr.nin.;ac:dll u lsa rePolttC&it'!H'?B ]'O?" r:t::a~ü. 

do acu•rdo con l4 cap.ectdad d.ol tan~:u<t o del rc;:c:Gr17 ~e-

gdn. ul cuo .. 

J.- C"c...Zo del r~vro de R@yno.lu. E.oto pcr ti!, 

dto de un no~ogr~c quo relQCt@no: r.p.eº• d$natdGG réJlat_t 

04, u P'aeoctdG4.. 

te ll'1 ob~oo en. t@J@$ do a~o,.do con fJl. ~ero d.o B~yn.olt:i.a.. 

s .. - C&lew.Jo cl6 la poten.:tao la e.u42 80 ob:Ut'IQ con 

ay.uó del m.!~aro d~ po ~oru:ta1' el nún~ro de Bsynel.ü y Je 

Loa vaJorec ob tent dos Gll CMG t&Z"..O da JO.'S pe..."'Ca 

ft&eron Jos st,qut. entecz 

l~- N~~ro !nd!C~3 $ 

a.- ,..p.a.: JJJS 

3 .... G4aero de Hf!l1J7Wlds1 4.J.ti' 

4é- Udmoro de Potenei<U s .. s 
s.- Po tsru:t :u s .. 1 IJP • 6 JJJ> ~ 

-3.1. -



l..SPJICJPICACIO!ll!S IJEJ. IUUCfOR 

llJ. 1'61cctor tldoeuado g:a quo l ci roacct cfo fíMI E11.rtre?k'i,! 

dcae~te ~ct&r~&cc. ~Qr4 9n r~aotor con chcquoea~ ro/Jt.J.Jo~ 

condensador y 40gtae~&~º 

La# ©8p~c4f'!caeto~a: proporctonadaa por PJ'~udJ.~r 

P!Sf"':tu ta e J'l;&oron Jaa dg"U1ito41 

Mo:~4t&l dJGr Co~atrüect6n1 Acero Zno:idt!ble ttpo 

C1ui9uotc do cc~T'O al carb&n. 

AcGbw tnt~r:wrt ,?u . .U<b. 

/l(!t!f,o d@ (;GJ~ntc.":lhnto.r ccei to. 

Hod!o ~o en.(rta::ie~to: a.gua. 

Con.u:to:uts em Ja ieheíj.::Ot!U ¡¡;ntrada y ae.Uo J!m"C 

ag:sa JI acot :o .. 

f'tpo do rsatpt~nte: Ctltndrico Vertical. 

Capacfdcd d.:tl r~etpt~ratt:: 360 gial • 

.D4áetro tn.ternot SS p&!.Jgiw.i!Ullllo 

P,.oftJruU dtuZ: 48 p:t1,J.¡¡adtMJo 

Preat&Q IAter~a: a~o~,f!~ica. 

Proai8~ CJ;c9u0ta: 65 l~/in2o 
rape 4514¡u11rh;r1 

Jteq4 a tN> pfJ?t:J 1. tr!ifi'B q¡¡¡t,¡,., 

l'ri €1.G /Hl'l'C J '3 /J. !J(;i;;\€'; di!J agt tc4Wr,. 

.Sr# f.\IG p(!U"O re/JUJO• 

... j.fj ... 



Brtda para a.lt~antact&n. 

8rtd4 p~ra tar~opoao. 

-'l'o.p~ a n/ortor: 

Sri de d-1 3al t da. 

~tpo da ~gttador1 Turbtna. 

NatertO.l d.ol ag' tad.or: Atcero tno.::tctab.le. 

f'or:iopoJio.- rJQ pulgctdu de longt. ti:d. DtstGn.cte 

de lo tapa ":..pertor a.l punto d@ nayor agt tcc:t6n .. 

Tipo 4• ~apaques: naopr~no. 

COJIDS/J $1.tJ!JfJ 

S1'D1 65 Je26 e3to ua.lor depende do Ja capaefdad 

dol roactor de J4 ta..-:paraturc de Ja prestdm. 

P:;.ra. 75 J't2 an tablas. ol dt&letro de .lo:: tubos 

o.a da 8 palgad.aa. y do 8 .tt d11t al tr.&re. 

Conste dt1 48 tabo11 d.G 3/4 de tn. de c:U&aetro e...

teraor,, de llJ 91/G. 011 ;u:~o. trt.angular de J tn .. 

Super/teca do ca.hnt~tonto S:í'li!J ?S .f~º 
FILTlffJ 

msraa 

!J.l mat~rt.oJ poli~crtea(j!/j ~Glle d~J rogctor ~n un~ 

aol~c&dn11 lste d~be $eparar3o de la ~oJuctén por ~~€Uo d~ 

... 33 -
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----
g¡1u1 .114" 13 o Uro toraª• 9" o 11e u ttl «.irar4 al dHC4f"Qcr loa 

reactor••; pa~a po•terior=enta ieane/~r&r lo aoluetdn a 

.roa tar.qutut d6 a.l hert:c()gdn. 

Vn~ ue~ ,ftltrado 6J copoJfaol"O e3 noee~arto Ql&• 

atn11r Je ~unedad rQ=Cante; para esto c.npJeOJ""(i'!Ji!OB un ~~e~~ 

dor d&J ttpo ~to~lac&:ir r~co~o~d4do por Kiro lto~tser ~ 

110.a car11ctct1"lJ'JU ca.@ a0 d® e conetru&ac,4n: 

i!s Gil ~fi!Ci:a~r d.'3 e:procdoa d~J Upo ñ-ocbcffo~ 

lliMr. QJlil.JJh.<to para llto;;;i4.r'7ie&dn e@ntrf.fuga $J proo&~to M . 

u.:;por ca.l$!:ata~ 11 ctrs eaJhru:o. 

La ctapcc4~d de 4'H1t;1/M)l"ac48t1 aa aprozhu1dc1iuJ:t.Hhl 1
• 

~tit JJ k&ÍGo 

f't!ftp~roe~iPG de era frado del c:.tre J.so0c. 
Tez:apal"arura de .tc.Udo eoºc. 
Cbcra de seca® .. - Do ace.l"'O tnoztd®l~ prooiatt! 

d~ ~1!411 puertc da $erotclo$o 

Dfa,o~o d~ tltl"(ilc""' Dta ae:~ro i&oztdabJe.t pGPa tril.mB.PO,C 

tar el a«ro da sgl4® lJ el poJfX> lu.u::&a eJ 1u1pM"ador cia.!6ii! 

ªº• 
CtcJ8n~- De ~c~~o t&J:td~l~ ~ dg0~fl~~ e~p~~t~ 

11~1ue p<U"t! pPo~ctr 4:6PGl"~e¡g(JF!J o.(eetf.13'3 e~tr~ el P"JWQ fJ fff1i 

@!r111,. 

S@o4paarate eo.l@e;Uor., .... D~ ac~?o tÑog4~lo ~.lh'Jl~,! ·· 

do en posgegdn conuenie~te ob<a.jo del aacüa~ .. 



-
Van.ttlodor. 

1'MJ iero.,• Co4 Cod.oa lotl con troJ aUt.o 

AUI. CSJ!.Al!l SN'IOo""' 

ltl almacon~htato en otJto ca.ro pu@do h~Ceíl".¡w~ ~~ 

tM&ortUJ o Cl,!li¡¡u:eo d.ttJf!Jrt:>oo. :;tn t~port~ ,l(}J,a dltll'l<lf~.@~e:;~ee 

de' &sros. A~u! ~l ai~acwr.~~L«nto ea ~c~~~eán~ª ye ~~e ~~ 

pula JHU?or4 G 81@ •PG(IU.O d:11j':i1Htw .. 

,, . 



COS'l'O DRL 6QUIPO 

lll cca:o del equ4po tJa obei&oo cm .su naMQr part@ 

••dlG1tto eottgocto~oa. &tn e~bcrg~, PGP>to d0 fJ J'u~ eae&~l:, 

do en ,funct6n do o tl"'otJ: eoatoD. 

Rocctor (ca~pleto}• ·~ .. -.............. # ~OO,OtJO.,C-0 

f'a.rlque de lleat:lo. ---·----·-·-- l500 000 .. 00 

aa G11ttrel'U) ' • ..... • --

jcrS.lont trile ... .. ... .. • ......... 

S~cad.or -------....... ~ ........ -.~-·~=-"""""=·===~·=-=···-·· .. =·--~···-·-·· 

llorrduu; -·-------G--.. ,.,_,. 

~atoa.~n tunct8n 4!1 cg~:eo g~~~º 

rnaeraaantact6n (~a~B~oeroo, ~e.c 

~4Qstros0 ~io.J so eatt~6 ~oao ~n S$ aobr@ 

el equ4po &nalta.Jodo ___..., ''"'""""™-""' ' ,. -

TIJ~H!JPtG ( li'UiJuyGll~ vLl~alO$o 

uliiorao.s-, cocfJ.>c, stc .. J ~o e4}Clte6 ~¡i 11obr@ 

el oqu4p~ &1&sta.lado .... --................ -

C,eencacto~ee ~ Gaeruo~~r~s pare 

901>000 .. 00 

901>COfJ<AOO 

JS;000 .. 00 

J.80 0fJfJ.,OO 



&nata.lado •as:_._. a ... :11.ll'i................. ' 
A~~4JtGro# (ti:abJcro~0 ~ontac~r

qa~. b4acu.Ja#) s~ esti~ó u~ e~ aobru el º 

Sqa«;i.o de l/3.bor~torto (BaJan,;;a aru1Hit:ca,, 

o~ca/a. otc.J ~e estta6 i:o=o V"'lr- • • •• 

rorreno~ @pro=t~ad~~nto sao a8 

Costo total tn3talactdn y eq~a

po para cu Che pl o.:i tu 

-,, _ 



. . 

CIPitllLO V 

COllCLUSIOllBS 

A P••cr do Ja• baonc3 proptodadea ~o eata~ rest- ~ 

nos. con Jo aeri c.t do e~ ea.los !J e.t UqactonH o/Getuados e;a 

eJ capttuJo anterfof" H' J.le¡¡8 e la gcncla.,idr3. de 12u.e r..o @a 

co~uentente, nt coateablo tn~ta.lar une plQnte atcl~dG dntc,! 

aonto pt.Jra la prodkl.catdn 4• resinas e$t4reno .4erU01d t,-uo0 ~?·h 
...>· .. 

dttbtdo '11. olaua® c:ooto do /abrtca.e&6n ca~pva./!o aon el º· 

procao Gt:CucJ de uotata. 

Otra. ru@n "º la $'tJt.&'4~ne9: E.~ ~~"'.-,ª®" ec~o ¡¡a 

uh104',. ª" p1Jquc:u!o,, y tllg~nas pJ.Mtaa q~e aet~~~~~t~ pro~ 

can dtcha roatnc cubran compJote,ento las noo~atd.Gdea d€ll 

'/ 

- 38 ... 
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CAPITULO vr 

Sl BL.IOGIU.F.14. 

l.- Porr¡¡ Jo a .... Ch ea! cal Stag&taeers Ha.ruJbook,,- !le,. Grczm 

8UJ Book Co::pany IJ/c,. ... llev lork 1960. 

8.• 6o.Jker U. B.• Princ4ples of CheJEJ.tcQJ Engtneerino 3Q
0 

81.!. lle .. Gr• HUJ Book CMp<my Ene .. ller;, foPJr l93?., 

3.- A 8 S Plcstlca~ E. H. B.- Rotn&~ld Pu.bJ!&J:tng Corpe 

fif!M f01"~ 1@44a 

J'lld.t.ilJ iPy,. 3a~ !l(k. 

6.• PJaat4c Eng&neertrng e~,~ Bcok,. 

?.• D•AJGJ&o. hn.d~~rital Prt.nelpl.es o.t Po.Um~rf11ctlo'3 

lihabbers. plaettc~ cmd fl,bers. Joh~ N4leu mid $GAS~ 

.l~c. las Eo~k J9tJll. 

tJ.• Cop~J.!;Qore oJ' Acr¡¡lonf. tru ... OooPge 11 .. Hcva,,,- (to 

lon::a.nto ~aided Co,.) {l.,,S.,, IJJ 559 JS4o Jsl¡; 3, 

9o«> C<Jpol(IJff!J!i?t! o/ Ac.rulo~lt tMl~ i3~tJrA .. ae ~epli&r~~ 
G~rg0 !!,., lis (:o Jlor:u:umto Clu:¡;;:~taGJ CrJ~) fl~ 8!'; 

tJ l.iS!i l6S JtU.y 3 JSfil,. 

JO.•.St11r61u1 GratJon.a erue Col)@1.1%4~rs:- CJ!i.f,J~r(I. ~ 



.Ja1u111. Jlronaon '!a.rrts. and Prarm L. En11Je11 (to Do• 

Ch411tca.J Co.) 11. S., a ?39 l4S8 11'7.rt:h. 20 l.956,. 

JJ.- Pol~~e~!~a:ion o/ Styreno cnd Acrulonttrileow JG:t:J.e8 

.&. llelcl'Jore. (to .&uaritean C41n~!d CoGJ u. s. a 145 

ea10 J!1'1tJ 15 .rnss .. 

.. 




