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El gran increments que bz tenido on suostro palis ol use
de 1la " Cora do Japds “, ha motivado la sladorsoidn de un -
subatituto a partir 4o cateria peiza naclonal, existento en
el mercadeo y do bajo costo, debido a que dicka cera, tiene en
la actualiidad, una cetizacidn slevada; slendo nscesaria, asin
eabargo, su apiicacida indusirial per lus caracter{oticas es-

pecfficas que prosenta.

La finalidad princigal de la olaborasidén de dicho substi
tuto, fud su uso ;ars fabricar nina de alta calidad en la in-
duatria lapicers y, ofs adn, ocudstituir la " Cora do Japdn ®
en tcdas sus demds ajlicacieones, cozo con: matoris prioa para
otras oceras, como ingreliento en la canufactura de Jjabanes es

peclales, en la indusatria textil, oto.

En ol desarrollo de este nuevo preducto, 8o cupled como
@ateria prica base, la cera de candelilla y, oomo coaponentes
secundirios, aceitee capaces do medificar cu estructura fisi-

doquinica.
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CEXERALIDADES.,

Historis,

Las ceras noturales, son substancian que 8o conocig
ron hago mucho tiesgo, gue primeras syiicacliones, fueron en -
ia fabricscida 4 velas, en impe.moabilizantes, como lacre, -

en ohjoics decorativon, atu,

Bastante =do tarde, alredodor do ls docada pasada,
80 llovd a cubo ol desarrolio do iss cerus sintdéticas, cuyo ~

prop8uito fud suplir & las ceras naturales.

La cers que prizeramentoe se conocid, fud la cera de
adbsjas, despuds la ozcquerita y posteriormente todas las de -

afo.

Definicibn y clasificacidn de las oceras.

El nombre de cera, es un térnino genérico de defini
oidn improclea, ol cual as uaa eian azbargo on quinics al dea-
oribir los lipoides formadoaz por la enterificacién de un dcido
graso puporior { de 16 a 36 dtomos do carbonc )} con un alochol
alifdtico deo fgual nimero do carbones, o con un alcohol comple

Jo deo la uerio de las sstearinas.
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A las cerse se loe pusdo descridbir de la viguionte
asners!

Sen un gruge cajecifico do compuestos orgénicos ¥
teraoplietices, cpucos o translicidony su punto de fusifdn, -~
oseila entre 50°C y $0°C, cuando 6o fundes, sen liguidos de
viecouidad roletivanente baja. Porzan pastas o golos con ies
solventas argénican ne jpolarcs, e imparta vropledaden laper-
meabilizantes 7 40 brillo a lss muperficlee ea qQue oo aplican.

Irdugtriflzente las ceras pueden ser clasificadas -

conforze & eu erigen o procedencia.

S
Animales
BATURALES Vegotales
Hinorales
cEmas ¢
ARPIPICIALES
“

CERAS ANIMALES.~ Cemc cu neabro lo indica, eon compuestos pre-
venientes del reins znimal; como ojemple de ollas, tensaos la

saperancetti, Gueo o obtiono z partir de la esper=a do ballene
mediante un rofinazliento sdecundey la cerz deo abojes, a dife -
raencia do la antorior, ne co cxtraida, aino z4s bilen eolaborade
en ol roino mnimal, por lo quo pucda coasidorarse dentro do un
gub-fndice do ostan coras, recibiendo ol ncabre de cords do in

asoton.
CEBAS VEGETPALES.- En geaecral las ceras vegotalow, aca producte

de la exrudaocién de clertas plantas asbundantesents ropartidas




en la naturaleca, ¥y ozxplotadan en detersinadas dpocno del aflo.
las corsr naturales vegotales, son solubles en la ma
yorfa de loo goiventea orgintcoes cencuiden,

Entre lao cepraa vogelaluas, podezson citar entreo otras,
1a cera de carnaukn, proiucida en ol Brasil oo forma de un pol
vo fina, ncd¥re ian hZojas 4o eleriny palzmasg tropicales;y la cera
de candalilla, ;rofucitsa an nuestiro pafs en los regiopoes daaé;

ticat dal noerte, is cera dg Japfn,ete.

curas sinerales, aquellas de
grigen Ltesrona Mo son axtcafdan por sedio do refinamiento, co
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son,. Dichas ceran ainerales,

g8 axirasn rotrdley, cartones bituminozos, etc., ¥
e3%4n genostitaidan por hifrosarturos no saturedos o hidrocarbu
ros ,x.c alzgnte saturaios., i ojunto de fusidn de outam coards

astd on rolsciln con Jus poaun :okucuiarau, separandolas de -
sualquier contasinsciln Que ue sdan centener. Dantro de este -~

o, podemon citar, ls parsfina, ls ozoguerita, etc.
L] ’ k] ) 4

CERAS ASTIFICIALES O 3INTITICA3.- So consideran todas las ela-
Yoradas e la ianduatris y guo po euiln comprendidas deatro de
loa grupos ys wugucilicoados.
Cemo elezplo de geras sintéricas, tencson:

a).~ Alcoholes grasos, cozo el slcohol cot{lico, ol cual
ae oatiene por uldréliais del aceite de eopurcs de ballena o -
por reducciln 4al dcido palufsico.

b).- acidos grasos, ccao el Scido estedrico, el cual esté
conntituido por uns meszcla de fcidoa grasos ea la que predomi-

na el &cido estefrico.



CER2A DB JAPOYN.

GENERALIDADES.

La cars de¢ Jazdn, se obtiene de los granos de ciortos
&rboles de Japdn y la China, llazades zumaque.

Los granca son primerazente afeiados o envejecidoe,
podtarioannte son zacnacados ¥, dosgpudée do elisinar lag cag -~
caras, ncn puegvazents zochades sediante urn prensedo on calien-
te para obtener un crudo wuy denpo. Soto o3 refinado por Tasién
aen sgua caliente, o continuacién so despuzado ¥ blanqueado a la

lue solsr.

Dobido al precie slaovado quo tiams eata cera en el -
mercado, o3 {recusgntemecnte adultorala con cantidades variables

de aceltes vogotolos.

La cora de Japén na as dura, es mds bien flexidle, -
maleablo y viscoen; tiene un oler & sebo y se oxida &l contac-
to del aire, soflorece y obscursce con el paso del tiempo; en

£régil y la supoerficie quebrada presents una opacidad.




Qufmicamonto, 16 cors da Japdn os una grasa {gliceri
dn) y entd cosjuesnta do paimitinm, fcide palamftleco y otros 4ol

doa grasos do alito peso mblecular y sus giicdridos.

Constens de 9.2 2 6.3 % do feldors diddoicos, en los

cualen jredocinan iloa Scidon cuya foraulsa eas Uq3E“O4. Batos
23734

fcides diddatcen, men prodicto prodablemnente de ls aooscla de -

glickridoa con fdoido vlelcon,

Es facilzente saponilicable en prosencia de los 4lea

1ie, provocands unn exulsiba.

Cusndo 1a cors o Jupln ve funde y ve vuolve a solidi
fiear, ou graveslnd ospoeflics ¥y junto de fusibn, bajan. Pasado
el tiempo sin oadsrgo, envtas constantes vielven u sus valoros

noraales.

La cors de Japdn es soluble en: alcohol propilico, -
bisulfuro de carbono, cloroforce, §ter de petrdleo, benzol, -~
éter, tolusno, tetracioruro de csrbono, &ter isopropilice, naf

ta, piridina, tetralinm, tricloroc-otileno, utio.

UnoD.~ Domo matoris prima para otras ceras, substity
to de cora do abejs, ingradiente en la sanufactura do jubones
especinloen, on la industris textil, como lubricante, en creass
faoiales, on la fabricacién do puntillap purs lépices de alta

calidad, para pulir supsrficles, eto.

RO




TAabBLA I

BSFACIFICACICHLEY FISICO-GUIRICAS DB LA

CERA DB JAPOW

funto 4o Puetdo..mmee i cmmaee 4853 °C
Gravedad Fopoclflos ~mmmmommo—— ,975-.992
indtco 4o acidds —vmeeuno U § . -
Indice &9 saponsficacidn —wewm 217-230
indi0e do Yodd wmme—mmmmeee—— 419
Indice 49 acetilo wemmmmammccne—n 27-31.2
5% de Zenrer - -— 8991

5% do Roelchort Heigs]l —m—meew—e 1=}
Cenizns —m——mmcommmmm e 0,02-0.08 $
Indice do rofracciban -~ 1.4%0
Constante disléctrica —womm—— 3.1-3.2
Conductividad 33-24

Como me meonciaond, dobido al oomto tan elevado do es-
ta coera, wo penad on desarrollar un cubstituto, cuys sateria -
prima principal, fuese la cera de candelilla, products necio =

nal de bajo costo, cuyus propielades menciona=os e continuacién
G ERALIDADES.
La cara de onndeiilla, produoida por la planta ocono-

oida ocomo " cand:lilla ", cuyo noabre ciantifico ee : " upohor

bia Corifera ", vs una planta vivasz, deo un @etlro y asiio de al




turTa, <tmgestia dnounn @apa lsdoea covuita en el guelo, de don-
de salen aultiind do tallon como de modio caa. de didmetro, lefio

gos 3y cilindrices.

EL color Tilangquizco do los tallos, so dobe a una caps
do cers gue lot cudre, sunjue taadiéa txiate §sta debajo de la
epidornis.

Bata yorba se desarrolls ea 1ss condiclones afs deg-
faveradles do clizma , jues las senas en Que croce con mayer fer
tilidad san lse desertican csitentes de tipo naharisne y coto-
pario. '

51 tipo do reproduccién de la cera de candelilla, os
del llazads axpontanos, por Lo cusl su cultivo reaulta suy difrs
cil, dado lo laboricas jue e% i3 reocoleccidn ds la genilla, de-

bldo a 1a poss cantidad que produce cuda planta,

Batudics gue gse han zecho, apegurar un readimiento ba-
Jo para 1o zandelilla gue se aa cuitivade, en relacidn con la -
que as ha desarroliado salvajescnte.

E3ta pisnts ge carscterigs por ou gran rogiotencia a

o

la sequfa, y @w reproduce fdciloente on zunios arcillosos.

Las principales zonas productorss de cors de candeli-
1la, e oncuentran en la regidn semidesértica de los estados del
nerte du la Repidlica, csmo son: Sonora, Coahuila, Durango, Chi-

huahua, Zacatesas y Nuwvo Ledn.
SETOLOS DS OBTENCICH.

Exiasten varios mftodos pars 1s extracoiln de esta ce-

Ta. Algunos se han daeshochado por inadecusdos, debido a que usan

AT £




equipo peeado o por lo lento de 1a axtraoccida. Otros son poco

Sonooideoa ¥ poaidlosente s apliquen en un fuluro no muy loja-
no, dedido a que sxirdan ia corn Bin arrastroe de rosina, que
o8 la pricelpal lzjurezs; louw tallos lefiozon |u® quedan como
reaidue, ge jusden utilizar por ia gran cantidad de colulosoa

Qque cottisnesn.

Zn im mctuaiidad, ne usa un adtodo zuy priaitivo, ya
que requlaere el uao de un eguipe Buy ilgero que pucde traula -
darss rapidasentae a los lugaros on donde se oncuentra la zate-
ria prims y suficlents sgus pars ia extraceidn., Eate sdtodo R

recibe ol nosdreo de exiraccidn a " fuago Directo v .
IXATBACCICH A FUIGO DIHECTO.

La yerba tiens cubierto el tallo con cera. Los can-
delillercs arrancan con is sanc ek haz de la yerba; pues no hay

otra manara de deunpegaria 4:bido s lo pedregoso del terreno.

Bsta yerba se duposita on psilas de una cupacidad de
250 Kgo. y se le agrega agua basta cubrirla coupletasento. La -
Paila se imtroduce on ia tierrs,practicando en uno de sue lados
uns excuvacidn que psrwita hucer un horno primitivo debajo de la
pella. El tiro os hace por uno du lon lados =43 cortos usando -
Goso chimenea ol cuerpo ciiindrico de un tamber metdlico. Cemo -
combustible se uon 1o ocandulilla procesads y parcislmento agota-
d6 o quemando " gobernndora " , U 68 unt planta ouy abundante
en esta zona y que arde perfectasente con uns llama brillanta, -

4
1
adn cuando sus hojso esntdn verdes y froscas, debido & gue contie |
|
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Be Gna reolns coaduntidle.

Suando eajiesa 6 hervir el sgus que oBtd en el tan -

¢ agrega Aclds sulfirice ¢ inmedianlazen-

Lo 8¢ deaprente una pubrlancis nesruscas, aue flota ern la 8|y par
ficte, do donde o recagida con una eu;aunadora y puestd en un
Tecijiente alecuate, Erta gejund 6w Cara que flota debido a sy

baja denaldad,

La cantidnd de Scids sulfirico ow varisdle, regulando-
®e por adtodam eapliricos, siends nproxzimadszenta de 1 Lt. por ca

4a carga.
Ls cargs persasnece en is paila de 30 & 45 zinulos.

La yerbs comtentéa wn la patla, es o,rizmida contra el
fondo por moedio 2o una parrilis, cos el objeto de que seo despran
da zayar cantidad e " cerote ", 3u@8 e% la cora poro con impure-

zas.

El cerote we funde una ver afs, agregande »is Acido mul
fdrico y dojando vedizentar las 1zpuresss; por =edio de un enfria
@lento lento { =48 o wenos cinco moras ), se descarga el tuaque
Y #o delu onrriar, obtenisndose asf{ lu cers de caniesilla para ex

portucidn.

HPor este adtodo se obdirenen SO Kge. de cera cruds de -~
2,000 Kgs. do yorbs tratada, es decir el rendimiento os de 2.5 %
en peso.

Con yerba ercepcionalmente busna, se llegan s obtener hasta —




80 Kga. o cora cruda de 2,000 Kge. da yarda, oquivalonte a 4 4
de rendiuiento.

Ests cera para salir al cosercio, om reflinada ¥ tlene

la propiedad 4o mer guodbraiiza, luetroza y deo un olor arosfitico

Jifarentien grados y; partidas de zorn, susstran diferen

Lo vioscosidatesn,

i
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ups alta projorcidn de bidrocarlureos ¥y resinss con poquefias cane

tideder do lacionmn.

La cora do zandglilla, no es tacs dura como la ceora de

~arnauba ¥y no provoca ezuisiSn o sapeaificactda con facilidad.

La cera cosersial, a zenuds contiens peguenss cantidae

Edk §
das do agua, 12 cuzl deberd ser elizinada por calentamiento, an-
tes do eor usnads en cozpestciones so asucsas. Una vez fundida, su
8olidificacidn ¢s auy lenta y frecuentezente no adjuiers su dureza

BAXADA on pccos dias.

Su wiscosidsd, var{s con el grado do refinamiento, dife

rantes lotes, ouestran varlaclonea potorias en su viscosidad. Las

cerss minerales rslucen su viscoaidad, paro increzsntan su dure-

Zd o medida que pass el Ziempo.
Es un buen solveste para colorsntes blsicoa. idiciones g
de dcido oleico o 4cidos similares, diszinuyen su cristslizacibn

¥ répidazents increasentan cu blancura y suavidad.

Esta ocera, es soluble en s acetona, tetracloruro de -

- 10 -




carbeno, ciersferse, tirezentina, petrdico ( forma un gol en calien

to 8l estrar en sciucuidn con oeos mslventes ), btenzol en una pro

porcida do

2:3.

3333 T APLYCACIONZS Db LA
Ciia DL CANLELILLA.

Subastisuto yara ceras fe carnauba ¥ adejae.

Cosadticos para tandas de transaisiba.
Cosudticos faciales,

Ceannton.

Caluloide.

Chiclesn.

Discoa fonogrilicos,

Dulcas. -
Endurecido de coras suaves.

Esculturans de cora.

Iupersoatilizante 4o tolas.
Iepormeabiliicnnate protector da recipientes.
Industria dental.

Lacre pura sallos.

Lustre pars pleles y maderas.
Pinturas y tiatas.

Papel carbén y cintae psra sfquins.

Plésticoa.

Romovedor du pinturan.

Volas.

Ny

R —




TABLA XTI

ESPECIFPICACICHYS FISICO-QUILICAS DE LA

CERA 3T CANDILILLA

Funio de fuslfn ~mmvracccmanaen
Gravadnd Eapecifich mmnwvennen
Indice do Ackdotommmcmm-mone———
Indics d¢ Snponificuctdn ~-m-en
Indice do YTod

Indice de Zafraociln —wemema—=a

Punto do Inflasacifn —~emoemeew
Iapurezas y Matorias Voiitiles-

Rigtdéx Eldctrics ~wmomecmomens

- l2 -

66-72 °C
0.9%0-0.9%0

13.22.6

47-64

1544
1.4553.1,4611
30.6-45.6 %
20.6-29.0 %
cafd claro
2315-248 °C
0.59-1.01 %
23.500-45.400
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BXFERIMNBETACIOS

Ceozo ae 1ndicd anteriorsente, el objeto rrincipal
#8ra elaborar un asubsiituzo deo 18 cera do Japén, fué su em-

pleo en 1a induatirta iapicera,partiendo de maturia prime de

bajo coato. ccmo Be expiisd también, se tomd como bsse la ce

ra de candelillsa,

De ls experimentaciln llevads a cabo con 1a cera de
candelilla, ss ilwgd s la conclusidn, que no reune 13s ca -
racteristicas necesarias ;ara lograr ccmpletazente el propo
Bito deoseado, debids a que tiems un runto de fusién y uns -
dureza ads slevadas jue 14 cera de Japén, per lo que hubo -

necansidad de abatirlos.

La experimentacién primaria para la modificacién -
de dicuas conetantes, consiatid en fundir la cera de cande-
1illa cen diferentus subatician,cono aen: aceite do linaga,
Bebo, fcido oloico,scaite de chrtums,aceito de olivo, parafi-
n&,uceite do coco,ete. Mncoatrandoss finainonte una 5amejan
%a @ds aproximada, utilizando uni mezcla primaria de parafl
Bn blanca y 2ceite de coco 4an una .ro,orcién do 50 & de ¢a

da uno}, debrds 2 zuz zzrasissisiicas




Batn mezecla prizaris ne coxdind con 1a cern do oan -

delilla en diferontes proporcionena, deterainandose #n oada una
do sllan oi grado do durezn y el punte do fusidn; encontriadose
ls dureca dentro ds In gaxa indicadn,pero no asf{ el punto do -
fusibn.

Con tedon los resultados obdtenidos en la experimenta -

oildn, so construyeron las siguientes grilicas { figuraa 1 y 2 )

Como pe eobnerva wn 1s figurs 1, se alsanca una dureza
pimilar a Ia do ia cers de Japin, 12 cusl oseils ontre 8 ¥ 10 -
BS., POrO 8L 8o Ccmapary son la figura 2, ndlese Que en ol rangoe
do dureza swyropladn, »7 furnte deo funidn esn slevado, conforme a -

las propledaden fo iz cers de Japdn, de scusrde con la Tabla I.

2l raosulzade deo deterzinacionen an ol luboraterio, com-
proddé Ia panzén por la zual no ss odtuvs ol junte de fusidn ocme-
)

jante al de ia cera da Jardn, ya& Que outa constante en la parafi

na blanca, oscila entre 53 y 55 °C.

o

Se cuontinud 1a investigocidn, usilizando dnicazente -
aceite do coco, yu que 4ate en reiaciin cen ls parsline, tiene

un punto de funtdn bajo, como wo dezuestira en le Tobla IIL.
TABLA III
PROPIEDADES PISICO-4UIMICAS DEL ACEITE DE COCO.
a) .- Conatitucidn Guimica

e 3145 B

Acidos no Satursiop —e———— 8.5 £

Aoidosn Saturados

b) .- Constantes.
Indice de Yodo ——-

Indice do Sapinificacibn —- 251-264

——ee =10

N - ]
Puntn da 3U2idn cwe e soeeom— 24-28 ¢
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L 88 procedid a una cegunda exparimentaciSn, tomando co-
20 ba#e 1a cexcla do cers ds candelllis J aooite do coco en diver
a0 propoartianes, deterainando durswae Y pantos de fusida.

L8 dursea oa deterelind por malio dol penotrdnetro
de Bundoidy, aldiends la penatraecifn do una CATES conntante 50 -
dre 1a @upwrficie de la neras, s o condicicnes ostasdar de tieapo
7 temparolusa.

Lea resultedos oblenidus, se oltoarvan en 1a figura 3.
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tot, pe obeorvan valorss que oscilan
deatva dal range de Jurera de 1a cern

¥

ie Japén, correspondiende
% una sescela del €5 a1 70 7 de cern de candelills,

4 oala una de laz doo cerss oblenidas cen 65 y 70 # de

cora do ¢andeliling, me sz doleoraln nto de funidn, encoze

Srands valures Ysls y dentre del 1flntee respaciivamonte, por lo

que se dedy by cora de candeli

Ila eontuviose Fuaids desoado,
Je Ligieron Tariod ¢nuayos Lastns obtonerss 12 cors suts
a

de covo.

Tusifn por e} zdtodo de capi
iado de un eXtreso, ¥y ea cuyo
e cers, posterioroente se calen
srs 4 1s cual fundid, corres

okeeni
vitend

ndose un punto de Tu

S
éste nizzo al deo la cara de

Hadiendo lograds une cera substituto, cuyaa caracteris -
ticaa f{aicas pcn lawm zisaas que laa de la cera de Japbn, se -
intcléd la doterzin:

1z 2e laa constantes quimicas que nis inte-

w
o]

&
Tesan A los fines para low gue fud eisborasds,

Las convtantss quizmicas que uis inteoressn, son: Indice

de Yodo, Indice de Saponificactdn ntica do Acidéz.

Prizerusente se procedid a ls determinacifn dol indieos
do yodo, nublendona obtenido ccuo resultsdo un valor de 21, -
Que ea alto con relscidz al de la cora de¢ Japhn, coxo e obser

va en la Tabla I, lo quoe indieca mfia doblen ligaduras ea 13 cors

- 1T ~-




subetitute, a:utl
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Por el cual huto do smar necesarto agregarle
un cosyurnte ca,ds da wliccnarse en eea tnsaturacibn, hasta ob -

tenar e. va.ar deseadeo, ,or lo que se experisentd con variaa
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o ol waler sndicade, amedlanto la adiciés

de 12 ca” de B, O sl 30y, jor xilo de cera.
-

B oentx Jorma 2o aloans§ un valor de 12.9, como lo zuee
tra 1a Ta¥la IV 5 que o8 satisfactorio a loz fines roqueridos, -
jBeRLo que el rango aceyptsdle e dv 4 a 16 coao iueds veruse e¢n ~

la Takla I .

yedo, ea ¢l algulenter Ze¢ jeann .50 8. de la suestra de cera J

3

e coleocas enoun asislis yudozdforico de 290 c33, ge agregan 20 ca
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artong, 3 centinuacidn 2% ¢z’ de sslucidn -
F

de yodo | sciucife de i1 3 ). e de3a reyosar ol matris en un lu-

£37 obacurs jor media ora, L und tesjsratura de $5°C. Transcurri
do este tienpo, ac wmTegdn 20 ca” de I 7 10 c53 do agua destila

daj a continuscidn se titula ol yodo libre con 3523603 0.1 8B 5y o
£

scpr do titulacliones testigos.

Posteriorsente se dutsrsind ol indice de sapoanificacién
en la forua sigutente: Se pesnn § g8. do cora y Bo colockRn en un
aatrdz de boca ancha, se agregsn 50 cmB de KOH alcohdlion 0.58 <
Y 80 lleva a roflujo duranto una aora, seguidazente es titula en
caliente con HCL O.5N, obtentendoss un valor de 186, ol cual se

considera satisfactorio piara las necesidades requeridas.

Se analiz$ vl Indico de actdée, usando ccac nolvente,
una mezcla do nlcohol y benceono, proviszento neutrelizada con Q0=
8a, eaploando como indicador fenolftalefn:, se pusc a reflujo du-

rante media hora y 3¢ procedid a la titulacidn, dando como rosul--




tado un valor ds 14.2, considerado dantro del rango de acidés da

la cers ds Jajpfn, coac we oYeorva on 1a Tadla I.

SR Taadidn ne dotarsinaron oiras constantes coao 2¢ obgere

va en i3 tabla alguicnte:

TABL A IV

ESPECIFICACIONED PISTCO-ULMICAS DEL SUBSTITUTO DB La

Punto do Pusifn eeeeoeeooLl. -- 50-53) °¢
Gravedsd £opecificd —memmmeuan — .972-.%E8
Indice do A0 482 cvwmmmame o 14.4-16,2

Indice dv Suponificaciln wmem--w 186

Indice de Yoo ~wmemecimonana. ——12.9
Conilznd mov o e 2 0.06

A8 e 1.4759

.692 eal/gr

Conductividad Térulos —wmm-—m—-— 0458

Indicoe de Refrac
<

,-
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Cazacidad Calor

Viasozided 8 95°C wmmmmoooon- --- 1,082 Cps.
Viscosidad o 119°C wamneii mmemee 1,021 Cpa.
Color mememm e e ———— M03tuza Pilido

Comparando la Tabla I, cca la Tabla antarior, nétese una

gran siailitud entre una y otra.
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#id9 un @utnlituto baetante Somo jants

8 1a cera de Japdn, tanto en taracler{sticas ffeicas co2o qui-

wicas, se promedid a ls elatoracila de un lots pilioto de mina
da ai%s calidald, Lars cea, robar su cisjortamienta dentro del -

FEOCess 7 sun remuliadod finales.

v% acserds a fam norsae do calidad eutatlecidng en la
Cla. Zagle jenzil Lo, de w

e
"
-
s
3
&
P
.
[+
L)
<3
-3
.
-
-]
[+
e S
(o g
prs
e
s
o
&
4]
bl
jo

€ e + -
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tablectida on dicnu Jis. jara la favricacifn de sins de alta

Py

e

e pilote, 68 la aisza e3

o -
calidad, cactendo inlcadento ol cambio de la cers sudatitute =
por la cora e Jajzds.

FOANULA .

Caolines —-woeama 118-'%06 K(Kﬂ.
PLgmentod-wammewm B4.874 ®
Jtras Coras -~-e-- 75,460 %

Aglutinantie ~—-——- 23,500 ©
1.510

Ceita ZUBSTITUTO-- 4l. »
310.800 Kgs.

Stros usos ais, me encontrarca a este subatituto, en-

tre ollos #e juude monclozap: para la elaboracidn de crayén -

;
E
3

PAra marcar ganado, aadore y hule, etc.

Se le hicieren diversas jpruebas a dicho substituto,

ontre ellas, prustas de blanqueo can diferentes coajueston qui

21008, obteniendose resultadcos positives, con slgunos totalmen




te y con stros parciaisante. whtre los priaclipalen coapuestns

eiegidon para dichas pruedan, me j;uelen 2encicnit loa aigulenten:
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2
caare von bioxide de titanio.

aliondoas obten:do mslores resultados con la pruebs
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efsctunda con perdirato &

Sin eatarge el color 45 la cora an nsda intorflere s

108 pigaentow usados o ia fabricacidn de =zina de color de alta
caiidad.
Se proceird al final, y coac prueba tmportants de la

¥
cera substituto,a deterainar au solubilidad, para hacer una com

e
parucidn eracts coen la cera de Japdn, utilizundo los sigulenten

30ivantes:

 ”tf - l.- Tolueno.

2.- Casolina.
3.~ kecetazo de atilo.
4.- Tetracioruro de carboeno.
.~ Toluol,
6.~ Tricloro-etileno.

o 7.~ Propanol.

Los resultsdos obtenldos, se susetran en la f£ig. 4,

observandose una gran aiallitud a la siszaek prueba hecha con -

cera de Japén.
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CAPITULO IIX




DESCRIPCIOS DEL PROCESO

Lo fabricaciln se lleva & cabo,mediants la fueibn de la

cora de candelilla, en un rocipiente provisto de una chaqueta pa-

ra la oircuiacién del vapor { aedio que aw uss para calentar el -
slaveas).

La cera de candeitlla, es veciadus a dicho recipionte en

forma de trozos, hablendo antes un previo calentamionto, para que
ol tleapo de fusidn da la cera,sesa sinima, se elova la tezxperatu-
ra hasta 90°C, punto en el cual 8o sgregs el nceite de cocoj provg

candose una mezcla unilorme debido a las corrientes de conveccidn.

Una vee coaprobulo que estén perfectsmente bien fundides
tanto la cera de candsllilla como el sceite de coco, se agroga el =

aAgua oxigenada al 03, 3o sgita mocdnicsaento, mediante un agitador

-~ 83 ~




Mys jatencia eutd calculada de acuerdo con las caracterfuticas

39 14 Qera.

Ploba agitacidn se lleva a cado durante acdia hora, -

otanrvandase yna gran cantidad de¢ ompuza forsada en la tuporfi-
cle, debids ai polar cxidanto del agua ¥xigenada, sobre 1a cera

de Ccandeillls.

Al eats e media Aera, se dega reincorporar la espuan
® i3 cors liguida 5 ne vacls a us Seaparaturs de 559C, on mol-

des do acero Lnoxidabdle de 25 ¥gs. de capacidsd cada upo.
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DISERO PBEL BQUIrPO Y
CALLULOD Dal VaPOR NECESARIO.

Baae do cileulo, 99 puypone un consuizo de

0 Tona./sfo do cera
Df{sa Ladosiblen -—we— 20 diaz/nes

Total dfus 1aboradles «—vew 240 d{na/afio
Se conaidisa un turno de § hBoras para ofeotuar la

recducoiln deo un dia:
60,000 Kzu. .
g M - .
Zio dlas ¢ 2P e/l

Se v£ a utilicar un recipients enchaquetado.

- 25 -




Voldaeu del recipionte

Ve Pavg - 250
Denntdad Penaided

Dansidad « 988 gr/'cu3

Yoldmen = T§§§~ . 251 Lte.

Eute volidden o0 o} reguerido por el equipe psra la pro
duceidn de un 4{a. Poro dad45 ol incresento que puedo darse al -
uso de ente cora en un futuro prbxiase, so did un margen adicio -

* N
nal de ~ 50 £ e la capacidald dol equijo.

Margen adicionnl = 293 x .5 ~ 126.5 Lis.
Vo= 253 +« 126.9 = 179.5 Lts.

Toaindose un voldmsa de 330 Lss,
Otras dizsnniones de)l eguipo, son les siguisntess
La alture del rocipiente 3

Suponiendo el radio r e 38 czm.

o
V «fr“h

S 380 = 3.1416 x 38°x b

80 - 14.5"

-2 -




B} didaetro fatesno 1 DI - 29,2%"

#l 4tdontzre oxtorno : DE = 10"

Para ealieuiar In alturs de la cera en el reciplente @

253 1 3.1236 x 389 1 1

}32 « 55 cm o« 21.67

A\

.

-

2w

P
hirs

sHe diapene do un agitasdor cuyas dimensiones zon las -
sigulenten 1

Y - Bapesor de ias avpas, 1.5 om « 3,33
L - Longitud d4a lus amspas, 20 cn = 7.8"
Lt ~ Langlitud de la flachs, &5 ca = 35.4"

B - Distancia del fondo del recipiente a las aspas del

agitador, 15 ca - 5.5"

Lh

[13]

M
-

ry

ecipients tiene en el fondo, ea la parte del cen «
tro, una salida para la cera y & un lado, en la chaqueta, uns -
dalida de condenssdos.

Con los datos snteriores, oe detormind 1

12 .- La potencia requeridas r el agitador

- 27 -




hp e 1.29 x 10™¢ * :,Jl~1 x 3-2'722 52'%! xﬂ-}{ 30.5 0.14_ 0.68

32‘56’ { f} )3-3{* - zw
70.3 - { 5.0% )i}.j . 206

e N T30 Lo I

42'14 o { 2.6 }o.lc . 1.1e PR
.8
}-\—6 - { \:‘.S&S x \52'3 )0'86 - 34
De donde 1

D, « Dixsetro dol recipgiente en £t

L« Longitud de las aspas sn £t

-3
§

Himerode revoluctones por segundo

Y « Esponor ds las aspas en £t

2 e Adtura do is cora en £t

z‘(- Viscosidsd a ia temsperaturas de trabajo
( 35°C en 1b/ft x seg. ) B -

i’a Donsidad do la cera ea lb/rt3

- 28 -




Efectuanic las cperacicnes 1
2p - 2.29 5 1678 2 2.67 x 031 x 200 x 0.206 x 1.404 x 1.144 1 34 -

hp - 6-337

Por 1o %acta es ascesario un wotor de 1/4 hp.

va h ¢
=
d N
SSRGS Y., T ,,‘@-
L 4 PRt S
&
i ¢ 4 — y
S et o, ot st
9
1

22 .. Doterminazifn de la taaperatura que reguiere sl vapor

on ol aistema y gaato del sismo




Hirksgat b

e tienen lce sigulentes datosn

Lo 0.8 23

LEE LR s
e = >3 xv»vlf:ﬂ_r . ‘;?8,0‘(.‘0
Car wete velior Ce de; e L& fig. 0.2 del Lern, so obiig
s ur feolor fe tressaiElin fe Lelor purs erte 1150 fe reciplentes.
TL veloer fe floht octefisiente e J§ = L0500, que es Lguel

Tak

A, \etF

Z)

Se tigner totus Lok Lslus, Bence .é reiscllc

P




Pare datorainay /[.u #8 necesariz la temperatura de pared,
a wabar 1

Piuido Fluido
Caliante frio Diferencia
cIty Alta teaporatura 200°F 107°P
Y37 &3%a tyayeratura 75°F 232°F
< Difarencia 125°F 1259F
- An‘ .
O it Wl 2:2 = 107
B% 2.3 1og —222
2.3 log ® 107
5!1

LXTD = 181.9°%

fare detnmmai 134

6, -t
ta - }2 - S 12 . 62.5%

h, para el vapor « 1,500

h
Q
tw « ta ¢ B, 5, {Ta-ta)

—_100
tw = 62.5 ¢ —z5iiiegg- (307-62.5)

tw = 246'? - 11900

- 31 .




Rxperismentalasnte se detornind da A 2199Ce1.021 ¥ 2.4202.46 1b/£t br

Continuands ai cllcuio, se tiene que:

1050 —£— - 18.4
4

1,0"3 1/3
c_ AL . 0,692 2 2.6 . 2.4
Oc&? *
AN a6 NP4 L 085
Ao 2.48%

Por lo tanto 1

nj - }8.4 x 2.4 £ 1.085

hy = 100.5 Bu/ir. x reéxop

Fars el vapox

ho - 1530 Btu/Hr x ttzx °p

Con low datos snteriores, se detersina ol coefiscients total de

*\nuﬂhldn do calor 1

. 5% 100.5 11900 o4 peu/br x £t° x O
o nJ e b 100.5 + 1500

- 32 -




Conntderanda un factor de ensuciaatento R o 005

Je oblisne un coelicients de pelfcula hd

-1

- .m

3 i
) 0.00%

Corriglente el creficiente total do tranesisiln de calor:

1 1

gy —— g D
Ut bc

0 el M0l opia o2 e
& U’hd 94 « 200

Bl dres do sranasisién so tlene que oo igual a 3

r 2

4

aaflx 2,43 x1.76 ¢

Aoe 3.3426 x 2.43 x 1.76 « LT85 X 2.43

A = 1503 f‘z

Con el &rea de tranasisién, ee deterains la temperatura del -

vapor «n el sisteas.

q.wcpm-UdAm

Q = 550 x .692 ( 200-T0°F )

Q = 49,50 Btu/br

49,500 = 64 x 15.2 x4t

A0 LAt oW 5108

64 X 1543

e ;

LI

i .
Sy i

o R




Dado jue s zencciln e efeutila a 203°F { 95°C ), 1& tempora~

wra dol vapur, debard wer de o

ZCY e S = 294°P
Ua waper de 2%¢°F, currespande s un vapor do 32 lh/lna

Pare deterainar ¢l ganlo de vapor 1
QewC Al %A

)\ 294%F = $42 Btu/db

X QST g
q - 2 2BL_ | c3 lp/br de vapor

Debido ul Bals coato dwi Yayer y 2 1o minima ountidad que 86 -

1requisre, no bareass un balanos econdaico do ésta, yB Que conD 86 nabfa =msncig

nado antaricraents, oe ueii conslderando esia planta piloto ceao parte inte -

izral do una fadrica ya ostablooida.
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E3TUDPIO BCOKOHRICO.

A continuacifn, ee hard un balance econdmico, de a -

cusrde oo la capscidad del equipo y el capital total de inver
sién.

sos ciloulos so harin sobrs una base ds produccidn
de ocho horae diarias { tieapo mde quo suficlente para hacer un
iote ) y, trabsjando 240 dfas sl sfio.

Dedido a gue la planta ce considera como parte irnte -

gral de una fébrica y» sntablecida, el coato del terremo y cong
truocoida, es afniso.
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1o« L0670 38 BOIO Y

LGCaL,

Escipiente Eochaguelado
Eator

Agitedar

Holdea

Camstrucoidn
Contratieta

Servigion

CAZITAL TOTAL 8 18,250.00

2.~ TASTOS PLICI.

$ 22,000.00
1,050.00
100.00
3,000.00
§,000.00
1,500.00
2,050,00

iy rwaem vmare

$ 35,250.00

' Depreciacibfo § 11.10

Seguro 17.30

fenta 6.60

Cuota de adndn. 33.3
Interéa por capilel 2586.60
Mano de obra indiresta  200.00
Distribucifn 71.50

Enaergfia 11.10

593.50

TOTAL POR DIA § 553.50

Yo~ OASTOS VAHIARLES.
Hateria Prima.

Cera do candelilla $ 2,025.00

Acaite de coco

Agua origenada

- 36 -




Da la vuelta § 2,385.00

Bueldos ¥y cuoinicnea.

Coninivnes en ventas § 200.00

¥ano de obra divects 30.00
Juministron wariocs 12.00
8 3,077.00

TOTAL #C2 D14 § 1,077.00

&~ CAFITAL ITHVERTINO FOR US MBS DR OFBRACIOR,.

Qastos Pllon % 16,%99.00
Gaaton Yariables § 63,350.00

Tomal 8 80,559.00
§.- PROLOCCIOS 4504l

240 dfas x 250 fgofdis o 60,000 Kge. de cers
Pracio dv ventss § 20.00 Xg. de cers

60,000 x § 20.00 « & 1,200,000.00

Cossto Anuel $66,705.00

6.~ 0ASTOS TOTALES,

Costo anual $ $66,703.00

Coato equipo y looal 18,250.00
Impuostos §2,322.65

Regaliasn 44,290.15

8 1,101,570.80

TOTAL DE GASTCS 8 1,101,570.80

- 37 -




Tow UTLLIDAD a¥UAL .

Froducei&éa 2 1,200,000.00
Gastoe 1.101,570.80

3 58,429.20
TOTAL UTILIDAD  § 98,429.20
8.~ BENTABILIDAD.

P - a8

Una vez soncluldo ol entcdio ecuciasico, sa conatruys
& continuasidn la gridfics del Pumto do Xjuilibries, do conforai-
dad onn los 4atos azderioras; para saber can ezectitud la utili

dad corroepondiante & un vo.daen determiansdo de ventas,

13 emtradas
astos lotzles
0] gas
-3
& 8y
L] gastes variablec
2
7y ('-’ L3
©
-
L]
© a 9 7
”
.f/ gastos fijos

200 600 800 000 TAO wies o FESUS

Ventas amjaies
A8 .
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RESUMESN

S Mua .

El proceso que ha sidoc escogido ,ara elabarar el sudsti-
tuto de la cera do Japia, es muy nodle, ¥y no requiers de un equipo
oaro, pudidéndcse obtener, asegin las exjeriencian realizadae, resul

tados zaagn{ficos.

Bs costoble debido a gue la rentabiiided obteanids, es -

del 257 £, segin se ha demestrado en el dliimo capftulo, radiende

axtenderse oata iniustris, en un futuro préxizo dedido & la impor

tancis gque ha tomado la cera de Jupda en el mupdo entaro.

Dobido al bajo costo de dicho substituto, § & le diver -

Anrsale, os de preeverso gue invadas un
s sar importada, moti-

aidad de unos que jusde
amplio msrcado, ya que la cera de Japén dedb




i T A

vasde esto, la restriccidn 4o su uso.

Otre reniale que ge obtiens, o5 el consumo de materia

prime caclonal, contriluysnds aef al desarrollo de otras indug-
tries =a ol ;als.
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