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1 D&hfft!UH u.- ~ 'f~t<IHA-1111· 

11 t~rttccr.u r~•~Nª'~''º' 

111 C:~oor~o tuloha 1 ~• ~11&1¡.l.:.uaU••l• , .. u&••• 

1\1 C<Jaf.NfHH4li~ l':.\\~~df¡,¡41UJ. 

Y C!r~'V1::-:;e::i ¿.e e,,a-:-ee!h'I ~ ~~·...,.•· 

t'I CM>.ah;mt;;ii~ti1. 

VII C&bU~(!f'Gtllf. 



&.- ·~•.-• thMa 'ti ~"$'"~º dio i"'Odúelr el <rclt.tillllli de a 1u 

• "~º ,.er 194le /Je a •~•"0•1Hlle ~u ~~·11ualo. 

~ -~.;)-~· f1i~$01) tHr fi:.!:G ·~t;:il ~ ll!IOILCllHlll elSatrr&oN, Ñ· 

qui..- .,.. oc~U~ l"11\~r~. h1;rt\>&>U1J1 d0 e~ u do VG$~T. 

~~·~ ,Z.s h1 ohH'\f'Hh~:i;~. o! e.811"9 e;i;q~rl.a.ldo e9 ol eor'f'loio que 

ll•H ~~~c:II" V"1.11'le4e;J! e'.li> \\1:1111 &r,,1;...,.;l!v~tal. P;::u-c !~ v~eG$00 SMOC!30.llt o,¡,; .. 

l$0 €~ er.~UC::;iJ~IG t'il&~·lil~u~·i1.tll. t.l~T~Oa.~&e.~. otc. QU:!J 1'9Qtd.llJll"O~ 

~· dh'~M:I~ :t oUd li>~"'·iH~@. ho Cli•·Z~l.l''lll;:!Of'C.., OC!l ohe®it;'t.~ lt\4t.e• 

"*~hi~ 11¡~ fl"@~w.U.f'oQ 119 ~ ost.'"'1&C11 d11> dt..o:iao ao~leto 1 Glttla1;oiA11tei.. 

l'.U lllla'Q (;Q,~~lli!J,$~<) @.ti -..¡;1;.Jlj0 fi'«!l3'3 MOh~ lotlc» e.Spo clo bo~T<l&io"" .. 

ll!lr' t'l-IH~ill<:i;Jl. v.e.ifllli! e-o~ ~:!!ilt~.e.11.l'gai.4. ~'ttn~. ~flMCl,l\'1 1 ot.e. 

&i:i:.t1 G'!;'Oo..;:rlllH~ 1110 o1 lf;IU,r,\o &i\IU'111 ~u·cr lli!.'l.D v lot.&o d¡'IU.h dill 

.hi i~: ;.:o.=ao ~ !~ 1.:~~1~CJi""'• e:ad!&ü~o h1 dHt:l'1$1Clh. f~d.uuc• 

u~•. ca:-oj'¡cuvbu"u 1 rcu:l~Ht!l dw ~&lcuh 'I cdueth de leo Upoo 

... GO.OG<UdN &.ct!=t.rlol~'Ao. 



,., C~•fl<l"flof¡ f'1114!1ltH«CU\llM. 

l:\) ~l'l~f'C<!ro ~lliUhc 1 "¡¡. ~<P1tVl>'HIJ!!.llÚelH!O t'Mlt.l'l'lh 

•) C~'<ii'lf'"IH!l cor-.u·ih:e~"1!. 

-.) t:'4 ~l:l'.\'l'~lf'"llC<:-o·,011 lf'(!cq'-r~ec.Cl\o.-a º°':i lo.., 11i;MJ 4 1t\!s;.~1c.ti y &•111c!llu., 

1 c•a.•t•~ (lo u~ ctUi:.~~. ~ t!::.:MJ&o, ~ bHra~ y nl <li;¡u:'llá1d t c:oer;iri-

•• ~·• l>l1ll twJwl~lou~ei ~tt .,.e.h-&r1 óid ,~,...1¡c-, ltote 't.111~ ~.r- co:r;vf'iH1oroe 

•ll-i> ~~ 1hl~t>14l:.M.lilCJ.'",\47 >'~¡¡~\l!'t)o 

Uuj<> á~l s.i;.o e-:ll o:> h.1 Ju-e.::-.:&Gr,, d1~l ll'Jo:. t".tH~ cc;rJ.;).l"<lf<í'OIN'~ Ot"IH'li!.U ¡;i1J1r 

UZi GH":i.~Cl.;J ~a Aa i;-~l~ ~;!-G.f! t,!;;:! zt,;.~ e;.:; e~,'j¡~ :.é.~). 

t:} f--oo Gt:,,i:.,r.:icor\ll>O <:Oü!l"!tu11;,•.w o~:~ 11>-¡1t..wlt~ ''"ª !lllu:~n!;1H'1 1<1 volo• 

~.,l.dMi ·.t<I>¡ !;;?.'O flO t<Vil.illt !Úl!l, ~'4'/l'U 0!l :H.V'1lr.:r. ~:,~ :".:l~h.J .• 

l.C<ll Ct;JQ,;'Y<lilót""IH .!o; ilCl'>S>1;;l:\Q;:ulA(H,¡i;;. ¡;«(;•,.,H l'lrv i;,:,;~ ~l:¿\l,~l ¡o.;;¡ Cl'l. }Q;;l.'I 

CUA1 t/11'1 & W'I ~:o~· Ulhrn\ ~ Q(j ~" .. ~·1 o e u.n.;;f'•"! • IH'l&, l1'C \.In"~ Wli ·~~.,.)l!.io~~~· 

10\0 i;lo 110J.1..rnL<lln 1 cct"1 ..::; 11u.::..1:1ti~o '1«1 ¡l)T<Qi:l.t.Gn, b;;M1t(I) lhG~U- el punto de 

ru¡1lu1·t111 •!el n:•Hi>L <1n c:Mo d;io no ~\l4t.>ftr lo-:l d1ep01lll•tH''H!I de l'Higur.id&d 

od•c 1.11!\4'e111. 

C1U1l1iuirr 1:1tr.t•'"·" t!\t co:;,¡1n)c~6~1, por e:~v.1 oflc1oot@ y ao¡;uro quo 

aoa, puode ~gr p0lL,r010 el no c~t¡ prot~11do deb1d•~en\e, So debe 

irun.t.lai' un tH¡ut¡io 111!1 i>ccoe;»rto~ tHll'Je11"uJo:-1 p-ar~; doteet IJ.r un !.'une!mua

eúeuto dtific1enio, ovHnr t}CC ~-1-:iuttio taor~u_¡o.¡ y reducir co::11.c..:i de c:.aoª 

tcuiitt.leoto .. 

Loo cicc1H:it1or1u.'I ~.u. 1t1pür't1>llttio º"" lm1 -c•i::;b1<1don:o dC'J ec.lor o 

ontriador<im, l.o!l cintr1,,.\i•reo <lo t11t.oritu1, ol r~c1t1idor l.lo 01ro, liu1 

vllvul1:1~ do rHi¡:urtc1,H1, !ua t't!troiJ ~~ .. 1..-0 y tlo eicc1to y ol :rofri¡;o1·on• 

te do ªt~l.U· 

~;l cur:1hl."11hir 11<> cnlo1· ~IJ uno <le lol'l ncc~•lorl.o;'.l n .. "!O impui:-tontel.l oo 

un ot11t.o'v-.i\ do c.ompnrn iÓn :J t 10110 por nlljato t•OCc)r ol oir.::i cocpr1oido, 

•nf!"'~~~~~')!'.:' ,_t'!~\~jf) !.~~! :i~·~t(' ''~ !"~~~n; &~iciu.D.ndn ol a=:UA ::ior condcn .. 



eacl&o. E.tt\o Kel&o chl ~o.ilbi.Gd(jtjf' •~••• nuhu10 &a etee.deuec&lo •• 

el ola\eaa de, <ll•lr!b~ t.ln. 

Mei.M.o 1h tt~...: U' lil lll~.~'11~·lll1~, o& -1:~Mruf-of' ~-.d• eouidorlU"cH wi. 

dlap!Wli\tvo ..i:11 •11~,,,. .. ,.,~,. :;;.~ Cfl.,_,, .eir 'i'~'' •& CIU"tl~!l o.c~ulodo oc 1.u 

r4nt4(10 il:'l~~H"l-0~'\H) IH' 115~0 iC-;;'.:!IC-:SO<'!i«'.,"."J!l.ll' '1 =o !~~oo,;,HQ, oJ. t'l.Mll¡jQ 801"4 

••t U14;ilJt,11 QQ $'~ C..::~H1~·.) ,}.f. CH,:U'(!,r" c.! l:ih.·llké'i•~;;I'". r.t.Hl:l Cl'li:C h17'Q 1.a f¡>O~ 

Cllblh~ ~& p.v..oe~ tt'l& ~·,,r:c·~ t:1J r·~¡;: it'IH)"1>" <1<:i ol;r-a, donJ'l!I ot. bl\f PQlf.• 

Cl'O dobln)n 1tl C•~c:>it'11 '!~~ ti1.nd~ l!'l'HfH lr. t'·>'lf' ~tUe tH~=• ol c:c!illt;&cdor 

doho,.,¡ ll'l."ll'lal.uQ°' l;¡ =·ª t"<ll7'<1:4 ifil'>iJ H>f,;; t!p¡ <:1rn:r,•r.¡u~ei-. f.~, el ee.oo do 

lUtP.~ar "~ .,,¡¡,.,.,.~:' "'"'~~·thÍ,tL;:tJ, >9.i.Ha •~'l:lt-~r'~ •!nHtM' fo!U 1io l1.1J;er talorl• 

or. p .... fi11 .rn ;.;.=i hAt.ior 1<11'•or1w- e:u'1'0 11'1 ~~4HtJ!.l~d4\l 1$.o q,110 00 coll¡¡olo 

•l a~uo I!~ Cnr?.~4;;:. r •U~<> t.~~·,;i;llTi: •¡•t.tll !ú.l'\'C tu::-,; hi 1t!hul'-l cuto~t tea. 

tnt'rlc.·~.:lf"04 •:lQ> l•i~..,r!M. t,,;:i.~ ouh•'lt!l·ll<H'<I~ clo tut•~lf'iM C'i' !i{'m VQ• 

nld(I u:.iei;.~o Ytt Hi..a...,'1'.lo~e Cll i:cl"J-'S"'llc.!HV\1"1!1.l':i ~e~uilae.lJI r c-"'<H.O~•'.l"'.,... &'.>tC4íl EH':.• 

trlAdOll"'l!l'.I QQ '1tef;l;;;N; GO l\iB.n An.,;;~41.\~Jo r,:';JQ t$@1"''~•·H:f.é-n, <;,t;'ll!'Ji~I.., ¡;, eu ftf.

Cll l~s>lllC.Q !J/ ~!;'l.,'HHtn;áon~o. 

Rocn.11di:::r Jo cir111.. t1 ~·.,.e it>t.J-:Jr ,:q ot.1.u·~ ~ 1~1.<1:1 pc.\f' oll<Joto <¡u:e el 

•1ro COe<j>l"h'llJ<'.1 fhl}'-11.1 '"''1t!·~:''!Wl•i<!>OtO 4 tlr.a.'l'.li.! do lCMl llt!.Jllltl:l, t"~d!..'Z!il)Obdl) 

lu ¡1u.l111Aeto'lll'11i. :!'a:t:t.!ll'I! o u-va ;;.:i.t'& ªº~"u· .\~ tJ...tz;~d¡i;.d Qts oi ·~~re tc11i

ga. l'or cata G.H•U1i:-, 1iu1 !rw.iHil111 ... 1.u1 T11vola do Jr.,-¡o.ivJ~, ¡;¡;¡¡\L'IU;'.111 <> c.ute:td

f.tca. w h.!1~.l>·Hh;,L1 pirn<Jo <:<:l ... ner: mc1·1u.o daJ\e:¡¡ Joai:ro do :.i.~ et.!ii:;.:!lr;,1 do .o!

ta p:·'4!0!Sn. 

f'lltr,, do .uru. ~:,.., ""':·' 1.nport.:u1to u1.:Hal41· u.ti filtro de t\Ar.ii o.Ja

c:.uad1> o::on ol obJ@to ;la 011ltnr l;1 ont.r~11lG ,j;> .u·~n.!l, t.HMl!Jra, p'lll.110 '1 do 

otra~ ie'.pur<>U!lo <1t10 •l<U'\13.u 1'3-13 ¡>Artoll ~:.it1H"CH'..S (fol e 1llndiro 1 llMI 1t.\lvu

laa 110 l e t:WlglNlll or. 

FiltrQ de ac<'lite. E..'i 1.:.lportante tu . .atnll.U' e-1Ho !tltro i:m cu..~lqu1er 

oiatoma "" co::ipN>eHlin, ¡><:\re. ovlt'lr cout<i."ll.1CJ.llc1Ón J¡¡ l <'llN CCG?l'!llllldo. 

Val v11lMJ ,so t'l<'l >l<H'i•I•\•' • /,;! rae Lbldor l!o .:i.i.r<:i, !o.::i int0r-~or:i:r1ado• 

rot1 y l~ l1n<l<A Jo dor>1.:11rsn dobo.-.~n oor .iqu1p.:idoo ll\id:l 11ililvule.u do tH~6""' 

rid111d P•1Nl ..iv'..tnr eob~'Opr<wionoci ou ol e•¡ulpo. f,.c;:;¡ pociC-<>nll'l!'!l.Hlorao 

11ue eotGn 1.:-u~tolndr.Jo ar¡ l::; l!n::i.::i rrn rcq111orcn vl.1.wu!~ do co¡;urid<::id, 

1:d.e1t1p!l'<11 y ClW.nóo ootlin ilitltl':l!c~i.lon coree dl!i! roctb!dor, fi'lr,:;tc.rAo pro

teaidom por· lm v,:).Avulu do>. tz1ne.o .. 

NWlo~ e~ ~oba~ icnt~lar u.~a vúlvul~ do cierrG 0ntro ~l pcg;tGnfrt-
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....0-t.r , ., f"lli;-l'l>ldo#'. '!f •• IHI <l!•b4r' lM\Alll.r 'il'"''" .a CC~f"lll•H', ol 

t-l••ff'~il;'hf", 0&1111•h• ttr'9h1 ,..4a.,.,..¡411 ~Mitot d~ h1 ¿orl'l'i.\CJlfío. 

IO'*frt,u·e~\o ..r;, et_,.,, :::w::i ... ~ .. ~.¡el$ wa f.o~of e~'"'3 4111 e;~h-tYf.eo .. 

l• • lo toa;:,,,t111\>bfti. •h-<tH1Gt>. 1;1e <í!!'!:i-<:> ª""'~t0S.it 1.m ~orw.-:r.;Jil<Ol"> QC::~lblnado 

eoe ,.,.. U1t or:.n ~. ~'-"' H1 ,, ,,,.°' .tiJ;.; • ,..,,$ l •') iet1".•Jr~c <.!.l"A ,,_, ! o~~ eo 0Ga Ml!lª 

1or d-.t i:i.•'f" (iJ"'") i!ll~lr t~o$ <1<1' 1() \a·¡;¡r,-oirahir.;; '4<a 1:1:.>v<?.df:\ á~l G4.J>>11• p·u@~ 

4o otr>a> .:vn.Jo• ''º fo,.,.,,11~fl. ~-·.;'."tm>43-~ 1;¡¡~~':0 ~lll el U~tl . .r~, ~'IHGMO •>In~ l.iil~ 

t/,f'&é~l&!l <!OfVO\l\Go 

lh~~N~'ol€o•A!: 1~ ... ~. t.~ ~:e;f;;'.'l"<Nl•.,':''tC ti:·:: L~~.J11<a \;~.r ~lof't'IO c!e coe

~l &&t'i Hl'l.<l!ll'i:tr.i. '•;;f'lH~.Q 1 Q.~·.;;uHi..:;"' QI,) V~f,'>1'-1°. ~¡¡)~ .. ~ t.ieie.;- oq'l!ifll!I>"' 

tSrr;.e 11100 Q.l) (JO~·•rr.4¡;¡¡.,,. lii:a c~;;ir<;.>l IÍ-:1 (:i!U'ljfl, 'I e~ i::~~o dl'l! que tYtH.o fe• 

llo, 1Ut>orrh lCH~llr ...,_,.,, ~1~~;;.:¡ f;"-'•rf~ ;;~H'-l.I" ftUlO<!l:I '7'0117,t:!ó.a~'j¡;&. f;IUOG ealu 

Ootll ~1 p.t 11~11">'.l.i?.tl!-n • 

cli!c;ilo Gt') lo tf<e1loi1~ .. :i"' -i.lt'l .;:e~:;:.~,,,!l~ib;h 

'"' i;.·:ilc~1at1 ~1,11 ;-.:l,:tJlN·11&-i;n, o<l .,.,::; ¡p •. 'l f)i~ r:r..~,j.1;1 cc.le1d . .:-1.r ~ t&c:U· 

1111!90f..Cl f'<IC" le .:!lfl'l~Ot.:.t•4 ·~ID IHltól¡-;t;;.r.;, 1~.'il <;¡~') &¡) l.0111m i¡I(\ Wl diqlil'~ 

MoUiew, poro ~.:i ,¡¡¡.,rx,;ro 4lo® r.·t1a1::.t0 ·H.!li"llC:&ll" do C!!Ol!lt d{J.ca·r!ll.IM, Pj}.f' lo 

l-&alo C!uU.o dt ~le Cl-Gl ;¡r.;.:: e •c.líll:l·~". 

tA p-ltltO~CH!I a~ l:!11lC1.t\4\ ¡><.:>f' lt. Old·•~o·iit.-11 'l<CIMJ.Cl.~ru 

p .. ~ (b2 - "'1) G'~m 

dru)dd ~., eoto1;1la t!o .:l~sfl:au·¡¡¡a. 

tal .. 001'.t!. \i•ta. t10 euco .t.$0. 

Poten~ieG 1 etlcat"nc!a.lll dct 1 M e ocpno OAlll o 

1..4 p.ot11mi:t.c1 itl eNJcio cai le. req~terid4 ea la flech.41 del coapntoor, 

1 oe dotcirol.r.~ o·en un !rcuo do •'rGU7· La ocu.uit6n quo dA la potcCJCio 

al fre110 el!: 

dond~ r u. cli~tancia dol oontro dG lo polen G.l di~GIOtro. 

¡.• .. tu~ri:4~ ro€)!f.Jt1~oof.I on ol di~=t.1"1>. 

l'I' • F 1 - E~2 G fl!Or'U\ ll~ltlZI. 

P' l. .. tuiarea dol frono cm func :l.ou.m!:lli"'nto 



La fJ'O\OMIG a.,;a;Uc.M.!t 4o1 C:~MHOI' 99 n&Gle tlGO i.\n 1odi~GHlGr ;kt 

9•U • llg• U U Ui:ll íl'tll!»lli\6 <t.111 ~<: U.H6.:i, 61 c-l lY1!1U au:"3-LC&lf•Ho"" 

llllt 1l!lO cHo.i,.~ ""· "Mu~~·t'l~t\.~lf i-.uh.n\1.-e IU'.4CU\~ ~n lA m1Uetful. La 

~i~"'C!'~ &~H,,1h1 l'!Cl ~~ N!_!!c!\'.\111 ~··" l'l ~·'2\Cf'ti:.ll'I ~1 l're~..,. 

l.'.ll..a 11'-0fl! 'LF•U.áll~O CI~ <Hi:!(!t''i».tl;a i~.· ttl.t¡:. 1), IH> 'lli'l.l!.l111C 111 lir~e del 

cu~ ,. ll':tt$$ 40 t:tl.'e·i::>l';!l) l\;s h'l'!,f.~h·""· ttlt t·~~.,¡) ~·~h·~C~;lll \'S<tU!i''ll).Lt'UU' le 

Ah.U• 4111 ~l;it;M, &!Alie ah..:-• r.;;. o tllli'Tll·i:tf·~~4'ltlr ;. U.:<A i'.:O"et~ f™.tClA 

& ll4 u ú.a. 
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Ai • Aron lndicad~ 

Li e LoQgitu~ dol 4ieijra.,.. 

b 

Ea noco:iM·io cutH•c:~:r el n6dulo dol ind1cMlor. 

Lila untd.1dn0 dcl c6dulo "º" i" L -3 

Llu1 ocuac:ioncm pllrn. c"lculur la potooc l.:\ indicoida 11ooi 

Pi a pi L A N Pi 11 ¡;1 M V N 
L1 D 



..... ~l ....... ,. l&ll~a4A. 

tl • ""9~&$4 ~~••~ te4ic•áa. 

t. • a.-;.gf ,¡,,;¡¡'I dd ciS.Uoof"&. 

A • ;,. -aa a 1 u Hwtr•. 

,. .. ~~ 
O ., ~~e~ 

V~ ~ ~~ii;;¡!il,~D 4~~~l~~io. 

C~M<TI ifl 'i!.li!~ltlli <:¡~11' u~lc:tZ.lU 16 ""''º~º'º l.cilJUd$ oc \U) c~e·

•·tr O~lf\f"O~eltl\;. ~$ 1$,.l);h •hC\(ll, •• c1otoor&~ UUI' d!l'~ .wdlc!OQelJ lo& 

•l 'n'4l..:e~l!f, ~.n·-1'1. .;J¡¡; 1:;0'1~ h-'~º r º~"1.>• rv.i.1u11 e!3 ol le"f!I dol vbt.e¡o 

•~ .\ ~1'!11'~~ ti!'. <toh:.110~ <il'001;ibi=.l'!:.i~ 1 11.ei.;~!'n ol ~·vQ ~•=•H~::::fa,. 

S;¡¡¡ •m <='>;;\;.;;"C"-t.1~:- ei::el~011~ ¡;1~:- l.li1ll t't'i)lCli" Ull4J. :>. tec.~"ª~ QW'il lti. 

Jl>c.t>l!'Hil.:. l'1r.i•d. 1fo c<:'~'l$;<1lm'-C:i e<1<:-~, li!! t:•1rnQ".1' '! \lY~ l:i. ~lcoo!a. coobia:iada 

0111ri l~ 11%l>',flll'a l;';.G \¡;¡,~ 4:<!q'"'a~ ~~ et>~i;w;U~ t.:.acire& e~odo l:lWOnlllU:OD• 

le. lA ~•clol:IMliA lt!tH'll e~ 11i ~;-or. 
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U) C~••N• e"9Upr-.ca11\u. 

S:.l U.ll.f"'#i'.Ulil' r1PC:lt•TINQtlh (U~. :)) o.o l.i&A dquleA do "oeple&Mll•nG 

'º Ji<'.,•U\H'<t ~Y<Jt e..,;.; .. l'l\~ \a j';,f·•tHHte~ ,,_ ..u 'l'Ol.io,l>l!Jfl J(.!Ch\ldo .Jo tiaB, r\ldl.I• 

eto~40 4j \'l\!!I~ \ l~l't;'"> "P l 1fUh;olt1\lO r:l>!i>& ~h"11'ilo 

¡¡.t C"~V1!(1<11t' 1.>lll t;C'.;i.;¡~e;oaili:> ~·-er ti:\~'";¡'' f,1't~i~nt@ Ur.ll b10lll! Qlólt 

tr.ir.wtl!'t~4 .,1 ="l•U1~tH1\o ~l':.;;>$,<11.r J<11\ '-""!~r fHl t<tl oov&;;.ict)lO do •at•'ª• 

tl c~,;.:rtii><>r t•'-'ll>t'lo QQI' <l11 ah1¡;go >· lJ¡¡blc fllfeclto, 91 ell Qo;J'l) coop.#'1• 

~ jh!lf t.i~;:i o >'01" l·.;.lil '"'º ~"l~··(•'il "ca '4:!.'.li>Q1(!1, 

t.l 1't~-;-.~11or p ... 111.i11 i~•u <le. ""'" ¡i'-"11,~i:I \1 '30 VQJ"~!.},l\ V··ll..t!t»tt, •oto .;e, 1111 

dvGJi<141t ;(t<t ::,.e~.41~ <:<::i&-;;;.r&ll'i~•~'J ~l .¡;¡;¡,!!) oti eiHlill' v.li.i~, otH.o ca lh~s "' o~i'o 

c:Ul .ar-o, do •ol~ri 11>ia::i;n' ·~"'-11 ol 0,,!:?i1A1u•1.e.¡- 1 ol'IQ fl'loct.~.a 1.:tl.I) ~O~Wll>liG 

OM".;tf'"'lillg:'I do le IUSS~ ~_,,~!). c¡iW~<l~i\h 

Le411 dl.&U.Qt;e.:1 ;~e~ t1> c1i'1t.?·•"0~~6::i> v<.:-i;ti¡,n, !ll<l!l'.ru" t;;:l ¡>.i!J"Qlclo o etl 

\u®c. e0c;f¡,n eco t~ t,z~aea.I!~ .!.# t~,¡¡, .,u¡'&cil:l.ct;:.\h 

:r~~o t1~0 l!l:l\ .o::·:;;~.~t-'il.:..,1·~" i!'l"'111'lloate Sl\I <t'1it>,11.llli:it~Ja. ,Jo !eD >qH>f'atlo• 

n•• 1100clnacu y ~-=~"H 1c111x.l, i~ cu.,,;l!'!c !!!&ci.w~u'Q 4:;o.!ll 1;1tdt1 u.n ;;.r,,ble¡¡;¡a. IAo 

•ibrnc1a11t1.o s:~e:41ac:a oo:'t C<!!tlld.ui! D>.l >tl"1'11Ur.urna_, 11~ v;a.1.v~o del G~~lo y 

A h1 rMIM:iléin <li!l ctt.:'IHl.11-Al. L~ -.·1brii.>t1ci:a:~ IM'!Ú'.llU.e1ll.-.il GCll 113bldi:u;; a ll;Ul 

pul4>cc l.•hl~Cll do p:r@ft1.an '1l.r •>1ht~,~1<L~1 0C1 t~ s..._t.~:·!~ ll:rGMcte.dl));Q 4l 1ci~ au

tac:iea de cc:,;i.-iN.atón re<:1.t•ro;t:!H11\•111. &A.'.l vH;:rae!,\'iel'.H:! r1.~fu.il'.icC1.ll!I ci.t~r-..ll Ail'l 

CIUIA ée o - 100 e AC lc.Jl pOl' IU!fit.lnlJG. Au.nq¡;a ~CM} vttll!'~•Hoaa10 i!i<I im~clec 

iillAilll.lt!.4.l" n.af.J1tlCf.O U..'l •HOOl'lo a~OC~Ot ilJU!)J.On Qi.a"ee:;r Ofíl loa jjl.\lltG(l'.d 

de OOZ<g!H!l!Ón. 

&1 tuna Loruu:i&onto del ccg.ip,ruor oe p~áo 111pre=S..e.r e:l cil d&ear(il@¡\\ 

PI (fig. 4 ). 

Se tt.ei:w1 

l -
a 
;,) -
3 

3 -
" 
4 -
!. 

.... .. 
3 

4 

J. 

Coaiprool6u del gu (1uHell&Hca o p;)J,Ur&;itc11a). 

So at;i·ci lo. v.iilvulo J1D de11c6l.rijill .. 

DeacM"gc (la.:>IJ.~rlce). 

~~ c1orr~ lo v5lvu4a d® uooc~a. 

ñ.'4f1&n;;;lÍn ¡fo le~ ¡;cceo úol. ell\.!i"O (~'.Hmb!tica o po1U:"6pica). 

.i:io ~bll"<:l ln v!lln1lc. din m:lr:;!oi6n. 

.u!mtmlÓn (ioobfüdc&)o 

-~ ciQrrn ln vlilv~la do udc!Di6a. 

So ropitc ol ciclo. 
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·C>-.. l• llcu• 4 •• , .... QMI 

y • ••1~11 d&IUfo • 

.1) .. "º''~'° ~ople.e.&.do. 
"i o W<')i~o ó0i ~&Uf#o 

"• .. pi~ '""' 
~.o ~~~t:!.~1t 

'2 .. fl~l.í!i:i it1'::~ ~,//i~:C4'11'~ft.· 

l.• fitl Vt;;l~o .t~.t:~l.<!MWl·~ih 

1 ... U vol.::~¡¡¡ et;:,u.u.~.,. 

:S~· f..QI ~11Ulfl('.!e1.01 '.1'13&~l4"h#io 

4.- ta 11)'l>la~ct~ al f!N'c~$~ 

l•• ~a von~~~~ d$ept'11J&~~c o~ el •ell,l.!!Of) aelo d•i ~Al""'1roe ~ ~ 

COll\p?.800" ~,, \l'~U'it~ ~"~ l'JA ~·~t.~41'.1 4o•s;l~uid~ li\IO fi'l éol Fl•ir ~"' 

t ;.¡1.111.l ~?\'& lt!:-, :'i.:;:i;b ~~l:'l.'lle &>t iti>l~s:i é@§ll¡,t1r,Mido llltiitk <&;;;Jo p¡;¡r 1'1 

u-cll1tH 

\i'D., {V:i~) l'l;;¡ t. 

&l vollLJll·•:l'EI do'.ilpl.:..e,~6•~ ¡¡¡.::r ..wtdtid dG 11 ~'~""'"~º eo @1 'llOll.tJSWG 1fal el• 

Undro cr:.ulUpHea!J!) p::ir ~o Hi.~ti~c'J d111 l& dq·~1e."3 y iw,.¡¡M,f.pH~el1~ &• 

.ioci.&. por deo or.. "-"' ;to e11r l• ~quin.a do d<)tllle orei:.io: .. 
V0 • (fV'4) i)" I+ 1~ 

a.- El ';¡11'.)lt.FAn .1J;il.H&!.l•t1 '12 ol 11'q;)tU$.t!ll Nl!lll •10 ¡:~ qui) tM!Jl"ljili ol 

cocproa.,.r 'J uo u¡p:-.io,;; ~on1ah•<1o>~t;) oo J;l<lG c:;t;i,,1cfil.!t o U.t.ro$ ~;Qf' mi.&1u 0 

\o 111 lu co~1\lh: ivn~,.., \ll) enH·<l,.,n dd t.:l)l!:l¡ir<1llGr, t:t volu~n &!ir;k;i,.i,tido oe 

Mnor qm1 01 i·ol.i.;;.;.a11 uc.~¡;l.,.all'ado ctotiollh1 o. t\U'll o! ~o.e cco¡1rh.í:ltdo que Qi.lO• 

da en '1!1 cl.i.wo <lfl l<l m.'i•¡uLu.iil ílle e!l>~•ru1Jo l:iM'l.n l¡¡ pro1c1f.l!>u de ól~cit>llo 

J •• t.a cftr:leue:u volu~•;tr1c,1 $~ &o relt11::16ci •T.!ll.I. vo~u•;.-:;o QldimU.f.do 

en\ro ol Vt"1lw:.H1 d~:ni>pl44:.i;ufo. 

Alll;•oo~o taJ·rnodin~td.c;o del coi'.ilpi"~llol!". No obrat!l!!l~~ q~o el cf.:Uoi;lro 

llo110 un~ Clmi.!\\n do ooh~1<ic1entlil, YA eao. por· Cll.)U.'l o por n1N, oo Ulbual 

conoid.€tl'IU' :1.t,, co~'1p:""ce>t5n cowo un pro-c<i'eo f'ldinbt".ttco r.-overr•Hblo, o aeo, 

l.lft proeeao oin C;u¡\b1o de calo~ o le q~e ee lo ciae;;ow iooooe~Ópico. 



·•<>-

d.o'- • •• el •r.:p•&•ol• •d&•bJttco l~u4l n &A reloel~ ~a lea caleree 
••& ..... 

Ita W\ ¡;rcco1u r.ilnr&t·lt'•, h1 c~11t;N1U64'l ,., 1111 u~!-li!lt.11;0 cil311~a 

le h7 do1 

\.~ lr<l~~;U.f:4'l .to cr.a~.t·u~$u '!ti let1.1~l a '* "r-ur.6~ •d-01 1h1~eerg0 q¡m~ 

, ... h1 Vfii!~l$.~ l'.lit •lW'.:.tt&n. f-1Dfó~ ~l<F;;H;.;¡¡ Clr.I 1;hfot""t,\O C"3 Cll'..>~4WE1il~l'~G '/ 

!l!Á•~\oi,l'<áM i~o '"'~-i.$.ll'll~n h1\vf~M.-, ;11..i!•CI '110 ¡¡~l~S flQ 14'. 1"1lii11.cá&ea d"!I lo~ 

wou~~ ... & d~1 c~lt~ro. 

ta tr(ll4.;a&n '1ol •oh:c~~ -'•l flllt~~lo ¡a,¡,¡,.~.¡-\o ,¡incrv1 qJ. lf;¡~fll ~·•

til~UA(I 11;.o 1':9<Hlo>::l,;$c C1'.:l<.t w-oh<:t&ª ~c:;l ciu.;:i 

~3 
C IO f"' 

u 

Ls oUolet!Jl:U wol~u·t.c.a lll:l f..i{ld';llÓc del clare '1'111 i 

'" 41 l • (rft • l) C dofl..do C' U l;a 1•ttJ.1Hlh ds CO~Na1"1. 
f'r'cU1u1ll>aat• oo f>wiu1o <:111teuh.1• lo sUeL1u1Cl~• <rolia.nhrt{)a real 

dada por la e~uncl6~: 
! 

,,. • o. U7 ~ ( r 11 
- l l e - L 

&:.u oot<\ ocu.:it i6() ol valu1w de 1,1,llO he utó& l''ll!da>.)l!do ,,~ O.e? oen 1tl 

objot.o úo eon·ei~Lr tuehci•HM:,ea, lialoa c&tl&I Wl lhoedío wo~pht.c> dol 

cU lm.h'o dur<1ntót la 1:a1<:<1 &!In. ta 11<1111'.w do l. e~ UM cc.-ireceA&l p.r6~t1oa 

para 11",J> co11Jh:Lo111Hl do u.rs,;i do¡;ltc~cl&n V"<tN.lo1.1h1r <tu"' GfcoO.<Ja e1 le. O• 

f!.CHCIUlll<t v,1\uz,6tnc:L\\ v.ara 1" C:U>lll l.G Ql:U~J::l~n ltltit.'ll l:3e~ a11.11~QCJU:lldlil.e 

En cits•> Jo tenor Qltc.u ¡;r..,alcaflt:l dentro d&l cli~:i.tl;ro, tu:it::-.í le
glon1:1011to ¡10<¡1.rni\:rn fu¡;a.!l 1lco ,;,u.i y ~Hll" oat.., num() ¡¡:,e; '''o.:n·lri COri"ll':ll¡glr el 

fact.or l.. 

To.t:!bíÓn florv1!;"5 coto f<~ct.or oc Gl ceu~o clo u..so.r guier~ li~Ql'Cill 1 ta.

l1u1 Ot>mo hi.drÓGOt\0 1 hsJ.lo y otro.::i, r...:l.lrlil los CW'llcl:l ~Cf:'Ji c;,."lg; ;H,f{ci! 

•ollar ql, ol.liu•.ko. t.o r.i.i•JO:.;} tJuct:Hlc a~ ol .:aDo c.ló un cc~~r.1·00C':ir tlO lt»

briesdo dondo ol p1ot6n t<C<nr,u .ant.llo.e <lo ca.rboi~a o tcUÓil y ao OlllQ. 



... Utl• ••Ht..r éiMl<;>lUa.1-\..o.!'l'le>. 

\l.~ ••l4M' 4-• t. ee.rl"' ~- et11>'4 •$'l leoc1.~ci. s;-t-rt> "'" lo ti1!'1>dt1 ~t'l\• 

e&•J'ol' O•• O.(;l ~ ~ ~l!!'li"l'1"etn•~ l..,Nl~Mll>ilil 1 e..,.f8\0 0.07 $14'1'0 flo,¡;a.. 

Jlf"HlllM!'4 fOf\ hl~trUl'AH.::f-. 

\..a 4l!i!.i!'&tH-..CS~ W<:'Jl~tl'•':A l))C)f¡ ;~tft1>,.....f;\ó p~TA c:'a~il!I f1Uo 

IA '1tHt.~<'!~t>11 .,,;;¡..,,,tkH-"-'" •Hc;uH'"1"' '""h •~ """~"'" d111 1' 1 t.11:i1::11u1te 

(11/n llll r-~1e!,10.-ill 61> .:•1<"1r(:JJ''i!·íilt$;;,. ~'.-•:\! ~o ofHhM: l0 •;d~m~u·tc::111 dUur:lc~u· 

re. C:Qc._,.ti.;,h 1111 i:;1ll!Jr'<it il<•.r21(;f1~.o. C''<';l.!11>;!;¡, <ti! ~r~\~ •!~ ~..,1\1!.>.;¡,;~ il~ vc~li>. ee <Jt .. 

!14r& l:.it.tcr &~• i-.;;¡;if.!Jih ;:·11'.r-.. ,,a,iui.t·-.H· 1$1 ..-..,11:e:· ~J;11l t:~a:--o !i U\\)) lliln:i.~o. 

91;# h•:;;1l>i''\111r.~1¡¡ 1;.;,~,\..<:"'·~· t~ ;:Y'Cl~li~~' ll!!Íll.l>t~ ;au~ so ;c~~;;i C1ti.tfiíC<&f' eon 

114'l c;i;~ro:i11iir. t.!:1 t:.:4>& •h¡~g ... ~.,. <1>i: •dwt'·~· r <Sl!I~ IJ•n¡¡;ic.tt~r.HJ ;1ulH.r-éptc:~ 

,. e:.::: .. t? ; ~J.z ,,.. ~ ''~ t 'V,') 

ea\o '1!• (.~~,-e; «' o;¡..i<!i< ¡...,. ... ,.~.,, .,.., '-"-"·~Wrlll~lf..f'I & b!<l{;W-l. ~ (ltH~~l/.tHt" c~n @1 

"11'11\ll.wllil'l ltt.•l ~ll~,¡;¡, l\fi l';,•;1<1't"~O ':" '¡lt!J e,¡;¡, 41111 f~I"! t•t;~\llPIJlf' t>:lb '¡li"t'!li6.u &.\l.)'(U' 

(UI:'!• b). 

U. f.1H•~,<~f'<a\ut'lli tH>!Al do t:••.;;:;1 . .,...1n6,c. do oa 111'*ª ce eetcnll!i ¡>Qr lu 

OCUAl:i ll:lWl!ili ¡ 

·~~. 
T., • t 1hrl 

.. 11'1 

Lit t,.a¡;iiqrcatvr" ije oA1 l<lA d11t l<:>0 i::..1u1iJ cu ~K1.0d0 l1ur r.D~1"1u;,ont• 

en le gr&fu:4 1, y ~.1u,t1lóo 011 lo~ die,sr11u..o.11 'em¡ar-o.hu·4 onU'Q'~ilil csc~

clf t~ou ~~ra ea<l~ t~•. 

t;j) ¡ ... io11i:1~ ,lf .. ,.,, r•>i: .. ~• 1:<1~e.1l"' ~,Qr t.ui l'llíftutontea ecua·nion.~HH 

n~l 

¡~-1 
l' ~ ,,,. ..!?.\'." ( r-n- - 1 > 

¡¡-¡ 

..i hc\()l' _!!.,. {rr fl - l) oo p:;.iede leor r&¡,h11l<1 .. 1rnu oo ll\\ gr&Ucd.\ 2. 
l'l·t 

t;l. dh,gran...:i rol\ l 1So un Ct>f<\{'ro .. or a·ec lprocRnt.o no ~bt. iene con uo 

tndle~dur do Walt. (f1«· d). 
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C•~r•111&r; e.~Biph. lA ~1;ci•r••l&a 116hh1h c.\ eeu:ahcuaJa caMiar.c 

9CI ~ACllll" !\"~ .. ,. lA ,,,,.,,.,~ ~ll'll do .... 111 \ro'ttO .,. \lll lHl¡;ur.do 1 tOf'C!Jf' C1• 

lin.tro 'I 11 .1t\r.¡¡• ,ll,!ID, fl~ t>il tM~c•ru1no (fl!J• 7), .., ... re1 c1~t¡¡1.iu• ufl.a prY

.ru4'n ~v.!.;!1~. C»llll'é4<> nl li*ll iuh 1hl ,,rlPi!r puo, rtQ ·Jlflti'lll'A 1i0:or p11.illar 

f.!<1r t.tft \nt•r<olh-iti·lc,;, <.:.,, "1 ;;;n,}eto Jo ~llfri~:- ul I(<"-" h:i..:HG l<ll t1111e• 

i''lf!".tti.¡.r"' '~'° 01"ltr,.1de .,¡ ;rliH·f ;;.~"~• ¡•~n11 otl\c;;..:•!" :á.(1¡ 111i'l·)~·ro <lo H·111.tJAJo • 

.i..111 ~hri~. qo otll«i~t><:h·L ;;~; .. :i.:irni t'"·r el 11ufrll'l->A.hlnt.:: •Hl 14 c®"1.U3 dttl 

c11Hi4r•\11o 

tl 

,,, .... ~1·~·-... , ...... . ....... ~_,... .. ,.,, __ " ....... ~- ~ ......... .. 
.. , ... ,~f' .,, . __ ,, __ ..... 

¡ 
. • ... ' • ~l 

r-... ,...,. ... , •. -.......... ~·-··· .. ,., .... , .......... , ..... . 
'. ! : ' 
,,.,.._.. ..... ~¡,.._ ... -·----.• - ...... ~-··~ ·-· .. _ ,. 
: i . ' i, 
~ ......... __ .......... ..,~ •..... _,... .. _.;i·-·····~·· -- .. 

l_¡ . . : 
. . . 

-t<··---·· ·-· ~ .,. ··---·-·· .... -·--------....--·--1·-~·--- .... ....-.. -1""- .. ..,. ... _ ·-· -· . 1 • 

~ - . ~ .. ~ . .. •· -----------·~-..... ~··-·-~-

1.Ae poloncia• psra h.ia ISl.hronlolll p.!UI0.11 cQt4:a da.d!Ul por la.o llli• 

4ul0Ql$8 eCVA~lon~Ol 

pl " r..:1'1r Tl ~=~) 
í-1)3 ·-· ~ p:l n rn L "i' <-> ·-¡¡- - 1 • ~M l ¡i,, 
'-- u 

el 1.rnb!nd le o l 1mHce. !n!I C'Ond1eionso de eulrada al prt.•r puo, 

ol lliubiud:!.co 2 ln.JA.co laf.l COJ::JiC1<1fU!lill de cal1dc dd primer puo, 

ol oublnd1eo J imlicn lM e oud.lc ioar:w do oclida dd lll&(!tmlif) 1).'l\130• 



l•\•n1-61• 4•b4r& ••r l• .. ~I• .,...&tri~• le l• ..,....,&. latela.l J de 

lfi flül~ U\-H4 ,... ... dllB .....,,.. •o t.odi"&1 

~ ...... ltl ~-..- ..,. , .... ,...... •• '""'"'t 
; ! 

p~ • P¡ P.4 

tt.ft4• Pl'" P."*''- •• •~e•h del p:lr!Gltr p.ta• 

v .. • p;ro-01&=- Ufi.llll .,. oehd.&i. 

h.r-a ol CMO tlo leMr l.\l!i) Cll~r-o 111a70.r ti• plUt.OO •• te1ub'ls 

4ecd• M e nt;.J~ro tot~l do ;..:1.9c~ 

t> " n~ro <!:d f.;4"ª e. e~•JA eell•h ne q1at.t11r111 emh1111li!U' 111 prH11tn'h 

~ oat~ ~Q~o, 60 t~r.~rS ~~o le vo\ct~1c requri~ ~r& el prifMlr 

p.AllO aerA 11i!tt1.11 n 111> óli! c;¡¡..;:,,1 ~a "10 le~ M.f'<i4l ~SOl'h 

i.4lU1&lt.:.i11n\o, i:i 1 tii;~>br ·~·~'!' GO dol:i·3 quHCU" ('H~ ol p.rlm11n· p<11>1110, ea el 

~~o ae tiQ~t ql..Vol' ~uitBr ~n ceJ~ "'""~º ci@ lua otr~ pa.ooo. 

tl calor qult~do on ol lclo~•nlrlador ~•: 

~1 cniur qultRdo ~n l• ce~l•• @•1 

lit-o 
Q 11 o ev -i- (T., - T 1 ) 

•(t .,. 

~;rl le. fl¡i¡urü ti ee puet$o ap1•ciar que ol volu-o deapl1u.ado del 

ao¡rundo f'""'º cotm: L<h can la ~11oterc\e que pa.till por el volui.-:.en deapl.a

U\do dol prtt..;ir ¡1.;..ao y r•Ol" lA proa\6n 1n1Clal, f'Ol" lo tanto, <hC:llO 

volumoo e10 po,1..!, cz.lcuL.,-· ,,..,,. lill lo)' do lloylo: 

I' h 
vl.12 • vol¡~; 
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lcYMI•••• •• ~,h •~o;'"" .a «~•"'• .i. h•~J• ,_, b~r eh~
, .... ~ ¡¡;;~«f~•Glq ~~USth•. ~ •·illCI «>Yr.t. •t .,.:i,.,rro •• 4ciM aJ. ,..,_ 

lflnllff'lM.t.r f l'·Ul rfl~,¡>'*'-t"'i;.\6'h ¡;~v •l '-::-oo h•:•:.C•lb. 

1.$ l# hll.'~.fo 0 l:l'il' t·-.">l:'1·~<> a~ct""l<tlel" ol h ;i~•Je lf,-o> q¡~;t.1'-041'5, ul 
tOlliO tM ~'·"'1i~4~.¡M~ ~~~ 'l'o· ~M 'ª'';¡ 1 1)11 ~<>l"'f~ tl;.i1M4<:i el o~trl~U:;\o OQ 

lu u1.D.tt>~ 1 11<:111 lrx• #~\~Mcili':-li$.~<:Mi111. 

li'A te fll;!"lJ'll ~. el ~·;e·.~¡~'!' t \l'(l'trfl/IO~ll'-~1.h ~ l~ lC'~Vt!il'.Uf'O ~· 

•r:ccitn •!·etl t1rl~? p..-J4ll r •Id "''"'~'"' H1 l:~l'Te~f.\".¡fl~!ll a ÍQ 'q~retua-111 .t• 
•ite•ia!ñ ~.,;1 G'lf;\,\~•~i';I \'olll'I..,, lG t;~,,1¡· ;.:'llNJ>J. 11'<U' h. l".Ui1'" ~"11.l OG 1, 'f G~lrJ 

•• ~·ta l<•:!fil'M' ~~'ª ~ti c,'"'i.r. t5<)!r!11;,l!.'.~11tZflail), ~ c~.;ip1l131llii~ll ~111 01 lí!.-i•r 

• ~· 'li<:J i •h1 t "'ª ol ~tifl'i.;l'1·t:1;i ti'~·!'.!<> t!iGl ll'.1~:.;"A. aH ¡;~1;~ 'iml~ ,1.ül t.n~1;i:·~~

tr1 .• _,$l" .\ll<J> ol v"'-·"-~'li.:l ~1"' v 00 Uw"(;'o<I' 111a >()'1\!'·"'~d·:a r-''"-:<.t'!l. 

!,,;;;"""-,;;o •o• ¡0"";·,·f'f"~ ~~ lt"•J!;De.l>J~. lllll~ . .Q~l!IQ ;ilh".tlii Vl!~H<.\Jt'~") (H31 la~~.,..._ 

f'f'1U1i&.::. e~~tlivt..,, ~~ª"'" <t<::~~ ~.::. t-1.&ll!l.l~~illn. :io~.1.>:.hi /;?, 1¡;,1Jl tntQrof'lll"la~ 

ten~, ~lit h>l'll P'l"¡¡bhi(r'~-:.$ é.111 t.;;:;.:rt1'1li<;¡,,g~. 4i,;i!li.;;;Hf.l>:l! 1'1-t» <::<1.rcc;.u(;) y lll&hcta

aie111lu. ~!11;eoru1ro~ ~!>ltii1;.ur.:.;r.ac.1;~ tr .. oa r•cfll(!f.!,& <$o ~a t<l'Vl~·11il&m. 

b.&'1i!\\'il l.& V0!U;"ij$ ''º q¡,¿J) 15e ;r~G-lJU• Ji!Q ~,,..f:illUI.~ !Sifc::"'tl;;Chi1i cntn 

1M clU.r.1<t..-~·".!I· ~~a:tlc.l>l)'l!rn:'l~ t.ct.o t:U!>~ .r ¡"¡rn~í\.e~1H1 Q~ ~;o~w·te<.::i lc.!li 

1r&l11ulllia ll l..;;'Z> il)nu tc:-c1, -»1:.uctH'l<.&.nu,. \;; 111da lit u GQ !c::i (l;~c:is.z:-i,. 

1'Am!:;t~n, ~l) Cü"IN"'<.1a din !!GH'<'l\an.r.;J..'ó reJ"'c''I ~1go.t~'e.lll ll'flCen ol ~u.á

atro y la lon 1~1t•:•I <h1 ln<1 el tü.Jroo, ol:>t0n1&nd<!l1.10 i.tr.il uru:a du1~1t.1U• 

oi.6n <H'I et col3to do la ¡;¡,!c¡wln.;; y en eu ;".4Ultei~~~<'-ieotc •. 

Ns {ll!Ote>-"to, "'' t lenu 1,~ diHH1GOl\e,J~ i.ll!.i;1.m •• 'Ul v,z~c.,, ~~ QU-l'I al 

~Wll>cnta.r el o&~t:<C !.lo loa 11:1U.ruh-c·n, ol &toct.o d;;J. a~nto do ¡:iro

&1on"r111 p\.ledo au.,,,an1ie11' la.a trSr<.ltd-~o t>•' las 11&lvul.r.t3 y anU.lc.:..~. y 

90tM 1'~rtl1UA:J o•¡•Jl"'ald:-Sn ll.l tr.:ih1Jo cllor1·0.1.!o por b!\bor ew;~ntado vl 

bÚ:miro de !o'il Cl hndi'O:l, ll..of, l}O '!Cl!litlT!i quo fH1?'A l':i.O&'t<ltO COOOiCiOf'.C&I 

Olil ~ etoctiVO 1'.Jl IJ'IO <l .. !;1<1110 (HWOG quo ol d~ oi.eto p:WC-9, ~WlqM 

ooto oueGdQ pocaa vaaooo 

Su.:ec:le que a oH-CatOtlC:!l •1lt.@!i!. apu•u;i;l.¡;,,;¡clfü'.'.-'lrnte i!I 60 Bt!1;'1fu:lfo.rew, 

loa ¡;IMle"" ye. oc t\rn coi::port<>n oou;Cm la ocuuc1Ó1l ,;;;:rntH"ill dol eatado 

(t&11i11111.u10, ¡atoa ol vo lum-.>u llim:Jinuyo ou p:roporc i Ón dH'or.onto. 

A motQ dcsvi~ci6n oo la ccnet.:o ce~~ fru:to~ de comproQ1b111d4Ul 
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1 C• --~f'M_. c..a •í eldo•le 4, 

ta UC.lll.til41 (itWt•l 4•1 H'~ltt ~UeMe ctM.Sar·A 1ta\,illlllHCla 

!U h.!!t.•r '*-• «Mi$t'.,.•&b!.UMe u pc>M. ~ c•,,.•~d&A q• '19 pu-

apUe:.9' ¡¡" H.&41\ Hlll>f O •~•t'l .. ~~f' te.• • NHl• 111<' 11;s..1nH1. IU \lidOF lile 
a ~lté '1-S~ ~,!),.. e &l!.il!ollf' <l}$tl h ~14-s.t. 

t..~ h~ l'io~lU'1! .t11 .ot'i@~r ol 1;'ti;ltt "º ~. e.ia por t.'.i!idle 1!)41 h1 

l~ f;eo h·«a @·l'l•~fa.:t ll:~~f'll.:Jiil'$.':t••U~~~~''• tt..~\CI lot 6G;Hei-111 dU·~lll ~Ql'l»!r ~'l>'!I' 

•••• ~í\! ~" ~N>-~~!hi 1 h:ti~r'U>i\UU 0-i:Hi.'fih• ~ot a~ ¡¡ e.o=U)Q ~·r N'91o 

~ I~ ~eu-..;:i1\\;;i1'<a~ lll:-h au de <Hr.:~.., (!~':l • lll ~Hdi,, t'l0 ou·ui !7tU'l'.~ill, ~r 

1WfU1 d<1 tlMl (:¡¡;c~'.l\@A\~~ ll'"~;i!~t.'!l'.¡¡:,o ll)l;i ~ ~.a.'f • .e..al ~·::.es, 111e ~~Uli!r;-51 

dofl\4• l~ill mii'b'l:wHi::~lll r 'l.n..,i«41a h.• C:ClPl!llHtl;llll ni:h.m16u '! 1- 41tib

lirit.eeo < ,,.~r.11:ru:o 1 •.11 c~:i;u.e..a&eo 1:rh t•Hui. 

lA 1&1~flf"l!'r;ll.tt:~·~ cirh it• efl h• Ut.f"'f'ftt..U·lli\ Mli&- o q-.w oo $FiMlf• 

liCIKr IH~ fiil!..'lh 

Llll pr-o;;t!~ n·!ui;t:. 11>4 lo r.nieió.o N·•{c•~rr1.:t.1a ~IU'<ll l:i.ei.t!llli' tJi!3 sea, 

el íl~ \l!t*'1l"11f"ill\Wl'lll· Cli'~' lCe!o 

Cui!IS"Yí11:1 vi!.rl1;1~ 11::11"f''-I a!! e-r~:::..:~Ml:"GC ;; d&tGT<roh10 co;;.d!cloaea de 

~1!ti!IÍ~ll r tlli¡¡r.¡;c,.;a-a ,tJ.f'A, tl•H'l.'l t.Unt'f! la:,i Ultlt.t-.~ ~O~tOi>'llll~ NdW>:íd~t 

10111 VálOf'llllil l'.'l;i t. ~iu·Su nr,.i-.hll )''il'"C •IH'INI 8.;'l.l;l:!G .. 

l.Ml ..:.-n.,.;t<JW~tio ct·ittcl!.'~ l!lo •1rn~uiinu·.rin on ln l1'tcr<11tura t~c:1uca 

l"tilat &11e. 

El va\oi· ;% ;& IH' ;n1~1t<1 h<:r ;;t;>n b~Um'l.o Q)'(!lCtt~'"'~ 00 11.'l!l grá

f&ciUIJ 3, 11>.1:1 c1rnl&-o t te non ['!i-.,.f l('l'l•j;;;a ·1inca,;i do ti;i"'¡;~~·>!ltl.:..r~ reducída 

en u.u t'llal!:r<i.i:-Gi p¡;-.:iot.en f"P;.luc l•~<i centro vailcn.;<i el~ z. 
Tru:ibt&n oo puoói.) leei.- ul 1t•~l~r t1o Z en lri.o gr!titJN , lu eu111• 

El v~lor <le ~ 1:ii.1 dob~•fi iour a lu C(rndielouac da 1.t1.Kci6.o '1 doac&r'<o 

86 de C~ÓO pru'IOo 



..... 

• , ª' ••!~~ ~..,,..,,~ •. 
• , le etl~i0${flG o·•~t~&4a. 

G) l41 ,.tct"lG 0! ff"IHHh 

l.tlo 3M fta,~rm~ H} f U Q~ ~<lo ill,Allt&.Y' o! o111teuo pro1haoi4e 

per A c~r.Alí.I "'º rJW:~\\1(1'.f' p ~.;'l.f"-" ~~ h, ~a.&~1.to$ 1 ou lo Upra l! @uea

dw M l4l dlil~.., '"~ iiStl omlr~~ '1 f.t.ofl)f ~f,t,ti le ~.uh~~. t.- 1U.csv~ 

&IJG>lll•~ ~~ l•;e ~-:~-G f h'<ill 4iil>ójf"o»<R<Mt Mt1d11t1 lll<r."1 Sllla l•2ft..S-te., 

l.illl oUc lc~.a&c •0h:2: .. .ihrut11 ~-lar4 hl!<llMM •Hllll'!I 

• 0.01 - .. a.. 

dt'Qde @l lll':ilfodh:e & 1110 Oh &.a GlliMlolh 1 •l eub1:z.dh:o 2 eo ea l& dile• 

etlft1Jlt• 

l'U -.c&W.A~r, !' Á·14"Ü C.ófl' l!Ak~lf) p-Ol" la eGWU:i.$.a: 

~.Q ¡¡,). Ct'UIG d• fi.On\H' t4"l4 CMll~Chl de f:U()al, el tai:ior da OQ!Dp1'611l• 

bUtdi¡¡d 1u vu.i<S~ caL.;:1.11.u· por -d:.o de lu coututli;tll pe•ud••l"Oda&• 

'11~~. lc...r,; cooie;!;l ea el:'..l..:ulaa coco ~!flm>l 

... 

!U 1111 lo~ 0!11 3 r~¡-¡;¡ 01\lt CG <!.IU!JOQ, G.l!.l Pll•!Zlde llll'<J:!" ~m le fllr.fiftcc 6, 

en do[ld(I M1t&n sr111!' !.c.:dc.~ l fn.;:~ do ¡1A~1:11/fo tJ'\'!~l-;¡;10·~du.:: li<ilG 

fll'll ~n dilll!);T.'1111- t~mp<)l!"lll.t !.11·.~ p:!Ot.\dO«R',/.dUt: icl¡¡¡ co,nCra !i'G!.Oll'"Clll ~@ g. 

Cut;ndo so tor,~t.m ¡¡:11wr; do bcjez; e ot~~ti:rn~tto e:-h :.ce~, itir • .tom 

como e:il bidir6gfüH) y ol t\1rUo, c1itol:'..cot'J sc;·li p;i-1,;fcr!blo tt!DSU' lea 

Cl)nd1c1ocusm ircdueit:!<in t.~cdUict1.~lno, eo¡;fui lrui oeiw.o!onee: 





t t 
ti • .,., .--...... , .. ,-.""¡ • I T • ._ 

•11 • '• •
1iu.'i • 1 ' • ,.,. 

. , 
"a "• • B 

a futof' "411 e~rout:.U Ud •·• -. •ula •• pu.od~ oahl.\lu 
'41Rl4i!< J'Gf' cn~u111 4• la.o e&gGlU1\M ••eatlef•UI 

'• !BC~la • re! ma • '~a ~ & 

~ ltRH~Wfi4~ lli-ill h f/CU~@io q~4u4 CO'n"O¡h\tg ~~11' el fMUI' ff 

O~d\'1iU.i~~_e C1~ tlli~tl;\ll 

.. ~ -·~ 
,_. dUeru1cb ~'"ª wel¡¡¡.,r t'ib\eald• ceo la HWMl&&A a.ot.erlot" r 

el obtenido O~ll.l h (.>CY<!>t: ta:Q do p.ohcc&a Uoml •• WlA dcsvtaci6a 1 

eu& dalla pen 

D • '-l~~!tU!L~J. 
z¡ ma,;) ide~l 

P g(t.li roal a (1 + D) p a~4 ideal 

l.a dfleVlQ~t~n O oot~~¡ dcda por la ecuaei601 

D • U • DmU•UC 

Aol Jiuoa, h potonclc roal oat.& dada JH>I' le ecumci6n1 

El rnctor C oe puede oalcul$r por lm eeuacl~o. o leer en 

la «r&Uca 6. 



....... 
c.. f'•l••li'•• •i fr•A& .,. ~n C!lt\'111\'n>llll>r "'"'í"HC•l'I•• •• ,uock 

ttelutlu «• •l fM\<H" d<i tJ~d!"" p ... .,. trlcd6n1 

!'.:.!. 
f •¡:y P¡ ~ (~ B • lJ LV ~t 

~MO t. • tHhl" .fte ~r~U,¡¡ ~"'.r tf>Utt&M (¡ÑU«ai n. 
V '" feJ:i<t.!f lf4 ¡;",;;flr41~.a )':;Jlc.f'~ ~~~Ntlllf\llt Me lo·~do40 poi!' ..... 

le.t~e. V 1tu•h ~# l .v tr. l.(';!,. 

Le fl'eU1';<\il<> ol ff~~'~ n!'l\l\nH!a ~-a.t·& ~~•l1u• 11000,000 ~· gibé 

d1tJl<M tll d~a, l'So ~/!e"<!t &IFQ~ ·~ h"" cr& th-1'.i' !», é!oe'1!1> Q l&o eM• 

dU.t!IJ'4'~ .S~ ~ 1111<~$.;¡r.t¡rl') 'I' o !e ~01".l~Ue.hra l{}a @d!td.3• 

.a) Cltmfili!'GIH'.•f'O.C 1;'1;1'l!HH'.fl€ih$ 4;1;l ® ~~· 

b) CeM:1~.r~iae:r¡;s v<erU A~or.hill "º ¡-.,~;:·¡aeij(},a. 

cd C~f'G~UH"'Olll QQ ... ~~ ~Q:i f~.ill~'º• 

(}) C;tO.:~f'{;OO!r"O l!;flel-1:1 '"11 bti.r~ ""'~•l.al11e do dJllG 

e) C1:1~r.:ioer'<!e O p lJ'lUlt C.3 be 1a..-s.t00.dc-1>. 

~.a •• 

a) Wo ca~~!l"OfHHNHI flOV&GMltt.hHll UGXHltl ~0-Zltll a¡lUit(t.Ct6a IHJ 

tuitru&cM~ m.et.duu~. r~G~1s~ou~} d~ eq1,;!¡;o,. pi>:olm-!il por pul• 

vert.ae.u&o • ple,.'ltm~ q 11ia,!uis • Uaif'.mtar.et6n ~~,uca, Goplcd1Jr~.o 

•• &C'Uft, oir.bo\oHll@.lenCo, '-'tilillr!c.i, ClOll!l~'1'~tlGf.S:a y ~l.!!l1.hUUe1M1t.b. 

Lea ~cruiir1H'lQll'til!? l'H::-!~cG:Og\ha 1\1<; ~ pe~111 Ul\lMa. Aa 11entaS11 do 

0UaiMF 1olld probha.~ d& aíl.llll'llllltlhnto '9 J.u cqf.bN>a&BHIJ oca 1121.a1-

~uadc3 do~1do 4l cooe~op:;i~a do~loo 

arAfica u-1. TRb1o VI. 

b) Leo cocp¡·11wou•oc veir\i(;aho no lubir!..eadoa íl&el!iet.l Wllll l!f'Jll& 

oplicrno.l.Ón dundo so rtHJUH'lt"e ltiro o f.~~ UbNc do 1M:llllU1». &et6m 

oap•c!tt.car.;1,rnto Jt.aoi'l .• "ldM p!wo i:\iníaitta1r al u.su do.l ph.at&a y para 

ccup&u' i:::on~a ua¡¡c.oie10 Por otro llld:o, pot•u.1too U.Ol:l it:atallY:llé!::i li"llpilla 

y fe.o.!Htcm 01 onutcinif!lho'!.o. 

Qi:-.'\Uca 9-2, Tob!'.n llH .. 

e) Lc,::i CCt:l(•~tlOR"OO ('Jll V "º dor.i paseo, t.l.Otil:>D 1= e.A¡¡¡¡¡¡;~ apU.

Cl!lcionel'Jl do los co[:l¡lreoororu bol"f.1~011talet1 1 non do coru:itrucatón ~ 
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eellp'.IUe 1 ova c:ut~ 4h lMlalac:16a •~ •ltY HJoo. Eah \ l,.e eta •• .,. 

,......,..a ~~13 lt>1Jt.aju• U11?1 &ofl.iltf"O• 1 turbi.ou. 

~r1~a &~3. Táb&a vsaa. 
111) t.:@ ~.-S~N:ill'.l!~S ,_.oAetl'.I l'Hll"lllt\!H.~.bo llOll<llD ~M ~T- capUea

e!t'wi dot.-'• GO n.~loll'H~UQ.O &lf'4V''41'0 \'.:Q;!:!Udi!Íl'~·"' dti állN " l'lltH~ h)' ueadM 

il'lli ¡¡;¡u; lmh1'1'l~lfiM ~¡¡; i.oii.ot;oÍ/Ol • i;e'1ru, '11.ó.•lo, e@t"'<'lC'l11>c '1lM.&euo o 

indualr&~~ ~~ ~~uf~~,~~. 

b~o U.¡\le 11Gi .;.¡¡,~,.,tHIMVtl, o·;;~Lo it>i>~·eili'ltia.uiin,te .~r111 oor ~et.o• 

lllMae t'Cr ~1:¡ e;;M,er e&e1>t:roao 11 p.ca-ai U'flhOJllv t1~!1U~-t~lll~~ o ba.jf6(1 ,, .... 

P.ect(l!n~Ho 

~~!~a ~...<'§. ~Abla lto 

e) ~ O!!!~!"iH!lt;!•!)!' e~.~'\\'\\11!1:HI i ll(;'l'l"ln .MI a1.--.o f!l;tH~.-i: ~~-111 rt"'l> 

loe COt\l~jH'lll-tlf;ll"'0@ l§,€Hi>'3lf"1'h 

l!ate<'~ ee~=-iea~r·!H:l t~N~n le voA~aj6 c;e tJUlillii™\.'l" l~ proJ;ilit~ 

de vt.brtit.:l6o <lió ¡¡¡., e.l"ir;:1u~, uu111crn\MC-o tii.t t!ur111eil~ 'I M~u&rictm!@ Wl 

mdnA=> do ~ote~!~iQC~~. 
&Glc.Q C:OllY(.l:"flt:l!:.H"lfi(i t'llll!de1. !HU" GCC t.cau..:'lt>lll po;- l:M.l\eroei tai,!:!$1"1Cce 

o do cci:zbua~!blo. 

Gr&r&ca ~~o, ~Qbl~ ~. 

A) C:~IJ!jn@o m© c::onoc1rn lo praa í.6n do d~mcu-gc y ol vol~• 

doupla11.e~o ¡;;cur llil.lcuto. 

¡e Cl'.k"l la piromtón 11"1 "..,llc~~m iH• lllubll •~&"lii::1111.l11:!i!nlo br.itta la 

ll111ta eor·r•)llpcnnH<mto d;¡i eflc HHi.cic vo!~Ótric.n y !le leo <Ultc of&

chrnciQ lu:uiio ln h~q11i~rd11 on el eJa do laa l'S"t3":>w1'h:.~. 11111 cdilcu.1111 

•n\011.e;;a ol volumen nrhiH. lllo. 

2° Ccm la llncm C.;)i"l'00¡1ontll.Clrtltc, 00 loo oi rc11:0.o.r r~¡p/~00 cfa 

hAcim lo thiroch¡o on crl ej.:. do laa or-.lon.'ili.lt:., y c<0 eeh:uh1 le ?O'lencta 

e.1 fr<JOOI 

alll' a UUi'/lOO cfr:i ll cl?'rn cnlcul1.1(io1i. 

U) Cul.lndo t10 c:onocN1 lt~ p1·ord.l>11 tll!I dt>ncargai '1 el Yolu•n n•ls 

l• So cnlcula ol volumu~ dcupln~ndo. 

2• <Jo c1\lcull\ l" poLo;rnca" al tnino Dlll'. 



a.-._..,., •• _.,.,~ c&~l&h•a, t• i>'I!'• 'h.o O• 11~~IM"•••r•o, •I rlu• 

J• ••l i'J:W e~t•U• •• ~h'<lw •11> &" ~lf""li'Ul,&.• .Cel e;o, o&on4e 

•l Ha\ld~ ~lG te f-'11. .. iO ~·lti'WOll'\ilJQ\111, f'..DU1 •h'°" d-Q ~4Jltr,¡rf0\Jllf' 00 

•• 
110 141!~ 11:¡¡¡,¡>~&f"..,¡;,;¡ .:;., "'"'". 

,'-l Hl,\l'lit''t'll,111 lif o o lill t U> e. 1 :n e>tll """J¡,Q; •2"1> l '.i~,6 Q~ $:'"•1i ll" &mrJlll • <~ ~11' 

<E-ie\o 011:1 ~":'% tfl·\cr \1' ""' ""';-, ¡¿••·•H·;,,o tl,1,1> tt 1'1Ha.tot". A~.;<;llli!) e,..arp-ao 

li•~•'l!I o~ f<!t~l!'1lle<\l.l1to;,'í> .::&~11>~ .l'o i\ctl\h~,"11• ,.,lt,.~<'lr~e>:l> y e>ot•<1:loua• 

;>&&lita í!i~ t1u·,- $h<a~'""''"\~. 

su lfi'l'~.~,:t~~U· U<'lh• i-1' "ll;<'l!r<H ti"' '~" ~M ~@/.<11'-f'ti\llt>ll'<UI &._l4h~ 

~«M~.O~l) •H~ o!ilHtif"'i«H· .;4 i.~1cn·•m~l1111 11'~~ ol ;,1nr,~•W"'\I> ,1, vol~ldcd 

••i et•!! tít.11f"~'~e. \'h;j'$·"~" ·:~ú)~ ~*''~~""'"~''., ~'º 1t1>het~<~$.I~. le c;;;i,,r~ 

tC• ~•~,h~~e 1;11: '¡¡¡·\!"it"~"''~~ ... 'ft lil' ... r.e.ili~lli <:•""~" <l1N:r<rw<'!'Mll Cii> W4\~,ff1• 

.S..4. i!.11. \\~,,Jl¡,>r,le, ¡¡ h~,4~ H.o c·e d'~.,e~c.,,,~J;¡; 'P .r•H;•~n l•.la '11~ """' ow.~il

t o ;t~ !':f*~ ¡ ll'i!. 

~ jjtlt14;1 <t¡, h, ;,'7#f:,ll.,~1 OG ,¡;<.¡.114e~e.Jta j¡'IH' l<>.1' i'JIÍ<ll~ilO <H•\CC18• 

1&utaa ' lG Mi•.;, i!IH•d t"H l~ ~,""'&~t«"~ f'illt4l<ilrlo,<S. 

S.& r~ototlsa; ~l!lt h., .. F l& ¡¡¡ Mll'<ll<a .:tu,~~ h'ü <l«:~l~t!Ul "' ,.,.1,,Hdil 

q" o~ cae 111~\ re l!llil i l'll Eik:, ·.;1 <1.!l. 

w t;wi!O~"~r.a.<i&~ 1.1n!~C1Eü 11'.i;il"o le.u r.-1.&¡tilt•&.~ fO.llil.:it i.- 11;011\rlfu¡:a 

•• l• -'e l¡¡;,e p.aht'11e "~ •Hf..:.!l<ir 7 '1!t;;i,~•·.a¡;mt:ll )' lt<.it v•hllt;a ret&te• 

r~~~ A l~ rgada &mp~l~or~. 

t.l 'IUJJl~ . .i, do tl·~~n l lHI .:Jo e 1rn,:Jl"l!OOr>01:1 oe e«.a.)'~•· <;u0 _, l \la le.s 

c•n11rlh.1i(&a, porn io11 :.n.ati>v~elco .10 ;:.:o:;..11~;u>:1;1bu y lo~ OIH!~a>~o de 

••ll•d• •~n e1atl•r•~. 

lAA ""h•<: l<l•Hll!l!J l.•Hl1i; aJ .. l!t de lo~ ¡~<3!)Qf.i ºº" dCI Jw !11 4::11..1 J>l3111/GIOfl 

(ll() e ltO lf'./tie¡.¡) 11<1~·0 alr-e. hu·¡; &lrco t(iOlHH>, ol 1·.on~o do 1rol111:;td111d 

&Blal 01!1 >r.lil N•np91·c1~n tllrtH;lo 111 lo v<:>lllc~l~<11d d.,1 <hrnl<lo 1111'1 ml g1u1 

coaparodo cen 1~ wol~c1Jod o6ntce mn ol 01re, 

ten vtrtuú tlo •¡uo i .. lcu¡i<>r .. turo ••v:~nt .. con ol o~.c: . .or'I• Jo p.1110111, 

n• ea rocow~1ul .. t1lc l<il\<>r r.• .. D <le 1ll!lit. y lile ll'l ¡iaaoa, 

lA el le une l.n "' 1 <>l '"' •lo un H " un 101' CU1yor 1¡un la contrlfur¡111o 

P•nl ble o: 

1,- Contrsl por !!>junto do voloc1<l~d. 





3.• ("\f'<OI flllit' \1>i'~'U do t'11€Uf't'NICl6w. 

3 •• C•alrill' :><fl'r •l"•h d111 le.a P•lo\u ~el •~\al•?• 

\.• ltl CtH.'l\r4'1 t>U" Gj..,.riU ch v-ol~l<?1td •~ ft~~Ufl& C!IUIA-~O el ceci•• 

M4or J'"'f'111<H• V.;l.!"i'IJ: \l)+:oll "'º .... i<J< i''~"· f"'"" ~JO'l"C!.r lJ11 GC$4'1@G!a dsl 

puue • . (ti r.: • 14 l • 

2.- t.:!) h1r~~·~·~ e.~ r..i . .:..;·~.of.ii~ 1eT- ~o ~;ili<J:~ tllJ,-:indfl! cQ thl:Xl! lh> a~aAo

fl."'""'" c!:Q \.lllt<"-<: h?.w,j <ilc~.ill\..,:;l.f1, u.a CQl:l;'.:! i;;.,"; a1l:liov o&~il'Q;'U>. ~~ d!.foroCM1ia 

crntr'\t t1l fh1.j'i'I e11 a~.rJ c:;~H::.l'o l'C' ol c:c~'·:"'lr01'.l<lr e:itlol 'V c>l Uuj~ r-cqtao

rldo r·.ll:'41 Ci! <:M!\l;.!.~G• <U 11>11;•;HiJ<r qr¡ la \;,it\)$~ V rub~ )47, ;•'l!l'l.ttt':icia NC:U~ 

por.ad# or¡fl r111,t:<:-ir~~11" ,¡¡l &;-ll>·~l * Oc;:~~ lf&c, S::l). ~or l.:!1 f'i1tur!l l(\. 

3.- ta e;;,!!!'tr•~~ 1>\1ti::~U<~ !f<!I ha Hdotu dol ºº~·"''~·? l'lflllli ot~u

do ~4'1111111! ~11c.r'lil 111;.~•'<'H\~m.:r .,g i::~nv«> <lo t1l:·ll.c¡:¡1.7¡(,.¡;¡ "1fl\ .:e-!ir;,tN,;.aar ~ull'.¡;¡do Mi;: 

\tQet1t un M:-r&t:llll.,1Jl::r "'~ ... 11lt<J:~..,~~ ":t!ll'!1.l'!"~".l'·@· !il r;J~~io cl<J li>?.!<l ~h,tcul 

del C#Uet•H' t'1H·tlU.ii r,c., is H1r·::r:lc;riottc:~ ~ol i;:c~;i~sor s&i~ d~ir.~!.-!<.\H~a!A 

•n!:ire u.'> ia~r?~ lo ,..,,~~,¡. ,;,:;) H1:aJo, 11 u~.~ @fl<::HHrnlo e~i, otey~ <::on\'lt11u~

t.o (hg. 11). 

l,-1;.1$ Cll'i;i<·''f'<11oorca t1,lll.1Lh<t ,¡..ar>ojlllt' OuJM r.!111séle (100 a C.000 J¡n.LB, 

e, Nlticlcmcm d& ''N1~1!.o do G @n un c01!lWNll"r ol~lo. 

Ach1all'l.0Qto 11.."'l fti"étl oÚl:&u"o do n!..¡ulo.::.D Oll>lli!ll e!'l eero;iet.f.i CCQU,

nuo, !!Jltogurando el a~ln&atr~ d~ ~lr~ en clt~a horo~. iu:or~~..i:i. 1 loo 

r.querl!!llf.lntotl (!,o onf¡¡ooo eo lM lnJ..wtrtaa ~te!fu-Gtca.111. f,'•~C\ o5ta 

dh\- t\pllcaollm, ceda 1toa ~YH', ol airo ce e.;w,¡irt .. Md~ cll dOJll ce.,_ 

vreeurQO AXla1oe on oorto, coo 1n~cronCrí~ll!lnlo. Sl deme¡Tfl'lllo do la 

il\<1u11tri11o poir-ot1ulm.1c:a ba a~1Cll:!lll!C&do lai.1:1 ~elb!U~eo do cplAi::aeioo de 

loa oomprooorea axialoc y ~oclr(tu~a. 
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l.'818 fl~t·uiot'•ri G• •h•r-Aaiaat1to~to »iNUl•o. &!.\ ooto tl;>ó ()o eo.-... 

l"'f'•lllor•.- C11u1utdG1 ~~"• 111 «~ -•~uhnte d• la porte er."'l'f"'Ol!ICrA ocurre W\ 

d••rl•11•1Uoate dol vol<.':'llto {!;o! g~. c~l!"ll.l>1en;1o con"'C.1iH'1h•::t<#l\to con 

IMro•Ma "'º t-f~n•f,.l', Utnt.lOé"1 f'~i" i;l f"'-"~"'ltl'J ª" 1'\lp9W'.'O de:l ~lltd., •a 
\Tlll·lilO f,'.:J ~::;; ~=1r.1t ~:- 1:.e{l cH!ll:r.j~!\ ~·~"' tt~ !!l."~'H'lt~t!>ll nlfo.:::•.lll.d~. 

Ü) l,~ (!il~!'.~OQiH'~~ tfJ:: '~C-1"-~>C~MIH.l,, 

ti) \A$ CtJti~!f"O\'ICl>!""'"' <!\'! i~.f'!:¡lB••') ~ohc1H'8~h10. 

el 1 <XII e "'~"11'"'<!1 <:'i~a ~n<:> •r-l)<\ 11q- " e." ¡-.;:ol@tAio ditol t 11~!bh.a. 

«& l t~ t:cMr•·r110<:>.-.. o n>c: l.t<iiH'4!i.\lói\O 711. !ut!>r'l:<i:> (h·llll:•Tltca 111ntor1or• 

•nto. 

t: ~ ~ e-:-~~·-r.,<::;,, Z1!'5' il·-O t ,, !'"t> ~ l 1 (')<> r>a l H <> to!.:r.l otll e 1:1rü1\ M d® dce \or• 

asllw ia~ctrn '!! 1·,em~:l"'lt> .t.,Ul.' oHÍJ.1 1tn,en-ctre-1• <l!:J -.t.n cr.:vol .. ento fl'l'll !oa 

t;:.t.;!Aci'f:O ihr;. !~l. !!U:!""~ ~n:rn~H",,;. (H'IH~ IHb tr,co.r~" ,. l.l11'1 to::&r ¡r;l 

<4r·ter •¡u>!l loe 01>v1..11tH•, oto1:~·.11)t»ü:i !i!l to~•;r<fe~!-1; di:;l i;e.~. 

1,....., >i!i•~l".:;.clfi"> f. lr<n" lu(\'f..'.r ~~" tG ml1;·.~H·e<l!J ~'-li!!~f'nl 

l• Al i¡lrt..r 1,,,. "";•U"<><J, el f:·H> eu o.r1·.-.r.1lr$4ltl ;.1or tu e11tr .. d1:1 

<I• e1'"'1~1.f>o " l~., ""!•U'411l hud·1·M1, lao CU;)hHJ ;:;ü·•·m .:ontiou.:lt«1nto • 

• U qv.f!d111r lAJ$ <Hitr.>tl•t<> ller..:1e tlt- ~1.re, <lU·t>dnn 4lC1lD<h-•-~ d.i: l.'.1!1 emtrn• 

datJ de Cldeu1Cin. 

:2• Al Oértulr ¡¡lrnnd:-, la11 e13ptr~e l!'.ad10 orq,¡rri:u\Wa ce;1 Jl11.!'I ecrroa• 

v•<H\•henteo h~G,brn y cl'l vol u~""º !otc ~al eim-¡;2.6'e/;\ Q ser co~1·ri.,.tJo. 

l• Slt,ultn11e<>'·"flle ol ••ll'<I! 0111 e¡¡;¡pujt«hl h.,cia lo Billll.dG• ob'l0• 

lli l.nú OllG llhll f! "º·l·f'" H l l>r\ dll \ f •H'tU', 

4 • tA ¡1r;¡¡r.11/.n e <rnt 1u1j~ 11a<:1t ;11 qu.,. 111.11 entradam 1lt" i., 00;1!ra 1'1-

c.n11i1u1 al bor,lo Je la 11nli<lll¡ ~\ co11tln1ur la rot11c·Hm, C!l nl.ir<1 co~

p.rimldo flu~e e ti-1:n.Ít1 1lo l~ uz:ü 1d,, ~1 ~'-"'I tut>oll do lti!p11lra1ún •. \.ih:tl do 

que una .. nt1·n11;1 1!0 eaplril quedo co:i1i>~ola..t.;i11~~ ~-1.c[.,., t~ otrc. ye. ha 

•111¡~~ttt1o a Vth'.l;\l'<Hi, ""0¡:111«u1<h> .:.r>t un.-11 cor1·ien'40 eont1nuZl d~ L>Ü'I'> 

cor::prl~•ltlu. t-:"'it" t 1po do C'otc:¡->1·c1H1rt1tl pwnler·-. cHir o no ocr lut.rlciatloe, 

en vuton •1lt tc:.rn•>, c'1tu cu pcioll>lu 11<.1?i1'.lo tt q•rn 110 C?:Ültl'J f'OZl.\1.llo11\o 

itntrl'! 11• . ., \01·11lllo» y enloncoll r11i 1>l>ton,\r.Í un airo i.oo·.; libro de 

acei110. 

l:l <1nf1·L'l1:ilcnto .in t'"lQ l ipo J" co1,¡pr-<:'.l;H'C'l c!l t!oble:, ·~fl d11cir, 

ln C•H'Cl\111.l !lo refrll.(cn1 con ü!tll<l y lotl turn1llon i11to!rion:.ante con 

uccito. t::.-,\a rofri1t<'rocilm dublo •HI c1uy 0!11cliva. 
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LA t~f;ICl4•• t~••I •••4 4•4• J.>liP la ••W11et&a1 

,, • "• * "i 

4'•~• Vl • u1~11l<1h"4 U•t•r.n• ~t4t~•.-••• 

v ... f'r~~<.!~1> ~·<>r ••~•t"· 
V\ • ll~~<ibq ;l\c ~l'>Ht.1'.\. 

l.óilA ro!rdUiUI <h <IHll>~"" '1'<';>.e¡~~n~ ~i lit $-t"•O&&.CI dUeru1cl&l a 

t r••411 de JQl >:1'.>i<l'.'\"~ ; ,,. l ;o 4.tl"-11~ 40" .:.o l t'"-:tt • o hedo lndep<eoo l•n

t •• ~. 18 ~$S•clda~ 7 •~ I~ lwa~l~nd dqt r•tor. 

Loto oth':lo1>:;..;t;ii ~o e"'~"'ª .m&•1<>4<>~ IMJ "'"'"«ih•·;Hll•11 Jo 1S"l. coo 

•U lit(! ª"'''HHI oolt0' (¡Q 'I ?('·;;.. !..a 'Jt ~-n"i:-.: u. 1or~'!l11t~t1:1 Qn l<'llll U<")tdadee 

Myor•o '! jl¡;j¡,~ntti -t•H> 1,1i'<t'! NIJ::ll" "'li'lf>;:¡¡j¡;." <il11 <'~>tltl"llCilb. 

t& fllt>,¡;e .So "" ~ .-,.,; ~"'"'''!'~• ~"' \ rlli".>~Jo •·a!"{ill rl~ !7~0 a !HHlO a-p=i. 

tl r~n.:e <.i• r:.¡-; .. :1Si.11-~'1 .,~ '11tr·"lli.:i1.W..!&:tJ'-'i~il¡,¡ d<i ll:!,0.)-0 cf11t 
l 

í l':,o !11 /~•10) ,\ú 4M """"' 4 \l!!l.$ :r~,¡<O se.,,~ <'!@ o<7,.l lóa ~e 3 o :.JO p:ola 

0:1.!l cm tt~ a L~ .. ., .. ,,~~). L..v.i ,,r;.~4;;hn1 "ª•~-:t~hs dlZ!l d19 GO & 

100 p.!l~C t-c.:t n 7 I\.<;'. <"1.:). !.'.:> cd .;;;11¡;0 do va~ii;.1~, d~n cct>oeidedoG 

de 'U.) i!I l0,1.101 t; ,..,. (U 111 :ll"'~ ~~ '..:ru.n I d., :!'l ~ :!~ palg11diu c.!o ll'J;Clli"

ciit"lo OJ a tH ~n), ú1 •~hl9 e11111.:ia, ~o ')'l!lJ>l'r.Í ¡:n~t'1oirU>1u· 0'1:úi& 

~ara t14l.ntetH11· tt11:1;111r.-1t1.1r.-.:e "'",,"r-ria n A.:!.~~:;.· (!ll °C). 

ta 1;rlt.tLeA tu li'O •Hh~ .:,.,...,~ 1Ie tt..ir;.¡: 1rinlil.l:vh•ntG di!! cate tipo de 

e onr·r~ IHlfl'llHJ • 

e) l."-ll C•1""t'il"tl<!l<.'f'OB ;!CJIHl~ro~ .. ,.. .. <:O!lt;•!Zl."<H:l l'.!lle>'::>~t~ CO!W) C:l)Q• 

~rvlií<it''"'' dw 1'dh1t.i.a ,1eo1u:~bh:.i, ll'<Jll ilo lfunrta CJJiY ll!Oll:cllla. 

C.:io&tatcrn en u11 r<1t•H" do tor;;>.<ll ollrA:ric:o c.!0 u&m Cl?Olo p&om&. El 

rnt.1.u· t h1110 11.:lfln.e Lnc lcLo,ic3 '! <10 c~Hti..a \'illO las ¡Malt0ta..'ll. Li!1 

t1oni1rt'11i.&n oo ofc.;tú.~ al r.1r.:ir •;1 roten· dQntrQ del 1~iliM!:'O <-.!.!~ 

lo t'c»nll1eno.ít'h.'.• lQ). 

l• 1·:1 Q'l•\l'.l ad <l•IC~l<•m~.Jo dontr·o do1c1tLt:ith'"t'»1 a111:1nae engre la 

p.¡ar-c;t do .-;¡:¡to y l.;:.!'.l p·.,!>:Jtt•<:i, l"'º cualch-o lo ,1co¡;ilo!ll1M1n 1 lll lu cualea 

la tuerr.;:i c1.1ntrdtu,~:l •J¡•r•irno ,;ootrQ llll auperfl.::h1 t.nl1eraa dol clllndro 

o~terlor (!1~. ~o). 

:?• lJ114 v•&¡i L¡Hc 1uda la col!!l¡wocl&n, 1u1 lriyoct.a Ual) niebla do 

.. A 



w-an• , ••• ,... ffl «f.lh14f"O. "'*A º' ttS;rl• ót!bJ•HCI •• HlllU". l.Wl• 

C'fll' '1 •W•t'!Mf' •l c•lor t•-f'i11>\f0< 1"4'1'" b ·c~•·Ullit. 

>• La 1111u:cla .,,. c~io.t4,'l·-1&·t·•u., i• ti.•<:• ~.tr lo'4"" ia ••

p&r..t• .. M ac-ette. q-<t•~o •1 airo <:(l<~wrl11;ti~ H.~ d11 a.:•tlo. 

C..te t=fi'-0 ~ .. ~~li'-;4."$ tV01:c#.1.}llHi el)l!l >~'t!i\t' 11l&e:t.,rU·1> O 441 ('\il>1"

._.Uh 1-Ut"it-* 1 o "h~l-Z~"e:ll <!-o •~o .I!\ l~·OO ,.-;::~~ 

tal• u~ oj• c$¡¡¡;~u·r "º •v~\Uo. ~./i'1!\!l tu·~'!) ~ a!.l:la~llllG e>0 
pl•~.v ~ .. U•• 1 ~• tlo"'8 oacr•~• a& e..r·11.&r.-»111>tuli!>1'1-!ll de ~:.;tia~. 

t... ('t'ifl;Ulill u lllN •hU''J'lUI ,,. f;,;.acl<ria•.IU!l'.~(Ut<t\t' ,;;.~ 111-S:l'™ll .i~ 

,,..19_.,.... 



,.,.~lidilS>lM ~l1!Mi 1 

LM e~~-eiu.lf'e~ t6J>);tf'U""100 <ht. ;u), al hual Qlttl lo• col!llJlN'• 

OOf',¡,o a.1H~!l!'1t • <!l"t$ 'óH'l>An l\IJ,.;l,., 111<1M1 e! l nl..alca• oo e o:i¡;i.arec 160 e on 1" de 

c'l••ple"aU.lfilflli~ i'-iill~'H"'º• li~ l~ c;r.:.:.ho la CllH~\Ldad "º l'llkD 'llH• lil~ lll:l-IP 

11r1- Q•olit1.a .:>l'l":lf~tla.; $'."lt 111;1 etc ,&,'3 .So lo 1~io ¡;.,,.~::"'"11111ur-a. l•H\i111ado 

lua~~ >W>M ~&$a}~~•!~ $el ~Qi~~~~. 

114'1 hw <1::1';!'!·¡"-l'"'"'":-'"'" c.01,\f'if.it1c-./.l y e.14~0800 ee lh1ve o ecb@ lo co•

P.Ni-t:·l~ c;.l t.<:&l'l-'.-'·<> €·~"'" jit..O "º l~v-e&o 01 tt'l'lc, \0~01:1 eo~ acitl'!í'l"il;Ci.Ím, 

<Meolllrc~k.!.~ e~:. f'·U' ~~•H!l' "• f.$lO\U la?'aloerao. Ct:> ol c~;>.ro11or 

IL-Uel iui íl!CJI thqo •¡~ h dir;;('1:16lll dol eJ•• r.~ ol cOO(.'.ii'<JtH•r een,rl· 

fllj!:il> el ~"'·'* O\'\lro f.~•r ~ l <:o!'llr~ dol llll1'oUhor 'f ol fh1)e e!D tc¡;~ul11111>-

c!o o<a 1Hr·~~(i~~:; l"i!libLod 'f' t11o::olef'c.ih1 on 4lr-oi:<:&lin !f<lle>UÓrh:11< i>ÍCH'\\l'Q.8 

lluJI• Q t.f't>'lilo <!'ltt ,c:: . .,.,,.%c;:,:r. t•:ri u1'1 1.:0~.N·er,;i,. ~iw ~f,ll 94!0Q ei !']'1:1\1 eai d1110-

'1.~l'l11>·1(ll "r.. o& f't'·lloe'l!<llll 1 i>i:-. ·~~ ¡¡;eti·,;i.roi!tor r.i~U 1.;;;h ol flu,30 QO l&t'11'41do 

•l (Ofl\f'O Jet (>i.l)!.:ó(ll\\\~ ~'lf,¡¡ylQ(¡S". !it'f"Oll:U'l~\j$.J,~..,MQ tlo::i lto:N:icl~ iJ:¡¡l li!U• 

-.nlc 4~ t'f<>!l~lin t'.·>1:ur1<'1ll ~o ol &r:¡:1,1h!or, llooH•nda lo11•u· 11'! f'ealo du

ran'• ol pr~<Hl;) .Ji:i élf.i.itll~ o Nith:ecl;•n ao YOlO·tldad. l~ c~lhls.CJ 

dol flu}o cu;tlrn C.:1;>"'1;•lol4h1tm\o ;;til'"ruui.1 no f1oy ~-"'<h(l4) 11:;.ec.'anac:01~ paw-a 

pr>1111renu· el tluJG np .. ,,"tc 'J eti\O ~'u"''º 1.;.,cu.rru· c1t1 ui~ co~pr~ocrr lh~ ~a-

Jo vvlcte.\Ji.M.1 o cu uiu:i ¡M111.W')a, a no cor que oo w:IQ 1.1.tm válvula 11l't'l.cr1or. 

a:. iwporaan\a a&ti-<.•r quo ol. i•l;i..:l13or en o!. ÚJ.ncc• r~o&.o ~.:ara 1H.:.;:.l11U'Lru 

onoralo al gns 'I \o<lo ol tr.:.tl,\J<:i l!lobro ol ea.o e1.1 ofceLuado ¡1or 01U11t olo

~on\<IJ+ t.oa "'"<:»¡•tl<IOC\~<'8 or;t4CLüMl"&o~. \()1c16 Co•~O dl(Ull!Ol"05, e;uloib.B y Cll

nalon do rolu1·11il, 1¡;ue't"i:1 üo~cmr:.inte convortu· l11> oner¡gla do 'll'olocá.d~d 

on enora1n de t1recHÓ11 e lnc•u·rLr on p.lill'd&óll!l. 

Cap6ClJod da loo compreauro~ ccntr{foaou. Loa eompro~oros con• 

'Lrlfugor; y u11illlli!s pu<i•l<>I\ ~h>nt>jAr voh1rc..'lll'\CHl e'i.1)' 1.r.o~d00 do gilaoa en 

conl1•4ate con lM• ele .h·":.>l<>t.MH"nlo p<Hlltivo. Pueli~r\ ei3no,)a:· los gi\

DOfl a e.ltltl'l va l 11 c t11,,,1,,,, y puc-1kn ''•""e )"r vl>lÚ,• .• e1u:1i dr;.\ndeii ~ trGv:.a da 

Jlft¡uof',<.11,; l~ul!:'tnn. t:11 tl(H:tr·, ol P'"v('~flo l1fl co . .::pt"C"~t:'•n .Jinr,t.::lct' tlt:u'-'t' t• 

11or tw.11<.>i:i .,f&eloO\lo" »lt"" ,,.-.,,11.,110,, <¡11<' <11 pro'"'"º 1lc lou cur~prr.l!lo

reta do ,1,..,.&plll1Hó"!l1r..,nto puJJ?ittv'-•· t .... ~n c·.~l\.~\,f•.·r~1c1onen ccunl.r.1(':".1tJ Cn

"Ut'cccn cnlotH.:t'rl ,, lvu ClH1pc·,H&.)f't.""il '-.. ('!ntr{f1J¡:tort p.ira .~1-nnl!"11 flu.lftn 



... 

-N 



-H· 

par-a ,.....utl\M nvJ- 1 a1Ue J'H•lenee. t.'a.a hrftA orrodNda $)etra cal• 

«1tlar el lfath ue"'~"''''• <f• lo• co11rre•or•• c•Qtrlruc:o• oo •l voh1MD 

'lle! *''•• cli'Mee.• f'"" ttlnuto ,,..,,.,¡ o -:ror e &00 ••e•• la N!IAcl&n do c-

pr•111•1&n h!O'!•ro11 c:1t>lt<'·lil ~·'>r e.lav\o IC•Ml o ~:rer a l'l ucoo l• rolacl&n 

~o tr-.u•l&Mft o ":i"o:•r••ltn. 

C'Ht~•.v.e'~t:l~o '<l!il li!.~ i:Biracl~!'{tHl~MJ do o~or>aci6u. loa c:a.n~o-a dci 

'11~1h:a¡c\~:;i e~ fa•Gr@bh·o f','H'~ l~-ll ~lf;¡e-;i~.\OQ Ui·<t~ d~ e~~H'IHHH'G!I IU! 

thMHr11ri el'I l~ fltt~rc :::;:, 

\Ao h1ye11 lfH"lN•H~Í..11 lt:'i!c!t •'111 ( ~·'lt<i'"Hl&t~ "' t<!;e!Clil llHm lc.lll GllU!OI¡\ 

J'ILl'lll l~'h'Jll \i>lil <;r¡~··l""'ll<>!'<l'O, $t.l>:> 'l>ill l<>.9 <Hf"!C"'!Ot'~lll 'tit>M do CQtn~ro• 

reh\ll&n <to ee:e.-.r,¡.n\\!io con 111 r!u~~ Q Yl)~c:-t:tti:1:" (;Ol' .. ·Htl1t;i11. So tioiw 

ont ~eco «~---:: 

1• '-""" Cllll\Pf'f.'o:.<lf!"lllili do <l~ii!l'lae.i.:"unto ~{l&H ~v.;i ~u~de<D ~oJar 

flUJCIO C01'-"tAnll!O 13 <Htoro!'l\<ilal t'\lll;,.; lt:>~<ell Ófl !::<~ll;¡~"'<ll&lÓCI (l'i¡;. :?3). 

:: • L·~Jll e 11.n.,r11 =o f'4!"' .: o ci~ ¡- K tu r. fl.JI :,,_., tfoil t3<!!P~ jiar f l u.) Q.!) v a.r l al:I \oe 

• A1a;::101\U! Jo >:"lll>•>reoll',,. i:<:>:;.~P.•H~\Glll.íhí;;• :::•O, 

.3• t~ cati~rr<1i0~u·oo A.UelllB t ioiwn ~t'.fijb cc.r.i..::tov·lat lc&.n, ul 

c~uc c&orl~a coc;ircsoroo cc~arltu~o~ (ftc. ~5). 

Coe;:.1 qutldA dlct.o, o~ ..:o:i;ir1H1or coc.u·lfi!.~O iil~·oota la pNIDiÓa dol 

cu on cucia 1611, ;u:olorendo li!i voloc:tdca dcl\ mal'l::o, c:u.zindo oote flu

yo rod1ah""nto l!I t n'lvéo Jol 11!'1\"-llClul". 

!-:O 1.in co11.:¡ireut>r c"n~r!tu"<i, ·.1n p.:iso do com;iNolbn cordJUUt oa 

lu p<llotll!l hJas, el H>puhor y el JU'ucor. 1..at.l p.::.letaia flJCJ!! 1nr·· 

Yeln pare dlrinir el tluJo do ~tHl h11c1e ol ccotro d~1l u::i¡;a.:leor. Loo 

lm¡:iu1noroo t l<mon el ob.)olo ''° u·ar,.,,,iorc.'U" la proo1Ón do voioc 1dad 

en protit6n o!.ltñilcw. ~~~\ len cocp1">Coor"1:11 !:6U1ploo, leo c~rnalca do 

rotorno llo'lfon cit l'lulL!o del lITTpuloor ll!lclo 1= oti;ul.ootoo pllleC!A!J 

fiJH. 
El tune l1rn,1nlonto tlo un t:oi:nprcoor cootrlfu,;o rio l'.lldo uoualC"'11B

te cm t.Órmlao~ do di!orvnc lul do proo1ón o cot>:11:n, Y oflc1onc1a 

cont:-::i flUJo 11a.1,1 ~:!;tr1co. w dli'•H'l'.ln<'lnl do prco1Ón oo lL'l cdtura 

dol itel!l ooportml¡¡ .,, t"' dc~cort:a <101 coq1ronor ti un r1avol do PNJ

Dtón d1~do. 

E:l hecho tlm couvort tr ol flujo do =ci a fluJO do volu:r;;)ll no 

NlpN>oonta eiucho !H"obl erulll. &11 icport ento conocer o 1 flujo de volut1eo 
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•e •-r«>eo.e ~r,\o• d•l \rt;rvclo "'41 tlr;iJo, P"'F@ qil l!'t.tnt,i:i1>iu•llln'h1 •• 

••F••" Iº" r• l •'41 Rt • ~e¡ '6"' L "1>e e'• I l.1j" • & l!I IH•t l"<HIR de 1 ~ "~~1r.ili or·. 
A.al, •l •o.Jt1mu1 Q•t·•~luc{> o lM -:01}•h~ti:>t.'<11i'I d1;1 ~ntrl'lfl<11 y a u~ ro1a-

c l t. ciad111 -'q 11 lil ~ ~ ,r.., t'41U 41• • ~~ C" "'~"", "iHtÍ.11 '' l t 1 "Jo •l IJ;'} IH1t ria .ra 1 e 11~

,,.-11,.<1cr. t:.et IH:.<U!O <'1•t>0r' ll!i<:'>l¡'.'t9 t~MIOf"@O ~Ot;ll)lr td fl~tjQ ~Q tir~itiO.ll de 

••lt.t""1>fl .;.; llíl'ilt'1>4 ... ~¡ ((;\\.¡·t'<\'"""· 

lkt C\\1n'Z;ittJti~.,. ~.r·~,,~.,,!..~o C(~!\ ~ t·i)lcirnl~<-:n\!;;) $!51Hi r m m.~ v~aiftcid,~·.d 

f&Ja, r~'l"'ll·iJ!,i;;q d'\.<:1 •HfGti>Ml>$l ~" ~t~3&t.t'l ccr~h·~ '-"';::¡ª e~i:-i;et@irijie.ie!l'I d<O 

flllljQ l~UO !>l!lf''Zl!4:'>!1<:'.& Cof',¡;,~~~\G • C·:::C';"l..~i~ll('0.t1-~fo '..ti:! <llO~:.pNlll'Of' éG t.Ul S,~l!>O, 

COI> •1 •~:-i·»lfllt.2t'" <!;''-llf'C!l·•b fi l.;t\lá 'l'Ohl·tll'.1'30 COt.:.;t!tQ~llO 1 $ illl \tO~UlMHl cfodo, 

Gl'UI c:~ertG 1!JifQr.;1>i:le.~ co '"'°r:'lil&fl-l'l 00 p·~~<"•do tii:i;.r l~ cfi::'·ñ!cJ:! do v~to

cld11d •r. •l Oujo Ceo (!él!. C.it>l".t!<:> le E11tt1~trK11 .Sol r.o~íi'Nl!lt>f" twr·l'l'.-'Ull.'Hlit 

coa.t\l!lllf.'11, h• T&lt'lei:&&a cfo tlo.)e c<11<alll11.r& <.?l.l.l) Vl!J'l"ll!tct6o do vc1os:!d:id y 

la c.:trr-ou;..:mr~tv1r;to wru·ac .. ::11'1n tr4 lo <iíí''llV"!l'.:..:i;ai .),¡, ~~~A;';;.1. ~"' i:J.:rnd• 

ul1uo qi;~ ol c1.•~!"'$IHJI" ;'r<e-d"etrA 1t:na !Zll&lll:a.:1 t'1ier<0~::i.inl '3111 1~r>1?t1S.t.a 

contra c•-u·a<:tcriotlco do ..-eitJ .. =lll •HI ~Mll'l!l ~Hut!n~i:-.¡¡¡¡• yn qu'l1 l!lo.li1i:; 1lUu

r•ru:IAl 110 vr,.;.!J1;tl<h i'cr lo.ti ~;'l.:01.t,itc;c.¡¡ 0€1 '1Ch><:f.f5w.1, lo.lll <::U.!3!e:b dl!ljH?OdG• 

r&11 r*"-Z t· &c•t'l dn l '""' l u.:n.~111 <l"S <fo les Ji!""'" !11J1cbllo0l dQ c.i,;¿a ;;a.'il. J>o o(~lllhm• 

to •¡ua hAy ll!cl~1m4 <100 .. 1.<H&t;i ori ootr.. c-<ir,lll, &0 f'tt!lth U!'IU" c<:>rr.,c\,t'\'"-OllÍt>o 

.1.in cu<lr-i.!'-' la athr.01;1;H1l él1 r,r-e~tG,;:i cootr11 ezu·.~ctor!t?t1ca ~\ci vo

lu=n F,11f-.C!rA<tl\ t«H" 1.u r><UJ<> 1l!I co~r•Tfl'tlll:l r~cfo mor CG'l"lidorad11 eon:1t• n

te, lea rolt;etbo do l"l"llilll;n y 11;}3 c!ll~l>H1"1l de vclu:-~.on fH.i~dco vl\riuir go

ntralf"onle dll un ~,,.;; a otro, " oú.n varían.do leul ctmtUcionee do entrru.la 

dtl l"IÍlill!H) fl:U.lll. 

~n ebte ca.,Ctuln a& l lcv.id1 e.in.& oeeucuelo p .. l\rtieular do ecu1.u:ion••• 

f!t1 un l!•H> qc.11!1 tio .i~1wrno 11.!eal, le. dtf.:u·onciAl adiab!at te: a 1u1 doriva 

do 111 oc une 1./(.01 

D • 

1::1 cx·1,oncnte k eo l.a ro 112ct.f;u ~ 
CV 

El vnlor clol cit¡iononto n se calcula por la ecuación: 

log(p
2
/p1) 

Ioi;(v 1;v~"j' 

(l) 

(a) 

(3) 



04161• \' 09 e& 1r·ol\lllllllJn 111'•$\•Hlrlco, ol C-1 •o ·- rlipldASIOll'l.O on la 

!P"4tlu u. 
&l dta•r~ PI ~· llMI C~P1Pr••o,...e eeotrlfu¡cie (fls. ~O} varfa 

ol1to <ll•l .!l'-4 a~ r~aip1"tJ<C1¡¡,J)\5.1te, ~., ~eeie ~· ~ill' clQ.l!'-0, hu hei.y ex

~l~ ~ ~l!i.MQi)• 

$.ll f!~O Ot>1g'tfl (1(1) ~" ~"·~ "fJ (U. 8..e V'lll&M&<fo.:: '/ ol vol~n CIO

tt~~.(l;~lh~.¡;il\~C ""'l"~I'~«·~ ~~--,~· B*!!)l!I' ~ r,v. (a). l'.:n (!'f.;t<!! !Jl'-~~nto fJO 

áriSc: i;::. 1.i• <i<l?.117'...:ie~&.i~. a., t:>.11111& t lt/C'rn h1~l1"J' Qt ti~-=nteu" h1 v0looldmá 0 

l• Cf!IQf.1'e.rHt~ lf¡~f'$!i't;~ llrn; f';,'i 2 U). IU su "'º doi:ieuun1hl ecu~ lmu.1.wott

l• G lll f:"~•Hl~® ~~ (0. 
"' 

!!..."J. " 
~m! 

1 ~ ¡ ~·r 

ff .. w L'e-' - ! ~ 
nl J 

donde H .. dU'orori~iaA /Jo p-r.ou&.,.. 

z.
1 

" toetor do cc·npr11.uHtliU41114 o la a11l.reda. 

~ • C.J.'UH'I do 1H~ll. r.c&.r.i. 

H " ¡~eo cu1ccull\.r. 

(4) 

(&) 

t:.n ln.a ce Ulu: l tHl<HI Anter!ov1H1 so ow.i\U,u:ve " por n para ob• 

tener h t.Hhlf'ClflCll'll ¡.c>l urir,.t.efi. 

l..:l 1.hhi·enc l111l d1-1 ~>A~tt lt~~n t>fl> pue<ll\l 1 Cil> rr cin lti r,r&th:ia 13. 

La dt forl'>llC Ütl ª" F?~!1tÓ11 clCP'1'fl\1'3 f.'i·~t11;m::e~ del pe410 !Zl:Dlo-

eula.r, 1~ t'i!l;;.ct6n d.i l>l'<'ll!lilia, ll'I te1:,qHJ!",11tul"& de entrada Y ol Vil• 

lor de !>, Ahon1 b\(1>1l, tH a .. .:u.t'Wi\ .:íUon1r"t:h1l de preQíÓn volui:-.~n 

oc con~~<.l<fli'iii•l& con.11t¡:,nt!.' pM'Q c::umlq•i~~r ftr..rA, mo ¡>1.H;ido apreciar que 

el po1.rn m;;,hcut.11·, y lo tt"~•i"'H· .. ttir·c• d¡¡ ~ntra.~<:\. ul'ect•1 n lt\ relación 

do rr~~t&n ~btenld~ por paao. 

1::..1to~ cr~1cto1i r.J<l ll\H!llen t>¡.ircc!nr en l1ui t~bloo I 'Y !l. 1':n la 

tabl~ J 1rn a;,u;::;trc1 ~1 ~if~·cto de ln ri'.lluct<.n do proción do lci l0Mpo

r111tu~·¡¡¡ de1 entrildo p~r~ 1m 1>ntio do cot:lprecdón prtH!1Jcionda unn dife

renci.nl d::i prtini&n ,¡ 0 l0,000 ¡>!011 (J,O·M\ t-:elron) :r coopriniondo airo. 

-



·~-.--· 

=~=~=:=:.:=:.:=:=·---=-~-~-·-·--=---=j 
.... 

4
···& ···~-· ~ .. ~ .. tt~L.:~-~~~:~:.· : .. ·r -.~:-~~: ._:_L·i -··• _. -

! 
~···· 
L.~ 
l. ... 

r~~: 
• --=--~, •• 
! . 

f
r.~:· . 

........ ' • .ff.~·~· 

t'~~-r ~ r ....... ,.·~-~~11-
LI:t ... 
~ ¡ ' ! .......... ·····~ ..•.. 
t···•· ;_" •... 
r-~,. ····--~·. 
r-······!i -- K· .. .. 

t +-- ........ . 
~ ... ~·-·p . . 

L •... ~ .. 
--·- .. , . 
t 
' 

. -1--. -~ 

f

·-+- •.• 
·~ .. . .. ... 

... .. ~ 

t.-··• .. , 
. ' 

[~~~·:=!. :~:.·.·.··~-
1 ... ; .. ~ 

.¡ .. ; 
1 1 

-·- ~ ·- ... 

.,_,,. - ·• 
' "-•·--··-- il 

-.+ .. -L . 
. 1 ··:-r··· 

-----··----., 

. ' ~ 
,_.,._ ...... _ .j ....... .. .. 

.. ,~ •. ·' .. ··~ 

·-~.---~-H .... ···::-1 
~ ~ .. : ... ~::J 

·•·";~-j 
. :··:~.~:=.~~=:~=q 

~······· ·····-~--~·--!'~ 

. .-,. ~ .. : =: ·~'.· .. . '~--:-··"-:: ...... :·.~:-!-~l 
<'• .. '"".,. -·''"' ... '""'-·'•'- •'• ~-·'"'~''•'+-···~~·lo'-- ""''"'•1-·-m,., ·-....+••~·•""'•' ~ .. ~,. .... ,__.._. 

.. .,;. )4. .. . ;. • ~ ~ " ¡¡. .~. • ll .;. .. ~. J.,_,¡~h 

' 
' l -
1 
t 

.• ··----··-"~ ... -!' ........ ,;...._.¡ 

•M•r--¡~-l "· P--~·· - 10-• 

¡ 
• .. ••..• , .... ~.11!" •• _,...,,,.,,.,. ___ ... ' • « ·-· ···" 'I>·- ............. ··•·"• ......... "11-""' ... --. 

··~·l.~ . ..;_~ 
1 •··--·--1 

' •e••---· .. ~-~-\ ¡ . 

······--·-;---,, ~ .... -----
... _.,,_*'~· ·-

..,. __ ,.,_" __ 



-..---tl!!------.--~tt~ ... -""---"---~ ..... t·--~--Sº~· --·-------·--...rM.-----
io.~ 

a o.1)(1() 
1\1,00J• 

10,000 

10,€)'.:0 

,,i:~• 

) , C•UJ 

3. (,il.ll) 

) ,0>41Y 

:3,~ft 

(J • &'1.B 

lO 
_,,. .8 

{!.:J.4) 

tl'~ ·' 

a .iG~ 
1.419 

a.311 

1. J.i3 

t • .:su 
·~t.-'...,, • .:!>·'"''"''"' .... '~··.~.-,.,,...,.,-·---------------------------

~ l• 'lit;.-.¡., ;: ,;-.; .. ,. . .- .. .- •• ~ .. 1.HhN~i.i. ;rn t.¡,.¡:¡ 1 .. 11*""&utu1.& i!e 

rr-.•&&l,l; (;,<!o,~ttil'·dü g>41l1f •H hr"'"'~ ,.,,¡¡ <htl ~41.¡, :¡,·<)lClcr;;llU'. f,,n eolta ao pue• 

~- V«~ t.i0r,..n.,,.,~~ r.;<t• \'i:-it ~""~"'>:< 111r.!hi:.ui1t.~i:. f'.@@ nlliolt r~pl'.if'~li!.n rola• 

ChtHIJI d111 i-:-~H\l!.ti. ~'""-11< "'HMI i:IH> h. ~Ul~ •.Hfiittnl!U¡.l do t"'º''º· 

k ,. 
e sea . -~~~~------

10,00Ct 3,{~$ ClHO 44.09 1.13$ 1.100 

to. (.)(.)0 s,o·i0 CO;¡ 44.0l »..30 1.673 

10,üO!.l l ,• .... ·l.tl l't\N za.Gtl 1.40 i.u 
10,oon :t ,O·Ht Cll4 

Ml.O~ 1.;n 1.21~ 

rn,ooo 3, U·!~l H1d#'~~1irtniro~ 10.uO a.so lnlJl 
~~ ..... ,, ,..,,_ ... , ... _____ - 1 ~ 

PAT& .fluh!oa t\Gl cc:m¡ir'l:lo ibh::i, t . .:.lec CJof!'.~t la:JJ \J.-:lei<foo !JO bi:mb.om d'l.I 

l'lU.J b.¡l¡jQ r-eltu:lÓn, ... enttL•lí1tn·•:u: o ceelf'l'~41UNHJ 1:11.)J!;U!aroo, 1111 óUoren

clol dlll pr1.rni/Sn 1a ¡i11~do 011proll!tll. en urrn ro~ 1'1iil.O 1.1enct!l111 co¡>¡¡,o lln 

NtlruHÓn do fi,1 Jitorr,nc&a de preolor.vo 11ntr0 la d~ti.oltlad dol flu!dc1 

11 .. ~ 
f 

H (p1em) .. M4 :sA!' (p!!h) x~· 1
<1b/ple

3
l 

( í}) 

( t;t) 



E 

,_.....,,~ 4!H1o•h·.-~··"''• ~·<'f' t•ft>hlN ~~ •ti1Qol: lda;f •n l~ flt1ldo•, """' 

, ....... iJ• <1!'1,,i'lf'$l •it l• ••1~14c.'-' íf<111 a'lilotGf' U!f't"'l?lt~d'3 <llfR t.5"1,1\0!I dtt 

"'""'""" J•t'l1'rlc• ch<t IRf''!Jhef', r •••• .eei~A """ª pov h1 •Í!(IJl<'in~~ 
H'~l,ft\ 

dt,W¡;,-fo ti .. dl!ll•Ur;:, <hPI l~..aJ.;e;¡¡r •r. p~l~•ól!uo, 

1" .. f'fltii• 

(1) 

lA dU'U''ll">·Hf.i.Í ., ... ~,,.,..,,~to. d1>l C:l;'~"ºº"" ;; terb&Qlll df.I Mili 111110-

ll"U 4.:iidilO, j!1>rt "ti~ ~";"~ dn <:..:lll'1rA.t &c:a ;;!e li11 <r1t!(l-f:~dll\1fJ ll>lfrtflrlc:a so~ 

l•, •~1e;>~tvUtiMu'"'rnl'l! 1ot {o'l\Ulio ~ .. l.a ~it<>&~. f:1J¡¡ de:eir, ol flujo 

•h 1'Di1Jiw11 <it!!d, .:<¡1>tr.~t<1'1'1> ~nr ot ..i~!e•Hro '3<i?i trQlOll" 'Jf por lo v~loet

dl!<! ~'1~U.t:vt.::11 c·-n .... 'l tlí''e <Jl!J > "h'"' r ¡;<:>0~:~1,l"Í& do tf!tJje l!:'ido1a. Dicho 

'10 o\f'a fé1 l'·n,,., °'' c;r1 «:n;.-r:-"'"'1~ ~1:1 .;.1-.r~1t:·L~d:} o! 1,ob!Gt do 0u \\a~:.,nci, pe• 

N> 11u 1<al,,n·!.d ;..,.r1!Sr~c.' ¡·~rw.anc<:':.> Cll'~·lit.....,"l\e, N·~du;:::!r.; l~ ctUW.'11 di.· 

ter~:i•:b\l, ~·.:i'f'C) 1;'"1!\!l'-':d.:. C\1'1!U'" .. ~l:tiJ:I ~1 fl:.1~0 d!ll.~ C:O!l!P,~~IH" Ol!"!¡rloal. 

al h.\ v~t1.~6d<1<t l'"'r·H~i-~O:Q ·hl C·~"·".:'r<:'t?<il" Sntea ... 1 e.a dupUcm~l.\e ~llltO W'lw 

ne jiu·& ~a~ n~Q~ "1 1luJ<). tll"l/!t!l"'l 'f ;irQ-J1Jc!r.!Í uw. dill'cNi::dnl cu~tro 

•'1coe "'~'Y'ª" 'ª"e ta rir,i\liti.al. 

1-1l 11v l °'~ l'11.1J ~ rH& e-!<: a irn "'•:<:i& ~., ~-11.~ Gt U ~'l:ll e 1 diiiial'lo, ~& quo 

control¡¡¡ ln1' tu.~r~•u11 t:~ctir.ir.:atJ Je ló! C:Ci!,!!l'h!!•4r~e.d5:l) c$Q1 im •lt•@,;1'r1:Jina-'410 

rotor. f~ac tl'l!tht&Q ecurro <:o"'"' u1i...'> ITum::itía e1H1~r.t\stee y os ind<llp@11~iea• 

to de la~ dl~~n~tanoo da~ votar. 

Piar.'!. ontcontríi\.r o! 111f,.Qto do h1 f;lllO~'l$tr"rlli d~ fiujll! illl 1nn· oontrol1a

do i•or ol r1Jtor, p<'.11" 11?0 canalo~ dol 11ohito;e y f"'~?' lt'i.l'l p.a!otM. oc lle

sa A la ley b~;> le o d~ 1 tmpu l\'i!O: l:~i-r.i fuai..-::r,:;¡ 1u: !Hlill10()) 01:il O por llrul 

pa~feulil do un fh1Ad1;, d<it>~ l51UJ.c.ir ou vm.rtea:tli11 ó® CS·~=ntQ por oogdn

do. t.1 prlnc l¡>lo 1;~ npl ácn o lai1 eoo.!i\c Aonen do ontJret!J:n y oal 1d~ óti Wll 

flulüo oto trlce15n on un i~puloor de peloteo (llg. 37). 

SG Hrmo •.1uo l; L y UU oun li1m vol~eidndoo do.l rot1n· oo pieo o lll\I'• 

~roti pi>e- eot;u111k11 •ii 
1 

y ·;:t~1 oon lnli votcutd,;doo do le..~ tl'lutcl0$1 ll''Cllt1ti

•1110 al roto~, al l'J·n· lclpU!on!lo:l pOt' luti palott"..JJ; CJ!. 'Y C2 CIO:!l !iati vo

heid¡¡¡Joló ubrrnlutn@ dol fluido; l.) os ol ilujo oa \}i.ao cÚbi.::.:;;; o z:wi

tli'Q4'! cúb1r:rno \!Or oo!"lundo. 

ll:1:1tooooo ol p.!'lr r:iotor, i1:1µuloo rotativo f) vroF..:l!Dto do toirotóo e11 

m 

1 



lU.t<lH!C ª'* ti• f hJ.:t 
r•l•l&v• •l l..,..t••r 

eatrwa 

' ! l ; .... ~ ~ ..... t-----r-··"; ....... ·· 
. 1 

"'. r 

-.. ~-··· 11 ~"-

'· •.•. - f 

i 1 .... ~ .... 

r i 
·t· ' 

! 
Ll í\ 
1 

t" .. 



lMrttaf.4• lf ... la ~lhr ... MIO ... lN eo~··· portf4rlcoit d• 1.- rl.Hlr

UIO 6ct l~lO•• 

,..,. •ta • fl"r • o~~a.'* 1utt•rl o-r 111 1t•O( 1 • - ( S~\llc11:1 lour1ur • caoCl(
1

) 

,.,. . ,1-, '~ n ... cJ 11-«¡¡¡ - i¿) Q lll C¡ 
i\ .m 

f'r • 
q 

(ll, (11S,, c ... ) ,_, 
Q ~ lll & 

~ "' ... 

d~-<f4 1 "' ~u-;;h1t';&or.I~-.;:; i:l-~ h fil"é.,•'9114. 

'• "'HUlli/llo,J.. 

UAI 1'.1(
1 

F.lllta os li.\ loy <1<1i l~1¡;,,1loo 4'pll.cMJll.' 11 \oda.o lu turbceJquinn.11, 

1utit1i,\oa o r.lldi~lon. e""'l'r•11:1or100 o hirblnu. l:l valol" :tea riosi

\ h•o JHirA eoi!1pr;:11e:•reo y n<11f>"t lV'!i l'"r" l'1.tl lu:rbLnniii. 

( f;I) 

(9) 

~~il un c:u~•¡ir oM" ren\, con piÍr-d&Jil\Ctt dobtda,e a frlcc1Ón Y tu:r• 

b11let\C\A 1 ln tt\hr•nici ... ~ ~.!14ti.:.i1c.~ e11 ""H1or qno lo real: 

'I\ Al1 

11 ad " -¡-- (Cu;! U:;: - cu 1 U 1) (lO) 

dond11 '\u'1 <lll ln of1c Lr.octt1 rt<!1,.t•t.Uct1i. Sucod11 <¡•~ loe f.n~ulo11 de 

flujo oo O(HJV(.in 11 n pucv ''" loti hn¡,;\l!tHt do l<1!1 fHtl111ta1.1, lo dt.,ivl.:i

cilin do¡1e11tk th1 i t''•P,.,.. 1 , ... •1c:nto .ll! liHI ¡•.detn<• y o 11'1! 11•.a pot11nc1;i1J 

co1•11111cil•l.rn. ~'.,-¡~¡, ,tu·ivt"'''~" 1 r<'\Hil\n '"'" rc•IU<'.t:liin tlo Cu 2 Y :111 r lo 

icm~to l'(!1lt1co \, 1 <'fi,;t,. 11 •.·l,1 ,1.a,.1-,f,t\ctt doh.tjo 1l<i l<l úo u11 1·.¡.11lrior 

htpot6ttco \:011 un 11:1 .. <'n> lnflnltu .Jo J><\let¡1r1, E.'lli1 C•H'l'':crlfin rlt 

u~u,u\ entrq;1o lo y ~~, 1 ·,~ 1 •\~' f"'\\t\o r--~.t .. \hlf~«tdtl l;<)..po1·ir:,..ott'llt·P11ln y e.ti 

Úlll <:n d\n1nio, /\ e·¡t,; ilr•1vl1H:lf>r1 ''° ¡., connc~' ''""''" ih•fll t1;1r·1!ento, 

l>¡ flClll\Citll\ (\0) t'l1 Í1tll pnf'<l 1llt1.,llO l.'U V\J'llirl íor~·~•·1 t inrve 

.. A 



l.• C.ahúlAr l• .Uhr-eu.•h.l ti• $>A•&&c '• 41»•4• fil~"" 1N dtacra
._. 4• "'9lOC\4eA ~• •~tr*4o 1 ool&6•• 

:: •• C:.ah,.;ler eg •h«t• ,~,.¡ •t:ie~~'lo ~-= l::.a rihtlMI fi;aa en lo 4i

fett1:1>f:t•l ~· :<N0;$~4 t~"''"º ~111ro011rf1H&i:1u1 ds flujo. 

),. C.10lf.,;l~r 11l ol'o<I!:~'> 4o liu .¡;;i,:-.,¡.".:t "" •.~1Ha~1u•¡¡¡¡ <30 !u Vlllh1tae 

4ol i...,;"'.lh<-3' l i);;l) oq le.t' <•.f•H lorlot l<;'.&Q <lo "'hr<tr..'1:lJ1l de ;:iMHH4c 

Ui;Je. 

l"';¡r t>.}1Ult~l'll• C::::><fi ·;;.1< 1''<'1'hll'ltll)I> l:IJl'""3 4<t '111~\r4 . .Ja. ~l ~'f'll)l.c.o Ce.\l 

á••A~r•~• 1 sn\~~~~~ ~· 10~~~&1 

A ii.4 " .::1,; ";;~ C¡¡¡ ~ 1,¡ ~ .. .. .. ºº') 
C~,¡t,t1'44 «' l j}IM) 0i:ll 1, ~<">l r«<"'·j.;i "l ~ll'~'"'h~r OQ \111 dlr.cctén d• rotatt&f\, 

f!1:1 OJit f'~$Ulfl'> :r ~i ltl"~l~Q C,,;! ºt UHl1>4 '\l::IG Nt<l!1Je'l:i6s do lo dUo· 

Nf'il:\<i1 ,t¡, t'l'lllo?lS,"' o ac.:: t.tt'> JO' <foocllc:",.;~. $1 Cu
1 

.:\U1'l<:Qt4\ 1 LC"'.t1a.lmate 

eon ol ll'i•4]0, 1111 t:•<f"'Yo!J ,hfcri-..,r .. nel c::o:i~r.:i flo.1Jo or.¡:>ltl.4rA •u poedleu• 

lo (1.9\ll!lll\t.t¡\, fte.::lp•;H<)Cl\411\fl !l!i ..:<i:~tl"{l.M:Oie.:1.:lo ,:!:;¡ l'l~JO :¡\;& OUtl'Ot 

aue:•rnüar1. l.11 <li hn11;..: 1 ;,l ,h:I l'f'1'DL '~~ y rG1h1<:lr¡ 1a ~ot".\11onto do lo 

C11u•ve du•1H"i."1ni:1ál .::on~r"' i'hi;o. tA tl.r,urt• .!ti '1~·H.re ol ot'coao do lu 

pelo\oia d0 ¡;l"<iJ"t"oC~ ,,!~ 1 c:oM1·..,1Toll'l..:16~ 111:1 13 dltorer.ei.al 1dcal de 

IM. ir.t~uhllir. A~~ p<H•o, 1-u J;it.,,rli 111J•.,>1C4r 1<1 <.l 111'ororu:lol conti-a carac

\e~(otlca d~ t!uJq. 

El l\ngu1<') <le <J1nic.,.r11:a &ol tlll¡>•.11~~,. ;:i;.: , Ob'l'U~ni:.e co {¡tí.t 0u 

ol dleel'lo i'tu·1t1 l';H1er e me n•t.u· ta ~.J:l!':llllll.:"1 <30 Cu .. , '1 .Mti. la difo

NICll:tml alllabSth:o con """' velo.:tJ;1.,1 p(lrlténcn d; 11.,. iH A.~ os ol - v .. 
l1n5ulo de UuJo do 11.d ~d~ o '111 áng1.1lo \'":> 

2 
con-o;pdo pcr deoltea.!!1eoto, 

Y Cca;l 01:1 ol etH'5f-Oti<ir>to (jo velocld:.d r;;idíol o lll'Orl1Ho1l11l, ontom:oa: 

(11) 

r con un prarroll':ul llH• do .:oro 

""\ Ad ., í c.. l lkd .. <u;> ll - ( - ) 
g O;;! hn~1 

ua> 

•t. \\
2 

º" ol &nr,ulo ,1 0 lft pAlot111 y .:J M la corro1~ci60 por dHU•a-

11.hlnto, ontooaea 1 

i 
~ 
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-is-

(U) 

.ltl, la '1UONf'.i!!lt11! e.Olo~uu. 11-'ll\• llMP.»
1

, o44'.&.. !ll~ C5
2 

lfl!J ¡¡;¡¡a 

hMlle U!No.& I• lo r•••~lt':'; «• Uaj" <t-OI! ••1-• 111 111 e11tr1t<!111 (1t:iurcptci 

;r.an ~~tt'l:.:1--1'.:i ~ .;a,~.i~.~.;¡¡¡lt.UUaill 4Mllh• ts e!lltlt'<l>-~-a 7 le aahl~o ds.t 

&111Fl•e1"), ae'lt-1t."'!1PO rlPGeH• ':'"'h 

1• e~'° ~1·'- .-.. ~l;:.au. •ft a- , .. re;¡·~ ipaA 111 ~·. h, e~uHih 
(13) .. ~-i .. ~ .. 
-.. • <~ln.:;>u - !lil 

:z• C- ¡:;11lot- 1C.tha~<!l~;.3 h..r'"1:1A e;.~.!1"'~• lit('.!; J¡¡¡a '\l¡¡¡i:¡¡ ?,;-\> 'ifell8'f4 d<r CJ• 
·11> 

• :iSC•. l• •41.ií&ci!te e·iD 81At,~•f'~~r:va e;zz;lQ. 1:·~~- i;;;.1::;; tl;sj,Jt); <!it· e~~<> .. et.1>4\·t""AO 

e~ .. o. C~o •1 11a~ll C•ll'I>tUl.'!a. ?11> (¡-Jf'<;1'1"'•~,7,i¡:!§ll.l '!..$'-!'Jd. @Ofl rtt·1!~~'"" 

lta.Al.:1111u1:1-e :J la "'"'"....,,ª :11:~<'n"'ll'o'""'llAl !fto;sJ. .;'-'"J~il"~ ttel~ U;$~ Q'lt.111 ::-•&-
41••1• tlil'1:s;1Ul.Yll (fiJ!. ;;·-id. 

)•c .. ~ ;~1-~~J!;A i .. Jl;t'l.\~'11""'9 ll'.°"'l.C1A Q;;!:"ll~ .. ~~·-· ,,., lu ·~-a..: •• •"f'W 

'l'.lilllt to--. ª"'J>'C<1:·-!.<:n.•·! -~:.;c>1:t lA1 ~~..-...i; .fH'•n?"-:N:t4.!. 4<11 1J.ll"9tU-~111 t;-''$'-tit's f¡•:ijti 

iCti. U ¡;.:"'.~-t.!.~• .e t--•-l, ~ ... 1! A::'"""'• t!q e'!:a .. "C:1 . .f'J:W!.A d ~~~~. A.a «~...,¡ .... 

<jl114 -!llil!>! Hl -."i~ l", !U! :t _,,. bl<it :<.>:..""ll'U !Je <t:¡.!,¡:-111~t;; ! 4fjf)J;Jlj./'l;f,tl', "4'.4 ".;/!l4(1'é 

tl~~ .. 

;l4l~,rxit:o ~ ¡'!:.;:-'f'! ... i.t.11 -t.1~Z: .. -::::i;0 ~ :.• ·tti..t""'W• .~,.¡ ::.:rt:4il ~·~At~í.Ml,1'-.:tt ••~·-

~l·1t ,;f$!. <li·~"«'l:.t' O:'.!. ·:;a~-<=~;,-;t '!i•1' ,¡:a -~.A":A$!11 <ll j,>"W.4';1'll. ·;4 !"'fi•.Ot•<'J.,

~~ll ~!..•·t..a :. .. ,.~:.. t..:'t.~!44 .'f-4~ ;....,t. .llJ:!~ :.a..."'!,l:~--" .t;L~ ·~;;;¡a;t~·t'IS C.« i~'J.'l,;i5V'::it 1 1
• ,.,..,..,~d
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~'1 L.!tttf'~·:~'•ti~•· La NJ!J'f'~ .us.;~'1.4 ~ i:!A!""':..S!I} ~~e.~.~'11~·iti'1t"' ·f~ ·~.;~ ••~Y't··* 
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r••H•I 11'-... ·h ••f' ~e ,.,.,,. qu ~"';tl'111hf' utve t tsi·tt r "uode optra.r • 

"lHtd••h• .,..,~ 0He1t, ikhw!o ••l~ld•;;.h11 f•<l't°lf4r&c1:1n. 

I• foio•r•• (•n,tff,,fi'* ~!!¡•<111-.<h qt'!~~'""'•"', ''§ l<a ••lcx:ldad p.erlt&rt• 

it• dtl IC1>;;'\\ll1u!"? t'lfl l"' •h'P:t<l~•-<l t1t:>l a~e. f.,.a v~!.,,~id<11ó porlf&r·leo '1 

1 l• dlti»t•!!>n.~l 1ll• ;w•<tl!iri t.h<>.ii.~r~~lm~<1., .¡¡1;1t&,ti l411!11Hll'dl!l.lii j)l)ll' la 'lfe'

l1H:lá11d .,., ~H~l/)ii; rlfil '\!4>~ ""'~<;.,:::U~~. 1~ '!,•~!? ln l'f~tor.-l.;.:¡¡:l ~H\'g-6f4-

rl,. MI t'-'"''e '"'' q,~,·1'r <"~ •~ "'"hc1J.3\l d!i)l <aCJtli~"l. ~ v"l~iéad dwl 

•~141'!1 en tJn l;él! ~ll' ~(ll<,i1e f-·~r ia: ~(~<J&f.ai 

~ 
V " (!.;;_~ t_,!) ;: 
•h•~· t< 

(15) 

deft-~ l ... hc\i\\Jr "º C•.Ml~NtUl!l>Uli.•6. 

M .. ~:iii111 1<>-~h1c,¡¡lar. 

l.~ •d.,.·n·!e1 "'t! ª"'~'"'"' ,..., e&¡:..,.111-.- .eu•• •• pQOC!e l•or oQ l• 

c:riiUui U. 

~l o~~~ro ~o ~-~ •~ !o ,..l*t&~a '• le •eleeldad ~el llia en ~ual• 

q>Jl•r p1.1:.t~ •r;aro llll •elt.l<llt lm;J "hl ili\\\Alito om el ¡M. 

~!I .. ........JL__ 
Vlll~~~CAI 

El n6~re ~" Y~eh nQ de~~ oer ~1 rw~to ~e ~~r ~•1,~tdod da lo 

iml4Ad. Un vt.htr kl•Hl<il de ~;alt'á oo de 0.5 i! 0~73 ~e el d1ueGo, puea 

la oftc\.,o•Ha c;ui cerci!I ,j411 h.'o\t:t:. ,. u.il - 1.0. o! tu.p.ileoir cci?Hll do pre• 

dutar pree1Sn .i<l1<:i·:•nr11l ':! rluJQ, i:.t <rn . .i.1 i!l<:15;:,. t'.I IJl'l w.ltnAmi. 

C:cotlelcotoo do pre0t6n Jf nu10. P~i·¡,¡¡ G!SipUf!c&ll" lo:s c~lculo.a, 

•• lllilliti'I do.;; c11<>íl..:1•H't";i 4,J1c.,-oru11<>:14l~I). Uno ~0 o4 c~fi<titente do pn-

8\on o do dltoror¡c Ltd de l'l"•H>i6n -f.(, el otro o:• ei co;sfii!:tontc ~e flu

jo ri. 

(17) 

Si eo ~plicü ol c~ctor do proa!~n a la ocuaetéa do dtterecc:tal 

do pre1Hén con un prcrrc=:oUno de e@ro, se toodr&: 

H4td ., ( .. 'tu.:: l ¡· !. 
(18) 

" l 

,,,,, 



, " ....... " ....... 

C&o) 

••«. •l tH~fl• ••Flti< .t<.t tf'•Ui«t c.,,d,l•• o1 &nc"lo d• h s:•leca, 
\ti ;!f'OU\C~••.,Me ~· ~~· .:.<!:'""' .., .... •f'hlf>ttth fHI ll:'I dio\·~ "'"'ior. 

t!.á•• e·al~l" 1'"4!ir'-' "'~ ~1•;-.r t•.i•~to .!• 4l1J>11>(-.i:> cfo <!~:rtf-efH~t''l!lil cqu1trfr1.1· 

-~ U, /cll Ó',~c(')I ~ ic,C•~? 'i'~ t.1/.-l'l'N',.!lt<M'~;!l ¡¡,:,;!<l\Ut1"$11il'i'<>, 4! 0.G.3(! 0 0 ().f) 

ti: f<""lcl:.l.t.; '/'~•n•:".:: t; >•w:•\,.,,,_;7.._,. "'">:lt11 11<hl1>nU. t~he\~t1-i:Ai11.1:1 alt11111-

'I flw•"'f'M "" f·A-i .. \<10 4S\c;>O> 1 •H.-H;i.11¡,,;;niml~-4! 1'<--llJM CVl~";,lt"~H\ G olto• 

•á,ll!l'-O# ~-tt ~~-'\'f~1'illlli\li' <h P"•&l;i-. • .\1fl"·ttt-'.fb'!I •114:tD. S>l'IU~ C<t$f&C-i.o~\e 

•e ~~t!ft;~ ~~ !~ t~~e~~~~~~ e;~=• 

5. 1~0. ('(H\•~ldo lll CfllUtado, l• 1.9lf.1&l'<itDClal d• Pf"'.•f.~ •• 

calcul• e1~pl•~~n•• ~~r la oc~~cl,~t 

li~ 
14Ad .. t ¡-

(2-0) 

(:U) 

•• 1h1cu·, une ir,_.,"c&6o <tt h ol0>•Udlild ..-rulrlco, lt1~h1~n1Hoate 1ht 

1u dtc-11Mlon-.~ ''" l!! ~·1•tlfl.i.1 ci .!• la,e rc111:1luc1or:ie11 g>or 1.dnuto. 

lltl eo~r1i:L11nte i.10 fh1Jii tf, 110 l.l.1:1'11 IHl!ll"A dctinlr la tAfhl!Ctdad do 

.,_neJar el Uu.io de e L«rtA g111v1i.11\rlai de íai¡.u1enr. f..al.111 coeflct.enl.• 

••tA dotlnldo ~or l~ ocuAc\6~1 

··~ .. o u 

' .. ~. n.·rn • .9. 
º::. u 

donde Q • flujo Jo ontruJA ~n cfM. 

D • dllretro ~" pul~•d~c. 

U~ V!.'loc1J 4 ,j pcr\rt-rlc.-\ ,tel lll'IJ'uhor en piot111/aeg. 

_, 
lll .. 

02) 

(~2·> 

(23) 



l•t. rc..tit U'Jlih r.·•fttH• 1H •l tl!ijfl de UQ • .,. ..... r dado HA "ºª 
ft ~(6'' f,Uf' hi f·•l UH t Hn 

Q • il t)l ti 1f 
Q • r.k Í 

CJ,: t1 ( 24.) 

J'to• llUOtr!lt itl •h(•"' l leteal d4 lo •t1l0<e<kdH pertf&t'~ea 1 de 1:1 tun• 

ctin c,,¡ettr&t t(4 dtl .,,¡.,.,,~ r~ 1'•1 1n;-,d1H•r. <:i:- llJl'I l1uHc6 l\Mlirlor1r.,.n

h 

~ .,.locl11~•0 •Mr• Sll ~··OJ·~~~tr{.r, <:'111 H1.r'(Jll'l1u• '!el cooflehl\to 

Ct u~, ••• IA•!4'l•~t~tl ll'fl ldJ t~t<:l'.11 :!O, •e\l'a~~ 00 4~$'t'Ciflli q~.;>111 r·~~IJOl\eti!P 

"flilfl<:l•~tee lfl!! fh1Jo 4'.~·.:.:111"1 ''"•11 frl<i.:I~~ e11e111i11h·11. y ''~rdí'91'1U pnr 

taCf.1$!~111 •n 1-::1~ c.¡¡!"!)'1"<0"1t1:'-HI <t<1t•~r!e'u¡;,~.a t ~,;!alea. 

~l "¡>;"" l131"~0 111 <H>H/~,(/ <h 11;·1' ll":-"·~f.l~~Pf"1'1H'ING, l!!O u::>& un Plit't.

"t ffl (?Of\';iCi<h •~>:llié> 't@l<><:~r.ldJd ~~::-11eff¡.;~ S~. "1>11f"e 1& @&JOl'fdll &e h.111 

if•fl1ttel1HUl8 <lo G:Ha ~'flootldll~ no llNI! oi11.dU'•,.'ClOi~ni<\111tia, Smtr .. Je.,pl\oc 

l ¿ 
ltewH~ 

4 
H 

1 ~~i wariab.an ~o~ el uao de &abo• a&s\ellMU. 

LM tén1Scu~• 111•H-Mtonalt• cooo: 

(25) 

cae) 

(21) 

fl.l\•rc111 l\t 1 lee, P41ro 110 tuorocs acep&ad<Mll r.;ntwerclll.h~nte • •!no 1tn boa

be.11 de ll·iutdu. El cocrhc:uote li u ll!.4J!I t.S.cU do WBAf"IB•• 

Yarla.n cot!..!!t dar.ah t 1t.::z:lo..! o ·d :..!.r'.!:ltl.t o l.i!i e í.!·~?t-..::et iti'\O • 

OfltN1d4 y t!<llllda QQ p•.:;Jdeo C:.:llC'"lar r:Í;.>H.!..'.l=atet 

[,.:?.D .co11dl.C10Cllllll do 

~::o .: 1 d U~rlf<.'1"-41 d<l 



•.t.Jll.!t...- lb6<t'°"1 de ttl&(O~h 
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c-"'ru::>r-t• :r 11H:ti i .. ~ 
•• , .. ,.,, 4 t w:i p..11.5 o 
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C041fic1enlG do fluJd d 
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.... ~·~··~'"'11 ~· ~•*"411l•l•· 
u&.. •I fluJ'll '! h 11f &U•~••· h 

t~ •>tt& i§',a<:t-& f'l't" l<t ~(VII," i&~: 

Cóft~Aendo la dlf•r•~Ssl d~ pre• 

~q\ea-tle q'ilil r•q~i•r• •l compre• 

(:?$•) 

c..~ lilál'li& ae ";o~·:.·c'fr la "' h~"•Mhl ¡•itl u"'6pica f la •fi~Unc:ta. 

••ll.o..et•• ~1# i.'l.:1t;¡ir-l "•r.u H "'H C'I!.';\ l.:. Of: •j,¡¡\!; 1~illl t >!:&). 

l..i ~,.l.......,~ H.~cc1ttro;.: o~ ..:~.;:ir. <1~11 ~€t111il'il r ... t&t.1, ni@nt.i"lt>G< quv lo 

curv111 (ll-<1~011e~Jll q ~!•tt"& ;¡ !'s .t fill i;;11u-1t:All~l'•'"?º .. :n .... llr.eill recl!.o <¡uo pa• 

G• p~r ol or1ieft 6l oi ca~~r•~ur e• d~ ~~l~,~~ •~dt~lq~. 9! e! co~

r,ro1HH' e11 d.a rnle<t dm tM'. ~ ¡c;,.·.t.li~ ~·~d.~ ~u·t:.n, ln c1.1r-vm serA unm. parll·· 

boh .• 

14 JH1lcoc~~ ''"' 111 fle.;;t. .. u¡ ci.'3y11r que lu i•~tcrnel111 idaal deblóo 

A 104ll baletr"oa, c~Jlnotoa, aoll<lii y varl" <>J'll"~X111"..iidJl.•,·enlo Jol l Al 3." 

on (:011111re1ono 111cdl1u·,011 ~ ~r~nd.,,;;. 



c; .• r'lll<11tu·•• ;11.,>t!,.t~ .,.. lo""' .-.11,rpN11ot'P• c•¡,trfruc:<>» cor; rolot tv 111 -

.._."'• •l~l·nt fi<'-<'Jla.tt:~11w•r,t~. t~•r''" ¡.ix- ic~.~ninil1't 'lll• olon t-1 rotor, 

•tUM. ~"i.ht~. ~4~·-~•• '! <~t>·he '! h IOIF•i'l,:uhu·a. 

i<l">t~4'. i'.i '"'~"t" ,,,.,,,,1 ¡ .. ~,• 4) •:-•. !i;-2 htí'•Tl""""ll• 'l!;t¡>:u:lc;tlt>r•1J, •te. 

1 •U"'~"'~· t·."' ~""'<""t"~ :..·r•1,,.,,~~,<1 ~" '"'~"""'"'"'· i."'~ v<1>lt><ltl;llrh•@ d•l ro

t.~ir T•rf&f.l!. >!~ i .. ~·-<Y!i r:,~~ o·N. w.,.•!"'1tlgll-~-;:rtrlt ~tt\e3tca G,('(JP<J ti a~'¡I~~~) f"f,tt:! º'"coa~ 

T:t"•!M.~t">ff! ~lt ff«'fltl,·Hl.',f, l1,<i"~i1!~t'~"'~• 1 ir,.,.,,.~ .:"u ¡?t} 1 l.."c"-) a :;lt),t\l.l'O t'i'I"· O !!ti\• 

yf.r•o u11 ~"'1°~""'"-:r.~:t'~'"rf" f"'"~·••>t!\"'"~ 1 it~n'."1''ii>1.>·n'li\>ill <:111' t..,ri:,ill:?t& do ¡;~c. 

t$~-"~Í<Hir..i<.:i. ~"'* e~:; ... ;loq-'l!o ~<t•~Nll"~l'I 'l"f' •Ha@t>;";~;!-!'j 11'1H''"' ~M ('flchn

('~SJ .tll!l'""'hhlRU" .J!\!'1'1$'·~<) ,. ,t<r """" .¡,~\!';tl:hir·~ l"e'!!lCl\C'lll~@ 1 J.rl:!or~~ IUltitr 

b4lt-1"~9"J<t'1 fifl1.!i.S '''""~,.~., y '1!1!?11'~>::<:,11•~P..it'll' .t'l ~~(ll"tlt.U l1.>lQi''1tt~i&.;JI. &;,ll~ 

~tltir&c\ ii.orr !fl~,:~i.,,,~,~-w <:''".,'"'l""'""'f.i• ·'hlr; "''ll"¡¡,<'l!t(',..q,.,l'! ;!.: ~!ltS<".;tl\!.ln o~r111• 

f!~f\JI,\ o dU1t.1:>r@~ 5..-i ~h1iHit, t·~l"1'• 11"1'~t!!!>.llt' \t.~ t'ahtti~~ <::0~"\1"ti~to .. 

t.;; t.M-~Li)> ~~.,,.\'l ot~17.&.:c ·:!<! t•\'iT~h~i' I!~ ell ~t:·;;i <>•i:t;l; ;;i;.mttt·1.udo 41 f'O:l:IA• 

cil{llt fti\<ii<;.1> ~"' .:·~n,:,g.,,r;,a l'l{l..,,~t•!"l e'~~r-<'l i;.I'> dUlo:o ,.. utt.il t!.lb~or~a ce.~ ~r

ttl 4fl &ll('(>f"~ ~•H" ¡,~,~1;1. r::.tto t t;•Qc :!11 ui¡'~~hor taQt u110 l!n CJ:•(;'!¡'lil"llQ/lll!'Ellli v.:!U'.

Hrh.:s Je¡ w .. l•g'''"'-~ ,.,,¡·1.r$ri.:.~ ¡)l • .;J~r1d<1. ''"' ¡;¡,_,"!;¡ ... !300 p~!lS/IH!~ (leo c. 

;ao 11'>/lll<!'S~i p·.1·H.;1-.!:;r<i"J .~~1t1~.r,J1r 1"<.:1.Ha ll()..~ ph:11/fler,m1óo (300 lill/01111t) 

lnl!I t "';ml li ,J nn• ;lo .1\ t "'it Hl 1 ~ " i.!e a<:~ro fumHdo..!11, 111bl11i"t 1~ y c:cn·ra• 

do11 oon u11.,._,,,,, .~.~rde 11 la.ui pn;.,.h1c1;\.<lfl~'' j1.t:11tU'!q1:$n el col!ll:.O d!l!l ~ode• 

lo. !.,?it tr.~p.oil11-or·w~ J.¡¡ ¡,;¡loh~CllH\lfO Jo ,\li;;~lnl'J <lle~ •.l.lH:adc.& eo 01.1}--CfCé!"f!al• 

der.,,. h.n~H.'.I :j11 l:'ti"l p!ctó/Ge(-! "" 'ilol.:ic1Jad p~1·1tlh·tca (~00 1:1/e;,¡¡¡;). 

l\;\f<\ vol,,o:\dod'-'tl :»U'Lflirt•~lll" cilltre::u.n do l:!tJO m l€l00 píc:>/i:ieg 

(lí\1) a •'lli 111/1:11;1¡;), .. ~.,,. l"'\cCM~ r~•H<>lea, l;;i.'9 ll'llp;.t1oo:rco 1Hiu1cub:l.111rtes 

con r..orttha e.lo .alue>'1!lO, !e.;;l¡tll<::<HO a 1~lo'11c!cnea efe ;ai;t;E'O ClCVil los tmH

CIHlr,m, 

l..a ot1c11c:incu1 1tt-ir.;t!lnÁr.:.lc1.» <fo un l!'.>¡>ulDof' d101tii cc:intr•Jlndll por: 

l.- lH~oilt~ J<>l '1<1,;ll tl" tn1ir<H1<1 (cur.dl.CÍOrlil><'i de cvr11l!:ir.t.,'lCi6n)o 

;.l, • An·~"'\ª y e <&I"V olt ior.i..i J., lM> out. rl\di'l,;,'l "º t l UJOo 

J.- .:iu.wi.Jcid Nlt1~ Lv.1 do 1«'1 .iupcrtic lo11 llorodinli.:rd.crui. 

Lo~ inc l rioo 3 '! i e ont rv lnn lni:i p.':rd ldn..o !"ºr rr ice i6n, lae cual e• 

~!!=:;:¡¡:,=._ü ca me.Ji.\.'iA t\UO uA ~¡.:.,~;\'.;:: !!~!.~~ ~n~ntlil~ pueeJtO 'tUC loa t!M!liD08 

1 
1 



... u-

l, 1 1 t •I~•·- l• lvr~•l•'9t:I& t t4rd&da.e ~~r eopsre~16a do flujo. 

~ wa t!Mtr•I <!l\o Hui~ Mtlm~, t.¡¡,r¡Cve~rlo ll!n c;~1~f~1'ltu·110 d~ nH1u1 Nt• 

ht«t~ ~ ~'#~•i~. ~~~ H":•·e t.1:1 ~h(>111 e~~!iS'll'"4t .So ~-ch, ln 'Wliil~ldctd 

.&el ·~,,.,t~>IO·l' l" ~- ... ~,.,,,,. ¡_. ,Jq <l!!!~1'.\';) l'~iJ""1Jt'l~.D ;;ttr 1M t~"'llOh'llt t¡!lfl.Q 

~oht1l.><1.;!Jl'!iofl Jf u¡;l ~m.5ee::,,.~. "'""""'"' º"'" o"tt\~.o;"':1 ª"'º ¡;;i!;J<1.,~l•M1 c·bpltlo.'ll do 

'11!1 l 't< i~.,.Jj '1 i- f""1i¡l( \ fu<>0;.1' O <>•4:-"' f <*/,¡k".\ili ..,.-, 'l'""' f"'l'·Jr i,...~ \ i<t'H'lf" t.1 hi Qü~;'ll

rM~ l &~ ao~ f~•J•• 

l.,,,....i:1 a·~v~l~~ ... ,,,"' <'l'·~,,~,,,,..,..~ tt""'··~~1 1;¡~\1th;~'e:-:i 6.fl ~t:> co CiJ'" y t'"'ºªI') de 

tl:S'I;¡ •iHa<"~~ ~-~·H• ~'J?'""1; .. ,,,! .. ctt·ni.-::;ff$.!\\ ···:>T t".:>i!IQ) t'lo IHJ l!l ~!S'i C>ll QQ'11i)l'lJ• 

111.tr~e 1111.~~<-'f' 4!11 <:.:i:r·e.t:t<!'1l"1tif' 1Si: !:'•·J">''J 11 ;:<J,t1":~:; elict ( t~W a ~OQ ci
3;aln). 

\llllH!f!'ll>.:~ •>-l.'~ ~,,,,,<l',.,i\\ Q~~!"•Hil!!, t.1,,..11 <r·'0'11~·r"lla~r;:o~ .-1~1h trlc~ l!Q~ lll!ltf'<)druJ al 

t~~l)i;~;' ~·...,¡~~h;i;iit~P.{'1 ~ .. f'4~·3, º"'"O't1 "ft<\.,M·tU.a f'{)t' f-llHIQ áo 15 l'I t-10'4 

' 0111 ~,il ::-,,,;,,;,_v-;¡~.;..r ::. .. ~!~:'.-.-!.\ 1~'" 1~1t ~:ii.'ttt.'1!! 11t H ~\'ln~la 1rar!o11 dit 70 ,;r. tH'.l'.4 

""'*r;.ia•H:,1"" '~''' ''ª";tt\\\ ., .::~ &<11 l"O t011'; Aa~ ·~o l':t>1n1!t•::i. 

t.a.1.1 f•«~t".~40 ·~~l ~lilt·,.,:,1l~·I" d11~<·!;;.¡¡¡ 0 l~¡¡ ,!.o!H".11..::.0 c;o11trtf1.1.li""'~ l;I<:'!'\ 

f.),1\,tt, t~'!~ ¡t~ ij~ le, '4;':'H~·l:.1;tt.J·f'~<.!t·~.{'l ·Ji,l ~l~$?~ti~ '! l$1fl Í~. ~~~;,~í~~cl de' 1,i.'iiEI..., 

to1·ai:il, 1 t;~1a f,¡,c,cili•n .¡;,,.;11,;i-$.~H:4 •!-~ 10 ~ci.c~tdl'!d p;;r1r@1~!~i.. Cl'»ir: u1iM1 

CO~\Jl,;•Q.;¡ l\<iilia, l.1> ~el<i>,:l•l.t\l ¡.~rl.f.:Írtt~ ~..,r~-.~tH!<\ '1ll'O1.hiereni:1111l po:r 

p.aae oep-on.ler; ,;., t'1> ,..,i,,.,~ t,~1·: <le< fuQr"'!i~.s ¡1·4'~<!-.:.;:~J"'.jj '! d11l ¡~ioo oopacl

t lt:O doi lll<t···>lli•H', 

i'.A >1H<1\em.i.1 ..i.,1 ¡-,:it·:a, ~'sd<>J'11tl,Jo lll ao !l<&ehe, dtib~rlii aor diluu"11.&do 

p1U'<i\ un..~ 1~l•H<J"1t ~oOelli~tl~ lil1 l.:>d'->·~ 1!1<1) f'i11Ui1C;$ tÍlll ._,o1~1i!'11<t ilC O[Hill"lill• 

c:\bn, l..¡¡,!1 volco:1J<\JHi crltit"'ei• •1•.ill oc;n l1lll 1U~' ee1r:i::::tdh1ri;Jo cul:l lo 

Crtt\IO>IH~Ut f'k">\l>f'<'\\, '~<tto<HiÍI' ,..,,.,. CUEHl<!~<l,.,e do ttl1t"'tt~!l0 'f Íljl\lUl!.G llf'l"ia 

bit () /JibA)l.l il'11 1 .. ., ~ .. 1,11: ,,1 ... 1 .... i.l<t <>(ltll'<\C1 \11, <Ulll!l.l\llVHl\rc cnn l!t\ t""'f'f!Ol\ 

di\ l:l a :: • .t,;, l.<H> i·otonr" 1,.,.,1.,.,.),}.io !\MH"' ¡o•lr<> tr.ttl 1:><>!10!9 do ~oepreai11>n, 

i'ºº'''-'!\ º1'"1"-'11' u•~14 ¡,,,,, 11 to "'""'·"J" Jo 11~ pr~r.:.ai·a volnc1.Sad r.:rlt1c;:;, Lo11 

rotorflG ~i'cit1<.lcrt, 4 .,.,,1~ cu~ti·.:, 1,., 6 c.>1 "'"' ,. .. 1~1 .. 1>te, &>l!et.n •h•Hn\adou ¡-.-:ira 

ll'<ll.>4,hr ontt·~ lA pt·h'"'"" '1 l"' ""¡(unda cr·ittc::¡i,~. 
LA l•l'l."'"'r" v~ ¡,,.,'. ¡,1~,1 crli. lCrt erJ '''l'"'lla "'" 1.~ C"·~l .\il (l<"<:hlll vi

bra outre ,1tl4 l\\\\~·ir.t en lü~ "1üa i.':1,1j\f~üCe». t::n l•a tle~'in.;:.:il crÍtlr.:{j\, la 

ll11e.- ile d1>fl.,•1.'.n1 l H""' '"' tc1.,·01· .,.,,J¡; r1it1·Q 100 \:•)Jlil<~len. t.:. 11e~un-
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la Una\11U.._,, ~ ~· H•itá.<t, ul •- P.•t le Unlb&Ud•4 d• l• lu

,_.,..,., ........... ~ . .;1-1··· !W'-i!';;tfO ·~e-. C•<> .~ <!;l:IJ~lc lh 11U111laiu· o-

,, .... ,_if' lMt "'~"*"'h·""'º" •4 -·~ "'ª'*t·1L!I!'""'""'~" .. ~ .. ~Wld-N. Le.e eitira· 

llH:-M* $1$1 •H1t~!~·i;i.~·•·• ••··' 'l·•• ~ .. ~.,.,,, ~- ~<.ti>;li ~,..,¡!!l<'•1~;; ((J,l'iJ~'.l =· ), 
l<tt ~~ft;./.;l-1>•· ,,,,,.·~bW. -•~• ¡4 "~~"'"'·''" ~,.;,.,1--;;;i,.I <l"Hie~ ¡¡o <('1!\1!11"1111• 

._._ ... ..-.11'.W~. 'f-~: ~.+~ ~ *'~n;;'lf"O#lof"""ll!t!- ~rr.~"',;~tt'f.4!'#:t• ;'."';•·;O~~I tt~i-;1 ¡4 f\~:llJll.L

~ ,, ..... IQ-.i"' • ..-<'i! ... 1:$·.,t~v a~t ~tk.~f- ;:.,,. ¡;"";¡ \'. Í¡ti;;:'"".;>!i!/ t·14J·.1 e: ~e<lr''.?,,.A COtl\Jltt\>--· 
&r11111awh,r'4!!. in .:n .. r. -~ .~ .• 1 • ? 1> "'l"'ll..i.1.'·<':'1$ • o ~·-~e.:. 011 r,,,.::.~ l t,,.., ,,. l ;:i;i 

., •• , •.• d,• rr:-r••iiftt'\ 1 !o !'>11 -1' t''W~i;.··~i.o.~f!~~-t·1.~ ~'1' e-w?.1a~t'. 

~1 ''"~ .¡¡,. arr,;.~."r"' !'H·;;-••-~A~<>l :<Sf"t>H• tli~·,.lr le i;¡,".l,d""~ cm• 111l ob

J•to !!-_. r111 .. 1.i<>e- t""' ... ~•-ft»•~to.ca $'1' t •• i;A.pl1:'-:>. 1';.1 1>!1ll~il·:. J1.li-ol.lo,fa1• d<! 

la f'*OlC:tlLa Í4~~~Ctl~t~1 '~le !1tS ~~:" ~ ~!\'Wt¡,·~~ Q. tGlt:l' :J.'§'4>!\J..n~o\O f;'J:t,f\ ~tnr1t-;;¡u.¡& 1 

º*'ttr.-~1~··~1S.v ~ti,a,Í) :$1 l \ .~-~~~ é.!-e 1 ~ ~~.P1~-~;,a-~ .. t.,a.\.;.; y itt 1 oa l te!.30- ~~e lfltt 

i-U•N:lo~.,¡¡a: ~•l #.-.\ti.di~ l!" ~-tic16at4:,\ '..):~··. ff'"'-•t ... lttii.:.a ~ :tttu p:--ú~ . .:1ilf>C.·1.'>íl, o cein 

IM~;t €• l>L\J1:> ¡-.,;;~ t-L~lo~,,¡44- U1)e11 ~"'"~ "l !'>>11lli>, IH<irS¡;,,r::o, !!'-~C« . .no 

··~-OI r~ ..... ~".ij¡º~ ~" \'_1.4¡~ p:i_D;Q;; ..U:1~l'lf•~~t~~. ~1 \1t;~ do ~~f.hi:"{l ilN:Jfor~do 

o:u ol .,,,. !:;arr1l t ";!)"'""f« (l.":11$><.I-~"'·•~ ó~ "'~t.11>.l, .,.iH.ciJ.ato, Mllt'll'~t>o :r u111.c;511. 

~ A~-.:l.Jt'~ -.hi :1.a.r:"'!! •-~ éo <:t-.~-;..t.i:.f' 1.le.~ li~~p 61&1;_;;!~ }' eu.~~otllbli!I on 

C~4ls$\1l"'et\.Of't'Je- 1:.-<4::¡"'*1,1t;\t;}-.;0 ~a 1.i:.n., '/ úlo.• f: ... ..os.no~ .. L*'l ~c11~':~0.eb~''°"d ~lt:tf:rltHi, lA 

Df\Ctili'HHll<l>11~ O<ll ,,,_..,J'-'l'"1.11 ¡¡or ,.,, <.l.111or ... ~o~¡a to!I ;.mio b<l<o.J11:h1r1.> bor1• 

1101\ll!ll aef\tl'>.) Jcl ;,;,,t,.n~l"' ,!el el:lteL\C', t"'n" ,j¡o;g¡:o O·Q ,.,,;¡f, ori¡;Ll,Ali:<!~O

\e •t!I l:>1><:>hu1 .1., "t 1•11.,uto" lb'1 Je ~ .. 1.,n\l'!tl:>rc" ;·· ª"' '"~" illh•'T"' 'lllr.t 1t. re~ 

~lll"'t:Ul<>clA:> do ~-'"'!''"''º•'1"1:11 ,,., l\'.6G " fl!'•d<>a .~et ;l'<>GlÓO Ó!! :;oo I> 1~00 plllt 

(3'!1ilolOO1'.¡¡··c,,,~,1 º" C(L>:¡-·r<HlOl"~O ,j .. -.uv. 

lAA t:l.'/r'0~.\1U::'U:fl ,Jo ~Htt"T'11 !h'.\C~ Uflti~~·~tl Cf} tc~~,ra ln~ lfn'!'te.3 do CCC1pr•-

uc crooor c.1o ~.i :t ~J p1..l~G,.~110 (r; ts l-' é:.it). 

l..t.,4 ~~tera..altH• \'te , .. f1;Hltr<1i.:,~ it~t'í ~a leos t.it•'.!':t.thzr~o tJCO de h!e-r-ro 

Colado. hte~·t"O .. ,:¡;;f. 1 l' :itMer-o fua.Jt\1o. P-a.ra bnJ~9 tet:;\~rntur~.~ eo U.:JHU\ 

AC•rn.a eco~ a ;-~ 1.:f"l!' ~(ipu~.1. •'arQ geuu~o c,l'rrv~l .... li . .O oo !.!.!:e. c.::e!"o !.oo~t

dtlblo. 1.4.a lr..nnr,~l ... ,rt4">3 ~ht la ar'l':!..''Hhira, dlfuGoi""í>.=, dleirn;¡;:·o¿,1n y r.utao 

e•tln CDNatru\du~ do ~coro a h1orro fundido do nlto srado. 01 ~l 

cu~A'A .. -- _#_ .. _,.._ ,,.. ... _ --·Q.- AA ctaborA unar bronco o ~lum.1nio. 
a .• •·• -- ---•• ,._...,_ --- -a-• - . 1 

1 



' ·;. 

'-- --•~ ~• ª'°"• •~._,,... ~•ka •Hf' le •eUelt>o\elll'l!Gttlt lfll4W't!ita 

~ ...,,...,.,." 'iMI u'"''l•Mt .!leU~u o tu tut.tria¡;¡i 'I e lu ll.ob<1Prae 1 1 la 

•••"l!ltHlh 1 f6\l\ ... lll"'>·U '""" ~. ª" ~--$ it-ll~~f'4 "º" IJ,>lk!thtJHlto f,;i;rtc. ~ 
• .,,_ ... ,. • ., iw \•~~-... &• 11"0•~'~ <l'n~1;o· •ht !\t.."i ~"'i t~<Gll> cie,Aue.:. de! 

tt--1"t11~~ 1 ~·~·ei.'!J:: e";- :>.!i.:l~:\~V•4!.ri.¡ ~;¡. a.t•i.O ~<,¡¡¡,i.t,!'111 f'-<-'1" -·'Jl~ tfo r.l!tf'IJ'f'

lflii ff t'IO<k1'1M. "l!'\;~~-"'l!<!I ,h •1:1\\°'~'~[lc~ <tli'~G> t~<>! Ctin"".;~<HHJ;> ~Hl. 

t.:-t'll""'º"'- 01u~-J/l~c;:,"l~•-'$· t·*··~ "'"·"'7-'"fM•llte.;il< :11~.-"''~&~li.;:,te.-:~ (mua

"'"''"-"'-' •- ¡¡.•ed,. {lo h. Or±i;,0,}i,¡t·u <> ~"t-~1~ .,1,.,m~:--!l> •.kl elb .• lí:.Ut>411 ao..·u 

, .. ~-- •h •. ,,.,."'l>~·· (4'!>\~<1> l,<1 v"'-l>~~--t~ tti)\llft'l'.r r ln "~¡!.!) dC!l 

....... ,_.1. 
~· ~·~ • cs-U h"* '#lf! ~~t.-s«t ... , " <e q.;:¡Uf·~.a ~ c¡,;,t(lo 1Cl\;l~tliec·~. 

!I • tll f<Otl "'f·<1t• •·ftlc l • ¡'llO :' i ter· R.& lf·<li ~ llt<:t.g !IU<¡)<!>h 1.!r + 

•• {'.~U4'~\U:M>' .. 9lll~·· <""'~~ t'•"'-""• 
~· (<11h~t- !'il'l~H;, .. ;tl. <:-o ,¡¡~<1'<:<1?'~-a ~!.> t:i ~•lh'il!.r.h''.,,,11 <lle <#<S<V.lt.7f/IA• 

~ 4!ifia:;e~-:-'!"1.i 1 ~A~;a!""·ll ~~!i!"'i:- ~Ol-1:;;.) ~~·¡fll~ 1g.~t~.:;l c.~.~~lGnr.f~ on dta

ft'flflfMLll 4~i6,~lt».4'-'}"-4, t;-~·.;¡¡¡ ;-.-.41!ot.e~ ~i~~:.i .. ~ ?~lvf.-~i'.'> ftJL9 4~ C't ••~ 

t"•• lliil•Rcr~+-t-~i.•a t.c·-~ :· .. :,.~Q>~~~ ~ft -:-~~-"~~~is.r: .. ~\ 4o ~=-~l!no cero y 

«•• <:.aat.ru't"-~~--;it:t,tJ. ~!.'i.:-~ <1s""':"11~.;;~c..~~~ ~1' 1~~~~~14~ttt1 .. ~ dtf\:imb~• 

•t11 (-t·i~Sc.>l'•ll ~°'J~\>"l<>lU1 llP~\~ G'~ ~· t;;"~y;:o.r~o. ~ln fi""!e:ta.3 1 Ofl"CCl'tU 

-.a cur.a r&M 1 e\il.-.;· t 15 ,, 0 "'r i.;: t ~:~.;~ ,i a. !...r.:~ ~l f i)..3wroe Gt!< ~leteAf aoo u~• .... 

d» •~ ~aao ~4 il.l\e.•» :-•G..c..i.'.'.~ .. ~h-~-ao .t-e F-t'~•"'n,• y e4l l:Jtr;~l,llcs.·'iZ'tJ ~~ t:..n.~~'!9 

«o•tHlit~tc.o .1.<1 0.i~a, >''""" ¡-"1;-11ZU1t.ll """"' <Hh:.lll1&i:i Cll<11Jll ttli"$<Z.ll 1 ¡¡..-¡~ ofi.• 

cte=a:tia 4'• i:~1.s-t:t\·t) ~!t..J~:· .. l.Aa c~JH~lc:~;~c~~ ::t..--:.J !"etc·~~ tn~rlr;;t el t.t.1tusc-.r 

' lu ~h\,.., t l !·U •h 1 •H.!t'-' l•·•U ~'""*" ~"'!lt!\1= el fioJo <!iJ ill!n:<:c 11'b 

;:-r,r6t'h:a H' •Hr-.z,,·1n'~'~ r•dH•L. 

$o11M .lo l.!I tl~<:~·A· l.-'" rt<Jll·~ $e w<lA::O <.'~'"" <tl Q.~;ot.11 t3e ll!V'it&r 

• ci.;o """"' .,¡ d.L'I tH>ll cbu;o, i.a!t=oaOl•, t.W (\i4°.0• ft:.:t.,~~·~f..Al~·~".-\41 t.t::' • ..:& • .B"'1 -. ti. 

Jl .. ./ng (4:'.I a!!\<) a.'eo.¡¡). 

• __ ~. -•-·A-~-.. 8 ;r,.;¡ d~ i_..:¡ el .... : ...... ••llGdl ~ .... - ..... , .... ·~~· ........... 

e) ~llGiD ~. lal>c:Tlale. 

b) S•U- 1" a.11i 1).~a <h &.J••H•h 

<:} !ottlh:c =!l.:ue,,.. 

lh.~ .. l.N 8411- llUlllllt'I._. "18 ~rlect._ 

1 

1 

1 

1 • 
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•l l•H"'·" h l$~•rlM".1, S:At111 Uro d4 oollo t• ol i:-.iu •ntte,:u", '" 

tktl 411! ~<11~.th.,rtr' • ., li\1r~ <1• ¡:ir;;.1-1.,._. L.-\ rolu:~Sn d• ue~~·.t •• 

Al<lllllrl\Jt~,\l;~'f .a.i~ .. !! $ :llii •hl fl'la:'ll .J!ql t:Cmf<>1••1ic.t •H'\ ~nldG1fu1 r1••;v11tw 

~). s-•re fin! ·!·• t•l<.vi•ir. f! .. .o\ti Uf'~"• t11Jl.l~ 0<11 .i~1ode ""'""IH"l'llelM 

.-•tiil• •tt J'o<i!\~ "' (> ... , tfl .:4~cll ¡•.!itil<I, ~-. ª"'"-' fhP!t~«~" ~«? f.~'l Y•H'lt l l:!.JOr(IO 'f 

•• «•~•• ,,,,,,,.~.,.,.,'vi~~ .. ~<""·':""""'"'~ ;;~t .. J¡,~"'"' '!4> ¡¡\'r;.l),(!!ltt• .H>. 

t~1'l<lit. o~téls "'"' i t¡ ~. •t (..., ... 1 <:<>'\.~""~"' 1H'l «H~nt~* i·ut.H,.rlce d@ 

1111115'1\\f'~~i .f ... t<J>, ll\l p,r¡¡.l ~'><lf'll>!UI ;c:<:i" .. r ~>;«,;\ti:~ <::ill!.~I!> J11 l:Af.U (IH·Q j. 'l'.''4'1* 

\tt41'i'I!>~.$ 1•1,,11;·1".1111 :!',t·'.·iL $\t 'M•~lll'\3~ , ........... o~ ll'<Oq:<" 4:!t1H1lll delll<tri 3111" 

'll.w'<t!,'W·O, <\\l<1~ ~ ·'d "1, f;-t.t.f H <;i, ~ & !!':"\'""' t <n.>! h~" llw3YO, l.ll'l-ll '1!1Hl;:: ~.}n f'l (!~ 

•••oo• '! Q.O:i?f"ll ~l'<ii!!'l'~.fa~\v 3lotj;'~t~,i., :rar1a 3lll\~ to~p·,.,,r.nturl'llil. 

e•l1u ~" ec>lftto ~6 .;¡.¡~.Jl ';:t'it!'~!.~·~ .. •~ fi-t;,¡;- t..M9a·~c o~ i:c~p:l"'f.!'(;uNC d.'~1 '11dr@• 

(l.ft~~if.Q: o tt.i~~ ~~:--em~~~- r·~t"~ t .. ·r:et~ittl'!lesS..~ ?'··$f"C tf'~~.1't'i:13&Ó~ d·" ·)tl;J 

•t~. t.~2 ~~!.~l.; . .-.:,·~$ .1;:-.~~o, ,~~\."J.ziJ¡..n~~to ttá~ ée aicor~ ~-3.bbt.i ~:fl '),.~~:so 

~ Í\Ul!\'-:,lfall ~ ~t .1\ ~) c:~L\ .;; 'W ,¡.;:, ( t.:t.f'"J ~ ~t <1d .. ,,,'1\li"O d.:> tlil 0,q,i;b.A d<t 

O,Cl'H e ,5,.,,ll.'-i :"-d•;.ii.1.;;lli ;; .. ,ú.;:~·_¡ Q :),~1:<>..l mni. '!:.lit~ dC!lh~l'M •;U'"l\t' :on 411 

Mltt.r !>' Gr.i~ liH" ::.•}~ ~,~. :i:"'f1.~;oh1.~·.:1. ~ p·<>el~~ .'.ltl! IH:eno <li'i e..-11~.Je Oill ~-

1.1),' g;t ··1:1;:!. tt !!ldla<~i:i ~o '.N!" t:>dl'.HO- 'iÍ<i1 ,fau •lif'lla::c1c;:!l.1'!~, :i ~rav.fir¡ 
l't•l -.iu111:1 .!'JI' 11.l'-i\'ltil ,,.,,.,:ru.i:- 1>.1<..:t"' !~1 rogil;¡¡¡ do nHa pz"t~'l.tn y G 

'~llll'1h <ht Ol!Htlo 'h .... He QllUill&•H" !'H><!i~ ~A N¡pl•ll Jo pri;;t1LÓ0 atco:i 

ffr,c:a. IU 1111at1n1.1A <!" e~t '"'"h p{)r 11t.:1l!H<ll 'W•lll coo\MI> y eci:;:ril1c&do, P*• 

ro •l ••l lQ <'O>!!~ l\. l thr~ Jo ,!'3B1('1!«'H4' y ~e .:ir"J ¡¡¡;@gur<i. 

,,¡;¡U()¡¡¡) ,1e t.Hd~ ~o. ~'..H~ t Lf'<l •~'1! tl$l!O o¡;ot'ill d<i> Corc;;;;i p.ar"llci-

.la •1 \ l¡'Hl 111> e.t»Ll L''" .. h i)j•J.'lto, ;::ü.n fl'1 ¡·irH:.<:1f>10 ó~! li'luJ::i cap:.lo.r & 

traw41a 11'1 un e lAn> cQrr,¡¡,,,.,,_ r..,r 0 ol tlu~c~o <fo e~t l.id;, 0·1~ ll~ualc":r>te un 

,.,,M m.• """~"' A~111-~ Ó<:J (:Qi'!J~;:¡ 'J tl!ill'b1~tl c;ailt O 'i'll(H'l'f', !i:.n •: u~·t\in~l!l de ,.-·• w~ --~·· •><~ ~~ 

folfi COl!lf1r'4!1lorea 11e Ef:.!.;1 0 V<l'O<'I", G.l1!{ .,;o;lO OC! loo ctll) tlil"Qo ~.;¡ COJllO de 

rttte ~l 6:·~$1S ,-iin a 6 l ls-1;,h"l 't° -intttu~;w a.l~o de tn.::~t~Jtf.~, @t.itta'1 lubr1cmrá ~ le.a 

•.hllln,. ,•,A ~ t 1 1 ~~~''"· "'"" """•'UCl1c,1~, y P•)f' lo tento, lu ~q V~ ~ enri,QO y Q~ C dt•c~ U~.~~U ~-; r~ \ 

flll!illJI illQrf.n <::uy r0Juctdo1u •. 4Ctl!~'!llll'.'~nte l.!l:> ~otlhll <J!!llBlrtdO Gnille>tt do me-

tal t~ara G:"":!'~ ..!~ b,,-:iJt:i p:-co.c.~::.. 

e) Selle~ coc:inocon. !':.llto tl¡>o ele> aollo cooa1atc eo un oollo 

no rotatorio:. l'ºt'1'<>n<liculn~· ol centro 00 10 f!ochill, Ull 01 .. cbro rota• 

'!:~ü V,, =s~Br1ai cot:::trr.wt 1oio, ~:i ~,;,:.¡:-;_, :=!!:: -: !.~ft '!~!_. .-etan!• 

.<!J. 

1 
1 
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• ' t •. ;..;:;.,.,.;..;;:. ~:.;; 
.· ~ ... -';\~~f~..:.1.r ...,¡,. 
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fl 11111 alé-~~ ,_,!''* fil i¡;\re r< - 1Hll• Cli.JUd •t1Hlul:\-d1U·&o en\re el •h.,. 
""e ••t'to 1h1 •H•Ue 1 Se fh.¡l\fa e> t10.)11o. &,<1:.i'!i ~Ur&111tt1J puod•n •er 

e.e.r~t~ ~ ~~~§e;•~~ t-•~tt~ ~~•r~. ot•r~ i~*~i~~~ac, ~t~~itt~ o oorAatae 

Rrlll. l...Mt it~UM! ;i•<'·~~-·~:'l.Ptr.A .. ~ <l>"lH~o/¡i; •°4> ft-,•l!!>, !\~llU<HJ <h Up~ ¡:.!e~ 

ti~~ f«etHf.'<!> ~" (:1""''11>L r•~•.;--~"a11~ <t> ~01,H~~. tr.t '71~Ue r-i'l~!"SQ' i.ondrli 

a~r ~tir.'!~ {¡}ttV/!·J/iZ:~·.fit ~¡ (J~ -.c·~~qf'~+r,!J? ~- !i.i\i~V~ti:JtJ.~ riru¡~ fJ~ ~f~uf.,¡.,~ó" 

t~,Pf¡.'1\~a. (:,•\lllt O.J?,Hl';"fl«Jll 01' h$ ._.\>.~:¡.1!'"1<1N~€:l E:~nt:·jf1t¡tt>~ (!CM ,,~

Mf4l'tMH>l<f 411, I\!," .¡,,,, 1:¡¡.~~-~rf!'I, "1:'1~ ll'l>l:\ h·.rt t.: .. !l(i;o~i;'ll CHI ~~ff hlf'v!O'..a~ tito 

~·lt• t;:;.11' r.•}ll"r41'"~ •~e!.u·~·· u"'"'"' oH;~(rn.c"'_. C11 h11'1va1:a•t60 dQ 13~·t;H.l\l' a 

l'·'f•u • f.11 ( w·Jl."'1·.~<t.> j¡l Jt¡ 1· e "·'-'"' 1 "'~ ~"' t ""'~' 1h~* 11 e,3 !i'l·(11".> rr<i~. 

f;¡¡.¡ l@-11 0~1;t<111$•• ~,...,_,.,,.,,...., ,ioo e.\~tJo "'••h.,fi<:'C>¡t. l>!!.'!1 eta.\ft;ao 11!<1 h"1 coj!

etl0il1 $t!'4t!t> IHt!i' tl .. ..:t t~··;vol-."'° ¡»~.t'O ~~'.l'; ;:;,-1>~·~~ ¡,(¡:, ()'i!~(.l\;;hi, U; p<i1f la 

"'° U•H• ~·'º"~º 11,ire-~ ... ..,:l" 4lt ¡¡t;.;<; •!;:ti O~<:> "! <1)'$l'"~G· 1,1\rnu·o ¡j(1~ 1:1M·o . 

t@J,n.etii¡, tAiiu. fofl~'.t>~:i!!;.;i. ~~0.2~;;3.·.?~ tG1.:1t~·tt$::~ •'~t-.:--l'l(:t~~ ~"' ueuAto oc~~• 

tlu1t4 t·iir .,;~ ;je,;i~ei.1Hc cf:t.,,,H~·., :' ,.,¡,,¡o o¡:~•·~e¡!;~ r'>lllSoJJa :r &9 pll'tdo o,¡·i· 

l&t () ~tlF\"flf;lf' <h; ¡,,, O~,•d•H•~<I ~~"1>~·!H.9• 

, • f.JOVó!l.t>o,4l : " 1; 1:H'•1iC ,ieo 1 "~J l\1';>'~.0. 

;:s t:Oiltllifq tll'l.i> <:i\1J!l'l.3J!l!ll"~ !111•.:1 t /,<111:><1J1Ml.!c. 

:!> .. \¡\iu·uir<,.I¡,; oi e: 111;r;;; t~l i;u1~::1~ vo.eelil} • 

~ ie~1J~l':>.llte1;1 ~'l'<ii~!"'~-''Jl.l·.t<áe.m 1.01&-.·:1c·u~, o .:!o dM. trl!B ~ c.intro 

lC.tn1lool \lcn.s111n.,, t:<rr.tr<1r t¡¡, the:>a on~f'lt do~, treo o~ ?Jnloe del 

•opcrto ,,.rlt&ni;,,, 

l..ve to<Atci:·1;iie~ ,,., 1 .... r: JU•eteo Ollh brcr:<:o, accr<> i:::•l:>l<llr\o con 

hAl>bHl )' nlu.,ltlh\, 

l!l lul;Ht .. H'lto 1.1· .. ter·L•l<> 1w ~cu11 a·a"':r-"11 11;;-en:· 5At 10 Ú ;w. l.oo 

M:<.'1.t11e1 1,."1 1111,.;,,¡¡<ie ,ld·qr·&n '·'"'"r ,1"r:<:hi .J,,:i vlacu1Jid,.1i IJOl'l at>ntidn pt>r con• 

\111~1 n:actc.n 111 ,J ¡ fl'!H•t'l~l'l l ó rlJ!l•~·e l<'!I :iLntor~u~ d<l luti:·1c11c iÓn ent~n co:-.

bl.ne<l'."·tl Cüll t•::"l>l•u", ,.,, cr.'""" Y !:\">\Ol'>\lB, l.ooi ni:o1tcG otnté~ li:oll tales 

cono ft•t:1r:<~C1 61Ho:o1·"'" "''"'"""''"u on c1<'1·too ti.p<~9 de cc~·p!"C3orcv por au 

r. "' '"" ;;·1orell ''º oxi•.•c1Hi !H~ u:111 eo\t1tl:!n<:ln Alt f11r,~o. t:r\ thH'tO t lpo .,., ('o •. ,..r ' ' · '' 

J • , te~ de óx1tlo de nlu~~inio. 
ll!>Utl C\J~\l) lubrlc-t\lllt'> v ( lut1!0 !>Cd l,,nttl Y 1;0 >!.fl . . ~ 

Lo111 COjtnct1Hl \uhrtc.:uh'" ¡·<H" .~11-., o r.i1,1c1i "'º" r.~uy w:;cido.:: en turbo•».i-

" 1 ( ircul!l.t.lorori i:!a hcti.o)o ,u nn"I l'l''llll.lll¡>.S ÓQ pLuit IW nu.c leH>f'C~ l""C 

Coplc~. La~ cnplo• do la flecha dcb•r~n r•r~itir un dcspl~zn-

1 ( i ·.:id1.u:H.l0\ e l ia óe pui ;;11011 B onto c.it!.nl con1:1l<l11r.~blc de ln tl~cha !'lproit e 



~ •i••~"' ~~ a~u'*""'":,;t* ~_,. >l'•·H..,~'i• ~ l• •·1i.'.-1w. •t:i ~u. t-..;fjltlJl"t..,~· 

~ #'f~• h•!t10&1t il'i!I -W:" ~'!!~•'1l• ~1'*~·#,!'~~.~~. :.- u,~l('!t fft~ -1~t':&• 
"l<":tt.< '•d~~~W 't '°"'" 8·• ..,,.,.'!',... f'J•11<1(!·¡11 t.i,,¡¡, frl',t1''!11. ...... l.111 };i.;;~\?"HMi•le 
f'ft tM f!&~•~i# •• l!;.ii<,or• '!!,.,,,. lfJ1ll, ••··~~ ~ t'ffl-r'~lfll.*(i• Ñ $!l'1'H9,. 

' 

1 

J .... 
·~ 

~ 

1 



ta,.. .. ••,.....et>•it .ie•Olf"'CCl!O. ~ ·~ .. .,,.... untrlrv1M 

.. •••I• p a&lUth• oh11to _,,io lli>$f'-.;~li!M ee d&lerttl'llea ••htel'&a• 

........ "9lM14- ti-9 v-r••~'· (o 4Uer•~lélH1), flhelw ., PV11l• 

e&le p Gl\9,.._!t VIKM • \ JJ>$ Ñ Hf'<i U l lf., 

'l'IUUll~ffll)N<ti. !.~ ll'ól~il.:tt7-~e ....... ¡4 ~eoi6.s.,,, GOll!I ~ 
... lt•if-JMJ e.o &.,~'<4 • .. --s-h11Uft t7I 0$illl ~ l'I r,~¡9 e f t>!iif. Gl 'J' Q;¡¡¡;,¡4'11iOtl lili.ll"e, 

IJa.11 o lt,$,.;l' l'1 (!~~,. .. .i!Uef'(i!W '~~"'º ~1 ~i!!J.u U•f'l:lll d0 111i~VG&~.;> &!lf.lh>Ofé .. 

rue.1, iA ~<i~il&..-.,¡¡ e·.,>Mlli'\G lll ~e;~ ~ l ~. t- ··~~Ul.t!r.~o vuSea 4• 

aoo,,. ~~&~~, d'w f.!\'..!! tl .Hr;,;;rr) U!i~dlct;l<?;;;Hd. ~ ~l• tav•h~ de H

f11.-wr1u1 .;tl!i f>Á ~'>!H(t!l" ;¡ h; e>U-•Mi1·,;:c;'e ~'J#f'tMto.:i CO'~lh1!1tih Upll'CI, loiDUAl• 

h>\le O•)¡ &~~~i'J:d!i. ;.~4! t11uti;iH•,...tl1J•& ~41 ~l"'--'" Cllll.f-1 'l!!Mtt:f 1dt~ (0.15 a 0.3()) 

111! V'<ll!Ol!4>4 r~.t~.,,!11e, t~i'n -:::~~~::-;.;:;;o::.~~~-~•· 

ril J0><1l,a .~., .:ir'/l~Ha o ~"~l•Hel\l ~.!Y.:h<\J!.<'lia.ll e:.&1:'U.l •~•lellg8• pare fll.li• 

Jo M.11,_ lll !llG• 4'-/i 41hd n!r..irt.;-'.'J. ~ll! H>;IH. 

'l f'll) hH u ~ f\.~ 1 U;;4.J 4"' ~~r. tlll ei>\ ,.;!,.:a. vA'l..í'liil •M~fl tl<Aei\4 •t ~e: lfl'lllC \C 1 

su .'..ti 1i;;e0 t '"'"' .h 1/:ól•'·•le&•r, ;; ;;;; "'ªsº'~i:1 i;i;,;~i;-"!T! 1 hirwa fttt 1~upt11r• 
fH&e "'º o11~~i)rJ.~llte&,l;;;i u::i "~otil111,1H··iu; (!ll""'-"•~'l>G• lewd:r~ of!t.:.i.111:1c!u de 

li{)!¡¡ let11..I 11> do oi'.i~ll) col.i.t ace. \...;~ ""~~ d@~11>1res 1JU1¡;ll!)!3 hlf'l~r&.n athAo!l\-

0 ."1! •he;:."';; h•t~t., ~l> <11¡j 0 1• .. I'~ oot4\Hl'I¡. t.iui 1Jtf~r¡;ri,;::1ülf<'c '1 ohcUa• 

Ctfl., l1!1l&ti-r111& •·•U•~•loll,'ll ocdA~!ltG q;,¡ IOU,.!;il!:tlll<O de ¡;o·.l'i-:Olt;¡b 111Cl:I ¡¡,;¡~l;.e -
aoroo i:~ l4HI t!tfe>»<111M:taloe o •·flt:A•t~~ioa t;>~a;h111, llllle c1;'1loa &nclu• 

1t><1 on"r!t(.:i ¡¡ 0 velo'1.iJ.c&. t"" Jtroroii;;it.i en~'" lt'~ ,Ce¡.¡:¡ ·iralerco ¡>u1:1do 

•or dlo~lnu&dé p~r un dY<to ó&fug•r eh I~ d•oc~r•~ de le @r•~d~ra. 

t.o~ 'O<>¡•f'O•h>l"•Hl l'H1sa) HU"<rll oon dl.'I l.M\JA 

rolac~Ót) .. so t·t·~n1~ .. n. lf"""' er. ia . .,: G.J,1"'' pac·to ocr; coe!l¡r.r~g.orieo m1c~pl4'CJ 1 

q1Jt \f'OIJ")illl"' lllllQ)Po ,10 1,l'('t>!.'.., 1 ,,1toi:i, 1.o.n ct.w>;,ro:ioree Qú~\llill"OG 

de ltlla l!nit'~i1 "'~ Ft.i!t'~ na.t.· . ..:r·-at l!:Jnn .iC?" f''!)tie- tlpo y Q}'Cron c:t~ :-~!~cl~nero 
.,, rr-f'~l[H'I J4 l.t.l~t 3 1.n~·) O't1 q:¡ ¡1 .. l¡,YQ., htH~ta l.•}r'.l t'n Jc..,'J P·'S.,t;U)t 1. 

Ul\1!11.1 nlvoleu .J~ "'"'"1º"' º'' 1 .. J"IO.:.u-.-¡" h.a~t e ''" 7t'.> a •iO att'l.'.ii>fta·,M1, 

L @int~ol~ de ~Qaol4CO 41! l"<IClrcul<1dr,iroQ P•lr;:, p.-".:"~33 •111huce11, C:Oll'O 

.... 



tl'o"r·l• •·•t&r • ""'••h• "'• il't~•iil'I d• '':-t:'l<:J • ~"""1.l f'"'l<1 (~,;10 11 ::J40 at.,.)¡ 

i.: ... r-.or>t .. S•if•4'"'" "• C·t'.;; • •h r~_.u., '"""'lll <Jl"lfrl1u· re4':c:\@r•• nucleftre&l 

"'·~ U4• litU~ ... ~- *1·Jl.4'9 \q<fl .. '4fV;t¡' >If'C!<O .,. '<':'.f) A 1\)()'()"F' (.;ioo A ~;;:o•c) 1 Q 

t-tr-.o t-N •h l:',l'i • '-'1':'.I t.., l ~ i ;·•) -. io 11t~). 

L.i.e ~•·tt~•.'f'El•~t-.o • .,.¡¡~'"'"'~ .~ .. f"'"' <1'41~'"'1:".lo 1;1!111or·t""r u,r;,:o r;rllln c~ntt .. 
;!:44 6·4' ~>!rl ti "'J: li fó, ~.. !i'f•:: .. :. fi 1 ~_,,,..,.' ("I¡· '° !t \J:.<l ~<!!:•Uh or <!3 1.1\'l J»~-<lO <lo ;?J) A 

.~3 ('-"tl(~,,~.t.a ./!: e¡;t,.., .. ,f''tl {<,.·:~ '°' '.i'I ~1d, ;""'·" P•!'..,L,r,·,;~<>r.to, l.'»~.'!l.G ilon dtnva 

WJ!o"o tdtl!! ~ 1Ht9,-...r, \ '1.\11 ~ 11 /"''.• 111 n:·.-,. .!\<1 l~ iofrn1 :¡,s¡¡;o\ '1JI d·;:i!;n\ir-.~n oi"tiri::.r ~n un 

r-..."tOJ <9.• ta.,;,~ '!I<-~?· "'11;;·•t t.¡; ! '\,·, !l>t : ; ... ~"• d"1l íh•,;o ~l't' lillilll'll\l). ia ~r.Ho do 

.. ,~.t.'941- tt111 i ... th±~~ Q~ ~-i·r ""'u~ t~ "-"nl!!i·<'il ~tl! ,;llJ!$<tl@ "do r~llcul.a <:o 

44•;l<t, º'""";;!~ •!"''~" •:d•Hi!r,.ca ~"~<::>U.:;.:,<,. <l.\'! ·i11IH1 p:-lt!"'t6;; y con l"-UC!'li&O 

;.-· .. .-;it.-.,-!' ;;:,,.,&"• &,0;,, '>f'""'"'*I""-" <&·~" :!<>A ~ 'f·'" iti'J t-.~U."li'll, f''71HUil'l5 '1 rlr,ii.'aa, 

tlu:e"~V.:4• i'''"'·' f"~"t"'~ n· ;:ir"'"',""'''it" t;-.~"r""·"·~ "'""1 a!llCUl! :r ('~>lll"lui~r df.~to:-• 
ad.{.¡_,.,~.,~;, <'-i ;·<11~<> !!<i l<t ¡·~''"'"''"'· r.t ~·.,,,~n:il ~lq una o;·-l)rdc:Rlt1l ampli4 

60 l»~;l¡..,,,,il V>t ~"¡ut1> . .._,¡¡ 1fc- •<0l,,n"••! W<l\1"1~1.:\1~, il' CO!S f"-lli<'illlil f!Jl!S d~ 

tt<ttr~Je rrd-O·lt (01."'\ &l:<r. t~~iU,l:'t~"'° -~~ ~r~l-::.:~A~e:J COt~~~ta:l'tCto 

!i~Z")A1!.:.r"<i1J. i~i:;;:o;,r~a,-:-f''>f1:0 ~ c:¡,:",?J,,:.st~r*·Q •. if.tu·v,uo 0·4' h~y un:.li defini

ct&1- 1tr.~~ o,-,;,~:¡·~'."r~O" ; .. ct,1·.~~11u·:.~:-~{~~ ae t:"'.H:...~i·!·wr~ ~\!.o le.ti ~OftltitJure:o 

•ih•cn l~ "'""!)tt p;~;,.~>& :'i~ ~ .. 1 ¡,. \~.-t. ~t~}, c1 <¡;;e li0'1n;r1 l'll~f.l ctl!'l:nilf~

rico A f'$\15,c l•"ltJ,-:r:J ~~e rr-oei'!.ri ,!r; i .~ ~ 1.·4 0el un ~·h..'\:}0 Y dq; =.! a. 4 ie,n P~

lilfl>ll r..'.,H 1r1le<'I. ,•. 1 <"~ .: <.U>:{·l'"O•h;f'i!!ll "ª ll'lfj '1t>r.o~ll'l.:t .w.ii CUl:Wi.l!» l.lOn piU"A 

4lf' .. ll ~IAL•t'I ,..,,¡.,;:¡~':'"'" ,. '""''" ::~.i.,~ 'f V>ll>'<!>Nll 11 r<>la::•o1w!I CUl'l!Ol':<:u10-

ra .. t.;i.-:1 ~:tff.i'ti.iG~ f..lf''/!:$ out~ (:C:'.ii~1"'~iítl:.1f''OA 0 b;i! .. 1lléttt"e6 f.ll::t 'li.CDOtl Uf'la pre

M1&n •~h~t~·,~t~~lcs ~ 1~ cn!r~d~ ,. ~n~ pro~ltn Ctlf~rivr a ltt ut~oarlri-

CA "ª lA ddacsr~~. 

t,,,~ 1110¡·!,"l"r"d ,1., "'"' ;•.uo .:oo ""':~>t:lf'!:iiJ~n t.111 :!ti.:.10 a ;;o,O{ló cfm 

(1.!.o A tJ,1111 r~' !!df1 y -r.;--f ,~P .. ~;in~tz··\,&-.1.;;ft p.J.t·~ c:u~>rtr ~.~:.. necootd~do~t de 

41 J'(O <le <:¡•• r, iot 1 f,. 1 "" IJ"li 1.i,.at >\ do ful)l"~.;. l.o~ u-ia1l!i'on:w O!·C!ri.n " 

velu~.:•(tA,h·n ;'~rtf'l-rtC.1 :'J ,,tt ~cu.• tA ~1.~J f1l\"!!/~cif~ (t•) '' '.!1 ro/Ge~) Y con 

'"''''""~ ,., , .. ,,,.r·.,.,! .. ~. ¡.;,. 1 ,;, 1 (,,,, 1• 1 c¡,<l<11l ''" '"'"ro forjt1do, .1coro fu111Hd1>, 

'1 loa 1,r !·~··ur. 4 ,.¡¿¡ t., .... ,:) ·'1 !1\1r. .te ,1,lu~:·,t.fllo. 

1 
' 

¡•,lJ', nj¡·c tn)Cll CC~l"O loo 'IU;•t'l'Cnr• 1..H1 ,,. o;•t¡•r r :1 ¡; i·~, ~ e \U\ 1'"'"J') 1 .... u 

(tnd )1't"11 \ i;.~or¡•nrlf"flf l"•1 ,,('! t urh1n.,11 ,ft~ ~nn pt• 1 Jttr,r~a¿1n ° p;,r .. '\ t!';;,~J~1' ptJt.J,l-

d ft• r ¡' •.•n ¡·.1.-.11•1lg do d1!un1611 <le gas, "6••. Cott·o rr:JIH"'r.I l'fl ~·r rr- t..:\·r.1c: ún y ... 

Atf 1 r•r~,¡¡f,ndol.~i115l'.OIOC<."f'Cialfl'ente •• ,, •Ul ''"""truldo:i !'"!'" rc•l.1c1u11 .. ~ «J ' 

h ti " '·"" t 0 11 re¡irc1H,nt .on 1 n Ú l t if!1<1 1 ~lHn 7 t''Jl<'l'IO-<•lll•dv.cllt<', .\lt:t1il<>l1 ~ 
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, .. i.~.f' .. "' r•ll'i!l!l:ot·f•11>l;t lll<!'f>,i¡,•ft&~f;fln f'ollnl llllUU•J"I' fliaJM CM Qft ~rlt 
~. iw...~~ •H•. t.- .,...,l~4~u,. .. ~~tl)t~h;; 4;; l\'14 fhaJM t;;cra del Uip...,1. 

*"'r ""\'\"l)t'&" ••V" •··<{4H!'.~'""'·"' 'f .,;,¡~,,,.$.,. ~\lil" :-r1.-.r~ irttuetd.t.l;I a valor-1111 

... r,.~.!;,,,\,,.,.,.. •~ "-"' 1!lfv ... ~1" •I~ ;'·'11\•t"'~ 1 ""\""~11~ Uo..-.trlct> <i n~·~'l'ro111 de 

'·-~-;:.t.. 4~ n.~ 1) O.•«-·'.-'!::.~."' ·$i·r·.'$~'ft ·~~ ~t~~! 'tt~lr..ota ... 

. ·. ~ l. l "1 , . .., • "' ""' > "'.,. ""H• l' .,, • "~ , ~ , h.,, n tt "-<1 l"-o 1 ~"' 1 '.l·~g¡ d>ll ~rtrn 1 Sn ll 111 

;,..,.,,,,."1 1>!He.'!-~:" e'"" .,~lt•H"•"'·' ;.,¡,,, - '"'í"~'"" 1· .,..1112,~·t-l~d"'" tql!"[t'<íir1c.io 

~~··fl>ttt!\lc.r.J) !i:t !tt·~"~La7r 1 ~r-~""'.._~,~.~~ -e-~:} t*·:i~~illlr.~ ~rc~~tc~ tr-~t·\:~!'J?e. 
=~*'-:- ~••f'"-;'r"' <1t,.,~ .. •! ;;<t-·>'=:.,.,. '-'i :d~'i' i:¡:~<ltl"-o <!lo ~-~<::f.\ dl'!~•l1'!c"' la 

••l·o>et~.~-~ -·~;- ~:~~:: ,!«; li<~·"; • ""' ~<11:e111 Jl'~l.'11<1'« '! N!iUHlir41! t.r.1>,¡¡¡ 4lt•l.ni.!!:lS:\ 

m.iuy ~1*l~.2i·".!.t--e4 ~4"·-a t:.·:-:...Jig,"~·~-·.,\f" 5,{i! t¡i;,¡Jv '4\."-;t;f';.~~ntco.a 1 RtJ~Xifi""0Go~C'41i~ 

r !.., •14r 1H te, • .,'"'. ¡ ~ 1 e" .-~ ~ ¡ , :r·~,¡,~ 41'.• S <i, 1::.i)f) 1:1 3~i, •:i,)•.) ? ;.: 11 ( ~'(1>~~'-1 :i l SOOO 

"'·-*'~~-} ~~ c.(i,.r·;,~~~< tl".~ .~~ l~.',º ~>:,¡; .. ·,;. ~ t:.-:.-..~> ~i~-" ~lt~.oo a lilOO ~tt""o~') 
.t-:-!·t" r.-;}.~O Otl 1:t 'f'.-_¡.~t·~~ta ;°3-a: ¡.J .. /} .-!-:it!iL;:~-c~~)~&~ !.C:<¡h: ... ~t.e-1'314'-~-

l; . .t\e>-it <e"'t>·:0cr·•·l1'H'<'I!! <)$ •11~·~-~ ~·.:.LHL•l'.Ml3 de Zit"VI!)~,;"' ti.i~-:-!la il!Jt¡¡¡;» eti

(l•J'.~(Í~'t, l!'" ""'·1': ,:¡ ~~.:·"\. ~:.n:-~.:~f-i<#!'k'.1 .. J. •• !~! iJ.r:.;\:"o: lieC"1~U~ ~t"'U-!l 11,S\?J~i:~. El 

r·•AC• Jo ,~;;c.1·~c15"1 <0!1!.g¡•~t~ ¡ ;;ft\'.:J.i!l~l~O iat.l 1n.!l:.-®~Otff.3.ao.te: ~Qt~éo d~ 
!i1 ll ln~··. 1l<rl el<.>_;;~ :?" .. ~!,ea:'. • .), 11. :t::<~.r,i.<;,$ ··i;.;.1;1 ~Hll) ~t,¡.,~.J:lt4'dl> :;er tl'.~CLU'l.Íllllt!!Olil 
4e ~a<:l!'<Ht-fil '<'->rtat!.,, l;\H.~ :1e1i•Httllé1t.S ¡¡ l:i <~O~V!t$~tf:n !!o1 flfJJO de 

,,,,.~,\o "'" t;J1nco1; <>.ttt1; itv .ta~,,,;., a 1.i'~ f-"·.1l<12l~\:l i·ad111lfl!:;i 1 .I! l<'I.; trc!oet

d,,d,.,, '~"'r;¡ 05.,1,:é ... , .4.,,.,. ·~ •'>>t.~'1 pJr•H'1 . .:..11 4ll/.s pcir <tolü115~ y ot:p4'tr~c1~a 
tJe- tlu.J..:t ·41 r.t,~r;!en ·!e ? ;, et<·~!i'J '~$' !O·~ !n.:ulo~ ¡¡f~ 1r:.·~t~ette1a de las f:'i:lltJ• 

t"-"· i'ca·· a1H11 i.'"1.1.dln, 1,,,. eo.,:1r,,-~·:,r"'!1! coo1 rll)l~clona.o de fH"{l'lill.Ótl Glltir<ic-.;us 

ror ¡;1u•t1 •Ut!Í.:t l 1 .,g ·"'"'ª "" "'-' ut lll•!acl a ou¡;er·e~l')!ilÚ(ic:",lHl, 1t1irbl1:1.w d.u 

s:;~" '1 ":>l lcac !»r.-co "l"<! i.~rc'3 Jor;d<1 ,;e ~.:i·le!"a uri rango lt!!!U.~:J11. 

Cotarr-..4 0 r,,., ,..[,¡ t qd~c.s. A.Ct•:.alneate "" :n;.:ll.blo con t.:.ll c::.:.::ipro:o>0r 

C>ilt1tr!fu1, do u!\ ¡•..>:>i:¡ ":'ot·:ir -'•)f! 1Hforonclllloo hatHO ch> 50,000 pion 

(lj 1 llt)v l-'«•tr1>Q) •. ~ ; rl~·"r" ., 1.,tG 30 ,,. 0 'l"" un cor<:rrcoor ch1 un ¡i.a.co 

'll•r(., •<iflo:: lo1·1t., " '"' tor:Jrl .::i1t1> un cot.:1;>l"1:l=<1r :;o(ill:,iplo. ~o obst;i.ato, 

.. i • n .so oqn<'tH:t{m en cocpre-'19 cv1"S 1:nte 11;..;o -u11;l!l~r.n c::tH.:h<>:ta N(tu11rl~ on .. o- " 

•ar~Q lnJumtr1"la~, ~al~~ co=a: 



J •• l:H•fí"l'aiillllll4 . .s h t.$hr.s. ~~J'IH y eht-... de ullado Aba

!4•il ... ~•4"'4••· 

•·· l~3rt•~'''~~~ A ~x.dt<a~~• ~•rto~l•• p~r lnt•re~~bto d~ ~ftft
f-111'><111t•• ,.,, ;"4fl# ··~•\"l11tl'. 

fAt~. lf'.d\<'<) d:ii:-<~~·~ttt; l<11 ,.,~~e>•ld"'~ \!~ eo.wrro"""'"' :-J:H!ploe 12.0 

~·4J.u ~H'<ir-•<'t(i-11•"· 1,,-,,¡;. ~t:i"'.:-N~~':-""'i:i f'.;'1Ut;l>1>i'J ••·~a 1.l'~·""e" ut1t11t'<lf't1ll!l• 

""'·~h; ~r¡ i3 H;.,~""l1·1.> ::r 1.ii C"l'l~P~<t>'t'l;,.,. 

!'11.~ct:~·!<? ., . .,_., <>l ~: .. ._r,, . .".e •"'"·~:.t º"' ,,,cJ"i.¡¡ oolA •.;nt1'<•13 eo l1~tte."1o :;or 

)1•• et!~· .. ilfO'f':~""'" ·1·.,,,,.. .. ~~·~":fr~<t0H¡.JJJ"-&: 

;: •.• ft-;:tiaei'lf~it ~l!i'r.:~"""·Til.~-:d"::-..~ ,~q! ~~-!!I 1!1'1""'1!~ do tui ~ta"~c.~rga. C:~Ull~~do 

Na~.r:: l (In.o a ~rt ··5u ª'' ~. ~~.~ _ ~ & 1 :;;r_ ti/ ~ <,."'--1-:r-.· ·:nr ¡;j,~e t &~ • ;(t 1 !ra.;;r1:ttc t6n -etc. 

l.~ f..ll1:o~h.~ •!11'llA:'lc1!4 ,_;., ~4~<1tl<1;0 f'-U"C'á !':\'1!11 ~!IC·'.l l:!ayON:(J d~bit1o. 

ltht 4&t~ t~f!l'td"'~"":..!'":;..:J ..;1i;t onl~.:.k·:~.11. 

<ht'tror:<: !4l.;.; t n• .\l.<>e ~., ·:.:;t,.;-re~o11"(!'l!• :;;<.> en!rtJ&cr.::.:11 pa.r'e ~idroca.r!.n.1·r1M1 

i"l 11.u 4 'hl, r'1.\(! r t .. " L>L 1.~ •) .,~ t r ,.,,,); f<11r1:1> 1!1 H""<l t!;u'.l e 50, OC'-0 pies {l:'J, 000 

lf:oir~s) ~·•Un~· .j..,;i;.4 .. rnti. <1(1r:~e11.na u1ot¿rcri.1ca 111<Ú!•~. ~e :::o,OOO A 

;.1~,t'.k.il) ;>h!ll U·t:•.'<• ti '''-b>•l <i"'-'tr<:1.ai; y p.ra c:lciri:t T ~ll(~ltno llMte ~ftM 

J., .:!O.pr.JO 1·1l~u {~~.(~·'. .. 't) ,~·cltf'1Jto). 

e,,...,:,,..,,,_, n:" ,, on ~;•re· i ;,,-.¡ ent o. S l el C:Ql o~ do corl*p~c 1Ón no eo 

n.•ct111ttado en <}1 :·ri>co110 •¡c;f~1.co, entor.coo la pott>ncic do CC<l!fMNUJt8n 

debor4 """ rcd1:<:l¡Lt P"r cnfrt•w11.,oto dol IXM 0n uno o var&o.o puntos 

<.l<1>l :;ii-ocoigo ''" ~«>fl'!'l··~nt5n. ~;¡ tr<'lt;aJo o(nlr-:o de co:•pro!:!1él) eta ol ioo

t6t"Jlro, qu>\l' l!lurf<1 .,.¡ ;iri•C~., 0 t.1•·~1 en un co::r¡:•r1uor etn f'rr1cct5n Y on 

11 n .;l ~unl ul calor ,¡or(ri l'"·''"ov1<lo lnm<:><H11t111:;~nto d112'1pu60 do llCI" gene

r:11lo. L .. 11 dtfon•nr 111 ¡ 1n,•C~rr·1cn ""'~ dnda por la sl;uionto 11cuaci6n: 

LA l11bl11 III ·h un.~ 1<lo« do líl roducct.Sn do lA ¡>otoncia por 

ontr1amtonto, pmrn •lro y prorano. 

1 



' . ~ 

E? V 

-o-

~ir1gn h '".uh_ 
. ~---....!.L 

411'1t - ~ l.t 

...,'1)1;~'~,j¡ lll.,. t.J',', 

Ce=~:; ¡,.-.:; . ., 111¡:;.ir-..«-tv. Í.4 r.-:~-rca!~ oo b!l>n"'..nt111 ttlt~ittc~tlva & 

illf UI ~illl '.;f"W.lt ljlif 11;.. 

\!',:. :,.. pc·:,rt;it~o, !.11. '.eflC:.,\~lfl -ll1d ~t:f.rl,,...,!-cr>le o~ ól6n1natdo !"\~!" 

t.:r<'t<!>,;t <!~ ;· f<?"~ l ~e;., ~ Hº tO"!l".•"'<r~tw:f"<ll~ bl~!4"•;.>!';11'1c~.-!)!!J!l y $>·~1" li~ltAt'ÍOnOO 

,!§ ti:·.'11~,. "!' ·w~·!··"""'f'· ~""' ~·<>r•.'.!O<'>t-t\l>'Zi~. 1tt> eoti.f",$lld11H'.r. •}tHI o! cr.trin"ili'!'l'o 

\'~lo lo po::i~ "" 1¡:<U·~~ <lt"t!.,,.;;e·~ .~ JltN e : .. qli•ClN~'I'~ de p.r-el'i!t~:'I. t!~ 

2 "3c '! 11··~,~!.f'·i:' r, 1tr~ ""~!~r--:·!'..;:r-~1 .. r-'~41· C'<IC:ti.ad~. ;.? e-ofr!.c~icnt.o ;n.tedei Octr 

llO'l'AdQ ~ C4lt\v , .. ,f' t~• lllr.~i"'"l~<>:> ~''tG4i\\~: 

:.- <-~~~~,1~.:.~:1'/'~S ?'!b' r.:aS~1r 1ntern~;1!f \d!'O\!ro~a:.() 1 en!rt~dcir do- l~ 

•.r·"'~' 1 '..t.r ~} d ·:;;.:r,·r~e al 1 ,_,.r~ ~;:; -:~• 1 o.\\ r~ d ~.:e :G ~.e r-·O"J .t r.lA!:.l e o~ e on.-~ t 1 t u~~e !l 1 a 

•u~••!1e10 d10l -~~1•9or jo c~l9r. 

:;,,. :.;,;;.s ''"' wn!r·t,.rl<t:'•ll'J, ¡n..:- ¡oyecc16r• r.'.!el 17-.lll'Jc:>o, llt<ndll.' al.::u.1>oe 

guc.11 ai:l ;.ru~"'"" ,!., ···":" t .. ~';"•roti.:rm 01.>:1 11l1~otado:i c. loa paaoo 

6u;·er1or~~ ~o cu2·;•ree~6n. 

t.- t'11fr1.:1~ t<ruto ~·'et lt>ycecilw de lf•¡<'l<.!~, uat;o.;11> e,¡:;uo ~ u.n glll• 

l&ru1t1h <l .. ":i ¡.n,~eco ~n !"e crritró~tH! <!o 1.1.no .:. l!'·<M' l"u."0111, p.!íraa enfrt.iu

por evft;orQCl~a e~~- ;•~n!aco en alr~). 

l ·;·• ,.4, , "' "' • ,. ,. ,. ,.. ~·.,: ~ ¡,¡ (j-;; 11 111 0 n 0 1 11 ) , o l ( 3 ) 1 o l .< 4 J , e l et ne! o 

tl ! l l •I que e 11 ·• ,.,., t 1•M· .,,.~yvr o11cer•t1H:l6n. 

tl C'D(rlAFlen!o rur tubo= do acu• hn etdo ~uy ueado, rero ~1-
tl,,,'l..!">ti'ltl' ••ha u.•a":i ••te t1~'> t'!e oi.:¡.erfsc1e C"1ttendtd11 d• tubos ale

tadoe con •1 J4" fluyen~o on Írit;11loo r\">:t()ll &l lo• tubo11 d\" ot;ua. Con 

, 



,,,., >!>1>~,h t·ll<U• $lt 1 f l ;.;;:, • ~. •t ,.. • C"0111> Vllllll ""lo. l u plrd\rl,.._ .tlll !'I"'•. 

•tf" *'"' •I •H• *" .. ~····r·•"' "'• ,.,..,,,. • 'f '.'t"l "··~•~a ti•'>-'~ :;: L Cl'l'I 

•efrS6~•r•• •• •·:~ ••C~. -· tr••tl~ ~· ~~t-~l••ftt• rrlct1~0 •I u•-r 
'"'~'l·r-~•·• ":':• < ".1t .. ·-~'·fltl~t"?> ~1• .>.tr• '. ~"1'1\ ~~i~;om -:-~T?"' t ·' tn t!n'ir1"'d~1f"~•. ~ 

1 <! 1-, 4'1' IJ • ~ "- -tt ~ <:- 'n"".. -C. ;;1. t t' 4 ~ t' \~e JI; ; 'li'"·' ~ 1i: SI f". ~ q ~ t' '!1 ~ ~ • 

i""t ~;111. •·~ •• ,._,,.. io:~"·P··,.·f'-f·~~,. ¡:.e -s\l:lt'~ ..r .• ""t:::.·~!·~("\ ti~t~: dQ ~.,!l 1 u~,, 

•1H ••·~• L• *-•!P"·ih ~" .. : .. ,, >'·•111· .f.f i!I, . .,,.,. lf,.,>.r-r t ,,. trr\~'rll°1'1fri1'lal'<N.t1, t\'n• 

tri~ ..... •l'l·fi•·~d~.$ l"'~lr11d.tc2 ·<.'• la ~.,e;¡" t1t •1t t"~~>!:l~fl 1h1 lA ci'i(dn 

!I itdti~~ -~<d i$!f"i\I "'1\IQ"f' 
;·~¡. B •e) 

L1.e r"1'l41t'!~\.•4 f• -;i~~.,t·~·\ Gr.\'!r"1' i~-4 trt!~:--~n.lr-t·.:l;f:;,r-o!I 01:ll 

'~'·Hlllt'• 

1 " t. t• o" t r t " :r" r 

:'!-,Ar ent'n,.. l•H' 

-~~"' --·~· 's 

:'11.' 

~7.~ 

2'•~:"L( l°' 
t 

'1".l.: 

'1.15 ,Q 

jf! :~~..!!...r.!.!ltr- t {!~ 1e n to 
.? ' .. 

~'i):.0 \'O. 5 71.1 

1~.~ ól),J M.l 

----------·-~···-- ....... ····-~,------------------------

L, crt~ ''"'~l.~ , , :~ ~rait.:i.it c•IA det1n1d~ por to N1l11c1ón de calor 
l.$11t&r·11>t<00: 

P ... 
H100 • I~) 2.l 1~~ r 

1.,, '<1hl4 !\' º"1.,, trn •:"" 41 N<J•JC tr 111 CA ida do proat6n dol ' •1 

l'', ,.., <>tit tone 11 r1 ''""rr ,, .. tol 5·><¡ 1 1¡uo ol nLill"oro Ó¡>thio d• l?11nte>a de 

onrri"'"'l"nCo 0111 1 S .~ º" en(ru•loron do nlt.11 r1111ut11ncio Y :5 6 4 6 

:11111 011 onrr1,"!ort1ó1 <lo t"'J" r•oiH1tonc1111. 



,; 

b•• ,.,,,.,.,..•l'llt lt.e •11>l'»r,.., ~~!t fh1)<> y <IHttNrti::lnl 1'4!1 ;•rir•i~n, 1tlno un 

....,u. (:lt-11-';'<> <!le "~ f<U '. t:l<:'.11'1~ 1~r.o11, .l>,t.°""'!'1'1 $U '<'l'l'~CitlAJ IM,)'11 o'thfQ fi,l•i<fo, 

o l t 4>''ll~'f'<i ll ,~r -'• ~'ÍH ,\ """'~"'" :- r.~,,~ <; e 'Jr,; 1 'l '11 l!'I" zcart !¡) , t!~!l\I, r'l> d~ un ""'P 11 o 

1, .. fl ~·ifr·:)·!.:it' ~~~~·~r-g ., .. ~·"t;o;;>·er;- !~:? rf·+~l-.:·1"~'" -ó~ d1t.1at:"!:--co yº• l:'\9 

~ ... "'.ª"$ ~{,.:~ !1.c7·l'llr.1_. t'-elt~~ f"11) ... ~·~~-t·~f''Q "Í'·'-"'t~tl' d:~~~i~ l"-IJ ttt~t';;'!tHTfl.~ t!e ('"ntrr'f

e~, J~ ~r·•·~l~·~l :~e et1,r~'l:!:'! .o:!~; "e'C--:17~·.:it~tlr.rt ,~i:tl : .. 1~ ~c.~':Jic-n. 

ttdte~~ ~~ r~~!~r~~l~~. 

-'·- ~:1 c-:-.'!~r·~<·c-·:;t· ·~-.. i::-; ttCJ~·,Aj...\f"' ~'""¿ ncirto f_J t:C\ ;:..fl,rn1 1clo con ctrrr., 

r\.~f\i•a do r.~?J ~"'.·-~·rl~'"!oi;.~ó. 

1.- ~~1 ~1 ce tnr!~-;1·:~ '(" "ª~·r'C'c~r~~Li ~fi~rlt u.rir ll.;ivitA~t> t\t lfl!t"lt-'lr (~1 tr:\• 

b ~ ~ .., , '' en e 1 tt r t ~"1 ~ '(. ~: n ' t <. 1 ei :"'<-tr ~ die o:·~:-~ e:: 1 é.n .. 

Por 

~ ••• :ie ele''" .... u.u· t.i 1ea••t<1bilH«od dt-l -.:o.i-pree,;,r. 

~ .... r1ttr:t~'lf:\ll,, .... lt:'~:tv e!'~ l~ !•·~r d <f.e- det!tllr~a. 

:i , - fJ! : :· ,, " ·:" ¡ ", ¡ 4! n ~ 0 ~ a ¡ , ;· .- ~ t ":\ ·' t.i o ~ n ~ r .:.ó "'• 

.\.- Cootrol 1.!~ l.:., :· ... ~t':~.ii: t1:~,~1 • 

~ ... C·1ntroJ 1.tr ~<.·r·lv l(.1,~r1 ~ ¡.}~,,.,·~ltt). 

f.,! t (" :1 ,. '. t 

t" J t•t.1;1 l 1\. J.'\ Vt' } o-: ! ! t :t 1.~ ·.~ U 1\ C' (l, 

íl ~ Conn~nnt~ X U2 

:3)' 
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••• - tt•• •~•• ••l •~U<P ir•"'t• iJ• U ojo r'!ll111i l•o. nto~ti-ae qu• &a 

•lli ·~,..•·•t;·f' *• .r"'"':."l•~•.,t•<";U11 t'•\MltHl<i:•• lii ii·oJeiHde.0 c:~:•tr•lo pr•~1Ga• 

""''• •i '*"'-'•• •:-,ll'l'lf> ti~ l.i; .;i&f•r•l!f4itt.:<l <i!ci vr1:111U~ re•i\tó'r~lfa. 

lf;!H(• <f• "'"' lllltil<l'UJ> "" t•H•l<11<$,;,..~ io, '•~>.!il'~tl h-ll C:Oil>!>f'OlHHl"íUl t:•11trUu

.... r '8• .l'l>O;<lé~"'"i"d" •·•J»Hi ... Cllll"'>>fHl4'"'•• •l•U•N~iSI C:IJ\1 IUI cea!&rr•A 
•11 ••1"'"1;1~•" llllQi~•t. 

~. 

" "' 

C.u.r e111 fil t~J)$, ?411r .,.,e.,·to. •h~ ....., 111•¡¡;1•.t.,.r eq, ;a&a f!lii,~111- 4., d•b1• 
< il.t re r·oa. 

Co~lr~l .te <'oiwl"'..1>~. l1 (tJOtrel d• "'»Aoc:Uw t'IO ci:.ei:11eab!@ ¡:ara lu 

CSt\Jl,: 4<1¡\fa~ ( i i, 1 ,¡ ¡ ¡r n) ~O:t<L.:10 4 lU ~Cóhllld•dqo d~ \'8 aiheieaado 

P•r&1hH.:•, ?.-Glll •d~•• \ra•un .:.,,,,.,.¡q¡o .i.o <!!l<.;.41lllll t1111~r:lo do ~1f1111roP.ieU•lee 

e Ql9cdc11 .~e ¡:cf'o&~.¡.t':. I).¡ l.it l"•l.t.:&¿c llo t!.~jo G wole·cAdci-11 Q/N p-.mc!o 

t1111¡oroo ccr'l:To de 1, .. r<11 l<1>c: t k<• J111 ,,acoda .a h1 !a.r,¡.¡o ~ol roang1:1 do Vl?lG• 

Cldad, ontol!l~em 1111 l!!º'"~tl"Íé 4ct fl,,.}o i>t)'Uii'i~ 1:irntiriill ánitul"'"' 110 1&11 p<il .. 

lot'114 oo -C1to1;&.!e .e<'.>~ ,,r,ll!I oi'11:1..;.r.ci.a l!'•;f''C<HMI 11 lo &¡itlc:;;•>• ~~1 caatrsl 

de "•l"'.: !.<1é<! 01!1 t.ic l ¡,.,..,;U<! ctt~on&dl!I COC"l h1.rbUl..'.l.IJ dr¡¡ VGpoll', llll ~AJ"<:lf'ÍQ 

de loo t"1rbl1\oo <J" ¡;oo , ,,.,.,, .. ,,re<> <l<t ro·!or es.~eí:l&nedo. Cocl) m~.\c¡;IN:!O d" 

valo~ldtid con.01tdlE»to º"' 111,r.die .ifi~•lU' ~;.n copl111 r.u<lrAulico o cenvor·t&1hill' 

do Do~nlo l'-"f'>i ceut~·<>! ..¡,, vole-r:Lt.1.::.d. ' 1 ,·a.¡¡¡o do 1;u-11 ol COl'l&C-.,¡ de 

ve 1 ~ ldeid llll'cil ilH1o'2e llb ~o "' irulMÍ ¡.: &c1:ao e.'. a;p<:iradcu· pu~do e1;i:üir A 

le.a &ll(iul..onto<) ~<hc.ll< <?e ccrHroL 

tatrea~¡ulae li>a "" .jel'li:rd!"¡jlll. ~,;<1to "J<'I <Hl v .... otc11::;,icc:o oi~p!Q J>4f'i!\ l"l!l• 

ch1c1i- la dlf'1Nit>c t.:il do3 pr·o.¡, 1óu iHr• cambl,,:).l el a-1a>loJO d9l tluJo. Esto 

1ncurro en un P"'r1h.i" uu·.-eta t'lid .:a!)illll.9Jll Jcl cooprooor. &; "~<!!do 

oa YentiliichH·oo '! ooplt<Joro" c~"J trnJG Clil';'Jille.J1:i. 

~!?t<t1nf~u1.,.~ t4u do ontr"dJ.l. e'.otc c..:i uD> C:{JCillOlOCHJ u.mndo run¡:ilit!.."Z.On&c 

par.-. r0iJucu· ol r!u¡o '! lu .::at.o::.:) 00 !co coplndoroa y cc;:;¡¡.resorco. La 

oftctonctíl t.lol coi:::p:·c,;,ir or3 uno opi:i:·uciÓo. cwtroc;.¡ulo~.o e'l.::l c:.:.iyor qu;) on 

la Otiltr11:u::guloc160 Je do.:Jca.rf!O ol. ls curva do dit'orer.~i.ol do ciritr1t1da 

contra c<u·octorietico. do tluJo tiene u.na pon.:IA.onto oi11¡:¡ativa. oo&o 



··~·""• 1111 .... l""~tlJ,O •h3 '·'" S~t.f'" Olllt.&.n C'Uf'TA!ll:H> t;.-,flA A~r~"• 

l,,"1! °":t.firf'<·'>ll 1"9 <'ll~g;l a 4JO IHll'I ""'* :-r ""'"'"'t h1rl~ .rn Ci>l1'f'l"l'!;ll>O'~W tt1<1l• 

tJ'.'.'I••· .i:.0:A> t·•t•'•fl tn.•qo1¡¡ ... , •l'I 1iP~·if• ¡.,. l°':r..-n lti"tC'Cl!'ltr:\ ·~ ~lil 1111~ 

:E1>.•• ""''''''""'•'· ,,.,, +,, •. ,..!< !'.'""'·~~"' ¡,. "• ~-~alh1jli! 11ellre1 ll'l e>otrnn::u

J•<I~ .... .t* "'ºº~*f'!t"'· ""'"" t•"'l"l'l'll ~etH•'~''""' !:v•r.l.:t nd:olnllt~. C'~n~o on 

""'"' ,.,.,.,1'.r4 "'º •·ot.,,~t ... i,1" ~~ ,; ... -w1 .. • r .. M"·~n1,., I<\ ""t:-::n14oilA~l5,, <111 

<!•1t~u·~" -'•~~t..t ,..,,. .11,,,;r•·r ·~···•• L-, Q<>tr"·"'f.'•lr-:::ltn <J1> .:intrc:1ht. 

•~ •<>~ti>l'< .. ~"'1"~ ie . .,. ·'11 "''r>"""'·~"· ~ ¡.,,..., 11! ll>ht:~o ~lo ciccrniu.1111" !o ponttiwn

h ~~ 1.1' .~il.>":'1-t\•Hfo~ H ~ ·'!"' cr,,H$'r11>""C A.l'lt <h 'l'il<l\.:1'1,,,1'3 1 l"oln~<Jn l~:ictv¡ .Qtrn;io 

~lr11.e•·1o~ ,¡..; "'" i"<'°'\" ,!,~ ~~W'fll ~."1,.-.~p·,$f~l.> t~t> thiJO Ct!f'O "f C~U'"C<l:I de> 1411 

<flt•r-"'"'- ,,.¡ ...:h ~'"·~• ;,· .,,.,f t•i~""c:~~ e·.~~ ~'"~t'> <!'~ntr-ol d(I t'11.1,So l.'I 1h!Gron• 

tht•11 c•t"<:tft(•t!"·"· ,:.,1,~11J,. ~••"~~a 1.·'"'':" "et~~>l!l cJ.:. O!'h'U'<:•ctf•l'l hllcia 

r luJ.i,e *••:.~r'•"•. 

Ct-<'i!r·:iZ "'" :..,)<\4.6 t~!~•. t~~ .. <nilr<>l E)l'! el ~:·Se;;;:¡- o 11n Vilr'olf 

fltill•.ii.o, ff >·.Ji·~• ·-"'·" t·;>~ 1111: ite ,h: l" t";'f''q <11fe:-..,,.,e1111 '<'Oll.lc•;:,:.n iar-:H11r ft 

'" '}"'" ;<r·~'1!<in!:• l• """' t~it¡;·"~"~ t ~::i -~" ""\t4el\, ~ro ecr. t11ljQV11~ oie,nif.i

e<tl '""·•: 

1. • tr .. ~1'4).a •H• ":!'''"4" rs,-,,•.~li, f""'f'>4 4Wl<i•ntu o c.H!lllff!r::.uir le. diflll• 

r•nclA~ y ol ,,.,,.; .... ~..,1l :•·,q· e ·.~I'; .. r'At ~ !~r ir 1¡<lf' ~re rot~cíÓr; do la dtt1¡lu-

1 l n 11 n •!e ;".lll • t 11;) t ¡ ! .Hl • 

: •• (t.11to ..,, tf.c .:ero cH• p~r·ltJ~s ~H"<1etu do ofic:1011~iño L<>:;¡ CIWl

b!oa d11 d~f"r""'"'tn! ,~,,.¡ !"'>;1~"1" 6&! ~:slt.,IHltl en 1n1 rc:lyor p~rto librell 

de r~n~!<h•" tr>1rl!, ,i.., 1.:1 f'"'"'''l'·Hl·n <l<h.:a!>itl'i:ll d"1' preui5n "'!!t!tJ.c:a 

, t •. ,, e .. ~¡ •''" ~c.~0~1ra },, ,1¡ fcrcncilll en cu.itrnntio r.,,,, lo> c"tr·,,r,.:··•"'~ 1 .. n, ~., ~ • 

~ d11 velocid~rt. 

'L J:\U ''"?1 s,tn . .l p!:·,•\~!~·-t!l l1t.1r it•t:ld\"ttcl.a en l~'tit r-. .:1.l~tnl!. 
t .. ~ i'~~("l~u,·t.~ ~n ,..:+rlntt r·;to.J.il!i ~Je \.~11"'..lrt>l (t'Jtlt cor::;;tr."ld;:1 ~n la 

t4h)c \' 11,-tr·~• ,1\J" e 1~· t .. C"--;dt't"" -' "i 

!" 1 l'" e <' n ·: •1 ,. "t~ t <" r· l r.e t ·, "ü •t :' ~ r··· ' 1 e o 

Uta." ··~). 

S t ~ 1 r· ,, 1t 11 ,~ r , :o ~ e-ne o donJe 

.· 

.:. 

I
~: 

. 

' 

i~ 

~-1' 1 

' 



_t 

fil 

«fllll ~"" '• 4lht>•""4!t•I, ,.,...,.,.,, ••r • ..,...,.., ... d,. .. ,.,., ..... •• ll'Uo•tr•a •" 

h hll'l4 "· 

l;.ht·H n J·~" •'I< ~·r..,·•r·~~t.i:t.f,il· l•~() 
)'f 11i-or t"1.o11a· 

l'4t<H.~:ti t~)Ao ,~., ;·f'~¡•.,,t-a·!~.{j,,., 
t 1''.k! .'"'.) :¡. l ~-et ¡1., ~ ,t·~a 

too 

s¡..,,._t:!"º"-.J 

~' 
~' 
i!C 

ro ?ti, 

t2.!l•!.!." «H' u 

"•3 

"º 
('.!() 

l'l!J 

··--~-........._,.....,.,,,,_.,._,,,.._,~.·--............ ,... .... ,..._"#<,,..,_.,,,__.,.._ ...... ____ , ______________ _ 

ti C"!'\~rot •!4 •<1to<:L~~4 t' ,,¡ i;~·~li:-,._! ;fo l"1U ;>'1.lot.:iu i'.Ue:in i:-tirra~ 

<en la ~"'~'H' .,r¡,,.,, .. ,·~l~ •. 1:1 ~'J"'~r.;1 ¿it J&.\t .;:..:i.14l',l'l.!I f'IJ.~<D li'~ t·:i-<.101:1 

l~# ,.~d~ on ~~1 ~···0l•Ja, r ~~,"da,. e~@• n~ ~e M9Ao El CD~trQ1 

de •olti•~l,l1U .,~ ,h,..,~:,h• .. " .l·>l!<!e ltl'll w<irlll•i:l:m·~n t1c óH'or-011~.tn& 111:-r1 

!!'u;r ;r.11i.1"1, rt ~»«Cr~l J'" ::'.,.\1e~"'" triJ"-!> y <!~ 0Gtrp.i1~!.i·lfteit\n ''i:'I loo 

l°'i\.at 11.:1>'1<!0::1 ;•;;1· .. ¡·10•;•,et,oa ''"·••(dt;i.!t ;Je <Hteroncllll y i;..it¡>la·.-o ~lll'"lAl'1 de 

flujo, 

C"'"'""I .,1., ,•,,~·1 .. ~.~ t!r-1 • •:l ~onlro1 de dorio'll'C~i&o !!<' •!!J.• rar11 

owttar un f<.1<16,,,,,,1 ... "'" 1.•"•t>\t:.111:1,'\<f lla.,."'1.do go1$'•19 del eol'!pri:"lor. 

r.n lo.fl C<ll'IPI""" '11"<!<1 ''" \1\lO!t. ""'" ~~r~llHl f!,) COll·:>·C lJo co::w <lhO.~o. 

r'.1 :':•'ll'" ., .. ''·"''<1 4 ,1.,, ¡ut· 4 1~,1 t1.&r,,i1dJ1 1t11 ccc1trc•l cl~ fl"~º ordo-

n11tlo, ,,11 ¡.,.., rvi.tJc• ,1., 1 !rin•:iOJor 0 ,,,.¡ .JU'u"or, do»tdn a lno velocic.'11-

li111 i> .1tf.,1·1•11c1 ¡j,1,1. ,;¡ ~»lj'<) ocu1ro l'"''º rt d0ter;:il·H1Jo coaflci•~l'ltO dü 

fl\JJil r·i1n1'1s1u
1 

"1h:h.'), 1tn ti-1lo. 1:uo tft)iH.i tl(lf' de.ti ·U> dl '.l(J~ d~l c.oo ... 

ttclouto tfrl'l (!nJ.~ ·,!i: .t1-~1'i°lü, "h·¡-0u,j1~,qgJo d~l ti.¡·o li't ~u!'i!''~ortor. 

O::t1t·.H~l1Hl1l~·~·~~ni:.t:, 1,.'il ?)1.1l:Hl 1{¡;1tt10 J('" un '"~'lF.Trfli"."'"'OOi' do un pneJO• 

Oll l1'l1111l1~011t<> _,¡ íloJl<> l'.>IT<'»>¡>•>n1!1<"1to •il ¡rnnto do dtfel'<JIH.:iol m.l'Ci

tzla Qf\ 1~1 Ctt!·v,, i..Jtrt..'l't"n~..::1-tl t'lu¿u. 1-l pnr·Jt.)!\ !H'~ttiV;.11::!.?nta incliniut~ 
l'I vnritrn CluJiw tJb;nirtc .... Utl"I "l'oraei.Ón lneritn~~lt· del co..,pr"loor. 

l 

•. 



111 •I ~e·"'1>.,'f1l ~t •••& ..,., .• ,.,.,,,4.,. o:. •*'"' 4na, tuah¡uH1r ft(ln:vnto de reduc• 

(ik ~ .. h ~-·H:!-f'!!• ~. ~>:''-"~~.,, (A·-~~rt Nod~<t<:l:H"'~ d• flujo CH"I h1 tu

!_.,.,~ ... •I'! •l ~ .. •l"'·l~..,l'. "•'"'" ,. ......... nl'-l•Mn: tt·• flu_!-., ·~l'!i'lll'l'<t!O lo»l cnm·b1· 

~ 1/111 •·1'~• ,i,,., 1: .... ~ <"•" •• •l t. 1·•·~ l'"JJ:<l<>fl' "~ "'"Ht•v r..11t:~n 1.Hu' Gp11r.1et5n do 

11•.'-~ t•V·.I· ~:.r.\11''l41! 11·< ~ ~~ :i-1'\l)lt:J~;--. ··~to\ ~&&'lG'!t,i.H ~-Af:i q, t.t1\ \"Q-1t..tt;"~n ~~O!lr' 'J' 

•I ~~···.:•t••'•1' i::.- : .• ~ .. ·?;l< .. ~ .. ,,.., .,,, ei·,,:., <aat11. ·-'"' -1•rertnH:l~t P'llr:1.1of\f4, 

.-;e:~"~"'" Z"•·1~> ~ .. ·;,,.,...,~~!,,>¡"'"'ª·"'•lo, ~:,r,\¡¡r¡,,,;,¡¡,~•" ~4~dll: 'l!Jlll ln ¡irc.lilif.n 

tle1l ote•.etTi:., o~ ~1~~·'• ~~ (Z~ ~~ 1~·1":& r.:'!(l.~r:~t'tif'i~f' '''1f."f'"<ft:O, f~,;!'JQ.f\ÓO ol t:o1t~1t 
l!n~\"1 -:.'.\t" '(i-1l1~. ,~:..~~:. .... =-~ t1.,,:~: !"~17~ '}' $1 'tl~l·\:'i $S'Q f"11'~il'iJ,. 

L."¡io !'r·~lf.· .. .::{~\~i.":!!iit :.:"·~1 ct!i;i f!.t!& :ol;tJ- w~rt~.l't• ,~.~~d~ une4' CU'i-'nteet ci

< l·.:i..t; ;· .1 r ·~·!,..,¡ ~ •: l' ;').~\ .:t 1 ·' ~ ~¿~., ~ t-c t~;'-3 ~·~·r ·~"f.'Jn.Jo. :t.! fl1.1Jo f'rlni.:t:t.,;~t 

ttt'Cf"~fi' iert·J' ~ ,:."'Ql~ ~:, ~ ~;~!";~ ;t·t-.:;i''"f tt~ ·1f¡.¡ 1:A ll~'~~r~ :"t. l~f~<!;a ct:tir;?;!o~ "'~::un .. 
~ei) l n},"";. n!,~<:.-! 1:· .• ~ ~~ :: :!'~ ;.;; :..; .. : .. ,.,!> ~H,!<-:t?.~ tt•.:;,• ~~"dt!!!i!&"~.f~ t.:'1~.f'l}~ r,1 t't.'H'~,PSSCl'1'lOJ'"e 

;"~1 ?"c 141. ,~~.-.,~f'rt.r t ?r.i: e-'":. ~:J.l:·.; f'C t(~t~ti;: ~e!-'.'!-e '! t: . .ttHh~·t!r'~ ~un t."llf)nto~ltan• 
lo ~'t't*61tfo. 

MNMtmrl 

~:l !!' Ho <!ol <:o:~-c, .,!~<l ""• e! n•J}O 'l'fÍni~ lll\f'fl Ul\~l c:191"1'lcil\n 

it•H~,··l• ~ .: .. ,,¡ •.·ret' •·o!·.··~h·!•d ~~~"• !"'(h1~ cccn~l"olarlll~ A oliuna extcn.'11161l, 

f¡J~<> l•l ''"11!¡.1¡ ·le~.,,;".)"'~""' t;;.,.o ·•11>d'l' <r;:ivcr a un lfMit'>' do :;nlpe 

huta 111'\ l'\ f. l••, ,),,¡ fl•;:, .!e •.Ha<!l\o Dl .ilr,ue1,11 N1d11cc1ón dii' la óUeN1>n

C:l11l flO !"'""'''lt Ll<>, ,.,, ... ., «ri l•o• ft·i· ,,,,.,ll >all r<:trt:;er,,cilin), !;;l o¡icirdid(•r 1110 

li'nf.r.t·~"r'~ ,1. "·"" ~1 tl")'> .. !el ·:11·;'f'"'~ºI' "'"'' rii.ciu~1ro a11;·orte>r l'll l{rdt(t 

dttl .~P1~c. ·\.~ oJ J•f'~.\,'Ctt4) ffl l1~~1!' ~JH tl~.J.l~) rienc1r 1 ~ltt1Jlle'Ct) }tt Óifercn-

Cl.l c11t1·., I<> .... ""·'i. J .. ¡ r¡.,_.., 'f ,,i !l·J~'·' "!ri~e•o e~t.,tito d0b1n·á ~t'r 

r>l!etrnd"!·.1 ,,¡,.,,.,~ ........ 1le! ,.,,,,.,.~··:·r .... •.'11'1 Je:-lvnción coritrolnd;\ r·or 

1:>~t1·1>11.:1il.»·~~ 111 .,, ·:• rn <"I "·'"'' J: 11 oido1'<>1«!ff do rdr:;., relav.,clo 11 tr;i

\'t ,¡ ti"' 'I' \ ,, V 'd •n: !,, , 



_____ , _____ mt!I ________ _ 

__ ,.._ 

,.,.H •·H"U.!>\ w •'• •tl""f•"""lw•. ~lc:*-"·llt• t!Mllu hui lurboÑquauo, 

l~h;:i-••·•· o loo l'O-ll't-f·•••t'<'tO c:•,,,trlh:.~11-<t, •lt.•U•A ~- r@ici;:t&l'i CIQCl"fl 'l!\l• 

ltt<'ilo.if, .,.,.,,.,.,.~.10 ille ~i,r·e~l;~ 1 it41'\J.'11l;3~jfl> f'l:-U:l~latf'l>d<i!>, ~ttilil!M:Ado CIPl.lli.iJI'" 

'"""''º ';°'"'" 1 .. ,. !!IJ l• ""'"'~·~i •• h: (;,¡(!¡ IÍ'H·~ ·~t;· !);:¡j'O} (:'0?t<llli.I Cl\lndh:tcn.'.!S: 

1* it ~&~•"I• 1~ ~ero46A •~r~a e~• ol c~•dred~ do l~ velo~Ada~ • 

.;<•ti <:el.oUloj'> t"(!t'l<:1 P>·~ 9j <~~"'~ <lll' ílG 1l'G!t:A:i<.%~d. 

t>ll OM-lltl <>t <U ( U#'l!'.'.1 "1 hl'll':-1'111 l' l:u41!!·$0 ol rlu~@ ~''\lC<9J.l Vlllf'~<lll" HM.al• 

#'11'\to e.,, >o .. .:. l·~ l~G~ ~¡¡,¡¡¡,,.\o"<U'<c;l'•.~ "" 1n::4d'&<'nll.ltitv Oo flujo ccr..s>ianio Q/~) 

'! " •• ¿,.,.,,,,.¡,.¡(!~ .;i .... t (_;>4 ,f<l< >t>MS';!;\S3 $'1\\'l~i'.14'Ce Cfll-~tHl'..t3lO. 'fe! ci»n!lltc:16a 

pr .... alo<o, i:'·or <1 )11Hll-;tl<1>, ci~ 01t;>!o'1·1'1"'fil@ <:<:1-4 C'11'\ltl'lll!d'1 ol-<1i1t:4v~ee: 'I ti:-.;ib11.• 

JM:4o 1n:i"1ro lo r·~otoi<H'"'~'°' ><l'#i c»::.4wi::t..,. ll!o&<l oAOlEllV~'ll C<)I:) ~Cll®O&ria t1e• 

f&t>Ue. r.t et.m;i.111-.~.I) ·'º suo~~!-~ ct<!I ~%Ir t:.i!)Jl:l 111 t~Jem vol~1:&(ll~1ee 'Y ~~to 

lllD>11ltli:o lt; $@&e"'~~!il 1:<7 ª"'ª e<:~lt1!'.".t14'1J¡J'"OG. 

l@o e11r..1c •. 1H .:.r<rn ro<1" u r-.o a o~ 'l. MD ~•tw•O?nll 1i.0 clo t1c•:t@i.éó m v~lc-.: ti.!a• 

d•• r.,.;,.~ :·J«o .:,,r4,;i.to ~ ... ,.~.,hr.:.i::-¡'1.a, ll'·ll1'u<1t.lt1li:::il!t1~" Fii. l<,i roll.'leiém 

do pn·o~.\n ,:¡., •!t<1<i.~1> ciJ at~e. 1'4r o).:.~.,10. <l:1!l GlliA~·M'UllV d·o &iN'I, con 

un<11 f'•l•.:l&<1 Jo (;: 1, ;:-::rn .. ~ -.!ol!lc1u·¡:e lllt~llilk'firace, e velcx:i!had ia111dic 

req.,.orlrÁ ootiro ot l<:i'°" Je lll::l·ll<ili':~'I a mál!!1i;;~ "'t11lcct~ll.J '1 oot>re ol ~ 

do IJOtdl'll.'.l• Jo º"~ria.Ja '° .u.!.al~ "º'~~L.,<!1.:J. l:I . .:;cc:&oru:i.l'loi!' ~obor.á cor 

J'f'•t•r•ul111.11 .. oto t;<'a lur::>t•'\.ál .!o fl;;.!I Cl!ltl rlei:lltd <!~! f~Mll.a Ubrti o del 

lll'O dta lre!.CCIÓ:I, o oJ!l.4 lYrl'Jtn.c 00 V<tZHlt'o 

L'nA cur"é lle !11.,..,,,.,.,t., .so ~,;¡·"1H6t'l, de '<rranqus 'f ~e0tlaroc16u ~ 

Canta OhHl.ar "º 4 i-;.:.;ntr 4 .. ¡ 4 on 01ato=s "" r-c1fl"l~Or&ció1:1 Oi!!!!¡>.io US&ll• 

do trotlt1011 o 1'11.Jr.-,,_·.ar:J.,;,,,,¡ ¡<<;)<Udc,5. tt:l auir.o~ /!JO 0rr¡»,:lCG1 WJU4.hM113CO 

Q la ¡.roa1i>11 •'.•H·rr:a¡•üt1•HeM0 li4 14 ~e~~r~htJ",¡; do pa~.:ill.Óo oe VApor do.l 

nhol d!ll 14 <=•H'g4 , 4 .,.,,HJlll ,1,,., •"'"'-""te lr.i "'olcx:&dad dul co:::;i:r<•ijOI', 1111 

Pr111e14o Jol owapor..a.-Joi· 90 redtJco y l~ too{'<H"Glf.Uro do c~cd'H'!:l11H:t.én &ll&an• 

ta, a.ul co::io l.a pr'ila!&n. l:LH\ 1.m i:;ocga;i;)<.li' •Je ontrGcla cbiori.o, !a. eu¡ove 

del c.oe:>.:>o\o ,1 0 tura1:1r1 uorÍA a101l111;r o la do op(9r1i1c11i~ do llJl <illl.~!lt.Wtcll', 

poro e~ lo dc.'><"l terctoo .n troo CMCll"tOJ)) do !Q volo..:tdnrl uLmir-;.a. Si el 

~e 1 l ol ~-,1 u~r'~1-n•·~ d.,l m:nil>'1flte <k1 to~..:itúo C3 "'e ono1or oo u1M turblo,11, '" ~ ·~ ~ ~v ~ 

-p u~ .m •• ••n~. dA •nuucc1t;n !)obr.'; u,o lavonC.1"'...ru-
•v rooont<.1 ¡H·ol.>loll'.<l, !'"ro con .. - . .-~ w • 

unto 0 don torctco ''º l.:1 vol<ltlltlcd ~i;:!:c.:.,,;i, a con"º •ll!O <'.I! ll'.:oc.:nill.o l.!<ll tor• 

01Ó!3 QOQ l!!t~poro!c--onto ,t lOD&l'Wt<lD por 1.m ¡: iori:'O fC'.lr.::f,n.!. e) Cota.!. ÓO l= 
r• 1 e ~ !a. antrtido de! co:z:prooor. ••L'I atoo f !Jlill!l o do lo v11hulo do i;¡tH'(;on o ;,, 

Les coaproaoreio ouxtltoroti cootr!fur;cD do tubnr!'.1v:i, lc":i cu.:aloa 

1 

i . . ' . 
iii 

1 . 

' 

m1 



't•. ,:. 

tllc; ~"'°"""' ,,..,,.,-.¡.,,.,.,,. º"' llorl• e~,., "'lt'IJ• i:1>~rt.'11ott111 eu~Ulcr11>~ •Hl l" lt~ 

~""• ;"-f'l!U'h\1u·, '1·'1\ t""~'•".:i. """' ~ "~':it •H.,Htr al arr~n.::11.r. n-:~1~1 u:i¡o¡ l ("t~;· 

.~. ;·t•~itc~ IJH&'!d•n~ ... ¡,. ;<;o•~nttn ~- ~oal~n !!C'I"! t!t•" tllulrl;- r !.1 :-r.-. 

:~ -1;1~~•r~1;1 Lf~;o;. ~-" •.,1·r;l)~V80> ":i~:.: ,,,~f'·~'e :;:t~ .. , ...... :"'"01t~=~~ tt-nt<"n~!b ~~1'.:t d:t!°f'.t

.... .,n\·.~ . .\.t ~~4" :"~'{'""''-'r~ "~l\~~1~ .. :~· .. ':Ji: ·;-~~~t'Jr-e 1.'r >Ci""\tJ• ;.'r-o~co~.'"'- e.l :··r,')t)!t'·~,,'t 't" 

la .... 1~~ ·~·~" t5;J.~t:1 ·'• ..-~t,.,('"·;f,~~~ .. f.:t ~•dº'~·.~r.:;i:·~ r !·~ .l.C'~~tcn~~ .. ,e1in, 'Jl c~~-.: .. ~c-

t ~ r .:~ • ~: ·ei r- \ " ~ t ~ rr "1t ~ ~ ~ t!i. f ·:f _.., •:- 1 ~ t , t ..: ;'J~ .~ • -e:- ~~ \l_, ~ ~ \.~.e \ \ rL:l v.~ 1 v J; 1.\. ~~ ~ :· '~ t (' n-

f r : · .... r , t ! ri ·, ...... : · J\ 1 _., 1 t" J ·;_, -: d !1 '. ! r t·· e . "~ t ~ 1') 1! ·~ i: ...... "\ ~t: 'fi i f. fl,, ·· 1 

corto tn~'o ¡1r:1ct l·"'-'• 

.~·ie ~PI ttc l·~~ ! ... r'!Ht'C; 

l t{.• .. r-in<':' ct.~f\t r·f f 1,:-,;'' c~t ;~, lnfluen~ 11\·!oo; ~ cr o rf·!i 

te" l ' t :f"''"! 1 t•:t !.: t,.~. fo.'."".il' lt .. \1 .. 0 v 111..,ªrct.t. J~l t·~1tor (t:'.::r ,,•.~·~· 

f1",<) ' ) .... :-r"l ) , e• 1 1 ()' •"I ~ .) l '- - 'l ~ 

o!•\-" l ;1 t ,. '\ t f" 1·· . ~ • l ~ 1 , • ; .• 

l '¡ l · f" 1 ,• .1 ( ! .. , , 1 ': ·~ 



•••• 4• l4't ",. •• ,.,.~•• /!• lf''t ico.Jtt,•!.-11). t~ 11t1 ~l.',.i'4'1iil!•or ,:rnnit~ 1!'4! t>r.

;" r:-···' ~f.;;, " .. ,. ;;."'''"'~·~ "' ,r.i t~·r•t ~!!\ ,:1 .. ,..rr~,., .u"' el!'h·~r~ ~(>r e"·~" 11.:-l 

;)' ~I 'l-\F~ -~~t n>~~t:·(·,t''-~ o:t. ·~~ ''f'i'tf$~:i ·~'o :.~·:J1~{1~\~, ::-l"O.:tt.i.\. T ~~ "":'uy ;~~~;n'l\t~o 

$ .~4 !I, ·~.rt~ .,.~ ~. ~··;-p- ~ .-,. .3 t~ ~ ~ .\ i ~~ .~, rt,~~ ~<ff ~.t:'A \ it t."!!"' i t1f: !: ~~~ lflr~r 1UC' l 0-0 .. 
:!~ ·''l!'tT·t-~, . .:i~tt~:o .. ,~ ~ .. ~!!e't~T·f> t ~:$ ~;''':!f..lt-tt~ dt<i t'"~l~~ '$~·~"" ~~~:~r~ 'ºi- CCHlC'I• 

(!;f:. 1' '"'''eH'"!"•·1·. ~" ~" t"~~"''·~t·t·~ 1)'1S ~~'l'~t¡l1;, &¡¡. Arr1111 .. t1:<\l 'I acol1t:-a-

1"::·,~:. .~:;; -~.f~ ~to:~:-,,,.-,-n~ f"i\"".tucC,,_"'r- O:t C@ t'"('l,l• 

.'.;! e"~~ ·~r ~~~·~t"'-t ettr- ~~t!'! 1;'!ie.i~~ ;'t'-:'" ~u, 

l .
. 

'. 
. 
. 

I ; 
. 

' 

··'· .. 



... , .. -

-: ~ 

'W' --·-
f'rllll•t.·M HI ¡_. --~14"'1t>llt•V'lli41 ·tOntrlf~tMI, l.o o,.rlt.t.il!J:i 1 .il f~mcto~ 

IW!:l:l.l•tU• e.oaaM óo ••lH CO:l'l*'"iavtta l.loh<a1'11.11 p.--ar e1'1tie1.¡.><ll~1i~nao por 

41l<trl• a~f'·• ch> ;o;¡,> ... .,.~.-. t4t" -1:-: 

~. - Ct<t< ';¡1 .. ~ M ,10 ¡.~ n·i.~.,..,~ 4 !<> 1 dol ,;·,1ii:!11". 

-e.~ Jy"..,¡¡¡~,,.,.~ <'-'<~ 2 ~.'3 h11ior.<1>!>, c:oí loo y <\'l~Otfll"~ 11>:;ic-e1ndo • 

1,4c t-.f\;.\liOtt\l:;J i't) 1 ~;;J .Oii:·!; ¡-4z--lt~ ~:e; ~~ ltl.tbpc;i-c:elfi .. c¡ .rut1narlt\ do w:.11 .. 

c;ahP.h•l"lft, !t ¡...,. t:~·;.c~:,'-'\!> C'!, t."i )" í::) CQ ll'hc:tG.111Q t:ttl oi tUUo do fa• 

bl'H4~tsfi <'!~ ~"'11 ~'t'"i:~, r. G .,~ ltl oll>LUo;. <.!o ~iJI u·,11tc.l:i.e1&n. Dotii!de e. 

qU'll it1 ~ h~;.~ co f':''<ll>t•'>!l <!? ,;:;i; t'.;1rn;..~·f.!A><;>jj" ¡¡r~~d:;;i ea 1ul"Slh oc prof11u·s.

tilo 14 "'"'"hll S.o 1 O'T•.ot01 ~ .. 1"'"' '"'~·";;·~C-llt>lve dol eo.:::.pren!U' :i<>r 1H~~e.rc::!o. 

L- t·"l'.,:Jt .. <!11 ~.!"'<>Oi ~¡,!! ei;~f;t ti': e. !.·~.:J c:c~;,oci<l'at11a ·~l.lJ1>tc~ a alll\O 

J,llf'll~Aon<>l'I, te.l;,,; e"'~"" t.:! "~'-•11•""":-~, t;I)~ ¡;.r<it...:.Jo<i !>íi:l:·iulicn~nto a W\ 

l~O' .. .j~ lt> ¡;r'""''":; QJ~<>-C»<Ht·H.-. ·\?O <lHIO~:). o~ l.-. :.~.Í.,,.h~ .. 'I firtet6o •1uo 

f'l.l>t•lo 1;r;.,n-u· " ~.,~·-·~~'~"''! ~,¿,~~.n .. • ., o tlt1Jo c.!nH<o. Sl olll n::iccoa .. rto, l& 

dotlo;;11:tE.a 011 <>l ¡·-.n•.:i o·h te., 4"tl rc¡¡utr;id.l. L...o pr\1.ibrui 011¡.."Ccialco do 

tugu •h ¡::....o a.1 fi"ª.,..,. 1r111 ~ "º ae hAi.: 1001 J<'!:i .;-.5u do la.~ h!drSul ica\J, Y ao 

t.laceq CMl b111•t>uJa~ ,!fi J•l!,~o c;,n t:JO''Í ¡;j~ pi'llltl&Ón do .ü:ro e 0Hrógcu10 

~llf'iil C<1i>:!t'f'C;:!<,f'(l0 lh•Ah1l<•f'fl/j ,jq tu!L;,rlru!. 

z •• t"ruct..-n llo out•r•"·ol~-c~J .. J, t..a11 ¡;r.;;¡¡t;>.b do cob111n·11locidmt 

1101'1 oroctu.1.I"" a"" 11'•• ''" ¡,. ~•d<>c~<l.,d J¡¡ o,e1·~;;1Sn "'-Í>.llh.:l (1;,2,,. do 

10.1.1 11t1íutof'''" ,1., "l·'H"'' :i.:i) ,.,, l!\ ""J">f [¡; <fo lc.ll topul!'Jorco fi~r';l} CC\Cl• 

Zl'f'C:!loroa 11.,l.1ctrH•ll1'"• '·'·'"' 1 .,,.,,¡~,, 1 ., 09 "" nccro fundldo eotlln ¡;irando 

41lguu,.., ~ecori 110 L.:u" I~·'· ,¡ 0 t.; .,el11.:~J;u1 do dt1rnrlo (qi.:c eo do 1•14 

<!\ 200,, <le loe nlvatc .. ,¡., .. ~c.,.,, 1 '"" ,¡ 4 ,¡¡uc;\o), l.~~ oot,1·t:1~·oloc1uad eB 

Ojccut1t1ln en ,111 c'•·I r 11 1 ,. .l.- td ln·l••l" !<i<'1·to. l'na !ore,~i r: •. 1y U.f!i•da do 

0Gta C>l'I ( ll lu 1>'1 "" t .in•"º , e¡ t l~<ll da ,,c~1·,;. cci¡iotrmlo en concreto 

bl'!Jo .,¡ nl\'<•I ""l 1. 1,1 ,,., l.i 1,10 ,.1 " prol•.u" yn uc;11.1l i«;puluor u otra, 

C'!I nun¡1c-t1,l\d,t r11 l11l.~ r1 ... , ·1.f. ;nr·ti~.il '•:u) '~ol,~,\d .. , ':¡uc vic,10 e.Ju lit. tur-

l 
. 

. 

"' 



'11•~• l U ;-h• •• .,. t• l •.111 *'•<f« 1 rM ·tu·•, J1>;llr>1 1 t:1.ei1 !l ur o! d1ti1(1. L<!.1t vo lo

f 14 "4 .. t '4• l"'»jthit• •4H• ~· 1.;~JRJ"' ·.;c,..,_'>:(l vtu1/•111t (3'0 8 ~00 ei/c11g) Je 11v

l4'.- ¡ . .r ... 1' 'l'"'' 1 fSr•~• "'" ,.,,,.,1 .. ~1·~" t .. e.r~;;,:.,;q,,. 1 tundldoA, 1 l:.\4)'oro1t 11n 

k 1t~~~ ., l • ~ ~-. • 111- r .. ~ ~ J -t~ • 1 t f' e u-~,-;~ -';.\14 • 

!..«O lfl¡ .. ~d~l!'t·"'" ·~" ,..•¡ 4M\H· l"'t <J·~·Ct lt ~<' 1h>fforli!.(W!.n lli\l.¡:f¡o Mlt1UI do 

11111: .. """'r ¡,, •ol ".( ~,1, .. 1 ,¡., r .. ,.;·~~.t,., •q &:.·~ '<'t>lvcid.,.J~o r1)rH,~s-&c¡¡¡I!) r.!11> c.p~
t·"~ 1 L~ t· .. ·~ :~,... = n· ,., .• , .,.¡, "~ < ""' ;»•r .. t '-'t"'º'' l~r:i l:::oú " l(lOO piffá/!0111e 

i;V..,\ ~ •..;.;-, n,i'ie;.?. "'" ¡~,.,. ~ .. .,.,~,....,Vfltlt;•<'l<!».J da> ;~l"'<ill!l~i!l Ctl~IH"~ U~lb f'o.~ 
( ¡ ll .: ... d ! ;,.[ ..,. : ~ " ' " ,j • ~ ;! "I l " "'"' l"' ;· ',, ~., ¡ 4h) t <'Ir i 41 l c..•11:: lll a t <ll~ Q !\ t ~ e a t f,) r-

~ ... ., .. <•re~ .i.t """'~' .. " ¿.,~ .. ;.:. fA "~· 'l'l"l\C"lrl~! ,,)~ dvcltlld.:1~ uurtclec~o 
(,u!:rc ol ól',). =;:;~;, !.-; ;. ~; .. ;,"¡ i~·•-i.I o~ ~1HJ;ir 1•0.t~eitr-UiuirJÍ !o.D cof11or-

l>"" 1· Ú"' J·•>r·~,.¡ 1-> •<>~ •·~~ ~ ~ .. ~ .... $ "'"''"'"<Jl~·'"<ll>l Go:i l.i1 ~•'or,1c16n fl\'lilterior. 

~1 t:•;-d.,,.,,o:- ~c,~.:r!. """ ""'" t•1:·1Htl-1~J" a e>.J .. ~0H1.:; l!U<'.tfHJ.5o ~1:1 ltl psuob\$ 
<lo « 1 I".,. 

l •• l"r·"'"'""ª ,re "l!.:1·.u:i~:-1 'f r·<.:il!1h l.(rlil cho«1.1•HM1I ~e d.br·m:iSn ooi. 

•C'•o::tu<1,ho '""' .. 1 e 1>i:;-r.,.,,,,. 111:"~'"'' 1H1tr.¡¡: eil l"olll'l1.\í41 J¡¡¡ v~lc-etdll.~l de oro

""~ t-~n J1.,q,,~,. L111.» Í""'"~"<ll -Je c~o~uao o~a 1'->.o bnhcl!"c.'t!, CGJ1n@t<ilo, ol

ft'-'l\A:t vece:i ,,t r;,~ ¡ -'"t o-<i Je l<> lH'~.rodl.!f'j,'¡ 1 dq; lt\ tAl!lcl.101 • .So11 ¡.;uude d<i~ 

t1H·11t1nAr el,..:trSe1 1~""'"'"t" 1.i ~.;,;,1Hi;«I 'l tre•:m:m:i.!l do lc;.ll Vibraciunoa. 

>J.1JU.:.':i ¡a:lr, .... t,"o et1 >'<:1<'<(; 1.J .. ó_.G l'H>.llltel Ó'!I 4lk)O rpr.>, Q lo QU~ l/IGI 

lo l:ll•Urn, i)o>J-0:1 <:.::.. 

O.Oü..! put,:.>ct,,,. ~n '"'!"~l•l..,.Jcu •lf'l ~001 o ClOOO l'PQ
1 

c. lo que ea 

lo ti1<1lc:>.;i, O.tl:'ll ª"""'· 
l}.()\.)l~ ¡•ulg<1tL~;;; <ll> \lel~c1ó;;Jao 1.!.itlJ'O~Oia do 1100:0 lra1.:;:., O le quo 08 

l-:, tJtUC.iH.>, d.u.~,1JH ¡¡;c. 

El l)1t ¡.., y t.; "·'-t•l llud Jo lo vibr11c1ón on lo pri~ro volocidad 

crh1c11 ''"'' ti.r.,i. 1,;" <:noc"''"" 011 un;a ~quL~ d111 flocbea f!ox!blo. 

L~1.:1 -::haq"""ª ,1., (ro.:uora: la y nLvol do oonldo i.;o bao<an 1'111 donde 

o::i ln;pr.~rt.,u1to u"" o¡or.i..::dio 1111lonc1uaa. Lo!! ru1doa oron.o.l.voo ¡pueden 

aor aou~ódoo pnr: 

A) Toborna oh1ort1.10 on ln oucciSo o Oi!ll la daoci!UºífO do lc.:.i coa

Prcoor1H1 do o1ni. 

O) l:::r?Jtr~d"'" do '"'"' io!'ula11>ro,,,. .. cuy a.Ita.a vclocidadoa o eco 

linoru¡¡ do corrionto ,¡,¡, ontrndl\ pobn:i. 



CJ Clrt•car·lú •hl lfl\i•,.;l•<>t sH.,..Q ~•Ir'<• dt lu r•l•\aa d•l dUu.1001·. 

OS 4.~w.r>& • \'.'l':l•r-lo t••r•'Ml~\••· 

t.., •c.& ... H<).u1 A•r~·~H<.t..~1l(<i.t: ~ t.;1.;w del tlp~ do ol.l-OM cm los tn

>t~fi~• i~I 1 j.'.li t>,;1t.•HH•l"ftl>, .. ~." l"'••H~b!;,;; Oh <:lt1r\0>1t CIJ'l'l!'"r•HICl"9fto r..u~ 

~r·,~r·i:"'~"I'"""' ~ e!.,. i>~l·!t,. 1··~,.., 11,..:; <>A l1t.e>raJ>1> en 1c.íll coc::;¡;f'1.>í!On!i~ 1r.:.du.=

tr¡•t.oo ~~,;f' i'i'~ ~ .. ~~;.~ .·~-:.;.~r·:-~o "·~~ ):;a~:ih "''~~~~l~i: y ¡;HH~ ol n.~¡)•fQ O~fN",,Cl~

l't.lft.:At.: Q.~~~f1 1) ~"~i~ot~.o(I r~\~\ .. ,si:i.\l r t3'~\,J:.{:4~~:'1.1 .. t<:..1i. L~-o r.tt\i'1Jl~;) ª"' car¡ldo 

dt ~~ 0¡. l{'f<: .• ;at~~~l#. ¡;,, ~¿:-.... ~ ;;'·<-:;.!} tvf1Uf··~'-~ ~to~ t:il';t:::.·¡·~{!~(";r ~ti ol '~ou!du O.J 

C~!J..:~a~.c:· ~14 t:ri1,ai .. ;,-.H•t \1:'~~ ff .. -!11fc~1,~,f.1.~tu ~ S'f'ill(t.;,!';';!t::Ci·~ \ht t·\aldt?, tto ..t~~Pt.•n. 

~.- *''~"º""" ,.,:, '""'~•:"""I>• i:~~~t-~t4<1 '1 111;1>t11m.,.,;i l.lfl •l~lll'!dC• C<l'lllO 11~ 

l)_.{"'t«:1c..~1 11~I;\~"I), o~ ~~lf;t,::.,f'l:""O·ll"' -~• e~\~4 <;::i;:t,n;r?~fi·c.~tea eg;; tl~)\ ... p;}:t( .. e C·l~ 

Jl'll.t' •~ró\N•.!<>, );..\ 1<r.t";"""~ ~· t"I•;.-.<.:•,,\ q·.,, '10 .,.c~U;o y .J~ ls::i rclei1::,.0t?t:l/J 

l, i':t''\te¡~~ 4~ ~-tr}\~ "J.fi~•!a:AJ:':lflt ~~~. ~l C·:l.1~~.v:'\:'·n;:.,r '-5.rt:i.~~o. jt.ffl~(~ CC:l !~:'! 

J\.TMt·t;.,\.~ cle ~itr.ar: t.J.,f\, :·· ... L·!o r f~t~.t.' t·~c:.;;..t\!.e~tt=.> (',~,·~.<!tn1.r~tco. 

•t~ct:i::.. en •1 !tl.f."'' i!• ia~.!i~ ... :.!..'i;,~ t•.¡:'..l., l.ilt" .Jei:t:r~ t\H~er cc~aft\~"'!:.'0' n ~l-

~Qi!\ c5Jlj¡-> <:ot¡:.t·.¡.,,~¡,¡.,_ ~a.t < ... "'"el .\.:,ll'.: '"''~ lV-1'.>~'J ¡1i'<t'"4 cot:prellOl"Q.li 

-C•t.tr((u.!t'--..li• tl ... ;¡1.,. iul:..t.;r, ..,; •. ,,·1 .... +.;;w·,.,,1·<;q .ri.,t.~lc..l;I. 1 c»...htH.ttb't.CU''fJll• ,t'o:- Oepe .. 

Cif1.:11.:1.l.n Jo .,¡,,,.e.,,. l":v,>',c;.lco ~.{nL.c'-"~ di:' tubir{a t'tt"'·A t:_,rrtcndo 

~t<.::11\ y •liri!!•le ¡,. e11tFd·.l" do ·~"~ ul .-oc:.;.1-.:llar y L~!l t'-1t ... 1·1u.i <1~ dv=ic¡;r-

CRt:.;.pe~t,·~i:s • n,,, '~ ic•11¡1t·~ ~:~1 , c.11 i~.1lc e(.;:<:,~ \hll 1~13 $•.t"'U~lli.t·!.iS ¡1rettCr1tuff. 

f~n un~ p:~uo!J!i.~ l'c- f\;,~( 1 .H~.:lJ. i.\ll\f.o 1.te un..:t t:~iJr!c~l, no nlot:J.¡;ro Ctl 

pu.uitite lll l1e"':'lt"J.it:1e c1 u,,·:l•'~"ll ~''ª ~'1 s.i~i Jcl ¡;~1·r.1 ... ~t'~;f~r t.!tl }L;tt condicio-

coa, tnr lr'~ .. ~!lle 

O l t ~~ r¡ , 

.. 
p,·i._·r.!. :d\ 1.1•:1 :, 1 ucc~t.J. ~,·,_, ne ,.iL-,'1cn uu~1r 1-:0.u;.cU tV'\l-

,)\..i·! .... 1t.,. ... n rl•,', t ... ~l~ ¡il'd~-~¡~t da l"C'!lil~C'~~J,~:1C'1'(.iH.i dct CU-

l.\l 1.··t 

)(J(Xt\J t·¡ :·: thH1 dt r:. ~.lt_. 1 ... 1¡;• ti~'tt:i't>'"':»·H'• \(ortUUiHLt• t•ot.Q, t"l ÍtJttCJ.tHb\.

tllCnto J,~ l~"' ... ~\\1&•n.i pii···~.~ ...... r •:i-'1"•l:t,;,l•) 1 u)'· rJX1lC~'t:~·t?t1te ~n 1~n••t.~11- nl-

tor·n1111,.., y 

Oporocil.n, 

1 Utl de 

l 

1 

l 
1 



w . e & 

(•r·•Hu·l1H 101 .it• 'ft1l-...ill·•111, i!!t4lhr•at.,,.•nh lit! la ~-~h:it&n 
0 

prl!!• 

•ll,,. lf•I ¡a.o, 4l lfl• "!:-~·~"~"º' ~,,,.. f<l<(><1~ 11 tr,·u~~ del co:1pr1111e¡- ao.c¡ 

rHUfl<~~·:•!I ., '"'"M ""H·t ••h4 ~"'<!iL ••hh•[a !'.u, ~Ün AIA 1$ velt>C'idru.i 

•• _,~r.r .. "tl), ;-•r"' ti' i~,.~ r•: •-' i ""~ '1t> .,..;&,. • .,,,.,,.. lll l1"11;v¡!j¡g dot i::<1ll'>pr~
SJ4r 1u;:-, <o.H\'<>dtH• 1;" >Y' 0)$!'"¡\>, ~!'O l"~·L,,~~íl ?~ vnh:v,;~ <11i' r.ttltl•at9n f 

ttoi.;;.lM>.:> ~ .. ¡, tt~ll~l>l, IJ'.'\·t·'.':.t•Hi t:. 1:.:.-:"•H(flr(ll<th:" (t•·l!'f~<.:i()fitq iSl.'t !'ltJ,~~' 
f:.¡¡."ittl\ <~tt{~Q.~,t ;Jt1 ~:;-·oGl!: .. ~ ,:~~·"tüt:'l \?Gr C~#Ti.7~t,.Q, 

f'.r,,,. ~~9.t;t.;,lt;._ :J.~ ~~tt.¡·-:-~•'1'!:- i;;s··•e-~thht t:c~ ~•5:4 J¡fé}t-~~i!'.1"1 ÚQ 

tf,._Jl;."l;,') l'»U .h:.1.~ tu•HC"r.~). ¡;,.t,, ""' g=to Jt;. lh"'.'.I>.} CÍll> (;;';;:~. m3/"ll::I} d• 

(ü ~.u..,,,iol. ~llhHA ""t' dtcq.•,..,J!.l ;"•·H'>l> .;&o-SU' f.l SU>l.'I!) r~IB• íH or:~ra i11 
,, 

CC~+i~<li.1t1'f,ü ·l• º~'thltJ".;ft. .tl-o )"''.'lit~¡,\\& t-ttl .. ;;; a!:;.·;;~"'/'¡~¡):.~ (l!!i¡¡e~C), Je.• 

ilAl"l''<llH1nL -.:;.<• r.;>.:..;,d, ... -1.t •. ~ ... ~~~<lit L.'41~. la. d,-p;*SU~~ d''.'11 0$MI ,¡¡i¡t a 

ll~l.!), ·~- (4'.' ., ;> 1 ~.,,,..,¡~!'"• ... ~~"' .,.O:.~Cl> .... ~HI "'"' U,'!00 cv. La l''lJ.éll:i.ttQ 

ihl 'll~h·_,.,,;¡, "ª. 

l'.gr.:;. ..<11.4 pn ... ~14 .!e ,,.,.,~ Le.~ .. ?/..nL!.HHo ao té~.-tce., 6e doi:;.or& woar r.J.Q 

Clí'!:,.H,,; corr4~@. ''""-Al.t~(tl!\tct oo """ c?.a,,r~HI!", "~-e°rUl.ó~, Y!lvul.:a de 

l\li-.l'(l!l"L>, td·.,.-.., cic ~•<:..!&<:~~"'Je (1.,,10 :;· l;:i tuc.rr\.- llll!C'l:l<HU'U:.. .:lci llec.z. 

&l'lt<lo.:-jto .. 1 ~li--.::u•L> :en".1" ~.ill nilr.5-,;¡eal), Jflt>H1~.-lo ~n~eoer la tGli'P'J

rAt~u·~ J:Jl f!lli\.4 ,~~ t:f)tf'.-.1.;1-' '1i ~v;t.~;->r;s.c,:>r ea. rJQ$?' t~!0.1<>~) 'f ''" d4t:er¡ 

a¡wo.r"r Vf! f."!ü'::lJ1f'~i:t ... d- l.:\ ¡},.,;t. plc&1 (J.·J~ú Jr·!at:---2~} ~.:Jt d1!cr\1>nc"1ol tla pree;. .. .:.. 

~"'' .1 vl>l<tn.::r 1 .. r.,¡.,., ¡.:,.,, ,., ..... .,,t,. Ja voL""'-"'ll c;;.u lC'.1 dítcruot.:11J g@ac1e1; 

neu<l1> ,1 .. ., "" 1.,,,,.,""'º wn., .;ni-~n de .11aolio de le,¡¡ VQlo1roa 'i(r ll, 
Al fl , • ,.,~ 1- lo .rll'IÍ!\ c1.u:dr1'dm del valor v u.jo '! ln vo1•j.:ld .. ,J aorwn rndu<:Lurul ~ -

i.lo !A 1l1!'c,~ori•'.1ul de pro.,tiui. 

·-----·---- ······-~------~~-·--.-.,.--

~H t-.)~;,¡11) • '-1(44 114lUZ'411,: 11 111trÓ(t!l\O' 

---------r-.,...,.--.. , 
\ÍHnttril¡;om/ ugM naiurcl 

1 



._ .. ? 

tA ,,.,.. I• $'1'.,,..Mll •• "''~ª .. - 'ltc••-u•r ieo .;mo cv, 1tntolll:ee .. 1 cir• 

C11tU• corr..,_i_. d•l;,•f'./I 9'l!f' ;•r·••'l<l'la.1uh1 h."4\o ltl) p@lo U3,~ !t:i,Vtt.1;¡) ¡¡¡¡ 

h lili!il1·•~ t .. ¡ t\':'.a;;·;-...,~,., ~t"' '3~::<#'illiqr l~~ el taMll•J'll qu\l GWlll• 

M1tU·~ •l H~i"~·it<r, l.ttt1> ~-~·¡¡¡·,. ~C:ll l~iÍ'IN \.'. r.li;::J.GllH~t;1y~~lll 1.!ll h1 

au1.,¡•~ ¡t.~ r~,~ ... :, 't~~·"-}""'ll" .-:""' '""'º nnl\,n·.~1 r t.1L1rn<1c ls.l> e1nnHoi.011e9 

1· .. r., ''1"-" ~~·hr1'~ ... -i;~t,:;, "·~··J> "'°a.:tc:. "" ::.i-··,,;o:>41 )' ~4!>.~~'<l cl111 fl~me.l.1>!liam.ien• 
h, l • !. ll! ·""t ... .;;.~ ~ ~·: b :;.A:n t '" ~~1 r:..'1<:<.J,c.t•S "''-"' <l'IH t é..u e~ 1 ~ n!'.m<\H•os dq 

41""'""' r ii':\ •.;;.:~. t..,,.. (l>~~'"'~·.,,,a <!'.;¡¡ '""'·(!\. .inir~:. ;i,;~¡;11;.f.~H:.:;..-,q¡n~~ ~~te1Q# 
r-"fl··' ~·~ <~·" e.t:;, ~·~ . -, r,a ;.' -0.;: ~.¡¡ ... :·,,1,,l o·~, e A .}~ T\;' ~ 4t A N,~,'I í.l¡:¡ V'l:lll<'ll:'!!tl>Oe 1104 

re.~ li<.'i. t..,·_,, oJu.d:s Ja i.:~""'""~ ~~ ... ~·;r'l•:·H~ e:: =1c.;:.~·''* ~ ¡p,t'l!H1.h1 ~1 no• 

'"""fA"· ¡ 'f· ...... ¡,.,¡¡ ¡ ...... h ... ~ .. l·i,.i; .. ,,,,11_.;,.,, .'..\ll'll";;>J~:;.\z•L J .,º Gl~r.>pr·¡¡ 

• d:r.:r;..:.:ic-(Jt.11"03 l.t

r·Ó¡¡:lt!ll )•t10llo. 
uo ~1;;11~,,.,,rj .. 1 ..,., ;-~t"' ue;,¡.,,JI J" r·.•..!:·~..: .. róu¡-,,.¡s ¡.l\'!)t1Jt>t1 111011 pa·ob,,.1doa con 

giwe11 4• f'"'ll>" ~,,..¡.,,·~¡.,., .. l~·), , ... n. JotJ9n oor ;:¡¡¡ec:=i 11c.:¡u.ro~. &aloe COlllWI 

t'r..onoo, t:,LuJ.:1 dt: c"ri;,.,, • ., etc:. 1a c ... u.:.l<:>D 11pr-opl<Hl<it1 da v11loc1dcd11ru 

de '>l7 .. 1.1ot>a ¡..ara ~dL<1<>~4l' 1~ relact1a1ee '91t •ol~a. 

1 
1 

.. 

,,j 

l ... \ 



•t4. 

•~••• •~~• ~•••nt• •'*• 1 a1l~•ln~~•• •üt~ 9B rSpl~o d••~rroll0, P~•• 

<4..t4 ,. .. , t.•·1 ...... ll•t :•r,.• 1' •• •f1,•;uuoi~l'A<:i =.i; COi~i'"'• do ai•llC«<.:AÓn. 

i~I ·:"·1'6•·'41' 11<•t·1 ~ni.,.,\ . ., e U1>t(f1.:v '!':\ «1 '"""flo d@ lnrJ tu.l"bo~

~,.,~._. t.,.& ·'•·"' ¡;, •l ... :.~ ·~~· 1· ... ~·;;, "'!! $a -.:'~"' io 11»t.:11v.:<1u n·,;.1J<1>n· .. ~ l4!o

ri4 C• l• º"t~rfl•lo ~~ 0~~•~ 0 •·=~!n r~• •tli~Ad• cy~ ~a d~~-~rQllo d• 

I~• <~-u-;.r~.i.·:-.t·v1t ~!~rai"~ ·:!~ ~~~ t.t ;_;"!"'.1i ··.f.., q!~ci~L:>·,.~i~. Li~v() ~nQ.t9: <ilJiO('.G 

A.\.¡;'* e!.:,?:.=#·"' .. ~' a~~.f~r;:.':,\t.;l,.o e-~n1-$1Jt.:.tl'!o .:-e; 1.o-n Cf!J~r,r1H~e.U"(l.O eoutrftu;GO$ 

r..¡ ";e.~,,,_, 1 "' ~"·~ ,,. ,,.,.,t,Hc:~ .!. j, (.c•~<>!)r·~ .a,:¡;.~ento .\llU'OO&ofi.<:dcc do loa 

,,,.,.. •• , ('1,~.1 ... ~'~ .... l";,:;1; • .;:;:, ~··l•·3~ .. ,~ .. CC•lt•O IJ<Jt'"l'!i°,z)b.fl&Co, DO tlOlo b4!. co

J-6fll·•:o iil1 ~.~Q;~tat"ro11.11 ~·!~ t~ ~t'!é\.~ r+ictl\7:ura Ca g.\:"iJ:élO.a p~r 9~00 

(' ~ "'1, » lf):> ¡~'I' \ ,,__,,.!, t~<\l i:.·,,>; ,. • .,,;:.,,.J~· qin <ll1 .-:!lculc t!o 1.iw 1'.'SCld!c.f.OAGG 

.:!t: n~~~--~ '!-o ~ .. ~ .. ~.!. ;:-ow:.:a~ ..:(¡,. o,\-~.r~c~ú~ oa·~?iDb!~. ~~iet'ltte s.911 c~~vu 

li':'~r~t~ert;):t;;;acy eitc. 

l<:"I "'"'C•H' I ·'" "!" f, •·-~~··· "'º"·tl"li'-.¡¡.:. 1110U~il óClUA&i:.~ntc b<l.11t.:intc iU

hr.ufoe .Je ~"t" J&4; ~"•"11l&ill11.,1 <.!ti t.:;<:nlt:t> ét d;.1103., m.un.1haco. y ~r 

feo <:<t..l" .ro:; !1 •• 1 ., ...... 4oll .. ""Jo11 ''º '"'"ü.e y ¡¡rJif\c~ .,,, tu:oe1oruuacotG. 

L;i11 ~.i.1,,,¡ ,., J.c l.:.11 ~ur• ·"·º 11" l ;;o ~ >:n¡:;~~·llOr"Nl ,~eucr!fu¡;c.~ óHli'J eu,y len

\1)411, eo, <1; ¡,.¡,,.,,-,¡ci O•t ¡ ,~ C"t>;it'eOi>l"Oll< flvlll.¡)loG, 1 @121" lo ti:lf:~,Ot lllG 

c'u'•" f.1!•rtc.,, 1 te" <htlie« tt1ner o! O•¡u1po ovcon<lr&o do c1N:rvutoea0:.1:1 rli• 

c.11 el ..,,.,:i;,.1¡ ,,., ¡ ~ .. i;,; 1:;irea.-r!<la do 1·11rinorl4', lo f<H"C:..:l .sctu,Gl r.10 

lr-~ ~'"'"i••·., ... H·•a .. ~ltl¡!l•ll> Jo •'·'"'·"..turn Jo :...~rr.\1 •lo¡~nJlonta tlo luil! n1• 

'hd. en 1.1e 5'!"~.,a 1 :, 0 .. 0 • l l J; J v n:..,, ~"" ~ .:.i-.C1"»íJ..l 4 "'J'> ~~ct.ul t"lp-'1-U'eot e~nte • lUAfl<4U8 

dcH>¡i\J~li h~a 1 .. , a~hil.inlü.Q ¡i..>..o'.e.~~4.ú:::w 41 en rittr10.u.r¿ .. 1on'o coro4J•n.Ao.1ci;, Qddp

tAbllltl,,,1 •lo 1 , 1 c1.rn•pv1 ... nt"" ""'""d<"lrL.<:"·"..,~ ¡io¡- µ.;¡_.t10 V-"\l"<l> ~H u<J~clo;i;¡

CU01Hu .• ~~ .. ~t .. " ¡,.., CQil.lt.:l lit·'"'" u4.Jac, Y otr&B i:..'0Jtll"•~.O ¡><:<:Jtor&orceJ ea 

llld ec l h>t1>. 

l.. C .. Jrt v·• ~a.warQU c•~puu do opll-
0:.1 L•.H:.iflf'1'.U\\r03 e;t\ .. .&lt1~1lD.;1 tl\."!tt:'l.i "" ..... .-..;t!L,r 

(J ~ JO m3
1

10.to) eo dundo :io!a.'ll.Oll· 
Cinc1fin, tL"\!en ,:\)•· .. ;..' oa t'l'-t]')..:J ,~,o ~uffflOtl ~-

~ • •. •.-·'-"¡·.!-~"°''-rito 1·ic<JH1'JO. t:ata ope¡•;:.l!iOO G8 ..,.." Ut'I 1u.it):in Cflt-i~,r~i '1 ,r·.o.·.;J ·~ u'"'"' ... ~-- ...... 

pe¡¡ 1 l>t.,, ,1., 0 l <h> ., n u,..., .,,3 :.i..: el •Hl•·'"'"f" "" do a 1 ta vo loe idc:d, C urb1n1:u; do 

e.e:: po.1 u<Ll..>-" ..,,, l , 1 •"'' d., JOO ,,, i wu c.:" 

Ot r,.~0 t.lt' l i e ~!e 1 on~.:Lu p-.~u-u ~ 0(1¡1r"'1J "1;--oG 

do 01'4 l'"(>C:irculi~Jon': . ., pnnl ointoo1o do c..con!rr.co y .;n 
• 01n-~ Je e:p::u::;iáa. 

Co;;i !'"""'~ .::!:.;:.;¡·-...,..- ¡,. potonc11:1 rio .Í•"lG p:iquorrn.o ~w- ·• 

c!níntltr.::i<J ao h::io dooarrolllil

prdcoao~ criocr6oi-



•-- e IW~f ... .,,. • ., ""ª ª l ~ .. r.,11 .... ,.. l iut.-.r-1a de 1(111.!D, ¡¡&rtiC'lln cro~er 
•• lit>0-ieai,cr, "&f-llla, ~o r111'~li>ll 011 ta~UciJ11 d• ;:\Qol.)O o 5CUO CV beta 

r •""' ..,<11 .a• 1 c., a>-:• 1<1o ~ '" • co,:i e~· • ¡..,,., I' 1t h~.t: l !ifi-1:'«< d " p r~ 1< 16 n pr t>th;t. ¡ d u 

l!-<>r IH>\~& c~~-;o-T'tJG"l>r<IHf f>•aii&<H'f<O ~ .... t. fll.,~\'!!>IH.!l:,l;) .Je rtlll:l,JO-lll I!~ l.U5 1) 

L;.~. :'>""11~1! r.:.""1c~n <lo 1.l"' l.<.,, f'<t~uH;<>~,,J;, 11 V'7C'.:IQ i:rn vl 1>9(1 "" cc::i• 

$'A'••~r-ea <Ai. .. •~•í&.r·o-:l ~.;..-& .J.::·r1 ¡·.tul~t;. 2...n«ci .Jeisc:...r·~··utbodili co.c:~/rc::ir.Qrflc ~ux.1-

i~"""'• !..,4- 14.o;.J..t~.:~t.o.-!;. -t~~ l~ tHt::.;e,r;,,,t.t&~!'l ~·~ i,i>!-'°'r1c,. 1 1~ otofir.>::,l~ <le 1411 

i.~~ thta1'"$:'1'1) ( t:\U;.t-~o'O ~:""''t.t). ,~..;· G·t :.:.0-e C'1-~~i.r·4Jl~'í,J· -en (' .. '\~l."iCLiJ~dOft 

~·"'*'"" .:., "'·º·"-":., ~r•• 1¡1,J:~:¡ -ii'' ... ·.11-il"!, 1H1-ri ""'"''I"""' Nl!•n ooi•111r a1re ea 
a~ r-.i.q·t;-;~.o eo 1-".0 ;;:At:.~e~ ~"' -a·~;: ;;f' f!o all4.C r;u~~t:l-c.\tl:lth.HJ. :i.n lo t::6lyoria 

l1• li:i..ó Gíi-ilC:a..:tc.;;.e:i; d'~o-Stt- a '5·.it~.~i.i •. í (.) t!;·j'·¡,~~ trk• (~;tk)Ú a ";,:Qo ~J/t:Jn) 

aun ::~:1 (t•:.tJ;i~<:t·!).~' .\\.:f.# cet.i::;.:.~1~<·; . .:.·~~ ,- ~:;;-~ ;;.¡:;lV 1~,lt!ll!U• O& r.rti!.Lttr"C"n On 

dt.l'1·de ao t'04¡;.,,iefat;i <9t;;:~ <''1;,~e !..t;tt"~ (i:ir·~~tl<ir!tlC se~~ clo u~;ar~e1t)n. 

t .. ~.o ~c...u.F~"e,:;.i~~~ ~~ e.:,.r'Ó ~oi:.~ .. ::.i; e~~--ccr:.:.1.c::.t"a.Jo 1Q e+...ayor <rvoluci&n 

e1111•1~~"~"'"1" <i~t•;.!11""''"to. t •• ·!M1,,;r,c'114 dt: ... u-., 11 .\..-. prco1(;n úo dt>i;c:ar!Ga 

<le 11..-...1 o'&i€ (7 A.t, d,~1 •<1 ;..,. ... ,..,n·1ct1>-~ ie1-.!v.;tr·1"lcr.q Jo JUO u GOO 

5:<1lt1 \.1 4 ~.: ~ .. ,,,.w) i•·-H"-" "'''i'!"J'''"'º ~O t>u!.l!u C>O lAU CfalJ"l"a<I 'f Opo-
'> 

f'A(t,ln 0;1 t1i,.o¡ 111;;.$<<>:11>1~:.1, .¡., .:,_•" dv .,,;¡¡,; (~.;.;o~.(> l'>~co .. ) para 

r•t'.:>;lucc li~f\ •!O <H{(¡('l\t> d> ,~r.1a G6C1>l"• (.'-"' CO-"l>f'CllUrOCJ Jlólf'<l llll prot.IUCCÍ.Óll 

de o~ lit•no º"'\ Je e ,,r1.il t ... ;ot1 .ie .!•.•Ai e 1::,v.1v e~·. Lúa w1uornuo compro

ª""''º do 1111'0 c:>to ¡,<:,_¡.,e;,. 1 o e,,,.,_, .~n, "~:' n 'l'(ICllll> CUolltrUICOil On t;rU¡JOO 

'l 1 1 aorod111f,mu:o de t!!u t l¡,deu th, t'"º •.~a ·H• í·"d"' ~··rf .. lt' 1r· un tr,\tM1t oH o 

lt•lf l1:to 1· 1 ., 10 ,,, t.,,,,,,,/" ~, 0 ,.,.,., r1.,c:· ... n rc~:n~c. .. ~~:ii y el 1l1u01lo ÜG> la 

• .,,,.. 1i-oduc e 1 Ór: • ._,,c¡ r·lipl d.1i. At'it-1.ulu1·'1l tl{'f ~:,,,, 1 l ou ;i ~ 1.1,,lc :·~•ta ,,,:r.:oa."' lf .. 

l.\ .. ta t:lu·q\{'(i:-.... ired •'~"·~~ J·..,t'rt~~ci· .. -,c1,ju cvn treouec ¡1~11·u "1coull1c1una

tt$lento lto " 11.0 " ~~, '"' (J~i.:-til .. \ :~~\H ":..¡1..o:·iL(íot.1dv ro;--cto:it.or.unto un Clllll• 

blo lJ11'.lll111· OI> Q 1 tlln<'(10. :::1 ¡,,~.H' Jo lnll ,._;' .. ¡ulB•\11 d" ht·11J.,uun1.t1 /lO• 

rl~onl .. \lcia it(' \lu:-i, ll'C"d ,) i.'l/10.tz·o fJ.\r:.:i.a, l;uJ ;:::.~\1.ilU .. i.~J ~.oJt"S""IEa5 tltDnen 

df! lJ .. \t·1· 1 l' 

do f 1 rl~~!lH·ct¡•n. 

luc101H1:; d(" 

1·oturc" !'ucrn iJ.,. ol\'ttl, con-



lA>• •tlti•il!>~d•• o~\,onlcf$.ll •~ <:'*'"""'"11''"• nc&ah3 a~~ d11>l ~l"den 

4t ~.;'\. J!';',. r •• ¡.,,, ,,. ... ,~'<l'""•"t'"'!I (~1".lr{ru-:\0 ... (;(!;) d{t (,(i¡ C1I 11~. 

"·" •i "'º··"«'·~ ,:., i .. •'<·.;~(.t"J >¡\~1•·1'0, ª""' o:~'"'>lf'iHH•rQG '~&l'!lrlf1111,tt'«I 

!i.•;t;; •"'(*l\i~t~11"1 'i.·; .. _,ia, ~-.·YO'ti<i Átit~ .J'"! a.-;i1 llr..t\-r~~·~!'~,. •dlr::: de ~\lQ¡-..;·eior~• 

•·~·.:..<: •~i•:t o-v.:i .. , ... ,~~·~"'''* f/w ~..,.~ ¡_ \RI•\\ ~4 tJ~ ~lf~1ti&a ~~tt:tJte4!~~ pM~ bo~ .. 

l\<41~1' t.~·tt; . .,.~"~"'""' !ll·~" ;J.to.0; ·l·<> .. v ... • .. ~,, .:. tr~··~:o d~ ti.;;r·r·e-r.11t1 "ª;''l!l.:i>1!1ta con 

·~ ~!¡..,t•i·1; ,o:. •~ria~~t +~.:ti 1.1::-,~ ~~~ •. t;r~i-é·~ ·.::lti> CJ~~til·.l· 'E.1 ~¡¡~~-e:.~.Glda.::4l'ute 

<ih·> ,,,..,, ~i~l«' ,,¡~·: .:.,~ t'>·~ •·-t-1>·;.~~~~01 T in: ,;;U-,¡ c.'u<H~, !lc.n ;rl;:i.i\ll'l<lllO 

,.¡~·•'·'"'• ;r•1-l•:<,~• ,q¡·~.o ~., ... ,,.4¡,.~.,.>.uA·.;;¡¡.:1 1 4<1> r111ila•~:i • ..\-.:tu-l)l1t.911C0, 

"'ir"'" ti· .... ,. .r .. <"11,c:-~ .... ,~ .. .;· •. a>•Lllf""º ri:r"urit,..¡¡cc;11 <-¡;lJin i.;~qndo do1Sur1:1• 

1t;:4:..Q ¡ .. , ,. ~"r"' tr ,.,., ~ . .,,,. ~.,, . ..,,. "'·'·ffi"e11<:-o !!:; it:'- 11r.(rf.(ldo. !:4tl)..S 

h()t,t10~~ ~e~ l~ .¡¡; :'JS;,.;e.~'~'~ :~;q ;:;.;s.~!trzt~-o 4 . .ali~.:; tl~'tol~t1 do t;·r"oi~.o 1 &ea-

" ~.cr..a.~1H·"'· ~lr.¡ .... :;.;j.;) ,!1et -:::.:-.¿"'<.:; ":qr :J,~i:J ¡;:-br:)i11 (;is~J i&..~/..:1!1 .. ) 1 ~1~1P;,pitf" (::tJO•\!), 

)' .;;.tr"· .. ~ 4 ll.e·n.i-).zi- .. ,~\.¡f~.:1 .:l.:~~ .naf.¡j;:Oef). J:.1 ~r.i~l<oh:Jo i!'!t:~o1..,eo <?.'!§) otf"il vea 

'tiH~_.1$ l;i!::? ~1Jf' i.". ,'J;fl,.I) ,..,1' t~~ f.~.:! • ., ~tr,.L~!..·~ Jo l<;.:} 1~t.0~C~Q.;j '1·t> Cf'·~~prs'.lh'Jf"OU ~UX1• 

l t1u·eQ •h ~-'' l L<> ·'--"• •H<.l-• ., ,-.1~r4Ll.!/•-'lll ';'1~" .i:;~,1..:..ic~ l'l~r~~it.e<!a co.11 

""111'4 h.~,,·¡;..-.1 .,, ,,;,, ,¡;.:.<>, ¡; .... , ... ,,,t_.~o;~•H" MÍ. le> :?;!Wll e'H!c.r-au c:o sollado • 

• \at1·¡1.1'l ~i11: ... :·;,,,.4 ..;., !~" J 4 .a.i.rr·.:;11•14 º" '14t"1 C<llJll;;JO ¡¡a b4a 1J1do clu1• 

tH.,J<l.~. lt<a ei<.;;;:;.>.4 i;.;¡1',,~ t:;M1fl 4 o l.l.l>•••::il~tt p<ar•'l prt1blou:.'14! <io oper<11c:i4o 

b4ia t1)'u<J~•.lo oo o¡ .. ,: 0 t'1f>(lll Jo lB 'ºcoo1o6,1A do loo cacprcoorea contr1-

'"l!l tl<ll en iv.u;; ti 4.tl oc r ~e ~ r-o-. 

1 
? 

1 



~ .. !!__1! T'¿ .t. 

)1 P1 

~t 

""" !M'Jtrll 
f 
·fli~·itlfl\tl?$ 

:::• CAlcuJ· .• ¡$o s. a1hr0Mla.l do P.N•&•ci adl.aWUc::a por lu •icu.hrn
too o.-: u.'!.: 1 orio•; 

.: u r
1 

UAd " --¡;-
~.:.! 
li l .. -

~ .. 
1 r -

;1 • <.:/,l cu l 1> <l<I> 1.1 o(lCiOlll.''A pol ur&vh':a. Gr&Uca u. 

.a. C!dcul 11 "º l.a 11l Í4'1'"11C 1•1 l"~lHr:., • .1.c1.u 

"-1 11x_u, 
:.:-1/li -1 Gri1i'íc• 

"" C..rti 1 i'. ,, ¡ ,, "1 ( i1C t 111· u a oei. r . 
4 ., -. ~e C•\lcul•1 ol ínctor 1Jo currocel.Írn t/. iirÚ fl. e 6l 1 í'. 

.¡ -3 :.>o c.alc11l4 l ¡¡ 1J 1 fcrone lal pQHtróptca: 

16. 

¡ 
l 

·¡ 



t• k <i'llh#"lll.!!.~<1< ¡.,.,. ;>lr"<H~41t '" f"Olui;;:~a p.va ••11..a. ceJtutea 
1 t>11l-,io. 

P-lr:Js.1- ,,,,. "'"';;::.ot .. ill. •4ihca Jo. 

•'r<Jt<l""" !.'-"'" !Oi.:ol.,¡,l-..:111 .. :.~";• <!§ l.-i ;lll'ttai:.c10 ~ c·~¡¡.reai&n. 

t .... 111 yl.r.! i .J"'lt """t 411.". >'f'<t~ iU 4'1"'1~ 1 e.o @Cf. UM !• $1.0ll!DC te Al 
tr•a111 r..•(•ocq-¡411, 

i,¡ • 4A-jHo "'3••.~lr¡co1>. 

!4 • r~ Jeao~'""'· 

11 ti• in.,. lec.;,~''" el abro Jo &•~••ro•, coutder&Ddo que lM 

Co"'i'r"'"<\N• 111.J-.')e1·1a!eu o¡erlllil\ a dtfer•ne&Al•• d• ~•i6a de 8000 a 

u • _u_~......,r-º ...... "'-4 y. o.:u 

IV) 3a calcula ol cootlclonto do tluJO 

" • J.056 \! 
1>:.! u 

al D oatá os puJ.gada.o y 
u oetÁ en p1os/eog 



tu el ~tH>fh ,qv.l• ~ O,.;.~;i. 11• a.Uo, •• '1l.H.&1111ye vl n\u111H'I'> do loo 

l•o.!•1111- ¡r "' •·iil ~·ci..1•. •• º""''olle\e. 

il11> 1Ht ..¡ .• -. • .,, 4>o" i<J.l\\.f 'll""11 1.-. !l'<!Zll<•iiliJ~"' ~rU'ór-~:i:a no ¡rnodn ru1r lilló\yur 

lil" l• , .• 1 ... n<?"'" do& 11:11•11,.0;, "º ;il ¡¡¡- .• 

hu·lto ¡;"'4'1\lt i ~!i"'f'<·lt, ~!I' t""e"' ti""h<:<Jle!\f" ""®M•w t¡u-., ~o. le volG'OidGd 

t-•t U~n~ ~ <111 n,:;.c, ;- ho .· ~'1lJl ( ;;:;:,.;J •·./~"'«>) •~O<'hHi:>tn,,,u·Sl o!, llÚ%<:'1r'o 1.h1 ~oa 

f lit& MW.~h.>t ¡ \H~~ ; , .. l)'l.~f.);¡¡\c e;i> l!ii ~;J1.'i\Ul!':.;;1. 

c • ..a,..""1" ~o 0"~;'1.i! 1~·ri ;;;;11~.-:ia~ <ll!I ~"'-:t~<:, ~l •u¡,l.1~.;r ü<ll l>t en c:alc:ulu& 

f'er lw ~:it<ll-<t),r,,,.,T•M• ~..,l,.,dh.;:ac ~•Ocll'lre.;:i "t'Mj v1'tll.i) oa !u l&bloo 

U\' 1 t:V 

<:ét4'.i:-~.:,~t.'.<111> -:11.h,rH i<r""ll ;n·<:1l 
·--·~,,._,..,., .... _..,,,, .......... -.~ ... ~--..~-v·"'·~, ......... -~~ 
(;a;•.<>t:&~ .. ,~odl .:.:.i-::,;-·~fA.:a.e ~<1'1 • t.Wl -'l 

lli&lta tu11,.or11lur4 •O &11~art•nU ~u• "º JP4o111• do cieno lhdle, eoo ol 

Ob,leto do Cl•Uu· r••cClfltiv• 11t-eu.t>darí-. 
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U l"l"H:;..,f' *<ll""•4°T;if!4 ••\4 te·-•·"• •:» ~A.JQ rp11 T 1•Ul d(1r..\ro WlllO 

.... ~•;.;h.~r ill• ~• ""''·~ .. ..:~• 11<"4 <to.) • 

.&l U·.trar ~,;,:·¡!,.~.lla!•o;¡."lo 'L-l .Hit,tr·a:..a 1 C:l'IQ la p¡t"f11&.a d• J••CAr.jtl!I 

·~lo l<•!•r-.i•~l.i.:- 1:. !!_,,,.,. .;;., ;:~"•"'áb.i~ c;o:1.1t.a!"<te .:e ••u:ei&:l y oritofl>Cee 

:~,,,tr.~ar : !co:- ~a :'lfla.z l~r::-l !!$ ~.t"c#lte. 

ili V'> 1411 ~t>to,-,..o~;: ¡.'.'.~, .:~1 e~eli.ll""-r..:t. 1, a.:ac:•1}'Je11r al d1;ir,rll=;: hasta 

:ht•ra•cL.,.r 1" !le~"' .•,, t~:,., ... , ... t .. r,. J• o1.1.:;i:;1.~~ de ~v•i' oG l<> pr-11101.ón de 

e¡¡c:u61; y loo:- 1 ... !do:· .. r,~1 .. 1 ·!• ;i-o:l>il.~ .t:lio~.i.ttc4 en lb-ph/1b. 

U) t...ntroair al •H<t>i>r .. :::.:.;; "011f'llC!llll-~lo, i::on le c:aplle1dílld en mtllo

:a.. <lo f>lc'I c:.'.in1cii- .. ¡.or a! .. <i.n.:.;~) na.Jita lntor1uictttr la li1:.t1111i do tea

)tratura t!e a~i:c.tln ~(t r.io•r. 

eta •l ai...:;1·'""'"' 4, 

0~4fl«Oti<lor y J e.,r ., l 

•;) :io !.~ 11;\ 01 ><!~~ ¡ ,~:¡ <l<') J l";;l'oA .. :>, ... L;Uo!!VO hurllotlti&h .. •i.te 

~lri lrit .. ,.., .. ,,.,,. l .. lln .... Je .. r1~1~>1Cl..t iu1H.i.1:.t1c1A <$e ~o,. en el 1.l1•· 
tl'&J. G. 

li) ,\•l<<'tlLf.,J• hi> .. t."l Íf>lCl'IÓl'Cl.>r lll ltno .. de CllfA1C!d.id del tlUa,(r!ir.D 7, 

llilii 1111ue"" bur «tt•nt¡s le~ nle y ee lcre l.a ¡>utcnc l.l .;al treoo N<¡uerrlda. 
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•I "•httl~"'-"'r ~" ""''f<f'·•••f' t>t "'•~~ t•u1u· él'I ;::ucrntll\ •1 tipo ~o 
(f"•U''*!• """''•ti 4 "t~·(.1·:,.,u·, t•c "'"!:·~Ul;'c.t~<i~ '144' •e <11 r.:.11HtJU. la f&• 

~\H.t~~ .iii 11.~.•-l•""•t11ieM..,, ~·'"~"""P.iillltS1hi '1·~ ro111'"~c::·non«o11, tHl'lpP.!nJ.b1• 

lH11J .:• ¡,,,. (¡~,;4,::;.1¡.<:a>11•• ~'~11"'" >l• ~¡·.>11r·11ci.iin e.~t C::(ll<ll'<> lo i'1».i!ltibtl1-

4lf\.J •h -i."* ;~hh•..t 11:,n,d&a,n.ii~ -lll lo ¡>8o1>:>.ta. 

~. •• ,:.,~. ~h·;;!>•r ,¡;;<1 •• n"'.J' u~;.,ri11eih• ~<l>Mi~cn·u· 11tl pu~to 

•~<1n.h1.l<• .:• l N •'!.·l •1M. 
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LA "11"•••<it• •»M•~u·•tla ,.., .- Mldt.o M;fl!Uo eottni ho ttue
r••••"' ll,._ ,e., ,:.,,:o1r¡N''1l>ttu·••· ., t>utoi!e it1n· Ciua ~r.11 ~l'l~utriv- un 
~rll\llrl!» if'"'~"'·#'~i. 

~ !>.r;~ "',,a""'"''11.~;o 1111!1¡.,,.. •• u «r&O~u. ~1ibl.i:t1 y l;tl'f.l>i)l':!J"ar.-.,111. quo 

~UHh'lc:. ~oh.,,<llf' ~..i.N~tll'll/&l>ll;~l;t hetH<1$ ~· 'l:{i'Wl,¡¡1111i1'!t~t) iitUo@. 

1'• .t,.a >1!~4a. <1Hl1tll!i~lf!lJ. ~.~;;.••f111llilli:Aill ~~ t1'1Vh'l.>1& ~~ l~ c:o~pnaoro• 
C••H ,.¡ r .. '(!Mii. ~11· C.<"8> h·oll "''"º ,,.~.>\(¡; "ºº f. UMQ "~Yl>l" Ó~;Ql•IUtda debido • 
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ÍOl1"•'3 'I: • t.. 
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t1.auun,,,, <:t>. >i·~1> ""'''"' t·ii~4 • 

.... u ,.$,JJf<."l J ~~.;;¡ 

C•t\tr&t••€"~ .:<>4?;,;·r1H,!~ofil 
'••P•r <'l.oeo•i-~,,,--. 
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ll!l!fero ... a & /lU;tJ. 

lit3t J. u. 
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i''5rUHl\.t;\<>fi ;.;.,. 

Lu&• &41 !: • U;. 
•M•l 1•..1 r>1·0~11H10 .:.11uíl'.n '"'" .::illet11ac0t a~ P41'trocbHúcal plaat• 
ti~tr publ1a~1n~ Ca. H•~~\~n. 1065. 

JHllor IL il. 
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!>o·rieo •1 t1.u·;,.,..-..,.,Her 
(f4u1 e Otipr1t ~ Q:) ¡,p rtl 

\'or;; • 

.':>truL u. A. ot .'hito ir !'. 
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Nvvu~ tochnl~uo ~ul~er ~/10Gd. 
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