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En La GLTIMA DECADA SE HA OBSERVADO UN IN=-
TERES CRECIENTE EN EL BAGAZO DE CANA DE AzUCAR,
YA QUE CONSTITUYE UNA IMPORTANTE FUENTE DE CELY
LOSA, TANTO P0R SU VOLUMEN COMO POR 3U RELATIVA
DISPONIBILIDAD, FOR SER UN SUBPRODUCTO ANUAL.

&% UE FPULPA MECANICA A PARTIR
DE BAGALC UE Catfia DE AZUCAR PRESENTA VARIAS AL~
fa.= UTriLitzhc18n GE BAGAZO COMPLEITO COMO

WATERIA P RIMA,

Pa.- Utivizaci0n DE FIBRA DE BAGAZO LIBRE
DE wE€DULA O PARENQUINMA,

3a.~ UTiLtzacidn o€ FIBRA DE BAGAZO LIBRE
0t MEDULA O PARENQUIMA, PARA LA ELA-

BORACIEN UL LA FULPA MECANICA Y POS—
TEKIOR ADICION DE DETERMINADOS POR=-

CENTAJES CE PARENQUIMA,

-t

EL 0BUETO DE LA PHRESENTE TES(S FUE DETERMY
NAR LA VIABtLI1DAD TECNICO-ECcONOMICA  DE LAS AL-
TERNATIVAS ANTES MMENCICNADAS PARA LA ELABORA-
CION DE PULPA MEGCANICA Y SuU EMPLEQ EN PAPELES
CE 1P HESISON QUE CONTENGAN COMO  MAXIMO 25% D0E
PULPA QUIMICA AL SULFITD DE MADERAS BLANDAS.
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TERVA

EL BA

90 POR HA

PR OFIREAS

RIOARE 3
FiB RO
CONT
CULARL
Réh(_"\x

v
[ QRN
-

M)
[V

-
.
.

TP NS U HA

L0R UL DR
Ct1oN.

Er Ba
cavenririco
BLES Y &
DUSTRIALES
CHANIENTO

JURAN
PAGAIC SO
LAS CUALES,
conusunwtd w
MINIMA CAR
RESTO SE U

CIiMIL

Tom

™~

i1a eNTRE 48

CHIENMCIA DE CHICHA OPERA

Gt Las
NTO DL

2z0CAR £STA CONSTHITUL

RovisCuLARES (F18RAS CORTAS)
5 LARGAS GUE LAS ANTE-

censutva (MATERTAL  NO

y (i) un sacazo 1fPrcCO
0% DE HACES FIBROVAS
CORTLOALES Y S0k DE PA-

TEL BROCESC DE MOLIENDA

. o
§ v 52%, VA=

3

sUCAR TIENEL UN PODER

{0 CON OTROS COMBUST =
NESENTA AYHRACTIVOS IN-

PARA SU MEJOR APRQOVE-

T MA INOUSTRIAL.

G460 La propucciON DE

2,300 roneiavas, (2)  DE
cnYe el Loar 1.5% s
¢ PULPA Y PAPEL, UNA

pNALROS Y FORKRAJE Y EL
IBLE EN LOCS INGENI1OS.

S NACIONALES DE ABASTE
TRIMA, DL STACA FOR Su



! 1 w Zjui t [ S T T TN O uda 2o [
[ af w0 e LAY IRV S S St A | - Store Hos- -
o> [y 4] > ' e R ¢ W v
« - [A RV I S - I Y IR IR B B T <
("1 ok (S SR | ot g s JACR N ¢ A T P )
[&] el LI S RS H R i [ o]
a0~ i O w R V4 b «
L - (W) [ER [ Lo -
[ B i) A T i ~ W e M ”
- i [ SRR = T o B [ 4 Y B S 3
’ - < P A G VW P i
(R 2 ¥ 2 [0 S T Y ¥ N w
YN o VP P o - v ot s U g o
v By ; Pota i Y goad
4 2 - 4 LX SO RS RS i3 <
=Y i <l P I 3 1Y \t o
ol Wi [TO T [EERT S w w e 3 s
tad 4 8 (ST ol L S I N i ’ PR £ § )
— (38 L ) I R PRI e o
SN i I I R Lo LT s N
wi ' O RO < WiotG Y v [
-~ > Wi o L PR B SR VO W 5o L
2 IS R el g - wh Tt g &
L =1 a Y WG w7 [ ] WO | [S SNV RS 2+ 4
[ Bon ] tr. ¥ n oo X B N [ IR 5 A
i al [ [NV ag L V1 W T s
v o - LW L I -] L W B sod
Wb L IS S ¢ A ) IS S e o
mw A2 SV DR PR L R
[ SR W] ! [BEIRNYS BNE PO > - el [ -
oW [ PR R Td da s 1o o T B T A DL |
[ W) N WYX IS VS SRS S TE B S | < b > P
jis . > Y IR I = T ) B R N <&
“« o O PNt A P B I ¢ Y I W
I V] L TS N Y 4 [ B I WA L s L sy e [PUENTS BN 3
x (SR} 4 - IS T2 TR T b T4 = VY B3 J W g 0L
L ~{ L1 WL T o [ SR ¢ 2N W T SR S R R AN Y
N [§ P TSRS SPP S I N IV I U I | SIS Wi >
D g Ot e Syt e oy S a o
LA 4 AT PR [CEE) [ (S 4 & L AR 4 2
o« [TV [ I R T (YRR R S S Y “« ) = (3]
[ ] 22 ] Y s GY D Lo o [ RN L} i
A G (I IR RN Y d E Rt W (S ]
oW m & %] D o= &> o R+ < [V I
n O 1 “« 2 w BN ur o S
= - ERREE T [or TS T S O\ T G | B I B § [P =)
Al ¢ (53] Wowoaa (AT Gt (- B RN w g o« (S




AL AN
PUESTOS PA
MA, SE ENC

.- TRATA

ALIZAR UN GRAN NUMERO DE METODOS PRO-~
RA LA SEPARACISON DE FIBRA Y PARENQUI=
ONTRARON TRES T1POS DIFERENTES (4).

MIENTO EN SECO,

EL wf
Y PARENQUI
CLUYE EL 7
QUE  SE HA
POR ALMACE
CTAMIENTO,

EL PRC
DE LAS PAUA

EN UL MOU
OQESMENULCZAD
TARKTC COMO
MA CONTEN]
SITADAS SO
Jub teats 1A

S5E MA
SEPAKACION
EFICIENCIA
Y COSTCQ wit

o= TrATA

T0PC PARKA SEPARARK POR VIA SECA, FIBRA
WA 0USL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, IN=-
WATAWMIENTIO LEL WMATERIAL 0DESPUES DE

SECALC, YA SEA EM FORMA ESPONTANEA
NAMIENTO, O ARTIFICIALMENTE POR CALEN
HASTA LEJARLE una Humeoao oe 10 a 20%.

CCESO COMPRENDE, EL DESMENUZAMIENTO
AS UL BAGAZO DE CATA, QUE SE EFECTUA
MO CE MARTILL2S & AaLcUn OTRC  T1PO DE
Of, ¢ FOSTERICGR CRIBADO FARA  SEPARAR

SEA FOSIBLE, E. POLVO Y EL PARENQUI=
GOS €K EL BAGAJC. LAS IMPUREZAS QEPQ
BRE LA Flibka, NO SON ELIMINADAS Y PER
S it hACIONES FOSTERIORES.

KELONOC IO, Lt ESTE METODO SECO DE
DE FibhA Y PARENQUINMA, NO ES DE ALTA
g Hi KU OSE HA USADO POR S SIMPLICIDAD
LAaTIVAMENTE B8AU0.

ML NTO HOMEDO,

La SE
EFECTUA EN
INGENID, C

EL i Q
CON Ul LIS
EFECTO Ot
DE MALLAS.
MADAMENTE ,

PARACESN L FIBRA Y PARENQUIMA,  SE
PLLANGD  BAGAZO 1AL Y COMO VIENE DEL
OMUNMLNTE CON UNA HUMEDAD DE 50%.

UIPO COHSTA DE UM MOLINO DE MARTILLOS

£.0 LSPEC:AL UE LOS MiSMQOS, QUE DA UN

GUSAND Y PLATOS PERFOKADOS A MANERA
CON ESTA TECNICA, SE ELIMINA APROX]L
Un OB DEL PARENQUIMA DEL BAGAZO.



3.~ PrOCESQ0S WeD !ANIE Wuwe crac iGN e, BAGRZO,

{cs PROCESOS EN GUE SH  HEMCUA Lo BAGRIO
MASTA un: WUWEDAD DADA, COwo Basn @@Evio & .A
ccrrmAr AN BOSTERICE LE  FiBEA Y PEEINIUIMA, 5E
PLEDEN AGRUP AR Ef [0S LIFEAINTES, SEouh  Lwb LA
SECREAC 1N E FEALICE EN TL RGENIC Do DhonA e k-
GERICA DEf FAPEIL.

En £L PRIVMEA JASC, €. BAGAIG, TrL v LOWO
VIEWE DE oa OFER&T 1SN C8 WO (ENLA, "5 TRATA CON
MGUA MASTA UNA HUVEGAD Asecviwapa T 1Y B4 sE
SECA, Y SE Pasa & TRAVES CE LN REFINADOR UEROB1S
oS, LA VMEZCLA FIBERA=PARELIL (YA CHTENIDA, Sk
DPHRENSA MASTA UNA muWEDAD  CERTANA ML SV, v s
CRIBAS,

FL %E6UND0 CASC, SE HOF L RE A A uT il 2A=
C16N DEL BAGAZY EH PACAS, AL CUALLS, DANINCDIEN
DO DEL PERIODC DS A MASERAMIENTS, o TENDR
Ut A HUNMTDAD COMPEENDIDA Pt me - Pans
LLEVAR A CAB0 Lna  sopamari@rn oowe o T4 LE £ 3RA
Y PARELGUIME, £5% NIJLSAK:D RoOwe LoV ATAs, AL
MOJUAHKR PLRFEZTANMENTE LU bALAY -, PR C L U NAR Dy Y
ENSEGUIDA ToASIF 1A 3, 2000 v n ofg (vt sT10 §8=
CLUYE €. uyso oo ”,‘Hi;.;\:w;_;‘;:""' e A L o BmLwoL0
: RE&SﬂhPEFlULiHT foo BALAL, [ ML B

LED LE s MA . tne 1L DUSEND CSPEC A, FASA SE .
PARAK EL PARELIUINAL.  MEL(ASTE 5108 PRO_CE |-
MIENTOS, S8 CETIENE UNA FUBRA Frl0T | CaNENTE |-
BRE DE PARENGUIMZ £ 1M UH: fAS, )

Co~ PULPA MECANICA.
Vo= Moo iEnGA Y PHE TRAYAM (F N0,
o een e e
CA, C;LSIZ?EE;: :: '?igifﬁﬁ'““ Ut puipa wecANg-
FIBROSO CuhTia uwna _,\;u(H:',H,:qt\utti \,:‘\"AAVA’?‘:“'AL
ClA DE AGu#A. L# PO ;’N‘\.(_v‘”‘; ‘ b ",” SEN-
AT, VeE G I HA



LA SEPARACIGN INDIVIDUAL DE  LAS FIBRAS, Y EL
FLUJO OE AGUA PLRMITE , POR UN LADO LA SALIDA DE
LA PULPA, Y POR OTRO EL L'HF'F‘IAM!ENTO Y LIMP IEZA
DE LAS SUFERFICIES (%),

EL couipo THAGICIONAIL UE MOLITENDA, PARA LA
oBTENCION Dy PULPA WECAN CA, £§ EL MOLINO DE
PIEGRA, Y LA WAaTE 1A PRIVA couUNMENTE EMPLEADA
€S LA WADERA GUE SE TRAMSPORTA POR onesiON HAS-
TA LA JonNA BE FRICC TSN,

UL Tamane w8t HA SuBSTITULIDO £N ALGUNAS
FABRICAS DE PuLFa, Lo MOLInE SE PIEDRA, POR EL

Df Gi1sSceSs NMETLLICOS, A FIN DL APROVECHAR OTRAS
MATERIAS FRIMAS, OF DiISWMINUIR EL CONSUMO DE
EMERG (A ¥ 0E MEJCRAR LA ~x1 10AD DEL PRODUCTO 0B
TeEnibo (0).

£ woL M0 CE P IEDEA MA PROBADO SER POCO
EFEICIENTE Faims ©1 BAGAZOG DL cAYA DF AZUCAR, DE
100 Ao ALTO VvOLUMEN ADVARE NTE Y gon:swxrucxdu 0E
ESTE MATERIAL, camaviERI{AT L CAS QUE VIEHEN UN ME
MOR EFECTA EN LA MCOLIENDA COXN piscos METALICOS.

FL o MOoL NG UE B1S5COS wpt1fL1CcO0s CONSTA  DE
DOS PLATOS CIRCULART T, DONDE SE APOTAN LOS 0SS~
oS CUE SE COMEOaREN LE U RALMENTE DEOA o SEG =
MENTOS. Los »y AT rs wubD
Q UNQ F1J0 Y 0Tk WaNV b L A
JACIDAD REOQUEHITLA. LA AL imentacidn SE EFECTUA
OR 1L CEMTRD LRU O MOLING POH MEDIO 0DE UN GUSANO,
LA FRCe 1 an PRODUCIDA FOR £ MOVIMIENTO DE
08 B1SCOS,y (ilu N La LESFibaactén  DEL MATE-
AL LA OUVSTANCUA LNIRE PLATOS E § VARIABLE, Y
L OMECANTSWMO P AKA GhADUAR L MOULINO PERMITE (W=
REMENTUS DE L WD MMy, mr LA DISTANCIA ENTRE
15C05% .

MoOSEH O AMBOS MOVIBLES,
, LEpENDIENDO DE LA CA

PR

:
'

OO-""I}-"~4'U

LA r\(:(',l(bh‘ FRICCIDNANTL PRODUCIDA EN £ESTE
EQUIPG, VA ACOMPALADA DE UN FFECTO CORTANTE OE



LOS D1SCOS QUE SE HA TRATADD GE DiSMINULIR, FOR
UN TRATAMIENTG qufmico DE LOS WATERIALES ANTES
DE SOMETERLGCS AL PRGCESO wECANICO DE MOLIENDA,

Topos L0OS T1iPQ5 DE PHETRATAMIEXTO  TIENEN
POR OBJETO PROVOCAR LU HMINIBANITENTD ey WMAITE -
RIAL, EL CUAL EN £ CASC nE FiBHRAS LE CELLULOSA
SE CONSIGUE A vaLQRES DE vH o SuUFERIORITS & U,
EL PRETRATAMIENTO ALCALING TOn # RS BRI S
D10, HA PROBADO SER EFICIENTL BamA VARIGS MATE-
RIALES, ERTRE ELLOS EL  BAGATZT wi CANd, FAVOWRE =
C1ENDO A0EMAS, La £otwanacfn 0L SUBSTANDIAS 38
LUBLES EN EiL ALCAL!, LO Cust CONTELBUYD A MELD
RAR LA CALIDAD DEL PRODUITO FliNAL.
2.~ BLANQUED.

LAS CaracTerlsTicas D& 1LOS  FABELES DE UM
FRESIGN, HACEN NECESARIC £1 BLANSUEQ OF LAS Ry
PAS NMECAN CAS, (UE tRTERVIENIN EN LU ELARQRA—
cibn,

La puLpa mEcknioa £5 unh waltRea, {OVFLEL0,
TANTCG POR SU ESTRUCTURA rfsu‘,;, el UG o B I R YA o T
POSICICN ;Ufu.xc:\ Y S BAUA BLANIURA, ©5 DS'E%}D:
PRINCIPALMENTE AL CONTENIGCO GF L ioaNiNa Y o!ans
COMPUESTOS ORGANIZOS CoLokiDos (70, o

En at1ci6n A ESTOS FACTORES, EX18TLn 0IROS
QUE PRESENTAN AL 2 NA INFLUINCIA €0 LA BLANCURA
DE LAS PULPAS, EWIRL  LOS CLALLS SE Y NCULNIRAN

LOS SIGUIENTE S

PYe  CaMBIOS NATUWALE S ©

POR EFLTTOS GE LA Lol CEL 30U

WoOoUA MATE R A PR jMA

). Devewiowragibn

. Vb LA MATE n j & P WA 0
GINAUA P OWN B LRJ‘

MICKCOKGAN T SNO S

3’- l‘“‘ 3 . .
) CAMBIOS UL COLOR EN LA MATERIA PRINA



POR ALTAS

Los £sSTUD!OS
DE BLANQUEG DE
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Ut
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PYLPA

CON

TEMPERATURAS.,.

EFECTUADOS SOBRE [ PROCE SO
Sy {NDICAN QUE EXISTEN DI~
QUEADORES, LOS CUALES SE PUE,
GRUPC ¢ OXI1DANTES Y REDUCTO™-

e sopio (Ma HSO;) € HIOROSUL
c (Nap So (4, IW $5204), SON
CFECTIVOS EN SOLUCICNES Kc1-

HIORAGEND
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TUY A A
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DE SO0 10
ccirén sE
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L
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vy QuUE NO SE ELI-
5, SN0 QUE £s5T10S
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ProPORCION DE pERGXIDO USADO!
pH DEL MED1O0:

LA CONSISTENCIA INFLUYE SOBRE EL TIEMPO DE
BLANQUEO Y LA blLANCURA FINAL ALCANZADA, EN GENE
RAL, CONFORME SE AUMENTA LA CONSISTENC LA, EL
TIEMPO DE optractén SE REDUCE Y AUMENTA LA BLAN
CURA.

S pRINCIPAL EFECTO OE LA TEMPERATURA ES
SCBRE Li T1EMEQO DE gLAnNQUEC, EL CUAL SE REDUCE
CONFORME SE ELEVA aquiLL

La prOPORCION DE pi RG% 100 DE SODIO EMPLEA

v(‘

1,50 scBKE EL v

DO, £§ vaihlrBLE ¥ s¢ s STABLECE POR PRUEBAS DE
LABORATDOR 10, SemERALMENTE OSCILA entrRE 0.5 ¥
Y

S50 DE O PULPA SEC A

LoG WEoORES HLSULTADOS DE LA BLANCURA SE
GBTIENDI JON VALORES DE H ENTRE 10y 10.9.

.- pﬁ[ﬁAﬂA”lén F LAS FiBHAS PARA ELABORAR PA
[ 5

———aiia

”

La puLia METANICA, brswufs DE BLANQUEARSE,
NECESIITA SOWETERSE A UN FROCESO MECANICO DE BA=
7100, EL CUAL, DE QOLLA MAYOR NOMERO DE PUN=
108 LE CORTACTO NTHE FIBRA Y FLBRA Y AUNME NTA
LA KESISTLNCLA DEL FAPEL QUE s& FLABORA.

=

Il
n

~a

]

s NECESARIO VIGILAR EL GRAUGO DE BATIDO, Y
FARA LLLD BE e TG BN TINA LA FACILIDAD DE ORENADO
DE AGUA EN LA PULFA (FregNESS), PROPIEDAD QUE
sf MIDE EN crutfrerikos cdBICcos QUE FLUYEN EN DE
TERMINADO T 1EweQ Y CUYG VALGR lNFLUYl’. sSO0B RE LA
REGILTENC LA DEL PAPL L. A FIN DE AUMENTAR O WO-
CIFIUAl LA HLSTSTENCIAY CARACTERTSTICAS DE LAS
MOUAS, 5HL AGREGAN & LAS f s KAS DIVERSAS SuBSTAN
CHAS UohuCthaAL comno ALITIVOS, DE LAS CUALES SON

- 11 -
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It1.- TRABAJO EXPERIMENTAL Y
RESULTADOS.



A.- DISCUSION DE ALTERNATI1VAS.

LA ELABORACIGH DE PULFA MECANICA A PARTIR
DE BAGAZO DE CATA DE AZUCAR, Y SU EMPLEO EN LA
INDUSTR!A OF LA Cerurosa vy £ PaPeEL, PRESENTA
VARTAS ALTIRNATIVAS,

fa.- UrivLizaci8N DE BAGAZO COMPLETO COMO
RATERIA PRIMA.

2a.- UTituizactrén 0E FIBRA DE BAGAZO LIBRE
DE MEDULA O PARENQUIMA,

3a.- Utiutzact8Nn DE FIBRA DE bAGAZO LIBRE
DE MEDULA O »ARENQUIMA, PARA ELABO-
RAR LA PULFA MECANICA, Y POSTERIOR
ADICI6N DE DETERMINADOS PORCENTAJES
gt PARENGUINA,

m

. APROVI CHAMIENTO DE BAGAZO COMPLETO, PRE
GENTA SOURIUCS PHOTNVENTUNTL G, DEBIDOS A SU CONTE
NIGO DE PAKINGUIMA, HOR LA ESTRUCTURA NO FIBRQ
SA DE ESTE MATL®iaL, LOS REACTIVOS quimMicos sSON
ABSUKRB 1DOS HAP tDAMENTE Y AL ACTUAR, PREFERENTE
MENTE SOBRE £, OCASIONAN UN ALTO CONSUMO DE
LOS MISMOS,

EXPERIMENTALMENTE,, SE HA DEMOSTRADO QUE LA
PRESENCIA DEL PARENGUIMA, EN EL PAREL ELABORA-
DO, CISMINUYE LA CALIDAD DE E€STE, NO séLo EN
TERMINOS DE RESISTENCIA, SINO TAMBIEN EN SU AS-
PECTO.



EL PARENQUIMA TIENE LA TENULRCIA A TAPRAR
MALLAS Y A DISMINUIR LA FACHLILGAD ©f URENADO DE
AGUA EN LA PULPA (FREENESS). LA F1B&A  CE BA=
GAZO DE CANA, LIBRE DE PARENQUIMA  FRESENTA AS-
PECTOS ECONGMICOS DE IMPORTANC A, AFLITADOS POR
EL COSTO DE OPERACIGN AL EL tWINai £570 MATEHIAL
NO FIBROSO Y DE L4 EFICIENCIA Et LA SEPARACIGN,

-

iad]
E
ot

EN EL PRESENTE THRABAJD, Si votd wds aw-
PLIAMENTE LA OGLTIMA ALTERNATIVA, CON THIE T
CONOCER LA INFLUENCIA GQUE FPHRESENTA ©N LA CAL G~
DAD DEL PAPEL, LA ACHICIAN OF (ST 1NTOS <
JES DE PARENQUIMA A PULPA MECANI
BAGAZO DE CaANa.

P

&
3n
.

-
=
:!
>
<
™

B.~ PREPARACION DE LA MATERTA FRIMA,

l.~ BAGAZO COMPLETQ.

LA PREPARACIEON DE E£51¢ MATEH®RITAL SL WEDUCE
AL DESMENUZAMIENTD UE LAS PACAS UF BAGAZO. i.AS
PACAS DE BAGAZD FRESTO SE AOME 18 A0 MANUALYMINTE
HASTA DISPONEK o€ THOZOS of &
MENTE, yut kY AL ITMENTARON A UN WL N0 U WMART ) -
LLOS WEL Tien Fytz P atryicx :

QUM ADN o * R BEA
SEMICIRLULAK CON QU IFICI0S ur Voo 7 rcw,

GO, AR RO I AD A -

.

2.~ FI1BRA UE BAsAZO,

LA PREPARACISN DE FiBRA It BAGAZD, 1WPLICA
LA SEPARACION AL MAXIMO DE PARENQUIMA Y COMPREN
DE LAS SIGUIENTES ETAPAS, -

la.= Deswmenuzaniento bE

LA PACA DF BAGA-~
20, ?

MOLIUNOA HUOMEDA EN CaLtENTE

3a.=- PRENSADO.



4a,- CRIBADO,

EL DESMENUZAMIENTO DE LA PACA DE BAGAZO SE
LLEVS A CABO EN LA FORMA YA DESCRITA ANTERIOR=
MENTE .

LA MOLIENDA ne L BAGAZO UESMENUZADO, SE
EFECTUS EN UN MCLINOD DE D1SCOS "SpROUT WALDRON",
MODELO DE LABORATORIO, DE LAS SIGUIENTES CARAC-
TERISTICAS.

DISMETRO DE LOS PLATOS 30 cwm.,
VELOLIDAD DE LA FLECHA 1500 R.P.M.,
PCYENC A AFPLICADA 7.0 HP.

EL wOLINO CRA ACCIONADO POR MEDIO DE UN MQ
Towr ASINCRONOG UE JU aAwPER10S. SE conTd ADEMKAS,
con bN  AMFERIMETRO CuYA ESCALA  OSCILABA ENTRE
O Y 3 aMPfR10S, PARA MEOIR LA DEMANDA DE co-
RRUIENTL DEL MCTOR.

LA M2 1ENDOA SE LEVA A CABO BAJO LAS Si~-
GUIENTES CUNDICIONE S

CONSISTENCIAL % ¢. DE MATERIAL s6L1DO
por 100 G. DE SUSPENSION

ABERTURA DE D1SCOS:? 0.5 mm,

MODELO OGE DiSCOS:? 17804 (N0 CORTANTES DE
LAB 1O CERRADO).

TEMPERATURA DE LA
SUSPENSION AL IMEN-
TADA:S 5Q0¢ .

LA ALIMENTACION AL MOLINO DEBIA SER VIGILA
DA, A FIN DE EVITAR SOBRECARGOS EN tL MISMO E



INTERRUPCIONES EN LA OF’ERACHSN.

EL PRODUCTO OBTENIDO DE LA MOLIENDA, SE RE
c1BfA EN CUBETAS OE PLASTICO Y SE PASABA A BOL -
SAS DE GABARDINA, DE DONDE SE FILTRAHA UNA GRAN
CANTIDAD DE AGUA. A CONTINUACIOM SE PREMNSABA
MEDIANTE UNA PRENSA MANUAL HASTA UNA HUNME DAD
COMPREND IDA ENTRE 60 v 70% BASE HOMEDA .

EL BAGAZO DESMENUZADO, woL 100 Y VY RENSADO
SE CLASIFICABA EN UNA CRIBA ROTATORIA EXPERIMEN
TAL DE LAS SIGUIENTES CARACTERTSTICAS:

DiAMETRO? 28 cw

~

LONGITUD TOTAL: 56 cw

LONGITUD OCUPADA CON

EL MATERI!AL: 2Q cw
ABERTURA: 2 mwm
RQP.M-= 26

VELOCIDAD PERIFERICA=Xx D x R, P, M, a
22 m/wiIN,

EL MOVIMIENTO ROTATORIO £ RA SUMINISTRADO
AL TAMI1Z, MEDIANTE DOS RODILLOS ACCIONADOS POR
UN MOTOR.

SE ENCONTRO EXPERIMENTAULMENTE QUE EL 1 1EM=
PO PROMEDIO HASTA EL CUAL PREDOMINABA PAR{NQUI-
MA AL PASAR POR LA CRIEA ERA DE  wminutos, 20
SEGUNDOS, Y QUE A LOS © MinuTO0g, JU SEGUNDOS PA
SABAN PARTES APROX IMADAMENTE 1GUALES  DE FIBHA
CORTA Y PARENQUIMA.

LOS KLSULTADOS DE LA SEPARACION DE FIBRA

Y
PARENQUIMA EN EL BAGAZO, 3t PRESENTAN EN

LA Ta-

- 16 -



LA No. 1.
TABLA No. |
SEPARACION DE FIBRA Y PARENQUIMA EN EL BAGAZO

" CANA DE AZUCAR.

Peso PEso
MATERTAL HOMEDO HUMEDAD SEco

Ko % Ke

BAGAZO ORIGINAL 19.0 40.0 11.4
PaRfHQUINMA SEPARADD 16,3 78.0 3.6
FilRA DE BALAZ0 4.7 23.8 3.5
FlBRA CoRTA=PAKRENQUINA 2.1 268.3 1.5

FSTIMACIONES:

- o -, s o M
REKD IMIENTO D& LA OPtHACléN-\‘ i 100 = 76.2%
PARELQUIMA [OTAL SEPARAOO-T%L% x 100 = 31.5%
Ce- PREFPARACITON DE LA PULFPA MECANICA.

.- CONDICIONES DE PREIRATAMIENTO,

I NDEPEND I HTEMENTL DE LA ALTERNATIVAY EN
CONSECULNCTA, LL LA MATEMRIA PRIMA DE QUE SE TRA
TAStL, EL FRETHATAMIENTO SL LLeEvé A CABO CON HIS=

- 17 -



préx1D0 DE SOD10 BAJO LAS CONDICIONES S{GUIEN~
TES?

HiorR6Xx1DO DE SODIO EN PESO,

SOBRE MATERIA PRIMA SECA: 8%

TIEMPO DE TRATAMIENTO? 20 manN

TEMPERATURA® 700C

PARA QUE EL PRETRATAMIENTO RESULTARA SUFI-=
CIENTEMENTE HOMOGENEO, ERA NECESARIO QUE LA coNn
SISTENCIA FUERA LA MLS ALTA HCSIiBLE, ENCONTRAN=

’,

DOSE UN vALOR aprOxIMape DE 0%,

2.- Movienoa, CONDICIONES DE arERAMC 1ON,

LA MOLIENDA SE EFECTUS EN
cos "SpRouT WALDRON", DE LAS
ANTES INDICADAS Y EN LAS SIQUIERN

L OMOLINC DE D013
SPECIFICACIONES
TES CONDICIONE St

[aa B a1

*
CONSISTENC A APROXIMADA i 9%

-
4

TEMPERATURA DE LA SUSPEXNSION

AL IMENTADA: 300¢
Discos FRICCIONANTES MODELO: 176804
ABERTURA ENTRE D1SCOS: VAR IABLE

SE ENCONTRS NECESARIO EFECTUAR LA MOL LENDA
EN VARIOS PASOS, CAMBIANDO EM CADA UNO LA ABER-
TURA ENTRE LOS DISCOS HAGSTA LOGRAR £L TAMANO DE
SEADO DE LA FIBRA EN LA SULPA, Bt AgUSTE DEL
TAMANO DE LA FIBRA PODIA HACERSE VISUALMENTE O

(22

&

NOTA¢ ESTA CONSISTENCIA SE OBTUVO POR DiLUCHEN
DEL MATERIAL TRATAGO A TCOC, com AGUA HasTA AL-
CANZAR UNA TEMPERATURA APROXNIMADA DE a0o¢.,

- 18 -



MEJOR AUN, POR LA CANTIDAD ©DE RECHAZADO QUE SE
0BTENFA EN LA OFERACION POSTERIOR DE TAMIZADO Y
CON BASE EN LOS RECHAZADOS DE OPERACIONES ANTE-
RIORES.,

3.- JIAamM1zaDO.

EsTa 0PERACION SE EFECTUG EN MEDIO ACUOSO
Y PERMITIA LA stParACI6N DE DOS FRACCIONES DE
LA PULPA: EL ACEPTADO Y EL RECHAZADO.

LA PULPA CBTENIDA DE LA MOLIENDA, SE ALI~
MENTS CON BASTANTE AGUA A UN TAMI1Z VIBRATORIO
HORI1ZONTAL MARCA "SanDy HiLt" CON PLACA DE BRON
CE Y RAaNURAS DE U.3 uM,

LA FIBRA EN SUSPENSION QUE ATRAVESABA ES-
TAS RANURAS, consTiTula €L ACEPTADO QUE SE RECQ
GIA EN BOLSAS DE GABARDINA, SE LAVABA, PRENSABA
MANUALMENTE Y CUARDABA EN BOLSAS DE PL;‘:STICOa

Fi. "RODUCTO wEMANENTE SOBRE LA PLACA DE
BRONCE O0OFfL TAM1Z CONSTITUTA EL RECKRAZADO QUE SE
SUJETABA A LAS MISMAS OPERACIONES.

Los RESULTADOS DE LA PREPARACION DE PULPA
MECANICA, TANIO DE BAGAZO COMPLETO, COMO DE Fi-
BRA DF BAGAZOQ SE PRESENTAN EN LAS TaBLAS Il ¥
IR

D.~- BLANQUEOQ.
EL SLANQUEO DE LAS PULPAS MECANICAS SE LLE
v6 A CABO EN CUBETAS DE PLASTICO, EN LAS SiI-

GUIENTES CONGIT ITONES]

Peréxipo e sobio (NapOp) €N PESO, SO- )
BRE LA PULPA SECA? 0.5%

[92]

fLicATo DE sooto (NAn35103) oe 41,698, .
"N PESO SOBRE PULPA SECAS 5.0%

™

- 19 -
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TABLA No.

P,

PREPARACION DE PULPA MECANICA DE FIBRA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR.

DETERMINACION No.

i

CANTIDAD DE FIBRA SECA
TRATADA, GRAMOS | ,635.0 834.0 1,812.6
ABERTURA DEL MOLINO DE
D1SCOSs
MiL{METROS S 251 0131, 07 10.2 0.13 {0.07 10,25} 0.18 [0.,13 {0.07
MILESIMAS DE PULGADA: 10 ) 3 10 5 3 1o 7 5 3
ACEPTADO, GRAMOS 928,0 610.0 1,046,3
RECHAZADO, GRAMOS 189.0 6.4 5.5
ACEPTADO, RENDIMIENTO % 59,6 73.2 57.7
RECHAZADO, RENDIMIENTO % 5.3 0.7 0.3

64.9 73.9 58.0

REND IMIENTO TOTAL %




TABLA No.

JREPARAC ION DE PULPA MECANICA DE FIBRA NE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR.

AMINACION  No.

-~

D DE FIBRA SECA
? GRAMOS

1,812.6

$j DEL MOLINO DE
l

R 0S¢

S DE PULGADA

0.18

00‘3

0.07

!
P
%, GRAMOS

1,046.3

DO, GRAMOS
}_7.

5.5

0, RENDIMIENTO %

5T.7T

DO, RENDIMIENTO %o

0.3

k NTO TOTAL %

58,0




SULFATO DE MAGNES!O (MGSO4) EN PESO

SOBRE PULPA SECA:
CONSISTENC 1A
TiEMPOG
TEMPERATURA ¢

lLOS RESULTADDS DEL
MECANICAS, TANTO

Bl ANQUEOQ
DE BAGAZO

COMPLE TD

0.025%
6 %
120 MmN
70°¢C

OE LAS PULPAS
COMO DE F -

BRA DE BAGAZO, SE PRESENTAN EN (AS TaBLAS IV ¥
vﬂ
E.~ PREPARACI.N DI LAS FiBRAS PARA ELABUORAR PA

PEL. BaT DO,
Las PULPAS MECANITCAS BLANQUEADAS S$SE REFINA
RON (BaYiERON) En una  "HOULANDESA" DE LABORATO-

wiEtaso T 200 w-45
MUESTRAS A DY

R10 (VALLEY), ©E& ACUERDO AL
pe T.APP.TL (9). 5B ANALIZARON
FERENTES TIHIENMPOS LE AT 1RO, PARA DETELRMINAR LA
FACILIDAD DE URENADC 0L AGUA EN LA PuULPA (FREE~-
NESS), QUE SE weat128d 0E  ACueRrDO AL WMETODO
T 227 w=50U pe T AP P00 (9.

SE PREPARARON PULPAS WECANICAS, UE
compLETo DE 27% centifwriweos  ¢cdBICOS DE

DAD DE DRENADO Y GE FiBAA UE BAGAZO De 300 ¥y
200 cenvinmETROS COULCOS DF FACILIDAD DE DRENA=-
Do. LA PRIMERA SE wMEzCLE  con ruiLra quiMica At
SULFITO0 DE MAOLRAS Branpas pe 200 centTMETROS
CUBICOS DE FACILIDAD DE OHENALO Y LAS SEGUNDAS

BAGAZOQ
FACIL I~

CON PULPAS QUTMICRS AL SULFITO DE MADERAS BLAN-
pas DE 400, 300 v D00 TENTIMETROS cUB1COS DE FA

CILIDAD DE DRFENADO, Y CONl PAHCNQUIMA,

QquiMica sE CONSERVE

LA PROPORCISEN Ul PULPA
R "y 1,‘ - -
EN 257 EN TODAS (AS MEJCLASY EL TO%  RESTANTE



TABLA No. 1V,

BLANQUEOD Gt SULFA MECANICA OF BAGAZD CONPLETO
CaANTIDAD DE PULPA wecAnN:CA SECA
TRATADA, GRAWOS 439,90
pH INICIAL DE LA opzRACION 10,7
Peréx 100 DE 00112 @Es1DuUiL N

R . el -~ ~
EL wLiCaRr, & Ao
PH Finar DE a0 0 a8 oo
CANTIDAD 5E PULFA BLANQUEADA
SECA, GRANMDS Are D
RENDIMIENTO DURANTE LA
oPERACIAN DE BLANGUED, & 94 .6




TABLA No,

V.

BLANQUE(O DE PULPA MECANICA DE FIBRA DE BAGAZO DE CANA.

DETERMINACION No.

1

CANTIDAD DE PULPA MECANICA

i

SECA TRATADA, GRAMOS 928.0 610.0 1,046.0
PH INICIAL DE LA ORPERACION 10.5 10.3 10.5
Perdéx100 DE 50010 RE SIDUAL

EN EL LICOR, % 0.0 0.0 0.0
PH FINAL DE LA OPERACIEN 9.2 9.3 9.3
CANTIDAD DE PULPA BLANQUEADA,

GRAMOS gge,0 565.0 994.,0
REND IMIENTO DURANTE LA

OPERACION DE BLANGUED, % 95,0 92.5 95,0




COMPRENDIS® EN EL PRIMER CASO PULPA MECANICA DE
BAGAZO COMPLETO Y EN EL SEGUNDO PULPA MECANICA
DE FIBRA DE BAGAZO Y PARENQUIMA SIN TRATAR, E£5=
Te en porceEnTAdES 0E 10, 20 v 30 soBRE EL PESO
DE PULPA MECANICA SECAS

F.- PRUEBAS F1SICAS.

Sg PREPARARON HOJAS3 CON MEZCLAS DE LA SI-
GUIENTE composiciéns

S{wBoOLOS:

Mg PuULPA MECANICA DE BAGAZO COMPLETO, D%
Mg Puipa MECANICA DE FIBRA DE BAGAZO, %.
Q Pulpa cuimica, .

P ParfnqQuina,

Mg - 276, (75) @ - 200 (25)

Me - 300, (73) & - 400 (2D)

Mp - 300, (65) Q - 409 (25) P (10)

M. - 300, (6%) @ - 300 (25) P (10)
Me - 300, (68) @ - 200 (25) P (10)
Mo - 500, (55) Q - 400 (25) P (20)

Mp - 300, (5%) @ - 300 (P8) P (20)

=
-
1
i3
g
-t
)
-
—~
‘o
o1l
(&1
s
o
1
)
<
&
—
e
o
S
o

(20)



Mg - 300, (45) Q - 400 (25) P (30)
Mg - 300, (45) Q - 300 (2%) P (20)
My - 300, (45) Q - 200 (25) P (30)
Mg - 200, (75) Q - 40C (25)

Mg - 200, (75) Q - 300 (25)

Mg - 200, (75) Q - 200 (25)

Mg - 200, (65) Q ~ 4CC {25) P (10)
Mg - 200, (65) Q - 300 (2%) P (10)
Mg - 200, (65) Q - 200 (25) P (10)
Mg - 200, (55) Q - 400 (2%) P (20}
Mg - 200, (55) @ - 300 (23) © 120)

Mg - 200, (55) Q - 200 {25) P (20)

M - 200, (45) 400 (28) P (20)

F oI o B S
{

Me - 200, (45) Q - 300 (25) P {50)

Mg - 200, (45)

i3>
!

200 (2%) P (20)

DE CADA MEZCLA SE  PREPARARON S HOJUAS EN
APARATOS DE LA80R5r0R|o, SE PEFNSARON A UNA pgh
S16N DE 3.5 KG/CM® EN UNA FHENsA Hiorkug 1o wa-

NUAL Y SE SECARON A TEMPE RATURA AVB 1 ENTE

EL ESTUDIO DE LAS eprucaas
HOJAS PREPARADAS SE LLEVE 4 CaBO or Ut Do coN
Los EST&NUARES vE T.A,P_P.‘. ((/) ; :;(-\\H,\»SNL ‘6
LAS SIGUIENTES DETERMINAC IONE § ¢ COMP REND

Flsrcas pe Las



PREPARACION DE LA MUESTRA T-400 u--49

ACONDICIONAMIENTO DE LA MUESTRA T-402 w-49
PEsSo BASE T-410 m-45
DENSIDAD Y ESPESOR T-41! w-44

RESISTENCIA A LA PRESION

HIDROSTATICA T-403 u~53
RESISTENCIA AL RASGADO T-425 u-60
RESISTENCIA A LA TENSION T-404 a-50

LOS RESULTADOS DE ESTAS DETERMINACIONES SE
PRESENTAN EN LAS TABLAS Vi, VII v VIli.



TABLA Noy Vi

PRUEBAS FISICAS REALIZADAS CON HOUAS ELABCRADAS

K o

POR MEZCLA DE PULPA MECANICA BLANQUEADA DE

BAGAZO COMPLETO Y PULPA QUINICA AL S

DE MADERAS BLANCAS.

PuLraA MECANICA, FACILIDTA
DRENADO EN CENTIMETROS C

PuLPA QuUiMICA, FAaCTtLI
DRENADO EN CENTIMETROUS

PrRueBas Fisicas: UNIDAD,
Peso BAsSE: c/u2
DENSIDAD APARENTE: c/cus

RESISTENCIA A LA EXPLOS!
PRESION HIDROSTAT 1CA: Fa

I
"
¢

RESISTENC!A A LA TENS!ONT Ku

Ny

RESISTENCIA AL RASGADO Facrtor’

+ |
FACTOR DE LA RESISTENCIA A LA
PLOSION O LA PRESIAON HigROS AT
PreS 16N G/cue
PESO BASE C/m<
+2

FACTOR DE LA RESISTENC!A
AL RASGADO

FUERZA  G/HOya
PEsSO BASE 6/m2

- 30 -

ULFITO

61,40

0.5%

4.30
i'ﬁO
38.50



PuLPa MECANICA,
DE DRENADO,

FACILIDAD

qufmica, FACILIDAD

DE DRENADO,

PARENQUIMA, &

Prueeas Ffsicas., UNIDAD.

PESO BASE,
DENSIDAD APARENTE,

RESISTENCIA A LA EXPLO-

RESISTENCIA A LA TEN-

AL RASGADO,

FACTOR DE

FACTOR DE

57.28

0.66
3.95
.82

43.064

LA RESISTENCIA AL RASGADO =

PRUEBAS FISICAS REAL|IZADAS CON HOJUAS
BAGAZO, PULPA QUIMICA AL

400

60.13

0.57

4,25

1,69

4‘.57

Fuerza

20

61.22

0.57

3.66

B L
L

30

59.04
0.54
3.735
1.54

41.05

LA RESISTENCIA A LA EXPLOSION O A LA PRESION HIDROS"ATICA

G/HOJA

PESO BASE G/M€

TABLA No.

Vil.

ELABORADAS POR MEZCLA DE PULPA MECAN!
SULFITO DE MADERAS BLANDAS Y PARENQU!

200
300
10 20
61.37 60.02
0.59 0.56
3.43 3.50
1.65 1.58
40,73 39.98
Presi6n

c/CM
PESO BASE G/M



TABLA No.

Vil.

}OJAS ELABORADAS POR MEZCLA DE PULPA MECANICA BLANQUEADA DE FIBRA DE

;A AL SULFITO DE MADERAS BLANDAS Y PARENQUIMA SIN TRATAR.

20 30

61,22 59.04

0.57 -0.54

3.66 3.75

1.56 i .54

42,47 41,05

A G/HOUA
R BASE G/ me

63.59

0.66

4,28

1.85

42,406

8. LA PRESIG6N HIDROSTATICA

200

300

61.37 60.02

0.59 0.56
3.43 3.50
1,65 1.58

40,73 39.98

PRESI1ON c/cu2

30

61.37

0.50

PESO BASE G/MS

63.78

0.67

40,76

200

10

|07

37.79

20

61.34

0.55

30

62.49
0.52

2,67




-

v

PRUEBAS FISICAS REA
DE BAGAZOQ,

PuLPA MECANICA, FACILIDAD
DE DRENADO, ML.

PuLPA QUINMICA,
DE ORENADO, ML.

FACILIDAD

PARENQUINA, o

PrRUeBASs Flsicas, UNIDAD
/f\'

Peso BASE, G/m©

DENSIDAD APARENTE, G/ cMs

RESISTENC A A LA expLOSION
Facvor+!

REStSTENCIA A LA TENSION,
K,

RESISTENCIA AL RASGADO,
Factor+<

+ |

FACTOR DE LA RESISTENCTILA

61.3

0.63

33.83

400

.87

37.84

35.53

TABLA No. Ville

L1ZADAS CON HOJAS ELABORADA
PULPA QUIMICA AL SULF1ITO

30

58. |
0.44
3.32
| .44

31.39

S POR MEZCLA DE PULPAq
DE MADERAS BLANDAS Ykg

|

¢
300
300
|
0 10 2C
61.1 57.8 6!
0.63 0.52 {
4,67 3.49
1.95 1.60
40.90 29.40 3

LA ExPLOSION O A LA PRESISN HIDROSTATICA = ERES

FUERZA

G/HQUA

2
+ FacTOR DE LA RESISTENCIA AL RASGADO = -y
PESO BASE G/M

Peso

- 33 -




TABLA No.

Viit.

¥.0UAS ELABORADAS POR MEZCLA DE PULPA MECANICA BLANQUEADA DE FIBRA

58.4
0.49

3.61

l.so

35.953

B o A LA PRESISN HIDROSTATICA

30

58.1

0.44

3.32

.44

31.39

JERZA _G/MOUA
S0 BASE G/M°

PR T
T

61.1

0.63

4,67

1.95

40,90

300
300
10 20 30
57.8 61.5 59. 1
0.52 0.55 0.42
3.49 4,32 2.98
1.60 1.46 1.18
29,40  39.44  31.27
Presi 6N 6/cMe

* Peso BASE G/MS

$ICA AL SULFITO DE MADERAS BLANDAS Y PARENQUIMA SiN TRATAR.

64.56

0.6¢

4,28

1.87

38.72

200

62.4 63.2
0.55 0.52

3.27 3.44

‘l57 |.45

25.91 38,78

30

61.8
0.49

3.30
l.32

35058'




V.- DISCUSION DE L0OS RESUL~-
TADOS EXPERIMENTALES.



.- LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES INDICAN
QUE ES POSIBLE ELABORAR PULPA MECANICA TANTO OE
BAGAZO DE CANA COMPLETO, COCMO DE FIBRA DE BAGA=
Z0 SO0LA,

2. . En LA FORmMACISON DE HOJAS EN LAS PRUE-

8AS DE LABORATORIO, A PARTIR DE LAS puLPAs wECK
NICAS OBTENIDAS, SE OBSERVO LO SIGUIENTE:
- pLLoa MECANICA  DE BAGAZO COMPLE-
TO, ADICIGNADA DE 257 pe putea qQuimica AL SULFL
Ta, rOHMé HOUAS CUE PRESENIARON DIFICULTAD PARA
SEMANARLAS DE LA MALLA.

3

'
{
L

n oo

\

B).—- LAs HOJUAS FORMADAS CON puULPA MECANI-
L0

CA OF F1BRA DE BAGAZIO S0uLA, 40D CIONADA I1GUALMEN
TE com 250 pE PULFA GUIRICA AL SULFI1TO, NO PRE-
SENTAKON LA DIFICULTAD ANTERIOR.

G- 0SS PFORCENTAJLS NE pPARENQUIMA ESTUDIA
pos (10, 70 v 30) Gue sE ADICIONARGN A PULPA ME
CANICA DE FiBRA DL BAGAZO Y PULPA Qquimica AL
SLULF1TO DE MADERAS BLANDAS, PHRESENTARON INFLUEN
C1aS DESFAVORABLL S, CRECIENTES seGUN LA PROPOR-
C1bN ANADIDA, EH CUANTO AL ASPECTO DE LAS HOUJAS
y FACILIDAD PARA SEPARARLAS DE LA MALLAS

4.~ EN LO RETLRENTE A LAS KESISTENCIAS OB
TENIDAS HAKA LAS HOJAS DREMAMADAS, SE ENCONTRA=
KON LOS YALORES wis ALTOS EN AQUELLAS QUE NO
contTEn{AN  PARELGUINA, Y WUEDEN COMPARARSE CON

- 3% -



LOS VALORES DE LAS PULPAS MECANICAS

EXISTENTES EN EL MERCADO-

LoS YALORES
HOJAS QUE

BLANDAS, AS{
FIBRA DE BAGAIO,
DERAS BULANDAS Y
LOS ENCONTRADCS
PARENQUIMA, SIN
DE UNOS A OTROSo,

PARA

PARA
CONTENTAN PLLDA
COMPLETO Y PULPA qufiwica aw
COMO LOS
PP A

LAS

GE AQ
guiw
PARENQUIMA,
LAS HCUJ

HOTAR DRIFER

36

IMPORTADAS,

RESISTENC tAS DE LAS
MECANICA DE  BAGAZO
SyY_F I TO LT WADERKAS

£
t
C
i

Ll aS OUE CONTENTAN
A nl SULFITO DI MA
JERGN MENQRES QUE
S QuE NO COMTENTAN
WO OPAS AP GELCHABLES




V.~ SELECCION Y CALCULO DEL
EQUIPO.



A rRa{z DE LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES OB
TENIDOS SE CONCLUYE QUE LA FIBRA DE BAGAZO SIN
PARENQUIMA, ES LA MATERIA PRIMA QUE OFRECE MAYQ
RES VENTAJAS DENTRO DEL FIN PERSEGUIDO EN LA
ELABORACIGN DE PULPA MECANICA PARA PAPELLS DE
IMPRES I1ON.

Por £sTA razén, sbéLo SE HA CONSIDERADO DE
INTERES EFECTUAR LA SELECCION Y cALcuLo DE EQUYL
PO PARA UNA PLANTA CON CAPACIDAD DE 50,000 TonNg
. ADAS AMUALES DE PULPA MECANICA DE FIBRA DE BA=
GAzZO OE CARA DE AZUCAR,

FL DIAGRAYA LDE FLUUO, TOMADO COMO BASE PA~-
RA ESTA ALTERNATIVA, SE PRESENTA EN LA FIGURA
No. .

A.- PREPARACIUN DE LA MATERIA PRIMA.

La Fi1B8RA DE BAaGAZO DE CaNA DE AZUCAR SE
PHREPARA DE BAGAZO COMPLETO, POR ELIMINACION DE
LA MEDULA O PARENQUIMA QUE CONTIENE, ESENC AL~
MENTE POR CRIBADO.,

o= Supir RE TG LE DY ALMACENAMIENTO

EL BAGAZG DE CANA DE A20CAR SE ALMACENA EN
TONGAS (10) Que MIDEN GENCRALMENTE 38 w DE LAR-
GO Y £1 M DE ANCHO Y CONTIENEN APROX IMADAMENTE
600 10NELADAS DE BAGAZO SECO (1000 voNELADAS DE
BAGAZO CUTA HUMEDAD SEA DE 40%), SE PERMITE UN
EspActio DE 1.5 M ENTRE HILERAS DE TONGAS Y 9.5

- 37 -



M ENTRE TONGA Y TONGA, coN QBIJETO DE EVITAR IN~
CENDIOS Y PERMITIR EL pletL THANSHORTE DE LAS
PACASE LA SUPERFICIE TOTAL FOF TonGgA SERK:
(38+9.5) (21413.5) = 1040 o,

LA SupERFICIE EOR 4 DE BAGAZO DE HY
o (e 38
mEDAD 40% seri: %Uﬁﬁ = LA MO,

2,- BAGATO REQUEFRIDC.

PARA oA CTAFACTI
DAS DE PULPA MECAN!
Y CONSIQERANDG 3L

TOMNE LA
LU M LENTO
BAGA SO,

LA CANTIGAD REQUEE‘K"{« GE HUM_&;
DAD ES DE: o Uu TONE LA~
DAS/AR?OD Ueb:‘ X U‘IYU wo e, g

COMO LA ZAfAA DURA N § KOMED IO DE 6 WESES,
LA SUPERFICIE DU ALMADE NAN L NT O S rALIULA VAFA
LOS SEIS MESES HEa™anTre v ®LZUTA SLH DR
A0, OO0 t,ed xoo ;
‘ 9y ‘ - , Lt - ! ‘“ '8(“:5 W
P2
e~ JTRANSPORIADOHE S
Sr SELECT 1ON& LN TRANSPORTE EN CAMIONES,
PARRA LAS HACAS OF ot Vi MACE N AL FAYT O

DE LA PoLUART A, U T RAN
QuUE CcoNDUCE EH WAL R
LINOS DE WART I Ly
ABRIDORAS DE FACAS ¥
PARA MANLOAR TRCEZODL DV
MARTILLOS A LO% OF ¢ i : D
GAR LOS CAMIONES EN i Aumacen S
GROA MOV IBLL Db i

S1 E5 MNECESAKIO MANECAR »oi mowa 19,44 10-
MELADAS DE BAGAZO OF 405 0§ WuwmgDAD Y CADA TONE
LADA EQUIVALE APROKIMADAMENTE A & BACAS DE E)A(‘.:

- 38 -



s o ]

PACAS DE SIERRA MOLING MOLINQ PRENSA CRIBA
0AGAZO DE WARTILLOS DOE DIBCOS
1
asua VAPOR

NOOK NOON
(80 %) (10 %)

PULPA MECANIGA e

| Smmmeem———
MOLINO DE
0iSCOS

ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS QUIMICAS
U N.AM,

-TESIS PROFESIONAL
SERGIO AGUILAR CAMACHO

ALTERNATIVA II
EMPLEO DE FIBRA DE BAGAZO

MEXICO,D.F. 1862 | FIGURA Ne 1,




Z0, DEBERAN CARGARSE Y DESCARGARSE 195 PACAS EN
UNA HORA. PARA £€s1A OPERACION, SE SELECCIONA-
RON 3 CAMIONES DE REDILAS QUE SOPORTAN UNA CAR=
GA DE 4 A © TONELADAS,

PARA CARGAR LAS PACAS A LOS CAMIONES, SE
SELEGCIONGS una GRUA MOVIBLE "JoNES" MODELO
KL 19(11) Que TIENE LAS SIGUIENTES CARACTERI ST,
CASS

CaAPACIDAD 700 Ka, & 10 m DE RADIO DE OPERA
ci16N Y moTor pE 6 HP a 2000 R,P.M.

PLUMA NOIRMAL ACANALADA DE D M, CON UNA AL
TuRA DE ELeEvactdn  pE 4.4 wo Y misTiLES DE 6 m
CON UNA AL TURA DF ELLVAC 1ON DE O wm, -

BAST:DOR N KMA' MONTADC SGBRE RUEDAS CON
NEUMATICOS,.

TRANSPORITADOR DF RASTRILLOS PARA CONDUCIR
LAS PACAS DE BAGAZO A TRAVE S DE LAS M;’(QU!NAS
ABRIDORAS HACITA LOS MOL INOS DE MARTILLOS.

(7]

b wacazo DE _40 x S0 x 81 cw ocy

Las PACA
i ny 0.208 wm” v HUMEDAS PESAN

PAN UN VOLUM
115 Ko,

z

CoMo LA CAPACIDAD DfL TRANSPORTADOR DEBE
SER PARA MANE JAR 150 PACAS/HR, LA VELOCIDAD DE
UN TRAKSPORTIADOR DE  RASTRILLOS DE 50 cM DE AN=
CHO, 20U m DFf LONGITUD E INCLINADO 200, serf DE
30 w/Man,

L0S RASTRILLOS SON DF LAMINA OUE ACERO DE
50 cmM nE LONG!TuD, 20 CM DE ALTURA ¥ 0.63 cm DE
FESPETOR Y LA SEPARACION ENTRE ELLOS ES DE I Mo
EL CANALETE £S8TA FORMADO POR LAMINA DE FIERRQ
pE O, M DE Y SFESOR POR 20 cM DE ALTO Y 61 Cw
0OF ANCHO Y REFORJADO CON FIERRO ANGUL O

- 19 .



La POTENC!A NECESARIA SE £sTIM6 DE ACUERDO
A Lo Do Moss 2) auconrnﬁwoosa QUE COKRESPONDE
0.10 HP.

TRANSPORTAOOR DE BANDA PARA cONQUGCIR TRO-
;0s DE BAGAZQ HOMERO DF S5 om  APROXIMADAMENTE,
DE LOS MOLINOS DE MART LLLOS A LOS DE 0135C0S ME-
TALICOS.

SE CALCULA MANEJAR 466,7 TONEULADAS DE BASA
70 pe 40% oe Humepad POF ofA § 1G.44 TONELADAS
pPOR HORA., PaRA ESTA CAPACIDAD crLECCIONG UN
TRANSPORTADOR DE 46 oM DE ANCHO CON UNA VELOSC i=
DAD REGULAR DE 70 M/ BN (13)., Eo TRansPCAT ADOR
TIENE UNA LONG!TUD DE 1O oM, UNA E\FVAC\ON pE 2
W Y UN ANGULO DE  neL INAC 16N DE 2D ¢

<
N %

i

4

e

LA POTENZIA NECESARIDS csr_CuLADA CCRRESPONZ
Y R HF v SONSIDERANDO LAS PED

P

DE A UN vaLOR DE U
DIOAS POR Fprcothn ENOA cpanswesiér st SELECS
cionl uUN moTOR DE VL0 HP

4,- MAguinAg ABRIDOAAS DE LAS CAcAS DE BAGAZO,

L . . =z

cuyo _ogstI0 _ES F R s OMAN TRANSVEREAL X

LONG\Tl}l')lw."\!.’«‘ﬁz‘n‘f?. PAS PADAS SN BAGATO, HAS—

TA OBIENER JHROAOS, CuTo TAwWMAND S A ADECUA -

00 P ARA LA AL IMENIACION A LAS "0LY¥AS OF
LOS MOLINOE DF WART (L DS,

Panra ESTE PROPOSITO,

5t “il‘v’"fn()N-\h(" 0os
SIERRAS CIRCULARES DE Eob wmMOoviBLYE (14), pE LAS

SIGUIENTES CARACTERISTICA LS

DiAMETRO 1072 cw
VELOCIDAD: 3600 R.P.M,
POTENC LAY 7.0 HP

§.. MoLINOS DE_MA: (JLLOS PARD KL DE SMENUZAMIEN—




T0O DE 1LOS TROZOS DE PACAL,

PARA UNA CAPACIDAD DE OPERACIGN DE 19,44
TONELADAS DE BAGAZO DE 40% DE HUMEDAD POR HORA,
SE SELECCIONARON DOS UnIDADES "JEFFREY Tipo E"
(15), RECOMENDABLES PARA ESTE MATERIAL, DE LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

CaraciDAD: 10-12 TONELADAS/HR,

TAMARO UE LA AL imEniaciédn: 10T cu x 91 cwm.
Potencia: 125 HP

VeELocioat: 900-1200 R,P.M,

LO0S ML INQS SE QPERAN

EN TAL FORMA, QUE SE
OBTENGAN TROZCS NO MAYORES DE

2 cM.

.- MovLInN"S DE D1SCOS CUYD 08JETO ES DESPREN-
GFR La MY0ULA O PARENQUINA DEL BAGAZO COM-—
PLET0, PAKA SU SEPARACION POSTERIOR,

FPaa Utta TAPACIDRAD pe V9.4 TONEULADAS DE
BAGAZO CORNPLETID POR HORA, SE SELECCIONARON 4
UNIOADES "SProuT Wacoron" wootro 36,2 (16) oE
LAS SIGUIFHTLES CARACTER[ISTICASS

Capacibansy 120 ton/ofa & 5 TON/HR,

DiAMETRO 0F 105 PLATOS: 107 cm,

POTENCIA LCL MOTORD 600 HP.

7o e FuEnsas CONTIMUAS nAnA REDUCIR A 60% g1 con
Tt HIDO DF HUMEDAD DE LA MEZCLA DE FIBRA Y
PARE QU I\, PROVENIENTE DE _LOS MOLINOS DE

Nn1SCOS, PARA LOGRAR_ESTE PROPOSITO SON_NE-
CF SARIOS DOS PASOS A TRAVES DE LAS PRENSAS o

PAkA UNA CAFACIDAD DE 19,44 TONELADAS DE

- 41 -



MEZCLA POR HORA, SE SELECCIONARON 1O UNIDADES
DE PRENSAS "DAVENPORT TIPU C B (17) que FORMA-
RAN DOS GRUPOS DE 5 UNIDADES SADA UNO PARA LLE-
VAR A CABO LOS DOS PASOS GuUE SE NECESiTAN, £a-
TAS PRENSAS TIENEN LAS SIGUIENTES CARACTERISTUI=
CASE

CaAPACIDAD: 50 TONELADAS DE MEZTLA pE FIBRA T PA

R€nguins DF OU% DB RUNEDAD poRrR DAL

PoTENC!A DEL MOTOR: PEHP

8,- CRiBA ROTATOR (& PARA qEpARAS LA MEDULA 0

PARE:NQU\M,A_ Dt A Vv iBRA DF BAGAZSO.

PARA UNRA cap AL DADR T Toant L ADAS oL
MEZCLA FiBRa=-»anfnqu ks Of UNFDAD / HR,
SE SELECCIONARON G uninast sat iBY DE CRY
BAS ROTHIOR I AS X A% 51061 CARACTERITAT ICASS
Capacipans: 0O TOMNELADAST MR,

DifvETRD 150

LonGg:Tun: 2.00 w

ABERTURAT 2 uw

Porencta:r 3.0 HP

VELOCIDAD PERIFERICA RLQUENIDAY 22 w/miN.

TiEMPO PROWMED D DI PEHRMANENCG LA

DEL MATERIAL HAHA KE AL 1 7AR LA

SEPARACION DE A Y paklhgug

MA 2 3 owin, 20 sed

B.~ PREPARACICN DEL LICOR OE PRETRATAMIENTC,
AnNTES DE PROCEULE K A LA PHEPARAC ION  DF LA

47z



PULPA MECANICA DE FIBRA DE BAGAZO, ESTA MATERIA
PRIMA, SE SOMETE A UN PRETRATAMIENTO ALCALINO
conN HIDROXIDOS DE SODIO.

o= OCANTIDAD DE _RFEACTIVO REQUERIDO,

CANTIDAD QUE of MANEJA POR HORA DE FI1BRA
DE BAGAZO CON 4UJ DE HUMEDAD

..

13.6 TONELADAS

Hioréx 100 DE SOD1C ADITIONADO: 8% SOBRE EL
PESO DE LA MATERIA PRIMA BASE SECA

HiDRAX 100 QE SODIO REQUERIDO: 656 KG/HR.
Hior&x 1po DE SOD10 EN SOLUCION AL 50%:
e ' wil = i +
1212 Kg,/ur O 8508 L/HR

9.~ TANQUES _DE ALMACENAMIENTO nE sotuycitON DE
HIiDREX:0a DE _SCO1D AL {0% .

e

. LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO RE QUE R YDA PA
kA La socuctén 05 casa an 0% v & pias DE OPERA
cién £S5 DEHO4 wmMY.

SE SELECCIONARGN DOS  TANQUES citL fNDRICOS
DE ACERD, CON SERPENTINES PARA VAPOR, DE 82 m
CAUDA UNO, PAHRA ALMACENAR EL HlD'*éXKDO DE S0Di0
AL 50% ¥ DE LAS SIGUIENTES DIMUNSIONESS

4w pf 01 XMETRO Y 6.5 M DE ALTURA.

3.~ AGUA_NPCESARIA PARA LA prLuciONg

SE va A pituir HiprGxi1D0 DE SODIO per 50

+
DENSIDAD OEt HiDREx1DO DE SODIO AL 50%:
1.537% Ka/u.
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Se SELECCIQNARON
DE ACERO DE 24 w¥Y CcaDA
DIMENS IONE S

2 M DE DIAMETRO Y

ciefNDRICOS
LAS SIGUIENTES

DOSs

TANQUES
CON

T.5 M DE ALTURA

5.- Bomsas.

Para HIURSX1D0 DE s0u010 AL 50%.

LA CAMTIDAD REQUERIDA DE HIDRGXIDO OE S0O=-
preo AL 50% £s  ove 855 L/wr 6 6840 L/TUurRNO, Y SE
HA CONSIGERADC GUE ESTE voLumenN st Mover&d en 30
Min., BAcO £ST42S CONDICIONES LA BOMBA DEBERA TEg
NER UN Gasio DE 230 o/vON.

Pakia SELECCIONAR (LA BOMBA, ADEMAS DEL GAS—
TO SE CoNSIGERG QUE ta sotvcién DEBERA ELEVARSE
T.5 wn,

S seLeccronNd una bowBa cointrRIFuca "ALLIES
CHawmers" (19), DL LAS SIGUIENTES CARACTERISTI-
CAS.

CapaciDabD: 2BU L/MuinN,

TAMANG: 4 x 3 5. H.

VELOCIDAD vEL MOTor: t150 R,P.M,

PoteEnNCtA 1.5 H.P,

ALTURA HIDROSTATICA: 1D N DE AJUA,

PARA HIDRAEXIDO DE sop:r0 AL 10%.

LA CANTIDAD RLQUERIDA DE HIODREXIDO DE SO-
D10 AL 10% £s ce 850 v/ur 6 98 o/min. PARA ES
TE GASTO Y UNA ALTURA HIDROSTATicA MINIMA, SE

45
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CANICA POR DESFIBRACION,

PARKA UNA CAPAGCIDAD DFE 13.6 TONELADAS DE FL
BRA DE BAGAZO TRATADA POR HORA SE SELECCIONARON
3 un10ADES "SPRoOUT WaLORON" 36,2 NORMAL (16) pE
LAS MISMAS ©SARACTCHISTICAS QUE LAS CALCULADAS
PAcA LA MOLIENDA EN LA PREPARACION DE LA MATE-
R1A PRIMA,
0.~ GENERAC!ION DE VAPOR.

SE KL QUIERE VAPOR PARA  CALENTAR EL MATE-
RiaL (BAGAZO COMPLETO) EN LA 0PERACION DE MO~
LIENDA PREVIA ~ LA SEPARACION DEL PARENQU IMA, Y
EN !iL_PHEHmTAubF.\:TG DE A FIBRA DE BAGAZO.

S1 1A woLteNGa st ErFcTla A 509C HARA UNA
WASA DE 19.44 TONF_ADAS DE BAGAZO/HR, CONSIDE-
RANDO QUE Ei MATERIAL SE ENCUENTRA A TEMPERATU~-
aa awgrente (20PCY, La CANTIDAD DE CALOR NECESA
R10 StRA:

- 1Y . 10440 x 0.67 (50-20)F

~ I
w« MR U J
Q) LeoiTg |

Qp = 390,000 Kcau/ws,

St fL PREIHATAMIENTO SE EFECTUA A 70°C, epa
aA UNA WASA DE 3.0 TONELADAS DE FIBRA/HR Y CON
S {DERANOOD UNA  TEMPERATURA INIC1AL DE 20°C, vLa
CANTIDAD DE CALOR NECESAKIA SERA

..

Qo = M Cp (15 = 1]} = 13600 x 0,67 (70 - 20)"

N

Qo = 496,000 Kcar/un,

+l_OS CALODKRES Y.S"-‘t'cff’l(ZOS FANTO DE BAGAZO COMPL_!_“:_
TO COMO DE F IBRA DE BAGAZLO SE £ESTIMARON COMO
St St THKATARA DE MADERA 1 SU VALOR CORRESPON-
016 A O.07 Kceat/Ke °C.



LA CANTIDAD

Q =~ 846,000 KcaL/HRS

VAPOR DE

SI
Ke/cuc €S
NECESARIA PARA fL

DAD DE VAPOR,

Tie"

FsTa CANTIODAD
10.8 Ko/cH?

LA
OE

ENTALP I
480 Kc

gao 000

480

CONSIDERANDO
SE
(22) QUE PROPOFR

UN

UNA PRESION ABSCILUTA
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A.,~ BASES PARA LA ESTIMACION DE COSTOS.

LaS BASES CONSIDERADAS EN LA ESTIMACION DE
COS10S, PARA UNA PLANTA CON CAPACIDAD DE 50,000
TONELADAS ANUALES DE PULPA MECANICA DE FiBRA DE
BAGAZO DE CANA Di A7UCAR, SE DESCRIBEN A CONTI-
NUACION:

PROCESO.~ EL PROCESO PARA OBTENER PULPA
MEC:(NiCh O0FE FIURA DY BAGAIO CURRESFONDE AL DES~-
CRITO EN PARRAFOS ANTERIORE S

SRSUMTS UMITARIOS .~ Eu CcONSUMO DE REACTL

MICOS VUE ESTABLECIDO POR PRUEBAS EXPERL
. FEu consumo or enercia ELECTRICA SE

Ao
o
-

CALCU ACULKRDO  CON EL EQUIPO SELECCIONADO.
FSTOS COMSUMDG APARECEN EN LA PAGINA TH,

CAPACIDAD .= De ACUERUO cOoN  EL MONTO DE
LAS IMPORTACIOHNESR DE PULPA  MECANICA EN México,
SE HA PREYVISTO UNA  PULANTA CON CAFACIDAD PARA
50,000 10N LABAS ANUALLS QE PRODUCTOD SECO.
PROGUCT - St consiperRakoN 300 pfas HA-
BILES AL AH0, v OFf EFFCIIVOS DE TRABAJO AL MES
COMOD PHROMFDIO, DPTRANDO LAS 24 WoRAS DEL DfA EN
TRES TURNCS. EN ESTAS CONDICIONES LA PRODUC-
CiION MENSUAL DE PULPA mecANICA LQuivarLe a 4,160
TONELAUAS.

P

LOCAL T ZACION, - Destpo AL ABASTECIMIENTO
DE LA NMATERIA PRIMA EMPLEADD (sacazo DE CANA DE

- 49 .



AZUGCAR), LA PLANTA INDUSTRIAL SE SITU6 EN LA 20
NA CORRESPONDIENTE AL ©STADO DE VERACRUZI QUE CY
BRE 45% DE LA PRODUCCIGN TOTAL DE BAGAZY DE CA-
Na DE azlbcar eN €L Pafs,

DEPRECIACION,.~- FaARA CALCULARA LA AMORTIZA-
CI6N DEL EQUIPO Y LOS EDIFIC10%, SE CONS!DERS
EN PROMEDIO LA DEPRECIACISON  ToTaL enx 10 v 20
ANOS RESPECTIVAMENTE .

PRECICS.- FEu PRECHIO KCTUAL DE VENTA DE LA
PULPA MECANICA EN SsTa00s UNI1DOS OSCiLA ALREDE-
por 0€ 1,200 Pesos La TONELADRH (& SO08RE ES-
TA BASE SE CONSIDERS UN PREC10 DE L EES80S LA
TONELADA PARA LA PULPA MECANICA DL FiBRA DE BaA-
GAZO DE CANA.

]
(3
-

Esta RrReEDQucZ16N  EN EL PRE

@]

O DE YENTA DEL
PRODUCTO OBTENIDO TIENE PRR GBJE 1D DEJPR UN MaR
CEN RAZONABLE PARA CUBRIR L0OS BASTQS D€ DISTR |-
BUCION Y VENTAS GUE NO ESTEN NMoLUIDOS EN EL
COSTO PE PRODUCCIEN, AST cOoMC Pana LEVaR £n PO-
SIBILIDAD DE COMPLETIR £0N HRODULTOS ARALGANS EN
EL MERCADD.

3
wn

RENDIMIENTG, - Ads

Y OLJUANDG ENOLAT DNV -
SAS OFPERACIONES A QUE SE Sudt A D oBATAZ0, 35K

o
»

OBTUIENEN DIFERENTE S RENDIMGJENTD
TeE ESTUCHIO SE
DE 5()4’5(;‘00

C b PRESEN-
ConetDEeRE UN D HENDIMIENTS  GLOBAL

B.—~ ESTIMACION DE COSTOS.

le= CaAP1TAL DE INvERY SN,

Ade= ACTIVO FruC.- TOMANDO CONO BASE LOS
DATOS NISPONIBLES  SOBKE £ COSY0 DOF EQUiPQ Y
CONSTRUCCIONES CIHVILES REQUERIDAS, st eROCERILS
A LA ESTIMACION DEL CrPiTaw Fruo 0f INVERSION,
LA RELACION DETALLADA  DEL COSTO CEL £gUIPO Y

- 50 -



CONSTRUCC IONES CIVILES APARECE EN LAS PAGINRS
65-70.

EL coO0sTO DE ALGUNAS PARTES DEL EQUIPO SE
ToM6 DE COTIZACIONES APORTADAS POR LAS AGENCIAS
COMERCIALES DEL RANO Y EL DE LAS DEMAS PARTES
DE DATOS ENCONTRADDS EN LA LITERATURA ACTUAL I =
7 ANDOLOS DE ACUERDO A LOS {NDICES DISPONIBLES
(24). SE JuzGA QuUE  EN L2 APROXIMACION DE LOS
c0sTOS DE INVERSIGON ES ST IMADOS NO SE INCURRE EN
UN ERROR MAYOR DFf UN Q\,,o DEL COSTO RFAL CORRES~-
PONDIENTE .

Como U ALT0 PORCENTAJE CEL  EQUIPO £35 DE
MPORTACI1GON, SE HA CONSIDERADO EN PROMED 1O UN
5% pE SuU VALOR PARA CUBRIR EL COSTO DE TRANS=
ORTE Y DFRECHOS DL (upORTACIEN (25).

U e -

g).~ CapilaL DL TRABAJO.- Ev CAPITAL DE
AABAJO PAkRA ESTA NDUSTRUIA SE caLcuLd TOMANDO
onO BASE UMNA RrESE kYA DE MATERIAS PRIMAS Y P RO -
LCTO ELABORADO Pa®a UN MES DE opERrRACION. ASIL-
1SN0 &6 INCLUYE UMNA CANTIUAD EQUIVALENTE A UN
£¢ DE  PRODUCTO ALMACENADD, POR CONCEPTO DE
GENTAS HOR coaaaa, y O0Twxa CANTIDAD i DINERO
N EFECT IVO, EQUIVA VL ERTE A LOS GASTOS Q& OPERA~
16N DE UM MES ©ARA CUBF!” CUALQUIER CONTINGEN-
QA

-4

gc(')

AMmO L

le}

Ny

.- Cosio DE s RODUCCION,

o Dr PROLUCCION SE caLcuLd TOMANDO
CoMO BASE LOS  CONSUMOS UNITARIOS MOSTRADOS EN
La pAGINA Th, Asi CONMO LAS RELACIONES DE PERSO=
NAL QUE SE ADJUNTAN EN LAS phkoiNAS T3=T6. '
peL APEHDICE. En LAS HOJAS SIGUIENTES SE MUE S~
TRAN LOS KLNGLONES PRINCIFALES QUE INTEGRAN EL
£QsTO DE pronuce tON.



RESUMEN DEL CAPITAL DE 1IN\
TA DESTINADA A PRODUCIR PY
DE BAGAZO DE

Basgs:s Capacioapd: |6¢€
pfa o0g PuULPY
(4,!67 TONE L
C ONCEPTITO

Cap 1AL Fiyo

ERSION PARA UNA PLAN-
JLPA MECANICA DE FIBRA
CARA.

.7 TONELADAS PQOR

MECANICA SECA

POR  MES )

L0 AS J

3

LA
3
~y
L

PORCIENTO

o= TerRRENO ¢, 000, C00 f4,1t
2.~ EoiFicios Y Cong

TRUCC I ONES T,475,Q00 {7.6
3.~ Equiro P, 678,000 27.5
4.~ GAsSTOS DE INSTA-

LAC iGN DEL EQUI-

PO 3,503,580 8.2
5.~ COMTINGENCIAS E

IMPREVISTOS 2106,610 5.1
TOTAL DEL CAPITAL F1J40 30,7@3,?00 T2.5




PESOS ~  PORCIENTO

CAp 1 TAL DE TRABAJO.

o= MATERIAS PRIMAS

(PARA UN MES) 1,320,930 3.1
2.~ PRODUCTO ELABO-

RADO (DE UN MES) 4,167,000 9.8
3.- CUENTAS POR CO-

BRAR 4,167,000 9.8
4.~ DINERO EN EFEC-

Tivo (EQUIVALEN
TE A LOS GASTOS
DE OPEHRACION DE
Ut MES) 2,064,470 4,8

TOTAL DEL CAFITAL OE
TRABAJO 11,719,400 27.5

CAPITAL TOTAL DE IN=-
VERS | ON. 42,483,190 100.0
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CONCEPTO

CosToS INDIRECTOSS,

ADMINISTRACION
AMORT L ZAC 10N
INTERESES Y SEGUROS
SERVICIOS GENERALES

TOTAL DE COSTOS
INDIRECTOS

COSTO TOTAL MENSUAL

COSTQ POR TONELADA
DE BAGAZ{ PRCOCESADC

COSTO PUR TONELADA
DE PULPA  MECANICA
OBTENIDA

PESQS

2,589,680

55

222

620

PORC |

0.9

6.2
14,1
1.8

;

100

NTO
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EN EiL PRESENT
ESTUD!O TECKICH
CION DE BAGAZE
ECONGMICO FARA

RES VENTIAJAS
ELABONACIAN

iMPRE 318N, LAS

COMENDACITONES

fom  Ba
ME QORES RE SuL
PARA LA Ut
Ha o sim paARd:
BILIOAD DU 0
EL MERCAD

2.~ Eu
PLANTA NDUST

BAGAZ ™ DE €
EQUIFD, L if
S50

<

S.- Eu
SE BPREg O SA

TRIAL A S5U (AP
TE 1,719,400

PNVE #81ON

f
DAD Dt 41,483,

4,.- Eu
LADA DE PULPA

oL A ML
p

el

o
LTI |

£

TROCON PRODUCTO

-~

i

-

REENQ ALouERIOC
S

>

NE

E TRAGAJO SE HA EFECTUADO UN
ALTERNATIVAS PARA LA UTILIIZA

CafA DE AZOCAR Y unN  ANALISIES

AUTEKRNATIVA QUE PRESENTS MAYQ
0 DEL  FIN  PERSEGUIDO EN LA

“iENICA PARA PAPELES DE

INC O ALE S CONCLUSIONES Y RE-
CAS SEGUIENTE S

ConL IO TONES ESTUDIADAS, LOS
EnPE R ENENT ALY SE OCBTUVIERON
ML CA D 2]

L.
CUYA CaAaL10AD RMITE LA FPOS{

S

¢ BRA DE BAGAZO DE CA
RE
s ANKLOGOS EN

L Fypo DE lNVEQSIéN PARA UNA
DE PULF A MECANICA DE FIBRA DE
POR CONTCEPRPTO OFR MAQUINARITA,

COMSTHUTCIOMES CIVILES Y TE-
s DEL ORDEN DE 30,763,700 pg-

CAPITAL  DE ThanAuOl MINIMO QUE

OP L RKAR LSTA PLANTA INDUS -

1DAD NAX IMA ES DE APRONIMADAMEN
S0 8

. EN ©STAS CONDICIONES LA
SESAW LA ASCIENDE A LA CANTY
PESOS,

JETO DL, PRODUCCION POR TONE~

MECANICA DF FIBRA DE BAGAZO DE CA

- 57 -
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CreAnNt1zZACION PARA LA AGRICULTURA Y LA AL~
MENTACION (FAC). PERSPECTIVAS DE LA INDUS
TRIA DE PaPEL Y CELULOSA DE LA AMERICA LA«
TiNA., TrABAUOS TECNICOS FRESENTADOS A LA
JUNTA LAT IHMOAMERICANA DE EXPERTOS EN LA IN
pusTR!a 0E Faret vy CeELuLOSA. CapiTULO V.
NspEcTOos econéwMicos OE LA  FABRICACION DE
FAPEL ¥ LELULOSA A GASE DE Bacgazo DpeE CANA
DE AZUCAR., fFuBrL1cAaCtS peE LAS NACIONES
Unioas, PAas. 300.

M€xico, 1855,

INSTITUTO FARA EL MEJORAMIENTO DE LA PRO-
pucciéN AZUCARERA,
'nGc. GonzgfiLEz GALULARDO.

ATCHISON L. JOoSEPH,

FACTORES qQuE INFLUYEN EN LA SELECCION DE
PROCESOS Y CALCULO DE EQUIPOS PARA LA ELA-
BeRrRACI G DE PULPA DE BAGAZO,

POoNENCIA PRCSENTACA EN LA REuUNISN LATINOAS-
MERICANA DE SXPIRTOS EN LA INDUSTRIA DE
PuLera v Fareg.

Ocrusre 1%, Novitmere 2, 1954,

Regvisapoc. Jurio 1958,

Buenos AITRES, ARGENTINA,

Arcrison E. Joseri,

METODOS CONTINUQCS Y RAPIDOS PARA LA ELIMI=
NACISN DEL PARCNQUIMA Y OBTENCIGN DE PULPA
DEL BAGALQ DE CaNa 0OE AZUCAR.,

Parvenr TraADE JOURNAL.



Acosto 26, 1957,

TECHNICAL ASSOCIATION oOF THE PuLp
ParerR INDUSTRY. (T.A.P.P.I.)
MONOGRAPH SERIES No. 21
MecHaNICAL PuLpP inNg MaNuAL
Pag. I-12, 38-43.

Nueva York, 1960,

KLemm K, H.

AND

MopERN METHOD OF MeEcHaNICAL PuLp MANUFAC~

TURE .

Pag., 202-9

LockwooDd TrapE JoOourNnaL Co. Inc.
Nueva York, 1958,

CaLxkin B, Jde

MoperN PurLr AND ParER MAXING

Pac. 26670

ReinnoLD PuBrLisHinGg CORPORATION
Nueva YoRk

CHapman v Hate LTD, LLoxores, 1GRT,

InNpusTRY, (T.A.P.P.I
MonoGrRAPH SERIES No.
Tue BLEACHING oF PuLe,
Pag, 214=-25%

Nugva York, 1953,

TECHNICAL ASSOSIATION OF Pupr AND PaAPER
AY
el
I

0

TECHNICAL ASS0CIATION OF PuLp AND PAPER

INOUSTRY, (T.A.P.P.I.)

TesTinGg MeTHOoDS RECOMENDED PRACTICES
SPECIFICATIONS
Nueva YoRrx.

loew (1), PAa. 383-85.
GrOAs LocombviLes JONES KL-15

PuBLicacidn No. KL-1524,

- 60 -



12.- TAGGART, A, F.
HANDBOOK OF MINERAL DRESSING.
JOHN WILEY AND SONS [INC.
NUEVA YOoRk, 1945.

{3.- STEPHEN S - ADAMSON
BeLT CoNVEYORS AND BucCkeT ELEVATORS
cathLoac No, 146
AurRORA tLLINOIS,

14,- Marks, S. L.
MECHANICAL ENGINEERS HANDBOOK
Pag. 18C2 ~ 9, 5a. EoiciOn.
McGraw Hiul Boox CoMpany INC,
NUEVA YoRrRk, 1931,

15, JEFFREY SwinG HAMMER SMREDDERS,
Cathrcae 805 (1956,

16.- SPROUT WALORON.
BorLeTin 66-C, REFINADOR 36,2
MUNCY FPENSILYANLA.

{1 7.~ Davewronty DenyYORATING AND COOLING EqQquipP=-
WENMNT,
Davenr o1 Malh INE AND FOUNCRY .
CoMPANY.
GAVENPORT 'OWA. £. U. A,

18,- Denvewr PROLESS FPLANT EQUIPMENT
Boret it No. G 3-8B58,

o

19.- ALttt s THALMERS
Bomeas CENTRIFUGAS.
MILWwAUKEE 1, WISCONSING

20,— THE DumiRON COMPANY INC
Equiro DE PROCESO PARA LA INDUSTR1A Qufml
CA.
catdioce No. 060, PLa, 4-T.
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2!0"'

22.-

23."

24.-

250"

26,~

27."

Davyrton, CHiIO,

Baver DiGESTER
BoreTi{n P=3C
SPRINGFIELD, TH1IO.

CoMBUSTION ENGINEER ING,
CATALGGD GENERAL,

Parer TrRaADE REVIEW,
Vor. 57, Keo. &2
Mavo 1962, F&c. 1928.

Perers, M. S.

PLANT DEsSi1GN ANG EconOoMiCs FOR CHEMICAL
ENGINEERS.

Pfas. 105-iQ6.

McGraw HiLe Boow Co. Inc.

Nueva York, [958,

loew (24), PLs. 109,

ArR1Es S. R. 1 Newton, D, R,

CHEMICAL ENGINEERING L0587 ESsTIMATION
McGraw HiLe Beooxk Co. inc.

Nueva York, 19955,

ComuNnicAC 1SN DE Ui
MacrHineRYy Cowsany In
Nueva Ycrxk, ABriIL, ¢

~
]

o States

¢ ™M

2
.

\T)
<ow

A S

WiiLtau Mayer, S, A,

ComunicAacI8N e Casa
AGosio, 1981,

Méxicec, D. F.,

CoMBUSTION ENGIKEERING OF México, S. A.
COTIZACIONES EFECTUACAS EN MARZIC DE 1050

foem (24), Fha. 110=111,

Comunicacidn e Davenronr MAacCH INE AND

- 652 -




320"

o8]
'

L

34 .-

FounorY Co.
DavenroaT, 'owa, NOVIEMBRE,
E' Ul A.

Denver EquivrmenT Company HANDBOOK.
‘Denver, CoLoraDO, 1954,

Comunicacibn ove Sosa TeExcoco
México, D, F, Agosto, 1961,

Taniras of LA Cfa. 08 Luz,
México, D. F. 1961,

| 961
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EQUIPC REQUERIDC PARA LA PLANTA DE OBTENCION DE
PULPA MECANICA DE FiIBRA DE BAGAZC DE CANA.
Base: 19,4 TON, =-HR DE CAPACIDAD.

No CosTo NETO DEL EQUIPO
o; EN PESOS
Une DescriFgci N DEL
u;{‘ ECUIPO UNITARIO ToTAL
nE S
A= EQU )_P DE PRO-
CESO

SIERRAS CIRTULARES
DE EJE MOVIBLE  DE
I w pE privweTRo (CON
MOTOR DE 7 HP c/u)
2 (26) 18,500 37,000

MoL INOS DE MART | -
Lros "Jderrrevyt{con
MOTORES DE 125 HP
2 c/u)  (26) 209,500 419,000

MOL INOS DY DISCOS
"SrkouT WALDRON
36.0" (con MOTOR DE
4 00 HE ¢/u) (26) 419,000 l,é?b,OOO



10

B

3

"ODavenPORT"
15 HP

PRENSAS
{CON MOTOR DE

c/u) (31)

Cr1BAS ROTATORIAS
(con MoTGR DE 3 HP
c/u)  (32)

TANQSES DE
B2 Y ¢/u conN SER=-
PENTINES DE VAPOR
pPARA 0S4 AL S0%,
(26)

ACERQO DK

TANQUES DE ACERO [E
24 w3 c/u Para 0Ly
ci16n DE soss AL 50%

Y ALMACEMNAWMIENTO OF
sosa AL 10%. (£6)

Sistemas "Bavgws W oy
D" PaRA L1 PRETHRATA

MIENTO ALT AL INO (CoNn
woTOoR e 2 HF /v
(27)

MoL NS DE D 1SCOS
"SprouT WALDRON"
(eovs 0 e w20
HP c/v ) (267

TOTAL EQUIPL DE FROCESQ:

B.- EQUIPO DE

TRANSPCRTE,

CAMIONES UDE REDILAS

CON CAPACIDAD ENTRD
4 v 6 t1onetADAs (¢,

66

125,700

654,000

419,000

70,000

379,500

272,900

251,400

125,800

6,540,000

1,257,C00

10,958,600

210,000



TRANSPORTADOR DE
RASTRILLOS (CON
| #oTorR DE | HP)(20)

Gria wovierLe "JoNES
KiL-15" CON HOTOR
| DE GO HF AR

St

TRANSPORTADOR DE BAN
DA {COMN wQYOH DE ]

HE Y {20 {(Bowsas adg
} CIiCNALE S )

BowbA CENIHIFUGA PA
pa SHBC LSwan {cON
MOTOR DE 1,5 Hi)

FUGA PA
¢ {coNnuQ

TOTAL LgUirs JE TRANS-
PORTE,

C.e  EQuibe DE OSER-
VG T,

CALPERA DI VAPOR PA

Bra rropucte 2,770
Ke/uin A unla ¢ nES1ON
P P A
{ pr 10,8 Ka/scom {29

TOTAL L UiPe UE O SERVE-
CtO:

94,000

68,500

203,000

94,000

68,500

34,000

203,000

203,000



Muysates Y ENSERES
(30) 100,000

TOTAL EQUIPO AUXI-
L IAR:

COSTO NETOQO DEL EQUL
PQ:

COSTO DE INSTALACION
DEL EQUIPO.

(Estimano €N 30% DEL
COSTO NETO DEL EQUQ
po) (30)

COSTO TCTAL DEL EQUL
PO INSTALADO.

TERRENOQ.

SUPERFICIE REQUER!=-
oA 150,000 = () A
razON 0E $40.00 =
MS L1ISTO PARA OC ¢35~
TRUIR {(E)

EDIFICICOS Y CONS~-
TRUCCI1ONES.

A) PLANTA DE_PROCE
so, 20,000 u® (&)
A RA56N pe $350.00
EL M©

100,000

100,000

11,678,600

3,503,580

15, 182, 180

6,000,000

7,000,000



B) Aumacenes, 900 e

(e) 5 razén pe $350.00
EL M

¢) Oficinas, 400 w2 (e)
A razéy oe $400.00 eu e

TOTAL DE T
CONSTRUCC !

RRENC, COIFICIOS Y
l\

NGENCIAS T IMPRE-
¢S5

A) POR CONCERTO DE CONS
.

rruccirones (g) (10% oeL

CaSTO CORRESFONDIENTE)

8) POR CONCEPTO DL EQUL
po (e) (5% DEL COSTO NE
70 DEL EQUIPO)

TOTAL DE CuWT N, JENC1AS £ IMPRE-
VISTDS.

AMORT 1 ZAC 1O,

NSTALADO EN

A) Equiro :
{ (109, aNuAL)

10 afos {F

}
\

]
;

g) EpifFicios EN 20 aRos
(e) (5 ANUAL )

TOTAL DE AMORTIZACICON.

SEGURGS () (0.5% pEL
CAP P TAL FiJ0 OE I NVER=-

315,000

160,000

13,475,000

1,881,970

1,538,190



INTERESES (g) (10% ofL
CAP ITAL TOTAL DE !NVE_F}_

S16N) 4,248,320
TOTAL DE SEGUROS E INTERESES 5,786,510

Los NGMEROS ENTRE PARENTESIS INDICAN LA REFERN
C1A QUE APARECE EN LA gi1eL10uRAFfA., CUANOC APA
REZCA UNA (E) SIGNIFICh QuE SE ESTIVE “ON BASE
A DATOS ENMPTIRICOS,



COSTOS UNITARIOS POR TONELADA DE PULPA MECANICA.

PRECIO Pesos/TONELADA

Cansumo UNITARIO DE PULPA

CONCEPTO UNITARIO EN PESOS MECANICA

BAGAZO COMPLETO SECO | ,680 Ton., 117.5 (e) 197.4
PRODUCTOS Qufulcqs
(sosa cAusTtica B

SOBRE FIBRA SECA) 0.094 Tonw. 1272.5 (31) 119.6

AGUA 18 w3 0.10(e) |.8

VAP OR 0.33 TonN. 30.00(e) 9.9

ELECTRICIDAD 560 KWH 0.25(32) 140,0

71



RELACION DEL PERSONAL REQUERIDO,

PeEsos
DistrRIBUC 16N PERCEPCION MENSUAL
PERSONAL ToTaL

A o ™ MANC) DE (CBRA. (P ARA 3

TurRNOS/DfA)

OFERARTIOS,

Ado— PERSONAL EN EL ALMA-

CEN DE LA MATERIA

PRIMA .

I JEFE 2,500,000 2,500.00

4 OPperari10S DE 3A. 700.00 2,800.00

3 CHOFERES {,000,00 3,000.00
B)o=~ PERSONAL EN LAS MA-

QUINAS ABRIDCKAS DE

LAS PACAS.

2 orLkARIOS DE 3A. 700.00 1,400.00
C).- PERSONAL LN LOS MOLJ

NOS DE MARTILLOS

2 OrpERARIOS DF 3a. 700.00 1,400,00



D)o"‘

E)o"

F)c‘“

G)w“'

“)o"

PERSONAL EN LOS NOLJ
NOS DE DI1SCOSe

i OPERARIO CAL JFICA~
Do

2 OperarRIOS DE 1A

PERSONARL EN
SASoe

LAS PREN
3 OperaR10S DE J4a
PERSONAL EN LA OPERA

CI16N DE TAM{ZADO:.

| OPERARIO CALIFICA~-
Do

2 QPERARIOS DE 2A.
PERSONAL EN LA PREPA
RAGCIGN DEL LICOR  DE

PRETRATAMIENTO,

i OPERA® O
Do

CALIF LCA-

3 OPERARIOS DC Z2As

PERSONAL EN LA PREPA
RACION DE LA  PULPA
MECANICA

| OPERARIO CALIFICA~
Do

2,500,00
1,000.00

70C.00 -

2,500,00

QC0 .00

2,500.00
900,00

2,500.00

2,500.00

2,000,00

2,100.00

2,500.00
|, 800,00

2,500,00
2,700.00

2,500.00



2 OPERARIOS DE LA
| Yo~ PERSONAL DE CALDERAS

I OPERARIO CALIFICA~
Do
()

2 QpeErAaRrRI1O0S DE LA

TOTAL PERSCNAL OPERARIOS:

TECNICCS,
I SUFPERINTENDENTE

3 INGEN(EROS Quimticos DE
TURNO

2 Qufmicos
2 INGENIEROS MECANICOS
A AYUDANTES

TOTAL PERSONAL TECNICO.

ADMIMNISTRATIVQ,

1 ADMINISTRADGR
I CONTADOR
2 AYUDANTES

2 SECRETARIAS

|, 000,00

2,500,00
1,000.00

5,000,00

4,000.00
3,000,00
4,000,00
2,500.00

5,000,00
4,000.00
2,000,00

1,500.00

2,000,00

2,500,00

2,000,00
36,200.00

5,000.00

12,000, 00
6,000,00
8,000,00

0,000,00
41,000,00

5,000, 00
4,000, 00
4,000.00
3,000.00



I JEFE DE VENTAS

TOTAL PERSONAL ADMINISTRA
TIVO

NOMINA MENSUAL:
PRESTACIONES SOCIALES:
(SEcuro Sociat, Vacacio-
NES, E7C.; !5% scBrE néwuj

NA )

COSTO MEMNSUAL DEL PERSONAL:

4,000.00  4,000,00

20,000,00

97,200.0C

(§1]

14,860, 00

i17,780,00



CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
CONSUMO D1ARIO

A.- ENERGIA ELECTRICA. .

PoTENCIA TIEM-
Descrif- HP ToraL PO ENERG A
HP «-HR
ct1énN UNITARILO HORAS
j o= EQUIPQ
DE PROCESO
2 SIERRAS
CIRCULARES T |4 24 336
2 MoLiNOS
DE MARYI1-
LLOS 125 250 24 6000
4 MOL tNOS
DE 015COS 600 2400 24 57600
10 PRENSAS ) 150 24 3600
4 CrifAS RO
TATORIAS 3 12 24 268
10 UNIDADES
DE PREJTRA=
TAMIENTO 2 20 24 480
3 MoLinOS
DE DISCOS 600 {800 24 43200
TotaL DEL
EqQuiro DE
PROCE SO 4646 111,504



1le= EQUI-
PO DE TRANS
PORTE.

| TRANSPOR
TADOR DE
RASTRILLOS

| GrOA MO~
VIBLE

| TRANSFOR
TADOR DE
BANDA

| BoMBA CEN
TRIFUGA

| BoMBA CEN
TriFuca

ToraL DEL
EQUIPO DE
TRANSPORTE

TOTAL

Cons MO DA
RI10O DE ENER
cfa

1 24

6 24

] 24

1e5 24

1.0 24
]0.5
4656,5

EL CONSUMO MENSUAL DE ENERG (A,
UNA UTILIZACION DEL

CORRESPONDE Az

KWH/ME s,

Cos7o0

MENSUAL

DE LA EMNERGIA

$0.25 ror KWH(34) $583,389,

8 -

24

144

24

o
o
49 ]

111,756

, SUPONIENDO
100% DE LA FOTENCIA NOMINAL
11,756 x 0,746 x 28 « 2,334,359

ELECTRICA A





