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1. RESUMEN

El Valle de México tiene en su territorio vegetacion nativa que se ve amenazada por
actividades antropogénicas; especies con importancia biolégica, ecoldgica y cultural
han sido desplazadas por asentamientos humanos, por ello, los jardines botanicos
son espacios valiosos para la conservacién de especies y la Ciudad de México
cuenta con uno de los mas relevantes del pais: el Jardin Botanico del Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (JB-IBUNAM). El servicio
social se realizé en un proyecto cuyo objetivo fue desarrollar una nueva coleccién
multipropésito, dentro del JB-IBUNAM, llamada “el Jardin de las Interacciones”,
donde se pone en relieve la flora nativa del centro de México y sus interacciones
positivas. Los objetivos particulares del presente servicio social fueron: a) elaborar
una base de datos y actualizar dos bases de datos asociadas a la coleccion; b)
registrar los visitantes florales de cuatro especies de la coleccion; c) desarrollar
material de divulgacion para publico en general y académico d) colaborar en las
labores de mantenimiento de la coleccién. Las actividades realizadas fueron desde
trabajo de campo, dando mantenimiento al espacio y haciendo observaciones de
los visitantes florales de cuatro especies de importancia para el jardin; hasta
investigacion bibliografica para la elaboracion de bases de datos de las especies
establecidas, infografias y carteles. En los resultados se registraron como parte de
la coleccién 12 familias, 14 géneros y 18 especies vegetales, siendo el género
Salvia el mas abundante. Las especies tienen principalmente usos medicinales y
ornamentales. Durante siete sabados se registraron los visitantes florales de Salvia
greggii, Phytolacca icosandra, Lantana camara y Cuphea aequipetala; donde se
observé que el principal visitante floral es la abeja (Apis melifera). Con base en los
datos recabados se realizaron materiales de divulgacibn como carteles e
infografias. Por lo anterior se concluye que con colecciones vivas y materiales de
divulgacién se puede difundir la importancia de las plantas nativas de México, que
ayudan a la conservacién de visitantes florales.

2. INTRODUCCION

La cuenca del Valle de México alberga alrededor de 2071 especies de plantas con
flores (Rzedowski, 1978). A la fecha se han reportado 1608 especies de plantas
nativas y naturalizadas (Rivera y Espinosa, 2007). Parte de esta flora nativa se
encuentra ubicada dentro de las regiones denominadas Parques y Jardines
Urbanos, que algunas estan incluidas en las Areas Naturales Protegidas o Areas de
Valor Ambiental (Rivera, 2016), como es el caso de la Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel, la cual alberga uno de los Jardines Botanicos mas
importantes de México.

Los jardines botanicos son instituciones que mantienen colecciones
documentadas de plantas vivas con propositos de investigacion cientifica,
conservacion, exhibicion y educacién (Vovides y Hernandez, 2006). En México
existen treinta jardines botanicos que pertenecen a la Asociacion Mexicana de

4



Jardines Botanicos (AMJB) (Caballero, 2012). Entre ellos se encuentra el Jardin
Botanico del Instituto de Biologia de la UNAM (JB-IBUNAM), cuyas colecciones
contribuyen a la conservacion ex situ de 577 de las 7320 especies endémicas de
México. Contribuyen también a la conservacion de al menos 266 especies en riesgo,
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Caballero et al., 2012).

Debido a la importancia de la vegetacion nativa, el JB-IBUNAM comenzé a
construir una nueva colecciéon multiproposito, donde se ponga en relieve la flora
nativa del centro de México, en particular en arbustos y herbaceas con atributos
poliniferos y nectariferos que favorezcan las interacciones bioticas, en particular con
los polinizadores, grupo que en los ultimos afos se ha visto severamente afectado.
Ademas, las especies de esta coleccion se impulsaran como potenciales plantas de
ornato, agregando un valor a la conservacion y propagacion de la flora nativa. De
esta manera, se considera que dicha coleccién podria ser un espacio valioso para
fines educativos y de conservacion. A esta coleccién se le nombré “El Jardin de las
Interacciones”, la cual busca informar a las personas sobre la importancia de las
especies nativas y sus interacciones positivas con los visitantes florales, ya que, por
actividades humanas como la modificacion de hébitats naturales, fragmentacion del
habitat, cambio climatico e introduccidn de especies exdticas que desplazan a las
nativas, sus interacciones se han visto afectadas (Allen et al., 1998).

Una manera de informar a la sociedad sobre las plantas nativas es dar
énfasis a los usos y beneficios ambientales que estas proveen, ya que, al tener un
beneficio de ellas, se podria fomentar el cuidado y propagacién de los ejemplares y
con ello expandir sus visitantes florales, conservando la diversidad (Hooper et al.,
2005).

Las plantas introducidas en la coleccion son plantas silvestres que algunas
han llegado de manera natural y otras se han trasplantado de zonas aledafas. Una
caracteristica central para formar parte de la coleccion es la flor, ya que fundamental
en la interaccién con los polinizadores. La flor es un brote reproductivo que participa
en la polinizacién y reproduccion de semillas. Sus colores, aromas, néctar y
morfologia atraen a los polinizadores. Las flores coevolucionaron con los
polinizadores, los cuales contribuyen enormemente a la eficacia reproductiva de las
angiospermas. La coevolucion se desarrolla en forma conjunta a causa de sus
estrechas interacciones ecoldgicas. Los cambios hereditarios en una de ellas
ejercen presion selectiva sobre la otra, que también evolucionan. (Starr y Taggart,
2007). Sin embargo, estas interacciones asociadas no dependen exclusivamente la
una de la otra. Las interacciones entre especies altamente especializadas son poco
comunes debido a su baja resiliencia con algunas excepciones como, por ejemplo,
la familia Orchidaceae, que ha tenido un éxito teniendo cerca de 25 000 especies y
esto puede deberse a las diversas estrategias que utiliza para la atraccion de sus
polinizadores, como los polinios, que son sacos de polen compactado que se
adhieren al cuerpo de los insectos o su morfologia y aroma, que puede asemejar a
un insecto femenino para engafar al macho de esa especie (Téllez y Tejeda, 2018;
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Guix, 2021). Lo que prevalece son las interacciones entre especies generalistas, es
decir, entre especies que interactian con un amplio espectro de mutualistas
(Barrios, 2020). Aproximadamente el 87.5 % de las plantas angiospermas (unas 308
mil especies) dependen de los animales para su polinizacién y produccién de
semillas viables (Ollerton et al., 2011). En México se ha registrado un total de 21
841 de angiospermas de las cuales el 80 % depende en algun grado del servicio de
polinizacién por animales (Quesada, 2021), de esas especies 316 son cultivadas de
manera cotidiana, de las cuales 286 se destinan para la alimentaciéon y 80 para
vestido, vivienda o como especies ornamentales. De las plantas que se emplean
para alimentacion, se consumen el fruto o semilla de 171 especies, donde el 12 %
es esencial la polinizacion (Coro, 2009).

En las angiospermas, la flor ofrece néctar, del cual se pueden alimentar
polinizadores como insectos, aves y mamiferos, los cuales obtienen energia de este
recurso, ademas, la floracién es un proceso necesario para la formacion de frutos
(Parada et al., 2012). Sin embargo, no todos los visitantes florales son polinizadores,
existen insectos y aves que perforan las corolas de las flores o rompen partes de la
flor para extraer el néctar desde el exterior, a esas especies se les conoce como
ladrones de néctar (Inouye, 1980).

Otro aspecto importante en las plantas y sus interacciones es la fenologia
vegetal, la cual se refiere a la produccion periddica de las estructuras vegetativas y
reproductivas y es resultado de las interacciones entre factores bioticos y abioticos
que determinan el tiempo mas adecuado para el crecimiento y reproduccién de las
plantas (Van Schaik et al., 1993). Es importante conocer la fenologia de los
ejemplares introducidos en la coleccion, ya que el objetivo es que sea llamativa todo
el afo, por lo que se requieren especies que presenten temporada de floracion a lo
largo del afilo, como algunas especies el género Salvia, que pueden florecer en
primavera, verano, otofio e invierno, como por ejemplo S. polystachia, o que tengan
una floracion escalonada. Teniendo una floracion escalonada, se evitaria la
competencia de las plantas por los visitantes, ya que la planta aprovecharia su
floracidn e interaccion con su polinizador (Cornejo e Ibarra, 2010; Van Schaik et al.,
1993).

Aunque la finalidad de este proyecto es dar a conocer las interacciones
positivas de las plantas, no se puede dejar de lado la existencia de las interacciones
negativas, como, por ejemplo, la herbivoria, donde un animal puede consumir
estructuras vegetativas y reproductivas de la planta, afectando el ciclo vital de la
planta (Alonso et al., 2004). Sin embargo, la herbivoria puede generar otra
interaccion interesante, como es la proteccion de la planta por otros animales que
obtienen refugio y recompensas de la planta, por ejemplo, las hormigas
Pseudomyrmex ferruginea que habitan las plantas de Acacia cornigera, que retiran
cualquier animal o planta trepadora que encuentren en su hospedera, ademas de
obtener refugio la planta produce alimento para las hormigas (Boege y del Val,
2011).



Se espera que con El Jardin de las Interacciones y la elaboracion de material
de divulgacion se informe al publico visitante sobre la importancia de especies
nativas del Valle de México con potencial ornamental y sus interacciones bioldgicas.

El objetivo del proyecto donde se integra este trabajo es crear una coleccion
de plantas nativas herbaceas y arbustivas que provean recursos florales a insectos
y aves, para mostrar al publico la importancia de la interaccion de las plantas con
sus polinizadores y el potencial de las especies nativas como plantas ornamentales.

Los objetivos particulares del presente servicio social son: (1) elaborar una
base de datos de la coleccion Jardin de las Interacciones y actualizar dos bases de
datos asociadas a la coleccién, una perteneciente al Jardin Botanico y la segunda
sobre los usos de las especies vegetales en Tlaxcala, la cual forma parte de la
region de interés y es una base que estd en conjunto con otros proyectos; (2)
observar los visitantes florales de cuatro especies de la coleccién y compararlos con
los registrados en la bibliografia; (3) desarrollar material de divulgacién para publico
en general y académico de la coleccion (4) colaborar en las labores de
mantenimiento de la coleccion.

3. DESARROLLO DE LA TEMATICA DE ESTUDIO
Busqueda de informacion bibliografica

A partir del listado inicial de 18 ejemplares de la coleccion del Jardin de las
Interacciones se procedio a buscar sus usos, informacién fenoldgica, distribucion,
taxonomia y polinizadores en la Flora del Valle de México (Rzedwoski, 1978), la
pagina de la CONABIO, la base de datos de Tropicos y en articulos cientificos en
google académico usando palabras clave como los nombres cientificos de las
especies vegetales, usos, visitantes florales.

Creacion de la base de datos de la coleccion

Con la informacion obtenida en el paso anterior, se elaboré una base de datos de la
coleccion en Excel, donde se crearon campos de taxonomia, categoria NOM-059,
nombre comun, usos, polinizador, fenologia reproductiva, distribucion y datos de
colecta.

Actualizacion de la coleccion Jardin de las Interacciones en la base de datos
de JB

Con los datos obtenidos se actualizaron los datos de las especies pertenecientes a
la coleccién Jardin de las Interacciones en la base general de las colecciones vivas
del Jardin Botanico de la UNAM. Se dieron de alta las nuevas especies incorporadas
en la coleccion y se complet6 la informacién.

Incorporacion de los usos de las especies en la base de datos de Tlaxcala



Parte de la coleccién y del laboratorio en donde se realizé el servicio social, se tenia
una base de datos de la flora de Tlaxcala, a la cual se incorporoé la informacién de
los usos de las especies, con informacion de recopilada de CONABIO y articulos
cientificos. Dicha informacién se incorporé en un articulo cientifico que esta en
proceso de revision.

Investigacion de plantas con potencial aincorporarse a la coleccion

Para la eleccién de nuevas especies a incorporar a la coleccién se consulté el listado
de la vegetacion del Pedregal de San Angel (Valiente y Luna, 1990) y se
identificaron especies llamativas para la coleccion, tomando en cuenta su habito
herbaceo y arbustivo, atractivo floral para el ojo humano y con una fenologia anual
0 escalonada a las especies ya establecidas.

Trabajos de mantenimiento de la coleccion

El trabajo de mantenimiento consté en acondicionar el espacio fisico, removiendo
vegetacion que no era de interés para la coleccidén ya que eran hierbas que podian
entorpecer el crecimiento de las especies deseadas, manteniéndolo limpio para los
ejemplares establecidos y préximos a establecerse. El riego, poda, control de plaga
y demas cuidados son actividades realizadas por los jardineros y personal
especializado en fitosanidad perteneciente al Jardin Botanico de la UNAM.

Monitoreo de visitantes florales

Para el registro de visitantes florales, se realizaron visitas durante siete sabados en
un horario de 10 a 11 AM, se eligié este horario para mantener una constancia y
comparar los visitantes observados con los encontrados en bibliografia, se
observaron los visitantes florales de cuatro especies ya establecidas en la coleccién
(Phytolacca icosanda, Cuphea aequipetala, Lantana camara y Salvia greggi);
posteriormente se formé una base de datos y se colectaron los visitantes florales
con ayuda de una red entomoldgica y que fueron preservados en tubos de plastico
para centrifuga con alcohol etilico al 70 % para su identificacion, lo cual se realizé
con ayuda de la M. en C. Magdalena Ordéfiez.

Desarrollo de material de divulgacion

Con la informacién recopilada por las visitas al Jardin de las Interacciones y las
investigaciones bibliograficas que se elaboraron en la formacion de las bases de
datos se realizaron infografias de las cuatro especies monitoreadas, asi como un
cartel sobre los visitantes florales observados, para obtener los materiales de
divulgacion.

Presentacion en un evento académico

Los trabajos realizados dieron oportunidad de participar en el congreso que se llevo
a cabo en Oaxaca de Juarez, Oaxaca, México.



4. RESULTADOS
4.1 Revision bibliogréafica

Con la busqueda bibliografica en CONABIO, Tropicos, Flora del Valle de México
Flora del Bajio y 27 articulos cientificos y de divulgacion se logré obtener la
informacion requerida para la elaboracién de las bases de datos y la actualizacion
de la informacién y la eleccidon de las especies potenciales a incorporar a la
coleccion.

4.2 Base de datos de la coleccion Jardin de las Interacciones

En la base de datos se registraron 12 familias, 14 géneros y 18 especies (Tabla 1),
siendo el género Salvia el mas representativo dentro de la coleccion, ya que cuenta
con 5 especies pertenecientes a este género (Figura 1). Las especies tienen
principalmente usos medicinales y ornamentales, como se muestra en la Figura 2.
Entre los principales polinizadores se encontraron las abejas, colibries, moscas y
murciélagos como lo muestra la 72 columna de la Figura 1.

Tabla 1. Base de datos de la coleccion El Jardin de las Interacciones.

Familia Género Especie AutEspecie NOM-0 NomComun Usos Polinizador  Floracion Fecha de reco
Campanulace Lobelia Lobelia laxiflo Kunth No Acaxdchitl, are Medicinal, se 1 Colibri primaverayve 24/08/2021
Lamiaceae Salvia Salvia gesneriLindl. & Paxtor No Aparicua, flor cOrnamental  Colibri finales de invic  19/02/2021
Fabaceae Erythrina  Erythrina leptc DC. No Cococha, patc Comestible; fli Colibries, mar mayo a agostc  18/10/2020
Lamiaceae Salvia Salvia tiliifolia Vahl No Chia cimarron Forrajera y cor Abejas y colibries

Orchidaceae Govenia  Govenia capiti Lindl. No Azucena de m Ornamental junio aagosto  03/07/2021
Lythraceae  Cuphea Cuphea aequiCav. No Alcancer, apar Medicinal; anti Abejas mayo a novien  07/09/2021
Phytolaccacee Phytolacca Phytolacca iccL. No Carricillo, maz Medicinal, anti Abejas y esca Florece y fructifica durante to«
Asparagaceac Milla Milla biflora  Cav. No Azucena del ci Medicinal; se utilizan las flore julio a agosto  07/09/2021
Asparagaceae Manfreda Manfreda brac(Cav.) Rose No Amole, quiotillo Colibries, mariposas ymurci  07/09/2021
Lamiaceae Salvia Salvia polysta Cav. No Romerillo, chi Medicinal; dolt Abejas, marip finales de vere  07/09/2021
Lamiaceae Salvia Salvia greggii Kunth No Mirto rosa, yax Medicinal; pur Mariposas, ab finales de vere  03/07/2021
Lamiaceae Salvia Salvia chamarCav. No Mirto cobalto Ornamental principios de verano y otofio
Commelinace Commelina Commelina ccWild. No Abejas, marip verano a otofio
Verbenaceae Lantana Lantana came L. No Carrasposa, s Ornamental. N Mariposas, ab Florece todo el afio, preferen
Asparagaceae Agave Agave inequic K. Koch Maguey, hocin Medicinal; frac Muciérlagos, c octubre a mayo

Asteraceae  Tagetes Tagetes lunule Ortega Flor de cinco | Medicinal; anticonceptivo. Orl agosto a septiembre

Loasaceae Mentzelia Mentzelia arb(Urb. & Gilg
Asteraceae  Dahlia Dahlia coccine Cav. No Chalihuesca, Medicinal; infu Abejas, marip julio a septiembre



Figura 1 Grafica con los géneros de las especies vegetales pertenecientes al
Jardin de las Interacciones.

Pais Estado Municipio Localidad Altitud LatGrad LatMin LatSeg LonGracLonMin LonSeg Distribuciéon
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18' 44" 99° 11 46" Baja Californie
México Michoacan  Lagunillas Huatzanguio 2613 msnm 19° 36' 43" 101° 22' 37" Ciudad de Mé;
México Tlaxcala Santa Cruz  San Miguel Cc2333 msnm  19° 21" 42" 98° 08’ 26" Ciudad de Mé:
México Aguascaliente
México Tlaxcala Tlaxco El Rosario 3016 msnm 19° 39' 38.25" 98° 13' 04.44" Chiapas, Esta
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18 44" 99° 11' 46" Chiapas, Ciud
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18 44" 99° 11 46" Estado de Mé»
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18 44" 99° 11' 46" Aguascaliente
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18 44" 99° 11' 46" Ciudad de Mé:
México Ciudad de Mé; Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18' 44" 99° 17 46" Chiapas, Colir
México Tlaxcala Tlaxco El Rosario 2859 msnm 19° 40' Ciudad de Mé:
México Tlaxcala Tlaxco El Rosario Aguascaliente
México Ciudad de Mé; Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18' 44" 99° 11 46"
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18 44" 99° 11' 46" Aguascaliente
México Ciudad de Mé:
México Ciudad de Mé: Coyoacan Jardin Botanic 2268 msnm  19° 18 44" 99° 11 46" Aguascaliente
México
México Aguascaliente
5.56% 5.56%
5.56%
5.56%
5.56% 27.78%
5.56%
5.56%
5.56% 5.56%
5.56% 5.56%
5.56% 5.56%
= [ obelia Salvia Erythrina Govenia Cuphea
Phytolacca = Milla " Manfreda Commelina * Lantana
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No. de ejemplares
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Medicinal Ornamental Comestible

Forraje Otro Sin reportes

Uso

Figura 2 Usos registrados de las especies vegetales pertenecientes del Jardin de
las Interacciones

4.3 Listado de la flora con potencial para formar parte de la coleccion

Se registraron 26 especies que pudieran ser de interés para la coleccion por su
atractivo floral, temporada de floracién y usos (Tabla 1). La informacién fue obtenida
de La Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel (REPSA) (Castillo et al., 2007),
CONABIO, Biblioteca Digital de la Medicina Tradicional Mexicana (BDMTM) y

articulos cientificos.

Tabla 2. Especies con potencial a formar parte de la coleccion y sus usos.

Especie

Usos

Ageratum corymbosum Zuccagni

Medicinal; afecciones del rifidn, biliar

(Bello, et al., 2015).

Barbarea orthoceras Ledeb.

Begonia gracilis Kunth

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl.

Medicinal; disenteria y rabia (CONABIO).

Calliandra grandiflora (L'Hér.) Benth. Medicinal; afecciones en los dientes
(BDMTM).

Calochortus barbatus (Kunth) J.H. Painter | Ornamental (CONABIO).

Cosmos bipinnatus Cav. Ornamental, medicinal, ceremonial vy

religioso (CONABIO).

Dahlia sorensenii H.V. Hansen & Hjert.

Funastrum elegans (Decne.) Schiltr.

Medicinal; dolor de estbmago y ciclo
menstrual. Comestible (Chavez, 2022).

Lamourouxia dasyantha (Cham. & Schitdl.)
W.R. Ernst

Lantana velutina M. Martens & Galeotti

Ornamental (Facultad de Ciencias).

Lopezia racemosa Cav.

Forraje (CONABIO).

Mimosa aculeaticarpa Ortega
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Passiflora subpeltata Ortega

Penstemon campanulatus (Cav.) Willd. Medicinal; empacho, tos (BDMTM).
Sedum moranense Kunth Ornamental (CONABIO).

Senna septemtrionalis (Viv.) H.S. Irwin & | Medicinal; dolor de estdmago, catarro,
Barneby hemorroides (BDMTM).

Sisyrinchium angustissimum (B.L. Rob. &
Greenm.) Greenm. & C.H. Thomps.

Solanum rostratum Dunal Medicinal, forraje y melifera (CONABIO).

Sprekelia formosissima (L.) Herb Ornamental (CONABIO).

Tecoma stans (L.) Juss. Ex Kunth Forraje, combustible y construccién
(CONABIO).

Tigridia pavonia (L. f.) DC. Ornamental (Vazquez, 2011).

Viguiera excelsa (Willd.) Benth. & Hook. f.

Wigandia urens (Ruiz & Pav) Kunth Medicinal; afecciones sifiliticas,

reumatismo e insomnio. Ornamental.
Ceremonial y religioso (CONABIO).

Zinnia peruviana (L.) L. Medicinal, ornamental y  forrajero
(CONABIO).

4.4 Monitoreo de visitantes florales

Con el registro de las visitas se pudo observar que el mayor visitante floral es una
especie de abeja, siendo Salvia greggii, la mas visitada de las cuatro especies
observadas, al menos en el horario que se realizaban las visitas, mientras que
Lantana camara L. fue la especie menos visitada (Tabla 2). Ademas, se obtuvo una
tabla para comparar las caracteristicas florales observadas en campo contra las
revisadas en literatura (Tabla 3).

Tabla 3. Base de datos de las visitas realizadas.

Dia Especie Visitante Actividad Observaciones adicionales
C. abeja, mosca,
aequipetala  abejorro baja
S. greggii abeja muy alta
P. icosandra abeja muy alta
02-jul L. camara mariposa, mosquito  baja
C.
aequipetala  abeja baja
S. greggii abeja media
mas actividad alrededor de
P. icosandra abeja alta 10:45
06-ago L. camara mosca baja
C.
aequipetala  abejorro, abeja baja
abeja, arafia,
S. greggii hormiga alta
abeja, caballito del
13-ago P. icosandra diablo media
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abeja, abeja ant

abeja, abeja ant

no se observaron
abeja, abejorro,

no se observaron
abeja, caballito del

zancudo, abeja

L. camara mosquito
C.
aequipetala  largas
S. greggii largas
P. icosandra abeja
20-ago L. camara
C.
aequipetala  colibri
S. greggii abeja
P. icosandra abeja
27-ago L. camara
C.
aequipetala  diablo
S. greggii abeja
P. icosandra
10-sep L. camara

no se observaron

muy baja
media

alta
alta
nula

baja
media
media
nula

baja
baja
media
nula

pocas flores

pocas flores

hay mas frutos

flores y frutos

Tabla 4. Caracteristicas florales observadas de las cuatro especies estudiadas en
el Jardin de las Interacciones.

Especie Color Recompensa Forma y simetria
Salvia greggii Rosado Fragancia, néctar, | Flor zigomorfa
polen
Phytolacca Blanco Néctar y polen Inflorescencia en
icosandra espiga, flores
actinomorfas
Lantana camara Naranja, rojo Yy | Néctary polen Inflorescencia en
amarillo cabezuela, flores
actinomorfas
Cuphea Morado Néctar y polen Flor tubular vy
aequipetala zigomorfa

De los monitoreos se obtuvieron fotografias de las especies vegetales con
sus visitantes florales, con las fotos se pudo observar si éstos podian ser potenciales
polinizadores (ya que tocaban las estructuras florales), ladrones de néctar o solo
visitaban las plantas del jardin (Figuras 3-8).
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Figuras 3-8. Fotografias de S. greggii, C. aequipetala y P. icosandra junto con sus
visitantes florales

Se presentaron coincidencias entre los visitantes observados a los consultados en
literatura al momento de la elaboracion de la base de datos de la coleccién, como
las abejas, mariposas y colibries (32 columna de la tabla 3), sin embargo, no todos
los visitantes pudieron ser colectados. Entre los visitantes colectados se identifico a
Apis mellifera L., Plebeia sp. y Apis sp (Tabla 5).

Tabla 5. Ejemplar y descripcion general sobre el ejemplar.

Orden Familia Especie Descripcion
Hymenoptera | Apidae Apis mellifera Es una especie de abeja
que fue introducida a
México y ha tenido un
éxito debido a sus
habitos generalistas, ya
gue puede visitar una
gran variedad de flores.
Es un importante
polinizador y productor
de miel (Baena et. al.
2022).

Hymenoptera | Apidae Plebeia sp. Pertenece al grupo de
abejas sin aguijén y se
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encuentran en areas

tropicales y
subtropicales, ademas
de tener un

comportamiento
altamente social (Nates,
2001).

Posteriormente, se realizé un cartel sobre los visitantes florales del Jardin de las
interacciones con las fotografias y ejemplares recolectados (Figura 9).

15



_ ¢Quiénes visitan el Jardin de 0
\-_/:_,9)‘ ) Q‘i‘ﬁ'&/
Pl las Interacciones? A S
UNAM _

Figura 9. Cartel de los visitantes florales
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Materiales de divulgacion

Se elaboraron cuatro infografias de las especies Cuphea aequipetala, Lantana
camara, Salvia greggii y Phytolacca icosandra, donde se recopila su familia, nombre
cientifico, descripcion, nombres comunes, distribucién, floracion, visitadores
florales, situacion en la NOM-059 y datos de interés para su cultivo como el tipo de
suelo y exposicion al sol.
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Cuphea aequipetala

\

(Hierba del cancer)

Descripcion: Arbusto de hasta 1 m de altura,
tallo ramificado de color rojo o morado, las
hojas son ovadas y angostas de hasta 3 cm
de largo, flores solitarias de color violeta, el
fruto consta de una capsula.

Floracion Visitantes florales*
O también conocida como: Alcancer, (V7 )
apanchola, atlachane, pegamosca, hierba de la c&:
calavera, mirto, frompetilla
Mayo a noviembre ﬁ ﬁ
¢ .

Datos de cultivo: No se encontraron datos para su cultivo

“Visitantes florales: Son animales que interactuan con las
flores de la planta, sin embargo, no todos los visitantes
son polinizadores.

Figura 10. Cuphea aequipetala
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Salvia greggii

(Mirto rosa)

Descripcion: Arbusto de hasta 1.5 m de alturq,
tallo lefioso y ramificado, hojas ovaladas vy
alargadas de 2.5 cm de largo, inflorescencia en
espigq, flores de color rosa de hasta 2.5 cm de
largo.

Floracion Visitantes florales*

89
B %

Finales de verano
y durante el otofo

o

Tambien conocida como: Mirto de monte, mirta
dulce, salvia silvestre

Datos de cullivo: Necesita exposicion al sol, prospera en
suelos pobres y rocosos, resistente a plagas y sequias pero
muy sensibles al exceso de humedad

Wisitantes florales: Son animales que interactuan con las
flores de la plantq, sin embargo, no todos los visitantes son
polinizadores.

Figura 11. Salvia greggii

19



Lantana camara

(Cinco negritos)

Familia: Verbenaceae

También conocida como: Carrasposa, santo
negrito, sonora roja, tres colores, ufa de gato,
siete colores.

Usos

ornamental

« disenteria

« diarrea

+ vomito

« dolor estomacal
« dolor hepdtico
dolor de oido
epilepsia

« calambres

« Ulceras
diurético

Figura 12. Lantana Camara

Descripcion: Arbusto de hasta 3 m de alturg,
tallo espinoso, hojas ovaladas y aserradas de
2 a 12 cm de longitud, inflorescencia en
cabezuelas, flores de color naranja a rojo,
fruto drupdceo de color negro.

Floracion Visitantes florales*

Todo el afio N7 M

Fuera de la NOM-059

Datos de cultivo: Es una especie resistente y adaptable,
crece en sustratos con buen drenaje y gustan del sol
directo y poco riego.

“Visitantes florales: Son animales que interactlan con las
flores de la plantg, sin embargo, no todos los visitantes
son polinizadores.



Phytolacca icosandra

(Jaboncillo)

Descripcion: Arbusto de hasta 2 m de alto,
tallo ramificado de color verde a rojizo, hojas
grandes vy elipticas de 7 a 20 cm de largo,
inflorescencia en racimos, flores de color
blanco, verde o rojo; fruto carnoso de color
verde cuando tiernoy negro en la madurez.

Familia: Phytolaccaceae

Floraciéon Visitantes florales*

B %
ﬁﬁ?»

También conocida como: Carricillo, mazorquilla, = A

) ) o 4 Todo el afio £
namole, congueran, amole, higuerilla, jabonera, m
lavarropa )

Fuera de la NOM-059

Usos
+ antiinflamatorio Datos de cultivo: No se encontraron datos de su cultivo
« antiséptico
icatri te *Visitantes florales: Son animales que inferactuan con las
* Cicairizan flores de la planta, sin embargo, no todos los visitantes
« sustituto del jabon son polinizadores.

Figura 13. Phytolacca icosandra

Cartel del congreso
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Se participé en el VII Congreso Mexicano de Ecologia, en Oaxaca. Se realizé un
cartel con lo trabajado en el servicio social.

22



Fazzlisd de Leluchos Lupsnores Laragzes, UHAM
! jurdin Boldnics - laxiBais de Bisiogia, LS

Principales
polinizadores:

I discri

Lﬂnﬁﬁhﬂ.ﬂ.ﬂmmmm*
mmu-c-‘,n-e h\b:r-:diul-.diusucl
_mrlhnwt la -
-ﬂ:l.u.chl mfﬂhmﬁ)ﬂmt
Llsupuuqhuhmiehmrhiﬂur—-
cian de tendencias evalutias.
H“iﬂhﬂrﬂnﬂrﬁ'ﬁ-ndﬂm dentra del
J-im Iu-.mncnﬁ“m-.nmemﬁhm
cian tnnm--ﬂ:mthﬂm
nativa del centro de en partioular en adustos v her-
baweas con atributos v nectariferos que favarez-
can lus interacciones bicticas en nn-‘uiym_p-uﬂ-n—
los polimizadores, grupo que &n los ultimas afas s ha visto
mmgmm Menas cans-
picuas coma con los homgo: v la mesofauns edafica

Atl-.-.', los ejermplares e impulseran como potencisles
mhu'-!‘nm*ulﬂwlhm&
tudio ¥ propagacion de la flora mativa.

Luis: dngel Ceballos Duarte’, Fernanda Maomi Shimizu Romers', Mariana ¥aliejo Rames?, Jorge Cortés Flores®

J ardin de las Interacciones @

ordia
& IH ""U

=

Crear una coleccion de plantas matives herbaceas v arbus-
tluumem.mn-:ns florales & insectos v aves,

para mostrar al plblico hlmm&hlmit
las plantas con sus polinizadores y ¢l potencial de las 25-
pecies nativas como plantas crmamentales.

Resultados
Lu caleecion cuznts hacta ol momente con ejemplaras per-
tenecientes a 12 familias, 13 gemeros v 18 especies,
siendo &l genero Sulvin &l mas representativo. Lus especies
tienen principalmente usos medicinales v ornamentales.
Corclusicnes

La coleccicn sert uma muwestra de la diversidad floral que
Existe &n I-l.mnnnne‘rrhuthlp-:'fiesl |r-)u|1:nmp|n

mkhﬁmmﬁhhrhdhm
nmemh:musthﬂmuellﬂm visitantes

florales y polinizadiores.

o, i
Y 1.& b o -
-'J\-.\_."- \,_1. oy
T [} e
L [
; : ';-" x o iy ]
£, A
e LR A

Figura 14. Cartel del VIII Congreso Mexicano de Ecologia.
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5. DISCUSION
5.1. Planta — visitante floral

Con las observaciones en el jardin se registré a la abeja Apis mellifera como
principal visitador de Salvia greggii: segun los patrones de polinizacion de este
insecto, se podrian sentir atraidos por la forma zigomorfa de la flor y color rosado.
Jiménez y Matias (2012) mencionan que: “a pesar de que las abejas no tienen
receptores para percibir el rojo, algunas polinizan flores rojas o rosas, debido a que
estos pétalos cuentan con pigmentos que absorben la luz UV y los modifican en
colores llamativos para ellas”. Se puede mencionar que al momento de las
observaciones en campo Salvia greggii se encontraba en la temporada mas alta de
su floracién. Sin embargo, se observo que A. mellifera tiene conductas de ladron de
néctar y polinizador, con el monitoreo de las visitas, se pudo identificar que ésta
hace un corte por detras de la flor para asi obtener el néctar sin tocar las anteras,
pero otras veces si llegan a tocar las partes reproductivas de la flor. Esto coincide
con lo reportado por Cuevas et al. (2013) donde mencionan: “el néctar de las flores
de Salvia gesneriflora es robado por aves, abejorros y abejas carpinteras (Xylocopa
spp.), durante el robo del néctar se perfora el caliz”, lo que comparte una similitud
con lo observado en S. greggii. Por el contrario, Plebeia sp. obtiene el néctar
tocando las partes reproductivas de la flor, siendo visitantes y polinizadores.

Lantana camara fue la especie menos visitada, solo se registrO una mariposa y
mosquitos. Faegri y Van Der Pijl (1979) reportan que, por su morfologia floral, de
tipo tubular, es el tipico patron polinizado por lepidépteros diurnos. En un estudio
realizado por Amela et al. (2019), analiz6 la antesis y visitantes florales de L.
camara, donde se observo que cuenta con tres fases de floracién desde su antesis
hasta la senescencia (temprana, intermedia y tardia), donde el mayor nimero de
visitantes los tuvo en la temprana y la menor cantidad en tardia; con base en este
estudio, puede ser que las observaciones que se realizaron fueran en la fase tardia,
ya que L. camara contaba con pocas flores y empezando la maduracion de sus
frutos.

En cuanto a Cuphea aequipetala, se registro la visita de un colibri, abejorros,
moscas, pero fueron las abejas su principal visitante. Generacion verde (2016)
reporta que los dipteros son atraidos por el color morado, las aves tienen una
atraccion principalmente por el color rojo, pero por la forma zigomorfa; C.
aequipetala cuenta con color morado y una flor zigomorfa; mientras que las abejas,
como se menciond antes con S. greggii, polinizan flores rojas o rosas porque la luz
UV modifica estos colores siendo llamativos para ellas.

Phytolacca icosandra, presentd nuevamente a A. mellifera como su principal
visitante. Generacion verde (2016) reporta al color blanco como uno de sus
preferidos. Sin embargo, P. icosandra no solo cuenta con flores de este color, sino
también presenta unas flores de color rosa intenso, aunque, no se observaron
visitantes cerca en esta variante. No significa que no sean visitadas, ya que, en un
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estudio realizado por Barrios et al. (2010), muestran que en este color de flor tuvo 7
especies de visitantes. El registro de las visitas fue disminuyendo, debido a que P.
icosandra comenz6 a desarrollar sus frutos.

5.2 Materiales de divulgacion

Los materiales que se obtuvieron buscan no solo informar a personas del area de
la Biologia sino a personas en general o con pocos conocimientos de botanica,
atraer su atencion sobre la importancia de las especies nativas y sus interacciones
con sus visitantes florales. Para Sanchez y Roque (2011) la divulgacién cientifica
es acercar la ciencia al publico en general; es toda actividad de explicacién y
difusién de los conocimientos, la cultura y el pensamiento cientifico y técnico.
Divulgando la informacion las personas podran crear un criterio acerca de los
procesos ecoldgicos y participar en el cuidado de estas especies.

Con los materiales de divulgacion se busca informar de la importancia de las plantas
ornamentales, como lo menciona Guaman (2015) “Hay que resaltar el enorme valor
que han ido adquiriendo dia a dia las plantas ornamentales, destacando que no solo
por una cuestibn meramente estética, sino que ellas, también nos pueden ofrecer
otros beneficios medicinales, terapéuticos, aromaticos, alimenticios y muchos mas”.
Sumando a los recursos fisicos que pueden dar, también ayudan a mejorar el estado
de animo, como lo reporta Pelaez, (2014) “Ademas de embellecer el entorno,
favorecen nuestra salud, estado de animo y calidad de vida, gracias a sus
propiedades fisicas y quimicas. Por eso, al cuidarlas no sélo beneficiamos a la
naturaleza sino a nosotros mismos”.

Fue importante que las especies introducidas en la coleccion fueran determinadas
taxondmicamente. Las investigaciones taxondmicas son relevantes en diversos
aspectos, ayudan a entender patrones de morfologia, anatomia, embriologia,
bioquimica y conducta genética, que pueden utilizarse para mostrar las relaciones
entre los taxa (Weier et al., 1983). En el caso de las especies de la coleccion es
necesario hacer el etiquetado con su determinacion taxonémica.

Tomando la importancia de estas plantas ornamentales, y con base a los resultados
obtenidos, se observo la presencia de diversos visitantes florales, por lo que se
comprobé que al mantener planta nativa se atrae a polinizadores, especies
sumamente importantes en las interacciones positivas.

Realizada la polinizacién se pueden obtener beneficios antes mencionados, ya que
muchas de las plantas de la coleccién tienen propiedades utiles en el fruto para la
naturaleza y la sociedad, ademas de su propagacion

6. CONCLUSIONES

Se particip6 en la realizacidon de una coleccién viva en el Jardin Botanico de la
UNAM con especies arbustivas nativas del Valle de México.
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Con la revision bibliografica se logré incrementar una base de datos sobre la
coleccion del Jardin de las interacciones y actualizar las bases de datos del JB y
Tlaxcala.

Se necesita un estudio mas extenso para seguir conociendo las interacciones de
estas cuatro especies ornamentales con sus visitantes, ya que muchas ya estaban
en etapa de fructificacion; revisar a lo largo del afio y en horarios mas extensos para
determinar la especie vegetal que presenta mayor frecuencia de visitantes.

Con las visitas y fotografias se registraron coincidencias en los visitantes florales
observados en campo con los consultados en bibliografia, ademas se puede
observar parte de la diversidad de visitantes florales que puede atraer un jardin con
plantas, sin embargo, con horarios mas extensos de observacion se podria observar
mayor diversidad de visitantes diurnos y nocturnos. A pesar de ello, se puede dar a
conocer la importancia de estas plantas arbustivas nativas del Valle de México, que
para muchos pasan desapercibidas, con su adecuada difusiébn se ayudaria a la
conservacion de estas especies.

Publicando los materiales de divulgacion cientifica se puede acercar al publico en
general para transmitirles conocimiento, al ver una planta no solo se aprecie su
belleza, sino que también se entienda de la ecologia de las interacciones positivas
con los visitantes florales, sus usos, etc.
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