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1 MARCO TEORICO
1.1 Crisisy problematicas ambientales

1.1.1 ;Qué es lacrisis ambiental?

La crisis ambiental que vivimos actualmente es el resultado de los modelos de
produccion, consumos actuales y del sistema de valores que los sustentan, los
cuales se basan en el crecimiento del mercado como ideologia, sin tomar en cuenta
el impacto que se produce en la organizacion social y en los habitos de consumo
cotidianos de la poblacion. Estos modelos tienen una vision extractivista del mundo,
ignorando los limites biofisicos de la naturaleza y los estilos de vida de las diferentes
culturas, lo cual ha producido, entre otras cosas, el calentamiento global del planeta

y la perdida de la naturaleza (Garcia y Priotto, 2009)

1.1.2 ¢(Cuéandoy como empieza la crisis ambiental?

Esta crisis ambiental tiene su origen hace muchos afos, con el surgimiento del
pensamiento moderno y cientifico en los siglos XV y XVI en el mundo Occidental.
El primero, el pensamiento moderno, tiene sus inicios, cuando el hombre deja de
verse desde la totalidad del ente que lo abarca para ver la totalidad del ente desde
el hombre, en pocas palabras, se pasé de tener una ideologia teocéntrica a una
antropocéntrica, donde el hombre mismo proviene del hombre. Por otro lado, el
pensamiento cientifico tiene sus origenes mucho antes que el pensamiento
moderno, porque los procesos cientificos se desarrollan desde tiempos antiguos,
aunque no eran definidos como tales, sino hasta el surgimiento de un cambio de
ideologia marcada por la redefinicion de los procesos llevados a cabo para resolver
una problematica comuan de la sociedad (Villoro, 1992) (Dussel, 2022). De tal forma
que, la construccion de estos pensamientos modernos y cientifico propiciaron un
avance en el desarrollo tecnologico e industrial el cual ha tenido pasos agigantados

propiciando el deterioro ambiental.

En la actualidad hemos llegado a una situacion tan critica, que resulta importante
modificar las actitudes y habitos de los seres humanos para lograr un cambio radical

de la sociedad en relacion con su concepciéon del medio ambiente, ya que no es




posible que se siga pensando que los recursos bidticos son ilimitados, sin importar
lo que hagamos con ellos, para pasar a una fase, en la cual las acciones estén
encaminadas a mitigar o frenar las diferentes problematicas ambientales en el

mundo.

1.1.3 ¢Qué son las problematicas ambientales?

La probleméatica ambiental se puede definir como las malas relaciones que se dan
entre las poblaciones humanas y el subsistema natural que producen la alteracion
del equilibrio dinamico en un lugar determinado (Garcia y Priotto, 2009). Los
problemas ambientales que existen se deben, sobre todo, a que la sociedad y los
gobiernos no poseen un conocimiento sobre la manera en que funciona el mundo
(Meira, 2013). Estas relaciones se pueden caracterizar por ser (Cuello, 2003):

o Persistentes

o De continuo aumento

« De dificil reversibilidad

« Multifactoriales (aspectos ecolégicos, econdmicos, sociales, culturales,

éticos, etc.)
« Parte de otro problema
e Soluciones complejas y multiples

1.1.4 Probleméticas ambientales globales

Existen diferentes probleméticas ambientales que involucran a varios paises y que
por ende tienen un alcance global o planetario. Entre los problemas ambientales
globales mas importantes que aquejan actualmente a la humanidad, se incluyen la
pérdida de la capa de ozono y el calentamiento global. Estas grandes problematicas
han surgido como resultado de la transformacion, fragmentacion y pérdida de los
ecosistemas y de la biodiversidad, asi como, por el incremento de la temperatura y

la reduccién de lluvia que trae consigo la escasez de agua (Meira, 2013).

De hecho, un poco mas de 400 expertos provenientes de 50 paises han clasificado,
por primera ocasion, los cinco promotores directos del cambio en la naturaleza que

han ocasionado el mayor impacto en nuestro planeta hasta la actualidad (ONU,




2019): 1) Cambio en el uso de la tierra y el mar; 2) Explotacion directa de
organismos; 3) Cambio climético; 4) Contaminacion y; 5) Especies exoticas

invasoras.
1.1.5 Probleméticas ambientales en México

Para el caso de México existen diversos problemas ambientales que estan
afectando de forma directa el equilibrio ambiental que deberia existir entre los seres
humanos y la naturaleza. Entre ellos se incluye la exposicion a contaminantes
atmosféricos, como plaguicidas y algunos metales, los cuales han contribuido al
cambio climético y a la crisis ambiental que vivimos (Riojas-Rodriguez, Schilmann,

Lépez-Carrillo y Finkelman, 2013)

Asi mismo, como resultado del deterioro de los ecosistemas se esta presentando el
agotamiento de mantos freaticos, inundaciones en los bosques por la pérdida de
suelos y capa forestal, pero contradictoriamente también el aumento en incendios y
el incremento en el numero de ciudades que tienen problemas de contaminacién
atmosférica. Por su parte, el sector industrial se ha caracterizado por un crecimiento
rapido y desordenado y también existe una mayor depreciacion de la capacidad
ambiental que estd asociada al incremento de desarrollos habitacionales (Riojas-

Rodriguez, Schilmann, Lopez-Carrillo y Finkelman, 2013).

Como consecuencia de todas las actividades antropocéntricas, se ha identificado
una reduccion significativa en la biodiversidad mexicana, incluyendo la accion
negativa de las especies exéticas invasoras y la sobreexplotacién de especies
silvestres. En este contexto, también se observa muy poca actividad educativa de
tipo ambiental encaminada a promover habitos menos perjudiciales al medio

ambiente y acciones que reduzcan el cambio climatico.




1.2 Importancia de la Biodiversidad

1.2.1 ¢Qué es labiodiversidad?

La biodiversidad o diversidad biologica es la variedad de la vida que existe en un
espacio geografico. Este incluye varios niveles de la organizacion bioldgica,
abarcando a la diversidad de especies de animales, hongos, microorganismos y
plantas, que viven en un espacio determinado. Asi mismo, este concepto incorpora
a los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies, a los paisajes 0
regiones en donde se ubican los ecosistemas y a su variabilidad genética. También
incluye los procesos ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies,
ecosistemas y paisajes (CONABIO, 2020).

1.2.2 Importancia de la biodiversidad

La importancia de la biodiversidad se puede sintetizar en dos rasgos esenciales.
Por un lado, es el fruto del proceso evolutivo de millones de afios de la naturaleza,
por lo que su valor es incalculable e irremplazable. Por otro, es garantia para el
funcionamiento correcto del sistema que incluye a todos los seres vivos, al medio
en el que viven y al que contribuyen para su supervivencia (Centro de Investigacion

en Alimentacién y Desarrollo, 2015).

Resulta dificil concederle un valor a la diversidad biologica sin llegar a la
subjetividad. Sin embargo, sin ella, la vida del ser humano seria imposible. Por tanto,
Begon, Colin, y Harper en 1999, clasifica el valor de la biodiversidad en tres
componentes principales que son:

e Valor econdmico directo: recursos que son consumidos.

« Valor econOmico indirecto: recursos sin necesidad de ser consumidos.

e Valor ético: se refiere al respeto a la vida en todas sus formas. Este es el mas

subjetivo y el de menor peso a la hora de argumentar a favor de la

conservacion de la biodiversidad.

La biodiversidad tiene un valor economico por el hecho de que afecta el

funcionamiento de los ecosistemas (Loreau, et al., 2001) y, por lo tanto, trastoca los
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servicios ecosistémicos que obtenemos de estos, los cuales son la materia prima
del motor econdmico mundial. Ademas, estos servicios permiten el bienestar

humano y los podemos clasificar en cuatro grandes apartados (MEA, 2005):
Aprovisionamiento:

o Alimentos, fibras y combustibles
e Recursos genéticos
e Recursos bioguimicos
e Agua limpia
Regulacion:

e Resistencia a las invasiones

e Herbivora

« Polinizacion, dispersion de semillas

e Regulacién del clima

e Regulacion de pestes y enfermedades
« Proteccion contra peligros naturales

o Purificacién de agua

e Regulacion de erosion

Culturales:

« Valores espirituales y religiosos
« Sistemas de conocimiento
o Educacion e inspiracion

e Recreacion y valores estéticos
Apoyo:

e Produccion primaria
o Habitat
e Nutrientes

e Formacion y retencion de suelos




e Produccion de oxigeno atmosférico

o Ciclo del agua

Con base en la existencia de estos servicios ecosistémicos y de su magnitud, ahora
se tiene una nocién mas clara de la importancia que tienen los paises con mayor
diversidad biolégica (nUmero de especies) y de la repercusion que esto significa
para el planeta. Esta clasificacion, se ha convertido en el puente de dialogo con los
politicos y tomadores de decisiones que ven en estos servicios ecosistémicos algo
tangible que directamente les afecta a ellos y a los nucleos que ellos representan,

advirtiendo problemas econémicos serios.

En este sentido sera de gran importancia establecer que este valor que se le otorga
a la biodiversidad no tiene que ser visto en forma de extraccion de bienes, sino de
un area de oportunidad para obtener beneficios sin dejar de lado, que es necesario
establecer un equilibrio entre los recursos naturales y el ser humano. Entre otras
cosas, este equilibrio puede ser fomentado con procesos educativos pertinentes a

la situacion de cada region.

1.2.3 ¢Qué es un pais megadiverso?

La palabra megadiverso la acuiié Mittermeier en 1997, al hacer un ejercicio para
estimar el nimero de especies de distintos grupos taxondmicos como plantas
vasculares, anfibios, reptiles, aves, mamiferos y mariposas, en los paises del
mundo, con el fin de obtener un listado de aquellos con mayor nimero de especies.
Sin embargo, ese método no brinda una aproximacion real de la diversidad biolégica
en diferentes partes del planeta, por lo cual se decidi6 utilizar el nimero de especies
existentes en relacion con la superficie del pais, de manera que se pudiera obtener

una medida de la concentracion o densidad de especies por area (Burneo, 2009).

En consecuencia, existen un total de 16 paises que son considerados
megadiversos, ya que poseen una combinacion de factores geoldgicos,
biogeograficos, ecologicos y evolutivos que los hace extremadamente complejos e

importantes para el planeta (Burneo, 2009). Podemos enlistar a los siguientes




paises considerados dentro de este grupo que cuentan con una alta diversidad

bioldgica en sus territorios.

Africa: Congo, Madagascar y Sudafrica; Asia: China, India, Indonesia, Malasia y
Filipinas; Oceania: Australia y Papua Nueva Guinea; Sudamérica: Brasil, Colombia,
Peru, Venezuela y Ecuador; Norteamérica: Estados Unidos y México.

1.2.4 México pais Megadiverso

México es un pais privilegiado por su biodiversidad, ya que es el cuarto pais
megadiverso después de Colombia, Indonesia y Brasil. El territorio nacional con tan
solo el 1.4% de la superficie de la tierra, alberga entre el 10% y 12% de todas las

especies del planeta (Jiménez, et al., 2014).

Nuestro pais es el cuarto con mas biodiversidad de vertebrados terrestres, pues
cuenta con 548 especies de mamiferos, 1,109 especies de aves; 895 especies de
reptiles; 391 de anfibios y 2,783 especies de peces. Por otro lado, en México existe
un alto nimero de especies endémicas o autéctonas a su territorio. En particular,
los anfibios ocupan el primer lugar en endemicidad dentro del territorio mexicano
(66% de sus especies son endémicas a México) y los reptiles el segundo lugar
(57%) (SEMARNAT, 2018).

1.2.5 Biodiversidad de la herpetofauna en México

La fauna de reptiles de México es una de las méas diversas del mundo y ademas
presenta una alta tasa de endemismo. Los reptiles mexicanos se han estudiado por
lo menos desde tiempos de la colonia (Flores-Villela, Breve historia de la
Herpetologia en México, 1993) y (Flores-Villela, Smith, y Chiszar, 2003). En México
se han registrado un total de 917 especies de reptiles que representan el 8.4 % de
la diversidad existente en el mundo (Mata-Silva, DeSantis, Eli, Johnson y Wilson,
2019 ), cifra que posiciona al pais como el segundo lugar con mayor riqueza

después de Australia (Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014)




En particular, los anfibios aportan considerablemente a que México sea considerado
un pais megadiverso, pues tiene una tasa de endemismo cercano al 60% de sus
especies (Flores-Villela, 1993). El estudio de la diversidad de anfibios de México
inicio formalmente en el siglo XVIII con la publicacion de la obra Systema Naturae
de Linneo (Casas, 2007). Los anfibios constituyen un grupo de vertebrados con una
diversidad total de 376 especies, lo cual ubica a México como el quinto pais con la
mayor riqueza de anfibios. México cuenta con un total de 16 familias con
representantes de los 3 6rdenes, Anura, Caudata y Gymnophiona (Parra-Olea,
Flores-Villela y Mendoza-Almeralla, 2014).

1.2.6 Importancias de la herpetofauna

Los anfibios y los reptiles son de gran importancia para México desde diferentes
puntos de vista, incluyendo los biolégicos y utilitarios. Algunos ejemplos de su

importancia son:

1.2.6.1 Reptiles (serpientes y lagartijas):

Aspectos bioldgicos: Las serpientes y reptiles son esenciales en la cadena trofica,
pues sirven de alimento a otros animales como aves y mamiferos. Ademas, los
reptiles son buenos indicadores de la calidad ambiental, ya que son muy sensibles
a contaminantes como metales pesados, pesticidas y abonos que pueden existir en
zonas con asentamientos humanos o cercanas a ellas (Gardner y Oberdorster,
2005) (Salame, Mendez-de la Cruz, Aguirre y Serrano, 2008). Asi mismo, son
organismos dependientes de otros grupos faunisticos como las aves, mamiferos o
insectos, pues representan su fuente de alimento, los cuales pudieran haber estado
expuestos a los contaminantes acumulados y haber sufrido un decremento en sus
poblaciones (Suarez, 2017). Por otro lado, permiten detectar los avances del
calentamiento del planeta, pues al ser organismos ectotermos, las modificaciones
en su distribucién buscando sitios térmicamente adecuados, son una evidencia

indirecta de los cambios ambientales locales (Sinervo, et al., 2010)

Aspectos utilitarios: Las serpientes representan un grupo muy utilizado en la

cosmovision, porque han adquirido un valor magico y religioso que les ha conferido




propiedades curativas (Goémez, Reyes, Teutli y Valadez, 2007) (Gomez y Pacheco,
2010). Ademas, tienen un gran valor en la industria peletera (Hermina, 2015) y son
valoradas por representar una importante fuente de proteinas, por lo que su caceria
es una actividad significativa para la subsistencia de algunas comunidades
humanas (Valencia-Aguilar, Cortés-Gémez y Ruiz-Agudelo, 2013). Adicionalmente,

algunas lagartijas y serpientes suelen ser utilizadas como mascotas exoticas.

1.2.6.2 Anfibios
Aspectos bioldgicos: Los anfibios ayudan a controlar a las poblaciones de especies

como langostas y escarabajos, que dafian importantes cultivos y que se convierten
en plagas (Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014). Por otro lado, en un contexto
médico o farmacoldgico, la piel de los anfibios posee algunas substancias con
cualidades analgésicas y antibiéticas para combatir el desarrollo de bacterias y

hongos en la piel de los seres humanos (Instituto de Ecologia , 2021).

Aspectos utilitarios: Algunas especies de ranas son utilizados como remedio
tradicional para curar la tos y la diabetes (Guerrero y Renata, 2012). Por otro lado,
en la ciudad de Toluca se consumian ciertas especies de ranas del género
Lithobates (Trejo y Arriaga, 2009) y en algunas partes de México las ranas y sapos
son utilizados para la elaboracion de artesanias. Ademas, estos animales se utilizan

como mascotas exoticas.

1.2.7 Pérdida de la herpetofauna

En México se ha visto abatida dramaticamente la herpetofauna a nivel local, regional
y estatal. Uno de los estados de la republica mexicana donde ocurre una notable
disminucién de las poblaciones de estos organismos es la Ciudad de México, donde
se cuenta con un registro de 39 especies de reptiles, de las cuales 14 son lagatrtijas,
23 serpientes y dos tortugas. De este cumulo de especies, 32 son endémicas de
México, incluyendo 12 lagartijas, 18 serpientes y dos tortugas. Previamente las
poblaciones de estos grupos eran mas abundantes en la Ciudad de México,
especialmente en hébitats mayormente boscosos y humedos, los cuales tenian
cuerpos de agua. Sin embargo, hoy en dia estos lugares han ido desapareciendo

por el crecimiento de las areas urbanas, reduciendo sus zonas de distribucion




(Ramirez-Bautista, Hernandez-Salinas, Garcia-Vazquez, Leyte-Manrique Yy

Canseco-Marquez, 2009).

En la actualidad solamente se pueden encontrar estos organismos en algunas
localidades del Desierto de los Leones, la Cafada los Dinamos, el Bosque de
Chapultepec, la Reserva ecoldgica del Pedregal de San Angel, la Sierra de
Guadalupe, Xochimilco, Tldhuac, Milpa Alta y la Sierra de Santa Catarina (Garcia-

Vazquez y Méndez, 2016).

Por tanto, a pesar de los diversos beneficios que tienen estos animales para el
ambiente y para los seres humanos, ellos enfrentan graves problemas de
subsistencia. Dicha situacion est4 generando la pérdida de la diversidad de este
grupo faunistico y al mismo tiempo, la proliferacion de la fauna exética, ya que
compiten por el alimento y las zonas de reposo de las especies nativas. También
los anfibios y reptiles nativos son afectados por depredacién directa, la modificacién
del habitat y la introduccion de nuevas enfermedades o parasitos (CONABIO, 2020).

De acuerdo con (Robleto, et al., 2019), se proponen 5 criterios para evaluar el grado
de amenaza que sufren, en la zona de estudio, cada una de las especies de anfibios
y reptiles: 1) Distribucion geografica a nivel global; 2) Distribucién geogréfica a nivel
local; 3) Estado del habitat, 4) Impacto antropogénico del habitat y; 5) Resistencia
de la especie al cambio de su hébitat. Estos criterios de evaluacién han sido
establecidos para evaluar su estado, dada por la gravedad ambiental que enfrentan
estos animales y a su importancia social, cultural, medicinal y por supuesto

bioldgica.

1.2.8 Necesidad de generar proyectos educativos ambientales para fomentar

la conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas

Sélo se encontrardn soluciones a los diferentes problemas ambientales que nos
aguejan, a través de profundos cambios en los modelos de pensamiento, gestion y
uso de los recursos. Sin embargo, la toma de conciencia de la importancia del medio
ambiente, del mantenimiento de la biodiversidad y las consecuencias que implica

su alteracion o destruccion, no esta totalmente consolidada en la sociedad actual;
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por ello, la comunidad educativa es el sector clave tanto por su responsabilidad en
la formacién de ciudadanos con una clara conciencia social y ambiental, como por

la influencia que tiene en el resto de la sociedad (Toro-Gil y Flores-Moya, 2014).

Es necesario un cambio social para conseguir una modificacion en las tendencias
de pérdida de la biodiversidad y demas problemas ambientales que aquejan a la
humanidad. Sin embargo, muchos sectores sociales y grupos de profesionistas que
estan implicados en las estrategias de conservacion de la biodiversidad, aun no se
han percatado de la importancia del cambio social, ni del papel que puede
desempefiar la educacién para propiciar dicho cambio (Gonzélez-Gaudiano, 2002).

En consecuencia, los gobiernos y las instituciones educativas se deben preocupar
por promover programas educativos y cientificos para lograr contar con ciudadanos
conscientes del cuidado del medio ambiente e interesados en el adecuado manejo
y conservacion de toda la biodiversidad y de los ecosistemas. Solamente a partir de
ello, se podra contribuir a controlar y detener la pérdida de nuestra biodiversidad,

especialmente de las poblaciones que estan en riesgo inminente.

En este sentido, la (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization., 2017) sefiala que para lograr la consciencia en las personas se
necesita un cambio en la forma de pensar y de actuar de los estudiantes, sélo si
adquieren habilidades, conocimientos, saberes, capacidades, actitudes y valores
sobre la importancia y el impacto que tiene el ser humano ante el ambiente (Vega-
Marcote y Alvarez-Suarez, 2005), entonces de suma importancia empezar a
desarrollar proyectos de educacion ambiental para fomentar la importancia del

ambiente.
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1.3 Proyectos de educacion ambiental para fomentar la conservacion de la

herpetofauna

1.3.1 ¢Qué es laeducacion?

La educacién se entiende como un proceso de desarrollo sociocultural continuo de
las personas para obtener diferentes capacidades, que se realiza dentro y fuera de
su entorno, a lo largo de toda su vida. La educacién implica promover las destrezas
y las estructuras cognitivas de las personas para promover la capacitacion de los
estimulos sensoriales y la percepcion del mundo-realidad y convertirlos en
informacion significativa, en conocimientos de su construccion y reconstruccion, asi
como en valores y costumbres, que distinguen nuestros comportamientos o formas
de actuar (Alvarez, 2003). Es importante enfatizar que, hoy dia, la educacion
ademas de enfocarse en el aporte de conocimiento significativo para el ser humano
incluye informacion en el ambito ambiental debido a la crisis actual que se presenta
en el planeta. Esta informacion incluye conocimientos sobre el cuidado del agua,

cambio climatico y conservacion de la biodiversidad y ecosistemas.

Dada la problemética generada por el desequilibrio entre los seres humanos y el
ambiente, la educacion paulatinamente se ha ido inclinando a entender, evaluar y
proponer soluciones a los problemas ambientales, a partir de la busqueda de
estrategias que permitan concientizar a la poblacion sobre el cuidado y la
conservacion del medio ambiente, a través de la educacién ambiental (Martinez,
2010).

1.3.2 ;Qué es la educacion ambiental?

Es el proceso mediante el cual el individuo incorpora conocimientos, adquiere
actitudes y construye habitos que le permiten adecuar la conducta individual y
colectiva en relacion con el ambiente en el que se desenvuelve, generando
conciencia sobre su cuidado y respeto. Por tanto, la educacién ambiental (EA)
representa un proceso permanente de formacion y aprendizaje en el que el
individuo, en interaccion con la sociedad en la que vive, participa en el cuidado,

proteccion y conservacion del medio que lo rodea (Ortega y Velasco, 2006).
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En adicion a la definicion anterior, Tilbury, 2001, opina que la educacién ambiental
es un proceso fijo e influyente, que busca la construccion de relaciones entre grupos
de individuos y su medio ambiente, con la finalidad de tener un modelo de desarrollo

sustentable y socialmente critico.

1.3.3 Tipos de educacion ambiental

La EA se puede clasificar en tipos distintos, de acuerdo con el contexto, metas y
objetivos donde se llevara a cabo la intervencion educativa. La primera es la EA
formal, la cual esta inmersa en el sistema educativo tradicional y organizado en un
curriculo de caracter transversal. La segunda corresponde a la EA no formal y se
fundamente en la construccion de conocimientos, aptitudes y valores ambientales
fuera del sistema educativo tradicional, por lo cual su fin no es alcanzar
certificaciones (Villadiego-Lorduy, Huffman-Schwocho, Cortecero-Bossio y Ortiz-
Sanchez, 2014).

1.3.4 Avances de la educacion ambiental

Los logros alcanzados en México sobre la EA hablan de tendencias de mayor
madurez en diferentes ambitos de la vida nacional. Por un lado, se tiene una
presencia progresiva en todo el Sistema Educativo Nacional, a través del
surgimiento de programas y campafas de educacion ambiental, lo cual significa que
se han dado pasos firmes en la organizacion y la formacion de profesionales,
incluyendo los que realizan educacion ambiental, en sus diferentes facetas (Reyes
& Bravo, 2008). Sin embargo, para que la educacién ambiental funcione como un
promotor del cuidado y proteccion del medio ambiente, habria que fortalecerla en
los nifios y jovenes, especialmente en la escuela, para lo cual es necesario que se
utilicen procesos de ensefianza aprendizaje adecuados a su entorno, a su nivel de

estudios y a la informacion que se les va a brindar.

A pesar del interés que se ha mostrado por proporcionar educacion ambiental a la
poblacién, los resultados no han sido los esperados o deseados, ello se debe
probablemente a la falta de meétodos educativos adecuados, es decir que

promuevan aprendizajes significativos. De acuerdo con algunos autores como
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Gonzélez Gaudiano y Arias la oferta educativa en México se ha caracterizado por

un sesgo, que describiremos a continuacion.
1.3.5 Sesgos en la educacion ambiental de México

Uno de los problemas que se ha manifestado en el medio educativo es la
concepcion y abordaje de la EA. (Gonzélez-Gaudiano, 2002) sefiala que en México
el abordaje de EA se ha caracterizado por presentar seis sesgos que han
imposibilitado su desarrollo: 1) conservacionista, mayor importancia a la
conservacion pristina sin darle importancia a las dimensiones sociales, politicas,
culturales y econdmicas. 2) Ecologista, programas que confunden la ensefianza de
la ecologia con la educacién ambiental. 3)Tecnicista, postura que se centra la
resoluciébn de problemas ambientales solamente con el uso de técnicas y
procedimientos. 4) Educacionista, se mantiene que los procesos educativos
resolveran los problemas ambientales, cuando realmente no es asi. 5) Indigenista,
menciona que los problemas ambientales se iran resolviendo si recuperamos e
incorporamos los conocimientos y las formas de relacién con el ambiente, al igual
que los grupos indigenas. 6) Activista, se caracteriza por tener proyectos de poco

alcance y sin una planeacion adecuada.

En consecuencia, no se ha sido posible incorporar enfoques, contenidos y
metodologias adecuados, en los procesos de EA formal y no formal en México,
provocando que no se haga un andlisis consistente, serio y comprometido acerca
de los proyectos y acciones generados por los educadores ambientales (Arias,
2016). Con la finalidad de desarrollar modelos didacticos mas apropiados para la

promocion de aprendizajes significativos se plantea lo siguiente.

1.3.6 La necesidad de un modelo didactico para proyectos de educacion

ambiental

Un modelo didactico es una herramienta tedrico-practica con la que se pretende
transformar una realidad educativa, orientada hacia los protagonistas del hecho
pedagogico como lo son el alumnado y los docentes (Romero y Moncada, 2007) Sin

embargo, a pesar de existir modelos didacticos funcionales como ensefianza por

14

——
| —



transmision-recepcion, por descubrimiento, por recepcion significativa, por cambio
conceptual y por investigacion, los educadores ambientales no desarrollan
proyectos de la manera mas apropiada y sin seguir la esencia de una base tedrica
del aprendizaje, porque no se cuenta con lo necesario para generar intervenciones
de educacion ambiental pertinentes (Garcia, 2004). Se han detectado algunos
problemas que los educadores ambientales, cometen sistematicamente y que se

incluyen a continuacion:

e Se desarrollan muchas actividades, sin evaluar el sentido y la importancia

para el aprendizaje del alumnado.

e Se realizan preguntas, sin considerar el tiempo con el que cuentan el
alumnado para responderlas.

e Se pasa de una actividad a otra, sin que exista un espacio de reflexion.

« Se realiza una exploracion de los conocimientos previos del alumnado, sin
que el docente tenga claro el por qué se hace.

e Los contenidos a trabajar no son planteados como problemas o preguntas
gue el alumnado puede analizar, resolver o contestar.

o El cierre de las actividades lo hace el profesor o la profesora, expresando su
verdad, sin tomar en consideracion lo que los alumnos piensan o hayan

construido.

A partir de este andlisis, considero que se requiere establecer un modelo didactico
y una estrategia de aprendizaje mediante la cual el alumnado logre construir los
conocimientos adecuados para que ellos mismos propongan acciones que
fomenten una sociedad sustentable. Por tanto, a continuaciéon, se mencionan
algunas estrategias de aprendizaje que pueden ser utilizadas como modelo para el

desarrollo de proyectos de educacion ambiental.

1.3.7 Estrategias de aprendizaje

Menciona la Subdireccion de Curriculum y Evaluacion en 2017 que las estrategias
de aprendizaje son procedimientos organizados que tienen una clara

formalizacién/definicibn de sus etapas y se orientan al logro de los aprendizajes
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esperados. A partir de la estrategia didactica, el docente orienta el recorrido

pedagogico que debe seguir el alumnado es para construir su propio aprendizaje.

Al seleccionar el tipo de estrategia de aprendizaje a implementar, es importante
reconocer los siguientes niveles de conocimiento y de habilidades con los que

cuenta el alumnado, antes de la intervencién educativa:

o Ciclo del proceso formativo (Nivel formativo del alumnado)
o Nivel de complejidad del problema

« Nivel de cercania con el contexto laboral

« Nivel de autonomia del alumnado en el aprendizaje

« Nivel de mediacién de parte del docente

Cabe sefalar que existen siete tipos de estrategias de aprendizaje que son los

siguientes:

1.3.7.1 Aprendizaje basado en problemas
Es el empleo didactico de un problema como punto de partida para la

adquisicion e integracién de nuevos conocimientos y competencias (Morales

Bueno y Landa Fitzgerald, 2004).

1.3.7.2 Método del caso
Es el empleo didactico del andlisis de la situacion descrita en un caso, a partir

del cual el alumnado se coloca de manera figurada en la posicién particular
de un tomador de decisiones (Direccion de Investigacion y Desarrollo

Educativo, Instituto Tecnolégico de Monterrey , 2000).

1.3.7.3 Aprendizaje Basado en Investigacion
El alumnado aprende los pasos del proceso investigativo paulatinamente,

pasando de ser criticos de la investigacion de su area, hasta desarrollar las
habilidades que les permitan construir su propia manera autonoma de

realizar una investigacién (Subdireccién de Curriculum y Evaluacién , 2017).

1.3.7.4 Aprendizaje servicio
Son actividades de servicio a la comunidad, las que se integran a los

aprendizajes esperados de la asignatura y donde el alumnado utiliza los
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contenidos y herramientas académicas, en atencion a necesidades reales de
la comunidad (Centro Latinoamericano de Aprendizaje y Servicio Solidario,
2013)

1.3.7.5 Aprendizaje basado en desafios
Implica que el alumnado analice e investiguen los aspectos necesarios para

generar propuestas que atiendan las necesidades reales de la comunidad.
Los resultados obtenidos deben ser socializados una vez resuelto el desafio
(Observatorio de Innovaciéon Educativa , 2015).

1.3.7.6 Précticas externas
Conjunto de actividades que el alumnado realiza en un contexto real,

controlado y propio del ejercicio de su profesion, que le proporcionan
oportunidades de aprendizaje para fortalecer el logro de las competencias

(Subdireccién de Curriculum y Evaluaciéon , 2017).

1.3.7.7 Aprendizaje basado en proyectos
Es el empleo didactico de un proyecto, el cual debe ser planificado, creado y

evaluado, por el alumnado, con el objeto de responder a las necesidades
planteadas de una determinada situacion (Universidad Politécnica de Madrid
, 2008)

Este ultimo modelo de ensefianza puede dar respuesta en mayor medida a las
problematicas que se identifican en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la

educacion ambiental.

1.3.8 Aprendizaje basado en proyectos

Representa una estrategia que puede utilizarse para mejorar el proceso de
aprendizaje. Se basa en el desarrollo de proyectos por el alumnado que estan
encaminados a buscar una respuesta 0 una solucién, a alguna situacion o
problematica dada, bajo un esquema de trabajo colectivo o en equipo (Santos
Ramos, 2012). De esta manera, se intenta que, en el marco del desarrollo de un
proyecto, el alumnado se involucre en la resolucion de problemas interesantes y

motivantes, y que al final obtengan un producto palpable, como resultado de la
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integracion y analisis del conocimiento y de su aplicacién a situaciones reales (Diaz-
Barriga, 2006).

Existen tres tipos de proyectos: cientificos, tecnolégicos y ciudadanos (Lacueva,
2008 ). Segun Gomez Galindo, et al. en 2014, cada uno de ellos se define de la

siguiente manera:

e Proyectos cientificos: el alumnado indaga sobre probleméticas de fenémenos
naturales, fisicos, quimicos, sociales y culturales. A partir de ello, intenta
entenderlos, utilizando la informacién disponible y una metodologia
adecuada, como puede ser el método cientifico, que se basa en la
observacion, la generacién de una pregunta generadora y de una hipétesis,
pero también de actividades de investigacion, experimentacion y analisis de
resultados.

» Proyectos tecnolégicos: el alumnado desarrolla o evalla un proceso o
producto de utilidad préactica.

o Proyectos ciudadanos: el alumnado identifica un problema en su comunidad
e intenta buscar la manera de solucionarlo, poniendo en practica su

propuesta y difundiendo la informacion.

En este sentido, los diferentes tipos de proyectos permiten la construccién de
competencias, de las cuales les pueden ser de gran utilidad para el alumnado en su

dia a dia, como integrantes de la sociedad moderna.
1.4 Construccion de competencias en el Aprendizaje Basado en Proyectos

Dos ventajas del aprendizaje basado en proyectos son: 1) fomenta entre el
alumnado, la construccion de competencias, lo cual implica la captacién y
movilizacion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores; 2) promueve, sus
capacidades y experiencias que lo lleva a resolver un problema o una situacion real

que enfrenta (Secretaria de Educacion Publica, 2011).

La mejor manera de observar una competencia en una persona es mediante la
combinacion de tres actividades: a) la generacion de informacién util y fidedigna, b)

el desarrollo de una o mas habilidades vy, c) la utilizacién de una situacion real e
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inédita. Es decir, la construccion de una competencia requiere del dominio y manejo
de una informacién especifica, al mismo tiempo que reclama el desarrollo de una o
varias habilidades derivadas de la informacion recabada, las cuales deben
desarrollarse en el marco de una situacion o problema, que son reales e inéditos
(Diaz-Barriga, 2006).

En particular, la construccion de competencias educativas en el nivel medio superior
es de gran importancia, porque a partir de ellas el alumnado adquiere elementos
que le permiten su desarrollo personal y un mejor desenvolvimiento dentro de la
sociedad (Diaz-Barriga, 2005). En consecuencia, estos atributos tendrian que verse

reflejados al término de sus estudios de bachillerato.

1.4.1 Fases del aprendizaje basado en proyectos

El Aprendizaje Basado en Proyectos cuenta con cuatro etapas (Sotomayor, Vaccaro

y Téllez, 2021), que recorrera el alumnado con el acompafiamiento de los docentes.

1. Desafio: el alumnado se involucra con la situacion o problematica del proyecto,
gue la expresan como una pregunta desafiante o conducente. Esta pregunta se
caracteriza por ser auténtica, significativa y motivadora y por dar comienzo a un
proceso de aprendizaje riguroso.

2. Investigacion: el alumnado busca dar respuesta al desafio planteado por el
docente desde multiples fuentes y actividades: formulan hipétesis, investigan,
entrevistan a expertos y a sus comunidades, levantan datos bibliograficos y de
campo y exploran técnicas para ir comprendiendo en profundidad la tematica de
la pregunta, con el fin de poder llegar a conclusiones y comentarios pertinentes.

3. Creacion: el alumnado elabora productos (tangibles o intangibles), tales como
informes, explicaciones, esquemas, pinturas, guiones, textos narrativos,
maquetas, canciones o afiches, entre otros, para explicar la situaciéon o

problematica y las posibles respuestas que encontraron.

19

——
| —



4. Comunicacion: el alumnado da cuenta de sus aprendizajes, organizando los
distintos productos en una muestra publica coherente, incluyendo los objetivos

del proyecto y la pregunta desafiante o conducente.

Cabe mencionar que, para poder llevar a cabo esta estrategia de aprendizaje, es
necesario que el mediador del proyecto, es decir el docente, rescate las actividades,
los objetivos, los aprendizajes esperados, las competencias, etc., en su planeacion

didactica, la cual sera la guia al momento de la intervencion educativa.

1.5 Planeacion didactica

La planeacion didactica representa la organizacion de un conjunto de ideas y
actividades que permiten desarrollar un proceso educativo con sentido, significado
y continuidad. Constituye un modelo o patron que permite al docente enfrentar su
practica de forma ordenada y congruente (Secretaria de Educacién Publica , 2009).
Su elaboracién implica analizar y organizar los contenidos educativos, determinar
los objetivos, las intenciones y los propositos educativos a lograr; ademas de

establecer la secuencia de actividades en el tiempo y en el espacio (Asencio, 2016).

Sin embargo, para que el docente pueda llevar a cabo la planeacién didactica es
necesario que conozca algunas caracteristicas del alumnado, grupos y escuela,
para poder aplicar su intervencion educativa y establecer una estrategia de
aprendizaje y de evaluacion. Dichos puntos se establecen en la planeacion didactica
argumentada (Secretaria de Educaicén Publica , 2017) los cuales son:

Contexto interno y externo de la escuela
Caracterizacion general del grupo
Secuencia didactica

Estrategia de intervencion didactica

ok 0N PE

Estrategia de evaluacion
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Estos puntos mencionados con anterioridad serdn desarrollados a continuacion,
exceptuando la estrategia de intervencion educativa, porque ya fue explicada en el

punto anterior.

1.5.1 Contexto interno y externo de la escuela

Es una descripcion general del espacio interno y externo de la escuela, como
elemento que permite conocer las fortalezas y debilidades de la institucion y la
comunidad, y reconocer las condiciones en las que el alumnado esta inmersos
(Masjuan, Elias y Troiano, 2009). Con respecto al contexto externo el docente tiene
gue considerar los siguientes aspectos: 1) ubicacion geogréfica de la escuela, las
avenidas principales o calles que la circunscriben y los referentes existentes que
permiten localizar la escuela; 2) caracteristicas socioculturales que existen en el
lugar: a) generalidades de la alcaldia donde se ubica, b) servicios publicos con los
gue se cuenta, ¢) situacion socio cultural del entorno, d) espacios y oportunidades

de crecimiento.

Por otro lado, los puntos que se pueden abarcar en el contexto interno incluyen las
caracteristicas de la propia escuela, especialmente las siguientes: 1) infraestructura
interna: a) aulas, b) biblioteca, c) patios, d) areas administrativas, €) espacios
recreativos y deportivos y, f) otros: bodegas, bafios, servicio médico, etc. 2)
Recursos humanos y de gestion educativa: a) plantilla directiva, b) gestion escolar,

c) administracion y, d) servicios docentes. 3) organizacion de las asignaturas.

En lo concerniente a la infraestructura, es necesario contemplar el espacio,
iluminacién, accesibilidad, limpieza, ventilacion, estados de los asientos y mesas, y
servicios de luz y agua con los que se cuentan. Por otro lado, en el caso de los
recursos humanos y de gestion educativa, es de suma importancia conocer quiénes
ejercen esa labor, cuantas personas participan y cual es su funcion dentro de la
escuela. En la organizacion de las asignaturas, se debera indagar acerca la malla

curricular del plan y programa de estudios vigentes.
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1.5.2 Caracterizacion general del grupo

La caracterizacion del grupo con el que se pretende trabajar es un ejercicio
fundamental de aproximacion que implica el descubrimiento de aspectos
cognoscitivos, actitudinales del grupo y de cada uno de sus integrantes. Esta
informacion le permitira al docente conocer las diferencias en los estilos de
aprendizaje, las capacidades, las habilidades del alumnado y la diversidad
sociocultural de donde provienen y posibilitara el desarrollo del maximo potencial

del alumnado (Arriaga, 2015).

Posterior a haber analizado el contexto escolar del alumnado, el profesor debera de
disefiar una serie de actividades que permitan construir el proyecto de investigacion

y con ello el aprendizaje del alumnado a partir de una secuencia didactica.
1.5.3 Secuencia didactica

Es una tarea importante que implica la organizacion de las situaciones de
aprendizaje que se desarrollaran en el trabajo del alumnado, en la cual el docente
propone actividades secuenciadas para establecer un clima centrado en el

aprendizaje significativo.

La estructura de la secuencia se deberd integrar con algunos elementos

indispensables (Diaz-Barriga, 2013), incluyendo los siguientes:
Propésito:

« Asignatura: materia que se ensefia en un curso y la cual pertenece a un plan
de estudios

« Temasy subtemas: idea concreta de la cual se hablara en la clase

o Objetivos: fin al cual se quiere llegar o alcanzar en la clase

o Competencias: Conjunto de habilidades, actitudes y valore que se deberan
construir en la clase.

o Aprendizaje esperado: lo que se espera que el alumnado aprenda después

de la clase

22

——
| —



o Fecha de implementacion: dias en el que se aplicara la secuencia didactica
e Duracion y niumero de sesiones: tiempo en minutos u horas en los que se

desarrollara el tema y el aprendizaje esperado

Desarrollo de las actividades: etapas en las cuales el docente debe fragmentar la

clase para lograr los objetivos y el aprendizaje esperado.

« Inicio/apertura
o Desarrollo

o Cierre

Recursos: materiales o herramientas que se ocupan para acercar el conocimiento

al alumno

« Tecnoldgicos: computadora, proyector de video, teléfono, etc.

« Didacticos: videos, lecturas, modelos, hojas de colores, etc.

« Bibliogréficos: libros, revistas, articulos, etc., de los cuales se obtuvo la
informacion.

Evaluacion:

« Diagnostica
¢ Formativa

e Sumativa
1.5.4 Estrategia de evaluacion

Es el manejo de la informacion cualitativa y cuantitativa que generan los estudiantes
y que va a permitir valorar el grado de logro, a partir de la comparacion de los
conocimientos que tenian al principio y después de la intervencion educativa.
También se refiere al entendimiento de las evidencias que permiten conocer los
logros de aprendizaje de los alumnos o las necesidades de apoyo que requieren.

Las partes de la estrategia de evaluacion son las siguientes:

a. Diagnéstica: es aquella que se realiza previo al desarrollo de un proceso

educativo y su finalidad es reconocer si el alumnado posee o no una serie de
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conocimientos previos para poder asimilar y comprender de forma significativa

lo que se les presentara (Diaz-Barriga, 2002).

Para evaluar los conocimientos previos que tiene el alumnado, se puede utilizar
el instrumento denominado KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory), el cual
es un cuestionario de autoevaluacion que permite de una manera rapida y facil,
efectuar la evaluacion inicial de sus conocimientos previos sobre la tematica de
interés. Con el uso de este instrumento se puede ajustar el proceso de
ensefianza aprendizaje individualmente. En sintesis, el objetivo de este
instrumento es obtener informacion sobre el grado de conocimiento inicial del
alumnado, en relacion con los contenidos que el profesor propone para su

estudio y comprension (Arellano, Roxana, Merino y Cuellar, 2008).

Formativa: es un proceso estrictamente pedagdgico que se realiza en el
desarrollo de la intervencién educativa, a partir del cual se ajustan o adaptan las
condiciones pedagdgicas (estrategias y actividades), en beneficio del

aprendizaje del alumnado ( (Diaz-Barriga, 2002)

Algunas técnicas que pueden ayudar a lograr el proceso de ensefianza y
aprendizaje y que son parte de la evaluacion formativa, son (Secretaria de
Educacion Puablica, 2011).

e Preguntas sobre el tema: cuestionamiento detonador sobre el tema a
desarrollar

e Cuadernos del alumnado: herramienta mediante la cual el alumnado llevara
a cabo sus apuntes de la clase

o Organizadores graficos: desarrollo de mapas mentales (dibujos o ideas),
conceptuales (definiciones de ideas o palabras centrales) y sindpticos
(divisién de temas y subtemas a partir de llaves)

« Portafolio de evidencias: herramienta donde se guardan las actividades para
observar los cambios y aprendizajes logrados en el transcurso de las clases.

o Debates: discusion que se da entre el alumnado sobre uno o varios temas.
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e Pruebas escritas: examen con una serie de preguntas para evaluar el nivel
de logros de los aprendizajes

« Trabajo escrito: redaccion de resimenes, ensayos 0 investigaciones escritas

e Exposicion: presentaciéon de forma oral algin tema que se quiera dar a
conocer

« Lista de cotejo: es un instrumento que se utiliza para verificar la presencia o
ausencia de algun rubro a evaluar dentro de un trabajo

e Rdubrica o matriz de evaluacion: instrumento utilizado para medir el nivel de

desempeiio del alumnado, de acuerdo con un trabajo o actividad realizada

c. Sumativa: se aplica al finalizar el proceso instruccional. Consiste en verificar si
las actividades o estrategias educativas que han sido alcanzadas total o
parcialmente, lo cual puede traducirse en el establecimiento de un criterio que
mida el grado de éxito o eficiencia de la intervencion (Diaz-Barriga, 2002). Por
ejemplo, un examen final oral o escrito, pero también puede ser aplicable él
instrumentos KPSI, con la finalidad de contrastar sus saberes previos con los

construidos en el transcurso de la intervencion.

1.6 Antecedentes en materia de educacién ambiental y conservacién de la

herpetofauna mexicana

La educacion ambiental inicia con la preocupacion del deterioro ambiental en el
mundo, principalmente en temas relacionados con la explosién demogréfica, el uso
incontrolado de energia, el desequilibrio econémico entre paises, y las crisis de
valores y de indole politico. Esto fue presentado y discutido en el Club de Roma de
1968, plantedndose la importancia de generar conciencia en la opinién publica,
establecer patrones de una nueva ética social y orientar las conductas de los seres

humanos (Cruces, 1997).

Posteriormente, en la Conferencia Internacional de Estocolmo de 1972 se
establecid, por primera vez, el concepto de “Educacién ambiental” y ademas se

consideraron los peligros ecolégicos ocasionados por el desarrollo humano. Por tal
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motivo se hizo un llamado a establecer un programa interdisciplinario de educacion

ambiental escolar y extraescolar (Estocolmo, 1972).

Por otro lado, en México se comenz6 a configurar la educacion ambiental hacia la
segunda mitad de la década de los afios 80. Las primeras investigaciones se ubican
en el periodo comprendido entre 1984 a 1989; una segunda etapa, de avance y
crecimiento, abarca de 1990 a 1994 y la mas reciente de 1995 al 2002, en la que se
evidencia un crecimiento cualitativo y cuantitativo (Bravo, 2005).

El 28 de diciembre de 1994 el Centro de Educacion y Capacitacion para el
Desarrollo Sustentable (CECADESU), que tenia como objetivo buscar la formacion
de una sociedad corresponsable y participativa con educacion y cultura de
sustentabilidad ambiental. De esta manera pretendia mejorar sustancialmente el

desarrollo en la educacion ambiental en México (SEMARNAT, 2018).

Actualmente se han llevado a cabo diversos proyectos en materia de Educacion
Ambiental encaminados a la conservacion de le herpetofauna, incluyendo los

siguientes:

e Dueflas y Duefias en 2017, realizaron actividades de sensibilizaciéon
ambiental con anfibios y reptiles presentes en areas de simulacion ambiental
(Bioramas) del programa de Biologia de la Universidad El Bosque, Bogota,
Colombia.

e Padilla-Moreno en 2014, trabajé el programa “Pequefios cientificos”, donde
estudiantes universitarios les ensefaron a nifios el ciclo de vida de los Anuros
y su morfologia, con ayuda de modelos en 3D y colecciones.

e Chugchilan Guevara en 2021, disefié un proyecto de interpretacion ambiental
sobre la herpetofauna en exhibicion, dirigido a estudiantes de primaria entre

8 y 10 afios que visitan el Zoolbgico de Quito en Guayllabamba.

¢ Velandia en 2013, realizé una guia educativa de los humedales y herpetos
de la Reserva de la Bidsfera el Tuparro, la cual sirvié para generar procesos

de sensibilizacion en los estudiantes que trabajaron en ella.
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Rubio Morales en 2016, aplicé un taller sobre los reptiles y su reproduccion,
utilizando un conjunto de actividades ludicas para reconocer los aspectos
morfoldgicos y reproductivos de los reptiles.

Ferndndez en 2021, desarroll6 una campafa educativa para reducir el miedo
y la matanza hacia los anfibios y reptiles, aplicando actividades ludicas,
carteles, manualidades, peliculas y manipulacion de algunos ejemplares

inofensivos de la herpetofauna.
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2 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Eluso de la estrategia del aprendizaje basada en la elaboracion de un proyecto de
investigacion es eficaz para promover aprendizajes y habilidades sobre la
conservacion de la herpetofauna mexicana, en grupos de estudiantes de nivel medio

superior?
3 HIPOTESIS

Si se aplica la estrategia del aprendizaje basada en la elaboracion de un proyecto
de investigacion en grupos de estudiantes de nivel medio superior, se promovera el
desarrollo de habilidades y aprendizajes para promover el interés en la conservaciéon
de la herpetofauna mexicana. Es decir, si se pueden promover los aprendizajes y

las habilidades deseados.
4 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la eficacia de la estrategia del aprendizaje basada en la elaboracion de un
proyecto para promover el aprendizaje y desarrollo de habilidades del alumnado,
gue permitan promover en el estudiantado de nivel medio superior, el interés en la

conservacion de la herpetofauna mexicana.
4.1 Objetivos particulares

e Analizar las condiciones socioculturales, socioecondémicas y el contexto
familiar del alumnado.

e Evaluar los conocimientos previos del alumnado, con relacibn a la
conservacion y a la herpetofauna mexicana, especialmente la de la Ciudad
de México.

e Generar una propuesta didactica a partir de un proyecto de investigacion
orientado a la solucion de algun aspecto relacionado con la conservacion de
la herpetofauna mexicana, en particular de la Ciudad de México.

e Promover aprendizajes significativos acerca de la importancia de la

conservacion de la herpetofauna mexicana.
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Gestar actividades didacticas para reconocer la importancia de la
conservacion de la herpetofauna mexicana

Evaluar la estrategia de aprendizaje basada en proyectos, para conocer la
efectividad para generar aprendizaje y habilidades relacionadas con la

conservacion de la herpetofauna mexicana.
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5 METODOLOGIA
5.1 Metodologia de la intervencion educativa

Se aplicé una intervencion educativa al alumnado de nivel medio superior, con
enfoque humanista y constructivista. La teoria humanista implica entender que los
alumnos son entes centrales en el proceso de ensefianza aprendizaje, el cual estara
enfocado en su aprendizaje constructivo y significativo (Rogers, 1986). Por su parte,
el constructivismo postula que los seres humanos construyen ideas sobre el mundo,
las cuales evolucionan, cambian y sirven para generar relaciones consigo mismos,
con la naturaleza y con la sociedad. Se debe partir de que el alumnado ya tiene
conocimientos previos. Por tanto, el aprendizaje es una negociacion o un
intercambio conceptual, metodoldégico y de actitudes entre la generacién adulta,
representada por los docentes, y la nueva, por el alumnado (Vygotsky, 1978 vy
Piaget, 1970)

El constructivismo se basa en el principio de que el alumnado, como seres
humanos, construyen representaciones del mundo, y organizan sus estructuras
conceptuales y metodoldgicas, en una relacion de didlogo. Ellas y ellos se hallan en
condiciones de intercambiar ideas, de discutir y de mostrar sus concepciones
particulares sobre aquello que el docente discurre y busca ensefarles (Gonzélez,
2002). Por tanto, se propone que el alumnado debe ser el constructor de su propio
conocimiento, mientras que el profesorado Unicamente fungira como facilitador,

mediador o guiador de ese aprendizaje.

5.2 Caracterizacion general del grupo

Se aplico un cuestionario a once alumnos (Anexo 1), a partir del cual se conocio,
para cada uno de ellos, su estilo de aprendizaje, su situacion socioeconémica y
sociocultural, y la mejor manera en la que adquieren un aprendizaje. Estos
cuestionarios fueron construidos con base a unas las preguntas que desarrolla
MarketDataMéxico en 2022 para conocer la situacion economica y el resto de las
cuestionantes fueron desarrolladas de acuerdo a lo que se necsitaba conocer de los

estudiantes para poder aplicar la planeacion didactica. Esta informacion fue utilizada
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en la planeacion didactica planteando las adecuaciones pertinentes para lograr de

una forma mas eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje en cada alumno.

5.3 Situacion didactica

La secuencia didactica que se trabajo en el grupo fue dirigida en cuatro momentos
relevantes, a través de la realizacion de actividades que permitieron cubrir los
temas, subtemas y objetivos que se observan en la planeacién didactica (Anexo 2),
la cual estuvo orientada a promover el interés en la conservacion de la herpetofauna
mexicana. Ademas, de seguir con las etapas del proyecto de investigacion que

marca Sotomayor, Vaccaro y Téllez (2021).
Momento 1. Inicio/apertura
Etapa 1. Desafio.

e Evaluacién diagnéstica (Anexo 3)

e Pregunta detonadora: ¢Por qué se han dado avistamientos de reptiles en
espacios urbanos? ¢ Sera que existen muchos reptiles y por eso se ven tan
seguido? ¢ Estos avistamientos de reptiles o anfibios suceden en otros lados
del Valle de México? ¢ Por qué?

e Elabora un dibujo donde te identifiques conviviendo con la herpetofauna de
tu localidad.

e . Qué caracteristicas de estos animales, son las mas llamativas?
Momento 2. Desarrollo

1. Eleccién de tema ainvestigar
a) En una comunidad rural de Chiapas se dedican a matar a los
anfibios y reptiles porque no saben reconocer si son peligrosos
para ellos y su familia. Por tal motivo se necesita generar un
proyecto que permita a la comunidad reconocer las caracteristicas
de los reptiles y los anfibios, junto con las especies que habitan en
ella. Ademas, se tendria que especificar y reconocer aquellas

especies que son peligrosas (si las hay). Ademas, de buscar una
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manera en que se les pueda dar un aprovechamiento a estos
organismos para la comunidad.

b) México enfrenta una fuerte y constante perdida de su
biodiversidad. En el caso de los reptiles y anfibios, dicha perdida
es provocada por la reduccién de sus habitats. Por lo que es
necesario, generar un proyecto que le permita dar a conocer al
gobierno, las empresas y la sociedad mexicana, la importancia que
tienen estos organismos para el planeta y por ello delinear las
razones que hay para conservarlas.

c) Un agricultor de maiz y frijol del Estado de México se ha dedicado
a matar a las serpientes que rondan por sus parcelas, porque
piensa que se comen y dafian sus sembradios. Sin embargo, a
pesar de ello, sus parcelas siguen teniendo una baja produccion.
Por tanto, es importante explicarle al agricultor, lo que realmente le
estd sucediendo a sus parcelas y, sobre todo, como puede
solucionar el problema.

d) Actualmente en México y especialmente en la Ciudad de México,
se ha incrementado el trafico de especies exadticas, principalmente
de anfibios y reptiles, provocando con ello, una alta reduccién en
sus poblaciones. Por esta razn es necesario, generar un proyecto
gue explique a las personas que se interesen en tener este tipo de
animales como mascotas, las formas legales y adecuadas de
conseguirlas.

Etapa 2y 3. Investigacion y creacion
2. Desarrollo del producto final como:

a) Infografia

b) Podcast

c) Cartel

d) Video

e) Cancion

f) Otro.
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3. Investigacién del tema de acuerdo con el Aprendizaje Basado en
Proyectos
¢ Reuvision bibliogréfica (articulos cientificos y de divulgacion)
e Infografias

e Ensayos

4. Desarrollo de actividades complementarias
a) Videos
b) Lecturas
c) Manipulacién de herpetofauna inofensiva
d) Manipulacién de juguetes

Momento 3. Cierre
Etapa 4. Comunicacion

e Exposicion de tema investigado por medio de un producto final
e Reflexién sobre lo aprendido y vivido

e Evaluacion final (KPSI)
5.4 Estrategia de intervencion didactica.

Se elaboro la estrategia de Aprendizaje Basado por Proyecto, siguiendo las cuatro
fases (Imagen 1) que establecen Sotomayor, Vaccaro y Téllez (2021).

Creacion de productos, Preparar y ensayar
aplicando los conocimientos la Muestra Publica
y habilidades

Pregunta que motiva
y activa el proceso de
aprendizaje

Comunicacién de
hallazgos a la
s, Productos tangibles comunidad a trevé} de
S e intangibles un Producto Publico,

& 'S >
ci o :
i6n for explicando lo
. : ’ aprendido

Hito de lanzamiento.

Sorprende y ayuda a

organizar el inicio del
proyecto

Imagen 1. Ruta para efectuar la estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos
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5.5 Estrategia de evaluacion

Se utilizaron algunos instrumentos de evaluacion que permitan identificar los
conocimientos previos a la aplicacién de la secuencia didactica y la informacion que
obtuvieron estudiantes durante la intervencion educativa, (Secretaria de Educacion

Pudblica, 2011), incluyendo los siguientes:

e Evaluacion diagndstica (Anexo 3)

e Rubricas o matriz de identificacion

e Lista de cotejo

e Organizadores graficos como mapas mentales y conceptuales
e Preguntas sobre el tema

e Evaluacion final (Anexo 2)

34

——
| —



6 RESULTADOS
6.1 Contexto externo

6.1.1 Ubicacién geografica

El Instituto Anglo Espafiol se encuentra ubicado en la calle Sadi Carnot No. 13 en
la Colonia San Rafael, Alcaldia Cuauhtémoc, cédigo postal 06470, en la Ciudad de
México. Las vialidades principales que circunscriben a la escuela son la avenida
Insurgente Norte y Ribera de San Cosme, ambas con alta circulacion de personas
y transito de vehiculos. El banco BBVA, se localiza en la esquina entre la calle Sadi
Carnot y Av. San Cosme. Asimismo, a la misma altura, pero en contra esquina se

encuentra la tienda departamental Elektra.

6.1.2 Caracteristicas socioculturales que influyen en el lugar

La Alcaldia Cuauhtémoc es una de las 16 existentes en la Ciudad de México. Los
limites territoriales con otras alcaldias son: al norte las de Azcapotzalco y Gustavo
A. Madero, al sur las de Iztacalco y Benito Juarez, al poniente limita con la alcaldia
de Miguel Hidalgo y finalmente al oriente con la Venustiano Carranza. Esta alcaldia
tiene una superficie de 32.44 km? en la cual habitan aproximadamente 545, 884
personas (INEGI, 2020).

6.1.2.1 Servicios publicos con los que cuenta la alcaldia
Se consultd al alumnado y profesorado de la institucion que viven cerca de la

escuela, sobre los servicios publicos con los que se cuentan. Asi, se pudo identificar
gue en la alcaldia y particularmente en la escuela, se cuenta con agua corriente, luz
eléctrica, vigilancia policiaca, bomberos, servicio médico, alcantarillado, recoleccion
de basura, educacion basica y media superior. Ademas, se documento que la
mayoria de los pobladores de esta alcaldia tienen varios servicios electrodomésticos

como internet, televisién por cable, teléfono fijo y teléfono movil.

A pesar de contar con todos estos servicios publicos, me percaté de que existen
zonas de la alcaldia como la colonia San Rafael, que se encuentra en condiciones
de descuido debido a su antigledad de sus inmuebles y a la falta de mantenimiento

de estos.
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En general, existe un ambiente social aparentemente adecuado, especialmente
porque alrededor de la escuela viven principalmente personas de la tercera edad y
por qué se desarrollan proyectos y actividades, tales como “Blindar Cuauhtémoc”,
evaluacion de inmuebles, infraestructura urbana, elementos naturales y elementos
urbanos, evaluacion de simulacros de evacuacion, revision de instalaciones de gas
ylo eléctricas y materiales peligrosos, capacitacion para establecimiento en materia
de proteccion civil, programa de “chatarrizacién” para vehiculos en estado de
abandono, rondines de vigilancia y operativos para evitar el delito y jornadas de

prevencion en escuelas.

Sin embargo, como sucede en casi toda la ciudad de México, también se registran
actos de delincuencia, principalmente centrados en la venta y compra de drogas,
asaltos, balaceras y homicidios. Asi mismo, en los alrededores de la escuela existe
el comercio ambulante, por lo que en ocasiones se presentan conflictos fisicos y
verbales, entre vendedores y los trabajadores de la alcaldia, ya que los locales
comerciales obstruyen las avenidas principales para el paso de automéviles y de
peatones (Quintero, 2006).

1. Medio de transporte que pasan cerca de la escuela
Existen multiples medios de trasporte para llegar a la escuela, sin embargo, hay

algunos que son los mas cercanos al plantel escolar.

e Estaciones del metro de la linea azul, San Cosme y Revolucion

e Estaciones del metro de la linea B, Buenavista

e Estacion del metrobus de la linea 1, Revolucion

e Transporte urbano como camiones y taxis
2. Como llega el alumnado a la escuela
El alumnado que asiste al colegio llega utilizando algunos de los transportes antes
mencionados. En otros casos, los padres y/o tutores los llevan en automovil
particular. Ademas, hay algunos estudiantes que caminan para llegar a la escuela,

ya que viven cerca del plantel.
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Por otro lado, algunas empresas ofrecen servicios de transporte escolar, es decir,
recogen al alumnado en sus domicilios y los llevan a la escuela. Al finalizar las

clases, los transportan de regreso a sus hogares.

3. Como llega el profesorado a la escuela

La mayoria vive cerca del colegio y llega caminando, sin embargo, algunos hacen
uso del trasporte colectivo antes mencionado. Pocos profesores utilizan carro, ya
sea porque viven lejos o tienen que transportarse a otros centros de trabajo, al

terminar su jornada laboral.

6.1.2.2 Situacién sociocultural del entorno

Alrededor del Instituto Anglo Espafiol existen muchos locales de venta de ropa,
alimentos, tecnologia, farmacias, ademas de otras escuelas publicas y privadas. Asi
mismo, existen varios estacionamientos publicos. Es decir, en buena medida, varias
de las familias que residen en esa zona tienen ahi sus propios negocios o fuentes
de subsistencia. Por tanto, se clasifica la Alcaldia Cuauhtémoc perteneciente a un
nivel socioeconémico medio bajo (D+) (MarketDataMéxico, 2022).

Es de suma importancia conocer estas circunstancias, para construir un marco de
referencia sobre la manera en que conviven, laboran o puede laborar el alumnado
y sus familias. Asi mismo, estos datos permiten conocer, en términos generales, las
condiciones en las que vive y se desenvuelve el alumnado y explorar si éstas son

propicias para su desarrollo personal y educativo.

En la alcaldia donde esta ubicada la escuela, se localizan seis museos, lo cual habla

de la importancia cultural y educativa de la zona. Estos museos son:

e Museo Mural Diego Rivera

e Museo Nacional de Arte

e Museo de la Escuela Nacional Preparatoria
e Museo de la Medicina

¢ Museo Nacional de la Revolucion

e Museo de Geologia
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6.1.2.3 Espacios y oportunidades de crecimiento

Alrededor de la escuela se encuentran espacios que pueden permitir el desarrollo y

crecimiento del alumnado. Algunos de los lugares son:

e Museo universitario del chopo

e Escuela de natacion acuética Santa Maria
e Alameda de Santa Maria

e Jardin del arte

e Teatro Aldama

e Teatro Venustiano Carranza

e Museo idolos del ESTO

e Biblioteca Vasconcelos

6.2 Contexto interno

6.2.1 Descripcion de lainfraestructura interna

La escuela tiene un terreno amplio y estd compuesta por seis edificios, de ellos dos
son para actividades administrativas, otros tres para actividades académicas en los
cuales se distribuyen las aulas, bafios, laboratorios y biblioteca, quedando asi un

edificio dedicado para el convento.

a. Aulas: todas cuentan con pizarrones blancos y proyectores. Cada una tiene
alrededor de 25 y 30 mesas con sillas. Las ventanas son pequefas, por lo
que las aulas son obscuras y se requiere de la iluminacién artificial. A pesar
de qué son numerosos los grupos, los espacios son amplios y adecuados
para el desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje.

b. Laboratorios: son dos espacios destinados para la elaboracion de practicas
de laboratorio, el primero apoya las practicas de la secundaria y el segundo,
las del bachillerato. Los laboratorios del bachillerato cuentan con 4 mesas de
concreto y alrededor de 20 bancos. Tienen agua corriente, luz eléctricay gas,
servicios que se requieren para las practicas en el nivel medio superior. Sin

embargo, los materiales, equipos e instrumentos se localizan en el laboratorio
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f.

de secundaria, por lo que tienen que ser transportados al de bachillerato, en
cada ocasion que se realizan practicas.

Biblioteca: se encuentra en un edificio independiente y es bastante recurrida
por alumnos, maestros y directivos, ya que ademas de ser un centro de
consulta de bibliografia, es utilizado como un area de estudio y trabajo. Este
espacio tiene una limitada variedad de libros impresos, sin embargo, cuenta
con la bibliografia basica que el alumnado de bachillerato puede necesitar.
Ademas, se cuentan con tres computadoras para hacer consulta de libros,

articulos, videos, audios, revistas etc.

. Areas administrativas y de direccion: Se encuentran ubicadas en el mismo

edificio del bachillerato. Se ubican en un espacio que es exclusivo para el
personal directivo y administrativo. A pesar de contar con espacios
pequefios, estan ubicados a un lado de los salones, lo cual permite cercania
con el alumnado.

Espacios recreativos: Cuenta con un patio amplio que lo ocupan los alumnos
para salir a los recesos y a las clases de educacion fisica. También, en
algunas ocasiones se realizan eventos que son organizados por la Escuela.
Este espacio permite el desarrollo de habilidades fisicas y motrices de los
alumnos, ademas de generar el gusto por el deporte y la convivencia entre
pares y maestros.

Otros:

e Sala de maestros: espacio que es muy recurrido por la mayoria del
profesorado, para llevar a cabo la revision de cuadernos, examenes,
trabajos e inclusive para ingerir algunos alimentos. También es
utilizado durante sus horas de servicio o libres. En esta area hay
gabinetes personales que utiliza el profesorado para almacenar
trabajos, recursos didacticos o materiales de trabajo.

e Bafos: Se localizan junto al edificio del bachillerato. Cuentan con
mingitorias, inodoros y lavamanos. Cabe sefialar que este espacio es

supervisando peridédicamente por el personal de intendencia.
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e Servicio médico: Espacio que brinda al alumnado, un apoyo médico
bésico. En este lugar se hace la contencion inicial de cualquier
persona que tiene un malestar fisico y después se hace contacto con
los padres o tutores, para informarle lo que sucede y pedirle que recoja

a su hijo o hija.

6.2.2 Recursos humanos

a. Directora académica: se encarga de llevar a cabo todos los procesos
escolares necesarios, como dirigir, coordinar, supervisar, apoyar, dar
seguimiento y evaluar el trabajo que realiza el personal escolar.

b. Encargado de Servicios Escolares: se encarga de dar informes a los padres
de familia sobre las actividades extraescolares, pagos de colegiatura, fechas
de examenes, entre otras cosas.

c. Encargado Administrativo Gestion escolar y administracion: atiende las
necesidades escolares de los alumnos. Se cuenta con un area para cada
nivel.

d. Persona encargada de la atencién psicopedagogia: atiende a cualquier
miembro de la comunidad que requiera ayuda y si es el caso, canaliza a la
instancia correspondiente.

e. Docentes: Hay 14 profesores y profesoras que se encargan de impartir clases
a los tres grupos de bachillerato que hay en la escuela. Algunas de ellas o
ellos también imparten clase en los otros niveles educativos que ofrece la

escuela.

6.2.3 Organizacioén de las asighaturas

6.2.3.1 Malla curricular
El nivel medio superior en la escuela es un bachillerato general, cuyos programas

son emitidos y sancionados por la Direccion General de Bachilleratos (DGB). Se
utiliza el Plan de estudios 2020. Se trabaja por semestres y el plan de estudios tiene

las siguientes asignaturas:
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Primer semestre

Matematicas |

Etica |

Taller de lectura y redaccion |
Informética |

Inglés |

Quimica |

Metodologia de la investigacion

Segundo semestre

Matematicas Il

Etica Il

Taller de lectura y redaccion Il
Informética I

Inglés li

Quimica ll

Introduccioén a las Ciencias Sociales

Tercer semestre

Mateméticas Il
Fisica |

Biologia |

Historia de México |
Literatura |

Inglés Il

Cuarto semestre

Matematicas IV
Fisica ll

Biologia Il

Historia de México Il

Literatura Il
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e Inglés IV

Quinto semestre

e Geografia
e Estructura Socioecondmica de México

Sexto Semestre

e Ecologiay Medio Ambiente
e Filosofia

e Historia Contemporanea

6.2.3.2 Horas efectivas de clase

El turno de trabajo en el plantel es matutino. Las clases inician a las 7 horas y
terminan las 15:10 horas. Cada clase tiene una duracién 100 minutos, sin embargo,
hay algunas asignaturas como inglés, taller de lectura y redaccion, metodologia de
la investigacion y educacion fisica que, de acuerdo con su carga horaria y segun el

plan de estudios, las sesiones son de 50 minutos.

6.3 Caracterizacion general del grupo de estudio

Se trabajo con once alumnos y alumnas de segundo semestre de bachillerato. De
ellos cuatro son mujeres y siete hombres. Todos ellos con 15 afios. Ademas,
participaron otros tres alumnos de cuarto semestre, dos mujeres y un hombre, con

16 anos.

El alumnado participante fue seleccionado por la direccion de la escuela y la
maestra titular de la disciplina. En comun todos ellos presentan un rezago educativo,
reconocido a través de sus calificaciones de los ultimos dos exdmenes parciales, en
la asignatura de Ciencias, que oscild entre cinco y seis. Asimismo, se identificé que
en el grupo de estudio habia un estudiante que presenta trastorno con déficit de
atencion (TDA), quien fue diagnosticado por el Sistema de Alerta Temprana de la

Secretaria de Educacién Publica.

A todos los alumnos participantes se les aplic6 una encuesta para conocer su
situacion sociocultural, socioecondémica y su estilo de aprendizaje, con el fin de

proponer las adecuaciones pertinentes en las planeaciones.
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6.3.1 Encuesta socioeconémica

1. ¢Cudl es el ultimo nivel de estudios que cursé la persona que es considerada el jefe de familia en tu hogar?

Secundaria
4.3%

Preparatoria/Bachillerato
30.4%

Licenciatura
26.1%

Primaria
4.3%

Posgrado
34.8%

Grafica 1. Nivel de estudios de los jefes de familia de los alumnos

Del total del alumnado encuestado, el 4.3% de los jefes de familia tienen estudios
de primaria y otro 4.3% de secundaria Por otra parte, el 30 % cuenta con un nivel
de bachillerato, mientras el 24.1% tienen una licenciatura. Por ultimo, el 34.8% de

los jefes de familia posee estudios de posgrado.

2. ;Cuantos bafios con regadera y excusado hay en tu hogar?

2 o mas Baifos
26.1%

1 Baiio
73.9%

Grafica 2. Cantidad de bafios con regadera y excusado con los que cuentan los hogares de

los alumnos
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En la pregunta nimero dos se identifica que el 73.9% del alumnado cuenta en su
hogar, con un solo bafio con regadera y excusado, mientras el resto, el 26%, tienen

dos 0 mas bairios.

3.¢,Cuantos vehiculos tienes en tu hogar?

Ninguno
30.4%

34.8%

2 0 mas
34.8%

Grafica 3. NUmero de automoviles con los que cuentan las familias de los alumnos.

Con respecto a la cantidad de vehiculos que tienen en sus hogares, se pudo

observar que mas del 60 %de los encuestados cuentan con al menos un vehiculo.

4, Sin considerar los datos méviles de tu celular, ;tu casa cuenta con conexién a internet?

@ Sitienen conexion a intemet

Grafica 4. Conexion ainternet en el hogar del alumnado.
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El 100 % del alumnado entrevistado contesté que cuenta con conexion a internet en

su domicilio, esto sin contemplar sus datos méviles de su teléfono celular.

5. De todas las personas mayores de 15 afios en tu hogar ;Cuantas han trabajado durante los
ultimos treinta dias?

Minguna

4.3Y

4 0 mas personas

4.3Y

3 personas trabajan

2 personas trabajan

Grafica 5. Personas mayores a 15 afios que laboran en el hogar del alumnado.

En relacion con el nimero de personas mayores de 15 afios en su hogar, que han
trabajado en los ultimos 30 dias, se encontré que en 69.6% de las familias trabajan
dos personas, seguido de 21.7% con tres personas laborando. Solamente en 4.3%
de los casos, los alumnos sefialaron que hay cuatro o mas personas trabajando.
Asimismo, también se encontré6 que en 4.3% de las familias, ninguno de los

integrantes de la familia trabaja.
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6. Sin contar pasillos y bafios ; Cuantas habitaciones de tu hogar son utilizadas para dormir?

4 o mas habitaciones p...

4.3%

1 habitacion para dormir
4.3%

3 habitaciones para dormir
34.8%

2 habitaciones para dormir

56.5%

Grafica 6. NUmero de habitaciones para dormir con las que cuentan los alumnos en sus

hogares

El 56.5% del alumnado, respondié que en su hogar hay dos habitaciones para
dormir y el 34.8% declaré contar con tres. Por ultimo, el 4.3 % dijo contar con cuatro

0 mas habitaciones.




6.3.2 Encuesta sociocultural

1. ¢ Qué deporte practicas?

Gimnasio
6.7%

Futbol
23.3%

Ninguno
16.7%

Kickboxing
3.3%

Baile
10.0%

Voleibol

3.3%
Basquetbol

6.7%

Corre/Caminar
30.0%

Grafica 7. Deportes que practican los estudiantes del Colegio.

La encuesta revel6 que 30% del alumnado tiene como actividad principal correr o
caminar, el 23.3% préctica futbol y el 6.7% se ejercita jugando basquetbol. El resto
realiza actividades de gimnasia, kickboxing, baile y voleibol. Sin embargo, el 16%

no realiza ninguna actividad fisica o deportiva.

2. ;Por cual area de conocimientos estas interesado? .

Area Il- Ciencias Bioldgicas y de la Salud.
21.7%

Area |- Fisico Matematicas y las Ingenierias.
21.7%

Area Ill- Ciencias Sociales.
8.7%

Area V- Humanidades y Artes.
47.8%

Grafica 8. Area de conocimientos de interés de los alumnos
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El 47.8 % (casi la mitad de los discentes) del alumnado esta interesado en él Area
IV. Humanidades y Artes, mientras que el 21.7 % prefiere el area Fisico
Matematicas y las Ingenieria, mientras que el 21.7 % se interesa por el area de las
Ciencias Bioldgicas y de la Salud. Finalmente, el 8.7 % prefiere el area de las
Ciencias Sociales.

3. ¢ Qué plataforma de streaming ocupas?

Star +

1.5%
Crunchyrall
1.5%

Prime Videno
10.3%

Metflix
30.9%

Youtube
22.1%

Disney +
17.6%

HEO Max
16.2%

Grafica 9. Plataformas de streaming que frecuentan con los estudiantes

Las plataformas de streaming que mas utiliza el alumnado para ver peliculas o
series incluyen a Netflix con el 30.9%, seguido de YouTube con el 22.1%, Disney +
con 17.6% y HBO Max con 16.2%. En menor porcentaje se sefialaron Prime Video
con 10.3%, Star + 1.5% y Crunchyroll 1.5%. Es interesante observar que, en los
hogares del alumnado, se contrata mas de una de estas plataformas de

entretenimiento, para estar al dia con las series o peliculas que estdn de moda.




4. ; Qué te gusta leer?

Minguna

Mangas
17.9% Libros
359.3%

Comics
78 6% Revistas
T1%

Grafica 10. Gustos de lectura de los alumnos

El alumnado resalta que el 39.3% leen libros, 28.6% comics, 17.9% mangas 'y 7.1%

revistas. Se advierte también que el 7.1% de ellos no lee.




6.3.3 Estilos de aprendizaje

Con el propésito de realizar la practica educativa y la elaboracién de la planeacion,
se le aplicé al alumnado un cuestionario de estilos de aprendizaje, con el fin de
identificar los cuatro que potencialmente utilizan: auditivo, visual, kinestésico y
lector/escritor. Los resultados indican que los estilos predominantes fueron el
kinestésico y el visual. Con base en estos resultados, se elabord la planeacion
didactica, ya que este trabajo busca potenciar las habilidades de los estudiantes y

las vias mas adecuadas para que aprendan.

Grafica 11. Estilos de aprendizaje de los alumnos.

Estilos de Aprendizaje

Recuento de Estilos de Aprendizaje

Kinestesico Wisual Visuall Kinestesico Visuall Auditivo Auditivo Auditivol Kinestesico

Estilos de Aprendizaje

6.4 Secuenciadidéactica

Se trabajé la secuencia didactica siguiendo tres momentos: inicio/apertura,
desarrollo y cierre. En cada uno de estos momentos se aplicaron diferentes
actividades para lograr cumplir con los objetivos y aprendizajes esperados que se

sefialan en la planeacion didactica (Anexo 2).




6.4.1 Momento 1. Inicio/apertura

6.4.1.1 Evaluacién diagnostica

Se aplicé al alumnado un KPSI, para conocer el nivel de dominio de los temas
relacionados a la herpetofauna y ademas se agregd una pregunta encaminada a
documentar que conocimiento tenian sobre la manera de elaborar y desarrollar un

proyecto de investigacion.

Como se pudo identificar la mayoria de las respuestas que el alumnado sefialo
estan orientadas a “no conocer” o “no estar seguros” acerca del tema que se les
esta preguntando. Por tal motivo, se les asigno un valor numérico al nivel de dominio
gue expresaban los alumnos sobre el tema en cuestidn, de tal manera que al puntaje
obtenido se les asigné un porcentaje, con la finalidad de categorizar el nivel de
dominio que tiene acerca de la herpetofauna mexicana y cada uno de los temas en
cuestion. Se dividieron en quintiles los niveles de dominio de acuerdo con el
porcentaje.

A. Muy deficiente de 0% a 20%
Deficiente 21% a 40%
Regular 41% a 60%
Bueno 61% a 80%
Muy bueno 81% a 100%

moow

Resultados prueba diagnéstica

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

MUY DEFICIENTE

Grafica 12. Niveles de dominio que se obtuvieron en la prueba diagnéstica.
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Se obtuvo que la mayoria del alumnado tiene un nivel de dominio muy deficiente
(66.7%), y deficiente (16.7%), mientras que solo fue regular en el 8.3% y bueno en

el 8.3%. Sin embargo, ningun alumno tuvo un dominio completo sobre este tema.

6.4.1.2 Sesién uno
A partir de los resultados obtenidos de la evaluacién diagnostica, se inicid la

planeacion didactica. El inicio/apertura consisti6 en mostrarles una serie de
imagenes de diversas noticias sobre avistamientos de anfibios y reptiles en la
Ciudad de México y el Estado de México. Subsecuentemente, se les formularon una
serie de preguntas con la finalidad de identificar sus conocimientos previos acerca

de este tema, las cuales fueron las siguientes:

» ¢ Por qué se han dado avistamientos de reptiles y anfibios en areas en espacios
urbanos?

» ¢ Seré que existen muchos reptiles y anfibios y por eso se ven tan seguido?

» ¢Pasa en otros lados Del Valle de México los avistamientos de reptiles o

anfibios? ¢ Por qué?

De tal manera que algunas de sus respuestas mas recurrentes a las tres preguntas

fueron las siguientes:

e “Por el clima”

o “Por la zona tropical”

e ‘Falta de habitat”

e “Porque se escapan”

o “Porque hay gente que los compra”

e “Por el calor’

e “Porla humedad”

e “Porque estan en constante movimiento o buscan un nuevo lugar donde vivir”
Con dichas preguntas e imagenes se buscO que los adolescentes pudieran

reflexionar sobre el hecho de que los avistamientos de estos organismos se dan,

por razones antropocéntricas.
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En continuidad con la planeacién didactica, se le solicité al alumnado realizar un
dibujo que mostrara la manera en la que ellos conviven o han convivido con la
herpetofauna. Por lo que, se platicé que algunos de ellos tienen casas en otros
estados de México, como Veracruz y Guerrero, y cuando van de vacaciones tienen
acercamientos constantes dentro o cerca de sus casas, principalmente con ranas,

sapos, lagartijas y en algunas ocasiones con serpientes inofensivas.

En otros casos, la mayoria del alumnado que han tenido pocos acercamientos
dibujaron que han visto estos organismos en parques, en la escuela y los
herpetarios de algunos zooldgicos, ilustrando lagartijas en macetas, paredes,

arboles, jardineras y terrarios (peceras).

También, al inicio/apertura de la secuencia didactica, se les present6 al alumnado
una serie de modelos de peluche, mostrando los siguientes animales: cocodrilo,
piton, rana, serpiente de cascabel e iguana. Todos estos modelos estan fabricados
en diferentes texturas, colores, tamafos, formas y materiales. En esta actividad, los
juguetes fueron acercados a los alumnos en cajas obscuras, para generar cierta
motivacion extrinseca, lo cual fue bastante util ya que ellos se mostraban
entusiasmados, inquietos y dudosos al saber qué es lo que contenian las cajas.
Posteriormente, se les permiti6 manipular los modelos y se les solicitdé que
identificaran sus caracteristicas mas llamativas, para que posteriormente

respondieran las siguientes preguntas:

¢ Qué modelos de peluche manipulé?
¢, Qué caracteristicas identifiqué?
¢, Qué senti cuando los toqué?

¢, Te gustaria manipular uno real? ¢ Por qué?

a r N

¢ Consideras que estos organismos aportan algo al ambiente? ¢Qué
aportan?

Para la primera pregunta todo el alumnado contesto que manipularon a los
siguientes animales: piton, rana, cocodrilo, lagartija y serpiente de cascabel. Es
decir, el alumnado no pudo identificar el nombre de algunos de los organismos,

como la iguana, que unicamente la llamaron “lagartija” y a la pitén, a la cual la
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nombraron como “serpiente”. Asi, me percaté que el alumnado tiene algunos
cocimientos acerca de estos organismos, pero no los suficientes como para

identificar los nombres de cada uno, solamente de algunos.

En la segunda pregunta, la cual est4 relacionada con las caracteristicas
morfologicas de los organismos, las respuestas del alumnado indicaron que en los
modelos reconocieron los siguientes caracteres: escamas, diferentes colores,
manchas en la piel, piel rugosa, cascabel, tamafios diferentes, asi como diferentes
durezas y formas de los 0jos.

Posteriormente para la pregunta tres que involucraba el mencionar sus emociones
al manipular los modelos, no se obtuvo la respuesta deseada, ya que al parecer no
fue bien comprendida la pregunta a pesar de haberles explicados a los adolescentes
gue tenian que escribir las emociones que sentian al momento de manipularlos. Por
tal motivo los chicos y chicas respondieron nuevamente con las caracteristicas que

ellos identificaron.

En el caso de la pregunta cuatro todo el alumnado considero que, si les gustaria
manipular a organismos real, con el fin de comparar las caracteristicas entre éstos
y los modelos utilizados. Mencionaron que les parecia interesante que seria una

nueva experiencia.

Finalmente, la respuesta a la pregunta cinco, la mayoria del alumnado respondieron
que, aunque la herpetofauna formaban parte de la cadena alimenticia, estos
organismos no tenian ninguna funcion. De esta manera, se identificé que no poseen
o recuerdan algun aprendizaje con relacioén a la funcién de estos organismos dentro

del ambiente.

Cabe sefialar, que estas actividades y las del resto de las sesiones se plasmaron
en cuadernillo media carta, por quien escribe esta tesis. Por tal motivo, después de

haber escrito sus respuestas en el cuaderno se dio una participacion dirigida y eficaz
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para la recuperacion y reflexion de sus respuestas, incluyendo algunas

observaciones y comentarios para complementar las ideas planteadas.

6.4.2 Momento 2. Desarrollo

Se paso6 al momento de desarrollo de la planeacion didactica. En esta sesidn se les
mostro al alumnado un video que lleva por titulo “La diversidad de anfibios y reptiles
de México”, mediante el cual se les muestra la posicion a nivel mundial que tiene
México segun su diversidad en anfibios y reptiles, algunos habitats en los cuales se
pueden encontrar estos organismos, numero de especies endémicas que habitan
en Veracruz, causas gue propician la gran diversidad de los anfibios y reptiles y por
altimo se mencionan los factores y cambios que han provocado un disminucion en
las comunidad y poblaciones de estos organismos (NMas, Youtube , 2022).
Posteriormente, se le solicito al alumnado desarrollar y apuntar una lluvia de ideas
relacionados con la informacion mas relevante del video, colocando el titulo de este
al centro y alrededor la informacién que ellos consideraban importante. En este
sentido, el alumnado rescato las siguientes ideas, con respecto a los reptiles y
anfibios:

e Ayudan a regular las poblaciones de otras especies

e Se estan llevando investigaciones para que no desaparezcan estas especies
e Meéxico ocupa el quinto lugar con mayor diversidad de reptiles

e Meéxico ocupa el segundo lugar con mayor diversidad de anfibios

e Su habitat esta siendo deforestado

e 13 especies de ranas son endémicas de México

e En Veracruz habitan 11% de ranitas Unicamente por el clima

Estas ideas se fueron decantando, a partir de la lluvia de ideas y de los comentarios
vertidos acerca del video. De esta manera, la inclusion de dicho video a la actividad
de desarrollo fue importante, dado que ellos pudieron tener mas informacion y

antecedentes de estos organismos y de su situacion ecolégica actual.
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Como ultima actividad para esta sesion se le solicitdo al alumnado que formaran

equipos de tres a cuatro integrantes y leyeran cinco casos que se les plantearon

para que pudieran seleccionar uno de ellos, como tema de su proyecto a desarrollar.

Asi, se formaron cuatro equipos.

Los casos para escoger fueron los siguientes:

1)

2)

3)

4)

En una comunidad rural del Estado de México se dedican a matar a los
anfibios y reptiles porque no saben reconocer si son de peligro para ellos y
sus familias. Por tal motivo se necesita generar un proyecto que le permita a
la comunidad reconocer las caracteristicas de los reptiles y los anfibios de
esa region, y tratar de encontrar formas alternativas de aprovechamiento a

estos organismos por la comunidad.

En México se esta dando una gran pérdida de biodiversidad, principalmente
de los reptiles y anfibios. Esto sucede como consecuencia, entre otras
causas, de la reduccion de sus habitats. Por lo que es necesario generar un
proyecto que le permita dar a conocer al gobierno, las empresasy la sociedad
mexicana, la importancia que tienen estos organismos para el ambiente y el

por qué es importante conservarlos.

Un agricultor de maiz y frijol de Milpalta se ha dedicado a matar a las
serpientes que rondan por sus parcelas, porque piensa que se comen y
dafian sus sembradios, Sin embargo, a pesar de matar a las serpientes, sus
parcelas siguen teniendo una baja produccion. Por lo que es necesario
explicarle al agricultor, qué es lo que esta pasando en su area de siembra y

como lo puede solucionar.

Actualmente en México, y especialmente en la Ciudad de Meéxico, se ha
incrementado el trafico de mascotas no convencionales, principalmente de
anfibios y reptiles, provocando una alta reduccion en sus poblaciones. Por

esta razon, es necesario generar un proyecto donde se les explique a los
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interesados en obtener este tipo de “mascotas”, que existen formas legales

y adecuadas de conseguirlas.

5) En los canales de Xochimilco estan desapareciendo las poblaciones de
Ajolotes (Ambystoma mexicanum), por lo que se necesita generar un
proyecto para recuperar dichas especies y al mismo tiempo identificar los
factores que estan provocando la pérdida de las poblaciones de estos
organismos.

Cabe destacar que Unicamente se seleccionaron los casos 2, 4 y 5, ya que dos
equipos decidieron trabajar el caso 5.
Para concluir la sesion numero uno, se recapitulé el trabajo realizado y se

mencionaron las actividades a realizar en la siguiente clase.

6.4.2.1 Sesién dos
Se comenzd el trabajo en equipos, reflexionando y comentando los temas que

escogieron en sus trabajos.

Se les solicitd a los equipos, que propusieran un posible titulo para su proyecto,
aungue se les explicd que este podria cambiar en el transcurso de la investigacion,
como pasa en la vida real en un proyecto. También iniciaron con la redaccion de
sus objetivos que continuaria en otras sesiones. Los alumnos redactaron los

siguientes titulos para sus trabajos.

1. “Se buscan ajolotes”
2. “Trafico de anfibios y de reptiles”
3. ‘“Las grandes empresas matan a la herpetofauna en México”

4. “Salvando a los ajolotes de los canales de Xochimilco”

Posterior a ello se le indic6 al alumnado que plantearan su pregunta de
investigacion, de acuerdo con el caso y titulo que escogieron. Cabe agregar que, en
esta actividad, ellos y ellas tuvieron ciertas complicaciones para la redaccion. Este
ejercicio fue un trabajo laborioso, ya que se buscé que reflexionaran y conectaran
sus preguntas de investigacion, titulos y el caso planteado. Algunos de los equipos

no fueron muy receptivos a las sugerencias que se daban para mejorar la redaccién
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y comprension de la pregunta, por lo que Unicamente aceptaron algunas
observaciones. Se mencionan a continuacion las preguntas de investigacion finales

de los alumnos, en el orden que se sefialaron los titulos anteriormente.

“¢Por qué los ajolotes estan desapareciendo de los canales de Xochimilco?”
“¢Coémo puedo adoptar un anfibio o reptil de manera legal en mi casa?”

“¢.Con qué actos se dafa la herpetofauna en México?”

A

“¢Como enfatizar ante la sociedad sobre la extincion de los ajolotes en
Xochimilco?”

Una vez que todos los equipos redactaron su pregunta de investigacion, se les
solicité preparar su hipotesis de trabajo, haciéndoles ver que esta correspondia a
una posible respuesta a la pregunta que ellos habian redactado. A continuacion, se
citan las hipotesis construidas por el alumnado, en listadas en el orden
anteriormente mencionados. En el inciso 3, no se menciona la hipotesis, debido a

gue un equipo no la elaboro.

1. “Debido a la gran contaminacién de canales, el cambio climatico, los turistas
los extraen, desechos de los turistas y por las grandes urbanizaciones de la
CDMX”

2. “Para obtener un anfibio o reptil de manera legal necesitaremos una
identificacion oficial vigente, acta constitutiva, representantes legales
firmados en la carta poder, comprobante de domicilio, documentacién que
acredite legal procedencia, cartila de documentacion médica y carta
compromiso”

Sin hipotesis
4. “A partir de una platica que profundice la conciencia en la sociedad, haciendo

ver la gran pérdida que causan en la biodiversidad”

Posteriormente y como actividad final para esta segunda sesion, se les pidio que
leyeran el articulo “Ecologia urbana y herpetofauna en México: potencial de un nicho
poco explorado” (Dominguez-Vega & Zuria, 2016), el cual trata sobre la importancia
de las Areas Naturales Protegidas, en el marco de la creciente urbanizacién en

México y su impacto en la herpetofauna, la importancia de conservar y estudiar a
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los reptiles y anfibios y los desafios y enfoques relacionados en la conservacion de
la herpetofauna. Posteriormente se le pidié al alumnado que elaboraran un mapa
mental de la lectura “Ecologia urbana y herpetofauna en México: potencial de un
nicho poco explorado” en hojas doble carta. Toda la clase empezé la lectura,
subrayando las ideas més importantes. A continuacion, se colocé en el pizarrén un
boceto del mapa mental con las ideas centrales del texto, para que el alumnado

identificara de una forma rapida lo mas relevante.

Los equipos no lograron completar los mapas mentales, por tal motivo, se les solicito
concluyeran la actividad en su casa, dandoles la opcion de elaborarlo de manera
digital.

6.4.2.2 Sesion tres
En la antepenultima sesién se recupero lo trabajado en la sesién anterior, donde se

identificaron algunas de las etapas del proyecto de investigacion, las cuales fueron:
1) pregunta de investigacion; 2) hipotesis. Ademas, se continud con la redacciéon de
los objetivos y la revisidn de algunos documentos que podrian apoyarles a identificar
ideas relevantes acerca del tema que el alumnado selecciond. Los articulos

revisados fueron los siguientes:

e El ajolote en Xochimilco (Molina, 2010)

e (Eslegal tener un ajolote como mascota? (NMas, 2023)

e Importancia de conocer y conservar a los anfibios (Pineda, 2023)

e ¢Quieres tener un reptil como mascota? Debes de tener estos cuidados
(Ramirez, 2018)

e Recuperar poblaciones de animales y conservar hébitats, la clave para
preservar especies (Ojeda, 2021)

e Cinco acciones para conservar la vida silvestre (WWF, 2018)

e Mas areas naturales protegidas podrian evitar la extincién de 300 especies
de anfibios y 500 de reptiles (Roméan, 2023)

El dltimo articulo en la lista, se le facilité a todo el alumnado para que pudieran tener

una idea central de la situacidon actual de conservacion de estos organismos y
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ademas para contextualizarlos y apoyar la blsqueda de una solucion para su
conservacion. Asimismo, siempre se les invito a leer otras obras para documentarse

y encontrar otras soluciones.

Paralelamente a la lectura de los articulos, se les solicitdé que propusieran la
redaccion de dos objetivos de investigacion, reiterando que en este paso se trataba
de definir lo que querian lograr y desarrollar en su proyecto. Por tal motivo, el
alumnado redacto los siguientes objetivos, respetando el orden de los titulos

anteriormente mencionados.

1. “Revelar larazén por la cual los ajolotes estan desapareciendo.”
“Generar 3 carteles para la conservacion de ellos.”

2. “Advertir sobre los cuidados que necesitan los anfibios y reptiles.”
“Generar informacién para adoptar un anfibios y reptil en casa.”

3. “ldentificar como y que grandes empresas dafian la (herpertofauna)
biodiversidad.”
“Elaborar carteles para conocer como dafian las empresas a la
herpetofauna.”

4. “Crear conciencia para promover la conservacion de ajolote mexicano.”

“‘Realizar platicas con PowerPoint sobre la conservacion del ajolote.”

Para la redaccion de estos objetivos, se les facilité una lista de verbos para la
elaboracién de sus objetivos, haciéndoles ver que lo que ellos definieran guiaria sus

actividades futuras.

Posteriormente y para terminar esta tercera sesion, se les compartieron otros dos
videos. El primero. lleva por nombre “Cambio climatico| Lo qué haces cuenta |
National Geographic”y el segundo “MAN — explotacion de recursos”. Dichos videos
fueron seleccionados con el fin de que el alumnado pudiera reflexionar sobre la
manera en que el ambiente esta siendo dafiado por el ser humano y ademas
reconocer que lo que hagamos, por pequefio que parezca, puede tener un impacto
positivo para el cuidado del ambiente y la biodiversidad, haciendo énfasis en la
herpetofauna. Se les solicito contestaran algunas preguntas, relacionadas con los

videos, teniendo como respuesta lo siguiente:
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e ¢ Qué esta provocando la pérdida de biodiversidad?
Respuestas:
Nosotros mismos
Humanos
Que haya mal cuidado de animales y su habitat
Contaminacién, fabricas y experimentos
o Contaminacion
e ;Como se puede frenar la perdida de la biodiversidad y el deterioro
ambiental?
Respuestas:
Haciendo conciencia de que solo pensamos en nosotros
Generando conciencia y cambiando nuestra forma de pensar
Cambiando nuestra forma de pensar y vivir
No tirando basura y frenar la tala de bosques (selvas)
Si cambiamos nuestra forma de ser y pensar
Con acciones para fomentar el cambio
o Cambio de nuestros habitos hacia el ambiente
e ¢ Qué sentimiento tuviste en el transcurso de los videos?
e Respuestas:
Tristeza
Decepcion
Enojo
Frustracion
Emotivo
Preocupacion
o Reflexién y conciencia sobre la naturaleza
e ¢De qué forma esta usando el ser humano los recursos naturales y
bioticos?
Respuestas:
A su beneficio
De forma benéfica para el ser humano
A su necesidad con la ropa y accesorio
Para le beneficio propio
o Para satisfacer sus necesidades
e CoOmo te puede ayudar estos videos para la construccion de tu proyecto?
Respuestas:
Saber porque se genera la extincion
En soluciones
Poniendo ejemplos sobre el dafio que hacemos cada dia
Dandonos cuenta de como esta el mundo
Sacando informacion
Dando ideas de otros problemas

©)
©)
©)
©)

O O O O O O

O O O O O O

@)
@)
@)
@)

O O O O O O

Se recabaron todas las ideas que los alumnos plasmaron en sus cuadernillos,

aungue en algunos casos se repitieron algunas respuestas.
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6.4.2.3 Sesion cuatro
Esta sesidn se centré en tres actividades a lograr. La primera consistio en recuperar

lo trabajado la sesion anterior, haciendo hincapié en las etapas que se cumplieron
:1) redaccion de objetivos; 2) la investigacion acerca del tema seleccionado. En la
segunda actividad, se les dio una breve explicacion acerca de la importancia
ambiental (politica, econdémica, ecoldgica, social y cultural) que tiene los reptiles y
los anfibios. Esta actividad se realizé para que los alumnos identificaran otras areas
en las cuédles la herpetofauna tiene incidencia y asi pudieran enriquecer los

productos de su proyecto de investigacion.

Finalmente, en la tercera actividad, el alumnado comenzé a trabajar en sus
productos del proyecto. Tres de los cuatro equipos elaboraron sus actividades
utiizando herramientas digitales, como Canva, para elaborar diapositivas
(presentaciones), carteles e infografias, de acuerdo con lo que plantearon en sus
objetivos de investigacion. Sin embargo, un equipo trabajé de manera combinada,
ya que unos de sus integrantes elaboraron sus carteles en cartulinas blancas y
plumones, mientras que otros lo efectuaron en Canva. Cabe mencionar que esta

actividad la elaboraron con ayuda de sus teléfonos celulares.

Uno de los equipos avanzé rapido y logré terminar su trabajo pasada la primera hora
de la sesidn. Posteriormente se hizo una revision de la informacion incluida y se le
vertieron algunos comentarios de ortografia, redaccién y datos faltantes. Asi el

equipo atendid las sugerencias.

Un segundo equipo trabajé en su presentacion. El alumnado inicié incorporando un
boceto de las ideas que colocarian en cada diapositiva, ayudandose del cuadernillo
de trabajo. Se le hicieron algunas observaciones y sugerencias referentes a que sus
diapositivas debian de tener 30% de texto y 70% de imagenes, asi como el tipo de

fondo y el color de letra mas adecuados.

Con el tercer equipo, hubo problemas para que pudieran avanzar, ya que no se
ponian de acuerdo. Por tal razon, decidi ayudarles para alcanzar un avance mas
significativo. Una vez que encontraron la manera de hacerlo, los estudiantes

pudieron empezar a elaborar sus carteles.
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El cuarto equipo trabajé de manera combinada y tuvo un avance bastante bueno,
sin embargo, se confundieron al tratar de explicar un plan de conservacion viable
para los ajolotes. En este caso, se les sugirio revisar algunas lecturas adicionales,
con la finalidad de centralizar sus ideas en el objetivo que deseaban cumplir y

terminar sus carteles en esa misma sesion.

Finalmente, al ver que la mayoria de los equipos habian tenido un buen avance en
sus trabajos finales, se terminé la sesion. Se les explico que la siguiente sesion se
expondrian los trabajos y se realzaria una reflexion acerca de lo realizado a lo largo
de todas las sesiones. También se les hizo saber que ellos podrian manipular

algunos organismos inofensivos para que los pudieran conocer.

6.4.3 Momento 3. Cierre

6.4.3.1 Sesion cinco
En esta Ultima sesion, cada equipo tuvo 30 minutos adicionales para concluir o

mejorar sus trabajos. Se hicieron los Ultimos comentarios y correcciones acerca de
sus productos. Todos los equipos terminaron y enviaron por correo electrénico o

AirDrop sus trabajos finales.

Una vez terminados y enviados los trabajos, se le solicitd al alumnado que
redactaran una conclusion acerca del tema que habian desarrollado. Se obtuvieron
las siguientes conclusiones, siguiendo el orden que anteriormente se habia seguido

por equipo.

1) “Este proyecto ha sido de importancia ya que nos ha ayudado a deducir que
conservar estas especies es importante, por medio de los planes que ya
presentamos que involucran la conservacion’.

2) “Reconocimos sobre la importancia de cOmo podemos cuidar
adecuadamente una anfibio o reptil si es que queremos adoptar uno, también
debemos considerar adoptarlo de manera legal, ya que sino, podria tener
consecuencias con la autoridad, algunos anfibios y reptiles estan en peligro

de extincion, por eso mimos debemos cuidarlos y respetar su biodiversidad’.
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3) “En este proyecto de investigacion logramos identificar las empresas que

danan la biodiversidad obteniendo un beneficio econémico a las empresas”

4) “Durante este pequerio proyecto de investigacion deducimos que es

importante mantener viva a estas especies, ya que hemos observado que si

se pierde esta especie afectaria a la biodiversidad, la cultura y economia en

el pais. Esperamos que con esta presentacion logremos generar conciencia

a la sociedad para que nos ayuden a conservacion y preservacion del ajolote.

En esta investigacién hicimos una diapositiva de que porque se deben

prevenir la desaparicion de los ajolotes en Xochimilco. Considero que para

conservar al ajolote sera necesario llevarlos a otros lugares para que estén

cuidando a esa especie y mantener limpio el habitad en donde estan y con la

ayuda de la sociedad que lo rodea y también poniendo limites para los
visitantes”.

El alumnado pudo construir una conclusion orientada a sus objetivos de

investigacion y a la importancia de conservar a los anfibios y reptiles.

Posteriormente el alumnado expuso su proyecto a sus demas compaferos,
utiizando un proyector y una tableta. La mayoria del alumnado tuvieron
comportamientos de pena e inseguridad al momento de exponer, pero a pesar de
ello, pudieron presentar sus trabajos. Les hice algunas observaciones y preguntas
sobre sus trabajos, principalmente en relacion con las preguntas planteadas.

Al finalizar las exposiciones se les hicieron una serie de preguntas reflexivas sobre

lo que trabajaron en estas cinco sesiones. Teniendo como respuesta lo siguiente:

1) ¢Qué piensas acerca de lo que has hecho?
Respuestas:
o “Si, valié la pena ya que me hizo saber”
“Me ayudo a descubrir mas sobre la herpetofauna”
“Me parece que fue un taller muy interesante y muy importante”
“Pues que estaban bien estos temas de los ajolotes a mi si me gustaron’
“Es muy importante la preservacion de la herpetofauna”
“Me ayudo a saber mas sobre la herpetofauna”
“Pues no me he esforzado como tengo que esforzarme”
“Es importante y es una ayuda”
“Me gusto el tiempo que pasaba aqui, hice un trabajo muy bien en este
taller, ya que me parecio muy importante”

2

O O O O O O O O
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©)

“Pienso que me ayudd mucho para poder ayudar a la proteccion de
estas especies o simplemente compartiendo esto que aprendi con las
personas que me rodean”

“Que fue muy bueno ya que aprendi mucho sobre él porque estan
desapareciendo”

2) ¢En qué punto podrias mejorar tu trabajo?
Respuestas:

3)

4)

©)

O O O O O O O O 0 O

o

“Mas informacién y mas explicacion”

“Presentacion”

“Pondria mas informacién de reptiles”

“Pues basicamente en todo, pero estuvo buen no le cambiarian nada”
“Difundirlo para que mas gente sepa de este tema”
“Presentacion”

“Ser mas interactivo”

“Todo no me esforcé”

“Mas ideas y difundirlo”

“Tal vez pondria més informacion sobre anfibio y reptil”

“En investigar mas acerca de la proteccion de estas especies”
“Con mas informacioén”

¢, Consideras que lo que has hecho permitié tener otra vision acerca de los
reptiles y anfibios en ti y otras personas de tu escuela?

Respuestas:

o

O O O O O

o O O O

o

“Si, sobre el como el ser humano no ve beneficios de estos”

“Si, ayudar a la biodiversidad y saber mas sobre le tema”

“Si, porque medi cuenta que son importantes para el planeta”
“Que estaba mejor la herpetofauna”

“Si ayudar a la herpetofauna”

“Si, porque no conocia mucho de este tema y me permitié crear
consciencia sobre su preservacion”

“Si porque te hacer ver el daro de las fabricas”

“Si, porque no sabia algunas cosas”

“Si, porque no conocia el tema”

“Si, porque lo vi desde el punto de vista bueno, pero me di cuenta que
es lo mas importante que tenemos”

“Si, porque son cosas nuevas que aprendi y ahora puedo generar
conciencia en algunas personas”

¢, Qué dificultades tuviste al momento de hacer el trabajo?
Respuestas:

o

O O O O O O O O

“Busqueda de informacioén y algo de trabajo en equipo”

“Al momento de realizar la presentacion y buscar imagenes adecuadas’
“Que no obteniamos mucha informacién”

“Leer y ponerme nervioso”

“El equipo”

“Ninguna”

“Hacerlo rapido”

“Ninguna, pero no esforcé, pasar imagenes al momento del proyecto”
“Buscar una realidad y no falsedades”

2
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o “No obteniamos mucha informacion”
o “El que no quedaron bien algunas cosas al momento de realizar la
presentacion”
o “La comunicacién en equipo”
5) ¢Qué pasaria si todos los reptiles y anfibios desaparecieran o se
extinguieran?
Respuestas:
“No tendriamos los recursos necesarios para medicina e investigacion”
“No tendriamos algunos recursos”
“La biodiversidad estaria devastada y efectuaria el ciclo de vida”
“Pues no se extinguieran esas especies”
“La cadena tréfica se alteraria gravemente”
“No habria algunos recursos”
“Perderiamos recursos y se romperia la cadena alimenticia”
“Nos quedariamos si recursos y algunas cosas”
“La cadena trofica se altera”
“La biodiversidad estaria devastada y afectaria el ciclo de la vida”
“Perderiamos una parte importante de la biodiversidad”

O O O O 0O O OO0 0O o0 O0

Se rescataron todas las respuestas del alumnado, porque cada uno de ellos tuvo
una visién distinta del trabajo que hicieron, a pesar de haber trabajado en equipo.
En otras palabras, las formas de plantear y manejar los resultados y los procesos
fueron distintas en cada uno de los participantes. Cabe afiadir que el alumnado
interiorizo diferentes aprendizajes, de acuerdo con lo que fue mas significativo en

cada caso.

Por ultimo y para finalizar esta sesién, el alumnado pudo manipular un conjunto de
organismos, tratando de explicarles la manera correcta de manejarlos y resaltando
las caracteristicas de los reptiles y anfibios vivos, en comparacién con los modelos
de peluche. Esta actividad de cierre agrad6é mucho al alumnado, ya que al inicio del
proyecto ellos expresaron que les gustaria manipularlos para tener la experiencia.
El manejo de estos organismos dur6 aproximadamente 15 minutos, para que no se

estresaran los animales.

Finalmente, como cierre del proyecto se les otorgé una constancia de participacion

a cada uno de los alumnos, en una ceremonia sencilla pero formal.
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Evaluacién final

Resultados prueba final

REGULAR

8.3%

MUY BUENO

33.3% BUENO
58.3%

Grafica 13. Niveles de dominio que se obtuvieron en la prueba diagndstica

Se les aplico la misma encuesta diagndéstica, pero en este caso, después de haber
hecho la intervencién educativa. El resultado fue un cambio notorio en el nivel de

dominio que adquirieron los alumnos acerca de la herpetofauna.

En general el alumnado elevd su nivel de dominio. La mayoria llegé a tener un
dominio que oscilé entre “Bueno” y “Muy bueno”. Sin embargo, hubo un caso que
solamente alcanzo un dominio “Regular”, que se trata de un alumno con TDA, quien
al inicio obtuvo una calificacién de “Muy deficiente”, reconociéndose un cambio

después de haber hecho el proyecto de investigacion.




6.4.4 Anédlisis estadistico

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
Examen Final - Examen Rangos negativos 02 .00 .00
Diagndstico Rangos positivos 12° 6.50 78.00
Empates 0°
Total 12

a. Examen Final < Examen Diagnéstico
b. Examen Final > Examen Diagndstico

c. Examen Final = Examen Diagnéstico

Tabla 1. Rangos de estadistico de Wilcoxon aplicado en las muestras obtenidas de los dos

momentos de evaluacion.

Estadisticos de prueba?®

Examen Final -
Examen Diagndstico

Z -3.062°

Sig. asintotica(bilateral) .002

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Tabla 2. Estadisticos de prueba basada en rangos positivos Wilcoxon.

Se aplicé una prueba de Wilcoxon para muestras emparejadas, donde se tomé en
consideracion la calificacion obtenida en los cuestionarios diagndsticos vy finales.
Para este fin, se incluy6 Uanicamente la informacién de once de los catorce alumnos
y alumnas que participaron en el proyecto, ya que dos de ellos no respondieron el
cuestionario final. Los resultados obtenidos son significativamente diferentes y
mejores después de haber hecho la intervencion educativa, por lo que se puede
reconocer que la estrategia de aprendizaje basado en proyectos de investigacion
tuvo un efecto positivo en el alumnado involucrado para conocer y promover la
conservacion de la biodiversidad en lo general y de la herpetofauna mexicana, en

lo particular.

——
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7 DISCUSION

La estrategia de ensefianza que se empled en este trabajo tuvo la finalidad de
generar en el alumnado de habilidades que les puedan ser Utiles en su dia a dia,
como alumnos y alumnas o bien como personas pertenecientes a la sociedad.
También hubo el propésito de construir interés y conocimiento acerca de la
biodiversidad herpetofaunistica, sin pretender formar expertos en investigacion en
esta area del conocimiento. Considero que buscar esta intencién en el desarrollo
del proyecto es concordante con las ideas de Thomas (2000), quien menciona que
el aprendizaje basado en proyectos no es un proceso de tipo cientifico, sino
didactico, cuya funcion es darle sentido de autenticidad al alumnado para que pueda

entender y describir los principios basicos de una disciplina.

Por otro lado, este proyecto de educacion ambiental se llevé a cabo con alumnado
del nivel medio superior, en el cual ellos y ellas estan construyendo constantemente
diversos aprendizajes, por medio de las asignaturas que cursan en su plan de
estudios. Sin embargo, tal como mencionan Gonzéalez y Arias (2015), considero que
la temética ambiental en este nivel no esta lo suficientemente bien atendida, por lo
cual el desarrollo y aplicacion de proyectos de educacion ambiental, como el
realizado en este trabajo, son relevantes para acercar al alumnado a la problemética

vigente y a la busqueda de soluciones.

El trabajo desarrollado se ubica en la clasificacion de un proyecto de educacion
ambiental no formal, segun las caracteristicas que sefialan Villadiego-Lorduy,
Huffman-Schwocho, Cortecero-Bossio y Ortiz-Sanchez (2014). Es decir, estos
autores indican que este tipo de enfoque o proyecto tiene como propdsito la
construccion de conocimientos, aptitudes y valores ambientales en los alumnos,
fuera del sistema educativo tradicional, por lo cual su fin no es alcanzar
certificaciones. Por tanto, los proyectos realizados por el alumnado no siguieron un
curriculum educativo, sino una planificacién propia, con la finalidad de involucrarlo

en la conservacion de la biodiversidad y de la herpetofauna mexicana.

El hecho de que esta iniciativa se desarrollara fuera de los estandares curriculares

sugiere un vacio de la educacién ambiental en los modelos educativos. Esta
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afirmacién coincide con lo referido por Gonzalez y Arias (2015), quienes reconocen
gue la educacion ambiental no esta adecuadamente contemplada en la educacion
media superior y ademas carece de recursos econdémicos y de personal académico

calificado.

El trabajo desarrollado, a través de la realizacién de proyectos de investigacion por
el alumnado propicié la multidisciplinariedad, focalizada en resaltar la conservacion
y la importancia ecolégica de la herpetofauna, pero orientandola no solamente a sus
aspectos biolégicos sino a diferentes a los ambitos sociales incluyendo los

culturales, medicinales, econémicos y politicos.

Los proyectos elaborados por el alumnado fueron construidos buscando remarcar
ideas centrales, mencionadas previamente por Gonzalez-Gaudiano (2003). Estas

ideas son las siguientes:

1. Conservacionista: dar mayor importancia a la conservacion de la
biodiversidad per se.

2. Ecoldgica: dar a conocer la importancia ecologica de la herpetofauna
mexicana.

3. Técnica: buscar la soluciéon a problemas o la respuesta a preguntas
concretas, por medio del uso de técnicas y procedimientos.

4. Educativa: centrar la actividad en la resolucién de problemas ambientales,

Gnicamente con una intencion de aprendizaje de los alumnos.

Asimismo, este trabajo esta orientado a seguir una pedagogia ambiental como lo
menciona Reyes y Castro (2017), quienes proponen la necesidad de generar un
vinculo de cultura-naturaleza en el alumnado, lo que implica construir un critica mas

amplia y compleja acerca de la probleméatica ambiental que se busca resolver.

Es importante enfatizar que esta practica educativa, también podria clasificarse
dentro del llamado “Ambientalismo Humanista”, el cual busca una vision mas amplia
de los problemas ambientales, orientando las acciones que deban acometerse para

su resolucion dentro de la sustentabilidad, utilizando los elementos que estén a su
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alcance sin afectar ni comprometer los recursos del ambiente (Zambrano y Catillo,
2010).

Cabe afiadir que el trabajo que se presenta cubre el objetivo no. 6 del Programa
Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013- 2018 (PROMARNAT), el
cual hace referencia a que se deberan generar estrategias y acciones de
comunicacién educativa a nivel nacional para publicos especificos, buscando
fortalecer una cultura ambiental para la sustentabilidad, al promover la
instrumentacion de la Estrategia Nacional de Educacién Ambiental para la

Sustentabilidad y proyectos de educacion no formal e informal para la conservacion.

Es de hacerse notar que, segun Gutiérrez (2019), la Educacién Ambiental adolece
de un modelo didactico propio, de una herramienta teérico-practica que conduzca a
proponer teorias, principios y paradigmas y que presente las pautas para la
intervencion docente en los diferentes contextos educativos, teniendo al alumnado
como protagonista del proceso. Por tal aseveracion, considero que la estrategia de
ensefianza-aprendizaje basado en proyectos de investigacion, puede ser utilizada
como un modelo didactico especifico para la educacion ambiental, pero también se
puede tomar en cuenta otras estrategias de ensefianza-aprendizaje, tales como el
aprendizaje basado en problemas, los métodos de caso, y el aprendizaje de servicio

y practicas externas.

Por otro lado, Arriaga en 2015, menciona que la realizacion de un andlisis
sociocultural, socioecondmico y de estilos de aprendizaje, tal cual como se elaboré
en este trabajo de investigacion, posibilita y potencia la intervencién, pero ademas
sirve para poder optimizar tiempos, hacer adaptaciones en la planeacion didactica

y establecer con toda claridad los objetivos del proyecto.

Consider6 que, para que este trabajo no quede aislado y en el olvido, sera necesario
seguir trabajando con proyectos de este tipo que permitan cambiar las concepciones
que el ser humano tiene acerca de la conservacion del ambiente. Por tanto, seria
conveniente apoyarse en las ideas de Gonzéalez, Meira y Gutiérrez (2020), para
disefiar y definir un curriculum emergente que se tome en consideracion los

siguientes aspectos:
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Cambiar los estandares canonicos de las universidades para transformarlos
en redes de transicién y compromisos palpables, inspirados en principios de
flexibilidad, manejo de la incertidumbre, de precaucion y creacion de
resiliencia social, entre otros.

Impulsar un trabajo colaborativo y participativo que sustituya el sesgo
individualista que caracteriza la educacién escolar actual

Crear nuevos espacios de conexion curricular entre los agentes escolares y
no escolares, que tengan un enfoque ecociudadano

Ampliar las redes de formacion continua para docentes con base en modelos
de liderazgo en la gestion de organizaciones escolares y no escolares, que
doten de capacidades para la organizacion de proyectos y trabajos a nivel

individual y colectivo
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8 CONCLUSIONES

El analisis de la situacion socioecondmica, sociocultural y el contexto familiar
del alumnado, permitié disefar, la planeacién didactica y sus actividades. Por
tanto, es recomendable que antes de llevar a cabo una intervencion
educativa se conozcan estos aspectos de la comunidad escolar.

La evaluacion diagnéstica de los conocimientos previos que tiene el
alumnado acerca de la situacion actual de la herpetofauna permitié tener la
certeza de que los alumnos no poseian los conocimientos basicos sobre
estos organismos y mucho menos, de cdémo lograr promover su
conservacion. Entonces, la evaluacion diagndstica inicial es una herramienta
indispensable que permite conocer el nivel de conocimiento que tienen los
alumnos y disefar a partir de ello, la propuesta didactica adecuada.

La propuesta didactica elaborada e implementada permitié promover ideas y
propuestas por parte del alumnado para lograr la conservacion de la
herpetofauna de manera significativa en estudiantes de nivel medio superior.
Sin embargo, serd necesario seguir trabajando en propuestas didacticas que
sean adecuadas y pertinentes para los diferentes niveles educativas.

El trabajo aqui presentado promovié el desarrollo de aprendizajes
significativos en el alumnado. Sin embargo, sera necesario seguir
fomentando el desarrollo de propuestas didacticas que construyan
aprendizajes similares en la conservacién de diferentes elementos de la
biodiversidad.

La estrategia didactica: aprendizaje basado en proyectos de investigacion
junto con la realizacion de actividades completarias, tales como mapas
mentales, lluvia de ideas, videos y manipulacion de peluches de reptiles y
anfibios, permitieron al alumnado reconocer la importancia de la
herpetofauna para el ambiente y para ellos mismos.

El desarrollo de proyectos de investigacién es una estrategia adecuada y
efectiva para generar aprendizajes y habilidades relacionadas con la
conservacion de la herpetofauna mexicana y posiblemente de otros

elementos de la biodiversidad.
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El aprendizaje basado en proyectos de investigacion permite acercar al
alumnado a visualizar la conservacion de diferentes organismos, a
desarrollar habilidades de investigacion, a realizar trabajo colaborativo y a
resolver problemas. Asimismo, el alumnado puedo incorporar lo aprendido
en su proyecto, a su vida cotidiana y a su formacion educativa.

La oportunidad que tuvo el alumnado de acercarse y manipular organismos
inofensivos de reptiles y anfibios les permiti6 un acercamiento con seres
vivos que regularmente no ven en su entorno y que son importantes, pero
ademas ayudd a romper con la idea de que todos ellos son de peligro para
el ser humano.

El uso de actividades y herramientas complementarias para el desarrollo de
un proyecto de investigacion con el alumnado enriquece y facilita la
comprension y los procesos de investigacion del tema.

Es de suma importancia que el docente que esta guiando el proyecto, lleve
a cabo un acompafiamiento constante y efectivo con el alumnado, con el fin
de que revise cada etapa del desarrollo del trabajo y garantice que la
construccion de los conocimientos es la adecuada,

La estrategia y técnicas de ensefianza implementadas en este trabajo, puede
ser utilizada en otros niveles educativos, siempre y cuando tengan las
adecuaciones necesarias para los diferentes procesos de aprendizaje que se
pueden tener a lo largo de los estadios de vida del ser humano.

Para que se logre una conservacion de la herpetofauna mexicana es
necesario la generacibn de aprendizajes significativos, para ello es
fundamental la actividad del estudiante, asi como la generacion de zonas de
desarrollo proximo y la intervencion en ellas, tal como se hizo en la adicion

de actividades de apoyo y materiales didacticos.
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9 ANEXOS

Anexo 1. Encuesta Sociocultural, Socioecondmicay de Estilos de aprendizaje

Encuesta Socioeconémica

1.  ¢Cudl es el Gltimo nivel de estudios que cursé la
persona que es considerada el jefe de familia en tu
hogar?

o No tiene estudios

o Primaria

o Secundaria

o Preparatoria/Bachillerato

o Universidad
Posgrado

2. ¢Cuéntos bafios con regaderay excusado hay en tu
hogar?

o Ninguno

o 1
2 0més

3. ¢Cuantos vehiculos tienes en tu hogar?

o Ninguno

o 1
2 0més

4.  Sin considerar los datos moviles de tu celular, ¢tu
casa cuenta con conexioén ainternet?

o Si
No

5. De todas las personas mayores de 15 afios en tu
hogar ¢Cuéntas han trabajado durante los ultimos
treinta dias?

o Ninguna

o 2

o 3

o 4 0 més

6. Sin contar pasillos y bafios ¢Cuéantas habitaciones
de tu hogar son utilizadas para dormir?

o Ninguna
o 2
o 3

o 4 0 més

Encuesta sociocultural

¢Qué deporte practicas?

Natacion

Futbol

Basquetbol

Voleibol

Correr/Caminar

Ninguno

Otro -

¢Por cual area de conocimientos estas
interesado?

Area I- Fisico Matematicas y las Ingenierias.
Area |I- Ciencias Biolégicas y de la Salud.
Area Ill- Ciencias Sociales.

Area IV- Humanidades y Artes.

¢Qué plataforma de streaming usar para ver
peliculas o series?

Netflix

Prime video

Disney +

YouTube

HBO Max

Ninguna

Otros

¢ Qué te gusta leer?

Libros

Revistas

Comics

Mangas

Ninguno

Otros

Estilos de aprendizaje

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)

d)
a)
b)

c)

d)

De las siguientes actividades cuales prefieres
hacer en tus tiempos libres

Ver la television

Escuchar la Radio

Hacer actividad fisica

Escribir y/o Leer

En clases ¢Como prefieres aprender?
Explicacion del maestro

Videos o imagenes

Practicando lo aprendido

Leyendo y/o escribiendo

Cuando vas al cine a ver una pelicula ¢(Qué
prefieres?

Que tenga muchos efectos de sonido

Que las imagenes o animaciones sean llamativas
Que la trama impligue paisajes o diferentes
actividades

Que tenga subtitulos a, aunque sea en tu idioma
Cuando vas a un parque ¢Qué prefieres hacer?
Escuchar musica

Observar el paisaje

Caminar o hacer alguna actividad deportiva o
ludica

Leer un libro o escribir
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Anexo 2. Planeacién Didactica

PROPOSITO

Tema Importancia de los reptiles y anfibios para el ambiente
Habilidades, e Comprension de la informacion Fechay tiempo de | 19 al 27 de abril del 2023
actitudes y valores: e« Blsqueda, seleccion y comunicacion implementacién 10 sesiones de 100 minutos cada una.

de informacién
e Comparacioén, contrastacion y
clasificacién de la herpetofauna
e Disposicion al trabajo colaborativo.
e Respeto por la biodiversidad
e Conservacion de la biodiversidad
e Comprender la importancia de conservar a los anfibios y reptiles
e Identificar a la herpetofauna como parte esencial de la desarrollo politico, econémico, cultural, social y ambiental de México
e Exponer la importancia de la herpetofauna de México en un sistema interdisciplinar a partir de infografias.
e Manipular herpetofauna inofensiva que puede existir en la Ciudad de México

Objetivos

Aprendizaje

q Comprender y conocer la importancia de conservar la biodiversidad mexicana y especificamente de la herpetofauna para proteger
esperado

nuestro ambiente

Situacion Didactica = ¢Qué importancia tiene conocer y conservar a los anfibios y reptiles para el cuidado del ambiente?
¢, Qué pasaria si todos los reptiles y anfibios desaparecieran o se extinguieran?

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio SESION 0
Aplicacién de encuesta socioecondémica, sociocultural y estilos de aprendizaje https://forms.gle/ysWZub2RfxZB5ku7A
Aplicacién de Evaluacion diagnostica sobre conceptos basicos
SESION 1 (19 de abril)
Contextualizacion del taller
Los alumnos:
» Responden a las siguientes preguntas y elaboran una lluvia de ideas.
» ¢ Por qué se han dado avistamientos de reptiles en areas en espacios urbanos? ¢ Sera que existen muchos reptiles y por

€s0 se vean tan seguido? ¢ Pasa en otros lados Del Valle de México los avistamientos de reptiles o anfibios? ¢Por qué?
El profesor:
Muestra imagenes o noticias donde se hayan dado avistamientos de anfibios y reptiles.

Los alumnos
Elaboran un dibujo con acuarelas de como identifican a estos organismos dentro de su ambiente, con ayuda de la siguiente

pregunta:
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Desarrollo

» ¢Como reconocen a los reptiles y anfibios dentro de tu ambiente natural?

Observan y sienten modelos de anfibios y reptiles, posteriormente realizan una reflexion con ayuda de las siguientes

preguntas

» ¢ Qué peluches manipulé?

» ¢ Qué caracteristicas identifique?

» ¢ Qué senti cuando los toque?

» ¢ Te gustaria manipular uno real? ¢Por qué?

» ¢Consideras que estos organismos aportan algo al ambiente? ¢Qué aportan?

El profesor

Guia la respuesta de los alumnos para llegar a una conclusién general del grupo

SESION 2 (19 de abril)

Los alumnos:

» Recuperan los vistos la clase anterior

» Seleccionan un tema de la siguiente lista para la elaboracion de un proyecto de investigacién en equipos de 3 a 4
personas

o

o

En una comunidad rural del Estado de México se dedican a matar a los anfibios y reptiles porque no saben reconocer
si son de peligro para ellos y su familia. Por tal motivo se necesita generar un proyecto que permita a la comunidad
reconocer las caracteristicas de los reptiles y los anfibios, junto con las especies que habitan en ella. Ademas, de
buscar una manera en que se les pueda dar un aprovechamiento a estos organismos para la comunidad.

En México se esta dando una gran pérdida de biodiversidad, principalmente de los reptiles y anfibios, esta provocada
por la reduccion de sus habitats. Por lo que es necesario, generar un proyecto que le permita dar a conocer al gobierno,
las empresas y la sociedad mexicana, la importancia que tienen estos organismos para el ambiente y el por qué
conservarlas.

Un agricultor de maiz y frijol del Estado de México se ha dedicado a matar a las serpientes que rondan por sus
parcelas, porque piensa que se comen y dafian sus sembradios, sin embargo, a pesar de ello sigue tiendo perdida en
la produccion. Por lo que ese necesario explicarle al agricultor qué es lo que esta pasando en sus areas de siembra y
como lo puede solucionar.

Actualmente en México y especialmente en la Ciudad de México se ha incrementado el tréfico de especies exdticas,
principalmente de anfibios y reptiles, provocando una alta reduccién en sus poblaciones. Por esta razén es necesario,
generar un proyecto donde se les explique a los interesados en tenerlas como mascotas las formas legales y

adecuadas de conseguirlas.

El profesor:

» Explica a grandes rasgos las caracteristicas de cada proyecto para que los alumnos tengan interés en llevar a cabo el

trabajo.

Los alumnos
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>

>

Observan el video “diversidad de anfibios y reptiles en México” https://www.youtube.com/watch?v=Ix0TdCMGLPs donde
puedan identificar de forma general a estos organismos y su funcién en el ambiente. Ademas, elaboran una lluvia de idea
acerca de los que entendieron del video.

Realizan la lectura de “Ecologia urbana y herpetofauna en México: potencial de un nicho poco explorado” y elaboran un
mapa mental sobre papel craft

Tarea: investigar en algun articulo, infografia, cartel o video informacidn relacionada a su tema

El profesor

>
>

Dirige la visualizacién del video
Otorga la lectura impresa

» Acompafia la lectura para su comprension.

SESION 3 (20 de abril)
Los alumnos:

>
>
>

>

Recuperan los vistos en la clase anterior exponiendo sus mapas mentales
Elaboran un organizador grafico de su agrado, donde puedan resumir la informacién que investigaron acera de su tema.
Redactan en su cuaderno lo siguiente:

o Pregunta de investigacion

o Hipotesis

o Tabla de contenido

o Cronograma de actividades

Responden a las siguientes preguntas para reflexionar la posibilidad de tener a estos organismos como mascotas
o ¢Como consideras qué es el comportamiento de los anfibios y reptiles?

o ¢ Qué reaccion tendrias si ves a un anfibio o reptil en tu casa?

o ¢Se puede tener un anfibio o reptil como mascota?

Observan el siguiente video https://www.youtube.com/watch?v=i3wxCEOy3VA y responden a las siguientes preguntas
después de haber visto el video:

o ¢Cbémo consideras qué es el comportamiento de los anfibios y reptiles?

¢, Qué diferencias percibiste de estos organismos a los que tenias en mente?

¢ Qué sentiste cuando viste a estos organismos?

¢, Qué reaccién tendrias si ves a un anfibio o reptil en tu casa?

¢, Qué aprendiste de este video?

¢,Considerarias tener alguno de estos organismos como mascotas? ¢ Por qué?

O O O O O

Distribuyen la tabla de contenidos para que cada integrante del equipo investigue la informacién necesaria.

SESION 4y 5 (17 de abril)
Los alumnos

» Observan la pelicula “Racing extincidon” o “Manana” y contestan a las siguientes preguntas.

¢,Qué te hizo pensar la pelicula acerca de la perdida de la biodiversidad?

¢, Qué sentimiento tuviste en el transcurso de la pelicula?

¢, Qué fue lo que mas te gusto y disgusto de la pelicula?

¢, Qué rescatas sobre la pelicula y como lo pueden relacionar con las situaciones actual de la herpetofauna
mexicana?

O
O
O
O
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Cierre

Instrumentos de evaluacion

Recursos Materiales

o ¢Como te puede ayudar esta pelicula para la construccion de tu proyecto?
El profesor
» Guia la participacién de la reflexion de la pelicula.

SESION 6 (26 de abril)

Los alumnos

» Comienza la elaboracion de un producto donde puedan dar a conocer la informacién investigada acerca de su proyecto
de investigacién (infografia, video, cancion, cartel, podcast, etc.).

» Elaboran un boceto de su producto final y establecen actividades para cada integrante

El profesor

» Acompafia la construccion de su producto del proyecto de investigacion.

SESION 7 (26 de abril)

Los alumnos

» Contindan la elaboracion su producto donde daran a conocer la informacion recabada y las conclusiones obtenidas.
» Manipulan un conjunto de reptiles y anfibios inofensivos y reflexionan siguientes preguntas en equipos
El profesor

» Acompairia y revisa los avances de su producto

SESION 9 (27 de abril)

Los alumnos

» Exponen sus trabajos a la clase

» Elaboran una red seméntica

» Difunden en la escuela y redes sociales su trabajo.

» Responden el mismo cuestionario KPSI aplicado en la sesién 0

SESION 10 (27 de abril)
Los alumnos
» Realizan un proceso de metacognicion con ayuda de las siguientes preguntas
e ¢ Qué piensas acerca de lo que has hecho?
e ¢ En qué punto podrias mejorar tu trabajo?
e ¢ Consideras que lo que has hecho permitié tener otra visién acerca de los reptiles y anfibios en ti y otras personas
de tu escuela?

e ¢ Qué dificultades tuviste al momento de hacer el trabajo?

e ¢ Qué has aprendido de ti mismo?

e ¢ Qué importancia tiene conocer y conservar a los anfibios y reptiles para el cuidado del ambiente?

e ¢ Qué pasaria si todos los reptiles y anfibios desaparecieran o se extinguieran?

e Lista de cotejo

e Rubrica de exposicion, trabajo colaborativo y reflexion (Preguntas, feria de ciencias y proceso de elaboracién del
trabajo)

e KPSI (cuestionario inicial y final) https://forms.gle/QD7QACUviDdmgx5x7

e Proyector Recursos Didéacticos e Modelos de anfibios y

e Computadora reptiles

e Pizarron blanco e Anfibios y reptiles reales

e Impresiones e Lectura
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Canva

Hojas blancas
Plumines
Cuadernillos
Colores de madera
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Anexo 3. Examen Diagndéstico y Final (KPSI)

Nombre Completo

Edad

Semestre que cursa Grupo

Reptiles y Anfibios
Dominio:
1)No conozco o no comprendo el concepto o no tengo la habilidad.
2)No estoy seguro si conozco o comprendo el concepto o tengo la habilidad.
3)Creo que conozco o comprendo el concepto y puedo desarrollar la habilidad.
4)Estoy seguro de que conozco y comprendo el concepto y puedo aplicar la habilidad.

5)Puedo explicar el concepto y mostrar como se desarrolla la habilidad a otros.

Tema Conozco No Dominio

conozco 1 2 3

¢, Qué es la Herpetofauna?

Caracteristicas genérelas de los

reptiles y anfibios

Funcion en las redes tréficas de la

herpetofauna

Importancia ambiental (politica,
economica, cultural y natural) de la

herpetofauna

;,Por qué se esta perdiendo la
biodiversidad herpetofaunistica de

México?

Tenencia legal de los reptiles y anfibios

como mascotas

Etapas de proyecto de investigacion
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