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Resumen

El Aprendizaje Colaborativo, busca promover el desarrollo del aprendizaje
significativo, y enfatizar el analisis y la toma de decisiones; ademas apoya en el
desarrollo de habilidades sociales como el saber escuchar, reconocer, tolerar
diversas posiciones y resolver conflictos en los equipos dentro de los cuales se
debaten. Con ello comprenden e identifican los principales conceptos y principios
que se utilizan para construir el conocimiento y dar posibles soluciones a problemas

cientificos.

En la presente investigacion se evaluo la influencia de la estrategia Rompecabezas
Il en la enseflanza sobre contenidos de Educacién Ambiental y sus temas
relacionados que corresponden a la asignatura de Ecologia del Colegio de

Bachilleres, plantel 02, en el tema de desarrollo sustentable.

Se utiliz6 un disefio cuasiexperimental con 2 grupos intactos, un grupo control y otro
experimental, bajo el esquema de preprueba- intervencion- posprueba (O-X-0), la

intervencién con la estrategia se aplicé al grupo experimental.

Los resultados obtenidos de los instrumentos de evaluacion en la fase de la
preprueba y posprueba mostraron que los conocimientos conceptuales presentaron

cambios significativos.

Con estos resultados concluimos que la ensefianza mediante la estrategia del
rompecabezas Il promueve el desarrollo de habilidades del pensamiento formal,
también genera motivacion a la participacion grupal, genera interdependencia para
ayudarse entre pares, lo que probablemente pueda mejorar el desempefio
académico de los estudiantes del nivel medio superior. Combinando las clases entre
teoria y practica abordando probleméaticas de la vida cotidiana, para un mejor

entendimiento de las ciencias bajo un aprendizaje cooperativo.
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Summary

Collaborative Learning seeks to promote the development of meaningful learning,
and emphasize analysis and decision making, as well as support the development
of social skills such as knowing how to listen, recognize, tolerate different positions
and resolve conflicts in the teams within which they debate. With this they
understand and identify the main concepts and principles that are used to build
knowledge and give possible solutions to scientific problems.

In the present investigation, the influence of the Puzzle Il strategy in the teaching of
Environmental Education content and its related topics that correspond to the subject
of Ecology of the Colegio de Bachilleres, campus 02, on the subject of sustainable

development was evaluated.

A gquasi-experimental design was used with 2 intact groups, a control group and an
experimental group, under the pre-test-intervention-post-test (O-X-O) scheme, the

intervention with the strategy was applied to the experimental group.

The results obtained from the evaluation instruments in the pre-test and post-test

phases showed that conceptual knowledge presented significant changes.

With these results we conclude that teaching through the puzzle Il strategy promotes
the development of formal thinking skills, also generates motivation for group
participation, generates interdependence to help each other among peers, which
can probably improve the academic performance of students of the educational
level. upper middle. Combining classes between theory and practice addressing
problems of everyday life, for a better understanding of science under cooperative

learning.
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Introduccién

Para comprender el origen de la Educacién Ambiental (EA) en nuestro pais hay que
reconocer la labor educativa de las culturas indigenas prehispéanicas, la accion e
interpretacion del mundo de los diferentes grupos como el maya, nahuatl,
purépecha, etc. Las expresiones manifiestas en mas de 63 idiomas indigenas
actuales abordan la relaciéon entre las comunidades humanas y su entorno. México
es uno de los paises con megadiversidad cultural y biolégica, dato significativo ya
que una de las vertientes de trabajo de la EA esta vinculado al desarrollo
comunitario rural e indigena.

Las organizaciones de la sociedad civil manifiestan los primeros proyectos de lo
gue ahora son la razoén y la necesidad de sistematizacidon de la EA; sin embargo, la
academia desde los afios cuarenta genero propuestas educativas relacionadas con
el conocimiento de la biologia y la importancia de la conservacion de animales y
plantas.

Enrigue Beltrdn Castillo (Guzman, 1994; Lopez, 1994), representa un caso
relevante, proyectdndose como el primer biélogo del pais preocupado por la
educacion ambiental y fundador de la UICN. El proceso de institucionalizacién de la
EA se inici6 a la mitad de la década de los ochenta, con la creacion de la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) la cual formalizé las acciones de EA.
Para 1985, entidades federativas como Jalisco, Veracruz, Chiapas, Michoacan y el
Distrito Federal entre otras, contaban con programas que hoy aun permanecen,
tales como los que se llevan a cabo en el bosque “La Primavera” en Jalisco, o en el
Instituto de Historia Natural de Chiapas.

En estos afos sobresale el estudio promovido por la Direccion de EA de la
SEDUE. En dicho estudio, un grupo de investigadores del Centro de Estudios sobre
la Universidad (CESU) de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM)
analizo la situacion ambiental que guardaban los programas de estudio y libros de
texto de educaciéon preescolar, primaria, secundaria, normal y bachillerato. El
estudio estaba dirigido a fundamentar ante la Secretaria de Educacién Publica
(SEP) la necesidad de fortalecer la dimension ambiental en los diferentes niveles y
modalidades educativos (Gonzalez y Bravo, 2003b).
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La década de los noventa se caracterizo por la necesidad de organizacion de
los educadores ambientales y el desarrollo de eventos académicos que promovian
el intercambio de experiencias y ofrecian capacitacion en el campo. Fue entonces
que el surgimiento de la EA genero la identidad de actores en este ambito: grupos
ecologistas, académicos, ambientalistas y de adscripcion gubernamental. Por la
sociedad civil, se inicié la formacion de redes regionales y estatales de educadores
ambientales.

Con el objetivo de orientar el desarrollo de las actividades de EA y la
organizaciéon de educadores ambientales se celebr6 en Oaxtepec, Morelos en
marzo de 1992, la Primera Reunién Nacional de Educadores Ambientales donde se
discutié una propuesta para la construccion de la primera estrategia nacional de
EA., y a partir de ese momento, se generé un movimiento de organizacion de los
educadores ambientales en redes regionales, postura que prevalecio frente a la
propuesta de la creacion de una asociacion mexicana de educacion ambiental.
Motivados por la necesidad de construccién y consolidacién del campo, en 1992 se
inicia el proyecto mas significativo de habla hispana sobre el tema: el | Congreso
Iberoamericano de EA, cuya propuesta fue encabezada por la Universidad de
Guadalajara y la SEDUE.

En 1993 y 1994, la Red de Educacion Popular y Ecologia, perteneciente al
Consejo de Educacion de Adultos de América Latina, organizé en México una serie
de reuniones y publicaciones, con la participacibn de numerosas organizaciones
civiles nacionales, como parte de una iniciativa de alcance latinoamericano para
insertar la dimensién ambiental en la agenda de los grupos adheridos a la educacion
popular.

Muchos otros eventos se llevaron a cabo en esta década. Entre los mas
importantes por la asistencia registrada, fueron la 23 Reunion Anual de la North
American Association for Environmental Education organizada en Cancun, en 1994;
las multiples reuniones locales, regionales y nacionales realizadas por las redes de
educadores ambientales; los encuentros nacionales de centros de EA que cuentan
ya con varias reuniones constituyendo lo que ahora es la Red de Centros de

Educacion Ambiental; la convocatoria conjunta con el gobierno de Cuba de los
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congresos de EA, organizados en el marco de las cinco Convenciones
Internacionales sobre Medio Ambiente y Desarrollo; el Foro Nacional de EA
celebrado en 1999 en Aguascalientes.

El nuevo siglo y los cambios conceptuales y politicos en el campo de la EA
nos ha llevado al replanteamiento de las estrategias de educacion ambiental. La
convocatoria para elaborar los planes estatales de educacidbn ambiental,
capacitacion y comunicacion educativa para el desarrollo sustentable fue un
catalizador para muchas entidades del pais que permitio la participacion conjunta

de actores, instituciones y organizaciones de la sociedad.

A la fecha, se cuenta con 31 planes, aunque se manifiesta la necesidad de
su revision permanente. El Foro Nacional: 10 afios para cambiar al mundo celebrado
en 2005 en Aguascalientes, abrié6 una oportunidad para discutir la forma de
involucramiento en la Década de las Naciones Unidas de la Educacion para el
Desarrollo Sustentable, a partir de lo cual se suscribié el compromiso nacional en el
que gobierno, empresas, universidades, organismos sociales, todos, trabajariamos
en pos de una construccion colectiva de la educacién ambiental para el pais. Con
ello, se inicio el proceso, aun en marcha, para construir la estrategia de educacion

ambiental para la sustentabilidad en México.

Ante este panorama, y como un esfuerzo mas alla de lo que busca e implementa el
programa regular del bachillerato en México, el objetivo del presente trabajo fue
implementar una estrategia de aprendizaje colaborativo conocida como
rompecabezas 2 (Eugene y Kauchak, 2001), como una estrategia didactica efectiva
gue busca mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes de Ecologia del
Colegio de Bachilleres, plantel 02 Cien Metros, en los temas de educacién ambiental

y con énfasis en el tema de desarrollo sustentable.
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Educacion ambiental

La educacion ambiental es un proceso permanente en el cual los individuos y las
comunidades adquieren conciencia de su ambiente, aprenden los conocimientos,
los valores, las destrezas, la experiencia y, también, la determinaciébn que les
capacite para actuar, individual y colectivamente, en la resolucion de los problemas
ambientales presentes y futuros (Labrador y del Valle, 1995). Pero, el concepto de
educacién ambiental no es estatico, evoluciona de forma paralela a como lo hace la
idea de medio ambiente y la percepcidon que se tiene. Hoy, las dimensiones
socioculturales, politicas y econdmicas son béasicas para entender las relaciones

que la humanidad establece con su medio (Bedoy, 2000).

El objetivo general de la educacion ambiental es que esta, como proceso educativo
se encuentra ampliamente ligada al caracter politico y econdmico de las naciones.
En este sentido, la educaciéon ambiental nace haciendo de la naturaleza un bien
universal y no manejable por los intereses particulares de nadie. La educacion
ambiental debe ir dirigida a toda la humanidad debido a que es un problema que
incumbe a todos (Wood y Walton, 1990).

Su importancia consiste en lograr que los individuos y las colectividades
comprendan la naturaleza compleja del ambiente natural y del creado por el ser
humano, que sea resultado de la interaccion de sus aspectos bioldgicos, fisicos,
sociales, econdmicos y culturales; y adquieran los conocimientos, los valores, los
comportamientos y las habilidades practicas para participar responsable y
eficazmente en la prevencién y la solucion de los problemas ambientales, y en la

gestion relacionada con la calidad ambiental (Caduto, 1992).

La educacion ambiental puede y debe ser un factor estratégico que incida en el
modelo de desarrollo establecido para reorientarlo hacia la sustentabilidad y la
equidad. “Para contribuir con eficacia a mejorar el ambiente, la accién de la
educacién debe vincularse con la legislacion, las politicas, las medidas de control y
las decisiones que los gobiernos adopten, en relacion con el ambiente humano”
(UNESCO, 2004, s. p.).
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La educacién ambiental abarca algo mas que el estudio de relaciones pedagdgicas
y ecoldgicas; trata de las responsabilidades politicas que debe tener el sistema
educativo formal, de preparar a los educandos para que sean capaces de generar
los cambios necesarios que aseguren un desarrollo sustentable, asi como estimular
conciencia para la solucién de los problemas socio-ambientales actuales (Caride,
2000). La educacion ambiental debe generar cambios en la calidad de vida, en la
conducta personal y en las relaciones humanas, que lleven a la solidaridad y el

cuidado hacia todas las formas de vida y el planeta (Febres y Florian, 2002).

La educacion ambiental requiere de toda la sociedad, debe tener un enfoque amplio,
para potenciar un pensamiento critico e innovador, que sea capaz de formar una
opinién acerca de los problemas socio-ambientales. Con la educacién ambiental se
pretende fomentar el compromiso de contribuir al cambio social, cultural y
econdmico, a partir del desarrollo de valores, actitudes y habilidades que permitan
a toda persona formarse criterios propios, asumir su responsabilidad y desemperfiar

un papel constructivo (Gonzalez, 2003).

Una educacion ambiental alternativa necesita de una serie de técnicas, métodos,
nuevos enfoques tedricos y practicos, para enfrentar la problematica desde una
vision holistica de la realidad (ambiente), que permita ver la interconexion de sus
dimensiones: culturales, politicas, econdmicas, sociales, espirituales, legales, éticas
y naturales que vive la humanidad, y asi contribuir al mejoramiento y desarrollo de
la calidad de vida, la recuperacién, la conservacion y la proteccion del ambiente. Al
final, la educacién ambiental debe proponer una alternativa real o soluciones de
desarrollo sustentable econdmica y ecoldégicamente, justa, mediante cambios
estructurales que conlleven a una sociedad acorde con el desarrollo y las

necesidades de la humanidad, segun sus actuales conocimientos (Guzman, 2003).

La educacion ambiental critica estimula la formacion de sociedades socialmente
justas y ecolégicamente sustentables. Hasta ahora, la educacién ambiental
convencional se ha enfocado con una visidn reduccionista, monodisciplinaria,
técnica y operativa de la problematica ambiental, sin considerar el alcance vy la

complejidad que las interacciones humanas tienen en esta situacion. La educacién
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ambiental convencional tiene como objeto de estudio la naturaleza no intervenida
por el quehacer humano (fotosintesis, ciclos del agua o del carbono, cadenas

alimentarias), lo que es un contrasentido. (Duran, 2002).

¢,Como hablar del ciclo del carbono sin hacer referencia a la Revolucién Industrial y
a las emisiones de gases invernadero por parte de las sociedades industrializadas
del mundo? 4, Cémo hablar de la destruccion de las selvas tropicales sin explicar los
fendmenos de la pobreza y la injusta distribucion de la riqueza en el mundo? ;Cémo
hablar de deforestacién sin obviar la voracidad de las transnacionales y los

agroexportadores locales?

La educacion ambiental debe ser un proceso que genere aprendizajes mediante la
construccion y reconstruccion de conocimientos, como resultado del estudio de las
complejas interacciones sociedad-ambiente, lo que ha de generar conciencia en la
ciudadania de su papel como parte integrante de la naturaleza, para que desarrollen
nuevas relaciones, sentires, actitudes, conductas y comportamientos hacia ella.
Pero, también, debe llevarnos a reflexionar, a cuestionar y a valorar los estilos de
desarrollo y de progreso convencional, que se basan en la degradaciéon de las
aguas, de la tierra, del aire y no resuelven los problemas sociales (pobreza,

concentracion de riquezas, violencia y otras) (Martinez, 2007b).

Los programas de educacién ambiental deben ser cuidadosamente dirigidos hacia
las necesidades especificas locales de los destinatarios. La poblacion debe ser
educada en los fendmenos y problemas ambientales locales, nacionales y globales
y, para ello, se utilizan los métodos y las estrategias de la educacién formal. Un
programa de educacion ambiental debe tener en cuenta el ambiente en su totalidad:
natural y cultural; social, politico, econdmico, tecnoldgico, social, legislativo, y
estético. Debe hacer hincapié en una participacion integral y activa, en la prevencion
y resolucién de los problemas concretos y generales. Ademas, debe considerar todo
desarrollo y crecimiento en una perspectiva ambiental; pedagdgicamente, fomentar
el valor y la necesidad de la cooperacion local, nacional e internacional (Meza
Aguilar, 1992). Eso implica un enfoque que trasciende lo bioldgico, para ampliar el
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concepto de ambiente al considerar, también, las relaciones econémicas, politicas,

socio-culturales y naturales.

El proceso de aprendizaje no puede ser neutral ante la situacion actual de crisis
social y ambiental. Esta debe ser critica ante las politicas de desarrollo econémico-
productivo de corte neoliberal y su énfasis en el mercado desregularizado y sin
control, pues aunque maximiza la produccion y genera gran riqueza, ésta no se
refleja en una justa distribucion social, sino que se privatiza y no aporta en la
resolucién del problema ambiental; todo lo contrario, lo profundiza al deteriorar el
ciclo de regeneracion del gran ecosistema, la biosfera del planeta Tierra (Delgado,
2006).

La educacion en lo social y ambiental no es neutral (Freire, 1995), sino que es un
acto politico, sirve para la libertad y el desarrollo del ser humano y la sociedad; por
eso, debe ocuparse de la dinamica del ambiente fisico-biolégico, del socio-
economico y del desarrollo humano, tanto material, como espiritual, e integrarse en
todas las disciplinas. Se debe forjar un proceso de educacion comprometida, para
cambiar y plantear una nueva forma de vida y de mentalidad. Ello requiere de la
participacion democratica y de la distribucion mas justa del poder politico,

econdmico, cultural, social en funcién de la proteccion de lo natural.

La problematica socio-ambiental no es neutral ni ajena a los intereses politicos y
econdmicos que actualmente rigen el mundo. Para que ésta sea valida y efectiva,
tiene que cuestionar esa supuesta neutralidad axiologica de la crisis. He aqui la

importancia de las ciencias sociales y naturales en la educacién ambiental.

Para proponer algunas soluciones, dadas en el asunto de la politicidad de la
educacién, Marx plantea el caracter politico-ideoldgico de los contenidos en la
educacion. Pero, ¢cual es la esencia de lo politico en educacién? Freire (1995)
realiza un importante aporte, al orientar el analisis a las formas que adquiere la
transmision de saberes. Incorporando su caracter ideoldgico, capta otro aspecto
politico presente en la practica educativa: el tipo de vinculo entre el que educa, el
que aprende y el de ambos con el conocimiento y la realidad.
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La educacién ambiental ha de caracterizar los principales cambios estructurales de
la sociedad y su correlacion con la realidad politica, econdémica y cultural,
enmarcada en un analisis de causa-efecto, cronologia y aspectos de la crisis socio-
ambiental en los ambitos mundial, nacional, regional, que tome en cuenta su
manifestacion en nuestra realidad inmediata: hogar, comunidad, centro educativo,
lugar de trabajo, ciudad, barrio o distrito, y otros espacios de convivencia. Por eso,
no se pueden obviar las situaciones polémicas que se generan en los niveles
nacional e internacional, las que, muchas veces, son impuestas y generan la
alteracién ambiental: como son los modelos de desarrollo (agroexportacion,
sustitucion de importaciones, los ajustes y, finalmente, el TLC-ALCA), impulsados
por los paises industrializados, aceptados y aplicados por las élites dominantes,

complices internas de los paises en vias de desarrollo.

En los programas de educacion ambiental, el contenido se orienta hacia el estilo de
vida y las relaciones sociedad-naturaleza, hacia los problemas concretos e

inmediatos.

Un programa critico de educacién ambiental forja una conciencia, la actitud y las
competencias ambientales necesarias para proteger el planeta y toma en cuenta el
tipo de relaciones que la sociedad establece entre si y la naturaleza, con sus causas
y efectos; ademas de vincular al educando con la comunidad, mediante el estimulo
de los valores y las actitudes que promueven un comportamiento dirigido hacia la
transformacién racional de la realidad, en sus aspectos naturales y sociales, y
desarrolla, en el educando, las habilidades y las aptitudes necesarias para dicha

transformacion (Sessano, 2006).

La “crisis ambiental” se ha generado por la forma en que el ser humano o la
sociedad, en general, se han relacionado con el ambiente (apropiacién, produccion
y consumo). La responsabilidad de todos es la ubicacion epistemoldgica de quienes
deben conocer las relaciones sustentables con el ambiente y la sociedad. La crisis
ambiental es un problema de responsabilidad ante la vida, ante la historia y ante si,

consiste en que la transformacién de la naturaleza tiene como centro los intereses
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privados, pone en peligro la produccion y la reproduccion de la vida humana y la de

todos los seres vivos que dependen del ambiente.

En la orientaciéon hacia valores, la ética ambiental se basa en el principio de
solidaridad al concebir al planeta como el espacio geografico donde los seres
humanos debieran compartir y disfrutar sus bienes, mediante el manejo sustentable
de los bienes naturales. Uno de los aspectos que identifican a la educacién
ambiental es su orientacion hacia los valores, o la inclusién de una ética de las
relaciones entre el ser humano y su ambiente, y la consideracion de éste como un

bien por preservar.

La necesidad de organizar la economia segun la justicia, el respeto al ser humano
y a los bienes naturales, ya no es una cuestién de opinion moral o politica, sino un
imperativo que nos exige poner de nuestra parte. El consumidor es el ultimo eslabon
del sistema econdmico y, como tal, tiene la responsabilidad y el poder de cambiar
el estado a que se nos induce por los medios de comunicacién social (Teitelbaum,
2002).

El desarrollo insustentable no es resultado de una mala planificacién o ejecucién de
un proyecto, ni falta de vision o mala estructuracion institucional, ni temporal. El
modelo agroindustrial se agota, pues no es la solucién, como pretenden los
gobiernos (de politico-empresarios), sino que es la causa de la crisis socio-
ambiental actual. Tampoco es un problema técnico, ni tecnolégico, ni econémico, ni
social; es ético, es moral, es politico, con sus estructuras de relaciones
deshumanizadas y desnaturalizadas, que enfatizan en mercados desregularizados.
El desarrollo dominante no comparte de modo equitativo, ni toma en cuenta las
necesidades locales para eliminar la pobreza y el hambre, debidamente. Este
enfatiza en maximizar la produccion y el consumo para resolver sus intereses
externos, en detrimento de las necesidades y las responsabilidades socio-
ambientales locales (Martinez, 2007b). Por eso, se debe replantear todo el sistema
de dominacién convencional (instituciones, leyes), que, como modelo, esta en

franca decadencia e implantar uno que rompa con las estructuras locales,
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nacionales e internacionales, mas acorde con la realidad y la necesidad de los

tiempos.

Ello implica, asumir el mensaje de la conciencia légica humana, bajo un manejo
sustentable con la vida natural. Representa todo un cambio en nuestra forma de
conocimiento y cosmovision; pero, también, en nuestra ética y estilo de vida
dominante. Por ello, la educacion ambiental se constituye en el elemento basico
para enfrentar la crisis del entorno y mejorar la calidad de vida de los seres
humanos. Hoy, la educacién ambiental critica trabaja, intensamente, en la
generacion de nuevos conocimientos, metodologias, técnicas y estimulo de nuevos
valores sociales y culturales, orientada a que todas las disciplinas contribuyan a un

desarrollo sustentable.

En la medida en que las educadoras y los educadores socio-ambientales interpreten
la interaccion (histérica) del conocimiento, creencia y ambiente, apliquen la
educacién de manera holistica y analicen, criticamente, los problemas, los aciertos
y las necesidades actuales, en esa medida estaran proponiendo planes de manejo
sustentable de los ecosistemas, que aseguren la participacion de la poblacion a una
existencia digna. Sin embargo, para generar un proceso de politicas socio-
ambientales es necesario cuestionar el desarrollo convencional con cambios
estructurales (institucionales, legislativos), en los que el ciclo econémico respete el
ciclo ecoldégico. Estos cambios deben implicar una relacién socio-econdmica y
ambiental mas justa y equitativa que beneficie a la mayoria. Se trata de tomar
partido por una opcion viable para el futuro de la humanidad y la naturaleza. La
concepcion sustentable y su relacion con su entorno son, fundamentalmente, una
opcion de vida, una opcidn humana, que solo es proporcionada, realmente, por la
educacion ambiental, como alternativa de desarrollo integral. Por eso, tener

conciencia humana es tener conciencia politica, (Martinez-Castillo, 2010).
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Colegio de Bachilleres

El Colegio de Bachilleres se cre6 el 26 de septiembre de 1973, por decreto del
presidente Luis Echeverria. El objetivo fue atender la demanda de educacion publica
a nivel medio superior en sistema escolarizado y abierto. Los primeros tres planteles
se instalaron en la ciudad de Chihuahua en septiembre del 1973. Para febrero de
1974 se establecieron cinco planteles en la Ciudad de México: ElI Rosario, Cien
Metros, Iztacalco, Culhuacéan y Satélite (Colegio de Bachilleres. 2021).

Entre 1977 y 1979, gracias al aumento de la demanda, la institucion crecié a 14
centros educativos mas: Vicente Guerrero, lztapalapa, Cuajimalpa, Aragon,
Aeropuerto, Nueva Atzacoalco, Nezahualcéyotl, Xochimilco, Milpa Alta, Contreras,
Tlahuac, Huayamilpas, Tlilhuaca y Ecatepec. Para 1985, se abrio el plantel Del
Valle, el cual, seria el tltimo en la Ciudad de México y con lo que se alcanzarian un

total de 20 en la capital.

Su Mision como institucion es impartir estudios de Bachillerato General a través de
un marco curricular comun, basado en el desarrollo de competencias que formen
de manera integral jovenes responsables, solidarios y comprometidos, capaces de
incorporase a la educacion superior y al sector productivo que les permita mejorar

su calidad de vida

Por otro lado, su Visién es ser una Institucion de Educacion Media Superior que se
distinga a nivel estatal y nacional por su calidad, liderazgo académico y por el
desarrollo del perfil de egreso de sus estudiantes, mediante la implementacion de
programas de mejora continua en un ambiente de responsabilidad y disciplina

académica.

El Objetivo es brindar una educacion integral y de calidad en la cual se promueva el
desarrollo de valores en un ambito de respeto que contribuya al crecimiento de

nuestra entidad.

El Colegio es parte de la propuesta académica plasmada en el Programa de

Desarrollo Institucional, el esquema de control, seguimiento y evaluacion de
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contenidos en el Programa Operativo de cada afo, carecen de sentido si se pierde
el origen que les dio cauce, el para qué fueron construidos o para quien estan
conceptualizados; y es ahi donde cobra indiscutible relevancia el conocer a fondo

la razén de ser del Colegio de Bachilleres: nuestros alumnos.

Los jovenes adolescentes enfrentan, en el momento en que cursan la educacion
media superior, como parte de su proceso de crecimiento y desarrollo una serie de
cambios bioldgicos y de personalidad asociados a la transicion de joven a adulto;
conversion que influye de manera determinante en su conducta y desempefo. En
ningun otro momento de la vida, los seres humanos se enfrenta a una transicion tan
agresiva como en esta etapa, donde se busca la razon de ser, de existir y otra serie
de cuestionamientos sobre si mismo, al tiempo que resisten el juicio de sus
companeros, familiares y el propio sobre lo que son, lo que tienen y lo que quieren

ser y alcanzar.

Es a esta poblacion, con las circunstancias arriba descritas, a la que le hacemos
vivir la experiencia, nada grata, de la reprobacion, ya que, sélo 20% de nuestros
alumnos terminan el bachillerato sin haber experimentado lo que es reprobar una
asignatura; y lo mas lamentable, solo poco mas del 40% de los que ingresan,
terminan sus estudios. Todos los demas, forman parte de esa poblacién de

bachillerato inconcluso, con todo lo que ello significa.

El Colegio de Bachilleres, y la Secretaria de Educaciéon Publica, a través de la
Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) ha identificado la importancia
de transformar y modernizar este nivel educativo impulsando la Reforma Integral de
la Educaciéon Media Superior (RIEMS), lo que implica elaborar planes y programas
de estudio mas pertinentes a la realidad académica, social y laboral de los alumnos
y con un enfoque de competencias, tendencia que en esta materia, ha cobrado

vigencia en el mundo.

El compromiso con los estudiantes del Colegio es ofrecerles una opcién educativa
qgue les prepare, ya sea para ingresar a la educacién superior 0 a la planta

productiva, para ello, debemos contar con profesores actualizados en el uso de las
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mejores técnicas didacticas, con actitud y vocacion de servicio, convencidos y

comprometidos con su labor docente.

Es necesario disponer de aulas con moderna tecnologia y dignamente
acondicionadas para el acto académico, mejores laboratorios y bibliotecas
modernas, comodas, con acervo pertinente y con equipo de vanguardia para el
aprendizaje, que realmente evidencien el interés de la Institucion por el alumno y

para complementar su formacion.

La calidad del servicio es crucial, impacta en la percepcién de sentirse consideradas
personas 0 mejor aun, usuarios y beneficiarios de la Institucion. Ofrecer espacios
exteriores limpios, abiertos, verdes, adecuados para la convivencia y el

esparcimiento, donde se impulse la cultura del medio ambiente (Castafion, 2010).

México tiene un gran reto por resolver en materia educativa, particularmente en el
nivel medio superior, que es donde se presenta la mayor tasa de desercion escolar,

de reprobacion y la menor eficiencia terminal.

Es de vital importancia que las instituciones que ofertan este nivel educativo,
identifiquen con la mayor precision, las razones y los determinantes académicos y
sociales que causan estos resultados para disefar y establecer, en consecuencia,

las estrategias generales y las acciones concretas para su resolucion.

El Colegio de Bachilleres es una institucion comprometida con su comunidad,
particularmente con sus alumnos, que son su razén de ser. Para ello, es
fundamental establecer una mayor vinculacion e incidir en aquellas variables que
estén a nuestro alcance para mejorar tanto las condiciones de aprendizaje,
incluyendo instalaciones y equipamiento, asi como los procesos de ensefianza y

administrativos, para que estos no sean causales de desercion.
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Aprendizaje Colaborativo

El Tecnoldgico de Monterrey (2020) define el aprendizaje colaborativo como una
técnica didactica que promueve el aprendizaje centrado en el alumno. Desde esta
perspectiva, la estrategia se basa en el trabajo en pequeios grupos, donde los
estudiantes con diferentes niveles de habilidad utilizan una variedad de actividades
de aprendizaje para mejorar su conocimiento. Cada miembro del grupo de trabajo
es responsable no solo de su aprendizaje, sino de ayudar a sus compafieros a

aprender, creando con ello una atmosfera de logro.

Los fundamentos del aprendizaje colaborativo aparecen en diversas teorias que se
constituyen en los fundamentos psicoldgicos del aprendizaje. Por ejemplo, para un
constructivista como Piaget, descuellan cuatro premisas que intervienen en la
modificacion de estructuras cognitivas: La maduracion, la experiencia, el equilibrio
y la transmisién social; todas ellas se pueden propiciar a través de ambientes

colaborativos (Martin, 1998).

En la teoria historico cultural, el estudiante requiere la accién de un agente mediador
para acceder a la zona de un desarrollo proximo, éste sera responsable de ir
tendiendo un andamiaje que proporcione seguridad y permita que aquél se apropie

de su propio conocimiento y lo transfiera a su propio entorno (Martin, 1998).

Los modelos de interaccién en grupo son estrategias que hacen que los estudiantes
trabajen en colaboracion para alcanzar objetivos comunes. Estos modelos han
evolucionado debido a los esfuerzos por incrementar la participacion del alumno en
las actividades del aula, desarrollar sus habilidades de interaccion social, darle
experiencias de liderazgo y de toma de decisiones, y ofrecerle la oportunidad de
interactuar como compafieros de distintos antecedentes socioculturales y

socioeconémicos.

Cinco elementos esenciales unen a todas las estrategias efectivas de interaccion
en grupo. La interaccion cara a cara, anima a los estudiantes a compartir sus ideas
con otros. Las metas del grupo consideran las interacciones de los alumnos en

tareas de aprendizaje ya acordadas y compartidas. La responsabilidad individual
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hace que cada quien sea responsable de aprender el contenido de la leccion. La
capacidad de colaboracién, no solo se desarrolla durante la interaccion del grupo,
también hace mas eficaces esas interacciones. Estas habilidades de colaboracion
se desarrollan por medio del procesamiento en grupos, por el que los miembros

reflexionan sobre la eficiencia de sus grupos.

Los modelos de interaccion en grupos se basan en las teorias del psicologo ruso
Lev Vygotsky sobre el aprendizaje y el desarrollo. Vygotsky subray6 la importancia
del didlogo en la transmision de las ideas de una cultura. La interaccion social anima
a los estudiantes a articular su pensamiento, a compartir sus ideas y a
transformarlas comparandolas con otras. La interaccién social también da a los
profesores acceso al pensamiento de los alumnos, permitiéndoles adaptar lo que

ensefian y como lo ensefan.

Las estrategias de trabajo en grupo son modelos de interaccion social disefiados
para integrarse con otros modelos mas inclusivos y orientados hacia el contenido.
Se dividen los estudiantes en pequefios grupos y se les anima a interactuar
socialmente. El aprendizaje cooperativo es un enfoque estructurado hacia el
aprendizaje que hace que los alumnos trabajen en conjunto en pos de una meta
comun. Existen varias estrategias de aprendizaje cooperativo, cada una se basa en
metas de grupo, en responsabilidad individual y en iguales oportunidades de éxito
como principios guia. Hacer que los alumnos aprendan a trabajar en conjunto es la

meta principal de todas las estrategias de aprendizaje cooperativo.

La investigacion demuestra que puede emplearse el aprendizaje cooperativo o
colaborativo para llegar a una variedad de metas, como mejor aprovechamiento,
mas motivacion, mejores habilidades sociales y mejores relaciones entre alumnos
de diversos niveles sociales (Emmer y Gerwels, 1998). Ademas, se le puede
emplear para llegar a toda una variedad de metas de contenido, desde la
automaticidad con hechos hasta objetivos de mas alto nivel, como la resolucion de
problemas y el pensamiento critico. Para aplicar eficientemente cualquier tipo de
aprendizaje cooperativo, antes hay que organizar los equipos. La meta es crear

equipos variados en habilidad, género y etnia (Slavin, 1995). Slavin sugiere que
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cuatro es el numero ideal de miembros para formar un equipo, pero también pueden
emplearse eficientemente grupos de cinco. Los profesores pueden asignar los
alumnos a cada grupo; si no lo hacen, los mejores y los peores, minorias y no

minorias tenderan a segregarse por si solos (Weeb, Baxter y Thompson, 1997).

Una manera de asegurarse de que los equipos sean similares en su gama de
habilidades incluye calificar a los alumnos, dividirlos en cuartiles y asignar un
alumno de cada cuartil a cada equipo. Los alumnos pueden calificarse con base en
una prueba previa, o por grados o puntuaciones de unidades anteriores. Una
manera eficiente de agrupar a los alumnos es tomar a los mas adelantados de los
dos primeros cuartiles y ponerlos juntos con los menos adelantados de los cuartiles

tercero y cuarto.

Después de formados los equipos, el profesor debera verificar su formacién para
asegurarse de que estan bien equilibrados por género y etnia. Por ejemplo, el
primero tiene tres alumnas y un alumno, mientras que el segundo, tiene tres
alumnos y una alumna. El profesor podra cambiar arbitrariamente a dos de los

alumnos para equilibrar los equipos de acuerdo con el género.

La discusién es un modelo de interaccion de grupo disefiado para ayudar a los
estudiantes a analizar e integrar sus ideas por medio de la interaccion con sus
compafieros. La discusion requiere de los alumnos suficiente conocimiento previo
para permitirles discutir libremente sus ideas. Si se aplican estas discusiones, los
maestros necesitaran, antes que nada, orientarlos hacia el tema, luego darles
libertad para analizarlo y por ultimo cerrar la sesién por medio de sumarios y
basqueda de un conceso. Los profesores suelen evaluar las discusiones con

extensas preguntas de respuesta breve y ensayos.

Los modelos de interaccion en grupo aprovechan la necesidad que sienten los
estudiantes de interactuar con sus comparfieros. En contraste con las ideas
conductistas del aprendizaje, los modelos de interaccion social son mas
constructivistas y de orientacién cognitiva. Estos modelos también satisfacen la

necesidad de los alumnos de competencia, afiliacion y poder.
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Segun el Manual de apoyo del taller sobre el redisefio de un curso (2000, ITESM),

las caracteristicas de este tipo de aprendizaje son:

1. Cooperacion. Los estudiantes se apoyan mutuamente para cumplir con un doble
objetivo: lograr ser expertos en el conocimiento del contenido, ademés de
desarrollar habilidades de trabajo en equipo. Los estudiantes comparten metas,
recursos, logros y entendimiento del rol de cada uno. Un estudiante no puede tener

éxito a menos que todos en el equipo tengan éxito.

2. Responsabilidad. Los estudiantes son responsables de manera individual de la
parte de tarea que les corresponde. Al mismo tiempo, todos en el equipo deben

comprender todas las tareas que les corresponden a los comparieros.

3. Comunicacién. Los miembros del equipo intercambian informacién importante y
materiales, se ayudan mutuamente de forma eficiente y efectiva, ofrecen
retroalimentacion para mejorar su desempefio en el futuro y analizan las
conclusiones y reflexiones de cada uno para lograr pensamientos y resultados de
mayor calidad.

4. Trabajo en equipo Los estudiantes aprenden a resolver juntos los problemas,
desarrollando las habilidades de liderazgo, comunicacion, confianza, toma de
decisiones y solucién de conflictos.

5. Autoevaluacion. Los equipos deben evaluar cuales acciones han sido utiles y
cuales no. Los miembros de los equipos establecen las metas, evalian
peribdicamente sus actividades e identifican los cambios que deben realizarse para

mejorar su trabajo en el futuro.

Las estrategias colaborativas resultan valiosas en la medida en que se canalicen de
manera tal que cada estudiante asuma un rol activo y aporte para el cumplimiento
de los objetivos grupales. En los cursos, se pueden proponer trabajos de este tipo,
por medio de diferentes espacios, en realidad serviria todo aquel que permita la

interaccion grupal.
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Rompecabezas Il

La estrategia didactica, esta basada en tres tipos de aprendizaje cooperativo 0
métodos propuestos por Eggen y Kauchak en 2001, conocidos como:
Rompecabezas ll; investigacion grupal y disefio en clase de grupos de aprendizaje
(DCGA), como herramientas muy efectivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
y de acuerdo con esto, permiten al estudiante de forma sencilla alcanzar un buen
nivel de entendimiento de los contenidos de un tema en particular. Esta propuesta
se basa en su mayoria en el método de rompecabezas Il, sin embargo, se ha
considerado pertinente incluir algunas partes de los otros dos métodos debido a
que, pueden reforzar en determinados momentos de forma integral el desarrollo de

esta estrategia didactica permitiéndole ser mas eficaz.

Al igual que otras estrategias cooperativas de aprendizaje, el método del
rompecabezas Il deriva su eficacia del compromiso activo de los estudiantes en el
trabajo de equipo. EI método del rompecabezas Il es una forma de aprendizaje
cooperativo en el cual los estudiantes, en forma individual se vuelven expertos en
secciones de un tema y las ensefian a otros. El método del rompecabezas Il difiere
en el DCGA en que esta basado en un concepto llamado especializacion de tareas
gue requiere que cada alumno asuma un rol especifico para alcanzar las metas de
una actividad de aprendizaje determinada. En el caso del método del rompecabezas
I, los estudiantes se vuelven expertos en una porcién particular de un tema y usan
Su experiencia para ensefar a otros estudiantes. Una clave para el éxito de este
sistema es la interdependencia que genera entre los miembros del equipo; los

alumnos dependen uno del otro para aprender del contenido.

El método del rompecabezas Il fue desarrollado por Robert Slavin (1986) como una
adaptacion de la estrategia original del rompecabezas. Este fue desarrollado por
Aronson y sus compafieros (1978), para alentar a la interdependencia entre los
miembros del grupo. Usaba materiales de aprendizaje disefiados especialmente
para la estrategia, de tal manera que el experto era el Unico que tenia la informacion

de su seccion particular. Consecuentemente, los estudiantes dependian



NLV-2024

necesariamente de los otros para conocer la informacion que contenian las otras

secciones de un tema.

Habia dos desventajas en el método original que el método Il logra superar. El
mayor problema era la necesidad de trabajar con el material especial, o lo que exigia
mucho al docente, porque debia ser preparado con antelacion. El segundo problema
era el hecho de que los “no expertos”, no tenian nada en lo cual apoyarse para
estudiar. EI método del rompecabezas II, usa materiales existentes al alcance de

todos, y propone eliminar esos dos problemas.

Este método esta disefiado para incrementar la comprension de materiales escritos
del tipo de los libros de texto. Pero puede ser utilizado para proporcionar informacion
de apoyo para otras estrategias (kagan, 1992). Por ejemplo, puede ser usado para
proporcionar informacion suplementaria para el desarrollo de asuntos controvertidos
en ciencias sociales. Antes de una discusion acerca de la energia nuclear. Por
ejemplo, algunos alumnos podrian estudiar la historia, otros la tecnologia y otros,
las implicaciones ecoldgicas. Antes de iniciar el tratamiento especifico del tema,

cada grupo presentaria aquella perspectiva en la que es experto a los otros.

Otro ejemplo puede verse en el desarrollo de una unidad sobre poesia: diferentes
alumnos podrian especializarse en la rima, la métrica, el simbolismo y las vidas de
los autores. Luego, al analizar diferentes problemas, cada estudiante o grupo de

estudiantes contribuiria a enriquecer el aprendizaje.
Planificar clases segun el método de rompecabezas Il

La planificacion para implementar clases con este método es similar a la
planificacion para DCGA. Es necesario especificar metas, preparar los materiales
de aprendizaje y agrupar a los estudiantes en equipos. Ademas, se debe elaborar

material para la elaboracion de evaluacion diagnostica.

Sin embargo, como el método de rompecabezas Il confia en el estudio individual,
no se requiere planificacion para todo el grupo. Estos pasos estan resumidos de

forma sencilla en cuatro fases:

1. Especificar metas
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2. Disefio de materiales de aprendizaje
3. Formacion de equipos de estudiantes
4. Disefio de instrumentos de evaluacion

1. Especificar metas

A diferencia de la DCGA, que se centra en el aprendizaje de hechos, conceptos o
habilidades especificos, el método del rompecabezas Il esta disefiado para producir
un aprendizaje efectivo en cuerpos organizados de conocimiento. Pueden ser
capitulos de un texto argumentativo, de un texto literario aspectos de una biografia
0 conocimientos de historia factica. La meta de las clases implementadas con este
sistema es ayudar a los alumnos a comprender un tema usando fuentes disponibles

como libros, videos, paginas de internet entre otras.
2. Disefio de materiales de aprendizaje
Las tareas principales de esta parte del proceso de planificacién son:
. Recoleccion de materiales
. Construccién de hojas expertas por los estudiantes.

Los materiales pueden venir de distintas fuentes: libros de texto en uso o de afios
anteriores, libros de la biblioteca, enciclopedias, revistas y fuentes no escritas como

videos etc.

Ademas, el docente debe elaborar guias de estudio que ayuden a los alumnos a
centrarse en la informacion y en los asuntos importantes que contienen los
materiales que se usaran. Estas guias pueden incluir preguntas, diagramas,
matrices de doble entrada, cuadros y jerarquias. La investigacion indica que las
hojas expertas bien organizadas ayudan a guiar el pensamiento de los estudiantes

y dan como resultado buenas exposiciones posteriores (Eggen y Kauchak, 1994).

3. Formacioén de los equipos
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Para formar equipos de estudiantes, se aplican aqui las mismas consideraciones
que para DCGA. Como con DCGA, los grupos deben ser equilibrados en términos
de desempefio, género y conocimientos previos. Una vez que los grupos estan
formados, es importante que los miembros se conozcan y que se desarrollen la
identidad y cohesion grupal. Designacidon de expertos. En el método del
rompecabezas |l existe un factor adicional para la formacion de los equipos que
consiste en que cada uno, desarrolle una pericia con respecto a una parte del tema,
también es importante que los equipos de expertos estén mezclados de acuerdo

con el desempefio.

Los estudiantes se comprometen mas con un tema de su elecciéon que con uno que
se les imponga. Pero si sucede que los alumnos con mas bajo desempefio de cada
grupo son los responsables de trabajar el tema de cultura de los paises
centroamericanos, por ejemplo, la calidad del aprendizaje de ese segmento
probablemente sufrira. Contrariamente, en un grupo de habilidades mezcladas, en
tanto todos los miembros de un grupo de expertos son responsables de comprender
ese aspecto del tema, los alumnos con desempefio mas bajo del grupo aprenderan
de los de desempefio mas alto: estarian entonces mejor posicién para ensefar a

los miembros de su equipo.
4. Disefio de instrumentos de evaluacion

El aprendizaje cooperativo en mas eficaz cuando todos los estudiantes son
responsables por él y cuando los individuos y los equipos que trabajan duro son
recompensados por sus esfuerzos. Las evaluaciones eficaces pueden ayudar a

cumplir con esas 2 metas.

Para disefiar evaluaciones, una tabla o matriz de doble entrada puede permitir
asegurarnos de que todos los temas tengan el mismo peso en el cuestionario o

prueba y que los items tengan un nivel apropiado de dificultad.

Ejemplo:
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Tema Conocimiento Comprension Aplicacion

Teoria Celular

Célula

Organelos Celulares

Implementar clases segun el método del rompecabezas II:

Este método es una estrategia que se desarrolla en cinco pasos. Empieza con la
recoleccion de informacion, sigue con el proceso de compartir la informacion entre
los equipos y dentro de ellos y culmina con la evaluacion y reconocimiento de los

logros.
Recoleccion de la informacion

En la primera etapa del método del rompecabezas Il, los alumnos son divididos en
equipos y se les dan los temas acerca de los cuales desarrollaran su experiencia.
Como el método del rompecabezas Il usa materiales preexistentes, la Unica tarea
logistica es asegurarse de que estén disponibles para los alumnos y tener
preparadas las hojas guia para los expertos. La primera vez que se use el método,
los alumnos necesitaran ayudar a comprender la funcion de las “hojas expertas” en

la estructuraciéon y guia de sus esfuerzos.

A modo operativo, el estudio de los subtemas puede dejarse como tarea. Sin
embargo, cuando se presenta por primera vez el método del rompecabezas, resulta
de gran ayuda realizar esta actividad en clase. Esto da al docente la oportunidad de

monitorea el trabajo de sus alumnos y ofrecer sugerencias a los equipos.
Reuniones de expertos

Una vez que cada uno de los estudiantes ha estudiado su tema, las reuniones de
los expertos les permiten comparar notas y clarificar aéreas confusas debe
designarse un lider de discusion para moderar la sesion y asegurarse de que todos

participen activamente. Este rol puede rotar para que todos tengan la oportunidad
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de liderar y participar. Las hojas expertas repartidas con anticipacion ayudan a

estructurar esta fase del proceso.
Presentaciones ante el equipo

Luego de las reuniones, los expertos retornaran a sus grupos y se turnaran para
ensefar su tema al equipo asignado. Esto implica no solo compartir el conocimiento
y transmitirlo adecuadamente, sino también, los alienta a organizar y resumir su
informacion. Alentar y ayudar a los expertos a organizar su informacion y ofrecer
sugerencias para la tarea de presentarla ante el equipo puede ayudar a incrementar

la eficacia del aprendizaje.
Evaluacion y reconocimiento

El proceso de evaluacion del desempefio individual de los alumnos y del
reconocimiento del trabajo grupal puede estar en cierto sentido basado en el método
de DCGA. Los estudiantes son responsables por la comprension individual que han
alcanzado. En este sentido puede otorgarseles puntos de superacién por un
desempefio mejorado de forma individual y utilizarse a su vez reconocimientos

grupales, como certificados, notas en clase o ciertos privilegios.

En la formacion de los grupos de estudio puede ser relevante la aplicacion del
trabajo cooperativo conocido como investigacion grupal, tanto en el trabajo previo
de recoleccién de datos importantes para el desarrollo del tema fuera de clase como
en la integracién de los alumnos en grupos homogéneos de participacion dentro de
la clase.

La investigacion grupal es una estrategia de aprendizaje cooperativa que ubica a
los estudiantes en grupos para investigar un tema dado. Como otras estrategias de
aprendizaje cooperativo, emplea la ayuda y la colaboracion de los alumnos como
principal vehiculo para el aprendizaje. A diferencia de otras estrategias, su centro

primario es la investigacion de un tema especifico.

La investigacion grupal remite al trabajo de varios investigadores de educacion.
John Dewey (1916) veia la clase como un microcosmos de la sociedad. Los colegios

deben ensefar a los estudiantes a trabajar juntos en proyectos significativos para
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que ellos puedan hacer lo mismo en la sociedad. El rol del docente en este proceso
es ayudar a los alumnos a identificar y a resolver problemas significativos para ellos.
La investigacion grupal puede ayudar a alcanzar esta meta.

Herbert Thelen (1960) fue otro educador que influyo en el desarrollo del modelo
grupal. Thelen acentuaba la importancia de la indagacion activa en el aprendizaje
del alumno. Sentia que el aprendizaje es mas eficaz cuando se incluye la busqueda
de una respuesta a una pregunta o problema. Como Dewey, Thelen sentia que la
indagacion es mas significativa en un contexto social. La investigacion grupal da la
oportunidad a los estudiantes de investigar preguntas significativas junto con sus
pares.

Mas recientemente, Sharon y Sharon (1988) usaron los grupos de investigacion
para promover la cohesion social entre diferentes grupos. Estos investigadores
encontraron que la investigacion grupal puede ser eficaz para ayudar a los alumnos
de medios diversos a aprender a trabajar juntos. Este método provee un contexto

para que los estudiantes aprendan acerca de si mismos y de los demas.

Los docentes que utilizan la investigacion grupal deben considerar por lo menos tres
metas interrelacionadas. Primero, la investigacién grupal ayuda a los estudiantes a
aprender como investigar sistematica y analiticamente. Esto realmente contribuye
al desarrollo de habilidades de indagacion y ayuda a alcanzar un segundo objetivo,

es que la comprension profunda del contenido.

La tercera meta, y tal vez mas importante, es lograr que los estudiantes aprendan a
trabajar cooperativamente hacia la soluciéon de un problema. Esta es una valiosa
habilidad para la vida que desgraciadamente, los estudiantes no la practican en los
colegios (Goodland, 1984). La investigacion grupal brinda a los docentes una
estrategia educativa para obtener logros en el desarrollo de la indagacion, el
aprendizaje de contenidos y el aprendizaje cooperativo.
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Planificar clases segun el método de investigacion grupal:

Planificar actividades de investigacion grupal requiere considerar cinco pasos, dos
de los cuales, son semejantes a los otros métodos de aprendizaje cooperativo.

Planificacién de actividades:

1. Especificar metas.

2. Planificar la recoleccion de la informacion

3. Formacion de los quipos

4. Disefio de las actividades de consolidacion de los equipos.
5. Planificacion de actividades para todo el grupo.

Especificar metas

Como ya se mencion6 con anterioridad, las actividades de investigacion grupal
estan disefiadas para ayudar a los alumnos a alcanzar tres metas interrelacionadas,
entre las cuales la comprension profunda del contenido es la que aparece menos
enfatizada. Si una compresion profunda del contenido es una meta primaria, otros
métodos son posiblemente méas eficaces para alcanzarla. ElI método de
investigacion grupal es realmente eficaz en ayudar a los estudiantes a desarrollar

habilidades de resolucién de problemas y capacidades para trabajar juntos.
Planificar la recoleccion de la informacién

La resolucién de problemas y la indagacién no existen en el vacio. Los estudiantes
necesitan tener acceso a informacién que puedan usar para guiar sus esfuerzos. Es
posible planificar la recolecciébn de informacién juntando textos de ciencia,
trabajando de la mano con el bibliotecario para asegurarse de que los recursos se

encuentren disponibles. Otras fuentes de informacion pueden ser:
. Libros de texto de otras clases o niveles
. Libros de una biblioteca publica

. Enciclopedias y otros libros de referencia
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. Videos, CD-ROM, paginas de internet

Entrevistas con profesionales vinculados al tema (doctores, ingenieros, cientificos)
Para desarrollar habilidades de investigacion, los docentes pueden convertir la tarea
en recoleccion en parte esencial de la investigacion; es decir, dejar la busqueda en
recursos a cada equipo, para que aprendan como acceder a la informacién por si

mMismos.
Formacion de los equipos

Hay al menos tres factores a considerar en la formacién de los equipos para la
investigacion. Tal vez mas obvio sea el interés. Un segundo factor deberia ser, en
la medida de lo posible dotar a cada grupo de un nimero igual de alumnos de alto
y bajo desempefio. Por dltimo, los grupos deben estar equilibrados en funcién del
género y las diferencias culturales de sus integrantes. Uno de los beneficios de
todas las estrategias de aprendizaje cooperativo es que ayudan a los estudiantes
con diferentes conocimientos previos a aprender a trabajar juntos. La investigacion
grupal ofrece oportunidades Unicas de promover la cooperacion y el trabajo en
equipos porgue es menos estructurada que otras estrategias y, consecuentemente,
requiere de niveles mas altos de compromiso y solidaridad. El primer paso para
alcanzar estas metas es la formacion de equipos en los cuales, sus miembros sean

diversos.
Disefio de actividades de consolidaciéon

La investigacién grupal requiere de mayor cooperacién que DCGA o el modo de
rompecabezas Il; en este tipo de investigacion, los roles de los estudiantes, estan
claramente definidos. Cuando se usa la investigacion grupal, los estudiantes deben
trabajar juntos en tomar decisiones acerca de sus roles, que seran
interdependientes. Esta interdependencia es lo que hace que las actividades de

consolidacion del equipo sean muy importantes.
Planificacion de actividades para todo el grupo

La tarea final de planificacion es disefiar actividades que introduciran las metas de

la investigacion grupal. Esto es especialmente importante cuando se la emplea por
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primera vez. Porque las investigaciones grupales no son muy estructuradas, por eso
los alumnos deben comprender completamente el proceso, para que las

investigaciones sean fluidas.
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Planteamiento del problema

El humano siempre ha dependido de los bienes y servicios que le brinda el medio
ambiente para sobrevivir y satisfacer sus necesidades. Sin embargo, debido al
crecimiento de las poblaciones humanas en los ultimos afios, se ha incrementado
el consumo de recursos con la finalidad de satisfacer la demanda de alimento y
vivienda lo que ha ocasionado modificaciones en los ecosistemas naturales y se

hace poco por remediar y regular dichas alteraciones.

La humanidad depende del medio ambiente, que es fundamental para el desarrollo
y el bienestar humano, los recursos naturales, a diferencia de los recursos
financieros, materiales y humanos, constituyen los cimientos de gran parte de la
riqueza de los paises, el cambio ambiental puede repercutir en la seguridad, la
salud, las relaciones sociales y las necesidades materiales de las personas.

Es necesario erradicar el analfabetismo ecoldgico, seres que no son capaces de
entender y comprender la relacién de las partes con el todo y la interrelacion entre
actividades humanas y las consecuencias sociales y globales de sus acciones. No
asumen la responsabilidad de sus actos por pensar en forma individual y a corto
plazo. No es capaz de promover y alentar la construccibn de comunidades de
aprendizaje y de progreso sin destrozar y disminuir las oportunidades de las

generaciones futuras.

Existe evidencia de un cambio ambiental sin precedentes a nivel mundial y regional,
la superficie de la tierra esta calentandose, ahora se ha hecho evidente a partir de
las observaciones relativas al aumento de las temperaturas medias mundiales de
los océanos vy el aire, la fusidbn generalizada de hielo y nieve, y el aumento del

promedio del nivel del mar mundial.

Méas de dos millones de personas en el mundo mueren cada afio de forma
prematura debido a la contaminacion del aire tanto en lugares cerrados como
abiertos. El "agujero" de la capa de ozono estratosférica situada sobre la Antartida,

la capa que nos protege de las radiaciones ultravioletas dafinas, es ahora mas
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grande que nunca, el uso insostenible de la tierra y el cambio climatico estan

produciendo la degradacion de la tierra.

La disponibilidad de agua dulce per capita esta disminuyendo a nivel mundial, y el
agua contaminada sigue siendo la principal causa ambiental de las enfermedades
y muertes en los seres humanos. Los ecosistemas acuaticos contindan siendo
objeto de una intensa explotacion, o que pone en riesgo la sostenibilidad del
suministro de alimentos y la biodiversidad. La gran mayoria de las especies que han

sido objeto de intensos estudios esta disminuyendo en su distribucion y abundancia.

Estos cambios sin precedentes tienen su origen en las actividades humanas, cada
vez mas inmersas en un mundo globalizado, industrializado e interconectado, en
ambos aspectos. El cambio en el medio ambiente tiene un impacto en las opciones
de desarrollo humano, siendo las personas pobres las mas vulnerables a este

cambio.

Los enfoques fragmentarios disciplinarios, dentro y entre los campos del
conocimiento, que tienden a considerar como problemas ambientales so6lo a los
ecologicos (tala de bosques, adelgazamiento de la capa de ozono, extincién de
especies, etcétera) o soélo los tecno econdmicos (tecnologias alternativas,
materiales peligrosos, sustentabilidad, etcétera), quedando los de indole
sociocultural (pobreza, sobrepoblacién, corrupcién, identidad étnica, conflictos
politicos, etcétera) que se encuentran desvinculados de los enfoques ecoldgicos y

tecnoldgicos.

Existe una dificultad de fondo en comprender que el entendimiento humano y, por
ende, el reconocimiento de los valores en juego, es una accién primaria previa a

toda accion, sea ésta de predominio ecolégico, tecnoldgico o social.

Existe un fragil y/o deficiente analisis formal de los valores éticos implicados en los
enfoques de las ciencias y politicas ambientales en el estudio del origen y evolucién
de los problemas ambientales y en las propuestas existentes para identificarlos,

resolverlos o prevenirlos.
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Estos dos factores han condicionado que, generalmente, esté ausente en los
procesos de educacion y formacién ambientales el andlisis explicito de la dinamica
de los valores y normas asociadas a la génesis, evolucion y desenlace de las
problematicas socio/ecoldgico/técnicas comunitarias culturalmente determinadas.
Esto provoca que en los procesos de busqueda e instrumentacion de soluciones no
se detecten, o en ocasiones se toleren, acciones que no concuerden con el contexto
sociocultural y geografico al que se dirigen los esfuerzos por mejorar la calidad de
vida (Diaz-Barriga, 1993).

Hace décadas, el modelo de desarrollo actual manifiesta sintomas de degradacion
y ha alcanzado tal magnitud, que escapa del control humano; asi, por primera vez
en la historia de la humanidad, se pone en peligro la vida en el planeta; los
problemas ambientales ya no aparecen como independientes unos de otros, sino
que constituyen elementos que se relacionan entre si y configuran una realidad
diferente a la simple acumulacion de todos ellos. No podemos limitarnos a percibir
esta crisis como un conflicto entre determinados planteamientos sobre el mundo y

sobre la vida, de manera inadecuada (Beck, 2004).

Una politica educativa integral es dificil de aplicar porque necesita del poder politico
(intereses internos y externos) para ponerse en practica, a causa de que esta crisis
ha despertado la necesidad de superar viejos paradigmas y mitos. Aqui, la
educacion tiene un importante papel que jugar, en la promocion de un aprendizaje
innovador caracterizado por la anticipacion y la participacién que permita no sélo
comprender, sino, también, implicarse en aquello que queremos entender (Fien,
Scott y Tilbury, 1999).

Por educacion se entiende un proceso de desarrollo socio-cultural continuo de las
capacidades que las personas en sociedad deben generar y que se realiza tanto
dentro como fuera de su entorno, a lo largo de toda la vida. La educacién implica
impulsar las destrezas y las estructuras cognitivas, que permiten que los estimulos
sensoriales y la percepcion del mundo-realidad se conviertan de informacion

significativa, en conocimientos de su construccion y reconstruccion, asi como en
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valores, costumbres, que determinan nuestros comportamientos o formas de actuar
(Alvarez, 2003).

La educacion es necesaria para todo ser humano, pues bien orientada e integral
puede servirle para interpretar su realidad, ya que relaciona sus distintos
componentes y conforma un universo de posibilidades, aprende y sustenta su
ubicacidn en la sociedad, en general, y de la vida, en particular. El desarrollo socio-
economico juega un papel importante en este proceso, en el que la educacion, como
influencia socio-cultural, es un instrumento de transmisién de conocimientos,
experiencias e identidad (Martinez, 1998). Asi, la educacion reproduce valores y
técnicas sociales, que contribuyen a su metabolismo, por lo que, la educacion es la

mejor via para organizar la transformacién social y ambiental.

La educacién contribuye a una conciencia critica e integral de nuestra situacion en
el planeta. También, es un agente importante en la transicion a una nueva fase
ecolégica de la humanidad. Pretende comprender su relacién en la biosfera
humanizada, al formar personas capaces de interpretar y transformar el mundo, y
de dar importancia a los derechos de todos los seres vivos (incluyendo humanos) y
la naturaleza, para contribuir a plantear politicas y culturas basadas en necesidades

a corto plazo (Freire, 1995).

Educar como proceso permite la construccion, la reconstruccion y la reflexién de
conocimientos, conductas de valores y el desarrollo de las capacidades individuales
y colectivas. La educacion como mecanismo de adaptacion cultural del ser humano
al ambiente, se ha mostrado con poca critica respecto a las actitudes y
comportamientos ambientales. Es necesario redimensionarla, mediante el impulso
de una accion formativa dirigida al cambio actitudinal y la modificacion de
comportamientos colectivos. El crecimiento moral se facilita cuando se aprovechan
las situaciones de conflicto o lo que afecta a las personas, y que las obliga a tomar
partido. Trata de que el individuo cuestione sus ideas y conductas, que critique sus

creencias-valores y los de su grupo social (Caduto, 1992; Puig Rovira, 1992).
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Justificacion

El trabajo de la educacion ambiental en las aulas se fundamenta en una concepcion
sistémica que defina las acciones pedagogicas mas adecuadas, por lo que en cada
asignatura no resulta suficiente enfatizar todo lo relacionado directamente con la
especialidad, lo cual conlleva a poner en préctica una vision parcial e incompleta de
la realidad objetiva. De esta manera resulta imprescindible la organizacion del
trabajo docente, extra docente y extra escolar donde la educacién ambiental

adquiera enfoques integrales e interdisciplinarios.

Los docentes que adquieran esta impostergable y fundamental tarea requieren de
los conocimientos y de las habilidades necesarias para incorporar, de forma
efectiva, una verdadera dimensién ambiental en el desarrollo de sus programas
(curricular), la cual, responda a las exigencias contemporaneas, tanto comunitarias,
como nacionales y globales. Un aspecto de gran interés pedagdgico en el ejercicio
adecuado de la educacion ambiental, se basa en la labor instructiva y educativa
partiendo de los conocimientos precedentes y las experiencias de los estudiantes
en cuanto a los problemas ambientales y a las particularidades del entorno donde

éstos viven.

La problematica ambiental, cuando es objeto de tratamiento en el aula, se sustenta
en la reflexién, en los analisis pertinentes de las relaciones causa-efecto y en las
contradicciones dialécticas que le son inherentes. EI empleo de métodos
pedagogicos productivos que deriven de objetivos bien definidos, la
contextualizacion de la ensefianza y la objetividad del trabajo docente, son otros de
los aspectos que propician el éxito en la labor educativa ambientalista en las aulas
de la escuela. Es asi como el enfoque polémico de la ensefianza es uno de los
criterios asumidos, cuya aplicacién consecuente se encamina al aprendizaje activo
y reflexivo, y a la elevacion de los niveles motivacionales de los educandos hacia

los temas de significacion ambientalista.
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Pregunta de Investigacion:

¢La estrategia de aprendizaje colaborativo, llamada rompecabezas 2 (Eugene y
Kauchak, 2001), mejorara el aprendizaje significativo de los estudiantes de
Ecologia, del plan de estudios vigente en el Colegio de Bachilleres, plantel 02, en el
tema de desarrollo sustentable?

Hipotesis

Si se implementa de forma adecuada la estrategia de aprendizaje colaborativo de
rompecabezas 2, entonces habra diferencias significativas entre los grupos control
y experimental de estudiantes del Colegio de Bachilleres de la asignatura de

Ecologia en la compresion y analisis de los temas relacionados con Desarrollo
Sustentable (temas del bloque 2).

Objetivo General:

Implementar la estrategia de aprendizaje colaborativo conocida como
rompecabezas 2 para mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes de

Ecologia del Colegio de Bachilleres, plantel 02, en el tema de desarrollo sustentable.
Objetivos especificos:

1. Evaluar el nivel de entrada de los alumnos sobre el conocimiento de
Desarrollo Sustentable.

2. Designar a los participantes del grupo control y experimental.

3. Desarrollar la estrategia colaborativa del rompecabezas 2 en la asignatura de
Desarrollo Sustentable.

4. Implementar la estrategia didactica en el grupo experimental.
Evaluar el nivel terminal de los alumnos sobre el conocimiento de Desarrollo
Sustentable.

6. Comparar las puntuaciones del grupo experimental con el grupo control.
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Método
Participantes

Para la aplicacion y comparacion de la estrategia didactica propuesta, en el
afio 2018, Ciclo lectivo 2018A, se eligieron dos grupos de sexto semestre de la
materia de Ecologia, turno vespertino del Colegio de Bachilleres, plantel 02 Cien
Metros, de los cuales, uno fungié como control (Grupo 653), compuesto por 11
mujeres y 21 hombres y otro como experimental (Grupo 655), compuesto por 12
mujeres y 23 hombres, cubriendo 8 sesiones de 3 horas por semana.

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion propuesto para esta Tesis, es el llamado: Disefio de
grupo control no equivalente, debido a sus caracteristicas particulares que se
relacionan en gran medida con los grupos de bachillerato que analizaremos
(Hernandez, et al., 2010).

Este disefio implica contar con dos 0 mas grupos, a los cuales se les denomina
“grupos no equivalentes” porque, se emplean grupos previamente formados. Se
designa al azar cual sera el grupo control y cudl sera el experimental, pero es
importante mencionar que este Ultimo, serd el grupo que reciba el tratamiento o
variable independiente (X = estrategia didactica). En ambos casos (grupo control y
experimental) se llevardn a cabo observaciones antes y después de la introduccién
de la variable independiente, sometiendo solo al tratamiento al grupo experimental
(Moreno-Rodriguez et. al., 2014).

Gpo Exp: O X O
Grp Ctl: @) (@)



NLV-2024

Variable independiente

Estrategia didactica: Rompecabezas II

Variable dependiente

Aprendizaje de los alumnos:

Evaluacion Diagnostica (Conocimientos previos)

Evaluacion Sumativa (Cuestionario de conocimientos adquiridos en clase)

Evaluacion Formativa (Trabajo en equipo)

Procedimiento
Inicio:

Se les aplic6 al grupo control y al grupo experimental una prueba diagndstica con el
fin de conocer sus conocimientos previos a cerca de los temas de educacién
ambiental y desarrollo sustentable, y en este paso, se utiliza el cuestionario (ver
anexo 1) elaborado para evaluar el aprendizaje de los alumnos antes y después de
aplicar la estrategia didactica de trabajo colaborativo conocida como rompecabezas

2, (se toman 20 minutos para aplicar el cuestionario).

Después de aplicar la prueba diagnaéstica, el grupo experimental es organizando en
equipos una sesion antes de la aplicacion de la estrategia didactica, de acuerdo con
el método conocido como DCGA (Disefio Colaborativo de Grupos de Aprendizaje),
el cual consiste en formar grupos de trabajo en clase que sean homogéneos entre
si y heterogéneos al interior de cada grupo (como ya se explic6 ampliamente la
técnica en el apartado de trabajo colaborativo), por lo que, se formaron 5 equipos
de 7 alumnos cada uno, con el fin de que cada equipo tenga la misma posibilidad
0 capacidad de acceder a los mejores desempefios y aprendizajes, y por lo tanto,

obtenga las mejores calificaciones de acuerdo con su desempefio en clase.
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Se tomo6 en cuenta su desempefio en clase y sus calificaciones anteriores a la
aplicacion de la estrategia didactica (bloques 1 y 2), de acuerdo con la lista oficial
de asistencia, con el fin de que cada equipo tenga las mismas posibilidades de
acceder y competir por los mismos beneficios en igualdad de condiciones lo que
reduce la competencia entre alumnos y mejora su aprendizaje (se asignan 20

minutos para la formacion de los equipos de trabajo).

Posteriormente se les asigna un tema del bloque 3 a cada equipo de trabajo, de la
materia de Ecologia de sexto semestre (Impacto Ambiental, Desarrollo Sustentable,
Educacién Ambiental etc., revisar Anexo 2), el cual, comenzaran trabajando de
acuerdo al disefio de la estrategia de Investigacion grupal; una vez terminada la
investigacién en equipo, se les solicita a los alumnos tener comprensién, manejo y
conocimiento de los conceptos investigados para exponerlos y explicarlos
ampliamente en las mesas de trabajo que se realizan de acuerdo con el método de
rompecabezas 2, en la sesion que corresponde a la aplicacion de la estrategia
didactica (se le asignan 30 minutos para la designacion y explicacién de los temas

de trabajo a cada uno de los equipos).

Desarrollo y aplicacion de la estrategia didactica de acuerdo con el método de
rompecabezas 2:

Previo al inicio de la sesién y de la aplicacion de la estrategia didactica (método de
rompecabezas 2), se les permite a los equipos que estudien y repacen por 20
minutos cada uno de los temas asignados con la intencién de que alcancen un nivel
de manejo aceptable y necesario de expertos en el tema para continuar
inmediatamente después con la formacién de las mesas de expertos, parte central
y medular de la estrategia didactica propuesta. Estos equipos formados
originalmente por el profesor podran hacer preguntas y despejar dudas con ayuda
del docente y coordinador de la actividad en cada momento para facilitar el trabajo

colaborativo de los alumnos.
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Se forman al inicio de la sesion, mesas de trabajo o de expertos en donde se
colocaran equipos de trabajo nuevos que estaran conformados por un alumno de
cada uno de los diferentes temas asignados para el trabajo de aprendizaje del
bloque 3, de tal manera que, en cada mesa de expertos, debe haber un alumno
experto en el tema asignado por mesa, cada una de las mesas de trabajo deberan
contar con por lo menos un alumno experto en el tema asignado que se encargara
de explicarles a sus compafieros de que trata el tema y cuales son los conceptos y
conocimientos que deben adquirir para manejar cada tema (se asignan 20 minutos

para el establecimiento y organizacion de las mesas de trabajo).

En otras palabras, cada mesa de expertos contard con su alumno experto en el
tema asignado en el equipo original una sesion antes de la aplicaciéon del método
de rompecabezas 2, de tal forma que, si a nivel grupal se asignan 6 temas por
blogue al grupo y se conforman 6 equipos equivalentes en desempefio, las mesas
de expertos deberan estar formadas con por lo menos 6 alumnos por mesa, es decir
un alumno experto debera estar integrando cada una de las mesas de expertos o
de trabajo, con la intencién de que cada mesa cuente con por lo menos un alumno
por tema y este alumno experto en el tema, explique al resto de qué trata el temay
cuales son los aprendizajes necesarios de acuerdo con los objetivos planteados en

clase.

Una vez conformadas las mesas de trabajo, se les asigna un tiempo prudente para
que cada experto expliqgue al resto de qué trata su tema (aproximadamente 20
minutos por tema), los alumnos expertos en el tema podran ayudarse con material
didactico elaborado por ellos mismos para explicar a sus compaferos las
complejidades del tema asignado; estos materiales pueden ser: laminas, carteles,
mapas conceptuales, cuadros comparativos, fichas de trabajo, resimenes con
palabras clave y glosarios que en algunos casos podran entregar y compartir con
sus comparfieros de mesa o de grupo para una mayor comprension de los temas

trabajados en el bloque 3.

Una vez que se da por concluido el tiempo y el trabajo de las mesas de expertos,

dichas mesas son desintegradas y se vuelven a formar los equipos originales de
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cada tema, en donde llegaran cada uno de los alumnos que trabajo como experto
en las mesas a retroalimentar a sus compafieros con informacion que les fue

transferida y explicada por sus compafieros en las mesas de expertos.

Cierre:

Una vez que se conforman los equipos originales, se les asignaron de 20 a 30
minutos para una retroalimentacion en equipo en donde alumnos y expertos en los
temas, explicaran a sus compafieros los pormenores y la complejidad de cada tema
qgue los dejara preparados para la aplicacion de una evaluacién escrita por medio
de un cuestionario y una evaluacion didactica por medio de la elaboracién de un

mapa conceptual o cuadro comparativo.

Una vez terminada la retroalimentacion, se da la indicacién para el inicio de la
evaluacion escrita en equipo, por medio de un cuestionario impreso y se indica el
tiempo asignado de 30 minutos para el término de la actividad, una vez que han
terminado y entregado su cuestionario elaborado y desarrollado en equipo, se
asignan otros 30 minutos para la elaboracion en equipo de su mapa conceptual o

cuadro comparativo que tendran que entregar al termino del tiempo asignado.

Al término de la actividad se les da la indicacidon a los alumnos de que entreguen
sus trabajos para posteriormente ser evaluados por el profesor y se les hace la
observacion de que en la sesidn siguiente se les entregaran las calificaciones

obtenidas por equipo.
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Resultados

Los resultados obtenidos durante la intervencién docente en el Colegio de
Bachilleres en el Ciclo escolar 2018A, con los alumnos de sexto semestre de la
materia de Ecologia, fueron los siguientes de acuerdo con los examenes o
evaluaciones realizadas, con base en el método propuesto (Evaluacion pre-test,
post-test: Anexoly 2)y con la firme intencion de saber la efectividad de la estrategia

didactica propuesta planteada en la hipétesis.

Se realizaron dos exadmenes idénticos en equipo (cuestionarios: Evaluacion
Diagnostica y Evaluaciéon Sumativa; Anexo 1), antes y después de ser aplicada la
estrategia didactica propuesta. Con los datos obtenidos en las dos pruebas se
elaboré una base de datos que contenia cada rubro a evaluar y que al final, fue
mostrada a los alumnos por si alguno no estaba conforme o tenia alguna duda,

pudiera verificar su calificacion se utilizo el software de SPSS V.20.

La evaluacion diagnostica al grupo control (653) y al grupo experimental

(655), los resultados se muestran en la Tabla 1 y 2 respectivamente:

Tabla 1. Resultados de la Evaluacion Diagndéstica (pre-test) grupo control.

Grupo: 653 |[Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5
Grupo
Control
Diagnostica

Desempefio 8 7.6 7.6 8 7.3
promedio:

Se puede observar en la Figura 1, los resultados obtenidos después de aplicada la
evaluacion diagnostica al grupo control, que los equipos presentan un
comportamiento similar en cuanto a conocimientos previos acerca de los temas

sobre educacion ambiental. Desarrollo sustentable e impacto ambiental.




Figura 1. Evaluacién diagndstica del Grupo Control.

Grupo Control: 653, Eval. Diaghostica
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Equipo 1

Equipo 2

Equipo 3

Equipo 4

Equipo 5

Tabla 2. Resultados Evaluacién Diagndéstica (pre-test) grupo experimental.

Grupo: 655 |[Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5
Experimental

Diagnostica

Desempefio 7.6 7.3 8 7 8.6
promedio:

Se observé un comportamiento similar en los resultados obtenidos en el grupo

experimental después de aplicada la prueba diagnéstica, lo que se puede apreciar

en la Figura 2 los resultados obtenidos en donde, solo logra resaltar ligeramente

uno de los equipos (Equipo 5) con una calificacibn promedio mayor a 8.5,

confirmando que los equipos presentan un comportamiento similar en cuanto a

conocimientos previos acerca de los temas sobre educacion ambiental, Desarrollo

sustentable e impacto ambiental.




Figura 2. Evaluacién diagndstica del grupo experimental.
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Grupo Experimental: 655, Eval. Diagnostica

9
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Se aplicoé una t de Student, para muestras independientes para las puntuaciones

del pretest (M= 7.54; DE= 55) entre el grupo control y el experimental. Estos datos

no mostraron diferencias significativas (t (31) = 120, p = 0.287).

Sin embargo, se observaron algunas diferencias entre los resultados promedio

obtenidos en los equipos analizados.

Tabla 3. Evaluacién sumativa (pos-test) del grupo control.

Grupo: 653 |[Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5
Grupo

Control

Sumativa

Inicio 6 7 7 7
Desarrollo 8 7 8 8
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Cierre 7 8 8 10 9
Desempefio 7 7.3 7 8.3 8
promedio:

En la tabla 3, se pueden observar las calificaciones obtenidas por los alumnos en la
evaluacion post-test, una vez aplicado el procedimiento de ensefianza-aprendizaje.
Se pueden observar en la Figura 3 la ejecucion de los alumnos por equipos del

grupo control.

Figura 3. Muestra la ejecucion en el Postest del grupo control.

Grupo Control: 653, Eval. Sumativa

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5

H Inicio = Desarrollo Cierre Ui Desempefio promedio:

En la figura 3, se observan las calificaciones obtenidas en cada una de las fases del
desarrollo de las actividades de inicio, desarrollo y cierre. Asi como el desempefio
promedio en cada uno de los equipos, los cuales muestran variacion, siendo los

equipos 4 y 5 los que muestran calificaciones alrededor de 8.

> 1<
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Tabla 4. Resultados de la Evaluacion sumativa (pos-test) aplicada al grupo
experimental.

Grupo: 655 |[Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5
Experimental

Sumativa

Inicio 9 8 10 10 8
Desarrollo 10 9 9 10 10
Cierre 10 10 10 10 9
Desempefio 9.6 9 9.6 10 9
promedio:

En la tabla 4 se muestran las calificaciones obtenidas en cada una de las fases de
las clases por equipo. Y en la Figura 4 se representa dicha ejecucion, en la cual,
se puede observar que el desempefio entre los equipos es muy semejante. Las

calificaciones oscilan en 9.

Figura 4. Muestra la ejecucién en el Postest del grupo experimental.

Grupo Experimental: 655, Eval. Sumativa
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¥ Inicio ® Desarrollo Cierre ¥ Desempefio promedio:
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En la figura 5 se compara los resultados obtenidos antes y después de aplicar la
estrategia didactica propuesta (rompecabezas 2), en donde se pueden observar
claras diferencias en las calificaciones obtenidas por los alumnos en la evaluacion
pre-test y la evaluacion post-test, una vez aplicado el procedimiento de ensefianza-

aprendizaje.

Figura 5. Comparacion entre el pretest y el postest del grupo experimental.

Equipo 1 Equipo 2 Eauipo 3 Eauipo 4 Eauipo 5 Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5

M Inicio M Desarrollo Cierre i* Desempefio promedio:

También se observaron diferencias significativas con el analisis de la prueba t de
student para muestras relacionadas para las puntuaciones del pretest y del postest
(M= 7.54; DE= 55) en el grupo experimental. Estos datos mostrando diferencias
significativas (t (31) = 120, p = 0. 79.283). Lo cual indica que la estrategia didactica
propuesta mostré cambios en las calificaciones del grupo experimental al final de la

intervencion.
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Figura 6. Comparacion entre las fases del postest entre el grupo control y

experimental.

Grupo Control Grupo Experimental

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5 Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5

® Inicio ® Desarrollo Cierre Ui Desempefio promedio: B Inicio M Desarrollo Cierre ¥ Desempefio promedio:

Finalmente se aplicé otra prueba estadistica T de Student con el propésito de
comparar si existen diferencias significativas entre las medias aritméticas en las
muestras de datos analizados en la fase del postest entre el grupo control y
experimental. Para ello se utilizé el programa estadistico SPSS. Las puntuaciones
del grupo control (M= 7.54; DE= 55) fueron menores que del grupo experimental
(M= 7.74; DE= 52) mostrando diferencias significativas (t (31) = 120, p = 0.000) con
un tamanfo del efecto equivalente a d = 0.71 unidades de desviacion estandar comun

separando ambas medias.

Lo cual se interpreta que el grupo experimental obtuvo las calificaciones mas altas

gue el grupo control. Esto se visualiza en la figura 6.
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Conclusioén

Al analizar parcialmente los resultados obtenidos en los grupos control y
experimental, observamos una mejoria consistente en cada uno de los periodos
estudiados, que nos permite afirmar temporalmente que la estrategia de aprendizaje
utilizada (método de rompecabezas Il), gener6 una mejoria importante en los
aprendizajes esperados, que repercute positivamente en las calificaciones
obtenidas por los estudiantes del Colegio de Bachilleres del Plantel 02, al abordar
los temas de la asignatura de Ecologia, especificamente: Desarrollo Sustentable y
Educacién Ambiental, durante la aplicacién de la estrategia didactica y con el
respaldo del disefio quasi-experimental (Moreno-Rodriguez, et al. 2014) propuesto.

Los resultados de este estudio comparativo demuestran que el uso del método de
rompezabezas Il, aporta positivamente al desarrollo del aprendizaje colaborativo ya
gue favorecio una mayor generacion de interacciones entre los alumnos e incidio en
una mejora del desemperio.

Sin embargo, no se identifica un aporte superior en el desarrollo de habilidades de
colaboracion respecto del modelo tradicional de clases. Un aspecto clave que define
el aprendizaje colaborativo es la presencia de las interacciones colaborativas. En
las investigaciones centradas en las interacciones como mediadoras del
aprendizaje se destacan algunas caracteristicas de estos intercambios (Lai, 2011).
En ese sentido, las interacciones que alcanzan un alto grado de complejidad
resultan de gran valor para el desarrollo de este tipo de aprendizaje.

En el presente estudio se adopta el modelo de aprendizaje colaborativo referido a
la construccion del conocimiento. Este modelo plantea que se producen nuevos
conocimientos cuando los estudiantes, en el marco de una tarea colaborativa
participan en una negociacion conjunta (Jonassen y Land, 2000) e intercambian
ideas lo que lleva al desarrollo de aprendizaje.

Estos resultados generados en una corta e inicial experiencia con el modelo
Rompecabezas Il no alcanzan a brindar una conclusion determinante respecto del
aporte de este modelo al desarrollo de la calidad de las interacciones; sin embargo,

si nos muestran un gran potencial de este modelo respecto de su efectividad para
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estimular un namero mayor de interacciones y por ende una mayor posibilidad de
que los estudiantes alcancen todas las fases en la construccion de sus aprendizajes.
Si se considera especificamente la calidad de las interacciones, que esta referida al
modelo de aprendizaje colaborativo como participacidon y construccion de
conocimiento (Jonassen y Land, 2000), la seccidn que trabajo con el rompecabezas
dejo evidencia favorable, de alcanzar todas las fases del proceso de construccion
de conocimiento de acuerdo con el modelo Gunawardena, Lowe y Anderson (1997).
En cambio, en el grupo control, solo se alcanzaron a desarrollar algiin conocimiento,

pero no al grado del grupo experimental.

Las principales probleméticas a las que nos enfrentamos al desarrollar este trabajo
con los alumnos de sexto semestre del Colegio de Bachilleres, fueron las siguientes,
namero uno: les cuesta trabajo la investigacion en equipo por lo que suele ser
frecuente, que dentro del equipo solo una parte trabaje la investigacién y otros
dependan del trabajo que el resto hizo por ellos, lo que implica que también, una
parte del equipo no vaya preparado para trabajar el dia en que se implementa la
estrategia didactica de rompecabezas Il, por lo que recomendaria mucho trabajar
esta parte de la investigacion grupal varias veces antes de implementar el método
de rompecabezas para no afectar negativamente el desempeio de los alumnos al
trabajar de forma colaborativa en sus equipos.

En segundo lugar, la mayoria de los alumnos no profundiza en los temas y en la
importancia de la recoleccion de la mayoria de la informacion posible en una
investigacion grupal con respecto al tema o a los temas analizados, lo que también
repercute en el desempefio y en los aprendizajes esperados y alcanzados, a la hora
de implementar la estrategia didactica propuesta, ya que al manejarse en la
superficialidad de la informacion requerida, una vez iniciada la sesion de las mesas
de trabajo con los expertos en los temas de acuerdo con el método de
rompecabezas, no todos los alumnos estan a la altura que requiere la estrategia
para explicar a sus comparferos los pormenores, complejidades y conceptos que
presentan cada uno de sus temas, lo que finalmente afecta su desempefio y por

ende su calificacion.
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Por dltimo, me parece necesario y valioso hacer saber a los alumnos a partir de
actividades colaborativas como este método, la importancia del trabajo en equipo,
ya que, una vez que lo entienden, su actitud cambia y se vuelven mas receptivos al
trabajo colaborativo; en algunos grupos con mala actitud y alto grado de ausentismo
en el Colegio de Bachilleres, particularmente en el turno vespertino, he observado
cambios positivos en su desempefio, mejora significativa en sus calificaciones

finales semestrales y en la mayoria de los grupos, mejora en la asistencia a clases.

A partir de los resultados obtenidos propongo que se trabajen mas temas en el
Colegio de Bachilleres, en los diferentes semestres y materias impartidas, por medio
de estrategias de ensefianza y aprendizaje colaborativo, siempre y cuando los
temas lo permitan, ya que no todos los temas pueden ajustarse a métodos como el
de rompecabezas Il; esto mejorara sin duda el desempefio, aprendizaje y
calificaciones obtenidas por los alumnos, y en algunos casos como ya lo comente,
el trabajo colaborativo es capaz de mejorar la asistencia de los alumnos a las
sesiones de clases reduciendo el ausentismo en instituciones como el Colegio de

Bachilleres, ya que, mejora el entorno y las condiciones de aprendizaje.

En el caso particular de la educacién ambiental, el desarrollo sustentable y el
impacto ambiental, no solo propongo que se implemente el trabajo colaborativo
cotidiano; propongo que para estos temas, en donde los alumnos no suelen
profundizar mucho, (y son temas de suma relevancia, sobre todo para las siguientes
generaciones que heredan el planeta), se mantenga el trabajo colaborativo como
una regla dentro de los planes de estudio y no como una excepcion, ya que permite
gue los alumnos se asocien en bien del cuidado del ambiente, y formen en
consecuencia sus propias soluciones y estrategias a problematicas que se generan
todos los dias en su vida cotidiana, problematicas tan comunes para ellos como son:
el cuidado del agua, el manejo de la basuray los desechos sélidos, la contaminacién
del ambiente en general, y el aprovechamiento razonable de los recursos que se

generan en el planeta como la energia y los alimentos.
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Cuestionario aplicado a los alumnos de sexto semestre de la materia de Ecologia
como parte de la estrategia didactica propuesta:

VI.

VII.

VIII.

Que es Impacto Ambiental Humano?

Cuantos tipos de Impacto Ambiental Humano puedes identificar que se
producen en México?

Que es Educacion Ambiental y cuél es la importancia de aplicarla en
México?

Que es el Desarrollo Sustentable y cual es su relevancia a nivel local y
global?

Como estadn relacionados la Educacion Ambiental y el Desarrollo
Sustentable?

Cuantas estrategias de Desarrollo Sustentable conoces que se puedan
aplicar a problemas ambientales en México?

Cuédles son los beneficios que la Educacion Ambiental puede
proporcionar a la poblacion mexicana?

Que ventajas puede proporcionar la ensefianza de estrategias de
Desarrollo Sustentable a estudiantes de la materia de Ecologia del
Colegio de Bachilleres?

Que estrategias o propuestas puedes implementar para reducir el impacto
ambiental que producen los alumnos del Colegio de Bachilleres?,
menciona por lo menos 3 ejemplos.

Que estrategias o0 propuestas de Desarrollo Sustentable puedes
implementar en el Colegio de Bachilleres para mejorar las condiciones de
las &reas verdes y el aprovechamiento de agua potable dentro del plantel?
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Instrumento de Evaluacién de la actividad de Consolidacién y Cierre. Rubrica
para el cuestionario y cuadro comparativo propuesto.

Niveles de Desempefio

Criterios de
Evaluacion

Suficiente

Bueno

Destacado

NUmero de
preguntas
contestadas

Ocho

Nueve

Todas

NUmero de
preguntas
contestadas
correctamente

Seis

Siete u Ocho

Nueve o0 mas

Nivel de
Argumentacion de
las respuestas

Sus respuestas
son concretas y
presentan escasa
o nula

Sus respuestas son
acertadas pero divaga
y se extiende
innecesariamente en

Sus respuestas
son claras con un
buen contenido
argumentativo sin

argumentacion su argumento divagar
Definicion de Tiene una idea Presenta una idea Tiene una idea
Educacién vaga de su aceptable sobre su clara de su

Ambiental (E.A.) y

definicion pero

definicion y puede

definicion y puede

su importancia en |identifica su explicar sin problema |explicar
México importancia Su importancia ampliamente su
importancia
Relacion de la Identifica con poca |ldentifica con facilidad |ldentifica
Educacion dificultad su su relacion y es capaz |rapidamente su
Ambiental y el relacion pero no es |de definir relacion y es
Desarrollo capaz de explicarla [aceptablemente como |capaz de
Sustentable con claridad se relacionan explicarla

claramente con un
buen argumento

Definicion de
Impacto
Ambiental
Humano y
Desarrollo
Sustentable (D.S.)

Tiene una idea
vaga de que es el
Impacto Ambiental
y el D.S. pero no
identifica su
beneficio

Tiene una idea
aceptable de que es
el D.S. y puede
explicar sin problemas
cuales son sus
beneficios

Tiene una idea
clara de que es el
D.S. y cuales son
sus beneficios en
México.

Identificacion de
diversas formas
de Desarrollo
sustentable

Identifica por lo
menos 3 métodos
o formas de D.S.

Identifica 5 0 mas
formas de D.S.
presentes en México.

Identifica 10 de las
formas de D.S.
presentes en
México.
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Beneficios de la

Identifica por lo

Identifica seis 0 mas

Identifica diez o

Educacion menos tres beneficios en la mas beneficios en
Ambiental en la  |beneficios poblacion mexicana |México y en su
poblacién comunidad.
mexicana

Beneficios del Identifica por lo Identifica seis 0 mas |ldentifica diez o
Desarrollo menos tres beneficios en la mas beneficios en
Sustentable en la |beneficios poblacion mexicana |México y en su
poblacion comunidad.

mexicana




Anexo 3:

NLV-2024

Sintesis de la estrategia didactica propuesta y llevada a cabo con los temas
en las fechas y tiempos estipulados detalladamente en el procedimiento.

NZA.

Nucleo

2.1
Temal
Desarro
0

ble

fuentes
alternati
as
energia.
1.-

en
equipos
de
acuerdo
con
meétodo
DCGA

ESTRAT
EGIA DE
ENSENA

Tematico

sustenta

y

Vv

de

Se
organiza

el

ESTRATEGIA DE

APRENDIZAJE.
Método de rompecabezas 2,
propuesto por Eugene y

INICIO:
Asignacio
n de los
temas: a
cada
equipo se
le asigna
una
alternativ
a de
Desarrollo
sustentabl
e
presente
en México
de
acuerdo
con la
lectura
propuesta

Kauchak, 2001

DESARRO
LLO:
Exposicion
por
equipos de
cada uno
de los
temas
asignados
de acuerdo
con el
método de
rompecab
ezas 2.

Investigaci
on grupal
utilizando
el método
propuesto

CIERRE:
*Integrar
unatabla
de
clasificac
ion
referente
a las
diferente
S
estrateqi
as de
desarroll
o]
sustenta
ble y
fuentes
alternativ
as de
energia
presente
S en
México.

6 hrs.

6 hrs.

*Lecturas
asignada
S.
*Articulo
S.
*Mesogra
fia.
*Bibliogr
afia.
*Hojas de
rotafolio.
*Marcado
res.
*Laminas
parala
exposici
on

Nota:
opcional
presenta
cion en
cafon
Documen
tos

-Trabajo en
equipo
-Ejercicio
de los roles
asignados
por
alumno.
-Tabla de
clasificaci6
n

-Listas
cotejo.
-Glosario
palabras
clave

de

-Resumen
de los
documento
S
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Nucleo
Tematico
2.2
Tema
Conserva
cion del
ambiente
y cultura
ambienta
[

1.
organiza
cion en
equipos
de
trabajo
de
acuerdo
con el
método
de
investiga
cion
grupal

Asignacio
n de los
temas por
equipo de
acuerdo
con el
método
de
rompecab
ezas 2.

y realizado
por los
equipos de
trabajo

Resolver
un
cuestion
ario por
equipo
de
acuerdo
con lo
mencion
ado en
las
exposici
ones de
los
diferente
S
equipos
que
conform
an el

grupo.

investiga
dos.
*Articulo
S.
*Mesogra
fia.
*Bibliogr
afia.
*Hojas de
rotafolio.
*Marcado
res.
*Laminas
parala
exposici
on

Nota:
opcional
presenta
cion en
cafon

investigado
S.
Cuestionari
o] por
equipo.
-Rubrica.
-Glosario
palabras
clave

Actividad extra clase: preparar exposicion de 15min sobre el tema asignado
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Anexo 4:

Ejemplo del mapa conceptual sintetizado, solicitado a los estudiantes como
actividad integradora o de cierre y como trabajo de equipo, que permite a los
alumnos organizar los conceptos de los temas trabajados en el bloque 3 de la
materia de Ecologia en sexto semestre.

| Ecologa |
+

Educacion Ambiental

A 4 A 4






