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“Planifica tu trabajo y luego trabaja sobre tu plan”

-Baden Powell



0.0 Introduccion

Tokio, Sidney y Barcelona son algunos ejemplos
de ciudades que podrian considerarse perfectas
en temas de seguridad, calidad de vida y planifi-
cacion urbana respectivamente, pero algo que he
aprendido a lo largo de mis afios de formacion en
la facultad de arquitectura es que no existe la urbe
perfecta, que toda zona tiene sus problematicas en
mayor 0 menor medida que otras y que México no
es la excepcion.

El objetivo de toda tesis es generar una contribu-
cién al conocimiento y que de alternativas de solu-
cion a problematicas especificas en la disciplina en
la que se desarrolle el profesionista quien la elabo-
ra. Con lo anterior en mente y a través de una for-
macion profesional enfocada a un andlisis y critica
social para la transformacion del entorno en pro de
las comunidades es que nace este trabajo, que a
grandes rasgos tiene como tema central, proponer
una solucidn urbano-arquitectonica a una proble-
matica social, econdmica, ambiental y urbana de
una localidad.

Inseguridad, corrupcion, violencia son algunos de
los principales problemas a los que se enfrenta el
México del siglo XXI los cuales tienen en comuan que
todos pueden detonar debido a un problema de re-
cursos econdmicos, la economia nacional se basa
en un sistema capitalista con politicas neoliberales,
dicho en otras palabras, la economia mexicana se
basa en la propiedad privada y en los intereses de
los propietarios de dichos bienes con politicas en
donde se deja a Estado fuera de las regulaciones
del mercado y con la menor participacion posible
en temas econdmicos.

Hablar de capitalismo y neoliberalismo es todo un
objeto de estudio que podria resultar en maltiples
tesis pero que es importante que mencione, porque
serdn algunos de los temas de los que se hablardn
es este documento y que dan pie a una de las pro-
blemdticas de la zona de estudio que abordé.

En las décadas de 1980 y 1990 se consolidd la doc-
trina neoliberal del capitalismo, “para América La-
tina este periodo fue conocido como la “década

"

perdida” o la “década de crecimiento cero”.

Estas politicas fueron impulsadas por Estados Uni-
dos y para que las burguesias latinoaméricanas
las aceptaran ofrecieron como principales incenti-

1 Martinez Mercado Kaisia. Vientos de liberacion y cambio: La Revo-

lucion Cubana en América Latina. UNAM, México, 2011. p.100
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vos el Plan Brady y el ALCA (Area de Libre Comercio
de las Américas). El primero era una “oportunidad”
para cancelar una parte de la deuda de las nacio-
nes latinas a cambio de la venta de algunas de sus
industrias y recursos naturales y el segundo era una
“respuesta a la solicitud de “libre acceso” al area
comprendida por el Tratado de Libre Comercio
de América del Norte (TLCAN). Sin embargo, estos
acuerdos mds que establecer el “libre” comercio
para la regidn latinoamericana, 10 que provocaron
fue crear las condiciones para el saqueo despiada-
do de los recursos latinoamericanos..”

Tras estas acciones la economia en México se Vvid
obligada a seguir un sistema que le beneficiaba a
las grandes potencias principalmente Estados Uni-
dos, pero es realmente el Neoliberalismo lo que pro-
voco una distribucion inequitativa muy marcada
de las riquezas, ya que no habia una moderacion
por parte del Estado y creo que una deficion acer-
ta del Neoliberalismo y en términos sencillos, es la
propuesta por Diego Ruzzarin quien lo define como:

“Esta direccién de la instrumentalizacién del aparato
del Estado para buscar los fines de desarrollo del ca-
pital”.?

Con todo esto es que actualmente existe una clara
distincion entre las clases sociales de nuestro pais,
a raiz de una politicas que solo benefician a unos
cuantos y la privatizaacion de recursos, ha resulta
dificil para los emprendedores locales poder com-
petir contra grandes empresas transnacionales
qgue monopolizan el comercio y no existiendo un
verdero libre mercado.

A raiz de todo lo mencionado es que surge el com-
promiso de realizar una investigacion urbana que
aborde este tema econdbmico que muchas veces
es ignorado por nosotros los arquitectos, y con el fin
de dar una verdadera solucidon es que se delimita
la zona de estudio (ZE) y que como ya menciong,
el objetivo de una tesis es contribuir, es por ello que
personalmente elegi como ZE a mi ciudad, Playa
del Carmen, que como cualquier otra no estd exen-
ta de problemdticas y busco como meta personal,
aportar a mi comunidad con este trabajo.

Playa del Carmen, localizada en el municipio de

2 Martinez Mercado Kaisia. Vientos de liberacion y cambio: La Revo-
lucién Cubana en América Latina. UNAM, México, 2011. p.119

3 Diego Ruzzarin. (28 de agosto de 2023) Neoliberalismo: ;Qué
significa realmente? [Archivo de Video]. Youtube. https://www.you-
tube.com/watch?v=wYo7sK1QgHM
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Soldaridad en el estado de Quintana Roo al sureste
de México, es una localidad muy joven que en su
poca historia se ha dedicado principalmente al tu-
rismno debido al atractivo natural de sus playas.

Debido a que la creacion del estado de Quintana
Roo es reciente (8 de octubre de 1974) y el munici-
pio de Solidaridad atn mas (28 de julio de 1993) es
normal que la ciudad haya tenido complicaciones
para adaptarse correctamente al sistema econé-
mico y mas si existidé una falta de politicas publicas
y programas de desarrollo urbano (PDU) con una
correcta ejecucion y vision en pro de sus habitan-
tes, es por eso que surge el interés de realizar una
investigacion de los distintos motivos por los cuales
Playa del Carmen es actualmente una ciudad tu-
ristica de indole mundial que no ha sabido apro-
vechar sus recursos (o no se le ha permitido) y otro
factor de la importancia de dicha investigacion fue
la pandemia de Covid-19 que afectd directamente
a este tipo de destinos turisticos, asi como el co-
nocimiento y el contacto directo con la comunidad
por parte de su servidor, fue lo que propicid a la
eleccion de esta ciudad como la ZE de la tesis.

El basar la economia local en una actividad del
sector terciario (turismo) sumado al alto ritmo de
crecimiento poblacional han provocado diversos
cambios en las dindmicas econdmicas, sociales y
politicas del lugar, resultando en evidentes proble-
maticas presentadas a continuacion:

l.-Pérdida de la identidad urbana
2.- Pérdida de la identidad de la imagen urbana

3~ Impacto a la demanda de servicios publicos y
de recreacion

4- Aumento desmedido de la inseguridad

5.- Falta e insuficiencia del transporte publico

Todas estas problemdaticas repercuten en la forma
de vida de los locales, enfocando su economia en
una actividad intermitente como el turismo (de-
mostrando su fragilidad tras la pandemia de co-
vid iniciada en 2019), se prioriza al turista y se deja
a un lado a la comunidad, ademds de que no se
garantiza algln bienestar socioecondmico y prue-
ba de ello fue la baja en cuanto al nUmero de vi-
sitantes tras los problemas de sargazo en 2018. La
problemdtica principal que genera las demads, es el
proyecto de dirigir la economia local a una de tu-
rismo de alto nivel (sector terciario), cuando no se
cuenta con la infraestructura necesaria ademas de
que rompe totalmente con la identidad urbana vy
no contempla a los ciudadanos.

Como objetivo se pretende establecer una Estrate-

4

gia de Desarrollo Integral de la zona a largo plazo,
que incluya una propuesta de estructura urbana y
programas de desarrollo a corto, mediano y largo
plazo, los cuales definirdn proyectos arquitectoni-
COs, Y en su caso urbanisticos, necesarios a desa-
rrollar con el fin de controlar el proyecto de la ciu-
dad de dirigir la economia local a una de turismo
de alto nivel (Sector Terciario).

En este caso en particular el proyecto propuesto
como resultado de la investigacion urbana es una
fabrica de papel reciclado a base de sargazo el
cual busca disminuir el impacto de la llegada del
sargazo a la costa de Playa del Carmen a la vez
que la generacion de empleos e impulso del sector
secundario (transformacién de recurso) en la zona.

A partir de plantear el problema, las hipotesis y los
objetivos, se elabora un planteamiento metodolo-
gico que llevard a la comprobacion de la hipotesis,
generando primero un diagnostico-prondstico del
dmbito regional en el que estd insertada la zona a
estudiar, para entender el papel que juega en ese
contexto regional e incluso a nivel nacional, el en-
tendimiento de este aspecto permitird la determi-
nacién de los niveles de la zona de estudio, en la
que se analizaron los aspectos sociales y econdmi-
cos de su poblacion, entender la importancia de las
actividades productivas y las ramas de actividad.

Se analizaron los aspectos del medio fisico de las
zonas naturales que rodean la zona urbana de la
zona de estudio para detectar los potenciales que
tiene en cuanto a los recursos naturales con los que
cuenta y a partir de ello establecer una propuesta
de uso de suelo natural. Se estudiaron las carac-
teristicas del desarrollo del asentamiento huma-
no, sus problematicas y carencias, con todo ellos
se establecieron las conclusiones del diagndstico
para plantear las propuestas de desarrollo para
la zona de estudio, partiendo de una estrategia de
desarrollo que planted la tesis del presente traba-
jo de investigacion, se establecié una propuesta de
estructura urbana para la zona del asentamiento
humano que plantee las mejores condiciones de
vida para la poblacion y se desarrollardn los pro-
gramas necesarios para llevar a cabo todo esto, de
este trabajo se desprendieron los proyectos arqui-
tectonicos mds importantes a desarrollar que apo-
yaran el desarrollo de la estrategia.

Para llevar a cabo toda esta investigacion fue ne-
cesaria la consulta de bibliografia especializada,
visitas de campo a las diferentes colonias de la ciu-
dad, entrevistas, censos, encuestas en lineq, visitas
a centros de investigacion como el INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), etc.
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La informacién recopilada fue del censo 2010 y el conteo 2015 del INEGI debido a que el censo de 2020 fue
suspendido debido a la pandemia de Covid-19.

EL PROCESO DE PRODUCCION URBANO ARQUITECTONICO

Z
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o
a
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o
]
>
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Grafico 1. El proceso de produccién urbano arquitectdnico. Fuente: elaboracién propia con datos del Taller UNO.
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Esta tesis estd conformada principalmente de tres
capitulos.

INVESTIGACION URBANA
La cual abarca los capitulos:

+01. Zona de estudio

Diagnostico que contextualice la importancia de la
zona de estudio a un nivel micro regional, regional y
nacional y con dicho andlisis se delimitard geogra-
ficay temporalmente a la misma.

+0.2 Aspectos socio-econémicos

Se observaran las tendencias de crecimiento po-
blacional y econdmico asi como su distribucion en
los diferentes sectores (primario, secundario y ter-
ciario).

-03. Aspectos fisico-naturales

Conocer las condiciones y limitantes naturales de
la region ayudard a sustentar la propuesta de uso
de suelo con base a los recursos con los que cuen-
ta la zona.

«04. Estructura urbana

Permitird determinar la identidad de la ciudad asi
como problemdaticas urbanas las cuales ayudaran
al diagnético final para la elaboracion de propues-
tas (proyectos urbano-arquitectéonicos).

CONCLUSION AL DIAGNOSTICO
La cual abarca el capitulo:

-05. Propuestas

Resultado del diagndstico y conformado por cinco
tesis, cada una da una solucién a una problemati-
ca general y particular buscando mitigarlas y cum-
plir con el objetivo estratégico propuesto.

PROYECTO ARQUITECTONICO
La cual abarca el capitulo:

+06. Proyecto ejecutivo

Describe el contenido del proyecto urbano-arqui-
tectonico propuesto (fabrica de papel reciclado a
base de sargazo).






01 ZONA DE ESTUDIO

1.1 Ambito regional

Para iniciar el proceso de investigacion es necesa-
rio establecer limites fisicos, socioecondmicos y po-
liticos con la finalidad de determinar el papel que
desempena la zona de estudio (Playa del Carmen)
en la regidn y microrregion de influencia de la que
forma parte. En ese sentido se partird de un andlisis
de lo general alo particular, por lo cual es necesario
establecer dichas regiones mediante la adopcion
de un criterio de regionalizacion existente, en este
caso se opto por la del gedgrafo Angel Bassols Ba-
talla que divide a la RepUblica Mexicana en nueve
regiones econdmicas, las cuales son el resultado:

“[...] de una multitud de fenémenos agrupados en sis-
temas de caracter vertical (concatenacién de influen-
cias y dependencias mutuas dentro de un mismo gru-
po) y geosistemas “horizontales” sefialando con esto la
peculiar distribucién de los sistemas en determinadas
areas, distintas unas de otras. Entonces, las regiones
econdmicas encierran también otro todo, nuevo en
su expresion, que se basa en un medio natural dado y
comprende por una parte, las propias influencias de los
factores fisicos sobre la vida material del hombre y por
otra, el producto del trabajo mismo de la sociedad, que
transforma incesantemente a la naturaleza.™

Quintana Roo es el estado en donde se ubica la
zona de estudio, se posiciona en la Region IX (con-
formada ademads por Yucatdn y Campeche) histo-
ricamente, tuvo una aportacion al PIB nacional de
1.59% en el ano 2018, donde la mayor aportacion fue
el turismo; teniendo una inversidn nacional y ex-
tranjera en infraestructura hotelera y actividades
turisticas de 6 mil 500 millones de Délares.

Dentro de los criterios para conocer las condiciones
en las que se encuentra un pais, estado, municipio,
etc, se destaca el PIB (Producto Interno Bruto), que
representado en millones de pesos, es la cantidad
de dinero producido por un lugar en especifico. No
es una forma veridica de comprobar que la eco-
nomia de dicha region sea alta y de igual manera
repartida entre sus habitantes, sin embargo, ayuda
a comprender de manera general qué tanto pro-
duce. Con base a ello, se proporcionan una serie
de grdficos que demuestran el papel que juega el
estado de Quintana Roo desde una perspectiva
nacional y micro regional, posteriormente se rea-
liza el mismo andlisis, pero ahora a un nivel estatal
para comprender un poco Mmejor la relevancia del
municipio de Solidaridad (municipio en el que se
encuentra la zona de estudio).

REGIONES
ECONOMICAS

OCEANO
PACIiFICO

N

®

0 250 500 Km

Tlustracién 1. Regiones econémicas de México. Fuente: elaboracién propia con datos de Angel Bassols.

4 Angel Bassols Batalla. Geografia, subdesarrollo y regionalizacion.

sta edicién (1979). p. 150
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Gréfico 4. Sector secundario nacional. Fuente: elaboracién propia
con datos del INEGI.

Total Nacional:
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Grafico 5. Sector terciario nacional. Fuente: elaboracién propia con
datos del INEGI.
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SECTOR ECONOMICO

REGIONAL

TODOS LOS SECTORES

26%
$327107 MDP

Total Regionall:
$1'230,573 millones de pesos (100%)

Grafico 6. Sectores regional. Fuente: elaboracién propia con datos del

SECTOR SECUNDARIO

16%
506,475.07 MDP

Total Regionall:
$587,22019 millones de pesos (100%)

Gréfico 8. Sector secundario regional. Fuente: elaboracién propia
con datos del INEGI.

SECTOR PRIMARIO

55%
$13189.37 MDP

Total Regional:
$23,728.56 millones de pesos (100%)

Grafico 7. Sector primario regional. Fuente: elaboracién propia con
datos del INEGI.

SECTOR TERCIARIO

35%
$217,44255 MDP

Total Regional:
$619,624.23 millones de pesos (100%)

Gréfico 9. Sector terciario regional. Fuente: elaboracién propia con
datos del INEGI.



Los grdficos anteriores sirven para hacer una com-
paracion entre Quintana Roo y las otras dos entida-
des federativas con las que comparte region, de tal
forma se observa qué tipo de actividad econdmica
destaca y cudl realiza menos aportaciéon a la eco-
nomia de la zona. Dicha analogia también se realizé
con el estado de mayor aportacion a nivel nacio-
nal al igual que con el total del pais y se indican los
porcentajes que estos aportan a cada sector con
respecto al PIB nacional. Se demuestra que CDMX
es la entidad de mayor aportacion al PIB nacional y
supera por mucho a los otros tres estados, inclusi-
ve es mayor que toda la Peninsula de Yucatdn, de-
mostrando que existen grandes diferencias entre
las regiones econdmicas del pais, algunas mas re-
zagadas que otras (el proyecto del Tren Maya bus-
ca justamente impulsar la zona sur-este del pais) y
que el sector de mayor aporte es el terciario (sector
no productivo).

Dentro de la Peninsula quien mayor contribucion
a la economia nacional genera, es Campeche, en
este caso resaltando el sector secundario (sec-
tor productivo) e inclusive superando a la capital
(CDMX). En cuanto al sector primario, éste es lide-
rado por Yucatdn en esta analogia, y Quintana Roo
lidera el sector terciario a nivel regional. Con todo
esto se destaca que cada estado que conforma
le region IX lidera cada uno se los sectores prima-
rio, secundario y terciario para el caso de Yucatdn,
Campeche y Quintana Roo respectivamente, por
lo tanto, tienen un papel determinado dentro de la
zona.

En la siguiente tabla (Tabla 11) se presentan los por-
centajes por sectores de todo México y su compa-
raciéon con la entidad (Quintana Roo).

Aportaciéon al PIB
Sector Nacional Regional
Primario 3.59% 0.92%
Secundario 32.75% 12.43%
Terciario 63.66% 86.65%
Total 100% 100%

Tabla 1.1 Comparativa de sectores nacional y estatal. Fuente: elabo-
racién propia con datos del BIE. INEGI 2018.

Como se observa, en México y en el estado, el sec-
tor con menos aportacion es el dedicado a las ac-
tividades econdmicas primarias, y de ahi aumenta
hasta destacar las actividades terciarias con una
gran diferenciacion. Pero dicha brecha es aun ma-
yor a nivel estatal, evidenciando que la principal
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generacion de capital para la entidad, es el sector
terciario, concretamente el Turismo.

Quintana Roo, como ya se menciond, se encuentra
en una region conocida como la Peninsula de Yuca-
tan (anteriormente los tres estados que la confor-
man eran uno solo, Yucotdn), y en ésta destaca una
micro region conocida internacionalmente como la
Riviera Maya, conformada por 3 municipios (Puerto
Morelos, Solidaridad y Tulum) de los 11 que compo-
nen a la Entidad, entre ellos se incluye a Solidaridad
(municipio de la Zona de Estudio), que abarca una
extension de 2 204.73 Km? que representa el 8.35 %
de la superficie del estado, y aporta un 16.09% al PIB
del mismo en 2008, siendo el segundo municipio
con mayor aportacion solo detrds de Benito Judrez
(63.58%), donde se localiza Cancun.

Todos estos valores econdmicos ayudan a regiona-
lizar el pais a partir de una serie de factores direc-
tamente relacionados con la produccidn de bienes.
Hay otros criterios importantes (demografia, politi-
cq, ideologia, etc.) de los cuales se hablaré en ca-
pitulos posteriores. Con base a lo ya mencionado,
se tiene una nocién de la importancia de la ciudad
de Playa del Carmen dentro de un contexto nacio-
nal, regional y micro regional, este ultimo detallado
mejor en la llustracion 3 (Sistema de ciudades) del
apartado “Sistema de enlaces y ciudades”.

Sistema de enlaces y ciudades

A nivel nacional Quintana Roo depende de la Ciu-
dad de México por los turistas que llegan de la ca-
pital, mientras que a nivel regional se convierte en
satélite de Yucatdn al igual que Campeche.

Todo lo proveniente del centro se distribuye por la
carretera 186 llegando a Escdrcega y distribuyén-
dose, ya sea con direccidn hacia Quintana Roo
(pasando por Chetumal), o hacia Yucatan (pasan-
do por Campeche).

La zona se encuentra en contacto con todo el sec-
tor turistico de la costa norte de Quintana Roo,
guardando relaciones econdmicas con Cancdn,
Tulum, Felipe Carrillo Puerto y Chetumal, siendo esta
dltima la capital del estado. Principalmente del tipo
comerciales y sobre todo la transportacion de tu-
ristas debido a la venta de paquetes que incluyen
recorridos por los diferentes parques temdaticos y
dreas naturales de la zona.

A nivel micro regional (Riviera Maya) la ciudad de
Cancun es el principal punto de llegada de los tu-
ristas internacionales (por contar con uno de los
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cinco aeropuertos mds importantes de Ameérica
Latina). El traslado a Playa del Carmen se realiza
mediante la carretera federal 307, ya que la comu-
nica con Cancun, pasando por Puerto Morelos.

Debido a que la llegada de turistas es principal-
mente por Cancln y que hay cierta dependencia
de servicios, Playa es periferia de ésta ciudad si-
guiendo la Teoria de la dependencia.®

Pero se convierte en centro de ciudades como Tulum

y principalmente Cozumel, debido a que ésta queda
entre dichas ciudades y el principal motor de turistas
(Cancun). Al ser la cabecera municipal, cuenta con
poblados que dependen de ella dentro del munici-
pio: Puerto Aventuras y Nuevo Noh-bec; y fuera de
éste: Akumal; principalmente en abastecimiento de
comida, salud, servicios, fuentes de trabajo. Con la
excepcion de que Puerto Aventuras tiene su propia
fuente de empleos, depende de la cabecera muni-
cipal nicamente para salud, educacion y politica.

® Mérida
GOLFO
DE
MEXICO

o
Valladolid

[ 4
Campeche

Felipe Carrillo
Puerto

Chetumal

@—
Escdrcega

™

O SISTEMA DE
ENLACES

Playa del Carmen
Cozumel

Ilustracién 2. Sistema de enlaces. Fuente: elaboracién propia.

SISTEMA DE
CIUDADES

Valladolid

Puerto Morelos

Noh-Bec

Playa del Carmen

Puerto Aventuras

Akumal Cozumel

Tulum

N

MAR CARIBE i (})

5 La cual “sefialaba que la negligencia o la intencién deliberada
de los paises ubicados en el centro del sistema capitalista mundial
conducia a la explotacién de los paises pobres de la periferia [...]".
Fuente: Patricio Crichigmo. Teorias sobre poblacién y desarrollo, ideas
contemporaneas sobre el desarrollo. Comisién Econdmica para América

Latinay el Caribe. p. 9

Iustracién 3. Sistema de ciudades. Fuente: elaboracién propia.



01 ZONA DE ESTUDIO

CANCUN
561,176 HABITANTES
REGIONAL

PLAYA DEL CARMEN
149,923 HABITANTES
ESTATAL

COZUMEL
86,000 HABITANTES
INTERMEDIO

PUERTO AVENTURAS NOH-BEC
1,629 HABITANTES 1,883 HABITANTES
CONCENTRACION RURAL CONCENTRACION RURAL

AKUMAL PUERTO MORELOS

1,198 HABITANTES
CONCENTRACION RURAL

1,097 HABITANTES
CONCENTRACION RURAL

RELACION BAJA RELACION MEDIA

RELACION ALTA

Grafico 10. Mapa mental de sistema de ciudades. Fuente: elaboracién propia.

1.2 Delimitacion de la zona de estudio

El objetivo de delimitar la zona de estudio es defi-
nir los limites fisicos y temporales en los que se de-
sarrollard el andlisis y la planeacion, a partir de las
condiciones existentes en el asentamiento inicial. El
primer limite serd a partir de un poligono de accion,
el cual responde a puntos especificos que servirdn
como referencia para su trazo. El segundo serd es-
tablecer limites en anos que corresponden a las di-
ferentes etapas del proceso para llevar a cabo el
Plan de Desarrollo que se pretende fomentar.

Con el objetivo de regular el crecimiento de la ciu-
dad de manera equidistante, se localizd el centro
actual de la ciudad y a partir de ello se trazd un ra-
dio de accién equivalente a la longitud de la ciu-
dad (12 km aproéx.) contemplando un crecimiento al
doble para el ano 2030 con base a la tasa alta de
crecimiento demogrdafico calculado. Con estos da-
tos se trazo una poligonal teniendo como limites de
hasta a donde abarcard la mancha urbana, facto-

res naturales como la costa y el cruce de caminos
tratando de seguir la circunferencia previamente
trazada. Los criterios para delimitar los puntos de la
poligonal fueron los siguientes:

1. Muelle del Hotel Hacienda Tres Rios, en la
costa del Mar Caribe. (20°4215.62"N, 87° 0'28.26"0).

2. Delimitacion definida por el cruce de la cir-
cunferencia de crecimiento poblacional (12 km
de radio) con la carretera federal que conecta
con Cancun, exactamente a 6,782 metros a par-
tir del cruce de Av. Xel-Ha con dicha carretera.
(20°43'44.78"N, 87° 0'21.55"0).

3. El punto tres se delimitd a partir del giro de
la vialidad municipal que conecta Nuevo Noh-Bec
con la “carretera hacia el AAA”. (20045’39.08”N, 87°
4'28.31"0).

4. La interseccion de la carretera Punta Ma-
roma to Kin-Ha (3623 metros a partir de Noh-Bec)
con el lindero. (20°45'21.98"N, 87° 7115.92"0).



01 ZONA DE ESTUDIO

5. La interseccion de la circunferencia mas
grande con la carretera federal a Mérida, a 9,032
metros del cruce de dicha carretera con Av. de los
loros. (20°4310.35"N, 87°10'64.52"0).

6. La interseccion de la circunferencia mas
grande con la avenida Judrez, a 1,955 metros
del cruce de dicha avenida con Av. 135 Poniente.
(20°4140.94"N, 87°11'48.33"0).

7. La interaccidn de dos calles de terraceriq,
ubicadas en la cercania de la circunferencia mas
grande. (20°36'53.18"N, 87°11'3.76"0).

8. La interseccion de la carretera federal rum-
bo a Tulum con la calle que da hacia la industria
minera. (20°3512.95"N, 87° 8'4.99"0).

9. La interseccion de la carretera federal rum-
bo a Tulum con la calle que une dicha carretera con
la costa atravesando a un lateral del parque Xcaret,
justo debajo de las palmas flotantes. (20°35'53.59"N,
87°710.53"0).

10. Interseccion de la Avenida del Instituto Te-
peyac con la costa. (20°3513.77"N, 87° 6'24.26"0).

Para la limitacion temporal del estudio se manejo-
ron corto, mediano y largo plazo, considerando los
periodos de elecciones presidenciales dl municipio,
terminando en 2024,2027 y 2030 respectivamente.

Fotogradfias

AL A e
Imagen 2. Punto 2. Carretera
307. Fuente: Google Maps.

Imagen 1. Punto 1. Muelle del
Hotel Hacienda Tres Rios.
Fuente: Google Maps.

Imagen 4. Punto 4.
Punta Maroma a Kin-Ha.
Fuente: Google Maps.

Imagen 3. Punto 3.
Nuevo Noh-Bec/AAA.
Fuente: Google Maps.

F

Imagen 6. Punto 6. Av. Judrez.
Fuente: Google Maps.

Imagen 5. Punto 5. Carretera
305D. Fuente: Google Maps.

Imagen 7. Punto 7. Inter- Imagen 8. Punto 8.
seccién de caminos. Fuente: Carretera 307/camino.
Google Maps. Fuente: Google Maps.

Imagen 10. Punto 10. Costa/
Xcaret. Fuente: Google
Maps. Maps.

Imagen 9. Punto 9 Carretera
307/Xcaret. Fuente: Google
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COZUMEL

(ZONA DE ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

— 1 o

-
L /)
( SIMBOLOGIA:

1. Muelle del Hotel Hacienda Tres Rios, en la costa del Mar
Caribe. (20°4215.62'N, 87° 0'28.26'0).

2. Delimitacion definida por el cruce de la circunferencia
de crecimiento poblacional (12 km de radio) con la carretera
federal que conecta con Cancin, exactamente a 6,782
metros a partir del cruce de Av. Xel-Ha con dicha carretera.
(20°4344.78'N, 87° 0°2156°0).

3. El punto tres se delimito a partir del giro de la vialidad
municipal que conecta Nuevo Noh-Bec con la “carretera
hacia el AAA". (20°45'39.08'N, 87° 428.31'0).

4. lainterseccion de la carretera Punta Maroma to Kin-Ha
(3623 metros a partir de Noh-Bec) con el lindero.
(20°4521.98'N, 87° 715.92'0).

6.  Lainterseccion de la circunferencia mas grande con la
carretera federal a Mérida, a 9,032 metros del cruce de dicha
carretera con Av. de los loros. (20°4310.35°N, 87°10'54.52°0).

6.  Lainterseccion de la circunferencia mas grande con la
avenida Judrez, a 11,955 metros del cruce de dicha avenida
con Av. 135 Poniente. (20°4140.94'N, 87°1148.330).

7. La interaccién de dos calles de terraceria, ubicadas en
la cercania de la circunferencia mas grande. (20°36'53.18'N,
87°113.76°0).

8. La interseccion de la carretera federal rumbo a Tulum
con la calle que da hacia la industria minera. (20°3512.95'N,
87°84.99°0).

9. La interseccion de la carretera federal rumbo a Tulum
con la calle que une dicha carretera con la costa
atravesando a un lateral del parque Xcaret, justo debajo de
las palmas flotantes. (20°35'53.59'N, 87° 710.53'0).

10.  Interseccion de la Avenida del Instituto Tepeyac con la
costa. (20°3513.77'N, 87° 6'24.26°0).
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El objetivo de este capitulo es entender las carac-
teristicas y comportamiento de la poblacion, asi
como las causas que lo provocaron, con el fin de
identificar las tendencias de desarrollo (poblacio-
nal, econémico y social) y establecer las respecti-
vas estrategias a futuro.

2.1 Aspectos demograficos

En todo estudio urbano es fundamental el andlisis
de aspectos demogrdficos para llevar un segui-
miento del desarrollo poblacional.

Los métodos para cuantificar las proyecciones de
poblacidon son aspectos estadisticos que auxilian la
definicion de la hipoétesis de crecimiento poblacio-
nal pero no establece del todo la meta poblacional.

Para estimar la poblacion futura es indispensable
conocer la poblacion actual, asi como los dltimos
dos o tres censos previos existentes, con la finali-
dad de conocer como ha sido el comportamiento
de la tasa de crecimiento y que factores han influi-
do para ello.

POBLACION HISTORICA DE
PLAYA DEL CARMEN

250,000

N
o

Poblacion

150,000

135,612

100,000 [~

50000

1995 2000 2005 2010 )
ANOS

Grafico 11. Poblacidn histérica de Playa del Carmen. Fuente: elabora-
cién propia con datos del INEGL
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) Tasa de crecimiento
Método 2010 2015 2020 2024 2027 2030 o508
Aritmético | 159310 | 209634 | 259958 | 300218 | 330413 | 360608 417%
Geométrico | 159,310 | 209634 | 275855 | 343603 | 405125 | 477663 5.64%
Tasa de 159,310 | 209634 | 275806 | 343493 | 404952 | 477407 5.64%
crecimiento

Tabla 2.1 Resumen de las tasas de crecimiento anual. Fuente: elaboracién propia con datos del conteo INEGI 2015.

Nota: Las variaciones entre el método geomeétrico y tasa de crecimiento se debe por los decimales empleados en los cdlculos, a pesar
de tener la misma tasa de crecimiento anual. Todo el procedimiento se puede consultar en el Anexo 1. Proyecciones de poblacion.

Con las proyecciones de poblacion se estiman tres
hipotesis de crecimiento (bajo, media y alta) para
el estudio, para comprender mejor el comporta-
miento del poblado se analiza el mismo en las Ul-
timas décadas. Debido a la juventud del municipio
los datos mds antiguos de los censos de INEGI son
de 1995 (a pesar de que ya existia el poblado en
afos anteriores). Las tasas de crecimiento de los
lustros pasados son:

1995 a 2000 17.26% anual
2000 a 2005 16.27% anual
2005 a 2010 3.28% anual

Se observa que de 1995 a 2000 es el periodo con la
mayor tasaq, llegando incluso a ser exagerada, ya
que una tasa alta se considera aproximadamente
de 10%.

Dicho periodo corresponde con la constitucion de
colonias como La Ejidal y la Nicte-Hag, justamente
colonias a las afueras (en ese entonces) de la ciu-
dad y surgieron como asentamientos irregulares
de trabajadores una vez que se consolidd la zona
hotelera Playacar (principal fuente de empleo), lle-
gando a duplicar su poblacién y su mancha urbana
(ver plano de crecimiento histérico) y hasta 2005 se
conservo el crecimiento acelerado, y a partir de ese
ano presentd una baja notable al llegar 3.28% al no
haber suficiente oferta y al lustro siguiente (2010-
2015) presenté una alza al llegar a 5.64%.

Estableciendo la hipotesis de crecimiento futuro
se plantea que prdcticamente Playa del Carmen
alcance nuevamente una tasa del 17.26%, ya que
ahora cuenta con una poblacion mucho mayor, un
10% de la poblacion actual equivale practicamen-
te al 100% que habia en la ciudad hace apenas 25
anos, ademds de la regularizacion de los terrenos
en la zona y los nuevos aledanos que son foco de
interés econémico (como Puerto Morelos que aho-
ra se consolidé como nuevo municipio).

Por lo anterior se estima a partir de las proyeccio-
nes de crecimiento, la tasa mds alta fue de 5.64%
pero con el impulsé que estd teniendo la zona norte
del estado con megaproyectos como el Tran Maya,
Grand Outlet Malltertainment (Cancun) y Ciudad
Mayakoba (Playa del Carmen) ademds del impulso
que se busca generar en los sectores agro-indus-
trial, esta podria aumentar hasta un 7%, que se con-
sidera la hipétesis alta para el estudio.

Al generar el promedio de las tasas de Ultimos cua-
tro lustros se obtiene 10.61% que se pretende usar
como hipotesis mediag, pero por logica esta no pue-
de ser mayor al alta, entonces se considerard 5.64%
ya que es lo que las estimaciones proyectaron. Y
una hipodtesis baja de 2.7% que es la tendencia que
presentd Quintana Roo en 2015, que responde a que
dicho estado en el periodo 2000-2015 disminuyd un
poco Mas de la mitad su tasa de crecimiento anual,
lo mismo podria pasar con la ciudad de Playa del
Carmen en los préximos 15 anos.

o Ano final Anos buscados Tasa de
Hipotesis o
2015 2020 2024 2027 2030 crecimiento
Alta 209,634 294,023 385,404 472,136 578,387 7%
Media 209,634 275,806 343,493 404,952 477,407 5.64%
Baja 209,634 239,605 266,438 288,608 312,622 2.70%

Tabla 2.2 Hipdtesis de crecimiento. Fuente: elaboracién propia.
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Resultando las tres hipodtesis de crecimiento pobla-
cional futuro:

Hipotesis alta: 7%
Hipotesis media: 5.64%
Hipotesis baja: 2.7%

Con éstas tasas se calcula la poblacion para los di-
ferentes plazos de planeacion (Ver tabla 211y gra-
fico 2.1.2)

De las tres hipodtesis la mds acertada es la media,
ya que responde a las tendencias de crecimiento
actual, ademads de que no se prevé una baja en el
crecimiento poblacional por los futuros proyectos
dentro de la zona, pero un alza queda en la incerti-
dumbre a partir de la pandemia del COVID-19 que
generd una baja econdmica mundial, fue motivo de
miles de despidos en la ciudad y aumentd la tasa
de mortalidad, en México se reportaron 7'692,397 de
casos y 334,699 muertes® asi como la pérdida de
12.5 millones de puestos de trabajo entre marzo y
abril de 20207

HIPOTESIS DE CRECIMIENTO

—=—Baja —a—Media —a—Alta
600,000
500,000
(%)
g
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2 400000
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200,000
2016 2020 2024 2027 2030
Anos

Gréfico 12. HipGtesis de crecimiento. Fuente: elaboracién propia.

6 World Healt Organization. WHO Coronavirus (COVID-19) Das-
hboard. Consultado en octubre 2023. Disponible en: https://covid19.
who.int/

7 Gobierno de México. IMPACTO DE LA PANDEMIA DE COVID-19
EN EL MERCADO LABORAL MEXICANOY EN EL SAR. p. 1. Disponi-
ble en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/656430/AP-

05-2021_Impacto_de_la_Pandemia_en_el_Mercado_Laboral VFF.pdf

20

2.2 Aspectos socioecondmicos y politicos

Aspectos socioeconémicos

El andlisis de estos aspectos ayuda al entendimien-
to de la situacion existente y sus tendencias de de-
sarrollo, ademds de que permiten conocer el grado
de interpretacion social, de organizacion y poten-
cialidades existentes.

De acuerdo con los datos recopilados del Censo
Econdmico de INEGI del ano 20148, se sabe que, del
total de las actividades econdmicas del Estado, el
87.2% se encontraba ubicado principalmente en 4
municipios, ubicdndose en primer lugar el munici-
pio de Benito Judrez con un 47.5% de dichas acti-
vidades, seguido por Othén P. Blanco con un 16.3%,
mientras que Solidaridad se encuentra ubicado en
el tercer lugar con un 15.2% y en dltimo lugar Cozu-
mel con un 8.2% de las actividades.

La poblaciéon econémicamente activa (PEA) del
municipio fue de 81,832 en el 2010 (datos mas re-
cientes de INEGI) lo que equivalia al 51.36% de la po-
blacion en ese afo. Distribuida en 53,823 hombres y
28,009 mujeres mayores a 12 anos que trabajaron. Y
una poblacidn de 2,943 desempleada donde 2,165
son hombres y 778 mujeres. Que en total represen-
tan el 1.84% de la poblacion municipal.

PEA 2020

Gréfico 13. PEA por género 2020. Fuente: elaboracion propia con

datos del INEGI .

8 NOTA: Se utilizaron datos del censo de 2010y el conteo de 2015
debido a que el censo 2020 del INEGI fue interrumpido a causa de la

pandemia.



PEA POR SECTORES 2019

Primario
1%

Grafico 14. PEA por sectores 2019. Fuente:
elaboracién propia con datos del INEGI.
No se cuenta con datos exactos sobre la distribu-

cion de PEA municipal en los diferentes sectores, por
ello se toma como referencia la distribuciéon estatal.

El grafico anterior ayuda a aclarar a que se dedica
la PEA a nivel estatal y se retomara para el nivel mu-
nicipal, con esta informacion del grafico 13, el por-
centaje de la PEA con respecto a la poblacion total
del grdfico 12 y la poblacion mds reciente estima-
da (2020), se puede definir la distribucion de la PEA
municipal en los diferentes sectores (si se mantiene
igual al 2019) de la siguiente manera:

Poblacion total 2020: 259,958 habitantes (100%)
PEA: 133,515 habitantes (51.36%)

« Sector primario: 1,228 habitantes (0.92% de la
PEA)

-« Sector secundario: 16,596 habitantes (12.43% de
la PEA)

- Sector terciario: 115,691 habitantes (86.65% de la
PEA)

La distribucion de la PEA en los sectores no ha va-
riado tanto en los Ultimos afnos como se observa en
la siguiente tabla:

Sectores (100%)
Ano
Primario Secundario Terciario
2005 1.04% 14.59% 84.37%
2010 116% 11.64% 87.20%
2015 0.76% 10.57% 88.67%
2018 0.92% 12.43% 86.65%

Tabla 2.3 Distribucién de la PEA en los sectores econémicos. Fuente:
elaboracién propia con datos del INEGI.
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La tendencia natural que se observa al recurrir
datos anteriores es que el sector primario nunca
supera el 15% vy el terciario no baja del 84%, el que
mas llega a variar es el secundario, pero siempre
se ha notado la prioridad abrupta del tercer sec-
tor desde los comienzos del municipio, de hecho su
desarrollo se debe justamente al proyecto de la Ri-
viera Maya que busca explotar el desarrollo turistico
de la zona e impulsar el nacional.Politicas correcti-
vas

Con el fin de nivelar la distribucion de la PEA en los
diferentes sectores econdmicos es necesario plan-
tear objetivos de aumento para las actividades olvi-
dadas (agricultura, ganaderia, etc.) de los sectores
productivos (primario y secundario), se les conside-
ra asi a aquellos que generan un producto a partir
de la produccién y la transformacion, y buscar la
disminucion del sector no productivo (terciario) que
corresponde a la prestacion de servicios y el inter-
cambio de bienes de consumo. Se recomienda que
por cada empleo productivo existan 2.5 empleos en
el sector no productivo.
TENDENCIA DE LA PEA EN LOS SECTORES

—=—Primarioc —&—Secundario —@—Terciario

100%

80%

0% I~

(@]

Porcentaje

40% -

20%

0% —ln = ———— ———
2015 2018 2024 2027 2030
AROS
Gréfico 15. Tendencia de la PEA en los sectores econdmicos.
Fuente: elaboracién propia.
Las tendencias de la PEA de seguir como en el Ulti-
mo periodo (2015-2018), continuando en linea recta
la tendencia graficada, quedarian de la siguiente
manera:

En los Ultimos 3 afos que se tiene registro se pre-
senta un aumento en la PEA del sector secundario y
una disminucion para la del tercer sector, de seguir
asi se lograria una rapido equilibrio de los sectores,
pero como ha demostrado la tabla de la distribu-
cion de la PEA, ésta nunca ha bajado del 84% para
el sector terciario, por lo tanto se espera que tam-
poco lo haga en los proximos afos, al menos sin

2]
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politicas correctivas que logran aproximarse a la
tendencia actual, ya que disminuir en 10% un sector
en menos de 15 anos es prdacticamente imposible,
y sobre todo en una zona donde dependen tanto
de ello.

Con los recursos naturales que tiene la zona (ver
el capitulo de Aspectos fisico-naturales) se mues-
tra la posibilidad de impulsar el desarrollo agrico-
la, pesquero y ganadero, con el fin de presentar un
aumento del sector primario, la mano de obra pau-
latinamente ird disminuyendo con la tecnificacion
de la produccion y la poblacidon desplazada serd
absorbida por el segundo sector, el cual si presenta
un aumento y se busca enfatizar con la transfor-
macion de los productos del primer sector, se espe-
ra que la oferta sea suficiente para disminuir la tasa
de desempleo y por Ultimo el tercer sector deberd
alcanzar una disminucién del 3% para 2030, pobla-
cidbn que se integrard al segundo sector. Con las
propuestas la composicion de la PEA se presenta-
ria a manera de politicas correctivas de la siguiente
manera:

2015

Grafico 16. Datos censales de la PEA 2015. Fuente: elaboracién propia
con datos del INEGI.
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2018

Grafico 17. Datos censales de la PEA 2018. Fuente: elaboracién propia
con datos del INEGI.
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Politicas correcticas de la PEA

2024

2030

Grafico 18. Tendencia de la PEA corto plazo.

Corto plazo

Gréfico 19. Tendencia de la PEA mediano plazo.

Tendencia
Mediano plazo
Con politicas correctivas

Gréfico 20. Tendencia de la PEA largo plazo.

Largo plazo

2024

Gréfico 21. Tendencia de la PEA con politicas
correctivas corto plazo.

.Sector primario

Gréfico 22. Tendencia de la PEA con politicas
correctivas mediano plazo.

. Sector secundario

2030

Gréfico 23. Tendencia de la PEA con politicas
correctivas largo plazo.

‘ Sector terciario

Politicas correcticas de la PEA por actividad

Actividades primarias

30% 20%

Porcentaje de la PEA
Porcentaje de la PEA

05% 1 1 1 1 J |

Actividades secundarias

Actividades terciarias

100%

Porcentaje de la PEA

2015 208 2004 202 2030 T 208
Anos

Grafico 24. Politicas correctivas sector primario.

Gréfico 25. Politicas correctivas sector secundario.

1 1 J 60% 1 1 1 1 J
2027 2030 2015 2018 2024 2027 2030
Anos

Griéfico 26. Politicas correctivas sector terciario.

Fuentes: Elaboracién propia.

Los grdficos ilustran como son los porcentajes de
la PEA en los diferentes sectores al seguir con la
tendencia que se presenta en el periodo 2015-2018,
que resultd beneficioso para las actividades secun-
darias ayudando a reducir las terciarias, pero tras
analizar los afos pasados se observa que realmen-
te nunca se presenta una disminucion notable de
éste Ultimo sector, por ello con las politicas correc-
tivas lo que se busca es respetar la tendencia de

reducir las actividades del tercer sector hasta un
80%, y el 20% restante nivelarlo entre los sectores
restantes duplicando las actividades primarias y
por consiguiente tener un aumento creible de las
secundarias. Con todo esto se busca un equilibrio
entre los porcentajes de distribucion de la PEA, pero
con datos realistas y objetivos, para llegar a cumplir
las metas en los plazos establecidos.
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03 ASPECTOS FISICO-NATURALES

El desarrollo de un pais, estado o ciudad estd es-
trechamente relacionado con los recursos natura-
les de la zona, por ello su estudio es de suma im-
portancia para su aprovechamiento. El objetivo de
conocer estos aspectos es definir las zonas apro-
piadas para el desarrollo de asentamientos huma-
nos y la planificacion de sus recursos naturales, asi
como destinar los usos del suelo segun sus poten-
cialidades.

3.1 Topografia

Analizando la topografia de la zona de estudio, se
tomardn en cuenta caracteristicas de la altimetria
de la misma, considerando los rangos de pendien-
tes para determinar dichas zonas.

Con los rangos anteriores, se encontré que en la
zona de estudio mads del 50% cuenta con un ran-
go de 0-2% de pendiente en suelo, lo que lo hace
susceptible a tener un potencial alto para la pro-
duccidn agricola, construcciones de baja densidad
y zonas de recreacion intensiva. Por otro lado, tie-
ne caracteristicas que la hacen una zona que tie-
ne problemas de asoleamiento, deforestacion, con
dificultades para una futura planeacion de redes
subterrdneas de suministro y expulsion de aguas.

El 20% del total tiene el rango de 2-5%, por lo que

cuenta con propiedades favorables para los usos
agricola y habitacional con una densidad alta y
media con zonas de recreacion intensiva.

Del 5-15% y mads, que constituye menos del 10% del
total, se considera una zona adecuada pero no op-
tima para uso urbano, con buenas vistas, ventila-
cioén, facilidad para el drenaje etc. Lo que significa
una zona con un potencial de construccion habita-
cional con densidad media y media alta, industrial,
zonas recreativas, reforestacion, entre otras.

De acuerdo con el andlisis existente, se puede con-
cluir que la zona carece de suelo 6ptimo para la
planeacion que se centre en el desarrollo urbano
(en especial el habitacional de densidad media y
alta).

26
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3.2 Edafologia

Conocer los componentes del suelo de Playa del
Carmen, nos ayudard a conocer las caracteristi-
cas del mismo para poder establecer una hipotesis
de posibles usos a futuro. En el caso de la zona de
demanda gracias a su cercania con el mar, tiene
una composicidn de suelo con un alto porcentaje
de sodio, lo cual influye fuertemente en las cimen-
taciones de la zona, afectando el concreto armado
degradando su calidad hasta un 15% debido a la
salinidad, por lo cual se toman precauciones para
evitar estas afectaciones como, cementos espe-
ciales (cemento Mr. % Sr.), asi como formas de evitar
que el suelo contamine el concreto. A su vez, todo
suelo presente en la region que no tiene propieda-
des sodicas, es rico en carbonato principalmente y
sulfato. Los suelos comparten propiedades glecas
(aquellos con una alta saturacion de agua).

DESCRIPCION DE LA CLAVE CARTOGRAFICA

La clave car afica se c
con sus calificadores:

p: de una

iacion de hasta tres tipos de suelos,

Suelo dominante + Suelo secundario + Suelo terciario / Clase Sural - Limitante superficial

PHcalv + RGeusk + LPcali / 2 R

Grupo de suelo PH PHAEOZEM

Calificador secundario ca Calcarico
Calificador primario Iv  Lavico

DESCRIPCION SISTEMA DE CLASIFICACION

Para la clasificacion de los suelos se utilizé:

Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, World Reference Base for Soil Resources1999, por
sus siglas en inglés (WRB) adecuado por el INEGI (2000) para las condiciones de México.
Clave 1. Descripciéon de la  clave  cartogrifica.

Fuente: carta edafolégica serie II, 1:250 000, Cozumel F16-11°.

9 INEGI. Carta Edafologica Cozumel F16-11, 2013. Disponible en:

https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/conte-
nidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicas/Edafologia_
hist/1_250_000/702825235796.pdf
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Arenosol de textura gruesa (ARcaso/1)
Grupo de suelo:
Arenoso (AR)

Suelos con mdas del 85% de arena. Incluyen arenas
depositadas en playas y también arenas residua-
les formadas por meteorizacion de sedimentos o
rocas ricas en cuarzo. No tienen buenas propieda-
des de almacenamiento de agua y nutrientes, pero
ofrecen facilidad de labranza y enraizamiento. En
los tropicos himedos estdn quimicamente agota-
dos y son altamente sensibles a la erosion.

Clasificadores de suelo:
calcarico(ca)
Suelo con mas de 2% de carbonato de calcio.
sédico (so)

Suelos con una capa de 20 cm o mdas con 6% de so-
dio 0 15% de concentracion de sodio mds magne-
sio, dentro de los primeros 100 cm de profundidad.

Mayor de 15% Saturacion Sodio Intercambiable.

Solonchak+Gleysol+Leptosol de textura me-
dia (Scglsoh+GLhumo+LPhulif2)

Grupos de suelo:
Solonchak (SC)

Suelos con enriquecimiento en sales faciimente
solubles en algin momento del ano, formadas en
ambientes de elevada evapotranspiracion. Las sa-
les son apreciables cuando el suelo estd seco y en
la mayoria de las veces precipitan en la superficie
formando una costra de sal. Las sales afectan la
absorcién de agua por las plantas y afectan el me-
tabolismo del nitrdbgeno. Algunos métodos de con-
trol son el riego y uso de yeso combinado.

Gleysol (GL)

Suelos propios de humedales y que bajo condi-
ciones naturales estdn afectados por agua sub-
terrdnea en los primeros 50 cm de profundidad.
Presentan manchas azulverdosas o negruzcas que
denotan presencia de sulfuro de hierro o metano.
Son aprovechados en como pastizales cultivados y
por su extension constituyen una fuente importante
de carbono para la vegetacion.

Leptosol (LP)
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Representan suelos con menos de 25 cm de espe-
sor o con mas de 80% de su volumen ocupado por
piedras o gravas. Son muy susceptibles ala erosion.
Los tipos de vegetacion mds relacionados con los
afloramientos rocosos son el matorral desértico
rosetofilo, la selva baja caducifolia y el bosque de
encino. El uso principal de este suelo es para agos-
tadero.

Clasificadores de suelo:
Gléyico (gl)

Suelos saturados de agua o recientemente drena-
dos. Materiales ricos en azufre o manganeso.

Hipersédico (soh)
Demasiado contenido de sodio.
Hamico (hu)

Suelos ricos en carbono orgdnico que tienen en
promedio 1% o0 Mmas en los primeros 50 cm de pro-
fundidad.

Mélico (mo)

Suelo con un horizonte superficial oscuro, bien es-
tructurado, buen contenido de carbono orgdnico
y fertilidad moderada o altg; 10 cm en el caso de
Leptosoles.

Litico (li)

Suelos limitados por roca dura y continua a menos
de 10 cm de profundidad.

Leptosol+Cambisol de textura media (LPhur-
z+CMhulen/2)

Grupos de suelo:
Leptosol (LP)

Representan suelos con menos de 25 cm de espe-
sor o con mds de 80% de su volumen ocupado por
piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion.
Los tipos de vegetacion mds relacionados con los
afloramientos rocosos son el matorral desértico
rosetofilo, la selva baja caducifolia y el bosque de
encino. El uso principal de este suelo es para agos-
tadero.

Cambisol (CM)

Acumulaciones moderadas de calcio, fierro, man-
ganeso y arcilla. Son de moderada a alta suscepti-
bilidad a la erosion. Por 1o general, estos suelos son
buenos con fines agricolas y son usados intensa-

30

mente.
Clasificadores de suelo:
Hamico (hu)

Suelos ricos en carbono orgdnico que tienen en
promedio 1% o0 Mmas en los primeros 50 cm de pro-
fundidad.

Réndzico (rz)
Capa rica en carbonato de calcio.
Endoléptico (len)

Suelos que tienen roca dura y continuag, imposible
de cavar con pala y pico, antes de los primeros 100
cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad
de laroca se llama epiléptico (0-49 cm) o endolép-
tico (50-100 cm).

Clase textural
Existen tres codigos que describen la clase textural:
1. Gruesa

Suelos arenosos con mds de 65% de arena, con
menor capacidad de retencion de agua y nutrien-
tes para las plantas.

2. Media

Comunmente llamados francos, equilibrados ge-
neralmente en el contenido de arena, arcilla y limo.

3.Fina

Suelos arcillosos con mds de 35% de arcilla, que tie-
nen mal drenaje, escasa porosidad, son por lo ge-
neral duros al secarse, se inundan facilmente y son
menos favorables al laboreo.
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3.3 Geologia

Teniendo como objetivo el estudio del subsuelo de
Playa del Carmen, se busca comprender que con-
forman las capas inferiores del suelo para poder
evaluar las condiciones del mismo, asi como plan-
tear una hipotesis de sus posibles usos o condicio-
nantes, para ello nos apoyaremos del estudio de
la corteza y geologia interna. El desarrollo ha dado
origen a un terreno rocoso, suavemente ondulado,
caracterizado por la existencia de numerosos pozos
naturales y cavernas de disolucion. Las rocas pre-
sentan una topografia poco accidentada y forman
parte de un gran banco calcdreo. Potencialmente
es importante el agua subterrdnea almacenada en
las rocas calcdreas terciarias.

Periodo | Nebgeno (97.44%) y Cuaternario (127%)

Sedimentaria: caliza (97.44%), Suelo:

Roca lacustre (0.92%) y litoral (0.35%)

Tabla 3.1 Periodos y tipos de roca en Playa del Carmen. Fuente:
elaboracién propia con datos del INEGI.

Las rocas mas antiguas son calizas dolomitizadas,
silicificadas vy recristalizadas, de coloracion clara y
con delgadas intercalaciones de margas y yeso.

La zona que comprende a Playa del Carmen, estd
principalmente compuesta por roca caliza y suelo
lacustre(la) que es un suelo integrado por deposi-
tos recientes que ocurre en lagos. Generalmente
estd formado por arcillas y sales.

El litoral(li) esta formado por sueltos que se acumu-
lan en zonas costeras por la accion de las olas y
las corrientes marinas (arenas de playa), por ello
se presenta a lo largo de la costa del Playa del Car-
men, representando el 0.27% del total de la poligo-
nal de la zona de estudio (99.54 hectdreas).

La piedra caliza es predominante en la zona de Pla-
ya del Carmen, siendo el 83% del total de la poligo-
nal de la zona de estudio esta es un tipo de roca
sedimentaria.

La dureza relativa de la piedra caliza puede ser esti-
mada mediante la comprobacion de su resistencia
la cual va desde los 80 kg/cm?2 a los 1500 kg/cm?

Directa o indirectamente, es probable que la roca
caliza se emplee en mds industrias que ninguna
otra sustancia natural.

El uso de las rocas calizas es muy extenso, en su
mayoria es utilizada en la construccion, si se cal-
cina se puede producir cal viva, se utiliza en la fa-

03 ASPECTOS FISICO-NATURALES

bricacion del cemento, como grava y arena (frag-
mentada) en la elaboracién del concreto. Materia
prima para la industria del cemento Portland, call
hidratada, calcita, construccion, marmol, agricultu-
ra, agregados pétreos.

El tipo de roca que abunda en estos suelos no per-
mite la agriculturg, puesto que las plantas no pue-
den absorber bien los nutrientes, por otro lado una
explotacion adecuada del suelo puede fomentar
actividades enfocadas a los sectores primario y se-
cundario por medio de la extraccion de la piedra
caliza y su transformacion, asi poder fomentar el
desarrollo de las comunidades afectadas por la in-
dustria turistica (sector terciario) siendo esta Gltima
la principal fuente de ingresos econdmicos de los
habitantes de Playa del Carmen.
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3.4 Usos de suelo

El estudio de los usos de suelo y el tipo de vegeta-
cidén de una zona son de interés para el andlisis del
medio fisico natural, con el fin de tenerlos en con-
sideracion para la planeacion e incorporarlos para
conservarlos a través de su proteccion en pro de un
beneficio ecoldgico, econdmico y social.

Es primordial la proteccién de la flora nativa ya que
ayuda a mantener las condiciones de los micro-
climas de la region, la vegetacion se adapta a las
condiciones climdticas de una zona y favorece la
proteccion de especies y evitan problemas am-
bientales como la erosion, lo cual en zonas costeras
como Playa del Carmen es de suma importancia,
ya que sus suelos arenosos por accion del viento
pueden desplazar dunas y ocasionar afectaciones
a las construcciones y redes de infraestructura de
la ciudad.

Lo primordial en este apartado es identificar las
dreas ocupadas por actividades agricolas y pe-
cuarias, asi como su potenicialidad a futuro y si di-
chas zonas pueden extenderse, clasificandolas en
agricultura de riego y agricultura temporal, siendo
las primeras aquellas que cuentan con infraestruc-
tura para el riego de los cultivos, como canales,
drenagjes, pozos, etc. Y las segundas carecen dichos
sistemas.

Otras zonas a identificar son huertos, zonas fruta-
les, granjas, establos y zonas dedicadas a la cria o
aprovechamiento del ganado o aves. Con base a
lo anterior las zonas que No ocupen dichos usos de
suelo y que no haya alguna otra condicion desfa-
vorable (pendientes altas, deslaves, zonas inunda-
bles, etc.) se pueden considerar aptas para el de-
sarrollo urbano, concluyendo que los usos de suelo
primordiales a identificar en la zona de estudio son:

a) Agricultura de riego

b) Agricultura de temporall

c) Establos y granjas

d) Zona arbolada

e) Pastizales

f) Suelos arenosos

g) Zonas aptas para el desarrollo urbano

h) Zonas no aptas para el desarrollo urbano

03 ASPECTOS FISICO-NATURALES
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3.5 Hidrologia

Playa del Carmen cuenta con diversas caracteris-
ticas Hidrologicas, la identificacion y el andlisis de
SUs cuerpos subterrneos como superficiales per-
mitirén analizar y diagnosticar los tipos de concen-
traciones de agua y las posibles fuentes de agua
para su aprovechamiento en las posibles propues-
tas futuras.

Aguas subterraneas

Como se vio en los apartados de Geologia y Eda-
fologia los suelos que componen la zona de de-
manda son altamente permeables, generando asi,
la formacién de cuerpos subterrdneos de agua por
medio de la filtracién de lluvia y agua provenien-
te del mar formando depdsitos de agua tolerable,
este tipo de depdsitos pueden ser posibles fuentes
de abastecimiento para uso doméstico, cuando no
se cuenta con agua de buena calidad, la calidad
de esta agua se restringe solo para uso de abreva-
deros y ciertos tipos de cultivo que toleran la sal y
en suelos que presentan buen drenagje.

Se conoce que un drea de veda es la fuente de
abastecimiento de agua potable es a través de un
pozo de captacion a 8 kilometros de la Playa del
Carmen, la cual abastece a la poblacion actual, en
caso de existir un déficit para el abastecimiento de
agua por parte de este pozo de captacion, una po-
sible solucion podrian ser los depdsitos de agua to-
lerable, para el abasto de la poblacién futura luego
de pasar por un proceso de potabilizacidon o purifi-
cacién para su optimo uso.

Aguas superficiales

El principal cuerpo de agua superficial existente en
la zona es el Mar Caribe, siendo uno de los pocos
cuerpos superficiales de la zonag, debido a la alta
permeabilidad de su suelo, evitando que la preci-
pitacion y escurrimientos formen cuerpos de agua
de gran tamano.

La topografia poco accidentada de Playa del Car-
men es uno de los factores por lo cual existen zo-
nas inundables, debido a no existir bordes naturales
que frenen el paso del agua. Aunque Cozumel pre-
senta una proteccion como un borde natural fuera
de la costa, entre Playa del Carmen vy el resto del
mar Caribe, existe una alta probabilidad de riesgo
de inundacién a lo largo de toda la zona de costa
en casos de tormentas, al igual que riesgo por hu-
racanes.

03 ASPECTOS FISICO-NATURALES

Con base a los posibles riesgos de inundacion, se
puede plantear la hipdtesis de que la mejor opcion
para el desarrollo de la poblacion es hacia dentro
de la costa alejdndose igualmente de la salinidad
gue el mar puede provocar en el suelo, que pue-
da afectar sus edificaciones y buscando estar mds
cerca de las redes de agua potable futuras.
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3.6 Vegetacion

En Playa del Carmen la flora se conforma de sel-
va subcaducifolia, mediana y baja subperennifolig,
que son particularmente valiosas para la explo-
tacion forestal debido a la presencia de maderas
preciosas como la caoba y el cedro, al igual que
drboles de: zapote, ramon, chechén, chacah, cedro,
ya'axche, kitanche, papaya, sa’kbob, mahahau, hi-
raea obovata, bisil, mansoa verrucifera, tatsi, habin,
kaniste, guaya y palma chit.

En la orilla de la costa préoximas a las dreas inunda-
bles se localizan dreas de manglar y algunas cié-
negas con especies tales como los mangles rojo y
blanco.

La zona costera posee manchones de vegetacion
de dunas costeras, existe predominio de la uva de
mar, asi como la palma cocotera entre otros.

La amplia variedad en cuanto a tipos de madera de
la zona, presentan una fuente de produccion ma-
derera y de chicle en el caso de la zong, la cual no
es aprovechada debidamente, pero con la explota-
cién controlada se puede aprovechar para impul-
sar la economia local, al igual aprovechar el confort
climatico que puede proporcionar los drboles y que
no da la ciudad, en los futuros asentamientos de la
zona de demanda.
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3.7 Climatologia

Playa del Carmen presenta un clima cdlido subhl-
medo con lluvias en verano, de mayor humedad
(78.79%) y calido subhumedo con lluvias en verano,
de humedad media (21.21%) , teniendo una tempe-
ratura méaxima promedio anual es de 32 °C siendo
estos de abril a septiembre mientras que la minima
es de 23 °C. Hay de 1200 a 1500 mm de precipitacion
anual . La mayoria de la lluvia cae durante los 31
dias centrados alrededor del 28 de septiembre, con
una acumulacion total promedio de 158 milimetros.
La velocidad promedio del viento por hora en Playa
del Carmen es esencialmente constante en abril,
permaneciendo en un margen de mds o menos 0,3
kilbmetros por hora de 11,8 kilbmetros por hora
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Grafico 27. Temperatura mensual. Fuente: elaboracién propia con
datos del Servicio Meteorolégico Nacional.
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PRECIPITACION PLUVIAL MENSUAL
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Grafico 28. Precipitacion pluvial. Fuente: elaboracién propia con
datos del Servicio Meteorolégico Nacional.
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3.8 Sintesis y evaluacion del medio fisico

Para el desarrollo de la propuesta se tomaron en
cuenta los aspectos de conservacidn del suelo
como estrategia para frenar el crecimiento des-
medido y no planificado de la mancha urbana, el
econdmico que se plantea apoyard al desarrollo e
impulso de las actividades primarias y secundarias
de la zona y el de amortiguamiento de dreas na-
turales que ayudardn tanto para preservar la bio-
diversidad de la zona como para darle un enfoque
ecologico, sostenible, y de valor estético ala misma.

Para delimitar las zonas 6ptimas para cada punto,
se tomaron en cuenta tanto las condicionantes que
nos marca el medio fisico natural, como del suelo
ya establecido.

Teniendo como resultado la conformacién de una
propuesta que consolidd cinco usos de suelo.

Posible zona de crecimiento urbano: conformada
por un aproximado de 13913.89 hectdreas que da-
ran paso al desarrollo de los futuros asentamientos
urbanos de la localidad. Teniendo en consideracion
los usos habitacionales de densidades mediag, alta
y baja, de uso mixto, etc.

Conservacion: Se planed para preservar especies
nativas y para darle una mejor imagen urbana a la
zona. Un drea de 11054.54 hectdreas.

Ganadero: Para la reproduccion de bovinos espe-
cificamente, con un drea aproximada de 3656.06
hectdreas.

Agricultura: Un drea aproximada de 327.64 hecta-
reas, donde el tipo de elemento de sembradio pro-
liferan los frutos o semillas pequenas.

Conservacion. Centro de Preservacion: Con un dread
aproximada de 1593.89 hectdreas, se plantea la
preservacion de especies de animales nativos de la
zona, como lo son las tortugas marinas.
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04 ESTRUCTURA URBANA

La estructura urbana puede entenderse como Ila
relacion entre la organizacion espacial de las acti-
vidades sociales y la estructura fisica que las aloja
y que representa la transformacion del medio fisico
natural por el ser humano a través del tiempo. Su
estudio es fundamental para conocer el estado ac-
tual de la ciudad y saber como y a qué problemas
responder.

Al igual que el medio fisico natural, su estudio se
hard por apartados con una breve descripcion de
como aplica cada uno en Playa del Carmen y con-
cluyendo con un plano urbano que sintetice dicha
informacion.

4.] Estructura urbana

Se entiende a la forma fisica de la estructuracion
de un asentamiento (sectores, distritos, colonias,
barrios, etc.) estrechamente ligado al uso de suelo
urbano. Su andlisis ayuda a comprender la com-
posicidon de la ciudad y como se divide en relacion
a aspectos socioecondmicos que determinan los
usos urbanos.

Playa del Carmen estd dividida principalmente en
sectores de uso habitacional, comercial, recreati-
VO, equipamiento y en menor medida industrial. En
el uso habitacional se encuentran principalmente
colonias, fraccionamientos, residenciales y asen-
tamientos irregulares que pasan de manera des-
apercibida o prdcticamente nula. De las colonias
mds destacadas se encuentran la Colosio y Ejidal,
que empezaron como zonas de paracaidistas has-
ta consolidarse como zonas de relevancia en la
ciudad. También cuenta con complejos residencia-
les de alto nivel destacando Playacar y Ciudad Ma-
yakoba, que forman parte importante de la trama
de la ciudad debido a sus dimensiones prdctica-
mente por sus campos de golf. Contrastando con
dichas zonas se encuentran los asentamientos de
In house, Cristo Rey y el coloquialmente conocido
como “Torres”, este Ultimo por su ubicacidon debajo
de la linea eléctrica de las torres de alta tension. La
problemdatica principal de estas zonas son las ma-
las condiciones en las que se encuentran las vivien-
das.

Como toda ciudad se cuenta con un centro, como
inicialmente Playa era un pueblo pesquero el par-
que principal y la mayoria del equipamiento se
encuentra pegado a la costag, pero debido al cre-
cimiento exponencial se ha decidido por parte del
ayuntamiento trasladar el equipamiento a una
nueva zona conocida como “La Cruz” y convertirla
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en el nuevo centro urbano, buscando acercar los
servicios a toda la ciudad.

Las ciudades ademds de tener un centro urbano
poseen centros y subcentros de barrio, estos princi-
palmente encontrado en las colonias de la ciudad,
en donde se juntan diferentes servicios, como co-
mercio, recreaciéon y vivienda, como caracteristica
comun se encuentran parques en dichos centros,
destacando los de las colonias, Colosio, Ejidal, Nue-
va Creacion y Nicte-Ha

Sin duda alguna el drea mds famosa e importan-
te de la ciudad es su corredor urbano “Quinta Ave-
nida”, zona principal de comercios y gracias a su
cercania a la playa es un excelente punto de atrac-
cién para los turistas y por ello es una calle peato-
nal, otros corredores comerciales son la Av. Benito
Judrez, la Av. 10, la Av. 30. También hay corredores
comerciales destinados plenamente para la po-
blacién local, como son la Av. Xel-Hé& en la Col. Gua-
dalupana.

4.2 Imagen Urbana

El andlisis de la imagen urbana consiste en el exa-
men de la forma, tamano, aspecto y composicion
de la ciudad, cuyo estudio ayudard a comprender
cudles son los atractivos principales de la ciudad y
qué elementos son los que denotan identidad de la
misma, asi como determinar cudles son los puntos
y @reas a trabajar para lograr una mejora.

Las ciudades se clasifican generalmente por su tipo
de trazo, el cual responde principalmente a la to-
pografia de la zona, destacando en Playa del Car-
men la traza rectilinea: es un recténgulo que por lo
general tiene dos corredores de intenso desarrollo
cruzandose en el centro. La cual ha ayudado a de-
finir el nombre de las calles, que van de dos en dos
a partir de la Av. Benito Judrez (pares hacia el norte,
nones hacia el sur) y de las avenidas, que van de
cinco en cinco a partir de la costa.
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Traza rectilinea

Ventajas Desventajas
Facil emplazamiento y distribucion de las calles Monotonia en los recorridos
Redes de instalaciones mas sencillas No genera remates visuales
Permite una mayor facilitacion de orientacion Recorridos en auto mas largos

Tabla 4.1 Traza rectilinea. Fuente: elaboracién propia.

Para un andlisis mas sencillo retomaremos los cinco elementos bdsicos de Kevin Lynch® en su estudio sobre
la imagen de una ciudad siendo estos:

Viales o sendas: Rutas principales o secundarias de circulacion que utiliza la gente para desplazarse.

Vialidades principales de Playa del Carmen

Nombre

Problemdaticas

Quinta avenida

Avenida 10

Avenida 30

Carretera federal

Arco vial

Avenida Benito Judrez

Avenida CTM
Avenida Colosio

Costa del Mar Caribe

Falta de vegetacion que ayude a dar sombra y crear un mejor ambiente para el
peatdn

Cambio del numero de carriles a partir de la Av. Constituyentes y que por los cajo-
nes de estacionamiento que limitan la vialidad la ciclovia no continua.

Cajones de estacionamiento que reducen el carril y generan trafico

Falta de cruces peatonales que limitan de manera abrupta el cruce debido a las
altas velocidades de circulacion de los carriles laterales al puente vehicular.

Falta de senalizacién de cruces peatonales.

Falta de estacionamientos que provoca que se estacionen sobre la vialidad y re-
duzcan la via

Falta de Banquetas y senalizacion de cruces peatonales.
Falta de mantenimiento a la vialidad

Contaminacion por parte de los visitantes y en ciertas épocas por la alta concen-
tracion de sargazo

Tabla 4.2 Vialidades principales de Playa del Carmen. Fuente: elaboracién propia.

10  Kevin Lynch. La imagen de la ciudad. 1ra edicién (2008). pp.224
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Distritos: Zonas de cardcter similar con uso especificos primordiales.

Distritos principales de Playa del Carmen

Nombre Ubicacion Problematicas

Colonias Variada Inseguridad

Fraccionamientos | Variada Falta de equipamiento

Asentamientos Variada Inseguridad y falta de vivienda digna

Playacar Zona Sur Limitacion al acceso, privatizando esa parte de la ciudad
Ciudad Mayakoba | Zona norte Limitacion al acceso, privatizando esa parte de la ciudad
Villas del Sol Zona Poniente | Construccion excesiva de viviendas con minimas dimensiones

Tabla 4.3 Distritos principales de Playa del Carmen. Fuente: elaboracién propia.

Bordes: Lindero definido artificial o natural entre los distritos, de estar fusionados se considera cosido.

Bordes principales de Playa del Carmen

Nombre

Problemdaticas

Costa del Mar Caribe

Carretera Federal

Arco Vial

Erosidon del suelo que provoca que cada vez se acerque mds el mar a

la ciudad
Limita el cruce peatonal

Limita el cruce peatonal

Tabla 4.4 Bordes principales de Playa del Carmen. Fuente: elaboracién propia.

Hitos: Rasgos visuales prominentes de la ciudad, destacan por su tamano, relevancia o singularidad en la
zona. Ayudan a la orientacion de la gente dentro de la ciudad.

Hitos principales de Playa del Carmen

Nombre

Ubicacioén

Problemdaticas

Portal Maya

Capilla de Nuestra sefiora del Car-
men

Iglesia de Nuestra senora del Car-
men

Iglesia de Nuestra sefiora de Gua-
dalupe

Palacio Municipal (Plaza 28 de julio)

Nuevo Palacio Municipal

Av Benito Judrez, Costa del Mar
Caribe, Centro.

Av Benito Judrez, Av. b, Centro.

Av. 15 entre Calle 12 Nte y Calle 12
bis Nte, Centro.

Av. 25 entre calles 76 y 74, Luis Do-
naldo Colosio.

Av. 20 entre Calles 8 y 10 Nte, Cen-
tro.

Av. Petempich con Av. CTM, La Cruz.

Sin problematica aparente

Genera aglomeraciones sobre la
Quinta Avenida

Falta de Cajones de estaciona-
miento

Falta de cajones de estaciona-
miento

Sin problemdatica aparente

Dificil de llegar de manera peatonall

Tabla 4.5 Hitos principales de Playa del Carmen. Fuente: elaboracién propia.
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Nodos: Centro de actividad, que clasifica como un tipo de hito, pero se distingue por su funcidn activa y no

tanto la visual.

Nodos principales de Playa del Carmen

Nombre

Ubicacioén

Problemdaticas

Parque 28 de Julio
Plaza Leona Vicario
Plaza Las Américas
Plaza Centro Maya
Plaza Paseo del Car-
men

Plaza Calle Corazén
Plaza Quinta Alegria
Parque Fundadores

Calle 12

Punto 115

Av 10 entre calles 8 y 10 nte. Centro.
Av. Petempich con Av. CTM, La Cruz

Av. CTM entre Av. Chemuyil y 115 (Arco
vial), La Cruz

Arco vial con Carretera Federal
Av. 10 con calle Tra sur, Centro

Quinta Avenida entre calles 12 y 14 nte,
Centro

Av. Constituyentes entre Quinta Aveni-
day av.10, Centro

Av. Benito Judrez con Quinta Avenidag,
Centro

Calle 12 nte. entre Av. 10 y la Costa del
Mar Caribe, Centro

Arco Vial (av. 115) con Av. Solidaridad,
Los Olivos

Sin problemdatica aparente
Acceso limitado para el peaton

Dificultad de acceso vehicular por la Av. CTM
debido al alto flujo vehicular y que la viali-
dad es de doble sentido sin camellon.

Acceso remoto para el peatdn por su lejania
con el centro.

Trafico sobre la Av. 10 por el tamafo de la
vialidad y el alto flujo vehicular.

Sin problemdtica aparente

Sin problematica aparente

Sin problematica aparente (esperar la re-
modelacion)

Inseguridad por el narcomenudeo,

Inseguridad en los cajones de estaciona-
miento laterales al local

Tabla 4.6 Distritos principales de Playa del Carmen. Fuente: elaboracién propia.
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VISTAS

Extraurbanas

La ciudad recibe a los visitantes por tres entradas
con caseta policial, viniendo desde Cancudn, Tulum
y Mérida.

Imagen 12. Acceso por Tulum (carretera 307). Fuente: Google Maps.

Imagen 13. Acceso por Valladolid (carretera 305D). Fuente: Google
Maps.
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Intraurbanas

Las vistas mds destacadas de la ciudad son aque-
llas que aprovechan el paisaje natural (Mar Caribe)
y resaltan la arquitectura verndcula y contempo-
ranea.

i :
Imagen 14. Portal Maya, Playa del Carmen. Fuente: Best One. Dis-
ponible en: https://besti.com.mx/portal-maya-sculpture-at-pla-
ya-del-carmen/

Imagen 15. Playa Punta Esmeralda, Playa del Carmen. Fuente: To-
padventure. Disponible en: https://topadventure.com/playa/4-mejo-
res-playas-en-Playa-del-Carmen-20220813-0001.html

Imagen 16. Plaza Quinta Alegria, Playa del Carmen. Fuente: Rueda
Seguro. Rogelio Farias. Disponible en: https://edosbornphoto.com/
souvenirs-tesoros-y-buenos-hallazgos-en-playa-del-carmen/
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4.3 Suelo urbano

Crecimiento historico

Uno de los factores para el entendimiento del de-
sarrollo urbano de la zong, es el conocimiento de su
crecimiento histérico, ubicar tendencias de creci-
miento e identificar los hechos econémicos, socia-
les y fisicos que pueden ser causa de su desarrollo.

Playa del Carmen presentd un incremento como
ninguno otro, en una década, su tasa de creci-
miento fue de 32%, el mayor porcentaje del pais y
de América Lating, de acuerdo con el Plan Quinta-
na Roo 2011-2016". EL nucleo base fue el que actual-
mente conforma la zona conocida como “centro”
en la ciudad, donde se ubica el Parque Fundadores.
El periodo de mayor crecimiento para la ciudad fue
de 1995-2000, con la consolidacion del complejo
turistico Playacar, que se posicionaba como la zona
hotelera de la zona, atrayendo un gran ndmero de
personas, principalmente de pueblos del mismo
estado, Chiapas, Tabasco y Yucatdn. La mancha
para el ano 2000 ya habia triplicado su extension
con respecto a 1990. Con este crecimiento desme-
dido surgieron colonias a partir de asentamientos
irregulares, como lo son la Colosio, Ejidal y Bellavis-
ta, durante el sexenio de Mario Villanueva. El proxi-
mo periodo de crecimiento notable fue durante
2010-2015, tras la construccion de nuevos comple-
jos turisticos por la alta rentabilidad que mostraba
la zona y que logrd mantener de 2000-2010, ello
atrajo la inversion en la ciudad y se construyeron
ademds la mayoria de los fraccionamientos en la
zona centro-norte y se finalizdé con la construccion
del complejo “Villas del Sol” con la construccion de
alrededor de 15,000 vivienda, a cargo de la inmobi-
liaria CADU.

Problematicas

A pesar de la alta tasa de crecimiento, afortunada-
mente se logré un control y se conservo la traza de
la ciudad lo mejor posible, pero a pesar de ello exis-
ten problemas ocasionados por dicho crecimiento,
como lo son la gran cantidad de baldios dentro de
la ciudad por falta de regularizacion de la tierra, que
generan mayores recorridos por la lejania entre los
diferentes equipamientos, sobre todo en la zona de
“La Cruz” y sobre la Av. CTM hasta Villas del Sol.

11 Gobierno de Quintana Roo. Plan Quintana Roo 2011-2016.
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Tipos de uso de suelo

El suelo urbano estd formado por las dreas del te-
rritorio municipal las cuales se encuentran destina-
das a usos de tipo urbano de acuerdo al plan de
ordenamiento que cuenten con infraestructura vial
y redes primarias de energia eléctrica, ademds de
instalaciéon hidradlica y sanitaria, haciendo posible
asi su urbanizacion y edificacion, segun sea el caso.

Los distintos tipos de uso de suelo urbano que se
plantean dentro de la zona de estudio son el turis-
tico residencial, el cual se encuentra a lo largo de
la mayoria de las zonas costeras dentro de la poli-
gonal. Donde se realizan las actividades econdmi-
cas que se dedican a la urbanizacion, construccion
y venta de viviendas que conforman al sector ho-
telero, lugar en donde los usuarios, turistas mayor-
mente.

Turistico campestre, ubicado dentro de la colonia
Playacar y una zona mds la cual colinda con la co-
lonia Nicte-ha y la carretera Cancun- Tulum, locali-
zadas en las zonas cercanas a la costa. En estas zo-
nas se encuentran campos de golf de uso privado.

El drea de preservacion, ubicada a lo largo de toda
la zona costera desde la avenida CTM hasta el
campo de golf El Camaledn Mayakoba, ya que esta
zona es de uso privado. Dentro de este uso de sue-
lo se pretende conservar la biodiversidad natural y
cultural, ya sea tanto de las costas y mares como
de la fauna que en ellas habitan como lo son las
tortugas, principalmente.

El mixto comercial, el cual se encuentra distribuido
en distintas zonas dentro de la ciudad como lo son
las colonias Ejidal, Playa del Carmen al norteste de
la ciudad, Mision de las Flores y Santa Fe del Car-
mén localizadas al dentro de esta, Industrial, Resi-
dencial Velamar y Playa Magna al sur.

Centro urbano el cual se encuentra ubicado en el
fraccionamiento La Gran Plaza de la Riviera.

Y el uso habitacional finalmente, el cual se encuen-
tra distribuido en distintas dreas de la zona de es-
tudio, prevaleciendo en las centrales y las que se
encuentran un poco Mas lejanas a la zona costera
y turistica. Abarcando el uso habitacional se en-
cuentran 3 tipos de esta clasificacion de acuerdo a
la capacidad de viviendas por zona:

Habitacional 10 viv/ha.
Habitacional 20 viv/ha.

Habitacional 30 viv/ha.
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4.4 Infraestructura

Playa del Carmen, como nuevo municipio, No con-
taba con una infraestructura concreta y regulada
(anterior a la década de los 90's). Se deduce que el
modo de abastecimiento de estas comunidades se
realizaba a través de pozos o cenotes de agua sub-
terrdneos que se localizan en la zona; asi como el
saneamiento de las mismas se hacian por cuenta
propia de sus habitantes a través de fosas u otras
alternativas de desecho de aguas residuales, pro-
vocando la contaminacion del suelo y subsuelo.

Subsecuente a esto, se crea, por medio de “Desa-
rrollo Hidraulicos de Cancln S. A. de C. V. * en 1992
una concesion otorgada por medio el Gobierno
del Estado de Quintana Roo, en el cual se crea un
sistema que soluciona dicha problemdtica, la cual
da como resultado un sistema conformado por un
conjunto de obras e instalaciones cuya operacion
estd dada para la captacion, conduccion y pota-
bilizacion para el abastecimiento de Agua Potable;
asi como la recoleccion, recepcion, tratamiento y
descarga de aguas residuales.

En la actualidad estos sistemas estan regulados por
el CAPA (Comision de Agua potable y Alcantarilla-
do) y por AGUAKAR (Empresa privada que se encar-
ga de dotar a los municipios de Benito Judrez, Isla
Mujeres y Solidaridad de agua potable, asi como
recolectar y tratar las aguas residuales).

Infraestructura hidraulica

El municipio de Solidaridad cuenta con un sistema
de captacion de actualmente con 28 pozos para
la extraccion de agua potable distribuidos dentro
de una zona de captacion al limite noroeste del
municipio de Solidaridad (a unos 11 kilbmetros de
distancia de Playa del Carmen, por Avenida Benito
Juarez), ésta estd considerada como reserva natu-
ral y ocupa una superficie de 382.74 ha. Estos pozos
cuentan entre su equipamiento con al menos una
bomba de succién de tipo vertical o sumergible, de
motor eléctrico que van de los 7.5 a los 50 caballos
de fuerza (HP)™2.

Se tienen volUmenes autorizados de 378,432 a
1766.016 m?/afo para un total de 24,519.240 m?/afo.
Los pozos de captacion tienen la funcidén de extraer
el liquido para posteriormente ser distribuidos me-
diante las lineas de conduccidn a los tanques de

12 SEMARNAT. Al pitblico en general - Proyectos en Consulta Piblica.
pp-301
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almacenamiento.

Teniendo en cuenta la topografia del lugar, para
poder llevar a cabo la distribucion adecuada, el sis-
tema cuenta con la integracién de 16 tanques de
agua potable de diferentes capacidades que van
desde 400 m? hasta 5000 m:3. El sistema cuenta
con dos tipos de tanques, los elevados y los que es-
tan en superficie. Los tanques de agua se pueden
encontrar como elementos aislados a lo largo de
la red del proyecto, con el equipamiento bdsico de
una subestacion eléctrica, un centro de control de
motores y una caseta del operador, y en algunos
de los tanques del sistema se lleva a cabo el pro-
ceso de desinfeccion del agua mediante cloracion;
ademds pueden estar otros elementos que com-
plementen su funcion como los listados a conti-
nuacion:

- Caseta de Cloracion (para proceso de potabiliza-
cion)

+ Planta de emergencia
« Caseta de vigilancia

- Caseta conjunta (Caseta cuarto de maquinas y/o
caseta operador).

 Taller de mantenimiento.

« Bodega En el anexo “Inventario Tanques Agua Po-
table” se especifica por cada uno de los tanques
que se encuentra en operacion los elementos con
los que cuenta cada instalacion.

Los tanques de agua también cuentan con la fun-
cién de repartir agua a presion para distribuirla por
la red existente, asi como contener el agua extraida
de los pozos de captacion y almacenarla para su
distribucion posterior a los usuarios del sistema.

El municipio como tal no cuenta con problemas im-
portantes de distribucion o abasto de agua pota-
ble. Pero debido al acelerado crecimiento, tanto de
la poblacion como de la mancha urbana, se tiene
en consideracion el posible déficit de este servicio,
y en consecuencia, la propuesta de planeacion vy
proyeccion de mejores soluciones ante la creciente
demanda de cobertura de este servicio a la pobla-
cion futura del municipio Solidaridad.
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Infraestructura sanitaria

El municipio de Solidaridad cuenta con lineas de
recoleccién primarias para captar las aguas resi-
duales, conducirlas a cdrcamos de recoleccion o
bombeo, y de alli a las plantas de tratamiento, con
el supuesto de que la red desemboque en el mar
una hipdtesis prestando servicio de a los diferentes
usuarios de la localidad.

El sistema se encuentra integrado actualmente
por 9 carcamos de aguas residuales, cuya funcion
consiste en concentrar las aguas residuales de uso
domeéstico para después ser conducidas a trata-
miento. Todas las instalaciones cuentan con un
carcamo de capacidades variables, el menor de
360 m®y el mayor de 2,950 m?, todos los crcamos
de aguas residuales cuentan con una subestacion
eléctrica, un tanque de almacenamiento (carca-
mo) y un centro de control de motores, adicional-
mente pueden contar con otros elementos como:
Caja Criba, planta de emergencia, caseta de vigi-
lancia y caseta de operador.

También el sistema cuenta con 6 cdarcamos de
bombeo encargados de redistribuir los residuos a
las plantas de tratamiento. De las cuales Playa del
Carmen estd a cargo de dos: Puerto Aventuras ubi-
cada sobre la carretera Playa del Carmen - El Tintal
y Gonzalo Guerrero ubicada sobre Av. Constituyen-
tes, Ejidal®. Cada uno cuenta con elementos de sa-
neamiento (tabla 10).

También se cuenta con pozos de inyeccion, actual-
mente se mantienen ocho en operacion, mediante
los cuales se realiza la descarga de las aguas tra-
tadas, los pozos se encuentran dentro de los pre-
dios de los terrenos de las plantas de tratamiento.
Los pozos de inyeccidn solo cuentan con una bom-
ba, ya que al encontrarse dentro de las dreas de las
plantas de tratamiento de agua residuales cuentan
con toda la infraestructura de apoyo.

Dicho proceso con el paso del tiempo ha contri-
buido a la contaminacion de los rios subterrdneos
bajo Playa del Carmen , dado por el vertimiento de
las aguas negras sin tratar en el subsuelo y man-
tos fredticos. Este suceso se debe primordialmente
al aumento desmedido de la urbanizacion, la ca-
rencia de drenaje en dichas zonas que no se pla-
nearon para su uso habitacional (paracaidistas) y
el turismo.

13 SEMARNAT. Al pitblico en general - Proyectos en Consulta Piblica.
pp-301
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Elementos de saneamiento

Caja Criba

Carcamo de agua cruda
Pretratamiento

Canal desarenador

Estacion de recepcidon de carros tanque de
agua residual

Clarificador secundario
Filtro percolador
Caja repartidora

Reactor biolégico de lodos activados. Carca-
mo de lodo

Digestor de lodo

Caseta de sopladores

Tangue de espesado de lodo

Tangque de contacto de cloro

Estacion de cloracion

Edificio de espesado y desaguado de lodo

Pozo de infiltracion

Caseta de residuos peligrosos

Tabla 4.7 Elementos de saneamiento. Fuente: elaboracién propia
con datos de SEMARNAT.

73



04 ESTRUCTURA URBANA

74



18

12

11

10

PLAYA DEL CARMEN

(ZONA DEESTUDIO:

A
& ,No

K

N
o
%

R

Y

Iy
M ,

3
4

T
X

m
S|

%
4
%

N

2

2

V(/,/7'I

7

0

Y

&

A

7

2

S
7
2

N

A
BBy
s
05 1///{'/
S

i
%

2

K

0
/L

S
U

S \\\\%‘
AR

&4

15y < R

20
% s W irteglts:
200,002
QNA%?@@

.

&

LALHTEL,
S

##w\#

%

9%

7 U
iy

o

)

oy %
0 e
RGLILITHIES

s
SNBi.,
»V‘ > ‘ Ry
5T e
“00”'« Wit
YN S

N B
.%'%&iuasé
00, %,
i
il

EQQ
2! 1
1

AN

7= aYa N
wg 59
NN ) 287 184 =
& - zZ% < [
E o 52 2o o] a
. 2 2 5<R32E8|| 0| | & O
Q g 2 3¢ SE§ <3| x| 2| < 1
i 8 o S- B8z 308 ||Y E| 0
! < g sE£% 28 23| 2| Elt = S
H 3 g 2o 03 E5 ER ¢ 515 0|ls
y e} 2 25 98 35 30|l |2 212 a|E —
5] - O 0t 006 S8 =zl [EO3 2
P 5 E: g € EXYE J& J
o) © & E =
e s : . 3 ¢lluz g
a w w
@.A (m\ o = 2 m H m 2¢ Z x2
¢ £ 3 &8 5 ¢ % 3 2|33 ©Z |8
s =z 2= 3 % o = = Y=y
53 2 2 z 8 ¢ < G H 31l <& o |
g & 8 § & § 8 @ g 2 g£lgs| < |8
H g8 8§ & z 3 =z 2 . @ g & & 2 119%| Sk |LE
9 ° 5 9o & o & = £ <o o & 5 4 = 8} o i
5 2 2 9 5 g 5 & ¢ 28 2 E z S| Oolluwsg| <=z |E2
3 5 o} & 4 4 4 < o a 3 3 P = ~N a -
g H z 6 5 < < < 0o =z 92 5 3§ £ ¢t o << SA o
Z 3 s =1 I~
8 3 N » ] s O 2 < wn S
H g _ / 2 = mm ;,Wm Z 32
g ¥ N H s 5% |z | = g
& H > < 5 52
5 AN A @ JE s JkS > B2

4000 J

2000

1000

500

ESCALA GRAFICA:

:

COZUMEL

-
-
L

/
/

W 7
©

N

1)

10

<

[e]

o

g

-}

=

T

<

p—

.9'9¢.8lo/9

NC

AN

<




04 ESTRUCTURA URBANA

PLANO DE INSTALACION
SANITARIA




Infraestructura eléctrica

El municipio de Solidaridad cuenta con un abaste-
cimiento de red eléctrica proveniente de Cancuin,
Quintana Roo; con un voltaje aproximado de 400 kv
en toda la red primaria, que va desde la carretera
Tulum-Cancun, pasa por la avenida Benito Judrez,
y sigue su linea a través de diferentes quiebres que
existen en el medio natural y al final retoma su rum-
bo por la carretera  Tulum-Cancln. También se
cuenta con una subestacion eléctrica que se en-
cuentra en la calle Avenida Petempich, Playa del
Carmen; la cual cuenta con una linea de distribu-
cion secundaria que conecta con la primaria de
manera subterrdnea.

Se localizaron en la zona varios transformadores de
luz (70 y 45 kv), que se encargan de distribuir el ser-
vicio dentro de las colonias interiores. Encontréndo-
se en buen estado, en su mayoria y con ligeras fa-
llas técnicas en algunos transformadores, debido
a las alteraciones ocasionadas por el clima, el robo
de instalacion y la falta de mantenimiento.

En la actualidad se cuenta con una cobertura del
95%, a excepcion de diferentes puntos de creci-
miento irregular en las periferias de la mancha ur-
bana, y dota de este servicio al alumbrado publico,
tanto de la localidad como de las carreteras que
conectan a Playa del Carmen.

Algunos de los principales problemas que afectan
la cobertura de este sistema son: el clima, que con-
tribuye al deterioro vy la falla en el abasto de ener-
gia, que no solo afecta en primera instancia a las
comunidades, sino que también de forma secun-
daria a las instancias que regulan los demdas sis-
temas (Sanitario e Hidraulico); ya que depende del
servicio para funcionar y abastecer de los mismos
ala poblacion en general y la falta del mismo altera
el funcionamiento de las otras.

04 ESTRUCTURA URBANA
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4.5 Vialidad y transporte

Playa del Carmen se rige sobre una vialidad prin-
cipal la Carretera Federal 307 Cancdn-Tulum que
dentro de la poligonal Cambia de nombre a 50
Avenida, siendo esta la mdas importante al atrave-
sar todo Playa del Carmen vy la Gnica que cuenta
con una elevacion para asi agilizar la circulacion al
no haber semaforos.

Perpendicular a esta se desplanta la Carretera Fe-
deral de cuota 305D AV Luis Donaldo Colosio for-
mando una cruz y con el eje vial (115 Avenida sur)
forman el circuito general de la zona.

Las avenidas y calles principales son de doble sen-
tido y la mayoria cuenta con 4 carriles, de los cuales
dos son ocupadas para estacionarse.

Se cuenta también con 4 Vialidades micro regio-
nales de las cuales la principal es Marima to kin-ha,
ya que estd conectada con la segunda localidad
dentro de la poligonal de la zona de estudio (Nuevo
Noh-Bec). El resto conecta con las diversas colonias
que estdn separadas siendo pocas las que presen-
tan vialidad sin pavimentar o ausencia de banque-
tas.

El trasporte se rige principalmente por las vias prin-
cipales contando con un centro de trasporte de por
medio de Vans, trasporte propio de los hoteles, 4 ru-
tas de trasporte publico. Ruta I: Guadalupana-cen-
tro, Ruta 2: Circuito norte, Ruta 3 Ruta Bellavista y
Ruta 4: Guadalupana Soriana. Ademds de contar
con una central de autobuses, los cuales son insu-
ficientes de acuerdo con las quejas de la poblacion
pues el sector comercial registrd una pérdida de
mano de obra debido a que la falta de transporte,
especialmente nocturno, y los abusos de los taxis-
tas en sus tarifas elev@ndolas hasta el doble, por lo
que buscan alternativas como rutas nocturnas.

Para los trabajadores que salen de noche y que vi-
ven en lugares alejados es complicado trasladarse
a sus casas, y los taxis cobran mdas y eso afecta al
bolsillo de los trabajadores teniendo que pagar el
30 0 40% de lo que sacaron de propina para poder
llegar a sus casas.

Lo que generqg, es que los comercios que estdn
abiertos aun después de las 10 de la noche, no pue-
den conservar la mano de obra en esos turnos.

Ademas, claro estdn las condiciones de las unida-
des de trasporte publico. Ya que reporta La Direc-
cién de Transporte y Vialidad de Solidaridad, puso
un ultimdtum a la empresa TUCSA, que ofrece el
servicio de transporte urbano en Playa del Carmen,

04 ESTRUCTURA URBANA

para que 50 unidades estén en optimas condicio-
nes, de lo contrario serdn retiradas.

Las altas tarifas y el mal estado del trasporte pu-
blico son principalmente a que los turistas y gente
local que puede financiarlo, prefiere usar el tras-
porte privado proporcionado por el hotel o las ya
mencionadas o agencias de Vans. Debido a la ca-
lidad del servicio, pero esto a su vez genera que el
trasporte pUblico tenga poco ingreso dando paso
al alza de precios de los taxistas y a el mal esta-
do de las unidades pues se alcanza a financiar el
mantenimiento de las unidades.
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05 PROPUESTAS

5.1 Estrategia de desarrollo

El objetivo estratégico es incentivar la autosuficien-
cia de Playa del Carmen, por medio de la activa-
cidbn econdomica local con los siguientes programas
de desarrollo (ver grafico 28):

Desarrollo econémico (2021-2030): Esto se llevard
a cabo por medio de la implementacion de pro-
gramas y politicas que ayuden a desarrollar la eco-
nomia local para un crecimiento tanto del sector
primario como del secundario, por medio de la ex-
plotaciéon de los recursos de la zona o alternativas
a actividades afines a la localidad, generando una
explotacion consciente de los recursos, todo con el
fin de que generen empleos dignos y estables a los
habitantes de la zona de estudio.

Explotacién consciente (2021-2030): el gobierno
debe regular la explotacion de los recursos natu-
rales y prevenir actividades que generen el abuso
de ellos, poniendo la flora y fauna en riesgos, del
mismo modo se deben implementar o reforzar las
normas de proteccion ambiental y de ser requerido
generar nuevas.

Bienestar ciudadano (2024-2030): evaluacion de
personal de seguridad que evite la corrupcion en-
tre los elementos , poniendo en riesgo a los ciuda-
danos , de igual modo programas de vivienda por
medio de cooperativas que ayuden a regular los
asentamientos irregulares de la zona y garantice
una vivienda digna con los servicios bdsicos.

Mds y mejores equipamientos (2024-2030): Igual-
mente se brinden los servicios necesarios en cuan-
to al equipamiento (educacién, salud, recreacion)
necesario para el bienestar de los habitantes.

Educacién (2027-2030): £l fomento a la educacion
y la implementacion de programas de capacita-
cién técnica en localidad, para ampliar el panora-
ma laboral de los jovenes y adultos.
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OE: Incentivar la autosuficiencia en Playa del

Carmen

Ejes de
desarrollo

Objetivos tacticos

1. Desarrollo
econdmico

Capacitacion del personal

Construccion de plantas
agroindustriales

Construccion de industria
de transformacion

Impulsar el comercio local
(artesanos)

2. Explotacion

Refozar las reformas exis-
tentes de proteccion am-

consciente biental y de ser necesario
crear nuevas
Evaluacion de personal po-
licial

3. Bienestar Creacidn de cooperativas

ciudadano para la vivienda digna

Organizacion de activida-
des recreativas

4. Mdas y mejores
equipamientos

Construccion  y  mejora-
miento de equipamiento
urbano (escuelos, clinicas,
unidades deportivas, etc.)

5. Educacion

Implementacion de progro-
mas para la capacitacion
técnica

Construccion del pabelldon
de “Innovacion Tecnologi-
COII

Tabla 5.1 Objetivo estratégico. Fuente: elaboracién propia.




05 PROPUESTAS

ESTRATEGIA DE DESARROLLO PARA PLAYA DEL CARMEN
2021-2024 2024-2027 2027-2030
r—— — — 9r - - — — 9 rr — — — — 7
| Desarrollo | ] | |
econd®mico
™ | >
5 N | |
3
= | | | I |  OBUETIVO
2 ESTRATEGICO:
o | | | | | | INCENTIVAR LA
= P AUTOSUFICIENCIA
5 | | | | | y | DENTRO DE PLAYA
O . Educacion DEL CARMEN
5 | || =
pd
o | [ | [ | |
© | || Bienestar | |
ciudadano
>
| | | | |
L _ __ _ 41 L — __ _ _ 4Jvyv — _— _— _ 4
CONTENCION REGULACION ANTICIPACION

Con la estrategia de desarrollo se implementan
proyectos que ayuden a alcanzar los objetivos, los
cuales son:

Impulsar el sector primario y secundario a través
de: Procesadora y granja acuicola de tilapia.

Impulsar el sector secundario con los proyectos:
Planta transformadora de maiz, fabrica de papel
reciclado a base de sargazo, fabrica de barras nu-
tritivas de frijol y planta productora de néctar de pi-
tahaya.

5.2 Proyectos prioritarios

1. Procesadora y granja acuicola de tilapia. El
proyecto esta destinado a la reproduccion, cria y
engorda de tilapia para su transformacion y venta
al pUblico general.

2. Planta transformadora de maiz. Industria
destinada a la produccion y comercializacion de
harina de maiz nixtamalizada.

3. Planta productora de néctar de pitahaya.
Produccidn y comercializacion de dicho producto.

Grafico 29. Mapa estrategia de desarrollo. Fuente: elaboracién propia.

4. Fabrica de barras nutritivas de frijol. Pro-
yecto dedicado a la transformacion de frijol para la
creacion de harina y barras nutritivas.

5. Fabrica de papel reciclado a base de sar-
gazo. Industria dedicada a la fabricacion de papel
teniendo como materia prima el papel reciclado y
el sargazo, para la elaboracion de la pulpa de dicho
producto.

Siendo este Ultimo proyecto el que se abordard en
esta tesis, el cual surge como respuesta a la pro-
blematica ambiental de las altas cantidades que
llegan de sargazo a las costas de Playa del Carmen
a la par de impulsar el objetivo estratégico y dar
solucion a una problema urbano como la falta de
vialidades que conecten zonas marginadas, como
la invasion ubicada debajo de las torres de alta
tension detrds de la colonia Bellavista. Un proyecto
integral para problemdaticas complejas.
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6.1 Concepto
FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

Es un espacio dotado de maquinaria, herramientas
e instalaciones para la tranformacion del sargazo
en pulpa para la fabricacion de papel reciclado.

6.2 Fundamentacion

Justificacion

La base del proyecto es ayudar a resolver en parte
la problemdatica actual de la llegada de sargazo a
la costa de Playa del Carmen, un impacto ambien-
tal necesita de soluciones ecologicas, por ello la
fabrica es de papel reciclado que utiliza como ma-
teria prima los desechos del mar (el alga) limpian-
dolo de esta manera; permite el aprovechamiento
de los recursos a la vez que es una fuente de em-
pleo que no estd directamente relacionada con el
sector econdmico terciario, disminuyendo con ello
la dependencia de la ciudad a dicho sector.

Factibilidad

Realizando el estudio del mercado se determind
que un rollo de papel reciclado de 1.25 x 200 m se
venden en un promedio de $1,360.00 y que los rollos
producidos en la fabrica propuesta tienen un costo
de produccion final de $809.94 y un precio de venta
de $1,650.00 por ser de un largo mayor (1.2 x 250 m)
obteniendo una ganacia bruta del 50.91%, lo cual
servird como atraccion de inversionistas del sector
hotelero del estado.

La base del proyecto es ayudar a disminuir la lle-
gada excesiva de sargazo a las costas de Playa del
Carmen. El plan sobre como se va a desarrollar la
propuesta es a través de la participacion del Ayun-
tamiento de Solidaridad y a las grandes empresas
hoteleras (con lo mencionado anteriormente) de la
zona como una iniciativa de limpieza de playas que
contribuya con la eliminacién del exceso de sar-
gazo en las costas, a la par que genere beneficios
econdmicos para el municipio. Se busca principal-
mente la inversion del Estado por cuestiones del te-
rreno sobre el cual se piensa construir el proyecto,
esto con el fin de no invertir en la compra del mismo,
a través de un comodato y que de igual manera el
principal inversionista y benefactor sea el mismo
gobierno de la ciudad y los hoteles involucrados en
la construccion de la fabrica.
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De acuerdo con la directora de Gestidon Ambiental
y Cambio Climdatico del municipio, Lucelly Ramos*
(Administracion 2021-2024) en Playa del Carmen se
reciclan entre 38 y 40 toneladas de diversos ma-
teriales mensualmente, a través de su programa
“Recliclaton” de los cuales podemos atribuir de
acuerdo con datos de una entrevista® realizada a
uno de los centro de reciclaje, que 4 toneladas son
de carton/papel y para un rollo de papel reciclado
se necesitan 29 kg, lo que resulta en un aproximado
de 137 rollos mensuales solo de lo que se recibe de
un centro de reciclaje, por lo cual se necesitarian de
10 para cubrir el 100% de la produccion maxima de-
seada y actualmente la ciudad cuenta con 1 centro
fijo y 12 puntos de acopio mesual del programa “Re-
ciclaton”, con lo cual ya se cubre la demanda. Ade-
mas de que se espera que cada hotel que se una all
proyecto recicle el papel bond o cartdn producido
por ellos mismos.

Otra materia prima primordial para el desarrollo del
proyecto es el sargazo, que de acuerdo con infor-
macion de Lourdes Varguez Ocampo'®, directora de
la ZOFEMAT (Zona Federal Maritimo Terrestre) en el
2022 arribaron 37,500 toneladas a la zong, lo cual
excede las 255 toneladas anuales que se requieren
para este proyecto y que, en un caso desfavora-
ble la fabrica de papel reciclado puede trabajar sin
esta materia prima pero la esencia de la misma es
aprovechar el sargazo que se recolecta y generar
un producto que sea de utilidad y generar beneficio
al municipio, evitar el desperdicio de un material al
que se le puede dar un uso.

Con estas condiciones la factibilidad del proyecto
en cuanto a materia prima estd asegurada lo que
resulta esencial para incentivar la propuesta y en
cuanto al mercado, actualmente ya no se cuenta
con una empresa dedicada a la venta de papel re-
ciclado a base de sargazo, y los precios a competir
por rollo de papel reciclado tradicional son los si-
guientes:

14 Latitud 21. Inauguran primer punto fijo de Reciclatén en Playa
del Carmen [Internet]. 2023. Disponible en: https://l21.mx/inaugu-
ran-primer-punto-fijo-de-reciclaton-en-playa-del-carmen/

15 jSiempre aprendiendo! Centro de RECICLADO en Playa del
Carmen, RECICLAR EN PLAYA, RECICLAJE [Video]. 2020. Disponi-
ble en: https://www.youtube.com/watch?v=wOo2nRpyGUk

16  REPORTUR. Playa del Carmen se prepara para un 2023 tapa de
sargazo [Internet]. 2023. Disponible en: https://www.reportur.com/
hoteles/2023/01/04/playa-del-carmen-se-prepara-para-un-2023-ta-

pada-de-sargazo/
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-Xerox $85 por kg
-Scribe $109.59 por kg
-COPAMEX $72.62 por kg

Y el precio de por kg de papel elaborado con sar-
gazo estd en $16.50 siendo mds econdémico por los
precios de empaquetado y envio que se reducen
considerablemente al producirse de manera local
y practicamente no invertir en la obtencion de la
materia prima.

6.3 Aspectos econdémicos y financieros

Los costos del proyecto estimados para iniciar el
desarrollo del mismo son:

El predio donde se plantea la construccién del pro-
yecto es propiedad del H. Ayuntamiento de Solida-
ridad por lo cual, al estar directamente involucrado
en la construccion del mismo no presentard una
inversion econémica.

Gastos adicionales

Porcentaje
Concepto del Total de la Importe
obra [%]

Obra exterior 15 $1774,528.50
Urbanizaciéon 15 $1774,528.50
Tramites y 7 $828,13.30

licencias
Gastos 8 $946,415.20

notariales
Imprevistos 15 $1774,528.50
LV.A 16 $1'892,830.40
Total | $8'990,944.4

Tabla 6.2 Gastos adicionales. Fuente: elaboracién propia.
La suma da como resultado el costo total de cons-
truccion del proyecto resultando en $20'821,134.40.

El equipamiento fundamental de la fabrica es la
maquinaria, la cual presentaria una inversion de:

Costos de maquinaria

Costos de obra
Superficie Costo
Inmueble Importe
[m?] [$/m?] i
Adminis= | 10526 6,000 $7714,560
traciéon
_ Nave 93325 5000 | $4'666,250
industrial
Caseta 16.46 3,000 $49,380
Total | $11'830,190

Tabla 6.1 Costos de obra. Fuente: elaboracién propia.
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Equipo Cantidad Costo
Hidropulper 1 $41,672.90
Refinador 1 $90,593.25
“:\‘q“gg?@%‘;e ] $18,100.53
Pantalla de presion ] $235,542.45
Bomba ] $18,118.65
Maquina de papel 1 $996,525.75
qugg‘gg%ggmro' ] $36,237.30
Total | $1436,790.83

Tabla 6.3 Costos de maquinaria. Fuente: elaboracién propia.



La maquinaria junto con los costos de obra y adicio-
nales dan el costo total del proyecto (construccion
y equipamiento) con un valor de $22'257,925.23

Para cubrir el costo total se establecerd un precio al
producto elaborado (rollo de papel reciclado) que
permita la obtencidon de recursos que logre cubrir
minimamente con los gastos de produccidon del
mismo, a la par que genere ganancias significati-
Vas y que su precio sed rentable en el mercado.

Para fijar el precio de un rollo es necesario el estudio
de los costos de produccidn y gastos generales de
la fabrica, los costos de los conceptos de agua 'y luz
se han obtenido de datos de CAPA (Comisién de
Agua Potable y Alcantarillado) y CFE (Comision Fe-
deral de Electricidod) de México, los salarios fueron
establecidos a partir del salario minimo mexicano
2023 junto con la idea de mejorar las ganacias de
los trabajadores y para los combustibles se ha ob-
tenido informacién de la DGEE (Direccion General
de Eficiencia Energética) de Perl adecuados a los
precios que se manejan en México actualmente,
expuestos en la siguiente tabla:

Combustibles

Gas licuado de Petréleo GLP $19.59/kg
Petréleo diésel DB5 $24.59/I
Petréleo industrial PI 500 $19.82/I
Petréleo industrial PI 6 $20.26/I

Tabla 6.4 Combustibles. Fuente: elaboracién propia.

Finalmente todo lo anterior representan gastos de
operacion que se simplifican en la tabla de egresos:

Egresos
Concepto Precio [por rollo]
Agua $52
Combustible $342.94
Electricidad $200
Salarios $215
Total $809.94

Tabla 6.5 Egresos. Fuente: elaboracién propia.

Conociendo el precio de produccion de un rollo asi
como el precio mds bajo del mercado ($1,800 por
rollo) se puede establecer una ganancia igual a los
gastos de produccidn resultando en una venta de
$1,650 por rollo.
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Con el precio de venta establecida se puede reali-
zar una estimacion de los ingresos, definiendo una
semana laboral de 6 dias (descontando un dia de
descanso y dias de asueto establecidos por la Ley
Federal de Trabajo) y un mes de 4 semanas de tra-
bajo para un total de 12 meses de produccion:

Ingresos
1rollo se vende en $1,650
Al dia se va a producir 50 rollos
Al mes 1,200 rollos
Al ano 14,400 rollos
La gonon(c:jls anual es $23'760,000

Tabla 6.6 Ingresos Fuente: elaboracién propia.

Lo anterior representa la ganancia sin considerar
los gastos de operecion, recordando que la gana-
cia bruta por rollo es del 50.91% que representan
$840.06, la ganancia bruta anual es de $12'096,864
lo que asegura que en un periodo de poca MAs
de 22 meses se recupera el 100% de los gastos de
construccion y equipamiento del proyecto. A partir
del mes 23 el total de la ganancia bruta seria para
total disposcion de los involucrados, 1o que des-
muestra la viabilidad de esta obra.

Financiamiento

A traves del H. Ayuntamiento de solidaridad con el
apoyo de Nacional Financiera (Nafin), “institucion
de banca de desarrollo mexicana, trabaja junto con
la banca comercial ofreciendo productos de finan-
ciamiento para las micro y pequenas empresas de
los sectores industria, comercio y servicios."”

Con apoyos como el comodato para la adquisi-
cidn del terreno y apoyo de los hoteles de la region
como se menciond en lo pdrrafos anteriores.

17 Gobierno de México. Financiar la empresa. 2023. Disponible en:

https://e.economia.gob.mx/guias/financiar-la-empresa/
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6.4 Andlisis de sitio

Medio fisico natural

El predio estd ubicado al poniente de la ciudad, co-
lindando con las torres eléctricas de alta tension y
con las viviendas de paracaidistas que hay debajo
de las misma, en la zona limitante de la mancha ur-
bana con la selva, cuenta con un area de 44,893.61
m? en forma de trapecio y su acceso limita con la
colonia Bellavista (155 av. sur).

El suelo estd constituido en su mayoria por arena
(60%) un 28% de arcilla y un 12% de de limos, es del
tipo leptosol y cuenta con una alta resistencia de
40 [Ton/ m?2).

Cuenta con vegetacion arbustiva perene principal-
mente, cuya densidad es mayor en |la parte poste-
rior del lote, hay presencia de algunas especies de
arboles como lo son el jabin (piscidia piscipula) y
el katalox (swartzia cubensis), en la fachada frontall
estd libre de vegetacion debido a la presencia de
una plancha de concreto.

La trayectoria solar es de este a oeste lo que en el
terreno representa que el sol sale por el frente del
mismo (155 av. sur) y se oculta por las torres de
alta tension, los vientos predominantes vienen de
la costa, es decir, del este y de igual manera de la
parte frontal, el terreno al estar en la periferia de la
ciudad tiene dos colindancias muy bien marcadas,
la frontal que da hacia la ciudad y la posterior que
conecta con la selva por la cual pasan las torres de
alta tension delimitando la zona.
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Medio fisico artificial

El arco vial (Av. 115) es la vialidad utilizada para el
paso de transporte de carga y se puede conectar
la circulacion hacia el predio a través de la calle 1
sur y 25 sur con dicha avenida, al igual que la Av.
Judrez servir@ como conexidon para los camiones
recolectores de sargazo.

Actualmente se cuenta con todos los servicios bd-
sicos de infraestructura (hidradlica, sanitaria y eléc-
trica) dentro del terreno. De igual manera se pro-
pone la ampliacion y pavimentacion de la calle 17
dentro del mismo predio, tiene un ancho de 12 m
con 2 carriles de ciclovia y 2 carriles para automo-
viles (uno por sentido de circulacion).

En cuento a la imagen urbana y perfil urbano del
contexto inmediato, en la colonia donde se ubica
el predio (bellavista) las construcciones son de uso
habitacional con pequenos comercios como tien-
das de abarrotes, donde las edificaciones son prin-
cipalmente de block hueco y concreto armado con
un nivel de altura y unas cuantas de dos niveles,
un elemento a resaltar es que frente al acceso del
tereno se encuentra la Escuela Municipal de Inicia-
cién Artistica Asociada al INBAL (Instituto Nacionall
de Bellas Artes y Literatura).

Dentro del predio se encuentran algunas construc-
ciones, un centro religioso “Santuario de la Divina
Misericordia” y edificios de servicio de la expoferia
de Playa del Carmen.



6.5 Memoria descriptiva
Partido compositivo

Se partid de seccionar el terreno en un drea de me-
nores dimensiones resultado de la interseccion de
lineas perpendiculares sobre los vértices que for-
man el quiebre del trapecio, de tal manera que la
zona a intervenir es la esquina oriente del predio,
de aproximadamente 100 m de largo de cado lado
y formando casi un cuadrado perfecto, esto con la
finalidad de facilitar el trazo de los elementos del
proyecto, asi como conservar la imagen urbana de
la colonia aislando a la fabrica. De igual manera el
drea original del terreno estaba sobrada para las
dimensiones que requeria la fabrica, ahora se des-
plantardn los edificios en una zona de 9,525.73 m?
(ver los planos topograficos).

Con la finalidad de conectar la fabrica con la ciu-
dad y considerando un posible crecimiento de la
misma, se decidid ampliar la vialidad existente que
del acceso (calle 17 sur). También se busca crear
un acceso seguro y directo a los habitantes de la
invasion, asi como la creacion de la Av. 160 sur que
ayudard a seccionar el terreno en 3 nuevos lotes,
uno destinado a la fdbrica, el segundo conservard
su uso actual y se buscard insentivar la expoferia
de Playa del Carmen y el tercer lote para un posible
parque urbano.

Ya delimitados los predios internos, continuando
con un sistema de divisidon en tres partes y respon-
diendo a las zonas principales del proyecto (ad-
ministracién, nave industrial y patio de maniobras)
se secciond también el lote destinado a la fabrica.
Se ubico el patio de maniobras y estacionamien-
tos pegados a las dos vialidades propuestas y co-
nectados con el acceso, después por jerarquia se
ubicd a la administracion mds cerca del acceso
por cuestiones de entrada y salida de personal asi
como de clientes, provedores y demds incolucra-
dos que no presentan una permanecia en las ins-
talaciones. Finalmente se ubicd la nave industrial lo
mds alejada de las calles por cuestiones de seguri-
dad y molestias que pudieran provocar (por ejem-
plo, el ruido de la maquinaria).

Toda la composicion del proyecto sigue principios
de proporcionalidad ampliamente utilizados en la
arquitectura, como lo son la proporcidon durea y los
rectdngulos armonicos asi como una representa-
cion propia de las construcciones mayas (Cultura
que le da identidad a la zona), se ve representada
en la division de los elementos en tres, ya que los
mayas en sus templos colocaban por lo general
tres entradas, para destacar el acceso principal y
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conservar una simetria. Los acabados y elementos
ornamentales son una abstraccion de la simbolo-
gia que utilizaba dicha cultura en sus frisos, que res-
pondian a una cosmologia y que busqué adaptar a
la arquitectura actual que respondiera a la funcién
del edificio, asi como al contexto inmediato de la
zona de la ciudad en la que se construiria.

Es por todo lo anterior que para el edifio adminis-
trativo utilice como concepto creativo, el huracdn,
fenbmeno natural muy presente en la zona y que
ha tenido connotaciones en la sociedad playense,
en un lenguaje arquitectonico retomé la forma de
espiral que tiene un huracdn vy la relacioné con la
espiral durea y en respuesta a los 4 espacios esen-
ciales del edificio administrativo (vestibulo, gestion,
sala de juntas y comedor) intersectando 4 espirales
que le dieron la forma, proporcidn y dimensiones al
resto de espacios.

En cuanto a la nave industrial, al tratarse de un
edificio que tenia que cumplir con ciertas especi-
ficaciones técnicas, ademds de que respondiera
al proceso de produccion, fue este ultimo el que
determind un edificio de forma lineal pero que por
cuestiones de espacio, se optimizd en forma de “U”
lo que seguia permitiendo el acomodo lineal de la
maqguinaria en la misma drea de desplante pero
con una menor longitud de desarrollo. Para la pro-
porcion y dimensiones de los espacios, al tratarse
de una forma base generada por tres rectdngulos
(los que generan la “U”) decidié usar los rectangu-
los armonicos, una proporcidén muy comudn en edi-
ficaciones rectangulares.

Finalmente el patio de maniobras funcionaria como
elemento de union de las dos edificaciones y cuyas
dimensiones responden al radio de giro de un ca-
midn de 13 m, el cual seria el vehiculo mdas gran-
de que enteria a la fadbrica para transportacion de
materiales o productos.

La vegetacion también tomo un papel relevante en
cuanto a la forma de los edificios, especificamente
en las cubiertas, toda construccién implica un de-
terioro o eliminacion de la capa vegetal del sue-
lo sobre el cual se desplanta, entonces buscando
disminuir ese impacto y siguiendo uno de los cinco
principios de la arquitectura moderna Le Corbu-
sier® (terraza jardin) es que decidi plantear terrazas

18 Susanna Moreira. Los 5 puntos de la arquitectura moderna y
su reinterpretacién en 20 proyectos contemporaneos [Internet]. Ar-
chdaily 2020. Disponible en: https://www.archdaily.mx/mx/947886/
los-5-puntos-de-la-arquitectura-moderna-y-su-reinterpreta-

cion-en-20-proyectos-contemporaneos
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verdes en la administracion, que ademdas servirian
como elemento ornamental y espacio de recrea-
cion que ayudarian a generar mayor atractivo a la
conocida quinta fachada (la cubierta).

Continuando con la idea de que la vegetacion fun-
cionara como elemento ordenador de la arquitec-
tura y buscando resaltar la diversidad natural del
estado es que se le asignd a cada edificio un tipo
de vegetacion que predominaria en sus espacios
ineriores, para la administracion seria la flora de la
selva y para la nave industrial la de la playa (jus-
tamente por el sargazo), por cuestiones de ilumi-
nacion es que se decidid que la nave industrial no
tendia terrazas verdes, ya que al tener claros tan
grandes la solucidon propuesta para iluminar los-
espacios interiores seria por arriba, a través de lo
que se le conoce como “dientes de sierra” pero que
justamente siguiendo con el concepto de la pla-
ya, éstos tendrian una forma curva que evocaria a
las olas del mar y en lugar de una vegetacion en la
cubierta, contaria con patios interiores con arena y
palmeras para disminuir el drea de desplante.

Programa arquitecténico
El proyecto consta de:
CASETA (16.46 m?)

El edificio que sirve para control los accesos y sa-
lidas tanto de personal como de vehiculos, sus fa-
chadas de cristal permiten una mayor visual a todo
el conjunto y cuenta con un sanitario.

ADMINISTRACION (1,185.76 m2)

Edificio destinado al personal administrativo y de
recreacion y alimentacion para todo el personal de
la fabrica, el ndcleo principal y espacio de reunion.

-Almacén (10.01 m?)

Area de almacenamiento de alimentos, conexiéon
directa con la cocina.

-Areas verdes (149.41 m?)

Espacios de recreacion y recarga para los mantos
acuiferos.

-Biciestacionamiento (12.38 m?)

Portabicicletas techado y cercano al acceso princi-
pal de la administracion.

-Bodega (18.02 m?)

Area de guardado para el mobiliria de la sala de
juntas para adpatarla a un saldén de usos multiples.
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-Cafeteria (17.64 m2)
Espacio de venta de café.

-Circulaciones (134.85 m?)
Zonas de transito de usuarios.

-Cocina (33.75 m2)

Espacio equipado para la preparacion de alimen-
tos, para aproximadamente unos 50 comensales.
-Comedor (10417 m?)

Zona directamente conectada a la cocina con una
capacidad para 36 personas comiendo en simul-
tédneo.

-Contabilidad (30.85 m?)

Escritorios dedicados para el personal encargado
de llevar la contabilidad de la empresa.

-Cuarto de servicios (7.91 m?)

Area destinada al resguardo de equipo que dard
servicio a las instalaciones hidrdulica y eléctrica,
como la bomba de la cisterna y tableros eléctricos,
asi como el resguardo de herramientas.

-Cuarto de vigilancia (10.67 m?)

Espacio para la visualizacion y almacenaje del
CCTV (Circuito Cerrado de Televisiébn) como herra-
mienta de seguridad en la fabrica.

-Elevador (6.27 m?)

Cubo de circulacién vertical a través de un sistema
de elevador.

-Estacionamiento (192.01 m2)

Area de resguardo temporal de vehiculos automo-
tores de no mas de 5 [m] de largo.

-Gerencia (1115 m?)

Oficina del gerente, quien es la persona encargada
de la gestion administrativa de la empresa.

-Gestién (117.87 m?)

Cubiculo para el personal administrativo, como ad-
ministradores y auxiliares.

-Intendencia (5.80 m2)

Almacén de equipo y herramienta de limpieza,
cuenta con una pequena llave de nariz para fines
prdcticos.

‘Rampas (59.28 m?)

Circulacion vertical disefada para personas con
discapacidad con una pendiente maxima de 10%.
*Recepcién (4222 m?)

Zona de estar y bienvenida para toda persona que



ingrese al edificio.

Recursos Humanos (1115 m?)

Departamento con el personal de RRHH que se en-
cargard de la gestion de todo el personal.

-Sala de juntas (85.34 m?2)

Salén destinado a las juntas de trabajo asi como
adaptavilidad para convertirse en un saldn de usos
mdultiples para eventos de convivencia social.

-Sanitarios hombres (18.40 m2)

Sanitarios con mingitorios, excusados y lavabos
que cumplen los requerimientos de accesibilidad.

-Sanitarios mujeres (18.40 m2)

Sanitarios con excusados y lavabos que cumplen
los requerimientos de accesibilidad.

-Sanitarios neutros (17.68 m?)

Sanitarios con mingitorios, excusados y lavabos
que cumplen los requerimientos de accesibilidad y
sin distincidon de género para una mayor universali-
dad asi como con un cambiador para bebés.

-Secretaria (23.08 m?)

Cubiculo para la persona encargada de extender
actas, dar fe de los acuerdos y custodiar los docu-
mentos de la empresa.

‘Terraza (74.42 m?)

Area exterior para esparcimiento y convivencia del
personal.

Ventas (13.39 m?)

Cubiculos para el personal de ventas de la empre-
sa.

Vestibulo (14.04 m2)

Espacio de comunicacion entre el exterior y la re-
cepcion del edificio.

NAVE INDUSTRIAL (933.25 m?2)

Edificio de uso industrial donde se desarrolla la pro-
duccidn y almacenaje de los insumos y productos
de la fdbrica, este espacio es el que rige el concep-
to de este proyecto.

-Almacén de insumos (11.84 m2)

Espacio de almacenamiento de todos los produc-
tos para el correcto funcionamiento de las maqui-
nas, como aceite y combustible.

-Almacén de limpieza (7.91 m?)

Area de guardado de equipo y herramienta para la
limpieza de la nave industrial.
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-Almacén de materia prima (90.33 m?)

Bodega de sargazo y papel reciclado recibido para
la elaboracidon de nuevos rollos de papel, conexion
directa con el patio de maniobras para su recibi-
miento.

-Almacén de producto terminado (4514 m2)

Bodega de los rollos de papel fabricados en la nave
industrial, conectado al patio de maniobras para su
transportacion.

-Almacén temporal de pulpa (45.36 m?)

Bodega temporal de la pulpa generada en los pri-
meros pasos de la produccion, con el fin de que en
caso de existir una sobreproduccion o fallas en la
maquina de papel, se pueda almacenar el primer
compuesto (la pulpa) para ser posteriormente tra-
bajado y concluir el proceso de fabricacion de los
rollos de papel reciclado.

-Area de reparacién (22.05 m?2)

Espacio dedicado al mantenimiento y reparacion
de maquinaria.

-Areas verdes (36.22 m?)

Espacios de recreacion y recarga para los mantos
acuiferos.

-Bombas (15.75 m?2)

Espacio para colocar las bombas las cuales se en-
cargardn de subir la pulpa procesada hacia la ma-
quina de papel e iniciar el proceso de formado de
los rollos de papel reciclado.

-Casilleros (8.72 m?)

Area de guardado de las pertenencias del personal
de la nave industrial.

-Circulacién (171.57 m?)

Pasillos de gran amplitud para traslado de personal
y maquinaria (graas).

-Control de calidad (26.65 m?)

Zona donde se ubica la maquina de calidad de los
rollos de papel reciclados producidos, como el co-
rrecto gramaje y dimensiones del mismo.

-Hidropulper (61.94 m2)

Magquinaria encargada del proceso de trituracion
de las materias primas (sargazo y papel reciclado)
junto con agua para iniciar la producciéon de la pul-

pa.

-Limpieza de impurezas (61.96 m2)

Zona destinada a la eliminacidon de material inor-
gdnico, como grapas, clips o cualquier otro mate-
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06 PROYECTO EJECUTIVO

rial que hayan quedado en la pulpa.

-Limpieza manual (68.61 m?)

Primer filtro de limpieza, a través de personal capa-
citado y por medios manuales, principalmente de
residuos visualmente destacables.

‘Méaquina de papel (112.62 m?)
Mdagquina encargada del formado, prensado, seca-
do y calandrado de los rollos de papel reciclado.

-Pantalla de presién (40.11 m?2)

Ultimo filtro de limpieza que elimina las arenas que
hayan quedado en la pulpa.

-Pasillo de servicio (5.07 m?)

Pasillo de matenimiento y reparacion de las tube-
rias de los muebles de los sanitarios.

Refinadores (33.03 m2)

Zona donde se ubicardn los refinadores, los cuales
se encargan de terminar de desintegrar las fibras
del papely la desarrolla para poder iniciar la elabo-
racion de los rollos en la maquina de papel.

‘Regaderas hombres (5.34 m2)

Espacio para duchas del personal masculino tras la
jornada laboral

Regaderas mujeres (5.34 m2)

Espacio para duchas del personal femenino tras la
jornada laboral.

-Sanitario hombres (11.23 m?)

Sanitarios con mingitorios, excusados y lavabos
que cumplen los requerimientos de accesibilidad.

-Sanitario mujeres (11.23 m?)

Sanitarios con excusados y lavabos que cumplen
los requerimientos de accesibilidad.
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Estructura

El elemento estructural a resaltar dentro del pro-
yecto es la cubierta de la administracion, la cual al
tener que soportar una gran carga por la terraza
gjardinada (la cual igual soportaré el peso de las
personas que la habiten) tenia que cubrir grandes
claros para lograr espacios de trabajos mds fun-
cionales y que logren eliminar barreras visuales
como lo pueden ser muros de carga o columnas
para generar un ambiente de trabajo mas orgdni-
CO Y que genere una mayor sensacion de amplitud
e interaccion social entre los usuarios.

Por cuestiones de estética se decidid dejar expues-
tos los nervios de la losa (las trabes) evitando co-
locar algdn acabado o recubrimiento en los ca-
setones, para generar un un remate visual con la
reticula que se llega a formar en este tipo de losas
y de igual manera, utilizar ademads de los colores de
los muros: café, beige y amarillo (espacio privado,
espacio semipublico y espacio publico respectiva-
mente); diferentes tipos de cubierta para resaltar
el uso de los espacios, losa reticular para espacios
de gran aforo y mayor convivencia, como la sala
de juntas, comedor y el drea de gestidon, asi como
losas macizas de concreto armadopara espacios
maAs privados.

Las cargas de la estructura (vivas, muertas y acci-
dentoles) se transmiten de la losa hacia las trabes,
posteriormente a los muros de carga que sostienen
todo el sistema reticulado para bajar la carga a la
cimentacion de zapata corrida y finalmente hacia
el suelo, el cual presenta una gran resistencia, de
40 [Ton/ m2).
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Instalaciones
INSTALACION HIDRAULICA

La instalacion hidraulica funciona a base de un
sistema tradicional por gravedad, con una cister-
na con una capacidad de 4,800 [I] de la cual, con
ayuda de una bomba con una potencia de 0.5 [HP]
sube el agua requerida a los tinacos de capacidad
total de 1,600 [l], todas las tuberias y conexiones se-
radn de PVC y se contard con un calentador de agua
para el drea de regaderas solamente.

INSTALACION SANITARIA

El predio cuenta con instalacion sanitaria, or lo cual
las salidas de aguas residuales serdn hacia la tu-
beria de la calle, el material de las tuberias serd de
PVC vy los registros y pozos de visita de tabique, con
una dimension minima de 40 [cm]. Las pendientes
serdn la minima (2%) para evitar profundidades
muy grandes debido a las distancias largas de la
red, de igual manera, debido a que el terreno colin-
da con la invasion de las torres eléctricas y la ma-
nera en la que la gente obtiene agua en esa zona
es por pozos ilegales, se busca que la mayor canti-
dad de agua pluvial llegue a los mantos acuiferos,
por lo cual se proponen pozos de absorcion en los
estacionamientos y patio de maniobras, asi como
patio interiores para dicho fin.

INSTALACION ELECTRICA

Debido a la carga total de 112,685 [W]| se emple-
rd un sistema trifdsico, y con el fin de garantizar la
cantidad de lumenes necesarios en cada espacio
y dependiendo del uso de cada zonag, se propone
una amplia variedad de modelos de luminarias (de
piso, pared, techo, empotradas, colgantes, etc.) que
responden a dichas caracteristicas.

La iluminacién exterior serd a través de postes de
luz con celdas solares de encendido y apagado
automatico para un mayor control.

97



06 PROYECTO EJECUTIVO

6.6 Memorias de cdélculo

CALCULO DE CIMENTACION

CONSTANTES DE CALCULO
Q= 5,547 kg/m

RT=40,000 kg/m?

a=0.20 m

F'c= 210

Fs= 1400

J=0.872

R= 15.94

AREA DEL CIMIENTO

_1.10%Q
RT

A

_1.10%5,547 kg/m
40,000 kg/m?

A=0.1525m - 60 cm

CARGA UNITARIA
—_Q

_A*lm

_5547 kg/m
0.60 m*1m

W= 9,245 kg/m
MOMENTOS

=W(A—a)2
8

M

5,547 k. 0.60 m—0.20m)?
M= k0/m CEImEDIM + 400 cm

M= 11,094 kg*cm

M:W(“‘T“”Z*mo cm

5,547 k 0.60 m—0.20 m)*
M=22 K0/ 0B 20100 om

M= 44,376 kg*cm
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PERALTE EFECTIVO

M
R*100cm

11,094 kg+cm

15.94x100cm

D’=
D’=
D'=2.63cm-10cm

D= |—
Rx100cm
D= 44,376 kgxcm

15.94%100cm

D'=5.27 cm - 10 cm
PERALTE TOTAL

DT=D’+6 07 cm
DT=10cm + 6 cm
DT=16 cm
DT=D’'+607cm
DT=10cm + 6 cm
DT=16 cm
CORTANTES

VD= {[(A-a)/2]-D’} * 1 m * W
VD= {[(0.60-0.20)/2]-0.10 m} * 1 m * 5,367 kg/m

VD= 536.7 kg
VL=VD/(D'*100)

VL= 536.7 kg /(10 cm*100)

VL= 0.5367 kg/cm?

VL ADMISIBLE= 0.29VF'C
VL ADMISIBLE= 0.29v210

VL ADMISIBLE= 4.20

VL<VLADMISIBLE -Es correcto

06 PROYECTO EJECUTIVO
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AREA DE ACERO

M
As=—1"
FSx]*Dr

11,094 kgxcm
1400%0.872*10 cm

As=0.908 cm?

M
As=——
FS*]*D1

_ 44,376 kgxcm
1400%0.872+10 cm

As= 3.634 cm?
NUMERO DE VARILLAS

As
As de cada varilla

NV=

0.908 cm?
1.27 cm?

NV=0.71=1

NV=

As
As de cada varilla

NV=

3.634 cm?
1.27 cm?

NV=

NV=2.86 =3
ESPACIAMIENTO

_100cm
NV+1

_100cm
1+1

E

E= 50 cm pero el maximo es de

_100cm
NV+1

_100cm
3+1

E=25cm
CORTANTE POR ADHERENCIA

E

Va=[(A-a)/2]*1m*W
Va= [(0.60-0.20)/2] * 1 m * 5,547 kg/m
Va=1,109.4

100



Va=[(A-a)/2]* 1 m* W

Va= (0.60-0.20) * 1 m * 9,245 kg/m
Va= 3,698

ESFUERZO POR ADHERENCIA
P=Va/(P*J*D’)

P=1,109.4/ [(1*#4) * 0.872 * 10cm]
P=31.806

P ADMISIBLE= (3.2VF'C)/Diametro
P ADMISIBLE= (3.2V/210)/4

P ADMISIBLE= 11.59

P>P ADMISIBLE -Es incorrecto

Por lo tanto se aumenta a 2 varillas del nUumero 4:

P= Va/(P*J*D’)

P=1,109.4/ [(3*#4) * 0.872 * 10cm]
P=10.60

P<P ADMISIBLE :Es correcto

P= Va/(P*JD’)

P= 3,698/ [(3*#4) * 0.872 * 10cm]
P=35.34

P>P ADMISIBLE -Es incorrecto

Por lo tanto se aumenta a 7 varillas del numero 4:

P= 3,698/ [(10*#4) * 0.872 * 10cm]
P=10.60
P<P ADMISIBLE -Es correcto
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Todos los cimientos de concreto armado dieron del minimo, por la alta resistencia del

terreno.

Entonces la cimentacion se puede adaptar a la altura de 80 cm donde esta el estrato

resistente.
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PROYECTO: Fabrica de papel reciclado SARPAR

UBICACION: Col. Ejidal, Playa del Carmen, Q.Roo, México

PROPIETARIO: Gobierno de Solidaridad

ELEMENTO ESTRUCTURAL: MURO DE CARGA

EJE: G

ENTREJE: 7y11

CARGA DE DISENO: 4,752 kg/m Tomando la carga mas critica para
ANCHO DEL MURO = 15 cm muros de block y de tabique rojo

PR = CARGA RESISTENTE

PR = FR x FE (fm + 0.4) At
FR = Factor de reduccion = 0.6
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
0.6 Para muros extremos
ffm = Resistencia a la compresion = 15 kg/cm2 Para piezas de block
de concreto pesado
At = Area del muro = ancho x 100 cm
At = 15 cm. X100 cm
At = 1,500 cm?
PR = 0.6 X 0.6 [ 15 kg/cm? + 0.4 ] x 1500  cm?
PR = 8,316 kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO Sl SE ACEPTA

CALCULADO POR COMPRESION AXIAL
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LOSA CON APOYO PERIMETRAL (ADMINISTRACION). SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS

CONSTANTES DE CALCULO
@ @ f'c= 250 kg/cm?

Sm > f’c= 0.85 (Constante del R.C.D.F) * f'c=
F )& 0.85*250 kg/cm?
f’c= 212.5 kg/cm?
6m Tablero 1 fy= 4,200 kg/cm? = 4,000 kg/cm?

fs= 0.60 (Constante del R.C.DF) * fy=
0.60*4,000 kg/cm?

@ fs= 2,400 kg/cm?

FACTOR DE CARGA (FC)

Industria= grupo A
FC=1.50 segun R.C.D.F
Cubierta plana= Carga permanente

CUBIERTA

Relleno de
tezontle

Predimensionamiento del peralte de la losa de concreto armado (X)
X= perimetro/180

X={[(6m + 6 m+ 6 m+ 6 m)x1.25 (por ser bordes discontinuos)|}/180=
X=30 m/180=0.16 m = 16cm

CARGAS
Carga muerta
1. Impermeabilizante 5 kg/m?
2. Enladrillado (2cm) 40 kg/m?
3. Mezcla mortero cemento arena (2cm)__2,100 kg/m3 * 0.02 m= 42 kg/m?
4. Entortado de cal arena (3 cm) 1,800 kg/m®* 0.03 m= 54 kg/m?
5. Relleno de tezontle (4.87 cm prom.) 1,900 kg/m? * 0.0487 m=92.53 kg/m?
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6. Losa de concreto armado (16 cm) 2,400 kg/m3®* 0.16 m= 384 kg/m?

7. Plafén de yeso (1.5 cm) 1,200 kg/m3®* 0.015 m= 18 kg/m?
Carga muerta adicional:

8. A) Losa colada en sitio (+20 kg/m?) 20 kg/m?

9. B) Capa de mortero (+20 kg/m?) 20 kg/m? * 2= 40 kg/m?

675.53 kg/m?

Carga viva
Tabla 6.1.1 Cargas vivas unitarias
h) Azoteas con pendiente menor a 5%= 100 kg/m?
Carga de diseno (W)
Carga muerta= 675.53 kg/m?

+ +
Carga viva= 100 kg/m?

775.53 kg/m?
Carga ultima (Wu)
Carga muerta * FC= 675.53 kg/m? * 1.5= 1013.29 kg/m?
Carga viva * FC= 100 kg/m? * 1.5= 150-I[<g/m2
1163.29 kg/m? = 1165 kg/m?

1 PERALTE EFECTIVO MINIMO (dmin)
Concreto clase 1 porque f'c > 250 kg/cm?
dmin= (perimetro/250) (0.033) ( V(fs* W) )
dmin= (24 m/250) (0.033) ( ¥/(2,400 kg/cm? * 775.53 kg/m?) )
dmin=0.117m=11.7cm =12 cm
2 PERALTE TOTAL (h)
h= dmin + recubrimiento
h=12cm +1.5cm +1.5cm=15cm
3 COEFICIENTE (m)
m= a./a,
donde:

ai= claro corto
a,=claro largo
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m=6m/6m=1
4 MOMENTOS ULTIMOS (Mu)
Mu=m*10™* Wu * (a1)?

TABLERO AISLADO Negativo en
. . Corto 470
Cuatro lados discontinuos bordes
. . Largo 330
B discontinuo
Positivo Corto 720
Largo 500

—

Mu,= 0.0470 * 1165 kg/m * (6 m)?= 1971.18 kg*m= 197,118 kg*cm
Mu,= 0.0330 * 1165 kg/m * (6 m)?= 1384.02 kg*m= 138,402 kg*cm
Mus= 0.0720 * 1165 kg/m * (6 m)2= 3019.68 kg*m= 301,968 kg*cm
Mu,= 0.0500 * 1165 kg/m * (6 m)2= 2097 kg*m= 209,700 kg*cm

5 PORCENTAJE DE ACERO

Porcentaje minimo de acero (Pmin)

Pmin= (0.7*V fc) / fy
Pmin= (0.7*V 250 kg/cm?) / 4,000 kg/cm?
Pmin=0.002766= 0.2766%

Porcentaje maximo de acero (Pmax)

Pmax= 0.75[ ¢ + 2 =2

— %
fy  fy+6,000

B1=0.85 si f'c<280 kg/cm?

212.5k 2 6000+0.85
Pmax= 0.75[ g/em . ]

4,000 kg/cm? 4,000 kg/cm?+ 6,000
Pmax= 0.020320= 2.032%

Porcentaje de acero requerido (P)

f'c 2Mu
= — x — - = -
P fy ll \/1 FR*b*dz*f'cl
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Nota: Para este
caso se utilizara
como coeficiente
0.70 y el caso |,
debido a que la
losa sera colada
monoliticamente.

FR= Factor de resistencia, el cual para flexion (momentos) sera de 0.90
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2125kg/em® [ \/ 2(301,968 kgxcm)
1

4,000 kg/cm? 0.90%100 cm#(12 cm)?%212.5 kg/cm?
P,= 0.0062= 0.62%

P1,2,5= 0.62%

6 AREA DE ACERO REQUERIDA (As)

As=P*b*d

As=0.0062 * 100cm * 12 cm= 7.44 cm?

7 SEPARACION DE VARILLAS (SEP)

_ as*b
SEP= e

as= Area de acero nominal, que sera de 1.99 cm?, por ser el area de la varilla #5

SEP min=10 cm
SEP max= 30 cm @ 5 @
SEP,,,3,0= 22010 56 74 cm ~ 25 cm O J8m, <!:8m,]
7.44 cm F J& -
Longitud de bastones= %4L + 30 cm C%I #5@25cm [ #5025em
Sentido corto= 7(6 m) + 0.30 m=1.8 m
g% L 1
Sentido largo= %4(6 m) + 0.30 m= 1.8 m
d=12cm
REVISION POR CORTANTE O%I #5025em [ h= 15 cm
— Jrec=15cm

1 CORTANTE ULTIMO (Vu) @
— |21 al

Vu= [? - d] * [0.95 - (0.5 * a_Z)] * Wu
_|6m 6m

Vu= [£2 - 012 m] + [0.95 — (0.5 + 22)| + 1165 kg/m?

Vu=1509.84 kg

2 CORTANTE RESISTENTE (VCR)

VCR=0.5*FR *b *d *Vfc

FR= Factor de resistencia, el cual para cortante sera de 0.75

VCR=0.5*0.75 * 100cm * 12 cm *V/250kg/cm?
VCR=7115.12 kg
VCR > Vu - Se acepta
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En la figura 1.1 se analizan los materieales que conforman la losa reticular y las cargas correspondientes:

DETALLE 1 Datos para disefar:

fle= 250 [kg/cm?]
fy= 4,200 [kg/cm?]
Fe= 1.4

Distancia a centros de nervadura=

e 22m

Ancho de la nervadura (b)=
Peralte de la nervadura (d)=
Lado corto del tablero (l)=
Lado largo del tablero (L)=
Factor de resistencia (FR)=

Resistencia del concreto a comp. (f*c)=
La losa presenta dos lados adyacentes discontinuos

Figura 1.1 Andlisis de cargas

Carga en la losa; figura 1.2

1. Césped = 20 [kg/m?] x  0.75 [m] x 0.75 [m]
2. Sustrato (tierra) saturado = 0.1 [m] x 2,100 [kg/m3]x  0.75 [m] x
3. Ldmina-anti raices = 0.16 [kg/m?]x  0.75 [m] x 0.75 [m]
4. Ldmina drenante = 1 [kg/m?]x  0.75 [m] x 0.75 [m]
5. Geotextil 500 g = 0.5 [kg/m?] x  0.75 [m] x 0.75 [m]
6. Impermeabilizante (ldmina EPDM) = 2 [kg/m#x  0.75 [m] x 0.75 [m]
7. Aislamiento (corcho) = 0.04 [m] x 120 [kg/m3] x  0.75 [m] x
8. Losa de concreto armado = 0.06 [m] x 2,400 [kg/m3]x  0.75 [m] x
9. Nervaduras (4) = 0.075 [m] x 0.55 [m] x 0.75 [m] x
10. Aplanado de yeso = 0.015 [m] x 1,200 [kg/m3]x  0.75 [m] x
11. Carga Viva (Entrepiso uso recreativo) = 190 [kg]

Nota: El peso del casetdn de poliestireno no se considerd

18 e 60 cm

) | —

15cm

La carga por m? sera de:

=
wa gl

Factor de comportamiento sismico (Q)=
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Area de varillas (Av)= 0.32 [cm?]
fy'= 1,265 [kg/cm?]
Fr'= 0.8
0.75 [m]
20
0.15 [m]
0.59 [m]
15 [m]
15 [m]
0.9
200 [kg/cm?]
= 11.25 [kg]
0.75 [m] 118.1 [kg]
= 0.09 [kg]
= 0.563 [kg]
= 0.281 [kg]
= 1.125 [kg]
0.75 [m] = 2.7 [kg]
0.75 [m] = 81 [kg]
2,400 [kg/m?] x 4= 297 [kg]
0.75 [m] = 10.13 [kg]
Carga Muerta (CM)
™M = 522.3 [kg]
cv = 190 [kg]
CM+CV = 712 [kg]
por cuadro

5% N ‘\\ N 712 [k ]
RS £ = 1,266.24 [kg/m?
X \\\\\\ N 0.75 [m] x 0.75 [m] ,266.24 [kg/m’]
\\ \\ X Al aplicar el factor de carga (Fc), se tiene finalmente:
‘ \\\ Nk w= 14  x 1,266.24 [kg/m?] - 1,773 [kg/m?]
§ RSN
j ’7 Obtencion de los momentos flexionantes
EE. ’ Relacién de | _ 15 [m] _ 1
Figura 1.2 Planta del cuadro claros = L 15 [m]

De la tabla 3.3.1 del Reglamento de Construcciones para el D.F (12a. Edicién), obtenemos:

(Losa interior, lados continuos) Mo(-)= 0.029 wL?

= 0.029 x 1,773 [kg/m?] X 15 [m] = 11,567.08 [kg]
(Losa interior, lados continuos) Mo(+)= 0.013 wL?
= 0.013  x 1,773 [kg/m?] x 15 2[m] = 5,185.24 [kg]

(en los extremos del claro)

(en el centro del claro)

Para obtener los momentos flexionantes que actian sobre cada nervadura, multiplicamos cada uno de los momentos anteriores por la

distancia a centros de nervaduras.
Mo(-)= 11,567.08 x
Mo(+)= 5,185.24 x

0.75 [m]
0.75 [m]

8,675.31 [kg:m]
3,888.93 [kg:m]

i
ll

1
u

Vamos a comprobar si la seccion supuesta es correcta (véase figura 1.3)
MRrc= Qbd?= 20 x 15 [cm]

X

59 ?[cm]

1,

867,531 [kg-cm]
388,893 [kg:cm]

044,300 [kg-cm]
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Capa de compresion

£
o .
i :
E |
s 7 %
i /O ©
s 3 L
, Sl
o
Block o casetén b=15cm Nervadura
de poliestireno
Figura 1.3
La carga total de 1,773 [kg/m?]  se reparte en dos sentidos y como la losa en cuadrada, se tiene:
wi= 0.5 x 1,773 [kg/m?] = 886 [kg/m?; wi= 886 [kg/m?]

La fuerza cortante por nervadura resulta de:

2
Vi 886 [kg/m?] x 0.75 [nz'\] X 15 [m] 5 4,986 [ke]

Cuando el ancho, b, no sea menor que cuatro veces el peralte efectivo d, y la relacion M/(Vd)<2, la fuerza resistente (Vcr) puede tomarse

igual a
Vcr= 0.50-Fr-b-d-Vf*c

Cuando la relacion excede de M/(Vd)>2, la resistencia del concreto a fuerza cortante dependera del porcentaje de acero:
cuando § < 0.01; Vcr= Fr-b-d-(0.2+308)-Vf*c
cuando § > 0.01; Vcr= Fr-b-d-Vf*c

Para este caso:
M 867,531 [kg-cm]

= = 2.949 >2
vd 4,986 [kg] X 59 [cm]
Calculo de las areas de acero:
fy , 0.7vf'c 0.7 Vv 250 [kg/cm?]
= . = = = .002
MR= FrAsfyd[1-0.59]; V= ST smin= g 4,200 00026
2
iy= 00026 — 220 ke g0,
250 [kg/cm?]
ke-
o Aes 867,531 [kg-cm] . 3.99 [cm?]
0.9 X 4,200 [kg/cm?] x 59 [cm] [1-0.59 x 0.044 ]
ke-
A= 207531 [kgeml 399 [em?
217,195 [kg/cm]
Ac= 388,893 [kg-cm] . 1.79 [cm?]
217,195 [kg/cm]
2
Asmin = 0.7 x_V 250 [ke/cm?) x 15 [ecm] X 59 [cm] = 2.33 [cm?
4,200 [kg/cm?]
Como § resulté menor que 0.01, el esfuerzo cortante que resiste el concreto se calculard con la férmula:
Vcr= 0.9 X 15 [cm] X 59 [cm] X (0.2+30x 0.0026 ) x V0.80x 250 = 3,143 [kg]
La nervadura falla a cortante ya que Vmax= 4,986 [kg] > VcRr= 3,143 [kg]; por lo tanto, la diferencia sera absorbida
con estribos del #2 a 90°, con separacion entre ellos de:
.= Fr-Av-fy-d(senB+cosB) < Fr-Av-fy'
Vmax. - VR - 3.5b
o= 0.8 x 0.64 [cm?] x 1,265 [kg/em?] x 59 [ecm] x ( sen 90 + cos 90 )
4,986 - 3,143
< 0.8 X 0.64 [cm?] x 1,265 [kg/cm?] N 38,213 < 648
B 3.5 x 15 [em] 1,842 B 52.5
21 [cm] < 12 [cm]
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Los estribos se colocardn a cada

Usaremos varilla de #5 con un area de

Ndmeros de varillas Mo(-) -

Numeros de varillas Mo(+) -

Anclaje o longitud de desarrollo.

12 [cm]
1.99 [cm?]

3.99 [cm?]
1.99 [cm?]

1.79 [cm?]
1.99 [cm?]

y un didametro de

2 P#5

1 P#H5

06 PROYECTO EJECUTIVO

1.59 [cm]

Las varillas que ya no se necesiten por flexidn, se podrdn cortar o doblar a una distancia no menor que un peralte efectivo, o 12 didametros,
mas alta del punto de inflexion (véase figura 1.4)

En nuestro caso:

a) Un peralte efectivo, d= 59 [cm]
b) 12 didmetros= 12 x

(se tomara esta distancia).

1.59 [cm]

19 [cm]
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110

LOSA CON APOYO PERIMETRAL (CASETA). SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS

@ @ CONSTANTES DE CALCULO
fc= 250 kg/cm?

2.57

f’c= 0.85 (Constante del R.C.D.F) * f'c=

@ \ 0.85*250 kg/cm?
f’c= 212.5 kg/cm?

1.65 Tablero 1 fy= 4,200 kg/cm? = 4,000 kg/cm?
1 K fs= 0.60 (Constante del R.C.DF) * fy=
0.60*4,000 kg/cm?

fs= 2,400 kg/cm?
FACTOR DE CARGA (FC)

Industria= grupo A
FC=1.50 segun R.C.D.F
Cubierta plana= Carga permanente
CUBIERTA
Relleno de
tezontle , F”
-

2m

Predimensionamiento del peralte de la losa de concreto armado (X)

X= perimetro/180

X={[(1.65m + 2.57 m + 1.65 m + 2.57 m)x1.25 (por ser bordes discontinuos)]}/180=
X=10.55 m/180= 0.0586 m = 10cm

CARGAS

Carga muerta

1. Impermeabilizante 5 kg/m?

2. Enladrillado (2cm) 40 kg/m?

3. Mezcla mortero cemento arena (2cm)__ 2,100 kg/m? * 0.02 m= 42 kg/m?

4. Entortado de cal arena (3 cm) 1,800 kg/m3* 0.03 m= 54 kg/m?

5. Relleno de tezontle (2.92 cm prom.) 1,900 kg/m? * 0.0292 m= 55.48 kg/m?

6. Losa de concreto armado (10 cm) 2,400 kg/m3* 0.10 m= 240 kg/m?

7. Plafon de yeso (1.5 cm) 1,200 kg/m® * 0.015 m= 18 kg/m?
Carga muerta adicional:

8. A) Losa colada en sitio (+20 kg/m?) 20 kg/m?

9. B) Capa de mortero (+20 kg/m?) 20 kg/m2 * 2= 40 kg/m?

514.48 kg/m?
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Carga viva
Tabla 6.1.1 Cargas vivas unitarias
h) Azoteas con pendiente menor a 5%= 100 kg/m?
Carga de diseno (W)
Carga muerta= 514.48 kg/m?

+ +
Carga viva= 100 kg/m?

614.48 kg/m?
Carga altima (Wu)
Carga muerta * FC= 514.48 kg/m? * 1.5= 771.72 kg/m?
Carga viva * FC= 100 kg/m? * 1.5= 150-II<g/m2
921.72 kg/m? = 922 kg/m?

1 PERALTE EFECTIVO MINIMO (dmin)

Concreto clase 1 porque f'c > 250 kg/cm?
dmin= (perimetro/250) (0.032) ( V(fs* W) )
dmin= (8.44 m/250) (0.033) ( V(2,400 kg/cm? * 614.48 kg/m?) )

dmin= 0.038m= 4cm =~ 8 cm (Se redondea hasta 8 cm porque es el minimo que
puede tener una losa de concreto armado)

2 PERALTE TOTAL (h)

h= dmin + recubrimiento

h=8cm +1.5cm+1.5cm=11cm
3 COEFICIENTE (m)

m= a./a

donde:

a.= claro corto
a,= claro largo

m=1.65m/2.57 m=0.64 = 0.7
4 MOMENTOS ULTIMOS (Mu)
Mu= m*10™* * Wu * (a,)?

m
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n2

Negativo en c 70
TABLERO AISLADO bordes Coro 470
; . argo
Cuatro lados discontinuos  discontinuo
Positivo Corto 720
Largo 500

Mu,= 0.0470 * 922 kg/m * (1.65 m)>= 117.976 kg*m= 11,797.6 kg*cm
Mu,= 0.0330 * 922 kg/m * (1.65 m)?= 82.834 kg*m= 8,283.4 kg*cm
Mus= 0.0720 * 922 kg/m * (1.65 m)?= 180.730 kg*m= 18,073 kg*cm
Mu,= 0.0500 * 922 kg/m * (1.65 m)?= 125.507 kg*m= 12,550.7 kg*cm
5 PORCENTAJE DE ACERO

Porcentaje minimo de acero (Pmin)

Pmin= (0.7*V fc) / fy
(0.7*V 250 kg/cm?) / 4,000 kg/cm?
Pmin=0.002766= 0.2766%

Pmin=

Porcentaje maximo de acero (Pmax)

Pmax= 0. 75[f C 6000*B1]

fy fy+6,000
B1=0.85 si f'c<280 kg/cm?

212.5 kg/cm? .
4,000 kg/cm?

Pmax= 075[ 6000+0.85 ]

4,000 kg/cm?+ 6,000
Pmax= 0.020320= 2.032%

Porcentaje de acero requerido (P)

2Mu
Il B \/1 "~ FRxbxd2+f" cl

FR= Factor de resistencia, el cual para flexion (momentos) sera de 0.90

212.5 kg/cm
4,000 kg/cm?

1=

-

2 (18,073 kg*cm)
0.90%100 cm*(8 cm)2%212.5 kg/cm?

Nota: Para este
caso se utilizara
como coeficiente
0.70 y el caso |,
debido a que la
losa sera colada
monoliticamente.
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Ps=0.0007902= 0.07902% . P= Pmin

P1,2,4= Pmin (puesto que el momento mayor dié Pmin. Por regla de tres, los demas momentos también daran Pmin)
6 AREA DE ACERO REQUERIDA (As)

As=P*b*d

As=0.002766 * 100cm * 8 cm= 2.212 cm?

7 SEPARACION DE VARILLAS (SEP)

_ as*b
SEP= e

as= Area de acero nominal, que sera de 0.71 cm?, por ser el drea de la varilla #3

SEP min= 10 cm @ @
SEP max=30cm

0.71 cm?%100 cm_

SEP1,3,3,4= ———————=32.09 cm = 30cm - 257
Longitud de bastones= %L + 30 cm 12 : .
Sentido corto= %(1.65 m) + 0.30 m= 0.72 i
m=0.75 m o5

. d=8cm
Sentido largo= 74(2.57 m) + 0.30 m=0.95 m #3@300m F_ [l h=11cm
REVISION POR CORTANTE 4 ; iy
1 CORTANTE ULTIMO (Vu) @

Vu= [% — d] * [0.95 - (0.5 * z—;)] * Wu

1.65m
2

1.65m
2.57 m

Vu= [222 - 0.08 m| « [0.95 — (0.5 « 222)] + 922 kg/m?

Vu=432.04 kg

2 CORTANTE RESISTENTE (VCR)

VCR=0.5*FR * b *d *V/fc

FR= Factor de resistencia, el cual para cortante sera de 0.75
VCR= 0.5 *0.75 * 100cm * 8 cm *v/250kg/cm?

VCR= 4,743.41 kg

VCR > Vu - Se acepta

13
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VIGA IPR (NAVE INDUSTRIAL). SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS

Industria= grupo A

Cubierta plana= Carga variable

o CONSTANTES DE CALCULO

[ e  : COf
o -

9 TABLERO 5

FACTOR DE CARGA (FC)

} FC=1.70 segun R.C.D.F

F'C= 2,530 kg/cm?
Area= 20.187 m?

Perimetro de descarga =9 m

Carga= 1,175 kg/m?

Predimensionamiento del peralte de la losa de concreto armado (X)
X= perimetro/180
X={[(8.5m + 9m + 9 m)x1.25 (por ser bordes discontinuos) + 8.5 m ]}/180=
X=39.375m/180=0.231 m = 23 cm

CARGAS
Carga muerta
1. Impermeabilizante 5 kg/m?
2. Losa de concreto armado (10 cm) 2,400 kg/m?** 0.23 m= 552 kg/m?
3. Malla electrosoldada (6x6 4/4) 2.71 kg/m?
4. Losacero (3.81 cm) 13.14 kg/m?
Carga muerta adicional:
5. A) Losa colada en sitio (+20 kg/m?) 20 kg/m?
6. B) Panel solar (+22 kg/m?) 22 kg/m?
614.85 kg/m?
Carga viva

Tabla 6.1.1 Cargas vivas unitarias

h) Azoteas con pendiente menor a 5%= 100 kg/m?
Carga de diseno (W)
Carga_lr_nuerta= 614.85 kg/m?

Cargaviva= 100 kg/m?

n4

714.85 kg/m?
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Carga ualtima (Wu)

Carga muerta * FC=614.85 kg/m?*1.7=  1,045.24 kg/m?

Carga viva * FC= 100 kg/m? * 1.7= 170-I;<g/m2
1,215.24 kg/m? = 1,215 kg/m?

1 CARGAS

Carga losa (CL)

Area * Carga = 20.187 m? * 1,215 kg/m? = 24,527.20 kg

Carga por sismo (Ws)

CL*1.1=24,527.20 kg * 1.1 = 26,979.925 kg

Carga total (Wt)

Ws / PD =26,979.925 kg / 9 m = 2,997.76 kgem

2 MOMENTO

M= %L)Z (Porque esta empotrada)

M= 2,899.149 kgem(9 m)?
8

= 30,352.415 kg*m

M= 3,035,241.5 kgecm

3 MODULO DE SECCION

S=M/F'C

S= 3,035,241.5 kgecm / 2,530 kg/cm?3
$=1,199.70cm3

De las tablas del Manual del IMCA Para un S=1,199.70 cm? se utiliza el valor mas
proximo que es un Sxx=1,278 cm?, resultando en una seccion de 254 mm *310 mm*:

I % Patin: 16.3mm

310 mm —»<4— Alma: 9.1 mm

L

<4+— 254 mm—>»
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INSTALACION HIDRAULICA.

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

PROYECTO :
UBICACION : SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO
PROPIETARIO : H. AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia = 32
Dotacién (Recreacion Social) = 50
Dotacién requerida = 1600
1600
Consumo medio diario = =
86400
Consumo maximo diario = 0.018519
Consumo maximo horario = 0.022222
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variaciéon horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

(En base al proyecto)
Its/asist/dia. (Con base al reglamento )
Its/dia

(No usuarios x Dotacion)

0.018519 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)

X 1.2
X 1.5

0.022222 lts/seg
0.033333 lts/seg

DATOS :
Q = 0.022222 lts/seg seaprox.a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.022222 X 60 = 1.333333 Its/min.

\% = 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 1.5 (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
L2 = 13 mm. ( A partir del calculo del area)

Q 0.022222 lts/seg 2.22E-05 m?/seg
A = A = = = 2.22E-05

\Y 1 mts/seg 1 m/seg
A = 2.22E-05 m2

n d?
si el area del circulo es = =
4
3.1416
dz = = 0.7854 dz = 0.7854
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A 2.22E-05 m?

diam. = = = 2.83E-05 m?
d? 0.7854
diam = 0.005319 mt. = 5.319224 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO |TOTAL
(segun proyecto) [MUEBLES |CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 16 llave 2 13 mm 32
Regadera 4 mezcladora 4 13 mm 16
Inodoro con flux 17 llave 10 13 mm 170
W.C. 0 tanque 5 13 mm. 0
Bidete 0 llave 3 13 mm. 0
Fregadero 2 llave 4 13 mm 8
lavadora 0 llave 2 13mm 0
Fuente 0 llave 2 13 mm. 0
Llave de nariz 2 llave 2 13 mm. 4
Hidropulper 1 llave 10 13 mm. 10
Total 42 240

11 u.m./vivienda
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 34" = 19 mm
(Segun tabla para especificar el medidor)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico

TRAMO GASTO TRAMO UM um TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. TOT. Its/min " PULG MM.
0 T1aT28 | 236 240 130.8 11/2 38 3.28
1 T2aT5 | 68 68 130.8 11/2 38 3.28
2 36 36 85.2 11/4 32 2.48
3 T4aT5 | 32 32 78.6 11/4 32 2.34
4 8 8 29.4 1 25 1.19
5 24 24 62.4 1 25 2.08
6 T7aT28 | 170 172 227.4 2 50 4.42
7 T8 aT15]| 70 70 136.2 1/2 13 3.35
8 10 10 34.2 1/2 13 1.36
9 T10a T15( 60 60 124.8 1/2 13 3.15
10 24 24 62.4 1/2 13 2.08
11 T12aT15| 36 36 85.2 1/2 13 2.48
12 10 10 34.2 1/2 13 1.36
13 T14aT15( 26 26 66.6 1/2 13 218
14 14 14 42 1/2 13 1.58

n7
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Its.

15 12 12 37.8 1/2 13 1.42
16 T17 aT28| 102 102 166.8 1/2 13 3.73
17 6 6 252 1/2 13 1.04
18 T19aT28| 96 96 160.8 1/2 13 3.66
19 2 2 9 1/2 13 0.53
20 T21aT28( 94 94 154.2 1/2 13 3.54
21 60 T22aT23| 76 76 140.4 1/2 13 3.41
22 8 8 294 1/2 13 1.19
23 8 8 294 1/2 13 1.19
24 T25aT28( 18 18 49.8 1/2 13 1.74
25 2 2 9 1/2 13 0.53
26 T27 aT28| 16 16 45.6 1/2 13 1.63
27 6 6 25.2 1/2 13 1.04
28 10 10 34.2 1/2 13 1.36
TOTAL 240
CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS
DATOS :

No. asistentes = 32 (En base al proyecto)

Dotacion 50 lIts/asist/dia (En base al reglamento)

Dotacion Total 1600 Its/dia

Volumen requerido = 1600 + 3200 = 4800

(dotacion + 2 dias de reserva)
segun reglamento y género de edificio.
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 3200 lts = 3.2m3
1.788854 RAIZ DE VOL. REQ.
0.40
2.60 H=19 mts.
150 h=15 mt
2.60 \_ | CAP.= 10.14 mts.3

18

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN
REQUERIDO.

1600 Its
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1100 Its
600 Its

1700 lIts

1/3 del volumen requerido = 1600 lts.
Capacidad del tinaco = 1500 |Its.
No. de tinacos = 1.07
se colocaran : 1 tinacos con cap. de 1100 Its =
1 tinaco con cap. de 600 Its =
Volumen final =
CALCULO DE LA BOMBA
Qx h Donde:
Hp = ——— Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.033333 X 6
Hp = =
76 X 0.8
0.2
Hp = — = 0.003289 Hp = 0.003289
60.8
La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
gue se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,

25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex

o similar.

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6

similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens ¢ similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

1no
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INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO
UBICACION : SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO
PROPIETARIO : H. AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD

DATOS DE PROYECTO.

No. de Habitantes
Dotacién de aguas servidas

32 hab. (En base al proyecto)
50 Its/hab/dia (En base al reglamento)

Aportacion (80% de la dotacién) 1600 X 80% = 1280
Coeficiente de prevision = 1.5
1280
Gasto Medio diario = = 0.014815 lts/seg (Aportacién
86400 (60X60X24) segundos de un dia
Gasto minimo = 0.014815 X 0.5 = 0.007407 lts/seg
14 14
M = + 1 = + 1=
4 VP 4 /32000
P=poblacion al millar)
14
M = + 1 = 1.019566

4 x 178.8854

M = 1.019566
(Gasto Medio diario) (M)
Gasto maximo instantaneo = 0.014815 X 1.019566 = 0.015105 lts/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.015105 X 1.5 = 0.022657 lts/seg
superf. x int. lluvia 1296 X 150
Gasto pluvial = = = 54 Its/seg
segundos de una hr. 3600 = 60x60
Gasto total = 0.014815 + 54 = 54.01481 lts/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 54.0148 Its/seq. En base al reglamento
(por tabla) & = 250 mm art. 59
(portabla) v = 0.57

diametro= 150 mm. 0.64
= 2% vel Its/seg
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TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
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MUEBLE | No. MUEBLE | CONTROL | U.M. & propio  |total U.M,
Lavabo 16 llave 2 38 32
Regadera 4 llave 4 100 16
Lavadero 2 llave 2 38 4
W.C. 17 tanque 10 100 170
coladera 8 4 100 32
Fregadero 2 llave 4 38 8
Llave nariz 2 valvula 2 50 4
total = 266
Velocidad = V = (rh2/3 x S1/2) In
rh = radio hidraulico = A/ Pm donde = A =Pl x d2/4
S = diferencia de nivel entre la longitud Pm =pixd
n =coef. De rugosidad 0.013
% de pendiente 2 0
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)
dif de niv No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud
en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm | pulg. mts.
0.104 1 38 38 100 4 0.41 5.20
0.4662 2 42 42 100 4 0.19 23.31
0.5654 3 72 72 100 4 0.17 28.27
0.1784 4 32 32 100 4 0.31 8.92
0.0546 5 14 14 100 4 0.56 2.73
0.0492 6 14 14 100 4 0.59 2.46
1.2056 7 70 70 100 4 0.12 60.28
0.033 8 10 10 100 4 0.72 1.65
0.0244 9 2 2 100 4 0.84 1.22
0.0244 10 2 2 100 4 0.84 1.22
0.1942 11 56 56 100 4 0.30 9.71
0.0708 12 18 18 100 4 0.49 3.54
0.0708 13 24 24 100 4 0.49 3.54
TOTAL 122
MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de

agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o

similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.

La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 100

y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con

coladera marca helvex o similar.
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO
UBICACION : SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO
PROPIETARIO : H. AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion sera directa con lamparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a diseno de iluminacién

Alumbrado = 21,935 watts (Total de luminarias)
Contactos = 15,250 watts (Total de fuerza)
Interruptores = 75500 watts (Total de interruptores)
TOTAL = 112,685 watts (Carga total)
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW
(seleccion en base acondiciones de trabajo)

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = 112,685 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga

mayor de  8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:
W W
| = _— =
3En Cos O V3 Ef Cos O

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5=220/3)
se usara el valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases

Cos O = Factor de potencia

W = Carga Total Instalada
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112,685 112,685
I = = = 347.91 amp.
V3 x220x0.85 323.894
Ic = IXFV.=IxF.D.= 347.91 X 0.7 =
Ilc = 243.54 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 350 Con capacidada de 260 amp.
(en base a tabla 1) 1 No. 300 Con capacidada de 240 amp.
1.2. calculo por caida de tension.
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2 L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —F— carga.
En e% €% =1 Caida de tensién en %
2 X 42 X 243.54 20456.96
S = = = 160.44678 mm?
127.5 X 1 127.5
3 No 350 con seccion de 177.30 mm?
1 No 300 con seccion de 152 mm (neutro)
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. homi. * f.c.a calibre No **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
350.00 fases 260 no no no
1 300.0 neutro 240 no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento
** f.c.t =factor de correccién por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de drea en mm?)

calibre No No.cond.| area (colsubtotal
350 3 298.65 895.95
300 1 239.98 239.98
total = 1135.93
diametro = 64 mm
(segun tabla de poliductos)| 2 1/2  pulg.

Notas :
* Tendra que considerarse la especificacion que marque
la Companiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del numero 6 incluyendo el neutro.
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

124

2.1 calculo por corriente:

DATOS:
W

En

Cos O
F.V.=F.D

APLICANDO :

especificada

127.5 watts.
0.85 watts.
0.7

w

En Cos O

w

108.375

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
(segun proyecto especifico)

CIRCUITO W En Cos O | FV=FD. Ic CALIB. No.
1 1224 108.375 | 11.29 0.7 7.91 12
2 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
3 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
4 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
5 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
6 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
7 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
8 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
9 1138 108.375 | 10.50 0.7 7.35 12
10 1280 108.375 | 11.81 0.7 8.27 12
11 1020 108.375 9.41 0.7 6.59 12
12 1400 108.375 | 12.92 0.7 9.04 12
13 1300 108.375 | 12.00 0.7 8.40 12
14 1090 108.375 | 10.06 0.7 7.04 12
15 1600 108.375 | 14.76 0.7 10.33 12
16 1205 108.375 | 11.12 0.7 7.78 12
17 1160 108.375 | 10.70 0.7 7.49 12
18 1072 108.375 9.89 0.7 6.92 12
19 1000 108.375 9.23 0.7 6.46 12
20 1100 108.375 | 10.15 0.7 710 12
21 1100 108.375 | 10.15 0.7 7.10 12
22 840 108.375 7.75 0.7 543 12
23 1536 108.375 | 14.17 0.7 9.92 12
24 1560 108.375 | 14.39 0.7 10.08 12
25 1560 108.375 | 14.39 0.7 10.08 12
26 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
27 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12
28 1500 108.375 | 13.84 0.7 9.69 12

por especificacion ningun cable puede ser menor al 12

2.2. Calculo por caida de tension :



DATOS:
En

Cos O
F.V.=F.D

Ic
e %

APLICANDO :

127.50 watts.
0.85 watts.

0.7
especificada

del calculo por corriente

2

4 L Ic

En e %

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

06 PROYECTO EJECUTIVO

CIRCUITOS DERIVADOS
(segun proyecto)

CIRCUITO CONSTANTE L Ic En % mmZ__ [CALIB. No.
1 4 70 7.91 255 8.68 12
2 4 25 9.69 255 3.80 12
3 4 26 9.69 255 3.95 12
4 4 20 9.69 255 3.04 12
5 4 23 9.69 255 3.50 12
6 4 26 9.69 255 3.95 12
7 4 18 9.69 255 274 12
8 4 22 9.69 255 3.34 12
9 4 20 7.35 255 2.31 12
10 4 22 8.27 255 2.85 12
11 4 25 6.59 255 2.58 12
12 4 30 9.04 255 4.26 12
13 4 32 8.40 255 4.21 12
14 4 29 7.04 255 3.20 12
15 4 18 10.33 255 2.92 12
16 4 33 7.78 255 4.03 12
17 4 22 7.49 255 2.59 12
18 4 32 6.92 255 3.48 12
19 4 53 6.46 255 5.37 12
20 4 54 710 255 6.02 12
21 4 61 710 255 6.80 12
22 4 45 5.43 255 3.83 12
23 4 52 9.92 255 8.09 12
24 4 40 10.08 255 6.32 12
25 4 53 10.08 255 8.38 12
26 4 39 9.69 255 5.93 12
27 4 45 9.69 255 6.84 12
28 4 53 9.69 255 8.05 12
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CUADRO DE CARGAS

Equipo | Bolardo Contacto Lum. Int. L.Pared | L.lamp. T |Lum. Est.| A-losa [Scone | Scone flat|Ceiling L. |Luminarias Pendant |Pend.Dob. |Total
Carga 55 250 60 100 50 7 40 60 60 40 100 40 64
Circuito
1 10 1 1 2 3 2 1224
2 6 1500
3 6 1500
4 6 1500
5 6 1500
6 6 1500
7 6 1500
11 24 1 1020
9 1 14 20 3 1138
10 32 1280
8 6 1500
12 2 32 1400
13 20 1 11 1300
14 2 10 7 12 1090
15 40 1600
16 11 6 1205
17 11 1 1160
18 3 9 1 1072
19 10 1000
20 11 1100
21 11 1100
22 2 12 840
23 24 1536
24 39 1560
25 39 1560
26 6 1500
27 6 1500
28 6 1500
37185
Equipo Hidropulpe| Limp. Imp. Refinadores Bomba
Carga 10000 10000 10000 7500
Circuito
29 1 10000
30 1 10000
31 1 10000
32 1 7500
37500
Equipo |P. Presion| Maq. Papel Maq. Revision
Carga 22000 15000 1000
Circuito
33 1 22000
34 1 15000
35 1 1000
38000

6.7 Planos del proyecto
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CUADRO DE CONSTRUCCION ;
LADO COORDENADAS ‘DD
Y=48OrW~7 + + + + + + + + + + + + EST PV ANGULO INTERIOR DISTANCIA RUMBO X v PUNTO SIMBOLOGIA:
L Colindancia
1 2 90d45'43.49" 200.01 N 38°4'31.14" E 323.25|357.45 2
s i s e + + + + + F 2 | 3 89d1416.51" 15195 | N5204T12.35"W |202.49 44956| 3 - Distacia
3 4 133d40'27.61" 144 S 80°5915.27"W | 60.27 |427.00 4
aont e R R e e 4 |5 137d5'5.87" 95.85 $38°43114°'W | 116 [35155| 5 \\ comine de terraceria
/ 5 1 89d14'52.52" 250.01 S 52°4112.35"E |200.00|200.00 1 o
o T T + + + + + + SUPERFICIE= 44, 893.61 m? G Comsruecionexeete
¢ % Nivel
oo + b+
N B.N Banco de Nivel
vt + 4+ + +
v=360m (g% \/Z—F J‘» J‘»
5 ZONA A INTERVENIR f/tj\‘r
Y=34OrTT~7 J‘» J‘» J‘» J‘» J‘» =1 o = __
CORTE TRANSVERSAL A-A'sscan 000
Y=320rﬁ> + + + \9_4"& + + + + DATOS DEL SUELO:
5 TIPO: LEPTOSOL (LPhurz/2)
vwomt- + + + + + + + I o Tt o
ARENA 60%
vsomt- + + + 4+ + + + + ;F -+ > . + + + 4+ + + CORTE LONGITUDINAL B-B' tscauntioo Bamiono: 4%
g:%/ NS SATURACléN DE BASESZA95.6:/o
-+ w ARG Tt e
/ % O s TEMPERATURA MEDIA: 26[°C]
-+ 2+ 4+ Ry 4+ A 4+ 4+ o+ cootwtiron
NORTE
T I R R S e T e i e e S S S S
Y=200# + + + + ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ O S % ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ % l'\\llllo\l;AUSl\:lA CURVA DE NIVEL SOBREPASA LOS 20
£ £ 5 £ g S S =] ] S 1 3 IS ] 3 I ] I g 3 3 CM DE ALTO, POR ELLO NO SE COLOCARON YA
A O A N A L T CONSIDERABLE ¥ EL TERRENO SE CONSIDERA
PARCIALMENTE PLANO.
20633525, -87106966 T T T T L VESETACON TN o 0 1000
PLANTA  escawatiooo ' o j . ; I?\IRDBEL':%;?A?I,\IA’DSAU ;JBI(;%(;IONELL(%XAC,\ITS s
CORTE AV' ]5 5 SU R COLOCARON EN ESTE PLANO.
ESCALATI0 ;PZ‘ECRTCA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

TS SARPAR
X7

IIIIIIIII ECC (C)ION IS
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS Ly STA
AV. 155 ENTRE
RRRRRRRRRRR C.17 Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
pppppppp
TOPOGRAFICO
CORTE VIALIDAD INVASION TERRENO__IPT-01
TOPOGRAFIA
%Jﬁ AAAAA e e—
INDICADA| [METROS BR 2023

E AAAAAAAAAA J
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PLANO: TOPOGRAFICO
TERRENO




Y=440m

Y=420m

Y=400m

9,
RN

Y=380m

Cy.SYe

Y=360m

259LY 1,68

CORTE TRANSVERSAL A-A

Y=340m
O,VQ
Y=320m
Y=300m
Y=280m
Y=260m c = €
- £ £ £ S o) o
£ o o ) ) S © %)
o N < O 0 i N N
11 1 1] 11 1 11 1 1
> > > > > > > >
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
tsT | pv | ANGULOINTERIOR | DISTANCIA RUMBO x v
A B 90d0'0.00" 9452 N 37°18'47.65"E |138.56 |365.67 B
B 4 90d45'43.48" 99.45 N 52°4112.35"W | 60.27 |427.00 4
4 5 90d0'0.00" 95.85 S 38°4'30.65" W 1.16 351.55 5
5 A 89d1416.52" 100.72 S 52°4112.35" E 81.26 |290.50 A

SUPERFICIE= 9,525.73 m?

CORTE LONGITUDINAL B-B’

D

i

ZONA DE ESTUDIO,

PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCAUZACION: 2
R
QR
% W NORTE

NN

SIMBOLOGIA:

l Colindancia
Jr Distacia
\\ Camino de terraceria

DATOS DEL SUELO:

TIPO: LEPTOSOL (LPhurz/2)
TEXTURA:

ARCILLA 28%

LIMO 12%

ARENA 60%
PH: 7
CARNONO: 4%
SATURACION DE BASES: 95.6%
SATURACION DE SODIO: 0.90%
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA: 0.4 [dS/m]
USO: SELVA
TEMPERATURA MEDIA: 26[°C]
COLOR: MUNSELL 7.5YR 3/2
LA RESISTENCIA ES DE 40 [TON/M2|

NOTAS:

NINGUNA CURVA DE NIVEL SOBREPASA LOS 20
CM DE ALTO, POR ELLO NO SE COLOCARON YA
QUE  NO  REPRESENTAN  UN  DESNIVEL
CONSIDERABLE Y EL TERRENO SE CONSIDERA
PARCIALMENTE PLANO.

LA VEGETACION EXISTENTE ABUNDA POR TODO
EL TERRENO, EN SU MAYORIA PASTOS Y

ARBUSTOS, SU UBICACION EXACTA ES
INDETERMINADA Y POR ELLO NO SE
COLOCARON EN ESTE PLANO.

PROVECTO:

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

A
ISySARPAR
X7
o *EOL BELLAVISTA
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS et
AV. 155 ENTRE

PROPIETARIO: C.17Y 21 SUR

H. AYUNTAMIENTO DE [PCAYA DEL CARMEN|

SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
TOPOGRAFICO

ZONA A INTERVENIR PT O 2

(___ rorocraria )

SCALA: COTAS. ECHA:
1:500 METROS ;BR 2023

Escaia oraFica:
[ = .
O —
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PLANO: TOPOGRAFICO ZONA
A INTERVENIR




CUADRO DE TRAZO DE PLATAFORMAS
COORDENADAS
PLATAFORMA | PUNTOS . p
PF1 1 1800 | 6250
| ! PF1yPFQ 2 62.625 6.250
: : PFIyPFQ 3 62625 | 0.000
T PF1yPFQ 4 73.350 0.000
i : PFIyPFQ 5 73350 | 2425 ZONA DE ESTUDIC:
: i PF1yPFQ 6 65.625 2425 PLAYA DEL CARMEN
89°14'16.52" | | PFIyPFO 7 65.625 6.250 CROQUIS DE LOCALIZACION:
@ 3 PF1yPFQ 8 73350 | 6250 7
PF2yPF9 9 73350 | 14530
PF2yPF9 10 66.325 | 58791
PF2yPFO n 75895 | 16.830 é
% PF2yPFO 12 75325 | 16.830 D D @] E m m D
PF2YPFQ 13 75325 | 30141 -
e PF2yPF9 14 85950 | 3014l SIMBOLOGIA:
PF2yPF9 5 85.950 64.616
PF2YPFO 16 84325 | 64616 ? Punto
4+ - - — - - - - - —— — = = — - — PF2 7 84326 | 6479
PF2 18 84325 | 79641 .
PF2 19 78.325 79.641 e Nivel
PF2 20 78325 | 94641
PF2 21 63475 | 94641 B.N Banco de Nivel
PF2 22 63475 | 88816
PF1 9.70 10.30 PF2 23 58050 | 883816
A PF2yPFO 24 | 58050 | 87316 |.T  iniciode Trazo
PF2yPFQ 25 48300 | 87316
PF2yPFQ 26 48300 | 82791
‘ PF2yPFQ 27 48475 | 82791
PF2yPFQ 28 48475 | 73791
PF2yPF3 29 54475 | 73791
PF2yPF3 30 54475 | 58791
PF2yPF3 31 66.325 | 58791
PF2yPF3 32 66.325 58.966
PF2yPF4 33 68200 | 58.966
6 PF2yPF4 34 68.200 60.791
| PF2yPF 4 35 69.400 | 60791
PF2yPF4 36 69.400 64.791
| 10.00 PF2yPF5 37 48300 | 94916
X| 4@' PF2yPF5 38 11.800 94.916
‘ PF2yPF5 39 58250 | 79.816
% | M PF2yPFS5 20 50300 | 79.816
PF2yPF6 a 60300 | 82616
| PF2yPFG 22 58250 | 82616
PF2yPF6 43 60700 | 80016
‘ PF2yPF6 44 63.100 80.016
‘ PF2yPF7 45 63.100 82416
PF1 PF2yPF7 46 60700 | 82416
\
‘ TRIANGULO DE CONSTRUCCION
% ‘ DE ANGULOS
‘ i€ 4
| PFO
5
| 4
| L1
! 3
NOTAS:
Todos los dngulos de las plataformas son a
4¢9_7o ‘ 90° en caso de que se indique lo contrario
\
\
_\ 1 3 7 8 / !
90°0'0,00" \ 90°45'43.48" C O R T E B - B ESCALA 1:300

B.N T
10.00 3 4

PROYECTO:

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

(S SARPAR
X7

1000 g @ 1000 CRE — A' ESCALA 1:300

FLABORO: BIRECCIG!

—
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIs || COLBELLAVISTA

CP.7712
AV. 155 ENTRE
PROPIETARIO: C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE [PTAYA DEL CARMEN|
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
oo e
TRAZOY

ESCALA 1:250

NIVELACION TN _ O'l

TRAZO Y NIVELACION
ESCALR CoTAS FEChA:
INDICADQ METROS @BR 2023

ESCALA GRAFICA:

-
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PLANO: TRAZO Y
NIVELACION



PLANTA DE CONJUNTO

®

®

OOE OO @ @

Yan
g 2 B e e e Alfa
B RCRIO N IO NI S
@ % “HF ] [ e T : 1%
® — zﬁ 1S o8 L
] : Ly ©
% . o
i @)f o (IR ey manG
® 0
oS i S Sollls
- % < — S L] = H-{e)
E o] | S Ixilulalx] "
o | O
@ ] % 5 ‘ r = i 'H Circulacion Vehicular E NI % @
il C R 2 G D

b é 1T O \ < (\\ & %

g == o I Al N P L q
Sl ® 1[5 = LAV T8 N s e £
(\//m E ‘ ‘ria = }[ . \_|ADMIN[SpAAE|ON %% @ 7N -
> % | | ‘ AN S 1 =

|| 2| L G T N ‘
Q E ] AVE TNDUSTRIAL| ! [’% =_% E @ @ = %%S\ % @
® 5 g lele} | - m [ o ()
] |
® : ‘ o = . (5
— 14 4 o= Q7 — . ®

| @ e ©
@ . RO RAARM . B .

; %Err&no natural [

(x
° % 1
% % lo E Circulacion vehicular o % Cc
& I
) E
° 1
Gi erior Terreno natural 7
% Patio de maniobras s
) o g
®
® L
J
® K
®
s ? m ? Q % ? Terreno natural
% ) iiF'Ia% < <
% % % % % % % C% @é% 1 tf‘ljal%delmtflu
. ® ® ® &® N e raree

160 AV. SUR

“ZONA DE ESTUDIO:

PLAYA DEL CARMEN
CROQUS D LOCALZACION:
SIMBOLOGIA:
CUADRO DE AREAS:

ESPACIO [m2]
ADMINISTRACION 1185.76
BASURERO 18.30
BICIPLAYA 12.87
CASETA 16.46
CIRCULACION EXTERIOR 38812
CIRCULACION VEHICULAR 37614
ESTACIONAMIENTO CASETA 9.49
NAVE INDUSTRIAL 933.25
PARADERO 23.87
PATIO DE MANIOBRAS 2,810.31
RESTRICCION VEHICULAR 62.90
TERRENO NATURAL 2,976.67
NOTAS:

Ninguna
ROVECTS
FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

S SARPAR
X7

ELABORG: BIRECCION: R
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COL'C?,EL;’;,VZ'STA
AV.155 ENTRE

PROPIETARIO. C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
FLANG: Cave

PLANTA DE

CONJUNTO

ARQUITECTONICOS
ESCALR COTAS: FECHA
(:250 METROS gBR 2023

PA-01

10

[scnu GRATIc J
20m

Q 5




06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANTA DE
CONJUNTO




ZGNA E ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

CORTE A-A" Wi

! g S
=TT TT— T TT——TT T
B == BRI EEEETEETEE]
= I=EEEEEEELELE ==

FACHADA PRINCIPAL (CALLE 17 SUR)

CUADRO DE AREAS:
ESPACIO [m?]
P ADMINISTRACION 1185.76
AT BASURERO 18.30
BICIPLAYA 12.87
: CASETA 16.46
‘ INRNRNIN 4 CIRCULACION EXTERIOR 38812
CIRCULACION VEHICULAR 37614
ESTACIONAMIENTO CASETA 9.49
NAVE INDUSTRIAL 933.25
PARADERO 23.87
PATIO DE MANIOBRAS 2,810.31
1 RESTRICCION VEHICULAR 62.90
( : O R T E B — B TERRENO NATURAL 2,976.67,

NOTAS:
Ninguna

FACHADA LATERAL (160 AV. SUR)

PROVECTO

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

Q Q (\ ¥ (\ SSARPAR
X7
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COL‘C?;,E%%VZISTA
AV. 155 ENTRE

FromETAO | C.17Y2ISWR |
NN T ;‘&I‘EUANRTISZ')ENTO o P%‘_V:O%Elh;?é’;fc”‘;“'
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06 PROYECTO EJECUTIV o

PLANO: CORTES Y
FACHADAS DE CONJUNTO



PLANTA DE CUBIERTAS
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“ZONA DE ESTUDIO:

PLAYA DEL CARMEN
CROQUS D LOCALZACION:
SIMBOLOGIA:
CUADRO DE AREAS:

ESPACIO [m2]
ADMINISTRACION 1185.76
BASURERO 18.30
BICIPLAYA 12.87
CASETA 16.46
CIRCULACION EXTERIOR 38812
CIRCULACION VEHICULAR 37614
ESTACIONAMIENTO CASETA 9.49
NAVE INDUSTRIAL 933.25
PARADERO 23.87
PATIO DE MANIOBRAS 2,810.31
RESTRICCION VEHICULAR 62.90
TERRENO NATURAL 2,976.67
NOTAS:

Ninguna
ROVECTS
FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

S SARPAR
X7

ELABORG: BIRECCION: R
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COL'C?,EL;’;,VZ'STA
AV.155 ENTRE

PROPIETARIO. C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
FLANG: Cave

PLANTA DE

CUBIERTAS PA_03

ARQUITECTONICOS
ESCALR COTAS: FECHA
(:250 METROS gBR 2023
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06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANTA DE
CUBIERTAS
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06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANTA
ADMINISTRACION Y CASETA




ADMINISTRACION
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CORTE F-F

FACHADA SUROESTE

CASETA
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“ZONA DE ESTUDIO:

PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

TINIR

SIMBOLOGIA:

CUADRO DE AREAS:

ESPACIO [m?]
ALMACEN 10.01
AREA VERDE 149.41
BICIESTACIONAMIENTO 12.38
BODEGA 18.02
CAFETERIA 17.64
CIRCULACION 134.85
COCINA 3375
COMEDOR 10417
CONTABILIDAD 30.85
CUARTO DE SERVICIOS 7.91
CUARTO DE VIGILANCIA 10.67
ELEVADOR 6.27
ESTACIONAMIENTO 192.01
GERENCIA 15
GESTION 17.87
INTENDENCIA 5.80
RAMPAS 59.28
RECEPCION 42.22
RRHH. 15
SALA DE JUNTAS 85.34
SANITARIOS HOMBRES 18.40
SANITARIOS MUJERES 18.40
SANITARIOS NEUTROS 17.68
SECRETARIA 23.08
TERRAZA 74.42
VENTAS 13.39
VESTIBULO 14.04
NOTAS:

Ninguna

PROVECTO

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

e
0y SARPAR
X7
ELABOROC: DIRECCION:
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COL‘C?;,E%%VZISTA
AV. 155 ENTRE

PROPIETARIO. C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO

LAVE:

PA-05

CORTES Y FACHADAS

ADMINISTRACION Y
CASETA

ARQUITECTONICOS
ESCALR EOTAS. FECHA
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06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: CORTES Y
FACHADAS
ADMINISTRACION Y CASETA
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“ZONA DE ESTUDIO:

PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

i

SIMBOLOGIA:
CUADRO DE AREAS:

ESPACIO [m2]
ALMACEN DE INSUMOS n84
ALMACEN DE LIMPIEZA 7.91
ALMACEN DE MATERIA PRIMA 90.33

ALMACEN PRODUCTO TERMINADO 4514

ALMACEN TEMPORAL DE PULPA 4536
AREA DE REPARACION 22.05
AREA VERDE 36.22
BOMBAS 15.75
CASILLEROS 8.72
CIRCULACION 171.57
CONTROL DE CALIDAD 26.65
HIDROPULPER 61.94
LIMPIEZA DE IMPUREZAS 61.96
LIMPIEZA MANUAL 68.61
MAQUINA DE PAPEL 12,62
PANTALLA DE PRESION 401
PASILLO DE SERVICIO 5.07
REFINADORES 33.03
REGADERAS HOMBRES 534
REGADERAS MUJERES 5.34
SANITARIO HOMBRES n.23
SANITARIO MUJERES n.23
NOTAS:

Ninguna

PROVECTO!

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

S SARPAR
X7

ELABORG: BIRECCION: N

SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COL'C?,%%IVZISTA
AV.155 ENTRE

PROPIETARIO. C.17Y 21 SUR

H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN

SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO

PLANTA NAVE
INDUSTRIAL

ARQUITECTONICOS
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06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANTA NAVE
INDUSTRIAL
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06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: CORTES Y FACHADA
NAVE INDUSTRIAL




SECCIONES

PLAYA DEL CARMEN
/\/ CROQUIS DF LOCALIZACION:
SIMBOLOGIA:
AZ Zapata de concreto armado
& © 66 &6 ® O ® 6 @ @ @ |
. < AK Castillo de concreto armado
A-KI AKI | ATKT A A-KI AK A-KI : y ‘
: @ ¢ o
7 £ #4 @250m _ _ t#3@0em £ #3@250m _ O Detalle
A-K4  AKS =] H] —]
i il 1l
K4 Baks @ — vs#3@25cm
Akt BAKs —~ | € #3 @250m Y2
Alfa ~£#3 @2%em 7$
AK1 :
AK1
o AZ1 h @ lla de concreto pobre
AZ1 0 [kglem?]
fom] do cspesor
AZ2 —]
_ i Kt = B' [
9 ) B") ESCALA 1115 ESCALA 115
AZ1 D-1 -
AZ1 AK1 A1 A1 A1 AKI AK1
s /| a A
} ©
AZ1 Azl k1 AT Ak A Alz1 AZ1 .
E #2 @5cm
ELEVADOR CISTERNA a1 AK; A-Z1 AZ1 Y
| Vs #4
AZ1 AZ1 AZ1 Azt AZA A1 AK1
AK3 K4
: “ ©) A-KI
A3 AK1 K1 K1 Azt
AZA A [ ]
% f— I
AZ1 B c
} D2 _HH, B} q r
K K D r
Azt -z1 ki
h-z1 [ —
HA-K1 Ly e
AZ1
HAK1
AT AT AZI AKI1 D5 1Y Azt AK1 AK VARILLA
i f
+ DIAMETRO | NO. r a b c e
\ o @ *
A-Z1 3 2 5 5 5 15 40
AZ1 AK1 Azt
w 25 5 5 15 15 40
AZ1 AR P
bl A-Z1 g 3 6 6 18 20 45
Akl AK1 ) -7\'3\'8 ) 2 4 eisem ¥ a 8 10 30 30 70
K4 " 2 F; X
) N[ “ ® e A N N RN
AKT x ! P
Azt A$ LI 3 i ” L I I Ver los detalles en el plano CN-02
A — K 3 & 7 16 20 45 50 150
A-K1—
K K K K K3 @
NOTAS GENERALES
AZ1 Az ||| |az1 1. Acotaciones en metros.
2. Todas las acotaciones deberdn verificarse con los planos
0 arquitectonicos.
—— —— #obm 3. Para ductos e instalaciones se deberan quedar embebidos en
agal N elementos estructurales, consultar os planos correspondientes.
§ vsa 4. Los detalles indicados tienen su propia escala,
AZ1 Alz1 AZ1
MATERIALES
‘ (o) A-K4
AKT T AK1 1. Concreto normal de P.v>2.20 [Ton/m?] y TM.A %",
AZ1 AK1 AK1 AK1 A1 AK1 A1 A1 AK1 fe= 250 [kg/cm:] en losas, trabes, castillos y dalas. FROVECTO:
A-Z1 2. fc=100[kg/cm¢] en plantillas firmes. FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO
3. Acero de refuerzo grado duro fy=4000[kg/cm:] excepto el #2
) ) o A que ser@ grado estructural de fy=2300[kg/crm:]. .
ol K K @ 03s < 42 @50 4. Muros de block hueco e=15[cm]. ||\>\.' SARPAR
A-Z1 o REFUERZO X7
AZ s Ve #4
1. El recubrimiento libre seré de 2[cm] en castillos y de 4[cm] en ELABORO: DIReCCION
HA-K1 e " COL. BELLAVISTA
A-K 5 cimientos. SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS CPTITI2
2. Todas las varillas se colocarén en un solo lecho excepto donde :
se indique otra cosa y su distancia libre sera de como minimo AV. 155 ENTRE
g . . dos veces el diametro maximo del agregado grueso. — C.17Y 21 SUR
Azt Azt ESCALA 115 3. La separacion indicada entre varillas es de centro a centro. 1 AYUNTAMIENTO DE ForAvA DFCCARIEN
H 4. Los traslapes, ganchos, escuadras, etc. que no lleven p ‘!
Akl anotaciones se ajustardn alo indicado en el siguiente detalle, SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
Ak1 Akl AK1 las varillas se rematarén cuando no se indique escuadra o
gancho. PLANO: ICOE
5. Laseparacion de las varilias del armado longitudinal se
ESCALA 1100 et contar @ pats el pao terior, colocende la PLANTA DE
. primera a la mitad de la separacion especificada excepto A
cuando se indique claramente otra medida. CIMENTACION —
6. La separacion de los estribos verticales se empieza a contar a
partir del pario del apoyo, colocandose el primero a la mitad de CIMENTACION
la separacion especificada.
SRR comAs o
INDICADAJ |METROS BR 2023

Escata GrAFICA:




06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANTA DE
CIMENTACION




DETALLES ...

D-1

s

£t gtem o convrcoo

D-4

D-5

D-6

D-7

SECCIONES

SECCION CISTERNA

s
E#2 @lsem

A-Kl

———— Ee#a@lsem

A-K3

s
E#2 @5em

A-K4

035
E#2 @I5cm

A-K5

ESCALA 115

SECCION FOSO ELEVADOR

% e
r
.
e
VARILLA
DIAMETRO | NO. ' a b c e
¥ 2 5 5 15 15 40
# 25 5 5 15 15 40
¥ 3 6 6 18 20 45
¥ 4 8 0 30 30 70
Hi 5 10 10 30 30 80
¥ 8 12 15 35 40 90
z 7 16 20 45 50 150

NOTAS GENERALES

1. Acotaciones en metros.

2. Todas las acotaciones deberdn verificarse con los planos
arquitecténicos.

3. Paro ductos e instalaciones se deberén quedar embebidos en
elementos estructurales, consultar los planos correspondientes.

4. Los detalles indicados tienen su propia escala.

MATERIALES

1. Concreto normal de P.vV>2.20 [Ton/m?] y TM.A %",
fc= 250 [kg/cm:] en losas, trabes, castillos y dalas.
2. fc=100[kg/cm] en plantillas firmes.
3. Acero de refuerzo grado duro fy=4000[kg/cm:] excepto el #2
que sera grado estructural de fy=2300[kg/cr].
4. Muros de block hueco e=15[cm].

REFUERZO

1. El recubrimiento libre seré de 2[cm] en castillos y de 4[cm] en
cimientos.

2. Todas los varillas se colocarén en un solo lecho excepto donde
seindique otra cosa y su distancia libre seré de como minimo
dos veces el diametro maximo del agregado grueso.

3. La separacion indicada entre varillas es de centro a centro.

4. Los traslapes, ganchos, escuadras, etc. que no lleven
anotaciones se ajustarén a lo indicado en el siguiente detalle,
las varillos se rematarén cuando no se indique escuadra o
gancho.

5. La separacion de las varillas del armado longitudinal se
empezard a contar a partir del pano interior, colocando la
primera a la mitad de la separacion especificada excepto
cuando se indique claramente otra medida.

6. La separacion de los estribos verticales se empieza a contar a
partir del pafio del apoyo, colocéndose el primero a la mitad de
la separacién especificado.

ZONA GE ESTUDIO
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACIGN:

SIMBOLOGIA:

NOTAS:
Ninguna

PROVECTO:

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

(S SARPAR
X7

e leggi” BELLAVISTA
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS P2
AV, 155 ENTRE

oo C.17 Y 21 SUR

H. AYUNTAMIENTO DE [PLAYA DEL CARMEN|
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
Ao ere

SECCIONES Y
DETALLES

civentacion  |[(CN-02
CIMENTACION

SCALA: COTAS TohA
INDICADQ METROS gBR 2023

Escata GrAFICA:
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SECCIONES ...

DALAS

o
s o
o
o
Ton |
o i |3
on |
E #2 @l5cm alg E #2 @I5cm £ #2 @I5cm E #2 @I5cm
EH N
VS #3 Vs #3 VS #3 Vs #3

A-DI  A-D2  A-D3  A-D4
PLANTA ESTRUCTURAL

O OBOBNONORONO

CASTILLOS

o1
E#2 @15cm

A-K1 A-K2

025

=
A-K3

o

®

(=)

=)

A

(o

TRABES COLUMNAS

s
on

o

£ #2 @I5cm 2|y £#2 @lsem o 005

(oA DEESTUDIO
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCAUIZACION:

© o PIRAZULRECEXEDE 5] @PT.R purec e O erwazirec 22 be
°| Vs#d Vs#3 5 " DE GROSOR 005 DE ' DE GROSOR 005 4'DE GROSOR

LOSA RETICULAR

1. Césped coman 50[mm]

2, Tierra 100[mm)]

3. Lémina antiraices 1[mm]
4.L&mina drenate 21[mm)]
5. Geotextil 500[g] 4.2[mm]
6. Lamina EPDM 1.5[mm]

7. Corcho natural 40[mm]

4| Electromalla 8.Losa de concreto armado 60[mm]

6cm 22cm

4 9. Nervadura de concreto
armado 550[mm]

55 cm

£#2 @12cm <

Vs #5

10. Aplanado de yeso 10[mm]

ESCALA 115

A-A

CORTE POR
FACHADA | (@ &

oo

™
©
)

r
47
FTH
VARILLA
DIAMETRO | NO. r a b c e
¥ 2 5 5 1B 15 40
& 25 5 5 15 15 40
¥ 3 6 6 8 20 45
L ¥ 4 8 10 30 30 70
LOSA TECHO ELEVADOR ¥ 5 10 10 30 30 80
I ¥ 6 12 15 35 40 90
= ¥ 7 16 20 45 50 150

‘ NOTAS GENERALES

1. Acotaciones en metros.
2. Todas las acotaciones deberan verificarse con los planos

1 arquitecténicos.
C =T 3. Para ductos e instalaciones se deberan quedar embebidos en

elementos estructurales, consultar los planos correspondientes.
— ‘ 4. Los detalles indicados tienen su propia escala.
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‘ 1. Concreto normal de P.v>2.20 [Ton/m?] y TM.A %",
fe= 250 [kg/cme] en losas, trabes, castillos y dalas.
2. fe=100[kg/cm] en plantillas firmes.
. Acero de refuerzo grado duro fy=4000[kg/cm:] excepto el #2
que serd grado estructural de fy=2300[kg/cm:].
4. Muros de block hueco e=15[cm].
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1. Elrecubrimiento libre sera de 2[cm] en castillos, dalas y de 1.5
[cm] en losas.

2. Todas las varillas se colocardn en un solo lecho excepto donde

seindique otra cosa y su distancia libre seré de como minimo

dos veces el didmetro méximo del agregado grueso.

La separacién indicada entre varillas es de centro a centro.

. Los traslapes, ganchos, escuadras, etc. que no lleven
anotaciones se ajustarén a lo indicado en el siguiente detalle,
las varillas se rematarén cuando no se indique escuadra o
gancho.

5. La separacion de las varillas del armado longitudinal se
empezara a contar a partir del pafo interior, colocando la
primera a la mitad de la separacion especificada excepto
cuando se indique claramente otra medida.

6. Laseparacion de los estribos verticales se empieza a contar a
partir del pario del apoyo, colocandose el primero a la mitad de
la separacién especificada.
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ESCALA 1125

( SIMBOLOGIA:
% LOSA RETICULAR
= = MURODECARGAI

MURO DE CARGA 2

MURO DE CARGA 3

— .= TRABEA-TI

DATOS DEL TERRENO:
LA RESISTENCIA ES DE 40 [TON/M?]

NOTAS:

LAS VARILLAS NO ACOTADAS VAN POR TODO LO|
LARGO DE LA LOSA.

VER PLANO ET-02 PARA CONSULTA DE LOS
DETALLES.

EN EL TABLERO TRIANGULAR LAS BAYONETAS O
COLUMPIOS SE HARAN SOLAMENTE A } DE LA
DISTACIA MAS LARGA Y EL RESTO SERA UNA
PARILLA DOBLE.

PROVECTO!

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

(S SARPAR
X7

Freono ("E8L BeLLavisTA |
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS e
AV.155 ENTRE

PROPIETARIO: C.17Y 21 SUR

H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD {_Q. ROO, MEXICO )
FIANG: (G N

PLANTA

ESTRUCTURAL ET_ O-I
ESTRUCTURA
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SECCIONES escaars CORTEPOR DETALLES escanns

FACHADA ‘ ‘

[E— [— PLAYA DEL CARMEN
b c
D .I r ‘CROQUIS DE LOCAIIZACION:
r
—
. . [P—
1. Césped coman 50[mm] e
015 o 2. Tierra 100[mm]
= 3.Lamina antiraices 1[mm]
) 4. Lémina drenate 21[mm]
o 5 5. Geotextil 500[g] 4.2[mm] VARLA
5 I Ve #5 - i e 6. Ldminc EPDM 1.5[mm _
o5 L0015, 7. Corcho natural 40[mm] DIAMETRO | NO. . o N R ° SIMBOLOGIA:
« —_ 8. Losa de concreto armado 60[mm)]
— © k3 2 5 5 15 15 40
© 2 @| E#2@l5em -
2 - & 25 5 5 15 15 40
5 3 LE#2@i5cm vess ‘ 8 9. Nervadura de concreto -
e 3 { S armado 550[mm] g 3 6 6 18 20 25
J [ vs#s S o s -
o A_D2 3 4 8 0 30 30 70
- | | &
£ #2 @5cm A D2 E #2 @5cm ES ‘ h 5 10 10 30 30 80
—— — T 3
Jl vsus M vesns t { 3 6 2 15 35 40 90
— D5 — D4 ] A-D5 A-D3 1 7 16 20 25 50 150
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‘ NOTAS GENERALES
| ‘ 1. Acotaciones en metros.
2. Todas las acotaciones deberan verificarse con los planos
|| arquitectonicos.
0 3. Para ductos e instalaciones se deberan quedar embebidos en
= — elementos estructurales, consultar los planos correspondientes.
0 © ‘ 4. Los detalles indicados tienen su propia escala
13 8
- - | | MATERIALES
\ o
— S 1. Concreto normal de P.V>2.20 [Ton/m?] y TM.A %"
M ‘ o fo= 250 [kg/cr] en losas, trabes, castillos y dalas.
= o 2. fo=100[kg/cm:] en plantillas firmes.
— ‘ 3. Acero de refuerzo grado duro fy=4000[kg/crm] excepto el #2
| que seré grado estructural de fy=2300[kg/cm:].
‘ 4. Muros de block hueco e=15[cm].
REFUERZO
o B E #2 @l5cm N D E#2 @15cm « @ E#2 @i5em 1. El recubrimiento libre sera de 2[cm] en castillos, dalas y de 1.5
o . S . o . [cm] enlosas.
s #3 s ¥ s ¥ 2. Todas las varillas se colocaran en un solo lecho excepto donde
- - - se indique otra cosa y su distancia libre seré de como minimo
dos veces el diametro maximo del agregado grueso.
3. Laseparacion indicada entre varillas es de centro a centro.
4. Los traslapes, ganchos, escuadras, etc. que no lleven
anotaciones se ajustaran a lo indicado en el siguiente detalle,
las varillas se remataran cuando no se indique escuadra o
gancho.
5. La separacion de las varillas del armado longitudinal se

‘empezara a contar a partir del pano interior, colocando la
primera a la mitad de la separacién especificada excepto
cuando se indique claramente otra medida.

6. Laseparacion de los estribos verticales se empieza a contar a
partir del pano del apoyo, colocandose el primero a la mitad de
la separacion especificada

0.05 0.15

16
1.6
1.6

DATOS DEL TERRENO:
LA RESISTENCIA ES DE 40 [TON/M?]

ESCALA 1:25
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g © NOTAS:

g LAS VARILLAS NO ACOTADAS VAN POR TODO LO

- LARGO DE LA LOSA.
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|de concreto pobre |de concreto pobre
[kg/cm? [kg/cm?]
espesor

de concreto pobre
kg/cm?)

espesor espesor

PROVECTO!

MURO DE MURO DE MURO DE =

015

AV. 155 ENTRE

PROPIETARIO C.17Y 21 SUR

H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
e Ciave

" SECCIONES Y
DETALLES

esrructural [ET—-02

ESTRUCTURA
ESCALR CoTAS: FECHA:
INDICADQ METROS @BR 2023
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DATOS DE PROYECTO

PROYECTO: Fébrica de papel reciclado a base de sargazo.

UBICACION: Municipio de Solidaridad, Quintana Roo.
PROPIETARIO: H. Ayuntamiento de Solidaridad.

No. de usuarios/dic: 32 usuarios

Dotacién: 50 Its/asist/dict

Dotacién requerida: 1,600 Its/dia

Consumo medio diario: g&3%= 0.0185 Its/seg
Consumo maximo diario: 0.0185x1.2= 00222 Its/seg
Consumo maximo horario: 0.022x15= 0.0333 Its/seg

CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA HUNTER
Q: 0.0222 Its/seg; se aproxima @ 01 Its/seg

:0.0222 Its/segx60seg= 1.333 Its/min
V:1m/seg

CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

No. de asistentes: 32 asistentes

Dotacion: 50 Its/asit/dia

Dotacién total: 1,600 Its/dia

Volumen requerido: 1,600 Its+3,200 lts= 4,800 Its
Se agregaron 3,200 lts para respaldar el gasto de
produccion de dos dias.

MATERIALES

-Se utilizara tuberia PVC en todos los diametros
de tuberia.

-Todas las conexiones serén de PVC

-Se colocard calentador de almacenamiento de
-Se colocaré bomba

ZONA DF FSTUDIO.

PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

NORTE

SIMBOLOGIA:

N.T NIVEL DE TUBERIA
N.T.C  NIVEL DE TUBERIA CALIENTE
VALVULA ESFERICA T"
| |

4 VALVULA DE ROSCA

NOTAS:
TODAS LAS CONEXIONES DE AGUA FRIA Y
CALIENTE A LOS MUEBLES SANITARIOS ES DE % -
13 MM.
LOS NIVELES DE LAS TUBERIAS ESTAN
ACOTADOS AL CENTRO DEL TUBO.

PROVECTO

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

2.

S SARPAR

X7
EOR S BELLAVISTA
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS ‘CPT712

AV. 155 ENTRE
TROMETARIO C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
TR v
PLANTA

INST. HIDRAULICA _
(__INSTALACION HIDRAULICA_) IH-01

ESCAIA COTAS. FECHA:
(:200 METROS @BR 2023) {

ESCALA GRAFICA:

| 1o
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ZONA OF ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALZACION:

SIMBOLOGIA:

NOTAS:

TODAS LAS CONEXIONES DE AGUA FRIA Y

CALIENTE A LOS MUEBLES SANITARIOS ES DE 3" -
13 MM.

PROVECTO,

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

A
TS SARPAR
X7
o oL BELLAVISTA
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS ICP:7712
AV.155 ENTRE
PROPIETARIO C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
ISOMETRICO
INST. HIDRAULICA | H - O 2
(_INSTALACION HIDRAULICA )
1:200 METROS gBR 2023

ESCALA GRAFICA
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ZONA DE ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

@

= ®
. E D D E
SIMBOLOGIA:
1 (et [, ©
© ———  DIRECCION/FLUJO
e H 5 = % PENDIENTE
1 T ©

®

[END]
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NOTAS:

LOS NIVELES DE LAS TUBERIAS ESTAN
ACOTADOS AL CENTRO DEL TUBO.

PROVECTO:

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

A
SSARPAR
X7
oS ' COL BELLAVISTA
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS P2
AV. 166 ENTRE
oD C.17Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE FPLAYA DEL CARMEN]
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
e
PLANTA
INST. SANITARIA IS O-l
(__INSTALACION SANITARIA )
o o o
1200  J[METROS ;BR 2023

Escaia erarica:
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7ONA DE ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

i

SIMBOLOGIA:

5 FWJO

NOTAS:
Ninguna

PROVECTO:
FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

{SSARPAR
X7

ELABORO: DIRECCION:
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COLCBFEL}%'STA
AV.155 ENTRE
FROPETARID C.17Y 21SUR
H. AYUNTAMIENTO DE [PTAYA DEL CARMEN|
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO
o e
ISOMETRICO
INST. SANITARIA IS_ 02
INSTALACION SANITARIA
< oS o
1150 METROS EBR 2023

[scm GRAFICA: }
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i DATOS DEL PROYECTO

(ZONA DE ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

T ® 00 © ® OO0 0000000 @ @

" W o % y } ) INSTALAGION ELEGTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)
S K W ¢
&1 s , & e s i L
° ° g < 4 g ° w, © UNCATION | SOUIDARIDAD GUNTANA OO
R ! nh PROPIETARIO . H.AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD
1 & -
1

© £2Y PX Tl 1Y =

29038 watis  (Tatal do

Total de

76800 wats  (Total ¢

|
%%%% # (32 B

R SIS S - ”;m = mm e eca v o r HEEE\D
i o ® A Ly e VA P ST SIMBOLOGIA- N
® == A i . e : APAGADOR INDICA
- 4 = L o —— SENCILLO "~ POR PISO
! - ] = 2 s.
u = e © S e s i APAGADOR ___INDICA
‘ | s s s DoBLE POR MURG
= = ; Y
® T i ? i © () CONTACTODOBLE ____ NDICA
o ! ) DE MURO (250 W) POR TECHO
v — — |
© ! - N = ) CONTACTO DOBLE
W RS FASE ABC T . o DE PISO (250 W)
Vil = e 1 @
- % g i o o o) LUMINARIA SCONE
=" - e = -
—~ T ‘ [ I b (50 w)
v = i . e @ .
- p ° 1 y it LUMINARIA
) 1 ‘ I s 1 () CIRCULAR (60 W)
i ST ‘ == O L4 L
] 3 6 ‘ “'jfli LUMINARIA
% . | €2 b muRo (60 W)

Clam Tl by S SamotaCungL. Lymaras P P st LUMINARIA
FLUORESCENTE (40 W)

LUMINARIA EMPOTRADA
FLUORESCENTE (40 W)

12302

LUMINARIA COLGANTE
" SENCILLA (40 W)

"

©)
=
§r
|
|
-
gL
3
T
iy
1[I

LUMINARIA COLGANTE
DOBLE (64 W)

n
"

- u
~ B - 0 BOLARDO
%00
R - = L (s5W)
- T - ) LUMINARIA EXTERIOR
5 1 10000 PARED (100 W)
- * ' srs00
= a o= e e e e [ LUMINARIA CON
e = , L — — = ESTACA (7W)
§ = g — ke
w - 350 FAROL CON CELDA
FOTOVOLTAICA (250 W)
-
@ LUMINARIA CON CELDA
- FOTOVOLTAICA (100 W)
] DIAGRAMA TRIFILAR TABLERG DE
ACOMETIDA AEREA DISTRIBUCION
=0 O FASE ABC 1 (M)  MEDIDORES 3110 VOLTS NOTAS:
LAS ALTURAS DE LOS CONTACTOS Y
INTERRUPTOR DE CUCHILLAS APAGADORES SON A CENTRO (ALTURA LIBRE
[===1 TABLERO GENERAL ENTRE EL PISO Y EL CENTRO DEL
% I CONTACTO/APAGADOR).
I I
e =1 FASE A- 37,85 [w] FASE B - 37,500 [w] FASE C - 38,000 [w]
Lc- e » e . e s
Cos A Cemetize Lemaiets
f(—C-3CAL12 < -2x30 C-31CAL4 —~\-2x30 C-35CAL12 ~ -2x30
(—C-aCAL12 ~-2x30 C-32CAL6 — \-2x30
f—C-5CALI2 < \-2x30
—C-8CAL12 2x30
(—C-7CAL12 < -2x30
—C-8CAL12 —_-2x30
=0 f—C-9 CALI2 < \-2x30
10 CAL 12 2x30 PROVECTO:
Cehem's I~ 530 FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO
[—C-13CAL12 £ -2x30
g S8 et ls “\oxso S
i [—C-16 CAL12 = -2x30 U Ny SARPAR
n [—C-17 CAL12 < -2x30 XZ
° {—C-18 CAL12 4 \-2x30
{—C-18 CAL12 ~/\-2x30
[C-20 oL 2\ 2x30 UEoR *"COL. BELLAVISTA
—C-21 CAL12 2x30 7 .
{—C-22 CAL12~\-2x30 SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS CPT7I2
AV. 155 ENTRE
(—C-25Ca FROPIETARIO) C.17Y21SUR
[C-27 CAL12 “-2x30 H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
—C-28 CAL12 2x30 SOUDAR'DAD q Q ROO, MEXICO
=0 ? ¢ ? ? o
% PLANTA
% % % INST. ELECTRICA IE O'I
iy y —
° A y % INSTALACION ELECTRICA
i G
ScAR oS e
(:200 METROS gBR 2023 (_
2 & a2 & s a2 s o s e a2 s e s s s & s a2 & s & a2 a2 s a2 a2 a2 =
é é ESCALA GRAFICA
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V02 v-02 v-ﬂzT V02 v-02 v-nzT V02
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ZONA BF ESTUDIO!

PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

V-0l v-02  v-03 v-04 V-05 V-06A
v-07 v-08
SECCIONES &scaiaiss
o —A-D2 1| L=
| |A-D5 [ |A-D4 ‘
L L L T K §
g g . g . o omion sty
g [ = i | = 4 [ =
[ |A-DI [ |A-DI1 [ |A-DI1
E | E hi = 2 Ll Z|
>

MURO DE MURO DE
CARGA CARGA 2

ofom

MURO DE
CARGA 3

la
U N

ETpaso se stomila por cebatccan rnlos autogerioranes

IRTTINT:

SIMBOLOGIA:

COTAS A PANO
EXTERIOR DE CASTILLOS

——  COTAS ENTRE VANOS

——  COTAS TOTALES

NOTAS:

La altura (h) de los vanos estd indicada a
apartir de la corona de la cimentacion de los
muros de la administracién (consultar plano
ET-02), coincidiendo todos pafos inferiores
de los vanos de las ventanas de las
fachadas, con el pafio superior de la cadena
intermedia de la administracién).

>

PROVECTO:

o
=

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

{SSARPAR
X7

e DIR%gOLN BELLAVISTA
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS e
AV. 155 ENTRE

FromeTAG C.17Y 21SUR

H. AYUNTAMIENTO DE [PIAYA DEL CARMEN]

SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO

oo Ginve
ALBANILERIA

COMPLEMENTARIOS
SCALR: COTAS T
INDICADQ METROS gBR 2023

AB-01

EscaLa GRAFICA:




06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: ALBANILERIA



PLANTA BAJA
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6.000

L 6.000

3.000

3000, 6.000 L

2

6.000

6.000

PISOS
A

1. Firme de concreto armado de 10 [cm] de
espesor, fc=150 (kg/cm].

1 Adhesivo SUPER-FLEX $2 marca
PORCENALOSA.

2. Pintura 7op Deportivo color Medievo
(297-06), marca COMEX, a dos manos.

1. Marmol FONTANA MATT L de 120%120 [em],
espesor de [8.5mm)], marca PORCENALOSA.

2. Marmol ELEGANT BONE PULIDO L de 120x120
[cm], espesor de [8.5mm], marca
PORCENALOSA.

MUROS
A

1. Muro de block hueco de concreto de 15 [cm]
de espesor, fc=150 [kg/cm].

1. Adhesivo FR-ONE BLANCO N marca
PORCENALOSA.

2. Adhesivo TIXOCEM PLUS marca
PORCENALOSA.

c

1. Revestimientol NEWARK BONE de 45 [cm] de
ancho por 120 [em] de alto, espesor de
[lmm], marca PORCENALOSA.

2. Revestimientol NEWARK TOPO de 45 [cm] de
ancho por 120 [cm] de alto, espesor de
[mm], marca PORCENALOSA.

3. Revestimientol NEWARK MOKA de 45 [cm)]
de ancho por 120 [cm] de alto, espesor de I
[mm], marca PORCENALOSA.

4. Primer acabado a partir del nivel de piso 0.0
[m] hasta una altura de +1.50 [m]:

Mosaico MALAGA BEIGE L de 25 [cm)] de
ancho por 443 [cm] de alto, espesor de 8
[mm], marca PORCENALOSA.

Segundo acabado a partir de una altura de
+150 [m] hasta la losa de cubierta:
Mosaico CRYSTAL WHITE L de 25 [cm] de
ancho por 44.3 [cm] de alto, espesor de 7
[mm], marca PORCENALOSA.

5. Primer acabado a partir del nivel de piso 0.0
[m] hasta una altura de +0.90 [m]:
Revestimientol NEWARK BONE de 45 [cm] de
ancho por 120 [cm] de alto, espesor de Tl

[mm], marca PORCENALOSA.

Segundo acabado a partir de una altura de
+0.90 [m] hasta la losa de cubierta:
Mosaico MALAGA AQUA de 25 [cm] de
ancho por 44.3 [cm] de alto, espesor de 8
[mm], marca PORCENALOSA.

6. Muro cerdmico esmaltado MURO MERANTI
tipo piedra de 60 [cm] de ancho por 30
[em] de alto, espesor de 12 [mm] Color
grafito, marca LANOSA.

7. Primer acabado a partir del nivel del terreno

natural 0.0 [m] hasta una altura de +0.40

ml:

Mosaico PRADA ACERO de 45 [cm] de ancho

por 120 [em] de alto, espesor de 11 [mm],

marca PORCENALOSA.

Segundo acabado a partir de una altura de

+0.40 [m] hasta el fin de muro exterior:

Mosaico PRADA WHITE de 45 [cm] de ancho

por 120 [em] de alto, espesor de 10 [mm],

marca PORCENALOSA.

PLAFON
A

1. Losade concreto armado de 15 [cm] de
espesor, fc=250 [kg/cm.

2. Losareticular de concreto armado con
nervaduras de 55 [cm] de alto, fc= 250

kg/erm.

B

1. Fino de yeso de 15 [cm] de espesor.

c

1. Pintura acricila Vinimex color blanca
(BIco-01), marca COMEX, a dos manos.

PLAFON

A

1. Losa de concreto armado de 16 [cm] de
espesor, fc=250 [kg/cm?.

2. Losa reticular de concreto armadio con
nervaduras de 55 [cm] de alto, fe= 250
tkg/cm.

1. Relleno de tezontle, mezcla mortero
cemento arena de 2 [cm] y enladrillado de
2 [cm] de espesor.

2. Capa con corcho, laminas
imermeabilizantes y antircices de la losa
reticular (ver detalle en plano estructural).

1. Impermeabilizante 7ap color rojo terracota
marca COMEX.

2. Capa vegetal con tierra y césped de aprox.
5 [em]

“ZONA DE ESTUDIO:

PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

W

SIMBOLOGIA:

=5 Cambio de acabado en piso
<>~  Cambio de acabado en muro

.@ Cambio de acabado en plafén

NOTAS:

Todos los éngulos de las plataformas son a
90° en caso de que se indique lo contrario

PROVECTO!

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

S SARPAR
X7

o (ESL BELLAVISTA )

SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS éP:77712
AV.155 ENTRE

PROPIETARIO: C.17Y 21 SUR

H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN

SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO )

FLANG Cove N

PLANTA BAJA
ACABADOS

COMPLEMENTARIOS A 0 ]
ESCALR COTAS: FECHA
(:100 METROS gBR 2023 )

ESCALA GRAFICA




06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANTA BAJA
ACABADOS
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PLANO: PLANO DE
CANCELERIA




PLANTA DE CONJUNTO scnniao PAVIMENTOS ccasmo E
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AVARVARVARVAV Ty <

ZONA BF ESTUDIO!
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JETorr—— N
>
%

PLATAFORMA JARDINERAS

WY

p A
VvV VYV ¥ . vERVERVER VARV SIMBOLOGIA:
VYV VYV VYVVVVVYVVY -
J;VVVV‘%‘?%%VVVVV PV'O'
0N AR VAR vARv/=vAR ARvAR VIR VAR VAR VAR V. =
v v vw vV V VY ) o
v v v vlvly :

- UV VvV VY
oV VYV VNV Y WV VYV VY
| AAvARvARvAR v/ iivan 7 vaRY IRvVARvARvAR v/
| SVAAVAAvARvAR /AR vA v IAvAl VAR VAR VAR VARV

PV-03

PV-02

PV-04

i /v VY 4V VYV -
g v v v YR U IVARAAVARY
NN WAAVARVARVARV. . 1t = evaRvARvIRvARV, PV-03

PV-06

VVV VYV VvV VvV VvV
/SEVAR VAR VAR VERVERVERVERVERVERVERVERV,
\VARVARVARVS [ AVARVERVARVERVARY

V VIoV_X| V
o B
o vvvv
qv v vv

AAVARVARYS
\VARVARVARVS

S

PV-07

ACABADO COCINA PV-08

PV-04

PV-09

v+ PV-10

PLATAFORMA NAVE INDUSTRIAL
PV-05 RECORRIDO TRAILER

Circylacion vehicular

PLATAFORMA CASETA

PV-06

PV-07

NOTAS:
Ninguna.

PV-08

PV-09

PROVECTO
FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO
. 4 E) Tl - K
e (SSARPAR
p T X7
I L 1 oL BELLAVISTA
BANQUETA EXTERIOR SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS CP:7712
- AV. 155 ENTRE
PV-10 FromETIo C.17Y21SUR
H. AYUNTAMIENTO DE [PLAYA DEL CARMEN]|
SOLIDARIDAD Q.ROO, MEXICO

PLANG. Clave:

PAVIMENTOS PV_ O_I

COMPLEMENTARIOS
SCALA: COTAS T
INDICADQ METROS ZBR 2023

ESCALA GRAFK
1200
| Iy
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PLANO: MOBILIARIO URBANO



PLANTA COCINA

ESCALA 175
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Q0 00 00 0O
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CAR-04
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—
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if
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VISTA LATERAL
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ESCALA 15
8
8
CELOSIA SECCCION TRANSVERSAL
CASTILLOS Y TRABES

ZONA DE ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

CROQUIS DE LOCALIZACION:

DTS

SIMBOLOGIA:

Ménsula

NOTAS:
Toda la carpinteria se harad con madera de
roble de primera, densidad de 700 [kg/m?].

PROVECTO:

FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

TS SARPAR
X7

FLARGRO: B
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS || COL D tAYSTA
AV.155 ENTRE
PROPIETARIO: C.17 Y 21 SUR
H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
FIANG: CIave
PLANO DE

CARPINTERIA CR_ O'I

COMPLEMENTARIOS
AR CoTaS o
INDICADQ METROS gBR 2023

[scm GRAFICA }




06 PROYECTO EJECUTIVO

PLANO: PLANO DE
CARPINTERIA



\'/ SENALES DE PROTECCION CIVIL

!
Z
%%

\\\\\\ !/////

SIGNIFICADO CARACTERISTICAS EJEMPLO ZONA DE ESTUDIO:
PLAYA DEL CARMEN

t

Color: ‘CROQUIS DE LOCALIZACION:

Acceso seguridad: Fondo verde
e’ 9

. N N I O ) Contraste: Blanco
T = T Ubpicacion de una Forma: Cuadrado o Rectangulo
o salida de simbolo: Silueta humana <
emergencia avanzando hacia una salida

u /
ndicada con una flecha SALIDA DE ENMERGENGIA
Aviso: SALIDA DE EMERGENCIA D

.
Color: SIMBOLOGIA:
Seguridad: Fondo verde
Contraste: Blanco

7
N

SALIDA DE EMERGENCIA

I O

N Direccién de unaruta |  Forma: Cuadrado o Rectangulo
N Z ) | de evacuacion en el simbolo: Flecha indicando el (5 PIEZAS)
s sentido requerido sentido requerido y en su caso
4//, A 9] el namero de la ruta de
2500 5 evacuacion BUTA DE EVAGUAGION RUTA DE EVACUACION DERECHA
! o Aviso: RUTA DE EVACUACION (14 PIEZAS)
8 Col
olor: P
:- Seguridad: F:ndo verde @ RUTA DE EVACUACION IZQUIERDA
, I I (4 ezes)
Ubicacion del punto simbolo: Cutro flechas
de reunion equidistantes dirigidas hacia un PUNTO DE REUNION DE 3x3 [m]
punto y en su caso el namero
del punto de reunion %%D&TFN%@@NE (2 PIEZAS)

Aviso: PUNTO DE REUNION

Color:
Ubicacion de rutas, seguridad: Fondo azul
espacios o servicios Contraste: Blanco
accesibles para Forma: Cuadrado o Rectangulo
personas con simbolo: Figura humana
discapacidad estilizada en silla de ruedas

Aviso: USO EXCLUSIVO

USO EXCLUSIVO
(1PIEZAS)

EXTINTOR
(8 PIEZAS)

X O O iy O gy s )

NO UTILIZAR EN CASO DE EMERGENCIA
(1PIEZA)

Color: —
| seguridad: Fondo rojo EXTINTOR ACCESO RESTRINGIDO
Contraste: Blanco @

(1PIEZA)

Forma: Cuadrado o Rectangulo
Ubicacién de un simbolo: Siluetas de un extintor
extintor y de una flama contigua con
una flecha direccional
indicando la ubicacion del
equipo .

Aviso: EXTINTOR

Color:
seguridad: Rojo
Contraste: Fondo blanco
Prohibicién de uso Forma: Circulo con una
del elevador en caso diagonal
de emergencia simbolo: Silueta de las puertas

=
L )

le un elevador
Aviso: NO UTILIZAR EN CASO DE
EMERGENCIA

Color:
Seguridad: Rojo
Contraste: Fondo blanco 2

Prohibido el paso a Forma: Circulo con una '.‘
personas no A

autorizadas diagonal
simbolo: Silueta hurnana

avanzando
Aviso: ACCESO RESTRINGIDO

[ R N R A RS AEAS RS

NOTAS:

Todas las sefales deberén ir a una altura de
220 [m] a partir del pano inferior hasta el
nivel de piso terminado y en caso de las
sefales de SALIDA DE EMERGENCIA y RUTA DE
EVACUACION deberd verificarse que estas
queden sobre las puertas que le
correspondan.

Las sefiales de RUTA DE EVACUACION irén a
centro de muro, entre pafo y pafo de

ventana y/o puerta.

Todas las sefiales deberdan ser
perfectamente visibles.

U U U U o] =] =] 5] 4 PROVECTO!
Q: FABRICA DE PAPEL RECICLADO A BASE DE SARGAZO

]
]
@
N
w

A
g (Y SARPAR
- X7
6.500 ELABORG: BIRECCION: N
SANCHEZ GIL BYRON ALEXIS COL&:?;,E%;VZISTA
AV.155 ENTRE
PROPIETARIO. C.17Y 21 SUR
J H. AYUNTAMIENTO DE PLAYA DEL CARMEN
SOLIDARIDAD Q. ROO, MEXICO
FLANG Cove
SENALETICA .
COMPLEMENTARIOS S N 0]
o CoS FECTR
(:100 METROS gBR 2023

ESCALA GRAFICA
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PLANO: SENALETICA
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DIMENSIONES DE LA CELDA BRAILLE escaia s

g9
Joolle ! o
oolloo 00
o olloo O Ol
o olloo OO0
O olloo 00
o olloo 00

a = Distancia horizontal entre los centros de puntos contiguos de la
misma celda: de 2.4 a 2.75 [mm]

b = Distancia vertical entre los centros de puntos contiguos de la
misma celda: de 2.4 a 2.75 [mm]

¢ = Distancia entre los centros de puntos idénticos de celdas
contiguas: de 6 a 6.91 [mm]

d = Distancia entre los centros de puntos idénticos de lineas
contiguas: de 10 a 11.26 [mm)]

e = Diémetro de la base de los puntos: entre 1.2y 1.9 [mm]

f = Distancia entre los centros de puntos idénticos de palabras
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07 CONCLUSION

7.0 Conclusion

Tras la investigacion urbana realizada se pudo fun-
damentar la importancia de diversificar la econo-
mia de la zona de estudio (Playa del Carmen), que
a pesar de que en rasgos generales esta bien a
comparacion con el resto del pais, no es buena la
dependencia hacia un solo sector econdmico, que
en este caso es el terciario, especificamente el tu-
rismo, lo que resulta atractivo del estado y por ende
se convierte en su principal medio de ganancias,
que, si son altas, situaciones como la pandemia de
Covid-19 demostraron el problema que este tipo de
servicios representa y que algo que se creid impo-
sible (un Quintana Roo sin turistas) llegd a ocurrir
por cuestiones de una catdstrofe global sanitaria
que lastimosamente y seguramente, no serd la dlti-
ma, es por ello que generar una autonomia econo-
mMica con recursos propios de la region es de suma
importancia, a la par que se resuleve otro gran pro-
blema de impacto ambiental como lo es el sargazo.

Como contribucion a posibles soluciones de las
problemdaticas, el equipo de investigacion logrd
plantear una estrategia de desarrollo para la ciu-
dad que busca diversificar la economia local a tra-
vés de proyectos arquitectonicos que son respues-
ta a alguna otra problematica, para el caso de este
proyecto busca ademds reducir el impacto de la
llegada excesiva de sargazo a sus costas.

De igual manera se desarrolld una propuesta urba-
na resumida en un plano de usos de uso con base
a las proyecciones de poblacion y necesidades de
la zona, para un crecimiendo ordenado y planifica-
do del sitio.

Con base a ambas estrategias resulta en una so-
lucién urbano arquitectonica integral, con funda-
mento y acciones a seguir ordenadas por ejes de
accion encaminados a lograr el objetivo propues-
to, incentivar la autosuficiencia dentro de Playa del
Carmen.

A un nivel personal, logré demostrar mis conoci-
mientos adquiridos a lo largo de estos afos de ca-
rrera universitaria, resumidos en un proyecto arqui-
tectonico a nivel ejecutivo el cual demuestra todo
de lo que soy capaz de realizar, asi como este do-
cumento que ensefna otro tipo de aptitudes desa-
rrolladas y que a una mayor escala, este proyecto
es un aporte a uno mas grande, desarrollado con
otros cuatros companeros de la facultad (Edgar
Gonzdlez Gozdlez, Adridn Meléndez Arteaga, Danie-
la Salazar Guerrero y Zamudio Bahena Luis Enrique)
que dan una solucién a un problema a una escala
regional.
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Esta investigacion de igual manera ayudd a com-
prender mejor la realidad nacional la cual, si bien
ya teniamos presente, se denotd aun mas la des-
igualdad social que se vive incluso en zonas que
se consideran de desarrollo como lo son Playa del
Carmen, que la investigacion de campo me moti-
vo incluso a conocer una parte de mi ciudad que
desconociag, la invasion de las torres eléctricas de
alta tensidon, conocer la historia de sus habitantes
y sus razones para llegar a vivir en ese tipo de es-
pacios, lo cual fue un incentivo para desarrollar mi
proyecto a un nivel urbano, que les permita por lo
menos un acceso Mas directo y seguro a sus casas
que tristemente se ven afectados por las politicas
neoliberales que han generado una gran brecha
econdmica y forma de pensar tal, “el pobre es po-
bre porque quiere” y tras este proyecto de tesis me
llevo que “el pobres es pobre porque el rico asi lo
quiere”.
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09 ANEXOS

Procedimiento

El primer paso para la realizacidon de las proyeccio-
nes de poblacion (una vez obtenido los censos pre-
vios) es definir los anos y plazos a los que se va a
proyectar, tonando como referencia:

Corto plazo: De tres a cuatro anos.
Mediano plazo: De cuatro a seis anos:
Largo plazo: Mds de seis anos

Con estos valores como referencia y anexando que
un parteaguas importante en el desarrollo de Pro-
gramas Urbanos es la administracion de la misma
localidad (Gobierno Municipal) se decide basar
los plazos en lapsos de tres anos, con el fin de que
cada uno de ellos inicie y termine con una deter-
minada administracion, para evitar discontinuidad
de las estrategias. Para el corto plazo considerando
que la actual presidencia de Laura Beristain (per-
teneciente al partido politico MORENA) concluye el
proximo ano, siendo demasiado pronto para lograr
alguna estrategia, y con el recién “banderazo” del
Tren Maya justo en Quintana Roo para el tramo 4
lzamal-Canctn (1 de junio de 2020) se optd por
tomar como primer lapso ese periodo justo antes
de la conclusiéon de este Megaproyecto (Estimada
para 2024). Tomando lo anterior en cuenta se esta-
blecieron los siguientes plazos:

Corto plazo: 2024 (Conclusion del Tren Maya)

Mediano Plazo: 2027 (Fin de la segunda administra-
cion)

Largo plazo: 2030 (Fin de la década)

Ya establecidos los limites temporales para las
proyecciones, se procede a la realizacion de las
mismas, entendiendo que existen tres métodos
diferentes que al final nos servirdn para analizar y
comparar los resultados y con base a ellos fijar una
meta poblacional. Para el estudio se utilizaran:

Método aritmético: Basado en nUmeros concre-
tos y promediando el porcentaje de crecimien-
to anual.

Método geomeétrico: Parecido al anterior, pero
con base logaritmica.

« Método de la tasa de interés compuesto: Basa-
do en la tasa de crecimiento anual de la pobla-
cion.
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Método aritmético
Pb=Pf+[((Pf-Pi)/(Af-Ai)) (Ab-Af)]

donde:

Pb= Poblaciéon buscada (X)
Pf= Poblacion final (209,634)
Pi= Poblacion inicial (159,310)
Ab= Ano buscado (2020)
Af=Ano final (2015)

Ai= Ano inicial (2010)

Aplicando la formula se calculan los plazos buscao-
dos y se obtienen los siguientes resultados:

ANRo Poblacion Tasa de crecimiento

2015 209,634 2010-2015 5.64%

2020 259,958 2015-2020 4.39%

2024 300,218 2020-2024 3.66%

2027 330,413 2024-2027 3.24%

2030 360,608 2027-2030 2.95%
Método geométrico

Pb=log Pf+[((log Pf-log Pi)/(Af-Ai))(Ab-Af)]

donde:

Pb= Poblacién buscada (X)
Pf= Poblacion final (209,634)
Pi= Poblacion inicial (159,310)
Ab= Ano buscado (2020)
Af= Ao final (2015)

Ai= Ano inicial (2010)

-El resultado estard en logaritmo y por ello se debe
obtener el antilogaritmo para encontrar los datos
en absoluto.

Aplicando la férmula y el antilogaritmo se calculan
los plazos buscados y se obtienen los siguientes re-
sultados:

Ao Poblacion Tasa de crecimiento
2015 209,634 2010-2015 5.64%
2020 275,855 2015-2020 5.64%
2024 343,603 | 2020-2024 5.64%
2027 405,125 2024-2027 5.64%
2030 477,663 2027-2030 5.64%




Método de Ila tasa de interés compuesto
i=[(v/ (n&Pf/Pi))-1]*100

donde:

i= Tasa de crecimiento anual (en porcentaje)
n= Diferencia entre ano final y ano inicial

Pf= Poblacion final

Pi= Poblacion inicial

Conociendo la tasa de crecimiento anual se calcu-
lan las proyecciones con la siguiente formula:

Pb=Pf(1+i)An

donde:

Pb= Poblacion buscada

Pf= Poblacion final

i= Tasa de crecimiento anual (en decimal)

n= Diferencia entre ano buscado y ano final

Aplicando la formula se calculan los plazos buscao-
dos y se obtienen los siguientes resultados:

Ao Poblacion Tasa de crecimiento
2015 209,634 2010-2015 5.64%
2020 275,806 2015-2020 5.64%
2024 343,493 | 2020-2024 5.64%
2027 404,952 | 2024-2027 5.64%
2030 477,407 2027-2030 5.64%

Con la comparaciéon de los resultados obtenidos
con los diferentes métodos podemos tener una
idea mas clara del comportamiento de la pobla-
cién. Las tasas de crecimiento anual resultantes de
las proyecciones por los tres métodos son:

Método aritmético: 4.17%
Método geomeétrico: 5.64%
Método de la tasa de interés compuesto: 5.64%

Los resultados se resumen en la tabla 2.1

09 ANEXOS
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ANEXO 2. LAMINAS DE PRESENTACION
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09 ANEXOS
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andlisis de los planos de medio fisico natural, e e e
contemplando las caracteristicas favorables del 5
suelo para determinar su destino, aprovechar § IS :@iw
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vegetacion y los factores como el clima. e
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SIMBOLOGIA
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[I Habitacional mixto con
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[ Habitacional de alta
densidad
O Comercio
[[] Subestacién eléctrica
[] Ganaderia
[] Pastizal
[ Privado
[ Centro de preservacion
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~ [ Energias renovables
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SIMBOLOGIA
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SIMBOLOGIA
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SIMBOLOGIA
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Dar prioridad al uso de suelo de conservacidn, para prevenir el crecimiento desmedido
y consolidar la mancha urbana, aprovechando los baldios existentes de la zona.

Fuentes:

INEGI.

Logos: Facultad de Arquitectura UNAM.

eGonzalez Gonzalez Edgar. 313103027
eMeléndez Arteaga Adrian 314011527
eSalazar Guerrero Daniela S. 314011527
eSanchez Gil Byron Alexis 417017844
eZamudio Bahena Luis E. 313119967

Planos y gréficos: Elaboraciéon propia.
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Problematicas urbanas
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Inseguridad Carencia de areas verdes  Falta de sefializacion inclusiva

Falta de Concientizacién
educacion ambiental
vial
1 Nuevo Palacio Municipal (México es Cultura, La eGonzalez Gonzalez Edgar. 313103027
cartelera nacional, 2019). eMeléndez Arteaga Adrian 314011527
2 Viejo Palacio Municipal (Elquintanarroense, 2022) eSalazar Guerrero Daniela S. 314011527 tall
2 Portal Maya (Viva Playa, 2022) eSanchez Gil Byron Alexis 417017844 —
eZamudio Bahena Luis E. 313119967
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ANEXO 3. MODELO 3D
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09 ANEXOS

Imagen 17. Vista aérea de conjunto. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 18. Vialidad de acceso (Calle 17 Sur). Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 19. Acceso principal. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 20. Paradero. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 21. Fachada 160 Av. Sur. Barda (emulando al sargazo) y basurero. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 22. Edificio de administracién. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 23. Terraza de la sala de juntas. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 24. Estacionamiento administracién. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 25. Recepcién. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 26. Pasillo hacia el patio interior de la administracién. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 27. Area de gestién. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 28. Cafeteria. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 29. Comedor. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 30. Cocina. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 31. Sanitarios con accesibilidad. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 32. Sala de juntas. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 33. Terraza con pasto administracién. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 34. Planta alta administracién. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 35. Patio de maniobras. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 36. Fachada principal nave industrial. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 37. Fachada lateral nave industrial. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 38. Interior nave industrial. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 39. Zona de la maquina de papel. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 40. Hidropulper. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 41. Cubierta dientes de sierra de la nave industrial. Fuente: elaboracién propia.
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ANEXO 4. DISENO DE MARCA
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B= 185 B=49

Imagen 42. Inspiracién de la colorimetria del proyecto. Fuente: elaboracién propia.

Ny SARPAR

Imagen 43. Disefio del isotipo a partir de una cuadricula isométrica. Fuente: elaboracién propia.
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El origen del nombre hace referencia a la palabra zarpar (navegar hacia) pero que en realidad es un acro-
nimo del producto a transformar (SARgazo) y el producto terminado (PApel Reciclado).

RPAR.

\I. 'mPor el futuro

Ax

Imagen 44. Lineas gufas para generar el imagotipo (isotipo mds logotipo) con eslogan.
Fuente: elaboracién propia.
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GRUPO

2x
M 4/3) 43
X X
4x % Ax
x
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Imagen 45. Imagotipo en formato vertical para documentos oficiales. Fuente: elaboracién propia.
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O

SARPAR

O

O SARPAR
SARPAR

Imagen 47. Imagotipo para carpetas.
Fuente: elaboracién propia.

(N SARPAR t?.

Vg
SARPAR L;’ SARPAR

TNSARPAR

\/

SARPAR 9

SARPAR S SARPAR

Imagen 46. Imagotipos en distintos formatos (a color, positivo y ne- Imagen 48. Imagotipo para disefios
gativo). Fuente: elaboracién propia. web. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 49. Patrones diversos generados a partir del isotipo para diversos formatos de paquetes. Fuente: elaboracién propia.
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2 SARPAR

Colaboradores

~ SARPAR

Transformadores

¥ SARPAR

Administradores

Imagen 50. Destruccién del isotipo princiapal para la generacién de los isotipos de las diferentes areas.
Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 51. Playera y colores del drea de colaboradores. Fuente: elaboracién
propia.

q‘ o k
Imagen 52. Playeray colores del drea de transformadores. Fuente: elaboracién
propia.

Imagen 53. Playeray colores del drea de administradores. Fuente: elaboracién
propia.
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Imagen 54. Sello del isotipo de la empresa. Fuente: elaboracién propia.

Imagen 55. Tarjetas de presentaién de Grupo SARPAR. Fuente: elaboracidn propia.
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Imagen 56. Disefio final del mobiliario para la recepcién. Fuente: elaboracién propia.

Rl ‘\‘\ ' »ki. . .v‘

Imagen 57. Trailer con el imagotipo y eslogan de la empresa. Fuente: elaboracién propia.
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