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I. INTRODUCCIÓN 

I.1 MARCO SOCIAL  

Coatzacoalcos, del Náhuatl “lugar donde se esconde la serpiente”. Es una ciudad costera del Estado de Veracruz que limita al norte con el Golfo de México y el 

municipio de Pajapan, al sur con el rio Coatzacoalcos y el municipio de Cosoleacaque; al oriente con el complejo petroquímico Morelos y al poniente con la Laguna 

del Ostión. 

Su población total es de 310 698 habitantes con una extensión territorial de 471.20 km² siendo su densidad de población de 595.0 habitantes/km²; su economía se 

basa principalmente en la actividad industrial del Complejo Petroquímico Pajaritos, Cangrejera y Morelos. Además de la actividad comercial.  

Actualmente su tasa de crecimiento es del 1.2 % y la tasa de mortalidad del 0.35%, provocando una demanda para el uso del suelo en otras actividades y dejando 

cada vez menos espacio para el implemento de cementerios; por lo cual la población cuenta únicamente con 4 espacios de este tipo, dos de ellos ya saturados y los 

otros dos por saturarse. Como solución a esta problemática se propone implementar un “Bosque Cementerio” con un carácter ecológico, teniendo como fin brindar 

un lugar adecuado para los difuntos dentro de un concepto de preservación ambiental.  

I.2 CARACTERÍSTICAS DEL TEMA 

Entre los objetivos del proyecto “Bosque Cementerio” se encuentran, brindar un espacio adecuado para el descanso y a la vez regenerar la flora endémica; para 

ello contará con servicios funerarios, salas de velación, capilla y servicios administrativos principalmente, entre otros; así como zonas abiertas pensadas para 

integrarse al paisaje natural de la zona. 

 

Fuente: INEGI – Censo de población y vivienda 2020 
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II. LEYES Y NORMATIVAS 

 

II.1 PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO 

II.2 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDESOL) 

II.3 NORMAS DE ACCESIBILIDAD URBANA PARA PERSONAS CON CAPACIDADES DIFERENTES 

II.4 ACCESIBILIDAD DE PERSONAS CON CAPACIDADES DIFERENTES A INMUEBLES 

II.5 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL MEDIO AMBIENTE DE VERACRUZ 

II.6 CARTA SÍNTESIS DE COATZACOALCOS 

II.7 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL ESTADO DE VERACRUZ-LLAVE 

II.8 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL 

II.9 REGLAMENTO DE PANTEONES DEL MUNICIPIO LIBRE DE VERACRUZ 

II.10 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

Los reglamentos, leyes y normativas antes mencionadas fueron consultados para la realización de este proyecto, cumpliendo con los parámetros establecidos en 

dichos capítulos, tomando en cuenta el contexto social y cultural de la ciudad. 
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III. ANTECEDENTES GENERALES DE LA CIUDAD DE COATZACOALCOS, VERACRUZ  

III.1 ANTECEDENTES HISTÓRICOS DE LA CIUDAD DE COATZACOALCOS 

La palabra “Coatzacoalcos” se compone de las voces de origen náhuatl: “Coatl”, “zacoal” o “tzacualli” y de la fracción locativa “co”, además de contener una letra “S” 

que tiene función eufónica; su significado es “lugar donde se esconde la serpiente”. 

El establecimiento de lo que hoy se conoce como la ciudad de Coatzacoalcos fue largo y cambiante, tanto en su nombre como en su localización. 

No se conoce fecha exacta del primer asentamiento, únicamente que este se localizó a 22 kilómetros de la bocana en el margen derecho del rio, en lo que hoy es la 

congregación de Barrangatitlàn, Ixhuatlàn del Sureste. 

En 1522 durante la conquista española Hernán Cortés comisiona a Gonzalo de Sandoval para que funde, cerca de Guazacualco, la “Villa del Espíritu Santo”, donde 

se exploró y sondeó el rio Coatzacoalcos en busca de oro; obteniendo el título de puerto hasta 1825. 

En 1881, por decreto No. 118, el 14 de diciembre se eleva la congregación de Coatzacoalcos a municipio, perteneciendo al cantón de Acayucan la congregación de 

Tonalá, segregada del municipio de Minatitlán. 

De 1900-1907 cambia el nombre que tenía por “Puerto México” y el presidente Porfirio Díaz inaugura el Ferrocarril Nacional de Tehuantepec con las terminales de 

Salina Cruz en el Pacífico, y Puerto México en el Golfo de México. 

Durante los años 1911-1927 el municipio alcanza la denominación de ciudad. Lamentablemente ocurre un incendio en el palacio municipal por lo cual se pierden las 

fechas claras para los alcaldes de la ciudad de 1889-1919. También se declaró que el periodo de alcaldía aumentaría 2 años más, fungiendo los presidentes un total 

de 4 años. 

De 1936-1942, por decreto del Estado Nº 34, la ciudad cambia su nombre de “Puerto México” a la ciudad de “Coatzacoalcos”, ejerciendo la presidencia Pablo 

Pestaña. En este período es donada la manzana que corresponde a las calles Madero, 16 de septiembre, Quevedo y Allende, donde se construirá la escuela “Gral. 

Miguel Alemán González” y también es donado el terreno donde se construirá el edificio de la Cruz Roja local. 

Los años 1952-1955 el censo levantado registra 19,501 habitantes. Es demolido el antiguo palacio municipal y se construye el actual, igualmente se inaugura el 

boulevard “Manuel Ávila Camacho”. 

En 1965 comienza la construcción del puente “Coatzacoalcos I”. Se instala alumbrado mercurial en la calle ZARAGOZA y es inaugurado el Complejo Petroquímico 

Pajaritos; iniciando sus operaciones en 1967. 

De 1971-1979 se pavimenta la avenida Zaragoza, se construye el parque “Margarita Maza de Juárez” y el Mercado “Úrsulo Galván”. En contraste, es demolido el 

antiguo teatro al aire libre “Venustiano Carranza” y se remodela el Parque Independencia, desapareciendo el tradicional Kiosco. También entra en operación el 

Complejo Petroquímico Cangrejera. 
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Para los años 1980-1988 se inician las obras del nuevo acueducto “Yuribia”. Igualmente se inaugura el puente “Antonio Do valí Jaime” y se ejecuta la construcción 

de la primera etapa del malecón costero, tramo que comprende el boulevard “M. Ávila Camacho” a la avenida Independencia. 

De 1990-1997 se ejecuta la segunda etapa del malecón que va de Independencia a la colonia “Playa de Oro”, también se construye el mercado “27 de Enero, el 

centro recreativo “La Alameda”, “el parque Solidaridad” y se instala una réplica del teatro “Venustiano Carranza”. Se inaugura el parque de la Noria en la colonia 

Rafael Hernández Ochoa, la Casa de Cultura y entra en función el nuevo centro de readaptación social, CERESO. Otro suceso importante fue que se inician los 

trabajos del distribuidor vial.  

Del 2000-2004 se termina la tercera etapa del malecón costero. Se promueve la creación del Instituto Tecnológico Superior de Coatzacoalcos (ITESCO) y se donan 

terrenos para la construcción del teatro de la ciudad. Se inician los estudios de vialidad para la construcción de un túnel acuático que unirá la cabecera municipal con 

la congregación de Allende. En ese periodo también se remodelaron las Escolleras. 

Del 2014 se concluye octava etapa e inicia novena etapa de malecón costero, también se han edificado plazas comerciales como plazas FORUM, Plaza Sendero, 

Plaza 104, 2015 hotel MARRIOT, el HolidayInn construido en 2018. 

Del 2020 se inició la remodelación del mejoramiento urbano en el malecón ribereño cerca del Hemiciclo a los niños héroes. 

Fuente: Historia de Coatzacoalcos S.F. 

 

III.2 MEDIO FÍSICO GEOGRÁFICO  

III.2.1- UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE LA CIUDAD DE COATZACOALCOS   

La ciudad de Coatzacoalcos se ubica en la zona sur del Estado, dentro de la región socioeconómica décima denominada Olmeca. Coatzacoalcos se ubica 

geográficamente, en las coordenadas 18° 09’ latitud norte y 94° 26’ longitud oeste, limita al norte con el Golfo de México y está rodeado circunvecinamente de los 

municipios de Cosoleacaque, Minatitlán, Ixhuatlán del Sureste, Moloacán, Nanchital, Agua Dulce y Pajapan. Su distancia aproximada por carretera la capital del 

estado es de 420 kilómetros. 

Fuente: INEGI 2020 

 

III.2.2- MEDIO FÍSICO NATURAL 

Los ecosistemas que coexisten en la ciudad de Coatzacoalcos son; el de selva alta perennifolia y de sabana entre los cuales se encuentran: la de selva menos 

compacta que bordea a la costa, las formaciones boscosas bajas en las playas, los manglares y la vegetación de pantano, donde se desarrolla una fauna compuesta 

de mamíferos silvestres como armadillo, ardilla, conejo, tejón, reptiles y aves tales como garzas, tordos, palomas, grullas y golondrinas. 

Fuente: INEGI 2020 
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III.2.3-ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 

Coatzacoalcos se encuentra a una altura promedio de 10 metros sobre el nivel del mar (msnm). 

Fuente: CONAGUA  

III.2.4- CLIMA  

Esta ciudad se mantiene con un clima tropical húmedo con temporadas de lluvias de junio a noviembre, presenta temperaturas cálidas la mayor parte del año y un 

período de sequía invernal constantemente alterado por frentes fríos provenientes de la masa continental norteamericana localmente conocidos como “norte” y que 

ocasionan que los meses más secos se retrasen hasta marzo y abril. Las temperaturas medias mensuales tienen una amplitud que va de 21.7 º C  

En enero hasta 27.2 º C en mayo; los extremos de calor fluctúan entre 35 y 40 º C y los extremos de frío son entre 10 y 15 º C. 

Fuente: INEGI 2020 

III.2.5- PRECIPITACIÓN PLUVIAL 

Coatzacoalcos cuenta con una precipitación pluvial la mayor parte del año. Siendo más abundante en verano y principios de otoño. Su precipitación pluvial media 

anual es de 2,832.20 mm. 

Fuente: CONAGUA  

 

III.2.6- HUMEDAD RELATIVA 

La humedad relativa de la ciudad de Coatzacoalcos es de 78%  

Fuente: CONAGUA  

III.2.7- DIRECCIÓN DE VIENTOS DOMINANTES  

Los vientos dominantes de Coatzacoalcos presentan dos patrones distintos los cuales corresponden a la época de calentamiento y la de enfriamiento. En la época 

cálida, los vientos del noreste y los del este son los dominantes, este sistema es notorio en la primera época del calentamiento, es decir después de abril. El sistema 

de vientos de invierno se deja sentir desde el primer periodo de enfriamiento a partir de octubre, como dominantes se encuentran los vientos del norte.  

La dirección de la que provienen con mayor frecuencia los vientos son del este, noreste, con velocidades de entre 25 a 35 km/h, teniendo sus máximas, entre los 

meses de octubre a marzo con vientos de 9.45 m/s y un dominante de 27.10 m/s. Este es un parámetro importen porque provoca problemas constantes. Erosiones 

eólicas y movimientos de dunas que se localizan transversalmente a los vientos. 

Fuente: INEGI 2020 
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III.2.8- HIDROGRAFÍA Y OROGRAFÍA  

El río Coatzacoalcos, tiene su origen en el corazón de la Sierra de Niltepec, cordillera ubicada en Oaxaca. Con sus 322 Kilómetros de longitud, avanza en dirección 

al oeste; en su recorrido se funde con los cauces de Jaltepec, el Chalchijalpa, el Chiquito, el Uxpanapa y el río Calzadas. Sus aguas lo ubican como la cuarta corriente 

más caudalosa del país.   

Sus principales afluentes son el río Coachapa, el Tancochapa y el río San Pedro. La cuenca del Río Coatzacoalcos forma parte de la región hidrológica No. 29 y 

nace en la parte alta de la sierra entre Oaxaca y Veracruz. Tiene un área calculada de 24,529 Km2 y comprende 30 municipios de los cuales 7 pertenecen al estado 

de Oaxaca y 23 al estado de Veracruz. También existen los arroyos de Tortuguero, Gavilán y la laguna del Ostión 

La ciudad se encuentra ubicado en la zona ístmica y en la parte limítrofe del sudeste del Estado. Por ser municipio costero de las llanuras del sotavento. Su suelo 

presenta grandes planicies. 

Fuente: Conagua – Hidrografía y Orografía 

 

III.3 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

Toda la información mencionada en este capítulo se consultó para tener un panorama completo del contexto social, cultural e histórico de la ciudad de Coatzacoalcos, 

los cuales dictaron la forma en que se realizara el proyecto “Bosque Cementerio”, satisfaciendo la necesidad de un lugar de reposo eterno dentro del carácter y estilo 

de la ciudad. 
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CAPITULO IV 

INFRAESTRUCTURA 
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IV. INFRAESTRUCTURA  

IV.1 CARRETERAS  

 

 

 

 

 

 

 

Distancias aproximados basados en condiciones normales de manejo para un automóvil. 

Fuente: INEGI – Infraestructura/ Transporte/ Carreteras 

IV.2 AEROPUERTOS 

El aeropuerto más próximo a la ciudad de Coatzacoalcos es el Aeropuerto Internacional de Minatitlán, ubicado en la carretera Antigua a Minatitlán, Km. 21.5 en la 

localidad de Canticas, Cosoleacaque. Se encuentra a 11 km del municipio de Minatitlán y a 12 km del municipio de Coatzacoalcos. 

Cuenta con tres líneas que son Aeroméxico, Interjet y Connect, una pista de aterrizaje de 2,100 m de largo y 45 m de ancho con revestimiento de concreto asfaltico, 

un hangar con capacidad para 4 helicópteros de porte medio y aeronaves livianas, un helipuerto con capacidad para 19 helicópteros de transporte de carga y 

transporte medio militar. 

Fuente: ASUR "Aeropuertos Del Sureste"   ASA " Aeropuertos y Servicios Auxiliares" 

 

IV.3 FERROCARRILES  

Coatzacoalcos cuenta con una conexión ferroviaria a las ciudades de Tuxtepec, Oaxaca, Veracruz, Puebla, y México a través del Ferrocarril del Sureste. El Ferrocarril 

del Istmo de Tehuantepec se conecta con el Ferrocarril Chiapas Mayab en Coatzacoalcos, Ver., con Ixtepec, Oax.; y con Ferrosur en Medias Aguas, Ver. El ferrocarril 

del Istmo tiene una longitud total de 303.3 km, de los cuales 95.9 pertenecen a Ferrosur, entre Coatzacoalcos y Medias Aguas. Actualmente los enlaces ferroviarios 

solo transportan; productos agroindustriales, productos liquitos y gaseosos.  

Fuente: INEGI – Infraestructura / Transporte ferroviario 

 

A la ciudad  Distancia 
(km) 

Distancia 
(Tiempo) 

Por la ruta a  

Villahermosa  170 km 1 hora 50 minutos Villahermosa 

Veracruz  280 km 2 horas 45 
minutos 

Minatitlán 

Puebla 450 km 4 horas 30 
minutos  

Minatitlán 

México  660 km 6 horas 45 
minutos 

Minatitlán 

Xalapa  390 km 3 horas 45 
minutos  

Minatitlán 
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IV.4 PUERTOS  

La ciudad de Coatzacoalcos es conocida principalmente por tener uno de los puertos más importantes a nivel nacional, siendo este tanto de cabotaje como de altura. 

El recinto portuario colinda al norte con zonas habitacionales de la Ciudad de Coatzacoalcos, al sur con astilleros de la Secretaría de Marina, al oriente con la margen 

izquierda del río; teniendo enfrente el complejo petrolero de Pajaritos y al poniente con colonias urbanas. 

Abarca una superficie de 352.0 hectáreas, de las cuales 122.3 son de tierra y 229.7 son zonas de agua. 

Fuente: Secretaría de Comunicaciones y Transporte, "Programa Maestro de Desarrollo del Puerto de Coatzacoalcos" 

 

IV.5 VIALIDAD  

Coatzacoalcos cuenta con el 80% de vialidades pavimentadas. 

Fuente: INEGI – Infraestructura / Vialidad 

 

IV.6 DRENAJE  

Actualmente el 94.4 % de la población cuenta con este servicio. 

Fuente: INEGI, "Inventario Nacional de Viviendas 2020" 

IV. 7 AGUA POTABLE  

El 87% de la población de la ciudad de Coatzacoalcos cuenta con agua potable, el servicio se abastece de: 

✓ Pozos profundos (11)  

✓ Manantiales (2) 

Fuente: CMAS 

 

IV.8 ALUMBRADO PÚBLICO  

El organismo a cargo de abastecer de energía eléctrica es la Comisión Federal de Electricidad (CFE), siendo el único de este tipo en el municipio. Actualmente el 

99.1% de la ciudad cuenta con alumbrado público. 

Fuente: INEGI, "Inventario Nacional de Viviendas 2020" 
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IV.9 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

Los datos recopilados en este capítulo nos ayudan a conocer la forma en la que está trazada la ciudad y la infraestructura con la que cuenta, así como sus principales 

accesos y vías de comunicación con el resto del país; siendo este un aspecto importante al escoger la ubicación más adecuada para desarrollar el proyecto “Bosque 

Cementerio”, buscando que el lugar cumpla con los lineamientos marcados en los reglamentos y la accesibilidad al agua potable, drenaje y alumbrado público. 
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V. EQUIPAMIENTO  

V.1 EDUCACIÓN  

Coatzacoalcos cuenta con aproximadamente 497 escuelas dedicadas a la enseñanza, tanto aspectos generales de la cultura humana como en capacitación de 

aspectos particulares de las ciencias o las técnicas. La población que recibe este servicio equivale a un 94.7%. A continuación, se presentan los datos divididos 

según el nivel educativo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Secretaria de Educación de Veracruz. 2021 

V.2 CULTURA  

AUDITORIO (2): 

✓ Auditorio Ahualulco 

✓ Centro de Convenciones Coatzacoalcos 

RED DE BIBLIOTECAS MUNICIPALES (7):  

✓ Biblioteca Pública Municipal Cornelius Versteeg Van Donselaar 

✓ Biblioteca Pública Municipal Esperanza Domínguez del Castillo 

✓ Biblioteca Pública Municipal Oralia Bringas de García 

✓ Biblioteca Pública Municipal Profe. Francisco Mata Aguilar  

 

✓ Biblioteca Pública Municipal Quetzalcóatl 

✓ Biblioteca Pública Municipal Tomas Ruiz Ruiz 

✓ Biblioteca Pública Municipal Virgilio Uribe 
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SALAS DE CINE (5): 

✓ Los cines se encuentran dentro de las plazas comerciales 

CENTRO CULTURAL (2): 

✓ Centro cultural Mutualista  

✓ Casa de cultura 

MUSEO (2): 

✓ Museo de Arqueología Olmeca 

✓ Museo del Faro  

Fuente: Sic.conaculta.gob.mx / Veracruz-Coatzacoalcos. INEGI / Estadística y Geografía 

V.3 SALUD 

La población cuenta con 29 establecimientos públicos y privados dedicados a la atención médica repartidos por toda la ciudad, concentrando la mayoría en la zona 

centro. A continuación se mencionaran los nombres y tipo de servicio médico: 

CENTROS (7): 

✓ Centro Alphabiotico de Alineación y Balanceo Humano “Aak” 

✓ Centro de Atención Medica en la Col. Adolfo López Mateos del Instituto 

Mexicano del Seguro Social 

✓ Centro de Diabetes de Coatzacoalcos 

✓ Centro de Rehabilitación e Inclusión Social de Veracruz 

✓ Centro de Salud “Dr. Agustín Hernández Mejía” 

✓ Centro de Salud en la Col. Teresa Morales 

✓ Centro Integral para la Salud 

CLÍNICAS (6): 

✓ Clínica de Hemodiálisis de Coatzacoalcos 

✓ Clínica del Niño y Adolescente 

✓ Clínica Hospital de PEMEX 

✓ Clínica Hospital ISSSTE 

✓ Clínica Madison 

✓ Clínica Santa María 
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HOSPITALES (6): 

✓ Hospital Cruz Roja Mexicana 

✓ Hospital General de la Zona No. 36 del Instituto Mexicano del Seguro 

Social  

✓ Hospital May 

✓ Hospital Medico de Especialidades Mayo 

✓ Hospital Regional de Coatzacoalcos “Dr. Valentín Gómez Farías” 

✓ Hospital Semedis 

 

SANATORIOS (7): 

✓ Sanatorio Betania 

✓ Sanatorio Macedonia 

✓ Sanatorio Naval 

✓ Sanatorio Peñarrieta 

✓ Sanatorio Revolución 

✓ Sanatorio Sánchez Navarro 

✓ Sanatorio Zarza 

 

OTROS (3):  

✓ Jurisdicción Sanitaria No. XI 

✓ MediCoatza 

✓ Unidad de Medicina No. 60 del Instituto Mexicano del Seguro Social 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 

 

V.4 ASISTENCIA PÚBLICA   

La asistencia pública son servicios que proporcionan cuidado, alojamiento, alimentación, nutrición, higiene y salud en las diferentes etapas del crecimiento. 

Coatzacoalcos cuenta con 7 equipamientos así, los cuales son: 

✓ Casa Cuna  

✓ Casa Hogar de Menores (DIF) 

✓ Casa Hogar para Ancianos  

✓ Centro Asistencial de Desarrollo Infantil  

✓ Centro de Desarrollo Comunitario 

✓ Centro de Integración Infantil 

✓ Guardería  
Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Geografía INEGI 
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V.5 COMERCIO Y ABASTO 

Se estima que en Coatzacoalcos hay un total de 13,645 establecimientos económicamente activos (5.7% del total del estado), de los cuales cerca del 48% está 

dedicado al comercio y más específicamente el 45% está dedicado al comercio menor, como tiendas de abarrotes, distribuidoras y mercados. 

Actualmente existen 6 mercados públicos fijos, siendo estos los siguientes: 

✓ Mercado 12 de noviembre 

✓ Mercado Coatzacoalcos 

✓ Mercado Constitución 

✓ Mercado Morelos 

✓ Mercado Puerto México 

✓ Mercado Úrsulo Galván 

También hay sucursales de grandes cadenas comerciales como: 

✓ Bodega Aurrera (7) 

✓ Chedraui (3) 

✓ Comercial Mexicana MEGA (1) 

✓ Mercado Soriana (4) 

✓ Sam's Club (1) 

✓ Wal-Mart (1) 

Distribuidos por toda la ciudad están las cadenas dedicadas al comercio menor y los negocios particulares, tales como: 

✓ Bama 

✓ Coppel 

✓ Farmacia Guadalajara 

✓ Minisúper particulares 

✓ Oxxo 

✓ Tiendas de abarrotes 

✓ Tiendas de paso 

✓ Tianguis y mercados sobre ruedas 

Fuente: INEGI. Censos Económicos 2020 
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V.6 COMUNICACIONES Y TRANSPORTE 

Coatzacoalcos tiene servicios de transmisión y mensajería, ya que estos servicios permiten el contacto entre grupos sociales e instituciones, los cuales son:  

Televisoras (2):  

✓ Olmeca Tv 

✓ Tv Azteca  

Periódicos (4): 

✓ Grafico del sur  

✓ Diario del Istmo  

✓ Notisur  

✓ El liberal  

Mensajerías (2): 

✓ Telecom – Telégrafos  

✓ Correos de México, Coatzacoalcos 

Servicio de Banda Ancha (3): 

✓ Telmex 

✓ IZZI  

✓ Cablemás 

Radiodifusoras (7): 

✓ EXA Coatzacoalcos  

✓ Radio Hit  

✓ Radio Fórmula 98.5 FM 

✓ Radio Formula Coatzacoalcos  

✓ Máxima 93.1 FM 

✓ Grupo ACIR Coatzacoalcos 

✓ Ke Buena

De igual forma esta ciudad cuando con transporte público, en donde Coatzacoalcos tiene 6 mil 750 taxis y 800 transportes cooperativos urbanos, donde cuentan 

con 14 rutas las cuales son: 

✓ Olmeca- Quevedo – Centro  

✓ Olmeca- Central de autobuses – Centro  

✓ Olmeca - Juan Escutia – Centro 

✓ Dunas- Antigua – Centro 

 

✓ Dunas- Central de autobuses – Centro 

✓ Villa San Martin – Quevedo – Centro  

✓ Villa San Martin – Juan Escutia – Centro 
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✓ Villa San Martin – Central de autobuses – Centro  

 

✓ Barrillas – Juan Escutia – Centro 

✓ Villa Trópico – Central de autobuses – Centro  

✓ Punta del Mar – Tesoro – Centro  

✓ Coatzacoalcos – Minatitlán (Directo) 

✓ Coatzacoalcos – Minatitlán (por Canticas) 

✓ Coatzacoalcos – Minatitlán – Cosoleacaque   

Coatzacoalcos cuenta con la asociación de transportistas cooperativa urbana, las cuales son: 

✓ Unión de Permisionario  

✓ Sociedad Cooperativa de Transporte Urbano Coatzacoalcos S.C.L 

✓ Transportes Coatza 2000 S. A de C.V.  

✓ Unión de Permisionario de Rutas Urbanas Suburbanas y Foráneas Allende 

✓ Unión de Transportistas Urbanos y Suburbanos Anexas CTM 

✓ Sociedad Cooperativa de Autotransporte  

Transporte Urbano Foráneo (5): 

✓ Central de autobuses CAPCO  

✓ ADO Coatzacoalcos  

✓ AU  

✓ SOTAVENTO  

✓ SUR  

Fuente: Instituto Nacional de Estadística y Geográfica. Delegación de Tránsito del Estado. Sociedad Cooperativa de Transporte Urbano de Coatzacoalcos 

V.7 RECREACIÓN 

En cuanto al equipamiento de recreación la ciudad cuenta con varias opciones, siendo la más grande de ellas todo el Paseo del Malecón Costero con 11.4 km. 

Separados según su tipo son los siguientes: 

PARQUES (9): 

✓ Parque "La Alameda" 

✓ Parque "La Noria" 

✓ Parque "Tierra Verde" 

✓ Parque Independencia 

✓ Parque Infantil Coatza Jurásico 

✓ Parque Infantil de la Pirámide Olmeca 

✓ Parque Infantil Iquisa 

✓ Parque Infantil Playa Sol 

✓ Parque Quetzalli 
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PASEOS (3): 

✓ Paseo del Malecón Costero 

✓ Paseo Ribereño 

✓ Paseo de las Escolleras 

PLAZAS CÍVICAS (7): 

✓ Hemiciclo de los niños héroes 

✓ Plaza de la Armada 

✓ Plaza de la Bandera 

✓ Plaza de la Paz 

 

✓ Plaza de las Culturas 

✓ Plaza de las Olimpiadas 

✓ Plaza del Espíritu Santo

PLAZAS COMERCIALES (11): 

✓ Plaza "El Dorado" 

✓ Plaza "El Palmar" 

✓ Plaza 104 

✓ Plaza Crystal 

✓ Plaza Cuadrum 

✓ Plaza Express 

 

✓ Plaza Forum 

✓ Plaza Patio 

✓ Plaza Petrocinemas 

✓ Plaza Sendero 

✓ Plaza Torres Teatro 

OTROS (4): 

✓ Club Molkas 

✓ Coatza Kids 

✓ Expo Feria Coatzacoalcos 

✓ Fantástico 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 

V.8 DEPORTES  

De acuerdo al Registro Nacional de Infraestructura Deportiva, Coatzacoalcos cuenta con 31 Equipamientos deportivos, que los cuales se dividen de la siguiente 

manera; 

CAMPOS DEPORTIVOS (4):  

✓ Campo de Futbol Luis Donaldo Colosio  ✓ Campos de Futbol Duport Ostión  
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✓ Campo de Futbol Revolución  ✓ Campo de Béisbol Beto Ávila 

CANCHAS DEPORTIVAS (18): 

✓ Cancha de futbol deportiva DIF Veracruz  

✓ Canchas de futbol 2 de Rancho Alegre 1  

✓ Canchas de futbol “La Noria” 

✓ Cancha de futbol de pasto sintético Francisco Villa  

✓ Canchas de futbol del Grupo M  

✓ Canchas de Voleibol playero  

✓ Canchas de futbol playero  

✓ Cancha de basquetbol “Estibadores”  

✓ Mini cancha de Futbol de la liga menor de futbol infantil  

✓ Cancha de futbol de la colonia M. Hidalgo  

✓ Cancha de futbol Trópico de la Rivera 

✓ Canchas de futbol colonia del Tesoro  

✓ Canchas de futbol 1 de Rancho Alegre  

✓ Cancha de futbol de la colonia playa sol  

✓ Cancha de futbol Elvira Ochoa  

✓ Canchas de Basquetbol “Transportistas” 

✓ Cancha de futbol de Las Américas   

✓ Cancha de Frontón del Centro de Seguridad Social Coatzacoalcos  

UNIDADES DEPORTIVAS (1):  

✓ Unidad deportiva Rafael Hernández Ochoa- Cancha de Basquetbol, pista de atletismo  

GIMNASIOS (3):  

✓ Gimnasio 20 de noviembre   

✓ Gimnasio Nueva Obrera 

✓ GYM Bicentenario 

PARQUES DEPORTIVOS (2): 

✓ Alameda deportiva – Cancha de Basquetbol  

✓ Parque deportivo Margarita Maza de Juárez- Cancha de Basquetbol y Voleibol 

ESTADIO (1): 

✓ Estadio de béisbol Miguel Alemán 

ALBERCAS (2):  

✓ Alberca Semi Olímpica Alameda  

✓ Alberca Semi Olímpica Municipal  

Fuente: sistema.conade.gob.mx/censo/Registro Nacional de Infraestructura Deportiva (2020) 
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V.9 SERVICIOS URBANOS 

Los servicios urbanos se aseguran el buen funcionamiento, seguridad y adecuado mantenimiento de la ciudad; los más importantes son la recolección y disposición 

final de basura, disposición final post-mortem de seres humanos, seguridad y abastecimiento de combustible entre otros, según las Normas de SEDESOL para 

Servicios Urbanos. 

Una vez aclarado lo anterior podemos mencionar cuales son estos servicios con los que cuenta la ciudad de Coatzacoalcos, clasificados según el tipo: 

CEMENTERIOS (4): 

✓ Panteón Municipal 

✓ Panteón Jardín 

✓ Panteón Municipal Lomas de Barrillas 

✓ Panteón Colinas de la Paz 

BOMBEROS (1): 

✓ Estación central de Bomberos 

BASURERO (1): 

✓ Basurero Municipal Las Matas 

GASOLINERAS (17): 

✓ PEMEX (9) 

✓ Comisiones (8) 

SEGURIDAD: 

✓ Caseta de Policías (4) 

✓ Policía Federal 

✓ Policía Naval 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 
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V.10 ADMINISTRACIÓN PÚBLICA 

Este tipo de equipamiento permite el contacto entre las instituciones públicas y la población, facilitando la resolución de los diversos problemas de la ciudad. 

Coatzacoalcos cuenta con cerca de 22 equipamiento de asistencia pública, siendo los siguientes: 

✓ Centro Tutelar para Menores Infractores 

✓ Centro de Readaptación Social (CERESO) 

✓ Agencia del Ministerio Publico  

✓ Poder Judicial Federal  

✓ H. Ayuntamiento de Coatzacoalcos, Ver.  

✓ Secretaria de Hacienda del Estado  

✓ Delegación de Transito del Estado 

✓ Tesorería de Coatzacoalcos  

✓ Secretaria de Comunicaciones y Transporte  

✓ Instituto Nacional de Migración  

✓ Servicio de Administración Tributaria (SAT) 

✓ Instituto Nacional Electoral  

✓ Fiscalía General de Estado  

✓ Caminos y Puentes Federal  

✓ Oficinas del Registro Civil de Coatzacoalcos, Ver  

✓ Servicio Nacional del Empleo  

✓ Instituto de Capacitación para el Trabajo del Estado de Veracruz   

✓ Delegación Regional de la Secretaria de Educación de Veracruz 

✓ Procuraduría Federal del Consumidor (PROFECO) 

✓ Patrimonio del Estado  

✓ Dirección de Catastro Municipal  

✓ Secretaria de Obras Publicas y Desarrollo Urbano

Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Geografía INEGI  

 

V.11 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

La información recopilada nos ayuda a saber la cantidad de equipamiento con el que cuenta Coatzacoalcos, cuales son suficientes para cubrir las necesidades de 

la población y su distribución en la ciudad; así como cuales son insuficientes al cubrir dichas necesidades, principalmente los servicios urbanos que se refieren a 

cementerios; razón por la cual proponemos el proyecto “Bosque Cementerio”. 
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CAPITULO VI 

MARCO SOCIAL 
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VI. MARCO SOCIAL 

VI.1 POBLACIÓN TOTAL 

El municipio de Coatzacoalcos, Veracruz tienen 310 698 habitantes, repartidos en las diferentes ciudades y localidades que lo conforman. 

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2020 

VI.1.1- POBLACIÓN TOTAL POR SEXO Y PIRÁMIDE DE EDADES 

Dividiendo la población por sexos, Coatzacoalcos tiene 149,139 hombres (48.00%) y 161 559 mujeres (51.99%). Dividiendo la población por edades podemos darnos 

cuenta que la mayoría de los habitantes de la ciudad son jóvenes y adultos entre 15 y 64 años; más específicamente las edades de la población son las siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEGI. Censo de población y vivienda 2020  
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VI.1.2- POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

En Coatzacoalcos 135, 177 habitantes forman la población económicamente activa, equivalente al 42.3% total de habitantes; esta población se divide en 3 categorías 

según el sector en el que se desempeñan, los cuales son: 

✓ Sector primario = 1.1% 

✓ Sector secundario = 27.5 % 

✓ Sector terciario = 68.0 % 

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2020 

 

VI.1.3- NATALIDAD Y MORTALIDAD 

Los nacimientos y defunciones registrados en el año 2020 fueron las siguientes: 

✓ Nacimientos:  4,283 

✓ Defunciones:  2,060 

Fuente: INEGI. 2019 

 

VI.1.4- DENSIDAD DE POBLACIÓN 

Coatzacoalcos cuenta con una densidad de población de 595.0 habitantes/km²; de acuerdo a la Secretaria de Desarrollo Social.  

Fuente: SEDESOL / microrregiones.gob.mx 

 

VI.1.5- MIGRACIÓN 

Según la INEGI, la migración es el cambio de residencia de una o varias personas de manera temporal o definitiva, generalmente con la intención de mejorar su 

situación económica, así como su desarrollo personal y familiar. Para los siguientes dos ejercicios (2015 – 2020) existe una reducción gradual en los porcentajes de 

migración tratada de este modo Coatzacoalcos en 2015 presentaba un porcentaje del 4.77 % y se reduce al 2.69 % para el 2020. 

Fuente: SUBSEP SECRETARIA DE PLANEACION 2021 
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VI.2 VIVIENDA 

Los indicadores sociodemográficos registrados en el 2020, registran que Coatzacoalcos cuenta con 98 204 viviendas particulares en la entidad; las cuales se 

desglosan por tipo de vivienda:  

✓ Casa única en el terreno                        69 168 

✓ Casa que comparte terreno con otras    22 092   

✓ Casa dúplex                     896 

✓ Departamento en edificio      9 508 

✓ Vivienda en vecindad o cuartería             2 181 

✓ Vivienda en cuarto de azotea de un edif.        2 

✓ Local no construido para habitación            197 

✓ Vivienda móvil              2 

✓ Refugio            10 

✓ No especifico          148 

Los principales materiales empleados para la elaboración de viviendas son el cemento, el tabique, el ladrillo, la madera y la lámina. A continuación, se mencionan 

las características de viviendas censadas en el registro 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEGI Censo de población y vivienda 2020. Tabulados del cuestionario básico  
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VI.3 CRECIMIENTO URBANO 

Desde su fundación hasta la actualidad Coatzacoalcos se ha urbanizado principalmente hacia el poniente de la ciudad, acercándose poco a poco al municipio de 

Pajapan; convirtiendo lo que empezó como un asentamiento en busca de oro en uno de los puertos más importantes a nivel nacional. 

A continuación, se mencionan los avances urbanos existentes en la ciudad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEGI. Proyecto de Integración de Información Estadística y Geográfica Estatal 
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VI.4 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

La información obtenida muestra el contexto social de Coatzacoalcos, su situación económica y el crecimiento de su población, datos que nos ayudan a conocer el 

aumento de sus necesidades y por lo tanto la demanda a los diferentes equipamientos; lo que es esencial para la propuesta del proyecto “Bosque Cementerio”, su 

integración al lugar y la proyección a futuro del mismo. 
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CAPITULO VII 

USO DEL SUELO 
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VII. USO DEL SUELO 

VII.1 CARTA DE USO DEL SUELO DE COATZACOALCOS, VERACRUZ 
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VII.2 BÚSQUEDA DEL TERRENO 

VII.2.1- PROPUESTA 1 

Como primera opción de terreno se propone el existente al suroeste de la ciudad, al poniente de la Col. Popular Morelos, el cual cuenta con espacio suficiente para 

realizar el proyecto “Bosque Cementerio” y tiene un uso de suelo de Reserva Urbana, definiéndolo como “las áreas sobre las cuales se pretende la expansión 

futura y planificada” y de Equipamiento Urbano, siendo este último el lugar donde “se ubicaran los destinos del suelo para diferentes tipos de equipamiento urbano 

que se mezclaran con otros usos”; según la Carta de Usos, Destinos y Reservas del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada Coatzacoalcos-

Nanchital-Ixhuatlán del Sureste, Veracruz. 

 

FOTOGRAFÍAS DEL PREDIO 
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS 

El primer terreno propuesto presenta las siguientes características: 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 

  

VII.2.2- PROPUESTA 2 

El segundo terreno para la propuesta de proyecto “Bosque Cementerio” esta situado al poniente de la ciudad, a 4.50 kilometros del entroque de la carretera  

COATZACOALCOS-MINATITLAN, rumbo a Barrillas. De acuerdo a la carta sintesis este terreno tiene un uso de suelo Habitacional.   

FOTOGRAFÍAS DEL PREDIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VENTAJAS DESVENTAJAS 

• Amplio espacio con posibilidad de crecimiento a 
futuro 

• Accesibilidad a los servicios de: 

• Alumbrado público 

• Drenaje 

• Agua potable 

• Energía eléctrica 

• Ubicado en los límites de la mancha urbana 

• No se cuenta con los servicios de: 

• Pavimentación 

• Teléfono 

• Trasporte público 
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS 

El segundo terreno propuesto presenta las siguientes características: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 

VENTAJAS DESVENTAJAS 

• Ubicado fuera del nucleo urbano  

• Tiene acceso a los servicios de: 

• Agua potable 

• Alumbrado publico 

• Transporte publico 

• Energia electrica 

• El terreno tiene espacio para proyecciones a futuro 
 

• El uso de suelo es habitacional  

• Esta ubicado en vialidad principal   

• Es zona inundable 

N 
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VII.3 ELECCIÓN DEL TERRENO Y SU LOCALIZACIÓN REGIONAL 

El terreno final que se escogió para realizar el proyecto “Bosque Cementerio” es el mencionado en la Propuesta 1, que está al poniente de la Col. Popular Morelos, 

ya que se encontró más adecuado para el tipo de proyecto que se busca implementar. A continuación se anexan los mapas de localización del terreno: 

MAPA DE LOCALIZACIÓN DEL TERRENO A NIVEL NACIONAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps. Vista en Mapa 
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MAPA DE LOCALIZACIÓN DEL TERRENO A NIVEL ESTATAL (ESTADO DE VERACRUZ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps. Vista en Mapa 
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MAPA DE LOCALIZACIÓN DEL TERRENO A NIVEL MUNICIPAL (MUNICIPIO DE COATZACOALCOS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps. Vista en Satélite 
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MAPA DE LOCALIZACIÓN DEL TERRENO A NIVEL CIUDAD (CIUDAD DE COATZACOALCOS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps. Vista en Satélite 
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MAPA DE LOCALIZACIÓN DEL TERRENO A NIVEL COLONIA (COL. POPULAR MORELOS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps. Vista en Satélite 
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VII.4 TOPOGRAFÍA DEL TERRENO 

El tipo de suelo presente es humífero (de tierra negra), el cual retiene bien el agua y es rico en materia orgánica; este suelo corresponde con la vegetación de la zona 

que es característica de la selva alta perennifolia, la cual es bastante densa ya que el terreno no ha sufrido la intervención humana. 

Fuente: CARTA USO DEL SUELO Y VEGETACIÓN SERIE V, COATZACOALCOS E15 - 1 – 4. INEGI 

 

VII.5 ACCESIBILIDAD A LA INFRAESTRUCTURA E INCORPORACIÓN AL EQUIPAMIENTO URBANO 

Debido a que el terreno se encuentra cerca de la Col. Popular Morelos fácilmente se puede acceder a los servicios de alumbrado público, agua, drenaje y energía 

eléctrica. 

El proyecto “Bosque Cementerio” seria el quinto equipamiento de servicio urbano para disponer de los restos mortuorios con el que contaría la ciudad de 

Coatzacoalcos, y el segundo que daría servicio a todo el municipio de Coatzacoalcos. 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 

 

VII.6 ANÁLISIS DE ENTORNO Y PAISAJE URBANO 

El lado noreste del terreno colinda con la Col. Popular Morelos, que tiene un uso de suelo Habitacional, mientras que los otros tres lados están rodeados por extensas 

áreas verdes, las cuales tienen un uso de suelo Ecológico Restrictivo. 

Fuente: INEGI. Mapa Digital de México V6.1 

 

VII.7 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

La información consultada y recolectada en este capítulo nos permitió analizar las zonas más idóneas de la ciudad para sembrar el proyecto “Bosque Cementerio”, 

concluyendo que el lugar más adecuado es al poniente de la Col. Popular Morelos, ya que este terreno cumple con las normas, infraestructura requerida y dimensión 

necesaria para su elaboración. 

 

 

 

 

 

Pagina | 34 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO VIII 

MODELOS ANÁLOGOS 
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VIII. MODELOS ANÁLOGOS 

VIII.1 UBICACIÓN DE MODELOS ANÁLOGOS 

 

CEMENTERIO ECOLÓGICO “GREENHAVEN WOODLAND BURIAL GROUND” 

Greenhaven Woodland Burial Ground es reconocido como el primer cementerio natural de propiedad privada y está 

ubicado en el pueblo de Lilbourne, Inglaterra. Este espacio ha sido inaugurado en 1994 y reemplazó el uso de lápidas 

con árboles. El tipo de árbol puede ser seleccionado de una lista de árboles nativos de la zona local asegurando una 

mezcla análoga a la del campo de los alrededores.  

Esta iniciativa ecológica y protectora de un medio ambiente sostenible rechaza los ataúdes de madera que poseen un 

largo proceso de descomposición, la cremación y embalsamiento de los cadáveres ya que estos procesos emiten 

grandes cantidades de humo con partículas de monóxido de carbono, metales como mercurio, plomo y cadmio que 

contaminan el medio ambiente. 

La imagen de un cementerio natural y lleno de vida quiere dejar atrás los fríos cementerios para fomentar los entierros 

verdes como una alternativa a la inhumación tradicional, en estos lugares el cuerpo se reabsorbe en la flora y los 

árboles ofreciendo nutrientes que permiten renovar el ciclo de vida de forma natural sin otros productos adicionales.  

Los ataúdes de madera y las lápidas mortuorias no están dentro de los productos permitidos de estos cementerios 

ecológicos. A cambio de ello se permite el ingreso de ataúdes biodegradables que son enterrados en un inmenso 

bosque con un río que fluye a su alrededor. El cuerpo es enterrado en ataúdes ecológicos que son producidos con 

materiales biodegradables como madera liviana, hojas de bambú, papel o fibras naturales como el mimbre mientras 

que el lugar de las lápidas es ocupado por piedras naturales o árboles que los mismos familiares plantan en el lugar 

donde fue enterrado su ser querido. Está prohibido colocar cruces, velas, flores, fotos u objetos personales del fallecido 

para no alterar el aspecto natural del paisaje. 

“Ofrecemos un lugar tranquilo de belleza, donde puede venir y sentarse en silencio, escuchar la canción de los 

pájaros y recordar a su ser amado” 
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PARQUE FUNERARIO ECOLÓGICO “BOSQUE ETERNO” 

Bosque Eterno es el primer Parque Funerario Ecológico en México y Latinoamérica, ubicado en los límites 

del estado de Puebla, existiendo conceptos similares en Inglaterra, Canadá, Estados Unidos, Alemania, 

Sudáfrica y Australia.  

Es un espacio que celebra la vida y la memoria de nuestros seres queridos a través de la innumerable 

vida que lo habita: árboles, pájaros, mariposas, flores, etc., convirtiéndolo en un lugar de descanso eterno 

para nuestros seres queridos y un lugar de encuentro para los familiares que lo visitan. 

En Bosque Eterno el concepto del tiempo se sincroniza con el de la naturaleza, que todo transforma hacia 

la vida. Aquí somos testigos de la maravillosa renovación de la naturaleza, su humedad, los distintos 

sonidos que forman irrepetibles sinfonías, brindándonos un sentimiento de calma y de paz interior que 

nos reconforta. 

El proyecto pretende reflejar la conciencia hacia la explotación innecesaria de recursos naturales y el 

respeto por la vida en la tierra, aun después de la muerte; siendo un Parque Funerario Ecológico, que 

además de preservar la naturaleza, nos permite convivir y estar en comunión con ella y nuestros seres 

queridos. 

Ofrece servicios de nichos en medio del bosque, entierro de cenizas en urnas biodegradables o deposito 

en cuerpos de agua y lotes ecológicos, donde el cuerpo se entierra de manera tradicional en un ataúd de 

madera en medio del bosque, rodeado de vida. Complementando lo anterior y para honrar la memoria 

de los difuntos durante el entierro ofrece liberaciones de palomas, mariposas, alimentación de aves y 

decoración de la lápida con coronas de encino.  
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FUNERARIA “TANGASSI” 

Obra de la arquitecta Tatiana Bilbao, ubicado en San Luis Potosí, México, con un área total de 2160.0 m² el proyecto se 

terminó en 2011. 

Empezar este proyecto y pensar en la muerte como tema central, hizo que la concepción del proyecto y la definición del 

espacio estuviesen determinados por ideas como límites, transiciones permanencia y temporalidad y como esto 

conducen la noción del fin de la vida.  

La muerte es un hecho imposible de definir y una fractura definitiva con la continuidad; es gracias a esto que el tiempo 

o nuestra interpretación del mismo, termina.  

El edificio en conjunto tiene dos funciones principales; preparar los cuerpos para sus honores finales y acoger el rito 

social dedicado a la muerte de un ser amado. Por estas razones, las funciones están divididas en dos niveles; un sótano, 

que cuenta con todo los servicios para preparar el cuerpo de la persona fallecida hacia su destino final, y un área publica 

a nivel de calle que conecta la pérgola central y las cinco capillas con espacios administrativos, como oficinas, cafetería, 

florería, guardería, baños y áreas de información.  

El resultado espacial conjuga diferentes momentos, ya que crea sensaciones mediante el manejo natural de la luz. Los 

espacios son combinados con áreas transitorias que despiertan emociones pero también le permiten a la gente ir en 

paz. La vegetación adecuada para permitir la comprensión del sitio.  

 

FUNERARIA “BOSQUES” 

En la Ciudad de México, el tema de las funerarias ha sido una de las problemáticas públicas-urbanas más importantes 

para los ciudadanos de la capital en los últimos años, dado al constante crecimiento de la ciudad, el dato de que 32 de 

los 118 cementerios existentes en la Ciudad se encuentran completamente saturados y el resto tienen una ocupación 

aproximada del 95% y que muchos de estos recintos funerarios no han sido diseñados en un principio para cumplir con 

esa función. 

El proyecto ganador del Premio Cátedra Blanca CEMEX 2013 de los arquitectos Mariel Collard, Daniel González, 

Fernando González y Jorge Succar responde a esta problemática social y urbana que se hace cada vez más evidente. 

Dado que el ritual funerario es, en realidad, un proceso cultural y curativo de los vivos, indagamos la posibilidad de llevar 

al usuario a experimentar el “camino hacia la tierra”, acompañar al difunto en la preparación para su viaje al más allá, a 

través de un recorrido procesional que materialice el proceso del duelo. 
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Al reflexionar sobre el significado de lo subterráneo, llegamos a explorar la relación que tiene el ser humano con el mundo 

de los muertos. Desde esta perspectiva, el subsuelo se puede concebir como el espacio de descanso eterno, es decir, 

el regreso al origen. El proyecto responde a dos condiciones particulares, el parque público que se encuentra dentro del 

bosque de Chapultepec y el Panteón Dolores, el de mayor tamaño de Latinoamérica. La funeraria se organiza a partir 

de dos ejes que se cruzan, generando dos recorridos distintos. 

El primero es público y guía al usuario a través del proyecto, comienza desde el acceso al nivel del parque y pasa por 

las distintas áreas que componen el programa culminando en la barranca dentro del panteón, lugar en el que el difunto 

y el doliente se reúnen en un espacio de paz rodeado de naturaleza y aislado del ruido de la ciudad. El segundo eje 

distribuye los servicios de la funeraria en un nivel inferior, ocultos al público.  

Contrario al esquema de las funerarias en México, el programa contempla un área de tanatología para apoyar al doliente 

en el proceso del duelo. Cuenta además con cinco salas de velación pequeñas que permiten mayor privacidad, dejando 

la interacción social tan común en estos eventos en una sala común más alejada. Las salas pueden ampliarse, 

conectándose entre ellas para generar espacios más grandes en caso de ser requerido. 

 

VIII.1.1- ESTUDIO DE SUPERFICIES DE LOS PROGRAMAS ARQUITECTÓNICOS  

Los cementerios estudiados brindan todos los espacios necesarios para disponer de los difuntos de una forma digna, tales como fosas, columbarios y circulaciones 

pero con un giro ecológico, intentando reducir la huella de contaminación humana incluso después de la muerte y buscando integrarse al paisaje natural de la mejor 

forma posible.  

Los proyectos de servicio funerario no mencionan la superficie que cubre cada espacio, pero analizándolos encontramos que poseen espacios adecuados y extensos 

para cubrir las necesidades que se demandan, como salas de velación, capilla, cafetería, florería, baños, áreas de información, servicio administrativo, oficinas, 

estancia y salas de preparación. Además de que poseen un solo nivel por el tipo de proyección y el diseño para personas con capacidades diferentes. 

 

VIII.2 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

Aunque existen una gran diversidad de proyectos análogos de cementerios y funerarias, los modelos investigados en este capítulo tienen el enfoque ecológico que 

se implementara en el proyecto “Bosque Cementerio”; introduciendo una cultura ecológica en el proceso del término de la vida humana en la ciudad de 

Coatzacoalcos. 
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CAPITULO IX 

JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 
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IX. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

IX.1 DETECCIÓN DEL PROBLEMA 

Con el crecimiento de la población viene el aumento en la demanda de equipamientos para satisfacer las necesidades de los habitantes de un lugar. Gracias a los 

avances científicos y tecnológicos existen formas de cubrir estas demandas de una forma más rápida y eficaz, sin embargo, son pocos los avances que ofrecen 

eficiencia, sostenibilidad y sustentabilidad en el mismo proceso, pareciendo que los conceptos de progreso y cultura ambiental están peleados. 

La necesidad por urbanizar para dar servicio a los habitantes ocasiona que las ciudades crezcan sin control, sacrificando casi siempre la flora y fauna de las zonas 

por crear más espacios aptos para construir de forma rápida y sencilla, quedando el aspecto ecológico de los proyectos como un valor agregado en lugar de una 

prioridad. 

 

IX.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Coatzacoalcos actualmente cuenta con 4 cementerios; uno municipal, uno privado y dos públicos, estando uno de estos al límite de su capacidad y otros dos 

aproximadamente al 50%. El problema que se presenta es que los equipamientos de servicio urbano de cementerios empiezan a ser insuficientes en una ciudad que 

continuamente crece en población y área urbana, lo que eventualmente resultara en la creación de otro equipamiento de este tipo. 

 

IX.3 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Buscando una solución a las problemáticas anteriores se proyecta un “Bosque Cementerio” en la ciudad de Coatzacoalcos que permita darles un lugar digno a los 

difuntos, cubriendo la necesidad de cementerios de la población con el menor impacto negativo a la flora y fauna de la zona. El propósito de este proyecto es crear 

una conciencia ecológica a través de la implementación de este concepto. 

 

IX.4 PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

La realización de este proyecto traerá beneficios para los usuarios y la ciudad, los cuales se espera que sean: 

✓ Promover una cultura ecológica en Coatzacoalcos 

✓ Satisfacer la demanda de un lugar para disponer de los difuntos 

✓ Cambiar la percepción de los cementerios como un lugar frio y lúgubre a uno lleno de paz, tranquilidad y armonía 
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CAPITULO X 

  ELABORACIÓN DEL PROYECTO 
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X.1 

PLANO TOPOGRAFICO 
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X.2 

PLANO DE ZONIFICACION 
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X.3 

DESARROLLO DE LA IDEA  

CONCEPTUAL Y BOSQUEJOS 
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X.3 DESARROLLO DE LA IDEA CONCEPTUAL Y BOSQUEJOS 

 

DÍA DE LOS MUERTOS Y LA CATRINA 

El Día de Muertos es una celebración mexicana que honra a los difuntos durante el 2 de 

noviembre; sus orígenes pueden ser trazados hasta la época de los indígenas de Mesoamérica 

donde civilizaciones como los aztecas, mayas, purépechas, nahuas y totonacas celebran las 

vidas de los ancestros, realizando diversos rituales durante los últimos 3,000 años. En la era 

prehispánica era común la práctica de conservar los cráneos como trofeos y mostrarlos durante 

los rituales que simbolizaban la muerte y el renacimiento.  

Las festividades eran presididas por la diosa Mictecacihuatl, conocida como la "Dama de la 

muerte" (llamada actualmente “La Catrina”); era la reina de Mictlan, el noveno y ultimo nivel del 

inframundo donde los difuntos luego de atravesar los ocho reinos anteriores por fin encontraban 

el descanso anhelado en su presencia, liberando así su alma. 

Cuando los conquistadores españoles llegaron a América en el siglo XV, se aterraron por las 

“prácticas paganas” de los indígenas y en un intento de convertir a los nativos americanos al 

catolicismo movieron el festival hacia fechas en el inicio de noviembre, para que coincidiesen 

con las festividades católicas del Día de todos los Santos, el día de Todas las Almas y el 

Halloween. Los españoles combinaron las costumbres de Halloween con el festival similar 

mesoamericano, creando de este modo lo que hoy se conoce como el Día de Muertos. 

Aunque para gran parte del mundo puede ser un tema morboso, en México esta festividad se 

celebra alegremente, teniendo un ambiente mucho más relajado con un mayor énfasis en la 

celebración, pero honrando las vidas de los difuntos y su memoria, con la creencia popular de 

que ese día el alma del difunto regresa para visitar a sus seres amados y disfrutar de la 

festividad, apoyando la idea de que la muerte no es el final sino un nuevo comienzo.   

Para el desarrollo de la forma se utilizó la coherencia formal y la geometrización, basado en la 

representación popular de la Catrina. 
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Paso 1: Coherencia 

formal basando en la 

imagen de la Catrina 

Paso 2: Formas 

obtenidas de la 

coherencia formal  
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Paso 3: Forma 

sustraída de la 

mejilla, 

posteriormente se 

geometrizó para 

sacar más formas y 

complementar la 

original 

Paso 4: Forma final 

pensada para el 

edificio 

administrativo, se 

sustrajo y volvió a 

adicionar una parte 

de la figura en el 

paso 3 

Paso 5: Forma 

sustraída de la 

frente, igualmente 

esta figura se 

geometrizó 

Paso 6: Forma final 

pensada para el 

edificio de 

servicios, con la 

geometrización se 

adiciono una parte 
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Propuesta de fachada para el 

edificio administrativo 

Propuesta de fachada para el 

edificio de servicios 
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FLOR DE CEMPASÚCHIL; TRADICIÓN EN EL DÍA DE MUERTOS  

Color amarillo intenso y tradicional uso en las ofrendas del Día de Muertos, esta planta es el icono de México en el mundo. Conocida sobre todo por ser uno de los 

adornos más populares en las tumbas de Día de muertos, “la Flor de Veinte pétalos” (raíz en lengua náhuatl cempoal-Xóchitl, veinte-flor). 

El color amarillo que presenta evoca al Sol, que, en la tradición azteca, se dice que guiaba a las almas de los difuntos. Así los pétalos solían usarse para formar un 

camino desde la puerta de la casa hasta el altar de muertos, para que los espíritus de los seres queridos lo pudieran encontrar. 

Las flores son un elemento fundamental de las costumbres mexicanas con las que se conmemora el Día de Muertos. 

Como método de diseño utilizado en la flor de cempasúchil es la coherencia formal, donde se identifican figuras geométricas que integraran la unidad de la idea 

conceptual antes mencionada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Flor de Cempasúchil 

Paso 1: El primer 

proceso es la 

identificación de 

figuras 

geométricas dentro 

de la imagen.  
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Paso 4: Se tomaron 

algunas formas de la 

selección de la 

composición y se 

llevaron a cabo 

métodos de diseño. 

Paso 5: Se utilizaron los métodos de superposición, sustracción 

y proporción 

Paso 2: Obtención de 

figuras por medio de 

la flor  

Paso 3: Una vez 

obtenido las figuras, se 

comienza a realizar la 

selección de formas 

para poder integrar la 

idea conceptual. 
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Paso 6: Una vez 

utilizado los 

fundamentos de 

diseño básico, se 

llevó a cabo la unión 

de las formas ya 

diseñadas para 

realizar la 

composición. Se 

integran y se 

adicionan figuras ya 

obtenidas de la 

coherencia formal. 

Haciendo el diseño 

de la zona intima de 

este proyecto. Propuesta de fachada para el edificio intimo 
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X.4 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 
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X.4 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO

 

 

ZONA EXTERIOR ZONA SOCIAL ZONA INTIMA ZONA DE SERVICIOS 

▪ Acceso peatonal 
▪ Acceso vehicular 

▪ Estacionamiento privado 
▪ Estacionamiento publico 
▪ Estacionamientos 

secundarios públicos 
▪ Acceso de servicio: 

▪ Patio de maniobras 
▪ Caseta de vigilancia 
▪ Andadores 
▪ Cementerio (área de fosas) 
▪ Columbarios 
▪ Área arbolada y de urnas 
▪ Calles secundarias 
▪ Áreas verdes 

 

▪ Recepción 
▪ Sala de espera 
▪ Oficinas: 

▪ Oficina del contador 
▪ Oficina de atención al 

cliente 
▪ Oficina de ventas 
▪ Oficina legal 

▪ Área secretarial 
▪ Copiadora y archivo 
▪ Área de café 
▪ Sala de juntas 
▪ Oficina del gerente 

administrativo 
▪ Sanitario del gerente 

▪ Secretaria gerencial 
▪ Sala de espera gerencial 
▪ Sanitarios: 

▪ Sanitario de mujeres 
▪ Sanitario de hombres 
▪ Cuarto de aseo 

▪ Cuarto de cámaras 
▪ Cuarto de acumuladores 
▪ Bodega  
▪ Papelería 

 

▪ Recepción 
▪ Sala de espera 
▪ Velatorios (3) 
▪ Enfermería 
▪ Capilla  
▪ Cafetería: 

▪ Comedor 
▪ Cocineta 
▪ Patio de servicio 

▪ Sanitarios: 
▪ Sanitario de hombres 
▪ Sanitario de mujeres 
▪ Cuarto de aseo 

▪ Bodega 
 

▪ Recepción 
▪ Sala de espera 
▪ Servicios funerarios: 

▪ Área de exhibición de féretros 
▪ Área de preparación para difuntos 
▪ Área de preparación para la 

capsula mundi 
▪ Área de guardado 

▪ Almacén de productos químicos 
▪ Bodega general 
▪ Crematorio 

▪ Sala de verificación 
▪ Sala de incineración 
▪ Área de acomodo y retoque 
▪ Cuarto de aseo 

▪ Oficina del coordinador general y 
almacenista 

▪ Secretaria del coordinador 
▪ Archivo 
▪ Papelería 
▪ Sanitarios: 

▪ Sanitario de hombres 
▪ Vestidores y regaderas 

▪ Sanitario de mujeres 
▪ Vestidores y regaderas 

▪ Cuarto de aseo 
▪ Cuarto de herramientas 
▪ Cuarto de acumuladores 
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X.5 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO  
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  X.5 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 

  DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZONA DE SERVICIO 

VESTÍBULO DE ZONA DE 

SERVICIO 

PLAZA DE ACCESO DE 

SERVICIO 

PATIO DE 

MANIOBRAS 

CASETA DE 

VIGILANCIA 

ACCESO VEHICULAR DE 

SERVICIO 

ÁREA ARBOLADA Y URNAS 

COLUMBARIOS 

VESTÍBULO DE ZONA 

SOCIAL 

ZONA DE SOCIAL 

ANDADORES 

CEMENTERIO 

ESTACIONAMIENTO 

SECUNDARIO 

PLAZA DE ACCESO  

ZONA INTIMA 

ESTACIONAMIENTO  

VESTÍBULO DE ZONA 

INTIMA 

ACCESO VEHICULAR 

CASETA DE 

VIGILANCIA 

ACCESO PEATONAL 
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  DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA SOCIAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VESTÍBULO 

GENERAL DE LA 

ZONA SOCIAL 

SALA DE ESPERA 

RECEPCIÓN 

VESTÍBULO DE LOS 

SANITARIOS 

SANITARIO DE 

HOMBRES 

SANITARIO DE 

MUJERES 

CUARTO DE 

ASEO 

VESTÍBULO 

ADMINISTRATIVO 

OFICINA DEL CONTADOR 

OFICINA DE ATENCIÓN AL CLIENTE 

OFICINA DE VENTAS 

OFICINA LEGAL 

ÁREA DE CAFÉ SALA DE JUNTAS 

VESTÍBULO 

GERENCIAL 

OFICINA DEL GERENTE 

ADMINISTRATIVO 

SANITARIO DEL 

GERENTE 

ADMINISTRATIVO 

ÁREA SECRETARIAL 

COPIADORA Y ARCHIVO 

SECRETARIA GERENCIAL 

CUARTO 

DE 

CÁMARAS 

PLAZA DE ACCESO 

VESTÍBULO DE 

SERVICIO 

PAPELERÍA 

CASETA DE 

VIGILANCIA 

ACCESO VEHICULAR ACCESO PEATONAL 

ESTACIONAMIENTO 

BODEGA 

CUARTO DE ACUMULADORES 
ACCESO DE 

SERVICIO 

SALA DE ESPERA GERENCIAL 
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   DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA INTIMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SANITARIOS 

DE MUJERES 

SANITARIOS 

DE HOMBRES 

VESTÍBULO DE SANITARIOS 

CUARTO 

DE ASEO 

VESTÍBULO 

GENERAL DE 

LA ZONA 

INTIMA 

RECEPCIÓN  

SALA DE ESPERA 

COCINETA COMEDOR 

CAFETERÍA 

PATIO DE 

SERVICIO 

HACIA LA ZONA 

DE SERVICIO 

ESTACIONAMIENTO  

ACCESO PEATONAL 

PLAZA DE ACCESO 

CASETA DE 

VIGILANCIA 

ACCESO VEHICULAR 

V

E

L

A

T

O

R

I

O 

3 

V
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L
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C

A
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L

A

T
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R
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O 

1 

BODEGA 

VESTÍBULO ÍNTIMO 

ENFERMERÍA 

VESTÍBULO SECRETO 

HACIA LA ZONA DE SERVICIO 
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   DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA DE SERVICIOS 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VESTÍBULO DEL 

COORDINADOR 

SECRETARIA DEL 

COORDINADOR 

CUARTO DE ACUMULADORES 

ARCHIVO 

SALA DE ESPERA 

RECEPCIÓN 

OFICINA DEL COORDINADOR GENERAL 
PLAZA DE ACCESO 

ACCESO VEHICULAR ACCESO PEATONAL 

CASETA DE 

VIGILANCIA 

ESTACIONAMIENTO 

PAPELERIA 

ÁREA DE EXHIBICIÓN DE FÉRETROS 

VESTÍBULO 

GENERAL DE LA 

ZONA DE 

SERVICIOS 

ACCESO DE SERVICIO 

HACIA LA 

ZONA INTIMA 

SANITARIO DE HOMBRES SANITARIO DE MUJERES 

CUARTO DE ASEO 

VESTÍBULO DE LOS 

SERVICIOS FUNERARIOS 

CUARTO DE HERRAMIENTAS 

ÁREA DE PREPARACIÓN 

PARA LA CAPSULA MUNDI 

ÁREA DE PREPARACIÓN 

PARA DIFUNTOS 

ALMACÉN DE 

PRODUCTOS QUÍMICOS 

VESTÍBULO DE LOS 

SANITARIOS 

BODEGA 

GENERAL 

PATIO DE MANIOBRAS 

VESTIDORES Y REGADERAS VESTIDORES Y REGADERAS 

ÁREA DE GUARDADO 

VESTÍBULO 

SECRETO 

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA 
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X.6 

PLANTA DE CONJUNTO 
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X.7 

PLANTA DE CONJUNTO DE EDIFICIOS 
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X.8 

PLANTAS ARQUITECTONICAS  
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X.9  

PLANO DE CORTES ARQUITECTONICOS 
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X.10 

PLANOS DE FACHADAS

ARQUITECTONICAS 
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PLANO DE DETALLES ARQUITECTONICOS 
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PLANO DE INSTALACIONES 
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X.12.1 

INSTALACION HIDRAULICA EN  

PLANTA DE CONJUNTO
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(fig.1) Esquema de la capacidad de cisterna 

  CALCULO DE CISTERNA  

CISTERNA DE AGUA POTABLE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Total, de área verde = 84, 097.51 𝒎𝟐 

  
84, 097.51 𝑚2 x 5 litros / 𝑚2 

Total = 420,397.55 litros requeridos  

 ≈420, 400.00 litros requeridos    

- Nota: para la distribución de agua se 

opta por tener 6 cisternas de riego 

para colocarlas en distintos puntos 

del Bosque Cementerio. 

 
420, 400. 00 / 6 = 70,066.66    

≈ 70,067.00 litros  

Capacidad de cisterna requerida 

1 litro = 1 x 10−3 𝑚3 

72,000 litros = 72.00 𝒎𝟑 

 

(fig.2) Esquema de la capacidad de cisterna 

Dimensión de cisterna 

2.00 m x 6.00 m x 6.00 m = 72.00 𝑚3 

6 cisternas de esta dimensión se colocarán 

 72,000 litros x 6 = 432,00 litros  

 

Edificio Administrativo    12 personas x 50 litros / persona =  600    litros  
Edificio de Servicio + crematorio  66 personas x 100 litros / persona =  6,600 litros  
Edificio Intimo + capilla    217 personas x 10 litros / persona =  2,170 litros 
 Total =       9, 370 litros 

9, 370 litros x 3 días = 28, 110 litros requeridos 

Capacidad de cisterna requerida 

1 litro = 1 x 10−3 𝑚3 

28,800 litros = 28.80 𝒎𝟑 
 

Dimensión de cisterna   

2.00 m x 3.60 m x 4.00 m = 28.80 𝑚3   

CISTERNA DE RIEGO  

  

AREA VERDE 
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CISTERNA CONTRA INCENDIO 

• Cisterna de usuario  28,800 litros = 28.80 𝒎𝟐 

• Cisterna de riego   72,000 litros = 72.00 𝒎𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Total:  100,800 litros 

Capacidad de cisterna requerida 

1 litro = 1 x 10−3 𝑚3 

100,800 litros = 100.80 𝒎𝟑 

 

- NOTA: En este cálculo se utilizará la 

capacidad de una cisterna de riego, 

sabiendo que hay seis cisternas 

para abastecer el sistema de riego 

del Bosque Cementerio 

Dimensión de cisterna 

2.00 m x 5.00 m x 10.10 m = 101.00 𝑚3   

(fig.3) Esquema de la capacidad de cisterna 
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X.12.2 

INSTALACION HIDRAULICA EN  

PLANTA ARQUITECTONICA 
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PRESIÓN MÍNIMA: 1.60 bar = 23.20 PSI 
PRESIÓN MÁXIMA: 3.60 bar = 52.21 PIS 
VOL. DEL TANQUE: 23.375  lts  
CAUDAL: 3.67  lt/seg = 220.2 lt/min 
POTENCIA: 2.35 CV =  2.31 Hp 
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        FICHAS TECNICAS DE MATERIALES DE INSTALACION HIDRAULICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TUBERÍA PARA INSTALACIÓN HIDRÁULICA  
Marca ROTOPLAS, línea TUBOPLUS, codos y conexiones de la misma línea 
 

TUBERÍA PARA INSTALACIÓN DE RIEGO  
 Marca INOVADREN, línea PAD LISO 
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FLUXÓMETRO PARA W.C. UTILIZADO 
Marca HELVEX, modelo 210-38-3.5 
 

MINGITORIO  
Marca HELVEX, modelo MG GOBI TDS  
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LAVAMANOS 
Marca HELVEX, modelo LV TRAZZO 
 

 LLAVE PARA LAVAMANOS  
Marca HELVEX, modelo E-3007 
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WC  

Marca VITROMEX, modelo APOLO FLUX 
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   LLAVE DE NARIZ UTILIZADA: Marca URREA, modelo 19N         ASPERSORES UTILIZADOS: Marca RAIN BIRD, serie T-BIRD 
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  EQUIPO HIDRONEUMÁTICO UTILIZADO PARA EL ÁREA INTIMA: Modelo; SPCBP-SX4ME0200, Marca; EVANS, Categoría; Hidroneumático, Potencia de 3HP. 
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X.12.3 

INSTALACION SANITARIA EN 

PLANTA DE CONJUNTO 
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X.12.4 

INSTALACION SANITARIA EN  

PLANTA ARQUITECTONICA 
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TUBERÍA SANITARIA  
Marca EMMSA, línea PVC SANITARIA, codos y 
conexiones de la misma línea 
 

 

REJILLA PLUVIAL  
Marca NARESA, modelo 114-01 
 

 

Pagina | 101 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANTA DE TRATAMIENTO  
Marca ROTOPLAS, capacidad 
para 1,700 personas 
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INSTALACION ÉLECTRICA EN  

PLANTA DE CONJUNTO 
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1. Datos técnicos del foco o bombilla led:

Indique las características técnicas del foco o de la bombilla led que desea instalar:

850
Flujo luminoso de la bombilla que se instalará. El ángulo solido de la bombilla que se instalará. Altura total en metros de la sala o habitación (eje "z").

2. Cálculo capacidad individual de una bombilla

Cálculo de la capacidad luminosa y luminancia del foco o bombilla led definido en el apartado 1

4 Radio iluminado: Área iluminado:

45 Diámetro iluminado: Estereorradián:

3. Resultado teórico
Resultado de la capacidad luminosa y luminancia del foco o bombilla led definido en el apartado 1

28.87

50.27

Intensidad de luz (Candela - cd)

Iluminancia sobre superficie (lx)

Superficie iluminada (m2):

Diámetro iluminado (m):

461.88

8.00

Ángulo (º): 90 4Altura (m):

50.26548246

1.840302369

4

8Medio ángulo sólido:

Distancia enfoque:

Lumen (lm):

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2400
Flujo luminoso de la bombilla que se instalará. El ángulo solido de la bombilla que se instalará. Altura total en metros de la sala o habitación (eje "z").

2. Cálculo capacidad individual de una bombilla

Cálculo de la capacidad luminosa y luminancia del foco o bombilla led definido en el apartado 1

10 Radio iluminado: Área iluminado:

35 Diámetro iluminado: Estereorradián:

3. Resultado teórico
Resultado de la capacidad luminosa y luminancia del foco o bombilla led definido en el apartado 1

21.12

154.03

Intensidad de luz (Candela - cd)

Iluminancia sobre superficie (lx)

Superficie iluminada (m2):

Diámetro iluminado (m):

2112.12

14.00

Ángulo (º): 70 10Altura (m):

154.0293336

1.136301218

7.002075382

14.00415076Medio ángulo sólido:

Distancia enfoque:

Lumen (lm):

ALUMBRADO VIAL 

LUMINARIA; RAYER  

 

 

ALUMBRADO PUBLICO 
LUMINARIA; SIMON LIGHTING 
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INSTALACION ÉLECTRICA EN 

PLANTA ARQUITECTONICA 
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CUADRO DE CARGAS 

INSTALACION ELECTRICA DEL AREA INTIMA 

CIRCUITOS ELECTRICOS  

CIRCUITOS; LUMINARIAS  

CIRCUITO No. 1  VELATORIO 1, VELATORIO 2, VELATORIO 3 

CIRCUITO No. 2  VELATORIO 2, PASILLO DE SALIDA DE EMERGENCIA, SALA DE 

ORACION, ENFERMERIA, RECEPCION Y SALA DE ESPERA 

CIRCUITO No. 3  CUARTO DE ACUMULADORES, BODEGA, CUARTO DE ASEO, 

SANITARIO DE MUJERES, SANITARIO DE HOMBRES 

CIRCUITO No. 4  PATIO DE SERVICIO, COCINETA, CAFETERIA 

CIRCUITO No. 5  VESTIBULACION PRINCIPAL 

CIRCUITO No. 6  VESTIBULACION PRINCIPAL 

 

 

 

CIRCUITOS; CONTACTOS 

CIRCUITO No. 7  CUARTO DE ACUMULADORES 

CIRCUITO No. 8  COCINETA 

CIRCUITO No. 9  BODEGA, CUARTO DE ASEO, SANITARIO DE MUJERES, 

SANITARIO DE HOMBRES 

CIRCUITO No. 10  VELATORIO 1  

CIRCUITO No. 11  VELATORIO 2  

CIRCUITO No. 12  VELATORIO 3  

CIRCUITO No. 13  SALA DE ORACION, ENFERMERIA 

CIRCUITO No. 14  SALA DE ESPERA Y RECEPCION 
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CALCULO DE LOS PANELES SOLARES  

PARA EL AREA DE ZONA INTIMA 

CALCULO APROXIMADO DE GASTO DIARIO 
EFICIENCIA (90%) = 374,592 W/0.9 = 416,213.33 W 

HORAS DEL SOL DIARIA (3.31) =       416,213.33 W /3.31  =  125,744.20 Whr/día 

No. DE PANELES = 125, 744.20 Whr/ 600 w = 209.57 = 210 PANELES 

RADIACION SOLAR DIARIA  

(LATITUD N18.122, LONGITUD E-94.479) 

 

6.39 Hr – 3.31 hr 

 Max          Min 

No. DE PANELES = 125, 744.20 Whr/ 25 = 5,029.768 Whr/día 

AMPERAJE DE LAS BATERIAS 

(Whr/día) (DIAS DE AUTOSUFICIENCIA)  
(% Perdida profunda) (VOLTS DE LA BATERIA) 

X (% DE PERDIDA POR TEMPERATURA) 

(5,029.767 Whr/día) (2 días) 
(0.7) ((51.2 V) 

X ( 1.15) =  322.78   Ahr 
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LAMPARA 1; LUMINARIA LED, USAI 

LIGHTING, MODELO MDF04 DE 4 CELDAS, 

POTENCIA DE 13 W 

 

 

LAMPARA 2; LUMINARIA LED, MARCA 

PHILIPS LIGHTING, POTENCIA DE 19W  
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CONTACTO; MARCA BTICINO 

 

 

PANEL SOLAR: 600 W – HIKU7 MONO PERC  
CANADIANSOLAR 
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BATERÍA DE LITIO DYNESS BX51100 5,1 KWH 48V 
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X.12.7 

INSTALACION AIRE ACONDICIONADO 

 EN PLANTA DE CONJUNTO 
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INSTALACION AIRE ACONDICIONADO 

EN PLANTA ARQUITECTONICA 
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INSTALACIÓN DE AIRE ACONDICIONADO EN INTIMA 

CRITERIO DE AIRE ACONDICIONADO PARA EL EDIFICIO DEL AREA INTIMA  

 Paquete: CHILLER MODULAR ENFRIADOR POR AIRE (50 TR)   

✓ MODULO ENFRIADOR  

VELATORIO 1  

VELATORIO 2  

✓ MODULO ENFRIADOR  

VESTIBULO  

CAFETERIA  

✓ MODULO ENFRIADOR  

VELATORIO 3  

SALA DE ORACION  

ENFERMERIA       

ACCESORIOS PARA INSTALACION  

✓ Bomba de 2 Hp para el arranque de la unidad  

✓ Tubería de agua hidráulica  

✓ Sistema de distribución (Ductos)  

 

CALCULO DE REJILLAS PARA INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO 

EN VELATORIOS 

 Velatorio 1 = 550.10 m3  

Velatorio 2 = 514.29 m3 

Velatorio 3 = 726.36 m3  

         Total = 1,790.75 m3  

 
C= (230 . V) + (( #P y E ) (476)) 

P= personas (160) E=equipos (3) 

 

 

 
C= (230 . 1,790.75) + ((160 + 3) (476)) 

C= (411,872.5) + ((163) + (476)) 

C= (411,872.5) + (77,588) 

C= 489,460.50 BTU  

 

 

1 TR = 13 – 15 m3  

1 TR = 400 PCM 

 

1,790.75 m3 / 15 m3 = 119.38 TR  

119.38 TR x 400 PCM = 47, 753.33 PCM 

 

 

Nota: Para poder sacar la cantidad de 

rejillas que se debe ocupar se utilizan 

m2 de velatorios  

 

 

Velatorio 1 = 123.38 m2 

Velatorio 2 = 115.47 m2 

Velatorio 3 = 120.92 m2  

          Total = 359.99 m2   

 

CALCULO DE REJILLAS PARA INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO 

EN VELATORIOS 

 

47,753.33 PCM    = 132.73 PCM/M2 

  359.99 M2 

 

Velatorio 1  

(123.38 m2) (132.73 PCM/M2) = 16,376.22 PCM                                 

(16,376.22 PCM)(2400) = 6.82 REJILLAS  

 

Velatorio 2  

(115.47 m2) (132.73 PCM/M2) = 15,325.33 PCM                                

(15,325.33 PCM)(2400) = 6.38 REJILLAS  

 

Velatorio 3  

(120.92 m2) (132.73 PCM/M2) = 16,049.71 PCM                                 

(16,049.71 PCM)(2400) = 6.68 REJILLAS  

 
Nota: El valor 2400 es los PCM que tiene la rejilla                                        

(ver en ficha técnica anexada) 
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FICHA TECNICA: DEL EQUIPO QUE SE UTILIZARA EN EL EDIFICIO DEL 

AREA INTIMA 
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FICHA TECNICA: DE DUCTOS Y REJILLAS  
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X.12.9  

INSTALACION ESPECIAL DE PROTECCION 

CIVIL EN PLANTA ARQUITECTONICA 
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FICHA TECNICA: GABINETA DE CONTRAINCENDIO - EXTINTOR PARA EL AREA INTIMA  
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X.13 

PLANO DE MATERIALES Y ACABADOS 
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ESPECIFICACIONES DE ACABADOS – PLANTA DE CONJUNTO 

 

PALETA DE ACABADOS DE MATERIALES  

 

ACABADO DE CONCRETO PERMEABLE 

ADOQUIN, MODELO: ADOCRETO PALMERA 

ACABADO DE PANEL DE ALUMINO  

FACHADA-ENVOLVENTE DEL AREA INTIMA 

ACABADO DE PANEL DE ALUMINO  

FACHADA-ENVOLVENTE DEL AREA INTIMA 
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FICHA TECNICAS DE PISOS – CONJUNTO 

 ADOQUIN MARCA BLOCK MEX – MODELO PALMERA CONCRETO PERMEABLE – MARCA VERDECRETO 
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FICHA TECNICAS DE MUROS – EDIFICIO AREA INTIMA 

 
BLOCK ECOLOGICO 

 

PANEL DE ALUMINIO 
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FICHA TECNICAS DE TECHO EXTERIOR – EDIFICIO AREA INTIMA 

 LOSACERO CAL. 22  

 

TABLAROCA MARCA DUROCK  
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ESPECIFICACIONES DE ACABADOS – EDIFICIO DEL AREA INTIMA 
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PALETA DE ACABADOS DE MATERIALES - MUROS PALETA DE ACABADOS DE MATERIALES - PISOS 

Paneles de madera 

acústicos lineales. 
Marca: GUSTAFS 

 

Loseta cerámica, formato 
de 20 x 30 cm; modelo 
Desert, tono dibai, marca 
interceramic 

 

Loseta cerámica, formato 
de 60 x 60 cm; modelo 
Catania, tono avorio, 
marca Interceramic 
(Lambrin) 

Pintura vinílica – línea color 
blanco, tono magnolia 
(000-16) marca comex 
Aplica también para techos 

 

Pintura vinílica – línea color 
amarillo, tono sonata  
(021-02) marca comex 

 

Pintura vinílica – línea color 
amarillo, tono estrella de 
seda (023-02) marca 
comex 

 

Pintura vinílica – línea color 
amarillo, tono kimono 
(13-12) marca comex 

 

Pintura vinílica – línea color 
naranja, tono tela 
(062-03) marca comex 

 

Pintura vinílica – línea color 
neutros, tono opalina 
(296-01) marca comex 

 

Loseta cerámica, formato 
de 60 x 60 cm; modelo 
Génova, tono blanco, 
marca Interceramic  

 

Loseta cerámica, formato 
de 33 x 33 cm; modelo 
Marina, tono blanco, marca 
Interceramic  

 

Loseta cerámica, formato 
de 20 x 60 cm; modelo 
Alpino, tono macchiato, 
marca Interceramic  

 

Loseta cerámica, formato 
de 20 x 60 cm; modelo 
Saratoga, tono mud, marca 
Interceramic  
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FICHA TECNICA: CUERPO DE LOSETAS CERAMICAS 

 

FICHA TECNICA: PANELES DE MADERA LINEALES ACUSTICOS 
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FICHA TECNICA:  SELLADOR REFORZADO  

 

FICHA TECNICA:  PINTURA VINILICA  
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FICHA TECNICA:  TABLONES 

DE MADERA ESTANDAR DE 

MODULOS NOMINALES DE 4 

½” CLEANASSURE TON 

CHERRY   
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FICHA TECNICA:  PANEL SOUNDREY – PANEL REY  

 

FICHA TECNICA:  PANEL ACUSTICO – FINE FISSURED  

 

Pagina | 130 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA TECNICA:  VIDRIO SKN – SAINT-GOBAIN 

 

FICHA TECNICA:  SISTEMA SPIDER 
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X.14 

PLANO DE JARDINERIA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pagina | 132 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

PALETA VEGETAL 

ARBOLES 

NOMEN-
GLATURA FOTO ARBOLES FOLLAJE FLORACIÓN CRECIMIENTO ADAPTACIÓN 

AR-01 

 

COHUITE 
Bursera Simaruba 

Caducifolio 

Copa irregular y dispersa 
(follaje ralo). Cuando el árbol 
crece en terrenos abiertos, sus 
ramas se extienden y forman 
una copa ancha y abierta. 

Especie de rápido crecimiento. 
Especie longeva, por lo que se 
presenta como individuo 
adulto, en fragmentos maduros 
de la selva. Su altura va de los 
5 a 20 m (hasta 
35 m), con un diámetro a la 
altura del pecho de 40 a 80 cm 
(hasta 1 m). 

Es de fácil reproducción y 
prendimiento por estacas. No 
requieren de cuidados 
especiales y se mantienen por 
tiempos muy largos 
satisfactoriamente. 

AR-02 

 

 

 
 
 
 

AQUICHE 
Guazuma Ultifolia 

 
 
 
 

Caducifolio 

 
 
 
 
Florece casi todo el año 
especialmente de abril a 
octubre 

 
 
 
Especie de rápido crecimiento, 
especialmente si se planta en 
suelos de textura liviana 
La especie llega a crecer en 
altura de 2.4 a 2.9 m/año. 

 
 
 
Especie de fácil adaptación. 
Se adapta tanto a sitios áridos 
como a zonas húmedas 

AR-03 

 

AGUARDIENTILLO 
Cordia Alliodora 

Caducifolio 

Copa muy pequeña, estrecha y 
abierta lo cual permite el paso 
de mucha luz. Hojas alternas, 
simples; láminas de 4.5 a 17 
cm de largo por 2 a 5 cm de 
ancho, ovado-lanceoladas. 
Flores blanco verduscas, de 
aroma agradable y sumamente 
dulce, actino-mórficas, abren 
por la noche. 

Es una especie de rápido 
crecimiento que desarrolla una 
excelente forma en campo 
abierto. En las zonas más 
húmedas este crecimiento es 
notablemente rápido. La 
especie puede alcanzar 20 a 
30 m en menos de 15 años. 

Especie de fácil adaptación. 
Se desarrolla favorablemente 
en climas cálido húmedos con 
precipitaciones de 2,000 a 
4,000 mm. Necesita un suelo 
muy bien drenado. 
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AR-04 

 

TREMA MICRANTHA Perennifolia 

 
 
Las flores son actinomorfas y 
se producen en inflorescencias 
axilares; cimas masculinas de 
hasta 3 cm de largo, 
pubescentes; flores 
masculinas sésiles o con 
pedicelos muy cortos, de 5 mm 
de diámetro 

De hasta 5 a 13 m (hasta 30 m) 
de altura con un diámetro a la 
altura del pecho de 6 a 20 cm 
(hasta 70 cm). 

Esta especie se desarrolla en 
distintos tipos de clima, desde 
los cálidos subhúmedos Aw, 
semicálidos (A)C y templados 
C, con régimen de lluvias de 
verano, de verano con 
influencias de monzón y 
uniformemente repartidas 

AR-05 

 

AMAPOLA 
Tabebra rosea 

Caducifolio 

Copa estratificada, convexa. 
Hojas decusadas, digitado 
compuestas, de 10 a 35 cm de 
largo. Panículas cortas con las 
ramas cimosas, axilares, de 
hasta de 15 cm de largo, 
escamosas; lóbulos color lila a 
rosado pálido. 

Especie de rápido crecimiento 
(zonas abiertas). De 15 a 25 m 
(hasta 30 m) de altura, con un 
diámetro a la altura del pecho 
de hasta 1 m. 

Crece en sitios planos. Se 
presenta indiferentemente en 
suelos de origen calizo, ígneo 
o aluvial. Se desarrolla bien 
en suelos conocidos como 
vertisol pélico y vertisol 
gleyco. 

AR-06 

  
 
 

TZEMENTI 
Schizolobium Parahyba 

 
 
 

Caducifolio 

 
Flores en panículas, de 20 a 30 
cm de largo; dulcemente 
perfumadas, zigomórficas, de 2 
a 2.2 cm de largo; cáliz verde, 
tubular en la base; corola de 5 
pétalos amarillos, de 2 cm de 
largo. 

 
 
30 a 35 m de altura, con un 
diámetro a la altura del pecho 
de hasta 1m. 

 
 
Crece en zonas planas y 
colinas escarpadas 

AR-07 

 

JABIN 
Pscidia Piscipula 

Caducifolio 

Flores en panículas 
ligeramente perfumadas, 
pétalos rosados o ligeramente 
morados, florea de febrero a 
mayo 

Árbol que alcanza hasta 12 m 
de altura. 

Crece en zonas planas y 
colinas escarpadas. Se 
desarrolla desde ambientes 
lluviosos hasta sabanas 
secas. Suelos: café-oscuro-
arcilloso, profundo, fértil, 
calizo, rojo-arcilloso-
profundo, café-rocoso, 
cárstico, pobre. 
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AR-08 

 

CACAHUANANO 
Gliricidia Sepium 

Caducifolio 

Copa irregular. Amplia 
cobertura del follaje. Hojas 
compuestas, alternas, e 
imparipinnadas. Miden de 12 a 
30 cm de largo. Las flores son 
rosadas y se agrupan en 
racimos densos de 10 a 20 cm 
de largo, situados en las axilas 
de las hojas caídas. 

De 2 a 15 m (hasta 20) m de 
altura, con un diámetro a la 
altura del pecho entre 25 y 60 
cm, normalmente más 
pequeño (30). 

Su capacidad de adaptación 
la ha llevado a ocupar dunas 
costeras ligeramente salinas, 
bancos ribereños, planicies 
inundables, faldas de 
montañas, barrancos, áreas 
perturbadas, terrenos 
abiertos y terrenos inestables 
de las orillas de los ríos. En su 
ámbito de distribución natural 
prevalece un clima 
subhúmedo. 

AR-09 

 

ACONTOPE 
Inga Vera 

Perennifolio 

Copa aplanada, amplia, muy 
extendida con follaje ralo. 
Hojas alternas, pinnadas y 
vellosas, de 18 a 30 cm de 
largo. Flores blancas en 
racimos laterales (espigas) 
solos o en pares y en la axila de 
la hoja, compuestos de varias 
flores grandes, blancuzcas, 
con estambres largos en forma 
de hilos. 

De 5 a 12 m (hasta 20 m) de 
altura, con un diámetro a la 
altura del pecho de 30 cm (en 
ocasiones hasta 1 m). 

Se desarrolla principalmente 
sobre las vegas de los ríos y 
las cañadas abrigadas. Se le 
encuentra en las regiones 
costeras y al pie de las 
montañas próximas la costa. 
Crece bien en muchos tipos 
de suelos incluyendo suelos 
calcáreos. 

AR-10 

 
 

FRAMBOYAN 
Delonix regia 

Perennifolio 
La flor brota en color rojo, y las 
raíces son muy invasivas. 

Ritmo de crecimiento rápido 
hasta puede alcanzar una 
altura de 12 m, con una copa 
de 5 – 6 de diámetro. 

Las condiciones climáticas 
son en clima cálido entre las 
temperaturas de 30 -35° c 

AR-11 

 

LLUVIA DE ORO 
Laburnum Anagyroides 

Caducifolio 

TODO EL ÁRBOL ES 
VENENOSO. Hojas alternas, 
trifoliadas. Pecíolo largo, 
articulado en la base. Estípulas 
triangulares. Flores 
hermafroditas, zigomorfas, 
pentámeras color amarillo vivo 
en racimos 

Arbusto grande caducifolio o 
pequeño arbolito erguido de 
hasta 7 m.  

Prefiere los lugares bien 
soleados, en los de clima más 
cálido, sitios expuestos a 
semi-sombra. Se adapta a 
todo tipo de suelos que esté 
enriquecido, sea poroso y 
preferentemente calcáreo. 

Pagina | 135 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

AR-12 

 

JACARANDA 
Jacaranda Mimosifolia 

Caducifolia 

Florece dos veces al año en 
primavera y otoño, 
produciendo inflorescencias 
racimosas de flores de color 
azul violáceo. 

Alcanza desde los 2 a 30 
metros de altura con una copa 
de 70 cm de diámetro. 

Exposición soleada, raíz 
somera y extendida 

AR-13 

 

FRESNO 
Fraxinus udhei 

Caducifolio 
De follaje de textura fina, 
corteza gris 

Alcanza una altura de 15 - 25 
metros 

Bajo mantenimiento 

AR-14 

 

ASTRONÓMICA 
Lagerstroemia Indica 

Caducifolio 

Las hojas son caducas, 
opuestas, las superiores 
alternas, de 2.5 a 7 cm de 
largo, redondeadas en la base, 
color verde oscuro grisáceo. 
Las hojas son de color bronce 
al nacer, pequeñas y verde 
oscuros, tornando amarillas y 
naranja en otoño. 
Flores de color rosa, malva, 
blanco, son hermafroditas, 
limbo rizado. 

Altura habitual es de 2 a 8 m, 
llegando incluso hasta 15 m, 
aunque tarda muchos años en 
tener este porte tan 
significativo. Tronco muy 
decorativo. 

Sitios soleados o en semi-
sombra. En zonas muy frías 
se recomienda una posición 
soleada cercana a un muro 
orientado al sur. Suelos 
profundos, fértiles y con buen 
drenaje. 

AR-15 

 

CAPUL 
Spondias Mombin 

Caducifolio 

Copa en forma de sombrilla, 
abierta e irregular. Hojas 
estipuladas, simples 
 

Árbol de tamaño medio, que 
alcanza una altura de 25 m y un 
diámetro normal de 75 a 90 cm; 
la corteza y las hojas tienen un 
olor resinoso 

Especie de fácil adaptación a 
las condiciones de 
perturbación. Se desarrolla en 
un amplio rango climático y en 
distintos tipos de vegetación. 
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PALMERAS 

PA-01 

 

PALMA MEXICANA 
Sabal Mexicana 

Perennifolia 

Hojas muy grandes y de hasta 
2 m de diámetro de color verde 
brillante, las hojas viejas no 
poseen filamento o tienen muy 
pocos 

Supera los 30 m de altura 

Planta de sol. Se utiliza en 
grupos de alineaciones y 
grupos. Tolera muy bien los 
suelos pobres y diversos. 

PA-02 

 

PALMERA REAL 
Roystonea Regia 

Perennifolia 

Hojas pinnadas de hasta 8 
metros de largo y color verde 
brillante por ambas caras 

 
 

Tronco robusto, tipo columna, 
de color blanco mármol, un 
tallo de la corona enorme, color 
verde césped, y una hermosa 
corona de hojas grandes y 
plumosas. 
 
Crecimiento rápido en 
condiciones favorables. 

Planta de sol. Se utiliza en 
grupos de alineaciones y 
grupos. Tolera muy bien los 
suelos pobres y diversos. 

PA-03 

 

PALMA CICA 
Cycas revoluta 

 
Perennifolia 

 
 

Color verde brillante por ambas 
caras 

Con una altura de 2 a 4 metros 
Son sensibles a la escasez de 
agua. Requiere mucha luz. 
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ARBUSTOS TREPADORES 

NOMEN-
GLATURA FOTO ARBOLES FOLLAJE FLORACIÓN CRECIMIENTO ADAPTACIÓN 

AB-01 

 

JAZMIN 
Jasminu3m grandiflorum 

Perennifolio 
Textura fina de floración 
blanca y aromática 

Con una altura de 6 – 8 m, 
arbusto trepador 

Se adapta fácilmente a 
clima cálido 

AB-02 

 

FLOR DEL BESO 
Hibiscus Rosa-

sinensis 

Perennifolio 

Las hojas son alternas y 
ovaladas aunque pueden 
variar e incluso tener los 
bordes más o menos 
dentados, el color es verde 
oscuro y de aspecto brillante. 
Flores solitarias, axilares y en 
forma de embudo de color 
rojo, anaranjadas e incluso 
con flores semidobles. 

Altura: hasta 5 m (menos, 
en maceta). 

En climas subtropicales y 
tropicales la floracion es 
continua durante todo el 
año, en clima continentales 
es en verano. 

AB-03 

 

BUGAMBILIA 
Bouganvillea glabra 

Perennifolio 

Arbusto trepador, perennifolio 
y espinoso de ramas 
vigorosas, florece en 
primavera, verano y hasta 
principios del otoño, destacan 
llamativas brácteas que 
envuelven a las verdaderas 
flores. 

Altura de 10 – 15 metros 
Separación entre especies 
cada 0.40 m 

AB-04 

 

FLOR DE 
MANTEQUILLA 

Allamanda Cathartica 

Perennifolio 

Hojas perennes, lanceoladas, 
color verde claro. Bonitas 
flores amarillas en forma de 
trompeta, puede llegar a 
florecer todo el año, pero 
especialmente de mediados 
de verano hasta otoño. 

Puede alcanzar los 5 m de 
altura. 

No es muy conocida, por lo 
que resulta original en un 
jardín subtropical. Necesita 
un clima donde el 
termómetro no baje de 0ºC 
para poder cultivarse todo 
el año al exterior. 
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AB-05 

 

PLUMBAGO 
Plumbago capensis 

Perennifolio 

Follaje de textura fina, con 
hojas obtusas y espátula das, 
flores grandes de color azul 
pálido 

Con una altura de 5 – 8 m, 
arbusto trepador 

Sombra ligera 
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X.15 

PERSPECTIVAS DEL CONJUNTO 
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PERSPECTIVA DE CONJUNTO 
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PERSPECTIVA DE CONJUNTO 

BOSQUE CEMENTERIO 
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PERSPECTIVA DE CONJUNTO – AREA DE CEMENTERIO 
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PERSPECTIVA EDIFICIO AREA INTIMA 
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X.16 

PERSPECTIVAS INTERIORES 
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PERSPECTIVA INTERIOR – VESTIBULO  
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PERSPECTIVA INTERIOR – VELATORIO  
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XI. MEMORIA DE CALCULO DESCRIPTIVA Y NUMERICA 

 

 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO GENERAL. 

1. JUSTIFICACIÓN  
 
Realizar el análisis y el cálculo estructural de las columnas, trabes, losas y cimentación del proyecto denominado “BOSQUE CEMENTERIO” consistente en un 

edificio de un solo nivel, mediante el desarrollo analítico uso de fórmulas y procedimiento de propuesta de dimensionamiento y revisiones mediante hojas de cálculo 

del programa Excel, para analizar el comportamiento mecánico, evitando deformaciones en la superestructura y la subestructura, aplicando la normativa y manuales 

vigentes. Diseñando con características de seguridad para resistir cargas esperadas proyectando la estructura que sea factible su construcción con elementos 

factibles y a menor costo. 

 

2. MARCO NORMATIVO 
 

• NTC-2017 “Normas técnicas Complementarias para el Diseño y Construcción de Estructuras de Concreto, Gaceta Oficial de la Federación México, 15 de 

diciembre 2017. 

• NTC-2017 “Normas técnicas Complementarias para el Diseño y Construcción de Estructuras de Acero, Gaceta Oficial de la Federación México, 15 de diciembre 

2017. 

• MDOC-CFE-2015-DS “Manual de Diseño de obras Civiles, Diseño por Sismo” Instituto de Investigaciones Eléctricas Comisión Federal de Electricidad, México, 

2008. Sección C. Estructuras, Capitulo C.1.3 Recomendaciones y Comentarios. 

• MDOC-CFE-2020-DV “Manual de Diseño de obras Civiles, Diseño por Viento” Instituto de Investigaciones Eléctricas Comisión Federal de Electricidad, México, 

2008. 

• ACI-3185-11 American Concrete Instituto Building Code Requierement Structural Concrete, Michigan, USA 2014. Requisitos y Comentarios. 

• Especificaciones del American Institute of Steel Construction (AISC) AHMSA. 
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3. CRITERIOS DE DISEÑO 
 

Se utilizó el Reglamento de Construcciones Públicas y Privadas del estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y las Normas técnicas complementarias del D.F., 

Especificaciones y Manuales AHMSA e IMCA, cuidando que los criterios utilizados sean congruentes entre ellos. El análisis y revisión de los elementos estructurales 

se basan en las Normas Técnicas Complementarias para Diseño y Construcción de Estructuras de Concreto, para el Diseño y Construcción de Mampostería, para 

el Diseño y Estructuras Metálicas y las Normas Técnicas Complementarias sobre Criterios y Acciones para el Diseño Estructural de las Edificaciones. 

El dimensionamiento y diseño de los Elementos de concreto se formuló con base en el criterio de resistencia ultima considerando las secciones propuestas a la falla. 

En todos los casos se consideró un diseño del rango lineal de comportamiento de los materiales.  

Se entenderá por resistencia la magnitud de una acción, o de una combinación de acciones, que provocaría la aparición de un estado límite de falla de la estructura 

o cualesquiera de sus componentes. 

 En general, la resistencia se expresará en términos de la fuerza interna, o combinación de fuerzas internas, que corresponden a la capacidad máxima de las 

secciones críticas de la estructura. Se entenderá por fuerzas internas las fuerzas axiales y cortantes y los momentos de flexión y torsión que actúan en una sección 

de la estructura 

4. .ANALISIS DE CARGAS 

 
Las cargas variables (carga viva), son las que se producen por el uso y ocupación del 

edificio y que no tienen carácter permanente.  

Las cargas muertas son las correspondientes al peso propio de la estructura y de sus 

acabados, así como el de las instalaciones. No se consideró la acción accidental de 

sismo dado el bajo nivel de riesgo sísmico de la zona y que el inmueble no representa 

una desproporción en razón a su altura y ancho. 

Se analizará la combinación de cargas muerta, viva, sismo y viento, tomando las 

condiciones más desfavorables para el diseño y revisión de los elementos estructurales.  

Para su determinación se consulta la tabla siguiente, en las que se indican, según el uso 

y destino del área a calcular clasificándolas en carga viva, máxima, instantánea y media; 

siendo la carga viva máxima Wm la que emplearemos para diseño estructural por 

fuerzas gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en suelos, así como 

para el diseño estructural de los cimientos ante cargas gravitacionales;  

CARGAS VIVAS UNITARIAS kN/m (Kg/m ) 
2 2 
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Las cargas vivas especificadas para azoteas no incluyen las cargas producidas por tinacos, condensadores de refrigeración o anuncios, paneles solares, ni las que 

se deben a equipos u objetos pesados que puedan apoyarse sobre o colgarse del techo. Estas cargas deben preverse por separado y especificarse en los planos 

estructurales, por lo que se especificara en los planos los tableros donde serán ubicados estos para su análisis. 

Las cargas muertas se describen a continuación, los pesos volumétricos y específicos de los materiales y equipos contemplados en el proyecto para ser considerados 

en la memoria de cálculo numérica. 

CARGAS MUERTA 
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CARGAS MUERTAS 
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CARGAS MUERTAS 
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5. ESPECIFICACIONES 
 

• ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO. 

  En todos los cálculos se consideraron las siguientes propiedades de los materiales: 

•   Elementos de Concreto: 

f’c= 250 kg/cm2, en zapatas, dados, contra trabes, columnas, contrafuertes, trabes y losacero. 

f’c= 150 kg/cm2   en castillos, cadenas y cerramientos. 

f’c= 100 kg/cm2 en plantillas de nivelación. 

•   Acero de Refuerzo:  

fy = 2,300 kg/cm2 en varillas de ¼” de diámetro.  

fy = 4,200 kg/cm2 en todas las varillas de diámetros iguales o mayores que 5/16” 

fy = 5,000 kg/cm2 en Armex y Malla electro soldada en capa de compresión de losacero. 

Diámetros y especificaciones de varillas para el refuerzo de acero: (ver tabla 1) 

 

• MUROS: 

Se desarrollarán con Problock que es un elemento ligero, térmico y acústico utilizado para la construcción de muros, elaborando con un ceméntate resistente, durable 

y ecológico (pro cemento), al cual se le adicionan cargas ligeras. 

 El problock tiene la ventaja de ser una pieza liviana y con alta resistencia, estas características permiten aligerar las cargas estructurales de cualquier edificación, 

además de optimizar la construcción. Una de las principales características está determinada por su termicidad, ya que el material con el que está elaborado tiene 

una resistencia térmica (valor “R”) 9.24 veces superior a la del block convencional. 

 

 

 

TABLA 1 – NO. DE VARILLAS 
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• Cuenta con las siguientes características: 
 

• Aislante térmico que beneficie al ahorro de energía, aportando puntos a certificación LEED en los 

incisos M, R, c4 y , R,  

• Valor de “R” (Resistencia Térmica) por pulgada (in) de 1.201ºF·ft²·h/BTU(0.211 m²·K/W) 

• Valor "R" de problock #6 (15 cm) 7.094 ºF·ft²·h/BTU (1.248 m²K/W) con la cual se cumple el mínimo 

requerido bajo cálculo establecido por la norma NMX-C-460-ONNCCE-2009 y la NOM-020-ENER-

2011 

• Block ligero de alta resistencia que cumple con la norma NMX-C-441-ONNCCE-2013 

• Diseño tradicional de block, con medidas nominales No. 4, 5, 6 y 8 

• 50% más ligero que el block de arena-cemento, permitiendo cargar más piezas por unidad de flete 

permitiendo mayor rapidez y eficiencia. 

 

• TERRENO: 

La capacidad de carga última del terreno es estimada considerando las características generales de la zona qu= 2 ton/m2. Sin embargo, de acuerdo a las cargas 

que sean enviadas al terreno se considerara el mejoramiento del terreno.  

Las excavaciones deberán quedar libres de toda materia orgánica existente. 

Notas relativas a elementos estructurales: 

Antes de iniciar la elaboración de los armados para algún elemento estructural se deberá consultar la información correspondiente a dobleces, traslapes y empalmes, 

presentadas en la tabla inferior. También deberán consultarse la información presentada en las normas técnicas complementarias del Reglamento de Construcciones 

para el DF. 

La información correspondiente a las losacero se presenta en los párrafos siguientes de esta memoria. En ellos se podrán consultar el tipo de sección espesor de la 

losa y de la capa de compresión, resistencia a compresión del concreto, etc. 
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Notas relativas a los armados y anclajes. 

a) Todo el refuerzo longitudinal corrido, se anclará al paño opuesto del elemento perpendicular a éste. 

b) En ninguna Sección se traslapará más del 40% del refuerzo longitudinal principal. 

c) El recubrimiento del acero de refuerzo se garantizará manteniendo en posición las varillas para lograr. 

                                      En zapatas, contra trabes y dados                 5 cm 

                                      En losas trabes y columnas                            3 cm 

                                      En castillos, cerramientos y cadenas             3 cm 

 

Notas generales sobre la estructura metálica 

• MATERIALES: 

 

a) Acero ASTM-A36  fy=2530 kg/cm2 en perfiles ɪ, placas de conexión y barras de anclaje. 

b) Acero ASTM-A500 fy= 3,235 kg/cm2 en tubos rectangulares OR. 

c) Electrodo serie E-7018 para soldar elementos de acero 
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CUBIERTA DE LOSACERO 

 

Losacero tipo sección 4 calibre 22, de 6.35 capa de compresión de 5 cm de espesor con concreto de 200Kg/cm2 clase ll normal agregado de 20 mm, revenimiento 

hasta 14 +-3.5 cm bombeable calidad B, revenimiento de 14 a 18 cm, con 3 conectores tipo Nelson soldados en los apoyos de la lámina, armado con malla electro 

soldada R-6*6 - 10/10 y varilla corrugada del # 4 ( 1/2") a razón 10.5576 kg x m2.  
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CUBIERTA DE ZONA DE ACCESO Y RECEPCIÓN 

 

Cubierta de Vidrio: Se desarrolla soportada en una estructura metálica desarrollada a base de ángulos, soportes, barras, pernos de suspensión tornillería de la 

marca Nalubond, para poder soportar el vidrio el cual se proyecta para mejorar la iluminación natural del espacio aprovechando al máximo la luz del día, así como 

la visibilidad de los espacios exteriores. Además, del beneficio del tipo de vidrios aislante que se utilizara para reducir gastos en luz, ruidos del exterior y mantener 

un confort térmico. GG COOL-LITE SKN es una familia de vidrios a capas de baja emisividad y control solar, lo que permite que se disminuya el paso de calor y 

tenga un alto coeficiente de aislamiento. Los vidrios SKN son productos con doble capa de plata, lo que los hace altamente neutros sin sacrificar su eficiencia 

energética. 

 

TRABES Y COLUMNAS DE PERFILES ESTRUCTURALES 

 

Estructura de acero, perfiles pesados hasta 200kg/m (columnas) a base de perfil IR calidad comercial (A-36 o Dual) según detalle en plano estructural, praimeado 

con 2 capas, soldadura y pintura de esmalte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pagina | 158 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Pagina | 159 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

ACABADOS EN FACHADAS 

 

Paneles de aluminio de a la marca Nalubond, hechos de dos láminas de aluminio de 0.3mm de espesor al frente, 0.2mm al reverso y el núcleo central de polietileno 

macizo, teniendo un espesor final de 4mm, siendo el acabado con resinas de PVDF - Kynar 500 Floureto de Polivinilideno, siendo repelentes al polvo.  

Los paneles deben contener una película protectora reforzada, la cual es desprendida después de la aplicación de los paneles en la obra. Sus medidas son 

tableros de 3.30 x 2.60 m. 
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Los pesos propios de los elementos de concreto reforzado y metálicos se calcularon considerando un peso volumétrico de 2.4 ton/m3 para el concreto y de cada 

tipo de perfil estructural se indicará según su designación. 

 

Para el análisis por viento se considerará, los datos históricos de la región, con una velocidad regional de 160 km/h, considerando la estructura del Grupo B, área 

urbana o sub urbana, un terreno plano, una altura menor a 10 m y se considerará la estructura desplantada a 20 m del nivel de mar, ubicándose dentro del 

municipio de Coatzacoalcos, el cual se localiza al sur del Estado de Veracruz, en las coordenadas 18° 03’ y 18° 13’ de latitud norte, y 94° 13’ y 94° 39’ de longitud 

oeste. 

 

A. CARGA POR SISMO 

Las solicitaciones por sismo están determinadas por el manual MDOC-CFE-2015 
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TIPO I Terreno firme o rocoso en que no se presentan amplificaciones dinámicas: Depósito de suelo 

con vs  720 m/s ó H 2 s  m  

 

TIPO II Terreno formado por suelos en que se presentan amplificaciones dinámicas intermedias: 

Depósito de suelo con vc  vs  720 m/s y H 2 s  m, ó Hs  Hc y vs  720 m/s  

 

TIPO III Terreno formado por suelos en que se presentan grandes amplificaciones dinámicas: Depósito 

de suelo con vs  vc m/s y Hs Hc 2   m 

 

Este proyecto, se clasifica como una estructura en las que se requiere un grado de seguridad 

convencional. Construcciones cuya falla estructural ocasionaría la pérdida de un número reducido de 

vidas o pérdidas económicas moderadas o pondría en peligro otras construcciones y/o daños a las del 

Grupo A+ y A moderados. 
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Estructura Grupo: B 

Clase: B1 

Zona Sísmica: c 

Factor de Importancia estructural: 1 

Terreno Tipo: II 

 

Propiedades del suelo: 

 

Hs= Espesor total del estrato de Terreno equivalente 

Vs= Velocidad de propagación de las ondas de corte el estrato equivalente. 

Ts=0.69s Periodo dominante del estrato de terreno equivalente. 

 

Parámetros Espectrales para estructuras (PRODISIS): 

 

a0r= 101.54aceleracion máxima del terreno. 

Fd= 0.5077 Factor de distancia. 

Ta= 0.2 Límite Inferior de la meseta del espectro de diseño. 

Tb= 1.4 Limite Superior de la meseta del espectro de diseño. 

Tc= 2 Periodo de inicio de la rama descendente. 

ξx=5.00% Amortiguamiento estructural eje x. 

ξz=5.00% Amortiguamiento estructural eje z. 

k= 0.5 Parámetro que controla la caída de la ordenada espectral. 

ᵦx=1 Factor de amortiguamiento eje x

ᵦz=1 Factor de amortiguamiento eje z. 

Fsit=2.395 Factor de sitio. 

Fres=3.597 Factor de respuesta. 

a0= 243.227 Aceleración máxima del terreno. 

c= 875 Aceleración máxima espectral. 

Sa= 0.89 Aceleración máxima espectral. 

Pcx= 98.5 Factor para definir la variación del espectro 

en la rama descendente, eje x 

Pcz= 98.5 Factor para definir la variación del espectro 

en la rama descendente, eje z 

Qx= 2 Factor de comportamiento sísmico en x 

Qz= 2 Factor de comportamiento sísmico en z 

ᾳ=1 Factor correctivo por irregularidad. 

Q’x= 1.101 Factor de comportamiento sísmico en x 

Q’z= 1.101 Factor de comportamiento sísmico en z 

Rox= 2 Factor reductor por sobrerresistencia. 

Rox= 2 Factor reductor por sobrerresistencia. 

ᵨx= 1.25 Factor por redundancia en el eje x 

ᵨz= 1.25 Factor por redundancia en el eje z 

a’x= 0.283 Estado límite de colapso. 

a’z=0.283 Estado límite de colapso. 

a’x=0.186 Estado límite de servicio. 

a’z=0.186 Estado límite de servicio. 
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A. Carga por viento 

Se calculará la intensidad de diseño en función de los procedimientos del 

manual de diseño por viento de la CFE 2020, utilizando la velocidad regional.  

 

Estructura Grupo: B 

 

Tipo:  1 

Ancho B en m:  35.88 

Largo, L en m: 48.66 

Altura promedio: 7.25 

Inclinación de techo ϒ =   5.0%, 0.00° 

Tiempo de retorno= 50años 

Velocidad regional, Vr= 168.00 km/h 

Categoría del terreno=1 

Factor de topografía, Ft=1 

Coeficiente escala de rugosidad, c=1.137 

Coeficiente de variación de vel. ᾳ=0.099 

Altura gradiente ᵟ= 245m 

Altura máxima, hmax= 9.5 m 

Factor de exposición, Frz z>10m= 1.137 

Factor de exposición, Frz z>10m=1.131 

Velocidad básica de diseño, z≤10m=191.02 km/h 

Velocidad básica de diseño, z>10m=216.09 km/h 

Altitud, hm=10 m.s.n.m. 

Presión barométrica, ῼ= 753.83 mmHg 

Temperatura ambiente т= 26.00 °c 

Factor de corrección G= 0.99 

Presión dinámica de base, qz= 173.09 kg/m2 
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6. ANALISIS DE ÁREAS TRIBUTARIAS  

Pagina | 167 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

Carga de Diseño en area de recepcion y sala de espera (cubierta de vidrio):

Concepto
Carga (W)

Kg/m²

Kg/m²

Kg/m²

Kg/m²15.26

15

48

78.26

Vidrio SKN , tinteado con dimension estandar 3.30 m x 2.60 m, espesor de 6 

mm. marca Saint-Gobain.

Lamina-Hoja de acero negro calibre 18 

Estructura de aluminio para soporte de paneles de vidrio.

  MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. Analisis y Consideraciones de cargas.

Carga de Diseño en Azotea:

Carga (W)

280 Kg/m²

Carga de Diseño en area de Equipos:

Carga (W)

22.43

319.36 Kg/m²

Memoria de Calculo Estructural

Impermeabilizante prefabricado MIP de 4.5 mm de espesor, refuerzo 

poliester, marca fester 15mip app.

Losacero tipo sección 4 calibre 22, de 6.35 capa de compresión de 5 

cms de espesor con concreto de 200Kg/cm2 clase ll normal agregado 

de 20 mm, revenimiento hasta 14 +-3.5 cm bombeable calidad B.

Relleno de tezontle con entortado cemento-cal-arena para dar

pendientes en azotea,hasta alcanzar su max. acomodo.

Concepto

45

5

210

Kg/m²

Kg/m²

Kg/m²

5

Concepto

Kg/m²

Kg/m²

Kg/m²

Kg/m²

Kg/m²210

Lambrín de tablaroca con bastidor a base de perfil canal y poste 

@61cm, 6.35 cal.22
15

Instalaciones generales electricas, agua, gas, no incluye instalaciones 

especiales, por lo que de contar con ellas debera indicarse el sitio en el 

tablero y analizar el mismo.

Lambrín de tablaroca con bastidor a base de perfil canal y poste 

@61cm, 6.35 cal.22
15

Chiller Modular Enfriador por Aire (50 TR)  e Instalaciones generales 

electricas, agua, gas, por lo que de contar con ellas debera indicarse el 

sitio en el tablero y analizar el mismo.

44.36

Losacero tipo sección 4 calibre 22, de 6.35 capa de compresión de 5 

cms de espesor con concreto de 200Kg/cm2 clase ll normal agregado 

de 20 mm, revenimiento hasta 14 +-3.5 cm bombeable calidad B.

Relleno de tezontle con entortado cemento-cal-arena para dar

pendientes en azotea,hasta alcanzar su max. acomodo.

Impermeabilizante prefabricado MIP de 4.5 mm de espesor, refuerzo 

poliester, marca fester 15mip app.

45

5

Panel solar 

Kg/m²

Kg/m²
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Carga  de Diseño por cargas eventuales.

Kg/m²

Carga  de Diseño por muros 

84.5 Kg/m²

8 m

5 m

1 niveles

Longitud de desarrollo maxima en tableros 11.5 m

Factores de Carga 

1.3  cargas permanentes

1.5 cargas eventuales

Cargas de Diseño Totales

Carga  en  cubierta de vidrio y estructura de aluminio Wvidrio= 162 Kg/m²

Carga de Diseño en Azotea  424 Kg/m²

Carga de Diseño en Planta Baja 940 Kg/m²

Carga de Diseño por muros 422.5 Kg/ml

475 Kg/m²

Carga Wm considerada para azotea con pendiente mayor al 5% no 

incluyen las cargas producidas por tinacos y anuncios, ni las que se 

deben a equipos u objetos pesados que puedan apoyarse o colgarse del 

techo. Estas cargas deben preverse por separado y especificarse en los 

planos estructurales.

40 Kg/m²

350

Carga de Diseño en Azotea area de instalaciones 

chiller y paneles solares

Carga Wm considerada para lugares de reunion (templos, museos, 

cines teatrps, gimnasios, salones de baile y similares)

WCubierta=

W Planta Baja=

Muro de 1. Block ecologico (Problock No. 5) con dimensiones de 

12x20x40 cm con elementos ligeros, termico y acustico con junta de 2 

cm.

Altura de muro zona de max. altura

Altura de muro zona de altura promedio

Numero de pisos

Wequipos=

Wmuro PB=
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II. Analisis y Consideraciones de Areas Tributarias

Ejes principales

Trabes 8 m 11.5 m

16.89 m² 63.15 m²

Ejes secundarios 

8 m 8

Columnas 12.4 m²

Altura= 8 m 7 m 9.5 m

5 m 66.5 m²

Muros 8 m 11.5 m

III. Analisis y dimensionamiento de elementos estructurales

Trabes Azotea claro largo 

Ejes Principales Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 11.50 m Dist. L kg-m

w= 2,609.28 Kg/m 0 28,756.49

Va= 15,003.39 kg 2.875 3594.56

Vb= 15,003.39 kg 5.75 14,378.25

Ma=Mb= 28,756.49 kg-m 8.625 3594.56

Mcentral= 14,378.25 kg-m 11.5 28,756.49

Δmax= /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

118,845.19

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion

Claro largo=

Claro corto=

At =

Claro corto=

Claro corto=

At =

Wazotea=

Altura min=

Claro corto=

At=

NMX-B-254  

Claro largo=

At =

Claro largo=

No. de 

tramos:

2530

Perfiles de Acero Estructural 

Estructuracion
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• PERFIL – IR 533 X 65. 5   

 

 

 

 

 

 

a)  

359456

150972

b) Seccion Compacta 

b.1) Fluencia Mn = Mp = FyZx Zx= Mmax /φFy 

Zx= 696.11 cm³

Perfil propuesto: IR 533  X  65.5

Acero ASTM A6 W fy =2530 kg/cm²  AISC 360 216

d= 526 mm tf= 11.5 cm h= 503 cm

tw= 8.09 mm rx= 20.5 cm fý= 4590 cm

bf= 166 mm ry= 3.2 cm Zx= 1564 cm3

k= 29 mm W= 65.5 kg/m Zy= 167 cm3

A= 83.9 cm2 J= 32 cm4 Cw= 566611 cm6

E= 2000000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 32 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 1,150 cm

Ix= 35089 cm4 Iy= 862 cm4 Sx= 1,338 cm3

Compacta No Compacta Esbelta

c) Clasificacion del patin

 λp= 0.72

hc= 251.5 cm

 λr= 10.68

 λp <  λr

d) Clasificacion del Alma

 λw= 62.18

 λpw= 105.72

 λw <  λpw

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor   λ=bf/2tf

Cb= Cb= 2.4

Factor de modificación por pandeo lateral-torsional momento 

no uniforme cuando ambos extremos del segmento no 

arriostrado.

Clasificacion de elemento sujeto a flexion Sección =

Elementos atiesado  h= d -  2tf

Clasificacion del patin AISC 360 216

Patin Compacto

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor    λw=h/tw

Clasificacion del alma  AISC 360 216

Alma Compacta
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Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e) Revision por estado limite de Fluencia (limite plastico)

Resistencia de Diseño en Flexion

Momento Nominal  Mn-----kg.cm

Momento Plastico  Mp-----kg.cm

Modulo de Seccion Plastico por pandeo  Zx----cm3 Mp= kg.cm

Factor LRFD  φb= 0.9 Mr= kg.cm

*Cumple por revision por Flexion el elemento propuesto Mmax Mr

5,350.38 6,489.45

f) Revision de estado limite lateral torsional.

f.1 Calculo de Longitud no arriostrada para el estado límite de fluencia en cm

Lp < Lb Lp= 95.46 cm

por lo tanto, es necesario realizar la siguiente revision por pandeo lateral torsional, se realiza: 

Donde:

1454.92

245

Iy= 98 cm4 ho= 24.48 cm

Cw= 21600 cm6 rst= 2.44 cm

Sx= 245 cm3

Lr= 5473.726985 0.022365 0.089853 5.09E-06

Lr= 3106.689704 cm Lr > Lp

Lb= 800 cm

721,050.00

648,945.00

Mr  =   φb   Mn

Mn  =     Zx   Fy

<

rst2=

Cuando Lp < Lb ≤ Lr

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn
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Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn

Trabes Azotea claro corto

Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 8.00 m Dist. L kg-m

w= 1,003.20 Kg/m 0 5,350.38

Va= 4,012.78 kg 2 668.80

Vb= 4,012.78 kg 4 2,675.19

Ma=Mb= 5,350.38 kg-m 6 668.80

Mcentral= 2,675.19 kg-m 8 5,350.38

Δmax= /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

10,700.75

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion

Wazotea=

Estructuracion

Perfiles de Acero Estructural 

NMX-B-254  

2530

II. Analisis y Consideraciones de Areas Tributarias

Ejes principales

Trabes 8 m 11.5 m

16.89 m² 63.15 m²

Ejes secundarios 

8 m 8

Columnas 12.4 m²

Altura= 8 m 7 m 9.5 m

5 m 66.5 m²

Muros 8 m 11.5 m

III. Analisis y dimensionamiento de elementos estructurales

Trabes Azotea claro largo 

Ejes Principales Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 11.50 m Dist. L kg-m

w= 2,609.28 Kg/m 0 28,756.49

Va= 15,003.39 kg 2.875 3594.56

Vb= 15,003.39 kg 5.75 14,378.25

Ma=Mb= 28,756.49 kg-m 8.625 3594.56

Mcentral= 14,378.25 kg-m 11.5 28,756.49

Δmax= /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

118,845.19

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion

Claro largo=

Claro corto=

At =

Claro corto=

Claro corto=

At =

Wazotea=

Altura min=

Claro corto=

At=

NMX-B-254  

Claro largo=

At =

Claro largo=

No. de 

tramos:

2530

Perfiles de Acero Estructural 

Estructuracion
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• PERFIL – IR 305 x 20.90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)  

66879.708

28089.478

b) Seccion Compacta 

b.1)Fluencia Mn = Mp = FyZx Zx= Mmax /φFy 

Zx= 129.52 cm³

Perfil propuesto: IR 305  X  20.90

Acero ASTM A6 W fy =2530 kg/cm²  AISC 360 216

d= 302 mm tf= 5.72 cm h= 290.56 cm

tw= 5.08 mm rx= 11.7 cm fý= 4590 cm

bf= 101 mm ry= 1.91 cm Zx= 285 cm3

k= 13.3 mm W= 20.9 kg/m Zy= 31 cm3

A= 26.8 cm2 J= 3 cm4 Cw= 21600 cm6

E= 2040000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 3 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 800 cm

Ix= 3688 cm4 Iy= 98 cm4 Sx= 245 cm3

Compacta No Compacta Esbelta

c) Clasificacion del patin

 λp= 0.88

hc= 145.28 cm

 λr= 10.79

 λp <  λr

d) Clasificacion del Alma

 λw= 57.20

 λpw= 106.77

 λw <  λpw

2.4

Clasificacion de elemento sujeto a flexion Sección =

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor   λ=bf/2tf

Elementos atiesado  h= d -  2tf

Cb= Cb=

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor    λw=h/tw

Clasificacion del alma  AISC 360 216

Alma Compacta

Clasificacion del patin AISC 360 216

Patin Compacto

Factor de modificación por pandeo lateral-torsional 

momento no uniforme cuando ambos extremos del 

segmento no arriostrado.
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e) Revision por estado limite de Fluencia (limite plastico)

Resistencia de Diseño en Flexion

Momento Nominal  Mn-----kg.cm

Momento Plastico  Mp-----kg.cm

Modulo de Seccion Plastico por pandeo  Zx----cm3 Mp= kg.cm

Factor LRFD  φb= 0.9 Mr= kg.cm

*Cumple por revision por Flexion el elemento propuesto Mmax Mr

5,350.38 6,489.45

f) Revision de estado limite lateral torsional.

f.1 Calculo de Longitud no arriostrada para el estado límite de fluencia en cm

Lp < Lb Lp= 95.46 cm

por lo tanto, es necesario realizar la siguiente revision por pandeo lateral torsional, se realiza: 

Donde:

1454.92

245

Iy= 98 cm4 ho= 24.48 cm

Cw= 21600 cm6 rst= 2.44 cm

Sx= 245 cm3

Lr= 5473.726985 0.022365 0.089853 5.09E-06

Lr= 3106.689704 cm Lr > Lp

Lb= 800 cm

721,050.00

648,945.00

Mr  =   φb   Mn

Mn  =     Zx   Fy

<

rst2=

Cuando Lp < Lb ≤ Lr

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn
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Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn

II. Analisis y Consideraciones de Areas Tributarias

Ejes principales

Trabes 8 m 11.5 m

16.89 m² 63.15 m²

Ejes secundarios 

8 m 8

Columnas 12.4 m²

Altura= 8 m 7 m 9.5 m

5 m 66.5 m²

Muros 8 m 11.5 m

III. Analisis y dimensionamiento de elementos estructurales

Trabes Azotea claro largo 

Ejes Principales Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 11.50 m Dist. L kg-m

w= 2,609.28 Kg/m 0 28,756.49

Va= 15,003.39 kg 2.875 3594.56

Vb= 15,003.39 kg 5.75 14,378.25

Ma=Mb= 28,756.49 kg-m 8.625 3594.56

Mcentral= 14,378.25 kg-m 11.5 28,756.49

Δmax= /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

118,845.19

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion

Claro largo=

Claro corto=

At =

Claro corto=

Claro corto=

At =

Wazotea=

Altura min=

Claro corto=

At=

NMX-B-254  

Claro largo=

At =

Claro largo=

No. de 

tramos:

2530

Perfiles de Acero Estructural 

Estructuracion

Trabes Zona ligera sin equipos  claro largo

Consideraciones de Diseño 

424.00 Kg/m² Momentos

longitud= 11.50 m Dist. L kg-m

w= 2,328.31 Kg/m 0 25,659.95

Va= 13,387.80 kg 2.875 3207.49

Vb= 13,387.80 kg 5.75 12,829.98

Ma=Mb= 25,659.95 kg-m 8.625 3207.49

Mcentral= 12,829.98 kg-m 11.5 25,659.95

Δmax= 106,047.76 /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

Wentrepiso=

Estructuracion

Perfiles de Acero Estructural 

NMX-B-254  

2530

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion
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• PERFIL – IR 533 X 65. 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

a)  

320749.375

134714.7375

b) Seccion Compacta 

b.1)Fluencia Mn = Mp = FyZx Zx= Mmax /φFy 

Zx= 621.16 cm³

Perfil propuesto: IR 533  X  65.5 Z'x= 993.85

Acero ASTM A6 W fy =2530 kg/cm²  AISC 360 216

d= 526 mm tf= 11.5 cm h= 503 cm

tw= 8.09 mm rx= 20.5 cm fý= 4590 cm

bf= 166 mm ry= 3.2 cm Zx= 1564 cm3

k= 29 mm W= 65.5 kg/m Zy= 167 cm3

A= 83.9 cm2 J= 32 cm4 Cw= 566611 cm6

E= 2000000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 32 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 1,150 cm

Ix= 35089 cm4 Iy= 862 cm4 Sx= 1,338 cm3

Compacta No Compacta Esbelta

c) Clasificacion del patin

 λp= 0.72

hc= 251.5 cm

 λr= 10.68

 λp <  λr

d) Clasificacion del Alma

 λw= 62.18

 λpw= 105.72

 λw <  λpw

2.4

Clasificacion de elemento sujeto a flexion Sección =

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor   λ=bf/2tf

Elementos atiesado  h= d -  2tf

Clasificacion del patin AISC 360 216

Patin Compacto

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor    λw=h/tw

Clasificacion del alma  AISC 360 216

Alma Compacta

Factor de modificación por pandeo lateral-

torsional momento no uniforme cuando ambos 

extremos del segmento no arriostrado.
Cb= Cb=
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e) Revision por estado limite de Fluencia (limite plastico)

Resistencia de Diseño en Flexion

Momento Nominal  Mn-----kg.cm

Momento Plastico  Mp-----kg.cm

Modulo de Seccion Plastico por pandeo  Zx----cm3 Mp= 3,956,920.00 kg.cm

Factor LRFD  φb= 0.9 Mr= 3,561,228.00 kg.cm

*Cumple por revision por Flexion el elemento propuesto Mmax Mr

25,659.95 35,612.28

f) Revision de estado limite lateral torsional.

f.1 Calculo de Longitud no arriostrada para el estado límite de fluencia en cm

Lp < Lb Lp= 158.35 cm

por lo tanto, es necesario realizar la siguiente revision por pandeo lateral torsional, se realiza: 

Donde:

22100.20

1,338

Iy= 862 cm4 ho= 41.1 cm

Cw= 566611 cm6 rst= 4.06 cm

Sx= 1,338 cm3

Lr= 8949.86 0.024123 0.9662097 5E-06

Lr= 8981.51 cm Lr > Lp

Lb= 1,150 cm

Mr  =   φb   Mn

Mn  =     Zx   Fy

<

rst2=

Cuando Lp < Lb ≤ Lr

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 1587322 0.112391791

Mp= Kg-cm

Mn= kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= ton-m Mp= 39,569.20 ∆ Mn=Mp

Mu= kg-m

Mr  = 35,612.28 kg-m

∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 533  X  65.5

Mr  =   φb   Mn25,659.95

Mu  <   Mr

3,956,920.00

8,996,471.52

89.96

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 1587322 0.112391791

Mp= Kg-cm

Mn= kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= ton-m Mp= 39,569.20 ∆ Mn=Mp

Mu= kg-m

Mr  = 35,612.28 kg-m

∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 533  X  65.5

Mr  =   φb   Mn25,659.95

Mu  <   Mr

3,956,920.00

8,996,471.52

89.96

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 1587322 0.112391791

Mp= Kg-cm

Mn= kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= ton-m Mp= 39,569.20 ∆ Mn=Mp

Mu= kg-m

Mr  = 35,612.28 kg-m

∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 533  X  65.5

Mr  =   φb   Mn25,659.95

Mu  <   Mr

3,956,920.00

8,996,471.52

89.96
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II. Analisis y Consideraciones de Areas Tributarias

Ejes principales

Trabes 8 m 11.5 m

16.89 m² 63.15 m²

Ejes secundarios 

8 m 8

Columnas 12.4 m²

Altura= 8 m 7 m 9.5 m

5 m 66.5 m²

Muros 8 m 11.5 m

III. Analisis y dimensionamiento de elementos estructurales

Trabes Azotea claro largo 

Ejes Principales Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 11.50 m Dist. L kg-m

w= 2,609.28 Kg/m 0 28,756.49

Va= 15,003.39 kg 2.875 3594.56

Vb= 15,003.39 kg 5.75 14,378.25

Ma=Mb= 28,756.49 kg-m 8.625 3594.56

Mcentral= 14,378.25 kg-m 11.5 28,756.49

Δmax= /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

118,845.19

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion

Claro largo=

Claro corto=

At =

Claro corto=

Claro corto=

At =

Wazotea=

Altura min=

Claro corto=

At=

NMX-B-254  

Claro largo=

At =

Claro largo=

No. de 

tramos:

2530

Perfiles de Acero Estructural 

Estructuracion

Trabes 

Ejes Secundarios @ 1.50 m

Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 8.00 m Dist. L kg-m

w= 736.51 Kg/m 0 3,928.04

Va= 2,946.03 kg 2 491.01

Vb= 2,946.03 kg 4 1,964.02

Ma=Mb= 3,928.04 kg-m 6 491.01

Mcentral= 1,964.02 kg-m 8 3,928.04

Δmax= 7,856.09 /EI  

Estructuracion

Perfiles de Acero Estructural 

NMX-B-254  A-36

Fy= 2530 Kg/cm²

Fu= 4590 Kg/cm²

Especificac

iones AISC-

Miembro sujeto a flexion

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

a) Seccion tubular rectangular

 λp= 66

 λh= 69

 λp <  λh

 λp= 66.00

hc= 304.12 cm

 λr= 39.36

 λp <  λr

Wdesfavorable=

Elemento atiesado  relacion Ancho - Espesor   λ=b/t

Elementos atiesado  h= b -  2t

Clasificacion del patin AISC 360 216 Tabla B4 1b. Caso 6

Seccion Compacta

Clasificacion del patin AISC 360 216 Tabla B4 1b. Caso 19

Elemento atiesado  relacion Ancho - Espesor   λ=h/t

Seccion Esbelta
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Perfil propuesto: OR 305  x   4.8 PTE Cuadrado

Acero ASTM a1065 HSS fy =2530 kg/cm²

d= 305 mm h/t= 66 h= 304.12 cm

t= 0.44 cm rx= 12.24 cm fý= 4590 cm

b= 305 mm ry= 12.24 cm Zx= 589.9 cm3

b/t= 66 W= 44.39 kg/m Zy= 589.9 cm3

A= 52.58 cm2 L. vertical= 283 mm Sup. Ext.= 1.2 m2/m

E= 2040000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 Sy= 516 cm3

J= 12070.7 cm4 L. Horizontal= 283 mm Lb= 800 cm

Ix= 7866.8 cm4 Iy= 7866.8 cm4 Sx= 516 cm3

a) Mn= Mp = Fy  Z

Z= Modulo plastico de la seccion en torno al eje de flexion.

b) Pandeo Local de Ala

Esta revision no aplica al ser una Seccion Compacta

c) Pandeo Local de Alma

Esquema representativo

Esta Revison no aplica el estado limite de pandeo local del alma

Lr= cm

d) Pandeo Lateral-Torsional

49939200 796.66643

914190.2

Lb= 800 cm

Lp= cm

3246048 796.66643

1492447

Revision de Fluencia

 AISC 360 216

1,732.74

43,519.26

• OR 305 X 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trabes 

Ejes Secundarios @ 1.50 m

Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 8.00 m Dist. L kg-m

w= 736.51 Kg/m 0 3,928.04

Va= 2,946.03 kg 2 491.01

Vb= 2,946.03 kg 4 1,964.02

Ma=Mb= 3,928.04 kg-m 6 491.01

Mcentral= 1,964.02 kg-m 8 3,928.04

Δmax= 7,856.09 /EI  

Estructuracion

Perfiles de Acero Estructural 

NMX-B-254  A-36

Fy= 2530 Kg/cm²

Fu= 4590 Kg/cm²

Especificac

iones AISC-

Miembro sujeto a flexion

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

a) Seccion tubular rectangular

 λp= 66

 λh= 69

 λp <  λh

 λp= 66.00

hc= 304.12 cm

 λr= 39.36

 λp <  λr

Wdesfavorable=

Elemento atiesado  relacion Ancho - Espesor   λ=b/t

Elementos atiesado  h= b -  2t

Clasificacion del patin AISC 360 216 Tabla B4 1b. Caso 6

Seccion Compacta

Clasificacion del patin AISC 360 216 Tabla B4 1b. Caso 19

Elemento atiesado  relacion Ancho - Espesor   λ=h/t

Seccion Esbelta
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Perfil propuesto: OR 305  x   4.8 PTE Cuadrado

Acero ASTM a1065 HSS fy =2530 kg/cm²

d= 305 mm h/t= 66 h= 304.12 cm

t= 0.44 cm rx= 12.24 cm fý= 4590 cm

b= 305 mm ry= 12.24 cm Zx= 589.9 cm3

b/t= 66 W= 44.39 kg/m Zy= 589.9 cm3

A= 52.58 cm2 L. vertical= 283 mm Sup. Ext.= 1.2 m2/m

E= 2040000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 Sy= 516 cm3

J= 12070.7 cm4 L. Horizontal= 283 mm Lb= 800 cm

Ix= 7866.8 cm4 Iy= 7866.8 cm4 Sx= 516 cm3

a) Mn= Mp = Fy  Z

Z= Modulo plastico de la seccion en torno al eje de flexion.

b) Pandeo Local de Ala

Esta revision no aplica al ser una Seccion Compacta

c) Pandeo Local de Alma

Esquema representativo

Esta Revison no aplica el estado limite de pandeo local del alma

Lr= cm

d) Pandeo Lateral-Torsional

49939200 796.66643

914190.2

Lb= 800 cm

Lp= cm

3246048 796.66643

1492447

Revision de Fluencia

 AISC 360 216

1,732.74

43,519.26

condicion: 

Mn= Mp = Fy  Z Mn=Mp= 14,924.47 kg.m

3,928.04 kg.m

Mp ≤ Mmax ∆ No es aceptable el perfil propuesto.

Mu=Mmax=

Cuando Lb ≤  Lp, el estado límite de pandeo -torsional no aplica

condicion: 

Mn= Mp = Fy  Z Mn=Mp= 14,924.47 kg.m

3,928.04 kg.m

Mp ≤ Mmax ∆ No es aceptable el perfil propuesto.

Mu=Mmax=

Cuando Lb ≤  Lp, el estado límite de pandeo -torsional no aplica

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Por lo tanto, se analiza otro tipo de perfil estructural. 
 

 

 

 

 

 

 

condicion: 

Mn= Mp = Fy  Z Mn=Mp= 14,924.47 kg.m

3,928.04 kg.m

Mp ≤ Mmax ∆ No es aceptable el perfil propuesto.

Mu=Mmax=

Cuando Lb ≤  Lp, el estado límite de pandeo -torsional no aplica
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Trabes 

Ejes Secundarios @ 1.50 m

Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 8.00 m Dist. L kg-m

w= 736.51 Kg/m 0 3,928.04

Va= 2,946.03 kg 2 491.01

Vb= 2,946.03 kg 4 1,964.02

Ma=Mb= 3,928.04 kg-m 6 491.01

Mcentral= 1,964.02 kg-m 8 3,928.04

Δmax= 7,856.09 /EI  

Estructuracion

Perfiles de Acero Estructural 

NMX-B-254  A-36

Fy= 2530 Kg/cm²

Fu= 4590 Kg/cm²

Miembro sujeto a flexion

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

a)  

6137.5694

20867.736

b) Seccion Compacta 

b.1) Mn = Mp = FyZx Zx= Mmax /φFy 

Zx= 95.09 cm³
Fluencia

Wdesfavorable=

Especificaciones 

AISC-2005

Factor de modificación por pandeo lateral-torsional 

momento no uniforme cuando ambos extremos del 

segmento no arriostrado.
Cb= Cb= 0.3

II. Analisis y Consideraciones de Areas Tributarias

Ejes principales

Trabes 8 m 11.5 m

16.89 m² 63.15 m²

Ejes secundarios 

8 m 8

Columnas 12.4 m²

Altura= 8 m 7 m 9.5 m

5 m 66.5 m²

Muros 8 m 11.5 m

III. Analisis y dimensionamiento de elementos estructurales

Trabes Azotea claro largo 

Ejes Principales Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 11.50 m Dist. L kg-m

w= 2,609.28 Kg/m 0 28,756.49

Va= 15,003.39 kg 2.875 3594.56

Vb= 15,003.39 kg 5.75 14,378.25

Ma=Mb= 28,756.49 kg-m 8.625 3594.56

Mcentral= 14,378.25 kg-m 11.5 28,756.49

Δmax= /EI  

A-36

Fy= Kg/cm²

Fu= Kg/cm²

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

118,845.19

4590

Especificaciones AISC-2005

Miembro sujeto a flexion

Claro largo=

Claro corto=

At =

Claro corto=

Claro corto=

At =

Wazotea=

Altura min=

Claro corto=

At=

NMX-B-254  

Claro largo=

At =

Claro largo=

No. de 

tramos:

2530

Perfiles de Acero Estructural 

Estructuracion
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Perfil propuesto: IR 305  X  20.90

Acero ASTM A6 W fy =2530 kg/cm²  AISC 360 216

d= 302 mm tf= 5.72 cm h= 290.56 cm

tw= 5.08 mm rx= 11.7 cm fý= 4590 cm

bf= 101 mm ry= 1.91 cm Zx= 285 cm3

k= 13.3 mm W= 20.9 kg/m Zy= 31 cm3

A= 26.8 cm2 J= 3 cm4 Cw= 21600 cm6

E= 2040000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 3 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 800 cm

Ix= 3688 cm4 Iy= 98 cm4 Sx= 245 cm3

Compacta No Compacta Esbelta

c) Clasificacion del patin

 λp= 0.88

hc= 145.28 cm

 λr= 10.79

 λp <  λr

d) Clasificacion del Alma

 λw= 57.20

 λpw= 106.77

 λw <  λpw

e) Revision por estado limite de Fluencia (limite plastico)

Resistencia de Diseño en Flexion

Momento Nominal  Mn-----kg.cm

Momento Plastico  Mp-----kg.cm

Modulo de Seccion Plastico por pandeo  Zx----cm3 Mp= kg.cm

Factor LRFD  φb= 0.9 Mr= kg.cm

*Cumple por revision por Flexion el elemento propuesto Mmax Mr

1,964.02 6,489.45

721,050.00

648,945.00

<

Clasificacion de elemento sujeto a flexion Sección =

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor   λ=bf/2tf

Elementos atiesado  h= d -  2tf

Clasificacion del patin AISC 360 216

Patin Compacto

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor    λw=h/tw

Clasificacion del alma  AISC 360 216

Alma Compacta

Mr  =   φb   Mn

Mn  =     Zx   Fy

• PERFIL - IR 305 X 20.90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trabes 

Ejes Secundarios @ 1.50 m

Consideraciones de Diseño 

475.17 Kg/m² Momentos

longitud= 8.00 m Dist. L kg-m

w= 736.51 Kg/m 0 3,928.04

Va= 2,946.03 kg 2 491.01

Vb= 2,946.03 kg 4 1,964.02

Ma=Mb= 3,928.04 kg-m 6 491.01

Mcentral= 1,964.02 kg-m 8 3,928.04

Δmax= 7,856.09 /EI  

Estructuracion

Perfiles de Acero Estructural 

NMX-B-254  A-36

Fy= 2530 Kg/cm²

Fu= 4590 Kg/cm²

Miembro sujeto a flexion

Requisito de resistencia  Mu ≤ φMn

Requisito de cortante Vu ≤ φVn

Factor reduccion V φ b = 0.90

a)  

6137.5694

20867.736

b) Seccion Compacta 

b.1) Mn = Mp = FyZx Zx= Mmax /φFy 

Zx= 95.09 cm³
Fluencia

Wdesfavorable=

Especificaciones 

AISC-2005

Factor de modificación por pandeo lateral-torsional 

momento no uniforme cuando ambos extremos del 

segmento no arriostrado.
Cb= Cb= 0.3
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Perfil propuesto: IR 305  X  20.90

Acero ASTM A6 W fy =2530 kg/cm²  AISC 360 216

d= 302 mm tf= 5.72 cm h= 290.56 cm

tw= 5.08 mm rx= 11.7 cm fý= 4590 cm

bf= 101 mm ry= 1.91 cm Zx= 285 cm3

k= 13.3 mm W= 20.9 kg/m Zy= 31 cm3

A= 26.8 cm2 J= 3 cm4 Cw= 21600 cm6

E= 2040000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 3 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 800 cm

Ix= 3688 cm4 Iy= 98 cm4 Sx= 245 cm3

Compacta No Compacta Esbelta

c) Clasificacion del patin

 λp= 0.88

hc= 145.28 cm

 λr= 10.79

 λp <  λr

d) Clasificacion del Alma

 λw= 57.20

 λpw= 106.77

 λw <  λpw

e) Revision por estado limite de Fluencia (limite plastico)

Resistencia de Diseño en Flexion

Momento Nominal  Mn-----kg.cm

Momento Plastico  Mp-----kg.cm

Modulo de Seccion Plastico por pandeo  Zx----cm3 Mp= kg.cm

Factor LRFD  φb= 0.9 Mr= kg.cm

*Cumple por revision por Flexion el elemento propuesto Mmax Mr

1,964.02 6,489.45

721,050.00

648,945.00

<

Clasificacion de elemento sujeto a flexion Sección =

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor   λ=bf/2tf

Elementos atiesado  h= d -  2tf

Clasificacion del patin AISC 360 216

Patin Compacto

Elemento no atiesado relacion Ancho - Espesor    λw=h/tw

Clasificacion del alma  AISC 360 216

Alma Compacta

Mr  =   φb   Mn

Mn  =     Zx   Fy

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f) Revision de estado limite lateral torsional.

f.1 Calculo de Longitud no arriostrada para el estado límite de fluencia en cm

Lp < Lb Lp= 95.46 cm

por lo tanto, es necesario realizar la siguiente revision por pandeo lateral torsional: 

Donde:

1454.92

245

Iy= 98 cm4 ho= 24.48 cm

Cw= 21,600.00 cm6 rst= 2.44 cm

Sx= 245 cm3

Lr= 5473.726985 0.022365 0.089853 5.09E-06

Lr= 3,107 cm Lr > Lp

Lb= 800 cm

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 0.3 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 192,312.87 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 1.92 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 1,964.02 kg-m Mr  =   φb   Mn

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

rst2=

Cuando Lp < Lb ≤ Lr

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn

Mp-0.7fysx Lb-Lp/Lr-Lp

Cb= 2.4 287155 0.233972

Mp= 721,050.00 Kg-cm

Mn= 1,556,818.49 kg-cm Mn no debe ser mayor que Mp caso contrario tomar Mp

Mn= 15.57 ton-m Mp= 7,210.50 ∆ Mn=Mp

Mu= 5,350.38 kg-m

Mr  = 6,489.45 kg-m

Mu  <   Mr ∆ Es aceptable el perfil propuesto.

IR 305  X  20.90

Mr  =   φb   Mn
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Revisiones de Cortante

Trabes Ejes Principales Azotea claro largo 

Esta revision se realiza según ANSI/AISC 360-16 

a) Resistencia de Corte del alma sin acción de campo de tracciones.

Aw= 42.55 cm² Area del alma Vn = 0,6FyAwCv1

Fy= 2530 kg/cm² Esfuerzo de fluencia.

Cv1= 1.0 Coeficiente de Cortante del alma. a/h= 3.98 > 3

h= 50.30 cm Distancia del alma sin los patines

a= 200 cm Distancia libre entre atiesadores transversales

a.1)

62 ≤ 69

a.2) ∆ No requiere atiesadores

transversales

h/tw= 62.176 ≤ 71.310024

Kv= 5.3163

∆ Cv1= 1.0

a.3) Analisis del coeficiente de Pandeo con corte de alma  Kv

a.3.1) Para almas atiesadas

b) Analisis de Vn para el perfil propuesto IR 533  X  65.5

d= 526 mm tf= 11.5 cm h= 503 mm

tw= 8.09 mm rx= 20.5 cm fý= 4590 cm

bf= 166 mm ry= 3.2 cm Zx= 1564 cm3

k= 29 mm W= 65.5 kg/m Zy= 167 cm3

A= 83.9 cm2 J= 32 cm4 Cw= 566611 cm6

E= 2000000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 32 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 12 cm

Ix= 35089 cm4 Iy= 862 cm4 Sx= 1,338 cm3
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b.1) Resistencia Nominal de Corte Vn = 0,6FyAwCv1 

Vn= 64,596.06 kg ó Vn= 64.60 ton

b.2) Resistencia del Cortante

Cv= 1.0 y ᶲv=1.00

Vr= ᶲv Vn Vr= kg

Vu= kg

Vr << Vu ∆

4

Revisiones del Estado Limite de Servicio,

Trabes Ejes Principales Patin Compacto

a)

q= 26.09 kg/cm b)Flecha Maxima

L= 1,150.00 cm

E= 2000000 kg/cm2

I= 35089 cm4

Yp= L/360 > Ymax=

3.19 > 1.69

∆

64,596.06

15,003.39

Es aceptable el perfil propuesto.

Factor de Seguridad 

 Mediante el calculo de deflexiones permisibles, de acuerdo a las condiciones de carga a que estara sometido el 

elemnto y a sus condiciones de anclaje.

Es aceptable el perfil propuesto.
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Revisiones de Cortante

Esta revision se realiza según ANSI/AISC 360-16 

a) Resistencia de Corte del alma sin acción de campo de tracciones.

Aw= 26.80 cm² Area del alma Vn = 0,6FyAwCv1

Fy= 2530 kg/cm² Esfuerzo de fluencia.

Cv1= 1.0 Coeficiente de Cortante del alma. a/h= 5.2 > 3

h= 29.06 cm Distancia del alma sin los patines

a= 150 cm Distancia libre entre atiesadores transversales

57 ≤ 69

∆ No requiere atiesadores

transversales

h/tw= 57.19685 ≤ 71.31002353

Kv= 5.187611

∆ Cv1= 1.0

a.3.1) Para almas atiesadas

b) Analisis de Vn para el perfil propuesto

d= 302 mm tf= 5.72 cm h= 290.56 mm

tw= 5.08 mm rx= 11.7 cm fý= 4590 cm

bf= 101 mm ry= 1.91 cm Zx= 285 cm3

k= 13.3 mm W= 20.9 kg/m Zy= 31 cm3

A= 26.8 cm2 J= 3 cm4 Cw= 21600 cm6

E= 2040000 kg/cm2 Fy= 2530 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 3 cm4 c= 1 perfiles IR Lb= 800 cm

Ix= 3688 cm4 Iy= 98 cm4 Sx= 245 cm3

Trabes de ejes secundarios @ 1.50 -2.00 m
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b.1) Resistencia Nominal de Corte Vn = 0,6FyAwCv1 

Vn= 40,682.40 kg ó Vn= 40.68 ton

b.2) Resistencia del Cortante

Cv= 1.0 y ᶲv=1.00

Vr= ᶲv Vn Vr= kg

Vu= kg

Vr << Vu ∆

10

Revisiones del Estado Limite de Servicio,

Trabes Entrepiso

a)

q= 23.28 kg/cm b)Flecha Maxima

L= 1,150.00 cm

E= 2040000 kg/cm2

I= 35089 cm4

Yp= L/360 > Ymax=

3.19 > 1.48

∆

40,682.40

4,012.78

Es aceptable el perfil propuesto.

Factor de Seguridad 

 Mediante el calculo de deflexiones permisibles, de acuerdo a las condiciones de carga a que estara sometido 

el elemnto y a sus condiciones de anclaje.

Es aceptable el perfil propuesto.
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Columnas

Analisis de cargas actuantes en columnas centrales Pu

Area Tributaria Pu

Azotea Wcubierta sin equipo 424 Kg/m2 66.5 m2 28,196.00

Wcubierta con equipo 475 Kg/m2 66.5 m2 31,598.58

Wcubierta vidrio 162 Kg/m2 66.5 m2 10,755.58

Trabes W principal claro Largo 65.5 kg/m2 16.5 ml 1,080.75

Wprincipal claro corto 20.9 kg/m 16.5 ml 344.85

Wtrabes secundarias 20.9 kg/m 48 ml 1,003.20

Muros Wmuros block 422.5 kg/m2 107.25 ml 45,313.13

Wfachadas vidrio y aluminio 78.26 Kg/m2 107.25 ml 8,393.39

kg

ton Pu

Perfil columna   IR 610 X 101.3

Pr= 71.14 ton Pu= 53.18 ton

∆ El perfil propuesto resiste las cargas actuantes

>

53,176.35

53.18

Columnas

Miembro sujeto a compresion

Perfil Propuesto: 

Acero ASTM-A992  AISC 360 216

d= 602 mm tf= 14.9 cm h= 546 cm

tw= 10.6 mm rx= 24.3 cm

bf= 228 mm ry= 4.7 cm Zx= 2901 cm3

k= 28 mm W= 101.3 kg/m Zy= 401 cm3

A= 129.7 cm2 J= 78 cm4 Cw= 2,532,293 cm6

E= 2040000 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 78 cm4 c= 1 perfiles IR

Ix= 76,171 cm4 Iy= 2,930 cm4 Sx= 2,524 cm3

Fy= 3515 kg/cm2 Fu= 4570 kg/cm2

800 cm h/tw= 52 IMCA

a) 

a.1) Clasificacion del patin caso 10 AL 21  λf= b/ 2tf λf= 7.65

 λpf= 0.38* raiz(E/Fy) λpf= 9.15

λf < λpf ∆ El patin del perfil no es Esbelto

a.2) Clasificacion del patin caso 15 AL 21  λw= h/tw  λw= 54.30

 λpw= 3.76*raiz(E/Fy)  λpw= 90.58

λw < λpw ∆ El alma del perfil no es Esbelta

De acuerdo a los anteriores resultados se determina que el perfil propuesto es compcto y no esbelto.

b) Diseño de columna por los siguientes caso desfavorable según Tabla Nota E1.1

b.1) Pandeo por Flexion de Miembros sin Elementos Esbeltos

Resistencia de Compresion Nominal Pn=FcrAg

IR 610 X 101.3

Altura de columna L=

Razones ancho espesor: Elementos en Compresion y sometidos a Flexion, Tabla B4.1b (ANSI/AISC 360-169

Columnas

Analisis de cargas actuantes en columnas centrales Pu

Area Tributaria Pu

Azotea Wcubierta sin equipo 424 Kg/m2 66.5 m2 28,196.00

Wcubierta con equipo 475 Kg/m2 66.5 m2 31,598.58

Wcubierta vidrio 162 Kg/m2 66.5 m2 10,755.58

Trabes W principal claro Largo 65.5 kg/m2 16.5 ml 1,080.75

Wprincipal claro corto 20.9 kg/m 16.5 ml 344.85

Wtrabes secundarias 20.9 kg/m 48 ml 1,003.20

Muros Wmuros block 422.5 kg/m2 107.25 ml 45,313.13

Wfachadas vidrio y aluminio 78.26 Kg/m2 107.25 ml 8,393.39

kg

ton Pu

Perfil columna   IR 610 X 101.3

Pr= 71.14 ton Pu= 53.18 ton

∆ El perfil propuesto resiste las cargas actuantes

>

53,176.35

53.18
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Columnas

Miembro sujeto a compresion

Perfil Propuesto: 

Acero ASTM-A992  AISC 360 216

d= 602 mm tf= 14.9 cm h= 546 cm

tw= 10.6 mm rx= 24.3 cm

bf= 228 mm ry= 4.7 cm Zx= 2901 cm3

k= 28 mm W= 101.3 kg/m Zy= 401 cm3

A= 129.7 cm2 J= 78 cm4 Cw= 2,532,293 cm6

E= 2040000 kg/cm2 G= 787,400 kg/cm2

J= 78 cm4 c= 1 perfiles IR

Ix= 76,171 cm4 Iy= 2,930 cm4 Sx= 2,524 cm3

Fy= 3515 kg/cm2 Fu= 4570 kg/cm2

800 cm h/tw= 52 IMCA

a) 

a.1) Clasificacion del patin caso 10 AL 21  λf= b/ 2tf λf= 7.65

 λpf= 0.38* raiz(E/Fy) λpf= 9.15

λf < λpf ∆ El patin del perfil no es Esbelto

a.2) Clasificacion del patin caso 15 AL 21  λw= h/tw  λw= 54.30

 λpw= 3.76*raiz(E/Fy)  λpw= 90.58

λw < λpw ∆ El alma del perfil no es Esbelta

De acuerdo a los anteriores resultados se determina que el perfil propuesto es compcto y no esbelto.

b) Diseño de columna por los siguientes caso desfavorable según Tabla Nota E1.1

b.1) Pandeo por Flexion de Miembros sin Elementos Esbeltos

Resistencia de Compresion Nominal Pn=FcrAg

IR 610 X 101.3

Altura de columna L=

Razones ancho espesor: Elementos en Compresion y sometidos a Flexion, Tabla B4.1b (ANSI/AISC 360-169

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

b.1.1) Tension de pandeo por  Flexion

K= 1.0 Factor de Longitud Efectiva

L= 800 cm Longitud no arriostrada lateralmente del miembro Nota:

Lc= K*L cm Longitud Efectiva del miembro *Para Elementos diseñados 

Fex= 18,575.53 kg/cm2 Tension de Pandeo Elastico solo por compresion 

Fex/Fy= 5.28 Factor de Relacion de Esfuerzos

Fey= 694.90 KL/rx(seccion) = 32.92 KL/r  < 200

Fey/Fy= 0.20 ∆ El perfil es aceptable para este analisis.

KL/ry(seccion) = 170.21 * se toma el mayor

Fe=

= 113.47 ∆

Fcrx= kg/cm² Pnx= kg

Fcry= kg/cm² Pny= kg

b.2) Pandeo torsional y flexo-torsional de angulos simples y miembros sin elementos esbeltos

b.1.2.) Miembros con sietria doble rotando en torno al centro del corte (eje x y y)

Fe= 9.86912 5.16588E+12 61417200 1.3E-05

Fe(torsion)= kg/cm2

Fe(flexion)= kg/cm2

Fe(flexion)= kg/cm2

c) Resistencia de diseño a la compresion 

Pnr= ᶲ Pn Pnr= kg  ≈  Pn= 71.14 ton71,138.80

18,575.53

694.90

1,783.51

640000

16,290.74 2,112,909.34

609.43 79,043.11
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b.1.1) Tension de pandeo por  Flexion

K= 1.0 Factor de Longitud Efectiva

L= 800 cm Longitud no arriostrada lateralmente del miembro Nota:

Lc= K*L cm Longitud Efectiva del miembro *Para Elementos diseñados 

Fex= 18,575.53 kg/cm2 Tension de Pandeo Elastico solo por compresion 

Fex/Fy= 5.28 Factor de Relacion de Esfuerzos

Fey= 694.90 KL/rx(seccion) = 32.92 KL/r  < 200

Fey/Fy= 0.20 ∆ El perfil es aceptable para este analisis.

KL/ry(seccion) = 170.21 * se toma el mayor

Fe=

= 113.47 ∆

Fcrx= kg/cm² Pnx= kg

Fcry= kg/cm² Pny= kg

b.2) Pandeo torsional y flexo-torsional de angulos simples y miembros sin elementos esbeltos

b.1.2.) Miembros con sietria doble rotando en torno al centro del corte (eje x y y)

Fe= 9.86912 5.16588E+12 61417200 1.3E-05

Fe(torsion)= kg/cm2

Fe(flexion)= kg/cm2

Fe(flexion)= kg/cm2

c) Resistencia de diseño a la compresion 

Pnr= ᶲ Pn Pnr= kg  ≈  Pn= 71.14 ton71,138.80

18,575.53

694.90

1,783.51

640000

16,290.74 2,112,909.34

609.43 79,043.11 
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Cimentacion
Zapata Corrida

20 cm qn= qa  -   qc qc= ϒc  x  h
4500 kg/m2 qc= 600 kg/m2

4.5 ton/m2

2400 kg/m3 qn= 3900 kg/m2

2520 kg/cm2

4200 kg/cm2

250 kg/cm2

112.5 kg/cm2 qn= P/A A=B.L B= P/qn * L B= 1.66 m

166 cm ∆
7 cm

25 cm qn= kg/m2

0.25 m

4.624 ton/m

kg/m M=qn * c²/2 M= 1484.51 kg , m

73 cm d=raiz(M/K*b) d= 11.8473 cm

0.73 Peralte minimo permitido 20 cm 0.11847 m

10.577

0.2113 d) Armado por momento flexionante

0.89 L= longitud de empotramiento

6

b= 100 cm L= 0.73 m

127 cm2 M=wL2/2 M= 1231.92 kg.m

0.003

287 cm2 As=M/FR*Fy*j*d As= 3.09088 cm2/m

0.71 Sep=As/as Sep= 41 cm

e) Armado transversal por cambios volumetricos
As=ᵨbd As= 3.6 cm2 Sep= 36 cm

Area Long.  seccion B x d As= 12.45 cm2 Sep= 10 cm

k=

j=

n=

4,624.03

2,785.71

b) Longitud Unitaria de la Losa

a) Determinación de Acción neta

c) Calculo del peralte y del refuerzo del momento Flector

b.1) Ajuste de la carga admisible

qt (admisible)=

Ancho de muro=

ϒv (concreto )=

Fs=

Fy=

f 'c=

fc=

B(ancho base)=

recubrimiento=

h =

Wdiseño zapata=

c=

K=

Cuantia minima =

vars No.4  as=

vars No. 6    as=

L=1/2 (B-Ancho de Muro)
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Conclusion:

Zapatas Corridas

f) Revision por cortante de la seccion

Vr= 0.5FRraiz(f"c)bd Vr= kg Vu < Vr
Vu=wx Vu= kg ∆

g) Determinacion del peralte de contratrabe

Momento Flexionante Mu= 76,441.00 kg.m d= raiz 7644099.6 d= 80.347 cm
Seccion b contratrabe b= 35 cm 1184.085 d= 80 cm

Esfuerzo F"c= 200 kg/cm2 H= 60.00 cm

q= 0.21

h) Separacion de Estribos

Vr > Vu

44,547.73 kg seccion Contratrabe

Vu=. 2,827.51 kg Sep. Estribos @

∆ 30 cm

i)Area de acero en contratrabes

As=pbd As= 21 cm2 7 Varillas No. 6

A's=pminbd A's= 6.3 cm2 2 Varillas No. 6

 60cm   x  35cm

Sección B= 1.80 m, espesor 20 cm, con acero de refuerzo

principal (transversal) con varilla del No.4 y separacion de

@25 cm siendo la primera y la ultima se colocaran a la

mitad de la separación es decir @ 10 cm del borde de la

losa.y con refuerzo longitudinal con varilla del No. 4 y

separacion @10 cm

La seccion es 

aceptable

6,282.97
2,827.51

Vreglamentario = 1.5*FR*b*d*raiz f'c Vreglamentario=
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PROYECTO: BOSQUE CEMENTERIO                   PERIODO DE EJECUCION: 24 MESES  

UBICACIÓN: COATZACOALCOS, VERACRUZ                  FECHA: ENERO 2023   

  
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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  ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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PRESUPUESTO DE OBRA 

PROYECTO: BOSQUE CEMENTERIO                   PERIODO DE EJECUCION: 24 MESES  

UBICACIÓN: COATZACOALCOS, VERACRUZ                  FECHA: ENERO 2023   
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PROGRAMA DE OBRA  
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PROGRAMA DE OBRA 

 

PROYECTO: BOSQUE CEMENTERIO                   PERIODO DE EJECUCION: 24 MESES  

UBICACIÓN: COATZACOALCOS, VERACRUZ                  FECHA: ENERO 2023   

  

Nota: El presente programa de obra este sujeto a cambios que sean de fuerza mayor (cambios climatológicos, ajustes en el proyecto) este proyecto este sujeto a 24 

meses, dejando un lapso ante lo mencionado. 

Pagina | 210 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAMA DE OBRA 

 

PROYECTO: BOSQUE CEMENTERIO                   PERIODO DE EJECUCION: 24 MESES  

UBICACIÓN: COATZACOALCOS, VERACRUZ                  FECHA: ENERO 2023   

  

Pagina | 211 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAMA DE OBRA 

 

PROYECTO: BOSQUE CEMENTERIO                   PERIODO DE EJECUCION: 24 MESES  

UBICACIÓN: COATZACOALCOS, VERACRUZ                  FECHA: ENERO 2023   

  

Pagina | 212 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

PROGRAMA DE OBRA 

 

PROYECTO: BOSQUE CEMENTERIO                   PERIODO DE EJECUCION: 24 MESES  

UBICACIÓN: COATZACOALCOS, VERACRUZ                  FECHA: ENERO 2023   

  

Pagina | 213 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO VX 

CONCLUSIONES 

 

 

 

 
 



 

 

 

BOSQUE CEMENTERIO 

 

CELIA GUADALUPE CRUZ ALEGRIA 

XV. CONCLUSIONES  

 

     Al despedirnos de un ser querido que ha concluido su vida, sus restos los enviamos a un recinto denominado Cementerio, lo describo como un lugar frio, 

nostálgico, toda emoción de tristeza. Al analizar el espacio, concluyo con esta pregunta - ¿Qué pasa con las personas quienes no encuentran un consuelo?; 

el usuario buscara un lugar de tranquilidad, para vivir su duelo. Es por ello que este proyecto, busca transmitir la sensación de paz, armonía, consuelo a las 

personas quienes llegan a visitar a su ser querido. Busco conectar al usuario con un “Lugar Verde” ya que la naturaleza trae un significado de bienestar, 

sanación espiritual. Que exista una conexión sana con el Bosque Cementerio, rompiendo los paradigmas de que el cementerio solo es un lugar donde alojas 

un cuerpo sino también un lugar que te ayude a reconfortarte.  

Además, propongo contribuir con grandes beneficios; fuentes de empleo, durante y después del término del proyecto. Contribuir con las colonias que están 

alrededor de este proyecto, de acuerdo a mi investigación aún existen colonias quien no tienen el equipamiento suficiente (pavimentaciones, drenaje, luz, agua, 

etc.), aun lado implementar la sustentabilidad y la reforestación de plantas, arbustos, arboles endémicos de la región., un “Lugar Verde” ayudara a reducir 

contaminantes urbanos (polvos) ya que son filtros y ayudara a que la ciudad pueda disminuir de 2° a 8° C del clima actual de la ciudad.  

El Bosque Cementerio me transmitió calidad humana, a contribuir con aquellas personas que pasan este tipo de procesos o duelos. Muchos buscamos un 

espacio para poder reconfortarnos y será por medio de este lugar. También me enseño que la vida es muy importante a dar un espacio para convivir con aquellas 

personas que me rodean, valorar momentos únicos. Espero que este proyecto contribuya con la sociedad, que de paso a nuevas cosas para esta ciudad. 
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