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OBJETIVO DEL TRABAJO

Desarrollar la planeacién de la unidad tematica a través de la generacion del
material y actividades de evaluacién para conformar en la plataforma de
MOODLE la unidad 1 del curso en linea de Teoria de graficas de la carrera de
Matematicas Aplicadas y Computacién con la finalidad de ayudar al desarrollo
del curso para los alumnos que quieran acreditar dicha materia.



INTRODUCCION

El trabajo explicard como se trabajé la Unidad y el por qué se puede
considerar un material aceptable para que forme parte de este proyecto,
donde se dividira el documento en tres capitulos para ver el desarrollo de los
temas, pero previamente se debe tener en claro ciertos puntos clave para
tener presente los objetivos del proyecto.

Se mostrara el desarrollo de la Unidad 1: “Introduccion a la teoria de graficas”
para la materia de Teoria de Graficas del plan obligatorio de la carrera de
Matematicas Aplicadas y Computacién con la modalidad virtual en la
plataforma Moodle.

Serd una materia dedicada para ex alumnos de dicha carrera que tienen el
impetu de acreditar la materia o tener un grado técnico, pero teniendo en
claro que la mayoria de estos alumnos no tienen la facilidad de desplazase de
un lugar a otro o tienen imposibilidad de tiempo. Es aqui donde nace la
necesidad de crear este material para la materia el tipo de modalidad virtual,
pero por ser una materia en linea deben tomarse en cuenta ciertos elementos
para poder cumplir las metodologias pedagdgicas del desarrollo auténomo en
los estudiantes.

Formacion docente

Sin importar si el medio es presencial o virtual, el objetivo del docente es
lograr que los estudiantes adquieran nuevos conocimientos y que estos sean
recibidos de la mejor manera. La funcidn del docente no sdlo es ser
coordinador o informador, es ser el observador y seguidor del proceso grupal



con el fin de lograr que todos los estudiantes afiancen nuevos conocimientos
sin importar si e alumno es pragmatico, tedrico, activo o reflexivo.

Para un educador en linea, su responsabilidad entra en utilizar las
herramientas de comunicacién que le proporciona el entorno virtual, a su vez,
debe de encargarse de que los alumnos comprendan el funcionamiento
técnico del entorno virtual que esta destinado para su aprendizaje. Por ende,
se debe incorporar recursos y materiales que puedan ser el sustituto de un
profesor presencial y que den un proceso favorable de auto-aprendizaje.

Se debe tener en cuenta criterios para cumplir con los objetivos del docente
separandolo por funciones y tareas (Hernandez Aguilar, 2010). Estos se
mostrara con en la siguiente Tabla 1:

Tabla 1 Funciones y tareas del docente

Funcion

Administrar la
plataforma

Asesorar

Revisar y evaluar las
actividades de
aprendizaje

Llevar un
seguimiento para
prever la desercion

Establecer técnicas
de organizacion

Atencion externa

Tareas

Calendarizar las actividades.
Habilitar en la plataforma educativa los foros y
actividades.

Resolver dudas y contenidos tanto de la plataforma
como de la asignatura.

Conocer el plan de estudios del programa educativo
en el que se esté participando.

Tener actualizado su banco de preguntas para sus
evaluaciones en linea.

Tener en claro su método de evaluacion.

Monitorear la elaboracién y calidad de trabajos.

Diagnosticar el grado de aprendizaje con los trabajos
y actividades.

Proporcionar a los estudiantes con las técnicas de
estudio.

Invertir el tiempo adecuando a las actividades que
se asesora (2 a 3 horas diarias en promedio).

Dar a conocer a los estudiantes sus resultados
parciales mediante el seguimiento personal de sus
actividades.

Establecer metas académicas claras.

Atender o canalizar inquietudes por la plataforma
para su mejora.



e Realizar reportes que obstaculicen las
académicas.

labores

e Dar respuesta en tiempo para dudas o inquietudes

que afecten el rendimiento de los alumnos.

e Atender y valorar las evaluaciones de alumno a

profesor para la mejora de materiales.

Educacion en linea

Hoy en dia los docentes se han visto con la necesidad de abrir sus servicios
mas alld de las aulas. Se ha buscado que las personas tengan todas las
herramientas y conocimientos que se les ofrece en una institucién educativo,
pero en el tiempo y lugar donde lo deseen, y gracias a la tecnologia ha sido
posible esta vision sea cada dia mas real.

La educacién en linea, las TIC (Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién)
se consideran como un apoyo en la generacidon de un nuevo espacio social y
educativo, por tanto, la educacién en linea es una nueva modalidad educativa
que funciona utilizando recursos educativos no fisicos, sino electrénicos y son
los encargados de propiciar nuevas habilidades y destrezas en los individuos
(Echeverria, 2001).

En términos generales la educacion en linea es una modalidad educativa
donde se unen variables como:

a) Contenidos y las actividades

b) Los conocimientos previos de los estudiantes en la tecnologia.

c) La interaccién y comunicacion de los participantes (profesor-alumno)
a larga distancia.

d) La plataforma tecnolégica que se utiliza, mediante dispositivos
tecnoldgicos conectados a Internet.

Antecedentes de la educacion en linea en México

Fue en la integracion de la red en México, que inicié durante el afno 1987,
cuando el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM) establecid conexién permanente a Internet, meses después se
conectd la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), ya en 1988 las
dos universidades instalaron sus nodos de Internet para obtener sus
respectivos dominios .mx. Sucesivamente, se fueron uniendo a la red otros
campus:

e Instituto de Astronomia en la Ciudad de México.
e La Universidad de las Américas, el Instituto Tecnoldgico.



e Estudios Superiores de Occidente.
e La Universidad de Guanajuato

Dando paso a la creacién de las redes de colaboracién tecnoldgica y
académica como Red UNAM, Red ITESM, Red Total CONACYT (Barrdén, 2004).
Fue hasta mediados de los noventas cuando se realizan los primeros intentos
de educacion en linea formalmente en algunas instituciones de educacion
superior en México y hasta el dia de hoy se ha trabajado para innovar y
mejorar esta modalidad.

Ventajas de la educacion en linea

Si bien uno de los objetivos de la educacién en linea, es lograr poner al
alcance los elementos que forman parte de una institucidon educativa
(informacién, actividades, evaluaciones, etc.) existen otros beneficios que
generan esta modalidad en nuestro pais:

Innovaciones tecnologicas

La UNAM ofrece servicios de red inalambrica como:

e LaRIU
e La PC PUMA (Red inaldambrica exclusiva de FES Acatlan).
e Y ofrecer equipos de cdmputo para su desarrollo.

Estos elementos han logrado formar parte del dia a dia de la comunidad de
alumnos y académicos gracias a la innovacion que se han presentado con el
paso del tiempo, y el inicio de la educacién en linea hace que la UNAM se vea
con la necesidad de dar un paso mas a las innovaciones tecnoldgicas para
romper las brechas que existen entre la tecnologia y la educacién.

Un ejemplo es la creacion de modulos que cubren en gran parte de los
objetivos en clase que es ofrecernos ejercicios, evaluaciones e informacién
para hacer las materias mas digeribles, pero aun hoy en dia no ha existido
un punto que pueda estandarizar la presentacion de los moddulos de la
universidad, y es aqui donde la educacién en linea hara que esto sea posible.

Informacion accesible

La posibilidad de tener la informacion en cualquier momento y en cualquier
lugar, mientras se tenga acceso a internet, siempre sera una de sus ventajas
principales de la educacién en linea. A su vez, sera posible poder cumplir con
las actividades, ejercicios y evaluaciones en el momento en que al alumno le
sea posible, siempre y cuando cumpliendo los términos y condiciones que le
asigne el docente.



Con esto se dejara a un lado la incertidumbre de no poder llegar a las aulas,
a una cierta hora para poder tener la informacidén que necesitamos y cumplir
los objetivos de la materia a cursar, ya que la informacion se tendra en todo
momento.

Con la educacion en linea los docentes podran evaluar y ver el desarrollo de
sus estudiantes gracias a los foros, ejercicios y actividades que se iran
dejando a lo largo del curso. Podran dejar practicas innovadoras, que no se
pueden dejar en un aula, con ayuda de la tecnologia, y a su vez podran dar
mejora a sus materiales con ayuda de las retroalimentaciones que les realizan
los alumnos en cada término de unidad.

Desventajas de la educacion en linea

Al ofrecer un gran niumero de herramientas como videos, foros, cuestionarios,
presentaciones y documentos, en todo momento y a cualquier hora, hace que
las plataformas tengan toda una ola de beneficios para los usuarios, pero a
su vez esta hace que la dependencia al internet sea una de sus mas grandes
desventajas, ya que sin acceso a una red inaldambrica no serd posible tener
acceso a las plataformas en linea.

Por otro lado, si no existe dificultades con las redes inaldmbricas, la siguiente
desventaja seria al tener algun problema con la plataforma, ya sea con
actualizaciones, saturacién por dar acceso a un gran niumero de usuarios o
porque la plataforma tenga problemas técnicos hace que la educacion en linea
se vea afectada por causas externas para los alumnos y docentes que la
utilizan. Por esta razdén, las instituciones se ven forzadas a tener en
condiciones aceptables los médulos de trabajo y sus redes para que no exista
ningun impedimento para los usuarios.



Tipo de alumnos

Segun el tipo de aprendizaje que define David A. Kolb hace una tipologia de
alumnos basandose en la forma en que estos prefieren trabajar la informacion
como se presenta en la Ilustracion 1:

Actuar Reflexionar
{Alumno activo) {(Alumno reflexivo)
Experimentar Teorizar
{Alumno pragmatico) {(Alumno tedrico)

Ilustracion 1. Fases de aprendizaje de Kolb (Kolb, D. 1984).

e Activo o divergente: aprovecha al maximo el momento, se siente
motivado ante cualquier actividad novedosa, pero abstienen aburrirse
con facilidad.

e Reflexivo o asimiladores: recolecta la informacion y la examina
minuciosamente antes de realizar sus hipdtesis.

e Tedrico o convergente: Se organiza de forma secuencial, recorre una
serie de pasos antes de llegar a una conclusion.

e Pragmatico o acomodador: Pone en practica los nuevos conocimientos.

La prioridad de la educacién en linea es lograr que cualquier tipo de alumno
tenga la capacidad de adquirir los conocimientos y cumplir los objetivos que
se le asignan en la materia a cursar. Por esta razén se debe presentar toda
clase de métodos de aprendizaje para evitar discriminar a cierto tipo de
alumnos.

Un aprendizaje 6ptimo, segun Kolb, requiere de cuatro fases, por lo que sera
conveniente presentar la materia de tal forma que garantice actividades que
cubran todas las fases:

En la fase de alumno activo se debe presentar actividades cortas con
resultados inmediatos.



Para la fase de alumno reflexivo es recoger datos y los analizan
detalladamente.

En la fase de alumno tedrico necesita métodos, teorias, sistemas y conceptos
para tener la oportunidad de preguntar e indagar.

La fase de alumno pragmatico se necesita poner en practica lo que
inmediatamente han aprendido.

Una vez identificada cada una de las fases se planteara en el primer capitulo
Planeacién del desarrollo de la unidad tematica tomando como base la teoria
de Korb, con la finalidad de aplicar los estimulos de aprendizaje y poder
fortalecer la calidad de la educacion virtual.



CAPIiTULO1l. PLANEACION DEL DESARROLLO DE LA
UNIDAD TEMATICA

Se abordara de la estructura de la Unidad y con ésta se planearan que tipo
de materiales que se ocuparan tanto para la explicacién de cada tema asi
como para sus actividades y se hara una evaluacién de cada uno de los
materiales que se presentaran.

1.1 Contenido de la Unidad

La materia de Teoria de Graficas presenta la primera Unidad de la materia:
“Introduccién a la teoria de graficas” que estd basado el temario del plan
2006(1160) donde debe cumplir un total de 14 horas y ser repartidas en
ocho puntos:

1.1 Concepto de gréafica.

1.2 Sucesores y antecesores de graficas.

1.3 Adyacencia.

1.4 Incidencia.

1.5 Graficas no dirigidas: isomorfismo, subgraficas, paseos,
trayectorias y Circuitos. Graficas conectadas, no conectadas vy
componentes.

1.6 Gréficas dirigidas: isomorficas, simples, simétricas, asimétricas,
completas. Relaciones de equivalencia. Graficas conexas, graficas

fuertemente conectadas y débilmente conectadas.



1.7 Blocks. (Bloque)
1.8 Arbol.

1.2 Clasificacion de tipo de aprendizaje

Si bien lo que se busca es ofrecer un aprendizaje no soélo de
conceptualizacion, se quiere dar un enfoque mas amplio para todo tipo de
alumno, por tanto, se presentara a lo largo de la unidad materiales que
cumplirdn las fases de la rueda de Kolb (Ilustracién 1).

Tendra cuestionarios o crucigramas para tener resultados inmediatos de lo
que se llegd aprender (Alumno activo); se le dard documentos,
presentaciones o videos para tener la informacién que necesita (Alumno
tedrico); para una amplia comprension se le pedira investigar e indagar a
profundidad la informacién que se le ofrecié (Alumno reflexivo); y tendra
actividades que se relacionaran con aplicaciones en la vida real para tener un
enfoque mas practico (Alumno pragmatico).

1.3 Planeacion

En la planeacion de la Unidad y sus materiales se hizo un analisis donde se
enfoca desde los conocimientos basicos hasta el nUmero de horas que se le
dedicara a cada uno de los ocho puntos de la Unidad 1:
e Conocimientos. Se denota qué debe saber el alumno y su nivel de
conocimiento para una mejor comprension del tema.
e Desempeiio. Es aqui donde se tendrd en claro el objetivo de los
puntos de la unidad. Se preguntara équé se hace? Y écdmo se hace?
e Productos. Muestra qué elementos o herramientas tendra el alumno
para cumplir el Desempefio.
e Actividades. Es lo que debe realizar el alumno con ayuda del
Producto.
e Tiempo. Es la proporcién de horas que se le dedicara al tema.
e Materiales. Documento PDF, Presentacion, Video o algun link.

e Evaluacion. Actividad que evaluara el conocimiento adquirido.



1.4 Analisis del curso de teoria de graficas

Curso:
Conocimientos Desempeiios Productos Actitudes
Tema principal /
- - - — Tiempo | Materiales | Evaluacion
subtemas Qué debe Nivel de . 5 Qué producto Caracteristicas del . N P
. Qué hace Como lo hace . Actitud Descripcion
saber conocimiento obtiene producto
. Acceder al material que
El alumno analizara Conceptos por Que se explique las se esta ofreciendo Se revisara el material
1.1 Concepto los conceptos de Por medio de un plos p explq ) endoy ) Documento o
. (4ficas v SUs documento medio del caracteristicas de una dedicarle el tiempo de la unidad por su 2 hrs. PDF Cuestionario.
de grafica. g y. ’ documento PDF. grafica. suficiente para su cuenta.
representaciones. .
comprension
Tenerenclaroel | Elalumno conocera Explicara Acceder al material,
. i . plicara . . . . . X
1.2 Sucesores y | Conceptos concepto de el origen de teoria A partir de un Conceptos por aplicaciones de responder y subir el Sera un cuestionario Documento Cuestionario
antecesores de basicos de gréfica para la de grafos asi como documento medio del dos d ¢ cuestionario que esta en con un valor de 10 2 hrs. PDF para subir a
gréficas. grafica. comprension de las aplicaciones de PDF. documento PDF. recorri OS, € graios plataforma en tiempo y puntos. plataforma.
algunos términos. hoy en dia. ¥ sus origenes. forma.
Tener en claro el Podréa saber el Con apoyo de Acceder al material que
1.3 Conceptos concepto de concepto de conceptos que se Conceptos a partir Mostrara al alumno el se esta ofreciendo y El alumno revisara el
) i basicos de grafica para la adyacencia con darénenel de una concepto con sus dedicarle el tiempo material de la unidad por 1 hrs. Presentacion
Adya cendcia. gréfica. comprension de relacion a los material de la presentacion. respectivos ejemplos. suficiente para su su cuenta
algunos términos. vértices y lineas. unidad. comprension
Tener en claro Con apoyo de El alumno revisara el
el concepto de | Sabra el concepto POy Mostrara al alumno | Acceder al material y . . Cuestionario
Conceptos . . . conceptos que Conceptos a . material de la unidad
1.4 - graficaparala | de incidencia con , ) el concepto con sus | resolver el crucigrama "
Incid . basicos de comprensin de relacion a los se daranen el partir de una respectivs Ue se encuentra en por su cuenta y 1hrs. | Presentacion
nciaencia. grafica P L material de la presentacion. 5 a resolvera el
algunos vértices. . ejemplos. la plataforma. .
o unidad. crucigrama.
términos.
2 e Podra identificar
1.5 Graficas no Conceptos | Tener en claro el obtlenerllcl)s y A partir de un La grafica no Las diferentes 1 alumno haré relacibn
dirigidas. Graficas | de gréfica, concepto de diferentes fivos ejemplo por dirigida, caracteristicas que se Responder un de araficas con sus Documento | REiaciones
conectadas, no adyacencia gréfica para la pos ¥ medio del subgraficas, pueden obtener cada documento Excel para g - 2 hrs. de
. elementos de las ) " ) conceptos y los subira a PDF. -
conectadas y e comprension de gréficas no material de la gréficas conectadas elemento de las subir a la plataforma. la plataforma imagenes.
componentes. incidencia. | @lgunos términos. dirigidas. unidad. y no conectadas. gréficas no dirigidas.
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Conocimientos Desempeiios Productos Actitudes
Tema principal /
P P - = 2 — Tiempo | Materiales | Evaluacion
subtemas Qué debe Nivel de : 7 Qué producto Caracteristicas del . .
.. Qué hace Coémo lo hace . Actitud Descripcion
saber conocimiento obtiene producto
1.6 Graficas
dirigidas:
isomorficas,
simples,
simétricas, c t
S onceptos
asimetricas, P Tener en claro N . .
completas de gréfica, el concepto de Podra identificary | A partir de un Las diferentes Acceder al material Bl o relaci
. adyacencia , obtener los ejemplo por Los diferentes caracteristicas que cceder al materialy aumno hara refacion Relaciones
Relaciones de L ) grafica para la ) ) . . . responder un documento de graficas con sus Documento
. . , incidencia . diferentes tipos y medio del tipos de grafica se pueden obtener } . 2 hrs. de
equivalencia. : comprension de . o , Excel para subir a la conceptos y los subira a PDF. o
;. y gréficas elementos de las material de la dirigida. cada grafica |a plataf imégenes.
Gréaficas algunos ) T . e plataforma a plataforma
no o graficas dirigidas. unidad. dirigida.
conexas, dlrlgldas términos.
graficas
fuertemente
conectadas y
débilmente
conectadas.
Tener en claro .
Por los Acceder al material
1.7 Blocks el concepto de , . , .
Conceptos rafica para la Conocera los conceptos y Los bloaues de Se explicara las que se esta El alumno revisara el
(Bloques) basicos de g P ) bloques en un ejemplos dados q caracteristicas de ofreciendo y dedicarle | material de la unidad 2hrs. | Presentacion Lectura.
e comprensién de . un grafo ) .
grafica. alaunos grafo. en el material un bloque. el tiempo suficiente por su cuenta
j g . de la unidad. para su comprension
términos.
Concepto Podré identificar . . .
- P . y A partir del Mediante un video
grafico, Tenerenclaro | obtener un arbol . N
. . material de la , , . que ejemplificara los
, adyacencia | el conceptode | partirde un grafo Un arbol, asi . Elaborar una actividad ) .
1.8 Arbol. , o , plataforma se Identificar los , , diferentes recorridos. Documento
, grafica para la dirigido, asi como ., €Omo sus . basandose a un video , N
s - . explicara como ) diferentes s Seledardalalumno4 | 2hrs. PDFy Cuestionario
incidencia, | comprension de diferentes . diferentes . que se subird a la , ,
g . identificar los . recorridos. arboles para hacer video.
graficas algunos caracteristicas recorridos. plataforma. ,
s o elementos de sus diferentes
dirigidas y términos. que posee el . .
. un arbol. recorridos.
bloques. arbol.
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CAPITULO 2. DESARROLLO

Se desglosaran todos los objetos de aprendizaje que se indicaron en el
formato del desarrollo de la Unidad, cumpliendo sus listas de cotejo de cada
material.

2.1 Contenido de los objetos de aprendizaje

Los documentos se presentaran con la estructura de la Unida 1 de Teoria de
Graficas, que se presenta en el plan de carrera de Matematicas Aplicadas y
Computacion 2006(1160) con el formato que se especifica para la materia y
con sus respectivas actividades.

Estos seran los objetos de aprendizaje que estaran al alcance de los alumnos
en la plataforma MOODLE vy las actividades donde, para la presentacion de
este trabajo, vendran incluidas con sus respuestas. En el caso del video se
trabajo en un guion que explica cada escena del video y asi tener una
documentacion adecuada de este mismo. Dicho guion fue material obtenido
del Grupo del curso de Evaluacién de Recursos y Actividades en Linea,
DGAPA, FES Acatlan, junio 2018).
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2.1.1 Concepto de graficas

El siguiente objeto de aprendizaje sera un archivo en PDF, que explicara los
conceptos que daran inicio a la comprensidon de las bases de la materia.

En el objeto se visualizaran graficas que representaran los conceptos y se
daran ejemplos con la finalidad de dar una visidon de las aplicaciones en la
materia. Al terminar el tema se daran las referencias bibliograficas que fueron
las bases para la elaboracién del PDF.

Basandonos en la rueda de Kolb (Ilustracién 1) se aplicara cada una de las
etapas del alumno ofreciendo actividades cortas con resultados inmediatos,
para la fase del alumno activo; para la fase del alumno reflexivo se
recolectara la informacién y la examina minuciosamente antes de realizar sus
hipotesis; se daran métodos, teorias, sistemas y conceptos para tener la
oportunidad de indagar. Esta fase serd para el alumno tedrico; y para el
alumno pragmatico pondra en practica lo que inmediatamente han aprendido
con un cuestionario de diez preguntas para poder evaluar el cocimiento
adquirido.
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Introduccion

La teoria de grafos se puede aplicar para representar un modelo en cualquier
sistema que contenga una relacion uno a uno. Por su facilidad de
representaciéon permite un enfoque intuitivo del problema que se busca
resolver, ademas permite representar y analizar los elementos del sistema.

Conceptos

Una grafica G = {V,E} consiste en un conjunto de objetos llamados vértices,
puntos o nodos V = {vy,v,, ..., 7,} Y un conjunto de lineas, flechas o aristas E =
{eq, e, ..., ey} relacionados entre si, de tal forma que cada linea ¢, se le asigna
un par de vértices {v;,vj}. Para simplificar la notacién de {V,E} pasa a VE.

V(G) = {1.2.3.4,5.6.7)}

E(G) = {(1.2).(2.4).(2.7). (3.5).
(3.6). (4.5). (4.6). (4.7).(5.6). (6.

(6.7)}

Figura 1 Grafica con 7 vértices y 10 pares no ordenados de vértices distintos.

Muchas redes de uso cotidiano pueden ser modeladas con un grafo: una
red de carreteras que conectan ciudades, una red eléctrica o una red de
drenaje de una ciudad.

Considere la Figura 2, el cual describe parte de un mapa de red eléctrica.
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Figura 2 Mapa de conexion de red eléctrica.

Se puede representar como se muestra en la Figura 3. En ella podemos ver
los vértices P, Q, R, Sy T con sus respectivas lineas o aristas, este diagrama
completo se le conoce como griafica.

P Q
@ R
T s

Figura 3 Gréfica de mapa de conexidn de red eléctrica.

Por otro lado en la siguiente figura podemos notar que se fue posible hacer
un grafo de parte de un mapa de un vecindario.

G —x
—

Figura 4 Mapa y grafo de una vecindad.
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Y en la Figura 5 podemos ver la representacion grafica del modelo quimico
propano (C3Hg):

'y
H-—?—-C—C—-—H
.
H H H

Figura 5 Modelo quimico del propano.

Para teoria de grafos la forma de las aristas no son relevantes sélo importa a
qué vértices estan unidas del mismo modo tampoco importa la posicién de
los vértices. Asi que en teoria de graficos sélo importa lo esencial del dibujo.

Como en el caso de la Figura 3 lo podemos representar de otra forma y no
pierde la esencia de la grafica original.

Q
Q P Q
P R )
S T S T S

Figura 6 Graficas de conexion de red representadas de diferente forma.

Para la Figura 4 se hizo otra representacion

)
D ®

Figura 7 Grafo de una vecindad con diferente representacion.
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Una grafica que no contiene lineas se le llama grafica nula, pero una grafica
no puede tener vértices nulos y sélo lineas.

Una grafica simple es aquella que no posee bucles ni lineas paralelas.

D, (v3)
@D O, D i

Grafica nula

b Grafica nula. Grafica simple.
Gréfica trivial.

No gréfica.

Una grafica general contiene bucles y/o lineas paralelas.

o e

Una grafica puede ser finita, es decir que tiene un numero limitado de
vértices y aristas. Al igual una grafica puede ser infinita que es lo contrario
de una grafica finita.
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Instrucciones

A continuacion se te presentara un cuestionario sobre el tema 1.1 Concepto
de grafica de la Unidad 1, responde las preguntas que tiene un valor de un
punto cada una.

Valor del cuestionario: 10 puntos.

1. ¢Cudles son los elementos que forman una grafica?
Vértices y lineas

2. Dé la definicion de grafica.
G = {V,E} Consiste en un conjunto de objetos llamados vértices, puntos
0 nodos V = {v;,v,,...,7,} Y un conjunto de lineas, flechas o aristas E =
{e;,e,,...,e,} relacionados entre si. -Recomendable que sean las
palabras del alumno-

3. Cudl es la grafica que mejor correspondiente al siguiente arbol familiar.

John
r Jr—t——

|
Jog Jean Jane J;Il

' I I I
Jenny Kenny Bill Ben

£l



)
\'\,E,; [ean |——John
/
~ 4
= o) | Ben —]Jill [10¢]
« w
Joe
b) K.’m) C) m Iﬂl

4. Qué grafica representa la siguiente grafica de una forma donde no
afecte la esencia de la original.

a) b) T s
C) ® d) Todos e) Ninguno.
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elacionas las columnas.

5. Grafica general.

6. Grafica simple.

7. Grafica infinita.

8. Una grafica que no
contiene lineas es
una grafica nula.

9. Grafica finita.

10.Una grafica puede
contener soélo
lineas.

Grafica que no contiene
bucles y/o lineas
paralelas.

. Verdadero.

Grafica con numero
limitado de vértices.
Grafica que contiene
bucles y/o lineas
paralelas.

Falso.

Grafica que no tiene
ndmero limitado de
vértices.
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2.1.2 Sucesores y antecesores de graficas

El objeto sera un archivo en PDF, que explicara los sucesores y antecesores
de los grafos que se usan hoy en dia.

Este objeto de aprendizaje estd dedicado a darle al alumno ejemplos para la
comprension de los antecesores y sucesores de las graficas. Al terminar el
tema se daran las referencias bibliograficas que fueron las bases para la
elaboracion del PDF.

Basandonos en la rueda de Kolb (Ilustracién 1) se aplicara cada una de las
etapas del alumno ofreciendo actividades cortas con resultados inmediatos,
para la fase del alumno activo; para la fase del alumno reflexivo se
recolectara la informacién y la examina minuciosamente antes de realizar sus
hipotesis; se daran métodos, teorias, sistemas y conceptos para tener la
oportunidad de indagar. Esta fase sera para el alumno teodrico; y para el
alumno pragmatico pondra en practica lo que inmediatamente han aprendido
con un cuestionario que debera subir el alumno a la plataforma para poder
evaluar el cocimiento adquirido, en este archivo se especifican las condiciones
de entrega que le dara su calificacion final, esta actividad en particular no
sera evaluada por la plataforma, sino directamente por el docente.
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Sucesores

Entre las aplicaciones que le podemos dar hoy en dia a las graficas esta la
representacion de la linea del metro de la CDMX, las conexiones eléctricas de
nuestra casa, las paradas de la ruta de un autobus, los mapas de las tuberias
que transportan agua potable. La finalidad de las graficas es representar los
elementos que nos rodean y los problemas que se nos presentan para verlos
mas simplificados o de forma mas clara para solucionarlos.

Ejemplo.

Si nos imaginamos que en un nuevo curso de Algebra Superior, la profesora
busca asignar un proyecto. Ella manda a llamar a 9 alumnos. El cual esta
formado por: Martha, Sergio, Lidia, Irene, Eloy, Alicia, Carlos, Francisco,
Guillermo.

Algunos ya eran amigos antes de empezar el curso. Martha es amiga de
Sergio, Eloy e Irene. Sergio es amigo de Lidia, Alicia, Martha y Guillermo.
Lidia de Sergio y Alicia. Alicia de Lidia, Sergio y Guillermo. Eloy de Martha,
Irene, Carlos y Guillermo. Carlos de Eloy, Guillermo y Francisco. Guillermo de
Sergio, Alicia, Francisco, Carlos y Eloy y, finalmente, Francisco de Guillermo
y Carlos.

Teniendo esta informacion nos preguntamos: éhay una forma mas facil de
saber quién es amigo de quién?

Si representamos estas relaciones como si fueran una tabla, quizad sea mas
facil de ver las relaciones pero la tabla seria muy larga y habria mucha
informacidon donde gran parte de ésta estaria repetida.

Figura 8 Tabla de relaciones entre los 9 alumnos

Martha Sergio, Eloy e Irene
Sergio Lidia, Alicia, Martha y Guillermo
Lidia Sergio y Alicia
Alicia Lidia, Sergio y Guillermo
Eloy Martha, Irene, Carlos y Guillermo
Carlos Eloy, Guillermo y Francisco
Guillermo Sergio, Alicia, Francisco, Caros y
Eloy
Francisco Guillermo y Carlos

26

T

i3

ACATLAN



Figura 9 Parte de las representaciones entre los alumnos por medio de imagenes.

La mejor forma de representarlos seria con poner a los 9 alumnos y marcar
con una linea la relacién que tienen entre ellos para asi evitar repeticiones y
a partir de un golpe de vista ver la relacién entre todos. De esta forma es
como logramos representar por medio de una grafica este problema.

(o

— py—0 )

-
—
Dy

{
)
Ligia
- y
./
s

Gullerms

Abca

Figura 10 Gréfica de relacion entre los 9 alumnos.
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En un segundo ejemplo.

Se ofrecen 4 becas de intercambio a México, Argentina, Chile, Colombia, a 4
estudiantes, Sergio, Eloy, Alba y Martha. Se les pide que seleccione un
maximo de tres destinos segun su preferencia. Se apunta de forma
esquematica las opciones elegidas por los alumnos:

Sergio elige México, Chile y Colombia; Eloy elige Argentina; Alba elige México
y Colombia; y finalmente Martha se inclina por Argentina.

Dichas selecciones se presentan como en la siguiente figura:

'l ®c
_— 08
i ©

— 17

Figura 11 Alumnos con sus destinos preferidos.

Y graficamente se pude ver esta relacién de la siguiente forma:

I
E——

®)
)

N

@
£

Figura 12 Grafica de alumnos con sus destinos preferidos.
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Por otro lado muchas de las aplicaciones que le llegamos a dar a los grafos
en nuestro dia a dia estan en las conexiones, ya sean eléctricas, telefénicas,
entre ordenadores e incluso por internet. Y muchas veces nosotros no
tenemos que armar una grafica que las represente sino que tenemos que
denotar las conexiones que ya estan hechas.

Como en el caso de la conexion de ciertos ordenadores

Figura 13 Gréfica de conexién entre 5 ordenadores.

Lo que buscamos en este caso es poder denotar sus respectivas conexiones.

Para el ordenador 1 tiene una conexion con el 4. Para el ordenador 2 tiene
una conexion con el ordenador 3 y 4. Para el 3 tiene conexién con el 2, 5y el
4.El4 conell,2,3y5. Enelordenador 5 tiene conexidon con los ordenadores
3vyA4.

Asi que, como podemos notar, las aplicaciones de las graficas las tenemos en
varias areas del conocimiento y llegan a ser de gran ayuda para la
representacion de y simplificacién de problemas que se nos presentan en
nuestro dia a dia y, esto no sélo ha sido aplicado en la actualidad han llegado
a existir problemas que fueron solucionados gracias a los grafos y esto lo
podemos ver en el apartado de los antecesores de las graficas.
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Antecedentes.

En el siglo XVIII surge las bases para lo que el dia de hoy llamamos Teoria
de grafos gracias al problema de los siente puentes de Kdénigsberg que fue
resulto por Leonard Euler (Clark J., Derek A. Holton, 1991, p.84).

En 1736, la ciudad de Kénigsberg, en Prusia Oriental estaba localizada en el
rio Pregel, e incluia dos grandes islas que estaban conectadas entre ellas por
un puente, y con las dos riberas del rio mediante seis puentes (siete puentes
en total). El problema que se planteaban sus habitantes consistia en decidir
si era posible seguir un camino que cruzase todos los puentes una sola vez y
que finalizase llegando al punto de partida.

i 0 A0

ﬂmc i .,‘. ’ .‘. . :
AT AL An LUiHN a1 3 5 o YK
T e b cia U8 ) 0 3
% meaes 7 frrsy s

47,55
o
R

\
2

Figura 14 Mapa ciudad Kénigsberg, conexion de islas con siete puentes.

Hay siete puentes a, b, ¢, d, e, fy g; y las distixntas zonas como A, B, C, D
tal y como se representa en la Figura 15:
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Figura 15 Segunda representacion de mapa de ciudad Kénigsberg.

Euler determind, en el contexto del problema, que los puntos intermedios de
un recorrido posible necesariamente han de estar conectados a un numero
par de lineas. Si llegamos a un punto desde alguna linea, entonces el Unico
modo de salir de ese punto es por una linea diferente, es decir, que tanto el
punto inicial como el final serian los Unicos que podrian estar conectados con
un numero impar de lineas. Sin embargo, el requisito adicional del problema
dice que el punto inicial debe ser igual al final, por lo que no podria existir
ningun punto conectado con un nimero impar de lineas.

Figura 16 Representacion grafica de puentes de la ciudad Kénigsberg.

En particular, como en este diagrama los cuatro puntos de la Figura 16
poseen un numero impar de lineas incidentes (tres de ellos inciden en tres
lineas, y el restante incide en cinco), entonces se concluye que es imposible
definir un camino con las caracteristicas buscadas que son los 7 puentes de
Kdnigsberg.
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Otra forma de ver este problema es con dibujar cierta grafica con ayuda de
un lapiz y papel, las condiciones que entran es no levantar el lapiz del papel,

no mover el papel y no pasar dos veces por la misma linea.

Si nos centramos en la Figura 17:

()

Figura 17 Gréafica con vértices conectados a un numero par de lineas.

En el caso de la Figura 17 si nos basarnos en la condicién de Euler los vértices
a, b, c y d estan conectados a un numero de lineas par y, en el caso de los
vértices e y f al tener conexién impar se puede considerar un vértice como
inicio y el final, asi que al cumplir con esto podemos decir que es posible
dibujar la grafica sin levantar el 1apiz del papel y sin pasar dos veces por la

misma linea.

1- @

Ye
®

inicio final

(e, b)

inicio final

{(e, b), (b, a)}

inicio final

{(e, b), (b, a), (a, c), (¢, b)}

O]

inicio final

{(e, b), (b, a), (a, ), (c, b),
(b, d), (d, €)}

" (a)

inicio final

{(e, b), (b, a), (a, c), (c, b),
(b, d), (d, ), (c, f), (f, d)}

6.- @

inicio final
{(e, b), (b, a), (a, c), (¢, b),
(b, d), (d, c), (c, f), (f, d)
(d, e), (e, )}

Figura 18 Solucién de grafica con vértices conectados a un numero par de lineas
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En el caso de la grafica de la Figura 17 es posible llegar a mas de una

solucion que cumpla las condiciones como fueron planteadas en el
problema de los 7 puentes de Kdénigsberg.

Asi que tanto en el apartado de sucesores y antecesores de graficas hay una
gran variedad de ejemplos para su aplicacion y que gracias a estos ha sido
posible de ver y solucionar problemas de forma dptima.

*E| juego 1Line, esta basado el este concepto y ofrece una gran variedad de
graficas con multiples soluciones.
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Instrucciones

A continuacion se te presentara un cuestionario sobre el tema 1.2 Sucesores
y antecesores de graficas de la Unidad 1, responde las preguntas y subelas a
la plataforma como documento PDF, es un trabajo individual que debe cumplir
los siguientes requisitos:

1. Subir el documento antes de la fecha que indique el docente en la
plataforma y se evaluara con un valor de 10 puntos.
2. Portada. (0.5 punto)
a. Nombre del tema.
b. Materia.
c. Nombre del alumno.
d. Numero de Cuenta.
e. Fecha.
3. Nombre del documento. (0.25 punto)
a. Primera letra de apellido paterno, materno y nombre
b. Anexar el prefijo: “-TGLinea_Actividad2”
c. Ejemplo: con Jacqueline Hurtado Escaleta:
HEJ-TGLinea_Actividad2.pdf
4. Redaccion y ortografia. (0.25 punto)

Valor del trabajo: 10 puntos.

Cuestionario.

1. Basandonos en el siguiente mapa del metro de la CDMX. Considere las
estaciones donde se intersecten dos lineas del metro como véctores y
las lineas que los unen como sus respectivas aristas. Realice una grafica
donde se represente todos los caminos que llevan de Tacubaya a Pino
Suarez. (1 punto)

Nota: En este caso solo concideré las lineas: rosa, café, azul, verde
militar y pistacho.
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2. Con la grafica que obtuviste en el problema anterior, ées posible dibujar
la grafica sin pasar dos veces por la misma linea? ési, no y por qué? (1

punto)
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No, ya que debe haber sélo dos vectores (inicio y fin del recorrido) que
deben estar conectados a un niumero impar de lineas y el resto de los
vectores deben tener nimero pares de lineas.

. Con la siguiente grafica determine dos recorridos que dibuje la grafica
son pasar dos veces por la misma linea. (2 puntos)

(3)
OwpO

. Determine qué graficas cumplen el circuito euleriano y de no ser asi
explique por qué. (3 puntos)

(a) No, porque V4 es un vértice aislado.

(b) No, porque cualquier ciclo utilizara la linea el dos veces.

(©) Si, es un circuito euleriano.

(d) Si, es un circuito euleriano.

(e) No, porque todos los vértices tiene un nimero impar de lineas.

(f) Si, es un circuito euleriano.
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5. Con la siguiente grafica denote un circuito que dibujara la grafica sin
pasar dos veces por la misma linea. (2 puntos)

Una solucioén seria: {a, i, g, b, c, h,b,d, c, e d,f a}
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2.1.3 Adyacencia
El objeto de aprendizaje para este tema sera una presentacién en PowerPoint.

Se explicara la adyacencia, el teorema que depende de este concepto y al
finalizar estaran las referencias bibliograficas que fueron las bases para la
elaboracion de la presentacion.
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Adyacencia

» Sidos lineas no paralelas son incidentes de un
vértice en comun se les conoce como lineas
adyacentes. X,

Lineas adyacentes

* Lalinea é es adyacente alaslinens 2, 3,4y 5
* Lalinea 3 es adyacente alaslineas 1,2, 5, 6y7

Adyacencia

« Decimos que dos vértices vy w de la grafica G
son adyacentes si comparten una o mas lineas

en comun. D—G(
G

Vértices adyacentes

+ aesadyacente conbyc.
« desadyacentedeb,cye
» eesadyacentededyc
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« El m}mero de lineas que inciden en un
vértice es el grado o valencia se denota
como d(v;)

Teorema

Si_ una grdfica sin bucles tiene e lineas y n
vertices, la suma del grado de sus vertfices es
igual a dos veces el numero de lineas, esto es:

* Un ejempilo seria:
d(A)=1
(») (&) [c] d(B) =1
daic)=3
(0} (&) (¢) diD)=3
n d(E)y=1
2_3=Zd(”t) d(F)=1

=1

= 2e=10
e = 5 lineas
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Si aplicamos este teorema para el modelo
quimico del propano C;Hg

11
2e=Zd(v.)=1+4+1+1+4+1+1+4+1+1+1=20
=1

2e = 20
e=10

~ El modelo quimico del propano tiene 10 lineas. i

Bibliografia.

* Robin J. Wilson. (1966). Introduction to graph
theory. England: Longman.

* J. A. Bondy & U. S. R. Murty. (1988). Graph
theory with applications. U.S.A.: North-Holland.

* Clark J., Derek A. Holton. (1991) A first look at
Graph Theory. World Scientific. New Zealand.
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2.1.4 Incidencia

El objeto de aprendizaje para este tema sera una presentacion.

Se explicara la incidencia, se dara un resumen que aplique todo lo que se
explic6 en dicha presentacién y al finalizar estaran las referencias
bibliograficas que fueron las bases para la elaboracidn de la presentacion.

Para la evaluaciéon de los conocimientos adquiridos se dard un cuestionario
de diez preguntas que se tendran que contestar desde la plataforma Moodle
donde se abarca el tema de adyacencia e incidencia en las graficas.

45



UNIVERSDAD NACONAL AUTONOMA DE MEXCO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERICRES ACATLAN

Licenciatura en TEORIA

Matematicas Aplicadas E

y Computacian GRAFICAS

TEORIA
DE
GRAFICAS

Unidad 1 Introduccion a Teona de Graficas

Oﬁ"]»";l‘:‘l'? & onvono oenttcom el concepto e
INCHKIeNCio con respacio o ol vértices y
et 20N LS reespecihvos sievngros.

1emas )4 hcdencia

Dingld:  mcquetee Hatodo

Elaboro

46



Incidencia

+ Cuando un vértice es terminal de una linea
se dice que son incidentes. Esto es, que el
vértice incide en la linea o que la linea incide
en el vértice.

U
.

Lineas incidentes

@ + Laslineasincidentesaason1y2
» Laslineasincidentesacson2,3v4
+ Lalineaincidentesades4 -

Incidencia

BD—@

Vértices incidencia

* Los vérfices incidentesa 1son Ay B
* Laslinecs incidentesa 2sonBy C
* Lalinecincidentesa 5es A

47



Teorema
* El numero de vértices de grado d(v;) impar de

una grdfica sin bucles siempre es par.
() 9] d(a) = d(c) = d(e) = d(f) = 1 impar
d(b) = d(d) =3 impar
OO (t)  Total de vértices=6 par

« Un vértice es aislado si tiene grado cero.

» Un vértice de grado uno es un vértice
colgante o final.

0 (€) ) d(a) =d(c) =d(e) =d(f) =1

. Los vérticesa, c, ey f son
k] (= ([ vértices colgantes
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Resumen

15=h,j

« Los vértices incidentes o 15,10y 3. {1; =eg
=a,c

+ Loslineasincidentesacyj. ¢ =3.45.y6

=15
+ Jesun vértice colgante. /

s Enieste casd ko gréfica flane visnices de grado par {d(b) =d(c) = d(e) = 4

i) =2

Bibliografia.

* Robin J. Wilson. (1966). Introduction to graph
theory. England: Longman.

* J.A. Bondy & U. S. R. Murty. (1988). Graph theory
with applications. U.S.A.: North-Holland.

* Clark J., Derek A. Holton. (1991) A first look at
Graph Theory. World Scientific. New Zealand.
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Instrucciones

Relaciona los conceptos o palabras que le corresponden en los siguientes
incisos.

Valor del trabajo: 10 puntos.

Cuestionario.

1. Cuando dos lineas son incidentes de un vértice en comun se le conoce
como lineas adyacentes.

2. Aislado: Es aquel vértice que tiene grado cero.

3. Una grafica sin bucle tiene 'e' lineas y 'n' vértices.

4. Es el nUumero de lineas que inciden en un vértice. Se le denota como
d(vi). Grado

5. Dos veces el numero de lineas es la suma del grado de sus vértices.

6. Un vértice colgante se le conoce por ser un vértice de grado: Uno

7. Cuando dos vértices comparten una linea en comun se le conoce como:
Vértices adyacentes.

8. La arista que conecta un vértice con sigo mismo se le conoce como
Bucle.

9. La suma del grado de sus vértices es igual al doble del nimero de

lineas.

10.El ndmero de vértices de grado impar es una grafica sin bucles,

siempre es par

51



2.1.5 Graficas no dirigidas

El objeto serd un archivo en PDF, que explicara los grafos no dirigidos.

Este objeto de aprendizaje estd dedicado a darle al alumno ejemplos con
graficas que apoyaran para la comprension de cada concepto y, al terminar
el tema, se daran las referencias bibliograficas que fueron las bases para la
elaboracion del PDF.

Para que el objeto de aprendizaje no esté dedicado a sélo ofrecer conceptos,
se dara un cuestionario de opcidén multiple para que el alumno identifique los
diferentes conceptos.
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Graficas no dirigidas

Se tiene una grafica no dirigida cuando una linea tiene dos vértices
terminales de modo que no existe una distincidon con respecto a ir de un
vértice a otro.

Los vértices asociados a una linea se llaman vértices terminales.

En una grafica se puede tener una linea que esta asociada a un solo vértice,
a esta linea se le llama bucle 0 loop.

La relacidon entre un par de vértices no siempre es Unica, por lo tanto se
pueden tener varias lineas asociadas al mismo par de vértices. Estas lineas
se llaman linea paralelas.

7

Figura 1 Gréfica no dirigida
Para la grafica de la Figura 1 los vértices terminales de la linea 5 son B y D.
En el caso de las lineas paralelas de la grafica son la 3 y 4.

La linea 7 tiene asociado el vértice C como su Unico un vértice terminal, asi
que la linea 7 es considerada un bucle.

En las graficas no importa la forma sino la relacidén entre los vértices, se dice
que dos graficas son isomorficas si cumplen con las siguientes
caracteristicas:

e Tienen el mimo numero de vértices.
e Tienen el mismo numero de lineas.
e Representan la misma relacion.
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Figura 2 Gréfica isomorfica

Como en el caso de la Figura 2 ambas graficas cumplen las condiciones para
ser graficas isomorficas, ya que poseen 6 vértices, 9 lineas y las relaciones
se representan de la siguiente forma: ueol, vem, weon xop yeoq, zo
T.

Una subgrafica g, es una subgrafica de G si todos los vértices de g estén
contenidos en G y ademas cada linea de g tiene los mismos vértices
terminales que en G.

Sea la grafica G como se presenta en la Figura 3

Figura 3 Grafica G

Puede contener las siguientes subgraficas que se presentan en la Figura 4:

oo P °

11 @ @ @ @

R )

g2

g1

Figura 4 Subgraficas de G
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Si una linea no posee los mismos vértices terminale de la grafica original no
se puede considerar una subgrafica. Como en el caso de la Figura 5, la linea
que linea 1 no incide con los vértices b y f en la grafica original G por lo tanto
la grafica g4 no es subgrafica de G.

g4
Figura 5 No subgrafica de G

Lo mismo ocurre con los vértices. Como en el caso de la Figura 5, el vértice
f no incide en la grafica original de la Figura 3 con las lineas 7 y 10, por lo
tanto no es subgrafica de G.

@ 7
O—0©

Figura 6 Grafica no considerada subgrafica de G

Un paseo es una secuencia finita y alterna de vértices y lineas, comenzando
y terminando en un vértice, tal que cada linea es incidente con los vértices
anteriores y posteriores.

Un paseo abierto es aquel que termina en un distinto vértice al cual se
inicia.

-0
Figura 7 Gréfica de paseo y paseo abierto (alb2c3d4e)

Unpaseo cerrado es aquel que termina en el mismo vértice al cudl se inicia.
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Figura 8 Grafica de paseo cerrado (v1y2w3v).

Unatrayectoria es un paseo abierto en donde no se repiten vértice ni lineas.

Un circuito es un paseo cerrado donde no se repiten lineas y el Unico vértice
que se repite es el primero al final.

Ejemplo. Sea la grafica G1

Figura 19 Gréafica G1.

El V1 el V2 e2V3e3V4ed4 V5 es una trayectoria.
Es un circuito V2 e2 V3 e3 V4 e4 V5 e5 V1 el V2.

Recordemos que no todos los paseos cerrados son circuitos, ni todos los
paseos abiertos son trayectorias.

Ejemplo. Sea la siguiente grafica M

Figura 10 Gréafica M
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Clasificaremos los siguientes paseos como:

trayectorias y circuitos

paseos abiertos, cerrados,

Tabla 1 Representacion de paseos abiertos, cerrados, trayectorias y circuitos

Paseo Tipo de Paseo
B,5,A,6,D Abierto
A,1,B,2,C,4,C,3,A Cerrado
B,2,C,4,C,3,A Abierto
C,4,C Cerrado

A,1,B,2,C,3,A,8,E,9,C Abierto
E,8,A,3,C,9,E Cerrado

D,6,A,8,E,9,C,2,B abierto

Trayectoria o
Circuito

Trayectoria
Nada

Nada
Circuito
Nada
Circuito

Trayectoria

Una grafica estd conectada si se puede alcanzar un vértice cualquiera a
partir de cualquier otro, es decir, si entre cada par de vértices existe por lo

MEeNOS un paseo que los une.

Figura 11 Ejemplo de grafica conectada.

Las subgraficas de lineas disjuntas se llaman componente y son a su vez

graficas conectadas.

Nota: Los vértices aislados por definicion son componentes.
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Teorema.

Una grafica esta desconectada siy solo si su conjunto de vértices puede
particionarse en dos subconjuntos no vacios, de modo que no existen lineas
en G que comiencen en uno de los subconjuntos y terminen en el otro.

9
©) :
7 11
10
00 @@

tres componentes

dos componentes

Figura 1220 Dos ejemplos de gréaficas desconectadas.

Teorema.

Si una grafica (conectada o desconectada) tiene exactamente dos vértices de
grado impar, debera existir un paseo que los una.

Teorema.

Una grafica simple con n vértices y k componentes puede tener a lo mas
(n-k)(n—k+1)
22— lineas.

Una grafica completa es una grafica simple donde cada para de vértices
es adyacente. Se denota como K,,, donde n es el nUmero de vértices.

Teorema.

El grado de cada vértice en una grafica completa K, es n-1, y el numero de

lineas de K, es n(n-1)

Tome el ejemplo de las graficas de la Figura 13.
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®OA A

Grafica ks Grifica ky Grifica kg Grifica k-
5(5—-1) 20 4(4-1) 12 232 —1
=SS pm— i = = i - i 2(z2-1
5 > 10 lineas 3 =5 = 6 lineas % = 3 lineas ( 5 ) = 1 linea

Figura 13 Gréficas con 5, 4, 3 y 2 vértices.

Una gréfica regular es una grafica simple donde todos los vértices tienen
el mismo grado.
Teorema.

’ ’ e rarit] nr
El numero de lineas de una grafica regular de grado r con n vertices es Y

Ejemplo en la Figura 14.

10(3 8(3 : 14(3
; ) MR 1 — % = 12 lineas % = 21lineas

Figura 1421 Gréficas con grado tres.
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Una grafica bipartida o bicoloreable es aquella en que el conjunto de
vértices puede dividirse en dos subconjuntos distintos, de modo que cada
linea de la grafica tiene como vértices terminales uno de cada subconjunto.
Como se presenta en la Figura 15.

B @ @ B

CRONORG

Figura 15 Ejemplo de gréaficas bipartidas.

Si en una grafica bipartida todos los vértices de uno de los subconjuntos son
adyacentes a los vértices del subconjunto opuesto se tiene una grafica
bipartida completa Kr,s, donde r y s son el niumero de vértices de cada
subconjunto. Como se presenta en la Figura 16.

Figura 16 Gréficas bipartidas completas.
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Operaciones entre graficas

eUnion (G1uG2): Es una nueva grdficas que contiene la unién de vértices
y la unidon de lineas, si existen lineas en comun se ponen sélo una vez, sila linea.

Gl

elnterseccion (G1 NG2): Esuna grdfica que contiene los vértices que hay
en comun en las grdficas y las lineas.

eSuma (Gi1+G2): Es una grdfica que contiene la unidon de las grdficas y
ademds todos los vértices de la primero grdfica deben ser adyacentes alos de
la segunda.

G2
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eSuma anillo (G1® G2): Esla grdfica, es la unién de las gréficas, sin las
lineas que aparecen en ambas.

eSupresion o restas: Esta operacidon se puede efectuar sobre varios
elementos:

Sea las graficas G1,G2 y G3:

Resta de un vértice (G-vi): Es la misma grafica sin el vértice
ni las lineas que inciden en él.
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Resta de una linea (G-ei): Es la misma grafica sin la linea.

Gl-1
5

Resta de una subgrdfica (G-gi): Es la misma grafica sin la
subgrafica ni las lineas que inciden en algun vértice de la subgréafica.

G2 - gl

eFusion (G/ ei): Es la grdfica G sin la linea y ademds se fusionan sus dos
vértices terminales en uno solo.

Gl/2
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1.5 Graficas no dirigidas

Objetivo: El alumno relacionara las graficas con el tipo de imagen o concepto que le corresponde del tema de graficas no dirgidas.

Instrucciones: A continuacion se te presentaran tres subtemas de graficas no dirigidas, donde se colocara en el cuadro rosa el nimero o lentra de la grafica que le

corresponde.
Nombre del alumno: |
Nimero de cuenta: |
Fechaldd/mm/aaaa): [ ]
Graficas isomorficas. Subgrafica
Refaciona sus respectivas grificas somorficas
g g W
B, 1 EOY% . A o
~ 2 ~0L w " \"».
‘. - - .
o @ — = P =
(0.5 puntos) ™ : R . %
) Y
Basandose con la grifica detrmine que paseos son considerados trayectoria, ciclos
0 ninguno de los dos
3 2 (05puntos) | TRAYECTORIA | ] | 1AMA6 KIS LIS HELS S
Correcto Correcto
(0.5 puntos) [05puntos) | TRavecroma | 3 | 2) CLFALN131,14.69,66,C
Correcto
(05puntos) | __cimcuito | 4 | 3ALBSEAG A
Correcto
s s 5puntes) |__circuito | 2 | A,12,FALLI7.K,16H
Correcto
(0.5 puntos)  Coerecto (0.5 puntos) | NADA | [ | SHEBHI6KI7AILFIZHAE
gmmo
(0.5 pureos) | NADA | [ ] | 6)EB.H,13,1,19,L18,K17)
Correcto

/i& ‘ —

/03 (0.5 puntos)

Valor del trabajo: 10 puntos

Operaciones entre graficas.
o LJ
=0 *
o3 @7
2l Gy 0
“ 10 (O le >~ ”

00 e R = Gy U Gy
Eunmw |_m_—,«‘;_] Gy N Gy
Etwmm) I% G4 + G5

5 — = G1DGs
%ﬂ/@ == Ry
o O < Emmm == Gg —12




2.1.6 Graficas dirigidas

El objeto serd un archivo en PDF, que explicara los conceptos, teoremas y
aplicaciones de grafos dirigidos.

Este objeto de aprendizaje esta dedicado a dar al alumno ejemplos con
graficas que apoyaran para la comprensién de cada concepto y, al terminar
el tema, se daran las referencias bibliograficas que fueron las bases para la
elaboracién del PDF.

A partir de la rueda de Kolb (Ilustracion 1) se aplicara cada una de las etapas
del alumno ofreciendo actividades cortas con resultados inmediatos, para la
fase del alumno activo; para la fase del alumno reflexivo se recolectara la
informacidén y la examina minuciosamente antes de realizar sus hipdtesis; se
dardn métodos, teorias, sistemas y conceptos para tener la oportunidad de
indagar. Esta fase sera para el alumno tedrico; y para el alumno pragmatico
pondra en practica lo que inmediatamente han aprendido con un cuestionario
de diez preguntas para poder evaluar el cocimiento adquirido.
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raficas dirigidas

Se tiene una grafica dirigida cuando una linea tiene dos vértices terminales
de modo que existe una distinciéon con respecto a ir de un vértice a otro.

En una grafica dirigida se tienen dos tipos de grado:

El nimero de lineas que inciden hacia fuera de un vértice se llama grado
externo, esto es las lineas que salen. Se denota como d*(v;)

El nimero de lineas que inciden hacia adentro de un vértice se llama grado
interno, esto es las lineas que llegan. Se denota como d~(v;)

Teorema.

La suma de los grados internos de los vértices de una digrafica es igual a la
suma de los grados externos y es igual al nUmero de lineas que contiene la
digrafica.

n n
= +
Zd (Vi) :Zd (Vi) =€
i=1 i=1
Un vértice es aislado, si su grado interno y externo son ceros.
d*(A)=d (4) =0

Un vértice es final, o final si su grado externo es cero y el interno diferente
de cero.

Un vértice es inicial, si su grado interno es cero y el externo diferente de
cero.

d¥{al=d (a) =1
d=(b)=0; d*(b)=2 vértice inicial

d(e)=2; d*(c) =0 vértice finall
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Dos lineas son paralelas si inciden en los mismos vértices terminales y
ademas tienen la misma direccion.

@‘"
)

Un paseo dirigido es una secuencia alterna de vértices y lineas donde cada
una aparece so6lo una vez y en la secuencia de un vértice a otro existe una
linea con esa direccidn

Si el paseo existe en la grafica no dirigida se llama semi paseo.

Una trayectoria dirigida es un paseo dirigido abierto donde no se repiten
vértices ni lineas.

Un circuito dirigido es un paseo dirigido cerrado donde el Unico vértice que
se repite es el primero al final.

Tipos de Digraficas.

Dos grdficas son isomérficas, si sus graficas no dirigidas lo son y ademas
las direcciones de las lineas coinciden.

Figura 22 Ejemplo de grafica isomdrficas.

Una digrdfica simple es aquella que no contiene bucles ni lineas paralelas
en términos de digraficas.
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Figura 23 Ejemplo de digrafica simple.

Una digrdfica simétrica es aquella en donde para cada linea de ida existe
otra de regreso.

Figura 24 Digréfica simétrica

Una digrafica asimétrica es la que no es simétrica.

(—()
O——©

Figura 25 Dos digréficas asimétricas

Una digraficas completa es aquella en donde para cada par de vértices
existe una linea de ida y otra de regreso. Se denota como Dy,

Ops0

Figura 26. Digrafica Dk2

Una digrafica regular de grado r,s es aquella donde todos los vértices
tienen el mismo grado interno y externo.
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(2,2)

{2’2}‘-'___(2,2}

Figura 27 Ejemplo de digrafica regular (2,2)

Una digrafica balanceada es aquella que en cada vértice el grado externo
y el interno son iguales.

(1.1) (2, 2)

(A—(8)

@’___ {2, 2)

(1.1)
Figura 28 Digréfica balanceada.

Una digrafica conectada es aquella en la cual existe un paseo dirigido
entre cualquier par de vértices.

Relaciones binarias.

Toda grafica proviene de una relacion binaria, dado que se tiene un conjunto
de objetos X donde X = {Xl,xz,...,xn} y R es una relacién entre los pares de

vértices (x;,x; ), para la cual se dice que X tiene relacion con X;. Las relaciones

se clasifican de la siguiente manera:

Relacién reflexiva: Es cuando cada elemento X tiene relacién con X;.
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Figura 29 Relacidn reflexiva, por existencia de bucles.

Relacién simétrica: Es cuando para cada elemento X que tiene relacién

con x, existe también una relacion que x, con X.

Figura 30 Grafo con relacion simétrica, ya que hay relacién de ida y vuelta.

Relacién transitiva: Es cuando se tiene que de tres elementos XRx y xR

X, entonces se tiene X;RX,.

Relacion de equivalencia: Es la que cuenta con ser reflexiva, transitiva y
simétrica.

Conceptos aplicables a graficas y Digraficas

Lalongitud de un paseo es el numero de lineas que contiene el paseo.

5 lineas
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La distancia entre dos vértices es la longitud del paseo minimo que los
une.

Sea G una grafica conectada o un componente si al eliminarse una linea se
desconecta la grafica a ésta se le llama linea de corte 0 puente.

Si G contiene un vértice que al eliminarlo se desconecta la grafica, entonces
éste es un punto de articulacién.

Y

Una grafica que no contiene puntos de articulacion se llama Bloque.

Una grafica que contiene varios puntos de articulacion se llama grafica

separable.
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b f

Figura 31 Ejemplo de grafica separable, con vértices de articulacion c y f.

Ordenamiento de una grafica sin circuitos.
Sea G una grafica sin circuitos:
La generacion Go es la subgrafica formada por los vértices iniciales.

La generacién G: es la subgrafica formada por los vértices iniciales después
de realizar la operacion de G- Go

La generacion G: es la subgrafica formada por los vértices iniciales después
de realizar la operacion de G- Go- G:

Y asi sucesivamente, Gn es la ultima generacion y estd formada por los
vértices terminales de la grafica original

Nota: Para ordenar una grafica que contenga circuitos lo que se hace es
fusionar el circuito en un solo vértice y ordenar esa grafica.

Ejemplo: Sea la siguiente grafica ordenarla por generaciones

Como la grafica tiene circuitos hay que fusionarlos en un solo vértice (DE) y
nos queda la grafica de la siguiente manera:
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1.6 Graficas dirigidas

Tipos de digrafos
Objetivo: El alumno relacionara las graficas con el tipo de imagen o concepto que le corresponde del tema de graficas dirgidas.

Instrucciones: A continuacion se te presentara una serie de imagenes de tipo de grafos del tema de graficas dirigidas, donde se colocara en el cuadro rosa
el numero de la grafica o concepto que le corresponde con valor de un punto cada uno.

Nombre del alumno: |
Numero de cuenta: I

Fecha(dd/mm/aaaa): | | Valor del trabajo: 10 puntos

(¢ )]

| 3 | Doigrificacompleta |
Correcto

| 1) b2c3d1b 2 | Digrafica simétrica |
Correcto | 4 | Digrafica balanceada ]
| 2} a5dda | | 1 | Digraficasimple | Correcto
Correcto
| 3) d1b2cd6eBeTd | | 3 | oigrificansimétrica |
Correcto
T | 1 | Digrifica regutar ]
9 Correcto
3 7
)
| 2 |  Digrifia asimétrica ]
« ! Correcto
0. .,
(AR}
[ 1) Longitud del paseo de la grifica T. | sl s |
Correcto
| 2)Punta de articulacion. ] | 3 | 1|
Correcto
[ 3) Linea de corte. ] | | 7 l
Correcto
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2.1.7 Blocks (Bloques)

El objeto de aprendizaje para este tema sera una presentacion.

Se explicara los conceptos basicos de bloque en graficas, los teoremas que
entran en el tema y al finalizar estaran las referencias bibliograficas que
fueron las bases para la elaboracion de la presentacién.

En este objeto de aprendizaje se ofrecera una actividad donde podra leer un
apartado del libro (Munty, 1988) para que el alumno tenga la oportunidad de
extender sus conocimientos del tema.
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Los Bloques de una grdafica G son las subgrdficas
maximas de G, con la propiedad de ser bloques.

Teorema. Sea G una gréfica conexa con | V(G) | >2, las
siguientes proposiciones son equivalentes.

1. G es un Bloque
2. Cada par de vértices de G esta en un ciclo comun.

3. Dados un vértice y una linea de G, existe un ciclo gue
contiene a ambos

4, Cada par de lineas de G estan en un ciclo comun.
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* Un grafo no separable tiene sélo un bloque.

Un bloqgue de un grafo G que confiene
exactamente un vértice de corte de G sele llama
Bloque final (end-block) de G.

Teorema. Sea G un grafo conexo con al menos un
vértice de corte entonces G tiene al menos dos
bloques finales.
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Actividad

Para ampliar conocimientos se dejara un link de Ia
recuperacion del libro de J. A. Bondy & U. S. R. Murty
llamado “Graph theory with applications.” de las
paginas 44 a la 50 para extender el concepto de
Bloques y sus aplicaciones.

http://www.zib.de/groetschel/teachin $1314/Bo

ndyMurtyGTWA.pdf -

Bibliografia

* Robin J. Wilson. (1966). Introduction to graph
theory. England: Longman.

* J. A. Bondy & U. S. R. Murty. (1988). Graph
theory with applications. U.S.A.: North-Holland.

* Clark J., Derek A. Holton. (1991) A first look at
Graph Theory. World Scientific. New Zealand.
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2.1.8 Arbol

El objeto serd un archivo en PDF. Estd dedicado a darle al alumno los
conceptos basicos y aplicaciones de arbol en los grafos con sus respectivos
ejemplos vy, al terminar el tema, se daran las referencias bibliograficas que
fueron las bases para la elaboracion del PDF.

Para que el objeto de aprendizaje no esté dedicado a sélo ofrecer conceptos,
se dara un video que explicara los recorridos de arboles para tener de forma
mas clara la diferencia de cada uno de estos. El contenido del video se dara
con un guion con las imagenes y el tiempo de cada una de estas. Dicho guion
fue material obtenido del Grupo del curso de Evaluacidn de Recursos y
Actividades en Linea, DGAPA, FES Acatlan, junio 2018).

Al finaliza, se dara un cuestionario que el alumno contestara con la finalidad
de evaluar los conocimientos adquiridos.

84



By )

ACATLAN

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN

Licenciatura en [TEORIA
Matemadticas Aplicadas DE

y Computacion GRAEICAS

Unidad 1

Introduccidn a la Teoria de Graficas

Objetivo:  El alumno podra identificar los elementos que
conforman un arbol y serd capaz de realizar los
diferentes recorridos de arbol.

Temas: 1.8 Arbol.

Dirigi6 Jacqueline Hurtado Escalera

Elaboré Lic. Anabel Moreno Baltazar
Profesor de Asignatura Definitivo




Arboles

Sea T una grafica con n vértices los siguientes enunciados son equivalentes:

e T es un arbol.

e T no contiene circuitos y tiene n-1 lineas.

e La adicién de cualquier linea entre dos vértices ya existente crea un
circuito.

e Entre cada dos vértices existe una trayectoria Unica.

e T es conectada y cada linea es puente.

e T tiene al menos dos vértices colgantes.

()
(o) ()
® ® ©® O &)
5 0O 0 ® W

Figura 1 Tres ejemplos de arboles.

Z

Un bosque es un conjunto de arboles, un bosque con n vértices y k arboles
que tiene n-k lineas.

M= 14 Vértices
k =3 Arboles
n-k = lineas

Figura 2 Ejemplos de bosque.
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La distancia entre 2 vértices en arboles es la longitud del camino o
trayectoria que los une.

La excentricidad de un vértice es la distancia del vértice al mas alejado.

I
c(H)=4 lineas

Figura 332 Ejemplo de excentricidad del vértice H.
El centro de un drbol es el o los vértices de excentricidad minima.
Teorema: Un arbol tiene 1 o 2 centros

Demostracion: Elimine los vértices colgantes sucesivamente y hasta el final
quedaran el o los centros

Un arbol arraigado es cuando en un arbol se identifica un nodo como raiz y
se distingue con un marco.

G1 G2
Dos centros Modos 2 como raiz

Figura 4 Arbol G1 ejemplo de &rbol con dos centros; G2 ejemplo de &rbol arraigado.
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n arbol binario es aquel que cada nodo tiene a lo mas dos hijos

Un arbol estrictamente binario es aquél que cada nodo tiene cero uno o
dos hijos.

. Arbol estrictamente binario
Arbol binario

Figura 5 Ejemplos de arbol binario y estrictamente binario.

El primero no es estrictamente binario por que el vértice C sélo tiene un hijo.
Observaciones de un arbol estrictamente binario:

e Existe un solo vértice de grado par la raiz

e Los demas vértices son de grado 1 0 3

e El nimero de vértices de un arbol estrictamente binario es siempre
impar

(n+1)

e El nimero de vértices colgantes es >

Transformacién de un drbol en uno estrictamente binario:
En ocasiones es mas facil leer en un arbol binario que otros
Paso 1: Selecciona la raiz del arbol original

Paso 2: Genera un nuevo nodo cuyo hijo izquierdo es el subarbol izquierdo de
la raiz y el derecho lo que resta incluyendo la raiz

Paso 3: Repetir desde el paso uno con todos los subarboles hasta que todos
los vértices del arbol original sean colgantes o finales.
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Paso 4

Figura 7 Transformacion de arbol a estrictamente binario. Paso 3, 4 y 5.

Recorrido de arboles.

Los arboles binarios se recorren de dos formar, por niveles tenemos el:
Top-Down: Se recorre de arriba a abajo y de izquierda a derecha.
Bottom-Top: De abajo hacia arriba y de izquierda a derecha.

Nota: El arbol tiene que estar ordenado por niveles donde el primer nivel es
la raiz el segundo los hijos de la raiz el tercero los hijos de los hijos de la raiz
y asi sucesivamente.

El otro recorrido es por subdarboles y tenemos:
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norden: Se recorre el subarbol izquierdo, después se lee la raiz y por ultimo
el subarbol derecho.

Posorden: Se recorre el subarbol izquierdo, después el subarbol derecho y
al final se lee la raiz.

Preorden: Se lee la raiz, después el subarbol izquierdo y al final el subarbol
derecho.

Ejemplo: Sea el siguiente arbol recorrer en todos las formas.

Top-down: B,D,A,E,F,C,H,G,I,],K,L
Bottom-Top: G,I,J,K,L,E,F,C,H,D,A,B

Inorden: E,D,G,F,I,B,],C,AK,H,L

Posorden: E,G,I,F,D,],C,K,L,H,A,B

(%) Preorden: B,D,E,F,G,I1,A,C,J,H,K, L

) W O

Aplicacion.

Descartes (1596-1650) y Newton (1643-1727), matematico y fisico,
respectivamente, y ambos muy religiosos, deciden recorrer el camino de
Santiago partiendo de Sevilla. Descartes propone hacer una ruta alternativa
a la convencional y Newton, que es algo maniatico, impone que sdlo pasaria
por determinadas ciudades (Cérdoba (2), Ciudad Real (5) Madrid (12) y
Valladolid (19)). Descartes se propone ver todos los caminos existentes entre
las ciudades elegidas por su maniatico companero.
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Figura 833 Mapa marcado con las rutas de las diferentes ciudades.

Si lo recorremos desde Sevilla a Santiago pasando una sola vez por cada
vértice vamos construyendo un grafo arbol con todas las rutas posibles como
se presenta en la Figura 9.

L 2 *—& L 2 . 4 o —0
6 9 13

Sewlla

14 S

Figura 9 Arbol de recorrido desde Sevilla a Santiag.

Cada una de las ramas del arbol es una ruta y el nUmero de vértices de dicha
rama nos dice cuantas ciudades componen la ruta. Para resolver este
problema debemos encontrar un camino en dicho grafo que contenga los
vértices 2, 5,12 y 19, que en este caso es la rama roja.
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Guion para video

Se dara un video que explicara los recorridos de arboles para que el alumno
identifique la diferencia de cada uno de estos. El contenido del video se dara
con un guion con las imagenes y el tiempo de cada una de estas, dicho guion
fue material obtenido del Grupo del curso de Evaluacion de Recursos y
Actividades en Linea, DGAPA, FES Acatlan, junio 2018).

Titulo: Recorrido de Arboles

Introduccién: Se mostrara los recorridos Top-down, Bottom-Top, Inorden, Posorden, Preorden
apoyandonos con un arbol como ejemplo.

Desarrollo del tema: El video se presenta a través de una serie de imagenes de una sola grafica
que se le marca sus vértices dependiendo del recorrido que vaya realizando, ademas de dar
una breve explicacién de dicho recorrido.

Cierre: Se mostrard un montaje de imagenes utilizadas en el video.
Créditos:
Imagenes: Jacqueline Hurtado Escalera.

Texto: Hiller y Liberman (2002). Introduccién de la investigacién de operaciones. The McGraw-
Hill, México.

Masica: El mejor Guitarrista del mundo. Video recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=Gzva0gfw74c

Produccion: Jacqueline Hurtado Escalera.

) MUsica o
IMAGEN O IMAGENES TEXTOS TIEMPO
AUDIO
Portada de documento: 35
hes Licenciatura en mo’rem,é’ricos oplicodos Segu.ndos
bl b y computacion. TEORIA DE FRAFICAS.
Unidad 1: Intfroduccion a la teoria de
S grdficas.
. Obijetivo: El alumno serd capaz de El mejor
’“ o el DA realizar los diferentes recorridos de guitarrista del 3.0
arbol. mundo. segundos
Tema: 1.8 Arbol.
B

Transicidon entre diapositivas:
Desenfoque
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MUsICA O

IMAGEN O IMAGENES TEXTOS TIEMPO
AUDIO
Recorrido de un arbol por nivel. El mejor 35
Transicion entre diapositivas: guitarrista del )
segundos
Desenfoque mundo.
Top-down
Su recorrido es de arriba abajo y de
izquierda a derecha.
Transicion entre diapositivas:
Desenfoque. 4.0
segundos
Aparece drbol con 9 vectores.
El mejor
guitarrista del
mundo.
Se marca el recorrido de cada letra 6.0
marcdandolas de color azul: segundos
F-B-G-A
3.0
segundos
D-I-
4.5
segundos
C-E-H
Bottom-Top
Su recorrido va de abajo hacia arriba y
de izquierda a derecha. 5.5
Transicion entre diapositivas: Atenuar El mejor segundos
guitarrista del
mundo.
Aparece arbol con 9 vectores.
3.0
segundos
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IMAGEN O IMAGENES

MUsICA O

TEXTOS TIEMPO
AUDIO
Se marca el recorrido de cada letra
marcdndolas de color blanco: 5.0
C-E segundos
C-E-H-A-D- 3.0
segundos
C-E-H-A-D-I-B 3.0
segundos
C-E-H-A-D-I-B-G-F
Recorrido de drboles por subdrboles. 3.0
segundos
Inorden.
Se recorre el subdrbol izquierdo, 4.0
después la raiz y por Ultimo el subdarbol segundos
derecho
Transicidn entre diapositivas: Atenuar
Aparece darbol con 9 vectores.
6.0
El mejor segundos
Se marca el recorrido de cada letra guitarrista del
marcdndolas de color blanco: mundo. 8.0
A-B-C-D segundos

A-B-C-D-E-F-G-H-|
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IMAGEN O IMAGENES

——

Frecam
D R T A

[T

TEXTOS

Posorden.
Se recorre el subdrbol izquierdo,
después el derecho vy al final se lee la
raiz.

A-C-E-D-B-

A-C-E-D-B-H-I-G-F

Preorden.
Se lee la raiz, después el subdrbol
izquierdo y al final el subdrbol el
derecho.

F-B-A-D-C-E-G-I-H

Fin del video

Tiempo Total 106 segundos

MUsIcA O
AUDIO

El mejor
guitarrista del
mundo.

El mejor
guitarrista del
mundo.

El mejor
guitarrista del
mundo.

TIEMPO

5.0
segundos

6.0
segundos

7.0
segundos

4.0
segundos

15.5
segundos

0.5
segundos
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Instrucciones

A continuacion se te presentard un cuestionario sobre el tema 1.8 Arboles de
la Unidad 1, realiza los recorridos Top-down, Bottom-Top, Inorden, Posorden,
Preorden de cada una de los arboles.

Valor: 10 Ountos

Ejercicios:
(0.5 puntos)Top-down: A, B, C
o (0.5 puntos)Bottom-Top: B, C, A
(0.5 puntos) Inorden: B, A, C
e (0.5 puntos) Posorden: B, C, A
(0.5 puntos)Preorden: A, B, C

(0.5 puntos) Top-down: r, X, s, W, z, U,

d q

/\ (0.5 puntos) Bottom-Top: w, z, u, q, X,
S, r
X 5
/ (0.5 puntos)Inorden: w, x, z, r, u, s, g
 d \ / (0.5 puntos) Posorden: w, z, X, U, q, S, r
W Z u 4

(0.5 puntos) Preorden: r, X, w, z, S, U, q
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(0.5 puntos) Top-down: 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15

(0.5 puntos) Bottom-Top: 8, 9, 10,
11,12, 13, 14, 15,4, 5,6, 7, 2,3,1

s

(0.5 puntos) Posorden: 8, 9, 4, 10, 11,5, 2,12, 13,6, 14, 15,7, 3, 1

. (0.5 puntos) Inorden: 8, 4, 9, 2, 10,
@ 5,11,1,12,6, 13, 3, 14, 7, 15

(0.5 puntos)Preorden: 1, 2, 4, 8,9, 5, 10, 11, 3, 6, 12, 13, 7, 14, 15

(0.5 puntos) Top-down: A, B, C, D,

A
/\_l\ E, F, G, H
o e (0.5 puntos) Bottom-Top: G, H, D,
/ /\ E, F,B,C A
(:D:t) ’E ‘F:‘Q

(0.5 puntos) Inorden: D, B, A, G, E,
M. H, C, F

(0.5 puntos) Posorden: D, B, G, H,
E,F,C A

(0.5 puntos) Preorden: A, B, D,C, E,G,H, F
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CAPITULO 3. APLICACION MOODLE.

Una vez teniendo todos los materiales, lo siguiente es ponerlos disponibles
desde la plataforma para cumplir su objetivo como herramienta de la Unidad.
Debemos tener en claro la forma en que se organizara el material y el valor
que tendra el realizar todas las actividades de ésta.

3.1 Sobre MOODLE

Es una plataforma de apoyo para alumnos de la Facultad de Estudios
Superiores Acatldn donde se da acceso a diferentes cursos que se
implementan en sus diferentes carreras.

Para ingresar a la plataforma:

1. Con la liga: https://tedi.acatlan.unam.mx:8081/opciontecnica/
2. Se toma la opcion “Acceder”
3. Colocamos el nombre de usuario y contrasefa de acceso.

Acceda a su cuenta

Nombeu de inamw

Ilustracién 2 Vista de Acceso a cuenta Moodle
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https://tedi.acatlan.unam.mx:8081/opciontecnica/https:/tedi.acatlan.unam.mx:8081/opciontecnica/

4. Seleccionamos la opcién Cursos / Divisién de Matematicas e Ingenieria
/ Matematicas Aplicadas y Computacion / Cuarto Semestre

8 ® Jorguelioe thrtads F-r.ma -

P Curso parm Prolesores
w Cursca
w Dysiin 0p Masdnas & Ingeowiin
P ngenkria Chn
w Matematcas Apicadas y Computacon
P Prumes Semesue
P Segundo Semesirs
P Totcer Bemesys

P Cuarip Semesine

Ilustracién 3 Vista de acceso al curso

5. Y buscamos el curso de Curso e-lerning de Teoria de Gréficas
(Profra. Anabel Moreno Baltazar) en contruccion.

4 ®» Jmllnado[x:lmn& >

Aed persangl | Cursos | Cursos | Divitidn de Matamiblicas & Ingeniena | Matemalicas Agficadss y Compatacion | Cusmo Semestis
(ateqgonas Curans / Dwveson de Matematicas o Ixgenana / Matematcss Apicadas y Computacion / Cuartn Samextra

Calculo IV Mira Socorre Maninez Jos2 2021-2 Grups

Calcuk IV Mira. Socarro Mantinez Jose 2021-2 Grupo 2402

2 Metogos Numencos i Dra. Mayra Olguin Rosas Grupo 24 21
Y Metogos Numencos B Mira. Socomo Martinez Jose Grupo 2404 2021-2

%' Bases oe Datos Mira Georging Esiavs
alculo IV Matuting 2020-2 (Socomo Mastinez Jose;
Calculs (v Vesperting 2020-2 (Socamo Martinez José)

0 &-4eming o8 Teorla de SraNicas (Frofra- Anabel Moreno Batazar) on controckin,

2 Métogos Numencos i (Mayra COlguin) Grupo: 2402 My J Sem 20-2

Ilustracion 4 Vista de acceso al Curso e-lerning de Teoria de Gréficas (Profra. Anabel Moreno
Baltazar) en contruccion
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3.2 Materiales en MOODLE

Cada tema de la Unidad 1 se presentara en la plataforma con su objetivo y el
archivo que se planed en el 1.4 Analisis del curso de teoria de graficas con su
respectiva actividad, como se muestra en la Ilustraciéon 5.

8 » Jeguiew H-I.u)ul’unh-u‘ >

Enpafial - maeensconal (us) «

M R a
tiw Acatlan

Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra.

op— Anabel Moreno Baltazar) en contruccion.
U Inslgria fren peezonal | Mis cursos 1 Curso s-leening de Taoria de Gedlicos (Profre. Asabel Morero Baltazar} s condruccion
o Competancias
B Calficadions
et al
Unicaa 1
INTROD N A )
LA TEQCRIADE Unidad 1. INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRAFICAS
Cogoivn £l slumno reconacent o concegtos iacne de graficas no drigides y dingidss y dlsiinguin sren Bocks blogy
T arool
Tama L IRR NS yranca
Tom <o o orafca a a 0
o= O
| 4V GRAFICAS
LINEALE v nce e grancy
® 12 Socesores FNECE0 a

Ilustracion 5 Vista previa de los materiales y actividades la de Unida 1 en Plataforma
MOODLE.

La organizacién de la plataforma se dividié de tal forma que el alumno al
terminar los materiales de conceptualizacion de inmediato se le dard una
evaluacion que en automatico sera calificada por la plataforma.

Para los materiales de apoyo tendra una visualizacién previa del objetivo y la
liga de acceso del material de apoyo.
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PREVSUALIZAR EL CUESTIONARIO AHONA

Ilustracion 6 Tema 1.1 Concepto de grafica con liga de acceso.

Por otro lado los cuestionarios cuentan con sus objetivos, instrucciones claras
y el valor que tendra cada uno de estos.

Jacqueline Huriado Escalera o .
4 e q [

Concepto de grafica
Objetivo: £ alumno realizara un cuestionario en la plataforma Moodle de los conceptos basicos de grafos para poner a prueba Sus conocimientos

adquiridos en el tema 1.1

Instrucciones:

A confinuacion se te presentard un cuestionario sobre el tema 1.1 Concepto de grafica de la Unidad 1. responde las preguntas que tiene un valor de
un punto cadsa una.

Valor del cuestionario. 10 puntos.

Intentos permitidos: 3
Limite de tiempo: 3 horas

Método de calificacion: Calificacion mas afta

Resumen de sus intentos previos
Intento Estado Calificacion / 10,00 Revision

Vista previa Finalizado 8,00 Revision
Enviado: sabado, 10 de julic de 2021, 19:13

Calificacion mas alta: 8,00 / 10,00.

PREVISUALIZAR EL CUESTIONARIO AHORA

Ilustraciéon 7 Muestra de actividad con calificacion.

103



Los cuestionarios contaran con retroalimentaciones para aclarar las dudas y
mejorar la comprensién de los temas de la primera Unidad. Dicha
retroalimentacién se mostrara al terminar de resolver los cuestionarios.

U PENCH TRDIESONtA 15 SIigumnts gratca s une frma donda no

gfecie la esencia 02 18 coligna®

Ilustraciéon 8 Ejemplo de retroalimentacion en el cuestionario de Conceptode gréfica.

Gy NG,y
G,®G,

G — 12

-
. -

Ilustracion 9 Ejemplo de retroalimentacion en cuestionario de operaciones de grafos.
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La plataforma mostrara los detalles al alumno de su evaluaciéon como es su
calificacién, la fecha en que se realiz6 y el tiempo que le fue dedicado.

Comenzado el lunes, 7 de octubra de 2019, 01:49
Estado Finalizado
Finalizado en lunes, 7 de octubre de 2019, 01:51
Tiempo empleadoe 2 minutos 37 segundos

Calificacion 9,00 de 10,00 (90%)

Ilustracion 10 Ejemplo de evaluacion de actividad.

Por otro lado la actividad 1.2 Sucesores y antecesores, tendra las
instrucciones claras y el archivo con el cuestionario de cinco preguntas que
debe subir a la plataforma y el docente determinara el tiempo limite para
poder entregar dicha actividad.

& » Igeten Haruhf-r:um& .
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Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra. Anabel
W Farscoss Moreno Baltazar) en contruccion.
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Ilustracién 11 Vista previa de actividad 1.2 de antecesores y sucesores.
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El video, que es herramienta de apoyo para el ultimo tema de la Unidad,
estara al alcance de los alumnos en el momento que ellos lo necesiten. Sin
necesidad de descargarlo de buscarlo en una liga de internet.

a e L...mnu.un,-..‘ -

Acatlin Expuhy . whantacnd () *

Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra. Anabel
W resae Moreno Baltazar) en contruccion.

0 Wi Arws pertand | N G T 8 Smming de Taony de Geakcar Y Arabel Movwrs Sasagw | e jorts

1.8 Arbol. s

53 Uasias ¢
MTRODUCOION A
LA TEOMIA DE
UNATKAS

Ilustracién 12 Vista previa del video de recorridos de arboles

106



aw ml\ﬂahrm-‘ »

;’: Al-‘"én F10050  Véervmoand (o3 *

W Carna & NrTeng e
Teowa e (okfcen

Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra. Anabel Moreno
Baltazar) en contruccion.
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Ilustracion 13 Vista completa de la Unidad 1 en la plataforma MOODLE.

Presentando todos los detalles de la estructura de la plataforma con sus
materiales, el presente trabajo queda concluido, cumpliendo el objetivo
planteado "Desarrollar la planeaciéon de la unidad tematica a través de la
generacion del material y actividades de evaluacién para conformar en la
plataforma de MOODLE la Unidad 1 del curso en linea de Teoria de graficas
de la carrera de Matematicas Aplicadas y Computacion con la finalidad de
ayudar al desarrollo del curso para los alumnos que quieran acreditar dicha
materia.”
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3.3 Lista de cotejo para el sitio de apoyo de
aprendizaje

Si bien, lo que se quiere es lograr que los alumnos tengan la posibilidad de
tener un buen auto-aprendizaje, dandole una amplia variedad de
herramientas para su desarrollo, pero si no se trabaja de manera adecuada
las herramientas no cumpliran su objetivo. Por esta razéon se tomara una lista
de cotejo para el sitio de apoyo de aprendizaje con la finalidad de darle una
estandarizacion en su presentacion y garantizar que cada herramienta sea
eficiente y cumpla los objetivos de la Unidad.

Para todos los puntos que no fueron arcados con una v en la lista de cotejo
se debe a que estos estan dirigidos al profesor de la materia.

Tomar en cuenta que la lista de cotejo fue tomada del Grupo del curso de
Evaluacion de Recursos y Actividades en Linea, DGAPA, FES Acatlan, junio
2018.

Portada del sitio de apoyo

Para este listado se basé en el apartado de la Unidad 1, ya que fue la que se
trabajo en el sitio de aprendizaje y se presentaran los puntos a partir de la
Ilustraciéon 14.

ftem Cumple
1. Contiene el nombre del sitio 4
2. Contiene el nombre del profesor o institucion responsable del sitio v
3. Contiene una introduccién al sitio de apoyo y a quién va dirigido [
4. Contiene el objetivo del sitio de apoyo O

A & Jecgusing Hutaso Escalena

Espanol - Intarmacioni |

Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra. Anabel Moreno Balta:
en contruccion.

Unidad 1. INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRAFICAS

praficas no dogidas y aeg

Ilustracion 14 Vista de portada de sitio de apoyo con el nombre del profesor
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Presentacion de la asignatura

Para este listado se consideraron los elementos del sitio MOODLE, ya que
seran las herramientas de aprendizaje. Se presentaran los puntos a partir de
la Ilustracién 15, Ilustracién 16 e Ilustracién 17.

ftem Cumple
1. Contiene titulo del curso o asignatura. v
2. Contiene objetivo general de aprendizaje de la asignatura. v
3. Contiene el temario oficial del curso o asignatura. 4
4. Contiene el syllabus de la asignatura. O
5. Contiene la bibliografia actualizada del curso. O
6. Contiene los criterios generales de evaluacion y sus porcentajes. v
7. Contiene la agenda de actividades principales del curso. 4
8. Contiene al menos un foro de comunicacion para los alumnos. v
9. Contiene la foto y el perfil del profesor. O

:i“‘ \ 1 rdemacional (m) *
hfh Acatlan Espoficd - htemy | (o

Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra. Anabel Moreno
Baltazar) en contruccién.

Aron parsonal | My Cur Curso s-hwring O Teor s e Geaican (Profra. Ansbel Motwrs Btuzer) o conbuccids Undad 1 INTROOUCCION ALA TEORIA DE GRAFICAS

1.8 Arbol o

2 Acatlan Nosotros Contacto

Programa de Apoyw 3 Proyectos para Acerta de Av. Alcardores y San Juan Totobepes
n lenovadan y Mejocamiento de In SN

: o - FAQ
- o ¢ e 5014
Ensadionzca (FAPME) PESDE0 19 @ Telddona: {%5) 56231741

Ilustracién 15 Vista por MOODLE de la leccion 1.8 con su titulo y objetivo
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— ¢ Eempla con Jacgoeline Hurtado Excalets

HEJ-TGLinew Actividad? puf

Redacadn y ardografia (D 25 panio)

2 Unidad V. GRAFICAS

- Viloe 10 puntos

Ilustracién 16 Vista de Cuestionario de sucesores y actecesores y con los criterios generales
de evaluacion y sus porcentajes. A la derecha aparece la agenda de actividades principales
del curso

£ o »
A ® Jsogusine Huaso Escalens

i

Sim Acatlén Eopanol - Intomacioni ¢

Curso e-lerning de Teoria de Gréaficas (Profra. Anabel Moreno Balta:
en contruccion.

Arpa personatl ¢ M cursos ) Curso oeming 9o Teora oe Gradcas (Frafa. Anahel Moreno BaEtazan ¢ oniruccits |

S0 Announcements

Unidad 1. INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRAFICAS

Djotvo: B Sumno ecunooedd s concegeon BSol de praficas no Jogidas ¥ arioasas y Simnguiry enme ocks, Bogque y srdol

Ilustracion 17 Vista de portada de sitio de apoyo con forode alumnos (Announcements)

Estructura del curso

Para este listado se consideraron los elementos del sitio MOODLE, ya que
seran las herramientas de aprendizaje. Se presentaran los puntos a partir de
la Ilustracién 13 e Ilustracion 18.

110



ftem

(@)
c
3
°
™

Tiene una estructura por tema o por semana.

Tiene un titulo por cada tema, unidad o semana.

Tiene el objetivo particular de cada tema o semana.

Tiene el contenido o los subtemas de la unidad o semana.

Tiene el tiempo aproximado destinado por tema o semana.

Tiene una etiqueta para senalar los recursos que se utilizaran.

Tiene una etiqueta para sefalar las actividades de aprendizaje.

Tiene la referencia de donde se obtuvieron todos los recursos.

Tiene una evaluacién previa o diagndstica de los alumnos. Sin valor.

10.Tiene una evaluacion formativa de los alumnos a lo largo del semestre.

11.Tiene una evaluacién final sumativa en funcion del objetivo del curso.

12.Tiene un maximo de dos o tres tipografias y es consistente a lo largo
del curso.

13.Tiene colores contrastantes y consistentes.

XN RN

0
IS INTSIENENENENENENENEN

\

Pt geider d Poenr ot

Bibliografia

* Robin J. Wilson. (1966). Introduction to graph
theory. England: Longman.

* J.A.Bondy & U. S. R. Murty. (1988). Graph
theory with applications. U.S.A.: North-Holland.

* Clark J., Derek A. Holton, (1991) A first look at
Graph Theory. World Scientific. New Zealand.

e B

Ilustracién 18 Vista de referencia de dénde se obtuvo el contenido de una presentacion

Recursos

Para este listado se consideraron los objetos de aprendizaje asignados en el
sitio MOODLE, ya que seran las herramientas para los alumnos. Los puntos
se muestran a partir de la Ilustracion 18, Ilustracién 19 e Ilustracién 20.

ftem Cumple
1. Cuenta con titulo v
2. Cuenta con portada v
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ftem Cumple
3. Cuenta con objetivo v

Es entendible

El material cumple con el objetivo planteado

Contiene el nombre del autor y su forma de contactarlo

Cuenta con referencias o fuentes de informacion

N ok
AANINEEN

= 1. 1Concepio de grafica pdi

NIVERSIOAD NACKONAL AL TONOMA D MEXX D

PALLATALY D8 BSIUENOS SUPERIIRES ACATLAN

conclatira '=TEORIA
GRAFICAS

Ilustracion 19 Vista de portada de un objeto de aprendizaje con titulo, objeto y por quién fue
dirigido y elaborado.

1. 5Graficas no dingclas. pdi

Fuentes de consulta
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TR merre RO e L X yerk o R0 S 20U et

il y Litsermon (2007]. ftocucofhn de b nveibigocen de sosoacionm.

Manca
LA Bondy & 0.5 N Wty (1988 Canprh Mhecry Wit cicesications. U A A
Tizha Harety A, [2004). nembgecdn dn nparcciones. Mo

Whon |19 intocuzion %o poph ey, Sngiond: Lengmen

Ilustracion 20 Vista de referencia de dénde se obtuvo el contenido de un objeto de
aprendizaje 1.5 Graficas no dirigidas
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Actividades

Para este listado se consideraron las actividades asignadas en el sitio
MOODLE, ya que seran las herramientas de evaluacion para los alumnos. Los
puntos se muestran a partir de la Ilustracion 21.

ftem Cumple
1. Cuenta con titulo 4
2. Cuenta con objetivo v
3. Estan claras las instrucciones de lo que hay que llevar a cabo v
4. Contiene fecha y hora de entrega v
5. El material cumple con el objetivo planteado v
6. Estan claras los entregables de la actividad v
7. Indica si es individual o en equipo y de cuantas personas O
8. Incluye el valor de calificacion v
9. Incluye forma de evaluar la actividad 4
10.Indica que recursos estan asociados a la actividad v

:l:?:.:- Acal'éh Enpaiiol - ismaconl {es) =

Curso e-lerning de Teoria de Graficas (Profra. Anabel Moreno
Baltazar) en contruccion.

Area parsonal (| Mb cwrsos | Curso edemeng da Teona de Graficas (Protra Anabel Moreno Bakazat) en controccén | Usidad | INTRODUCCION A LA TECRIA DE GRAFICAS

Adyavencia = inddenca

Adyacencia e incidencia.

Ristive £l oo pondrd & pruaha Sus conockmiunins de IdontScari 10s 0onaplos e Sdyacancia & o

Matndo de calicacion Colficaadn mas sty
PREVISUALIZAR EL CUESTIONARIO AHORA

Ilustracion 21 Vista del cuestionario Adyacencia e incidencia
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CONCLUSION

El presente trabajo inicié en enfocarse en la investigacién de los tipos de
alumnos, esto como base para realizar una metodologia en la ensefianza
autodidacta que sera el punto de apoyo para la creaciéon de materiales para
los alumnos que se encuentran limitados a tomar clases presenciales.

Se realiz6 la planeacién de los documentos con sus actividades y se subieron
a la plataforma, donde hasta este punto se plantean los resultados esperados
que seran la conclusién de este proyecto:

1.

2.

4.

Facil comprension de la estructura de la Unidad 1. Con la divisién
que se le dio a la Unidad en la plataforma MOODLE (Ilustracién 13)
sera facil para el alumno saber dénde iniciara y terminara la Unidad,
sabra cdmo resolver sus actividades y en qué tiempo tendra disponible
para concluir cada punto.

Acceso a la informacion. El alumno tendra la posibilidad de acceder
a la informacion que necesite todo momento a lo largo que dure el
curso en linea.

Evaluaciones inmediatas. El 95% de las actividades la Unidad seran
evaluadas directamente por la plataforma, dandole los resultados al
momento de resolverlos, haciendo mas eficiente las autoevaluaciones.

Trabajos en tiempo y forma. Si lo que se busca es que la plataforma
sea un medio para que los alumnos trabajen con sus propios tiempos,
eso no los libera de que el docente puede establecer los tiempos limite
para concluir sus objetivos y con esto el docente tendra un control en
el desarrollo de sus alumnos.

114



5. Tener los conocimientos que requiere la Unidad 1. Los materiales
cumplen con la estructura de la Unidad y las actividades ayudan a
evaluar el nivel de conocimiento adquirido.

6. Innovacion. La plataforma y los materiales estan abiertos para ir
desarrollandose con la tecnologia.

Como conclusion personal el desarrollo de este proyecto como apoyo a la
docencia es una muestra de las posibilidades que existen para poder
mezclar la tecnologia y la educacion no sélo como una herramienta de
apoyo para alumnos que ya no tienen la posibilidad de tomar clases
presenciales, sino que también en algun futuro, se vuelva una opcion para
la comunidad universitaria de desarrollarse a lo largo de la carrera con la
garantia de tener la misma calidad que una materia presencial.
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