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Resumen

El uso de vehiculos eléctricos personales se sustenta como amigable con el
ambiente. Sin embargo, es pertinente estimar sus emisiones de CO? (Diéxido de
carbono) en el ultimo tramo de viaje. El presente documento tiene como propésito
analizar la brecha entre el ordenamiento juridico y las alternativas emergentes de
transporte en la Ciudad de México.

Las encuestas realizadas muestran la efectividad del patin al reducir tiempos de
traslado, por su parte la investigacién documental prueba que el impacto
medioambiental a largo plazo del patin eléctrico privado podria ser nulo, pese a lo
cual, en sistemas de patines compartidos es 6 veces mayor a las emisiones del
metro, por su reducido tiempo de vida util, este trabajo busca ser un aporte a los
gobiernos locales para la implementacion y adaptacién de vehiculos personales en
materia de disefio de vias.

Palabras clave: dltimo tramo, CO?, legislacion, patin eléctrico.

Personal electric vehicles use is supported as environmentally friendly. However,
estimate their CO? (carbon dioxide) emissions in the last mile it’s pertinent. The
purpose of this dissertation is to analyze the gap between the legal framework and
the emerging transportation alternatives in Mexico City.

Surveys brings to light the effectiveness of the e-scooter in reducing travel times,
while documentary research proves that the long-term environmental impact of the
private e-scooter could be null, despite which, in shared scooter systems is 6 times
higher than the subway emissions, due to its reduced lifetime, this work seeks to be
a contribution to local governments for the implementation and adaptation of
personal vehicles in terms of road design.

Key Words: last-mile, CO? legislation, e-scooter.
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Introduccién general

La industria del patin eléctrico ha encontrado una brecha legal alrededor del mundo,
sin embargo, el Unico pais con regulacidon desde 1835 es Gran Bretaiia con la Ley de
Carreteras en donde esta prohibida su circulacién.

Actualmente el mercado y la legislacidon en otras urbes han trazado el rumbo para
organizar su circulacidon o expulsarlos. En América Latina, la Ciudad de México fue
una de las primeras metrépolis en generar un Sistema de Transporte Individual
Sustentable desde la Secretaria de Movilidad, con el objetivo de normar a personas
morales, las cuales, desplegaron un grupo de monopatines en las aceras, cuyo
nimero ha llegado a considerarse una plaga urbana.

Existe un tercer componente, las personas usuarias, quienes afirman haber reducido
el tiempo de sus traslados, razéon para preferir este vehiculo como medio de
transporte hacia sus centros laborales, sin embargo, la emisién de CO? también es un
tema pendiente en la agenda de la capital mexicana.

La presente investigacidon busca determinar el fendmeno de la movilidad eléctrica
compartida entre la legislacidn y la sustentabilidad, para analizar su viabilidad en la
Ciudad de México.



Capitulo I. Naturaleza y Dimension del tema de investigacion

La Zona Metropolitana del Valle de México enfrenta la movilidad de 22 millones de
habitantes a diario para cubrir sus necesidades basicas, los sistemas de transporte
urbano representan un impacto medioambiental entre el ruido y la emision de gases
de efecto invernadero, en resumen, tiempo y costo para cada persona. El presente
capitulo analiza un modelo de movilidad alternativa para distancias menores a 10
kildbmetros con la capacidad de incrementar la calidad de vida de las personas
durante sus desplazamientos cotidianos.

Planteamiento del problema

“No te quedes inmdévil al borde del camino”
Mario Benedetti (1974).

La movilidad como necesidad requiere pensar la ciudad como laboratorio urbano
capaz de emplear los recursos disponibles en el presente, sin comprometer su
existencia en el futuro (CEPAL, 2018), es decir, 70% de la poblacion vivira en zonas
urbanas para 2050 (ONU, 2022).

Segun el indice global de trafico de INRIX (indicador de congestion y actividad
econdmica en una regidn o area metropolitana, 2021), la Ciudad de México ocupé el
lugar 23 a nivel mundial y el nUmero 1 entre las mas congestionadas a nivel nacional
el mismo afo, con un promedio de 67 horas en el trafico a una velocidad media de
20 km/h en trayectos de ultimo tramo. Mientras el informe anual 2019 de la ONU
muestra que sélo la mitad de la poblacién urbana del mundo tuvo acceso al
transporte publico (Fourneris, 2022).

En América Latina los impactos negativos de la congestién, demandan un enfoque
transdisciplinar en politicas publicas, el uso del automdvil es la causa principal, en
2050 habra mil 200 millones de coches mds en las carreteras, por consiguiente se
suman problemas de disefio asi como conservacién en la vialidad de las urbes, lo
gue se traduce en reduccion de velocidad e incremento en tiempo de viaje (CEPAL,
2003).



Con la llegada de empresas emergentes de movilidad compartida a México en 2018
se activd el foco de atencidn en una reforma legal al Reglamento de Transito asi
como en la Ley General de Movilidad y Seguridad Vial puesta en marcha en 2019.
Ademas, se formuld el Sistema de Transporte Individual Sustentable (SiTIS) con el fin
de normar la operacién de servicios de personas morales para el espectro de
vehiculos no motorizados que incluyen patines del diablo eléctricos, derivados y
futuros con velocidades inferiores a 25 km/h (UE, 2013).

El auge de soluciones en rutas de ultimo tramo implica una revisién para validar la
factibilidad de tipo de suelo en ciclovias, el aumento en la flota de vehiculos de uso
individual en la capital puede disminuir embotellamientos, saturando espacios
ciclistas confinados, incluso ocasionando accidentes pues “el problema de los patines
es el tamafo de la llanta, es muy angosto” (Suarez Bonilla, 2022).

Sin embargo, el principal inconveniente es que actualmente dichas regulaciones son
inaplicables porque el modelo de negocio se ha retirado del pais, a pesar de dicho
escenario, se abrid la brecha para el uso de patines eléctricos particulares (Remes,
2020), cuya produccion en el pais no esta regulada.

En el indice de Movilidad Urbana (IMCO, 2022) de accesibilidad y funcionamiento de
la infraestructura urbana, el Valle de México se clasifica como media alta ocupando
el lugar 8 de 20, razdén para analizar la viabilidad de circulacidon de vehiculos de
electromovilidad en ciclovias.

Las ciudades mexicanas carecen de infraestructura para monopatines —aunque
tendria un impacto positivo en materia de seguridad desarrollar una red ex profeso—
de ninguin modo es la solucién y aislar a los vehiculos por tipo solo responde al
interés de evitar incomodidades para las personas automovilistas, es decir, la
convivencia, asi como el uso de las vias secundarias y terciarias deberia ser pacifica,
libre, a menor velocidad para el flujo adecuado e incluyente de cada modelo de
transporte en las vias existentes.

“En las ciudades hay espacio disponible para dar cabida a la micromovilidad, pero
debemos justificar la reasignacién de las superficies actualmente ocupadas por
automoviles” (ITF, 2022). Datos de la Agencia de Proteccién Ambiental revelan que si
el automoévil fuera reemplazado anualmente en trayectos menores a 2 km por el
patin eléctrico no habria emisiones de didéxido de carbono en estos viajes, el éxito de
los monopatines tiene el potencial estratégico de apoyar nuevos tramos de
infraestructura.



Objetivo General

Profundizar en el conocimiento de la legislacién actual en materia de movilidad de
vehiculos eléctricos individuales para generar criterios que impacten en las futuras

decisiones de disefio, gestion y uso de la infraestructura vial.

Objetivos Especificos

e |dentificar agentes de regulacion vial en Ciudad de México para avanzar en la
comprension de la infraestructura urbana a través de la movilidad en patin
eléctrico en Ciudad de México.

e Analizar el estado actual en materia de legislacion de movilidad no
motorizada.

e Determinar las ventajas y desventajas del patin eléctrico como alternativa de
movilidad para comprender su compatibilidad con la infraestructura urbana
en la Ciudad de México.

e Examinar los componentes del patin eléctrico como vehiculo para determinar
los procesos de extraccidon, reutilizacion y recuperacion de materiales
respetuosos con el medio ambiente.

® Relacionar el fendmeno de la movilidad eléctrica con la legislacion y la
sustentabilidad, para analizar su viabilidad en trayectos menores a 10 km.

Hipoétesis
Si se regula adecuadamente la circulacion de patines eléctricos y se da

mantenimiento periddico a la infraestructura vial se podria garantizar el acceso

seguro a la movilidad alternativa para disminuir emisiones de CO? en trayectos de

ultimo tramo.

Pregunta

éComo plantear y ejecutar un modelo de regulacion y uso eficaz para la

micromovilidad?



Justificacion del tema

Los sistemas de transporte se integran por tres componentes fundamentales:
vehiculo, infraestructura y usuario, en este sentido, la micromovilidad trata de
aumentar la incorporacion de personas al transporte publico en viajes cortos.

Para sustentar dicho concepto el Articulo 11 Constitucional dicta que las personas
pueden desplazarse libremente por todo el territorio nacional, mientras la Ley
General de Movilidad y Seguridad Vial (LGMSV, 2022) declara en su Articulo 10 el
derecho a la movilidad permite que las personas puedan elegir libremente la forma
de trasladarse, en y entre los distintos centros de poblacién, a fin de acceder a los
bienes, servicios y oportunidades que otorgan éstos.

Las personas ciclistas y usuarias de vehiculos no motorizados se encuentran en el
segundo sitio de prioridad en la jerarquia de movilidad, sélo por debajo del peatdn,
de acuerdo con el Articulo 6 de la LGMSV con el fin de materializar el cumplimiento
de dichas regulaciones en favor de los vehiculos eléctricos personales se requiere
observar el fendmeno de incorporacion de monopatines a las ciclovias con el
propdsito de comprobar cual es su impacto en zonas confinadas, asi como reforzar la
educacion vial en duefios de patines eléctricos.

En la ultima década promover la integracién multimodal donde la ciudadania
camina, usa la bicicleta, el transporte publico, patin eléctrico, reduce la congestion
vial, disminuye la emisiones de CO2, impulsa la economia local.

Por ejemplo, en Ciudad de México la peatonalizacién de la calle Madero en el centro
histérico fue una negociacién entre comerciantes e instituciones gubernamentales.

En palabras de Daniel Escotto, uno de los impulsores de este cambio “cerramos la
calle como prueba piloto y el dueiio de un local que se negaba a la peatonalizacién,
al final del dia hizo su corte de caja y nos dijo, aumentaron mis ventas jCierren la
calle arquitecto!” (Escotto Sdnchez, 2022).

Por analogia, aumenta la calidad de vida de las personas, esto es, utilizar ciclovias
para descongestionar el transito, mientras se resuelven rutas cortas con desiertos de
transporte como proceso de aprendizaje e innovacion (Junfeng, 2013).



En la evaluacion del impacto ambiental de los nuevos servicios de movilidad usando
monopatines compartidos como ejemplo Severengiz et.al (2020) asocian al
transporte de zonas urbanas como generador de la 4ta parte del total de las
emisiones de CO2 a nivel mundial por el consumo de energia, contaminacion
acustica, mala calidad del aire. En paralelo la contaminaciéon atmosférica es
responsable de 3 millones de muertes al afio.

La Ciudad de México estd jerarquizada como la peor en calidad para viajes cotidianos
por el indice de dolor en los desplazamientos de IBM (Commuter Pain Index, 2011).

La oferta de condiciones adecuadas para todo tipo de vehiculos reduce accidentes, el
70% de los tramos de viaje que se realizan en la ZMVM son en transporte publico,
caminando o en bicicleta, sélo el 30% en automavil particular, (Programa Integral de
Movilidad PIM, 2018), la movilidad alternativa garantiza el acceso seguro e inclusivo.

Actualmente, el indice de incidentes viales en Ciudad de México por patines del
diablo eléctricos es incierto, pues el acceso a datos surge a partir de la primera
normatividad a personas morales en 2019 donde las empresas entregan los datos
solicitados por SEMOVI, por lo tanto, sélo se muestran temas de negocio como
horarios, distancias, nimero de viajes, zonas de cobertura, origen-destino.

Sin embargo, la SEMOVI no cuenta cifras o analisis por incidentes viales con patin
eléctrico, en los medios de comunicacién se mostraba un panorama claro al
respecto, es decir, diariamente habia un porcentaje de personas usuarias
involucradas en caidas por exceso de velocidad, baches, badénes, freno
intempestivo, pérdida del equilibrio, en general el tipo de pavimento en la ciudad,
sin  mencionar las condiciones climdticas que afectan de manera directa los
recorridos y la manera de conducir, acelerar, frenar.

Los vehiculos con ruedas pequefias son sensibles a irregularidades de la superficie
donde circulan, luego entonces, requieren estandares que reduzcan la vibraciéon y
maximicen su estabilidad, por otra parte los atributos técnicos, como la posicién del
centro de masa, el diametro de las ruedas no tienen efectos estabilizadores ni
disipadores. El monopatin es inestable a cualquier velocidad, por lo que nunca
podria conducirse sin el uso de las manos (Boglietti, 2022).

Para ser considerados vehiculos de micromovilidad deben tener un peso inferior a
350 kg y una velocidad maxima de 45 km/h, estar asistidos por energia eléctrica o
mecdnica (International Transport Forum ITF,2022).



Al disefiar e implementar ciclo carriles se deben crear condiciones de
perceptibilidad, es decir, con poca luz o lluvia los usuarios de monopatin requieren
mejor visibilidad, considerar el ancho de carril es primordial durante el rebase de
ciclistas con poca experiencia o a baja velocidad.

La velocidad de arranque de un patin eléctrico es superior a la de una bicicleta pero
su marcha de viaje es menor, la velocidad a flujo libre de un ciclista promedio es de
20 km/h, la velocidad media de una bicicleta eléctrica es de 10-12 km/h mientras el
patin eléctrico va a 7-10 km/h*.

Aumentar el ancho de carril coadyuva a la expansién del mercado de patines
eléctricos, incrementando su uso, al separar el transito de automoviles y micro
vehiculos la infraestructura se conserva por mdas tiempo, reduciendo costos en
reparaciones (Bucsky, 2020).

Asi pues, incluir simbologia de monopatin junto al contorno de bicicleta para generar
un impacto de espacio compartido en zonas donde la topografia permita un mejor
desplazamiento®.

Adicionalmente, en el caso del primer y ultimo tramo de viaje no ha existido una
politica orientada a mejorar el sistema logistico de la ciudad, a pesar de haber sido
establecido como uno de los Ejes del PIM 2013-2018. Se ha producido un aumento
del transporte privado motorizado, al mismo tiempo se ha apostado por medios
activos (caminar o bici) y medios de transporte emergentes como bicicletas, motos y
patinetes compartidos .

"ibidem
2 ibidem
3 ibidem
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Delimitacion

Espacio fisico: Alcaldia Benito Juarez en Ciudad de México.
Temporal: 2022.

Tematico:

Objeto: regulacion de micromovilidad. Campo: vehiculos eléctricos.

Metodoldgico: estudio descriptivo simple transversal con entrevistas a especialistas y
personas usuarias, fuentes secundarias como articulos académicos, ejes del PIM
2013-2018 y 2019-2024, Ley General de Movilidad y Seguridad Vial, SiTIS,
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, ONU, CEPAL, BID.

Poblacién de estudio: Personas econdmicamente activas de 24 a 35 anos.

Limitacion

El mayor reto es avanzar contra reloj, “sélo dispone usted de algunas horas para
probar su suerte. iEn marcha!” (Verne, 1864) también el acceso a datos por el bajo
indice de registros, excluir el panorama de la economia urbana puede reducir la
visién e importancia a corto, mediano y largo plazo del uso de patin eléctrico para el
desarrollo de la ciudad y los sistemas de transporte, el acceso a usuarios y personas
involucradas en la creacién, modificacién de las politicas publicas por el tipo de perfil
activo (existe la probabilidad de poco tiempo).

Evitar la mencidn de diversos vehiculos como patines en linea, sillas de ruedas y sus
condiciones éptimas de transito, el perfil estudiado cuenta con un poder adquisitivo
superior al comun de la poblacién trabajadora que transita en recorridos de ultimo
tramo, lo cual puede ser una barrera para la implementacion del monopatin como
vehiculo viable para todas las personas.
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Capitulo Il. Analisis del proyecto de Taller

En este apartado se acota un panorama global sobre fendmenos sociales vinculados
con la urbanizacién, movilidad, micromovilidad y aspectos legales generados a partir
de la apariciéon de patines eléctricos en las ciudades.

Asi como las practicas para reducir el niUmero de muertes por percances viales, por
ejemplo, evitar factores de riesgo como exceso de velocidad, intensificar la
educacion vial de la mano con planes urbanos eficientes para todo tipo de vehiculos.

Marco Contextual

A nivel mundial nos encontramos en medio de una crisis humanitaria historica, el
informe sobre desarrollo sostenible de ONU-Habitat indica un retrasé temporal en la
urbanizacién consecuencia de la pandemia por SARS-CoV2 (ODS, 2022).

Entre las repercusiones en América Latina y el Caribe de la guerra en Ucrania (CEPAL,
2022) destacan la desaceleracién econdmica, aumentos en la inflacién, en efecto, el
crecimiento de los niveles de pobreza.

Para la directora ejecutiva de ONU-Habitat, Maimunah Mohd Sharif (FUM, 2022), la
emergencia climdtica, las pandemias, la crisis de vivienda, la violencia y los
conflictos, todos convergen en las ciudades. Visibilizar la pandemia silenciosa de los
accidentes de trafico como principal causa de muerte entre jévenes de 5 a 29 afos,
segun Jean Todt (UNH,2022) es el primer paso para generar conciencia sobre la
movilidad segura entre poblacién usuaria de carreteras como responsabilidad
compartida de todos los sectores.

En sintesis, en las cifras globales por hechos de transito destacan 3: Desde la
invencién del automdvil se han registrado mas de 50 millones de muertes en el
planeta tierra, cada 24 segundos se contabiliza 1 deceso en las carreteras del mundo,
anualmente fallecen 1,35 millones de personas de los cuales el 50% corresponden a
peatones, ciclistas y motociclistas (WHO, 2018).

Las ciudades mexicanas no miden los efectos que la congestion vehicular tiene en la
poblacién, aunque estos embotellamientos cuestan 94 mil millones de pesos al afio
en el pais, equivalente a 3 veces la inversidn proyectada para CDMX en transporte
publico de 2018 a 2024 (IMCO, 2022).
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Cada persona emplea 100 horas adicionales a sus traslados anualmente, el costo
total de los atascos en el Valle de México es de $47,043,636,087.00, el costo per
capita $5,827.00 y el promedio de horas perdidas per cédpita es de 146.45, los
usuarios de transporte publico pierden 118 horas al afio y 69 mil millones de pesos
en oportunidades de ingreso y los de automovil 25 mil millones y 71 horas (IMCO,
2022).

La movilidad activa se agudizd en el escenario COVID-19, asi Bogota, seguida por
Berlin, Lima y México implementan ciclovias emergentes. La micromovilidad podria
sustituir el 70% de los viajes en vehiculo sélo en Reino Unido pues el 67% de los
desplazamientos en coche son menores a 5 km (INRIX, 2022). El estudio de McKinsey
Center for Future Mobility indica que alrededor del 60% de los viajes en automavil
realizados en todo el mundo son menores a 8 km.

Por otro lado, de acuerdo con el andlisis ejecutado por la SEMOVI en el Estudio de
Movilidad Ciclista 2017, aproximadamente 20% de los viajes realizados en ECOBICI
corresponden al primer y Gltimo tramo de un viaje multimodal.

Para salvaguardar a los ciclistas, uno de los objetivos de la jefa de gobierno Claudia
Sheinbaum para 2024 es llegar a 600 km de ciclovias construidos, la meta del Plan de
reduccion de emisiones del sector movilidad es que el 3% del total de viajes en la
capital se realice con bicicletas. Solo de 2004 a 2018 se construyeron casi 200 km de
ciclovias, de 2018 a 2021 alrededor de 200 km mas, con un costo estimado de 2
millones/km, en cifras del cuarto informe de gobierno 2022 se han construido 380.7
km de ciclovias en la ciudad.

2001 2006 2010 2016 2019 2021 2022
Plan Creacian del Cicovia Ciclovia Paseo Lineamisntos de Ciclovia LGMSY
Estratégico Fondo Reforma de las Marinas operacién monopatin Insurgentes  Ley Gral da Movilidad
Cichovias  Metropalitana @n Cd. Satélite BARDO MH permanente ¥y Segundad Vial
COMX Pazaos RECAUDACION SiTIS al FONDO SNMy5V
_ PUBLICD DE ATEMNCION AL il ac g
a L] o NOCIUMDS o o CICLISTA ¥ AL FEATCIN P p Istema Macional de
: : Ecobic | FOMACIPE 337 88000000 r{ﬂwhﬂﬂ.ﬂ ¥ Sﬁngrﬂﬂﬂ
f f L oann KM H : ial
: 200 Kf?'l 533,950 ,000.00 F".b.TIMé
;2004 2007 L2014 o 2018 2020 L2022 L2024
® ver ciclovia ® Plan Vierde ® Ley de movilidad ® Bici comparlida * Desaparece & Fonda * ¢ LB00
FC México-  Muévete en  prioriza peatones  Mobike Vhike, Dezba Metropolitano Bando de Em7
Cusmavaca  bici ler Biciestaciona  MONOPATINES Revalidacion de hicicletas y
Pagsed mienta masivo en  Grin, Bird, Lime permisos 2019-2020
- L monopatin
Dominical Pantitlan DEZEA - &
Permiso anual B an!‘.: a8
20-21 SITIS alcaldia B

Tabla 1. Elaboracién propia basada en antecedentes de ciclovia metropolitana
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El 85% del presupuesto de transportes se utiliza para medios distintos al automovil.
En contextos de micromovilidad de otros paises, las implementaciones como carriles:
lentos, BEST (Bikes Electric Scooter Transportation), LIT para transporte individual
ligero, de micromovilidad, de transporte de bajo impacto, han funcionado.

Sin duda, el panorama da un giro cuando se trata de normar, en América Latina, por
ejemplo, las primeras ciudades en emitir regulaciones en materia de micromovilidad
fueron Bogota desde la Secretaria Distrital de Movilidad (SDM), Chile en la Comisidn
Nacional de Seguridad de Transito (CONASET), en el Peru el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC), Ciudad de México con la Secretaria de
Movilidad (SEMQVI).

En Meéxico sélo el 34% de los estados cuentan con instrumentos juridicos
especializados en movilidad, 44% tiene sistemas integrados de transporte, menos de
la mitad de los estados tienen leyes y ordenamientos que contemplan la movilidad
en bicicleta o planes integrales de movilidad urbana sustentable (SENADO,2019).

En el documento Ciudades para la movilidad: mejores practicas en México se destaca
que sélo el 1% de los municipios y el 28% de las entidades federativas cuenta con un
area especializada en desarrollo de modos de transporte eficientes y amigables con
el medio ambiente, generacidn de instrumentos normativos, técnicos, de planeacion
y evaluacion periddica. El 57% de las practicas implementadas durante los ultimos 25
afios son de alcance municipal, 32% de alcance estatal, 7% metropolitano y 4%
nacional (SEDATU, 2019).

A pesar de eso, el 35% de los viajes en la ZMVM al trabajo se realiza en transporte
publico, 28% en vehiculo particular, 23% caminando y 5% en bicicleta. El 55% de los
viajes a la escuela se realiza caminando, 26% en transporte publico, 17% en vehiculo
particular y el 1% en bicicleta. (SEDATU, 2018).

El creciente fendmeno de movilidad urbana con patines eléctricos compartidos
enfrentd las brechas legales a nivel mundial, activo el foco de los gobiernos para su
funcionamiento o exclusion, en CDMX durante su operacion el 41,7% de los usuarios
de monopatin de alquiler procedian del metro, la reglamentacién provoco la salida
de iniciativas privadas.

En julio de 2018 llegan a la ciudad, para febrero de 2019 comienza la expedicién de
permisos, en julio de 2019 se retiran, llegado marzo 2020 la Gltima empresa activa
frena actividades por completo.
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Entre las regulaciones emergentes por el mercado de vehiculos de movilidad
personal compartidos, México formulé el Sistema de Transporte Individual
Sustentable (SiTIS), contemplado en el Programa Integral de Seguridad Vial
2020-2024.

Durante la subasta SEMOVI dio lugar a cada empresa para ofertar el nimero de
vehiculos que queria operar, con el afan de abrir los datos de viajes desde las
empresas hacia el gobierno, relegd el tema de movilidad pero incluyé reglas de
operacion como horarios, velocidad maxima 25km/h, prohibicién de: circulacion en
banquetas, estacionamiento en areas de parquimetros, estaciones de ecobici; pdlizas
de seguro obligatorias, la promesa de pintar estacionamientos confinados.

Para la siguiente revisidon del SiTIS, SEMOVI aplicé medidas de reduccién de nimero
total de patines para disminuir aglomeraciones de vehiculos en el espacio publico
por los inconvenientes que tuvieron en las zonas de operacién: Roma, Condesa,
Centro histérico, Polanco, San Rafael.

Las empresas de movilidad sustentable se unieron en la Asociacién Civil Maas Latam.
En opinidén de la directora Adriana Zenteno, ciertas regulaciones, como topar las
unidades con un criterio poco claro frena la innovacion (Contreras,2019).

Luego entonces, todas las empresas que incumplieron con la acreditacién
documental de la subasta, dejaron de operar, ante la omisién, los vehiculos en
circulacion indisciplinados fueron confiscados por SEMOVI.

La ciudad como territorio cuenta con las caracteristicas ambientales aceptables para
impulsar el uso del patin eléctrico, por ejemplo en la alcaldia Benito Juarez existen
pendientes menores a 6%, un clima predominante templado subhumedo,
temperatura anual de 16°C con aumento a 25°C de marzo a mayo, lluvias en veranoy
precipitacién anual variable (SEDATU,2019).

Dispone de una infraestructura de transporte publico compuesta por el Sistema de
Transporte Colectivo metro con 385 trenes, 195 estaciones en 12 lineas y 226,5 km,
el Metrobus con 7 corredores y 660 BRT de los cuales 9 son la primera flota de
autobuses hibridos en América Latina. Camiones RTP divididos en servicio ordinario
de 95 rutas, expreso con 25 rutas, ecobus, atenea exclusivo para mujeres, escolar y
nochebus. 9 lineas de Trolebus con 203.64 km y 290 trolebuses, 13,04 km de Tren
Ligero eléctrico con 2 terminales y 20 trenes , 2 lineas de cablebus, el sistema de
bicicletas publicas ECOBICI con 9,308 bicicletas y 687 estaciones (STE,2022).
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A continuacién se presenta el cronograma histérico del ordenamiento SiTIS en el
contexto de la regulacion de electromovilidad a patines eléctricos sin anclaje:

= DER2018
: Llegan
| = 15/0212019

-Alcaldia Miguel Hidalgo
{aprusba bando paralelo a SiTIS

2EM3H2012

? Publican aviso

L[SEMOMI)

0602IZ019
J2RI02/2049

JPermizos 45 dias ; de informacidn

Lime, Mova, Bird
GGrim arpand

D305/2022
? Alcaldia Benito Judrez
‘aprueba bando

16042019 28/0572019 O3MES219 zﬁtigi:lﬁt;g 15/07/2020 181072022
“Linearmsentos ? Entrega TReunitn ? Polanco ?foian FPublicaciin
‘lineamientos SiTIS :caracteristicas P constancia  ‘aclaraciones : rewalidacidn : @viso
Jte&cnicas : participacion dal aviso H | parmisos : bando B.J
Her fase parmisa | 2da fase ; 1 2018-2020 ;
T . H ; H -
: o L) . L) - =
:'ISJElll'I'D'I'B L OTIOSIZ018 | 2052019 C19aTRE0Te (2500372020 | 220VZ0Z0 | 11MVZ0Z2Z
! Publican anslisis : Empresas : Publican avisc  : Grin e retira : Grin pausa Permiso : Sistema
s entregan datos ;. 2da fase permise . oparaciones - anual o Macional
armaal CORX SiTIS e Movilidad y
2020-2021 Seguridad Vial
SEDATU
por LGMEY

Tabla 2. Elaboracién propia, regulacién de sistemas de movilidad de vehiculos sin anclaje

06/02 al
25/03/2019

15/02/2019
26/03/2019
15/04/2019
16/04/2019

07/05/2019
28/05/2019
29/05/2019
03/06/2019
19/07/2019
21/08/2019
25/03/2020
15/07/2020
22/09/2020
03/05/2022

18/07/2022
11/10/2022

Se otorgaron permisos temporales de 45 dias para 6 empresas de monopatines, de las cuales
operaron 3: Lime, Bird, Movo. Grin se mantuvo en proceso de amparo.

Alcaldia Miguel Hidalgo con Victor Romo aprobd un bando paralelo a SiTIS.
Publicacion del aviso de los lineamientos de operacién de SiTIS (SEMOVI).
Publicaciéon de analisis de informacién.

Publicacién de lineamientos de caracteristicas técnicas SiTIS.
Aviso de participacion en ler fase por un permiso anual.

Entrega de informacidn por parte de empresas interesadas.
Entrega de constancia de participacion segunda fase.
Publicacion de aviso para 2da fase para permiso anual.
Reunidn de aclaraciones sobre aviso.

Grin como Unica y Ultima compafiia en operacion se retira.
Grin prueba piloto Polanco

Grin pausa actividades en CDMX

Aviso de revalidacion de permisos 2019-2020.

Permiso anual SiTIS 2020-2021

Alcaldia Benito Juarez promueve bando que regula micromovilidad compartida sin anclaje
Alcalde Santiago Taboada

Publicacidon del Aviso del bando de monopatines en Benito Juarez

Sistema Nacional de Movilidad y Seguridad Vial (SEDATU) por LGMSV

Tabla 3. Elaboracion propia, historial de regulacién de vehiculos sin anclaje para personas morales
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https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/cb5bd8fb286f1cab199c05fef8bb5e1d.pdf
https://www.semovi.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/monopatines-y-bicis-sin-anclaje-lineamientos-temporales
https://www.semovi.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/monopatines-y-bicis-sin-anclaje-lineamientos-temporales
https://semovi.cdmx.gob.mx/storage/app/media/presentaciondockless260319.pdf
https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/cb5bd8fb286f1cab199c05fef8bb5e1d.pdf
https://semovi.cdmx.gob.mx/storage/app/media/Reporte%20SITIS%202019.pdf
https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/8c8a38fc7cbd244378fd81d117fd1f03.pdf
https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/8c8a38fc7cbd244378fd81d117fd1f03.pdf
https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/a4abb4a16e10139c5238e396aedd4a1b.pdf
https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/81e34b33079b788f04dcee508ee524e9.pdf

Estado de la cuestion

Perdi dos ciudades, dos hermosas ciudades. Y aun mds:
algunos reinos que tenia, dos rios, un continente.
Elizabeth Bishop (2022).

Las dimensiones cardinales en la produccién de este estudio demandan un enfoque
integral, por lo tanto, comenzaré por mencionar un par de acepciones como
micromovilidad, monopatin, seguridad vial, ademas de los aspectos imprescindibles
para la formulacién de politicas publicas en entornos urbanos.

Luego entonces el primer concepto abordado se emite desde el Instituto Mexicano
del Transporte donde micromovilidad es una modalidad de transporte que usa
vehiculos ligeros personales como patines, patinetas, bicicletas, monopatines, tanto
en sus versiones mecanicas como eléctricas (Cadengo,2020).

De acuerdo con la Micromobility conference, el mismo criterio se define a través de
la funcidn, es decir, el transporte urbano enfocado a servicios publicos, por medio de
vehiculos con carga inferior a 500 kg predominantemente alimentados por energia
eléctrica (WRI, 2019).

Desde la vision de la National Association of City Transportation Officials (NACTO), es
una red o sistema de vehiculos pequeiios, desplegados en el espacio publico y en
renta por tiempos cortos, que brindan mayores opciones de movilidad en distancias
reducidas en dareas urbanas. Por vehiculos pequefios se entiende: bicicletas,
scooters, e-bicicletas, e-scooters y otros vehiculos pequeiios con ruedas disefiados
especificamente para uso compartido, desplegados por compafias de transporte
activo compartido.

De conformidad con The International Transport Forum se puntualiza como el
transporte personal mediante dispositivos y vehiculos de hasta 350 kg de peso, cuyo
suministro eléctrico, si lo hubiera, se reduce progresivamente y se corta a un limite
de 45 km/h. Incluye el uso de vehiculos exclusivamente propulsados por humanos,
como bicicletas, patines, patinetas y “patinetes”.

En consecuencia la micromovilidad incluye una red de vehiculos tripulados de uso
personal, en dos modalidades: renta o propios, ideales para trayectos cortos, su
principal caracteristica es la facilidad de uso y peso ligero, asimismo permite la
creacion de rutas personales sin depender del transporte publico.
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Por ende, fortalecer la micromovilidad tiene efectos positivos, alentar a la gente para
gue camine, use una bicicleta y participe de la vida urbana; deberia ser un mandato
para todas las ciudades, mas alla del grado de desarrollo econdmico que tengan, dice
Jan Gehl en Ciudades para la gente (2015).

En palabras de Fatima Masse (2020), mejorar la seguridad vial en todo el territorio
nacional es fundamental en términos de salud publica, bienestar, medio ambiente y
economia pues representa vidas perdidas por la falta de infraestructura adecuaday
politicas publicas para evitar muertes. “Somos el producto de lo que la ciudad nos
ofrecié” (Dextre,2020).

Un viaje en coche en un area urbana densa tiene mas posibilidades de producir
muertes que un viaje en cualquiera de las alternativas de micromovilidad
disponibles.

En la LGMSV seguridad vial es el conjunto de politicas y sistemas orientados a
controlar los factores de riesgo, con el fin de prevenir y reducir las muertes y lesiones
graves ocasionadas por siniestros de transito.

Mientras la seguridad vehicular es definida como las medidas enfocadas en el
desempeiio y proteccién que brinda un vehiculo motorizado a las personas pasajeras
y usuarias de la via contra el riesgo de muerte o lesiones graves en caso de un
siniestro de transito.

Para la reglamentacion de personas morales “SiTIS” seguridad vial es el conjunto de
politicas y sistemas orientados a la prevencidon de hechos de transito, entretanto,
movilidad no motorizada incluye desplazamientos realizados a pie o a través de
vehiculos no motorizados.

Por consiguiente, cambiar desplazamientos urbanos de vehiculo particular a
micromovilidad significa una ciudad mas segura (Held,2015).

Preponderar una perspectiva integral en los lineamientos de circulacién, basada en
sugerencias de la OMS con disefio de vialidades, gestién de transito y mecanismos
de evaluacién.

Cuando se regula adecuadamente, la micromovilidad puede contribuir a objetivos
publicos como salud, sustentabilidad e inclusidn.
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Es vital una ordenacién sencilla, tal como incorporar sefializacién, regular a los
vehiculos de alta velocidad como ciclomotores para mantener la percepcién de
seguridad (Held,2015).

Dicha norma se realiza en trayectos de ultimo tramo, conocidos asi por ser los
recorridos finales o iniciales de cualquier persona o mercancia que va de punto A a B
en distancias menores a 5 km (Reyes, 2015).

En Madrid el ayuntamiento aprobd un mandato de movilidad “sostenible”, el cual
integra la regulacion de transito de los VMP, una velocidad maxima de 30 km/h asi
como conductores mayores a 15 afios, portar timbre, luces, por lo tanto, elementos
reflectantes.

Declara también el uso de ciclovias, bajo ninguna circunstancia se deben usar
audifonos o estar bajo efectos de alcohol, moverse por aceras, espacios peatonales o
carriles de “bus”. En caso de tratarse de alquiler o uso compartido, estos deberan
contar con un seguro de responsabilidad civil obligatoria, se someteran a controles y
actividades de caracter preventivo (Held, 2015).

Quito se convirtio en la primera ciudad de Ecuador en contar con servicio pljblico de
alquiler de scooter. Su normativa restringe el transito por aceras, un tope de
velocidad de 5 km/h en bulevares amplios y calles peatonalizadas, mientras el
desplazamiento por ciclovias maximo es de 20 km/h (Primicias, 2019).

Las ciudades presentadas tienen en comun: velocidad entre los 20 y 32 km/h,
usuarios mayores de 14-16 afios, restriccion de circulaciéon en banquetas, uso de
casco optativo.

Seguir el ejemplo e implementacién previa puede traer avances significativos en
materia de politica publica, pues la observacion de desaciertos asi como éxitos
garantiza la adaptacién a lo local, de esta manera en CDMX, la secretaria de
movilidad SEMOVI establecié el Sistemas de Transporte Individual Sustentable
(SiTIS). “Si todo sale bien, habremos aprendido algo. El riesgo es que no aprendamos
nada”, dice Saskia Sassen.

Inicialmente la regulacién debe definir y clasificar a los vehiculos desde dos
vertientes: Los propulsados Unicamente por la fuerza de su conductor y los de
propulsién eléctrica adicional (Gildo, 2021).
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ITF categoriza desde la energia cinética producida por el vehiculo en funcién de
velocidad y masa, fundamentado en paises con regulacién existente, en la Unién
Europea la N°168/2013 especifica como limite 25km/h para vehiculos considerados
bicicletas; vehiculos con velocidades entre 25 y 45km/h son regulados como
motonetas.

Por su parte, en Estados Unidos los limites de velocidad impuestos para los
monopatines eléctricos se encuentran dentro de un rango de 20y 32 km/h.

A diferencia de las clasificaciones para vehiculos de motor, es inconcebible catalogar
micro vehiculos de manera estandarizada, por numero de ruedas, fuente de energia
(muscular, baterias eléctricas, combustibles o combinaciéon de éstas), o por la
posicion de su conductor (parado o sentado), pues sus disefios son diversos,
esencialmente porque dia con dia cambian.

SiTIS determina un monopatin como vehiculo de dos o mds ruedas compuesto de
una plataforma y un sistema de direccidon, disefiado para que un pasajero viaje de
pie. Puede ser de propulsién humana o tener un motor eléctrico.

En un esfuerzo por establecer criterios que incluyan el impacto de diferentes tipos
de vehiculos, la alianza Nueva Movilidad Urbana (NUMO) identifica 5 caracteristicas
para definir el nivel de regulacidon que debe tener cada vehiculo: velocidad mdxima,
peso, espacio ocupado en la via publica, emisiones contaminantes, contribucion al
sedentarismo, (Ruiz,2019).

El disefio de un micro vehiculo debe tomar en cuenta factores como: el sistema de
frenado, la suspension, el tipo de neumaticos, la estabilidad, la visibilidad. Antes de
salir al mercado, cada micro vehiculo deberia pasar por una revisién que asegure un
desempeiio minimo aceptable.

Otras medidas en estudio y desarrollo son la introduccién de sistemas acusticos de
aviso, intermitentes, mecanismos de freno mds potentes y protegidos ante actos
vandalicos.

La Direccion General de Trafico Espafiola los clasifica como vehiculos de movilidad
personal (VMP) en 3 tipos: por altura y angulos peligrosos o inferiores a 1109
orientados en sentido de avance del VMP, que puedan provocar dafos a una
persona en caso de atropellarla. Tipo A: monociclo, hoverboard, patinete eléctrico.
Tipo B: Segway adulto y mini. Tipo C: ciclos de mas de 2 ruedas, CO Uso personal, C1
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Destinados a actividades econdmicas, C2 Destinado al transporte de mercancias
(VMP, 2022).

Alemania es precursora en implantar normas al respecto con la eKFV regulacién de
vehiculos eléctricos pequenos, (por sus siglas en aleman), la cual entré en vigor en
2019, requiriendo pruebas especificas para la velocidad maxima y el sistema de
frenado (Cadengo,2020).

Esquematizacion del disefio, secciones y/o conceptos a elaborar.

El presente apartado muestra las caracteristicas técnicas del patin con un enfoque
centrado en el vehiculo, es decir, materiales, vida util, huella de carbono, superficie
de rodamiento, siniestros viales y lesiones. Incluso de manera general el bando de la
alcaldia Benito Juarez.

El vehiculo

Describiré al monopatin como una tabla con dos ruedas, dirigido por un manillar con
pantalla, algunas partes e incluso materiales dependen de cada ejemplar, es decir,
pldsticos, aluminio, acero inoxidable, bateria, uno o dos motores eléctricos
(Majdalani, 2021), por consiguiente el rango de velocidad va de los 15 hasta los 65
km/h, con promedio de 25 km/h, por ejemplo, el patin scotsman de fibra de carbono
impreso en 3D y ajustado a las medidas de la persona usuaria, cuenta con una
autonomia de 112 km, el comudn rondan los 30 km/h (Sanz,2021).

Entre sus componentes se encuentra la banda de rodadura, en dos modelos, el
primero disefiado para ciudad, apto para superficies lisas con mayor drea de
contacto con el suelo, el segundo proyectado para todo terreno con tacos de menor
superficie de contacto, mayor relieve para mayor agarre en tierra.

El soporte con capacidad de minimizar las vibraciones, mejor conocido como
amortiguador, es un resorte helicoidal, también existen arquetipos con suspensién
trasera y delantera reduciendo al minimo el movimiento, brindando maxima
amortiguacion, acompafados por pufios de goma que contribuyen a reducir la
vibracion (Inercia,s.f.).

Motor

Existen dos tipos: de escobillas (brush) alimentado por bateria, sin escobillas
(brushless), requiere menor mantenimiento por lo tanto brinda mayor eficiencia.
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La ubicacidn del motor en la rueda trasera mejora la calidad de manejo, mientras en
la rueda delantera el peso se reparte de manera uniforme, en cuanto a modelos con
dos motores, permiten alternar entre ellos ahorrando energia.

Transmision

Hay 3 tipos de transmisién en monopatines: directa, por cadena y por correa; El
primero hace referencia a un didmetro de rueda grande, clasificado como el mejor
sistema por su nulo mantenimiento, luego entonces el de mayor costo, en segundo
lugar, por cadena, cuenta con una resistencia a la par de motor, es decir, la mas alta
de la clasificacion, tensada para brindar maxima potencia y duracién (Indoostrial,
2017), finalmente por correa para media y baja potencia, con minimo
mantenimiento.

Frenos

Imprescindible contar con un sistema de desaceleracion parcial o total con el menor
tiempo de respuesta posible, evidentemente se deben reajustar después de un
periodo considerable de uso, existen dos tipos: de disco y de tambor.

Tambor o zapata: la superficie fija son las zapatas de freno, la moévil el tambor, un
cilindro concéntrico que gira a la par de las ruedas, accionado en el manillar.

Disco: la parte moévil (el disco) unido a la rueda es sometido al rozamiento de
superficies de alto coeficiente de friccidn, activado por el manillar.

Ambos generan calor por la fuerza de rozamiento, los de disco ventilan y evacuan el
calor haciendo mas seguro el tiempo de frenado. Se considera un tercer tipo de
freno llamado regenerativo, mediante el cual se emplea el motor como dinamo,
quitdandole energia para ofrecer resistencia a la marcha.

Llantas

Estas varian por didmetro, material, tipo de banda de rodadura, es decir, con camara
a partir de 10” ofrecen mejor respuesta a mayor velocidad, ademas de aumentar la
amortiguacion mecanica del patin, reducen vibraciones, con un didmetro de 4”
cuentan con una aceleracién, control y maniobrabilidad mayusculas, estabilidad
superior por la cercania del centro de gravedad con el suelo, sin embargo, son
inestables ante suelos rugosos.
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Las neumaticas con camara, cuya composicion es de caucho con cdmara de aire, son
de peso ligero, cuentan con buena traccién, pero estan expuestas a pinchaduras,
incluso absorben el terreno.

Bateria

Aventurarse a experimentar desplazamientos para exaltar las lineas de autonomia
mientras se legitima la pila, calidad, tipo, duracién, nimero de ciclos, transformar el
peso del usuario, la superficie del suelo, la ruta y las pendientes en disminucién de
energia, mientras tanto, es un acercamiento al destino de la persona, en efecto, el
dualismo técnico continda con un elemento significativo para el funcionamiento del
monopatin, en suma la categorizacidn de baterias comprende, plomo 4acido, gel y
litio (Atlas, s.f.).

Haciendo referencia al ultimo mencionado, abro paréntesis para replantear a
América Latina como territorio estratégico que concentra una serie de recursos
naturales magnetos de inversidén extranjera, en paralelo con el presente estudio, ha
generado con cada hallazgo una regulacion acelerada por parte de los gobiernos.

En contexto, el denominado “oro blanco” en el “triangulo del litio” (Bolivia, Chile y
Argentina) agrupa el 65% del total mundial (DW,2022), en los reservorios cuya

controversial extraccidon en los salares ha sido tema de profundas busquedas.

Incluso existen estudios en Europa sobre la extraccién de litio en aguas termales, el
experimento en laboratorio consta de acelerar las particulas de h?0 y elevar la
temperatura para separar los elementos... (DW,2021)

La idea de usar iones de litio para las baterias en un futuro préximo puede ser util,
sin embargo, incluso para las industrias mas grandes podria escasear la extraccion
por lo que la produccién se veria frenada.

Sin embargo, la capacidad de produccion a nivel mundial es encabezada por Australia
con 55,000 ton seguida por Chile con 26,000 ton y China con 14,000 ton, Argentina
6,200 ton, Brasil 1,500 ton, Zimbabue con 1,200 toneladas en 2021.

Como paradigma econdmico al suroeste de Bolivia en el Salar de Uyuni, se plantea la
creacién de una planta piloto para aprovechar la tendencia a la electromovilidad, de
esta manera la exportacion, asi como la fabricacion de baterias, podrian conducir al
pais a un futuro préspero (DW,2021).
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En el caso de México se ha generado la nacionalizacién del litio como recurso
estratégico y la creacién de la empresa estatal Litio Mx con reserva de explotar el
mineral.

Luego entonces, de regreso con las baterias de monopatines, la clasificaciéon por
composicidn se resume en:

Plomo acido: cuya vida util es de +/- 500 ciclos de carga. Formatos de 12V, 36 V que
en realidad seran 3/12V, son resistentes, necesitan recarga completa después de
cada uso, Unicamente conectar después de una hora de uso para prolongar su
tiempo de vida util, empleadas en patines econdmicos.

Gel: bajo costo, soportan 500 cargas, tienen memoria, es decir, un registro de cada
carga al 100% después de cada uso y sobrecalentamiento, incluso cuando esta en
20% que es el momento ideal para recargar, generalmente esa cualidad reduce su
tiempo de vida pues existe un historial.

Litio, iones: Su principal caracteristica es el elevado costo comparado con las
previamente mencionadas, asi pues, su eficiencia es directamente proporcional al
precio, existen con 1000 (iTecnotoys, s.f.), 2500 (Majdalani,2021) y 3000 cargas
dependiendo de la calidad, asi como el cuidado (Paternal, 2019), sin memoria, lo cual
resulta eficaz largo plazo. Pueden funcionar debajo del 20% de carga, no es
recomendable descargarlas por completo, es ideal acelerar de forma gradual, pues
alarga su vida util.

La tension eléctrica de una bateria se mide en voltios (V), es decir, la potencia
maxima tedrica que puede desarrollar la bateria. Los voltajes mas habituales de
baterias de patines eléctricos son 24v, 36v y 48v.

Los Amperios-hora (Ah) miden la capacidad de carga de una bateria, a mayor
capacidad, mayor duracién y peso. Luego entonces, a mas Ah, mayor autonomia, la
cual dependerd de factores como peso del patin, eficiencia de motor, tipo de suelo.

En resumen, los Vatios-hora (Wh) son la capacidad de entregar determinada
potencia durante un espacio de tiempo. Este dato se obtiene de multiplicar los
Voltios por los Amperios-hora.

Producir un kWh de electricidad implica la emisién de 723 gramos de CO? a la
atmodsfera en India, 620 en China, 420 EU, 282 en la Unién Europea, la clave para ver
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cuanto emite un patin radica en atribuir un consumo promedio de electricidad, mas
su emisién de co’® para producir electricidad (Molto,2021).

En cuanto a nimero de ciclos de carga: son las veces que una bateria puede cargarse
completamente. A partir de ahi, puede perder carga y rendimiento, algunas cuentan
con memoria para contabilizar dichos ciclos.

La duracidn depende del tipo de conduccion, velocidad, tipo de bateria, pendientes
del terreno. Medidas como dejar que se enfrie después de cada uso para ponerla a
cargar, mantenerla cargada al 100% antes de usarla, emplear el cargador original
para evitar dafios y reducir la vida atil. Idealmente deben ser sustituidas tras un
promedio de 2 y 4 afios (gel), las de litio hasta 10 afios (Zurich klinc, 2022).

Cuando el vehiculo se guarda por largas temporadas, debe mantenerse en un lugar
fresco y seco, en posicion horizontal, sin dejar la bateria descargada por extensos
periodos ni conectada a la red eléctrica, los tiempos de carga de una bateria de patin
eléctrico son de aproximadamente 4-5 horas (Airbici, 2020).

Materiales e impacto ambiental

Una visidn global de emisiones implica analizar cada etapa del vehiculo, es decir,
existen estudios de fases especificas como la fabricacién, vida util, fin de la vida util,
proceso de reciclaje (Moveo, 2020) del patin eléctrico en otras ciudades, en México
aun estamos centrados en regular su transito.

Luego entonces, la composicion general del patin eléctrico es de aluminio, el tercer
recurso mas abundante en la corteza terrestre (8%) después del oxigeno (47%) v el
silicio (28%). Aparece principalmente combinado con oxigeno, formando dxidos e
hidroxidos mezclados con dxidos de otros metales y silice, obtenido por extracciény
reciclaje de multiples residuos al final de su vida util (Herron,2021).

Aunqgue no escasea, minarlo y extraerlo consume mucha energia. Por otro lado, el
proceso de reciclaje del aluminio consume en torno a un 95 % menos de energia que
la extraccion del mineral (Herron,2021).

Existe otro metal involucrado en la produccién del vehiculo, en menor medida el
acero forma parte de la composicién, la ventaja de este material es su facilidad de
reciclaje.
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A diferencia de los modelos con fibra de carbono o compuestos de polimero
reforzado con fibra de carbono (CFRP), la cual contribuye de manera significativa a la
emision de gases de efecto invernadero, son materiales no biodegradables, con
procedimientos de reciclaje limitados.

A pesar de ello, en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad de Sydney
desarrollaron un método para reciclar CFRP manteniendo el 90% de su resistencia
original (Hadighen ,2021).

Vida util

Para comprender el impacto global del vehiculo, es necesario observar cada etapa
de su existencia. En la publicacién Are e-scooter polluters?, se estima que si los
patines en renta incrementan su vida Util a 2 afios se podria reducir el 30% de las
emisiones por km y se convertirian en una opcion 96% mas limpia de movilidad
(Hollingsworth,2020).

Para garantizar una solucién amigable con el ambiente el patin necesita al menos 9,5
meses de vida util, pues su corta duracidn responde a los elevados resultados del
Potencial de Calentamiento global (GWP Global Warming Potential) (Moreau, 2020).

Ademas esta teoria se confirma con datos de un estudio de Bruselas, donde, a partir
de 9,5 meses los patines particulares tienen la menor huella ecolégica respecto a
todos los modos de movilidad sustituidos (VPE, 2022).

De acuerdo con Bird, en Louisville (Kentucky) dichos vehiculos compartidos tienen
una vida util inferior a un mes, es decir, 28,8 dias por el uso poco responsable y
vandalismo, las flotas requieren utilizacién de vehiculos auxiliares para recoger todas
las unidades, sus baterias son extraibles, por lo tanto, el 43% emisiones se produce
durante este proceso (Moveo, 2020).

Luego entonces, los patines eléctricos como vehiculos de uso personal tienen un
impacto positivo en la reduccién de emisién de gases efecto invernadero del
transporte, lo cual a mediano y largo plazo garantizan su integracidn con la red de
movilidad sustentable.

Para Jeremiah Johnsons (2022), aproximadamente %5 de las veces, los paseos en
monopatin generan mdas emisiones de gases de efecto invernadero que su
alternativa, por esto, el punto clave para bajar las emisiones seria extender su vida
uatil (Ochoa, 2019).
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Segun el MIT Technology Review, un patin sin anclaje produce mds emisiones de
gases de efecto invernadero incluso que un autobus a petrdéleo con altas tasas de
uso, una moto urbana eléctrica, una bicicleta eléctrica y por supuesto caminar (Diaz,
2019).

Desde luego, el mercado permanece en continuo crecimiento, en Ciudad de México
empresas como Renault, Ducatti, Ford estdn produciendo prototipos con mayor
resistencia, autonomia e incluso sensores de auto estacionado, incluso algunos
modelos con llantas que se auto reparan después de una ponchadura, por lo tanto,
la vida util de los monopatines eléctricos podria aumentar mientras el impacto por
kildmetro recorrido disminuye.

Para el patin personal, los resultados de la evaluacion del ciclo de vida (LCA, Life cycle
assessment) muestran un impacto de 67 g de CO2-eq.

En efecto, si comparamos las emisiones del patin con las de un automoévil, el primer
vehiculo emite 42 veces menos co2 que el segundo, es decir, un auto genera 30,4
toneladas de co2 y un monopatin eléctrico menos de una tonelada, entonces, cada
viaje de 2km supone un ahorro de 371 gramos co2 (Acosta, 2019).

Para ONU habitat en el Valle de México las emisiones generadas por vehiculos
representan casi 60% de la contaminacidn total por particulas suspendidas gruesas
(PM-10), segun la OMS cada afno mueren en el pais 14,700 personas por
enfermedades asociadas a la contaminacion del aire.

En otro panorama al reemplazar caminatas, es evidente la nula sustentabilidad del
patin, pues incluso cuando produce 200 g de CO2 contra los 415 g/km del auto, solo
reemplaza 34% de los viajes.

Se requiere mayor avance en materia de vehiculos personales para reducir sus
emisiones, sin embargo, el monopatin personal ya es econdmica y ecolégicamente
viable como alternativa de transporte en ciudades.

Por su parte la carga eléctrica representa el menor aporte para el cambio climatico,
mientras un vehiculo tradicional emite 425 g de diéxido de carbono por km, el
monopatin eléctrico sélo 200 g/km (Acosta, 2019).

El patin emite 300 kg de co2 durante su vida util, recorriendo 20,000 km, su huella es
16 veces inferior a la de un coche, 6 veces inferior a una moto, 60% de los residuos
se producen durante el proceso de extraccién de materiales y fabricacion.
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Mas del 40% de las emisiones del patin de alquiler tienen lugar durante procesos
diarios de recogida y devolucién de estacionamientos (Moveo, 2020).

En contraposicion con las publicaciones antes mencionadas el anadlisis de Anne de
Bortoli, demuestra una emision de CO2/km tres veces menor que el coche pero seis
veces mayor que el metro (Bortoli, 2021).

Sin duda, cuando las personas usuarias sustituyen el desplazamiento a pie o en
bicicleta mecdnica, por patin eléctrico tienen un impacto medioambiental negativo,
en cambio cuando dejan el automdvil sus impactos se reducen significativamente. Es
decir, mientras el patin emite 125 g de CO2/km el coche casi 258g CO2/km (OMF,
s.f.).

La sustentabilidad en el transporte depende de variables como la distancia pues a
mayor longitud la motorizacidn resulta necesaria, asi pues en desplazamientos de 2 a
4 km caminar es una opcion.

En perspectiva local, en México se generan 4,6 g de CO2/km por patin vs 190 g de
CO2/km en auto, aunque también estan los 250 g de CO2/km vs los 25 g/km vy los
100 g por patin en renta, sin duda alguna, los datos hasta ahora son variables
(Herron, 2021).

El panorama de resultados de huella de carbono es negativo, sin embargo, en
contaminacion auditiva y calidad de aire el impacto disminuye.

La reduccién de emisiones de gases efecto invernadero figura entre los temas de la
agenda 2030, ademas se revela como una de las mayores controversias por justificar
al patin eléctrico como vehiculo amigable con el ambiente.

Dentro de la cadena de produccién que actualmente es responsable de la
fabricacion, distribucion, carga, transporte, se emplean materiales como aluminio,
plastico, pintura en polvo, caucho, acero, litio (Li), niquel (Ni), cobre (Cu), causantes
de la dispersién de CO2.

En una publicacion del programa de Investigacion de Ciencias Basicas a través de la
Fundacion Nacional de Investigacion de Corea (NRF) sobre la emision de particulas
liberadas por los neumadticos de monopatines se demuestra cdmo cambiaron la
densidad aparente del suelo, ademds de la capacidad de retencién de agua
afectando negativamente el crecimiento de las plantas (Kim, 2022).

28



A diferencia de la tesis sobre riesgos medioambientales de las baterias de iones de
litio (Trap, 2021) de Marie Christine Laursen y Frieda Hammershgi, que observaron
experimentalmente la fuga de metales téxicos de las baterias de monopatines
vertidas en aguas superficiales para determinar el peligro potencial en el medio
ambiente acudtico, durante la muestra sumergieron 60 baterias de monopatines por
18 meses en 3 estanques de prueba de 200 L.

En términos de contaminacién del agua, basados en los documentos anteriores, las
llantas generan un dafo mayor que las bateria pues los paquetes de baterias estaban
perfectamente sellados y no explotan ni se disuelven rapidamente bajo el agua, las
concentraciones de litio (Li), Manganeso (Mn), Cobalto(Co), Niguel (Ni), Cobre(Cu) se
mantuvieron con picos al final de la muestra, respetando el crecimiento de algas del
estanque.

Sin embargo, para Moreau (2020) el impacto de calentamiento global de uso en
consumo de energia y agua de la fase de fabricacion representa entre 0,7 y 6,4% del
impacto total.

Mientras las particulas de los neumaticos se generan por la abrasién de las bandas
de rodadura en las carreteras, como una de las principales fuentes de micropldasticos
que entran en el suelo modificando sus propiedades, afectando a los organismos del
suelo como plantas y colémbolos (Kim, 2022).

En este sentido, Fourneris (2022) explica un caso particular de pesca de patines en el
rio Sena, Paris, a causa de su lanzamiento por personas inconformes los vehiculos
son rescatados de la “isla de los patines” en un acto de limpieza de la histéricamente
llamada “isla de los Cisnes” pues incluso la mejor tecnologia de sellado y aislamiento
de baterias tiene un tiempo de vida, por lo tanto evitar llegar a la oxidacién es crucial
para prevenir la contaminacién del agua.

Por otra parte, Wang, et.al (2021) sefialan al estado de carga de la bateria (battery
state of charge SoC) como la justificacidn principal para un transporte sustentable, es
decir, el SoC disminuye 40% en estado de reposo, ademas del consumo durante el
uso.

Para Jérome Gaillardet del Instituto de Fisica del Globo de Paris (institut de physique
du globe), faltan estudios sobre cémo se corroen las baterias abandonadas al medio
ambiente.
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Por ejemplo, el niquel, plomo, mercurio, son los mas peligrosos para el medio
ambiente, nanoparticulas que pueden introducirse casi en cualquier tejido vivo y
contaminar toda la cadena alimentaria (Euronews, 2022).

En el documento sobre patinetes eléctricos: baterias en la batalla contra la
contaminaciéon del aire, Job F M van Boven,et. al. (2017) fijan Optica en la
contaminacién atmosférica por carbono negro, benceno cancerigneo y particulas
ultra finas de escape como responsables de enfermedades cardiovasculares
respiratorias por emisiones, concluyen que los monopatines pueden ofrecer una
solucidon contra la contaminacion del aire, el uso sostenible de la energia y los
entornos de vida saludables.

Moreau et al. (2020) en e-scooter sin muelle ejemplifican las contribuciones del
transporte en un 15,5% al potencial de calentamiento global (PCG) a nivel mundial,
sumando a la movilidad urbana con externalidades como contaminantes
atmosféricos y congestién del trafico.

Sugieren como respuesta al patin eléctrico, sin embargo, sefialan el analisis del ciclo
de vida (ACV) donde comparan vehiculos de combustidon interna con vehiculos
eléctricos, siendo la fase de fabricacion mas impactante en los ultimos.

Los patines eléctricos tienen un potencial de calentamiento global (PCG) de 125g de
CO2 eq/pasajero-kildmetro. El patin sin darsena emite 21 g de CO2-eq mas que el
reparto modal del monopatin personal. El patin sin muelle compartido ocasiona la
emision de 50 g de CO2-eq menos que los vehiculos que sustituyen.

Por lo tanto el impacto de los patines compartidos es mayor que el de los privados
pues los primeros emiten 131g de CO2-eq *p-km contra 110 g de CO2 -eq *p-km que
los de usuarios propietarios, con una vida util de 284 dias (Moreau, 2020).

El rendimiento global de consumo de energia se ve afectado por bajas tasas de uso
por lo cual combinar el transporte publico con patin eléctrico posibilita un sistema
6ptimo de consumo energético, es decir, ejecutar un andlisis de oferta demanda,
rutas, tiempos de traslado, origen destino para planear las zonas de uso para
interconectarlas adecuadamente con los sistemas de transporte locales, los ultimos
tramos de viaje serian mas accesibles y eficientes con patines de renta.

Para Baltazar et.al (2022), el potencial para reducir los impactos del transporte a
través de la electrificacion es claro.
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Sin embargo, el desarrollo de baterias mds potentes y estaciones de carga rapida
disminuye este potencial pues sélo son necesarias para viajes largos que representan
un uso menor para un conductor comun. A corto plazo, cuanto mayor sea el tamafo
de las baterias, mejor sera la aceptacion de los vehiculos eléctricos de bateria
(Battery Electric Vehicle, BEV).

Asi, aumentar el tamafio de las baterias parece ser el objetivo actual para mejorar la
reduccién de los gases de efecto invernadero, entre otros. Sin embargo, a largo
plazo, el dimensionamiento de los vehiculos eléctricos en funcidn de las necesidades
maximas mediante baterias potentes puede no ser sostenible. Los usos actuales de
la movilidad de larga distancia podrian tener que reconsiderarse en funcidn de los
futuros tecnolégicos.

De acuerdo con Gebhardt et.al (2022), se podria conseguir un potencial de ahorro de
5,8 kt de CO2eq al dia si se sustituyen los viajes con coches convencionales por la
conduccién de monopatines, en cambio, si se reemplazan coches eléctricos de
bateria, las emisiones incrementan. En este analisis de huella de carbono basado en
el potencial de uso estimado podrian ahorrarse hasta 5.500 toneladas de las
emisiones diarias de CO2eq causadas por los viajes personales en vehiculos
motorizados.

Es necesario experimentar la actuacién del patin eléctrico como alimentador del
transporte publico, por otra parte, la evaluacion de sustentabilidad de los
monopatines no debe medirse Unicamente en funcién de las emisiones de CO2.
Aspectos como cambios en las necesidades de espacio, costos, reduccién del ruido y
la igualdad de accesibilidad.

Actualmente no hay pruebas cientificas que respalden que los patines eléctricos por
si solos vayan a acelerar la transformacion del transporte, aunque tienen el potencial
de ser un aspecto de un sistema de transporte sostenible inter y multimodal.

En palabras de Severengiz et.al (2020) los vehiculos de bajas y nulas emisiones con
sistemas de propulsidon alternativos son un punto de partida para reducir las
emisiones directas, resaltan también la promocién de energias renovables,
descentralizadas y digitalizadas, el uso de baterias sostenibles, conectividad y
conduccién autonoma como camino a la descarbonizacién del transporte, cuyo
rendimiento impacta en el aire limpio y la reduccion del ruido, ademas, recomiendan
patines electricos por tamafo, reducida ocupacién en el trafico, peso, menor
consumo de energia, contribuyen a cambiar el reparto modal hacia un sistema de
transporte mas ecolégico en zonas urbanas.
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El cdlculo del potencial de sustitucion sobre la base del conjunto de datos de la
NHTSA mostré que el 13% de todos los viajes personales en vehiculos motorizados
de hasta 4 km de distancia podrian ser teéricamente sustituidos por un e-scooter,
suponiendo que sélo los viajes no acompafiados son adecuados para el uso del
e-scooter. Si también se considera la sustitucién de los viajes con un acompafiante
por dos viajes individuales con un monopatin, este potencial de sustitucién aumenta
al 15%. Si sdlo se consideran los viajes con una longitud maxima de 2 km, que
corresponde a la distancia media actual de un viaje en e-scooter segun Lime (2021),
estos porcentajes se reducen a aproximadamente la mitad (Gebhardt, 2022).

Superficie de rodamiento

Comenzar por definir a la superficie de rodamiento como el plano superior del
pavimento, que soporta directamente las cargas del trafico, es reducir sus
propiedades. En particular, debe soportar los esfuerzos tangenciales. Se trata del
area por la que circula el trafico.

Sus caracteristicas principales son: contar con una textura uniforme, es decir, sin
desniveles y ondulaciones, en ambos sentidos, transversal, longitudinal. La capa de
rodamiento forma parte estructural del pavimento, se disefia con una mecanica de
suelos, topografia, disefio de pluviales, escurrimientos, tipo y nimero diario de
vehiculos que transitaran sobre ella, se compone de varias capas de diversos
materiales.

Esta estructura se coloca en caminos, vialidades, autopistas, pistas aéreas y forma
parte de un disefio geométrico que permite utilizarlo en forma segura y cémoda
para distintas velocidades.

Entre las caracteristicas indispensables para el estudio de la superficie de
rodamiento, se determina el material, por ejemplo, concreto asfaltico, hidraulico,
adoquin, adocreto, pasto, empedrado, piedra grande o pequefia, arenoso, terraceria,
suelo conformado o compactado, el estado, seco o mojado, los obstaculos o
accidentes del terreno como baches, zanjas, materiales, aceite, diésel, topes, pasos
de peatones.

Para Marie Bardet (2012), la experiencia variable de la gravedad y la reparticion de
los pesos, al caminar, al rolar, tienden mas bien a una hibridacién que a una pureza
del gesto, o incluso del movimiento. é¢Por qué rolar? Una manera de entrar en
contacto con el piso.
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Desde la primera comparacion experimental sobre dindmica vibratoria de patines y
bicicletas eléctricos de Boglietti et.al (2022), se muestran las afectaciones de uso de
sistemas de transporte y espacios publicos, donde la correlacidn entre calidad del
pavimento y el confort aumentan proporcionalmente las vibraciones al incrementar
la velocidad, el pavimento neumdtico es la clave entre vibraciones y macrotextura
del pavimento. Ademas, el esfuerzo medio y el drea de contacto en el pavimento de
la rueda trasera son mayores que en la delantera.

El patin es globalmente menos confortable que la bicicleta eléctrica en términos de
solicitacion vibratoria. Ademas, las magnitudes de vibracion que actian en el
monopatin parecian estar mas influenciadas por los factores de la trayectoria, el
usuario y la velocidad que las que actuan en la bicicleta.

Este resultado podria indicar la necesidad de redefinir las vias destinadas a los
patines eléctricos pero disefiadas segun las caracteristicas técnicas de las bicicletas
para mejorar la seguridad y la comodidad de los usuarios.

Las magnitudes de las vibraciones que actuan sobre el patin eléctrico parecen estar
mas influenciadas por los factores de la trayectoria, el usuario y la velocidad.

Como dice Raquel Rolnik (2019) la ciudad es excluyente con base en las estructuras
urbanas que promueven los viajes no motorizados, en general el ambiente urbano,
que hacen agradable y eficiente el uso de estos modos (Dammert, 2019).

Via compartida

En los apuntes sobre quién viaja a dénde: Comportamiento de peatones y usuarios
de micromovilidad en la infraestructura de transporte Lanza et.al (2021), tienen una
observacion puntual sobre el nimero de personas viajeras con comportamientos de
invasién de espacios para otro tipo de personas usuarias, un 20% cruzaron hacia
otras infraestructuras, 35,8% utilizaron infraestructuras cero aptas para ellas.

La justificacidon de dicho comportamiento en definitiva se debe a la comprensién vy
conocimiento de las regulaciones locales, preferencias de infraestructura, frecuencia
de adelantamiento y propensidon a zigzaguear, desviarse, finalmente a un
comportamiento subversivo.

Es crucial evidenciar el flujo y velocidad de la micromovilidad como superior
respecto a los datos peatonales, lo cual aumenta el riesgo de lesiones para las
personas que caminan o pasean perros.
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La velocidad media de las bicicletas eléctricas es de 10 a 12 km/h, los patines
eléctricos viajan entre 7 y 10 km/h, cada medio de transporte implica un esquema
singular, esto es, sistema vehiculo-jinete, con distinta posicidén del centro de masa.

El tamano de las llantas de la bicicleta puede generar un efecto giroscépico
estabilizador con la capacidad de disipar choques generados por irregularidades en
el pavimento. Para el caso de patin eléctrico el didmetro de la rueda es inferior por lo
qgue inducir efectos estabilizadores y disipadores esta fuera de su alcance.

El texto “Quién viaja addonde: Comportamiento de peatones y usuarios de
micromovilidad en infraestructuras de transporte” examina dos estudios en los

que se constata respectivamente que el 57% de las interacciones entre ciclistas y
personas usuarias de la via publica involucra a peatones, el 65% de todas las
interacciones ocurrieron fuera de las calles.

Y que los ciclistas tenian 79% menos probabilidades de conflicto con otros medios
cuando transitaban por ciclocarriles en comparacién con sitios carentes de
sefalizaciéon para bicicletas. Para ciclistas que circulaban por la banqueta la
estadistica de probabilidad de conflicto se eleva a 6,6 veces comparada con aquellas
personas que transitaban por el arroyo vehicular (Lanza, 2021) .

En cuestion de disefio es preciso para cada municipio considerar la influencia del
disefio de la infraestructura en el comportamiento de los viajes, esto es, en
eficiencia, comodidad, tal como seguridad para cada categoria de viajes y para la
humanidad global.

Siniestros viales

El esquema mds cercano a la realidad mundial en cuanto a incidentes viales donde se
encuentra involucrado el patin eléctrico se sitla en el articulo sobre accidentes
suecos, donde el 92% fueron producidos por un derrape, una rotura, un volantazo o
golpe contra un tope, una coladera o un bache (OCDE/ITS, 2020).

La causa del accidente: caidas, manejo, subir y bajar, problema de equilibrio,
caracteristicas de la superficie, baches, baja friccion, carreteras heladas, grava, mal
funcionamiento del monopatin, maniobras, frenos (Stingson, 2022).
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Lesiones

La incidencia de comportamientos de riesgo es superior en el caso de monopatines
compartidos en comparacion con patin privado, en ejemplos bdsicos como la
ausencia de casco, respecto al uso privado.

La clasificaciéon va de acuerdo con el tipo y localizacion en el cuerpo, divididas en 7
tipos: fractura, dislocacion, rotura, esguince, tension, laceracion, abrasidn, contusion,
lesion cerebral traumatica, lesiones dentales. En 5 grupos por regién, cabeza,
columna vertebral, torso, extremidades superiores, extremidades inferiores
(Stingson, 2022).

Badeau et al. (2019) caracterizaron las lesiones relacionadas con los e-scooters
basandose en registros médicos electrénicos. Encontraron que las principales
lesiones en la cabeza y las lesiones musculoesqueléticas representan una gran
proporcion de pacientes. Entre los pacientes atendidos se documentaron
policontusiones, 4 heridas con sutura, 3 casos de luxacién acromioclavicular, 4 casos
de rotura aguda del LCA, 2 casos de rotura del LCC del pulgar (Bascones, 2022).

De un total de 117 fracturas, el lugar anatdmico mas afectado fue la extremidad
superior con el 56% de las lesiones. La zona mas afectada fue la cintura escapular,
seguida de la mufieca, el codo y la mano, respectivamente. No se ha encontrado un
patrén de lesiones tipico pero, en varios casos, las lesiones son comparables a las
observadas en los accidentes de media y alta energia. El impacto socioecondmico
gue este tipo de lesiones puede causar en la poblacion adulta joven es elevado. Los
casos revisados generaron un importante impacto econdmico para nuestra mutua
laboral como consecuencia de las incapacidades laborales.
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Legislacion de la micromovilidad en la Ciudad de México

Las personas usuarias de micromovilidad asi como las automovilistas se someten a
las mismas leyes de transito, por lo cual, estdn reguladas, confinadas, segregadas a
380 km de ciclocarril, en su defecto al flujo de trafico, desde luego, el apartado de
los sistemas de transporte individual sustentable, en adelante “SiTIS” se sujeta a la
siguiente normatividad:

e Ley de Movilidad del Distrito Federal;

e Ley Federal de Proteccidn de Datos Personales en Posesién de Particulares;

e Ley de Proteccidon de Datos Personales en Posesion de Sujetos Obligados de
la Ciudad de México;

e Ley de Transparencia, Acceso a la Informacidn Publica y Rendicion de Cuentas

de la Ciudad de México;

Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas;

Ley Federal de Proteccién al Consumidor;

Ley de Publicidad Exterior del Distrito Federal;

Ley para Hacer de la Ciudad de México una Ciudad mas Abierta;

Ley Ambiental de Proteccion a la Tierra en el Distrito Federal

Reglamento de la Ley de Movilidad de Distrito Federal;

Reglamento de Transito del Distrito Federal;

Reglamento de la Ley de Publicidad Exterior del Distrito Federal;

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005;

Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-024-AMBT-2013;

Norma ISO 4210 - Requisitos de seguridad para bicicletas;

Programa Integral de Movilidad 2019-2024;

Programa de Mediano Plazo “Programa Integral de Seguridad Vial”

2016-2018 para la Ciudad de México.

® Guia de Infraestructura Ciclista para la Ciudad de México.

En el reporte de Nemoto et.al sobre el impacto de vehiculos eléctricos compartidos
apuntan a la evaluacién en materia de sustentabilidad como fuente primaria de
informacién para las personas tomadoras de decisiones, asi como responsables de
las politicas publicas para mejorar la operaciéon de sistemas de micromovilidad a
través de indicadores cuantitativos.

Es posible inducir transformaciones positivas a través de la fusion: tecnologia,
politica e incentivos a la movilidad, a la par de disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero, optimizar la accesibilidad al transporte multimodal.
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Para Reck et.al (2021) reducir las emisiones del transporte tienen repercusiones
politicas directas, es decir, los patines eléctricos personales emiten menos CO2 que
los medios sustituidos, mientras los monopatines compartidos emiten mayores
cantidades, evidenciando que particularmente en este caso compartir dista de cuidar
al medio ambiente.

En la presente recopilacidn sobre emisiones se puede justificar la inversidon en
ciclovias para incrementar el uso de patines eléctricos personales.

Migrar del automovil a opciones de viaje activas, es una estrategia para frenar el
cambio climatico, gracias a la reduccién de 2 y 4% de consumo de combustible,
ademas de garantizar multiples beneficios en la salud de las personas como la
reduccion de riesgo de enfermedades cardiovasculares, diabetes tipo 2, obesidad y
cancer (Anderson y Durstine, 2019).

En suma, se estima que con el aumento de actividad fisica se ganan entre 3y 14
meses de vida, por el contrario se pierden de 5 a 9 dias por el aumento de los
accidentes de trafico y de 0,8 a 40 dias por el aumento de la contaminacién
atmosférica inhalada (De Hartog et al., 2010).

Volviendo a Reck et.al(2021) la gente esta dispuesta a caminar entre 60 m y 200 m
para acceder a los patines eléctricos compartidos. Incluir la funcién de reserva previa
al uso aumenta la posibilidad de uso, mientras optimiza el esquema de reubicacién
de la flota.

El patin, como vehiculo de ultimo tramo, juega un papel crucial para el impulso de la
micromovilidad, en palabras de Stephen Perkins jefe de investigacion y Analisis de
Politicas del Foro Internacional de Transporte (ITF) de la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) la regulacion es el desafio a resolver.

De acuerdo con Ruiz Priego (2019), los gobiernos deben tomar las normas
establecidas para otros servicios de transporte y adaptarlas a las caracteristicas de la
micromovilidad.

Desde la vision de Held et.al (2015) para que las ciudades de México sean mas
seguras se necesitan dos cosas: destinar mayor presupuesto para mejorar su
infraestructura y contar con una normatividad que alinee los esfuerzos de seguridad
vial en los tres érdenes de gobierno.
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El director de Energia de la Iniciativa Climatica Daniel Chacdon plantea hacer
sustentable a la micromovilidad eléctrica mediante reglas estrictas y no demeritarla
a falta de las mismas, estd pobremente regulada en aspectos ambientales como en
seguridad, hay muchas lagunas en el sistema que no podemos dejar que se
solucionen solas (Ramirez, 2021).

Desde luego la idea de planear, disefar, construir y mantener las vialidades implica la
reglamentacion de velocidades seguras, enfoque de red, gestién ademas de control,
disefio seguro, comunicacion, asi como participacién transdisciplinaria.

Para Gonzalo Pedn, director del ITDP, “De los aciertos que veo es que los permisos
son cortos, que si bien eso no le da la estabilidad que quisieran las empresas, si
permite que si la Semovi se da cuenta que se equivocd, pues que no se equivoque
forever”*.

La agenda de Movilidad 2018-2024 cuenta con siete puntos indispensables para
mejorar las ciudades mexicanas en temas de movilidad: Desarrollo Urbano
Sostenible, Cambio Radical en el Transporte Publico, Movilidad Peatonal y ciclista,
Seguridad vial, reduccién y optimizacidn del uso del auto, gobierno abierto, inversién
para la movilidad sustentable.

Escribe Ruiz Priego (2019) en la nota del IMCO sobre Leyes de movilidad,
presupuestos y mecanismos de implementacién efectiva, “A pesar de que en todo el
pais cerca de 50 millones de mexicanos se mueven en transporte publico, en 2017
Unicamente se destiné a este medio el 14% del gasto nacional de fondos federales
para movilidad, el 6% se asignd a infraestructura para el peatdn, el 7% para espacio
publico y el 3% para infraestructura ciclista.

El 70% restante se destind a pavimentacion y a infraestructura para el coche (un 28%
y un 42% respectivamente).

En el estudio Anatomia de la Movilidad, publicado por la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano (Sedatu, 2018), “Muchas autoridades han naturalizado
el concepto de que el servicio publico tiene una operacién privada y como tal no les
corresponde supervisar y sancionar, lo que llamamos la pérdida del Estado de
derecho”.

4 Ibidem.

38


http://invertirparamovernos.itdp.mx/#/resultados
http://invertirparamovernos.itdp.mx/#/resultados
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/411314/Anatom_a_de_la_movilidad_en_M_xico.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/411314/Anatom_a_de_la_movilidad_en_M_xico.pdf

Para Helda del Castillo Dextre (2020), la micromovilidad es un derecho perdido en
las ciudades, pues la gran mayoria de calles son vias vehiculares y asfaltadas, ninguna
ciclovia ha sido desarrollada y menos una nueva via exclusivamente peatonal.

En palabras de la diputada Gabriela Salido (2022), la politica de micromovilidad de la
CDMX se contrapone a las necesidades de la emergencia sanitaria, al dejar fuera a
nuevas empresas o personas fisicas interesadas en prestar servicios.

Para la senadora Kenia Lopez Rabadan (2019), urge desde el Congreso de la Ciudad a
la SEMOVI a participar a los diputados puntual y detalladamente cudles fueron los
criterios por lo que se determind abrir el proceso de permisos anuales de operacién
de SiTIS 2020, Unicamente a empresas que contaban con el mismo.

Legislacion de la micromovilidad en la alcaldia Benito Juarez

Con la idea de atraer capital de inversionistas para mejorar y regular la
micromovilidad de las personas en la alcaldia Benito Judrez, el equipo de dicha
demarcacidon emite un bando reglamentario en materia de bicicletas y monopatines
sin anclaje, como pauta para mejorar la infraestructura ciclista. Por su parte, dicha
politica publica disminuye el ruido en las calles mientras cuida el medio ambiente en
trayectos locales.

Luego entonces, propone ampliar la oferta de transporte no motorizado sin anclaje,
opciones amigables con el medio ambiente, en donde las empresas privadas
deberan pagar una contraprestacion en especie enfocada a la infraestructura, aun sin
especificar montos o de qué manera serda implementado dicho sistema de
intercambio por el uso y aprovechamiento del transito en la alcaldia.

En cuanto a sanciones, la alcaldia sélo las impondra en términos de reglamento de
transito y ley de cultura civica, el resto serdn entre el prestador de servicios vy el
usuario, es decir, cada empresa serd responsable de informar lugares de
estacionamiento, espacios de circulacidn, campaiias de cultura vial, sanciones
aplicables por ley, ademds de métodos de pago y montos.

A partir de la explosion de patines en las calles, se han reformado leyes, incluso han
salido nuevas con el afan de garantizar la seguridad de todas las personas usuarias
de la via.

39



El reglamento de transito fue modificado el 19 de marzo de 2019, para especificar
que patines y bicicletas no podrdn usar banquetas en la ciudad excepto por vehiculos
recreativos y conductores menores de 12 anos, vias de acceso controlados, carriles
exclusivos para transporte publico, incluso la SEMOVI expuso los puntos de arribo
autorizados para vehiculos no motorizados, indicando el estacionamiento en aceras
siempre y cuando tengan un radio de 1.40 y la banqueta mida minimo 2.80 m, las
restricciones también incluyen evitar franjas peatonales, rampas, paradas de
transporte publico, estaciones de ecobici, brindar asistencia y cobertura en caso de
siniestros viales.

Por la alcaldia Benito Judrez transitan 4 lineas de metro: 2 cuatro caminos a
taxquena, 3 indios verdes a universidad, 9 el rosario a barranca del muerto, 12
tldhuac a mixcoac; 3 lineas de metrobus, el caminero a indios verdes, tacubaya a
tepalcates, santa cruz atoyac a tenayuca; 3 lineas de trolebus, central del norte a
central del sur, san andrés tetepilco a mixcoac, iztacalco a villa de cortes; 19 rutas de
rtp, asisten 2 millones de visitantes por dia, con 434,153 habitantes y 59.7 km.
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llustracién 1. Elaboracion propia, analisis de sistemas de transporte y puntos de arribo SiTIS
en la alcaldia Benito Juarez, 2022
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llustracion 2. Elaboracion propia, mapeo de sistemas de transporte que cruzan la alcaldia Benito Juarez, 2022

El articulo 79 de la ley de movilidad establece que con el objeto de facilitar y
promover la Intermodalidad en el transporte publico la secretaria de movilidad,
tomarad las medidas necesarias para articular como un componente complementario
al sistema integrado de transporte publico, el sistema de transporte individual en
bicicleta publica y demas servicios de transporte, estacionamientos masivos de
bicicletas y facilidad de ingreso con bicicleta al sistema integrado de transporte.

Previo al bando de Benito Juarez, en febrero de 2019 la alcaldia Miguel Hidalgo
emite un bando semejante con la finalidad de abordar las problematica de movilidad
y ordenamiento vial, asi como gestionar el uso adecuado de sistemas de transporte
individual por aplicacion en la demarcacién, en sintonia con el articulo 53
constitucional de fomento a la proteccidn del transporte de personas no motorizado.
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Definicion de las variables urbanas, sociales, ambientales y politicas
Variable independiente: conectividad en ultimo tramo de viaje.

Definicién conceptual: La provision de un servicio de transporte que conecte el nodo
mas cercano de un sistema de transporte masivo con un centro de actividad (Wang y
Odoni, 2016).

Definiciéon operacional: La variable sera analizada mediante la aplicacién de un
cuestionario a personas de semovi a través del cual se podra realizar un diagndstico
interno de las situaciones, experiencias y expectativas de la legislacion de
micromovilidad, incluidos vehiculos eléctricos personales.

Ademas, seran entrevistadas personas empleadas en empresas privadas de patines
eléctricos. Por su parte en investigacion documental se revisaran los articulos
pertinentes a movilidad en la ciudad de México, asi como la LGMSV.

Variable dependiente: movilidad accesible.

Definiciéon conceptual: Facilidad con que cada persona puede superar la distancia
gue separa dos lugares y de esta forma ejercer su derecho como ciudadano (Miralles
y Cebollada, 2003).

Definicién operacional: La variable serd examinada a través de una entrevista
personal a usuarias de patin eléctrico compartido y propio en Ciudad de México,
para determinar la calidad de servicio y la percepcién de las usuarias del patin como
transporte primario o secundario, segun el caso.
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Capitulo lll. Desarrollo metodolégico del proyecto de taller

En palabras de Esther Pizarro (2022), “cuanto mas tecnolégicamente estamos
conectados... hay que pagar peaje”. A medida que avanza el proyecto, parte de las
conclusiones preliminares comienzan a mirar la luz, desde luego, denotan el trinomio
tecnologia, regulacidén, infraestructura.

Ni un viaje global y universal de los conceptos, ni su elevacién lejos de los campos en
donde surgen los problemas que me/nos fuerzan a pensar (Bardet, 2021). Pueden
modificar las condiciones de movilidad multimodal en la ciudad de los palacios.

En el presente apartado se observan las tendencias, asi como las posturas
ideoldgicas entre las personas involucradas en la generacidon de politica publica,
empresas, gobierno, sociedad civil, usuarias, especialistas. Para ello se presentan los
resultados del método mixto, cuya técnica de recoleccion de datos cualitativa fue la
entrevista, asi como observacidon directa sistematica, mientras la cuantitativa se
aplicé a personas usuarias mediante un muestreo.

Disefio de proyecto y/o experimento

Dado el objetivo de profundizar en el conocimiento de la legislacion actual en
materia de movilidad de vehiculos eléctricos individuales para generar criterios que
impacten en las futuras decisiones de disefio, gestion y uso de la infraestructura vial
se recurrird a un disefilo no experimental, se aplicara de manera transversal,
considerando el sustento tedrico del tema de investigacion, se procedera a realizar

una investigacidn de tipo descriptivo para conocer a detalle el fendmeno estudiado.

El enfoque metodoldgico de forma general y esquemdtica de las entrevistas
requeridas por perfil y el método para su desarrollo: grupos focales, encuestas
piloto. La herramienta basica para el desarrollo es el disefio de entrevista personal, la
recoleccion de datos e indicadores, finalmente una aplicacién informatica para el

analisis de los datos cualitativos obtenidos.
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Contexto espacial

Se analizara el acceso de personas econédmicamente activas de 24 a 35 afios de edad
en la Ciudad de México en el contexto de la regulacion de micromovilidad vy la
infraestructura vial. La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) durante el primer
trimestre de 2022 de acuerdo con la Encuesta Nacional de Ocupacion fue de 4.66
millones de personas en la ciudad.

Unicamente se tomara la muestra de las personas involucradas en la emisién e
implementacion de las politicas publicas en la ciudad de México, es decir,
funcionarios, activistas de la sociedad civil, personal activo de grin. El enfoque serd
cualitativo con método analitico.

Muestra

En un panorama global contar con una muestra de 101 personas generaria un 80%
de nivel de confianza con un margen de error del 4% y una tasa de respuesta del
73%, sin embargo, para el presente experimento la opinién, vision, enfoque mas
relevante se vuelca del lado de las personas tomadoras de decisiones en materia de
politica publica.

Para dicha muestra se entrevistara a 12 personas con cargos administrativos en
SEMOVI, concejales de Benito Juarez, SEDATU, 16 trabajadores de empresas de
patin compartido, 8 de la sociedad civil con conocimiento en espacio publico y
movilidad urbana, 26 personas usuarias, 12 especialistas en materia de movilidad.

Contexto

El primer acercamiento se realizd por correo electrénico y linkedin, con una lista
tentativa de personas involucradas en el tema, finalmente cambid por el nimero de
rechazos y el avance de la investigacién, ademads algunas compartieron contactos de
otras mds involucradas en el tema, incrementando el nimero de posibilidades, una
vez aceptada o rechazada la entrevista se presentd el objetivo del estudio, tan
pronto como fueron agendadas las reuniones se decidid el formato: en linea, es decir
escrito, videollamada, o en centros de actividad como la torre de Ingenieria UNAM,
alcaldia Benito Juarez.
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Procedimiento

La técnica de recoleccion de datos fue la entrevista, a través de un primer
cuestionario de autollenado con google forms piloto sometido a una muestra
reducida, entre estudiantes y profesores de la especializacién en Espacio Publico y
Movilidad Urbana, asi como un par de personas usuarias de patin eléctrico propio.

Con el objetivo de comprobar la viabilidad del disefio de la encuesta, es decir, un
ejercicio de autoevaluacién acerca del planteamiento adecuado de las preguntas
para obtener la informacién necesaria.

Posteriormente en un ejercicio de levantamiento cualitativo se ejecutaron una serie
de entrevistas a personal de la SEMOVI involucrado en la emisién del SiTIS, asi como
a personas de la Asociacidon de startups de movilidad como servicio de América
Latina maas-Latam, WRI, GIZ, BID, ITDP, SEDATU, concejales de la alcaldia Benito
Judrez, Lime, Bird, Grin, Motum México.

Finalmente la aplicacidon de entrevista con la informacion recopilada durante las
pruebas para asegurarse del proceso. Una vez obtenida la respuesta se hizo un cruce
de informacién para formular las conclusiones pertinentes.

Rech
Prasantacion ,-/
de estudio /™.
'| Aceptacion l—-[ Enfrevista ]

-
. -
-~ =,
i -—

—

Incompleta | Complata

Tabla 4. Elaboracién propia, procedimientos para entrevista

[ Ter Conlacio

Instrumentos

En el caso de entrevistas se generaron 6 tipos de cuestionarios en google forms y en
documento editable, ademas de emplear grabadoras para registro de audio que
posteriormente funciond para generar una matriz de notas por perfil para evaluar los
resultados cualitativos.

Para evitar sesgos en las respuestas de algunas preguntas por el perfil de las
personas, se dividid en usuarias, sociedad civil, empresas, semovi y sedatu,
concejales, especialistas.
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Tipo de cuestionario

Universo para el
muestreo

Uso posterior de la
informacién

Entrevistas en centros de
actividad

Empleados de empresas,
instituciones, sociedad civil
involucrada en el tema

Comprensidn de las politicas,
viabilidad social, econédmica,
modelos de mercado, huella
de carbono

Encuestas digitales

Personas usuarias de patin
eléctrico

Distribucion de viajes,
modelos de atraccién de
viajes, matrices O/D (Origen -
Destino), seguridad (uso de

equipo de proteccidn), tipos
de vialidades por donde
transitan

Tabla 5. Elaboracion propia, tipos de instrumentos.

La entrevista, para obtener un enfoque cualitativo del proceso de regulacidon de
monopatines, ademas de su evolucidn hasta el bando desde la alcaldia Benito Juarez
que incluye aportaciones en especie por parte de las empresas de vehiculos
personales sin anclaje, el disefio surge de algunas conclusiones preliminares durante
el desarrollo de la investigacion.

Para el caso de personal de concejales se planteé una mesa de didlogo o panel de
expertos (ITDP ,2014) con los representantes y una ronda de preguntas. En la
SEMOVI fueron entrevistas personales por videoconferencias.

En la observacion directa sistematica, tomé notas y registro fotografico de las
personas usuarias de monopatin, es decir, si usaban casco, por dénde transitan.

Prueba Piloto

La primera implementacidon de entrevistas se hizo en modo aleatorio a personas
usuarias de patin eléctrico y mecdnico en la calle, principalmente esperando en sitios
de taxi, como una charla casual sin informar que estaban siendo parte de un grupo
de prueba.

Por otra parte, convoque a una reunion social de aproximadamente tres horas con
personas conocidas que utilizaban patin eléctrico compartido para platicar sobre sus
experiencias de uso, trayectos, accidentes, tiempos de traslado, velocidades.
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Paseando por el sur de la ciudad en patin o bicicleta comenzé el tema, me detenia en
cada semaforo esperando un usuario de monopatin y casualmente hacia un par de
preguntas como desde cuando lo usas, a donde vas generalmente, luego con un
grupo focal en un entorno controlado se abrio la charla para mas preguntas.

Fotografia de persona en patin del
/ diablo durante la marcha 8M, 2022.

| Fotografia de persona en patin del
diablo esperando en un sitio de taxis,
= Copilco, 2022.

8 Fotografia de patin eléctrico
estacionado en metro Universidad,
2022.

Asi consegui las modificaciones pertinentes al cuestionario de entrevista pues en un
primer acercamiento las personas usuarias hablaron sobre sus trayectos en lugar de
la experiencia y reduccién de tiempos de viaje por el patin eléctrico, en cuanto a
duracién de abordaje era minimo por lo que decidi cambiar la estrategia para hablar
por mas tiempo con cada persona.

En otro perfil, envie un formulario en linea a 10 personas involucradas en el tema
para observar la tendencia de respuestas, de esta manera realice los cambios
necesarios.
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Aplicacion del Documento

Las entrevistas se generaron en 2 modalidades: virtual y en sitio de trabajo de las
personas.

Videollamadas: Por la nula respuesta obtenida en el bloque de ex-empleados de
empresas en México, se procedié a contactar personal activo de otros paises para
semblantear el modelo actual de mercado, evidentemente Lime, Motum fueron los
entrevistados en este formato en EST para coordinar.

El siguiente grupo por este medio fue SEMOVI, en el caso de los tomadores de
decisiones se observa cierta incomodidad, evasion por el tema.

Visitas: El conjunto de investigadores, por lo tanto doctores del Instituto de
Ingenieria UNAM, abrieron sus puertas con la primera llamada.

Las siguientes personas mas accesibles fueron los concejales de la alcaldia Benito
Judrez, el encuentro fue hibrido, el primero por llamada telefdnica, posteriormente
en sus oficinas de la alcaldia.

Grupos focales: Inicialmente se convocd a una reunion social a personas usuarias de
patin eléctrico compartido, propietarios de monopatin eléctrico y mecdnico, sin
explicar el motivo, una vez en la cena se abrid la charla contando una historia sobre
accidentes en patin, asi el hilo funciond sin tener que pedir a cada humano hacerlo,
de manera orgdanica sucedid.

El equipo de trabajo de concejales dio pauta para generar una conversacion casual
en su oficina, convirtiéndose en un grupo focal auto convocado.

Durante la observacion directa sistematica, realicé caminatas por el eje central de
madero hasta Av. Arcos de Belén, ademas de recorrer el entorno inmediato a ciudad
universitaria a pie y en patin del diablo por eje 10 de cerro del agua hasta avenida
universidad, sobre av. Miguel Angel de Quevedo de Melchor Ocampo hasta av.
Universidad, de av. de los insurgentes cruce eje 10 hasta la rectoria, los paseos en
bicicleta por avenida insurgentes sur en el tramo de Obrero Mundial hasta la av. Félix
Cuevas, haciendo un registro fotografico en todos los casos.
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En otra seccién, generé encuestas en linea segmentadas por grupo: personas
usuarias, empresas, especialistas, sociedad civil, SEMOVI y SEDATU, alcaldia, escribi
por linkedin, twitter, whatsapp, correo electrénico solicitando una entrevista para
aquellos que lo decidieron de esa manera Unicamente comparti la liga del formulario
virtual, agradeciendo posteriormente.

Adicionalmente, se realizd la entrevista por zoom de 20 a 60 minutos con
especialistas principalmente. Visite la torre del instituto de ingenieria para un par de
entrevistas con investigadores en transporte y modelos matematicos

Captura y andlisis de datos

Con la finalidad de comprender el proceso de regulacion de monopatines en la
ciudad de México, ademas de su evolucién hasta el bando emitido por la alcaldia
Benito Judrez en 2022, se aplica un analisis cualitativo no experimental para generar
una triangulacién de informacion con datos cuantitativos a partir de la investigacion
documental, en el periodo del 19 de octubre al 07 de noviembre.

Con 27 entrevistas rechazadas y 74 ejecutadas, el nivel de confianza es 80% con
margen de error de 4%, un 58% de la muestra fue aplicada a personas que se
identifican como hombres y 41 % como mujeres.

26 12 16 1
Personas Usuarias y - politica poblica  empresas Equipo de trabajo que firmd
propielarias de patin videollamadas wvideollamadas al bando para vehiculos sin
elécirico asi como correo electrénico anclaje
mecanico en COMX grupa focal en alcaldia BJ
o grupo focal @ 0 °
i i 19 OCTUBRE al 08 NOVIEMERE 2022 ;
REUNION ENTREVISTAS REUNION
‘12 ‘8
“especialistas ? sociedad civil

enfravistas prasenciales corred electrinico
Tome de Ingenieria UMNAM  videollamadsa
correo electronico

Tabla 6. Elaboracién propia, proceso de entrevistas
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CAPITULO IV. Resultados de la investigacién

Finalmente el estudio realizado contd con una visién mixta, entre lo cuantitativo y lo
cualitativo por el tipo de perfiles entrevistados, a continuacién se presenta el
producto de las entrevistas en un cruce de informacién con el impacto
medioambiental del vehiculo analizado como ente detonador de la presente
legislacidn en materia de movilidad urbana sustentable.

Analisis de resultados

Las personas tomadoras de decisiones en materia de legislacion son usuarias de
automovil o bicicleta por lo que desconocen la experiencia de moverse en patin del
diablo eléctrico y mecdnico, como vehiculo primario o complementario en viajes
multimodales.

Sélo el 12% de la muestra conoce la legislacidn SiTIS, la tendencia en perfiles es clara,
es decir, el personal de ITDP que realizaron la guia para la regulacién de sistemas de
monopatines y bicicletas sin anclaje compartidos para ciudades de América Latina,
empleadas(os) de SEMOVI, las y los concejales de la alcaldia Benito Judrez, las
empresas privadas, sélo 1 especialista indicé estar al tanto de la misma, ninguna
persona usuaria.

Fotografia de persona en monociclo eléctrico con rodilleras, coderas, casco, sobre el carril confinado
del metrobus en Obrero Mundial y av. Cuauhtémoc, 2022.
Fotografia de persona en centro comercial, entrando con su patin eléctrico a realizar las compras, 2022.
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Por ejemplo, en fragmentos de la entrevista el concejal Enrique Lopez-Tamayo
Huelgas, respondié ante ¢Qué los motivé a generar un bando para vehiculos sin
anclaje?:

“La necesidad de generar politicas de movilidad en la Alcaldia, que permitiera
a las personas disponer de un sistema integral de calidad y aceptable que
contribuya al efectivo desplazamiento y que sea una opcion para aquellas que
no cuentan con vehiculos sin anclaje propio. Otro aspecto, fue fomentar el uso
generalizado de transporte limpio, seguro y eficiente para reducir el
congestionamiento vial, que contribuya al cuidado del medio ambiente y
mejore la calidad de vida de las personas”.

Durante la entrevista en la comision de Espacio Publico y Movilidad en el Concejo de
Benito Judrez, sobre la pregunta ¢Qué los motivé a generar un bando para vehiculos
sin anclaje? la concejala Patricia Alfaro, mencioné:

“Que los habitantes y visitantes de la alcaldia tengan una opcion de
transporte para distancias cortas”.

Por otra parte, existe un sesgo en la vision de SEMOVI pues lo ven como una bicicleta
por contar con dos ruedas, tema crucial para identificar las caracteristicas y
velocidades del vehiculo durante su circulacidn y convivencia con otros medios de
transporte en la ciudad, el patin eléctrico y las empresas son un tema que genera
incomodidad ante estas autoridades.

En palabras del oficial de policia de la ciudad de México Victor Serrano, 56 afos:

“Son el futuro, estaba leyendo noticias de Europa y alld ya les pusieron leyes
para que usen casco, rodilleras y coderas y no circulen por la banqueta, estdn
reemplazando otros vehiculos, esta bien que lo usen, sélo podnganse casco”.

Para la SEMOVI las empresas retiraron su flota por un modelo de negocio
insostenible. En temas de logistica Unicamente 1 empresa contaba con seguro por
robo de vehiculos.

La empresa Lime, por ejemplo, sélo en 2019 alcanzd una valoracién de 2.400
millones de ddlares (2.116 millones de euros), tienen inversionistas de Palo Alto
como Alphabet, la matriz de Google.
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En la Ciudad de México, se observa una recaudacion durante el mismo ano de
$33,950,000.00 aun restringiendo a 1,750 vehiculos en las calles como
contraprestacién anual sdlo de dos empresas: Grin $24,500,000.00 y Brid con
$9,450,000.00, dicho recurso se integré al Fondo Publico de Atencidn al Ciclista y al
Peatén (FONACIPE) que en 2020 invirtié 48 mdp en infraestructura ciclista.

El monto cobrado por la SEMOVI por unidad se muestra en la siguiente tabla:

Numero de Unidades S
(hasta 20 propuestas) (minimo $799.00)
1,750 $1,350.00
1,300 $1,400.00
1,250 $2,950.00
50 $3,100.00

Tabla 7. Elaboracién propia con datos de las subastas SEMOVI.

Se evidencia una clara tendencia por regular el mercado de alquiler, sin embargo, la
produccidon que ya esta sucediendo en el pais con empresas del ramo automotriz
como Renault, no cuenta con una legislacién que regule la vida util o la seguridad del
patin para mejorar su impacto de emisiones de gases de efecto invernadero, ese
tema sélo lo aplica un pais a nivel mundial, Alemania.

Por otra parte, durante las observaciones de campo en el centro histérico de la
Ciudad de Meéxico en tiendas de vehiculos eléctricos personales se distribuyen,
reparan e incluso ensamblan monopatines con piezas orientales pero maquila
nacional.
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Fotografia de exhibicion de patin eléctrico en eje central y av Arcos de Belén, 2023.

Fotografia de taller de armado y reparacidn de patines eléctricos sobre José Maria lzazaga, 2023.

Las empresas tienen permisos sélo en 7 de las 20 ciudades donde ahora estdn en
funcionamiento, pero paises como Toronto han prohibido el negocio, Lyon en Francia
esta planteando retirar el modelo de su pais maximo en septiembre de 2023.

Desde la alcaldia Benito Juarez aseguran contar con la capacidad para gestionar el
modelo de inversidn en infraestructura por parte de la empresas concesionarias,
pero hasta el momento sélo es un bando que promueve la micromovilidad sin
respuesta por parte de las empresas.

Durante las caminatas de observacion encontré patines particulares estacionados en
jardineras, bici-estacionamientos, senalética de trdnsito, personas usuarias
invadiendo el carril confinado del metrobus.
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Fotografia de adulto en patin eléctrico en Reforma y eje 1 Norte, 2022.

Fotografia de patin con asiento estacionado en Bolivar, centro histérico, 2022.

Fotografia de patin con asiento estacionado en Division del Norte y Pinos, 2022.

Fotografia de persona circulando sobre la banqueta en SACMEX en eje central y rio Churubusco, 2022.

El comun de las personas con patin privado lo adquirieron en 2018 y 2020
respectivamente, sélo el 20% de la muestra reporté utilizar casco, en general fueron
las personas propietarias.

En marzo de 2023 el precio de cada patin ronda los 6 mil hasta 300 mil pesos
mexicanos por gastos de importacién en su caso, en promedio un patin Xiaomi ronda
entre los 14 y 25 mil pesos siendo los modelos mas vendidos en la Ciudad de México
por sud.

Con el ensamblaje en el centro histérico, marcas como e-solomo son distribuidas por
14 mil pesos promedio y desde 5 mil pesos mexicanos.
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El 80% de las personas usuarias reportd no usar casco y la mayor parte de ellas
fueron usuarias de sistemas compartidos.

Fotografia de persona sin casco en Miguel Angel de Quevedo y Felipe Carrillo Puerto, 2022.
Fotografia de persona en Tlalpan y MAQ con patin doblado por cruzar el puente peatonal , 2023.

Cifra directamente proporcional al nimero de percances viales, la mayor incidencia
se presenta para personas usuarias de empresas de alquiler, el caso de propietarias
reportaron jamas haber estado involucradas en algln accidente al utilizar el vehiculo
como medio de transporte, ademds para ambos perfiles el clima no es un
impedimento de movilidad.

Fotografia de persona circulando en patin eléctrico sin casco sobre Tlalpan y Candelaria, 2023.

39



Por ejemplo, durante la entrevista en linea lvonne (42 afos, ingeniera) menciond:
“Uso casco por seguridad, nunca me ha pasado nada pero uno nunca sabe”.

Es distinto para Carlos (31 afios, desarrollador de software) quién usa el patin en
trayectos llenos de baches desde 2017:

“Las coderas, rodilleras y casco no son gratis, me da miedo caerme porque
estas calles son traicioneras, estdn llenas de baches para llegar a Cuauhtémoc
luego hay amigos del trabajo que me dan un ‘raite’ y ya me acortan el
camino”.

En opinion de Augusto (30 afios, desarrollador de software) usuario de bicicleta la
mayor parte del tiempo y por momentos patin o automovil:

“La diferencia entre tu y el sefior de los tacos de canasta es el casco”.
En opinidn de Itzel (31 afos, disefiadora) usuaria de bicicleta y patin desde 2017:

“En bici por la ciudad y en patin mi cuerpo es el parachoques, mejor uso
casco, me ha salvado varias veces en la bici”.

La pertenencia del patin implica un ahorro significativo en tiempo, para el comun los
trayectos de 45’ promedio se redujeron a 20’ cuyas repercusiones inmediatas
resultan en calidad de vida, cabe mencionar la percepcién de libertad al viajar sin
estar en congestiones por largos periodos temporales, asi como la practicidad de
poder complementar sus viajes con otros medios de transporte y guardar su vehiculo
sin necesidad de pagar estacionamiento.

Para ilustrar lo anterior con fragmentos de entrevistas de las opiniones de personas
usuarias, comenzaré por lvonne (42 anos, ingeniera) una propietaria y usuaria desde
hace 4 afios:

“Viajar en patin es prdctico, rdpido, econdmico, y no tengo que tomar
transporte, lo ocupo para el trabajo, aproximadamente 15 minutos, como 3
km, me salva del metrobus y la gente en insurgentes sur”.
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Fotografia de persona con audifonos sobre Av. Escuinapa y Av. Copal, pedregal de santo domingo coyoacan 2022.

En el caso de Marco (36 afos, economista) quien vive en Polanco y trabaja sobre
paseo de la reforma indica :

“En lugar de estar media hora en el coche me compré un patin cuando fui a
Nueva York y aqui en reforma hago 10 minutos a mi trabajo, el dia que me
rompi el brazo fue por ir fumando en un lime, yo no sabia que tenian seguro,
después me dijeron que pude no pagar por mi cirugia”.

Para Juliana (39 afios, investigadora y profesora de Francés) el patin mecdanico era su
medio de transporte antes de romperse la pierna, ella estuvo en recuperacién
durante el desarrollo de la presente investigacion:

“Fui por la carne y por voltear sin querer me derrape en un bache y sali
volando, me gusta el patin porque es super prdctico y me da la posibilidad de
meterme a donde sea, si llueve lo doblo y me voy en taxi”.

Karla (39 afios, bidloga) comenzd a usar patin para dejar la bici porque era mas facil
subirlo al coche cuando la recogian del trabajo:

“En las mafianas me voy d copilco en patin y me voy hasta Judrez, salgo y me
subo de nuevo al patin hasta el eje central y en la tarde ya van por mi”.
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En el caso de Mateo (42 afios, actuario) el patin compartido se volvié una solucién a
sus problemas:

“La primera vez que use un lime pensé esta es mi oportunidad de dormir 10
minutos mds, después lo segui usando porque llegaba en 15 minutos al
trabajo hasta que me rompi las costillas y un brazo por ir hablando por
teléfono, volé un tope.... Ahora ya me compré el mio y uso casco de moto,
por si las dudas”.

Para Sandra (39 anos, periodista) el patin eléctrico le brindaba la rapidez que
necesitaba para moverse de un empleo a otro:

“Yo fui la primera persona en la ciudad en usar patin eléctrico, estaba padre
porque llegaba mds rdpido, el primero lo compré en 2016 era chino y se me
descompuso como a los 3 meses, nunca lo mandé a arreglar porque no habia
en México asi que me compre otro y se soluciond, ahora ya no lo uso porque
tengo guarros y ellos también tendrian que viajar en patin, pero atn tengo
guardados mis patines ”.

En el caso de Ingrid (36 afios, historiadora y desarrolladora de software) usa patin
eléctrico en trayectos cortos de 10 a 20 minutos:

“Yo me compré el patin porque mi hermano vio la oferta pero sélo lo uso para
ir cerca de mi casa porque me da miedo la ciudad, estdn muy locos los
automovilistas”.

Finalmente Valery (31 aios, data scientist) usa patin para ir al trabajo:

“Era muy dificil subir al camion en las mafanas asi que preferia caminar 20
minutos para llegar al metro o a veces me sequia hasta el trabajo, después
me regalaron el patin, ahora hago 15 minutos para todos lados, me dio la
tranquilidad que necesitaba antes de ir a trabajar y pues corro en el gimnasio
porque es importante moverse”.,

Incluso en marzo de 2023 durante la observacion de campo en la alcaldia
Cuauhtémoc el patin sin asiento es utilizado en transporte de mercancias a menor
escala, tipo cajas, reduciendo la seguridad de las personas usuarias de la via pero
facilitando la conectividad entre bodegas y tiendas abiertas al publico, es decir,
ultimo tramo de viaje en transporte de mercancias.
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Para el comun de las personas especialistas el patin eléctrico no tiene futuro, es una
grieta en el sistema, un gran modelo de negocio pero no una opciéon de movilidad,
asi que tan pronto como exista una nueva tecnologia quedaran obsoletos y seran
reemplazados por ésta, el mayor problema es la compatibilidad con la
infraestructura disefiada para vehiculos automotores asi como la la seguridad por el
alto indice de percances viales donde se encuentra involucrado el patin.

En palabras del Dr. Benito Sanchez-Lara del instituto de ingenieria UNAM las medidas
gue se pueden adoptar para mejorar la gestién del trafico:

“Hay muchas, pero sefalaré tres: reduccion de la tasa de motorizacion, no
privatizacion de espacio publico, impulso del transporte publico”

Ante la interrogante ¢puede el patin eléctrico contribuir a resolver la
congestion vial? Escribié “No por si sdlo. Puede ser una alternativa de
movilidad para viajes cortos y locales”.

Sin embargo, hubo otras visiones como la del secretario técnico del PUEC Programa
Universitario de Estudios sobre la Ciudad UNAM Manuel Hernandez Rosales, sobre el
futuro de la micro movilidad:

“Primero que nada los modelos o teorias tienen que desarrollarse mds,
después mejorar la calibracion con la realidad y encontrar métodos
algoritmicos de computo y fisicos que logren ser compatibles con alto nivel de
precision con lo que sucede estadisticamente y con las perspectivas humanas
en el tema.

Después de ello (aunque en el camino se puede hacer) mejorar los espacios
urbanos, baja los tiempos de recorrido, mejorar el "comfort" y aplicar para
disminuir el consumo energético y la contaminacion provocada por los
artefactos motorizados o favorecer el uso de lo no motorizado”.

Para la doctorante Rosalba Gonzalez Loyd la apuesta por la micromovilidad:

“Es una respuesta sostenible a problemas de movilidad local, pero frente al
lobby del automotriz no le veo camino en el corto plazo, porque también
requeririamos autoridades que apuesten por incentivar estas formas de
movilidad en la ciudad y no se ha visto postura clara frente a ello”.
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Para el Dr. David Lopez Flores del Grupo de Investigacidn en Ingenieria de Transporte
y Logistica del Instituto de Ingenieria de la UNAM cuya investigacién se enfoca en
Sistemas Avanzados de Informacidn al Viajero, Sistemas Inteligentes de Transporte
(ITS) y el desarrollo de plataformas blockchain para compartir datos de transporte de
una forma segura y privada.

“La micromovilidad no tiene futuro y el concepto genera ruido pero es un
gran modelo de negocio como las bicis o Netflix por ejemplo”.

El mercado sigue creciendo, la produccién indica una continua evolucién, por
ejemplo Ford tiene un prototipo que se estaciona solo, Renault implementa mejoras
en aspectos como ancho de llanta para garantizar la seguridad, asi como Ia
estabilidad, reduce las vibraciones en mayor medida, en 2021 fue lanzado el primer
campeonato mundial de patin electrico eSkootr Champioship.

Fotografia de persona circulando sobre carril confinado del metrobus en Av. Cuauhtémoc y Xola, 2022.

Analisis e interpretacion de los resultados

La educacién vial podria reducir el numero de siniestros en la ciudad, ademas de
permitir el uso compartido de la via urbana desde el respeto.” Al igual que otros
medios de transporte, el patinete eléctrico es una fuente de accidentes” (Bascones,
2021).

Las personas atentas al viaje y las condiciones de la via tienen menor probabilidad de
estar involucradas en percances, leer el reglamento de transito deberia ser una
practica constante entre las personas en Ciudad de México.
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El comun de las lesiones por siniestros viales en personas usuarias de patin eléctrico
compartido fueron ocasionadas por descuidos. “Las lesiones asociadas al patinete
eléctrico son un fendmeno nuevo y su severidad varia enormemente.

Dada la escasa proteccion que ofrece a sus usuarios y la alta velocidad que alcanza,
los accidentes en este medio de transporte pueden provocar lesiones severas a sus
conductores.

La mayoria de estas lesiones se producen en extremidades, craneo y abdomen
superior” (Montero, 2021). Medidas como evitar el uso de audifonos o conducir en
estado de sobriedad deben ser respetadas.

El uso de casco deberia ser obligatorio en patin del diablo, pues se registra mayor
uso en usuarios privados y menor incidencia de siniestros. “De la necesidad de
mejorar la seguridad vial de los usuarios de patines eléctricos, en 2019 nacid el
evento Castelloli Smart Scooter Challenge, en donde se propuso el desarrollo de loT
para el disefio de un casco inteligente (Smart Helmet)” (Aranda, 2022).

Combinar microcontroladores, enviar datos en tiempo real durante un siniestro a tus
contactos, puede generar mayor confianza al transitar en entornos congestionados,
ademas, garantizar la seguridad de todas las personas usuarias es un tema en la Ley
General de Movilidad y Seguridad Vial.

Los modelos actuales de patin eléctrico cuentan con sistema de iluminacién al
frenado, direccionales, claxon integrado, mayor autonomia y seguridad para las
personas usuarias.

En cuestion de legislacion es prioritario cumplir las propuestas como sefializacion
horizontal de estacionamiento para vehiculos no motorizados. “La invasion anarquica
de este tipo de vehiculos, gue colonizan las grandes ciudades, es ya una cuestion de
seguridad pdblica, en terminos de emergencia, que pone en peligro la integridad de
las personas peatonas, especialmente los mas fragiles, como las personas con
discapacidad, las personas mayores y los ninos y ninas, que estan siendo expulsados
del espacio pljblico" (Dominguez, 2020). Asi como generar mas campafias para dar a
conocer reglamentos y normas entre la poblacion.

El mayor problema para las personas era la ciudad como estacionamiento masivo.
“La gente solia aparcar en lugares peligrosos y perturbando el espacio publico”
(Fang, 2018).
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La invasién de banquetas puede generar caos cuando transitan personas con
movilidad reducida, adultas mayores, incluso hablamos de un espacio compartido
con el comercio por lo que dicha area pensada para transito peatonal se ha
convertido en una controversia de uso y apropiacion en la urbe, los patines
generaban mayor tema al ser vehiculos incomprendidos y pertenecer a una brecha
legal.

Sin embargo, reducir e incluso prohibir el estacionamiento en via publica de
vehiculos automotores suena radical aunque dejaria mayor espacio para alternativas
que ocupan menor volumen.

Fotografia de personas en patin mecanico av Refoma, 2022.
Fotografia de persona circulando en patin sobre la banqueta en Eje Central y 16 de Septiembre, 2022.

Es urgente mirar las alternativas de transporte individual como una respuesta de
movilidad para la sobrepoblacién en la ciudad de México. “Uno de los grandes
desafios a los que se enfrentan las ciudades contemporaneas es el de la movilidad
cotidiana” (Hernandez, 2012). Reducir la congestion vial y los tiempos de traslado
pueden aumentar la calidad de vida de las personas.

El patin eléctrico como transporte de uso privado es amigable con el ambiente, sin
embargo, esperar mejoras en modelos de uso compartido podria empatar al mismo
con las nulas emisiones en su tiempo de vida util, descartando las de produccion y
manufactura.
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“El trafico y la movilidad en sus expresiones motorizadas forman parte de lo que se
ha venido en denominar el nucleo duro o menos moldeable de la crisis ecoldgica de
la ciudad” (Sanz, 2017).

En ambos casos es indispensable generar conciencia del uso de casco en las personas
usuarias, para convertirlo en una alternativa multimodal segura a la par de exitosa.

Las personas usuarias no se preocupan por el ambiente pero ven una ventaja en
ahorro de tiempo durante sus trayectos e incluso en evitar estacionamientos gracias
al tamafo del vehiculo.

“Los dispositivos de aparcamiento para vehiculos eléctricos monoplaza presentan
una mejora para la movilidad de transeuntes pues se implementan en
estacionamientos privados, ademas permiten la carga del vehiculo mientras estd
conectado” (Navarro, 2020).

Sin duda, el comun de las personas que se mueven van a priorizar el ahorro en
tiempo, la comodidad y la economia antes que al planeta, por otra parte, recargar
vehiculos mientras estan inactivos puede reducir alin mas las preocupaciones de
movilidad.

En torno a la gestion de la movilidad, los patines publicos han generado la creacién
de un software escalable de cddigo abierto. La fundacidn para la movilidad abierta
(OMF) es una organizacion internacional sin animo de lucro que permite a las
autoridades y a las empresas locales desarrollar herramientas de gestion de la
movilidad utilizando una plataforma denominada especificaciones de datos de
movilidad (MDS).

Impulsar el open source, a nivel global genera mayores fuentes de modificacién al
cddigo fuente, por lo que en comunidad el trabajo se vuelve mas sencillo, ademas de
llegar a mas personas en menor tiempo para crear soluciones en conjunto, en otras
palabras, conectar la micromovilidad permite dar pasos agigantados en la gestion
local.
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Fotografia de familia en transporte alternativo saliendo de la escuela en Av. Divisidon del Norte y Candelaria, 2023.
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Conclusiones

La micromovilidad compartida de monopatines aln debe esclarecer varios puntos en
materia de legislacién, asi como modificar conductas de sus clientes, difundir
practicas adecuadas para todas las personas usuarias de la via.

Plantear, difundir, ejecutar campafias de conciencia y educacidn, para la distribucion
de la infraestructura vial, es decir, segregar ciclistas, monopatines y demas vehiculos
es continuar priorizando el espacio para el automovil, asi como ampliar el ancho de
los ciclocarriles.

Instruir y concientizar a las personas usuarias sobre el impacto de los accidentes en
patin eléctrico,debido a que empleado de manera inconsciente puede ser uno de los
vehiculos mas peligrosos para transitar la ciudad sobre todo en entornos nocturnos.

Contribuir con las empresas de micro vehiculos en la difusion de una conduccién
segura, es decir, dicho trabajo es un esfuerzo conjunto entre la sociedad civil, las
empresas, el gobierno y las personas usuarias.

Por ejemplo, en la aplicacion movil de la marca okai se enfatiza la seguridad y
verificacion del vehiculo antes de cada viaje, asi como usar coderas, rodilleras, casco,
en el mercado mexicano es el Unico patin con luz en el poste y la placa de soporte
para mejorar la visibilidad de las personas usuarias. Ademas indica que se deben
apegar a las leyes de la region.

Por otra parte, la industria de patines eléctricos de uso personal, seguira avanzando
de manera exponencial, el ancho de llanta ya es apto para la ciudades, los motores
cada dia son mas eficientes, las baterias han ampliado su capacidad, sin embargo, el
tema del manejo de residuos sdélidos después de su vida util debe resolverse.

Incluir sistemas acusticos, intermitentes, frenos mas potentes, son paradigmas en
proceso de evolucién, asi como un mejor sistema de plegado, mas opciones de
candados para cada tipo de patin, bloqueos y alarmas, pues uno de los mayores
inconvenientes es la inseguridad al dejarlos estacionados por largo periodos de
tiempo, sigue teniendo la cualidad de llevarlo a casi todas partes porque algunos
edificios prohiben su ingreso aun plegado, actualmente en el mercado sélo cuenta
con un prototipo de la marca Shimizu con el modelo Arma, capaz de entrar en una
mochila pues plegado mide poco mas que una hoja tamafio carta.
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La produccién del vehiculo deberia pasar por un estricto control de calidad en cada
ciudad segun el tipo de suelo y condiciones climaticas para garantizar su estabilidad,
a pesar de ello, actualmente se carece de una regulacion claramente definida al
respecto. Por seguridad seria ideal que se restrinja el uso y venta de patines con
llantas de 12 pulgadas en adelante.

Excluir empresas innovadoras en el pais incrementa el rezago, una regulaciéon sin
comunicacion es invisible al pueblo.

La aplicacion de mejores practicas funcionales en otros paises tiene areas de
oportunidad como adaptacidn al medio, es decir, cultural, densidad poblacion, perfil
de usuarios, tipos de suelo, clima, pavimentos.

Dejar de replicar modelos con el fin de construir los propios podria coadyuvar a
implementar medidas idoneas para el contexto mexicano.

La emision de gases efecto invernadero durante la reubicacidn de patines puede ser
mitigada si se utiliza el mismo transporte que traslada ecobicis , luego entonces, se
haria un uso eficiente de los recursos en alianza entre privados y publicos e incluso
amortizar gastos para ambos sistemas.

El mantenimiento a la infraestructura tiene la capacidad de reducir gastos a largo
plazo incluso en caso de siniestros viales, con lo cual, también se ahorra en temas de
salud publica, asi como evitar el impacto de estos en los ingresos familiares, pues
cada accidente repercute de manera significativa en la economia nacional. La
vibracion en terrenos accidentados, por ejemplo, puede dafar las articulaciones de
las personas usuarias de patin eléctrico, sin mencionar los accidentes por derrapes o
cambios de velocidad intempestivos ocasionados por la capa de rodamiento.

Si se considera un enfoque de disefio centrado en la persona usuaria
automaticamente asciende la calidad de vida en entornos urbanos, es decir, la
adaptacion de redes de transporte mejoran la legibilidad de las ciudades, incentivan
a las personas a renunciar al automdévil en trayectos cotidianos, por consiguiente,
mitigar la emisidn de gases efecto invernadero.

El patin como vehiculo personal tiene potencial de convertirse en aliado de trayectos
menores a 10 kildmetros, implementar estaciones de carga con funcion de
estacionamiento es un paso agigantado para la electrificacion de la movilidad
mientras nos olvidamos de la congestidn vial en centros laborales.

66



La reduccién en tiempos de viaje contribuye al mejor desempefio profesional de las
personas, por lo que la economia podria ser mas estable.

El monopatin como medio de transporte alternativo es considerablemente
asequible, en términos de mantenimiento, uso, energia gana la batalla frente al
comun de los vehiculos motorizados existentes en las ciudades, evidentemente lo
hace sin aportar estatus, Unicamente cumple la funcion de conectar lugares de
manera directa, rapida, cémoda, ademads del ahorro en estacionamiento.

El modelo de negocio de patines compartidos cada dia modifica sus flotillas por lo
qgue a largo plazo podrian regularse los precios, estabilizar el mercado y convertirse
en una oportunidad para los gobiernos locales, el caso de ecobici en México es el
ejemplo de sistemas compartidos con potencial de crecimiento.

Recomendaciones

En cumplimiento del articulo 62 de la LGMSV sobre sensibilizacion, educacién y
formacion, se sugiere a las entidades en el ambito de sus respectivas competencias
formar a la poblaciéon en materia de movilidad y seguridad vial, asi como
promocionar desplazamientos inteligentes con perspectiva de género e incluir a
grupos en situacidn de vulnerabilidad para generar una sana convivencia en las vias.

Hacer obligatorio el uso de algun sistema sonoro para patines eléctricos pues al ser
tan silenciosos podrian pasar desapercibidos en algunos contextos como cruzar una
calle a la par de peatones y vulnerar a los mismos.

Ajustar los tabuladores para empresas de bicicletas compartidas y patines, es decir,
en impuestos locales, asi como en precios a consumidores, de tal manera que ambas
reciban un espacio en la ciudad y puedan llegar al mayor nimero de personas
posible, esto es, ampliar la cobertura del sistema.

Para las personas usuarias: usar casco para moto, candado apto para patin, sistemas
de bloqueo digital y mandos de encendido a distancia, usar chalecos o chamarras
reflectantes, guantes, luces, tapa inferior antideslizante de proteccion para la bateria,
no conducir en dias lluviosos.
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APENDICES

Instrumentos

Entrevist ias de patin eléctri

Hola soy Perla Godinez, actualmente hago una investigacion escolar sobre patines eléctricos para
saber qué tan viable es su uso. jAgradezco tu disposicidn para platicar sobre tu experiencia!

1. ...Cuéntame ¢Desde cuando usas patin eléctrico? ¢Qué te motivé a comprarlo?
2. ¢Cuadles suelen ser tus trayectos? ¢ Cuanto duran?

3. ¢Alguna vez has tenido un accidente en patin eléctrico?

4. ¢Por donde circulas? (Banqueta, arroyo vehicular, usas casco)

5. ¢éCudles son las condiciones del pavimento en tu trayecto?

6. ¢Te has quedado sin bateria, cémo lo resolviste? ¢ Qué haces cuando llueve?

7. ¢éConoces la regulacién vial para patines eléctricos? ¢ Qué opinas?

En amarillo se marca la direccién de las personas a entrevistar en prueba piloto segunda fase, hasta
ese momento el universo de la muestra se redujo a conocidos con uso de patin eléctrico esporadico
que viven en la alcaldia Benito Juarez y una que abandond el coche por el patin.

Entrevista sociedad civil, asociacién MaaS y empresas (ext)

Primer contacto por linkedin, twitter, correo electrénico para posteriormente realizar la entrevista en
caso de ser aceptada y adaptarme si es via zoom o en su area de trabajo.

Hola, mi nombre es Perla Godinez, soy estudiante de EPYMU, estoy analizando qué pasa con la
micromovilidad en la Ciudad de México y su regulacion. ¢éCdmo estas? // Agradezco tu tiempo, la
entrevista dura aproximadamente 15 minutos, si te parece podemos comenzar.....

1. [A] Desde tu perspectiva ¢ Cual es el futuro de la micromovilidad?

[A] Imagino que ubicas la legislacién mexicana SiTIS... // Desde tu experiencia ¢ cudles fueron
los aciertos y areas de oportunidad de la regulaciéon para vehiculos sin anclaje? éQué
modificarias?

3. [E] éPlanean regresar a Ciudad de México? ¢Qué podria cambiar para que regresen? ¢Estan
trabajando en algun prototipo para evitar robos? ¢Si cambia el precio en las subastas se
plantearian volver a CDMX?

4. [E] éCémo ha sido su experiencia en otros paises? ¢ Qué funcionaria en Mx?
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https://forms.gle/Zc17nuA3v9KSP6367
https://forms.gle/L6j77G9jU6wgmbms7
https://forms.gle/kCisetoMz9ESms5y9
https://forms.gle/DBuynuNsiU2nTJQb7

5. [A] Estas al tanto del bando de BJ... iapostarias por la inversidn en infraestructura para
regresar el modelo de negocio a la ciudad? {Crees que sea viable?

6. [A] éExiste una estadistica de incidentes viales donde esté involucrado el monopatin?

7. [A] éQué medio de transporte usas normalmente? ¢ Alguna vez has usado e-patin?

El cuestionario sera flexible por lo que algunas preguntas sélo aplican para un perfil, tomando como
referencia la inicial E- Empresas A-ambos, o en su defecto podemos saltar algunos cuestionamientos
si las respuestas son amplias.

Entrevista a personas de SEMOVI y SEDATU

Hola, soy Perla Godinez, estudiante de EPYMU y me encuentro realizando una investigacion sobre la
viabilidad del patin eléctrico y sus politicas en la ciudad, écomo estas?, me alegra saberlo, aprovecho
para agradecer los 10 minutos aproximados de la entrevista, seré breve...

1. Paratiéqué esla micromovilidad?
¢Qué opinas de la seguridad vial del patin eléctrico?
3. Conoces la regulacion SiTIS y el bando de BJ
a. Si/ ok, équé opinas, cudles son las areas de oportunidad y las buenas practicas en
ambos casos?
b. No, es X.

4. Consideras que algo fallé con los monopatines épor qué se fueron las empresas?
5. Desde tu experiencia ées viable la micromovilidad en CDMX / BJ?
6. ¢éQué condiciones se necesitan para que el proyecto de patin compartido sea exitoso?
7. Y taéqué medio de transporte usas y cuales son tus problemas cotidianos?
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Hola, soy Perla Godinez, estudiante de EPYMU y hago una investigacion sobre la viabilidad del patin
eléctrico y sus politicas en la ciudad, ¢cémo estas?, me alegra saberlo, aprovecho para agradecer tu
tiempo, seré breve...

1. ¢Qué los motivé a generar un bando para vehiculos sin anclaje?

Desde tu perspectiva écuales son las dreas de oportunidad y buenas practicas del Sistema de
Transporte Individual Sustentable como regulaciéon?

éPor qué crees que no funciond? ¢épor qué se fueron las empresas?

Desde tu experiencia ¢Porqué es viable la micromovilidad en BJ?

éCual es el futuro de la micromovilidad?

Piensas que el patin eléctrico é puede contribuir a resolver la congestion vial?

¢Qué medidas se pueden adoptar para mejorar la gestién del trafico en la ciudad?
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Entrevista a especialistas

Hola, mi nombre es Perla, soy estudiante de la especializacidn en espacio publico y movilidad urbana
en UNAM, hago una investigacion sobre legislacion de patines eléctricos en la ciudad, gracias por tu
tiempo, el uso de los datos es confidencial y didactico.

1. ParatiéQué esla micromovilidad?
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https://forms.gle/Vvw7dd3R4kGgVcbXA
https://forms.gle/R8b63fGLzJXSFEy56
https://forms.gle/dMJgYihQSNeuPhMp7
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Gracias por tu tiempo, tus respuestas son de gran ayuda para la investigacion.

Desde tu perspectiva éCual es el futuro de la micromovilidad?
¢Conoces la legislacién de patines eléctricos en CDMX? / SITIS, BJ, Ninguna

¢Qué opinas, cudles son las areas de oportunidad y las buenas practicas en ambos casos?

¢Apostarias por inversion en infraestructura para regresar el modelo de negocio de patines

compartidos a la ciudad?

¢Qué condiciones se necesitan para que viajar en patin eléctrico sea viable?
Piensas que el patin eléctrico é puede contribuir a resolver la congestion vial?
¢Qué medidas se pueden adoptar para mejorar la gestién del trafico en la ciudad?

¢Qué medio de transporte usas normalmente?

Resultados del proceso de acercamiento y levantamiento de informacién

Perfil Institucion Medio Preguntas H M Total RECHAZADA
7
5
4
Glz correo 2 2 1
ITDP correo 2 2 1
GLOBAL DESIGNING CITIES INITIATIVE correo 1 1 2 3
SOCIEDAD CIVIL
8 WRI rechazada 9 0 4
BICITEKAS rechazada 0 2
TechCrunch correo 1 1
bikeNcity zoom 1 1
USUARIAS PERSONAL presencial . 6 4 10
2t COMPARTIDO presencial 9 7 16
INSTITUTO DE INGENIERIA UNAM centro de actividad 2 1 3
ESPECIALISTAS EPYMU UNAM zoom o 3 3
e ITESM correo 2 2
IBERO presencial 4 4
74 27
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