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Resumen

Los articulos de divulgaciéon cientifica son textos expositivos escritos que forman parte de los
discursos de divulgacion, puesto que tienen como objetivo explicar temas concernientes a la
ciencia a las personas no especializadas en el tema. Sin embargo, hay poca bibliografia sobre
estos textos y sus procesos de produccién y recepcion, de modo que, ante esta falta de
informacién, los divulgadores confunden el tipo de texto o discurso con otro del género
divulgativo e incluso con la difusion. Por esta razon, el propésito de esta investigacion es realizar
un andlisis pragmatextual para evaluar mecanismos de aceptabilidad en los articulos de
divulgacién cientifica en revistas indizadas por el Conacyt de los afios 2019-2020 y evidenciar
estas caracteristicas definitorias.

Asi, se ha propuesto un disefio metodologico que se divide en dos fases: la fase I consiste en
realizar un filtro que se adapta del modelo de Langer, Schulz y Taush que permite clasificar a los
textos divulgativos a nivel superestructural; la fase II se divide en dos niveles que evaldan la
dificultad del texto: el primero es un analisis cualitativo y cuantitativo del campo léxico, mientras
el segundo se desarrolla mediante férmulas de lecturabilidad. Tales mecanismos permiten
verificar si las revistas son de difusiéon o de divulgacién, asi como examinar si cuentan con
articulos de divulgacion cientifica y si concuerda el nivel educativo del lector ideal de la revista
con el obtenido en el estudio. Finalmente, se proponen mecanismos de analisis que evalian la
aceptabilidad de un texto a través de su dificultad Iéxica y sintactica, asi como de la extension de

las frases y las palabras.

Palabras clave: articulos de divulgacion cientifica, discurso, pragmatextualidad, aceptabilidad



Abstract

Popular science articles are written expository texts that are part of the popularization discourses,
given that, they aim to explain topics concerning science to nonspecialists in the subject.
However, there is limited literature on these texts and their production and reception processes;
so that, in the absence of information, science communicators confuse the type of text or
discourse with another of the popular science genre and even with science communication. For
this reason, the purpose of this research is to carry out a pragmatextual analysis to evaluate
acceptability mechanisms in popular science articles in journals indexed by Conacyt for the years
2019-2020 and demonstrate these defining characteristics.

Thus, a methodological design has been proposed that is divided into two phases: phase 1
consists of making a filter that adapts to the Langer, Schulz and Taush model that allows popular
science texts to be classified at a superstructural level; phase II is divided into two levels that
assess the difficulty of the text, the first is a qualitative and quantitative analysis of the lexical
field, while the second is through readability formulas. Such mechanisms make it possible to
verify whether the journals are science communication, as well as to examine whether they have
popular science articles, and if the educational level of the ideal reader of the magazine matches
that obtained in the study. Finally, analysis mechanisms are proposed that evaluate the
acceptability of a text through its lexical and syntactic difficulty, as well as the length of phrases

and words.

Keymwords: popular science articles, discourse, pragmatextuality, acceptability
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Introduccién

La divulgacion cientifica, al ser un pilar para el desarrollo de una sociedad, tiene el propdsito de
expresar ideas, propuestas y teorfas cientificas de manera accesible e interesante para el publico.

La divulgacién reside en instruir el conocimiento cientifico a través de la explicacion de
conceptos especificos de una disciplina en un lenguaje accesible, con textos claros y sencillos que
incentiven el interés del lector, es decir, la misién del divulgador es llevar el conocimiento
cientifico al publico no especializado. Por esta razén, es necesario otorgar herramientas
discursivas al divulgador cientifico. Sin embargo, hay que considerar que la labor en este tema es
limitada en cuanto a la lengua espafiola y en especial en México, pues incluso hay escasa
bibliograffa sobre las caracteristicas de un articulo de divulgacion.

Una de las publicaciones mas concretas forma parte de Cuadernos del area de talleres de
lenguaje y comunicaciéon de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), titulado
Texto de divulgacion cientifica de Rosa Herrera (2018); este manual para la escritura de la divulgacion
cientifica funciona como material de apoyo para alumnos y profesores del Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH). Ademas, se encuentran algunas obras sobre técnicas de produccion de
articulos de divulgacion, como: Ana Maria Sanchez (2010), Introduccion a la comunicacion escrita de
la ciencia y Daniela Castafio (2016), con el articulo “Escribir un texto de divulgacion cientifica”.

En este sentido, también hay que considerar los criterios editoriales de las revistas, como
la publicacion Saber Mis, que da algunas recomendaciones de redaccion. Asimismo, Ciapuscio
(2002 y 2018) clasifica a sus interlocutores en especialistas, semilegos y legos, y a las publicaciones
para lectores semilegos en semidivulgacion e, incluso, identifica mecanismos de divulgacion
como los procedimientos de definicion, de reformulacién y de ilustracion.

De este modo, ante el problema de la escasa bibliografia que respecta a los discursos de
divulgacion cientifica de forma escrita, es necesario un trabajo centrado en el nivel discursivo
que dé respuestas al qué decir y como decir, puesto que, para el escritor cientifico hay pocas
herramientas tedricas y técnicas en las cuales apoyarse para la elaboracion de articulos de
divulgacion, lo cual genera la siguiente cuestion: ¢qué mecanismos discursivos pueden evaluar

aceptabilidad en los articulos de divulgacion?
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Aunque el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt)' ha realizado una
indizacién de revistas de divulgacion cientifica, esta presenta algunos problemas, por ejemplo,
aunque la divulgacién se considera hecha para el publico en general, se pueden encontrar
articulos que utilizan un nivel de lenguaje mas especializado que otros; ademas de contar con
textos hibridos, entre articulos de difusion, de divulgacién, ensayos y notas periodisticas.

Uno de los problemas es que no hay suficiente formacion especifica para la divulgacion,
principalmente en el nivel lingtistico, y esto se ve reflejado en la elaboracién de los productos
textuales: esta circunstancia, aunada a la falta de manuales y conocimientos sobre el tema resulta
en la ausencia de procesos discursivos de divulgacion en México.

De esta forma, la hipétesis de esta investigacion es que los textos de divulgacion cientifica
que se publican en México no corresponden a las caracteristicas lingiifstico-discursivas asociadas
al género, porque no hay criterios especificos que ayuden o evalien cémo se realiza y cémo se
recibe un articulo de divulgacion, pues estos mantienen estructuras mas parecidas a la difusién
y, por lo tanto, la mayotfa se considera como texto hibrido. Asi, son necesarios estudios que
contribuyan, en este sentido, a la produccién textual de divulgacion cientifica en el pais.

Por lo anterior y ante la falta de mecanismos especificos en la elaboracion de articulos de
divulgacion, el objetivo general de esta investigacion es realizar un analisis pragmatextual de los
articulos de divulgacién cientifica mediante el estudio de un corpus de revistas indizadas por el
Conacyt para determinar si en México se realiza divulgacion cientifica, en especifico articulos, vy,
asi, obtener una propuesta de mecanismos de aceptabilidad en correlacién con el nivel educativo
del destinatario.

Asimismo, los objetivos especificos son: 1) organizar un corpus de articulos de
divulgacion cientifica de las revistas indizadas, 2) establecer un nivel de analisis para determinar
si corresponden a un articulo de divulgacion, 3) establecer mecanismos de analisis del discurso,
4) generar un modelo de analisis, y 5) obtener criterios que se utilizan en un articulo de
divulgacion y asi elaborar una propuesta de mecanismos de aceptabilidad.

De esta forma, con el propésito de resolver los objetivos de esta investigacion, el

presente proyecto se esquematiza de la siguiente forma:

! Durante el proceso de investigacion (diciembre de 2020 a febrero de 2023) el organismo que indiza las revistas
se llamé Conacyt, por lo tanto, en esta investigacion se le llamara asi, no obstante, a partir de mayo de 2023 pasé a

ser Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (Conahcyt).
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El capitulo uno es un panorama teérico de la divulgaciéon y de los articulos de divulgacion
cientifica.

El capitulo dos es una revisiéon de la bibliografia de los estudios del discurso y de los
mecanismos pragmatextuales que se pueden emplear en la evaluaciéon de los articulos de
divulgacién cientifica.

El capitulo tres es la seleccioén del corpus, desde las revistas indizadas como divulgativas
port el Conacyt hasta la seleccion de los textos, donde se elegira el primer articulo de divulgacion
cientifica de cada revista seleccionada de los afios 2019-2020 de acuerdo con los criterios que se
determinan en esta investigacion.

En los siguientes capitulos, se busca discernir entre criterios generales que atienden a
principios comunes de pragmatextualidad, de los cuales se establecen dos fases de analisis.

En el capitulo cuatro se realiza la fase I, la cual consiste en un filtro que se adapta del
modelo de los alemanes Inghard Langer, Friedemann Schulz von Thun y Reinhard Taush (1974)
a través de una escala de cinco puntos ++|+|0|—|—, los cuales se asignaran a los diferentes
tipos de textos divulgativos en las revistas: articulo de difusion, articulo de divulgacion, ensayo
cientifico divulgativo y nota periodistica y, asi, se podra observar qué textos se consideran
articulos de divulgacion y poder realizar el analisis discursivo de la fase II.

Ademas, para identificar la aceptabilidad de un texto es necesario realizar evaluaciones
que determinen el nivel de complejidad del texto, para esto se proponen dos niveles de estudio
que examinan la dificultad del texto y su correlacién con el destinatario.

Es asi como la fase II se divide en dos niveles, donde los mecanismos de analisis ayudan
a resolver el problema de aceptabilidad por parte del destinatario en cuanto al nivel de
complejidad del texto y funcionan como apoyo para el productor textual al momento de
corroborar que su escrito se encuentre en un nivel adecuado de acuerdo con su lector.

Por consiguiente, en el capitulo cinco se realiza el nivel 1, el cual es un analisis del campo
léxico; aqui se lleva a cabo un analisis cualitativo y cuantitativo desde su variacion funcional, en
este caso desde su campo léxico, pues aqui se puede observar la pertinencia discursiva del escrito
y permite establecer niveles en la adecuacion textual en funcion de la intencionalidad del texto.

En este caso es pertinente realizar un analisis cuantitativo de acuerdo con la cantidad de
palabras en el texto, qué porcentaje de palabras son coloquialismos, tecnicismos y nombres

cientificos. Se analizan estas palabras porque corresponden a mecanismos de adecuacion y
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pertinencia textual y para determinar si los tecnicismos quedan como un elemento que aumenta
la aceptabilidad e intencionalidad del texto o si quedan como un elemento que lo disminuye.

A su vez, en el capitulo seis se realiza el nivel 2, el cual consiste en aplicar férmulas de
lecturabilidad, pues, ademas de su principio pragmatico de pertinencia se puede evaluar el nivel
de dificultad del texto a través de la extension de las palabras y las frases, mediante el indice de
perspicuidad de Szigriszt-Pazos; en este nivel de andlisis se pretende identificar y corroborar el
nivel de dificultad de un texto.

El objetivo de este nivel es aplicar la férmula y comparar los resultados con el nivel de
destinatario que establecen las editoriales, y debido a que las férmulas de lecturabilidad no son
por completo fiables, examinar y proponer un puntaje que se ajuste mas a los articulos de
divulgacién cientifica.

Finalmente, el capitulo siete son los resultados y posteriormente las conclusiones, los
cuales permiten comprobar si en México se realiza divulgacion o difusion, asi como, obtener una
propuesta de mecanismos de aceptabilidad que permitan evaluar articulos de divulgacién

cientifica.
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CAPITULO 1

Panorama en el estudio de los
articulos de divulgacion cientifica
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1.1. Recorrido por la divulgacién cientifica

1.1.1. Sobre la ciencia y la divulgacién

El ser humano ha tenido la necesidad histérica de dar respuesta a lo desconocido y de crear un
sistema de conocimientos estructurados que contribuyan a su entendimiento del mundo que lo
rodea y asi, mejorar su calidad de vida.

De esta forma surge la ciencia, la cual se entiende como el estudio e interpretacion de los
fenémenos naturales, sociales, artificiales y subjetivos a través de un método cientifico, término
que se comenzo a utilizar en Francia en el siglo XVII y que se comprende y acepta hasta
mediados del siglo XIX donde ya no se utiliza como sinénimo de conocimiento comun, en
relacién con su etimologia scientia ‘conocimiento’ que deriva de sezens ‘el que sabe’, y este de seire
‘saber’” (Corominas y Pascual, 1980, p. 66, s.2. ‘scientia’), sino como un tipo de conocimiento
sistematico y preciso; ademas de la propuesta de William Whewell de reemplazar el
nombramiento de fildsofo natural por el término cientifico, el cual implicaba a las personas que se
dedicaban o hacfan ciencia (Padilla ¢# 4/, 2020, pp. 15-16; Trabulse, s.f.; Pérez Tamayo, 1998,
capitulo 4).

Ahora bien, la ciencia, al ser necesaria para el bienestar de la humanidad, se comenzo a
comunicar a las personas no especialistas en el tema, por lo que, el término para relacionar ciencia
y sociedad varfa de acuerdo con el lugar y la época. Tal es el caso de México donde se utiliza
divulgacion cientifica, mientras que en América Latina algunos de los términos que mas se emplean
son comunicacion de la ciencia, popularizacion de la ciencia, alfabetizacion de la ciencia, educacion no formal en
ciencia, democratizacion de la ciencia, comunicacion piblica de la ciencia, entre otros (véase Rocha e al.,
2017, pp. 39-41).

De esta forma, asi como hay una diversidad de términos, hay distintos conceptos de la
divulgacioén, por lo que no se tiene una definicion certera, pero de acuerdo con su etimologfa, se
deriva de vulgus ‘la muchedumbre, el vulgo’ de donde también proviene ‘divulgar’ (Corominas y
Pascual, 1983, p. 840, s.2. ‘vulgus’).

En la actualidad, Ana Marfa Sanchez (2010) considera que la divulgacion cientifica es una
labor multidisciplinaria que se dirige a distintos publicos voluntarios, donde se traduce, reelabora,
reformula, recrea o contextualiza el mensaje cientifico, mientras que para Berruecos (2018) se

recontextualiza el mensaje a través de nuicleos tematicos que se transmiten en otra escena
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discursiva a través de estrategias de verosimilitud, de credibilidad y captacion a través de la
parafrasis a un lenguaje comun (véanse Rocha ez a/., 2017, tabla 2 y 3; Sanchez y Sanchez, 2003;
Sanchez, 2010, pp. 95-96; Berruecos, 2018, pp. 10-11, 51).

La divulgacién cientifica se ha presentado en dos ambitos: la ensefianza y la divulgacién
propiamente dicha. La primera tiene lugar en el area de los estudios primarios, secundarios y
terciarios (nivel superior), donde hay organismos e instituciones que regulan y organizan la
transmisién del conocimiento, y se controla y evala su apropiacion (Calsamiglia, 1996, como se
cita en Mufioz, 2010, p. 2706); en cambio, en la divulgaciéon no hay un control del conocimiento,
es de acceso libre, no involucra necesariamente una evaluacion y se caracteriza por considerar su
entorno y las necesidades de su receptor, ademas su canal de transmision radica en los medios
de comunicacién como la prensa, revistas, libros, television, radio e internet (Mufioz, 2010, p.
276).

Por otra parte, los ciudadanos son quienes financian con sus impuestos la ciencia y la
tecnologia, pues parte de su bienestar reside en estas; por lo tanto, la divulgacion es fundamental
para que la sociedad acceda a la informacion, incremente el capital cultural de sus individuos y
tenga la capacidad de constituirse en la discusién de la actividad tecnocientifica vy, asf,
comprender cémo influyen en nuestras labores, salud y calidad de vida; por esta razoén, los
cientificos deben aprender a comunicarse con la sociedad (Sanchez, 2010, pp. 43-44; Herrera,
2018, p. 14).

De esta manera, en cuanto a esta investigacion, se define a la divulgacion cientifica como
un discurso elaborado para un publico no especializado por parte de expertos en el tema que
radica en la concientizacién de los ciudadanos, y asi, fortalecer el desarrollo apropiado en el

ambito de la ciencia y la tecnologfa para poder beneficiarse de estas.

1.1.2. Breve historia de la divulgacion cientifica

Para determinar la divulgacion en el espacio-tiempo, se debe considerar el momento en que surge
la necesidad de hacer accesible la ciencia al publico no cientifico, lo cual serfa el instante en que
hubo una separacion entre el lenguaje comun y el cientifico. Esta circunstancia pudo haber sido
simultanea al surgimiento de la ciencia moderna; ademas, la imprenta fue parte importante en la
divulgacion de la ciencia al reproducir y circular rapida y ampliamente las obras de divulgacion

cientifica (Sanchez, 2010, pp. 49-59).
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Exploremos un poco la idea de divulgacién de las ciencias en Occidente que se ha
configurado, de acuerdo con Cortinas (2005), en cuatro tradiciones o escuelas: la italo-
renacentista, la francesa, la germano-prusiana y la anglosajona.

La primera escuela surge en la Italia del Renacimiento y destaca Galileo Galilei (1564-
1642) como el primer gran divulgador cientifico al prescindir del latin y escribir en italiano
antiguo con el objetivo de ser entendido tanto por cientificos como por los ciudadanos. Esta
corriente se caracteriza por no distinguir entre ciencia y letras, aborda temas de astronomia, fisica,
matematicas y ciencias naturales, y aplica técnicas retoricas como el texto en forma de didlogo,
analogias, ironfa, entre otras, que posteriormente serfan imitadas (Cortifias, 2005, pp. 58-59).

La segunda tradicién, que corresponde a los siglos XVIII y XIX, surge en la Ilustracion;
sus autores mas destacados son Fontenelle, Buffon, Diderot, Flammarion, la marquesa de
Chatelet, Voltaire, Verne, Moigno, Figuier, Tissandier, entre otros. Esta escuela pierde influencia
a inicios del siglo XX por el bajo predominio de la lengua francesa en foros internacionales. En
este periodo surge el concepto de vulgarizacion por parte de los autores franceses de la época que
destacan por ser mas literatos que cientificos al preocuparse mas por la retérica de sus escritos y
asi, lograr su inmortalidad (Cortifias, 2005, pp. 59-60).

La escuela germano-prusiana se ubica desde el siglo XVIII hasta la Segunda Guerra
Mundial. En esta corriente los divulgadores recuperan la tradicién integral del Renacimiento, al
no separar ciencia y letras. Aqui, el mismo cientifico se encarga de divulgar su obra, ademas de
que las universidades se convierten en centros de investigacion y de divulgacion. Autores
destacados son FEinstein, Schrodinger, Heisenberg, Planck, Goethe, Humboldt, Helmholtz y
Boltzmann. Sin embargo, Albert Einstein (1879-1955) se considera el maximo exponente de esta
tradicion, con un estilo simple y claro en sus textos, ademas de divulgar a través de conferencias
(Cortifias, 2005, pp. 60-62).

Por ultimo, la escuela anglosajona, que surge mas tarde, alcanza su plenitud en el siglo
XIX con Darwin, domina el siglo XX especialmente en Estados Unidos y actualmente es la
tradicion que se sigue por su preponderancia en la politica, la economia, la ciencia y su lengua.
Charles Darwin (1809-1882) destaca por ser el autor de esta escuela con su obra E/ origen de las
especies (1859), investigacion que se caracteriza por su retorica simple que pudo ser leida y
comprendida por personas no cientificas. Ademas, otros autores contemporaneos a Darwin son
Faraday, Huxley, Maxwell, Chambers y Newman. Por otra parte, en el siglo XX, la divulgacion

hace un cambio geografico y predomina Estados Unidos, donde destacan autores como Gamow,
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Asimov, Sagan y Gould. Los temas que predominan son la fisica, las ciencias naturales y la
biologia. Ademas de obras escritas, estos autores han utilizado distintos canales de divulgacién
como las conferencias, la poesia, los museos y los medios de comunicacién (Cortifias, 2005, pp.
62-64).

Por otro lado, en lo que a México respecta, se debe considerar desde la llegada de los
conquistadores espafioles y los conocimientos de los pueblos mesoamericanos. Vargas (2018)
identifica las etapas de la ciencia, tecnologifa y divulgacién en México en distintos periodos: la
Colonia, de 1521 a 1580, 1580 a 1630, siglo XVIII, y siglo XIX (primera parte); siglo XIX
(segunda parte), Porfiriato, siglo XX (primera parte), siglo XX (segunda parte) y siglo XXI.

Durante la Colonia, la herencia prehispanica no tuvo demasiada influencia en el
desarrollo cientifico y tecnolégico de Europa, aunque durante este periodo la ciencia y la
tecnologia se desarrollaron por separado. La imprenta se establecié en la Nueva Espafia en el
afio 1539, siendo el impresor Juan Pablos, representante de la casa de Juan Cromberger, lo cual
contribuy6 a la difusiéon de ideas de los colonizadores, pues gracias a los libros, Europa pudo
tener alcance de los descubrimientos y avances que se daban en la Nueva Espafa, aunque
también se recibfan libros de Europa, sin embargo, el papel de la Santa Inquisicién produjo una
obstaculizacion en el desarrollo de la ciencia, de forma que, la difusién y divulgacion del
conocimiento tenfa que apegarse a las prohibiciones inquisitoriales (Vargas, 2018, pp. 32-35).

En el periodo de 1521 a 1580 se desarrolla el pensamiento europeo dando paso al
establecimiento de instituciones afines a la academia o educacion; en 1556, Juan Pablos imprime
el primer texto cientifico considerado como tal en la Nueva Espafia: una obra de Juan Diez
titulada Swmario compendioso de las quentas de plata y oro que en los reinos del Pirdi son necesarias a los
mercaderes y a todo género de tratantes. Con algunas reglas tocantes al arithmética que tiene como objetivo
divulgar las soluciones a las ecuaciones aritméticas aplicadas al sector minero (Vargas, 2018, pp.
35-30).

En 1580 a 1630, se comienzan a publicar los primeros textos cientificos en México
abordando temas de astronomia y filosoffa teniendo en cuenta los lineamientos religiosos;
durante el siglo XVIII aparecen diversos textos de ciencia moderna que se redactan en México,
que abordan temas de matematicas, astronomia, quimica, metalurgia, medicina y geograffa.

Ademas, surgen las primera comunidades cientificas donde destaca José Antonio Alzate
y Ramirez quien fue propulsor de la divulgacion de la ciencia en México, algunas de sus

aportaciones fueron E/ Diario literario de México (1768), Asuntos varios sobre ciencias y artes (1772),
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Observaciones sobre la fisica, historia natural y artes sitiles (1787) y Gagetas de literatura (1788), ademas se
consideran otras figuras como a Vicente Cervantes, José Ignacio Bartolache y Diaz con
publicaciones como Lecciones matematicas (1769) y Mercurio Volante, con noticias importantes y curiosas
sobre varios asuntos de fisica y medicina (1772) (Vargas, 2018, pp. 38-40).

En la primera parte del siglo XIX el panorama cientifico se vefa afectado por el
movimiento de Independencia de México y por lo tanto se tenfan otras prioridades, a pesar de
esto hubo mecanismos para restablecer la actividad cientifica; algunas de las obras impresas que
destacaron fue el Periddico de la Academia de Medicina (1830), Periddico de la Sociedad Filoidtrica de
Meéxico (1840-1845), Revista Cientifica y Literaria de México (1835, 1845-18406), Semanario de
Agricultura (1840), E/ Ateneo Mexicano (1844), entre otros, aunque se consideraban mas obras de
difusion fue parte de promover la ciencia (Vargas, 2018, pp. 41-48).

Mientras que en la segunda parte del siglo XIX hubo un mayor fortalecimiento en la
actividad cientifica que tenfa como objetivo alcanzar la modernidad, de esta manera se crearon
nuevas instituciones, asi como, publicaciones, entre las que destacaron: México cientifico, Periddico
de Ciencias, Arte, Industria, Minas, Agricultura, Quimica Industrial y Economia Politica (1867), La
Naturaleza (1869), Apuntes sobre las plantas de Yucatan (1874), Guia clinica del arte de los partos (1897)
y Anuario (1881) (Vargas, 2018, pp. 48-57).

Posteriormente, durante el Porfiriato hubo un desarrollo nacional y por lo tanto los
avances cientificos y tecnolégicos fueron en ascenso, donde el avance de la ciencia y la tecnologia
tenfan que ver con las disciplinas que estuvieran en la misma sintonfa que los intereses politicos
en ese momento (Vargas, 2018, pp. 57-61).

En la primera parte del siglo XX los avances cientificos estaban ligados con los intereses
del grupo en el poder y una de sus actividades fue difundir o divulgar los avances cientificos de
otros paifses. Ademas, habfa un grupo de cientificos que controlaban la vida intelectual y social
del pais y, en cuanto estallé la Revolucion Mexicana, se cuestioné el papel de la ciencia en la
sociedad y, por lo tanto, ante la cafa de Diaz, este grupo perecié. Posteriormente, se crearon
instituciones y escuelas que otorgaron servicios, compilaciéon de datos entre otros, que fueron
cimiento del México moderno, y con esta estabilidad se comenz6 a consolidar la difusién y
divulgacion, siendo parte del modelo Milagro mexicano (Vargas, 2018, pp. 61-71).

De esta manera, en la segunda parte del siglo XX el rumbo de la ciencia cambié y en 1952
comenz6 la construccion de la Ciudad Universitaria y posteriormente en 1959, se fundé la

Academia de la Investigacion Cientifica (AIC), entre otros. En 1968 apareci6 la primera revista
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de divulgaciéon contemporanea Fisica. Ademas, en 1970 el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt) public en el Diario Oficial el 29 de diciembre, el articulo 2°, fraccion XXII,
donde tiene como objetivo promover las publicaciones cientificas mexicanas ademas de publicar
los avances cientificos y nacionales (Vargas, 2018, pp. 71-73).

Posteriormente, en el Plan Nacional Indicativo de Ciencia y Tecnologia de 1976 se
definieron conceptos respecto al campo cientifico donde se aclaraba que la difusién y la
divulgacién no eran sinénimos, pues, aunque ambas tenfan propositos culturales y utilizaban
medios de comunicacién masiva, la divulgacion era apropiada para la vida cotidiana del pablico
en general (Vargas, 2018, p. 75).

De esta manera, en los ochenta hay una mayor red de divulgacién con la publicaciéon de
revistas, por ejemplo, Comunidad Conacyt (1974) e Informaciin Cientifica y Tecnoldgica (1979), donde
sus principales destinatarios eran sus becarios, teniendo en cuenta que el Conacyt y la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) fueron propulsores de la divulgacion de
la ciencia en las universidades publicas, y en 1986 se fundd la Sociedad Mexicana para la
Divulgacién de la Ciencia y la Técnica (Somedicyt) (Vargas, 2018, pp. 71-79).

Finalmente, el siglo XXI se determina por la innovacién de sus planes y programas
institucionales, ejemplo de esto se present6 en 2007 el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012,
donde se establecieron nuevas politicas en la ciencia y la tecnologfa. Ademas, en 2012 se realizo6
el Primer Simposio Nacional de Revistas de Divulgacion Cientifica, en Xalapa, Veracruz, en el cual surgié
el Indice de Revistas Mexicanas de Divulgaciéon Cientifica y Tecnoldgica, lo cual contribuyé a
reflexionar sobre la importancia de comunicar y socializar el conocimiento cientifico (Vargas,
2018, p. 82).

En conclusion, la ciencia, la tecnologia y la divulgacion cientifica se han visto alteradas
por los intereses politicos, econdémicos y sociales del pafs. Incluso cuando se han propuesto
distintos programas que apoyan la divulgacién y se ha definido la diferencia con la difusion, aun

hay retos que deben enfrentar los divulgadores cientificos.

1.1.3. El papel del divulgador y sus desafios

Es necesario considerar la figura del divulgador, quien no solo tiene la obligaciéon de
especializarse en el tema que quiere dar a conocer, sino que debe saber utilizar el lenguaje
adecuado para que la poblacién lo comprenda y que el acceso a los resultados en investigacion

cientifica no quede reducido a un pequenio grupo de expertos. Sin embargo, el tiempo que
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destinan los académicos a esta labor es reducido ante labores de investigacion, docencia,
asesorfas y administracion (Alvarado, 2017, p. 5).

El divulgador cientifico tiene el deber de crear un vinculo entre el mundo objetivo de la
ciencia y el mundo subjetivo, el cotidiano, asi como lograr la presencia de la ciencia en la cultura,
al crear conciencia y despertar el interés por descubrir el mundo (Berruecos, 2018, p. 21;
Trabulse, s.f.). De esta forma, se considera que quienes pueden realizar esta labor son los
divulgadores, sean o no, cientificos; se considera no cientificos a profesionales que realizan
divulgacién y su formacion se centra en la docencia, la comunicacion, literatura, filosoffa entre
otros (Lozada, s.f.).

Ademas, en México existen premios para fomentar la labor del divulgador cientifico, por
ejemplo: el Premio Luis Estrada Martinez y el Premio Nacional de Divulgacion de la Ciencia
Alejandra Jaidar, que otorga la Somedicyt, y el Premio Internacional de la Divulgacién de la
Ciencia Ruy Pérez Tamayo otorgado por el Fondo de Cultura Econémica. Por otra parte, en el
ambito internacional, se encuentra el premio Kalinga de Divulgacién Cientifica otorgado por la
Unesco, donde Luis Estrada Martinez, Jorge Flores Valdés, Julieta Fierro Gossman y Rene Raul
Drucker Colin han sido galardonados. Otros divulgadores que destacan son José de la Herran,
Juan Tonda Mazén y Ana Marfa Sanchez Mora.

La labor de la divulgaciéon es muy poco practicada por los cientificos, puesto que tiene
poco reconocimiento académico dentro del Sistema Nacional de Investigadores (SNI?) y quienes
lo hacen es por su compromiso con la sociedad (Herrera, 2018, p. 14). Sin embargo, en
consideracion al derecho de los ciudadanos del pais de gozar de los beneficios del desarrollo de
la ciencia y la tecnologfa, la reforma del SNI (2021) establece incrementar la participacion de la
comunidad cientifica y de los sectores publico, social y privado en promover programas de
fomento a la investigaciéon y desarrollo de la ciencia y la tecnologfa para lograr una cultura
humanistica, cientifica, tecnolégica y de innovacién, en el cuidado del medio ambiente,
proteccion en temas de salud, conservar la diversidad biocultural del pafs y el bienestar de los
ciudadanos mexicanos.

Asi, el Conacyt a través del Acuerdo por el que se reforma el Reglamento del Sistema Nacional de

Investigadores propone disefiar programas de apoyo y estimulos en la formacién de investigadores

2 Con la nueva reforma del Conahcyt pasé a ser Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII), sin

embargo, durante esta investigacion la informacién se recuperé antes del nuevo nombramiento.
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y promover las publicaciones cientificas mexicanas a través de medios mas adecuados (Diario
Oficial de la Federacion, 2021).

Aunque la ciencia tiene como objetivo aminorar la incertidumbre de la humanidad y asi
beneficiarse, el ser humano se ha enfrentado a los retos de divulgar sus descubrimientos e
innovaciones a la sociedad (Alcibar, 2004, p. 47; Alvarado, 2017, p. 2; Lozada, s.t.), en especial
port la falta de recursos econémicos, de preparacion y falta de métodos para explicar cémo hacer
divulgacién. Sanchez y Patino (2013) identifican los problemas de la divulgacién cientifica en

México y los clasifican en cuatro grupos:

1) Las relativas a los recursos institucionales, que implican la ausencia institucional de
evaluacién en los productos del divulgador, la falta de financiamiento especifico en el
area de la divulgacion, la ausencia de programas informativos en el area, la falta de
prioridad que se le da en comparacion con la investigacion, y el desconocimiento de
metodologias de evaluacion practica por parte de los divulgadores;

2) Las relativas a las definiciones para el quehacer, que involucran la falta de definiciones
para tener los objetivos claros, el desconocimiento de la percepciéon publica de la
ciencia y su confusién con la educacion y el aprendizaje formal;

3) Los referentes a la vinculaciéon e intercambio: la carencia de mecanismos de
intercambio en investigaciones y resultados entre instituciones e investigadores,
ademas de la falta de canales adecuados para trabajar con académicos y profesionistas
de distintas areas y realizar trabajos multidisciplinarios;

4) Los problemas relativos a la valoracion de la actividad, que implican la dificultad de
insertar proyectos de divulgaciéon en las comunidades de investigacion cientifica, as

como las enfocadas en las ciencias sociales y humanidades (pp. 104-105).

Ademas del problema de considerar cudles son los temas de interés por parte de la
ciudadania. En sQué ciencia necesita el cindadano? Jorge Padilla, Ma. de Lourdes Patifio y Susana
Herrera (2020) realizaron una investigacion de campo sobre la ciencia que necesita la poblacion
no especialista en el area cientifica con el objetivo de compartir a toda la comunidad cientifica
nacional de divulgadores informacién sobre aquellos a quienes va destinado su trabajo, que se

fundamenta en la opinién de los expertos y en la de los ciudadanos.
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Los resultados indican que poco mas de la poblacién mexicana no encuentra interés en
la ciencia y la tecnologia, pues les resultan mas atractivos los temas de politica, salud, religiéon y
espiritualidad, desarrollo personal, seguridad publica entre otros. El desinterés e interés por
ciertos temas tienen que ver con los factores culturales y las creencias de las personas y este
desinterés se manifiesta en mayor medida en las personas que se dedican a las labores del hogar,
lo cual es muy desfavorable en la formacién de cultura cientifica, pues son los padres quienes
influyen en las actitudes iniciales de la nifiez en el conocimiento cientifico (Padilla et al., 2020,
pp. 127-132).

Los actores de la ciencia, tecnologia y educacion hacen una propuesta de los temas que
consideran necesarios que la poblacién debe conocer, estos tienen que ver con el bienestar de
las personas (salud, nutricién) y los relacionados con el ecosistema planetario y su preservacion
(medio ambiente, desarrollo sostenible, cambio climatico y energfa), ademas de los temas de
evolucién y tecnologias de la informacién y sobre los métodos que utiliza la ciencia. Mientras,
los ciudadanos consideran necesario conocer sobre temas relacionados con tecnologifa, gadgets
y electronicos, medio ambiente, descubrimientos cientificos en general, medicina y ciencias de la
salud; dejando de lado las ciencias sociales por ambas partes (Padilla et al., 2020, pp. 132-134).

Asimismo, es necesario tener en cuenta que, de acuerdo con la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), en 2014 19% de la poblacién mexicana
alcanz6 la educacion superior, se debe considerar que es aqui donde los ciudadanos tienen un
primer encuentro con programas de investigacién, foros y congresos, y es hasta el posgrado
donde las personas se vuelven creadoras de ciencia, donde solo 1% de la poblacion tiene estudios
de doctorado (Alvarado, 2017, p. 5).

Es asi como, en México han surgido propuestas que plantean estrategias de accién para
fortalecer el campo de estudio, asi como para fomentar la vinculacién y fortalecer los recursos,
por ejemplo, la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica (Somedicyt),
que es un organismo sin fines de lucro auspiciado por instituciones como la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), el Instituto Politécnico Nacional (IPN), la Academia
Mexicana de la Ciencia, entre otros.

De esta manera, se puede reflexionar sobre los retos que van mas alla de los recursos
econémicos y lingtisticos. A pesar de que haya organizaciones y personas interesadas en el tema,
aun se puede observar que hay desafios para los divulgadores, puesto que la divulgaciéon en

México no se ha desarrollado de forma significativa, pues se puede evaluar que solo es dirigida
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a personas del ambito académico y no se han desarrollado propuestas a nivel lingtistico que
contribuyan a mejorar la divulgacion; ademas, se puede analizar que hay una falta de interés de
divulgar por parte de los académicos y cientificos, asi como el desinterés por acercarse a los

temas de ciencia por parte de la poblacion.

1.1.4. Escuelas y tradiciones

Por esta razon, ante los problemas de falta de preparacién en el area han surgido modelos de
divulgacién nacionales e internacionales con distintas posturas tedricas que tienen diferentes
ambitos de influencia, por ejemplo, la Public Understanding of Science (PUS).

A partir de 1970 inicié un momento de escepticismo sobre la ciencia por parte del ambito
politico y por criticos de la ciencia, que en los afos noventa llegd a su punto culminante, por
ejemplo, los activistas que luchaban por los derechos de los animales comenzaron a atacar
laboratorios de investigacioén y los fondos destinados a la carrera espacial se redujeron. Por tal
motivo, la mayorfa de los cientificos se unié en defensa de la ciencia proclamandose a través de
programas publicitarios, donde se declard la guerra de las ciencias entre cientificos naturales y
sociales, ademas de los problemas de poder y autoridad, del cual surgieron circulos cientificos
que buscaban la aceptacion popular de la ciencia, lo cual originé un beneficio social (Sanchez,
2010, p. 12).

De esta manera surge el movimiento de la Public Understanding of Science (PUS,
‘comprension publica de la ciencia’) en los noventa y tuvo apoyo financiero de distintos institutos
de investigacion bajo la hipétesis de que si el piblico comprende los métodos cientificos tendra
mayor respeto por el ambito cientifico. Este fue el modelo que acataron los divulgadores
mexicanos, siguiendo la pauta unidireccional, un modelo que actualmente se conoce como
modelo de déficit que tiene como fundamento que la poblacién no conoce de ciencia y el
proposito es divulgar los conocimientos cientificos en un lenguaje accesible (Sanchez, 2010, p.
13).

Posteriormente surge la Communication Scientifigne Publigue (CSP), un modelo francés
donde los ciudadanos participan en los debates y toma de decisiones sobre temas de ciencia y
tecnologia; algunas de sus figuras son Daniel Jacobi, Bernard Schiele, Philippe Roqueplo, Pierre
Fayard y Baudouin Jurdant. Ambos modelos, animan a sus cientificos a que obtengan habilidades

comunicativas y que los periodistas reporten con mayor precision.
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Ademas, destacan otras escuelas o tradiciones, como, la tradicién anglosajona que es
cercana al PUS, puesto que hay un enfoque en la respuesta del publico que se analiza en Inglaterra
y destacan John Durant, Steve Miller y Jane Gregory, mientras que en Estados Unidos se refieren
mas bien a Scentific literacy y su objetivo es formar escritores cientificos; algunas figuras son
Dorothy Nelkin y June Goodtield, asi como a Bruce Lewenstein. La escuela espafiola se centra
en el periodismo cientifico y tiene influencia francesa, destacan Manuel Calvo Hernando, junto
con Vladimir de Semir y, en asuntos museisticos, Jorge Wagenberg (Sanchez, 2010, pp. 12-13).

Asimismo, la escuela Latinoamericana, que recientemente se ha enfocado en la
divulgacién de la ciencia, ha tenido vinculos con la Red de Popularizaciéon de la Ciencia y la
Tecnologia de América Latina y el Caribe (RedPOP) que permite la alianza entre pafses. Las
escuelas latinoamericanas que sobresalen son la brasilefia y la mexicana, donde destaca Luis
Estrada (Sanchez, 2010, pp. 67-68).

En cuanto a esto, la RedPOP realizé una labor de investigaciéon para rastrear los
programas existentes en América Latina que tuvieran como objetivo formar divulgadores
cientificos. Los programas que se analizaron presentan diferentes caracteristicas en cuanto a su
contenido, enfoques, duracién, requisitos y perfiles de ingreso y de egreso, y los grados que
otorgan son: diplomados, especializaciones, maestrias y doctorados.

Se puede identificar que los programas que se analizaron estan dirigidos a profesionales
de distintos campos, ya sean cientificos, comunicadores, periodistas, educadores, profesores,
entre otros. Hstos programas se encuentran ubicados en trece ciudades de cinco paises’,
Argentina (4), Brasil (9), Chile (1), Colombia (2) y México (7) (Massarani et al., 2016, pp. 2-7).

Asi, en México la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) imparte el
Diplomado de Divulgaciéon de la Ciencia mediante la Direccién General de Divulgacion de la
Ciencia (DGDC) y el Posgrado (maestria y doctorado) en Filosoffa de la Ciencia, linea de
Comunicacion de la Ciencia, en Ciudad de México; la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de
la Ciencia y la Técnica (Somedicyt), el Diplomado en Comunicacién Puablica de la Ciencia y la
Tecnologfa, en Ciudad de México; el Centro Morelense de Comunicaciéon de la Ciencia,
Cuernavaca, el Diplomado en Comunicacién de la Ciencia y Periodismo Cientifico; el Museo

Interactivo de la Economia (MIDE), la Especialidad en Divulgacion de la Economia, en Ciudad

8 Mapa interactivo con la distribucién de los cursos en http://bitlv/oferta-divulgacion
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de México; y el Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) la
Maestria en Comunicaciéon de la Ciencia y la Cultura, en Guadalajara, Jalisco.

En resumen, la investigacion de la divulgacion cientifica es una labor en proceso de
construccion; constantemente se realizan estudios enfocados en su percepcion social, el papel
de los medios de comunicacién masiva y su relacion entre ciencia y sociedad, sin embargo, de
los programas que hay sobre divulgacién la mayoria se sitda en Ciudad de México, lo cual implica

otro problema para los interesados en la labor de la divulgacion.

1.1.5. Discurso y retérica divulgativa

La divulgacion de la ciencia es inconcebible sin el uso de la palabra y por esta razén es necesario
entender el discurso en todas sus formas y as{ obtener una herramienta que permita realizar esta
labor esencial para la sociedad (Berruecos, 2018, p. 9).

Hay tres niveles de discurso en la comunicacion de la ciencia: los discursos primarios,
cuyos destinatarios son una comunidad cientifica especialista en la misma area de conocimientos;
los discursos de difusién, cuyos receptores son especialistas con conocimientos cientificos,
aunque no compartan la misma drea; y los discursos de divulgacién, que tienen un publico
destinatario mas o menos heterogéneo (Berruecos, 2018, p. 10).

La ciencia, ante la necesidad de describir los fenémenos y paradigmas en las que se
envuelve ha desarrollado tecnicismos que constituyen un lenguaje artificial o formal con la
finalidad de evitar ambigiiedad y por esta razon el discurso cientifico tiende a fragmentar el
lenguaje especializado de acuerdo con el contexto situacional (Alvarado, 2017, p. 6; Berruecos,
2018, pp. 13, 21, 22, 29).

Para analizar el discurso de la divulgacion de la ciencia se ha tomado en consideracion el
discurso cientifico, el cual se denomina discurso fuente, original, base o primario (ID1) alo que da lugar
designar al discurso de divulgacién como el discurso segundo (D2). Para la semidtica el discurso
cientifico (D1) incluye tres niveles: el taxonémico, donde se organizan los signos portadores de
significado; el de verdad, que da coherencia interna a través de valores de verdad, donde los
enunciados pasan a informar; y el referencial, que otorga validez mediante otras fuentes. Es decir,
el discurso cientifico establece su propio objeto de estudio y ofrece una serie de conocimientos,
al considerar que la ciencia es un discurso cerrado por tener un lenguaje monosémico (Greimas,

1976, como se cita en Berruecos, 2018, pp. 34-35).
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Ademas, Lopez, Cassany y Marti (2000) proponen un modelo tedrico de
recontextualizacion, el cual esquematiza los procesos cognitivos en la divulgacion cientifica.

La propuesta entiende la divulgaciéon cientifica como un modelo de recontextualizacién
del conocimiento e identifica tres procesos cognitivos y discursivos que debe realizar el
divulgador: reelaborar la red conceptual, elegir formas discursivas adecuadas y denominar los
conceptos. En este modelo la recontextualizaciéon actia por medio de una red conceptual

entramada entre si, en la cual operan tres operaciones basicas:

- La conceptualizacién o reelaboracion semantica del contenido. Algunos conceptos se
desactivan para establecer referentes con nuevos. El divulgador debe realizar la labor
cognitiva de reelaborar la red conceptual mediante la reduccion (disminuye su grado de
densidad conceptual al perder vinculos entre nudos) e inclusion (establece vinculos entre
nudos externos a la red conceptual original).

- La textualizaciéon o configuracion discursiva global de la divulgacion. Es la forma en la
que se presenta en un discurso la red conceptual que se elabord, desde la seleccion los
recursos expresivos y el género. Por ejemplo, el uso de la definicion, la ejemplificacion,
la secuencia narrativa, la secuencia dialogal y la secuencia valorativa, ademas de las
aclaraciones discursivas, metaforas con complemento especializado y variaciones de
registro.

- La denominacién o toma de decisiones locales. Aqui se reelabora el léxico, es decir, los
términos cientificos originales que deben suprimirse, los que deben ser sustituidos por
recursos linglifsticos como sindénimos o parafrasis, y los términos que deben conservarse,
pero con ayuda lingifstica como definiciones, aclaraciones, recontextualizaciones locales,

entre otros.

De tal forma, el productor textual debe saber elegir qué datos deben transmitirse en la
divulgacion y cuales deben anularse.

Por su lado, Ciapuscio (2002) clasifica a sus interlocutores en especialista-especialista,
especialista-semilego, especialista-lego, semilego-semilego y semilego-lego; en este modelo se
considera como publicacién de semidivulgacion aquellas que estan en revistas divulgativas con
cierto nivel de especializacion para lectores semilegos, es decir que tienen un grado intermedio

de competencia lectora con conocimientos sobre alguna disciplina (véanse Ciapuscio y Kuguel,
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2002; Mufioz, 2013). Asimismo, Ciapuscio (2018) identifica mecanismos de la divulgacion, los
cuales divide en dos grupos:

El primer grupo es el de los procedimientos de definicién y reformulacién, que sirven
para definir, aclarar o precisar el significado de expresiones del texto.

La definicién permite fijar con exactitud el significado de las palabras para evitar
confusiones, y puede haber distintas formas de definir un término, tal es el caso la forma
denotativa, que es a través de ejemplos, la cual se puede representar de forma ostensiva, que
consiste en sefalar el objeto al que se refiere el término, asi como la definiciéon connotativa, la
cual ofrece informacion sobre los atributos que componen al concepto, como la funcion, la clase
o género (Ciapuscio, 2018, pp. 702-704).

En cambio, la reformulacién es una expresion de lo ya dicho de una manera distinta, es
decir, si alguna unidad 1éxica o frase es confusa o dificil se utiliza una expresion alternativa, que,
en ocasiones, si hay una relacion de equivalencia, se llama parafrasis. Los marcadores de
reformulacion que mas se utilizan son: es decir, esto es, en otras palabras, en otros términos, o, hablarse
de, 0 sea, denominarse, llamarse, ser conocido como, guerer decir, asi como los signos de puntuacién como
los paréntesis, guiones o comas, los cuales también se utilizan en la definicién, asi como en los
discursos orales, donde la reformulacién se muestra a través de las pausas y la entonacion.

Ademas, se pueden utilizar procedimientos no parafrasticos, los cuales se utilizan para
recapitular o corregir la expresion fuente, donde se utilizan marcadores como: en resumen,
Sintéticamente, en suma, en pocas palabras, en conclusion, la cual puede dar una conclusién del término
utilizado. También hay otra reformulacién no parafrastica, como la correccion, donde el emisor
vuelve a lo dicho para anularlo o rectificarlo, y los marcadores mas utilizados son mejor dicho y es
decir (Ciapuscio, 2018, pp. 704-710).

Por otra parte, el segundo grupo, el de los procedimientos de ilustracion, sirve para
presentar de manera accesible y clara informacién compleja.

Aqui, en las analogfas o comparaciones se utilizan dos conceptos que se asemejan, o que
se complementan u oponen, que sirven para sustentar la argumentacion y se establecen sobre
los atributos de los objetos. Los marcadores que indican comparacion son: como, como st tal como,
del mismo modo que, de la misma manera que, semejante a, parecido a, similar a, etc. (Ciapuscio, 2018, pp.
714-715).

En cambio, la metafora es una analogfa que permite ver un campo de la experiencia en

términos de otro en la que no hay un nexo o marcador comparativo. Es un recurso que permite
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conocer y comprender el mundo que tiene como proposito describir y explicar (Ciapuscio, 2018,
pp. 718-721).

Finalmente, el ejemplo es un recurso paradigmatico que ayuda a comprender una idea o
concepto que permiten explicar un caso con cierto nivel de dificultad. Algunos marcadores son:
por ejemplo, entre otros, un caso, por caso, (tal) como, a saber, para dar/ poner un ejemplo, a modo de ejemplo,
especificamente, etc. Ademas de los escenarios, que permiten ilustrar una idea o concepto de forma
contrafactica donde se describen sucesos y acciones, pues es un recurso de imaginacién y

creatividad que permiten atraer al lector (Ciapuscio, 2018, pp. 722-720).

1.2. La revista de divulgacion cientifica

1.2.1. La revista
Para acrecentar la cultura cientifica existen distintos canales de comunicacién para divulgar la
ciencia, los cuales pueden ser impresos, electronicos e interpersonales. Los impresos pueden ser
periodicos, revistas, libros, folletos, boletines, carteles, etc.; los electrénicos son la radio,
television, cine, videoconferencia, revistas, blogs, YouTube, TikTok y otros medios digitales; e
interpersonales, las conferencias y mesas redondas, seminarios y diplomados, museos y grupos
de discusion.

En lo que respecta a este proyecto de investigacion, se analizara la revista, donde mediante
el discurso escrito se presentan distintos textos de divulgacion cientifica, por lo que es importante

entender a la revista cientifica como:

Una publicacién periédica que incorpora resultados de procesos de investigacién que
aportan, impactan y dan valor agregado a la comunidad académica, cientifica, empresarial y
ala sociedad en general; un medio primordial y universal de la comunicacién cientifica, tanto
en procesos de difusiéon como de divulgacion, que puede incorporar conocimientos técnicos
y tecnolégicos y abarcar diferentes campos de conocimiento. Permite discutir y validar la
calidad de la investigacién y de los conocimientos desatrollados en esta, y puede
comportarse como una de las entradas en procesos de innovacién. Asi mismo reconoce y
protege los derechos del autor, y se convierte en un archivo de conocimiento (Ramirez et

al., 2012, p. 55).
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De esta forma, Luis Estrada clasifica las revistas cientificas en tres tipos: de comunicacion,
de difusion y de divulgacion. En la comunicacién se busca una retroalimentacion, en la difusion el
mensaje esta dirigido para un publico preparado y el de divulgacion esta dirigido al publico en
general. Sin embargo, hay revistas cientificas que contienen los tres niveles de informacién, de
acuerdo con la casa editorial, pues pueden ser editoras comerciales, sociedades cientificas,
instituciones educativas o de investigacion, etcétera (Noguez, 2002, pp. 18-20).

Por lo anterior, para este proyecto, esta propuesta es valida, porque se trabajaran revistas
de divulgacién y es probable que haya revistas que contengan los tres niveles de informacion.

De esta manera, en esta investigacion se propone o considera a la revista de divulgacion
como aquella publicaciéon impresa o digital de edicién periédica que se compone de diversos
textos divulgativos, como ensayos, notas periodisticas y articulos de divulgacion, que tiene como
objetivo explicar e informar en un lenguaje acorde al destinatario sobre fenémenos, sucesos,
temas cientificos y tecnolégicos para promover la divulgacion de las investigaciones del pais a la

sociedad y que esta forme parte.

1.2.2. Contexto internacional y nacional

Las revistas de divulgacion deben tener un formato con contenido de calidad y un lenguaje
accesible. Algunas revistas de divulgaciéon que han destacado a nivel internacional son: la Scentific
American, que consultan cientificos y publico no especializado; el Bulletin of the Atomic Scientists,
que busca influir en los gobiernos; la Sczence for people, con bases politicas; La Recherche, elaborada
por cientificos; la Sciences et Avenir, escrita por periodistas, y el Journal of Chemical Education y The
Physucis Teacher, dirigidas a educadores (Noguez, 2002, p. 19).

Sin embargo, es dificil determinar las revistas de divulgacién, puesto que algunas
contienen los tres niveles de informacioén de acuerdo con la propuesta de Luis Estrada, por
ejemplo, la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnologica (Conicyt) (s.f.) de Chile
tiene un ranking de las veinte revistas cientificas a nivel mundial, en la cual se integran revistas
tanto de difusién como de divulgacion, tal es el caso de Nature y Science.

Mientras, en México, las publicaciones que mas destacan son Quo (1995-2019), Muy
Interesante y National Geographic (véase Tonda y Cruz, 2013, pp. 184-185) y, por otro lado, las

revistas indizadas por el Conacyt de las cuales hablaremos mas adelante.
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Las revistas de divulgacion se escriben de acuerdo con el contexto del pais o del lugar
donde se editan, lo cual obliga utilizar el idioma nacional frente a otros de mayor alcance. Por
ejemplo, las revistas en inglés o en francés tienen mayor circulacion, ya que las personas con
estudios profesionales en varios paises los tienen como segundo idioma; o puede haber un gran
mercado, pero es reducido por el analfabetismo en general y cientifico, como lo es con el espafiol
(Noguez, 2002, p. 20).

En México el Gobierno de la Republica mediante el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt) propuso el Programa Especial de Ciencia y Tecnologfa (PECyT) 2001-
20006, como 6rgano de planeacion en ciencia y tecnologia, el cual, para lograr sus objetivos de
incrementar las actividades cientificas y tecnoldgicas del pais, colaboré con el Sistema Integrado
de Informacién sobre Investigaciéon Cientifica y Tecnoldgica (SIICyT). Este programa tiene
como objetivo promover y vincular la ciencia y la tecnologia en la sociedad, puesto que es un
medio de expresion de los diferentes sectores de investigacion cientifica y tecnolédgica (SIICyT,
s.f.). Ademas, es el instrumento que se encarga de clasificar e indizar las revistas del pais, del cual
se obtiene el Sistema de Clasificacion de Revistas Mexicanas de Ciencia y Tecnologia (CRMCyT)

y el Indice de Revistas Mexicanas de Divulgacién Cientifica y Tecnoldgica.

1.2.3. Problematica

Sin embargo, hay problematica en cuanto a las revistas de divulgacion, las cuales Tonda y Cruz
(2013) describen: solo hay cuatro o cinco distribuidoras de revistas que dominan el mercado
nacional; no hay apoyo de publicidad para las revistas de divulgacion; el Conacyt y la Secretaria
de Educacién Publica (SEP) no apoyan directamente las revistas de divulgacion, al igual que la
Academia Mexicana de Ciencias solo apoya a las que ella realiza; hay una deficiencia de revistas
dirigidas a nifios y jovenes, y faltan revistas dirigidas a todo tipo de puiblico, como empresarios
y politicos (capitulo 10).

Ademas, México atn no tiene la capacidad de exportar revistas y libros de divulgacion;
los criterios del Conacyt no incluyen las revistas de divulgaciéon entre sus apoyos (hay que
considerar que en el 2021 la nueva reforma del SNI propone incrementar el apoyo a
divulgadores); falta de apoyo a las publicaciones a través de un Sistema Nacional de Divulgacion;
y reconocimiento y plazas en universidades a los divulgadores; publicaciones electrénicas con
baja demanda y se sugiere incluir revistas de divulgacion en las escuelas publicas de la SEP

(Tonda y Cruz, 2013, pp. 178-179).
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Asimismo, los autores proponen evaluar las publicaciones de divulgacion, hacer todo
tipo de publicaciones, obtener ingresos por el trabajo de divulgar, indizar las publicaciones como
libros, revistas, folletos, otros, y evaluar las publicaciones entre los consumidores, incluso realizar
publicaciones que ayuden a la formaciéon de los divulgadores y realizar coediciones (Tonda y
Cruz, 2013, pp. 182-183).

Finalmente, es necesario agregar que otro problema de las revistas de divulgacion radica
en sus criterios editoriales, puesto que, algunas revistas no tienen claro lo que es divulgacién, por

tanto, solo publican articulos de difusion.

1.2.4. Estructura de la revista de divulgacion
Las revistas en general se definen como un medio de comunicacién periddico escrito a través de
articulos que tiene un publico y temas en especifico. En cuanto a las partes de la revista se
observan la portada (incluye datos como el nombre de la revista, el tema, la fecha, el nimero, el
afio, el volumen, el ISSN, entre otros), el indice, los créditos, la editorial, las secciones, los
articulos generales y centrales, asi como los avisos publicitarios. Sus articulos cuentan con cierto
numero de columnas y utiliza una amplia gama de recursos graficos, algunos articulos son de la
editorial, 1a critica, el reportaje, la entrevista, el ensayo, entre otros.

En cuanto a la estructura de las revistas de divulgacion, no hay criterios especificos como
tales, pues siguen particularidades de una revista de cualquier otro género, sin embargo, Noguez
(2002, pp. 44-46) identifica la estructura idénea de una revista en formato papel, la cual debe

contenetr:

1) Editorial o presentacion: va en la primera pagina, se describen los objetivos, la
tematica y los datos historicos de la revista, es considerada una muestra de la
formalidad del editor.

2) Secciones: se muestran los apartados de la revista, como los articulos, resenas,
notas, cartas al editor, entre otros, sirve de parametro para analizar la calidad
y veracidad, ademas de que aporta a los autores informacion sobre los articulos
que pueden elaborar para publicar.

3) Regularidad: publicacién puntual y continua, que determina el valor y seriedad
de la revista; normalmente se tiene el apoyo o patrocinio de una instituciéon

para su publicacion.
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4) Calidad de los contenidos: se deben establecer criterios que determinen la
aceptacion de los articulos.
5) Lineamientos para la publicacién: se establecen las condiciones para la

publicacién de los articulos.

Por otra parte, las revistas con formato digital son accesibles a través de Internet:
comparten caracteristicas similares con las revistas impresas hasta llegar a la fase de
preimpresion, pues la revista digital toma criterios diferentes de acuerdo con el entorno digital.

Se considera que la revista digital tiene como ventajas el ahorro en impresion y
distribucién, los documentos pueden incluir hipertextos, audios, videos o animaciones, alta
velocidad de publicacion, es de facil acceso, se puede recuperar la coleccion entera, actualizar los
contenidos y facilitan la interaccion entre los usuarios; sin embargo, en cuanto a su desventaja,
se consideran su bajo grado de ergonomia (Abadal y Rius, 20006, p. 7). Ademas, su formato digital
puede ser desde un PDF, una aplicacion mévil o una pagina web.

De acuerdo con Noguez (2002, pp. 46-50), la revista de divulgacién en formato digital
sigue en términos generales el esquema de las publicaciones impresas, puesto que coincide en
incluir los siguientes elementos: portada con todos sus elementos, objetivos de la revista, comité
editorial, invitacion a autores, seccion de comentarios, lineamientos de publicacion, instrucciones
para el envio de trabajos y proceso de revision, y es diferente en que se puede revisar la pagina
principal, asi como el ejemplar actual y los ejemplares anteriores.

De esta forma, se puede concluir que hay escasa informacion sobre la estructura de una
revista de divulgacion, tanto de forma fisica como digital, pues se siguen los lineamientos de una

revista en general, lo cual implica otro inconveniente en la divulgacion escrita.

1.3. El articulo de divulgacion cientifica

y otros textos de divulgacion

1.3.1. El discurso primario
La divulgacion cientifica se presenta en distintas formas, pues puede ser un discurso oral o

escrito, utilizar distintos medios de comunicacién y puede haber distintos tipos de discursos
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divulgativos, como el articulo de divulgacion cientifica, el ensayo cientifico divulgativo y la nota
periodistica.

En cuanto a los articulos de divulgacion en las revistas, las mismas editoriales determinan
qué tipo de articulo se publica: actualmente las revistas se componen de distintas secciones que
corresponden a distintos tipos de texto, ya sean articulo de divulgacién, resefa, resumen,
historietas, entrevistas, infografias, etcétera.

Es necesario comenzar con el discurso primario del cual se basan los textos de
divulgacién cientifica: el articulo cientifico es un texto que comunica el proceso de una
investigacion a través de pruebas y resultados dirigido a cientificos, donde se expone y demuestra
sobre algin fenémeno o aplicacién. El enunciador es un investigador, es decir que se especializa
en un tema o es innovador de una corriente tedrica (Herrera, 2018, p. 11).

La elaboracion de articulos cientificos reside en avances o informes de investigaciéon que
presentan datos novedosos. Por esta razén el codigo es complejo para la poblacion no cientifica,
y se caracterizan por demasiadas citas y referencias para validar sus resultados. El canal de los
articulos cientificos son las revistas cientificas, memorias de congresos o encuentros entre
investigadores avaladas por una institucion de investigacion como el Conacyt (Herrera, 2018, pp.

11-13).

1.3.2. El articulo de divulgacion cientifica
En esta investigacion se decide trabajar con el articulo de divulgacion cientifica, el cual es parte
principal del contenido de las revistas de divulgacién, porque no hay definiciones o
investigaciones que aclaren su definicion y estructura, por lo que se puede volver una dificultad
para el productor textual al momento de su elaboracion.

En México, lo mas explicito sobre el articulo de divulgacion es el manual de Herrera
(2018) donde define al articulo de divulgacién cientifica como un texto expositivo sobre alguna
area del conocimiento, aunque puede tratar algunos temas relevantes, como hallazgos originales,
resultados de alguna investigacion, reflexion analitica sobre prejuicios originados por la vox populli
o temas de ciencias que se han malinterpretado, entre otros, destinado a los usuarios no expertos
en la ciencia y su estructura se basa en el tema o noticia sobre ciencia, ademas de tener en cuenta
la claridad y precision con la que se debe expresar.

Por otra parte, la revista Komputer Sapiens considera que es un texto corto para lectores

no especializados que utilizan un lenguaje comun para explicar de forma accesible y amena,
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resultados de investigaciones cientificas. Ademas, la revista Saber Mas considera que debe
contener un titulo corto y atractivo, en el que se eviten términos especializados y que se traduzcan
estos términos a un lenguaje sencillo y llano y, si es necesario, su uso se debe aclarar en su primera
mencién, aunque debe considerar aquellos términos de uso comun y que no requieren
explicaciones; ademads, no es necesario dar referencias especializadas como en un articulo
cientifico, y es recomendable agregar fotos y elementos graficos para captar la atencion del lector.

El enunciatario del articulo de divulgacién cientifica es un investigador, un periodista
especializado en la divulgacion cientifica o un académico. Este debe considerar como receptores
al publico comun, estudiantes y profesores de distintos niveles y las necesidades e inquietudes
de los destinatarios, con el objetivo de poner a su alcance los conocimientos cientificos y crear
un vinculo entre los especialistas y la poblacion en general.

El articulo de divulgacion cientifica se transmite a través de revistas, con formato impreso
o digital, donde se integra como una de sus partes, teniendo en cuenta que la revista tiene una
tematica central. Su funcion lingtistica es referencial y su cédigo discursivo se caracteriza por
emplear un lenguaje comprensible para un amplio publico, apegarse al sentido del conocimiento
cientifico en el que se basa, y puede emplear distintos recursos retoricos para facilitar la
comprension del discurso escrito (Herrera, 2018, pp. 15-16).

Algunos recursos retéricos empleados en los articulos de divulgacion cientifica son: la
definicion, la reformulacién, la parafrasis, la comparacion, la ejemplificacion, la ilustracion, los
respaldos de autoridad, la analogfa, las preguntas retoricas, el uso de un lenguaje formal pero
sencillo y facilitadores paralingtifsticos y paratextuales (Herrera, 2018, pp. 16-19; Ciapuscio,
2018).

Ademas, su estructura textual se compone de 1) titulo: breve, divertido y atractivo,
utilizando recursos estilisticos como juegos de palabras y, ademas, puede ir acompafiado de
subtitulos mas especificos y precisos; 2) entrada: que son las palabras que resumen el tema y que
pretenden llamar la atencién del lector; 3) exposicion: la serie de parrafos que explican el tema y
tienen una introduccién donde se cuentan los antecedentes del tema; 4) desarrollo: se explica la
trascendencia del hallazgo del fenémeno que se trata mediante recursos tanto explicativos como
descriptivos; 5) conclusion: se evalia el alcance del hallazgo y se presenta como problema-
solucioén, 6) y fuentes de informacién, que dan sustento informativo en el que se establece el

texto de divulgacion cientifica (Herrera, 2018, pp. 20-21).
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Los articulos de divulgacion cientifica al ser expositivos los esquemas logicos se pueden
apreciar mediante nexos y marcadores textuales, de los cuales se distinguen cinco tipos de formas
de organizacién de acuerdo con Emilio Sanchez Miguel (1993) (como se cita en Rueda de

Twentyman y Aurora, 1999, pp. 104-106; Herrera, 2018), los cuales son:

- Organizacién narrativa o secuencial. Se da de forma narrativa y presenta descubrimientos
o evidencias de forma cronolégica, explican un proceso historico o natural, es comun el
uso de marcadores textuales como: en primer lugar, después, a continuacion, por iltimo, entre
Otros.

- Organizacién descriptiva. Detalla los elementos relevantes de algin fenémeno, objeto,
lugar, investigacion, etc., aqui se utilizan los marcadores espaciales: a /a izquierda, debajo, a
ambos lados, por detrds; y los secuenciales: primero, posteriormente, despucs, simultaneamente,
[finalmente, por dltimo, al principio, al inicio, al final, durante, entre otros.

- Organizacién causal. Su enfoque es descriptivo y explica las causas y consecuencias de
algin tema, hecho o fenémeno y suele ser parte del problema-solucion, pues detalla el
vinculo entre los elementos o fendmenos. Los marcadores textuales que suelen utilizarse
son: entonces, por lo tanto, por eso, por consiguiente, asi que, porque, ya que, debido a que, entre otros.

- Organizaciéon comparativa. Describe las diferencias o semejanzas entre dos o mas
elementos, con el objetivo de delimitarlas; los marcadores textuales mas utilizados son:
asimismo, de la misma manera, ignalmente, en la misma forma, de ignal forma, de modo semejante; y
en contraste: en cambio, aungue, pero, sin embargo, a diferencia de, no obstante, en oposicion, entre
Otros.

- Organizacion problema-solucién. Se expone una problematica, se explican las causas y
se da una propuesta o solucion. Algunos de sus marcadores textuales son: porgue, ya que,
dado que, debido a que, lo anterior se debe a, la razon de que, por ello, en consecuencia, por ende, entre

otros.

e esta forma, es necesario recalcar que los articulos cientificos y los articulos de
De esta f , 1 1 1 ticulos cientificos y 1 ticulos d
ivulgacion cientifica no son iguales, pues, aunque ambos aborden temas referentes a la ciencia
divulgaci ientifi iguales, , bos aborden t ferent la ciencia,
y empleen un lenguaje adecuado a su enunciatario, se diferencian porque el articulo cientifico es

dirigido a grupos de expertos y tiene un lenguaje especializado, mientras que el segundo se dirige
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al publico en general, un lenguaje sencillo y comprensible, y abunda la explicacién mediante

distintos recursos para tener una comprension clara y general.

1.3.3. Otros textos de divulgacion cientifica

Existen diversos textos que permiten divulgar la ciencia, ademas del articulo de divulgacion
cientifica, los cuales son comunes en las revistas cientificas y de divulgacién; a continuacion, se
describen algunos.

- Resefa. De acuerdo con la revista Investigacion y Ciencia se narra o describe de manera
breve y clara la evaluacion o critica constructiva de una obra literaria o cientifica, por otra parte,
la revista TEMAS de Ciencia y Tecnologia la considera como un comentario con juicio critico y
descripcion que tiene tres partes: la identificacion del autor y de la obra en tiempo y espacio; el
resumen, que muestra las ideas principales y aportaciones de la obra; y la critica, que resume la
importancia de la obra desde contextos como social, cientifico, técnico, artistico, e incluye la
recomendacion de la obra.

- Ensayo. La revista ConSciencia considera que son reflexiones criticas sobre determinados
temas que se compone de tres secciones: introduccion (objetivo y propésito del ensayo); cuerpo
del ensayo (se desarrolla el argumento del escrito) y conclusiéon. Por otra parte, para la revista
TEMAS de Ciencia y Tecnologia, es un articulo con enfoque critico analitico sobre un tema, el cual
se presenta a través de un ejemplo, analogia, o dialogo.

- Entrevistas. De acuerdo con la revista Ecofionteras son conversaciones a personas
dedicadas a la investigacion, con el fin de divulgar temas relevantes y el lado humano del trabajo
cientifico.

- Nota cientifica. Los géneros periodisticos se dividen por su caracter: informativo (nota
informativa, entrevista y reportaje); opinativos (articulo y editorial) o hibrido (crénica y columna)
(Lefiero y Marin, 1986, p. 39). En cuanto a la noticia o nota informativa tiene el objetivo de
informar los hechos de interés colectivo, sin llegar a ser subjetivo, pues no se dan opiniones. La
revista Investigacion y Ciencia considera que la nota cientifica es un articulo breve de un tema
relevante, novedoso y actual, de ciencia y tecnologfa que describe o explica un hallazgo y de
investigaciéon de trascendencia que requieren una rapida publicacion. La revista TEMAS de
Ciencia y Tecnologia precisa que es un articulo que reporta hallazgos y aportaciones breves de

resultados de investigacion reciente que aun podrian requerir verificacion.
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Es importante mencionar que los productores textuales suelen confundir los textos
divulgativos con los cientificos o los de difusion, por lo que se obtienen textos hibridos, los
cuales pueden ser confusos y no logran la aceptabilidad adecuada por parte de los lectores. Por
ejemplo, hay articulos cuya estructura es de divulgacion pero tienen demasiadas citas textuales,
las cuales son estrategias discursivas de los articulos cientificos, o hay textos con la estructura de

un articulo cientifico pero los elementos discursivos son de un ensayo.

1.3.4. Técnicas de redaccién y manuales

Antes de tomar la decision de realizar divulgacion cientifica, A. M. Sanchez (2010) menciona
algunos aspectos que se deben considerar, como las siguientes: cada disciplina impone variacién
en su trabajo de divulgacion; tomar en cuenta que hay infinidad de propdsitos para divulgar un
tema; a la hora de elegir fuentes, este proceso debe ser riguroso y con criterio; antes que nada,
forjarse una idea del publico receptor; estar conscientes de que no se tiene conocimiento de
cémo se va a recibir el acto de divulgacion; y la labor del divulgador consiste en reelaborar la red
de conceptos cientificos, por lo tanto debe tener en cuenta procesos de reduccion, inclusion y
textualizacion (p. 95).

En cuanto alas técnicas de redaccion hay varios manuales que dan algunos métodos para
redactar un articulo de divulgacion, por ejemplo, Murray Tortarolo (2019) propone el siguiente
recetario: 1) la historia que quieres contar, es decir, elegir el tema; 2) la estructura de la historia
(organizar el texto en un sujeto, verbo y predicado; determinar el publico al que va dirigido); 3)
el ritmo: la personalidad, es decir el estilo del autor; y 4) comentarios extras: pedir que alguien te
lea para verificar que tu texto tiene logica, es interesante y divertido, y ser receptivo a la critica;
y, por ultimo, “practicar y practicar y practicar y corregir y corregir y corregir” (p. 0).

Por su parte, Castafio Forero (2016) plantea que se deben tener en cuenta tres aspectos:
la organizacion de la estructura, la inclusiéon de otras voces y la seleccion de mecanismos para la
explicacién de conceptos. En cuanto a la estructura propone lo siguiente: titulo; palabras clave;
resumen; cuerpo del texto: introduccion, desarrollo (aconseja usar el minimo de tecnicismos,
sustituir los tecnicismos con parafrasis, utilizar preguntas retoricas, repetir la tesis, usar elementos
paralingtifsticos, emplear un lenguaje mas informal, usar ejemplos y emplear distintas formas de

reformulacion de los conceptos; conclusion; referencias, imagenes e informacion del autor.
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La revista Saber Mas ha detectado errores comunes que realiza el productor textual en los
articulos de divulgacién, como: tener un caracter de resultado, tener informacién excesiva,
exceso de datos “duros”, es aburrido y monétono, y emplear demasiados términos cripticos.

De igual manera, la revista recomienda que los autores consideren el propédsito del
articulo, el destinatario y su nivel de conocimiento, y el nivel de interés que hay sobre el tema del
que se va a escribir y como incrementar el interés.

También que valoren el interés informativo que pueda tener para el pablico, utilizar la
informacién de forma que sea comprensible e interesante, seleccionar el vocabulario y los
recursos estilisticos, asi como considerar utilizar recursos que llamen la atencion del lector, como
imagenes, diagramas, as{ como referencias que se relacionen entre la informacion y el lector,
como noticias o peliculas.

De esta manera, las revistas indizadas por el Conacyt, en general, consideran los
siguientes criterios editoriales: aceptan colaboraciones de académicos, investigadores, expertos,
escritores, divulgadores y periodistas cientificos; los textos deben ser inéditos y con caracter de
divulgacién cientifica; los criterios de evaluacién se basan exclusivamente en la relevancia
tematica, la originalidad, la contribucion, la claridad y la pertinencia; el proceso editorial se da
por pares/arbitraje doble ciego; debe utilizarse un lenguaje sencillo aunque no necesariamente
coloquial.

Ademas de articulos de investigacion, es comin observar en estas revistas que, se reciben
ensayos, resefias, entrevistas, resimenes, entre otros; se recomienda el uso de imagenes u otros
materiales graficos que hagan mas accesible la informacion; las tematicas deben abordarse de
manera que puedan interesar a la poblacion, con un tratamiento de divulgacion y no de texto
escolar; no es necesario incluir bibliografia consultada, debido al caracter informativo del texto,
sin embargo, se podra citar, recomendar o hacer referencia a otros trabajos o investigaciones
publicadas.

En cuanto a su nivel léxico, recomiendan evitar terminologfa especializada y el uso de
datos duros como férmulas y cifras, tener un lenguaje accesible, facil, sencillo, ameno y llano.

Finalmente, se debe agregar que los productores textuales deben tener claro qué tipo de
texto de divulgacion cientifica va a elaborar y no confundir estructuras textuales, puesto que no

se lograrfan los objetivos pensados.
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CAPITULO 2

Aproximaciones teoricas

en el analisis discursivo de los
articulos de divulgacion cientifica
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2.1. Estudios del discurso y del texto

Los estudios que se centran en el discurso lo asumen, segin Brown y Yule (1983), como el
lenguaje en uso; para Calsamiglia y Tusén (1999) el discurso es una practica social, mientras que
para Foucault (2004 [1970]) estd investido por el deseo, la verdad y el poder; lo que no se opone
a las otras concepciones. Para otros autores, como Renkema (1999 [1993]) es una relacién mas
alla de la forma y funcién; por lo que, el discurso es un material intangible que se materializa en
los textos; por lo que, esta investigacion sobre el discurso cientifico divulgativo se enfoca en los
textos de divulgacion cientifica en México.

Un texto consiste en cualquier secuencia de oraciones o emisiones habladas conectadas
entre si (la forma) por medio de la cual un emisor comunica un mensaje a un receptor (la funcion)
(Catlson, 1985, p. xiii; Renkema, 1999 [1993], pp. 49, 251). Ademas, De Beaugrande y Dressler
(1981) consideran que para que un texto sea tal, debe cumplir siete criterios: cohesion,
coherencia, intencionalidad, informatividad, aceptabilidad, situacionalidad e intertextualidad.

El texto, al ser un material complejo, se puede abordar global o localmente; desde una
perspectiva global se consideran elementos comunicativos como su estructura, su contenido
general y su anclaje pragmatico, mientras que, desde lo local, se consideran sus unidades
lingtisticas, tales como la forma de sus enunciados y sus relaciones (Calsamiglia y Tusén, 1999,
pp.- 18-19); ademas, se puede analizar desde la ciencia del texto, enfocandose en como se
produce, sus reglas, recepcion y la intencionalidad del texto (De Beaugrande y Dressler, 1981).

De esta forma, este capitulo tiene como objetivo establecer parametros de
pragmatextualidad que permitan profundizar y proponer un modelo de analisis que lleve a
resolver problemas de textualidad, de aprehension de la informacién, de pertinencia y de la
estructura del texto, y asi representar ciertas fases del conocimiento y de la experiencia de los
productores textuales de los articulos de divulgacion que son leidos y necesitan una correcta
interpretacion.

En esta investigaciéon se considera a la pragmatica como la disciplina que estudia la
funcién de los signos lingtifsticos y su relaciéon con los participantes que la utilizan, mientras que
los criterios de textualidad se enfocan en analizar la estructura y funcién del texto, y como se
establece en el medio que es producido para transmitir su significado, por lo tanto, el criterio

pragmatextual atendera a estas dos condiciones.
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Es asi como, para obtener los mecanismos pragmatextuales que se aplicaran al estudio

de los articulos de divulgacion cientifica, es necesario, primero, comprender y esquematizar los

estudios del discurso, y asi, determinar qué mecanismos son pertinentes para evaluar los textos.

para la seleccién y formulacion de criterios en los estudios del discurso:

A continuacion, se presenta la siguiente tabla que tiene como funcion ser una herramienta

GLOBAL

Pragmatextual

Funcién

Participantes

Emisor: autor

Destinatario: lector

Principios
pragmaticos de
pertinencia

Actos del habla

Locutivo
Constatativa

llocutivo Expresiva, sintomatico
Regulativa

Perlocutivo

Estrategias de cortesia

Principio de cooperacion

Maximas de cantidad

Maximas de calidad

Maxima de relevancia

Maxima de modo

Variacion funcional

Social o dialectal

Presentacién
dela
informacién:
produccion

Modo Canal | Planificacién
Funcional o de registro Campo Temadtica | Léxico
Tenor Identidad | Formalidad
Elementos no verbales Paralinguistico
Paratextual
Modelo Flower y Hayes | Planificacién
Textualizacion
Revision

Procesos cognitivos en la
escritura

Modelo de relato del
conocimiento

Modelo de
transformacién del
conocimiento

Adquisicion de la
competencia escrita

Evaluacién por unidad
terminada, Hunt

Conocimiento previo

Marcos

Guiones

Escenarios

Esquemas

Modelos mentales

Puesta en perspectiva

Vision

Focalizacion

Empatia

Puesta en escena

Informacién de primery
segundo plano

Contexto discursivo/
Interpretacién

Espacio-temporal

Situacional o interactivo

Sociocultural

Cognitivo

Entorno textual

Intertextualidad

Entextualizacién

Informacién nuevay
dada

Dada-tema

El tema sintéctico de la
oracion

Nueva-rema

El predicado de la
oracion
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Aprehension de
la informacion:
percepcion

Proceso de
interpretacion

Disfunciones o fracasos
comunicativos

Presuposiciones

Presuposicidn-asercidén

Inferencias

Implicaciéon

Implicatura convencional

Implicatura
conversacional

Connotacién

Evaluacién de la calidad
del texto

Analisis de legibilidad

Férmulas de
lecturabilidad

Longitud de las
palabras y frases,
silabas, palabras
abstractas,
proposiciones

Cloze

Métodos no simultdneos

Metodos simultdneos

Juicios de calidad

Modelo Paul Diederich

Modelo I. Langer, F.
Schulz von Thun y R.
Tausch (1974)

Criterios de
textualidad

Cohesidn

Referencia
(microestructura)

Exoférica

Endofdrica

Andéforico

Cataforico

Personal

Demostrativa

Comparativa

General

Particular

Sustitucioén

Nominal

Verbal

Clausal

Elipsis

Nominal

Verbal

Clausal

Conjuncidén

Aditiva

Adversativa

Causal

Temporal

Cohesidn léxica
(microestructura)

Reiteracion

Sinonimia

Hiponimia

Metonimia

Antonimia

Colocacién

Coherencia

Intencionalidad

Objetivos

Finalidad global

Finalidad particular

Aceptabilidad

Informatividad

Situacionalidad

Intertextualiad

ew.o

Significado
estructurado

Superestructura

Organizacion textual

Segmentacion

Parrafos

Paratonos

Puntuacion

Titulacion

Tipos de texto

Narracion

Expositivo

Descripcidon

Argumentacién

Dialogo

Macroestructura

Topico, tema o asunto

Toépico-comento

Del discurso

De la oracion

Macrorreglas

Supresion

Generalizacion

Construccion
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Estructuracion parcial

Proposiciones

Relaciones discursivas

Semanticas

Pragmaticas

Conectores
contrastivos

Conectores causales 'y
consecutivos

Conectores
distributivos

Deixis

Personal

Espacial

Temporal

Social

Textual

Personas del discurso*

Persona ausente

El'yo'

El'td’

Referencia léxica

Citas directas

Polifonia Citas indirectas
Citas encubiertas
De palabras
Estilo Figuras retdricas De construccion

De pensamiento

De sentido

Tabla 1 Mecanismos de analisis en los estudios del discurso

Nota. La tabla se fundamenta en el diagrama de Renkema, (1999 [1993]), “Conceptos clave en
el area de los Estudios del Discurso”, en la obra Introduccion a los estudios del discurso, p. 250. Se
agregan conceptos de Calsamiglia y Tusén (1999); De Beaugrande y Dressler (1981); Blommaert
(2005); Brown y Yule (1983) y Van Dijk (1996 [1978]).

* Varfa de acuerdo con el autor, aqui se toma la propuesta de Calsamiglia y Tusén (1999).

2.2. Mecanismos de analisis pragmatextual
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Al observar la amplia variedad y las aportaciones inter y transdisciplinarias de los estudios del
discurso, para establecer los mecanismos de analisis de los articulos de divulgacion, se busca
discernir entre criterios generales que atienden a principios comunes de pragmatextualidad.

Por esta razoén, en esta investigacion se propone un modelo que permite un analisis

completo de cualquier tipo de texto o genero discursivo, el cual se presenta a continuacion:
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Figura 1 Mecanismos de analisis pragmatextual

Este modelo se divide en siete niveles, donde los primeros tres mecanismos de analisis
ayudan a resolver el problema de aceptabilidad por parte del destinatario en cuanto al nivel de
complejidad del texto y funcionan como apoyo para el productor textual al momento de
corroborar que su escrito se encuentre en un nivel adecuado de acuerdo con su lector, ademas
de establecer una continuidad de sentido con la cohesion y coherencia del texto.

El cuarto y el quinto mecanismos de analisis permiten entender el sentido de la
informacién y como se organiza el pensamiento, puesto que contribuyen a identificar de manera
profunda la funcién y forma en la que esta estructurado el texto.

El sexto mecanismo ayuda a identificar la forma en la cual se establece la relacion entre
las personas del discurso en el texto, mientras que el ultimo mecanismo permite examinar la
riqueza del vocabulario y el uso adecuado de los recursos retéricos en los textos.

A continuacion, se da una breve explicaciéon de la aplicacién y funcién de cada uno de

los mecanismos de analisis que se proponen en esta investigacion:

1. Campo léxico
Para identificar el nivel de complejidad de un texto, se establecen tres niveles de analisis que

examinan si el escrito corresponde al destinatario ideal del emisor. En primer lugar, se puede
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identificar desde su variacion funcional, en este caso desde su campo léxico, pues aqui se puede
observar la pertinencia discursiva y permite establecer niveles en la adecuacion textual en funcion
de la intencionalidad del texto.

En este caso es pertinente realizar un analisis cuantitativo de acuerdo con la cantidad de
palabras en el texto: estas palabras se determinaran de acuerdo con el objetivo del anilisis, las
cuales deben corresponder a mecanismos de adecuaciéon y pertinencia textual.

Asimismo, se dara el andlisis cualitativo para determinar si las unidades léxicas quedan
como un elemento que aumenta la aceptabilidad e intencionalidad del texto o si quedan como

un elemento que los disminuye.

2. Foérmulas de lecturabilidad
Ademas de su principio pragmatico de pertinencia se puede analizar el nivel de dificultad del
texto a través de férmulas de lecturabilidad; en este nivel de analisis se pretende identificar y
corroborar el nivel de dificultad de un texto a través de la extension de las palabras y frases.
De esta manera, el uso de las férmulas de lecturabilidad permiten solucionar problemas
de aceptabilidad y de informatividad del texto, es decir, corroborar si el texto es comprensible
para el grupo de receptores al que va dirigido y asi propiciar una mejor codificaciéon de la

informaciéon por parte del destinatario.

3. Intertextualidad, polifonfa
Por dltimo, en cuanto a criterios que determinen el nivel de dificultad del texto se analiza la
intertextualidad desde el enfoque de la polifonia, aunque hay muchas posturas respecto a su
definicion, resulta productivo considerar a los textos que representan el discurso de otro
enunciador de forma directa, es decir, los textos que presentan demasiadas citas.

Se debe partir de la nocién que de acuerdo con el proposito del texto es el nivel de citas,
por ejemplo, un articulo cientifico contiene una cantidad elevada de referencias para validar su
investigacion, sin embargo, un articulo de divulgaciéon cientifica no es necesaria una lista
exhaustiva de referencias y, por lo tanto, de citas.

Este criterio puede determinar el nivel de dificultad de un texto mediante la identificacién

del tipo de citas mas comunes y como se relacionan con la dificultad del texto.
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Es asf como, al igual que los dos mecanismos de analisis anteriores, en este se resuelven
criterios de aceptabilidad en cuanto a la comprension del discurso, puesto que el exceso de citas,
en especial las citas de estilo directo pueden ocasionar distracciones al lector.

Tras analizar la aceptabilidad del texto en cuanto a su grado de dificultad, se considera
dar continuidad a mecanismos de cohesion y de coherencia, ya que ayudan a resolver problemas
de aceptabilidad desde un enfoque semantico y gramatical, pues sin una correcta unidad de

significado y linealidad no se logra una adecuada aprehension de la informacion.

4. Cohesion

De acuerdo con De Beaugrande y Dressler (1981) todo texto debe atender ciertas propiedades
para lograr su intenciéon comunicativa, es decir, su condicién de texto. La textualidad se integra
de siete rasgos que pueden ser analizados desde su enfoque textual y a través del usuario: el
analisis a través del texto serfan la cohesion y la coherencia, mientras que a través del usuario se
examina la intencion, la aceptabilidad, la situacionalidad, la intertextualidad y la informatividad.

La cohesién es un rasgo textual que evita repeticiones innecesarias con el fin de lograr
una correcta aceptabilidad por parte del lector, ademas de relacionarse con la coherencia al
mantener frases que estén relacionadas y puedan ser interpretadas correctamente.

La facil comprension de un texto se determina desde el uso correcto de los elementos
gramaticales y sus unidades léxicas, por lo que este nivel de analisis demuestra que si un texto no
contiene los recursos y procedimientos adecuados no lograra la interpretacion de la informacion

de forma exitosa.

5. Coherencia
Por otra parte, la coherencia se define como aquella que permite identificar al texto como una
unidad de sentido y regula la informacion en una determinada estructura.

En cuanto a los criterios de coherencia se pueden analizar los marcadores discursivos
(también utilizados en mecanismos de cohesion) y la progresion tematica; estos procedimientos
permiten analizar la unidad significativa del texto, es decir, que incluya un tnico nicleo tematico,
que el texto sea adecuado con los interlocutores y que no existan contradicciones con el fin de

que el lector pueda obtener el significado global del texto.
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- Marcadores textuales

Los marcadores discursivos, también llamados marcadores textuales, conectores, entre otros,
son expresiones que indican relacién entre oraciones, parrafos y unidades discursivas para
relacionar ideas y dar sentido al texto, es decir, coherencia global, ademas de ser indicadores de
progresion tematica.

El anilisis de los marcadores textuales se analiza de forma cualitativa e identificando
cémo se utilizan para vincular la progresion tematica, el tipo de parrafo y el tipo de texto.

De esta manera, al examinar el uso de los marcadores textuales se puede observar como
se establecen relaciones semanticas entre sus enunciados, lo que da lugar al siguiente mecanismo

de analisis.

- Progresion tematica
La progresion tematica nos permite observar como el enunciatario enlaza la informacion nueva
y dada, y como es que organiza la informacion atendiendo al criterio de informatividad.

Para lograr establecer una coherencia global es necesario plantear una relacién y
secuencia de ideas. El modo de enlazar ideas, ya sean nuevas o dadas, es decir, la idea que se da
al inicio como informacién base y la que se articula en el desenlace del texto se le conoce como
progresion tematica, la cual describe como se expone la informacion, esto es, lo que se dice
primero, donde se aclara la informacién y si hay recapitulacion.

No todos los textos desarrollan el procedimiento de la misma manera, pues, de acuerdo
con Rueda de Twentyman y Aurora (1999) los modos mas comunes son: de forma lineal, el rema
de una unidad pasa a ser tema en la siguiente secuencia; con tema constante, a un mismo tema
se le agregan distintos remas; con tema derivado, a un tema general se le agregan distintos temas
parciales.

Este analisis permite observar los modos de agregar informacion a través de oraciones y
parrafos; ademas, en los textos hay tales secuencias expositivas que contribuyen a la progresion
tematica, puesto que el texto expositivo tiene como objetivo identificar la funcién predominante
en un texto que amplia la informaciéon nueva, pues ejemplifica, explica y orienta al lector.

A partir de este estudio se puede comparar e identificar si se siguen los esquemas l6gicos
comunes de los textos expositivos, ya sea: secuencia temporal, descripcién, comparacion-

contraste, problema-solucién y causa-efecto.
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Ademas de resolver y lograr la aceptabilidad de un texto, este nivel de analisis se enfoca
en estudiar la informatividad e intencién del texto desde el productor textual al analizar la funcién
del texto y su progresion, lo cual da como resultado a los siguientes mecanismos de analisis,
donde se puede estudiar el estilo del productor textual desde el uso de figuras retéricas y cémo

se presenta el autor en los textos.

6. Personas del discurso
Cada productor textual tiene como objetivo lograr una interacciéon comunicativa exitosa, para
eso es necesario tomar en cuenta la relacion entre quien lo produce y quien lo interpreta, asi, el
enunciatario tomara distintas estrategias para comunicar la informaciéon. Dichos textos pueden
redactarse en: primera persona, segunda persona, tercera persona y persona ausente, ademas del
uso de deicticos.

En este caso especifico, este nivel facilita establecer la claridad expositiva y la interacciéon
entre el receptor y el emisor, pues cada una de las interpretaciones va a cambiar de acuerdo en
coémo se representan a través del autor y la propia editorial, es decir, ayuda a comprender la
modalizacién del discurso, a lo que da lugar a una construccion retorica en el texto, es decir, de

estilo.

7. Estilo
Con el fin de que los lectores acepten el discurso, el productor utiliza estrategias retoricas
destinadas a hacer el texto accesible para el lector.

Para analizar un texto desde el estilo a través de mecanismos como las figuras retoricas,
es necesario entender al estilo como una eleccion de distintas posibilidades para redactar lo que
se quiere decir (Renkema, 1999 [1993], p. 129), de esta forma las expectativas de los receptores
pueden cambiar, con el fin de generar alguna reaccion positiva por parte del lector y potenciar
el significado del texto.

Este nivel de analisis propone analizar las figuras retoricas en cuanto a su funcion; pues,
aunque un texto sea gramaticalmente correcto, puede tener mal estilo si no se utilizan las
estrategias apropiadas, por lo que el texto no serfa atractivo para el lector. Lo que darfa lugar a
poca aceptabilidad de la informacién por parte del receptor.

De esta manera, se puede observar que los siete mecanismos de analisis resuelven el

criterio de aceptabilidad de acuerdo con su propio enfoque, puesto que se analizan de la siguiente
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manera: los tres primeros estudian la aceptabilidad del texto a través de la complejidad de
lecturabilidad, es decir, desde su nivel de dificultad, el cuarto y quinto nivel posibilitan la
aceptabilidad a través de la produccion e interpretacion de la relaciéon semantica y gramatical de
sus unidades; finalmente, los ultimos niveles atienden al criterio de aceptabilidad en cuanto al
estilo del texto, es decir, si el texto es atractivo y es bien recibido por parte del lector.

Asi, esta propuesta de investigacion responde a la necesidad de otorgar herramientas o
mecanismos de analisis que ayuden al productor textual al momento de elaboracién y revision
de su texto para que tenga la aceptabilidad adecuada por parte de su destinatario.

Sin embargo, en este proyecto solo se analizaran los primeros dos niveles de estudio
porque permiten obtener criterios que evalien un articulo de divulgaciéon a través de su
complejidad Iéxica, sintactica y por la extension de las palabras y frases, por lo que a continuacién

se explican a detalle los temas pertinentes a estos mecanismos de analisis.

2.3. La produccioén y presentacion de la informacion

El analista del discurso tiene un enfoque pragmatico, ya que toma en cuenta el contexto en el
que se considera el fragmento del discurso, puesto que estudia como funcionan los signos
lingtifsticos y su relacion con los participantes que los utilizan. Es asi como, para analizar los
elementos lingiifsticos del discurso se debe considerar al emisor, receptor, momento y lugar de
produccion (Brown y Yule, 1983, p. 27; Renkema, 1999 [1993], p. 30).

Para comenzar, se puede observar que en la escritura hay elementos paratextuales que
funcionan para orientar la interpretacion del texto: el material de soporte (papel u ordenadores),
el formato (medida y color, la imprenta y los elementos paratextuales del libro, anuncios, entre
otros), la tipografia y el diseno grafico (el tamafio y color de las letras, tipografia, las columnas,
espacios, orden y los elementos que funcionan para dar relevancia informativa), y los codigos
semioticos (los iconos como las fotografias, infografias, los diagramas, los esquemas, las figuras
y las tablas que funcionan para otorgar informacién concisa, comunmente se dan en los textos
cientificos) (Calsamiglia y Tusoén, 1999, pp. 86-100). Los cuales, en el caso de los articulos
divulgativos, son elementos que propician que se logre una mayor aceptabilidad por parte del

lectot.
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Ademds, es necesatio analizar el papel del emisor y receptor (locutor/intetlocutor,
hablante/oyente, destinador/destinatario), donde los patticipantes en wuna situacion
comunicativa deben tener en cuenta la identidad (origen geografico, sexo, edad, instruccion, clase
socioeconomica, etc.), el estatus social (actividad laboral, profesion, cargo, posicion en el entorno
social) y el pape/ (la posicion de cada participante en el acto) en cada contexto comunicativo
(Calsamiglia y Tuso6n, 1999, p. 146).

El enunciatario tiende a ser un sujeto individual, sin embargo, Goffman (1981) distingue
entre el autor (el que dice sus propias palabras), el animador (recita palabras ajenas) y el
representante/portavoz (habla en representacion de otros) (como se cita en Calsamiglia y Tuson,
1999, p. 147).

Para esto, Kerbrat-Orecchioni considera la cantidad de participantes y plantea las
interacciones como dialogue, trilogne y poligogne, segin el nimero de interlocutores (como se cita
en Calsamiglia y Tuson, 1999, p. 147).

Asi, Calsamiglia y Tus6n (1999) exponen que la intervencion por parte de los receptores
se organiza y controla por el emisor, para lo cual, es necesario mencionar que cuando el emisor
se comunica a un grupo de personas que comparte un espacio en comun, los destinarios seran
denominados priblico o anditorio; por otra parte, si el receptor recibe la comunicacion de manera
mediatica se puede hablar de audiencia. Para aclarar esto, se consideran distintos tipos de

receptores, los cuales Goffman (1981) clasifica en:

El destinatario (D): aquel para quien estd especificamente construido el texto (conocido, ratificado

y apelado).

- El destinatario indirecto (DI): aquel que participa igual que el destinatario en la recepcion del texto
pero que no coincide con el perfil imaginado o activado por el locutor y hacia quien el mensaje
no esta destinado (conocido, ratificado).

- El gyente casual: el que participa sin intencién ni obligacién previa de participar (conocido).

- El oyente curioso o entrometido: el que se sitia en una posicién de oyente ‘espia’ (ni conocido, ni

ratificado, ni apelado) (como se cita en Calsamiglia y Tusén, 1999, p. 147).
De esta forma se puede observar la relevancia del destinatario en la elaboracién del texto,

pues es a quien escribe el enunciador, sin embargo, cuando hay una cantidad elevada de

destinatarios no es posible conocerlos individualmente, por lo cual, algunos productores
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textuales establecen un perfil de acuerdo con la audiencia o publico, y es asi como el escrito
selecciona a su posible destinatario (Calsamiglia y Tusén, 1999, p. 148).

Es asf como, en esta investigacion se observa que las revistas tienen criterios editoriales
que establecen al lector ideal y el productor textual debe seguir estos lineamientos, sin embargo,
es complicado para el autor determinar la complejidad del escrito ante la falta de mecanismos
discursivos que evalien los textos de acuerdo con el nivel educativo del destinatario, por lo que
la aceptabilidad por parte del lector es una parte importante en esta investigacion, pues el objetivo
es determinar si el nivel de estudios del destinatario ideal de la revista corresponde con el nivel
de dificultad del texto.

Por lo tanto, se considera el analisis del registro o el campo léxico para esta investigacion,
pues determina la complejidad y aceptabilidad del texto; para eso se podrfan considerar las
siguientes unidades 1éxicas en los articulos de divulgacion cientifica, las cuales la RAE las define

CcOomo:

- Coloquialismos. Palabra o expresion coloquial. Propio de una conversacién informal y
distendida.

- Tecnicismos. Cada una de las voces técnicas empleadas en el lenguaje de un arte, de una
ciencia, de un oficio, etc.

- Nombre cientifico. De acuerdo con el Servicio de Informacién Agroalimentaria y
Pesquera (2018) asi se denomina la nomenclatura binomial de los organismos vivos,
donde hay reglas registradas en los Coédigos Internacionales de Nomenclatura y son
acordes a cada disciplina. Por otra parte, la Enagoacademy (s.f) explica que: “estos son
nombres unicos utilizados por la comunidad cientifica para identificar las especies con

precision y de manera universal”.

Se analizan estas palabras porque corresponden a mecanismos de adecuaciéon y
pertinencia textual, por ejemplo, un uso elevado de tecnicismos no hace al texto aceptable para
el usuario, ya que el grado de comprension dependera del nivel de informacién que posea el
receptor, es decir, los tecnicismos no pueden ser dirigidos al publico en general. Sin embargo, si
el tecnicismo se conforma de una explicacion, si forma parte de los criterios de divulgacion, lo
mismo sucede con los nombres cientificos, mientras que el uso de coloquialismos funciona de

forma contraria al uso de tecnicismos.
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Por otro lado, el escenario en los estudios del discurso corresponde a analizar aspectos
como el espacio, el tiempo y su organizacioén, elementos que conforman el contexto. De acuerdo
con Calsamiglia y Tusén (1999, p. 101) el andlisis del discurso es el estudio del uso lingtistico
contextualizado, sin embargo, el contexto se analiza desde distintas disciplinas, como la filologfa,
la antropologfa, la lingtistica y, en la pragmatica y en el analisis del discurso.

En esta ultima, el contexto es el eje principal en esta area de estudio al cual se le considera
en cuatro niveles: 1) contexto espacio-temporal, 2) el contexto situacional o interactivo, 3) el
contexto sociocultural y 4) el contexto cognitivo (Calsamiglia y Tuson, 1999, p. 109; Blommaert,
2005, p. 46; véase también Brown y Yule, 1983, pp. 35-67).

Los factores contextuales ayudan al almacenamiento organizado de la experiencia que
facilitan la activacién del conocimiento, esto, debido a que se interpretan situaciones previas y
se asocian con informacién nueva. Para explicar estos procesos, la ciencia cognitiva estudia esta
organizacion que se produce en nuestra mente: el marco o entramado (frame), esquema
(schema), guion (script) y plan (Calsamiglia y Tuson, 1999, pp. 108-109).

Aunque las palabras se presenten de una manera lineal en el discurso, eso no implica que
la informacion sea de la misma forma. Tal es el caso del fenémeno de informacién de primer y
de segundo plano, que de acuerdo con Renkema (1999 [1993]) se denomina por la metafora
teatral puesta en escena, donde se toma en cuenta el principio de pies y cabeza, esto quiere decir,
que cuanto mas a la izquierda o al principio de una oracién se presenta la informacién, se vuelve
mas importante, mas destacada o mas en primer plano (p. 181). Ademas, Carlson (1985)
determina que en la organizacién tematica se debe considerar que la informacién en primer plano
se puede considerar informacion antigua (p. 200).

La informacion se puede presentar en un primer o segundo plano, sin embargo, Renkema
(1999 [1993]) explica que también puede describirse desde distintas perspectivas: desde la visidn,
es decir, cual es la perspectiva ideoldgica; la focalizacion, que busca responder a quién corresponde
el enfoque del tema que se comunica y la empatia, con qué personaje el lector se identifica. Sin
embargo, hay otro eje importante en la presentacion de la informacién el conocimiento por parte
de los lectores u oyentes que da por sentado el hablante o autor (p. 189).

Cuando se habla de informacién dada se le llama funcién zema, que sera normalmente el
tema sintactico de la oraciéon, mientras que los elementos semanticos que se enfocan, es decir, la
informacién nueva, se le denomina funcion reza (Van Dijk, 1996 [1978], p. 36). Renkema (1999

[1993]) explica que: “un tema es aquello ‘en discusién’ en una situaciéon dada; a menudo es el
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sujeto de la oracion. Rema es aquello que se dice sobre el tema: habitualmente es el predicado
de la oracion”. La informacion del discurso progresa en la medida en que avance el reza, es decir,
si la informacién no se vincula con el tema o el rema se obtiene un texto incoherente (p. 806).

Por lo tanto, en los articulos de divulgacion cientifica es relevante la forma en la que se
presenta la informacion, ya que, por ejemplo, la posicion de los tecnicismos y nombres cientificos
depende de su dificultad, es decir, al inicio del texto se pueden incluir tecnicismos no tan
complejos y posteriormente incluir tecnicismos de mayor dificultad, que se podtian explicar;
ademas de que el productor textual infiera sobre el conocimiento que se tiene del texto.

En cuanto a la comprension del discurso, el almacenamiento de informacion semantica se
basa en la estructura de la informacién, donde la informacién por medio de proposiciones se
organiza en hechos, es decir, la informacién que se procesa se traduce en proposiciones que se
estructuran en niveles que posteriormente se almacenan en la memoria a largo plazo (Van Dijk,
1996 [1978], p. 85).

Las presuposiciones se determinan como un tipo de informacioén implicita, mientras que la
informacién explicita se denomina afirmacion o asercion. Una presuposicion se considera como una
proposiciéon cuya verdad se dé por sentada en el enunciado mismo de una oracién, de esta
manera no puede ser afectada por la negacion de la oracién original (Renkema, 1999 [1993], pp.
196-201).

Asimismo, desde el analisis del discurso hay un tipo de presuposicion que se conoce como
presuposicion pragmidtica (Levinson, 1983 como se cita en Calsamiglia y Tusoén, 1999, p. 190) que
depende de factores contextuales y considera el conocimiento enciclopédico (Maingueneau,
1996, 1998 como se cita en Calsamiglia y Tuson, 1999, p. 190).

También puede aprehenderse otra informaciéon implicita mediante la zuferencia, la cual,
Renkema (1999 [1993]) considera como: “el término colectivo para toda la informacion implicita
posible que puede aprehenderse a partir de un discurso” (p. 201), es decir, son datos que en el
discurso se pueden utilizar para tener un mejor entendimiento, pero que se ven influidos por el
objetivo del lector y su conocimiento previo (Renkema, 1999 [1993], p. 204; Brown y Yule, 1983,
p. 33).

Ademas de estos, se encuentra la zplicacion, un término utilizado por Grice (1975) que
desarrolla lo que un hablante puede implicar, sugerir o significar, que se determina como
informacioén que el emisor presenta a su receptor sin ser explicita, es decir “si A es mayor que B

y B es mayor que C, puede deducirse que A es mayor que C”, por lo que, el receptor pasa del
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significado literal de lo que se encuentra escrito o dicho a lo que el emisor pretendia transmitir
(Brown y Yule, 1983, pp. 31, 250).

Tales rasgos en la comprension del discurso se pueden observar en los articulos de
divulgacién, puesto que, el productor textual presupone el conocimiento que tiene su lector,
esto, de acuerdo con el nivel educativo que les proporciona la editorial, y asi genera un perfil
colectivo de su destinatario. Para esto, se podtia evaluar el conocimiento en cuanto al léxico,
como los términos técnicos y nombres cientificos que se consideran que posee el lector de

acuerdo con su nivel educativo.

2.4. La percepcion del discurso textual

En cuanto al procesamiento textual, las férmulas de lecturabilidad tienen como objetivo
determinar si un discurso escrito es comprensible para un grupo especifico de receptores a través
de métodos matematicos.

Para desarrollar una férmula de lecturabilidad se deben tener en cuenta cuatro etapas: 1)
reunir un corpus de textos de distintos niveles de dificultad, 2) analizar las caracteristicas que
influyeron en la lecturabilidad, como la longitud de las palabras, el porcentaje de palabras
abstractas, la cantidad de proposiciones subordinadas por oracion, la cantidad de preposiciones
por cada centenar de palabras, etc., 3) determinar el nivel de dificultad mediante el proceso
estadistico anterior y 4) indicar qué caracteristicas textuales aportan al resultado de un examen
de comprension de texto y asi, el discurso sea inteligible para cierto nivel educativo (Renkema,
1999 [1993], pp. 233-237).

Es necesario considerar que las férmulas de lecturabilidad solo tienen la funcién de medir
la complejidad de un texto a través de la sintaxis y extension de las palabras y frases, sin embargo,
son un método viable para los articulos de divulgacion, pues se utilizan para la adecuacion textual
en grupos etarios, ademas de identificar qué textos son adecuados de acuerdo con el nivel de
estudios; por esta razon, se utilizaran para obtener una correlacion de la dificultad del texto con
el nivel educativo del usuario.

El objetivo de este nivel es evaluar los articulos de divulgacion cientifica con las férmulas
mas utilizadas que se adaptaron al espanol de acuerdo con la propuesta de Rudolph Flesch

(1948), estas son: el indice de Fernandez Huerta (1959), el indice de perspicuidad de Szigriszt-
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Pazos (1993), y el indice de legibilidad de INFLESZ de Barrio Cantalejo et al. (2008), de esta
manera comparar los resultados con el nivel de destinatario que establecen las editoriales, y
debido a que las férmulas de lecturabilidad no son consistentes, examinar y proponer un puntaje
que se ajuste mas al nivel educativo de la poblacion en México (véase Renkema, 1999 [1993];
Szigriszt-Pazos, 1993; Rios, 2017; Porras-Garzon y Estopa, 2020; Granados, 2014). A

continuacion, se describe cada una de ellas:

- Reading Ease Score, Rudolph Flesch, 1948.
Una de las férmulas mas conocidas es la de Rudolph Flesch, que supone dos variables: la longitud
de la palabra y la longitud de la oracion.

Flesch mide la dificultad de lectura de un texto en inglés con relacion a la longitud de las
frases y palabras. Para realizar el estudio se deben tener muestras de 100 palabras o una cifra
cercana, pues debe incluir frases completas; y aconseja tener tres muestras por un articulo y de
veinticinco a treinta para el analisis de un libro.

La frase de acuerdo con Flesch es definida como una unidad de pensamiento
gramaticalmente independiente, y se sefiala con un punto, interrogacion, signo de admiracion,
punto y coma o dos puntos.

La térmula Reading Ease Score (Grado de facilidad de lectura) de Flesch ha sido de las mas
aceptadas e histéricamente no fue su primera propuesta, pues en 1943 propuso la Grade Placement
(Calificacion de nivel) que obtiene tras los analisis de Mccall Crabbs (test de comprension lectora
a través de preguntas) y considera un 50% de los resultados positivos de una muestra de 376
pasajes de lectura y test y obtiene una constante de —0.7502.

Sin embargo, tiene errores en la compilacion, por lo que en 1948 formula el Reading Ease
Scorey obtiene la constante de -5.6835; para transformarlo en “Indice de facilidad’ cambié el signo
y lo multiplic6 por (—1).

Asi, Flesch adapta la férmula a una escala de valores de 0 a 100, por lo cual afiade 15
puntos a la constante

(+5.6835 + 15 = 20.6835)
y multiplica el nivel de grado de prediccion por 10, lo que da 206.835 de forma que un punto de
la escala de la férmula correspondiera a una décima de grado, lo cual se obtiene la férmula Reading

Ease Score. Flesch posteriormente realiza la férmula Human Interest (Interés humano) doénde
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considera las palabras y frases personales, es decir, el conteo de personas, nombres y
pronombres.

Las férmulas de Flesch solo son para textos en inglés, mientras que para el espafol son
pocas, e incluso se han tomado como base la férmula de Flesch (véase Szigriszt-Pazos, 1993, pp.
141-163).

Las férmulas varfan, por ejemplo, en la tesis de Szigriszt-Pazos (1993) redondea la
primera constante y utiliza la f6rmula

Flesch = 207 — 0.846(lp) — 1.02(lo)
mientras que en Renkema (1999 [1993]) aparece como
Flesch = 206.84 — (0.85 x Ip) — (1.02 X lo)
donde lp es el numero de silabas dividido por el nimero de palabras y lo es el nimero de

palabras dividido por el nimero de oraciones.

Puntaje Dificultad Género textual Nivel académico
0a30 Muy dificil Cientifica Titulados universitarios o posgrado
30a50 Dificil Especializada 13-16 afios
50 a 60 Bastante dificil De actualidad 10-12 afios
60a70 Medio De divulgacion 7 u 8 grado
70a80 Bastate facil De ficcidn (papel ilustracion) 6 grado
80a90 Facil De ficcidn (obra) 5 grado
90a 100 Muy facil Historietas, cémics 4 grado
Tabla 2 Escala Flesch

Nota. Se obtuvo de Szigriszt-Pazos, (1993), VValoracidn del grado de perspicuidad del mensaje escrito, p.
256.

- Indice de Fernandez-Huerta (IFH), José Fernandez-Huerta, 1959,
José Fernandez Huerta fue uno de los primeros en utilizar el término de lecturabilidad que lo
relaciona con la comprension lectora a través de la estructura sintactica de un texto y se pueden
aplicar a muestras de cien palabras o mas.
Sin embargo, al igual que la férmula de Flesch tiene variaciones de acuerdo con distintos

autores, por ejemplo, Granados (2014) utiliza la siguiente férmula:

Silabas Palabras
) — ( 02 x —)

Frases

IFH = 20684 — {60 X —
( Palabras
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Mientras que Rios (2017) y Porras-Garzon y Estopa (2020) realizan sus analisis con esta
féormula:
IFH = 206.84 — 0.60(P) — 1.02(F)
donde P es el promedio de silabas por cada 100 palabras y F es el promedio de frases por cada
100 palabras.
Es asi como se puede observar como la férmula varia en el ultimo criterio, pues en la

primera se dividen palabras sobre frases, y en la segunda es el promedio de frases entre palabras.

Puntaje Dificultad Género textual Nivel académico

0a30 Muy dificil Titulados universitarios o posgrado
30a50 Dificil Cursos selectivos

50a 60 Bastante dificil Preuniversitarios

60a70 Medio 7°u 8°grado

70a80 Bastate facil 6° grado

80a90 Facil 5° grado

90a 100 Muy facil 4° grado

Tabla 3 Escala Fernandez Huerta
Nota. Se obtuvo de Fernandez, J. (1959). Medidas sencillas de lecturabilidad. Consigna 214, 29-
32, como se cita en Rios, 1. 2017; Porras-Garzén y Estopa, R. 2020.

- INFLESZ
Es un programa informatico que calcula la complejidad de los textos a través del Indice de
Flesch-Szigriszt (IFSZ) de Szigriszt-Pazos, donde propone una escala mas ajustada a los habitos

lectores espafioles, la cual consiste en ampliar los rangos de dificultad. La férmula es la siguiente:

Silabas Palabras

INFLESZ = 206.835 — 62.3 X -
(Palabras Frases

Puntaje Dificultad Género textual Nivel académico

0a40 Muy dificil Cientifico Universitario

40 a 55 Algo dificil Divulgacidn cientifica, prensa especializada Bachillerato

55a 65 Normal Prensa general, prensa deportiva E.S.O.

65a 80 Bastante facil Prensa del corazdn, novelas de éxito Educacidn primaria

>80 Muy facil Tebeos, comic Educacién primaria
Tabla 4 Escala INFLESZ

Nota. Se obtuvo de Barrio-Cantalejo et al., (2008). Validacion de la Escala INFLESZ para evaluar
la legibilidad de los textos dirigidos a pacientes. Anales del Sistema Sanitario de Navarra, 31(2), 140.
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- Indice de perspicuidad de Flesch-Szigriszt o Szigriszt-Pazos, Francisco Szigtiszt Pazos,

1993.

La Férmula de Perspicuidad de Francisco Szigriszt Pazos fue resultado de su tesis doctoral en la
Universidad Complutense de Madrid donde utiliza el término “perspicuidad” que tiene que ver
con la legibilidad y el contenido del texto, la cual tiene tres variaciones en cuanto a la extensioén
del texto (Szigriszt-Pazos, 1993, pp. 407-408).

La férmula la obtiene tras analizar historicamente los analisis de texto y las férmulas que
se han propuesto para evaluar la dificultad lingtifstica a través de métodos matematicos, y quien
sobresale en el area de legibilidad del habla inglesa es Flesch por su buena aceptacion, es asi que
valora tales criterios: la estructura sintactica, el grado de abstraccion, familiaridad del vocabulario,
tamafo de las palabras y extension de las frases; ademas, observa que las muestras para obtener
las férmulas suelen ser test, listas de vocabulario, graficas y tablas.

Por lo cual propone admitir las férmulas de Flesch, la de “Facilidad de lectura” e “Interés
humano”, adaptatrlas al espafol y actualizar los niveles de audiencia.

Para esto utiliza la constante de Flesch y considera el valor de 207, cifra producto de su
adaptacion a una escala de valores entre 0 y 100, la cual redondea, y propone férmulas de
lecturabilidad para el inglés, Reading Ease (facilidad de lectura); Libilite (que se lee sin dificultad)
para el francés y Perspicuidad (grado de claridad y estilo inteligible) para el espafiol.

Szigriszt-Pazos realiza un estudio silabico y frases en palabras, donde hace un analisis
comparado de los tres idiomas; para esto se toman muestras de periddicos en inglés con
traducciones al espafiol y francés.

Al tener las muestras obtiene el promedio de silabas por palabra y palabras por frase, y
realiza un coeficiente de interrelacion entre el inglés-francés; inglés-espafiol; francés-espaniol. Asi
obtiene la constante de 0.623 (véase Szigriszt-Pazos, 1993, pp. 164-271).

De esta manera se obtiene la formula de perspicuidad, donde la primera constante se
toma de la férmula de Flesch (1948) y el segundo valor lo obtiene de la interrelacion de las

muestras inglés-francés-espafol.
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Primera version (100 palabras):
P =207—-0.623s —p
Donde

P = Perspicuidad

s = silabas

p = palabras por frase
P =207 —0.214e —p
Donde

e = espacios por 100 palabras

Segunda versién (muestra grande):
Perspicuidad = 207 — (62.3s):p — (p: )
Donde

P = Perspicuidad

s = silabas

p = palabras

f = frases
Puntaje Dificultad Género textual Nivel académico
0al5 Muy dificil Cientifica, filosdfica Titulados universitarios
15a35 Dificil Pedagogica, técnica Selectividad y estudios universitarios
35a50 Bastante dificil Literatura y divulgacion Cursos secundarios
50a 65 Normal Los media Popular
65a 75 Bastante facil Novela y revista femenina 12 afios
75a 85 Facil Para kioscos 11 afios
85a 100 Muy facil Comics, tebeos y vifietas 6 a 10 afios

Tabla 5 Escala de perspicuidad de Szigriszt-Pazos
Nota. Se obtuvo de Szigriszt-Pazos, (1993), IV aloracion del grado de perspicuidad del mensaje escrito, pp.
258, 269, 401, 410.

De esta forma se comparan los rangos de dificultad para observar sus diferencias y

similitudes:
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Puntaje RES, Rudolph Flesch Fernandez-Huerta INFLESZ Szigriszt-Pazos
0
15 Muy dificil Muy dificil
30 Muy dificil
35
40 e .
45 Dificil pificil Bastante dificil
50 Algo dificil
55 . e
60 Bastante dificil Bastante dificil Normal
65 Normal
70
5 Bastante facil Bastante facil Bastante facil
80
85
90
95

100

Tabla 6 Escala de f6rmulas de lecturabilidad

Muy dificil

Dificil

Medio Normal

Bastante facil

Facil

Facil Facil

Muy facil
dytact Muy facil

Muy facil Muy facil

Nota. Se adapta de la tabla de “Comparacion de los tramos de puntuaciéon de las Escalas de
Perspicuidad de Szigriszt, RES de Flesch y de Escala INFLESZ” de Barrio-Cantalejo et al.
(2008). Validacion de la Escala INFLESZ para evaluar la legibilidad de los textos dirigidos a
pacientes. Anales del Sistema Sanitario de Navarra, 31(2), 140.

El uso de las féormulas de lecturabilidad permiten solucionar problemas de aceptabilidad
y de informatividad del texto, es decir, corroborar si el articulo de divulgacién es comprensible
para el grupo de receptores al que va dirigido y asi propiciar una mejor codificacion de la
informaciéon por parte del destinatario.

De acuerdo con Renkema (1999 [1993]) es necesario tener en cuenta que las férmulas de
lecturabilidad han sido elaboradas para medir la dificultad de un texto sin la asistencia de un
lector, por esta razén, se han propuesto otros métodos que requieren de usuarios que lean el

texto v lo evalien. Aleunos métodos son:
y gu

- Cloze: que consiste en completar los espacios en blanco, de esta manera el
receptor puede completar el texto con las palabras que se han eliminado.

- Métodos no simultaneos: miden la comprension del texto después de que el
lector lo haya leido, donde los lectores deben responder preguntas, hacer
resimenes, realizar un juicio evaluativo, u ordenar las versiones sobre el texto.

- Métodos simultaneos: se basa en la medida de la velocidad donde se presenta

al usuario un texto (pp. 237-239).
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Para identificar la calidad de un texto puede ser una tarea dificil, sin embargo, hay
distintos modelos que se han propuesto para evaluar el discurso escrito, por ejemplo, Paul
Diederich plante6 un modelo evaluativo de acuerdo con juicios de valor, donde una calificacién
baja en toda la tabla obtendra 10 puntos y la puntuacién maxima es de 50 puntos, como se

muestra a continuacion:

Bajo Medio Alto
| Mérito general
Ideas 2 4 6 8 10
Organizacion 2 4 6 8 10
Redaccién 1 2 3 4 5
Estética, Estilo 1 2 3 4 5
Il Mecdnica
Uso 1 2 3 4 5
Puntuacién 1 2 3 4 5
Ortografia 1 2 3 4 5
Caligrafia 1 2 3 4 5

Tabla 7 Modelo Diederich
Nota. Se obtuvo de Renkema, (1999 [1993]), Introduccion a los estudios del discurso, p. 226.

Este modelo permite obtener juicios de calidad confiables, ya que el modelo posibilita
que califiquen sujetos de diferentes perfiles. Sin embargo, hay otro modelo que permite evaluar
la calidad de los textos, el de los alemanes Inghard Langer, Friedemann Schulz von Thun y

Reinhard Tausch (1974) que evalia cuatro factores en escala de cinco puntos cada una:

Sencillez estilistica I ++ I + | 0 | - | - I Complejidad
Estructura I ++ I + | 0 | - | —_ I Caos
Conciso I ++ I + | 0 | - | - I Verborragico
Atractivo I ++ I + | 0 | - | —_ I Tedioso

Figura 2 Modelo Langer, Thun y Tausch

Nota. Se obtuvo de Renkema (1999 [1993)), Introduccion a los estudios del discurso, p. 227.
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Es decir, para que un texto sea de calidad debe mantenerse dentro de los limites, puesto
que si un texto es demasiado conciso es dificil de entender, pero si es demasiado verborragico
se vuelve ininteligible (Renkema, 1999 [1993], pp. 224-228).

Aunque tradicionalmente este modelo es una rubrica de evaluacion escrita en educacion,
es util en esta investigaciéon porque ayuda a clasificar los textos divulgativos en cuestién de
dificultad de mayor a menor a partir de los criterios superestructurales.

Se considera que no siempre el proceso de comunicacién se logra de manera exitosa,
puesto que pueden presentarse fracasos comunicativos que resultan por zucomprension (no se puede
anclar la informacion recibida y el receptor no logra entender una parte o nada) o mwalentendido (se
realiza una interpretacién que no corresponde con la intenciéon del emisor), y cuando estas
incomprensiones no tienen consecuencias negativas produce un efecto divertido, como el humor

(Calsamiglia y Tuso6n, 1999, pp. 209-214).

2.5. Criterios de textualidad

La lingtistica textual tiene como objeto analizar la estructura y funcién del texto, como se
establece en el medio que es producido para transmitir su significado, pues no solo estudia al
marco oracional, sino que enfoca su estudio en la buena composicion de sus unidades lingtifsticas
junto con la gramaticalidad. En cuanto el estudio de los rasgos caracteristicos del texto, los
autores mas destacados son Halliday y Hasan (1976), De Beaugrande y Dressler (1981), Renkema

(1993) entre otros, los cuales consideran que el texto tiene siete propiedades:

- La cohesion establece las distintas formas en que se conectan los componentes textuales
en una secuencia que depende de formas gramaticales determinadas. Por ejemplo, si se
reorganizan las secuencias superficiales de un texto puede tener un significado distinto.
De esta forma, se puede decir que la cohesiéon son los procedimientos que marcan
relaciones entre los elementos superficiales de un texto. Al momento de interpretar un
texto, la superficie textual debe apoyarse en la cohesion y las otras normas de textualidad.

Halliday y Hasan (1976) establecen cinco tipos de cohesiéon (Renkema, 1999 [1993],
p. 53; Brown y Yule, 1983, p. 191; Carlson, 1985, p. 149):

* Referencia: funciona para vincular significados semanticos dentro del texto.
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* Sustitucion: reemplazo de una o un grupo de palabras, ya sea nominal, verbal y
proposicional.

* Elipsis: es la omisién de una palabra o parte de una oracién, ya sea de forma
nominal, verbal o proposicional.

* Conjuncién: implica el uso de marcadores formales para relacionar oraciones,
clausulas y parrafos entre si.

* Cohesion Iéxica: se refiere al efecto cohesivo logrado mediante la seleccion de
vocabulario. Las dos categorfas basicas de cohesion Iéxica son la reiteracion, a
través de la repeticion, sinonimia, hiponimia, metonimia y antonimia; y la
colocacién, que es la relacion entre las palabras.

La coherencia regula los componentes del mundo textual, es decir, las relaciones de los
conceptos que se dan en la superficie del texto. La coherencia es un producto de los
procesos cognitivos ejercidos por los usuarios de los textos, ya que el texto para que
tenga sentido debe establecer una interaccién entre el conocimiento dado y el
conocimiento nuevo.

La intencionalidad se refiere a la postura del productor textual, es decir, que un texto
tenga cohesiéon y coherencia es resultado del cumplimiento de las intenciones del
productot, por ejemplo, transmitir conocimiento. Incluso, aunque no haya cohesién el
hablante puede alcanzar su meta.

La aceptabilidad se refiere a la actitud del receptor, por ejemplo, que el receptor tenga
una actitud receptora cuando adquiere conocimientos nuevos o una actitud que le
permita cooperar con su interlocutor. Asi, el productor textual examina la actitud de
aceptabilidad de sus receptores, realizando textos de acuerdo con el destinatario. Es
decir, el receptor percibe un texto con cohesion, coherencia, e intencioén lo cual tiene
significado y lo puede interpretar.

La informatividad sirve para evaluar si transmiten informacién conocida o novedosa; en
general todo texto es informativo solo depende de su receptor. Cuando hay un nivel bajo
de informatividad se puede provocar un rechazo al texto por parte del receptor, y si hay
un mayor nivel de informatividad se realizara un mayor proceso de secuencias. La
informacién nueva y dada debe ser inteligible para que motive el interés del receptor.
La situacionalidad se refiere a los factores que hacen que un texto sea relevante en la

situacion en la que aparece. El sentido y el uso del texto se ha decidido por medio de la
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situacion en la que aparece. Es la pertinencia de un texto dentro de un contexto, es decir,
tiene un sentido pragmatico.

- La intertextualidad se refiere a los factores que hacen depender la utilizacién adecuada
de un texto del conocimiento que se tenga de otros textos anteriores. En la
intertextualidad se puede observar la evolucion de los tipos de textos. Se refiere a la

relacién que tiene un texto con otros de manera que pueda ser interpretado.

Ademas, en el texto se presentan principios regulativos que controlan la comunicacién
textual, las cuales se dividen en: eficacia, efectividad y adecuacion. La eficacia corresponde a la
cantidad de esfuerzo que emplee el usuario en el proceso de comunicacion; asimismo, la efectividad
depende de la impresién que tenga el receptor del texto, y la adecuacion se crea cuando hay un
buen uso de las normas de textualidad en una situacién determinada (Seatle, 1969, p. 33 como
se cita en De Beaugrande y Dressler, 1981, cap. 1).

Por esta razén, es indispensable que en los articulos de divulgacion cientifica se
consideren los rasgos que comprenden su enfoque a través del usuario, los cuales son la
intencionalidad, la aceptabilidad y la situacionalidad del texto.

Es asi como, a partir de enfoques pragmaticos y textuales, se puede evaluar un producto
discursivo y asi corroborar que sea adecuado para los destinatarios, por lo que, a continuacion,

se realizara la seleccion del corpus para su evaluacion.
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CAPITULO 3

La seleccién del corpus
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3.1. Las revistas de divulgacién cientifica

Al realizar un estudio del discurso, es necesario tener en cuenta el contexto en el que se produce
y percibe, port ello, el corpus lingtistico que se va a analizar en esta investigacion son las revistas
que se encuentran en el Indice de Revistas Mexicanas de Divulgacién Cientifica y Tecnolégica
del Conacyt, ya que es la institucién publica mexicana que promueve los avances de la
investigacion cientifica y fomenta el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en México.

La indizaciéon de revistas de divulgacion cientifica tiene como finalidad promover la
divulgacién de la ciencia y la tecnologia en medios escritos y distinguir la labor y calidad de las
publicaciones (Conacyt, s.f.), que por el momento la integran veinticuatro revistas de distintas
ireas de estudio; es necesario mencionar que la pagina web del Conacyt' no cuenta con un
apartado donde mencione los requisitos para que una revista de divulgaciéon en el pals sea
indizada. Sin embargo, si hay un manual del Sistema de Clasificacién de Revistas Mexicanas de
Ciencia y Tecnologia (CRMCYT), el cual, es un instrumento de evaluacién periddica de las
revistas cientificas editadas en formato electrénico en México.

Estas revistas pertenecen a instituciones académicas y de investigacién; cada una tiene
criterios editoriales propios, el estudio sobre el publico al que va dirigida y sus propias secciones.

La lista de revistas indizadas en el Conacyt se revisé por primera vez el 4 de diciembre
de 2020 y contenia datos de periodicidad, tiraje, portal y ubicacion de cada casa editorial, sin
embargo, el 19 de marzo de 2021 el portal ya no se encontraba disponible hasta que se revisé el
27 de enero de 2022, el cual ya estaba actualizado e inclufa la misma lista que en el anio 2020 pero
sin la informacion de cada revista.

A continuacion, se presenta una tabla de las revistas indizadas que pretende sintetizar la
informacién relevante de cada casa editorial.

Las columnas que la integran son las siguientes: el nombre de la revista; el organismo
responsable y la pagina web; la periodicidad y el tiraje; el tipo de revista, ya que algunas son
hibridas, pues suelen ser de divulgacion y difusion; los objetivos principales de las editoriales; los
temas que abordan; el publico al que va dirigido, se frecuenta el uso del nivel educativo del

destinatario; y las secciones o tipo de textos divulgativos que se presentan en la revista.

4 Véase el sitio web en https://conacyt.mx/comunicacion/indice-de-revistas-mexicanas-de-divulgacion-cientifica-

y-tecnologica/
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. Organismo Periodi |_. . . L . P . . .
evista orta . iraje ipo etivos ematica ublico ecciones / tipos de articulos
Revist & Portal T T Objet Temét Publ s tipos de articul
responsable cidad
1. Cuartil Uno: resefias cortas
AyP Avance Desde la divulgacién 2. Puntoy Aparte: resumenes de tesis de doctorado
Divulga de la ciencia, hasta . . 3.Zona Abierta: textos de extension y tematica libre
y . . http://ay ., g Asegurar la e Estudiantes de nivel . . v
Perspectiva, |Cinvestav cinvest ciéony apropiacion de Ia la difusién de los medio superior 4. Ciencia en el Mundo: resefias muy cortas
revista de b.cinvest difusié .p p mejores trabajos de i P ¥ 5. Esporas: entrevistas
. . av.mx ciencia ) s superior . ~
divulgacion — n investigacion del 6. Libros: resefias
Cinvestav 7. Esquina Cultural: ensayos
8. Eventos: textos cortos
Estudiantes,
. s arquitectos
Esta especializada ) q I
X e filésofos, urbanistas,
en el estudio critico, disefiadores
http://w tedrico e histérico artistas: 1. Investigacion
L ww.revist N de la arquitectura, el | . ! 2. Ensayos
Bitdcora, Facultadde |~ . Revista . L, I R historiadores, o
. R as.unam. |Cuatri . |Su orientacidn es hacia |disefio industrial, la " . 3. Resefias
arquitectur |Arquitectura, ) — académ i P . criticos y tedricos L o .
mx/index |mestral X la divulgacion arquitectura de Incluye una editorial y un apartado de resefia de libros
a UNAM - ica o del arte, dela ) L .
.php/bita paisaje, el . Ademads, se pueden recibir entrevistas y otros formatos
. arquitecturay de las L e
cora urbanismoyelarte | cuya publicacion depende del comité editorial.
— s ciencias humanas; y
desde multiples o
. cualquier interesado
puntos de vista .
en las teméticas
propuestas
. 1. Seccidn tematica: articulos de un tema especifico
Alos interesados en e X .
el quehacer 2. Novedades cientificas: aportaciones originales sobre
s diversas dreas del conocimiento cientifico y humanistico.
cientificoy . . .
o 3. De actualidad: articulos que aborden algin tema
humanistico S - .
http://w . cientifico o humanistico de gran transcendencia en el
B contemporaneo.
ww.revist . momento.
- Divulgar el quehacer Incluye entre sus o .
. aciencia.a L . . 4. Debate: resefias de debates sobre temas diversos en
Academia cientificoy Diversas areas del lectores no solo a e e .
R mc.edu.m|_ . . . L torno a politicas cientificas o sociales.
Mexicanade |~ |Trimest Divulga |humanistico por conocimiento personas con o A
CIENCIA L X — L. . . e . 5. Desde las redes: pequefias notas ilustradas, en torno a
Ciencias, A.C. ral cion medio de articulos cientificoy estudios .
http://w . e . o . temas que se comentan en redes digitales.
(AMC) publicados de manera |humanistico universitarios, sino N . N .
ww.amc. .. ., 6. Resenias de libros: resefias y comentarios acerca de
S electronica. también a P R o
unam.mx ) . titulos novedosos publicados en espafiol.
— estudiantes de nivel . .
/ ) . 7. Correspondencia: cartas de los lectores destinadas a
medio superior con . ) L K
. ) . comentar articulos anteriores de Ciencia, asi como
interés en diversas e ) . .
4reas del criticas, comentarios o sugerencias a la revista.
. 8. Noticias y comentarios: notas breves provenientes de
conocimiento. . ) L
la Academia Mexicana de Ciencias.
. - Publica articulos a) Articulos cientificos de cualquier area del
Revista |Su proposito es originales de Alumnos conocimiento, de interés estrictamente académico, lo
Universidad  |http://cie Cientifi |difundir a nivel . & L, K L, ¥ . o ! , .. !
. : . ) . difusidn, divulgacion |profesores de nivel |cual implica que podrédn usarse términos, formulas'y
CIENCIA Autonoma del [nciaergos |Cuatri ca internacional la L . . - . .
500 . D y ensayo cientificos |superior. anotaciones técnicas haciendo las aclaraciones
ergo-sum |Estado de um.uaem [mestral Multidi |produccidn cientifica , - (- .
México ox.mx scivlina |de los investigadores en las areas de: adecuadas. Extension maxima de 25 cuartillas.
. P . & " |Ciencias exactas, b) Trabajos de divulgacidon: extension maxima de 15
riade |asi como promover la

Ciencias aplicadas,

cuartillas. Se publicardn en las siguientes secciones fijas:
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http://ayp.cinvestav.mx/
http://ayp.cinvestav.mx/
http://ayp.cinvestav.mx/
http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora
http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora
http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora
http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora
http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora
http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/
http://www.amc.unam.mx/
http://www.amc.unam.mx/
http://www.amc.unam.mx/
http://www.amc.unam.mx/
http://cienciaergosum.uaemex.mx/
http://cienciaergosum.uaemex.mx/
http://cienciaergosum.uaemex.mx/
http://cienciaergosum.uaemex.mx/

Prospe |discusidn académica |Ciencias humanasy - Espacio del divulgador: presentan de manera accesible
ctiva |entre pares. de la conducta, algun tema cientifico de interés general que deberdn
Ciencias bioldgicas, servir de apoyo a estudiantes de nivel superior y
del mary posgrado.
limnologia, Ciencias - Ensayo cientifico: son disertaciones generales sobre
naturales y algun aspecto también general de la ciencia.
agropecuarias, - Se aceptan los subgéneros de cémic (poemas o
Ciencias de la salud narraciones cortas, maximo de una pagina), cuento, entre
humana, Ciencias otros.
sociales, Ciencias de
latierraydela
atmdsfera
1. Editorial: aborda algun aspecto de interés actual,
Avances de - X . . o
. . escrito por el director, el editor, el Consejo Editorial u
investigacion -
cientifica, desarrollo otros especialistas.
. 2. Ciencia y sociedad: dedicada al andlisis de las
tecnolégicoy . Lo .
) implicaciones de la ciencia y la tecnologia en el desarrollo
articulos de . . . L -
. L, de la sociedad, incluyendo politicas cientificas, ética,
divulgacion en . . .
cualquiera de las historia, tendencias, etc.
- ) 3. Opinidn: escritos donde el autor da su punto de vista.
siguientes areas: L , ;
S 4. Andamiajes: ensayos o articulos relacionados con el
ciencias exactas, .
ciencias de la salud desarrollo de la arquitectura local.
ciencias ! 5. Sustentabilidad ecoldgica: aborda la administracion
I . . . En los ambitos eficiente y racional de los recursos naturales.
. . . Difusié |Difundiry divulgarla |agropecuarias, .. . . o
Universidad  [www.cien|_. e oo académico, 6. Ejes: articulos de revisién bibliografica.
CIENCIA ; — . |Bimestr ny produccion cientifica, |ciencias naturales, e ! R . . .
Auténoma de |ciauanl.u 2,500 . . . cientifico, 7. Ciencia en breve: noticiero cientifico y tecnolégico.
UANL ., - |al divulga |tecnoldgicay de humanidades, P . L . . .
Nuevo Ledn  [anl.mx L, e o K tecnoldgico, social y |8. Ciencia de frontera: entrevistas a investigadores
e cion conocimiento ciencias sociales, . . . .
. iy empresarial. locales, nacionales e internacionales.
ingenieriay L, . [
tecnologia y ciencias 9. Investigacion: articulos de difusién cientifica.
. e 10. Curiosidad: aborda temas extraordinarios de la ciencia
de la tierra. .
L y tecnologia.
Asimismo, se . , .
. . 11. Imaginaria: cuentos, poemas, fotografias, comics o
incluyen articulos de b e
e i, dibujos con un enfoque tecnocientifico.
difusion sobre . . , .
. 12. Tendencias educativas: articulos relacionados con el
temas diversos que . . .
S quehacer pedagogico y sus innovaciones.
van de las ciencias L . . _
naturales v exactas a 13. Conciencia: trabajos hacia la toma de conciencia.
Lo y . 14. Al pie de la letra: resefias de novedades bibliograficas.
las ciencias sociales ) R . . )
R Realizadas por escritores, periodistas, investigadores o
y las humanidades L .
personas especializadas en diferentes temas.
Comunicar las Cualquiera de las
Consejo humanidades, ciencias |siguientes areas de |Sus lectores se
. https://w Revista |y tecnologias conun  [conocimiento: conforman por
CIENCIAY  |Nacional de . v g1as cof oan onrorman p
. ww.cyd.c |Bimens de enfoque humanista 1. Ciencia de frontera |publicos diversos,
DESARROLL |(Cienciay 5,000 . L . . . . —
0 Tecnologia onacyt.go |ual divulga |entre publicos II. Ciencia pertinente |con escolaridad de
b.mx cién diversos, para para atendery bachillerato en
(Conacyt)
promover la resolver los adelante.
apropiacion social del |problemas

74



http://www.cienciauanl.uanl.mx/
http://www.cienciauanl.uanl.mx/
http://www.cienciauanl.uanl.mx/
https://www.cyd.conacyt.gob.mx/
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conocimiento. Acercar
a publicos no
especialistas al
quehacer en estas
areas.

nacionales

Ill. Artes

IV. Humanidades
V. Desarrollo
Tecnoldgico

Los temas tratados
en la revista son muy
diversos, tanto de las
ciencias exactas y

El publico al
que Ciencias se
dirige es amplio,

Revista pero basicamente se
de naturales, como de enfoca en
CIENCIAS . . las ciencias sociales . .
. Universidad . cultura . estudiantes de nivel
Revista de . WWW.revi o y humanidades. K . . . . .
L Nacional .. cientific ) medio superior y el |La revista publica dos tipos de articulos: extensos y
difusién de , staciencia |Trimest Algunas de las areas . L, . .
Auténoma - 4,500 |a — L L. que tiene formacion |breves. Los extensos, son articulos de 12 a 15 cuartillas, y
la Facultad .. s.unam.m |ral i son: fisica, ldgica, . - .
L México - Divulga ) , , universitaria, los breves van de 3 a 6 cuartillas.
de Ciencias X ., filosofia, ecologia, .
(UNAM) cién , aunque se extiende
de la UNAM . antropologia,
cientific o al de los profesores
matematicas, R
a L . . en todos los niveles
medicina, historia, .
. , educativos y
biologia, .
. profesionales de
astronomia, .
. cualquier rama.
evolucidn y otras.
240,00
Oal Presentar en forma
afio. A atractivay amena
partir temas de las ciencias
de naturales y sociales,
febrero tanto de interés ,
Joévenes de
de permanentey A
R X bachillerato y
2016 el actualidad e informar . ~
L . primeros afios de
tiraje . de los avances mas . . . . . . " - N
Revista | . .. .. licenciatura. Sus La revista tiene varias secciones fijas (noticias, historia de
. . mensu significativos de la Tratar un tema de . o . . . .
Universidad ales de ciencia v la tecnologia. |ciencias naturales lectores son mujeres |la ciencia y la tecnologia, entrevista con investigadores,
Nacional http://w diferen Divulga de manz,ra que Iosg sociales y hombres de 14 a  |pasatiempos, columnas, resefias de libros y peliculas,
. A . .z 'y ~ . /
¢COMO Auténoma de |ww.como |Mensu | . cion de - 39 afos, con cartelera, humor) y ofrece en cada nimero 4 o 5 articulos
PR - ciado, lectores puedan: ser |matematicas, . . .
VES? México ves.unam |al de la articioes de la tecnologia. historia ingresos medios; principales.
(UNAM) .mx/ Ciencia P .p X X g ' sobre todo Tratar un tema de ciencias naturales, sociales,
acuerd experiencia del de lacienciay la . - o . .
dela L .. estudiantes, matematicas, tecnologia, historia de la ciencia y la
ocon quehacer cientifico, técnica. L,
UNAM | . . L profesores y técnica.
los diferenciar la ciencia )
trabajadores de
datos de aquello que no lo
empresas en el
de es, dar elementos que .
. sector privado.
ventas permitan establecer la
de los importancia de la
ultimos ciencia y tecnologiay
tres disfrutar del placer del
afios. conocimiento.
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Presenta contenidos
relacionados con los

Dirigida a profesores
y a estudiantes de

1. Divulgacion: articulos que presentan temas cientificos
con enfoques novedosos y accesibles (maximo 15
cuartillas).

2. Educacidn Cientifica: enfoques originales en la
ensefianza de temas particulares (méximo 15 cuartillas).

Universidad  [https://c temas de L . )
CONTACTO , . . . L estas disciplinas. 3. Articulos Especializados: reportes breves de
. Autéonoma ontactos.i Con el fin de producir |investigaciony . ) L . .
S Revista de . . . . Accesibles a un investigacion (mdaximo 15 cuartillas).
. Metropolitan |zt.uam.m |Trimest Divulga |una revista de desarrollo de las . . P S .
9 |Educacion - 1,000 , N L o publico amplio con |4. Crénica: historia y desarrollo de conceptos cientificos,
o a (UAM), x/index.p |ral cién ensefianza de Ciencias |divisiones de ) . . P . (. .
en Ciencias K , . L, L . . formacion media asi como teorias alternativas (maximo 15 cuartillas).
. . |Unidad hp/conta basicas e Ingenieria. Ciencias Basicas e . . ; . L (o
e Ingenieria L, superior o 5. Divertimentos: juegos y acertijos intelectuales (maximo
Iztapalapa ctos Ingenieria (CBI) y en . )
S . - universitaria pero no |5 cuartillas).
Ciencias Basicas y de - . . . .
especializada. 6. Noticias breves: informacién de actualidad del mundo
la Salud (CBS). N . .
de la ciencia (méaximo 4 cuartillas).
7. Los laurales de olivo: los absurdos de la vida cotidiana 'y
académica (maximo 4 cuartillas).
Busca ser un enlace
. entre los jévenes y la N
Divulga | . } Y , Dirigida,
L. ciencia, la tecnologia y L
ciénde | » . principalmente, a la
Ia lainnovacion a través oblacién
CONVERSU http://w .. |deuncontenido De la ciencia, la P o i
. B ciencia, . , estudiantil de nivel - . e
S,donde la |Instituto ww.cedic |_. atractivo, actual y tecnologiay la . . En su estilo integra tanto la divulgacion cientifica como el
T NP —  |Bimestr la . ; . ) medio superior del L - Lo
10 |cienciase |Politécnico yt.ipn.mx 20,000 vanguardista, a fin de |innovacidn, periodismo especializado en ciencia.
. X al tecnolo X . IPNy, en . . .
convierte |Nacional (IPN)|/conversu . fomentar vocaciones |incluyendo en esto a Trabajos de maximo 3 cuartillas.
giayla | . . , o K general, a todos los
en cultura s.html N cientificas, asi como las ciencias sociales |7, .
— innovac|, ) jovenes interesados
L, incentivar la
ion - en la cultura
curiosidad y generar e
. e cientifica
un pensamiento critico
y reflexivo.
http://co
mecyt.ed
omex.gob
.mx/?q=p
rogramas
[revista- .
Funge como el medio
Consejo deveras Revista |para promover una Cada numero es
DEVERAS, . http://co s P
; Mexiquense . de cultura cientifica, monotematico y
revista de o mecyt.ed |Trimest 20,000 | .~ . .. .
11 . . de Cienciay ciencia [tecnoldgicay de cuenta con un Nifios
ciencia para . omex.gob [ral ) oL
nifios Tecnologia mx/es/c para innovacién entre los  |enfoque
(COMECYT) : - nifios |estudiantes de multidisciplinario
omunicac - R
. educacién primaria.
ion/revist
a_infantil
divulgaci
on cienti
fica deve
ras/
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Con la finalidad de
compartir el
conocimientoy
despertar el interés e

La Revista se conforma por cuatro tipos de
contribuciones: articulos de comunicacién social de la
ciencia; articulos en los que se retoman las experiencias
educativas —tanto de docentes como de estudiantes—;
articulos donde se describe el quehacer universitario,
tanto en la UNAM, como en distintas instituciones
educativas, y contenidos de interés general que

Publica |inquietud de sus R . .
L, preferentemente se apoyen de material multimedia.
229,00 |cion lectores por las .
Universidad 0 electrd |diversas areas del Temas relacionados secciones
REVISTA X http://w . X Dirigidaala - Editorial
Nacional : visitas [nica de |saber. con el desarrollo de . . . . L.
DIGITAL , ww.revist [Mensu . o comunidad - Varietas: trabajos de divulgacién.
12 Auténomade [ mensu |comuni [Busca ser una las ciencias, las ) - ) . Lo
UNIVERSITA| . a.unam. |al L, o, . universitaria y al - Continuum educativo: experiencias, resultados de
México — ales cacién |publicacién humanidades, las S . L R . .
RIA mx/ X . . |publico interesado. |investigaciones, intervenciones educativas o propuestas
(UNAM) (prome |social |[representativa de la artes y la tecnologia. . . -
X X innovadoras que pretendan mejorar la practica docente,
dio) dela |comunidad A X . - -
L . o con un lenguaje de divulgacion, no técnico. Se divide en:
ciencia |universitariay un .
1) la voz de los docentes, y 2) la voz de los estudiantes
referente de la .
L . (desde bachillerato a posgrado).
comunicacidn social de . R . ., . .
L . - Universidades: infografias, entrevistas, o escritos sobre
la ciencia en México e . . R
- sucesos alusivos a la universidad.
Iberoamérica. . X . .
- Caleidoscopio: propuestas de interés general
(documentos, ilustraciones, fotografia, videos, audio,
cartones de humor, comics, numeralias, infografia, etc.)
- Publico en general.
Contribuir a la . .
L. Temas de Sus destinatarios
reflexion sobre . . .
- pertinencia social son, entre otros,
tematicas de . e
. . . relacionados con instituciones de
pertinencia social que L DR
. salud, dindmicas educacion (nivel
permitan afrontar los poblacionales superior y posgrado
, ,
retos de la rocesos culturales, |en su mayoria) 1. De nuestro pozo: articulos en torno a un tema central
sustentabilidad en la P L. . ¥ o de la actualidad.
conservacion dela |organismos civiles, . L. .
frontera sur de . K 2. Mirando al sur: una pagina de datos interesantes y
o L, biodiversidad, reservas naturales y . .
México, region . . - sencillos con el tema central de cada nimero. A cargo del
X agricultura, manejo |museos; bibliotecas . .
caracterizada por una equipo editorial.
http://rev . X de recursos y centros de . . . .
. ) . gran diversidad . - 3. A puertas abiertas: colaboraciones independientes de
El Colegio de |istas.ecos . (3 mil . S naturales y otros informaciény .
ECOFRONTE —— |Cuatri |, Divulga |bioldgica y cultural, a K o la tematica central.
13 la Frontera ur.mx/ec ejempl | ., rubros vinculados a |documentacion; . . .
RAS mestral cién la par de una clara . ) 4. Entrevista: conversaciones con personas dedicadas a la
Sur ofrontera ares contextos de la instancias

S

problematica derivada
de la pobrezay la
marginacion. Impulsar
el entendimiento de
situaciones y
problematicas con
implicaciones sociales,
socializar el
conocimiento
generado en ECOSUR y
acrecentar la cultura

frontera sur de
México y orientados
a la sustentabilidad.
Si el contexto es
otra zona
geografica, tiene
que tratarse de
manera comparativa
ocon algunaligaala
frontera sur.

gubernamentales
(enfocadas en
investigacion,
sustentabilidad,
género, pueblos
originarios, derechos
humanos,
agricultura, salud,
educacién y cultura);
organizaciones
productivas y

investigacion.

5. De Literatura y Otros Asuntos: seccion abierta a
variadas expresiones literarias y culturales, partiendo de
que no solo los escritores profesionales pueden publicar.
6. Novedades Editoriales: datos generales de los mds
recientes libros editados.
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cientifica en la zona de
influencia de la revista.

medios de
comunicacién
(agencias
informativas, radio y
prensa), ademas de
personas fisicas.

Contribuir a
desarrollar el habito
de reflexionar sobre
los problemas de la
ciencia y el mundo
contemporaneos, y
hacerlo a profundidad,

Amplio espectro
tematico
incorporando desde

Funge como medio
de comunicacién
internacional entre

La revista espera de sus autores textos originales en que

Benemérita Revista |con una visién . se discutan en forma de ensayo problemas relevantes de
R . http://w . . textos en el campo |la comunidad . L (e
ELEMENTO |Universidad . de compleja y analitica, o e sus respectivas disciplinas y que aborden analiticamente
L , ww.elem [Trimest L . humanistico, hasta |cientificay los R ) .
14 |S(Cienciay |Auténomade |~ . | 2,000 |ciencia |[que sin ser excluyente . X . aspectos que resulten de interés para especialistas de
entos.bua|ral K los mas recientes estudiantes . ) .
Cultura) Puebla y de la claridad en la . - , otros campos. Por esta razdn, no se publican articulos
p.mx/ o ) avances en las universitarios, asi - L
(BUAP) cultura |exposicion de lasideas | . - descriptivos o basados en la presentacion de resultados
X ciencias naturalesy [como el publico en A
propia de la experimentales.
. . exactas. general.
divulgacion,
contribuya a
esclarecer las
perspectivas de
desarrollo del
conocimiento.
Nace para dedicar su Buena herramienta
existencia a ofrecer para que los
Hypatia Divulga |una mirada a los cientificos se
https://w cién descubrimientos de la acerquen a los
Revista de |Gobierno del - e |
N . ww.revist Cientifi |cienciay las nuevas L . |morelensesy
15 |Divulgacién |Estado de T — . Ciencia y tecnologia L —
Cientifico- | Morelos ahypatia. co tecnologias, trabajen juntos para
Tecnolgica org Tecnol [permitiendo al lector que la ciencia sea
g ogica |realizar entendida y
descubrimientos abrazada por la
personales. sociedad
. L . 1. Inventio publica articulos de difusién que sean
Direccién de Revista - . L. . .
publicaciones universi Propdsito de Expresiones resultados originales de la investigacién.
Inventio, la de taria de divulgacién del cientificas, Dirigidos a un 2. Se publican articulos de académicos, investigadores y
génesis de L, ; .. ., |conocimiento, humanisticas, , g. . universitarios destacados tanto de la UAEM como de
Investigacion, |http://inv . |500 difusié . publico amplio, de o R R
la cultura X A - Cuatri |, desarrolladas desde sociales y culturales | . . L otras instituciones nacionales y del extranjero.
16 K .. |Universidad |entio.uae ejempl |ndela . . nivel universitario, o R . . .
universitari , mestral . . |las distintas areas del |formuladas desde . 3. Resefias de los libros publicados por la Universidad
Auténoma del [m.mx ares investig o e . con educacion )
aen L. conocimiento, campos |[distintos ambitos del Auténoma del Estado de Morelos (UAEM).
Estado de acion R A . . formal. R K .
Morelos Morelos académ de estudio y disciplinas |trabajo académico 4. La revista se ilustra con obra artistica de creadores de
(UAEM) ica universitarias. universitario trayectoria y obra reconocida. Estos reciben

una invitacion personalizada.
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5. La revista incluye trabajos de creacion literaria de
autores nacionales y extranjeros de reconocida
trayectoria. Estos reciben una invitacién personalizada.

Tiene como objetivo
principal difundir,
comunicar y divulgar
el conocimiento

Ciencias

Estd dirigida a
estudiantes de
licenciatura,

En su estructura considera tres secciones:

1) Editorial, que incluye el Directorio, un Consejo Editor,

un Comité Editorial de distinguida trayectoria y el grupo

editor.

2) Articulos cientificos, inéditos y originales.

3) Resefias de libros y obituarios, todos relacionados con
las Ciencias Agropecuarias, Ciencias Naturales y Exactas,
Ciencias de la Salud, Ingenierias y Tecnologias, asi como

las Ciencias Econdmicas, Sociales y Humanidades.

- Articulo de investigacidn. Informa los resultados de una

Investigacio . I . ingenierias investigacion, cuyo tema queda comprendido en alguna
) g X Revista |cientifico y Agropecuarias, & Y g s cuy R .q .p - &
ny Ciencia . PR , o posgrados, de las areas del conocimiento anteriormente indicadas y
; arbitra [tecnoldgico, asi como |Ciencias Naturalesy L . e .
de la . . https://in L profesionistas de las |es de interés cientifico por su relevancia.
. , Universidad . da, promover el desarrollo |Exactas, Ciencias de | . , e .
Universidad . vestigacio . e . L. . diversas - Articulo de revision cientifica. Resume y analiza un tema
, Auténoma de Cuatri |1,000 [cientific|de la investigaciony la (la Salud, Ingenierias | . . . e . X s .
17 |Auténoma R n.uaa.mx e ; , disciplinas, cientifico de importancia, es una revision de la literatura y
Aguascaliente [ [mestral ay produccion cientifica |y Tecnologias, asi . L
de /Revistaly . ) o profesores e del estado actual de un campo de investigacion, que
. |s (UAA) multidi |con estdndares de como las Ciencias . . L L
Aguascalien c/ - . L . investigadores y ofrece una evaluacion critica del tema.
sciplina |calidad en el ambito Econdmicas, Lo o ,
tes . R . publico interesado |- Nota cientifica. Es un articulo corto de un tema
ria local, nacional e Sociales y . L, L ,
. X , . en lainvestigacion |relevante, novedoso y actual, de ciencia y tecnologia que
internacional a través |Humanidades e . R PR
de la publicacion de cientificay el describe o explica un hallazgo y por su mérito cientifico
. L desarrollo ameritan una rapida publicacién. Pueden incluirse
articulos originales y . . . .
de difusién tecnoldgico resultados relevantes que se quieren difundir de forma
' rapida y no detallada, con informacién concluyente, pero
insuficiente para su andlisis en extenso.
- Resefia de libro. Narra o describe de manera breve y
clara la evaluacién o critica constructiva de una obra
literaria o cientifica que se ha publicado en los tres afios
anteriores a la fecha de publicacion de la resefia.
- Obituario. Describe la vida y obra de una persona
fallecida con aportaciones relevantes a la ciencia.
. . - E-Tlakuilo. Esta seccion compila las cartas de los
La revista esta
S lectores.
dirigida a los .
Estado del IArte. Esta columna ofrece una variedad de
encargados de - . .
. notas y noticias sobre lo mas reciente, y sobre las
tomar decisiones, tendencias en el drea de Inteligencia Artificial en México
KOMPUTER |Sociedad http://w Divulga Temas relacionados asi como a un en el mundo g v
SAPIENS Mexicana de |ww.komp |Cuatri cién X X amplio publico de ) L .
18 . R . - 1,000 | . ... con la Inteligencia . - Sakbe. Esta seccion se asoma a los caminos del
Revista de |Inteligencia |utersapie |mestral cientific o lectores de diversos | . .
X L e Artificial . ciberespacio y nos ofrece una seleccién de portales web
Divulgacidn |Artificial ns.org a perfiles, como

estudiantes,
profesores,
investigadores y
usuarios interesados

sobre temas, departamentos laboratorios, aplicaciones y
profesionistas de la Inteligencia Artificial.

- 1A'y Educacion. Herramientas y recursos en donde se
combinan la Inteligencia Artificial y la educacidn, asi como
la ensefianza de la Inteligencia Artificial en México y en el
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en la tematica de la
revista

mundo, son los grandes temas abordados en esta
seccion.

- Deskubriendo Konocimiento. Ofrece en cada entrega
una sinopsis de un libro del drea de Inteligencia Artificial.

La publicacién esta
dirigida a

Ensayos y articulos de investigacién elaborados desde el
ambito de las humanidades, textos literarios en prosa y
verso, resefias —principalmente bibliograficas—y arte
visual.

- Aguijon. Se conforma con resultados de investigacién o
estudios en forma de articulo arbitrado.

LA . . investigadores, L
Universidad  [http://lac e .g -, - Panal de luz. Incluye el texto de presentacion de las
COLMENA , . Difusié . estudiantes, criticos, |. . . .
< Auténoma del |olmena.u [Trimest Desde el ambito de . imdagenes que ilustran cada nimero de la revista.
19 |Organo de - 500 n —_ X escritores, docentes . . X
e, Estado de aemex.m |ral las humanidades - La abeja en La Colmena. Incluye textos literarios en
difusion L. - cultural y lectores en general .
México x/index / L prosa y verso, asi como ensayos.
cultural del ambito cultural K . . .
. - Traducciones. Consta de traducciones literarias de
humanista.
textos en prosa o verso.
- Resefias. Incluye resefias, principalmente bibliograficas,
de literatura, estudios humanisticos, estudios visuales y
arte.
- Pliego de Poesia. Separata de poesia.
: . s N 1. Podran participar con ensayos, articulos o documentos
Tiene como objetivo  [Comunicacidn entre |Instituciones . - L
. L A de otra indole (fotos, dibujos) todos aquellos psicélogos o
Revista http://w ser un foro de las Instituciones Lasallistas, . X , R ..
S . . L. s R - estudiantes de Psicologia y quienes estén interesados en
ConSciencia |Universidad |w.ulsac.e . . ., |reflexiony andlisis de |Lasallistas psicdlogos, . S YN L .
~—— |Cuatri Difusid . L . . el estudio de la ciencia psicoldgica y ciencias afines.
20 |dela La Salle du.mx/Co 200 la ciencia psicolégica |interesadas en el estudiantes de la . L .
— | mestral n R A N . Los articulos basicamente son resultados o aportes de
escuelade |Cuernavaca [nSciencia. de la comunidad de la |estudio de la ciencia |Licenciatura en . L Lo
) . . . A . investigaciones. Deben contener las siguientes partes:
Psicologia. html Universidad La Salle en general y de la Psicologiay el . o, _ .
— Cuernavaca sicologia tblico en general introduccion; antecedentes y objetivos; metodologia;
P g P g resultados, discusidn teodrica y fuentes de consulta.
Es un medio para que Publico al que se . . .
X paraq - 9 Los documentos deberdn de ser escritos con un lenguaje
la comunidad dirige: Grupo .. K B
. . claro, explicito y preciso, apoyado con el lenguaje técnico
. Investigadora de Empresarial L . ) . )
RINT, La Revista o - . y/o cientifico apropiado, sin necesidad de explicar los
. ) . Instituciones Publicas, Nacional e . s
Revista estd en Revista | ) términos didacticamente.
, Privadas o del sector Internacional, , o
Internacion |proceso de Tecnol . . Los autores pueden presentar sus articulos en espafiol o
.. Empresarial presenten Investigadores y o .
al de ser https://w dgica . - . inglés. La estructura para los articulos es: Portada con
L . - ., |trabajos de Tecnoldgico estudiantes de ) o L —
21 |Investigacic |transferidaa |ww.riiit.c |— —_ difusié |. o, . . Titulo (espafiol e inglés), Autor (es), Afiliaciones; Resumen
X . T investigacion y licenciaturay L
ne la Universidad |om.mx n del - y Abstract, Palabras clave/key words, Cuerpo principal del
. , . |desarrollo tecnolégico, posgrados -, X . ,
Innovacién |Auténoma de conoci - ) texto (Introduccidn, Materiales y equipos, Métodos
L. X R con la finalidad de vinculados con todas . . - L
Tecnoldgica |Coahuila miento experimentales, Discusion de resultados, Conclusion),
presentar resultados aquellas ramas de o o , P .
(UAdeC) X L, Agradecimientos, Bibliografia, Apéndices, Epigrafes de
relevantes en |+D+i. E Investigacion )
: - s figuras y tablas.
identifique nuevo Cientificay
conocimiento util. Tecnoldgica
Universidad Busca educar, inducir a|Busca difundir Cada numero de la revista Saber mds cuenta con cinco
. https://w - _— . . e .
Michoacana X los lectores para hechos, noticiasy  |A un publico articulos de divulgacion cientifica, una entrevista a un
, ww.saber Divulga L L , ) ) L. L
22 |Saber mds |de San s umic | — cién acercarse a la ciencia y |actividades heterogéneo y no investigador, una seccion de noticias importantes sobre
Nicolas de 7h mx de esta manera cientificas con el especialista avances cientificos, otra seccidn sobre avances
Hidalgo - contribuir al propésito de tecnoldgicos, una seccion de comentarios sobre un libro
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establecimiento de
una cultura
democratica en la
sociedad,

informar, aclarary
fomentar el debate
en torno ala tarea
cientifica a través de

con contenido cientifico, una seccion que explique en
pocas palabras alguna nueva rama de la ciencia y una
seccion de experimentos para los nifios.

Se publican textos informativos como: ensayos, articulos

promoviendo el articulos de originales producto de investigaciones, reportajes,
civismo y la coherencia |divulgacion entrevistas, resefias bibliograficas y noticias acerca del
intelectual. acontecer cultural de nuestro pais, entendiéndolo como
Asi como contribuir a un sistema donde ciencia, arte, humanidades y sociedad
la formacién de se integran. Los temas de interés incluyen fisica,
divulgadores entre la matematicas y ciencias de la tierra, biologia y quimica,
comunidad cientifica. medicina y ciencias de la salud, biotecnologia y ciencias
agropecuarias, medio ambiente, ingenieria y alta
tecnologia, entre otras.
Un espacio que apoya y brinda la oportunidad de
Con el solo publicar a todos aquellos interesados, sus trabajos y
. producciones cientificas como avances de
propdsito de . . L
investigacion personales e institucionales de las
promover la tarea . . X . L
. L diferentes universidades y centros de investigacion
. de la investigacion ., , .
Divulga | .” .. del Pais y mas alla de las fronteras.
L. cientifica. .
ciény Busca la oportunidad Busca la Los trabajos deben ser resultados o avances de
TEMAS DE |Universidad  |http://w difusié de servir apla poblacion Las ultimas oportunidad de investigaciones de alto nivel sobre cuestiones
CIENCIAY |Tecnoldgica |ww.utm. |Cuatri n N novedades de servir a la poblacidn |relacionadas con el desarrollo tecnolégico y cientifico.
23 p R - 1,000 . ... |estudiantilyala R o . . - L
TECNOLOGI |de la Mixteca |mx/revist |mestral cientific R g vanguardia estudiantily ala 1. Ensayo: articulo con una aportacion analitica, critica y
comunidad intelectual S .
A (UTM) as.html o- de las dltimas tecnocientifica comunidad documentada sobre un tema.
tecnold novedades de intelectual 2. Nota cientifica: articulo con hallazgos y aportaciones
gico vanguardia breves, basados en resultados de investigacion reciente
e que aun podrian requerir verificacion.
tecnocientifica de o X . . L,
(. 3. Resefias: comentario sobre libros de reciente edicion,
manera agil, oportuna S L
y veraz que contenga un juicio critico y descripcion de este.
’ Los articulos tienen como maximo 20 cuartillas y las notas
y resefias como maximo 10 cuartillas.
Hacer llegar a su Temas relacionados - Caleidoscopio: participan divulgadores, investigadores,
publico los temas y con las ciencias y las técnicos y personas con amplio dominio del tema en
conocimientos que humanidades, a cuestion. Su elaboracidn se apegara al desarrollo de los
coadyuven al través de textos siguientes tdpicos:
desarrollo social en el |breves que Est4 dirigida a 1. Cosmos. Seccidén dedicada a fendmenos de
X . estado. transmitan el gusto |, g . escala universal: los numeros, el espacio, el tiempo, la
Universidad . L, e jovenes de nivel ) ,
. http://vo . Vértice también busca |por el conocimiento . . materia, la energia y, en general, todos aquellos
- Autonoma del | Divulga . . N medio superiory . R .
24 |Vortice rtice.uae [— —_ L que investigadores, cientifico. Cada . referentes al espacio exterior a la Tierra.
Estado de - ciéon L, superior . . ,
m.mx profesores y edicion ofrece un . 2. La Tierra. Espacio reservado a los fendmenos que
Morelos (preparatoriay

estudiantes de nivel
superior de la UAEM
participen con
articulos propios en la
seccion Ciencias y
Humanidades.

recorrido a través de
diversos ejes
tematicos que
abarcan el universo,
la naturaleza y la
cultura

universidad)

ocurren en nuestro planeta, cominmente conocidos
como naturales: eventos climatoldgicos y aquellos
relativos a los ecosistemas; plantas, animales, hongos y
otros seres vivos (y sus interacciones), asi como a los
aspectos bioldgicos del ser humano (evolucién, genoma,
enfermedades).
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3. Ser humano. Aqui tienen cabida los aspectos
culturales del ser humano (cominmente conocidos como
Humanidades): educacidn, ética y derechos, corrientes
filosdficas, artes en cualquiera de sus vertientes, hdabitos,
relaciones interpersonales, fenémenos sociales masivos,
conflictos, manifestaciones o movimientos.

- Cruce de peatones: participan divulgadores y personas
especializadas en temas cientificos. A través de la
invitacidn de la dpyd, se promovera la participaciéon de
colaboradores fijos y extemporaneos que aporten
columnas acerca de temas de interés cientifico, con
formato de resefia, vifieta o comentario.

- Cuaderno de raya: participan estudiantes y publico en
general. Para promover la participacién de la comunidad
estudiantil de preparatoria y universidad en Vdrtice, se
recibiran dos tipos de textos a través de la convocatoria
de publicacion y, en ciertos casos, de la mediacion de
docentes:

1. Opinidn: textos breves en los que se exponga un
punto de vista propio como parte de un ejercicio de
reflexion en torno a algun tema cientifico.

2. Creacion literaria: cuentos, poemas, relatos o
textos de varia invencidn, en cuya trama se desarrolle un
tépico cientifico. Estas aportaciones podran ir
acompafadas de elementos audiovisuales y sonoros.

- Extensidn: la extensidn dependera de las secciones en
las que se deseé colaborar.

Articulos: 8000 a 15000 caracteres con espacios
Columnas: 4000 a 8000 caracteres con espacios
Opiniones: 1500 a 3500 caracteres con espacios Creacion:
1500 a 8000 caracteres con espacios

Tabla 8 Informacién sobre las revistas de divulgacion cientifica indizadas por el Conacyt

Nota. Las primeras cinco columnas se obtuvieron de la pagina web del Conacyt en los primeros meses de 2021, y el resto, de la pagina

oficial de cada revista en diciembre de 2021.

Tras obtener la lista y criterios de cada revista, se da lugar al siguiente paso, que es la seleccion de los articulos de divulgacion

cientifica.
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3.2. Los articulos de divulgacién cientifica

La lista de revistas indizadas por el Conacyt cuenta con 24 revistas, de las cuales, se considera
como criterio para la seleccién de los articulos de divulgacion cientifica que los ejemplares se
encuentren disponibles en la web de forma gratuita, por lo que se descartan las revistas Ciencias,
ConSciencia, RIIIT'y 1 drtice, de manera que solo se trabajara con 20 revistas.

Las revistas que se estudiaran son las dltimas publicadas en el afio 2019 y las primeras
del afio 2020, sin embargo, de la revista Ciencia y Desarrollo del Conacyt solo se incorpora la del
afio 2019 ya que la del afio 2020 no se encontraba disponible cuando se realizo la recopilacion
del corpus. La descarga de las revistas fue el 4 de diciembre de 2020, y la informacion y los
enlaces por articulo se recabaron el 25 de abril de 2022. En cuanto a los articulos de divulgacion
que se van a analizar en este trabajo, su seleccion fue por filtros, el cual se dividié en un corpus

y un subcorpus.

1. Corpus. En este apartado, se seleccioné el primer articulo de divulgacion cientifica de
cada revista de manera empirica, es decir, por su superestructura textual, principalmente
por el titulo, el uso de recursos estilisticos (preguntas retoricas, anaforas) y los graficos,
es decir, que tuvieran la mayorfa de los elementos de un articulo de divulgacién (véase la
seccion 1.3.2. Los articulos de divulgacion cientifica).

2. Subcorpus. Aqui, se selecciond el primer texto que la revista colocaba como articulo de
divulgacion, pero que, al analizarlo en la primera lectura se observd que contenfa
elementos del discurso de difusion, incluso desde el titulo no se identificaba si era de
divulgacion o de difusion, puesto que eran articulos de difusiéon que en algin momento
explicaba algin término, por lo cual, en esta investigacion se denominan textos hibridos
o pseudodivulgacion, los cuales Ciapuscio (2002) distingue como semidivulgacién para
lectores semilegos. Estos articulos nos permiten observar que las revistas no tienen claro

lo que es divulgacion.
A continuacién, se organizaron el corpus y el subcorpus por ano, donde cada articulo

cuenta con un identificador, el cual consiste en una serie de letras del alfabeto griego que se

repiten, y que para efectos practicos de esta investigacion se utilizan a lo largo del analisis.
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Asimismo, las siguientes tablas sintetizan la informacién de cada articulo, la cual incluye:
el nombre del articulo; los autores, la seccién en la que se encuentra y el nimero de pagina; el
tema y enlace por articulo. Ademas, se agrega informacién de la revista, como el nombre y
numero de la revista; los identificadores como el Doi, el ISSN y el Certificado de Reserva de

Derechos al Uso Exclusivo de Titulo; y el enlace por revista.
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Corpus 2019

Certificado de

Nombre del Enlace por Reserva de Enlace por
No. (ID . Autores Seccion Pagina |Tema , P Revista Numero Doi ISSN Derechos al . P
articulo articulo ) revista
Uso Exclusivo
de Titulo
Ciencias https://avance https://avanc
Sargazo, Daniel Robledo|Naturales y de El Mar de los perspectiva.cinv AyPAvar?ce y Vt?lumen > 04-2017- eyperspectiva
. . Sargazosy las Perspectiva, [Numero 3, 2448- B
1 o conociendo al y Erika la Salud, Zona | — ; estav.mx/sargaz X . — 063015160800|.cinvestav.mx
" o, , , K K arribazones - revista de Septiembre- 5977 PR
enemigo Vazquez Delfin |abierta, Sin . o-conociendo-al-| . L o -203 [tag/volumen
, masivas de algas — -, |divulgacién |diciembre 2019
categoria enemigo/ -5-numero-3/
Papeles en bits: http://dx.doi.o
los origenes de .  |rg/10.22201/f )
la difusion digital |Lluis Juan Las primeras http://www.revi No. 473 (2019): a.14058901p.2 htF LONWW.T
. s L versiones web de N Medios evistas.unam.
de arquitectura |[Lifidn, Nicolds 04- |1as revistas Domus stas.unam.mx/in Bitdcora impresos 020.43 ISSN-e: |04-2018- 4mx index.oh
2 B en las primeras  |Maruri Investigacion Pp. ) 7 |dex.php/bitacor o P . v DOl articulo:  {2594- 041915414800 J_p_g. -
. . 11 Abitare, El Croquis y - X arquitectura |arquitectura. T o a /bitacora/issu
versiones web  |Gonzélez de . a/article/view/7 . . http://dx.doi.o |0856 -203 - .

. Metropolis como Julio-noviembre e/view/Bitaco
de Metropolis, |Mendoza medio de difusion 2952 2019 rg/10.22201/f 1a%2043
Domus, Abitare y 2.14058901p.2 eSS
El Croquis 020.43.72952

https://www.rev
istaciencia.amc.
edu.mx/index.p
La tabla hp/vol-70-
. sy s _#_
periddica de los |Verdnica numer-o 4/584 https://www.
. o actualidad-la- Volumen 70. B S
elementos Garcia 73 La tabla periddica, tiabla eriodica NGmero 4 1405 revistaciencia.
. . 7 . . - . .z _E - . - .
3 Y quimicos. Qué es [Montalvo y Actualidad gg descripciony de-los- CIENCIA Octubre — 6550 — amc.edu.mx/i
y como funciona |Raymundo Cea funcién - . ndex.php/vol-
s X elementos- diciembre 2019
la periodicidad  |Olivares — 70-numero-4
uimica quimicos-que-
q es-y-como-
funciona-la-
periodicidad-
quimica
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Tabla 12 Subcorpus de articulos divulgativos 2020

por lo que, a continuacion, se realiza el primer analisis de esta investigacion, es decir, la Fase 1.
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4.1. Clasificacion de textos

Tras el problema de tener textos hibridos, sea porque se caractericen por ser una fusiéon de
difusion, articulo de divulgacién, ensayo o nota periodistica, y debido a que en algunos articulos
se logran identificar mayores rasgos de difusion o de divulgacién que en otros, se propone
realizar un filtro donde se puedan descartar aquellos articulos que no contienen mayores rasgos
de divulgacion, pues el objetivo de esta investigacion es desarrollar un analisis discursivo de
articulos de divulgacién cientifica.

En este filtro se adaptara el modelo de los alemanes Inghard Langer, Friedemann Schulz
von Thun y Reinhard Taush (1974) (Renkema, 1999 [1993], pp. 224-228; véase la seccion 2.4.
La percepcion del discurso textual).

De esta manera, se analizaran todos los articulos antes seleccionados (los que se
encuentran en el corpus y subcorpus) a través de una escala de cinco puntos ++ |+ |0|—|—, tal
puntaje se correlacionara con los siguientes textos: articulo cientifico, articulo de divulgacion
cientifica, ensayo cientifico divulgativo y nota periodistica, los cuales se asignaron de acuerdo
con su dificultad a través de un andlisis de sus elementos discursivos; sin embargo, al nimero
cero no se le asignara un texto divulgativo, puesto que solo funcionara como punto de referencia.

La propuesta se elabora con la informacién que se recopilé en el capitulo 1 (véase la
seccion 1.3. El articulo de divulgacion cientifica y otros textos de divulgacion) y se divide en
elementos textuales y elementos discursivos, aunque en algunos criterios no se tiene la
informacién suficiente, se completa de forma empirica a través de conocimientos discursivos.

Es importante recordar que esta investigacion solo se enfoca en los articulos de
divulgacion cientifica, puesto que el objetivo es otorgar herramientas lingtiisticas y esto se logra
solo con un corpus acorde al estudio, con el fin de que los resultados sean precisos.

Para realizar el filtro de seleccion de articulos se descarté la extension de los textos, ya
que tanto en el articulo cientifico como en el de divulgacion, asi como en el ensayo varfa siempre
el nimero de cuartillas, el cual depende de las normas editoriales; otro elemento que se eliminé
fue el canal, puesto que los textos se puedan publicar en otros medios, en este trabajo se estudian
exclusivamente las revistas, por lo tanto, no puede ser un criterio que nos permita diferenciar.
Tampoco, se considerd la intencién comunicativa, dado que los cuatro tipos de textos suelen ser

referenciales.
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Asimismo, se considerd que los textos sean originalmente escritos en lengua espafiola y
que no sean traducciones; y no se consideraron resefias, entrevistas y otros tipos textuales
comunes en las revistas de divulgacién.

En general, se consideran solo aquellos elementos que permitan diferenciar los articulos
de divulgacion cientifica, puesto que, aunque algunos criterios se utilizan en los cuatro textos, no
se aplican de la misma manera, por ejemplo, las estrategias discursivas son distintas para cada
uno, tal es el caso del articulo de divulgacién que tiende a utilizar preguntas retoricas, parafrasis,
similes, analogfa, entre otras, a diferencia del articulo cientifico que utiliza anaforas, referencias,
respaldos de autoridad, etc.

Se enumeran los facilitadores paratextuales y paralingiifsticos debido a que hay articulos
que contienen muy pocos recursos, tal es el caso de algunos articulos de divulgaciéon cientifica
que solo contienen una fotografia, por lo que hacen al texto menos llamativo.

En cuanto al criterio del destinatario de los articulos de divulgacién cientifica, se tienen
dos perspectivas: la primera opcién es desde el enfoque de los tedricos, quienes consideran que
es para el publico en general, y la segunda opcién considera el criterio de las editoriales, es decir,
clasificar al lector por nivel educativo; en este caso se decide tomar el primero, puesto que este
nivel de analisis se elabora para seleccionar articulos de forma empirico-analitico a nivel
superestructural y en el siguiente analisis se analizara el nivel educativo y se establecera una
relacion entre destinatario y léxico, de acuerdo con los criterios editoriales.

A continuacion, se presenta la propuesta para hacer la seleccion de los articulos de

acuerdo con el corpus y subcorpus del analisis anterior.

Ensayo cientifico
divulgativo
++ + 0 - -

Articulo cientffico Articulo de divulgacion Nota periodistica

Elementos textuales

Posgrado

2. Especializado,
Licenciatura-
posgrado

Concepto Reporta el proceso | Expone sobre un tema Aportacion analitica | Informa hallazgosy
de una cientifico y critica. Convence | aportaciones
investigacion que con argumentos
exhibe pruebas cientificos para

concientizar

Emisor Investigador o Investigador, académico, Especialista en el Reportero
estudiantes de especialista, divulgador tema
posgrado y nombre
de la institucion

Destinatario 2. Especializado, 1. Publico en general 1. Publico en 1. Publico en
Licenciatura- general general
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Fuente Avances que estan | Se basa en los hallazgos de Textos que aborden | Articulos cientificos,
en proceso o la ciencia que se publican el tema a analizar cientificos, libros,
informes de una principalmente en los en libros, revistasy | conferencias, entre
investigacion que articulos cientificos en sitios de la red, otros
incorpora datos de autoridad
novedosos reconocida

Estructura Titulo Titulo atractivo, breve y Titulo Cabeza o titular

divertido
Autoria Autoria Autorfa Autorfa
Resumen Entrada, palabras que Resumen Sumario o
resumen el tema secundaria
Introduccién Introduccién. Exposicion, Introduccion Entrada
serie de parrafos que (objetivoy
explican el tema propésito del
ensayo)
Material y métodos | Desarrollo. Exposicion, serie Cuerpo del ensayo | Cuerpo
de parrafos que explican el (en el cual el autor
tema desarrollard el
argumento de su
trabajo)
Resultados Conclusion Conclusion Remate
Discusion Fuentes Bibliografia
Conclusion
Referencias
Facilitadores 6. Subtitulos 1. Titulo en grande y 6. Subtitulos 1. Titulo en grande y

paralingliisticos

llamativo

7. Tipografia del

cuerpo del texto
con serifas o facil
lectura

2. Variedad de disefios
tipograficos

llamativo

8. Misma tipografia,
el titulo suele variar

3. Distintos tamafios de
tipografia

7. Tipografia del

cuerpo del texto
con serifas o facil
lectura

7. Tipografia del

cuerpo del texto
con serifas o facil
lectura

9. Mismo color de
tinta

4. Diversidad de colores

8. Misma tipografia,
el titulo suele variar

8. Misma tipografia,
el titulo suele variar

9. Mismo color de
tinta

9. Mismo color de
tinta

10. Tamafio 5. Uso de negritas,
estandar entrecomillados o
subrayados
6. Subtitulos

10. Tamafio
estandar

10. Tamafio
estandar

7. Tipografia del cuerpo del
texto con serifas o facil
lectura

Facilitadores
paratextuales

3. Fotografias

1. llustraciones

3. Fotografias

3. Fotografias

9. Graficas

8. Mapas 2. Dibujos

9. Tablas 3. Fotografias
10. Esquemas 4. Vifietas

11. Graficas 5. Humor gréfico

6. Infografias o cuadros
informativos

7. Paginas con color

8. Mapas

9. Tablas
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Elementos discursivos

dichos hallazgos

Objetivos Exponery Informar, exponery Concientizar Informar
demostrar concientizar
Tipo de Nivel 3. Uso de 1. Sin términos cientificos 1. Sin términos 1. Sin términos
lenguaje términos cientificos cientificos cientificos
(léxico) 2. Evita terminologia 2. Evita
especializada y el uso de terminologia
datos duros como férmulas especializaday el
y cifras. Si se utilizan uso de datos duros
términos cientificos se como férmulas y
explican. Lenguaje cifras. Si se utilizan
accesible, facil, sencillo, términos cientificos
amenoy llano se explican.
Lenguaje accesible,
facil, sencillo,
amenoy llano
Modo Carecen de Expositivo: secuencia Argumentativo Informativo +
discursivo narraciéon o temporal, descripcion, narrativa
explicacion. Citasy | comparacion — contraste,
referencias problema —solucién y
causa — efecto * narrativo
Responden a Cudl es el problema | Qué es Qué es Qué
Coémo se estudid el | Cémo es Cémo es Quién
problema
Qué se encontro Por qué Por qué Cuando
Qué significan Dénde

Para qué o por qué

causales, respaldos
de autoridad)

analogias, comparaciones)

Cémo
Estrategias Demostracion Argumentacién y Argumentacién y Periodistico
discursivas (anéforas, estrategias discursivas formas persuasivas
referencias, (preguntas retoricas,
argumentos parafrasis, similes,

Tabla 13 Clasificador de textos

Tras esta propuesta, se da paso a la evaluacion.

4.2. Analisis

A continuacion, se realiza el analisis de cada texto del corpus y subcorpus, seleccionando las

columnas que caractericen el texto a analizar, es decir, lo sombreado como presencia del

indicador. En el caso de los criterios que se numeran es porque hay distintos elementos que no

se suelen utilizar al mismo tiempo en un texto.
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0

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 14 Analisis superestructural de o

B

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10(9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Resumen en espaiiol e inglés.

Tabla 15 Analisis superestructural de 3
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y

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 16 Analisis superestructural de y

&

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Resumen en espafiol e inglés. Después de la conclusion tiene una seccion de ‘prospectiva’.

Tabla 17 Analisis superestructural de &
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Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10({9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. El articulo no incluye autoria.

Tabla 18 Analisis superestructural de €

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 19 Anilisis superestructural de ¢
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M

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 20 Analisis superestructural de 1

0

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Incluye bastantes notas al pie de pagina.

Tabla 21 Anilisis superestructural de 0
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Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(|3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 22 Anilisis superestructural de t

K

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|13|2|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 23 Analisis superestructural de K
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A

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. La estructura es confusa, incluye resumen en espafiol e inglés, tiene demasiadas citas y plantea el problema,
pero no es tan especifico ni desarrolla el tema como un articulo cientifico. El destinatario son los docentes.

Tabla 24 Anilisis supetestructural de A

U

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 25 Analisis superestructural de p
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\Y

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 26 Anailisis superestructural de v

3

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 27 Anilisis superestructural de §
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0)

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. La estructura es confusa, pues incluye resumen en espafiol e inglés, tiene demasiadas citas y plantea el
problema, pero no es tan especifico ni desarrolla el tema como un articulo cientifico.

Tabla 28 Anilisis superestructural de 0

Tt

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

109|876

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 29 Analisis superestructural de T
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P

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 30 Anilisis superestructural de p

0]

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10(9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 31 Analisis superestructural de 0
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T

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 32 Anilisis superestructural de T

LY,

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Ensayo de investigacion.

Tabla 33 Analisis superestructural de v
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©

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10(9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 34 Anilisis superestructural de ¢

X

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|13|2]1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 35 Analisis superestructural de X
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U

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Después de la conclusidn tiene una seccion de ‘prospectiva’. Resumen espaiiol e inglés. Demasiadas citas.

Tabla 36 Anailisis superestructural de |

W

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10(9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 37 Analisis superestructural de

113




(0404

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10(9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 38 Anilisis superestructural de o

af

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10(9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Contiene resumen en espafiol e inglés. Da medidas a considerar. Articulo sobre la aplicacién de la ciencia.

Tabla 39 Anilisis superestructural de af3
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ary

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10(9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 40 Anilisis superestructural de oy

od

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Sin nombre del autor

Tabla 41 Anilisis superestructural de ad
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aE

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

716|5]|4

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

8|7|6|5

4

3

2|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Sin nombre del autor. Da recomendaciones (medidas de prevencion).

Tabla 42 Anilisis superestructural de ae

ag

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

7/6|5]|4

10(9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

8|7|6|5

4

3

2|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 43 Andlisis superestructural de o
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an

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(|3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 44 Anailisis superestructural de om

[0(s)

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 45 Analisis superestructural de a®
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(04

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10({9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Son muchos articulos o notas en uno, puesto que es una combinacidn de nota periodistica con articulo
cientifico. Sin nombre del autor.

Tabla 46 Anilisis superestructural de ot

aK

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 47 Analisis superestructural de ak
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oA

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10(9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Resumen en espafiol e inglés.

Tabla 48 Anilisis superestructural de oA

ap

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 49 Analisis superestructural de ap
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av

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(|3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 50 Anilisis superestructural de otv

ag

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

10/9|8(7]|6

10(9|18|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(13]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 51 Anilisis superestructural de a§
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040

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 52 Anilisis superestructural de a0

ATl

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10(9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 53 Anilisis superestructural de ot
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ap

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinguisticos

10

413|121

10(9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4|3|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 54 Anilisis superestructural de ap

G

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413121

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 55 Analisis superestructural de ag
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AT

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10/9(8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 56 Anilisis superestructural de ot

040,

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

514|321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 57 Analisis superestructural de otv
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o

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralingliisticos

10

413|121

10(9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 58 Anilisis superestructural de o

89,4

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 59 Analisis superestructural de o
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o

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

413|121

10/9|8|7]|6

10{9(8|7]|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5(4(3]|2]|1

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Nota. Ensayo de investigacion.

Tabla 60 Anilisis superestructural de ot

0{0))

Articulo
cientifico

Articulo de divulgacion

Ensayo
cientifico
divulgativo

Nota
periodistica

++

+

Elementos textuales

Concepto

Emisor

Destinatario

Fuente

Estructura

Facilitadores
paralinglisticos

10

41321

10/9|8|7]|6

10/9(8|7|1

Facilitadores
paratextuales

11

10

5141321

Elementos discursivos

Objetivos

Léxico

Modo
discursivo

Responden a

Estrategias
discursivas

Tabla 61 Analisis superestructural de aw
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, Ensayo

Articulo . . L. . y Nota

L Articulo de divulgacion cientifico s

cientifico . . periodistica
divulgativo

++ + 0 - -

Elementos textuales

Concepto
Emisor

Destinatario 2 1 2 1 1
Fuente

Estructura
Facilitadores
paralingliisticos
Facilitadores
paratextuales

10/9|8|7|6|7|6(5|4|3|2]1 10(9|8|7|6(10{9(8 (7|1

11{10|9(8|3|9|8|7|6|5|4|3|2|1 3 9 3

Elementos discursivos

Objetivos
Léxico 3 2 1 2 1 1
Modo
discursivo
Responden a

Estrategias
discursivas
Nota. Sin nombre del autor.

Tabla 62 Anilisis superestructural de ot

A continuacion, tras la evaluacion de los textos a nivel superestructural se obtiene su

clasificacion.
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4.3. Resultados

Para clasificar los textos se considera que, aunque algunos criterios se aplican de la misma forma
en dos textos o mas, como los facilitadores paratextuales, se logran diferenciar por otros criterios
como la estructura y el modo discursivo, de esta forma se establece en qué seccion se seleccionan

las celdas. A continuacion, se muestran los resultados:

Articulo Articulo de cfen:t?;:o Nota Textos
cientifico divulgacién divulgativo periodistica hibridos

a o € B

p Y w ad 6

) ¢ ag Ba A

oG | v

ot 0 0

oy L [0)
K X
H Y
S oo
T of
oan oy
oK ag
o af
av af
(040] oL
ot oA
ap og
ox o
oW

6 19 3 3 18

Tabla 63 Resultados de analisis de condiciones textuales

De esta manera, de los 49 articulos que se seleccionaron en el capitulo 3, solo se trabajara

con 19, que son aquellos que si cumplen con los criterios superestructurales establecidos en los

articulos de divulgacion cientifica en esta investigacion.
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4.4. Conteo de unidades léxicas y lexicalizadas

De acuerdo con los resultados se contaron las unidades Iéxicas y lexicalizadas de cada articulo
de divulgaciéon cientifica para poder realizar el siguiente nivel de analisis. En primer lugar, se
contaron las unidades léxicas (nimero de palabras) del cuerpo del texto y se identificaron la

extension de los parrafos, las editoriales a la que pertenecen y el nivel educativo de su

destinatario, de acuerdo con la informacion disponible en cada revista:

ID | Revista Destinatario por editorial de acuerdo con | Total de Total de | Promedio de
el nivel de estudios unidades parrafos | palabras por
léxicas parrafo
(palabras)**
a Avance y. Media superior y superior 2019 8 252.38
Perspectiva
vy | Ciencia Media superior y superior 3416 35 97.60
C Ciencia y Media superior en adelante 1511 18 83.94
desarrollo
n |<¢Coémo ves? :iljzilrai:ruperlor y primeros afios de 2047 19 107.74
Contactos Media superior o superior no especializada 6374 40 159.35
L Conversus Media superior del IPN 1291 17 81.94
K | Deveras Nifios 341 4 85.25
WU | Ecofronteras Superior y posgrado 1807 19 95.11
¢ | Hypatia Poblacién morelense * 889 13 68.38
T | Saber mds Publico heterogéneo no especializado * 1010 10 101.00
an | Ciencia Media superior y superior 1916 19 100.84
ax | éComo ves? Media} superior y primeros afios de 2155 23 93.70
superior
au | Conversus Media superior del IPN 1043 12 86.92
av | Deveras Nifios 315 8 39.38
ao | Ecofronteras Superior y posgrado 1632 20 81.60
an | Elementos Superior 2114 22 96.09
ap | Hypatia Poblacién morelense * 882 13 67.85
ax | Saber mads Publico heterogéneo no especializado * 1134 15 75.60
aw | Ciencia UANL | N0 menciona, también es revista de 1955 15 130.33
difusion *

Tabla 64 Conteo de unidades Iéxicas en el cuerpo del articulo

* Al no mencionar el nivel de escolaridad que necesita el lector, se asume que es educacién media

superior, de acuerdo con el enfoque de la revista.

** Se incluyen los titulos y subtitulos; si el articulo incluye resumen en espafiol e inglés, solo se

cuenta la versién en espafol.
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Asimismo, se cuentan las unidades léxicas en los recuadros con informacion adicional,
asi como las unidades lexicalizadas, las cuales se cuentan posteriormente y se restan al ser frases
que se consideran una unidad léxica, es decir, se analizan como una palabra y no como dos o

tres palabras:

ID | Editorial Cuerpo | Cuadros Pie de imagen, | Total unidades | Unidades Total de
del informativos | tablas, notas al | léxicas lexicalizadas | unidades
texto pie, féormulas (palabras) léxicas y
lexicalizadas

o |Avancey 2019 0 29 2048 21 2027
Perspectiva
Ciencia 3416 | 241 165 3822 50 3772
Ciencia y 1511 0 37 1548 30 1518
desarrollo

n |éiCémoves? |2047 |353 211 2611 35 2576

0 | Contactos 6374 0 422 6796 12 6784

L | Conversus 1291 0 0 1291 0 1291

Kk | Deveras 341 0 0 341 2 339

U | Ecofronteras | 1807 0 181 1988 3 1985

¢ | Hypatia 889 0 25 914 14 900

T | Saber mds 1010 0 0 1010 2 1008

an | Ciencia 1916 |90 108 2114 8 2106

ak | {Como ves? | 2155 |185 27 2367 50 2317

au | Conversus 1043 | 187 29 1259 30 1229

av | Deveras 315 39 0 354 2 352

ao | Ecofronteras | 1632 113 1 1746 21 1725

an | Elementos 2114 0 34 2148 12 2136

ap | Hypatia 882 118 0 1000 2 998

ox |Sabermds |1134 |68 0 1202 13 1189

aw | Ciencia 1955 0 132 2087 41 2046
UANL

Tabla 65 Total de unidades Iéxicas y lexicalizadas por articulo

Tras obtener los textos que si se consideran articulos de divulgacién cientifica, asf como
la revista a la que pertenecen, el nivel educativo ideal del destinatario y el total de unidades léxicas

y lexicalizadas se prosigue a realizar el primer analisis de la fase II.
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CAPITULO 5

El analisis 1éxico en
los articulos de divulgacion cientifica
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5.1. El campo léxico

En la divulgacion cientifica, tedricos y casas editoriales sugieren a los autores evitar terminologia
especializada y el uso de datos duros como férmulas y cifras; ademas, aconsejan traducir términos
y conceptos complejos a un lenguaje accesible, facil, sencillo, ameno y llano, pero ¢qué implican
estos adjetivos que se repiten en los manuales, criterios editoriales o en los textos sobre técnicas
de redaccion de articulos de divulgacion cientifica?

En general, los criterios editoriales de las revistas de divulgacion indizadas por el Conacyt
aconsejan utilizar términos cientificos solo si son necesarios y se deben definir o explicar con
términos sencillos en la primera mencién; ademas, por ejemplo, la revista Saber Mds aconseja
tener en cuenta los términos cientificos que forman parte del lenguaje comin y no requieren
explicacién, pero ¢cuantos términos cientificos se pueden incluir y cuantos y cudles se deben
explicar en un articulo de divulgacién cientifica?

A lo largo del analisis de la Fase I y tras revisar el marco tedrico se observa que estas
variables o adjetivos tan ambiguos como poco, en caso de ser necesarios o emplear lenguaje sencillo no
son criterios utiles para alguien que deba redactar un articulo de divulgacion; incluso, se observa
que, en vez de utilizar figuras literarias como lo sugieren los manuales, los autores, prefieren el
uso de términos cientificos definidos o explicados.

Teoricamente no se considera la utilizacion de términos cientificos en los articulos de
divulgacion, pero, tras un analisis empirico analitico, se observa que si estan explicados pueden
contribuir a la divulgacién cientifica; en algunos casos, por ejemplo, si un articulo tiene una
cantidad elevada de términos cientificos cuya mayoria esta explicada, se dan a conocer procesos
y fenémenos cientificos por lo cual contribuye a la divulgacion.

De esta forma, la hipotesis es que si los términos cientificos estan explicados hay un
proceso de informacién cientifica, puesto que ayudan a la comprension del texto. En este nivel
de analisis el objetivo es determinar cuantos términos cientificos se pueden utilizar en un articulo
de divulgacién y analizar la relacion del destinatario con este uso. Posteriormente, se establecera
un promedio del uso de términos cientificos relacionados con el nivel de estudios del
destinatario, el cual se determinara con la clasificaciéon y analisis de los articulos de acuerdo con

el nivel de estudios requeridos segun los criterios editoriales.

131



Para realizar este analisis se toma en cuenta la correlacion de escolaridad y el nivel 1éxico,
donde el destinatario se determiné con base en los criterios editoriales de las revistas y el léxico
en torno a las propuestas tedricas de la divulgacion cientifica. Los tedricos plantean que la
divulgacién es dirigida al publico en general, sin embargo, las revistas clasifican su publico de
acuerdo con el nivel de estudios requeridos.

El Sistema Educativo Nacional se divide en niveles: basico, medio superior y superior.
El primer nivel incluye preescolar, primaria y secundaria; el segundo abarca bachillerato y sus
equivalentes, y el superior se integra por licenciatura, especialidad, maestria y doctorado. Para
efectos de esta investigacion se utilizo la clasificacion del nivel de estudios del destinatario que
hacen las casas editoriales, que, en general, clasifican en educacién media superior, superior no
especializada, superior y posgrado, dando a entender su equivalente a bachillerato, técnico
superior, licenciatura y maestria y doctorado.

Ademas, en el corpus analizado y en los criterios editoriales solo hay una revista destinada
a niflos con estudios de primaria, por lo que para esta investigacion se incluy6 el nivel secundaria;
de esta forma, se obtiene la cotrelacién del destinatario con el 1éxico. La columna de destinatario
se obtuvo de los criterios editoriales de las revistas indizadas, mientras que el nivel Iéxico de la

teorfa sobre la divulgacion cientifica.

Destinatario Nivel léxico
1. Basico, nifios primaria | Sin términos cientificos
) Evitar terminologia
2. Secundaria . g
) ., especializada y el uso de
Divulgacion B
entifi datos duros como férmulas y
cientifica i i . . S .
3. Media superior cifras. Si se utilizan términos
cientificos se deben explicar.
4. Superior no Lenguaje accesible, facil,
especializada sencillo, ameno y llano.
Difusion . . P o
e 5. Licenciatura- Posgrado | Uso de términos cientificos
cientifica

Tabla 66 Correlacién destinatario-léxico

En esta investigacion se considera que los lectores han cursado la educacién secundaria,
por lo tanto, comprenden términos cientificos basicos que posteriormente en esta investigacion
se denominaran fecnicismos fundamentales; esta propuesta se da a través de un analisis empirico del

contenido de los libros de textos gratuitos de la educacion basica de la SEP (preescolar, primaria
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y secundaria) donde se analizan las asignaturas y términos cientificos que se emplean, puesto que
a nivel secundaria se imparten las disciplinas que involucran términos cientificos de biologfa,
tisica, quimica, geografia y matematicas.

Ademas, de acuerdo con el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién
México, INEE (Informe 2018), la educacion obligatoria ha ido en expansion desde que la
educacion primaria se establecié en 1934, el nivel secundaria en 1993, el nivel preescolar en 2002
y el nivel medio superior en 2012, sin embargo, por el poco tiempo que tienen consolidados “los
niveles de educaciéon preescolar, secundaria y media superior aun no alcanzan ese grado de
progreso” (parrafo 10), por lo tanto, al tener mas tiempo en vigencia el nivel secundaria como
educacién obligatoria ante el nivel medio superior se considera como educacion obligatoria en

México.

5.2. Analisis

A continuacién, se realiza un analisis cualitativo y cuantitativo para establecer un promedio de
cuantos y cuales términos cientificos se utilizan y cuales y cuantos se explican, ademas de
responder a qué se refieren los tedricos con lenguaje accesible, fdcil, sencillo, ameno 'y llano. Esto servira
para determinar si el 1éxico (tecnicismos o nombres cientificos) analizados son elementos que
explican y por lo tanto aumentan la aceptabilidad de los textos.

Este analisis se llevara a cabo a partir de los resultados de la Fase I, teniendo en cuenta
solo los textos que se consideran articulos de divulgacion cientifica para asi obtener criterios en
funcion del objeto de esta investigacion; de esta manera, mi propuesta es realizar el analisis de la

siguiente manera:

- En primer lugar, se establece una clasificaciéon de términos cientificos y no cientifico:

coloquialismos, tecnicismos fundamentales, tecnicismos plenos y nombres cientificos.

Se analiza el uso de coloquialismos porque son mecanismos que permiten al lector un
acercamiento ameno y de informalidad.

En cuanto a los tecnicismos, es muy importante separarlos en fundamentales y plenos,

puesto que los primeros son los que el publico en general reconoce en su educacion

basica, mientras que los tecnicismos plenos son los que utilizan en el ambito académico
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especializado y que son de poca divulgacién entre la sociedad y son términos que
conocen los especialistas en el tema; en cuanto a los nombres cientificos, se consideran
de forma general, aunque haya algunos de mayor accesibilidad, estos criterios no se
consideran en el analisis.

- En segundo lugar, se analizara cada articulo y se cuantificaran los términos utilizados. Al
igual se efectuara una regla de tres para determinar los porcentajes de uso de acuerdo
con el nimero de palabras de todo el texto, asi como el porcentaje de los términos
cientificos utilizados que se explican.

- En tercer lugar, se determinara el porcentaje de uso de términos cientificos en relacion
al nivel de estudios, dado que los autores y las editoriales solo mencionan que se debe
evitar el uso de términos cientificos para el publico en general, pero no proporcionan
una escala por nivel de estudios; incluso todas las revistas mencionan evitar la
terminologia especializada aunque varie o cambie el nivel de educacion de destinatario,
lo cual implica que para todo el publico en general se evite terminologia especializada,
pero se sigue sin saber cuantos términos se pueden utilizar.

De esta forma, al obtener los datos se clasificaran u ordenaran y asi se obtendran
cuantos términos cientificos se pueden utilizar de acuerdo con el nivel de estudios del

publico al que va dirigido.

Para el primer nivel, que respecta a la clasificacion de términos cientificos se consideran
las unidades léxicas como aquellas palabras con significacion propia que hacen referencia al
mundo real o abstracto, mientras que las unidades lexicalizadas son frases que se emplean como
una unidad léxica al adquirir un significado fijo (Elvira, 2006, pp. 2-4), como es el caso de las
siglas, que se forman a partir de iniciales o silabas iniciales de otras palabras (acrénimos), y que
con el tiempo algunas siglas se integran como una unidad léxica (Casado, 1979, pp. 73-75).

En esta investigacion las unidades léxicas y lexicalizadas se cuentan como una unidad o
palabra (véase la seccion 4.4. Conteo de unidades léxicas y lexicalizadas).

Para la evaluaciéon del léxico de los articulos de divulgacion cientifica planteo las
siguientes definiciones las cuales se analizaran desde una escala de nivel de uso del léxico

cotidiano al especializado, como se muestra a continuacion:
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Lenguaje

cotidiano
Coloquialismos | Palabras que adquieren una significacion propia del uso coloquial en México.
1 Tecnicismos Palabras que son parte de una disciplina cientifica o tecnolégica y son conocidas por el
o fundamentales | piblico en general. Conocimiento enciclopédico. Se adquieren en la educacion basica
£ (hasta nivel secundaria).
& Tecnicismos Vocablos que son propios de una disciplina cientifica o tecnoldgica para referirse a
plenos términos especificos y son desconocidos para el publico en general.
Nombres Formacién de palabras, normalmente en latin, que permiten la identificacién exacta de
v cientificos cualquier organismo, comunes en las disciplinas bioldgicas y de las ciencias de la salud.
Lenguaje

especializado

Tabla 67 Evaluacion del 1éxico en los articulos de divulgacion cientifica

Es importante mencionar que para elaborar el andlisis se consideran todas las partes del

articulo de divulgacion cientifica, es decir, el cuerpo del texto, los cuadros informativos, los

esquemas y las notas a pie de pagina, los dos dltimos porque funcionan como auxiliares en la

comprension del texto.

Los criterios que se tomaron en cuenta en el momento de realizar el analisis fueron los

siguientes:

Se considera que los tecnicismos son los términos de las disciplinas y no los nombres de
las disciplinas, sin embargo, en algunos casos hay un desplazamiento semantico del
término al objeto de la disciplina, tal es el caso de #pologia, asi como genética, donde
genotificacion es el método. Ademas, los nombres de las teorfas no se cuentan, excepto si
se utilizan como unidad léxica o tecnicismo, tal es el caso de: relatividad, big bang y big
crunch.

En las unidades léxicas se examinan los sustantivos y los verbos, mientras que en las
unidades lexicalizadas el adjetivo modifica al sustantivo. En el caso de las siglas se
consideran como unidades léxicas y se toman en cuenta solo cuando denominan un
nombre cientifico o tecnicismo, en el caso de los elementos quimicos, si aparece el
nombre y simbolo, solo se tomara en cuenta el nombre.

En cuanto al analisis de los términos considerando su semanticidad se cuentan por
unidades separadas, por ejemplo: algunos términos tienen el mismo significado pero
distinto significante, por lo tanto se consideran como significante, tal es el caso de los

sustantivos y verbos, como fermentacion y fermentar; mientras que por hiperonimia, se
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muestra el caso de vdrtice y vortice polar; y por referencia sintactica se presenta el caso de
espacio y espacio cdsmico; sin embargo, en situaciones donde tenga lugar la referencia
discursiva, se contaran como una sola unidad semantica, tal como reactividad y reactividad
quimica.

- Los top6nimos, que pueden denominar tanto espacios geograficos como culturales, y,
por tanto, aparecen en el habla coloquial, para efectos de esta investigacion no se
consideraron como coloquialismos en ninguna de sus categorias.

- En cuanto al articulo , las férmulas se cuentan como una unidad léxica y se colocan en
tecnicismos fundamentales por el bajo nivel de dificultad de la ecuacion.

- Las unidades marcadas con un asterisco no tienen otra unidad léxica o lexicalizada que

mencionen su nombre o expliquen su concepto.

Por lo tanto, para realizar el analisis cuantitativo y obtener el porcentaje de cada criterio,

se aplico la siguiente férmula:

Cantidad (tecnicismos fundamentales,plenos,nombres cientificos, coloquialismos) - 100
X =

Total de palabras en unidades léxicas y lexicalizadas por articulo

Y, para determinar el porcentaje de unidades léxicas y lexicalizadas que se explican en

correlacion de las utilizadas, se emple6 el siguiente método:

_ Unidades explicadas - 100

Unidades utilizadas

A continuacion, se muestran los analisis por articulo y su representaciéon grafica:

Muestra de las unidades utilizadas

o Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos Sargazo 5 Sargazo gigante 11 0.54%
Sargazo rojo
Mareas doradas 3
Mareas verdes
Tecnicismos Elongacién Pared celular 20 0.99%
fundamentales Biomasa 6
Sustrato
Lixiviado
Microbiana
pH
Bacterias
Aerdbico
Carbohidratos
Proteinas
Lipidos
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Sedimento
Erosién
Moleculares

Tecnicismos plenos

Pelagicas 7
Macroalgas 4
Arribazones 12
Talo
Senescencia
Eutrofizacién 2
Escorrentias
Alginato

lones
Morfodindmicas
Escolleras
Bentonicos 3

Mantos freaticos
Sélidos volatiles
Hidrdlisis bacteriana

38

1.87%

Nombres cientificos

Sargassum 9
Ulva
Manitol
Alcoholes
Polifenoles
H20

02
Metano
Manitol
Alginato
*H,S
CO;2
*CHy

Macrocystis pyrifera
Gelidium robustum

Sargassum natans 2
Sargassum fluitans 2

Sargassum bacciferum
Cinturdén de Sargassum

Acidos grasos volatiles

31

1.53%

Tabla 68 Evaluacién lexical en o

x

Muestra de las unidades que se definen o explican

Unidades léxicas

Unidades lexicalizadas

Cantidad

Porcentaje

Coloquialismos

Sargazo 5

0

5

0.25%

Tecnicismos
fundamentales

0

0

0

0.00%

Tecnicismos plenos

Peldgicas 7
Macroalga 4
Arribazones 12
Alginato
Bentdnicos 3

Sélidos volatiles

28

1.38%

Nombres cientificos

Sargassum 9

0

0.44%

Tabla 69 Unidades lexicales que se definen o explican en «

Griafica 1 Resultados de o

I Unidades analizadas

0.4

e Jnidades definidas o explicadas
1.87%

-:00%
Coloquialismos Tecnicismos
fundamentales

Tecnicismos
plenos
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Unidades Unidades léxicasy | Porcentaje de unidades
léxicas y lexicalizadas lexicales definidas o
ol lexicalizadas definidas o explicadas en relacién
utilizadas explicadas con las utilizadas
Coloquialismos 11 5 45.45%
Tecnicismos
Fundamentales 20 0 0.00%
Tecnicismos
Plenos 38 28 73.68%
Nombres
Cientificos 31 9 29.03%

Tabla 70 Correlacidén de las unidades lexicales en a

De acuerdo con el criterio editorial de la revista Avance y Perspectiva el nivel de estudios
requerido para este articulo es de medio superior y superior. En general los coloquialismos no
se explican, sin embargo, aqui se muestra un valor atipico puesto que es un nombre cientifico
(sargazo) el cual se nombra de forma coloquial.

De esta forma se puede observar que del total de tecnicismos fundamentales utilizados
ninguno se explica, lo cual implica que es dirigido para alguien con nivel de estudios de media
superior en adelante, mientras que en el uso de tecnicismos plenos el 73.68% se explica, lo cual
es un valor elevado y ayuda a comprender el texto, en tanto que en los nombres cientificos casi
una tercera parte es la que se explica, es decir, es un valor bajo, lo cual podria ser un factor que

dificulte la comprension.

Muestra de las unidades utilizadas
Y Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Fusién 3 Reactividad quimica 10 58 1.54%
fundamentales Densidad No-metal 2
Atomos 20 Enlace quimico
Moléculas Configuraciones electrénicas
Precipita
Protones 3
Metalicos 6
Metal 2
Oxidacion
Presién 2
Particulas
Densidad
Atémica 2
Tecnicismos plenos Monoatémicos 2 Ndmero atémico 3 25 0.66%
Elementos transicionales 2
Enlace metalico
Enlaces covalentes
Pesos atomicos 15
Compuestos volatiles
Nombres cientificos | Sodio 4 Hidréxido de sodio 153 4.06%
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Hidrégeno 3
Calhidra
Oro5
Silica

Helio 2
Alcalinos 2
Litio 2
Potasio 3
Rubidio
Cesio
Francio
Nedn
Argdn 2
Kriptdn
Xendn
Radon
Cromo
Molibdeno
Tungsteno
Cobre 2
Plata 2
Lantano 3
Lutecio
Lantanidos
Lantanoides 2
Actinidos
Actinoides 2
Oxigeno 3
Nitrégeno 2
Fldor 2
Cloro 4
Galio 4
Mercurio
Bromo 2
Hierro 2
Azufre
Selenio
Telurio 4
Polonio
Oxidos 5
Escandio 2
Itrio 2
Yodo 5
Hidréxidos
Cloruros 2
Hidruros
Haldgenos
Calcdgenos
Aluminio
Cerio
Lutecio
Actinio
Uranio
Europio
Gadolinio
Americio
Acido 4
Escandio
Curio

Oxido de calcio
Gases nobles 4
Cloro-cloro
Carbono-12
Cloruro de sodio
Hidrudo *hidruro de sodio
Litio-sodio-potasio
Eka-aluminio 3
Tierras raras 2
Eka-boro

Sulfatos triples
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*MO;
*N802
*HO
*H,0
*LiOH
*NaOH
*KOH
*(Ea)203
* Ga203
*(Ea)Xs
* chlz
* GaX3
* GaCI3
* chlz

Tabla 71 Evaluacion lexical en y

Muestra de las unidades que se definen o explican

Y

Unidades léxicas | Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje

Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 Reactividad quimica 10 11 0.29%
fundamentales Enlace quimico
Tecnicismos plenos 0 Elementos transicionales 2 22 0.58%

Ndmero atémico 3

Peso atémico 15

Tierras raras 2
Nombres cientificos | 0 Eka-aluminio 3 3 0.08%

Tabla 72 Unidades lexicales que se definen o explican en y

N Unidades analizadas

‘Y e Jnidades definidas o explicadas

4.06%

0.00%
0% o -08%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 2 Resultados de y
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
utilizadas términos lexicales definidas o
‘Y explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 58 11 18.97%
Tecnicismos
Plenos 25 22 88.00%
Nombres
Cientificos 153 3 1.96%

Tabla 73 Correlacion de las unidades lexicales en y

140




El articulo y es parte de la revista Ciencia, la cual tiene un destinatario con nivel de estudios
de medio superior y superior. Hay un nulo uso de coloquialismos lo cual le da un registro formal
al texto; en cuanto al empleo de tecnicismos fundamentales, una quinta parte se explican,
mientras que, practicamente todos los tecnicismos plenos se explican, sin embargo, el uso de
nombres cientificos es elevado en comparacion con el uso de tecnicismos y se podria considerar
que ningun término se explica, a lo que da lugar a un bajo nivel de comprensién, aunque es un
texto dirigido al nivel superior, y podria considerarse adecuado por la cantidad de tecnicismos

plenos explicados.

( Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Cddigo 18 0 47 3.10%
fundamentales Algoritmo 16
Algoritmica 2
Neuronas
Signos 4
Incdgnita
2x—4=—5+4x
2x—4x=-5+4
-2x=-1
x=—-1/-2
X= Y5
Tecnicismos plenos Significante 2 Plano de la expresién 6 17 1.12%
Significativo 3 Plano del contenido 6
Nombres cientificos | O 0 0 0.00%
Tabla 74 Evaluacion lexical en
( Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Algoritmo 16 39 2.57%
fundamentales Cddigo 18
2x—4=—5+4x
2x—4x=-5+4
-2x=-1
x=—1/-2
x= Y
Tecnicismos plenos Significante 2 0 5 0.33%
Significativo 3
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 75 Unidades lexicales que se definen o explican en ¢
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C I Unidades analizadas

e |nidades definidas o explicadas

3.10%

1.12%

0.00% 0.00%
0:00% 0:00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 3 Resultados de ¢
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
c utilizadas términos lexicales definidas o
explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 47 39 82.98%
Tecnicismos
Plenos 17 5 29.41%
Nombres
Cientificos 0 0 0.00%

Tabla 76 Correlacion de las unidades lexicales en ¢

La revista Ciencia_y desarrollo tiene como lectores a usuarios con estudios de nivel medio
superior en adelante, lo cual, de acuerdo con los criterios editoriales de las otras revistas, se puede
considerar que es hasta nivel superior. El texto no presenta ningin coloquialismo, lo cual le da
un tenor de formalidad, en cuanto a tecnicismos fundamentales la mayoria de éstos se explica, y
en los tecnicismos plenos hay una pequefia minoria de unidades explicadas, sin embargo, solo
hay cuatro términos que se repiten en todo el texto y no son de dificil comprensién, por lo que

se considera un texto adecuado a su destinatario.

Muestra de las unidades utilizadas
n Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Bits 10 Computacidn cudntica 8 78 3.03%
fundamentales Transistores 7 Computadoras cudnticas 23
Moléculas 2 Algoritmos cudnticos 4
Cuanticos 9
Atomo 2
Algoritmos 5
Factorizar 2
Superconductores
Galaxia
Universo
Particulas
Cosmos
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Electromagnético

Tecnicismos plenos Cubit (bit cuantico) 25 0 26 1.01%
Coaxiales

Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 77 Evaluacion lexical en n

Muestra de las unidades que se definen o explican
n Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Superconductores Computadora cuantica 23 | 24 0.93%
fundamentales
Tecnicismos plenos Cubit (bit cuantico) 25 | 0 25 0.97%
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 78 Unidades lexicales que se definen o explican en 1

I Unidades analizadas

]

e nidades definidas o explicadas

3.03%

0.00% 0.00%
-00% 0:00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos

Grafica 4 Resultados de 1)

Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
utilizadas términos lexicales definidas o
n explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 78 24 30.77%
Tecnicismos
Plenos 26 25 96.15%
Nombres
Cientificos 0 0 0.00%

Tabla 79 Cortrelacion de las unidades lexicales en 1

La revista yCdmo ves? tiene como destinatario a usuarios con nivel de educacion de nivel
medio superior y primeros afios de superior. El texto no muestra ningin uso de coloquialismos
y alrededor de una tercera parte de tecnicismos fundamentales se explican, mientras que, casi en
su totalidad se definen o explican los tecnicismos plenos lo cual implica una mayor comprension

del texto, sin uso de nombres cientificos.
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9 Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Altitud 7 Placas tecténicas 18 0.27%
fundamentales Moléculas Presiones atmosféricas 5
Sedimentos Masa continental 2
Placa continental
Tecnicismos plenos 0 Esferoide oblato 2 0.03%
Elipsoide de revolucion
Nombres cientificos | Oxigeno 5 0 5 0.07%

Tabla 80 Evaluacién lexical en 0

9 Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidad Iéxica Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje

Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 0 0 0.00%
fundamentales

Tecnicismos plenos 0 Esferoide oblato 2 0.03%

Elipsoide de revolucion

Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 81 Unidades lexicales que se definen o explican en 6

0 H Unidades analizadas

e Jnidades definidas o explicadas

0.27%

0.00%
. "0U% :00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Griafica 5 Resultados de 0
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
O utilizadas términos lexicales definidas o
explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 18 0 0.00%
Tecnicismos
Plenos 2 2 100.00%
Nombres
Cientificos 5 0 0.00%

Tabla 82 Correlacién de las unidades lexicales en 0

La revista Contactos esta dirigida a la ensefianza de ciencias basicas e ingenierfa con

formacion media superior o superior no especializada. El articulo presenta nulo uso de
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coloquialismos, y del total de los tecnicismos fundamentales ninguno se explica; hay un minimo

uso de tecnicismos plenos, pero todos se explica, aunque los nombres cientificos no.

L Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 0 0 0.00%
fundamentales
Tecnicismos plenos Timing 2 0 7 0.54%
Squash
Stretch
Smear
Pianissimo
Fortissimo
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 83 Evaluacién lexical en L

L Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidades léxicas | Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 0 0 0.00%
fundamentales
Tecnicismos plenos Timing 2 0 2 0.15%
Nombres cientificos | O 0 0 0.00%

Tabla 84 Unidades lexicales que se definen o explican en t

I Unidades analizadas

4
e Jnidades definidas o explicadas
0.54%
0.00% 0.00% 0.00%
. :00% 0:00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 6 Resultados de t
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
utilizadas términos lexicales definidas o
explicados explicadas en relacion
L licad licad lacié
con las utilizadas

Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos

Fundamentales 0 0 0.00%
Tecnicismos

Plenos 7 2 28.57%
Nombres

Cientificos 0 0 0.00%

Tabla 85 Correlacidon de las unidades lexicales en U
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En la revista Conversus que se dirige principalmente a la poblacién estudiantil del nivel
medio superior del IPN, cuenta con valores atipicos con relacién a los otros articulos, pues no
se muestra el uso de coloquialismos, tecnicismos fundamentales ni nombres cientificos, y el uso
de tecnicismos plenos es minima, aunque se podrian considerar, también, como extranjerismos,
y solo dos de siete términos se explican, ademas, practicamente los términos que no se explican

se emplean en un solo parrafo, y no dificulta la comprension general del texto.

K Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 El otro dia 1 0.29%
Tecnicismos Neuronas 2 0 5 1.47%
fundamentales Células
Neurotransmisores 2
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | O 0 0 0.00%
Tabla 86 Evaluacion lexical en K
Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Neurotransmisores 2 0 2 0.59%
fundamentales
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | O 0 0 0.00%
Tabla 87 Unidades lexicales que se definen o explican en K
I Unidades analizadas
b
e |Jnidades definidas o explicadas
1.47%
0.29%
0.00% 0.00%
:00% . 0:00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 7 Resultados de k
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
utilizadas términos lexicales definidas o
A explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 1 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 5 40.00%
Tecnicismos
Plenos 0 0.00%
Nombres
Cientificos 0 0.00%

Tabla 88 Correlacidon de las unidades lexicales en K
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La revista Deveras es la tnica en esta investigacion dirigida a nifios de primaria y cuenta
con un coloquialismo y cinco tecnicismos fundamentales, de los cuales dos se explican. No se
emplean tecnicismos plenos ni nombres cientificos por dirigirse a un publico con bajo

conocimiento de términos cientificos.

Muestra de las unidades utilizadas

u Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Microorganismos 2 Clonacién molecular 21 1.06%
fundamentales Proteinas 3

Molecular
Moléculas
Células 2
Bacterias

Fermentacion 2
Precipitacion
ADN 7
Tecnicismos plenos Polimerasa Matrices extracelulares 7 0.35%
Electroforesis
Mutagénesis
Transgénesis 2
Metabolitos
Nombres cientificos | 0 Saccharomyces cerevisiae 1 0.05%

Tabla 89 Evaluacion lexical en u

Muestra de las unidades que se definen o explican

I'l' Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 Clonacion molecular 1 0.05%
fundamentales
Tecnicismos plenos Electroforesis 0 4 0.20%

Mutagénesis
Transgénesis 2
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 90 Unidades lexicales que se definen o explican en

I Unidades analizadas

0l

e Jnidades definidas o explicadas

1.06%

0.05%

0.00%

oo :00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos

Grafica 8 Resultados de p
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Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
utilizadas términos lexicales definidas o
P' explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 21 1 4.76%
Tecnicismos
Plenos 7 4 57.14%
Nombres
Cientificos 1 0 0.00%

Tabla 91 Correlacion de las unidades lexicales en p

En la revista Ecofronteras se presenta un caso peculiar, puesto que esta dirigida a niveles
de educacion superior y de posgrado. En este texto se muestra nulo uso de coloquialismos, lo
cual le da un tenor muy formal, y nula explicacion de los tecnicismos fundamentales, aunque
alrededor de dos terceras partes de tecnicismos plenos se explican, y se muestra practicamente

la ausencia de nombres cientificos.

E Muestra de las unidades utilizadas
Unidades Iéxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Proteinas 14 0 28 3.11%
fundamentales Células 3
Moléculas 4
Molecular
Catalizadores
Aminoacidos 5
Tecnicismos plenos Cristalografia Resonancia Magnética Nuclear 5 0.56%
Dicroismo circular
Dispersiodn de rayos X a bajo angulo
Simulaciones de dindmica molecular
Nombres cientificos | E1A 2 Cre recombinasa 2 18 2%
E1B2
IDPs 9
PDB 3
Tabla 92 Evaluacion lexical en §
E Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Proteinas 14 19 2.11%
fundamentales Aminodacidos 5
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | IDPs 9 Cre recombinasa 2 11 1.22%

Tabla 93 Unidades lexicales que se definen o explican en §
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g E Unidades analizadas

e Jnidades definidas o explicadas

3.11%

22%

0.00%,
0.00%

.00%

Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 9 Resultados de €
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
g utilizadas términos lexicales definidas o
explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 28 19 67.86%
Tecnicismos
Plenos 5 0 0.00%
Nombres
Cientificos 18 11 61.11%

Tabla 94 Correlacion de las unidades lexicales en §

La revista Hypatia se dirige a los ciudadanos morelenses, sin embargo, para esta
investigacion se considerd que el promedio del nivel de estudios de los destinatarios es de medio
superior.

El texto no usa coloquialismos, y alrededor de dos terceras partes de los tecnicismos
fundamentales se explican; aun cuando se muestra un bajo nivel de tecnicismos plenos, estos no
se explican; en el caso de los nombres cientificos, dos terceras partes se explican, lo cual pude

presentar una facil comprension del texto.

T Muestra de las unidades utilizadas

Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Bacteria 21 0 26 2.58%
fundamentales Genético

Microorganismos 4
Tecnicismos plenos Patdgenas 0 1 0.10%
Nombres cientificos | PGPR (Rizobacterias) 2 Pseudomonas aeruginosa2 | 7 0.69%

Ciclodipéptidos 2

Probidticos

Tabla 95 Evaluacion lexical en T
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T Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Bacteria 21 0 21 2.08%
fundamentales
Tecnicismos plenos Patdgenas 1 0.10%
Nombres cientificos | Probidticos Pseudomonas aeruginosa 2 7 0.69%
PGPR (Rizobacterias) 2
Ciclodipéptidos 2

Tabla 96 Unidades lexicales que se definen o explican en T

T H Unidades analizadas

e Jnidades definidas o explicadas

2.58%

0.00% .69%
0.00% -10%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 10 Resultados de T
Unidades Cantidad de Porcentaje de unidades
utilizadas términos lexicales definidas o
T explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 26 21 80.77%
Tecnicismos
Plenos 1 1 100.00%
Nombres
Cientificos 7 7 100.00%

Tabla 97 Correlacidén de las unidades lexicales en T

El articulo 1 pertenece a la revista Saber mds que se dirige a usuarios con estudios de nivel
medio superior. Aunque no se utilicen coloquialismos para otorgar un toque de informalidad,
todos los términos cientificos que se emplean se explican, lo cual proporciona una facil lectura

del texto.

Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas | Cantidad
0 0 0
Genotipificacion 28
Ebulliciéon
Alcalina 2
Membrana
Proteinas 3
Almidoén 3
Glucosa
Polimeros

an

Coloquialismos
Tecnicismos
fundamentales

Porcentaje
0.00%
1.33%
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Tabla

Sacarosa 2
Fructosa 2
Fermentacion
Fermentan
Microorganismos
Ovulos 2

Polen 3
Polinizadora
Polinizados
Polinizacion

Tecnicismos plenos

Endosperma
Aminoacidos
Carotenoides
Poliinsaturadas
Estanqueidad 2

Lisis alcalina 2

0.38%

Nombres cientificos

Lisina
Triptéfano
Isoleucina
Colina

Niacina 2
Linoleico
Linolénico
Amilosa
Amilopectina
Celulosas
Hemicelulosas
Lignina
Levaduras
Etanol (Alcohol etilico) 2
Gasohol

Hidroxido de calcio
Acido félico

Acido pantoténico
Acido sulfuroso
Etanol celuldsico

22

1.04%

98 Evaluacion lexi

cal en an

an

Muestra de las unidades que se definen o explican

Unidades léxicas

Unidades lexicalizadas

Cantidad

Porcentaje

Coloquialismos

0

0

0

0.00%

Tecnicismos
fundamentales

Genotipificaciéon
Fermentacion
Polinizadora

3

0.14%

Tecnicismos plenos

Estanqueidad 2

Lisis alcalina 2

0.19%

Nombres cientificos

Etanol (Alcohol etilico) 2

Gasohol

Hidréxido de calcio
Etanol celuldsico

0.24%

Tabla 99 Unidades lexicales que se definen o explican en am

I Unidades analizadas

o)

1.33%

0.00%

0

Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos
fundamentales

Grafica 11 Resultados de an

e |Jnidades definidas o explicadas

1.04%

plenos

Nombres
cientificos




Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
0(71 utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 28 3 10.71%
Tecnicismos
Plenos 8 4 50.00%
Nombres
Cientificos 22 5 22.73%

Tabla 100 Correlacion de las unidades lexicales en am

Este es un texto de la revista Ciencia que se dirige a lectores de educacion media superior

y supetior. No presenta ningun uso de coloquialismos y una minima parte de tecnicismos

fundamentales se explican, mientras que la mitad de los tecnicismos plenos se explican y una
5

pequena fraccién de nombres cientificos se explican.

aK Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Estratosférico 5 Onda fria 3 27 1.17%
fundamentales Estratésfera 5
Atmosfera 6
Atmosférica 2
Latitudes 6
Tecnicismos plenos Vértices 6 Vértice polar 23 41 1.77%
Calentamiento estratosférico repentino 10
Corriente en chorro 2
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%
Tabla 101 Evaluacion lexical en ak
Muestra de las unidades que se definen o explican
aK . — : — : .
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Estratosfera 5 5 0.22%
fundamentales
Tecnicismos plenos | Vortice 6 Vértice polar 23 41 1.77%
Calentamiento estratosférico repentino 10
Corriente en chorro 2
Nombres 0 0 0 0.00%
cientificos

Tabla 102 Unidades lexicales que se definen o explican en ak
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E Unidades analizadas

oA
e Jnidades definidas o explicadas
1.77%
T7%
0.00%
"00% 0:00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 12 Resultados de ak
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
2 utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas

Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos

Fundamentales 27 5 18.52%
Tecnicismos

Plenos 41 41 100.00%
Nombres

Cientificos 0 0 0.00%

Tabla 103 Correlacidon de las unidades lexicales en ak

La revista sCdmo ves? tiene como destinatarios a lectores con educaciéon de nivel medio
superior y primeros afios de superior. Es un articulo sin coloquialismos y con bajo porcentaje de
tecnicismos fundamentales que se explican; sin embargo, todos los tecnicismos plenos se
explican y no cuenta con nombres cientificos, lo que nos da un articulo de facil comprension

para el destinatario que corresponde.

a Muestra de las unidades utilizadas
I'I' Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Espacio 16 Espacio microscépico 2 81 6.59%
fundamentales Curvo 2 Espacio cosmoldgico 2
Curvatura 5 Espacio cdsmico 2
Relatividad Espacio curvo
Materia 2 Curvatura espacial
Universo 9 Curvatura positiva
Gravedad Big Bang 2
Galaxias 15 Big-crunch
Radio 2 Curvatura nula
Euclidiano 2 Universo euclidiano
Hiperbdlico Curvatura cero
Topologia 2 Universo hipérbolico
Célula 3 Curvatura negativa
Espacio euclidiano
Afos-luz
Espacio-tiempo
Tecnicismos plenos Geodésica 3 Espacio @ monoconexo 19 1.46%
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Espejismo Espacio multiconexo 4
Multiconexo Espejismo topoldgico 2
Lente gravitacional
Espejismos gravitacionales 4
Radiacidn fosil 2

Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%
Tabla 104 Evaluacién lexical en apu

a Muestra de las unidades que se definen o explican
u Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Espacio microscépico 2 5 0.41%
fundamentales Espacio cosmoldgico 2

Espacio curvado
Tecnicismos plenos Multiconexo Espacio multiconexo 4 15 1.22%

Espejismo Espejismo topoldgico 2

Lente gravitacional

Espejismo gravitacional 4

Radiacion fosil 2
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 105 Unidades lexicales que se definen o explican en ap

I Unidades analizadas

ot

e Jnidades definidas o explicadas

6.59%

0.00% 0.00%
"oo% o 0:00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 13 Resultados de ap
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
a[-‘- utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 81 5 6.17%
Tecnicismos
Plenos 18 15 83.33%
Nombres
Cientificos 0 0 0.00%

Tabla 106 Correlacion de las unidades lexicales en o

Al igual que el articulo t, este texto pertenece a la revista Conversus y se dirige al nivel
medio superior. No presenta uso de coloquialismos y una minima parte de los tecnicismos
fundamentales se explica, sin embargo, la mayoria de los tecnicismos plenos se explica y no se

emplean nombres cientificos, lo cual ayuda a una mejor comprension del texto.
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av Muestra de las unidades utilizadas
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Polietileno 0 1 0.28%
fundamentales
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%
Tabla 107 Evaluacién lexical en ov
Muestra de las unidades que se definen o explican
av . — - — - -
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 0 0 0.00%
fundamentales
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | O 0 0 0.00%

Tabla 108 Unidades lexicales que se definen o explican en av

I Unidades analizadas

oy
e Jnidades definidas o explicadas
0.28%
0.00% 0.00% 0.00%
U.UU /0 U700 U.UU /0 0.00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 14 Resultados de av
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
oy utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 1 0 0.00%
Tecnicismos
Plenos 0 0 0.00%
Nombres
Cientificos 0 0 0.00%

Tabla 109 Correlacidén de las unidades lexicales en av

Aqui se muestra otro articulo de la revista Deveras, para nifios de primaria, donde se puede
observar que el autor no emplea coloquialismos y utiliza solo una unidad léxica como tecnicismo

fundamental que no se explica, sin emplear tecnicismos plenos ni nombres cientificos, lo cual

hace que sea de facil comprension.
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Muestra de las unidades utilizadas

ao

Unidades léxicas

Unidades lexicalizadas

Cantidad

Porcentaje

Coloquialismos

0

0

0

0.00%

Tecnicismos
fundamentales

Moléculas
Microorganismos
Lipidos

Principios activos 11
Acido-base

15

0.87%

Tecnicismos plenos

Trombos 2
Antitrombdticos 2
Fendlico 2
Vasoconstrictora

0.41%

Nombres cientificos

Alcaloides 5
Saponinas 3
Mucilagos 3
Flavonoides 6
Flavonas
Taninos 4
Cumarinas 4
Heterdsidos
Nitrégeno
Hidrégeno
Carbono
Oxigeno
Morfina
Colchicina
Primula
Antocianinas
Heterdsidos 2
Glicésidos
Spiraeosida
Arbutina
Oleandriana
Digoxina
Convallatoxina
Lactonas
Dicumarol

Glicosidos fendlicos
Glicosidos del rhododendrol
Glicosidos flavonoides
Glicosido de la quercetina
Hidratos de carbono

Acido cindmico

51

2.96%

Tabla 110 Evaluacién lexical en a0

xo

Muestra de las unidades que se definen o explican

Unidades léxicas

Unidades lexicalizadas

Cantidad

Porcentaje

Coloquialismos

0

0

0

0.00%

Tecnicismos
fundamentales

0

Principios activos

1

0.06%

Tecnicismos plenos

0

0

0.00%

Nombres cientificos

Alcaloides 5
Flavonoides 6
Taninos 4
Heterdsidos 2
Glicésidos
Mucilagos 3
Saponinas 3
Cumarinas 4

0

28

1.62%

Tabla 111 Unidades lexicales que se definen o explican en a0
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E Unidades analizadas

0 40
e Jnidades definidas o explicadas
2.96%
.62%
0.00%
" :00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 15 Resultados de ao
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
xo utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas

Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos

Fundamentales 15 1 6.67%
Tecnicismos

Plenos 7 0 0.00%
Nombres

Cientificos 51 28 54.90%

Tabla 112 Correlacién de las unidades lexicales en oo

Al igual que el articulo y, el presente texto pertenece a la revista Ecofronteras y se dirige al
nivel superior y posgrado. No usa coloquialismos y ninguno de los grupos de tecnicismos se

explica, excepto por los nombres cientificos, donde la mitad de estos se explican.

ATt Muestra de las unidades utilizadas

Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Atomos 14 Materia oscura 55 2.57%
fundamentales Universo 6 Energia oscura

Materia 4 Nucleos atémicos 3

Masa 3 Gran Explosion

Electrones Reacciones nucleares

Protones 5 Reacciones quimicas

Neutrones 4

Particulas

Supernovas 2

Galaxia 2

Nebulosas 2

Moléculas

Reactividad

Cosmos
Tecnicismos plenos Isétopos 3 Nucleosintesis estelar 7 0.33%

Cataclismicas Peso atdmico

Numero atdmico

Nombres cientificos | Cobre 2 Carbono-catorce 40 1.87%

Zinc Gases nobles
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Estafo
Hidrégeno 5
Plutonio
Americio
Oganesdn
Uranio
Helio 3
Carbon 3
Nitrégeno 2
Oxigeno 2
Litio 2
Hierro
Berilio
Boro
Metano
Oro 2
Silicio
Uranio
Plata
Sodio
Potasio
Galio
Germanio

Tabla 113 Evaluacién lexical en Tt

Muestra de las unidades que se definen o explican
aT . — . — . .
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Atomos 14 Nucleo atémico 3 28 1.31%
fundamentales Protones 5
Neutrones 4
Galaxias 2
Tecnicismos plenos Is6topo 3 Nucleosintesis estelar 5 0.23%
NuUmero atémico
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%

Tabla 114 Unidades lexicales que se definen o explican en a1t

I Unidades analizadas

oATT
e Jnidades definidas o explicadas
2.57%
1.87%
0.00%
0:00% :00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres

fundamentales plenos cientificos

Grafica 16 Resultados de am
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Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
7T utilizados explicados explicadas en relacién
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 55 28 50.91%
Tecnicismos
Plenos 7 5 71.43%
Nombres
Cientificos 40 0 0.00%

Tabla 115 Correlacidén de las unidades lexicales en ot

Este articulo pertenece a la revista Elementos y se dirige a usuarios con nivel de educacion
superior. Sin empleo de coloquialismos, practicamente la mitad de los tecnicismos
fundamentales y dos terceras partes de los tecnicismos plenos se explican, pero sin ningun
nombre cientifico explicado, aunque se debe tener en cuenta que son nombres de la tabla

periddica.

a Muestra de las unidades utilizadas
p Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Genes 0 10 1.00%
fundamentales Neurotransmisor
Neuronas 3
Moleculares
Neurodegenerativa
Neuroinflamacion
Células
ADN
Tecnicismos plenos Monogénicas 0 7 0.70%
Transgénicos
Congénicos
Homeostatico
Microglia 3
Nombres cientificos | Dopamina Alfa synucleina 2 7 0.70%
Dopaminérgicas 2
CIITA2
Tabla 116 Evaluacion lexical en ap
Muestra de las unidades que se definen o explican
ap : — . — . .
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos 0 0 0 0.00%
fundamentales
Tecnicismos plenos Monogénicas 0 4 0.40%
Microglia 3
Nombres cientificos | 0O 0 0 0.00%

Tabla 117 Unidades lexicales que se definen o explican en ap
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xQ

H Unidades analizadas

e Jnidades definidas o explicadas
1.90%

0.70%

0.70%

0.00%
- -00% :00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 17 Resultados de ap
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
OCQ utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 19 0 0.00%
Tecnicismos
Plenos 7 4 57.14%
Nombres
Cientificos 7 0 0.00%

Tabla 118 Correlacion de las unidades lexicales en ap

Al igual que el articulo & el presente articulo es parte de la revista Hypatia y se considera
para usuarios con estudios de educacién media superior. El autor no emplea coloquialismos y
ninguno de los tecnicismos fundamentales se explica; solo la mitad de los tecnicismos plenos se

explican, sin definir los nombres cientificos, lo cual podria complicar la lectura.

o Muestra de las unidades utilizadas
x Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Molécula 5 Principios activos 10 25 2.10%
fundamentales Excipiente Diana terapéutica 2

Aditivos 2

Microorganismos 3

Células 2
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | 0 Penicillium notatum 1 0.08%

Tabla 119 Evaluacién lexical en o
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ax Muestra de las unidades que se definen o explican
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Excipiente Principios activos 10 13 1.09%
fundamentales Aditivos 2
Tecnicismos plenos 0 0 0 0.00%
Nombres cientificos | 0 0 0 0.00%
Tabla 120 Unidades lexicales que se definen o explican en ay
N Unidades analizadas
xX
e Jnidades definidas o explicadas
2.10%
0.00% 0.00% 0.08%
0:00% . :00%
Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 18 Resultados de ay
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
O(X utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas

Coloquialismos 0 0 0.00%

Tecnicismos

Fundamentales 25 13 52.00%

Tecnicismos

Plenos 0 0 0.00%

Nombres

Cientificos 1 0 0.00%

Tabla 121 Correlacién de las unidades lexicales en oy

Este texto forma parte de la revista Saber mids y es para lectores con formacién media
superior, y se puede observar el bajo uso de términos cientificos para lograr una buena
aceptabilidad, puesto que la mitad de los tecnicismos fundamentales se explican, no se emplean

tecnicismos plenos y solo se utilizé6 una unidad en nombres cientificos; y no se emplearon

coloquialismos.
aw Muestra de las unidades utilizadas

Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Cuticula 3 0 17 0.83%
fundamentales Proteinas

Esporas 5

Enzimas
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Cordyceps 6

Entomophthorales 2

Células 2
Celulares
Patdgenos 2
Bacterias
Microorganismos
Tecnicismos plenos Micorrizas Hongos entomopatdgenos 21 32 1.52%
Glucanos
Conidios 2
Hemocele 2
Estromas
Fidlides
Humorales 3
Nombres cientificos | Apresorios Cordyceps sp 4 57 2.79%
Lipasas Cordyceps s.s.
Proteasas Cordyceps militaris 3
Quitinasas B. bassian
Hifas 3 M. anisopliae
Microsporidia Isaria sp
Chytridiomycota Metarhizium sp
Zygomycota Ophiocordyceps sp 2
Basidiomycota Ophiocordyceps sinensis 2
Ascomycota Acidos grasos fungistaticos
Hypocreales Beauveria bassiana
Beauveria 2 Metarhizium anisopliae
Metarhizium 2
Entomophthorales 2
Entomophthora
Entomophaga
Hypocreales
Fenoloxidasas 2
Fagocitos 2
Hemocitos
Tolypocladium
Uncasomuysingular
Cordicepina
Ophiocordyceps 2
Cordyceps 6
Tabla 122 Evaluacién lexical en aw
Muestra de las unidades que se definen o explican
aw : — . — . ,
Unidades léxicas Unidades lexicalizadas Cantidad | Porcentaje
Coloquialismos 0 0 0 0.00%
Tecnicismos Esporas 5 0 5 0.24%
fundamentales
Tecnicismos plenos Micorrizas Hongos entomopatégenos 21 | 27 1.32%
Conidios 2
Hemocele 2
Estromas
Nombres cientificos | Apresorios Beauveria bassiana 14 0.68%
Hifas 3 Metarhizium anisopliae

Tabla 123 Unidades lexicales que se definen o explican en aw

162




00}

0.00%

E Unidades analizadas

e Jnidades definidas o explicadas

0

.24%

2.79%

.68%

Coloquialismos Tecnicismos  Tecnicismos

Nombres
fundamentales plenos cientificos
Grafica 19 Resultados de aw
Cantidad de Cantidad de Porcentaje de unidades
términos términos lexicales definidas o
0w utilizados explicados explicadas en relacion
con las utilizadas
Coloquialismos 0 0 0.00%
Tecnicismos
Fundamentales 17 5 29.41%
Tecnicismos
Plenos 31 27 87.10%
Nombres
Cientificos 57 14 24.56%

Tabla 124 Correlacidon de las unidades lexicales en ow

Por dltimo, el Gnico texto de la revista Ciencia UANL que se consideré como articulo de
divulgacion no tiene en consideracion el nivel de formacion del destinatario, sin embargo, al igual
que la revista Hypatia esta investigaciéon considera que en promedio los lectores tienen formacion
media superior.

El texto no presenta uso de coloquialismos y alrededor de una tercera parte de los
tecnicismos fundamentales se explican; casi en su totalidad de los tecnicismos plenos se definen,

aunque solo una cuarta parte de los nombres cientificos se explican.

Es asi como, tras analizar y describir cada articulo de divulgacion cientifica, se obtiene

una valoracion general de los resultados:
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E Unidades analizadas e Jnidades definidas o explicadas

1.83%

0.04% 26%

"01%
Coloquialismos Tecnicismos Tecnicismos plenos Nombres cientificos
fundamentales

Grafica 20 Promedio de las unidades lexicales utilizadas y definidas o explicadas

Porcentaje Porcentaje de Porcentaje de unidades

de unidades |unidades que se |lexicales definidas o

analizadas definen/explican | explicadas en relacién con las

utilizadas

Coloquialismos 0.04 0.01 15.15
Tecnicismos fundamentales 1.83 0.64 27.81
Tecnicismos plenos 0.67 0.47 63.87
Nombres cientificos 0.94 0.26 24.52

Tabla 125 Promedio de la correlacidon de las unidades lexicales

Aqui se puede observar que las unidades léxicas y lexicalizadas que se han analizado
muestran el nivel del uso Iéxico especifico, donde se observa el bajo uso de coloquialismos y el
resultado de los coloquialismos explicados es un valor atipico por los términos cientificos que se
mencionan de forma coloquial, en cambio, el uso de tecnicismos fundamentales es mucho mayor
y hay un bajo porcentaje que se explican; sin embargo, su uso no conlleva ningiin problema,
pues los usuarios a quienes van dirigidos estos articulos tienen como nivel educativo la educacion
media superior, por lo tanto, los lectores tienen conocimiento sobre este nivel de léxico y no
existe una necesidad de que los términos sean definidos o explicados.

En cuanto a los dos siguientes niveles, el uso de los términos requiere definirse o
explicarse, ya que son unidades especializadas. Como resultado, se observa que en los
tecnicismos plenos hay un alto porcentaje de términos que se explican; sin embargo, en los
nombres cientificos se muestra lo contrario, a pesar de esto, de acuerdo con otros criterios que
se analizaron en la fase I, s se consideran articulos de divulgacion cientifica.

Vale recalcar la importancia de clasificar los términos, puesto que si se hubieran colocado
en un solo conjunto no se podria observar adecuadamente cuales términos si se deben explicar
para cada tipo de lector de acuerdo con su nivel de estudios; es decir, si se utilizara un solo

conjunto de tecnicismos, los valores cambiarfan y no se sabrfa por qué se explican o no.
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5.3. Clastficacién de los articulos de divulgacion cientifica

De esta forma, se da lugar a realizar el siguiente nivel, donde se clasifican los articulos de
divulgacién de acuerdo con su destinatario para evaluar el promedio de términos que se utilizan
y se deben explicar o definir por cada nivel de estudios y asi establecer la propuesta del uso
adecuado de términos cientificos. También, en funcién del anilisis, se obtiene una clasificacion
de las revistas que cuentan con articulos de divulgacién, la relacion entre el publico al que van
destinadas y el porcentaje de los términos utilizados segin esta propuesta.

En primer lugar, se ordenaron los articulos de acuerdo con el nivel de destinatario que
establece la editorial; por ejemplo, si un articulo esta dirigido para lectores de educacién media
superior o superior, se integra en los tres niveles de destinatario, es decir, medio superior,
superior no especializado y superior. Ademas, se deben considerar los siguientes criterios:
cuando es de medio supetior a superior se incluye superior no especializado; cuando es supetior
es solo superior y no se cuenta el superior no especializado; y, cuando es de medio superior en
adelante, se llega hasta superior porque normalmente las revistas tienen ese rango, de medio
superior a superior.

En segundo lugar, se realizaron diagramas de Venn que permiten observar, primero, las
relaciones entre los destinatarios y los articulos, y, segundo, si los nimeros analizados cumplen
con articulos de divulgacion, segtin los criterios aqui establecidos.

Finalmente, se ordenaron los porcentajes de menor a mayor rango, y asi se establecieron
las medidas de tendencia central y de dispersion por nivel de estudios. De esta manera se obtuvo
el promedio de términos cientificos y coloquialismos que se utilizan en los articulos de
divulgacioén de un corpus de revistas indizadas por el Conacyt del anio 2019-2020.

A continuacion, se muestran los resultados:
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Coloquialismos

Tecnicismos
fundamentales

Tecnicismos plenos

Nombres cientificos

Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaj
ede ede ede ede de ede ede ede ede ede ede ede
unidades | unidades | unidades | unidades | unidades unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades
utilizadas | explicada | explicada | utilizadas | explicadas | explicada | utilizadas | explicada | explicada | utilizadas | explicada | explicada
en todo s en todo sen entodoel | entodoel |sen en todo sentodo |sen en todo sentodo | sen
el texto el texto relacion | texto texto relacion el texto el texto relacion el texto el texto | relacion
con los con los con los con los
utilizados utilizados utilizados utilizados
Primaria Deveras kK 10.29 0.00 0.00 1.47 0.59 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
av [ 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Avance y
Perspectiva a |[0.54 0.25 45.45 0.99 0.00 0.00 1.87 1.38 73.68 1.53 0.44 29.03
Ciencia y |[0.00 0.00 0.00 1.54 0.29 18.97 0.66 0.58 88.00 4.06 0.08 1.96
an [ 0.00 0.00 0.00 1.33 0.14 10.71 0.38 0.19 50.00 1.04 0.24 22.73
Ciencia y
Desarrollo ¢ 10.00 0.00 0.00 3.10 2.57 82.98 1.12 0.33 29.41 0.00 0.00 0.00
éCémo Ves? n |(0.00 0.00 0.00 3.03 0.93 30.77 1.01 0.97 96.15 0.00 0.00 0.00
ak | 0.00 0.00 0.00 1.17 0.22 18.52 1.77 1.77 100.00 |0.00 0.00 0.00
MEd'c.’ Contactos 6 ]0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.03 0.03 100.00 |0.07 0.00 0.00
superior
Conversus L 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 0.15 28.57 0.00 0.00 0.00
au | 0.00 0.00 0.00 6.59 0.41 6.17 1.46 1.22 83.33 0.00 0.00 0.00
Hypatia ¢ 10.00 0.00 0.00 3.11 2.11 68.00 0.56 0.00 0.00 2.00 1.22 61.00
ap | 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.70 0.40 57.14 0.70 0.00 0.00
Saber mds T |[0.00 0.00 0.00 2.58 2.08 80.77 0.10 0.10 100.00 |0.69 0.69 100.00
ay | 0.00 0.00 0.00 2.10 1.09 52.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
a
Ciencia UANL w |0.00 0.00 0.00 0.83 0.24 29.41 1.52 1.32 87.10 2.79 0.68 24.56
Superior no | Avancey
especializad | Perspectiva a |0.54 0.25 45.45 10.99 0.00 0.00 1.87 1.38 73.68 |[1.53 0.44 29.03
o Ciencia vy 10.00 0.00 0.00 1.54 0.29 18.97 0.66 0.58 88.00 4.06 0.08 1.96
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an | 0.00 0.00 0.00 1.33 0.14 10.71 |0.38 0.19 50.00 |1.04 0.24 22.73
Ciencia y
Desarrollo 7 |0.00 0.00 0.00 3.10 2.57 82.98 |[1.12 0.33 29.41 |0.00 0.00 0.00
¢Cémo Ves? n [0.00 0.00 0.00 3.03 0.93 30.77 |1.01 0.97 96.15 [0.00 0.00 0.00
ak | 0.00 0.00 0.00 1.17 0.22 18.52 |1.77 1.77 100.00 |0.00 0.00 0.00
Contactos 8 |0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.03 0.03 100.00 |0.07 0.00 0.00
Avance y
Perspectiva a |0.54 0.25 45.45 |0.99 0.00 0.00 1.87 1.38 73.68 [1.53 0.44 29.03
Ciencia y |0.00 0.00 0.00 1.54 0.29 18.97 |0.66 0.58 88.00 |4.06 0.08 1.96
an | 0.00 0.00 0.00 1.33 0.14 10.71 |0.38 0.19 50.00 |1.04 0.24 22.73
Superior Ciencia y
Desarrollo Z |0.00 0.00 0.00 3.10 2.57 82.98 |1.12 0.33 29.41 |0.00 0.00 0.00
Ecofronteras u [0.00 0.00 0.00 1.06 0.05 4.76 0.35 0.20 57.14 |0.05 0.00 0.00
ao | 0.00 0.00 0.00 0.87 0.06 6.67 0.41 0.00 0.00 2.96 1.62 54.90
Elementos amn | 0.00 0.00 0.00 2.57 1.31 50.91 |0.33 0.23 71.43 |1.87 0.00 0.00
Posgrado Ecofronteras u |0.00 0.00 0.00 1.06 0.05 4.76 0.35 0.20 57.14 |0.05 0.00 0.00
ao | 0.00 0.00 0.00 0.87 0.06 6.67 0.41 0.00 0.00 2.96 1.62 54.90

Tabla 126 Clasificacion de los articulos de divulgacion cientifica de acuerdo con el nivel educativo que indica la revista
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De esta forma, se puede identificar cual es el nivel educativo que debe tener el

destinatario de cada articulo, asi como el nombre de las revistas que cuentan con articulos de

divulgacién, como se muestra a continuacion:

Grafica 21 Articulos de divulgacion cientifica en correlacién con el nivel educativo de sus

destinatarios

Grafica 22 Revistas que cuentan con articulos de divulgacion cientifica en correlaciéon con el

nivel educativo de sus destinatatios

Nota. Los paréntesis son el nimero de articulos que se analizaron de cada revista en este nivel

de analisis, es decir, que pasaron la primera fase.
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Tras los resultados anteriores, se prosigue a ordenar los valores de menor a mayor rango

de acuerdo con el nivel educativo correspondiente, de esta forma, se obtiene el promedio de uso

de cada término léxico estudiado, como se muestra a continuacién:

Tecnicismos
Coloquialismos fundamentales Tecnicismos plenos Nombres cientificos
Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta | Porcenta
jede jede jede jede jede jede jede jede jede jede jede jede
unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades | unidades
utilizadas | explicada | explicada | utilizadas | explicada | explicada | utilizadas | explicada | explicada | utilizadas | explicada | explicada
en todo s en todo sen en todo s en todo sen en todo s en todo sen en todo s en todo sen
el texto el texto relacion | el texto el texto relacion | el texto el texto relacion | el texto el texto relaciéon
con los con los con los con los
utilizado utilizado utilizado utilizado
s s s s
Primaria
0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.00 0.00 1.47 0.59 40.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Media 0.15 0.00 0.00 0.88 0.30 20.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mediana 0.43 0.00 0.00 0.88 0.30 20.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Moda — 0.00 0.00 — — — 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rango 0.29 0.00 0.00 1.19 0.59 40.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Varianza 0.04 0.00 0.00 0.71 0.17 800.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desviacion 0.20 0.00 0.00 0.84 0.42 28.28 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Medio superior
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.83 0.00 0.00 0.10 0.03 28.57 |0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.38 0.10 29.41 |0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 1.00 0.14 6.17 0.54 0.15 50.00 | 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 1.17 0.22 10.71 | 0.56 0.19 57.14 |0.07 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 1.33 0.24 18.52 | 0.66 0.33 73.68 | 0.08 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 1.54 0.29 18.97 | 0.70 0.40 83.33 |0.70 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 2.10 0.41 29.41 |1.01 0.58 87.10 | 0.69 0.08 1.96
0.00 0.00 0.00 2.58 0.93 30.77 | 1.12 0.97 88.00 |1.04 0.24 22.73
0.00 0.00 0.00 3.03 1.09 52.00 |1.46 1.22 96.15 | 1.53 0.44 24.56
0.00 0.00 0.00 3.10 2.08 68.00 | 1.52 1.32 100.00 | 2.00 0.68 29.03
0.00 0.00 0.00 3.11 2.11 80.77 | 1.77 1.38 100.00 | 2.79 0.69 61.00
0.54 0.25 45.45 | 6.59 2.57 82.98 | 1.87 1.77 100.00 | 4.06 1.22 100.00
Media 0.04 0.02 3.25 1.97 0.72 28.45 |0.83 0.60 63.81 |0.92 0.24 17.09
Mediana 0.00 0.00 0.00 1.44 0.27 18.75 | 0.73 0.37 78.51 |0.34 0.00 0.00
Moda 0.00 0.00 0.00 — 0.00 0.00 — 0.00 100.00 | 0.00 0.00 0.00
Rango 0.54 0.25 45.45 | 6.59 2.57 82.98 | 1.87 1.77 100.00 | 4.06 1.22 100.00
1348.2
Varianza 0.02 0.00 147.55 | 2.82 0.81 928.71 | 0.40 0.37 7 1.59 0.14 892.14
Desviacion 0.14 0.07 12.15 | 1.68 0.90 30.47 |0.63 0.61 36.72 1.26 0.38 29.87
Superior no
especializado
0.00 ‘ 0.00 | 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.03 | 29.41 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘
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0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.38 0.19 50.00 ]0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.17 0.14 10.71 | 0.66 0.33 73.68 |0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.33 0.22 18.52 |1.01 0.58 88.00 |0.07 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.54 0.29 18.97 |1.12 0.97 96.15 |1.04 0.08 1.96

0.00 0.00 0.00 3.03 0.93 30.77 | 1.77 1.38 100.00 | 1.53 0.24 22.73

0.54 0.25 45.45 |3.10 2.57 82.98 | 1.87 1.77 100.00 | 4.06 0.44 29.03

Media 0.08 0.04 6.49 1.63 0.59 23.14 | 0.98 0.75 76.75 | 0.96 0.11 7.67
Mediana 0.00 0.00 0.00 1.33 0.22 18.52 |1.01 0.58 88.00 |0.07 0.00 0.00
Moda 0.00 0.00 0.00 — 0.00 0.00 — — 100.00 | 0.00 0.00 0.00
Rango 0.54 0.25 45.45 |2.83 2.57 82,98 |1.84 1.74 70.59 |4.06 0.44 29.03
Varianza 0.04 0.01 295.10 | 1.11 0.86 817.20 | 0.47 0.42 758.35 | 2.25 0.03 158.50
Desviacion 0.20 0.09 17.18 | 1.06 0.93 28.59 |0.68 0.65 27.54 ]1.50 0.17 12.59
Superior

0.00 0.00 0.00 0.87 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.99 0.05 4.76 0.35 0.19 29.41 ]0.05 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.06 0.06 6.67 0.38 0.20 50.00 |1.04 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.33 0.14 10.71 | 0.41 0.23 57.14 153 0.08 1.96

0.00 0.00 0.00 1.54 0.29 18.97 | 0.66 0.33 7143 187 0.24 22.73

0.00 0.00 0.00 2.57 131 5091 [1.12 0.58 73.68 |2.96 0.44 29.03

0.54 0.25 45.45 |3.10 2.57 82.98 | 1.87 1.38 88.00 | 4.06 1.62 54.90

Media 0.08 0.04 6.49 1.64 0.63 25.00 |0.73 0.42 52.81 |1.64 0.34 15.52
Mediana 0.00 0.00 0.00 1.33 0.14 1071 | 0.41 0.23 57.14 |1.53 0.08 1.96
Moda 0.00 0.00 0.00 — — — — — — — 0.00 0.00
Rango 0.54 0.25 4545 |2.23 2.57 8298 |1.54 1.38 88.00 |4.06 1.62 54.90
Varianza 0.04 0.01 295.10 | 0.74 0.94 940.70 | 0.33 0.21 897.28 | 2.21 0.35 448.63
Desviacién 0.20 0.09 17.18 | 0.86 0.97 30.67 |0.58 0.46 29.95 |1.49 0.59 21.18
Posgrado

0.00 0.00 0.00 0.87 0.05 4.76 0.35 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 1.06 0.06 6.67 0.41 0.20 57.14 | 2.96 1.62 54.90

Media 0.00 0.00 0.00 0.97 0.06 5.72 0.38 0.10 | 28.57 1.51 0.81| 27.45
Mediana 0.00 0.00 0.00 0.97 0.06 5.72 0.38 0.10| 28.57 151 0.81| 27.45
Moda 0.00 0.00 0.00 — — — — — — — — —
Rango 0.00 0.00 0.00 0.19 0.01 1.91 0.06 0.20| 57.14 291 1.62| 54.90
1632.4 1507.0
Varianza 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 1.82 0.00 0.02 9 4.23 131 1
Desviacion 0.00 0.00 0.00 0.13 0.01 1.35 0.04 0.14 | 40.40 2.06 1.15| 38.82

Tabla 127 Promedio de términos utilizados en los articulos de divulgacion cientifica

sta tabla permite observar el porcentaje de uso de los términos léxicos analizados de
Esta tabl ite ob 1 taje d de los térmi l1éxi lizados d
forma general, asi como identificar la dispersion de los términos y cuales se utilizan menos y mas

en los articulos de divulgacion cientifica en correlacion con su destinatario.
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5.4. Resultados

En este nivel de analisis se obtuvieron datos que permiten evaluar y proponer parametros en
cuanto al léxico cientifico divulgativo en relacién con el nivel de estudios del destinatario.
Asimismo, nos permitira ajustar los criterios léxicos que se propusieron como resultado en el
primer acercamiento dedicado a los criterios superestructurales que aparecen en la tabla 13 de la
fase I.

En la bibliografia sobre divulgacion cientifica se considera que los términos cientificos
deben sustituirse o traducirse con el apoyo de figuras retéricas como metaforas, sinénimos,
analogias, preguntas retoricas, entre otras, para obtener una mayor comprension y aceptabilidad
del texto; sin embargo, lo que se puede observar en este analisis es que utilizan otro mecanismo
léxico para la elaboraciéon de articulos de divulgacion cientifica, el cual consiste en el uso de
términos cientificos que se explican o definen y, asi, aumentan su comprension y aceptabilidad.

Después de este nivel de investigacion, se puede establecer que son criterios pocos
suficientes y estos criterios no permiten establecer esta correlaciéon que permite validar el publico
al que va dirigido y el nivel de léxico. Después de realizar la evaluaciéon de cada articulo, se
jerarquizé la informacion y se obtuvo una clasificacién del promedio de los resultados, como se

muestra a continuacion.

Tecnicismos Tecnicismos Nombres
Coloquialismos fundamentales plenos cientificos
:n_ifiades * i _de i _de ::Tte"tﬂle Pﬂff::tﬂle Pﬂff::tﬂle ::i‘ce"tﬂle ) _de ) _de ;e_ dre un_idades dre un_idades
todo el te:tno i i ili i i ili i i ili en todo el en relacién
en todo el en en todo el entodoel | enrelacion | entodoel entodoel | enrelacién | entodoel texto con los
texto relacién texto texto con los texto texto con los texto utilizados
con los utilizados utilizados
utilizados
Nifios 0.15| 0.00( 0.00( 0.88| 0.30 20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Medio
superior 0.04| 0.02| 3.25( 1.97| 0.72|28.45| 0.83| 0.6|63.81( 0.92| 0.24|17.09
Superior no
especializada 0.08| 0.04| 6.49( 1.63| 0.59|23.14| 0.98| 0.75|76.75( 0.96| 0.11| 7.67
Superior 0.08| 0.04| 6.49( 1.64| 0.63|25.00| 0.73| 0.42|52.81( 1.64| 0.34]| 15.52
Posgrado 0.00| 0.00| 0.00 0.97| 0.06| 5.72| 0.38| 0.10|28.57| 1.51| 0.81]|27.45

Tabla 128 Promedio de términos utilizados en relacion con el nivel educativo

A partir de los resultados, se puede observar que hay un bajo nivel de uso de los
coloquialismos, los cuales en esta investigacion se consideran como recursos que pueden hacer

el texto muy accesible y tener mejor lecturabilidad, asi como lograr que el lector sienta confianza
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al utilizarse en los distintos registros del habla; sin embargo, se considera que su empleo,
practicamente nulo, podtia explicarse porque son textos planificados y revisados y cumplen
criterios editoriales, por lo tanto, el tenor es muy formal y restringen el uso de la lengua coloquial.

Mientras tanto, el uso de tecnicismos fundamentales es mayor que el empleo de
tecnicismos plenos y nombres cientificos, en cambio, se debe recordar que los tecnicismos
fundamentales son aquellos que se obtienen en la educacion basica de acuerdo con el Sistema
Educativo Nacional en México, es decir, hasta nivel secundaria y la mayorfa de los textos son
dirigidos a lectores con estudios de nivel medio supetior, de esta forma, se justifica su mayor uso
y que no se expliquen.

En cuanto al uso de los tecnicismos plenos, se observa que se pueden emplear a partir
de la educacién media superior, a pesar de ello, su uso requiere mayor explicaciéon dependiendo
del nivel de estudios al que van dirigidos los articulos.

Ademas, tras analizar la revista dirigida a nifios se puede observar un uso casi nulo de
términos cientificos que corresponden al destinatario ideal de la revista, que es de nivel primatia.
Ahora bien, se debe considerar que hay una brecha de conocimiento entre los primeros afios y
los dltimos grados que se cursan y se debe identificar o proponer a qué etapa esta destinada.

Y, en cuanto a los nombres cientificos, su uso es casi equivalente a los tecnicismos
fundamentales, sin embargo, su explicacion es casi nula.

Se debe considerar a los lectores que cuentan con estudios de posgrado, pero que no
tienen una especializacién en otras areas de estudios, por lo que también necesitan textos que
los ayuden a comprender otros temas. De esta manera, es necesario evaluar si la revista se dirige
a lectores de posgrado con conocimiento en los temas de la revista, lo cual serfa un articulo de
difusion, o si se destina a lectores con posgrado en otras areas, es decir, articulo de divulgacion
para destinatarios con posgrado, de modo que tienen conocimientos generales de otras areas.

Asi, se puede decir que la propuesta de analisis y la clasificacion del corpus de articulos
de divulgacion cientifica 2019-2020 es productiva porque permite ver léxicamente cudles y
cuantos términos se pueden emplear en un articulo de divulgaciéon en funcién del lector al que
va dirigido.

Se realiza el analisis cuantitativo para poder observar y entender la correspondencia entre

estos términos y el nivel del publico y cémo usarlos como recurso de divulgacion.
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Se puede hacer uso de términos cientificos y convertirlos en un recurso si el productor
textual de divulgacion es capaz de adecuarlos, es decir, se debe haber definido para quién se
escribe para poder explicar en funcién del nivel del destinatario.

Es necesario utilizar términos cientificos porque cuando se explican se vuelven un
recurso en la divulgacion, tal es el caso de los nombres cientificos, pues es necesario utilizarlos,
y no hay otra forma de nombrarlos. Por ejemplo, si voy a redactar para usuarios de nivel superior,
no voy a explicar tecnicismos fundamentales, mientras que a los nifios se le deben explicar los
tecnicismos fundamentales.

Es importante mencionar que no es necesario utilizar de forma precisa estos porcentajes
de términos cientificos y coloquialismos puesto que la tabla es solo una muestra del promedio
que se suelen utilizar en los articulos de divulgacion, mas bien, lo importante de este nivel de
estudio es que el autor considere a su destinatario y considere a partir de la tabla cuantos y cuales
términos cientificos debe utilizar y cuales explicar.

Es decir, si es un articulo dirigido para nifios debe contar con uno o dos términos de
tecnicismos fundamentales, sin ningtn tecnicismo pleno y tal vez algun nombre cientifico basico,
mientras que, si es dirigido a receptores con nivel medio superior, se puede hacer uso de
tecnicismos fundamentales y explicar solo los que se consideren necesarios, y utilizar algunos
tecnicismos plenos pero que se expliquen.

Y si se utilizan metaforas o cualquier otra figura retorica, pero los términos se explican,
quiere decir que se hace divulgacion; para corroborar el uso de figuras retéricas se necesitaria
analizar el estilo de los textos, es decir, avanzar a otros niveles de analisis.

Pero jcomo se explican los términos?, algunos autores se apoyan con cuadros extras,
mientras que otros lo hacen dentro del texto entre paréntesis o explican con marcadores
discursivos, tal como alude Ciapuscio (2018) (véase la secciéon 1.1.5. Discurso y retorica
divulgativa).

Respecto al acercamiento del usuario con el texto y a su mejor lecturabilidad, el uso de
coloquialismos es una propuesta para ofrecer un mayor acercamiento al lector, sin embargo,
también hay otros mecanismos que se evalian a través de férmulas matematicas que tienen que

ver con la extension de las palabras y frases.
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CAPITULO 6

Las formulas de lecturabilidad en
los articulos de divulgacion cientifica
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6.1. Formulas de lecturabilidad

Las férmulas de lecturabilidad funcionan como herramientas de apoyo que, a través de calculos
matematicos, evaluan la legibilidad gramatical y determinan el nivel de dificultad de acuerdo con
la extension del texto, es decir, entre mas cortas sean las palabras o frases, es mas facil de
comprender.

Entre las formulas de lecturabilidad, la prueba de Legibilidad de Flesch es una de las mas
importantes y utilizadas en distintas areas, como periédicos e incluso en el sector salud, sin
embargo, solo se aplican a textos en inglés, por esta razon se han adaptado varias férmulas al
espanol, como la férmula de lecturabilidad de Fernandez Huerta (1959), la de perspicuidad de
Szigriszt-Pazos (1993), la féormula de Fry (1963) para el idioma espafiol e inglés, la escala de
INFLESZ, el indice de complejidad oracional, el método ¢/ze, entre otros (para una revision,
véanse Renkema, 1999 [1993]; Szigriszt-Pazos, 1993; Rios, 2017; Porras-Garzoén y Estopa, 2020
Granados, 2014).

Estos métodos permiten verificar la correspondencia del nivel de estudio con el nivel
educativo en funcién de los resultados del analisis anterior, donde se evalué el grado de dificultad
a través del campo léxico, mientras que aqui se puede evaluar la complejidad de los textos a
través de la sintaxis y la extension de las palabras.

Este estudio parte del resultado anterior, en el cual se obtuvo que el uso de términos
cientificos es un recurso de divulgacion solo si se toma en cuenta para quién se esta escribiendo,
por lo que, para este analisis, se considera que los articulos de divulgacion cientifica deben estar
escritos en relacion con el nivel de estudios al que van dirigidos, tras evaluar la extension de las
palabras y frases.

El uso de férmulas de lecturabilidad aplicados en la evaluacion de los articulos de
divulgacion cientifica en México es nulo o no se reconoce su uso. Desde esta perspectiva es
necesario proponer el nivel de estudios que se requiere para cada texto que corresponda con los
grados educativos en México, esto tras considerar el analisis anterior.

Los métodos para evaluar la facilidad de lectura en los textos en espafiol mas utilizados
en los analisis de corpus son las de Fernandez Huerta, INFLESZ y Szigriszt-Pazos, sin embargo,
la primera tiene muchas variaciones en su férmula de acuerdo con distintos autores (para una

revision, véanse Rios, 2017; Porras-Garzon y Estopa, 2020; Granados, 2014) y en la fase de
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prueba las distintas variaciones no fueron eficaces; en la segunda, sus rangos son mayores y no
se podria distinguir si es un articulo de divulgacion para nivel superior o un articulo de difusion;
de lo contrario, los rangos de la tercera determinan claramente el nivel de estudios requerido,
ademas de que se cuenta con la tesis que respalda su propuesta, por lo tanto, para esta
investigacion se considera la propuesta de Szigriszt-Pazos.

El indice de perspicuidad de Szigriszt-Pazos (1993) se sustenta en la férmula de
Legibilidad de Flesch (1948) que mide la dificultad de lectura de un texto con relacién a la
longitud de las frases y palabras, y fue resultado de su tesis doctoral en la Universidad
Complutense de Madrid donde utiliza el término perspicuidad que lo define como el grado de
claridad y estilo inteligible del texto (p. 167).

Szigriszt-Pazos (1993) propone tres variaciones de la férmula para determinar el indice
de perspicuidad, donde la primera es para muestras de cien palabras, la segunda considera los

espacios entre las palabras y la ultima es para muestras grandes (pp. 407-408):

Primera version (100 palabras):
P =207 —-0.623s —p

Donde

P = Perspicuidad

s = silabas

p = palabras por frase

Perspicuidad = 207 — 0.214e — p
Donde

e = espacios por 100 palabras

Segunda version (muestra grande):
Perspicuidad = 207 — (62.3s):p — (p: )
Donde

P = Perspicuidad

s = silabas
p = palabras
f = frases
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Tras analizar las férmulas propuestas, la mas adecuada para esta investigacién es la

primera, la cual considera muestras de cien palabras.

6.2. Analisis

En este nivel de analisis se realizara la evaluacion de forma manual y aunque existen diversos
programas informaticos, estos solo hacen aproximaciones, por lo que no se consideran
adecuados para esta investigacion.

Para este analisis se estudiaran los 19 articulos de la fase I, para lo cual se adaptan los
siguientes criterios para la seleccion de las muestras:

1) Los pasajes deben tener mas o menos cien palabras, donde, el limite de la ultima
oracion es el punto que se encuentre mas cercano a la palabra numero cien (Szigriszt-Pazos,
1993), pero también se considera el punto y coma como elemento que determina la muestra,
pues es indicador de yuxtaposicion, es decir, si hay un punto y coma cerca de cien, ahi se cierra
la muestra.

2) Se toman como muestras el parrafo tercero, el de la mitad y el antependltimo de cada
articulo, puesto que si se cuentan los primeros o los tltimos parrafos no se obtendran resultados
adecuados que permitan evaluar la explicacion del contenido, pues en general estos parrafos no
explican y llegan a utilizar términos basicos; esto se establece tras considerar el criterio de Flesch,
que aconseja utilizar tres muestras para un articulo y de veinticinco a treinta para analizar un
libro.

3) Para la seleccion de las muestras, no se toma en cuenta el abstract o resumen y se
cuentan los parrafos desde la introduccion.

4) En las muestras, la informacion paradiscursiva se omite de la cuenta, como: las
férmulas quimicas, los numeros, las fechas, las citas o las referencias.

5) En cuanto al conteo de las frases, Flesch considera a las unidades de pensamiento
gramaticales que se sefialan por un punto, signo de interrogaciéon o admiraciéon, punto y coma o
dos puntos como frases; en cambio, en la propuesta de Szigriszt-Pazos (1993) se observa que
toma en cuenta los criterios de Flesch y considera a “la frase [como] la expresion o transcripcion
de un esquema mental explosionado por la composicion cerebral de una idea” por lo que se basa
en la relacion idea-frase (pp. 150, 152, 171, 192); sin embargo, no explican a detalle el conteo de

frases desde una perspectiva morfosintactica, de esta manera, para esta investigacion se propone
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considerar las frases que tienen como nucleo un verbo, ya sean perifrasis verbal, voz activa, voz
pasiva o locucién verbal.

Para esto, se separan las oraciones subordinadas, las cuales se consideran como, aquellas
que estan introducidas por una conjuncién o un relativo, y se toman en cuenta todas las formas
no personales en funcion verbal, independiente de su posicion o composiciéon semantica como
formas verbales en situacion de subordinacion.

Si el infinitivo esta haciendo perifrasis verbal se mantiene compuesta, y si el infinitivo
esta en independencia del verbo principal se procura separar. Los verbos modales hacen
perifrasis.

0) Se dividen las frases en los nexos, subordinantes u oraciones que por definicién son
subordinadas, aunque no tengan nexo, porque la funcién verbal la tiene una forma no personal,
un infinitivo, gerundio o participio. Ademas, los verbos en participio no se consideran como
elemento adjetival.

7) También se considera como frase aquella que tiene un verbo elidido, por ejemplo: el
verbo “es” en la frase “{Pues si, increible pero cierto!”; en cambio, si no tiene verbo como es el
caso de las listas se toma en cuenta como una, tal es el caso de , parrafo 9-12: “1. Herramienta
eléctrica: cortadora, lijadora y taladro. 2. Herramienta manual: martillos, desarmadores, reglas y
escuadras, serruchos, cepillo, lapices, gubias y lija. 3. Refacciones: clavos, tornillos, tuercas,
arandelas, pegamento y bisagras”.

8) En la division silabica se siguen las reglas del espafiol, se consideran como silabas las
abreviaturas y siglas, y en cuanto a los nombres que no son en espafiol se aplican las reglas del
espafiol, aunque en algunos casos se castellaniza, tal es el caso de Google por Gugle. No se

consideran parte de la division silabica los nimeros ni las férmulas quimicas.

Excepciones:

1) En el caso de x y av, ambos articulos de la revista Deveras dirigida a nifios de primaria,
no se seleccionan tres muestras, pues el articulo x tiene solo cuatro parrafos y se tomé una
muestra del segundo y tercer parrafo; mientras que en av se tomaron dos muestras, pues, aunque
tiene ocho parrafos, su extension es muy corta.

2) Hay algunos casos donde el productor textual utiliza doble funcién perifrastica, por lo
cual, se separan; probablemente, son elementos que obedecen a formas coloquiales o geolectales

del habla, por ejemplo: “Estamos empezando a entender”.
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3) En la frase “jy vaya que lo hace!”, la unidad “vaya” se considera como adjetivo
exclamativo que pondera cualidad, por lo que no se considera una perifrasis verbal (RAE).

4) En la frase “desde hace miles de afios”, se considera verbo “hace” por expresar
circunstancias meteorolégicas o expresiones temporales, aunque funciona como impersonal, por
lo tanto, solo se conjuga en la tercera persona del singular (RAE).

5) No se consideran como verbos los marcadores discursivos, puesto que son unidades
lingtifsticas invariables que marcan la funcién discursiva, tal es el caso de los reformuladores
explicativos que aclaran o explican lo que se quiso decir, como, o sea, es decir, a saber, esto es (Martin
y Portolés, J. 1999, pp. 4126). En esta investigacién marcadores y conectores son los mismos.

En cuanto a los calculos por cada muestra, las férmulas se desarrollan de la siguiente

forma (véase la Tabla 5):

Muestra 1

Palabras 95

Frases 6

Silabas 196

P =207—-0.623s —p

95
P =207 —0.623(196) — (?)
P =207 —122.108 — 15.833

P =69.059

Bastante dificil | Literatura y divulgacién

Muestra 2

Palabras 99

Frases 11

Silabas 228

P =207 —-0.623s —p

99
P =207 —0.623(228) — (E)

P =207 —142.044 -9
P = 55.956

Normal | Los media, informativo
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Muestra 3

Palabras 92

Frases 5

Silabas 210

P =207 —0.623s —p

92
P =207 —0.623(210) — (?)

P =207 —130.83 — 184
P =58.07

Normal | Los media, informativo

Y al final se determina el promedio por articulo:

69.059 + 55.956 + 58.07 = 183.085

183.085
3

Normal | Los media, informativo | Popular

=61.02

A continuacion, se realiza el analisis correspondiente de cada muestra:

- Parrafo 3

El Mar de los Sargazos, cominmente conocido como giro subtropical del Atlantico Norte, es una region
donde una inmensa masa de agua queda delimitada por un vasto sistema de cortientes circulares que
fluyen de este a oeste (Corriente Norecuatorial) y de oeste a este (Corriente del Golfo). Los vientos y el
clima se combinan para dar a estas aguas una identidad muy particular; desde el punto de vista fisico son
aguas de mayor temperatura y salinidad, y desde el punto de vista biolégico son hédbitat de una gran
cantidad de algas pelagicas del género Sargassun.

Palabras: 95

1. El Mar de los Sargazos, comunmente conocido como giro subtropical del Atlantico Norte, es
una region

donde una inmensa masa de agua queda delimitada por un vasto sistema de corrientes circulares
que fluyen de este a oeste (Corriente Norecuatorial) y de oeste a este (Corriente del Golfo).

Los vientos y el clima se combinan para

dar a estas aguas una identidad muy particular;

ok LD

desde el punto de vista fisico son aguas de mayor temperatura y salinidad,
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7. ydesde el punto de vista biologico son habitat de una gran cantidad de algas pelagicas del género
Sargassum.

Frases: 7

El Mar de los Sar ga zos, co min men te co no ci do co mo gi ro sub tro pi cal del A tlan ti co Nor te, es
u na re gién don de u na in men sa ma sa de a gua que da de li mi ta da por un vas to sis te ma de co rrien
tes cir cu la res que flu yen de es te a o es te (Co rrien te No re cua to rial) y de o es te a es te (Co rrien te
del Gol fo). Los vien tos y el cli ma se com bi nan pa ra dar a es tas a guas u na i den ti dad muy par ti cu
lar; des de el pun to de vis ta fi si co son a guas de ma yor tem pe ra tu ra y sa li ni dad, y des de el pun to
de vis ta bio 16 gi co son ha bi tat de u na gran can ti dad de al gas pe 14 gi cas del gé ne ro Sar gas sum.

Silabas: 196

- Parrafo 4

Segtn su coloracién, las masas flotantes de macroalgas marinas son conocidas en el medio cientifico
como “mareas doradas”, cuando proliferan especies de algas pardas como Sargassum, o “mareas verdes”
cuando estan formadas por algas verdes principalmente del género Ulva. Estas mareas son cada vez mas
frecuentes y comunes y ocurren indistintamente en las costas de Asia, Europa y América. Toneladas de
estas algas pueden ser depositadas en las playas, generando eventos de arribazones masivas. Se sabe que
dichas arribazones son fenémenos naturales que ocurren estacionalmente y que se deben tanto a factores
biolégicos (ciclos de vida, reproduccién y senescencia;

Palabras: 99

1. Segin su coloracién, las masas flotantes de macroalgas marinas son conocidas en el medio
cientifico como “mareas doradas’;

cuando proliferan especies de algas pardas, como Sargassum o “mateas verdes”;

cuando estan formadas por algas verdes principalmente del género Ulpa.

Estas mareas son cada vez mas frecuentes y comunes

y ocurren indistintamente en las costas de Asia, Europa y América.

Toneladas de estas algas pueden ser depositadas en las playas,

generando eventos de arribazones masivas.

Se sabe

9. que dichas arribazones son fenémenos naturales

e T A i

10. que ocurren estacionalmente
11. y que se deben tanto a factores biolégicos (ciclos de vida, reproduccién y senescencia;

Frases: 11

Se gun su co lo ra cién, las ma sas flo tan tes de ma cro al gas ma 1i nas son co no ci das en el me dio cien
ti fi co co mo “ma re as do ra das”, cuan do pro li fe ran es pe cies de al gas par das co mo Sar gas sum, o
“ma re as ver des” cuan do es tan for ma das por al gas ver des prin ci pal men te del gé ne ro U/ va. Es
tas ma re as son ca da vez mas fre cuen tes y co mu nes y o cu rren in dis tin ta men te en las cos tas de
A sia, Bu ro pa y A mé 1i ca. To ne la das de es tas al gas pue den ser de po si ta das en las pla yas, ge ne

ran do e ven tos de a rri ba zo nes ma si vas. Se sa be que di chas a rri ba zo nes son fe né me nos na tu
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ra les que o cu rren es ta cio nal men te y que se de ben tan to a fac to res bio 16 gi cos (ci clos de vi da,
re pro duc cién y se nes cen cia;

Silabas: 228

- Parrafo 6

Cabe sefialar que la biodegradacion de las especies del género Sargassum, depende de la disolucion y
degradacion del alginato, principal componente estructural de su pared celular, mientras que otros
compuestos reactivos también afectan su degradaciéon bioldgica. Sin lugar a dudas, la degradacion
biolégica de las algas después de un evento de arribazon, puede provocar efectos adversos a la salud de
los ecosistemas circundantes. En ambientes cercanos a la costa, e incluso en zonas mas profundas, la tasa
de degradacién esta determinada por factores como la accesibilidad microbiana, condiciones de
temperatura y pH.

Palabras: 92

1. Cabe sefialar

2. que la biodegradacién de las especies del género Sargassum, depende de la disolucién y
degradacion del alginato, principal componente estructural de su pared celular,

3. mientras que otros compuestos reactivos también afectan su degradacién biologica.

4. Sin lugar a dudas, la degradacion biolégica de las algas después de un evento de arribazon, puede
provocar efectos adversos a la salud de los ecosistemas circundantes.

5. En ambientes cercanos a la costa, e incluso en zonas mas profundas, la tasa de degradacion esta
determinada por factores como la accesibilidad microbiana, condiciones de temperatura y pH.

Frases: 5

Ca be se fia lar que la bio de gra da cién de las es pe cies del gé ne ro Sar gas sum, de pen de de la di so lu
cion y de gra da cién del al gi na to, prin ci pal com po nen te es truc tu ral de su pa red ce lu lar, mien
tras que o tros com pues tos re ac ti vos tam bién a fec tan su de gra da cién bio 16 gi ca. Sin lu gar a du
das, la de gra da cién bio 16 gi ca de las al gas des pués de un e ven to de a rti ba z6n, pue de pro vo cat
e fec tos ad ver sos a la sa lud de los e co sis te mas cir cun dan tes. En am bien tes cer ca nos a la cos ta,
e in clu so en zo nas mas pro fun das, la ta sa de de gra da cién es ta de ter mi na da por fac to res co mo
la ac ce si bi li dad mi cro bia na, con di cio nes de tem pe ra tu ra y pH.

Silabas: 210

Y

- Parrafo 3

Para ejemplificar las diferencias, tenemos que las propiedades fisicas del agua, entre otras, son que hierve
a 400 °C, que su punto de fusién es 8 °C y que su densidad es 4+ g/cm?; mientras que sus propiedades
quimicas son, por ejemplo, que reacciona con el sodio para formar hidréxido de sodio NaOH) ¢
hidrégeno (Hz), que reacciona con el éxido de calcio (cal viva, €aO) para formar calhidra (CafOH)),
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etcétera. Es necesario sefialar que entre las propiedades quimicas del agua también esta la carencia de
reactividad; asi, el agua no reacciona con el oro (Aw) ni con la silica ($i92).

Palabras: 92

1. Para ejemplificar las diferencias,

2. tenemos que las propiedades fisicas del agua,

3. entre otras, son

4. que hietve a 100 °C,

5. que su punto de fusién es 0 °C

6. y que su densidad es 1 g/cm3;

7. mientras que sus propiedades quimicas son, por ejemplo,
8. que reacciona con el sodio

9. para formar hidréxido de sodio (NaOH) e hidrégeno (Ho),
10. que reacciona con el 6xido de calcio (cal viva, CaO)

11. para formar calhidra (Ca(OH)»), etcétera.

12. Es necesario

13. sefialar que entre las propiedades quimicas del agua

14. también esta la carencia de reactividad;
15. asi, el agua no reacciona con el oro (Au) ni con la silica (SiO»).

Frases: 15

Pa ra e jem pli fi car las di fe ren cias, te ne mos que las pro pie da des fi si cas del a gua, en tre o tras, son
que hier ve a 188 °C, que su pun to de fu sién es © °C y que su den si dad es + g/ cm?; mien tras que sus
pro pie da des qui mi cas son, por e jem plo, que re ac cio na con el so dio pa ra for mar hi dré xi do de
so dio NaOH) e hi dr6 ge no fH2), que re ac cio na con el 6 xi do de cal cio (cal vi va, €a©) pa ra for
mar cal hi dra (CafOH),), et cé te ra. Es ne ce sa rio se fia lar que en tre las pro pie da des qui mi cas del
a gua tam bién es ta la ca ren cia de re ac ti vi dad; a si, el a gua no re ac cio na con el o ro fAw) ni con la
sili ca 51O2).

Silabas: 179

- Parrafo 17

Johann Wolfgang Débereiner (3829) fue el primero en reconocer y agrupar a los elementos quimicos en
triadas, de acuerdo con las similitudes de su reactividad quimica; por ejemplo, observé que el litio (1),
sodio (Na&) y potasio (<) reaccionan con el agua a temperatura ambiente y forman los hidréxidos
correspondientes en relacion 4 (HOH;NaOHICOH). También otros compuestos como los cloruros
(cloruro de sodio, Na€l) y los hidruros (hidrudo de sodio, NaH) mantienen dicha relacién. En las triadas,
el peso del elemento intermedio es aproximadamente el promedio de los pesos del mas ligero y del mas
pesado.

Palabras: 88

1. Johann Wolfgang Débereiner (1829) fue el primero
2. en reconocer
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3. vy agrupar a los elementos quimicos en triadas, de acuerdo con las similitudes de su reactividad
quimica;

por ejemplo, observo

que el litio (Li), sodio (Na) y potasio (K) reaccionan con el agua a temperatura ambiente

y forman los hidréxidos correspondientes en relacién 1:1 (LiOH, NaOH, KOH).

También otros compuestos como los cloruros (cloruro de sodio, NaCl) y los hidruros (hidrudo

N Ve

de sodio, NaH) mantienen dicha relacion.
8. En las triadas, el peso del elemento intermedio es aproximadamente el promedio de los pesos
del mids ligero y del mas pesado.

Frases: 8

Jo hann Wolf gang D6 be rei ner {4829} fue el pri me ro en re co no cer y a gru par a los e le men tos qui
mi cos en tria das, de a cuer do con las si mi li tu des de su re ac ti vi dad qui mi ca; por e jem plo, ob ser
v6 que el li tio @51, so dio @Na) y po ta sio €< re ac cio nan con el a gua a tem pe ra tu ra am bien te y
for man los hi dré xi dos co rres pon dien tes en re la cidén FH-HOHNAOHAICOH). Tam bién o tros
com pues tos co mo los clo ru ros (clo tu ro de so dio, Na€}) y los hi dru ros (hi dru do de so dio, NaH)
man tie nen di cha re la cién. En las tria das, el pe so del e le men to in ter me dio es a pro xi ma da men
te el pro me dio de los pe sos del mas li ge ro y del mas pe sa do.

Silabas: 187

- Parrafo 32

Sin embargo, a pesar de su grandeza y logros, nunca fue admitido en la Academia Rusa de Ciencias y, por
diversas razones, aun cuando fue recomendado por el comité del Nobel de Quimica, la Academia Sueca
de Ciencias le neg6 el premio en 4986; ello se debié principalmente a que Svante August Arrhenius
(premio Nobel en $983) convencid a la Academia de no otorgarselo, pues tenia un conflicto personal con
Mendeléiev, porque el quimico ruso habfa criticado algunos de los puntos de vista cientificos del sueco.

Palabras: 84

1. Sin embargo, a pesar de su grandeza y logros, nunca fue admitido en la Academia Rusa de
Ciencias

y, por diversas razones, la Academia Sueca de Ciencias le negé el premio en 1900;

aun cuando fue recomendado por el comité del Nobel de Quimica,

ello se debi6 principalmente a que Svante August Arrhenius (premio Nobel en 1903)

convencié a la Academia de no otorgarselo,

A o

pues tenia un conflicto personal con Mendeléiev,
7. porque el quimico ruso habia criticado algunos de los puntos de vista cientificos del sueco.

Frases: 7

Sin em bar go, a pe sar de su gran de za y lo gros, nun ca fue ad mi ti do enla A ca de mia Ru sa de Cien
cias y, por di ver sas ra zo nes, aun cuan do fue re co men da do por el co mi té del No bel de Qui mi ca,
la A ca de mia Sue ca de Cien cias le ne gé el pre mio en 4996; ¢ llo se de bid prin ci pal men te a que
Svan te Au gust A rrhe nius (pre mio No bel en $963) con ven ci6 a la A ca de mia de no o tor gar se lo,
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pues te ni a un con flic to per so nal con Men de 1¢ iev, por que el qui mi co ru so ha bi a cri ti ca do al
gu nos de los pun tos de vis ta cien ti fi cos del sue co.

Silabas: 167

- Parrafo 3-4

En las ciencias cognitivas, es importante explicar como es que algunos procesos cerebrales (el
funcionamiento de las neuronas) se convierten en determinados procesos mentales (comportamientos,
toma de decisiones, emociones, etc.). El algoritmo es una herramienta muy util para entender lo anterior,
empero, no es comun involucrar los codigos, pues parecen ser elementos ajenos. Nuestro proposito,
entonces, consiste en explicar tal relacion que podria ayudar a establecer vinculos semidticos con las
ciencias cognitivas.

De alguna manera, un cédigo pone en relacién los elementos de un sistema significante (plano de la
expresion) con los de un sistema significativo (plano del contenido), bajo una serie de reglas.

Palabras: 104

En las ciencias cognitivas, es importante
explicar cémo

es que algunos procesos cerebrales (el funcionamiento de las neuronas)

sl s

se convierten en determinados procesos mentales (comportamientos, toma de decisiones,
emociones, etc.).

El algoritmo es una herramienta muy util

para entender lo antetior,

empero, no es comun

®© N W

involucrar los codigos,

9. pues parecen set elementos ajenos.

10. Nuestro propésito, entonces, consiste

11. en explicar tal relacion

12. que podria ayudar

13. a establecer vinculos semidticos con las ciencias cognitivas.

14. De alguna manera, un cédigo pone en relacién los elementos de un sistema significante (plano
de la expresién) con los de un sistema significativo (plano del contenido), bajo una serie de reglas.

Frases: 14

En las cien cias cog ni ti vas, es im por tan te ex pli car c6 mo es que al gu nos pro ce sos ce re bra les (el
fun cio na mien to de las neu ro nas) se con vier ten en de ter mi na dos pro ce sos men ta les (com por
ta mien tos, to ma de de ci sio nes, ¢ mo cio nes, etc.). El al go rit mo es u na he rra mien ta muy 0 til pa
ra en ten der lo an te rior, em pe ro, no es co mun in vo lu crar los c6 di gos, pues pa re cen ser ¢ le men
tos a je nos. Nues tro pro po si to, en ton ces, con sis te en ex pli car tal re la cién que po dria a yu dar a
es ta ble cer vin cu los se mi6 ti cos con las cien cias cog ni ti vas.
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De al gu na ma ne ra, un c6 di go po ne en re la cién los e le men tos de un sis te ma sig ni fi can te (pla
no de la ex pre sién) con los de un sis te ma sig ni fi ca ti vo (pla no del con te ni do), ba jo u na se rie de
re glas.

Silabas: 240

- Parrafo 9-12

La secuencia de pasos, es decir, el algoritmo que hemos seguido nos garantiza un resultado correcto de
la ecuacion.

Para ilustrar mejor la relacién entre coédigo y algoritmo, proponemos el ejemplo de un carpintero que,
después de haber terminado un trabajo a domicilio, debe recoger y guardar su herramienta, la cual
podemos clasificar en tres grandes grupos:

1. Herramienta eléctrica: cortadora, lijadora y taladro.

2. Herramienta manual: martillos, desarmadores, reglas y escuadras, serruchos, cepillo, lapices, gubias y
lija.

3. Refacciones: clavos, tornillos, tuercas, arandelas, pegamento y bisagras.

Ademas, el carpintero cuenta con cuatro cajones rectangulares cuyas dimensiones, largo y ancho, son
iguales, excepto la profundidad: va de mayor a menor.

Palabras: 107

La secuencia de pasos nos garantiza un resultado correcto de la ecuacion
es decir, el algoritmo que hemos seguido,

Para ilustrar mejor la relacion entre cédigo y algoritmo,

proponemos el ejemplo de un carpintero

que, después de haber terminado un trabajo a domicilio,

debe recoger

y guardar su herramienta,

la cual podemos clasificar en tres grandes grupos:

e A o

1. Herramienta eléctrica: cortadora, lijadora y taladro. 2. Herramienta manual: martillos,
desarmadores, reglas y escuadras, serruchos, cepillo, lapices, gubias y lija. 3. Refacciones: clavos,
tornillos, tuercas, arandelas, pegamento y bisagtas.

10. Ademas, el carpintero cuenta con cuatro cajones rectangulares

11. cuyas dimensiones, largo y ancho, son iguales, excepto la profundidad:

12. va de mayor a menor.

Frases: 12

La se cuen cia de pa sos, es de cir, el al go rit mo que he mos se gui do nos ga ran ti za un re sul ta do co
rrec to de la e cua cion.

Pa railus trar me jor la re la cién en tre ¢6 di go y al go it mo, pro po ne mos el e jem plo de un car pin
te ro que, des pués de ha ber ter mi na do un tra ba jo a do mi ci lio, de be re co ger y guar dar su he rra
mien ta, la cual po de mos cla si fi car en tres gran des gru pos:

4= He rra mien ta e léc tri ca: cor ta do ra, li ja do ra y ta la dro.
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2 He rra mien ta ma nual: mar ti llos, de sar ma do res, re glas y es cua dras, se rru chos, ce pi llo, 14 pi
ces, gu bias y li ja.

3 Re fac cio nes: cla vos, tor ni llos, tuer cas, a ran de las, pe ga men to y bi sa gras.

A de mas, el car pin te ro cuen ta con cua tro ca jo nes rec tan gu la res cu yas di men sio nes, lar go y an
cho, son i gua les, ex cep to la pro fun di dad: va de ma yor a me nor.

Silabas: 249

- Parrafo 16

La descripcion que hemos dado de los cuatro cajones sugiere ya un orden implicito: el mas profundo sera
la base de los otros; el mas delgado ird en la parte supetior, pues sabemos que, ademds, tiene una tapa;
los otros dos, de acuerdo a con su profundidad, seran, de arriba hacia abajo, el segundo y el tercero. La
presencia y colocacién de los broches en los cajones adicionan informacién significativa al orden
expuesto. El primero tiene solamente uno en la parte inferior: no necesita otro en la parte superior, puesto
que no habra nada sobre él.

Palabras: 96

La descripcion de los cuatro cajones sugiere ya un orden implicito:
que hemos dado

el mas profundo sera la base de los otros;

el mas delgado ird en la parte superior,

pues sabemos

que, ademas, tiene una tapa;

N s wh e

los otros dos, de acuerdo a con su profundidad, seran, de arriba hacia abajo, el segundo y el

tercero.

8. La presencia y colocacién de los broches en los cajones adicionan informacién significativa al
orden expuesto.

9. El primero tiene solamente uno en la parte infetior:

10. no necesita otro en la parte superior,

11. puesto que no habra nada sobre él.

Frases: 11

La des ctip cién que he mos da do de los cua tro ca jo nes su gie re ya un or den im pli ci to: el mas pro
fun do se ra la ba se de los o tros; el mas del ga do 1 1a en la par te su pe tior, pues sa be mos que, a de
mas, tie ne u na ta pa; los o tros dos, de a cuer do a con su pro fun di dad, se ran, de a rri ba ha cia a ba
jo, el se gun do y el ter ce ro. La pre sen cia y co lo ca cién de los bro ches en los ca jo nes a di cio nan in
for ma cidn sig ni fi ca ti va al or den ex pues to. El pri me ro tie ne so la men te u no en la par te in fe

rior: no ne ce si ta o tro en la par te su pe rior, pues to que no ha bra na da so bre ¢l

Silabas: 186
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- Parrafo 3

Todas las computadoras actuales operan de acuerdo con las leyes de la fisica cldsica. Y segun estas, el
elemento de memoria fundamental de una computadora, el 47, sélo puede tener valores bien definidos,
9 o 4, sin ambigiiedades. En la practica, los bits estan encarnados en dispositivos electronicos llamados
transistores. Los estados 8 y 4 se representan como un interruptor que corta o deja pasar la corriente
eléctrica. Juntando vatios bits podemos representar nimeros y hacer operaciones con ellos. Eso si, con
algunas limitaciones: si tenemos # bits, podemos representar hasta 2 7 estados distintos (con 48 bits, +
024 estados; con 28 bits, +0848-576; con 36;1-073-741-824), pero solo los podemos manipular uno a la
vez.

Palabras: 105

1. Todas las computadoras actuales operan de acuerdo con las leyes de la fisica clasica.
Y segun estas, el elemento de memoria fundamental de una computadora, el 4z,
s6lo puede tener valores bien definidos, 0 o 1, sin ambigtiedades.
En la practica, los bits estan encarnados en dispositivos electronicos llamados transistores.
Los estados 0 y 1 se tepresentan como un interruptor
que corta
o deja pasar la corriente eléctrica.
Juntando vatios bits
podemos representar numeros
y hacer operaciones con ellos.
. Eso si, con algunas limitaciones: si tenemos # bits,
. podemos representar hasta 2z estados distintos (con 10 bits, 1 024 estados; con 20 bits, 1 048
576; con 30, 1 073 741 824),
12. pero solo los podemos manipular uno ala vez.

Frases: 12

= T AR Al ol

— O

To das las com pu ta do ras ac tua les o pe ran de a cuer do con las le yes de la fi si ca cla si ca. Y se gin
es tas, el e le men to de me mo ria fun da men tal de u na com pu ta do ra, el biz, s6 lo pue de te ner va lo
res bien de fi ni dos, 8 o 4, sin am bi giie da des. En la prac ti ca, los bits es tin en car na dos en dis po si
ti vos e lec tré ni cos lla ma dos tran sis to res. Los es ta dos 8 y + se re pre sen tan co mo un in te rrup
tor que cor ta o de ja pa sar la co rrien te e léc tri ca. Jun tan do va tios bits po de mos re pre sen tar nd
me ros y ha cer o pe ra cio nes con ¢ llos. E so si, con al gu nas li mi ta cio nes: si te ne mos # bits, po de
mos re pre sen tar has ta 2 # es ta dos dis tin tos (con 8 bits, 40824 estados; con 20 bits, +-048576; con
30,1-073-7414-824), pe ro so lo los po de mos ma ni pu lar u no a la vez.

Silabas: 227
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- Parrafo 10

Uno de ellos fue el indio Lov Grover, quien estudi6 el problema de la busqueda inversa: por ejemplo,
dado un nimero de teléfono, buscar el nombre de usuario que le corresponde en el directorio telefénico.
El problema directo —encontrar el nimero telefénico de un usuario— es muy facil porque los nombres
de los usuarios estan en orden alfabético, pero la operacion inversa requiere mucho mas tiempo. Hay que
buscar de uno en uno. En el peor de los casos, si por mala suerte el usuario que buscamos resulta ser el
ultimo de nuestra busqueda, el proceso tomard tantos pasos como usuatios haya en el directorio.

Palabras: 105

Uno de ellos fue el indio Lov Grover,

quien estudi6 el problema de la busqueda inversa:
por ejemplo, dado un nimero de teléfono,
buscar el nombre de usuario

que le corresponde en el directorio telefénico.

El problema directo es muy facil

—encontrar el nimero telefénico de un usuatio—

®HF A LD

porque los nombres de los usuarios estan en orden alfabético,

9. pero la operacion inversa requiere mucho mds tiempo.

10. Hay que buscat de uno en uno.

11. En el peor de los casos, si por mala suerte el usuario que buscamos
12. Resulta

13. set el dltimo de nuestra busqueda,

14. el proceso tomara tantos pasos

15. como usuarios haya en el directorio.

Frases: 15

U no de e llos fue el in dio Lov Gro ver, quien es tu di6 el pro ble ma de la bis que da in ver sa: por e
jem plo, da do un nt me ro de te 1é fo no, bus car el nom bre de u sua tio que le co tres pon de en el di
rec to rio te le 6 ni co. El pro ble ma di rec to —en con trar el ni me ro te le £6 ni co de un u sua rio—
es muy fa cil por que los nom bres de los u sua rios es tin en or den al fa bé ti co, pe ro la o pe ra cién in
ver sa re quie re mu cho mas tiem po. Hay que bus car de u no en u no. En el pe or de los ca sos, si por
ma la suer te el u sua rio que bus ca mos re sul ta ser el il ti mo de nues tra bus que da, el pro ce so to
ma 1a tan tos pa sos co mo u sua rios ha ya en el di rec to tio.

Silabas: 205

- Parrafo 16-17

Pero la fisica no serfa la Unica ciencia que se beneficiaria de las computadoras cudnticas. En quimica, la
predicciéon de las propiedades de moléculas complejas podtia mejorar el disefio de nuevos materiales para
usarse en diversos campos como la energia o la salud. La biologia, la ingenieria, la economia y la

inteligencia artificial también se beneficiarfan de la capacidad de célculo de las computadoras cuanticas.
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Para muchas de estas tareas especificas podtian bastar 86 cubits, lo que no estd mucho mas alla de las
computadoras de IBM y Google. Mas lejos quedarfa una computadora cuantica universal, capaz de
resolver cualquier tarea, y que necesitarfa al menos 500 cubits.

Palabras: 106

1. Pero la fisica no serfa la tnica ciencia

2. que se beneficiarfa de las computadoras cuanticas.

3. En quimica, la prediccion de las propiedades de moléculas complejas podria mejorar el disefio
de nuevos materiales

para usarse en diversos campos como la energia o la salud.

5. La biologia, la ingenierfa, la economia y la inteligencia artificial también se beneficiatrfan de la
capacidad de cilculo de las computadoras cuanticas.

6. Para muchas de estas tareas especificas podrian bastar 100 cdbits,

7. lo que no estd mucho mds alld de las computadoras de IBM y Google.

8. Mas lejos quedaria una computadora cuantica universal,

9. capaz de resolver cualquier tarea,
10. y que necesitarfa al menos 500 cubits.

Frases: 10

Pe rola fi si ca no se f ala 4 ni ca cien cia que se be ne fi cia 1f a de las com pu ta do ras cuan ti cas. En
qui mi ca, la pre dic cién de las pro pie da des de mo 1é cu las com ple jas po dif a me jo rar el di se fio de
nue vos ma te ria les pa ra u sar se en di ver sos cam pos co mo la e ner gf a o la salud. La bio lo gf a, la
in genietfa,la e conomiaylain teli gen cia ar ti fi cial tam bién se be ne fi cia i an de la ca pa ci dad
de cal cu lo de las com pu ta do ras cuan ti cas.

Pa ra mu chas de es tas ta re as es pe df fi cas po dtf an bas tar 388 cu bits, lo que no es td mu cho mas a
114 de las com pu ta do ras de IBM y Geegle [Gu gle]. Mas le jos que da rf a u na com pu ta do ra cuan ti
ca u ni ver sal, ca paz de re sol ver cual quier ta re a, y que ne ce si ta tf a al me nos 588 cu bits.

Silabas: 241

- Parrafo 3

Lo anterior implica que segin los expertos el punto mas cercano al centro de la Tierra serfa el fondo del
océano Artico (cerca del Polo Norte) que se encuentra a una distancia de 6354 km de éste, unos 4 km
bajo el nivel del mar. Lo anterior es a pesar de que la Fosa de las Marianas (3422406 N, $420-12-00"
E) presenta una profundidad de ++ km, pero estd a 6366 km de este centro, o sea unos 42 km mads
distante.

Palabras: 75
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1. Lo anterior implica
2. que segtn los expertos el punto mas cercano al centro de la Tierra seria el fondo del océano
Artico (cerca del Polo Norte)
3. que se encuentra a una distancia de 6354 km de éste, unos 4 km bajo el nivel del mar.
. Lo anterior es a pesar
5. de que la Fosa de las Marianas (11° 21' 00" N, 1420 12' 00" E) presenta una profundidad de 11
km,

6. pero estd a 6366 km de este centro, o sea unos 12 km mas distante.

Frases: 6

Lo an te rior im pli ca que se gin los ex per tos el pun to mas cer ca no al cen tro de la Tie rra se i a el
fon do del 0 cé a no Ar ti co (cer ca del Po lo Nor te) que se en cuen tra a u na dis tan cia de 6354 km de
és te, u nos 4 km ba jo el ni vel del mar.

Lo an te tior es a pe sar de que la Fo sa de las Ma ria nas (3422400 N, $420-12-06" E) pre sen ta u na
pro fun di dad de H km, pe ro es ta a 6366 km de es te cen tro, o se a u nos 42 km mds dis tan te.

Silabas: 127

- Parrafo 19

No solamente son destacables los volcanes y las elevadas alturas de las montafias, también se encuentran
diversos puntos habitados que se localizan muy por encima de los 3880 msnm. Por ejemplo, La Paz
capital de Bolivia (36°29-44" S, 68°-08"14" O), estd situada en una hondonada excavada en el altiplano
por el Rio Choqueyapu, por lo que su altura vatia entre 3300 y 3800 msnm (figara8). El centro de la
ciudad se ubica a 3500 msnm, por lo que se trata de la metrépoli mas alta donde tiene asiento el gobierno
de una nacién. Asimismo, su aeropuerto, llamado El Alto (366-30-48" S, 68°14+32" O) por razones
obvias, se ubica en la cercana ciudad del mismo nombre a una altura de mas de 4666 msnm.

Palabras: 113

1. No solamente son destacables los volcanes y las elevadas alturas de las montafias,

2. también se encuentran diversos puntos habitados

3. que se localizan muy por encima de los 3000 msnm.

4. Por ecjemplo, La Paz capital de Bolivia (16° 29' 44" S, 68° 08' 14" O), estd situada en una
hondonada excavada en el altiplano por el Rio Choqueyapu,

5. por lo que su altura varfa entre 3300 y 3800 msnm (figura 8).

6. El centro de la ciudad se ubica a 3500 msnm,

7. por lo que se trata de la metrépoli mas alta

8. donde tiene asiento el gobierno de una nacién.

9. Asimismo, su acropuerto, llamado El Alto (160 30' 48" S, 68° 11' 32" O) por razones obvias, se
ubica en la cercana ciudad del mismo nombre a una altura de mas de 4000 msnm.

Frases: 9

No so la men te son des ta ca bles los vol ca nes y las e le va das al tu ras de las mon ta fias, tam bién se
en cuen tran di ver sos pun tos ha bi ta dos que se lo ca li zan muy por en ci ma de los 3000 msnm. Por
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e jem plo, La Paz ca pi tal de Bo li via (36529"44" S, 68<0814" O), es t4 si tua da en u na hon do na da
ex ca va da en el al ti pla no por el Rf o Cho que ya pu, por lo que su al tu ra va rf a en tre 3300 y 3800
msnm (Hgura-8). El cen tro de la ciu dad se u bi ca a 3500 msnm, por lo que se tra ta de la me tr6 po li
mas al ta don de tie ne a sien to el go bier no de u na na cién. Asimismo, su aeropuerto, llamado El Alto
(#60-39-48" S, 68>1132" O) por razones obvias, se ubica en la cercana ciudad del mismo nombre a una
altura de mas de 4666 msnm.

Silabas: 187

- Parrafo 37

Por ejemplo, en 1978 se informé la existencia de un pequefio banco de grava y sedimentos
semipermanente de 45 por 8 metros que fue llamado Oodap Qeqert (83%39-59" N, 36°39" 59" O), a
s6lo 705 km al sur del Polo Norte y 4360 metros al norte de la isla de Kaffeklubben; en 4996 la expedicién
Top of the World anuncié el descubrimiento de una diminuta isla de 8 metros de largo y un metro de
altura ubicada varios kilémetros al norte de Cape Morrtis Jesup en el norte de Groenlandia que
denominaron Atow +996 (83°46>34-8” N, 36°38>38:62 O); No obstante, en +998 se habria encontrado
una isla mas grande de 35 por 5 metros y 4 de alto, llamada 83-42 (83°42-52" N, 30°38'49:4" O);
Palabras: 104

1. Por ejemplo, en 1978 se informd la existencia de un pequefio banco de grava y sedimentos
semipermanente de 15 por 8 metros

2. que fue llamado Oodap Qegqert (83° 39' 59" N, 30° 39' 59" O), a s6lo 705 km al sur del Polo
Norte y 1360 metros al norte de la isla de Kaffeklubben;

3. en 1996 la expedicion Top of the World anuncié el descubrimiento de una diminuta isla de 10
metros de largo y un metro de altura ubicada vatios kilémetros al norte de Cape Mortis Jesup en
el norte de Groenlandia
que denominaron Atow 1996 (83° 40’ 34.8” N, 30° 38’ 38.6” O);

5. No obstante, en 1998 se habria encontrado una isla mas grande de 35 por 15 metros y 4 de alto,
llamada 83-42 (83° 42' 5.2" N, 30° 38' 49.4"O);

Frases: 5

Por ¢ jem plo, en 4978 se in for mé la e xis ten cia de un pe que flo ban co de gra va y se di men tos se
mi per ma nen te de 45 por 8 me tros que fue lla ma do Ge [U] dap Qe gert 8323959 N, 36239591
0O), a s6 lo 785 km al sur del Po lo Nor te y 4368 me tros al nor te de la is la de Ka ffe klub ben; en $996
la ex pe di cién Top of the World a nun cié el des cu bri mien to de u na di mi un ta is la de 8 me tros
de lar go y un me tro de al tu ra u bi ca da va rios ki 16 me tros al nor te de Ca pe Mo rris Je sup en el nor
te de Gro en lan dia que de no mi na ron A tow $99683°40°34.8” N, 365382386 O); No obs tan te,
en 4998 se ha bri a en con tra do u na is la mas gran de de 35 por 45 me tros y 4-de al to, lla ma da 83-42
£8324252% N, 36°38-49:4" O);

Silabas: 190
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- Parrafo 3-5

Y es que el movimiento es la manera mas obvia de saber si algo estd vivo o no. Si se mueve, tiene vida
propia; si no, es casi un hecho que carece de la capacidad para transmitir o interpretar emociones.

Como en concilio, las tres palabras clave en este articulo son: animacién, emocién y movimiento. La
primera expresa la segunda a través de la tercera.

Para ahondar un poco mas en estas ideas, propondré la analogfa entre animacion y una expresion artistica
que facilmente podria considerarse como el arte que mas cominmente evoca emociones en las personas
y las hace moverse {y vaya que lo hacel: la musica.

Palabras: 108

Y es que el movimiento es la manera mds obvia
de sabert si algo esta vivo o no.

Si se mueve,

tiene vida propia;

si no, es casi un hecho

que carece de la capacidad

para transmitir

e A Al e

o interpretar emociones.

9. Como en concilio, las tres palabras clave en este articulo son: animacién, emocién y movimiento.
10. La primera expresa la segunda a través de la tercera.

11. Para ahondar un poco mas en estas ideas,

12. propondré la analogia entre animacién

13. y una expresion artistica que facilmente podtia considerarse como el arte

14. que mas comuinmente evoca emociones en las personas

15. y las hace moverse

16. iy vaya que lo hace!: la musica.

Frases: 16

Y es que el mo vi mien to es la ma ne ra mas ob via de sa ber si al go es ti vi vo o no. Si se mue ve, tic ne
vi da pro pia; si no, es ca si un he cho que ca re ce de la ca pa ci dad pa ra trans mi tir o in ter pre tar e
mo cio nes.

Co mo en con ci lio, las tres pa la bras cla ve en es te ar ti cu lo son: a ni ma cién, e mo cién y mo vi mien
to. La pri me ra ex pre sa la se gun da a tra vés de la ter ce ra.

Pa ra a hon dar un po co mas en es tas i de as, pro pon dré la analo gf a en tre a ni ma cién y u na ex pre
sién ar tis ti ca que fa cil men te po drf a con si de rar se co mo el ar te que mds co min men te e vo ca e
mo cio nes en las per so nas y las ha ce mo ver se jy va ya que lo ha cel: la mu si ca.

Silabas: 216
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- Parrafo 8

La animacion, al igual que la musica, se realiza imaginando momentos clave como poses 0 expresiones
de un personaje que transcurren en un periodo de tiempo, al igual que las notas musicales. Estos
momentos clave, se hilan entre s{ y deben tener un ritmo y tiempo de lectura para denotar una accién
especifica, lo que se conoce como #ming de animacion. El #ming de animacion se plasma en una linea de
tiempo (“hoja de exposicién”), donde se especifican los momentos clave de cada dibujo y su duracién en
fotogramas; similar a como sucede en musica, se plasman notas, tonos y duraciones en un pentagrama.

Palabras: 104

1. La animacién, al igual que la musica, se realiza

2. imaginando momentos clave como poses

3. o expresiones de un personaje que transcurren en un periodo de tiempo, al igual que las notas
musicales.

4. Estos momentos clave, se hilan entre si

5. y deben tener un ritmo

6. vy tiempo de lectura para denotar una accién especifica,

7. lo que se conoce como Ziming de animacion.

8. El timing de animacion se plasma en una linea de tiempo (“hoja de exposicién”),

9. donde se especifican los momentos clave de cada dibujo y su duracién en fotogramas;
10. similar a como sucede en musica,
11. se plasman notas, tonos y duraciones en un pentagrama.

Frases: 11

La a ni ma cién, al i gual que la mu si ca, se re a li za 1 ma gi nan do mo men tos cla ve co mo po ses o ex
pre sio nes de un per so na je que trans cu rren en un pe tio do de tiem po, al i gual que las no tas mu si
ca les. Es tos mo men tos cla ve, se hi lan en tre s y de ben te ner un rit mo y tiem po de lec tu ra pa ra
de no tar u na ac cién es pe ¢ fi ca, lo que se co no ce co mo # ming de a ni ma cién. El # ming de a ni ma
cion se plas ma en u na li ne a de tiem po (“ho ja de ex po si cién”), don de se es pe ci fi can los mo men
tos cla ve de ca da di bu jo y su du ra cién en fo to gra mas; si mi lar a co mo su ce de en md si ca, se plas
man no tas, to nos y du ra cio nes en un pen ta gra ma.

Silabas: 211

- Parrafo 14

Por todo esto, la animacién suele ser un arte que toma prestadas las “mafias” de diversos oficios y
profesiones; desde actores, para encontrar esas poses y gestos que tanto cautivan, hasta bidlogos o
ingenieros; en toda la 16gica imaginaria la mecanica del movimiento debe tener sentido, ser creible. Eso
los convierte en dioses de su propio mundo imaginario. Para muestra de ello, basta apreciar las peliculas
de los maestros Hayao Miyazaki, Katsuhiro Otomo y Makoto Shinkai.

Palabras: 76
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Por todo esto, la animacién suele ser un arte

que toma prestadas las “mafias” de diversos oficios y profesiones;

desde actores, para encontrar esas poses

y gestos que tanto cautivan, hasta bidlogos o ingenieros;

en toda la l6gica imaginaria la mecanica del movimiento debe tener sentido,
ser crefble.

Eso los convierte en dioses de su propio mundo imaginario.

e Al

Para muestra de ello, basta apreciar las peliculas de los maestros Hayao Miyazaki, Katsuhiro
Otomo y Makoto Shinkai.
Frases: 8

Por to do es to, la a ni ma cidn sue le ser un ar te que to ma pres ta das las “ma fias” de di ver sos o fi
cios y pro fe sio nes; des de ac to res, pa ta en con trar e sas po ses y ges tos que tan to cau ti van, has ta
bi6 lo gos o in ge nie ros; en to da la 16 gi ca i ma gi na ria la me ¢4 ni ca del mo vi mien to de be te ner
sen ti do, ser cre i ble. E so los con vier te en dio ses de su pro pio mun do i ma gi na rio. Pa ra mues tra
de e llo, bas ta a pre ciar las pe lf cu las de los ma es tros Ha ya o Mi ya za ki, Kat su hi ro O to mo y Ma
ko to Shin kai.

Silabas: 165

- Parrafo 2-3 (s6lo una muestra, porque tiene 4 parrafos)

También explicaba que, en las ciudades inteligentes, las tecnologfas de la informacién (T1IC) actian como
los neurotransmisores, pues son aquellas que estan instaladas por toda la ciudad y se comunican entre s,
como las neuronas, con el fin de mejorar la ciudad en aspectos como limpieza de las calles, un transporte
mas eficiente y alumbrado publico. La comunicacién entre TIC es muy importante porque si una falla,
todo el sistema se viene abajo.

Suena increible, ¢no? Investigué un poco mas y descubti que en la ciudad de Melbourne, Australia, ya se
provee internet inalambrico gratuito para que sus habitantes informen sobre los setvicios que necesitan
mantenimiento o que deberfan mejorarse en determinadas zonas.

Palabras: 113

1. También explicaba

2. que, en las ciudades inteligentes, las tecnologias de la informacién (TIC) actdan como los
neurotransmisores,

3. pues son aquellas

4. que estan instaladas por toda la ciudad

5.y se comunican entre si, como las neuronas,

6. con el fin de mejorar la ciudad en aspectos como limpieza de las calles, un transporte mas
eficiente y alumbrado publico.

7. La comunicacién entre TIC es muy importante

8. porque siuna falla,
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9. todo el sistema se viene abajo.

10. Suena increfble, ¢no?

11. Investigué un poco mas

12. y descubti que en la ciudad de Melbourne, Australia,
13. ya se provee internet inalimbrico gratuito

14. para que sus habitantes informen sobre los servicios
15. que necesitan mantenimiento

16. o que deberfan mejorarse en determinadas zonas.

Frases: 16

Tam bién ex pli ca ba que, en las ciu da des in te li gen tes, las tec no lo gf as de la in for ma cién (TIC)
ac tu an co mo los neu ro trans mi so res, pues son a que llas que es tan ins ta la das por to da la ciu dad
y se co mu ni can en tre si, co mo las neu ro nas, con el fin de me jo rar la ciu dad en as pec tos co mo
lim pie za de las ca lles, un trans por te mas e fi cien te y a lum bra do pua bli co. La co mu ni ca cién en
tre TIC es muy im por tan te por que si u na fa lla, to do el sis te ma se vie ne a ba jo.

Sue na in cre 1 ble, ¢no? In ves ti gué un po co mas y des cu bti que en la ciu dad de Mel bour ne, Aus tra
lia, ya se pro ve e in ter net i na lam bri co gra tui to pa ra que sus ha bi tan tes in for men so bre los set

vi cios que ne ce si tan man te ni mien to o que de be i an me jo rar se en de ter mi na das zo nas.

Silabas: 241

W

- Parrafo 3

El doctor Salk integré un equipo multidisciplinatio de médicos e investigadores biolégicos, y movilizé a
la sociedad norteamericana para recolectar fondos y buscar una vacuna. Descubrieron que si se colectaba
al virus que causa el padecimiento, se le hacia replicarse en el laboratorio en cultivos aislados de células
de 1ifién de mono, y se inactivaba con un tratamiento quimico, se podia producir una vacuna. Al
inyectarse en tres dosis, la poblacién infantil adquirié inmunidad a la poliomielitis y a sus graves
consecuencias. Cabe mencionar que Jonas Salk no patenté su invencién, la mantuvo de uso publico para
permitir su licenciamiento y rapida distribucién por el globo.

Palabras: 106

El doctor Salk integrd un equipo multidisciplinario de médicos e investigadores biolégicos,
y movilizé a la sociedad norteamericana

para recolectar fondos

y buscar una vacuna.

Descubtieron

que si se colectaba al virus

que causa el padecimiento,

se le hacia replicarse en el laboratorio en cultivos aislados de células de rifién de mono,

y se inactivaba con un tratamiento quimico,

= 2 0 o ut A b=

0. se podia producir una vacuna.
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11. Al inyectarse en tres dosis,

12. la poblacién infantil adquirié inmunidad a la poliomielitis y a sus graves consecuencias.
13. Cabe mencionar

14. que Jonas Salk no patent6 su invencion,

15. la mantuvo de uso publico

16. para permitir su licenciamiento y rapida distribucién por el globo.

Frases: 16

El doc tor Salk in te gré un e qui po mul ti dis ci pli na rio de mé di cos e in ves ti ga do res bio 16 gi cos,
y mo vili z6 a la so cie dad nor te a me i ca na pa ra re co lec tar fon dos y bus car u na va cu na. Des cu
brie ron que si se co lec ta ba al vi rus que cau sa el pa de ci mien to, se le ha ci a re pli car se en el la bo
ra to rio en cul ti vos ais la dos de cé lu las de ri idén de mo no, y se 1 nac ti va ba con un tra ta mien to
qui mi co, se po di a pro du cir u na va cu na. Alin yec tar se en tres do sis, la po bla cién in fan til ad qui
116 in mu ni dad a la po lio mie li tis y a sus gra ves con se cuen cias. Ca be men cio nar que Jo nas Salk
no pa ten to su in ven cién, la man tu vo de u so pd bli co pa ra per mi tir su i cen cia mien to y ra pi da
dis tri bu cién por el glo bo.

Silabas: 239

- Parrafo 9

Todos estos usos clasicos de los seres vivos son la base fundacional que impulsé a investigar como
mejorar los procesos y profundizar en las causas de las transformaciones de las materias primas. En el
siglo XX, tal esfuerzo involucré a vatios de los cientificos mas famosos de la humanidad, como Louis
Pasteur (microbidlogo), Gregor Mendel (botanico) y Charles Darwin (naturalista), quienes nos
sumergieron en el conocimiento de los microbios, la genética y la evolucién. Sus investigaciones tuvieron
un fondo practico: optimizar la produccion del vino, conservar caracteristicas deseables de los cultivos y
explicar el proceso de domesticacién de plantas y animales; por lo tanto, sin que asi se nombraran, eran
biotecnélogos.

Palabras: 110

Todos estos usos clasicos de los seres vivos son la base fundacional
que impulsé

a investigar

coémo mejorar los procesos

y profundizar en las causas de las transformaciones de las materias primas.

S kE b=

En el siglo XIX, tal esfuerzo involucrd a varios de los cientificos mas famosos de la humanidad,
como Louis Pasteur (microbidlogo), Gregor Mendel (botinico) y Charles Darwin (naturalista),
7. quienes nos sumergieron en el conocimiento de los microbios, la genética y la evolucion.

8. Sus investigaciones tuvieron un fondo practico:

9. optimizar la produccién del vino,

10. consetvar caractetisticas deseables de los cultivos

11. y explicar el proceso de domesticacién de plantas y animales;

12. por lo tanto, sin que asi se nombraran,
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13. eran biotecnoélogos.

Frases: 13

To dos es tos u sos cla si cos de los se res vi vos son la ba se fun da cio nal que im pul s6 a in ves ti gar
c6 mo me jo rar los pro ce sos y pro fun di zar en las cau sas de las trans for ma cio nes de las ma te rias
pri mas. En el si glo XIX, tal es fuer zo in vo lu cr6 a va rios de los cien ti fi cos mds fa mo sos de la hu
ma ni dad, co mo Louis Pas teur (mi cro bi6 lo go), Gre gor Men del (bo ta ni co) y Char les Dar win (na
tu ra lis ta), quie nes nos su mer gie ron en el co no ci mien to de los mi cro bios, la ge né ti ca y la e vo
lu cién. Sus in ves ti ga cio nes tu vie ron un fon do prac ti co: op ti mi zar la pro duc cién del vi no, con
ser var ca rac te tfs ti cas de se a bles de los cul ti vos y ex pli car el pro ce so de do mes ti ca cién de plan
tas y a ni ma les; por lo tan to, sin que a si se nom bra ran, e ran bio tec n6 lo gos.

Silabas: 239

- Parrafo 16

A las plantas transgénicas se les ha considerado “artificiales” por varios sectores de la sociedad; no
obstante, existen desde hace miles de afios sin la intervencién humana. Entre los mdltiples organismos
vegetales que son naturalmente transgénicos y poseen genes microbianos en sus genomas, encontramos
variedades de platano, camote, camelias, tabaco y fiame. El problema real de los eventos de transgénesis
no es la metodologfa, sino la caracteristica especifica que se transfiere; la mas polémica es la tolerancia a
herbicidas en plantas, principalmente el maiz, pues el paquete tecnolégico que se comercializa incluye
obligatoriamente el uso simultaneo del herbicida.

Palabras: 98

A las plantas transgénicas se les ha considerado “artificiales” por vatios sectores de la sociedad;
no obstante, existen

desde hace miles de afios sin la intervencién humana.

Entre los maltiples organismos vegetales que son naturalmente transgénicos

y poseen genes microbianos en sus genomas,

encontramos variedades de platano, camote, camelias, tabaco y flame.

Nk » e

El problema real de los eventos de transgénesis no es la metodologia, sino la caractetistica
especifica que se transfiere;

8. la mas polémica es la tolerancia a herbicidas en plantas, principalmente el maiz,

9. pues el paquete tecnoldgico que se comercializa

10. incluye obligatoriamente el uso simultaneo del herbicida.

Frases: 10

A las plan tas trans gé ni cas se les ha con si de ra do “ar ti fi cia les” por va rios sec to res de la so cie
dad; no obs tan te, e xis ten des de ha ce mi les de a fios sin la in ter ven cién hu ma na. En tre los mul ti
ples or ga nis mos ve ge ta les que son na tu ral men te trans gé ni cos y po se en ge nes mi cro bia nos
en sus ge no mas, en con tra mos va rie da des de pla ta no, ca mo te, ca me lias, ta ba co y fia me. El pro
ble ma re al de los e ven tos de trans gé ne sis no es la me to do lo gf a, si no la ca rac te 1is ti ca es pe ci
fi ca que se trans fie re; la mas po 1é mi ca es la to le ran cia a her bi ci das en plan tas, prin ci pal men te
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el ma iz, pues el pa que te tec no 16 gi co que se co mer cia li za in clu ye o bli ga to ria men te el u so si
mul ta ne o del her bi ci da.

Silabas: 233

- Parrafo 3-4

Abordando un poco de historia, en $973 se argument6 que la estructura de las proteinas era unica y
estable, es decir, debian presentar una estructura bien definida (similar a una estructura de roca) para
poder llevar a cabo sus funciones, como lo que sucede con una llave y su cerradura. Incluso se pensaba
que toda cadena de aminodcidos que no pudiera ordenarse de forma estable carecfa de funcién.

Sin embargo, se descubrio que algunas proteinas pueden adoptar estructuras que no estian bien definidas,
es decir, una sola proteina puede adoptar diferentes estructuras dependiendo de su funcién y de la
interaccion que establezca con otras proteinas.

Palabras: 104

Abordando un poco de historia,

en 1973 se argumentd

que la estructura de las protefnas era unica y estable,

es decir, debfan presentar una estructura bien definida (similar a una estructura de roca)
para poder llevar a cabo sus funciones,

como lo que sucede con una llave y su cerradura.

Incluso se pensaba que toda cadena de aminodcidos

S A ol o o

que no pudiera ordenarse de forma estable

e

carecia de funcién.

10. Sin embargo, se descubri6 que algunas proteinas

11. pueden adoptar estructuras

12. que no estan bien definidas,

13. es decir, una sola proteina puede adoptar diferentes estructuras
14. dependiendo de su funcién

15. y de la interaccién que establezca con otras proteinas.

Frases: 15

A bor dan do un po co de his to ria, en 973 se ar gu men t6 que la es truc tu ra de las pro te inas era d
ni ca y es ta ble, es de cir, de bi an pre sen tar u na es truc tu ra bien de fi ni da (si mi lar a u na es truc tu
ra de ro ca) pa ra po der lle var a ca bo sus fun cio nes, co mo lo que su ce de con u nalla ve y su ce rra
du ra. In clu so se pen sa ba que to da ca de na de a mi no 4 ci dos que no pu die ra or de nar se de for
ma es ta ble ca re ¢f a de fun cion.

Sin em bar go, se des cu brié que al gu nas pro te i nas pue den a dop tar es truc tu ras que no es tin bien
de fi ni das, es de cir, u na so la pro te { na pue de a dop tar di fe ren tes es truc tu ras de pen dien do de
su fun cién y de la in te rac cidén que es ta blez ca con o tras pro te { nas.

Silabas: 229
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- Parrafo 6-7

Mystique cambia su apatiencia para que pueda establecer algtin tipo de interaccién con sus enemigos y/o
aliados. Lo mismo ocurre con las IDPs, que necesitan que haya un cambio en su estructura para establecer
una interaccién con otras moléculas. Esto permite a estas proteinas comportarse como Mystique.

Ademas, resulta que son estructuras muy flexibles y les gusta interactuar con el agua; esto se debe a su
composicién de aminoacidos, ya que son ricas en aminoacidos polares y en aminodcidos que promueven
el desorden. La estructura que adoptan las IDPs, a diferencia de Mystique, se mantiene poco tiempo, ya
que estan en continua transicién de un estado a otro, esperando interactuar con sus moléculas de interés.

Palabras: 115

Mystique cambia su apariencia

para que pueda establecer algun tipo de interaccion con sus enemigos y/o aliados.
Lo mismo ocutte con las IDPs,

que necesitan

que haya un cambio en su estructura

para establecer una interaccién con otras moléculas.

Esto permite a estas proteinas

S A A ol e

comportarse como Mystique.

9. Ademis, resulta que son estructuras muy flexibles

10. y les gusta interactuar con el agua;

11. esto se debe a su composicién de aminoacidos,

12. ya que son ricas en aminoacidos polares

13. y en aminoacidos que promueven el desorden.

14. La estructura que adoptan las IDPs, a diferencia de Mystique,
15. se mantiene poco tiempo,

16. ya que estan en continua transicion de un estado a otro,
17. esperando

18. interactuar con sus moléculas de interés.

Frases: 18

Mys ti que cam bia su a pa tien cia pa ra que pue da es ta ble cer al gun ti po de in te rac cién con sus e
ne mi gos y/ o alia dos. Lo mis mo o cu rre con las IDPs, que ne ce si tan que ha ya un cam bio en su es
truc tu ra pa ra es ta ble cer u na in te rac cién con o tras mo 1é cu las. Es to per mi te a es tas pro te { nas
com por tar se co mo Mys ti que.

A de mas, re sul ta que son es truc tu ras muy fle xi bles y les gus ta in te rac tuar con el a gua; es to se de
be a su com po si cidén de a mi no 4 ci dos, ya que son i cas en a mi no 4 ci dos po la res y en a mi no 4
ci dos que pro mue ven el de sor den. La es truc tu ra que a dop tan las IDPs, a di fe ren cia de Mys ti
que, se man tie ne po co tiem po, ya que es tin en con ti nua tran si cién de un es ta do a o tro, es pe ran
do in te rac tuar con sus mo 1é cu las de in te és.

Silabas: 247
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- Parrafo 11-12

Estas proteinas se han vuelto famosas en la biologfa estructural, debido a que hoy en dia se sabe que la
mayorfa de los organismos presentan IDPs para establecer algunas de sus funciones vitales. Ejemplos de
éstas son el control del ciclo celular, la traduccién de proteinas y la transcripcion de genes; sin embargo,
también tienen su lado obscuro, ya que se han asociado a cancer y a enfermedades cardiovasculares y
neurodegenerativas.

No obstante, estudiarlas es todo un reto. Resulta dificil poder tomarles una foto por cristalografia de
Rayos X y saber como son, debido a que presentan movimientos muy rapidos para adoptar diferentes
estructuras y por lo tanto no forman cristales.

Palabras: 111

Estas proteinas se han vuelto famosas en la biologfa estructural,
debido a que hoy en dia se sabe

que la mayoria de los organismos presentan IDPs

para establecer algunas de sus funciones vitales.

AN

Ejemplos de éstas son el control del ciclo celular, la traduccion de proteinas y la transcripcion de
genes;

sin embargo, también tienen su lado obscuro,

ya que se han asociado a cancer y a enfermedades cardiovasculares y neurodegenerativas.

No obstante, estudiarlas

9. es todo un reto.

10. Resulta dificil poder

11. tomatles una foto por cristalografia de Rayos X

®

12. y saber

13. cémo son,

14. debido a que presentan movimientos muy rapidos
15. para adoptar diferentes estructuras

16. y por lo tanto no forman cristales.

Frases: 16

Es tas pro te { nas se han vuel to fa mo sas en la bio lo gf a es truc tu ral, de bi do a que hoy en di a se sa
be que la ma yo 1 a de los or ga nis mos pre sen tan IDPs pa ra es ta ble cer al gu nas de sus fun cio nes
vi ta les. E jem plos de és tas son el con trol del ci clo ce lu lar, la tra duc cién de pro te { nas y la trans
crip cién de ge nes; sin em bar go, tam bién tie nen su la do obs cu ro, ya que se han a so cia do a can cer
y a en fer me da des car dio vas cu la res y neu ro de ge ne ra ti vas.

No obs tan te, es tu diar las es to do un re to. Re sul ta di fi cil po der to mar les u na fo to por ctis ta lo
gra fi a de Ra yos X y sa ber c6 mo son, de bi do a que pre sen tan mo vi mien tos muy 14 pi dos pa ra a
dop tar di fe ren tes es truc tu ras y por lo tan to no for man cris ta les.

Silabas: 234
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- Parrafo 3

En el area clinica se han realizado un sinfin de investigaciones de los dafios provocados por bacterias
causantes de enfermedades y como combatitlas o contrarrestar los efectos dafiinos provocados. Algunas
de las enfermedades mas importantes por su importancia epidemiolégica podemos mencionar a la
tuberculosis, neumonia, meningitis, gonorrea, célera, infecciones intestinales, entre muchas otras. Pero
también se emplean bacterias con efectos positivos sobre la salud, como lo es el uso de probidticos que
mejoran el funcionamiento intestinal, protegen las mucosas intestinales, previenen infecciones urinarias
o ayudan a fortalecer el sistema inmune.

Palabras: 90

1. En el area clinica se han realizado un sinfin de investigaciones de los dafios provocados por
bacterias causantes de enfermedades

2.y como combeatirlas

3. o contrarrestar los efectos dafiinos provocados.

4. Algunas de las enfermedades mas importantes por su importancia epidemiolégica podemos

mencionar a la tuberculosis, neumonia, meningitis, gonorrea, colera, infecciones intestinales,

entre muchas otras.

Pero también se emplean bacterias con efectos positivos sobre la salud,

como lo es el uso de probidticos

que mejoran el funcionamiento intestinal,

®© N W

protegen las mucosas intestinales,
9. previenen infecciones urinatias o
10. ayudan a fortalecer el sistema inmune.

Frases: 10

En el 4 re a cli ni ca se han re a li za do un sin fin de in ves ti ga cio nes de los da fios pro vo ca dos por
bac te rias cau san tes de en fer me da des y co mo com ba tir las o con tra rres tar los e fec tos da fii nos
pro vo ca dos. Al gu nas de las en fer me da des mas im por tan tes por su im por tan cia e pi de mio 16
gl ca po de mos men cio nar a la tu ber cu lo sis, neu mo ni a, me nin gi tis, go no rre a, c6 le ra, in fec cio
nes in tes ti na les, en tre mu chas o tras. Pe ro tam bién se em ple an bac te rias con e fec tos po si ti vos
so bre la sa lud, co mo lo es el u so de pro bié ti cos que me jo ran el fun cio na mien to in tes ti nal, pro
te gen las mu co sas in tes ti na les, pre vie nen in fec cio nes u ri na rias o a yu dan a for ta le cer el sis te
ma in mu ne.

Silabas: 229

- Parrafo 5-6

Parece raro asociar el cuidado del medio ambiente con el uso de bactetias, ya que se les considera como
contaminantes del ambiente, pero al estudiar ciertas propiedades especiales, se pueden aplicar de forma
muy interesante. Por ejemplo, se estan empleando bacterias capaces de producir bioplasticos que tienen
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la ventaja de auto degradarse en un tiempo mucho menor que su contra parte, como lo son los plasticos
sintéticos, que incluso tardan cientos de afios en degradarse.

Otros microorganismos se han estudiado por su capacidad de degradar compuestos contaminantes que
usan como fuente de alimentacién, como los generados en derrames de petréleos y otros compuestos
toxicos generados por practicas industriales, que contaminan suelos y aguas.

Palabras: 113

Parece raro

asociar el cuidado del medio ambiente con el uso de bacterias,

ya que se les considera como contaminantes del ambiente,

pero al estudiar ciertas propiedades especiales,

se pueden aplicar de forma muy interesante.

Por ejemplo, se estan empleando bacterias capaces de producir bioplasticos
que tienen

S A Al e

la ventaja de auto degradarse en un tiempo mucho menor que su contra parte,

9. como lo son los plasticos sintéticos,

10. que incluso tardan cientos de afios en degradarse.

11. Otros microorganismos se han estudiado

12. por su capacidad de degradar compuestos contaminantes

13. que usan como fuente de alimentacién, como los generados en derrames de petréleos y otros
compuestos toxicos generados por practicas industriales,

14. que contaminan suelos y aguas.

Frases: 14

Pa re ce ra ro a so ciar el cui da do del me dio am bien te con el u so de bac te rias, ya que se les con si de
ra co mo con ta mi nan tes del am bien te, pe ro al es tu diar cier tas pro pie da des es pe cia les, se pue
den a pli car de for ma muy in te re san te. Por e jem plo, se es tin em ple an do bac te tias ca pa ces de
pro du cir bio plas ti cos que tie nen la ven ta ja de au to de gra dar se en un tiem po mu cho me nor que
su con tra par te, co mo lo son los plas ti cos sin té ti cos, que in clu so tar dan cien tos de a flos en de
gra dar se.

O tros mi cro or ga nis mos se han es tu dia do por su ca pa ci dad de de gra dar com pues tos con ta mi
nan tes que u san co mo fuen te de a li men ta cién, co mo los ge ne ra dos en de rra mes de pe tré le os
y o tros com pues tos té xi cos ge ne ra dos por prac ti cas in dus tria les, que con ta mi nan sue los y a

guas.

Silabas: 249

- Parrafo 8

Como se mencioné anteriormente, las bacterias se pueden separar en “buenas” o “malas”; pero no
siempre se cumple con esta clasificacién, un ejemplo de esto es la bactetia Psendomonas aeruginosa, que se
conoce por ser un agente patégeno o sea que causa enfermedades como infecciones en pacientes con
cancer, trasplantados, quemados y fibrosis cistica, y que en afios recientes ha atraido la atencién como
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agente causal de infecciones hospitalarias resistentes a multiples antibioticos, que también se les ha
llamado “stuper bacterias”.

Palabras: 81

Como se mencioné anteriormente,

las bacterias se pueden separar en “buenas” o “malas”;
pero no siempre se cumple con esta clasificacion,

un ejemplo de esto es la bacteria Psendomonas aernginosa,
que se conoce

por ser un agente patégeno O S¢a

NV wh e

que causa enfermedades como infecciones en pacientes con cancer, trasplantados, quemados y

fibrosis cistica,

8. y que en afios recientes ha atraido la atencién como agente causal de infecciones hospitalarias
resistentes a multiples antibiéticos,

9. que también se les ha llamado “saper bacterias”.

Frases: 9

Co mo se men cio n6 an te tior men te, las bac te rias se pue den se pa rar en “bue nas” o “ma las”; pe
ro no siem pre se cum ple con es ta cla si fi ca cidén, un e jem plo de es to es la bac te ria Psew do mo nas a
¢ ru gi 1o Sa, que se Co NO ce Por ser un a gen te pa té ge no o se a que cau sa en fer me da des co mo in
fec cio nes en pa cien tes con can cer, tras plan ta dos, que ma dos y fi bro sis cfs ti ca, y que en a flos re
cien tes ha a tra{ do la a ten cién co mo a gen te cau sal de in fec cio nes hos pi ta la tias re sis ten tes a
mul ti ples an i bié ti cos, que tam bién se les ha lla ma do “sd per bac te rias”.

Silabas: 179

o
- Parrafo 3

A pesar de su abundancia e importancia mundial, el origen biolégico del maiz ha sido un misterio; sin
embatgo, el trabajo de investigacién de botanicos, genetistas y arquedlogos, entre otros especialistas, ha
llevado a la identificacién del ancestro silvestre del maiz, con la intencién de determinar el lugar y el
tiempo en que se originé. En la primera parte del siglo 22¢ se descubrié una planta que pareceria ser el
progenitor del maiz: una hierba mexicana llamada teosinte o teosintle, que tiene una arquitectura similar
a la del maiz pero ramificada, su fruto es como una mazorca pequefia de aproximadamente 8 cm, con
s6lo una docena de granos envueltos en una carcasa dura como la piedra;

Palabras: 114

1. A pesar de su abundancia e importancia mundial, el origen biolégico del maiz ha sido un misterio;

2. sin embargo, el trabajo de investigacién de botinicos, genetistas y arquedlogos, entre otros
especialistas, ha llevado a la identificacién del ancestro silvestre del maiz,

3. conlaintencién de determinar el lugar
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y el tiempo en que se origind.

En la primera parte del siglo XX se descubti6 una planta

que parecetia set el progenitor del maiz: una hierba mexicana llamada teosinte o teosintle,
que tiene una arquitectura similar a la del mafz pero ramificada,

e A

su fruto es como una mazorca pequefia de aproximadamente 10 cm, con s6lo una docena de
granos envueltos en una carcasa dura como la piedra;
Frases: 8

A pe sar de su a bun dan cia e im por tan cia mun dial, el o ri gen bio 16 gi co del ma iz ha si do un mis
te 1i0; sin em bar go, el tra ba jo de in ves ti ga cién de bo ta ni cos, ge ne tis tas y ar que 6 lo gos, en tre
o tros es pe cia lis tas, ha lle va do a lai den ti fi ca cién del an ces tro sil ves tre del ma {z, con la in ten
cion de de ter mi nar el lu gar y el tiem po en que se o 11 gi n6é. En la pri me ra par te del si glo 32X se des
cu brié u na plan ta que pa re ce i a ser el pro ge ni tor del ma {z: u na hier ba me xi ca nallamada te o
sin te o te o sin tle, que tie ne u na ar qui tec tu ra si mi lar a la del ma iz pe ro ra mi fi ca da, su fru to es
€O Mo u na ma zor ca pe que fia de a pro xi ma da men te 40 cm, con s6 lo u na do ce na de gra nos en
vuel tos en u na car ca sa du ra co mo la pie dra;

Silabas: 246

- Parrafo 9-10

Cuando Cristébal Colén llegd a América en 492, los agticultores americanos, desde Canadé hasta Chile,
va estaban cultivando variedades mejoradas de mafz. Los nativos americanos ensefiaron a los
colonizadores europeos a cultivar los granos de maiz domesticado, de manera que cuando estos ultimos
regresaron a Hspafia, probablemente llevaron consigo semillas de varios cultivos locales de maices
domesticados. Asi, desde su introduccion en Europa por Colén y otros exploradores, el maiz se ha
extendido a todas las areas del mundo que son adecuadas para su cultivo.

Aungque el maiz es un alimento importante en muchas partes del mundo, su valor nutricional es infetior
al de otros cereales.

Palabras: 105

1. Cuando Cristébal Colén llegb a América en 1492,

N

los agricultores americanos, desde Canada hasta Chile, ya estaban cultivando variedades
mejoradas de mafz.

Los nativos americanos ensefiaron a los colonizadores europeos

a cultivar los granos de maiz domesticado,

de manera que cuando estos dltimos regresaron a Espafia,

probablemente llevaron consigo semillas de varios cultivos locales de mafces domesticados.

N vk W

Asi, desde su introduccién en Europa por Colén y otros exploradores, el maiz se ha extendido a
todas las areas del mundo

8. que son adecuadas para su cultivo.

9. Aunque el maiz es un alimento importante en muchas partes del mundo,

10. su valor nutricional es infetrior al de otros cereales.

Frases: 10
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Cuan do Ciris t6 bal Co 16n lle g6 a A mé ri ca en 492, los a gri cul to res a me 1i ca nos, des de Ca na da
has ta Chi le, ya es ta ban cul ti van do va rie da des me jo ra das de ma iz. L.os na ti vos a me ri ca nos en
se fia ron a los co lo ni za do res eu ro pe os a cul ti var los gra nos de ma {z do mes ti ca do, de ma ne ra
que cuan do es tos ul ti mos re gre sa ron a Es pa fia, pro ba ble men te lle va ron con si go se mi llas de
va 1ios cul ti vos lo ca les de ma { ces do mes ti ca dos. A si, des de su in tro duc cién en Eu ro pa por Co
16n y o tros ex plo ra do res, el ma iz se ha ex ten di do a to das las 4 re as del mun do que son a de cua
das pa ra su cul t vo.

Aun que el ma iz es un a li men to im por tan te en mu chas par tes del mun do, su va lor un tri cio nal
es in fe rior al de o tros ce re a les.

Silabas: 243

- Parrafo 16-17

A diferencia de los cultivos silvestres del teosinte, hoy en dfa el mafz domesticado crece en parcelas o
milpas acondicionadas para obtener el 6ptimo rendimiento (véasedaFigura<4). La domesticacion debid
verse favorecida, dado que el maiz con sus partes femeninas (6vulos) y masculinas (polen) separadas es
una planta polinizadora natural. Esto significa que los 6vulos pueden ser polinizados por el polen de las
plantas vecinas de manera natural, lo cual incrementa la diversificaciéon de los cultivos.

Con base en esto, actualmente se realizan muchos esfuerzos para mejorar la adaptacion del maiz a
ambientes templados y tempranos.

Palabras: 94

1. A diferencia de los cultivos silvestres del teosinte, hoy en dia el mafz domesticado crece en
parcelas o milpas acondicionadas

para obtener el 6ptimo rendimiento (véase la Figura 4).

La domesticacién debi6 verse

favorecida, dado que el maiz con sus partes femeninas (6vulos)

y masculinas (polen) separadas es una planta polinizadora natural.

Hsto significa

que los 6vulos pueden ser polinizados por el polen de las plantas vecinas de manera natural,

e T A i

lo cual incrementa la diversificacion de los cultivos.
9. Con base en esto, actualmente se realizan muchos esfuerzos
10. para mejorar la adaptacién del maiz a ambientes templados y tempranos.

Frases: 10

A di fe ren cia de los cul ti vos sil ves tres del te o sin te, hoy en di a el ma iz do mes ti ca do cre ce en par
ce las o mil pas a con di cio na das pa ra ob te ner el 6p ti mo ren di mien to féasetatigurady. La do
mes ti ca cién de bi ver se fa vo re ci da, da do que el ma iz con sus par tes fe me ni nas (6 vu los) y mas
cu li nas (po len) se pa ra das es u na plan ta po li ni za do ra na tu ral. Es to sig ni fi ca que los 6 vu los
pue den ser po li ni za dos por el po len de las plan tas ve ci nas de ma ne ra na tu ral, lo cual in cre men
ta la di ver si fi ca cion de los cul d vos.
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Con ba se en es to, ac tual men te se rea li zan mu chos es fuer zos pa ra me jo rar la a dap ta cién del ma
iz a am bien tes tem pla dos y tem pra nos.

Silabas: 213

AN

- Parrafo 3-4

Pero para los cientificos de la atmdsfera el vértice polar no es un evento climatico extremo. Ni siquiera
es nada raro. El vortice polar es una corriente de aire que se forma todos los afios alrededor de los polos
(o cerca de las regiones polares) y que se debilita con cierta frecuencia —aproximadamente en dos de
cada cinco inviernos—. Hstamos empezando a entender que las ondas frfas como la de 2649 son
consecuencia del debilitamiento del vértice polar.

El primer registro del vértice polar —o por lo menos del término— data de 4853 y se encuentra en una
revista semanal que editaba el escritor inglés Chatles Dickens.

Palabras: 106

Pero para los cientificos de la atmésfera el vortice polar no es un evento climatico extremo.
Ni siquiera es nada raro.

El vértice polar es una corriente de aire

que se forma todos los afios alrededor de los polos (o cerca de las regiones polares)

y que se debilita con cierta frecuencia —aproximadamente en dos de cada cinco inviernos—.
Estamos

empezando a entender que las ondas frias

S A ol o o

como la de 2019 son consecuencia del debilitamiento del vértice polar.
9. El primer registro del vortice polar —o por lo menos del término— data de 1853
10. y se encuentra en una revista semanal que editaba el escritor inglés Charles Dickens.

Frases: 10

Pe ro pa ra los cien ti fi cos de la at més fe ra el vor ti ce po lar no es un e ven to cli mé ti co ex tre mo.
Ni si quie ra es na da ra ro. El vor ti ce po lar es u na co rrien te de ai re que se for ma to dos los a fios al
re de dor de los po los (o cer ca de las re gio nes po la res) y que se de bi li ta con cier ta fre cuen cia —a
pro xi ma da men te en dos de ca da cin co in vier nos—. Es ta mos em pe zan do a en ten der que las
on das frf as co mo la de 2649 son con se cuen cia del de bi li ta mien to del vor ti ce po lar.

El pri mer re gis tro del vér ti ce po lar —o por lo me nos del tér mi no— da ta de 853 y se en cuen tra
en u na re vis ta se ma nal que e di ta ba el es cri tor in glés Char les Di ckens.

Silabas: 209

- Parrafo 11

En invierno la corriente en chorro gana fuerza ayudandose del vértice polar estratosférico, que gira en el
mismo sentido, sélo que a diferentes alturas en la atmésfera. Cuando el vértice polar se calienta y se

debilita, ya no va tan rapido e incluso puede empezar a fluir en sentido inverso, de este a oeste, lo cual a
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su vez debilita la corriente en chorro. El efecto se propaga hasta la superficie de la Tierra y afecta el
tiempo meteoroldgico. Cuando ocurre un calentamiento estratosférico repentino, el aire que se encuentra
justo encima de los polos recibe presion desde arriba, obligandolo a desplazarse lateralmente; es decir,
hacia latitudes mas bajas.

Palabras: 109

En invierno la corriente en chorro gana fuerza

ayudandose del vortice polar estratosférico,

que gira en el mismo sentido, sélo que a diferentes alturas en la atmosfera.
Cuando el vértice polar se calienta

y se debilita,

ya no va tan rapido e incluso puede empezar

a fluir en sentido inverso, de este a oeste,

e Al

lo cual a su vez debilita la corriente en chorro.

e

El efecto se propaga hasta la supetficie de la Tierra

10. y afecta el iempo meteoroldgico.

11. Cuando ocutre un calentamiento estratosférico repentino,
12. el aire que se encuentra justo encima de los polos

13. recibe presion desde arriba,

14. obligandolo a

15. desplazarse lateralmente; es decir, hacia latitudes mas bajas.

Frases: 15

En in vier no la co rrien te en cho rro ga na fuer za a yu dan do se del vor ti ce po lar es tra tos fé i co,
que gi ra en el mis mo sen ti do, s6 lo que a di fe ren tes al tu ras en la at moés fe ra. Cuan do el vor ti ce
po lar se ca lien ta y se de bi li ta, ya no va tan ra pi do e in clu so pue de em pe zar a fluir en sen ti do in
ver so, de es te a 0 es te, lo cual a su vez de bi li ta la co trien te en cho rro. El e fec to se pro pa ga has
ta la su per fi cie de la Tie rra y a fec ta el tiem po me te o ro 16 gi co. Cuan do o cu rre un ca len ta mien
to es tra tos fé i co re pen ti no, el ai re que se en cuen tra jus to en ci ma de los po los re ci be pre sidén
des de a r1i ba, o bli gan do lo a des pla zar se la te ral men te; es de cir, ha cia la ti tu des mas ba jas.

Silabas: 233

- Parrafo 20

La relacién entre el cambio climatico y estos eventos de frio extremo es muy dificil de dilucidar. Por un
lado, sabemos que el Artico se esta calentando cinco veces mas rapido que el resto del planeta, lo que
estd provocando cambios importantes en la circulacién atmosférica; por ejemplo, en la corriente en
chorro. En un articulo reciente, Matlene Kretschmer, del Instituto Potsdam para la Investigacién
Climatica (PIK por sus siglas en alemdn), y colaboradores de los Paises Bajos y Estados Unidos sugieren
que los calentamientos estratosféricos repentinos se estin haciendo mas intensos, provocando eventos
aun mas frios y permitiendo que el aire frio penetre mas al sur de lo normal, como en 2649.

Palabras: 112
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La relaciéon entre el cambio climatico y estos eventos de frio extremo es muy dificil de dilucidar.
Por un lado, sabemos

que el Artico se esta calentando cinco veces mas rapido que el resto del planeta,

b -

lo que esta provocando cambios importantes en la circulacién atmosférica; por ejemplo, en la

corriente en chorro.

o

En un articulo reciente, Marlene Kretschmer, del Instituto Potsdam para la Investigacién
Climatica (PIK por sus siglas en aleman), y colaboradores de los Paises Bajos y Estados Unidos
sugieren

que los calentamientos estratosféricos repentinos se estan haciendo mds intensos,

provocando eventos ain mas frios

®

y petmitiendo
9. que el aire frio penetre mds al sur de lo normal, como en 2019.
Frases: 9

La re la cién en tre el cam bio cli ma ti co y es tos e ven tos de fri o ex tre mo es muy di fi cil de di lu ci
dar. Por un la do, sa be mos que el Ar ti co se es ta ca len tan do cin co ve ces més 4 pi do que el res to
del pla ne ta, lo que es ta pro vo can do cam bios im por tan tes en la cir cu la cién at mos fé i ca; por e
jem plo, en la co rrien te en cho rro. En un ar ti cu lo re cien te, Mar le ne Krets chmer, del Ins ti tu to
Pots dam pa ra la In ves t ga cidén Cli ma ti ca (PIK por sus si glas en a le man), y co la bo ra do res de
los Pa i ses Ba jos y Es ta dos U ni dos su gie ren que los ca len ta mien tos es tra tos fé i cos re pen ti
nos se es tan ha cien do més in ten sos, pro vo can do e ven tos a in mas fri os y per mi tien do que el ai
re frf o pe ne tre mas al sur de lo nor mal, co mo en 2649.

Silabas: 236

ot
- Parrafo 3

Los modelos de curvatura espacial constante, fruto de la teoria de la relatividad, fueron descubiertos por
Alexandre Friedmann y Georges Lemaitre en el decenio de 4928. En el modelo mas simple, un espacio
de curvatura positiva (denominado de tipo esférico) se dilata inicialmente a partir del Big Bang, alcanza un
radio maximo y luego se contrae para acabar en un big-crunch. También podtia ser que el espacio sea de
curvatura nula (llamado de tipo euclidiano) o negativa (de tipo hiperbdlico, es decir en forma de silla de
montar). En ambos casos el Universo esta en expansion perpetua, pero el indice de expansién disminuye
con el correr del tiempo.

Palabras: 107

1. Los modelos de curvatura espacial constante, fruto de la teorfa de la relatividad, fueron
descubiertos por Alexandre Friedmann y Georges Lemaitre en el decenio de 1920.

2. En el modelo mas simple, un espacio de curvatura positiva (denominado de tipo esférico) se
dilata inicialmente

3. a pattir del Big Bang,

4. alcanza un radio maximo
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5. yluego se contrae
para acabar en un big-crunch.

7. También podria ser que el espacio sea de curvatura nula (lamado de tipo euclidiano) o negativa
(de tipo hiperbdlico, es decir en forma de silla de montar).

8. En ambos casos el Universo esta en expansion perpetua,

9. pero el indice de expansién disminuye con el correr del tiempo.

Frases: 9

Los mo de los de cur va tu ra es pa cial cons tan te, fru to de la te o 1f a de la re la ti vi dad, fue ron des
cu bier tos por A le xan dre Fried mann y Geetges [Jor ge] Le mai tre en el de ce nio de 4920. En el mo
de lo mas sim ple, un es pa cio de cur va tu ra po si ti va (de no mi na do de ti po es fé ri co) se dilatai
ni cial men te a par tir del Big Bang, al can za un ra dio ma xi mo y lue go se con tra e pa ra a ca bar en un
big- crunch. Tam bién po dif a ser que el es pa cio se ade cur vaturanula (lamadodetipoeuclidia
no) o ne ga ti va (de ti po hi per bé li co, es de cir en for ma de si lla de mon tar). En am bos ca sos el U
ni ver so es ta en ex pan sién per pe tua, pe ro el in di ce de ex pan sién dis mi nu ye con el co rrer del
tiem po.

Silabas: 224

- Parrafo 6-7

En un espacio plano o monoconexo (en la jerga de la topologia), dos puntos cualesquiera estin unidos
por una sola geodésica —el equivalente de la linea recta—, mientras que en un espacio multiconexo, una
infinidad de geodésicas unen dos puntos (véase—diagrama). Esta propiedad confiere a los espacios
multiconexos un interés excepcional en cosmologia.

En efecto, los rayos luminosos siguen las geodésicas del espacio-tiempo. Cuando observamos una galaxia
lejana, creemos ver un ejemplar Gnico en una direccion y distancia determinadas. Ahora bien, si el espacio
césmico es multiconexo, ello significa que los rayos luminosos se multiplican y crean asi imagenes
multiples de la galaxia observada.

Palabras: 103

1. En un espacio plano o monoconexo (en la jerga de la topologia), dos puntos cualesquiera estan
unidos por una sola geodésica —el equivalente de la linea recta—,

2. mientras que en un espacio multiconexo, una infinidad de geodésicas unen dos puntos (véase

diagrama).

Esta propiedad confiere a los espacios multiconexos un interés excepcional en cosmologia.

En efecto, los rayos luminosos siguen las geodésicas del espacio-tiempo.

Cuando obsetrvamos una galaxia lejana,

creemos vet un ejemplar unico en una direccién y distancia determinadas.

Ahora bien, si el espacio césmico es multiconexo,

e A A

ello significa
9. que los rayos luminosos se multiplican
10. y crean asf imagenes multiples de la galaxia observada.

Frases: 10

210



En un es pa cio pla no o mo no co ne xo (en la jer ga de la to po lo gf a), dos pun tos cual es quie ra es
tan u ni dos por u na so la ge o dé si ca —el e qui va len te de la lf ne a rec ta—, mien tras que en un es pa
cio mul ti co ne xo, u na in fi ni dad de ge o dé si cas u nen dos pun tos (véase-diagrama). Es ta pro pie
dad con fie re a los es pa cios mul ti co ne xos un in te rés ex cep cio nal en cos mo lo ¢f a.

En e fec to, los ra yos lu mi no sos si guen las ge o dé si cas del es pa cio- tiem po. Cuan do ob ser va
mos u na ga la xia le ja na, cre e mos ver un e jem plar 4 ni co en u na di rec cién y dis tan cia de ter mi
na das. A ho ra bien, si el es pa cio c6s mi co es mul ti co ne xo, e llo sig ni fi ca que los ra yos lu mi no
sos se mul ti pli can y cre an a s{ i ma ge nes mal ti ples de la ga la xia ob ser va da.

Silabas: 244

- Parrafo 10-11

Si el espacio estd arrugado, lo estd de manera sutil y en una escala muy grande, pues si no, habrfamos
identificado ya imagenes fantasmas de nuestra propia galaxia o de otras estructuras muy conocidas. Sin
embargo, no es asi.

Recientemente se ha desarrollado la topologia cosmica, que se apoya en dos métodos de analisis
estadistico: uno, la ctristalografia cosmica, trata de descubrir ciertas repeticiones en la distribucién de los
objetos lejanos. El otro, circulos en el cielo, estudia la distribucion de las fluctuaciones de temperatura de
la radiacién tésil —un vestigio enfriado del Big Bang— por lo que, si el espacio estd arrugado, permitiria
poner al descubierto determinadas correlaciones.

Palabras: 109

1. Si el espacio esta arrugado,

N

lo esta de manera sutil y en una escala muy grande,

&

pues si no, habrfamos identificado ya imagenes fantasmas de nuestra propia galaxia o de otras
estructuras muy conocidas.

Sin embargo, no es asi.

Recientemente se ha desarrollado la topologia cosmica,

que se apoya en dos métodos de analisis estadistico:

N ook

uno, la cristalografia césmica, trata de descubrir ciertas repeticiones en la distribucién de los

objetos lejanos.

8. El otro, circulos en el ciclo, estudia la distribucién de las fluctuaciones de temperatura de la
radiacién f6sil

9. —un vestigio enfriado del Big Bang—

10. por lo que, permitirfa poner al descubierto determinadas correlaciones.

11. si el espacio esta arrugado,

Frases: 11

Siel es pacio es ta a rru ga do, lo es td de ma ne ra su til y en u na es ca la muy gran de, pues si no, ha bri
amos iden ti fi ca do yaima ge nes fan tas mas de nues tra pro pia ga la xia o de o tras es truc tu ras
muy co no ci das. Sin em bar go, no es a si.
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Re cien te men te se ha de sa rro lla do la to po lo gi a cds mi ca, que se a po ya en dos mé to dos de a na
li sis es ta dis ti co: u no, la cris ta lo gra fi a cos mi ca, tra ta de des cu brir cier tas re pe ti cio nes en la
dis tri bu cién de los ob je tos le ja nos. El o tro, cir cu los en el cie lo, es tu dia la dis tri bu cién de las
fluc tua cio nes de tem pe ra tu ra de la ra dia ci6én £6 sil —un ves ti gio en fria do del Big Bang— por lo
que, si el es pa cio es ta a rru ga do, per mi ti i a po ner al des cu bier to de ter mi na das co rre la cio nes.

Silabas: 243

oy

- Parrafo 3-5

Para empezar, vamos a averiguar qué es un plastico porque no sabemos exactamente de qué se trata a
pesar de que todos los usamos.

iPon atencidn!

Encontré que los plasticos son un material de poco peso al que se le puede dar muchas formas y colores,
ademads de ser muy durable y sobre todo barato. Los encontramos en la mayor parte de las cosas que nos
rodean, por ejemplo, nuestros zapatos, nuestros juguetes, las botellas, las bolsas y los popotes.

Te preguntaras porqué contaminan tanto, pues resulta que todas esas cosas estan hechas de petréleo y
sus derivados, ademas de polietileno para que sean resistentes.

Palabras: 105

Para empezart,

vamos a averiguar qué es un plastico
porque no sabemos exactamente

de qué se trata a pesar de

que todos los usamos.

iPon atencion!

Encontré

S N Al o e

que los plasticos son un material de poco peso

9. al que se le puede dar muchas formas y colores,

10. ademas de ser muy durable y sobtre todo barato.

11. Los encontramos en la mayor parte de las cosas

12. que nos rodean, por ejemplo, nuestros zapatos, nuestros juguetes, las botellas, las bolsas y los
popotes.

13. Te preguntaras

14. porqué contaminan tanto,

15. pues resulta

16. que todas esas cosas estan hechas de petrdleo y sus derivados,

17. ademas de polietileno para que sean resistentes.

Frases: 17

Pa ra em pe zar, va mos a a ve i guar qué es un plds ti co por que no sa be mos e xac ta men te de qué
se tra ta a pe sar de que to dos los u sa mos.
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iPon a ten cidén!

En con tré que los plas ti cos son un ma te rial de po co pe so al que se le pue de dar mu chas for mas y
co lo res, a de mas de ser muy du ra ble y so bre to do ba ra to. Los en con tra mos en la ma yor par te
de las co sas que nos ro de an, por e jem plo, nues tros za pa tos, nues tros ju gue tes, las bo te llas, las
bol sas y los po po tes.

Te pre gun ta ras por qué con ta mi nan tan to, pues re sul ta que to das e sas co sas es tan he chas de pe
tr6 le o y sus de i va dos, a de mds de po lie ti le no pa ra que se an re sis ten tes.

Silabas: 202

- Parrafo 6-7

¢Los ves? Por esas razones la cajera ya no nos dio bolsa, pues en México y en muchos paises se ha
prohibido el uso de bolsas de plastico desechables, porque se usan por muy poco tiempo, contaminan y
no son biodegradables.

¢Puedes creer que existan “islas” de plastico que flotan? jPues si, increible pero cierto! En el Océano
Pacifico frente a las costas de Pert y Chile encontraron una que se compone de millones de piezas de
plastico de todos los colores y tipos, y tiene un tamafo igual al de nuestro pais (México).

Palabras: 94

1. ¢Los ves?

2. Por esas razones la cajera ya no nos dio bolsa,

3. pues en México y en muchos paises se ha prohibido el uso de bolsas de plastico desechables,
4. porque se usan por muy poco tiempo,

5. contaminan

6.y no son biodegradables.

7. ¢Puedes creer

8. que existan “islas” de plastico

9. que flotan?

10. jPues si, [es] increible pero cierto!

11. En el Océano Pacifico frente a las costas de Perd y Chile encontraron una

12. que se compone de millones de piezas de plastico de todos los colores y tipos,
13. y tiene un tamafio igual al de nuestro pafs (México).

Frases: 13

¢Los ves? Por e sas ra zo nes la ca je ra ya no nos dio bol sa, pues en Mé xi co y en mu chos pa { ses se
ha pro hi bi do el u so de bol sas de plas ti co de se cha bles, por que se u san por muy po co tiem po,
con ta mi nan y no son bio de gra da bles.

¢Pue des cre er que e xis tan “is las” de plas ti co que flo tan? {Pues si, in cre { ble pe ro cier to! En el O
cé a no Paci fi co fren te a las cos tas de Pe ri y Chi le en con tra ron u na que se com po ne de mi llo
nes de pie zas de plas ti co de to dos los co lo res y ti pos, y tie ne un ta ma flo i gual al de nues tro pa is
(Mé xi co).

Silabas: 172
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- Parrafo 3

Todas las plantas engloban diversas sustancias con propiedades que causan efectos muy variados; algunas
actian como nutrientes, otras son neutras y un tercer grupo, las mas importantes en el ambito medicinal,
incluyen los principios activos. ¢A qué nos referimos con este término? Los principios activos son
elementos que actian, es decir, implican una actividad bioldgica y son capaces de relacionarse con nuestro
organismo y sus distintos sistemas. A pesar de que son la base de gran parte de los medicamentos, la
principal diferencia entre estos y las plantas medicinales (ademas de la procedencia bioldgica o sintética
de ciertos componentes) es la sinergia de todas las sustancias que constituyen una planta, ya que en ella
puede haber més de un elemento que a su vez actda de forma conjunta y ordenada con otros.

Palabras: 132

Todas las plantas engloban diversas sustancias con propiedades que causan efectos muy variados;
algunas actdan como nutrientes,

otras son neutras

y un tercer grupo, las mds importantes en el ambito medicinal, incluyen los principios activos.
¢A qué nos referimos con este término?

Los principios activos son elementos

que actrian,

es decir, implican una actividad biolégica

y son capaces de relacionarse con nuestro organismo y sus distintos sistemas.

A pesar de que son la base de gran parte de los medicamentos,

T2 Y XN s

— O

la principal diferencia entre estos y las plantas medicinales (ademas de la procedencia biolégica
o sintética de ciertos componentes) es la sinergia de todas las sustancias
. que constituyen una planta,

—_ =
W N

. ya que en ella puede haber més de un elemento
14. que a su vez actda de forma conjunta y ordenada con otros.

Frases: 14

To das las plan tas en glo ban di ver sas sus tan cias con pro pie da des que cau san e fec tos muy va ria
dos; al gu nas ac td an co mo nu trien tes, O tras son neu tras y un ter cer gru po, las mas im por tan tes
en el 4m bi to me di ci nal, in clu yen los prin ci pios ac ti vos. ¢A qué nos re fe 1i mos con es te tér mi
no? Los prin ci pios ac ti vos son e le men tos que ac # an, es de cir, im pli can u na ac ti vi dad bio 16 gi
cay son ca pa ces de re la cio nar se con nues tro or ga nis mo y sus dis tin tos sis te mas. A pe sar de que
son la ba se de gran par te de los me di ca men tos, la prin ci pal di fe ren cia en tre es tos y las plan tas
me di cina les (a de mas de la pro ce den cia bio 16 gi ca o sin té ti ca de cier tos com po nen tes) es la si
ner gia de to das las sus tan cias que cons ti tu yen u na plan ta, ya que en e lla pue de ha ber mas deun e
le men to que a su vez ac td a de for ma con jun ta y or de na da con o tros.

Silabas: 271
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- Parrafo 9-10

Son compuestos fendlicos que abundan en muchas plantas y frutos. Son solubles en agua y su sabor es
aspero y amargo. Su composicién quimica es variable, pero poseen una caracteristica comun: son
astringentes e interactuan con las proteinas de colageno que hay en la piel, uniéndolas y haciéndolas mas
resistentes al calor y al ataque de microorganismos. Algunos son muy beneficiosos y otros resultan
toxicos. En grandes cantidades, reducen la asimilacién de nutrientes.

Los taninos ejercen funciones importantes en el organismo, por ejemplo, ayudan a controlar la diarrea,
los coélicos, y sirven en el tratamiento de la gastroenteritis.

Palabras: 98

Son compuestos fendlicos

que abundan en muchas plantas y frutos.
Son solubles en agua

y su sabor es aspero y amargo.

Su composicién quimica es variable,
pero poseen una caracteristica comun:
son astringentes

S A A ol e

e interactuan con las proteinas de colageno que hay en la piel,

9. uniéndolas

10. y haciéndolas mas resistentes al calor y al ataque de microorganismos.
11. Algunos son muy beneficiosos

12. y otros tresultan toxicos.

13. En grandes cantidades, reducen la asimilacién de nutrientes.

14. Los taninos ejercen funciones importantes en el organismo,

15. por ejemplo, ayudan a controlar la diarrea, los cdlicos,

16. y sitven en el tratamiento de la gastroenteritis.

Frases: 16

Son com pues tos fe n6 li cos que a bun dan en mu chas plan tas y fru tos. Son so lu bles en a gua y su sa
bor es 4s pe ro y a mar go. Su com po si cién qui mi ca es va tia ble, pe to po se en u na ca rac te tfs ti ca
co muin: son as trin gen tes e in te rac tu an con las pro te { nas de co 1a ge no que hay en la piel, u nién
do las y ha cién do las mas re sis ten tes al ca lor y al a ta que de mi cro or ga nis mos. Al gu nos son muy
be ne fi cio sos y o tros re sul tan té xi cos. En gran des can ti da des, re du cen la a si mi la cién de un
trien tes.

Los ta ni nos ¢ jer cen fun cio nes im por tan tes en el or ga nis mo, por e jem plo, a yu dan a con tro lar
la dia rre a, los ¢6 1i cos, y sir ven en el tra ta mien to de la gas tro en te 1i tis.

Silabas: 217

- Parrafo 17-18

Finalmente, aunque pareciera que lo mas importante es el principio activo de una planta, no debemos
olvidar la trascendencia de muchos otros componentes que potencian y regulan la actividad de los
principios activos, y que en muchos casos reducen sus riesgos.
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Lo verdaderamente cierto es que la naturaleza es bastante sabia. Todos sus elementos realizan una funcién
particular y actian en coordinacién. Por decir algo, los flavonoides ayudan a que el organismo absorba la
vitamina C, por lo que es comun que en mdaltiples alimentos o plantas coexista esta vitamina junto con
flavonoides.

Palabras: 93

1. Finalmente, aunque pareciera

2. que lo mas importante es el principio activo de una planta,

3. no debemos olvidar la trascendencia de muchos otros componentes
4. que potencian

5. y regulan la actividad de los principios activos,

6. v que en muchos casos reducen sus riesgos.

7. Lo verdaderamente cierto es

8. que la naturaleza es bastante sabia.

9. Todos sus elementos realizan una funcién particular

10. y actian en coordinacion.

11. Por decir algo,

12. los flavonoides ayudan a

13. que el organismo absorba la vitamina C,

14. por lo que es comun que en mdaltiples alimentos

15. o plantas coexista esta vitamina junto con flavonoides.

Frases: 15

Fi nal men te, aun que pa re cie ra que lo mas im por tan te es el prin ci pio ac ti vo de u na plan ta, no
de be mos ol vi dar la tras cen den cia de mu chos o tros com po nen tes que po ten cian y re gu lan la ac
ti vi dad de los prin ci pios ac ti vos, y que en mu chos ca sos re du cen sus ries gos.

Lo ver da de ra men te cier to es que la na tu ra le za es bas tan te sa bia. To dos sus e le men tos re a li
zan u na fun cién par ti cu lar y ac td an en co or di na cién. Por de cir al go, los fla vo noi des a yu dan a
que el or ga nis mo ab sor ba la vi ta mi na C, por lo que es co min que en mul ti ples a li men tos o plan
tas co e xis ta es ta vi ta mi na jun to con fla vo noi des.

Silabas: 201

xTT

- Parrafo 3

Uno de los notables fisicos del siglo 22, Richard Feynman, comenté que, si alguna frase merecia resumir
la ciencia, y que al desaparecer nuestra civilizacién pudiéramos heredarla como una clave para acelerar la
comprensién del mundo, serfa: “Eas-eosas-estanhechasde#tomeos”. Habiéndolos hallado en una lenta —
pero apasionante— busqueda, el siguiente paso fue organizarlos en funcién de sus masas, propiedades, y
afinidades. Esta fue la tarea que Mendeleev (en ruso se pronuncia Mendieliev) se impuso y logrd, siendo
su propuesta la mas practica y aceptada.

Palabras: 80
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Uno de los notables fisicos del siglo XX, Richard Feynman, comenté que,
si alguna frase merecia

resumir la ciencia,

y que al desaparecer nuestra civilizaciéon

pudiéramos

heredarla como una clave

para acelerar la comprensién del mundo,

e A ol e

serfa: “Las cosas estan hechas de atomos”.

9. Habiéndolos hallado en una lenta —pero apasionante— busqueda,
10. el siguiente paso fue

11. organizarlos en funcién de sus masas, propiedades, y afinidades.
12. Esta fue la tarea que Mendeleev (en ruso se pronuncia Mendieliev)
13. se impuso

14. y logto,

15. siendo su propuesta la mas practica y aceptada.

Frases: 15

U no de los no ta bles fi si cos del si glo %X, Ri chard Feyn man, co men t6 que, si al gu na fra se me re
cf a re su mir la cien cia, y que al de sa pa re cer nues tra ci vi li za cién pu dié ra mos he re dar la co mo
u na cla ve pa ra a ce le rar la com pren sién del mun do, se tf a: “Eas-eo-sas-es-tinhechasdedto-mos”.
Ha bién do los ha lla do en u na len ta —pe ro a pa sio nan te— bis que da, el si guien te pa so fue or ga ni
zar los en fun cién de sus ma sas, pro pie da des, y a fi ni da des. Es ta fue la ta re a que Men de le ev (en
ru so se pro nun cia Men die liev) se im pu so y lo grd, sien do su pro pues ta la mds prac ti ca y a cep ta
da.

Silabas: 178

- Parrafo 11

La comprension actual de la materia permite afirmar que casi todo el hidrégeno y el helio, asf como una
pequefia fraccion del litio, se formaron en los primeros minutos después del inicio del universo, en la
Gran Explosién, hace més de 43;709 millones de afios. Del carbén al hierro se forman regularmente en
la nucleosintesis estelat, es decit, en las reacciones nucleares en el interior de las estrellas, y los mas
pesados se crean en las explosiones cataclismicas, como las supernovas. Finalmente, el litio, el berilio y el
boro, mas ligeros, son el resultado de colisiones de rayos cosmicos con atomos comunes como el carbén,
el nitrégeno y el oxigeno.

Palabras: 109

1. La comprension actual de la materia permite

2. afirmar que casi todo el hidrégeno y el helio,

3. asi como una pequefia fraccién del litio, se formaron en los primeros minutos después del inicio
del universo, en la Gran Explosién,

4. hace mas de 13,700 millones de afios.
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5. Del carb6n al hierro se forman regularmente en la nucleosintesis estelar, es decir, en las
reacciones nucleares en el interior de las estrellas,
6. ylos mas pesados se crean en las explosiones cataclismicas, como las supernovas.
7. Finalmente, el litio, el berilio y el boro, mas ligeros, son el resultado de colisiones de rayos
césmicos con atomos comunes como el carbon, el nitrogeno y el oxigeno.
Frases: 7

La com pren sién ac tual de la ma te ria per mi te a fir mar que ca si to do el hi dré ge no y el he lio, a si
co mo u na pe que fia frac cién del li tio, se for ma ron en los pri me ros mi nu tos des pués del i ni cio
del u ni ver so, en la Gran Ex plo sién, ha ce mas de 43;7680 mi llo nes de a fios. Del car bén al hie rro se
for man re gu lar men te en la nu cle o sin te sis es te lar, es de cir, en las re ac cio nes nu cle a res en el in
te rior de las es tre llas, y los mds pe sa dos se cre an en las ex plo sio nes ca ta clis mi cas, co mo las su
per no vas. Fi nal men te, el li tio, el be 1i lio y el bo ro, mas li ge ros, son el re sul ta do de co li sio nes
de ra yos c6s mi cos con 4 to mos co mu nes co mo el car bon, el ni tré ge no y el o xi ge no.

Silabas: 218

- Parrafo 17-18

Asi, Mendeléyev fue asociando a los elementos en columnas y renglones, dindole a la TP la imagen de
torres formadas por cuadritos asociados a cada uno. En el arreglo que disefi6, de izquierda a derecha y
de arriba para abajo, como al leer un texto, se incrementa el nimero atémico (el nimero de cargas
positivas en el nucleo, los protones).

Varias cosas destacan en el descubrimiento de Mendeléyev. Cada columna corresponde a un grupo, de
los que hay 48. Los elementos en cada grupo comparten propiedades quimicas y tendencias similares, de
aqui viene el uso de la palabra periédica de la tabla.

Palabras: 101

Asi, Mendeléyev fue asociando a los elementos en columnas y renglones,

dandole a la TP

la imagen de torres formadas por cuadritos asociados a cada uno.

En el arreglo que disefid, de izquierda a derecha y de arriba para abajo,

como al leer un texto,

se incrementa el numero atémico (el nimero de cargas positivas en el nicleo, los protones).
Varias cosas destacan en el descubrimiento de Mendeléyev.

N A LD =

Cada columna corresponde a un grupo,

e

de los que hay 18.
10. Los elementos en cada grupo comparten propiedades quimicas y tendencias similares,
11. de aqui viene el uso de la palabra periédica de la tabla.

Frases: 11

A si, Men de 1é yev fue a so cian do a los e le men tos en co lum nas y ren glo nes, din doleala TP la i
ma gen de to rres for ma das por cua dri tos a so cia dos a ca da u no. En el a rre glo que di se 16, de iz
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quier da a de re cha y de a r1i ba pa ra a ba jo, co mo al le er un tex to, se in cre men ta el nd me ro a té
mi co (el nd me ro de car gas po si ti vas en el na cle o, los pro to nes).

Va rias co sas des ta can en el des cu bri mien to de Men de 1é yev. Ca da co lum na co rres pon de a un
gru po, de los que hay 48. Los e le men tos en ca da gru po com par ten pro pie da des qui mi cas y ten
den cias si mi la res, de a qui vie ne el u so de la pa la bra pe ri6 di ca de la ta bla.

Silabas: 207

xQ
- Parrafo 3-4

Siguiendo esta linea, podemos clasificar las enfermedades en dos amplias categorfas atendiendo al nimero
de genes implicados en su origen y/o progresion: 4 monogénicas, donde un solo gen es el responsable,
o 2y complejas, en las que multiples genes estan involucrados. Muchas de las enfermedades crénicas
comunes parecen ser complejas o «multifactoriales», ya que ademas de la accién combinada de multiples
genes, entran en juego factores ambientales externos e internos: edad, sexo o dieta. La interaccion entre
genes y ambiente puede aumentar o disminuir el riesgo a desarrollar una enfermedad.

Palabras: 88

Siguiendo esta linea,

podemos clasificar las enfermedades en dos amplias categorias
atendiendo al nimero de genes implicados en su otigen y/o progresion:
monogénicas, donde un solo gen es el responsable,

2) complejas, en las que multiples genes estan involucrados.

Muchas de las enfermedades crénicas comunes parecen

ser complejas o «multifactorialesy,

S T Al o e

ya que ademas de la accién combinada de multiples genes, entran en juego factores ambientales
externos e internos: edad, sexo o dieta.

9. La interaccién entre genes y ambiente puede aumentar

10. disminuir el riesgo

11. a desarrollar una enfermedad.

Frases: 11

Si guien do es ta i ne a, po de mos cla si fi car las en fer me da des en dos am plias ca te go 1 as a ten
dien do al ni me ro de ge nes im pli ca dos en su o i gen y/ o pro gre sién: ) mo no gé ni cas, don de
un so lo gen es el res pon sa ble, o 2 com ple jas, en las que mul ti ples ge nes es tan in vo lu cra dos. Mu
chas de las en fer me da des cré ni cas co mu nes pa re cen ser com ple jas o «mul ti fac to ria lesy, ya que
a de mas de la ac cién com bi na da de mul ti ples ge nes, en tran en jue go fac to res am bien ta les ex ter
nos e in ter nos: e dad, se xo o die ta. La in te rac cién en tre ge nes y am bien te pue de au men tar o dis
mi nuir el ries go a de sa rro llar u na en fer me dad.

Silabas: 201

219



- Parrafo 6

La identificaciéon de ambos tipos de factores, y el estudio de sus interacciones, son de particular
importancia, ya que pueden abrir la posibilidad a la prevencién o retraso en la aparicién de la enfermedad
mediante cambios en el estilo de vida, asi como la personalizacién de tratamientos farmacolégicos.

Palabras: 48

1. Laidentificacién de ambos tipos de factores, y el estudio de sus interacciones, son de particular
importancia,

2. ya que pueden abrir la posibilidad a la prevencién o retraso en la aparicion de la enfermedad
mediante cambios en el estilo de vida, asi como la personalizaciéon de tratamientos
farmacolégicos.

Frases: 2

Laiden tifica cién de am bos ti pos de fac to res, y el es tu dio de sus in te rac cio nes, son de par ti cu
lar im por tan cia, ya que pue den a brir la po si bi li dad a la pre ven cién o re tra so en la a pa 1i cién de
la en fer me dad me dian te cam bios en el es ti lo de vi da, a s{ co mo la per so na li za cién de tra ta mien
tos far ma co 16 gi cos.

Silabas: 106

- Parrafo 11-12

La inflamacion en el sistema nervioso central, ha tomado relevancia como factor de riesgo para desatrollar
enfermedades neurodegenerativas; esta inflamacion es regulada por el sistema inmune y se ha convertido
en un blanco farmacoldgico para nuevos agentes terapéuticos.

En esta linea, en el laboratorio TNG se han identificado ciertas vatiantes en un gen involucrado en la
regulacion de la respuesta inmune, conocido como CIITA. En particular, se ha observado que variantes
en este gen afectan el estado de activacion de la microglia, las cuales son células del sistema inmune del

cerebro encargadas de contender con infecciones y lesiones en el cerebro.

Palabras: 101

La inflamacién en el sistema nervioso central, ha tomado relevancia como factor de riesgo
para desarrollar enfermedades neurodegenerativas;
esta inflamacién es regulada por el sistema inmune

y se ha convertido en un blanco farmacolégico para nuevos agentes terapéuticos.

Al o

En esta linea, en el laboratorio TNG se han identificado ciertas variantes en un gen involucrado
en la regulacién de la respuesta inmune, conocido como CIITA.

o

En particular, se ha observado

7. que variantes en este gen afectan el estado de activacién de la microglia,

8. las cuales son células del sistema inmune del cerebro encargadas de contender con infecciones y
lesiones en el cerebro.

Frases: 8
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La in fla ma ci6n en el sis te ma ner vio so cen tral, ha to ma do re le van cia co mo fac tor de ties go pa
ra de sa rro llar en fer me da des neu ro de ge ne ra ti vas; es ta in fla ma cién es re gu la da por el sis te
ma in mu ne y se ha con ver ti do en un blan co far ma co 16 gi co pa ra nue vos a gen tes te ra péu ti cos.
Enes taline a, en ella bo ra to rio TNG se han i den ti fi ca do cier tas va rian tes en un gen in vo lu cra
do enla re gu la cién de la res pues ta in mu ne, co no ci do co mo CII TA. En par ti cu lar, se ha ob ser
va do que va rian tes en es te gen a fec tan el es ta do de ac ti va cién de la mi cro glia, las cua les son cé
lu las del sis te ma in mu ne del ce re bro en car ga das de con ten der con in fec cio nes y le sio nes en el
ce re bro.

Silabas: 230

.94
- Parrafo 3-5

Aunque pueda pensarse que es tarea facil, seleccionar un principio activo y convertirlo en un
medicamento, resulta una labor ardua y compleja, ya que se invierten de 45 a 20 afios en promedio para
poder elaborar un farmaco.

Por esta razoén, el proceso para obtener un medicamento serda comparado con una verdadera y larga
carrera de obstaculos, que resulta mas emocionante cuanto mas cerca se estd de la meta, es decir, exhibido
en el anaquel de una farmacia para que sea utilizado con fines terapéuticos.

Los medicamentos se desarrollan para combatir enfermedades.

Palabras: 90

Aunque pueda pensarse

que es tarea facil,

seleccionar un principio activo

y convertirlo en un medicamento,

resulta una labor ardua y compleja,

ya que se invierten de 15 a 20 afios en promedio
para poder elaborar un fairmaco.

® TN E L=

Por esta razdn, el proceso para obtener un medicamento

9. sera comparado con una verdadera y larga carrera de obstaculos,
10. que resulta mas emocionante cuanto mas cerca se esta de la meta,
11. es decir, exhibido en el anaquel de una farmacia

12. para que sea utilizado con fines terapéuticos.

13. Los medicamentos se desarrollan

14. para combatit enfermedades.

Frases: 14

Aun que pue da pen sar se que es ta re a fa cil, se lec cio nar un prin ci pio ac ti vo y con ver tir lo en un
me di ca men to, re sul ta u na la bor ar dua y com ple ja, ya que se in vier ten de 45 a 20 a fios en pro me
dio pa ra po der e la bo rar un far ma co.
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Por es ta ra z6n, el pro ce so pa ra ob te ner un me di ca men to se r4 com pa ra do con u na ver da de ra
y lar ga ca rre ra de obs ta cu los, que re sul ta mds e mo cio nan te cuan to mas cer ca se es ta de la me
ta, es de cir, ex hi bi do en el a na quel de u na far ma cia pa ra que se a u ti li za do con fi nes te ra péu ti
Cos.

Los me di ca men tos se de sa rro llan pa ra com ba tir en fer me da des.

Silabas: 199

- Parrafo 7

El grupo que pasa el primer obstaculo, debe enfrentarse a otra barrera mayor: el obstaculo 2 conocido
como Fase de investigacion preclinica. Para pasar este obstaculo, los principios activos deben probarse
sobre células y animales de experimentacion, de esta manera, los expertos comprenden si tienen
posibilidades de interaccionar sobre organismos mas complejos como el ser humano. Para pasar esta dura
prueba, los principios activos deben demostrar baja toxicidad, eficacia y desafiar el metabolismo que
intentard transformarlos. Es importante mencionar que todas las sustancias quimicas pueden ser téxicas,
asi provengan de plantas, hongos o microorganismos; el punto clave entre que sea téxica o efectiva, es la
dosis.

Palabra: 105

1. El grupo que pasa el primer obsticulo,

2. debe enfrentarse a otra barrera mayor: el obsticulo 2 conocido como Fase de investigacion
preclinica.

3. DPara pasar este obstaculo,

4. los principios activos deben probarse sobre células y animales de experimentacion,

5. de esta manera, los expertos comprenden

6. sitienen posibilidades

7. de interaccionar sobre organismos mas complejos como el ser humano.

8. DPara pasar esta dura prueba,

9. los principios activos deben demostrar baja toxicidad, eficacia
10. y desafiar el metabolismo

11. que intentara

12. transformarlos.

13. Es importante mencionar

14. que todas las sustancias quimicas pueden ser toxicas,

15. asi provengan de plantas, hongos o microorganismos;

16. el punto clave entre que sea toxica

17. efectiva, es la dosis.

Frases: 17

El gru po que pa sa el pri mer obs ta cu lo, de be en fren tar se a o tra ba rre ra ma yor: el obs ta cu lo 2
co no ci do como Fa se de in ves ti ga cién pre cli ni ca. Pa ra pa sar es te obs ta cu lo, los prin ci pios ac
ti vos de ben pro bar se so bre cé Iu las y a ni ma les de ex pe ri men ta cién, de es ta ma ne ra, los ex per
tos com pren den si tie nen po si bi li da des de in te rac cio nar so bre or ga nis mos mds com ple jos co
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mo el ser hu ma no. Pa ra pa sar es ta du ra prue ba, los prin ci pios ac ti vos de ben de mos trar ba ja to
xi ci dad, e fi ca cia y de sa fiar el me ta bo lis mo que in ten ta ra trans for mar los. Es im por tan te men
cio nar que to das las sus tan cias qui mi cas pue den ser t6 xi cas, a si pro ven gan de plan tas, hon gos o
mi cro or ga nis mos; el pun to cla ve en tre que se a to xi ca o e fec ti va, es la do sis.

Silabas: 247

- Parrafo 13-14

De las 5 0 48 moléculas competidoras que entraron a la fase de investigacién clinica, solo una podra pasar
el obstaculo 3 con todas sus subfases. Sin embargo, antes que pueda ostentar la reluciente medalla dorada
y subirse al pédium como ganadora, la entidad regulatoria revisa su rendimiento sobre cada uno de los
obstaculos, y se asegura que efectivamente se generard un beneficio importante para la poblacién con
respecto a los tratamientos ya existentes.

Solo cuando COFEPRIS acepta la solicitud, la meta programada sera alcanzada y el medicamento,
después de 45 o 20 afios de recorrido venciendo obstaculos, es que puede ser llevado finalmente del
laboratorio a los anaqueles de una farmacia.

Palabras: 107

De las 5 0 10 moléculas competidoras que entraron a la fase de investigacion clinica,
solo una podra pasat el obsticulo 3 con todas sus subfases.

Sin embargo, antes que pueda ostentar la reluciente medalla dorada

y subirse al pddium como ganadora,

la entidad regulatoria revisa su rendimiento sobre cada uno de los obstaculos,

y se asegura

Nk wh e

que efectivamente se generara un beneficio importante para la poblacién con respecto a los
tratamientos ya existentes.

8. Solo cuando COFEPRIS acepta la solicitud,

9. la meta programada sera alcanzada

10. y el medicamento, después de 15 o 20 afios de recorrido venciendo obsticulos,

11. es que puede ser llevado finalmente del laboratorio a los anaqueles de una farmacia.
Frases: 11

De las 5 0 48 mo 1é cu las com pe ti do ras que en tra ron a la fa se de in ves ti ga cién cli ni ca, so lou
na po dra pa sar el obs ta cu lo 3 con to das sus sub fa ses. Sin em bar go, an tes que pue da os ten tar la
re lu cien te me da lla do ra da y su bir se al pé dium co mo ga na do ra, la en ti dad re gu la to ria re vi sa
su ren di mien to so bre ca da u no de los obs ta cu los, y se a se gu ra que ¢ fec ti va men te se ge ne ra
ra un be ne fi cio im por tan te pa rala po bla cidén con res pec to a los tra ta mien tos ya e xis ten tes.

So lo cuan do CO FE PRIS a cep ta la so li ci tud, la me ta pro gra ma da se rd al can za da y el me di ca
men to, des pués de +5 0 20 a flos de re co 1ri do ven cien do obs ta cu los, es que pue de ser lle va do fi
nal men te del la bo ra to tio a los a na que les de u na far ma dia.

Silabas: 245
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- Parrafo 3

Los hongos entomopatogenos son aquéllos que parasitan diversas especies de insectos como escarabajos,
mariposas, hormigas, etc., y causan su muerte. La infeccion inicia cuando las esporas o conidios de los
hongos se adhieren a la superficie externa del insecto (cuticula), gracias a que poseen una capa mucosa
con proteinas y glucanos. Posteriormente, dichas esporas o conidios germinan y desarrollan estructuras
especiales llamadas apresorios, éstos producen enzimas como lipasas, proteasas y quitinasas que ayudan
a destruir la cuticula del insecto y dan al hongo la posibilidad de llegar hasta la cavidad corporal (hemocele)
del animal.

Palabras: 94

Los hongos entomopatogenos son aquéllos

que parasitan diversas especies de insectos como escarabajos, mariposas, hormigas, etc.,
y causan su muerte.

La infeccién inicia cuando las esporas

conidios de los hongos se adhieren a la superficie externa del insecto (cuticula),

gracias a que poseen una capa mucosa con protefnas y glucanos.

Posteriormente, dichas esporas o conidios germinan

e A Al e

y desarrollan estructuras especiales

9. llamadas apresorios,

10. éstos producen enzimas como lipasas, proteasas y quitinasas
11. que ayudan a destruir la cuticula del insecto

12. y dan al hongo la posibilidad de

13. llegar hasta la cavidad corporal (hemocele) del animal.

Frases: 13

Los hon gos en to mo pa té ge nos son a qué llos que pa ra si tan di ver sas es pe cies de in sec tos co mo
es ca ra ba jos, ma ti po sas, hor mi gas, etc., y cau san su muer te. La in fec cién i ni cia cuan do las es po
ras o co ni dios de los hon gos se ad hie ren a la su per fi cie ex ter na del in sec to (cu ti cu la), gra cias a
que po se en u na ca pa mu co sa con pro te { nas y glu ca nos. Pos te rior men te, di chas es po ras o co
ni dios ger mi nan y de sa rro llan es truc tu ras es pe cia les lla ma das a pre so rios, és tos pro du cen en
zi mas co mo li pa sas, pro te a sas y qui ti na sas que a yu dan a des truir la cu t cu la del in sec to y dan
al hon go la po si bi li dad de lle gar has ta la ca vi dad cor po ral (he mo ce le) del a ni mal.

Silabas: 221

- Parrafo 7

Por otro lado, no todos los insectos de la misma poblacién son vulnerables a ser infectados por la misma
especie de hongo debido a que la mayoria de los hongos entomopatégenos se especializan en atacar un
solo tipo de insecto y sélo algunas especies son capaces de parasitar a diferentes especies de insectos.
Ademas, las diferentes especies de hongos entomopatdgenos, e inclusive las variedades de la misma

especie, presentan diferentes niveles de virulencia AugustyaivktcramsIcram; 2012},
Palabras: 73
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Por otro lado, no todos los insectos de la misma poblacion son vulnerables
a ser infectados por la misma especie de hongo

debido a que la mayoria de los hongos entomopatégenos se especializan
en atacar un solo tipo de insecto

y s6lo algunas especies son

capaces de parasitar a diferentes especies de insectos.

NVt wh e

Ademas, las diferentes especies de hongos entomopatogenos, e inclusive las variedades de la
misma especie, presentan diferentes niveles de virulencia (Augustyniuk-Kram y Kram, 2012).

Frases: 7

Por otro la do, no to dos los in sec tos de la mis ma po bla cién son vul ne ra bles a ser in fec ta dos por
la mis ma es pe cie de hon go de bi do a que la ma yo 1f a de los hon gos en to mo pa té ge nos se es pe
cia li zan en a ta car un so lo ti po de in sec to y s6 lo al gu nas es pe cies son ca pa ces de pa ra si tar a di
fe ren tes es pe cies de in sec tos. A de mas, las di fe ren tes es pe cies de hon gos en to mo pa té ge nos,
e in clu si ve las va rie da des de la mis ma es pe cie, pre sen tan di fe ren tes ni ve les de vi ru len cia
Silabas: 162

- Parrafo 13

Cordyceps es un amplio grupo de hongos que parasitan insectos, arafias e inclusive a otros hongos y semillas
de plantas (Sungetw~2007). Se estima que existen mas de 480 especies, las mas comunes son las de los
géneros Cordyceps, dicho propiamente, Beauveria, Metarhizinm, Ophiocordyceps y Tolypocladium (Skrestha—ret-at
2047). A diferencia de otros hongos que parasitan insectos, las especies de Cordyceps desarrollan cuerpos
fructiferos llamados estromas con gran variedad de formas y colores, los cuales emergen del cuerpo del
insecto (feurad) (Shrestharetwi2016).

Palabras: 74

Cordyeeps es un amplio grupo de hongos

que parasitan insectos, arafias e inclusive a otros hongos y semillas de plantas (Sung ¢ a/., 2007).
Se estima

que existen mas de 400 especies,

AR

las mas comunes son las de los géneros Cordyceps, dicho propiamente, Beauveria, Metarhizinm,
Opbhiocordyceps y Tobypocladium (Shrestha ez al., 2017).

A diferencia de otros hongos que parasitan insectos,

las especies de Cordyegps desarrollan cuerpos fructiferos

® N

llamados estromas con gran variedad de formas y colores,
9. los cuales emergen del cuerpo del insecto (figura 4) (Shrestha e al,, 2016).
Frases: 9

Cor dy ceps es un am plio gru po de hon gos que pa ra si tan in sec tos, a ra flas ¢ in clu si ve a o tros hon

gos v se mi llas de plan tas (Sung-¢#u4-2007). Se es ti ma que e xis ten mas de 400 es pe cies, las mas co
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mu nes son las de los gé ne ros Cor dy cgps, di cho pro pia men te, Be au ve ria, Me tar hi zinm, O phio cor dy
ceps y To by po cla dinm (Shrestha—et-a4-2047). A di fe ren cia de o tros hon gos que pa ra si tan in sec tos,
las es pe cies de Cor dy ceps de sa rro llan cuer pos fruc ti fe ros lla ma dos es tro mas con gran va rie dad
de for mas y co lo res, los cua les e mer gen del cuer po del in sec to (Hgura4) (Shrestha—etwi2016).
Silabas: 160

6.3. Resultados

La propuesta de Szigriszt-Pazos se fundamenta en el nivel educativo de Espafia, por lo que, para
este nivel de analisis se propone retomar la clasificacion del nivel de educacion del analisis
anterior para obtener un nivel que corresponda a los niveles educativos en México, por lo que

se anexa la siguiente columna:

Puntaje Dificultad Género textual Nivel académico, Szigriszt-Pazos Nn{e! academico en
México
0al5 Muy dificil Cientifica, filosofica Titulados universitarios Posgrado (difusion)
15a 35 Dificil Pedagogica, técnica Selectividad y estudios universitarios Superior
Superior no
35a50 Bastante dificil | Literaturay divulgacion Cursos secundarios especializado
50a 65 Normal Los media, informativo Popular Medio superior
65a 75 Bastante facil Novela y revista femenina | 12 afios Secundaria
Primaria (Gltimos
75 a 85 Facil Para kioscos 11 afios grados)
Primaria  (primeros
85a 100 Muy facil Comics, tebeos y vifietas | 6 a 10 afios grados)

Tabla 129 Escala Szigriszt-Pazos con propuesta del nivel académico del destinatario en

México

De esta manera, en la siguiente tabla se muestran los resultados del analisis, desde la
recopilaciéon del numero de palabras, frases, silabas, promedio, dificultad, genero textual, el
destinatario de acuerdo con Szigriszt-Pazos y el destinatario propuesto, ademas del destinatario

ideal de la revista:
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Propuesta,

Género Destinatario, . . Destinatario,
] . N - destinatario en .
Muestra | Palabras | Frases | Silabas | Resultado | Promedio | Dificultad textual Szigriszt-Pazos México revista
1 95 7 196 71.32 ) ) )
2 929 11 228 55.96| 61.68 Normal .Los med!a, Popular Medio superior Medio superlor @
informativo superior
3 92 5 210 57.77
1 92 15 179 89.35 Cémics, Primaria Medio superior a
2 88 187 79.50| 86.60 Muy facil tebeos y 6 a 10 afios (primeros su erFi)or
3 84 167 90.96 vifietas grados) P
1 104 14 240 50.05 . ‘ ‘
2 107 12 249 42,96 | 58.47 Normal .LOS med!a, Popular Medio superior Medio supenor 2
informativo superior
3 96 11 186 82.39
1 105 12 227 56.83 Los media Medio superior a
2 105 15 205 72.29| 58.46 Normal | . ) Popular Medio superior superior no
informativo .
3 106 10| 241 46.26 especializado
1 75 127 115.38 Comics, Primaria Medio superior a
2 113 187 77.94| 87.05 Muy facil tebeos y 6 a 10 afos (primeros superior no
3 104 190 67.83 vifietas grados) especializado
1 108 16 216 65.68
- . ~ Primaria . .
2 104 11 211 66.09| 75.49 Facil Para kioscos 11 afos - Medio superior
(ultimos grados)
3 76 8 165 94.71
1 113 16| 241 49.79| 4979 | B3stante | literaturay cursos Superior no Primaria
dificil divulgacion secundarios especializado
1 106 16 239 51.48
Los media, . . .
2 110 13 239 49.64| 51.05 Normal . . Popular Medio superior | Superior a posgrado
informativo
3 98 10 233 52.04
1 104 15 229 57.40
Los media, . . . .
2 115 18 247 46.73| 52.80 Normal . . Popular Medio superior Medio superior
informativo
3 111 16 234 54.28
1 90 10 229 55.33| 61.87 Normal Popular Medio superior Medio superior
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3 81 179 86.48 informativo
1 114 246 39.49
an ) 105 10 243 4511 49.83 Bas.t?r.\te Ll.teratur.a, y Cursos. Supe.rlo.r no Medio superlor a
dificil divulgacion secundarios especializado superior
3 94 10 213 64.90
1 106 10 209 66.19 Los media Medio superior a
oK 2 109 15 233 54,57 | 56.10 Normal . L Popular Medio superior superior no
informativo )
3 112 236 47.53 eSpeClallZadO
1 107 224 55.56
ap 2 103 10| 244 aa69| ages | Bastante | Literaturay Cursos Superior no Medio superior
dificil divulgacion secundarios especializado
3 109 11 243 45.70
1 105 17 202 74.98 imari
av 83.80 Facil Para kioscos 11 afios ; .Prlmarla Primaria
2 94 13 172 92.61 (dltimos grados)
1 132 14 271 28.74
Los media, . . .
ao 2 98 16 217 65.68 | 56.67 Normal | . . Popular Medio superior | Superior a posgrado
informativo
3 93 15 201 75.58
1 80 15 178 90.77 Bastante Novela y
arn 2 109 7 218 55.61| 71.75 £3cil revista 12 afios Secundaria Superior
3 101 11 207 68.86 femenina
1 88 11 201 73.78
.- . o Primaria . .
ap 2 48 106 116.96| 80.61 Facil Para kioscos 11 afios i Medio superior
(ultimos grados)
3 101 230 51.09
1 90 14 199 76.59
Los media, . . . .
ox 2 105 17 247 46.94| 56.06 Normal . . Popular Medio superior Medio superior
informativo
3 107 11 245 44.64
1 94 13 221 62.09 Comics, Primaria
ow 2 73 7 162 95.65| 85.61 Muy facil tebeos y 6 a 10 afos (primeros Medio superior
3 74 9 160 99.10 vifietas grados)

Tabla 130 Resultados de la aplicacion de la férmula de lecturabilidad de Szigriszt-Pazos
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De acuerdo con los resultados del indice de Perspicuidad de Sigriszt-Pazos, solo siete
articulos son menores o iguales al destinatario de la revistas, de manera que la extension de
palabras y frases son adecuadas para el usuario; por otra parte, ocho articulos tienen menores
resultados en comparacioén con el destinatario ideal de la revista, por lo que son mas faciles
de leer para el publico al que va destinado; sin embargo, hay tres articulos que muestran lo
contrario, y de acuerdo con los resultados son mas complicados de leer para el destinatario
al que van dirigidos; ademas, hay un articulo que se considera mayor o igual, puesto que no
se sabe con claridad a qué edad se refieren con nifios de primaria, si es para primeros o
ultimos grados.

Es asi, que se clasifican de la siguiente forma:

Clasificacion Propuesta, Destinatario
Revista del articulo destinatario . !
. o revista
en el analisis en México
. Medio
Avance y Medio .
; a . < superior a
Perspectiva superior )
superior
N . Medio
Ciencia y Medio .
[4 . < superior a
desarrollo superior .
superior
Medio
[ Medio superior a
¢Como ves? n X < P .
superior superior no
especializado
] Medio Medio
Hypatia 13 . = .
superior superior
. Medio Medio
Saber mds T . = .
superior superior
Medio
, Medio superior a
¢Cémo ves? oK . < P .
superior superior no
especializado
. Medio Medio
Saber mds ax . = .
superior superior

Tabla 131 Articulos donde los resultados son menor o equivalentes
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Clasificacion Propuesta, . .
. . . . Destinatario,
Revista del articulo destinatario en .
A .. revista
en el andlisis México
N Primaria Medio superior a
Ciencia Y . < .
(primeros grados) superior
. . Medio superior a
Primaria .
Contactos 0 . < superior no
(primeros grados) -
especializado
Primaria (ultimos . .
Conversus L ( < Medio superior
grados)
. . Superior a
Ecofronteras K Medio superior < P
posgrado
. . Superior a
Ecofronteras oo Medio superior < P
posgrado
Elementos an Secundaria < Superior
. Primaria (ultimos . .
Hypatia ap ( < Medio superior
grados)
L Primaria . .
Ciencia UANL aw . < Medio superior
(primeros grados)

Tabla 132 Articulos donde el destinatario de los resultados tiene niveles mas bajos que el

destinario de la revista

Clasificacion Propuesta,
Revista del articulo en destinatario en Destinatario, revista
el analisis México
Superior no . .
Deveras K . > Primaria
especializado
L Superior no Medio superior a
Ciencia an P - 2 p
especializado superior
Superior no . .
Conversus ap P - > Medio superior
especializado

Tabla 133 Articulos donde el destinatario de los resultados tiene niveles mas altos que el

destinario de la revista

Clasificacion Propuesta,
Revista del articulo en destinatario en Destinatario, revista
el analisis México
Primaria (ultimos . .
Deveras av ( 2 Primaria
grados)

Tabla 134 Articulo donde la revista es ambigua con el destinatario
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Por lo que se obtienen las siguientes proposiciones:

- Si el destinatario ideal propuesto es igual al destinatario ideal de la revista, el texto es
adecuado para el usuario.

- Si el destinatario ideal propuesto es menor al destinatario ideal de la revista, el texto es
mas facil de leer para el usuario.

- Si el destinatario ideal propuesto es mayor al destinatario ideal de la revista, el texto es

mas dificil de leer para el usuario.

Es necesario recalcar que las férmulas de lecturabilidad solo miden la dificultad del texto
a través de la extension de las palabras y frases, es decir, si son palabras y frases cortas es mas
facil comprender el texto, en comparacion con un escrito que contenga frases y palabras largas
y en correlacion con el nivel de estudios; pero no determinan la dificultad del texto en cuanto al
léxico, puesto que un articulo puede tener frases y palabras cortas, pero el campo léxico puede
ser muy dificil, por eso la relevancia del analisis anterior, puesto que la mayoria de las
investigaciones que trabajan con formulas de lecturabilidad no realizan un analisis léxico y por
lo tanto resultan ambiguos.

También se podria tomar en cuenta el conteo de palabras y de parrafos que se realizo al
inicio de estos analisis, donde se puede observar la extension de los parrafos en un articulo,
puesto que, es otro criterio que se puede analizar: parrafos muy extensos cansan al lector, y en
algunos casos pueden determinar también la escolaridad a quien va dirigido el texto, es decir,
parrafos muy cortos es para nifios, sin embargo, no se debe olvidar que no se aconseja elaborar

parrafos muy extensos.

0.5. Clasificacion de los articulos de divulgacién cientifica en
correlacion con el nivel educativo propuesto y el porcentaje de

términos cientificos

Tras obtener el mecanismo del uso de los términos cientificos y después de obtener la propuesta

del nivel educativo en las fé6rmulas de lecturabilidad, se vuelven a evaluar cada uno de los
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articulos del analisis 1 de la fase 11, y asi, corroborar que los textos corresponden al lector ideal
en relacion con el porcentaje de los términos cientificos y la propuesta del destinatario: primaria
(primeros grados), primaria (Gltimos grados), secundaria, media superior, superior no
especializado, superior y posgrado (difusion).

De esta forma, es necesario recordar que los tecnicismos fundamentales se adquieren en
la educacion basica, por lo tanto, si no se explican, pueden ser para usuarios de media superior,
port lo que si se explican son para menores de media superior, ademas, se considera que algunos
tecnicismos fundamentales solo se explican para recordar al lector sobre la definicién del
término, por lo que se determina que un articulo que tenga mas de 50% de términos explicados
es para usuarios menores del nivel medio superior, pero si tiene menos de 50% de términos
explicados se considera que solo funciona como un mecanismo para recordar al usuario la
definicion de algunos términos.

En cuanto a los tecnicismos plenos, se considera que su uso es adecuado para nivel
superior al ser términos especificos de una disciplina, sin embargo, podrian ser términos que se
pueden aprender en el nivel medio superior o superior no especializado, por lo que se considera
que si mas de 50% de los términos se explica podrian utilizarse en medio superior, sin embargo,
si el menos de 50% se explica se pueden considerar para usuarios de nivel superior o posgrado.

En cuanto a los nombres cientificos, si hay mas de 50% de términos explicados en el
texto se considera para menores de educaciéon media superior, mientras que si menos de 50% se
explica se considera para lectores del nivel medio superior a superior.

Sin embargo, si no se presenta ninguna explicaciéon de tecnicismos fundamentales y
plenos ni de los nombres cientificos, se sefiala como articulo cientifico y, viceversa, si no se
utilizan tecnicismos plenos ni nombres cientificos y hay pocos o nulos tecnicismos
fundamentales, se consideran articulos de divulgacién para nifios.

En cuanto a los coloquialismos, su uso serfa mas ameno para usuarios con nivel de
educacion mas bajo, mientras que, si el nivel de educacion es mayor, su uso es menos importante.

De esta manera, para que la propuesta de evaluacién sea mas comprensible, se grafican

los criterios:
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Porcentaje de unidades que se explican

Coloquialismos < 1 >
0% 50% 100%
Primaria-
Superior
Tecnicismos fundamentales + : >
0% . . 50% 100%
N Media superior Basica, secundaria
Tecnicismos plenos : >
0% 50% 100%
Superior Media superior
Nombres cientificos < ] >
0% 50% ) 100%
Superior Bdsica, secundaria

Figura 3 Escala para evaluar el nivel académico del destinatario en relacién con los términos

léxicos

A continuacion, se cotejan los porcentajes y se asigna el destinatario ideal de acuerdo

con los resultados, asi como su justificacion.

Coloquialis | Tecnicismos | Tecnicismos | Nombres
mos fundamenta | plenos cientificos
les
Porcentaje | Porcentaje Porcentaje Porcentaje Destinatario Destinatario | Justificacion
de de unidades | de unidades | de unidades | ideal por ideal,
unidades explicadas explicadas explicadas términos revista
explicadas | enrelacion | enrelacion | enrelacion | cientificos y
en relacion | con los con los con los coloquialismos
con los utilizados utilizados utilizados
Revista ID | utilizados
Pri i .
,rlr'narla L Hay uso de tecnicismos
K (ultimos Primaria fundamentales
0.00 40.00 0.00 0.00 grados)
Deveras - " —
Primaria Sin ningln uso de
av (primeros Primaria coloquialismos, tecnicismos ni
0.00 0.00 0.00 0.00 grados) nombre cientificos
Solo hay uso de tecnicismos
. Medio v
L Superior superior plenos y menos del 50% se
0.00 0.00 28.57 0.00 P explica
No explica los términos
Conversus fundamentales y se explica
Medio Medio . v . .p
op X . mas del 50% de tecnicismos
superior superior ;
plenos, sin uso de
0.00 6.17 83.33 0.00 coloquialismos
Hay muy poco uso de
tecnicismos plenos pero
ninguno se explica, por lo que
, Secundaria a Medio podria ser medio superior o
Hypatia 13 . . . . .
medio superior | superior superior, sin embargo, hay un
alto nivel de uso de
tecnicismos fundamentales y
0.00 68.00 0.00 61.00 que, ademas se explican, por
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lo que podrian ser para
menores de medio superior

Ningun tecnicismo
fundamental se explica, por lo
que es para mayor de medio

Medio Medio .
ap : i : . superior, aunque el 57% de
superior superior L .
tecnicismos plenos se explica
y se usan muy pocos nombres
0.00 0.00 57.14 0.00 cientificos que no se explican
Explica el 80% y el 100% d
Medio Xplca(.e. by e 6 de
X . los tecnicismos, por lo que
superior a Medio , . .
T . . esta entre medio superiory
superior no superior .
especializado probablemente, en superior
0.00 80.77 100.00 100.00 P no especializada
Saber mds No hay uso de tecnicismos
plenos y hay muy poco uso de
nombres cientificos, aunque
Medi Medi !
ax € u? © u.) solo se pasa con 2% del 50 %
superior superior h ) }
se considera medio superior,
es probable que sea adecuado
0.00 52.00 0.00 0.00 para alguien de secundaria
Se explican menos del 50% de
- . _ los tecnici
Ciencia Medio Medio 0s tecniclsmos .
UANL oaw T T fundamentales, y la mayoria
de los tecnicismos plenos se
0.00 29.41 87.10 24.56 explican
Medio Medlc.) Hay pocos tecnicismos
superior a superior - fundamentales que se
n P X superior no explicany practicamente
superior no L -
especializado especializad | todos los tecnicismos plenos
) 0.00 30.77 96.15 0.00 g 0 se explican.
¢Coémo ves? - —
Medio Medio Hay pocos tecnicismos
X superior - fundamentales que se
superior a ) )
oK . superior no | explicany todos los
superior no - .
especializado especializad | tecnicismos plenos se
0.00 18.52 100.00 0.00 P o explican.
. Medio Ningun tecnicismo 4
Medio superior - fundamental se explica por lo
superior a P . que podria ser superior no
Contactos 0 . superior no -
superior no - especializada, aunque todos
- especializad .
especializado o los tecnicismos plenos se
0.00 0.00 100.00 0.00 explican.
Ningun tecnicismo
Medio Medio fundamental se explica por lo
Avance y superior a . que podria ser superior no
. a . superior - -
Perspectiva superior no superior especializada, aunque todos
especializado P los tecnicismos plenos se
45.45 0.00 73.68 29.03 explican.
Hay pocos tecnicismos
Medio Medio fundlan?entales que se definen
. . y practicamente todos los
y superior a superior - -
. ) tecnicismos plenos se
superior superior ) R
explican, aunque casi ningin
L 0.00 18.97 88.00 1.96 nombre cientifico se explica
Ciencia — —
Casi ningun tecnicismo
fundamental se explica, el
Medio explica,
. . 50% de los tecnicismos plenos
an Superior superior - .
. se explican y muy pocos
superior e
nombres cientificos se
0.00 10.71 50.00 22.73 explican
o . Medio No hzj\Y uso de nombres
Ciencia y ¢ Medio superior - cientificos, muy pocos
Desarrollo superior superior tecnicismos plenos se explican
0.00 82.98 29.41 0.00 P por lo que podria ser para

234




usuarios con nivel superior,
sin embargo, la mayoria de los
tecnicismos fundamentales se
explican.

Elementos

arn

0.00 50.91

71.43

0.00

Medio
superior

Superior

El 50.91% de los tecnicismos
fundamentales se explican, lo
que podria ser para
secundaria o medio superior,
la mayoria de los tecnicismos
plenos se explican, por lo
tanto, podria ser para medio
superior, a pesar de que
ninguno de sus nombres
cientificos se explica, lo que
podria ser superior, de esta
forma se determina el
intermedio, es decir, el nivel
medio superior

Ecofronteras

0.00 4.76

57.14

0.00

Medio
superior -
superior

Posgrado

Practicamente no hay uso de
nombres cientificos por lo que
podria ser para medio
superior o menor, aunque
mas del 50% de los
tecnicismos plenos se
explican, lo cual es medio
superior y casi ningin término
fundamental se explica, por lo
tanto, es medio superior a
superior

ao

0.00 6.67

0.00

54.90

Superior

Posgrado

Casi ninguin tecnicismo
fundamental se explica,
ningun tecnicismo pleno se
define, por lo que podria ser
superior, aunque puede bajar
el nivel, cuando mas del 50%
de los nombres cientificos se
explican

Tabla 135 Comparacion entre el destinatario ideal por términos cientificos y el destinatario

ideal de la revista

De esta manera, se puede evaluar el nivel educativo del destinario de acuerdo con

los términos cientificos y coloquiales, y asi, comparar con el nivel educativo obtenido en las

formulas de lecturabilidad.
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CAPITULO 7

Resultados
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7.1. Resultados de la Fase II, analisis 1

Uno de los objetivos de esta investigacion es obtener propuestas de mecanismos de aceptabilidad
que se apliquen a los articulos de divulgacion cientifica; para ello, se realiza una recapitulacion
de los resultados en una representacion grafica, que permita examinar y obtener los criterios
generales propios de los articulos de divulgacion.

En primer lugar, se representan los articulos de divulgacién evaluados en la fase II,
analisis 1 con las unidades que se aplican y que se explican; en segundo lugar, se grafican los
porcentajes de las unidades analizadas en correlacion con el nivel educativo del lector ideal de
las editoriales, y, por ultimo, se muestran los resultados de la férmula de perspicuidad de
Szigriszt-Pazos en comparacion con el lector ideal de la revista; de esta forma, se pueden evaluar
y contrastar los resultados.

Es asf como se muestran los resultados del uso de los coloquialismos; de forma general
se puede observar que solo dos articulos los utilizan, sin embargo, uno de ellos es un valor atipico
que se explica en el texto, por lo que la correlacion de los coloquialismos que se explican no es

acorde con el nivel educativo del destinatario, puesto que estos no deben explicarse.

0.60%
0.50%
0.40%
0.30%
0.20%

0.10%

0.00%
a Vv ¢ n 6  x WM € T an ok ou av Qo arm ap ay aw

— Unidades que se usan —— Unidades que se explican

Griafica 23 Uso de coloquialismos por articulo
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Posgrado

superior | —
Superior no especializada || NI
Medio superior |
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o

0.02 004 0.06 008 01 012 0.14 0.16

W Porcentaje de unidades que se explican en todo el texto

B Porcentaje de unidades utilizadas en todo el texto

Grafica 24 Uso de coloquialismos por nivel educativo

En cuanto al uso de tecnicismos fundamentales se puede observar que en su mayoria
son reciprocos y los autores los emplean, aunque se muestra que entre mas alto es el nivel

educativo menos se explican.

7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
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Grafica 25 Uso de tecnicismos fundamentales por articulos
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0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
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W Porcentaje de unidades que se explican en todo el texto

W Porcentaje de unidades utilizadas en todo el texto

Grafica 26 Uso de tecnicismos fundamentales por nivel educativo
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Por otro lado, los tecnicismos plenos empleados, algunos suelen ser reciprocos, mientras
que otros no explican ningun término, aqui se debe considerar el nivel de destinatario al que van
dirigidos. Estos términos suelen utilizarse y explicarse mas y no se utilizan en los articulos
destinados a nifios, ademas, entre mayor sea el nivel educativo del destinatario hay menor

explicacion.

2.00%
1.50%
1.00%
0.50%

0.00%
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Grafica 27 Uso de tecnicismos plenos por articulo
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Nifios
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20

W Porcentaje de unidades que se explican en todo el texto

B Porcentaje de unidades utilizadas en todo el texto

Griafica 28 Uso de tecnicismo plenos por nivel educativo

Finalmente, se puede observar que hay poco uso de los nombres cientificos en
comparacion con los tecnicismos, ademas muy pocas unidades se explican y no se utilizan en

articulos dirigidos a nifios.
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Grafica 29 Uso de nombres cientificos por articulo
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Griafica 30 Uso de nombres cientificos por nivel educativo

Tras analizar los resultados del analisis 1, es necesario evaluar el analisis 2 y compararlos.

240



7.2. Resultados de la Fase 11, analisis 2

En esta recapitulaciéon de los resultados del analisis 2, se puede observar graficamente si los
resultados de la férmula de perspicuidad de Szigriszt-Pazos corresponden con el nivel ideal del

lector cientificos.

Posgrado (difusion)

Superior

Superior no especializado

Medio superior

!

Secundaria

Primaria (Ultimos grados)

Primaria (primeros grados)

ay | aw

Destinatario ideal de acuerdo con la férmula Szigriszt-Pazos y el nivel académico propuesto en México

Destinatario ideal de acuerdo con los criterios de la revista

Figura 4 Resultados de la férmula de perspicuidad y del lector ideal de la editorial

De este modo, se pueden observar los articulos donde los resultados del indice de
perspicuidad indican que son textos para un nivel inferior al destinatario ideal de la revista; por
ejemplo, el articulo aw, de acuerdo con la férmula de lecturabilidad, el texto es adecuado para
usuarios de primaria (primeros grados), sin embargo, el destinatario ideal de la revista es
educacion de nivel medio superior, por lo que, si se analiza el nivel de dificultad lexical, es uno
de los textos con mas tecnicismos plenos y nombre cientificos, es decir, es adecuado acorde al
léxico pero de acuerdo a la extension de sus palabras o frases es muy sencillo para un lector de
educacion media superior.

Por el contrario, se puede observar el articulo %, donde el destinatario ideal de acuerdo
con el indice de perspicuidad corresponde al nivel superior no especializado, puesto que el
destinatario ideal de la revista es para niflos de primaria, sin embargo, hay nulo uso de
tecnicismos plenos y nombres cientificos, aunque hay uso de tecnicismos fundamentales que en
su mayoria se utilizan y no se explican, lo que podrfa indicar que es un texto para escolaridad de
primaria (4ltimos grados) en cuanto a su complejidad lexical, pero dificil en cuanto a la sintaxis

y extension de palabras y frases.
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Por otro lado, el articulo 1 en perspicuidad o extension de palabras y frases corresponde
al usuario ideal de la revista, ademas, en cuanto al léxico, la mayorfa de los términos cientificos
que utiliza los explica, incluso hace mayor uso de tecnicismos fundamentales que de tecnicismos
plenos, lo cual ayuda a que el usuario pueda sumergirse de forma gradual a los tecnicismos plenos
y sea aceptable para el usuario.

De esta forma, las férmulas de lecturabilidad solo se toman en cuenta para observar qué
tan extensas deben ser las palabras y frases en una oracién; también se podria considerar el
conteo de palabras y de parrafos para determinar la dificultad de un texto (véase la seccion 4.4.
Conteo de unidades léxicas y lexicalizadas).

En resumen, para lograr tener una efectiva interpretacion y cumplir el objetivo del texto,
es pertinente analizarlos desde estos dos niveles. Estos dos analisis se complementan porque
permiten evaluar la dificultad del texto a través del Iéxico y la extension de las palabras y frases.

Asi, se comparan el nivel educativo del destinario de los dos analisis y el ideal de la revista,

donde, las columnas que se relacionan se resaltan.

Destinatario ideal por Destinatario ideal de Destinatario ideal de la
términos cientificos acuerdo con la formula revista
Szigriszt-Pazos y el nivel
Revista ID académico en México
K Primaria (Ultimos grados) Superior no especializado | Primaria
Deveras — — —
av | Primaria (primeros grados) Primaria (Ultimos grados) | Primaria
L Superior Primaria (Ultimos grados) | Medio superior
Conversus - - - — - -
ap | Medio superior Superior no especializado | Medio superior
) & Secundaria a media superior | Medio superior Medio superior
Hypatia , , — ; -
ap | Medio superior Primaria (Ultimos grados) | Medio superior
Medio superior a superior . . . .
T .p . P Medio superior Medio superior
Saber mds no especializado

ax Medio superior Medio superior Medio superior

Primaria (primeros

grados) Medio superior

Ciencia UANL [ow | Medio superior

. . . Medio superior -
Medio superior a superior

n . Medio superior superior no
no especializado -
L especializado
¢Como ves? - :
. . . Medio superior -
Medio superior a superior . . .
oK . Medio superior superior no
no especializado -
especializado
. . . . . . Medio superior -
Medio superior a superior Primaria (primeros .
Contactos 0 . superior no
no especializado grados)

especializado
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Avance y Medio superior a superior . . Medio superior -
. a . Medio superior .
Perspectiva no especializado superior
. . . Primaria (primeros Medio superior -
" Medio superior a superior .
L grados) superior
Ciencia - -
. . L Medio superior -
an | Superior Superior no especializado .
superior
Ciencia . . . . Medio superior -
y C Medio superior Medio superior . P
Desarrollo superior
Elementos arn | Medio superior Secundaria Superior
vl Medio superior - superior Medio superior Posgrado
Ecofronteras - - -
oo | Superior Medio superior Posgrado

Tabla 136 Contraste de los destinatarios

De esta forma, se puede observar que la mayoria de las publicaciones de estas revistas
cumplen con el lector ideal al que estan destinados. Es necesario evaluar que los articulos de la
revista Ecofronteras pueden ser acordes con el destinatario, puesto que se podria considerar que
es para lectores con posgrado, pero no de esa area de estudio y, por lo tanto, son suficientes los
conocimientos de medio superior y superior para entender otros temas, ya que, si fuera una
revista dirigida a estudiantes de posgrado de la misma 4rea, su contenido serfa mayormente de
articulos cientificos.

Ademas, en el articulo an se puede observar que el destinatario por términos cientificos
y el que se obtuvo en la férmula de perspicuidad son acordes al destinatario ideal de la revista,
sin embargo, entre estos dos resultados no son iguales, pero al tener un rango amplio del
destinatario de la revista se sombrean las tres casillas.

De esta manera, para analizar la dificultad y aceptabilidad del texto, mi propuesta es
evaluar ambos casos, tanto la utilizacién de palabras y frases de acuerdo con el nivel de estudios,
como el uso de términos cientificos por nivel educativo. Del mismo modo, en las graficas y
resultados del campo léxico, se puede observar que el uso de términos cientificos debe ser
gradual al igual que su explicacion, por lo que, se puede proponer una correlacién entre el nivel
educativo obtenido en el analisis 1 y 2, y que sea gradual como las férmulas de lecturabilidad, y
se podrian graficar de la siguiente forma:

Aqui, se propone que el uso de coloquialismos sea gradual al nivel educativo, es decir, en
la educacion basica se utilizan mas y en el posgrado su uso es nulo, sin embargo, ninguno se

debe explicar porque estos no se definen.
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Grafica 31 Correlacion Iéxico y destinatario: coloquialismos
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Por otro lado, si el nivel educativo es menor, se utilizan menos tecnicismos

fundamentales, pero se explican en su mayorfa; mientras que si el nivel educativo es superior se

utilizan mas pero no se definen.
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Grafica 32 Correlacion léxico y destinatario: tecnicismos fundamentales

En cuanto a los tecnicismos plenos, en los niveles educativos de primaria y secundatia

no se utilizan pero si se llegan a utilizar deben explicarse. Estos términos suelen usarse después

del nivel medio superior, y entre mayor sea el nivel educativo del lector, menos se deben explicar.

100

80

60

40

20

SE UTILIZAN

SE EXPLICAN

—&— Posgrado (difusidn)
—l— Superior

= Superior no especializado
== Media superior

—&— Secundaria

—@— Primaria (Ultimos grados)

= Primaria (primeros grados)

Grafica 33 Correlacion léxico y destinatario: tecnicismos plenos
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Finalmente, en los niveles de educacién que van de primaria a media superior, el uso de
nombres cientificos debe ser equivalente a las unidades que se definen, mientras que en los

niveles superiores, es mayor su uso y menor la cantidad de las unidades que se explican.

100 —&— Posgrado (difusién)
80 —l— Superior
60 == Superior no especializado

40 — M Media superior
—@— Secundaria
20 ® \\.

\ —@— Primaria (Ultimos grados)
0 B

SE UTILIZAN SE EXPLICAN —— Primaria (primeros grados)

Grafica 34 Correlacion léxico y destinatario: nombres cientificos

De esta manera, se propone que el uso del léxico cientifico debe aumentar gradualmente
de acuerdo con el nivel educativo, al igual que su explicaciéon, y en cuanto al indice de
perspicuidad o extension de palabras y frases debe corresponder o ser equivalente al lector ideal

de la revista.
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Conclusiones

La divulgacion, asi como la ciencia misma, se ha vuelto un pilar para la sociedad, pues es una
herramienta para los ciudadanos en la toma de decisiones y, por lo tanto, para su bienestar. La
importancia de que todos conozcan de ciencia también radica en que haya personas que
entiendan cémo realizar divulgacién y para esto es necesario otorgar herramientas linglisticas
que permitan lograr compartir el conocimiento en su contexto.

Hay que recordar que la hipotesis de este trabajo es que los textos de divulgacién
cientifica que se publican en México no corresponden con el género divulgativo, puesto que no
hay métodos lingtistico-discursivos que ayuden o evalien como se elabora y cémo se recibe un
articulo de divulgacién, pues estos mantienen estructuras mas parecidas a la difusién o a otros
textos divulgativos, por lo tanto, la mayorfa se considera textos hibridos.

De este modo, el objetivo general de esta investigacion es determinar si en México se
realiza divulgacion cientifica y, asi, obtener una propuesta de mecanismos de aceptabilidad que
se correlacionen con el nivel educativo del destinatario.

Para verificar si se cumpli6 el objetivo se respondera la pregunta de esta investigacion:
¢qué mecanismos discursivos pueden evaluar la aceptabilidad en los articulos de divulgacion?

A lo largo de toda la investigacion, se establecieron mecanismos de pragmatextualidad

que permiten evaluar la aceptabilidad en los articulos de divulgacion cientifica, los cuales son:

1. A nivel superestructural, la Tabla 13 Clasificador de textos. Esta propuesta permite
identificar qué elementos discursivos y textuales son caracteristicos de los textos de
divulgacién cientifica.

2. En el campo 1éxico, la Tabla 67 Evaluacién del léxico en los articulos de divulgacion cientifica; la
Figura 3 Escala para evaluar el nivel académico del destinatario en relacidn con los términos léxicos; y
las Grificas 35, 32, 33 y 34 Correlacion léxico y destinatario: cologuialismos, tecnicisnos
Jfundamentales, tecnicismos plenos y nombres cientificos; estos mecanismos analizan el léxico
cientifico y coloquial en los articulos de divulgacion cientifica en correlacién con el nivel
educativo del destinatario, los cuales sugieren a los enunciatarios como hacer un uso

adecuado de estos.
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3. Las férmulas de lecturabilidad, como se propone en la Tabla 129 Escala Szigriszt-Pazos con
propuesta del nivel académico del destinatario en México, para evaluar que los productores
textuales utilicen una adecuada extension de palabras y frases en los textos acorde al nivel

educativo del lector en México.

De esta forma, estos mecanismos permitieron evaluar la aceptabilidad de cada uno de los
articulos de divulgacion cientifica a nivel lexical y por la extension de las palabras y frases. Los

cuales resultaron productivos porque proporcionaron las siguientes conclusiones:

- Tras analizar el corpus de revistas se puede observar que de 21 revistas indizadas solo 12
cuentan con articulos de divulgacion cientifica y no todos sus nimeros cumplen con
articulos de divulgacion, pues suelen ser de difusion; ademas de observar que los textos
divulgativos de humanidades en su mayoria son ensayos.

- Las revistas de divulgacién no tienen una clasificacion en si, aunque se pueden clasificar
de acuerdo con el nivel educativo de los lectores o el area de conocimiento; ademas de
que la pagina web del Conacyt no cuenta con lineamientos para que una revista sea
indizada, asi como la ausencia de criterios formales sobre la estructura de la revista de
divulgacion.

- No hay articulos o revistas dirigidas a nivel secundaria, pues solo hay una revista para
nifios y las demas son para lectores con educaciéon media superior en adelante.

- Se pueden utilizar términos cientificos (tecnicismos fundamentales y plenos), incluyendo
férmulas, siempre y cuando se expliquen y su uso corresponda con el nivel educativo del
destinatario, asi como el uso de coloquialismos que permiten un mayor acercamiento
con el lector, ademas de evaluar la extension de las palabras, frases e incluso parrafos, en
relacién con el destinatario.

- Hay falta de interés de divulgar por parte de los académicos e investigadores, asi como
el desinterés de la poblacion por acercarse a los temas concernientes de la ciencia.

- Casi todas las escuelas que imparten cursos sobre divulgacion se situan en Ciudad de
México, por lo que se considera un problema en la formacion de divulgadores que no

tengan facil acceso a estas instituciones.
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En conclusién, no se ha logrado comprender las diferencias entre difusion y divulgacion
en México. Por esta razon, el saber sobre las caracteristicas linglistico-discursivas de la
divulgacién cientifica contribuye a diferenciar los discursos de difusiéon y de divulgacion, asi
como, evaluar textos divulgativos a través de mecanismos lingtiisticos, lo cual permite definir los
discursos divulgativos escritos y que el productor textual no produzca textos hibridos, ademas
de que este estudio se podria aplicar en otros discursos de divulgacién y no solo en articulos de
divulgacion.

Finalmente, durante el trabajo de investigacion se pudo observar que es necesario realizar
los otros mecanismos de analisis pragmatextual: intertextualidad, cohesion, coherencia, personas
del discurso (como evaluar la calidad del enunciatario, es decir, entre un periodista y un cientifico)
y estilo del texto, pues son criterios que también permiten evaluar aceptabilidad en los articulos

de divulgacién cientifica.
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Anexos

Corpus de revistas

1drv.ms/f/sIAmZr-KANZDRB1nZoSMowKizoeEVxbre=0Ox3ihG

Corpus de todos los articulos

https://1drv.ms/f/sIAmZr-KdANZDRB3UVdEz3pmbUKLmv2re=ePod18

Corpus de articulos de divulgacion cientifica que se examinaron en el analisis 1éxico y en
las férmulas de lecturabilidad.

1drv.ms/f/sIAmZr-KANZDRB3zBTKnltXI-AQpwGre=fHho4

El Iéxico analizado se identificé de la siguiente manera:
Coloquialismos

Tecnicismos fundamentales m

Tecnicismos plenos

Nombres cientificos m
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