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Resumen
/abstract

XINEKIH es un sisterma manual que se compone de
mecanismo, recipiente y carcasas utilizadas para
llevar a cabo el triturado de material tintéreo en el
proceso artesanal de tenido de lana.

Esta propuesta busca reducir los malestares
muscularesen manosy brazos de los artesanos textiles
ocasionados por las posturas ejercidas en la molienda.

Se compone por modulos torneados vy
esmaltados de madera nogal y pino cuyas
formas estan inspiradas en la grana cochinilla.

A si mismo, se procurd plasmar en el sistema la
identidad  grafica del Taller Huella Carmin
mediantelaobservaciondesus procesos, colores, tintes,
herramientas, tiempos de fabricacion, etc. para
consolidar una propuesta de diseno que
cumpliera con las
caracteristicas  geograficas, economicas vy

ambientales de la familia Vasquez Jiménez

XINEKIH is a manual system consisting of
mechanism, vessel and casings used @ to
carry out the shredding of dyeing material in the
the crushing of dyeing
material in the artisanal wool dyeing process.
dyeing of wool in the artisanal process of dyeing wool.

This proposal seeks to reduce the muscular discomfort
The proposal seeks to reduce muscular discomfort
in the hands and arms of textile artisans caused by
the postures exercised during the grinding process.

It consists of turned and enameled walnut and
andenameled modulesmadeofwalnutand pinewood
inspired oy the grana cochineal.

At the same time, we tried to
capture the graphic identity of the
the graphic identity of the Taller Huella Carmin
processes, colors, dyes, tools,
manufacturing times, etc, were observed,
tools, manufacturingtimes,etc.inordertoconsolidatea
to consolidate a design proposal that
that complied with the geographical, economic and
environmental characteristics of the Vasquez Jiménez

e n v i r o n m e n t a |
characteristics of the Vasquez Jiménez family.
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Introduccion

El interés por el tema surge a raiz de una video conferencia virtual referente al diseno
sustentable; donde, la familia Vasquez Jiménez expuso todo el trabajo que se
realizaba en su taller, trayectorias, aportaciones dentro y fuera de la comunidad, asi como
la inclusion con la madre naturaleza, tales contenidos permitieron cuestionar de qué
manera como disenadora industrial podria facilitar o aumentar el alcance de su trabajo.

En la formacion como disenadores industriales se busca ofrecer productos y/o servicios
CUYOS aspectos estéticos, funcionales y productivos mejoren la calidad de vida de los usuarios;
por lo tanto, el presente proyecto busca disminuir los riesgos fisicos que se ocasionan en la
oroduccion y  preparacion  de  materia orima para los  tenidos  textiles,
teniendo como foco de atencion a las familias de Teotitlan del Valle, Oaxaca.

Se tuvo un acercamiento con la familia Vasquez Jiménez en el que se pudo observar las
actividades gue realizaban en sus areas de trabajo, con el uso de herramientas tales como:
mecates, poleas, telares, rueca; afortunadamente se dio continuidad por medio de
videollamadas durante |3 contingencia sanitaria del COVID-19.

Derivado de lo anterior se establecio el objetivo de buscar la mejora continua en su
produccion de tapetes y camas para mascotas. Se clasificaron las actividades en
diferentes areas, de las cuales se eligio el de tenido artesanal, debido a que predominalban en los
artesanos diferentes malestares musculares, al momento de la molienda, en
el movimiento de lana dentro del cazo y en el tendido auxiliado por ganchos.



Introduccion

Se optd por proponer un recurso gque disminuye los efectos musculares daninos para
evitar dolor o cansancio excesivo durante la jornada laboral en los artesanos en el proceso de
molienda de fibras naturales y su conservacion, a partir del método ingenieria inversa de un
molinillo manual que permitiera un tiempo de molienda mas rapido, eficaz y con el menor
NnumMero de riesgos al momento de su USO.

La forma en qgue se ha organizado este documento consta de tres capltulos, en e
orimero se contextualiza los antecedentes del tenido y el escenario de estudio;
posteriormente el segundo capitulo es la matriz de diseno en donde se hacen los analisis
pertinentes para desglosar el planteamiento del problema, requerimientos de disenhoy
concepto de diseno.

El tercer capitulo expone la aplicacion de conocimientos adquiridos a lo largo de la
carreraquecoadyuvaronenlabusguedadeunapropuestadesolucionalproblemaqueseplanted.

Se finaliza con las conclusiones del estudio gque son producto de un trabajo sistematico vy
participativotantodeldisenadorcomodelosartesanos,unestudioperfectibleparalasfuturasgeneraciones.



CAPITULO
|




10

Imagen 1. Indio quitando la cochinilla con una colita de venado
Autor: Memoria sobre la naturaleza, cultivo, y beneficio de la grana

1.1 Antecedentes del
tenido artesanal

Los primeros tintes utilizados por el hombre
fueron de origen natural, no se sabe el momento
historico en el que comenzd a usarlos en el tenido de fibras
textiles, pero les dio un amplio uso, desde nuevas técnicas
de tenido y combinaciones de colores (De Vrande, 1988).1

Durante la Edad Media se usaria un tinte de color purpura
(la urchilla Orchilla), y con el descubrimiento de América, se
incorporaron nuevos tintes como el carmin, cochinilla, anil,
corteza del roble negro americano y el alazor.

Para la ultima mitad del siglo XIX, todos los tintes a
excepcion de algunos colores minerales, eran de origen
vegetal o) animal. La materia colorante se
extraia de raices, tallos, hojas y  flores de
distintas plantas y de ciertos insectos y moluscos.

1 Arroyo, G., Enriquez, M., Pérez, A., & Herrera, C. (2016). Productos artesanales
elaborados con grana cochinilla. 1-2. http://congresos.cio.mx/memorias_congreso_

mujer/archivos/extensos/sesion3/S3-DIVO4.pdf



En 1856 la industria del tenido dio un salto
grande cuando William Perkin, quien descubrid por
accidente el primer tinte sintético mientras buscaba la
manera de sintetizar el medicamento contra la malaria.

En el ano de 1858 con la llegada de la Revolucion
Industrial el negocio explotd y la demanda de
colorantes de bajo costo aumentd, transformando a
Alemania en lider de la industria al descubrir docenas de
nuevos colores y la manera de producirlos a gran escala.

Hoy la industria del tenido es vasta y continUa
desarrollando nuevos procesos Yy colorantes para
servir a las necesidades y deseos de la humanidad.2

2 TintoreriaM. (2011, noviembre 11). La cultura del color en la tela: una
historia que contar. Maldonado, tintoreria industrial. http://www.tintoreriamal-
donado.com/blog/la-cultura-del-color-en-la-tela-una-historia-que-contar

Imagen 2: manos sosteniendo grana cochinilla con lana ya tefiida , mostrando el color final
Autor: Noticias canal 22

11
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1.1.2 Antecedentes del
tenido artesanal
en México

En México existe una gran variedad de ecosistemas que nos han permitido generar, desde tiempos
inmemorables, una diversidad de especies tintdéreas, su apogeo se vio reflejado en la época
prehispanica con practicas que abarcaban mas alla de las actividades primordiales para los pueblos;
a tal grado de destacar en ellos sucesos importantes de la historia misma. La aplicacion de los tintes
abarcaba murales, codices y vestidos, asi como los cuerpos de personas en ceremonias o uso cotidiano.

La vestimenta en especifico, ha sido mas que un articulo de uso diario; su importancia se ha

desarrollado gracias a que es parte fundamental en la vida
civil. 'y religiosa de Ilos pueblos indigenas; ya que otorga estatus o jerarquia. °?
3 Matat. (2019, 16 abril). Los tinten naturales en México. Red binacional de mujeres. https./laredniumatat.org/los-tintes-natura-

les-en-mexico/

- ", - !
Imagen 3. Molienda de grana cochinilla en molcajete.
Autor: Secretaria de agricultura y desarrollo rural (2017)



Segun la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural en los tiempos prehispanicos, en lo que
actualmente es Oaxaca, los mixtecos, desarrollaron un método de crianza de un insecto
parasitario del nopal para obtener un tinte rojo cuya intensidad le permitioé ingresar al mundo magico
de los simbolos sagrados. Los indigenas la llamaban nocheztli “sangre de tuna” y era uno de los tributos
que los aztecas exigian a este pueblo dominado por ellos.

En su proceso de adaptacion esta practica habia estado perdiendo importancia, debido a los tintes
industrializados que se presentaron tras la revolucion industrial, sin embargo, hoy en dia se trata de
reactivar estas practicas ancestrales en pequehas producciones mas alla de la que se utiliza en los
talleres artesanales.4

4 https://www.gob.mx/agricultura/es/articulos/grana-cochinilla-un-rojo-muy-mexicano-con-mucha-historia

Imagen 4. Muestra de recoleccién de la fruta “granada”.
Autor: Taller Huella Carmin (2021)

13



1.2 Taller
Huella Carmin

Teotitlan del Valle

El Municipio se encuentra localizado en |la Regiéon de los Valles
Centrales, a una distancia de 31 km (30 min) de la ciudad de
Oaxaca, pertenece al distrito de Tlacolula (ver imag 5)>.

Teotitlan es uno de los municipios cercanos al centro de
Oaxaca; con tan solo 30 km de distancia. Esta localidad se

caracteriza por la fabricacion de productos textiles de lana S
tejida y tenida con grana cochinilla; de igual '
manera se pueden apreciar motivos

prehispanicos u obras de arte de reconocidos pintores.

*

5 Antonio, F. (2011). Plan municipal de desarrollo. Finanzas Oaxaca. https./finan- magen . macrolocalzacion gg?;“é” delValle)
zasoaxaca.gob.mx/pdf/inversion_publica/omds/11_13/546.pdf ‘




Familia Vasquez Jiménez

“Somos orgullosos zapotecas de Teotitlan del Valle (Tierra de los Dioses); Expresamos con amor y
pasion nuestra cultura y conocimiento ancestral transmitido y practicado en nuestra familia por
mas de cinco generaciones mientras honramos a nuestros antepasados y a la Madre Naturaleza”.
El taller "Huella Carmin” esta ubicado en la calle Emiliano Zapata # 6, Tecutla, 70420,
Teotitlan del Valle, Oaxaca, México, el tramo de la comunidad de Teotitlan del Valle que se
encuentra a 30 kildmetros de la Ciudad de Oaxaca, por la carretera (190) rumbo a Tlacolula.
“HuellaCarminestarepresentadaporunamano (verimag.4),elementofundamentalquedavidaanuestro
trabajo.Cadadedorepresentaunageneraciondenuestrafamiliaguehaconservadolatécnicaartesanal.La
palabra“Huella"esunaalegoriadelashistoriasyconocimientosquenostransmitieronnuestrosantepasados.
El “carmin” es el color rojo que nos distingue como familia y lo obtenemos de la cochinilla

(parasito que crece en las hojas de la tuna) de la que logramos extraer mas de 129 matices del color rojo.

Seguimos dejando nuestra huella y contando  historias en nuestras creaciones’®

6 Our Family — HUELLA CARMIN. (2021). Taller Huella Carmin. https:/huellacarmin.com/our-tamily/

- TALLER -

Imagen 6. Logotipo del taller huella carmin
Autor: Rey David Vasquez

15
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1.3 Simbologia
en los disenos

Para los artesanos, la
cosmovision y tradicion que
cada uno de sus pueblos
representa se ven plasmadas en
simbolos que muestran parte
de su historia en sus artesanias.
A continuacion, se presenta la
recoleccion de los mismos
con su significado, con |la
finalidad de
poder  entender mMas la
historia milenaria de la
familia Vasquez Jiménez, en los
bordados de tapetes y
camas para mascota.

By

JUEGO DE
PELOTA

En las fiestas
religiosas este
juego de pelota,
marcaba el fin de
la vida del
equipo perdedor,
ya que se
ofrecian como
sacrificio a los
dioses para no
caer en el
deshonor, y traer
consigo la
prosperidad.

GRECAS

Etapas de la vida
y de su ciclo
constante,
nacimiento,ninez,
adolescencia,
juventud,
adultez, vejez,
trascendencia.

TEMPLO DE
DIOS

Centros
ceremoniales de
energiay
conexion con
nuestras
deidades.



ARBOL

DE
DIENTES DE LA VIDA
DIOS
Representacion
Son maxima de la

vida. Desde la
raiz
conectada con
la tierra, donde
emana el
milagro de vida
y su abundancia
con los animales
y frutos.

abstracciones
de numeros que
utilizaban los
ancestros para su
contabilidad;
estos siempre
van junto a los
numeros
binarios.

LLUVIA HOJAS/

FLECHAS

Agua como
representacion
de laviday
bendicién de las
cosechas.

Hojas de arboles
y de
herramientas de
caza y defensa.

17



ESTRELLA
ZAPOTECA

Los astros
representan el
tiempoy el
espacio eran la
guia para viajes
cotidianos para
nuestros
ancestros.

18

OJO DE DIOS
ZAPOTECA

Ovinidad y
simbolo de
proteccion, el ojo
que todo love y
todo lo sabe.

ORILLA DE
MAGUEY

El maguey,
planta utilizada
en los
destilados para
rituales
ancestrales y el
quiote, la flor del
maguey como un

regalo.

Lalail

GERMINACION MARIPOSA

Fruto del cultivo
y veneracion a la
tierra.

Alegriay la
belleza de la vida.




MONTANAS

CULTIVO ORILLA DE RIiO

Colocacién de
las semillas en
la tierra, intima
relacién con el
campo.

El pueblo vive
en armonia con
la naturaleza,
fuente deviday
trabajo en donde
recolectamos los
ingredientes para
tenir.

Representa los
rios que van
bajando de las
montanas.

METODO
BINARIO

VELAS

Simbolo de

prosperidad, Método de
representan el contabilidad y
ritual de administracion,

relacionado con

la recolecta de
semillas y

cosechas.

comienzo de
cada mes con las
12 velas del ano.

19
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1.4 Proceso
de fabricacion

Un proceso de fabricacion
puede reconocerse como la
produccion de objetos a través de
la transformacion de materia

prima; ya sea por medio manual
O mecanico dependiendo de la
persona/maquina que esté
realizando la tarea.
En los siguientes esquemas se
explica como realiza el taller
huella carmin sus tapetes des-
de la recoleccion, produccion vy
producto final en 10 pasos.

TRASQUILAR
EL
BORREGO

El borrego es
trasquilado
con tijeras para
obtener un

\ vellon W,

LAVADO 1

/

~

RUUUARY

—

CARDADO

.

Con cepillos
cardadores van
cepillando el
vellon para que
se separe,

realineey
mezcle la lana /

Se lava en el rio
el vellén con
jabon natural

jojoba o
tubérculo amole
para eliminar
impurezas

HILADO

o

Una vez
cardada, se va
a hilar la lana

en larueca que
convertira el
vellon en hilo




LAVADO 2

Se repite el
Paso 2 para
retirar toda
la grasa para
evitar que se
corte el tinte

\_ /

DISENO

Se comienza
a esbozar los
patrones,
colores,
tamanosy
cantidad de

\_ Ianaautilizar'/

TENIDO

\_

Las madejas
de fibra se
introducen
en cazuelas
calientes para
poder ser
entintadas

J

LAVADO 3

Este lavado
sirve para que
termine de salir
el residuoy se
aseguran de que

haya
quedado el color

CANILLOS

TEJIDO

Los hilos teAidos
se utilizan para
realizar tapetes

dependiendo del
disefio. Para su
fabricacion usan

un telar de peola|/

-

Enrollan el hilo
dela
madeja
grande en
canillos para
facilitar el tejido
en el telar

21
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TRANSQUILAR
1 EL BORREGO

Imagen 7: PREPARANDO A LA OVEJA
PARA SER TRANSQUILADA
AUTOR: REY DAVID (2021)

CARDADO

.

CARDADA
AUTOR: REY DAVID (2021)

4 e S s, R J
Imagen 9: LIMPIANDO LA LANA PARA SER

T
N

El borrego debe de ser
tratado con amabilidad y
estar fresco para que la lana
salga bien; posteriormente
es trasquilado con tijeras
dejandoles 1 cm de altura

para protegerlo del sol;

obteniendo de ella un
vellon.

Esta lana se deja al sol de 1-2
dias dependiendo de la
suciedad que traiga y del
exceso de grasa.

Para volver a ser trasquilado
se debe dejar pasar un
lapso aproximado de 1 ano
entre Junio/Julio.

Su principal objetivo es
poner las fibras de lana en
una sola posicién para
poder hilar mas facil y
manipular el grosor del hilo.

Ya seca la lana, pasa al area
de trabajo en donde con
ayuda de cepillos
cardadores van cepillando
la lana para que ésta se
separe, alinee y mezcle Este
proceso provocara que la
lana tome una apariencia
esponjosay a su vez
acumule mas calor.

LAVADO 1

DR 9 . =
Imagen 8: LAVANDO LA LANA DENTRO DE

CANASTILLA
AUTOR: REY DAVID (2021)

HILADO

Imagen 10: RUECA PARA HILAR LANA
AUTOR: REY DAVID (2021)

Para este paso los artesanos
debenir al rio en donde agregan
jabdn natural jojoba o tubérculo

amole al vellon.
Sumergiéndose dentro de un
canasto en el rioy lavando hasta
gue quede lo mas limpio posible.

Finalmente se enjuaga el velldn
con agua limpia y se deja secar
sobre una superficie horizontal
al sol; con el objetivo de que
guede mas blanco.

El primer paso es tomar una
porcion de lana para colocarla
en la guia sobre la rueda
atandola perfectamente,
atravesaremos la guia sobre
el orificio, colocan la fibra a lo
largo, por dltimo, se comienza
a pedalear, y dan un pequefo
movimiento a la rueca en
sentido de las manecillas del
reloj; eso la hara funcionar para
gue con la otra mano se guie
la fibra y con el dedo el grosor
del hilo. En caso de acabarse,
se puede unir una parte hasta
crear la madeja adecuada



LAVADO 2 DISENO

Se hace en el taller con jaboén
natural para retirar toda la
grasa evitando que corte el tinte;
los vellones pasan nuevamente
a la canasta para hacer un
segundo lavado (paso 2).

Se comienza a ver qué se va
a realizar: patronajes,
paletas de color, tamano,
cantidad de lana a utilizar

Finalmente se enjuagan con
agua limpia y se dejan secar
sobre el tendedero

§
Imagen T1: LAVADO DE LANA HILADA Imagen 12: BOCETO DE DISERO DE TAPETE
AUTOR: REY DAVID (2021) (2021)

LAVADO 3 Se hace el ultimo lavado
como los anteriores para
ver si se hizo un buen
tenido, esto ayuda a que
termine de salir el residuo y
se aseguren gue haya
qguedado fijo el color

TENIDO Para este proceso se requiere
de tintes naturales previamente
molidos.

Las madejas de fibra se
introducen sobre cazuelas
previamente calientes a 85-90°,
para después moverlos sobre el
agua entintada.

Para terminar, las madejas se
escurren sobre tendederos al
aire libre con el fin de utilizar los
recursos naturales (aire y sol)
Una vez secos, éstos se
desenredan con los dedos de
las manos para evitar que se

enreden \ X
Imagen 13: LANA TENIDA EN CAZO Imagen 14: LAVA,NDO LA LANA POST TENI-
AUTOR: IRMA GOMEZ (2023) DO SOBRE EL RIO PARA QUITAR IMPURE-
ZAS
AUTOR: REY DAVID (2021)

PO N




24

CANILLOS
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Imagen 15: MOSTRANDO CANILLOS LISTOS
PARA HILAR EN EL TELAR
AUTOR: REY DAVID (2021)

Enrollan el hilo de la
madeja en canillos
grandes para facilitar
el tejido en el telar,
una vez listo pasa al
siguiente proceso.

TEJIDO

m‘wii‘f??iﬁﬂﬂ11‘&1“‘-*11:(‘“"“‘313:«?"*:5"\?.‘;&'.‘.ﬁ*‘%\c.m\\ AR

Imagen 16: TRABAJANDO SOBRE EL TELAR
CON TAPETES TERMINADOS
AUTOR: REY DAVID (2021)

Los hilos se utilizaran para realizar
tapetes dependiendo del diseho
elegido con una maquina de
telar de pedal que requiere de
una o Mas personas
dependiendo del tamano
del tapete.

El telar funciona con un hilo
previamente urdido que se sujeta
al travesano. Una vez sujetas las
hebras cada hilo tiene que cruzar
longitudinalmente  (urdimbre),
con los verticales (trama) de tal
forma que al pasar la urdimbre

por encimay por debajo de la

trama resulta el tejido deseado.



=

MOLIENDA

Se hace la molienda de la
materia prima sobre un
metate; este, se encuentra
generalmente sobre una
superficie fija como la mesa
de trabajo o en su defecto,
realizan la actividad en el
piso sobre tapetes.

s

El polvo obtenido se
desplaza por el taller en
las cazuelas para pasar a

1.5 Area de
estudio

Una vez molida la materia
prima (semillas, minerales,
etc) el polvo obtenido se
vacia sobre cazuelas de
barro para contener
ahi el material tintoreo

ser pesadas en la bascula y

posteriormente vertidas al
agua hirviendo de los cazos.
El tintes que no se ocupan
se resguardan en una mesa
con tapas de barro

25



P L LN LR 25
Imagen 17: Grana cochinilla en molcajete
AUTOR: Uso libre

Nueces de nogal: Su uso se da
en temporadas; la cosecha se
realiza en el mes de octubre; sin
embargo, sdélo ocupan la cascara
dura y rugosa de color pardo rojiza
para obtener colores obscuros.

Se tiene que hacer una
fermentacion para poder ser
machacada

Gama de colores

26

Grana cochinilla: Es un insecto
gue se obtiene de pencas de
nopales “San Gabriel” a partir de
contagiar una penca a otra; con
ello se mantiene en 2 estados
VIVOS Yy muertos.

Al secarse éstos pueden ser
molidos para tenido

Gama de colores

s A0y [N
Imagen 18: Muestra de nueces
AUTOR: Uso libre

1.6 Materia
prima para
tenido

Se le llama materia prima
a los recursos naturales

a partir de los cuales se
obtienen los materiales
gue se emplean en alguna
actividad técnico
productiva.

En el Taller Huella Carmin
estos materiales son de
origen natural y van
desde semillas hasta
flores; a continuacion se
desglosan algunos puntos
clave de cada materia
primay la gama de
colores que ofrece
mediante su uso como
pigmento



Cempasuchilz Esta planta es utilizada sélo en la época
de octubre noviembre debido a las celebraciones del dia

de muertos.
Sus pétalos permiten extraer una gama de color amarillo

a ocre.

GCama de colores

. Imagen 19: Flores de cempasuchil en habitad natural
AUTOR: Uso libre

G ranada: Se obtiene de los arboles, sirve en todas sus fases.
Dependiendo del tiempo de fermentacion es el tipo de
gamas entre amarillo tostado-café claro.

Gama de colores

Imagen 20: Fruta de granada abierta en rodajas
AUTOR: Uso libre
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pericén: Es una planta escasa que tiene fechas de recoleccion
entre octubre/noviembre en las montanas de Teotitlan.

La flor que nace de esta planta ayuda a tefir colores amarillos/
amarillo verdoso, dependiendo el tiempo que se tina.

Gama de colores

Imagen 21: Flores de pericon
AUTOR: Uso libre

Zapote negro: Se utiliza mas cuando esta verde (tierna);
generalmente ofrece tonalidades marrones, pero depende
mucho del ciclo de vida de la fruta, ya que, cuando se encuentra
verde ofrece un color café claro, pero cuanto mas se va
pudriendo el color se torna marron.

GCama de colores

Imagen 22: Fruta de zapote negro abierto a |
AUTOR: Uso libre




Aﬁil: Se obtiene de una planta y brinda colores azules indigo;
crece por las costas del estado de Oaxaca, se obtiene en
colaboracidon con otros artesanos.

Su produccién abarca todo el afio y a finales de Junio/Julio
empieza el proceso de fermentacion para que en Julio se
comiencen a secar en pedazos mas pequenos con el fin de
distribuirlos en Septiembre.

GCama de colores

Imagen 23: Flores de anil
AUTOR: Uso libre

M USgos: Los artesanos utilizan los musgos “barba de viejo”

(Tillandsia usneoides). Su recoleccion es en los meses de mayor
humedad; estos se encuentran en la barba de los arboles;
permitiendo tener colores que van desde los pasteles; como
crema o beige.

Gama de colores

Imagen 24: Musgo en tronco de arbol
AUTOR: Uso libre
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‘cochi

Grana
nilla

g i = 4 i e
Imagen 25: Grana sobre nopal
AUTOR: irma Gémez (2023)

Nuez de
nogal

Imagen 27: Nueces
AUTOR:Irma Gémez(2023)

B LAY

AN Materia prima
utilizada en la
molienda

Imagen 26: Al
AUTOR: S/A (2023)

Zapote

negro

Imagen 29: Granada
AUTOR:Irma Gémez(2023)

Imagn 28: Zapote
AUTOR:Irma Gémez(2023)



1.7 Utencilios
y Herramientas

utilizadas en el
proceso de tenido

Cazos para llenar el agua

Basculas para medir la cantidad de gr. en polvo
Palo de madera para mover lana

Cazuelas de barro para pigmento molido
Metate

Polea para desplazar la lana al tendedero
Tendedero

Imagen 30: Lana tefida en cazo con polea, palo y anzuelo
AUTOR:Irma Gémez(2023)
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1.8 Analisisde las
ventajas y
desventajas
del equipo

32

Dentro del proceso de tenido artesanal se cuentan varios
factores a favor del mismo; sin embargo, existen otros que
deterioran la salud de los artesanos dentro del taller, tales
COmMo:
VENTAIJAS:
Proceso amigable con el medio ambiente
Menos desperdicio de materia prima
Tintes no nocivos para la salud
Uso y re-uso de diferentes pigmentos naturales
Creacion de colores Unicos
DESVENTAIJAS:
Inhalacion de humo de lefa nocivo para la salud
Utensilios que causan molestia musculary articular
después de un tiempo de uso
Acarreo de agua y desague de esta misma (post y pre
tenido)
Desperdicio de agua
Sacuden la lana mediante un tubo
Absorcion de microlanas o microfibras que son toxicos
Para la proteccion de su rostro usan una tela



CAPITU LO
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Planteamiento
del problema

Problema
de diseno

El uso constante de herramientas como el
metate para la actividad de molienda de
materia prima (semillas y minerales), ocasiona en los
artesanos malestares a corto, mediano y largo
plazo; estos malestares abarcan dolores musculares,
articulares 'y pulmonares; sobre todo en |las
actividades que realizan para la aplicacion de
tintes sobre la lana.

Por lo antes mencionado, el problema que se
atendera dentro del diseno industrial, sera el de ayudar
a mantener una mejor postura; mediante un sistema
manual de molienda que no intervenga en los
saberes y procesos artesanales.



Objetivo

Metodologia
aplicada

Readaptar las posturas al momento de manipular las
herramientas enelprocesodetenidodelana, pormediodeunsistema
manual de molienda de semillas y minerales que reduzca los riesgos
musculares en Mmanos y brazos a largo plazo.

Ingenieria inversa

¢Qué es? La ingenieria inversa, es un proceso mediante el cual se
observa como esta construido y como funciona un objeto, proceso,
programa o sistema, con la intencion de mejorarlo o duplicarlo. La
observacion se puede basar en aspectos como
averiguar cuales son sus componentes, como
éstos interactuan entre si o como se fabricd el producto.
La ingenieria inversa puede tener multitud de usos y aplicaciones,
pero como se puede observar, su utilizacion en la construccion y
arquitectura supone un gran avance en este sector.”

7 Ingenierosasesores.(2017), Ingenieria inversa: conceptos y aplicaciones. URL: https://inge-
nierosasesores.com/actualidad/ingenieria-inversa-concepto-aplicaciones/ 13/12/2021
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2.1 Perfil
del usuario

Tipo de usuario: ARTESANOS

Definicion: Segun la Real Academia Espanola (RAE 2021) un
artesano es una persona gue ejercita un arte u oficio mecanico,
asi como para referirse a quien hace por su cuenta objetos de
uso domeéstico imprimiéndoles un sello personal, a diferencia del
obrero fabril.

Caracteristicas demograficas:

“La poblacion de Teotitlan del Valle (Oaxaca) es de 4,858
personas.

Datos de cultura indigena en Teotitlan del Valle ano 2020
-Porcentaje de poblacion indigena: 95.90%

-Porcentaje que habla una lengua indigena: 71.82%
-Porcentaje que habla una lengua indigena y no habla
espanol: 3.42% habitantes

Nivel de estudios:

La mayoria de los artesanos no concluyen los niveles basicos de
educacion debido a que desde muy pequenos se les ensena el
oficio que se desarrolla en su ambiente familiar; sin embargo, en
los ultimos 10 anos este factor ha ido disminuyendo

pasando de una poblacion analfabeta del 11.68% al 7.93%

Disponibilidad de la tecnhologia:

En cuanto a la disposicion de viviendas con electricidad se

tiene un 99.53% total; asi como 48.44% de viviendas con acceso a
internet 8

8 Pueblos america (S/F). Teotitldn del Valle ,Oaxaca, URL: https:/mexico.pueblosa-
merica.com/i/teotitlan-del-valle/ 28/06/2021

- Im;gen 31: Abuelos fa
AUTOR: Taller



milia Vasquez Jimenéz
Huella Carmin

Actitudes personales y valores:

Los artesanos son personas que respetan su entorno; por
tanto, mantienen un compromiso del cuidado al medio

ambiente gue se ve plasmado en sus técnicas, bordados,
colores, formas y creencias.

Actividad del usuario:

El trabajo artesanal del tefido, se aprende de generacion en
generacion, la transmision de conocimientos se realiza en los
talleres, donde de manera informal las técnicas de
produccion de cada oficio o rol dependen de la familia.

Ocupacion: Familias textileras dedicadas al teiido, bordado y
venta de tapetes

Sexo: Ambos

Edad: La edad es determinada a partir del interés del infante
por aprender el oficio o necesidad de la familia porque el
menor participe en el trabajo
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2.2 Analisis
de productos
analogos

Un producto analogo es una representacion material de un
objeto o0 un proceso para entender mejor su origen, formacion o
funcionamiento.

Los siguientes productos analogos se dividen en nombre,
material y dimensiones de molinillos manuales y recipientes de
almacenamiento que permiten un analisis de las funciones,
materiales y costos en el mercado; para tener una referencia

aplicable al proyecto final.
NOMBRE MATERIALES DIMENSIONES
BAOBLAZE Maderay acero
$640 mx inoxidable
GLORIA molinillo Cuerpo de
manual policarbonato y
$1150 mx madera con acero

inoxidable 420

$166-230 mx

Recipiente con sellador |Cuerpo de vidrio con

tapay cuchara de
madera. Sellador de
plastico

Mini molino
$813 mx

Carcasa de ABS,
cuchillas de acero
inoxidable, interruptor
de job




NOMBRE MATERIALES DIMENSIONES
NO BRAND Acero inoxidable a prueba de |"°—m|
Recipiente de almacenamiento Herrumbre y material de grado -
Juego de 3 alimentario de PE s cm m ]

$679-$860 mx

SPACE SAVER recipiente hermético
Juego de 10
$1500-1800 mx

Recipiente de plastico transparente
con tapas sellantes, libres de BPA

FUHUIM mini picador eléctrico
$480-$580 mx

Hoja sin BPA y de alta calidad: se
utilizan cuchillas de acero inoxidable
de grado alimenticio 304. Material de
polipropileno respetuoso con el medio

ambiente, libre de BPA.

HARIO molino manual
$480-$1500 mx

Vidrio, cerdmica, cuchillas de acero
inoxidable y agarraderas de
polipropileno

13.7 cm

DIOCHE molino de hiervas manual
$500 mx

Dientes de aleacién de zincg, La
superficie esta galvanizada por un
revestimiento negro, agarradera de
acero inoxidable

B
19.8 Cni[ié’l/o.z cm
[ ) \
s
6 cm

MOONGIANTGO molinillo manual de
grano
$1000-4000 mx

Cuerpo de acero inoxidable 304 y
manija de madera

39
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2.3 Conclusion
Productos
analogos

Con base en los datos generados a partir del analisis
de cada producto, podemos darnos cuenta de que los
molinillos mMmanuales, asi como los eléctricos, tienen un
elevado precio en el mercado, debido al tipo de
materiales y procesos que utilizan para ser producidos.

En cuanto a sus mecanismos, éstos se basan en dientes/
cuchillas de acero o ceramica que permiten un
triturado fino, asicomo la implementacion de filtros para un
terminado Mas limpio del polvo.

Finalmente podemos observar que estos molinillos, no
incluyen accesorios que los ayuden a tener una mejor
limpieza o) distribucion del contenido para
un uso mas allda de la molida de los granos.

Derivado de este analisis se busca la elaboracion de un
molinillo cuyo material y proceso permita una mayor
adquisicion a usuarios de diferentes segmentos,
respetando asi el principio de un mecanismo de
triturado fino y qQque a su vez cumpla con una
doble funcidn como podria ser la conservacion de
polvos, limpieza, medicidn y/o intercambio de piezas.



2.4 Analisis ergonémico
del Taller

Segun el Centro Nacional de Condiciones de Trabajo
(INSHT), podemos definir la ergonomia como el conjunto
de técnicas cuyo objetivo es la adecuacion entre el trabajo y
la persona.

El Taller Huella Carmin pertenece a una familia compuesta
por abuelos, padres e hijos cuyo sector productivo primario y
secundario  (recoleccion 'y elaboracion) les permite
producir todo desde el interior de su  taller.

Respecto a la organizacion del trabajo ésta se divide en
areas y a su vez se desglosan de ellas 2-3 actividades.
La planificacion de actividades esta determinada por la
cantidad de materia prima que ocuparan para el diseho
encargado. Cuentan con un buen porcentaje de Ilana
previamente lavada y/o tenida para
ser utilizada directamente en el telar.
Acerca de las caracteristicas y factores mas importantes del
lugar de trabajo tenemos que el proceso de tenido se
comenzo a realizar en un area cerrada apenas hace unos
meses; por lo que la distribucion se muestra mas organizada; sin
embargo quedan ciertas zonas que no se han adecuado.

Dentro del taller trabajan 9 personas, de ahi que
mientras unos muelen la materia prima, otros tinen la lana sobre
casos con lena, simultaneamente se hace el cardado e hilado.

AUTOR: Taller Huella Carmin




La antropometria es una ciencia que estudia las

2 . 5 D | a g r a m a S dimensiones estructurales del cuerpo humano.

Basandonos en el libro “Dimensiones antropomeétricas

antropométricos de la poblacion latinoamericana” Tenemos que en un

rango de edad de 18-65 anos las medidas son:

MUJERES

Altura de ojos: Esta medida ha sido considerada por el campo visual que el artesano
tiene para poder focalizar su herramienta sobre |la superficie de trabajo, debido a que la
mayor parte del tiempo trabajan de pie

Numero | Descripcion |Percentil| Percentil|Percentil Percentil5 elegido
5 50 95

H#3 Altura 1351 cm 1450 cm 1540 cm 1351 cm
ojos

Alcance brazo frontal: Medida seleccionada para considerar el diametro final del objeto
al momento de hacer el trabajo de molienda

Numero | Descripcion |Percentil| Percentil|Percentil Percentil 5elegido

#18 Alcance 63.1 cm
brazo
frontal




Longitud de mano: Medida seleccionada para que puedan agarrar la superficie del
objeto al momento de modularlo y/o cargarlo

NUmero | Descripcion |Percentil | Percentil |Percentil Percentil 95
elegido

#39 |Longitud 18.5¢cm
mano

Anchura de mano: medida seleccionada para tomar en cuenta la altura de cada mddulo

del objeto

Numero | Descripcion |Percentil|Percentil|Percentil Percentil 95
elegido

#41 Anchura mano 10.4 cm

Anchura palma mano: medida seleccionada para tomar en cuenta la altura de cada
modulo del objeto

Numero | Descripcion |Percentil |Percentil|Percentil| Percentil 95 elegido

H#42 Anchura 8.2cm
palma mano

Diametro de la empunadura: Medida seleccionada para el agarre del sistema de
molienda.

Numero | Descripcion |Percentil |Percentil|Percentil Percentil 5 elegido

#43 Diametro 4 cm
empunadura

43
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HOMBRES

Altura de ojos: Esta medida ha sido considerada por el campo visual que el artesano
tiene para poder focalizar su herramienta sobre la superficie de trabajo, debido a que

la mayor parte del tiempo trabajan de pie

NuUmero | Descripcion |Percentil [Percentil|Percentil Percentil 5
elegido

H#3 Altura de | 1447 cm 1447 cm
ojos

Alcance brazo frontal: Medida seleccionada para considerar el diametro final del objeto
al momento de hacer el trabajo de molienda

NuUmero | Descripcidn |Percentil [Percentil|Percentil Percentil 5
elegido

Alcance 59 cm

brazo
frontal




Longitud de mano: Medida seleccionada para que puedan agarrar la superficie del
objeto al momento de modularlo y/o cargarlo

Descripcion |[Percentil|Percentil|Percentil| Percentil 95 elegido

Longitud mano 18.5cm

Anchura de mano: medida seleccionada para tomar en cuenta la altura de cada modulo
del objeto

Numero Descripcion |Percentil|Percentil|Percentil Percentil 95
elegido

#41 Anchura mano 10.3 cm

Anchura palma mano: medida seleccionada para tomar en cuenta la altura de cada
modulo del objeto

Descripciéon |Percentil| Percentil |Percentil Percentil 95
elegido

Anchura 8.2cm
palma mano

Diametro de la empunadura: Medida seleccionada para el agarre del sistema de
molienda.

Numero Descripciéon |Percentil| Percentil |Percentil Percentil 5
elegido

#43 Diametro 4 cm
empunadura
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2.6 Requerimientos
de diseno

Segun el *Manual de diseno industrial de Gerardo Rodriguez, los requerimientos de diseno son:

“Variables que deben cumplir una solucion cuantitativa y cualitativa, siendo fijadas previamente por
una decision, por la naturaleza y por requisitos legales, o por cualquier otra disposicion que tenga que
cumplir el solucionador del problema.”

Estos, se pueden clasificar en:
-Uso

-Funcion

-Forma

-Técnico-productivos
-Estructurales

-Mercado

-Legales

-Identificacion

En este proyecto se abarcaron 6 de estas clasificaciones, como lo fueron: uso, funcion, forma,
técnico-productivo, estructural y de mercado desglosados a continuacion.?

9 Rodriguez, G. (s. f-a). Manual de disefio industrial. https://www.cua.uam.mx/pdfs/conoce/libroselec/16ManualDl.pdf



Requerimientos
de uso:

Son aquellos que por su contenido se refieren a la interaccion directa entre
el producto y el usuario correspondiendo a este rubro los siguientes criterios

entre otros: funcionalidad, comportamiento del producto, seguridad del
producto, mantenimiento, reparacion, manipulacion adecuada,
antropometria, ergonomia, percepcion adecuada, transportacion facil.

Requerimientos

Parametros

Criterios

Observacion directa de las actividades
gue realizan los artesanos

-Detectar factores de riesgo en las
actividades

-Disminuir los riesgos de lesiones o
desgastes musculares

-Detectar el tipo de herramientas que
utilizan

-Mejorar en un soélo sistema manual las
herramientas ambiguas

-Enfocarse en las actividades de
materiales tintoreos

-El sistema de molienda permitira
mejorar las posturas y agarres

Considerar los alcances y
empunaduras al momento de la
molienda de artesanos

Hombres y mujeres +18 anos altura
promedio de1.60 m

-Alcance maximo:63 cm
-Alcance minimo:56 cm
-empunadura maxima: 4 cm
-Empunadura minima: 4 cm

Realizar un sistema que permita su
uso a cualquier rango de edad

-secuencia de uso

-Introduccion de material
-Acomodo del sistema
-Molienda

-Recoleccion

-Limpieza

-Medicion

-Guardado

Considerar el espacio en donde estara
expuesto el molinillo

-Mesas de taller
-Tapetes en el suelo

3 modulos que pueden ser utilizados
de manera individual

-Medidas maximas

Altura: 32 cm

Anchura: 21cm
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. . Son aquellos que por su contenido se refieren a los principios
Req uer” | ||entos fisico-quimico-técnicos de  funcionamiento de  un producto,
correspondiendo a este rubro los siguientes criterios entre otros:
o 7 . = oye oy . .
d e f u n C I o n ° mecanismos, confiabilidad, versatilidad, resistencia, acabado.
[ J
Requerimientos Parametros Criterios

El molinillo debera triturar las
materias primas

Producir polvos finos para mejorar y
aprovechar la calidad de tenido

48 relieves en forma de diamante
distribuidos en el sistema de molienda
del molinillo

Debera evitar que los colorantes se
mezclen

-Descartar la contaminacion en el
tenido de los polvos tintoreos

-Cilindro interno intercambiable

Permitir el mantenimiento de los
sistemas internos

-Aumentar el tiempo de vida del
producto

-Mecanismo removible

Herramienta que brinde el
porcentaje exacto (%) en gr de tintes.

-Recipiente
-Medidor de gramos
- cuchara

-Medidor de gramos; su porcentaje
maximo es de:500gr (cilindro interno)




Requerimientos

Son aquellos que por su contenido se
meétodos de manufacturar un disefo, los siguientes criterios son: bienes de

refieren a

los medios vy

) , , capital, mano de obra, modo de produccion, normalizacion,
Tecr“COS-PrOd UCTIVOS: estandarizacién, prefabricacién, lay Out, linea de produccion,
materias primas, tolerancias, control
calidad, proceso productivo, estibaq, embalaje.
Requerimientos Parametros Criterios

Su proceso de fabricacion debera ser
empleado por una persona

Seleccion de proceso que permita
formas organicas a partir de la madera

Torneado de madera

Materiales de uso cotidiano y con
tratamiento a los cambios de
temperatura

-Materias primas comerciales

-Madera nogal
-Madera pino silvestre

Debera contar con un sistema que sea
capaz de triturar semillas y minerales

-Aplicacion de la ingenieria inversa de
diferentes molinillos

-Considerar los factores del entorno
(conexion eléctrica en el taller)

-Uso de un sistema manual de

molienda cuyas partes abarcan:

-Manivela
-Engranes
-Tornillos
-Aspas
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Requerimientos
Formales:

Son aquellos que por su contenido se refieren a los caracteres estéticos de
un producto, correspondiendo a este rubro los criterios son: estilo, unidad,
equilibrio, superficie, color y textura.

Requerimientos

Parametros

Criterios

Su apariencia debera estar inspirada
en la identidad de la familia Vasquez
Jiménez

-Uniformidad en las formas que
maneja y/o hace énfasis la familia

-La forma del molinillo es una
abstraccion formal de la grana
cochinilla al ser el pigmento que mas
se usa en el taller

Los materiales que se elijan deberan
crear contrastes de color

-Aplicacion en el color mas
representativo del taller como lo es el
rojo.

Armonia en colores de la madera
nogal con madera de pino esmaltada
en color rojo mate

Que el sistema pueda verse como una
sola unidad

-Mediante la unién de sus moddulos

-Uniones macho/hembra en cada
modulo




Requerimientos

Estructurales:

Requerimientos

Parametros

Criterios

El molinillo debera proteger sus
sistemas internos

El sistema de molienda debe
Mmantenerse intacto a factores externos

-La carcasa de madera mantendra el
sistema aislado del exterior

-La cruceta interior mantendra el
sistema derecho

El molinillo debera mantenerse
estable por si s6lo o de manera
individual

-Evitar derrames del material
-Resistencia al agarre y su movilidad al
momento de su uso

-La base del molinillo sera
completamente solida, haciendo que
su punto de gravedad se dirija hacia
abajo

-Al ser una base sdlida permite mayor
estabilidad
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3.1 Concepto
de diseno

Se caracteriza por realizar las funciones
de molienda y recoleccion de produccion
tintdrea, a su vez, responde formalmente al
contexto artesanal del taller e incorpora para su
funcionamiento un mecanismo manual simple.
Se trata de un sistema con estabilidad, que
ofrece una adecuada relacidon dimensional
modular que permite que cualquier artesano
pueda manipularlo dentro y fuera del area de
tenido



3.2 Descripcion
del proyecto

El sistema Xinekih consta de 3 modulos

principales entre los
cuales se encuentra: |la carcasa del
mecanismo, recipiente de polvos y base
Los materiales empleados fueron
madera pinoy madera de nogal; su textura es lisa
gracias a los esmaltes y a un
previo tratamiento de lijado.

Sus colores principales son el café
OSCUro vy rojo para crear  armonia.

Las dimensiones generales del proyecto
abarcan los ; 52 cm de
altura por 22 cm de anchura total

Contiene un sistema de molienda manual que
puede ser bloqueado mediante un engranaje en

forma de u con el
proposito de dar por terminada la tarea.

55



o%f . .‘oooooq manivela

seguro de manivelq |seseseeees

ceeseeeeeeened  tapa de molinillo

... carcasa de
; mecanismo

mecanismo de q0000000000,

molienda el

" sesseessenseessensenlracipiente de polvo

carcasa de recipiente

ceessesnnsnsnseesd base del molinillo

antiderrapante fpeesee--,

Render 1: Explosiva de partes del molinillo

AUTOR: Goémez Irma, 2023



Mecanismo
de molienda

Las partes del molinillo son:

-Base de muela, estan

elaboradas de ceramica; la muela
superior siempre debe de estar fija,
mientras que la inferior va sujeta al
molinillo.

-Regulador de molienda en la
parte superior como una perilla; su
material es de acero inoxidable y
ayuda a regular el grosor de la
molienda.

-Manivela, se encuentra en la parte
superior del mecanismo, su
material es acero inoxidable y sirve
para que todo el sistema se

active, la direcciéon de movimiento
es en contra a las manecillas del
reloj, contiene una agarradera de
plastico negro para evitar que se
resbale con el sudor, agua, etc.

Sus dimensiones son: 13.5 cm de
altura y 16 cm de anchura total

Render 2: Sistema de molienda manual
AUTOR: Gémez Irma, 2023




Render 3: Carcaza de madera nogal del molinillo
AUTOR: Gémez Irma, 2023

Elaborada de madera nogal; su forma se realiza a partir del proceso de torneado de madera con gubia,
posteriormente se lija la pieza hasta alcanzar una textura lisa para poder ser sellada con primer transparente
con el objetivo de ampliar el tiempo de vida del producto evitando que los factores externos afecten su

funcionamiento.
Su funcion es la de proteger y mantener estable el mecanismo; debido que esta pieza es donde se introduce

la materia prima para poder ser molida.
Las dimensiones que contiene son: 6 cm de altura x 14.5 cm de anchura total




Render 4: Recipiente de polvos madera de pino esmaltada en color rojo
AUTOR: Gémez Irma, 2023

Elaborada de madera de pino de primera clase ; su forma se realiza a partir del proceso de torneado de
madera con gubia, posteriormente se lija la pieza hasta alcanzar una textura lisa para poder ser
barnizada con tinta roja y sellada con primer transparente evitando que se hinche o la aparezcan
hongos que afecten su funcionamiento.

Su funcioén es la de proteger el recipiente que almacena los polvos que caen después de la molienda,
para posteriormente ser intercambiables .

Las dimensiones que contiene son: 12 cm de altura x 22 cm de anchura total




Render 5: Base del molinillo elaborada de madera nogal
AUTOR: Goémez Irma, 2023

Elaborada de madera nogal; su forma se realiza a partir del proceso de torneado de madera con gubia,
posteriormente se lija la pieza hasta alcanzar una textura lisa para poder ser sellada con primer
transparente con el objetivo de ampliar el tiempo de vida del producto evitando que se hinche o
aparezcan hongos que afecten su funcionamiento.

La funcion de la pieza es la de mantener el sistema estable y evitar que los tintes se volteen cuando la
actividad de molienda es realizada.
Las dimensiones que contiene son: 13 cm de altura x 22 cm de anchura total




Elaborada de plastico; su forma
cilindrica permite almacenar y
conservar los tintes molidos.

Su opacidad hace que no se
resbalen las manosy que
permita tener un mayor tiempo
de vida sin la aparicién de
hongos.

Las dimensiones que contiene
son: 18 cm de altura x 7.2 cm de
diametro

Render 6: Recipiente de polvos elaborada plastico
AUTOR: Gémez Irma, 2023




Render 7: Fijador de mecanismo/ coladera de polvo elaborada de madera nogal
AUTOR: Gémez Irma, 2023

Elaborada de madera nogal; su forma redonda se realiza a partir de corte CNC y sirven para fijar el
mecanismo.

El siguiente paso es lijar la pieza hasta alcanzar una textura lisa para posteriormente ser sellada con
primer transparente con el objetivo de ampliar el tiempo de vida del producto.

Las dimensiones que contiene son: 9 cm de diametro




Render 8: Base antiderrapante elaborado de hule
AUTOR: Goémez Irma, 2023

Elaborada de hule de neopreno negro; se encuentra en la base del sistema y su funcionamiento es el de
evitar que los modulos se muevan y se derrapen mientras hacen la actividad de molienda.

Las dimensiones que contiene son: 20 cm de diametro
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Se ingresa la materia prima en la
carcasa del mecanismo y se tapa

Se arma el mecanismoy con la
mManivela se comienza a dar vuelta en
direccion opuesta a las manecillas del
reloj

El polvo caera sobre el
recipiente de plastico

Para retirar el recipiente de polvo

se agarrar con ambas manos la parte
superior y se jala hacia arriba

Para poder trabajar en otro espacio
solo se debe de jalar hacia arriba el
2do modulo con ambas manos.

El proceso de molienda se repetir las
veces que quieran con diferentes
recipientes
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34 Analisis
ergonomico

Considerando los percentiles
expuestos en el capitulo
anterior, pudimos ajustar las
medidas de acuerdo a cada
modulo como se muestra a
continuacion

Para poder sujetar la carcasa
del mecanismo y comenzar la
molienda se considero una
altura total de: 8 cm con
respecto al percentil medio de
anchura mano (10.4 cm)

Para sujetar la
empuhadura del mecanismo
se considero el percentil
diametro total de empunadura
con 4cm



Al momento de dar vuelta a la
manivela para realizar la
molienda de granos se tomo
en cuenta el percentil de
alcance brazo frontal;
teniendo una anchura total
de 22 cm; permitiendo asi una
buena holgura para el
movimiento de brazo

Para poder quitar la base de
polvos, consideramos el

percentil longitud de mano
media entre hombre y mujer
(18.5 cm), dejandole a la pieza
un didmetro total de 22 cm; asi
como el percentil 95 de
anchura maxima (10.3 cm)
dejando a la pieza con12cm
total

Para el uso de la base se
considero la longitud de mano
con un percentil medio (18.5
cm); dejando un diametro
total de 22 cm; asi como
anchura mano (10.3 cm) con
una altura total de 13 cm; lo que
permite manipular esta pieza
hasta con 2 manos
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3.6 Materiales

MADERA DE NOGAL
Es considerada una de las mejores maderas, tienen unas tonalidades y
veteado muy caracteristico y apreciado. Ademas, es muy facil de trabajar

y

soporta muy bien cualquier tipo de acabado.

El nogal puede alcanzar hasta los 30 metros de alto y 4 de diametro. Su
fruto es la nuez, razdén por la cual es también muy conocido.
Caracteristicas de la Madera de Nogal

Color: De marrdn claro a color chocolate oscuro, la albura puede tener
tonalidades grisaceas e incluso amarillas. Se trata de una de las
maderas oscuras favoritas de muchos profesionales.

Fibra: Recta, en algunas ocasiones ongulada.

GCrano: Medio.

Densidad: Madera semipesada, en torno a los 650 kg/m3. El nogal
americano baja hasta los 610 kg/m3.

Dureza: Se trata de una madera semidura con 3,8 en el test de Monnin
Durabilidad: Medianamente resistente a la putrefaccion. Susceptible al
ataque de algunos insectos, entre los que destaca la polilla.

Estabilidad Dimensional: Es muy estable dimensionalmente. Es decir,
los cambios en la temperatura y grado de humedad le afectan en
menor medida que a otras maderas.1©

10

Maderame (2019). Madera nogal. URL: https:/maderame.com/enciclopedia-madera/nogal/




MADERA DE PINO

La madera de pino es quizas la madera mas usada y conocida. Se debe
a varios factores entre los que destacan su abundancia, su facilidad para
trabajar y versatilidad. Presenta unos buenos indices en resistencia,
contraccion y flexion, e impregnabilidad. No destaca en ninguno de ellos,
pero la combinacion suele ser buena.

Caracteristicas

Color: Albura blanquecina y duramen entre amarilloy marron.
Defectos Caracteristicos: Tiene abundantes nudos, normalmente
sanos.

Fibra: Recta.

Grano: Medio a Basto

Densidad: Aproximadamente 500 kg/m3 al 12% de humedad. Madera
entre ligera y semipesada.

Dureza (Monnin): 1,8 - 2,1 madera blanda.

Durabilidad: Sensible al ataqgue de hongos e insectos.

Estabilidad Dimensional:

Coeficiente de contraccion volumeétrico: 0,44% 11

n

Maderame(), Madera de Pino. URL: https:/maderame.com/enciclopedia-madera/pino/

11/07/2021 9:223 pm
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3.7 Procesos
iIndustriales

TORNEADO DE MADERA

Pueden ser usados para crear componentes funcionales de muebles, hermosos proyectos decorativos
de Madera tales como candeleros y palanganas, o incluso juguetes como trompos 0 yoyos.

Pasos:

1. Se selecciona una pieza apropiada de Madera para el proyecto.

2. Se encuadran las reservas: Se recomienda comenzar con una pieza de madera de figura “cuadrada’,
después se biselan las esquinas cuadradas, creando una pieza “octagonal”, lo cual reducira la cantidad
de madera que debe ser eliminada para alcanzar la figura cilindrica deseada.

3. Se marca el centro de cada extremo de las reservas, y se posiciona entre los centros del torno.
Asumiendo que el contra cabezal no se encuentre en la posicion, se desliza hasta que empuje el centro
de la taza hacia el extremo opuesto de |la pieza de trabajo. Se ajusta el huso del contra cabezal para que
empuje la reserva hacia el centro de la espuela, montado en el huso del cabezal.

Imagen 33: Proceso de torneado con gubia
AUTOR: Irma Gémez (2023)




4. Se posiciona el resto de las herramientas paralelas a la longitud de |la pieza de trabajo, manteniéndolo
lo suficientemente lejos para permitir que la pieza de trabajo rote sin golpear, pero que esté lo mas
cerca posible. Una buena distancia para trabajar es de cerca de % de pulgada.

5. Se gira libremente, o voltea la pieza de trabajo para asegurarte de que no golpee el descanso.
Posteriormente se elige el cuchillo que se usara para la operacion de transformacion.

6. Se enciende el torno, asegurandose de que esta en una velocidad minima, luego se coloca el borde
cortante de la herramienta en el descanso, dejando despejado para la pieza de trabajo rotatoria, y
comienza lentamente moviéndose con suavidad hacia la pieza de trabajo.

7. Después de comenzar moviendo el borde cortante paralelo a la rotacion de |a pieza de trabajo, se
continua haciendo un corte “ligero” a lo largo de su longitud.

Imagen 34: Pieza de torneado con gubia
AUTOR: Irma Gémez (2023)
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8. Se continua empujando la herramienta en la reserva gradualmente en “pases”, para que pueda
remover una cantidad rugosa de Madera en cada pase. Esto eventualmente cortara las esquinas
angulares, dejando una pieza redonda, y con una figura cilindrica.

9. Se detiene el torno frecuentemente si asi lo desea para checar el progreso, sobre todo para buscar
roturas por estrés en la Madera, y despeja los escombros que pueden comenzar a acumular la cama del
torno.

10. Suaviza la pieza redonda de trabajo ya terminada incrementando la velocidad del torno y
sosteniendo la herramienta para cortar con la finalidad de que toque suavemente la madera, luego se
mueve lentamente por la longitud de |la pieza de trabajo. Mientras mas lento se mueva la herramienta,
y mas “fino” o ligero sea el corte, mas suave quedara el corte.

11. Finalmente se lija la pieza de trabajo. Se puede lijar la reserva a mano mientras esta girando siempre
y cuando sea con precaucion, moviéndolo atrasy adelante para prevenir remover mucha madera de un
area de la pieza de trabajo.12

12 WikiHow. (SF), Cémo se usa un torno de madera. URL: https://es.wikihow.com/usar-un-torno-de-madera 11/07/2021

T

Imaen 35:‘Piézas torneadas
AUTOR: Irma Gémez (2023)




Aplicacion de ODS en la agenda 2030:

o 7
308 Eva I uaCIon Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son el plan maestro para

d ° t conseguir un futuro sostenible para todos. Se interrelacionan entre sie
el m pac o incorporan los desafios globales a los que nos enfrentamos dia a dia. 13

biental
a m I e n a 13 ONU, (2021). Objetivos y metas de desarrollo sostenible. URL: https:/Mww.un.org/sustaina-

bledevelopment/es/sustainable-development-goals/ 13/12/2021

SALUD

TRABAJO DECENTE PRODUCCION
Y BIENESTAR 8

Y CREGIMIENTO Y CONSUMO
ECONGMICO RESPONSABLES

v
i\

Garantizar una vida sana y Un crecimiento econémico El consumo y la produccion
promover el bienestar en todas nclusivo y sostenido puede mundiales dependen del uso
las edades es esencial para el impulsar el progreso, crear del medio ambiente natural y

desarrollo sostenible. empleos decentes para todos y de los recursos de una manera

mejorar los estandares de vida. que continua teniendo efectos
destructivos sobre el planeta.
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3.9 Costos

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | COSTOPOR [ SUBTOTAL
UTILIZADA UNIDAD
PL1 Polin 12.7 x 1/2 pieza $559 $279.5
5.08x19 cm
LM1 Laca 50 m| $96 $19.20
transparente
de poliuretano
250 ml
LM2 Laca roja para |10 ml $173 $34.60
madera 50 m|
L60 Lija de madera |1 pieza $9 $9.00
grano 60
L1200 |Lijadeagua |1 pieza $7 $7.00
grano 1200
L1800 |Ljjadeagua |1 pieza $7 $7.00
grano 1800
18Q Caucho 1 pieza $310 $310.00
TH100 | Thinner 100 ml |10 ml $49 $4.90
Subtotal |$671.20
GBI Gubias T paguete |$400 $400.00
CRI Careta T pieza $139 $139.00
MET Mecanismo 1 pieza $239 $239.00
PSI Pistola de 1 pieza $319 $319.00
gravedad
Subtotal |$1137




TOR1  |Tornero 12 horas $45.33 $543.96
CAR1 | Carpintero horas $43.08 $215.40
(pintor) 5

Subtotal $759.36

SUBTOTAL [$2568.00

IVA (16%) |$410.88
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3.10 Planos




NOTAS: 1.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
2.- NO TOMAR MEDIDAS DEL DIBUJO

@145
200 }GA
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\ / 63
115 371
3N
133

2198

E A
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FES ARAGON DISENO INDUSTRIAL
NOMBRE DEL PROYECTO: XINEKIH

NOMBRE DEL PLANO: VISTAS GENERALES

DIBUJO: IRMA GUADALUPE GOMEZ TREJO A3
ACOT: MM | ESC: 1:4 I FECHA: OCTUBRE-2023 1 /1 O
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NOMBRE DEL PLANO: CORTES Y DETALLES

DIBUJO: IRMA GUADALUPE GOMEZ TREJO

ACOT: MM
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FECHA: OCTUBRE-2023
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18Q 1| e | e
MOLINO NYLON BLANCO
17P 1 MACHO PIEZA COMERCIAL
MOLINO NYLON BLANCO
160 1 HEMBRA PIEZA COMERCIAL
15N 1 Dzlét';l/?]c‘s/i e ACERO INOXIDABLE CEPILLADO P2 PIEZA COMERCIAL
.I4N 2 TUERCA ACERO INOXIDABLE CEPILLADO P2 PIEZA COMERCIAL
DE @3/16" UNC
13M 2 eswscomexime | ACEROINOKDABLE | CEPILLADOP2 PIEZA COMERCIAL
TORNILLO ACERO INOXIDABLE CEPILLADO P2
12L 1 hhere PIEZA COMERCIAL
ARANDELA PVC BLANCO
11K 1 PLASTICA PIEZA COMERCIAL
ARANDELA ACERO INOXIDABLE
10J 1 ENGRANE CEPILLADOP2 PIEZA COMERCIAL
BRIDA ACERO INOXIDABLE CEPILLADO P2
9l 1 UNION PIEZA COMERCIAL
8H ‘] MANIAY ACERO INOXIDABLE CEPILLADO P2 PIEZA COMERCIAL
PERILLA POLIETILENO NEGRO BRILLANTE
7G 1 TORNILLO ACERO INOXIDABLE CEPILLADO P2 PIEZA COMERCIAL
PERILLA
CRIBA MADERA DE LACA DE POLIURETANO CORTE LASSER
6F 1 NOGAL BRILLANTE VER PLANO 10 DE 11
TAPA MADERA DE LACA DE POLIURETANO PIEZA TORNEADA
5E 1
NOGAL BRILLANTE VER PLANO 9 DE 11
4D 1 CorDOR | pyc TRANSLUCIDO VERPLANO 8 DE 11
3C 1 CARCAZA DE MADERA DE LACA DE POLIURETANO PIEZA TORNEADA
MECANISMO NOGAL BRILLANTE VERPLANO 7 DE 11
TINTE BASE ALCOHOL
2B 1 CARCAZA DE MADERA DE PIEZA TORNEADA
CONTENEDOR | PINO EACh D POLIURETANO VER PLANO 6 DE 11
1A 1 BASE DE MADERA DE LACA DE POLIURETANO PIEZA TORNEADA
MOLINILLO NOGAL BRILLANTE VER PLANO 5 DE 11
CODIGO | CANTIDAD | NOMBRE MATERIAL ACABADO OBSERVACIONES

LISTA MAESTRA DE PARTES

FES ARAGON

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

DISENO INDUSTRIAL

NOMBRE DEL PROYECTO: XINEKIH
NOMBRE DEL PLANO: EXPLOSIVO

DIBUJO: IRMA GUADALUPE GOMEZ TREJO

ACOT: MM ESC: 1:4

FECHA: OCTUBRE-2023

A3 10
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NOTAS: 1.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
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NOTAS: 1.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
2.- NO TOMAR MEDIDAS DEL DIBUJO
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Conclusiones

Lo expuesto anteriormente permite concluir que, dentro de los talleres artesanales en México, existen
actividades que afectan tanto la productividad como la salud fisica de los artesanos; por lo tanto, se
requiere de productos o sistemas que faciliten los trabajos cotidianos y que a su vez puedan ser
accesibles al publico.

Gracias a la observacion de dichas actividades se eligio el area de tenido, en especifico, la molienda de
materia prima en polvos, ya que, en ella es donde mas utensilios prehispanicos se utilizan, tales como
metates, metlapiles, palos de madera, vasijas de barro, etc. En un espacio cuya infraestructura se esta
adecuando a las necesidades de produccion de la familia Vasquez Jiménez; por lo que, se busco la
integracion de sus saberes ancestrales con el conocimiento del diseno industrial para obtener de ello
un sistema que permita mejorar la molienda de sus granos y semillas de una manera mas segura, facil
y rapida.

Tomando en cuenta las posibilidades econdmicas del taller y gracias al analisis de productos analogos
se pudieron seleccionar materiales que permitieran redisenar lo ya existente en el mercado, asi como
la aplicacion de simbolos y colores caracteristicos de |la zona.

En cuanto a dicho proyecto, se aplica el uso de productos amigables con el medio ambiente y su
compromiso con la agenda 2030, como lo son |los artesanos, al ser parte de un sector marginado, es
decir, personas gque tienen menos acceso a servicios basicos u oportunidades. Asi pues, estos saberes
permiten un maximo aprovechamiento de los recursos naturales para ser usados como la materia
prima con el objetivo de cuidar los ecosistemas que los proveen.

Considero que la ejecucion de un molinillo manual requiere de otros productos que refuercen el
objetivo de reducir malestares en las areas de trabajo de los artesanos, es decir, salud
pulmonar-articular. Sin dejar a un lado la relacion objeto entorno con base a lo aprendido durante
nuestros anos como estudiantes en la carrera de diseno industrial.
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Glosario

Tintes: Sustancia colorante que se aplica a algo, o con la que se cubre una cosa para tenfirla

Tenido: Accion de tefir una cosa de un color distinto al que tenia.

Técnicas de tenido: Es un proceso quimico en el que se anade un colorante a los textiles y otros
materiales, con el fin de que esta sustancia se convierta en parte del textil y tenga un color diferente
algo original

Grana cochinilla: Es un colorante 100 por ciento natural que se obtiene de los cuerpos secos del insecto
Dactylopius coccus.

Material colorante: Son sustancias organicas en general, naturales o de sintesis, transparentes y
solubles en el medio dispersante

Especies tintoéreas: Producen gran variedad de pigmentos que el hombre utiliza para colorear tejidos y
otros materiales.

Pueblos indigenas: Grupos sociales y culturales distintos que comparten vinculos ancestrales
colectivos con la tierra y los recursos naturales donde habitan

Prdcticas ancestrales: Conocimientos y practicas desarrolladas por las comunidades locales a través
del tiempo para comprender y manejar sus propios ambientes locales

Talleres artesanales: CGrupo de artesanos que realizan su trabajo minuciosamente y crean sus
roductos a mano

Huella: Senal que un cuerpo deja en el suelo al moverse.

Carmin: Color rojo intenso, como el de la sustancia colorante que se obtiene del quermes o la cochinilla
Cosmovision: Manera de ver e interpretar el mundo

Simbolos: Signo que establece una relacion de identidad con una realidad, generalmente abstracta, a
la que evoca o representa.

Artesanias: Arte y técnica de fabricar o elaborar objetos o productos a mano, con aparatos sencillos y
de manera tradicional.

Bordados: Labor de relieve sobre tela o piel realizada con aguja y diversas clases de hilo.

Transquilar: Cortar el pelo o lana a un animal

Vellon: Conjunto de lana que se le quita a una oveja 0 a un carnero al esquilarlo

Cardado: Operacion de cardar un tejido, el pelo, etc.



Glosario

Rueca: Instrumento usado antiguamente para hilar a mano que consistia en una vara larga en cuyo
extremo se colocaba el copo de lana u otra materia textil y un huso donde se iba formando el hilo.
Madeja: Hilo recogido en vueltas iguales y grandes.

Canillos: Consiste en enrollar el hilo de lana en un pedazo de carrizo apoyados por una rueca.

Telar: Instrumento para tejer.

Metate: Piedra cuadrada que se usa en zonas rurales de México y Guatemala para moler el maiz, y que
se usaba en Espana para labrar el chocolate.

Sector productivo: se utilizan para establecer una clasificacion de la actividad econdmica de una region
en funcion del tipo de proceso productivo que la caracteriza

Manivela: Pieza mecanica, generalmente de hierro, con forma de dngulo recto, que, al darle
movimiento rotatorio con la mano, hace girar un gje y pone en funcionamiento un motor o mecanismo.
Sistema: Conjunto ordenado de normas y procedimientos que regulan el funcionamiento de un grupo
O colectividad.
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