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INTRODUCCION

En la presente tesis, se plantea que mediante la construccion de la infraestructura ferroviaria
del “Tren Maya”, se dara estructura y dirigira el desarrollo urbano en el sureste de México.
Este medio de transporte, tanto de carga como de pasajeros, es un proyecto publico, que busca
interconectar las principales ciudades y polos turisticos de los estados del sureste; Chiapas,
Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo, mediante una via con una extension de mil 554
km que permitiran brindar un servicio corriente a una velocidad de hasta 160 km/h
(FONATUR, 2019d:6).

Al momento de escribir esta tesis, el proyecto ferroviario denominado “Tren Maya” todavia
se encuentra en proceso de construccion, si bien el Gobierno Federal de México lo continla
con el propdsito de fomentar el crecimiento econémico — regional, como meta principal para
su desarrollo y tiempo politico en el poder. No obstante, el proyecto etiquetado con la clave
2021W3NO0001 por la Secretaria de Hacienda y Crédito Puablico, tendrd efectos que
repercutirdn en el sistema de ciudades del sureste de México, al acelerar el crecimiento urbano
ademas de presentar altos costos econdmicos, preocupantes alteraciones sociales y costos

ambientales desconocidos para la poblacion de la Peninsula de Yucatan.

Por tanto, el estudio basado en parametros y sistematizado de los efectos que tendra el Tren
Maya, sobre su area de influencia directa e indirectamente impactada; modificando el paisaje
y el sistema de componentes urbanos, econémicos y ecologicos que componen el territorio en
la Peninsula de Yucatan, representa una oportunidad valiosa para conocer sus implicaciones
al desarrollo regional, con la finalidad de establecer cuél es el papel de la inversién publica en

infraestructura como detonante el crecimiento econdmico sostenido.
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1. Origen del problema de investigacion (Proyecto Tren Maya).

El llamado “Tren Maya” es el proyecto méas importante de inversion en infraestructura, que
ha llevado a cabo el gobierno de Andrés Manuel Lopez Obrador desde 2019. Frente a lo cual,
esta investigacion plantea identificar cuéles seran sus efectos en el sistema de ciudades
mexicano de la “zona maya”, a fin de: a) conocer sus implicaciones en el &mbito del desarrollo
regional, b) su relacién con la dinamica urbana interregional y c) el papel de la
implementacion de tecnologias para el sector transporte, mediante la construccién de

infraestructura ferroviaria.

El proyecto se justificd como un medio de transporte Gtil para reducir los tiempos de traslado
de personas y mercancias; entre los que destaca el traslado de hidrocarburos, buscando ampliar
el ingreso proveniente del turismo y generar empleo por la region sureste de México. Ademas,
su infraestructura estard encaminada a consolidar una de las zonas méas importantes de
comercio nacional, que comprende el transporte multimodal para turistas, produccién agricola

de fibras y productos textiles para el intercambio con el resto del pais. (FONATUR, 2019d:5).

Este proyecto considera al ferrocarril como determinante para generar equilibrio en la
dindmica urbana y enfocarse en la reparticion equitativa de la riqueza de esta region, mediante
la potencia de los sectores primario, secundario y terciario. Por otro lado, su integracion
socioeconémica se presenta como un importante desafio, ya que en la actualidad el sector
manufacturero se encuentra en crisis, mientras que otros productos del sector primario, como
carne y semillas, promueven la degradacion sistémica del medio ambiente debido a su cultivo

extensivo.

La pertinencia de este proyecto de infraestructura para el transporte desde su inicio fue
cuestionada ampliamente, por lo que este trabajo busca que, a través del analisis regional del
territorio en el que se enmarca la ruta de este ferrocarril maya, su construccion y del estudio
del sistema de ciudades en el que se emplaza, pueda caracterizarse su funcion como
estabilizador economico. Toda vez que esta iniciativa es tratada como una caja negra en la
que el desconocimiento y la falta de estudios apropiados con la que nacié este proyecto, han
propiciado un ambiente en el que la certeza de la informacion requiere un profundo analisis

del contexto macroeconomico de la region.
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Segun los datos publicados en el Programa Nacional Ferroviario 2022, dado a conocer el 1°
de junio por la Subsecretaria de Infraestructura de la Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes (SCT) (SCT, 2022:14) EI Tren Maya requiere una inversion
de hasta 230 mil millones de pesos mexicanos, lo que representa un incremento del orden de

47% al monto inicial; aproximadamente 13 mil millones de ddlares.

Esta suma lo convierte en uno de los mas costosos, para un proyecto de infraestructura a nivel
internacional, aspecto apuntado el 6 de marzo de 2019, por el Instituto Mexicano para la
Comepetitividad A.C. (IMCO) y publicado una nota técnica al proyecto del Tren Maya, en
donde se establece que en el mejor escenario este monto se elevaria entre los 460 mil 003
millones de pesos, aproximadamente 23.7 mil millones de délares, esto representaria un costo
semejante al de la ampliacion de 117 kilometros de vias para el metro de Londres inaugurada
en 2022, estableciendo como coste maximo de este proyecto denominado Elizabeth Line, el
de un billén 533 mil 376 millones de pesos, unos 80.3 mil millones de ddlares (Martinez,
2019:12) evidenciando que el célculo del costo proporcionado por el Fondo Nacional de
Fomento al Turismo a través de la empresa encargada de su ejecucion, “FONATUR Tren

Maya”, no se encuentra ni de cerca de la pronosticar los costos reales del proyecto.
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Durante su construccién se contempla la urbanizacion de 44 municipios, con 20 estaciones y
14 paraderos en 1, 500 km de vias, divididas en siete tramos principales de los cuales 927 km
se deben construird través de la selva (ver mapa 1). Ademas, el gobierno federal considera al
proyecto como estratégico, un esfuerzo nacional de largo alcance y multidimensional, para
crear prosperidad compartida en la region preservando el medio ambiente y siendo respetuoso
con la poblacion originaria (FONATUR, 2019d:6, Martinez, 2019:4).

2. Justificacion

De acuerdo al Gobierno Federal el Tren Maya es una iniciativa de caracter “integral ”, forma
parte del Plan Regional de Desarrollo Sur- Sureste 2014- 2018, cuyo objetivo es “elevar la
productividad de la region e impulsar, diversificar y articular la cadena econémica del sector
turistico, mediante el desarrollo controlado, respetuoso del medio ambiente y en conjunto con
la participacion de la poblacion originaria” (SEDATU; 2014:151-167); que contemplaba la
rehabilitacion de los ferrocarriles en la Peninsula de Yucatan como estrategia de desarrollo
macroeconomico y fomento al crecimiento de los factores de produccion en la porcién sur de

nuestro pais.

Este ferrocarril es promovido como el sistema de transporte que funcionara en gran medida
como servicio turistico, sin embargo, la rentabilidad econdmica del mismo se encuentra
enganchada al transporte de mercancias producto de los sectores primario y secundario,
primordialmente en el transporte de hidrocarburos, por lo que el enfoque de desarrollo en su
planeacion esta estructurado en tres puntos principales de acuerdo a la cooperacidn
institucional establecida desde 2019 entre el Fondo Nacional de Fomento al Turismo -
FONATUR y ONU — Habitat, mediante el proyecto Desarrollo Integral Territorial y Urbano
de la Regidn Sur-Sureste de México — Corredor Regional Tren Maya y que los define:

“[1] Desarrollo social para expandir el acceso a oportunidades y servicios que elevan
la calidad de vida; [2] Desarrollo econdmico para reducir las desigualdades en la
region; [3] Desarrollo territorial, regional y urbano para acercar los servicios a las
zonas apartadas, crear polos de desarrollo, crear infraestructura estratégica y acupuntura
gue proteja al medio ambiente y preserva las zonas arqueoldgicas” (ONU-Habitat,
2019).

DESARROLLO URBANO
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A lo anterior, se suman los efectos al proyecto en cuanto a la obtencién de recursos naturales,
su manejo Yy reutilizacion, asi como el uso, explotacion e integracion de la infraestructura
natural? y su papel como faccion abastecedora de recursos, estas variables se establecen como
principales retos para las implicaciones de un ferrocarril que pretende saldar una deuda
historica y llevar a la realidad tangible una mejora en la calidad de vida de los habitantes del
sureste mexicano, como uno de los compromisos del gobierno federal que avala este proyecto
(Bustamante; 2021:498).

De acuerdo con FONATUR Tren Maya, el representante del estado federal se comprometié a
brindar facilidades para el otorgamiento y realizacion de estudios de factibilidad y financieros,
ya que este proyecto contempld una inversion privada de hasta el 90% del capital (FONATUR,
2019d). El origen y financiamiento de este proyecto, fue promovido en un principio mediante
Asociaciones Publico- Privadas (APP) cuyas intervenciones estarian orientadas a la

construccion de vias férreas, andenes y patios, trenes de pasajeros, 10s sistemas y operacion.

Sin embargo, en la realidad ha sido el estado mexicano el que ha aportado la mayoria del
presupuesto, mediante ajustes en la austeridad republicana convirtiendo al proyecto en una
obra de inversion puablica federal, situacion que ha sido aprovechada por grandes empresas
nacionales y transnacionales enfocadas en el desarrollo urbano, quienes mediante proyectos
complementarios, buscan el medio para la reproduccion de la ciudad o bien la insercion en el

mercado los elementos naturales, territoriales o culturales de los mayas (Cecefia, 2019:14).

Para la construccion y desarrollo inmobiliario de las estaciones y los polos de desarrollo
planteados en su area de influencia directa se usaran las FIBRAS; Fideicomisos de
Infraestructura de Bienes Raices, cuya principal caracteristica es la titurizacion® de la tierra,
mediante la inclusion de los propietarios para que aporten al proyecto la propiedad de
inmueble, bajo un fideicomiso, convirtiéndolos en accionistas con derecho a recibir una parte
de la renta total del fideicomiso como pago por el derecho a construir o habitar sobre el

territorio adjudicado durante el tiempo determinado en el fideicomiso. (Cecefia, 2019:13).

2 Se refiere a la integracion de la naturaleza como un elemento primordial en el correcto funcionamiento de
elementos de infraestructura. (Carse, 2012).

3 Mecanismo de financiamiento que consiste en transformar activos o bienes, actuales o futuros, en valores
negociables en el mercado, para obtener liquidez en condiciones competitivas de mercado, con la consecuente
reduccion de los costos financieros y con la finalidad de generar mas capital.
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Por ultimo, la participacion del Gobierno de México en la inversion de esta infraestructura
representd un cambio importante en el planteamiento inicial del proyecto, ya que inicialmente
la inversidn mexicana corresponderia con la operacion de los trenes de carga, lo que lo
convierte a este “TREN” en un proyecto con mas del 45% de inversion proveniente de
empresas privadas y multinacionales, evento en el que puede verse involucrada gran parte de
capital de riesgo, lo que es denominado como Megaproyecto de Riesgo o Risk Megaproyect.
Estdn compuestos por elevadas inversiones privadas y son promovidos por el estado o nacién,
entre sus caracteristicas principales estan que presentan baja eficiencia y poco éxito, debido a
que los costos de construccion con frecuencia son subestimados, los ingresos sobreestimados,
los impactos ambientales infravalorados y sus efectos en el desarrollo econémico son
sobrevalorados. Por si fuera poco, cuentan con proyecciones de demanda de usuarios que rara
vez se cumplen lo que provoca altos sobrecostos y que su rendimiento sea considerablemente

menor al esperado (Flyvbjerg, 2003: 18).

De esta forma el proyecto se posiciona en un entorno gobernado por el capital global, en busca
de beneficios para el comercio entre los bloques econémicos que se ubican en el Golfo de
México, en busca de una conexion con el Pacifico que impulsara el desarrollo econémico
regional mediante la integracion de México a la economia internacional como un referente de

desarrollo geopolitico en Norteamérica.
2.1  Metodologia

Esta investigacion pretende contribuir al conocimiento del urbanismo de México mediante el
estudio regional del sistema de ciudades del sureste, con énfasis en los principales polos de
desarrollo urbano y de atraccion de poblacién de esta region, asi como sus relaciones bajo la
premisa de ligar a los beneficios que traera la implantacion de la infraestructura que compone
el Tren Maya y analizando las implicaciones del trazo ferroviario en las ciudades de posicion
intermedia y baja jerarquia, que se encuentran a lo largo del Corredor Peninsular de Yucatan
y su conexion con el Corredor Comercial Carretero México — Puebla — Progreso* como
medio de vinculacion econdmica, para contrastar las implicaciones al medio urbano, cultura

y forma de vida maya en la época actual. Identificando que efectos seran producidos por la

4 Se refiere a las vias de comunicacién existentes por donde actualmente a través del transporte de carga se
lleva a cabo el abastecimiento de las ciudades del sureste.
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incorporacion al mercado mundial de las ciudades y polos de atraccion turistica, econdémicay
social a través del desarrollo en las estaciones e instalaciones y cadenas logistico — comerciales
que veran modificadas por este modo de transporte.

Se plantea que, el principal efecto del Tren Maya en el sistema de ciudades sera el crecimiento
acelerado por la produccion inmobiliaria en las ciudades en donde se contemple la
implementacion de polos de desarrollo. Este crecimiento podra identificarse mediante el
ensanche urbano y la expansion de los centros de poblacion en torno a la infraestructura
ferroviaria, sus instalaciones complementarias y la forma en la que estos elementos

intervienen en el paisaje.

Lo anterior, permitira identificar el papel del ferrocarril como elemento en la consolidacion
regional y el crecimiento sostenido. Lo que provocara, la consumacion de relaciones e
intercambios y flujos existentes en los sistemas urbanos como una forma de promover el

desarrollo de una dinamica economica redirigida a la zona maya.

Primordialmente los efectos del Tren Maya seran: 1) la modificacion de los usos de suelo y
rezonificacion de la estructuracién primaria, 2) el crecimiento e incorporacion de medios para
la electrificacion, 3) el sembrado de patios de maniobras y talleres y otros elementos que se
requieren para el mantenimiento del sistema de transporte férreo, 4) grandes complejos de
vivienda para recibir empleados y poblacion migrante, 5) la consumacion de barreras fisicas
que favorecen la fragmentacion del territorio, el paisaje y 6) que segregan a grupos sociales
de otros, al interior de las ciudades se estilan como los resultados que se busca evidenciar con

este trabajo.

Por ende, la posibilidad de anticipar el efecto de esta linea ferroviaria y su interaccion en el
campo del urbanismo de las ciudades donde se ha planeado, abre una ventana de oportunidad
para realizar una investigacion basada en el analisis del sistema de ciudades, sus flujos y
caracterizacion de los efectos en la estructura urbana que muestre las causas y variables
necesarias que expliquen o ayuden a brindar un mejor entendimiento del sistema en el sureste,
su vocacion econdmica y funcion urbana. Estudio que deje ver, a la par de su construccion,
las fuerzas de estructuracion interna, sus condicionantes politico — sociales y fomente la

evaluacion social informada del potencial de este proyecto, asi como los demas efectos de este
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transporte que puedan ejercer presion a la demanda regional de servicios y oportunidades, que

se generan con la implementacion de un sistema de transporte de este tipo.

Para autores como Cecefia,, Barabas, Flores, Corona, Hernandez, Maturato y como podemos
leer en los trabajos de Pérez y Rosado — Zaidi, el panorama de la literatura sobre el Tren Maya,
es variado con puntos de vista polarizados, la mayoria de los articulos de investigacion
cientifica se refieren al proyecto mediante términos académicos y ambientalistas, abordando
tematicas sociales y econémicas, pero ninguno hace un analisis holistico o con la aplicacion
de una vision de ciudad/region mas amplia, que intercale los temas urbanos con los efectos y
resultados esperados de este proyecto, lo cual es el propdsito del presente trabajo de

investigacion.
2.2 Estructura de la Tesis

Se desarrolla una Introduccion al tema, asi como la metodologia y las bases que determinaron
esta investigacion; durante el Capitulo Uno.- Teoria Urbana y el Proyecto “Tren maya”, se
desarrolla el Marco de Referencia, que incluye analisis de trabajos de tedricos relacionados
con los Megaproyectos de Riesgo, enfatizando los proyectos de transporte y los antecedentes
del proyecto, es decir, se busca responder de donde viene la propuesta del ferrocarril llamado
“Tren Maya” y a partir de donde naci6, tema que aborda el apartado 1.6.- Antecedentes del
“Tren Maya”, tomando parte de las iniciativas histdricas para equilibrar el crecimiento del
pais, especialmente de la Region Sureste.

El apartado 1.7.- Megaproyecto Tren Maya, se presenta como un sustento tedrico y técnico
de la informacion disponible sobre este medio de transporte, es decir, se analizaron y
seleccionaron aquellos documentos y publicaciones disponibles de fuentes oficiales que
proveyeran informacion para crear un panorama ampliado del proyecto, en este apartado se
describen cada una de las partes que lo componen, la factibilidad que tiene y se conjuntan para
dar al lector bases suficientes para el analisis posterior, mediante la conclusion del apartado

1.8 en la que se relaciona al Tren Maya con un instrumento de desarrollo regional.

En el Capitulo Dos.- Analisis de la Region Sureste, es donde se lleva a cabo un exhaustivo
analisis espacial, basado en cartografia tematica disponible de INEGI, se formulan

apreciaciones e interpretaciones llevadas al campo del urbanismo en cada una de las variables
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que conforman el Contexto Natural y Artificial del proyecto; a) ambientalmente se tomaron
en cuenta aspectos como la composicidn de rocas, suelos y vegetacion, para relacionarlas con
los diferentes usos de suelo y el estudio hidroldgico de la regidn, b) en el aspecto artificial se
aborda el tema urbano principalmente, se describe a la poblacion, el intrincado sistema de
ciudades y se desarrolla un esbozo de la base econdémica regional con datos del Censo
Economico de 2019 proporcionado por el INEGI, la vocacion funcional de las diversas
ciudades y el nivel de jerarquia a nivel municipal dentro del poligono de estudio.

Asi, el capitulo se desarrolla con la finalidad de establecer el papel del Tren Maya en la
economia de cada unidad administrativa en el trazo de las vias ferreas e identificar el nivel de
aportacion en el entorno urbano y las futuras tendencias de crecimiento. A manera de cierre
se concluye que, el Corredor Mérida Cancun, por sus caracteristicas socio — politicas y su
emplazamiento, representa una oportunidad para reconocer los efectos principales en el

Sistema de Ciudades del Sureste, el medio ambiente, la sociedad y el &mbito del urbanismo.

En la conformacién del Capitulo Tres.- Relaciones del Tren Maya en el Sureste de México,
se llevé a cabo el diagnostico para las relaciones urbanas que el Tren Maya robustecerd, para
las siguientes ciudades: Mérida, Valladolid y Cancun, adicionalmente se toman en cuenta las
ciudades intermedias que componen el subsistema del Ticul y dos nuevos polos turisticos que
se pretenden impulsar en el trazo del Tramo 4 Tren Maya; Tinum y Tunkas, ambos
relacionados con el turismo en la zona arqueoldgica de Chichén Itza, cenotes y cavernas.
También se describen las excepciones de los municipios en desarrollo, Felipe Carrillo Puerto
y Puerto Morelos. Por ultimo, se tocan los principales aspectos sociales, para establecer el
papel de las comunidades originarias, su representacion y los actores politicos que lideran la
region, para describir las principales problematicas agrarias y de tenencia de la tierra a lo largo

del trazo del Tren Maya en el Corredor Mérida — Cancun.

En Capitulo Cuatro. - Efectos de la Infraestructura Ferroviaria, se estudian los principales
efectos derivados de la influencia del Tren Maya, fueron tomados en cuenta cada uno de los
efectos mencionados por diversos autores y se conjuntan en la Matriz de Analisis los Efectos
del Tren, ampliando la informacién a la relacion que existe entre el Costo y el Beneficio en
cinco rubros principales; ambientales, urbanos, sociales, econémicos, logisticos y turisticos.

También se determind el nivel de importancia mediante la asignacion de un periodo de tiempo
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y del indicador de reparabilidad para cada efecto de acuerdo con Meaney y Lovera (2020) en

la publicacion sobre los efectos de la evaluacion de proyectos.

Como Capitulo Cinco. - Implicaciones al urbanismo regional, se consideran siete
conclusiones en las que se desarrollan las principales implicaciones de este Tren Maya. Se
describen los efectos y cambios en el sistema urbano del sureste de México, asi como aquellos
cambios en la estructura urbana de las ciudades en donde se implantara, la transformacion del
territorio y del paisaje en relacion a Corredores Bioldgicos existentes, por los que se desplazan
las especies animales en la region. Se prosigue con los efectos al comercio y el territorio, con
especial atencién en el fendbmeno de la especulacién inmobiliaria, asi como las implicaciones
para el desarrollo urbano a nivel municipal y la actualizacion de instrumentos de planificacion,
por ultimo, se abre un nuevo debate y se apunta a una vision gue involucre la Geopolitica y

Neodesarrollismo propuesto por el Estado Mexicano.

3. Hipdtesis

Entre otros efectos, el ensanche urbano y la consolidacion de los centros de poblacion en
el trazo de la infraestructura ferroviaria del Tren Maya, permitirén identificar el papel de
este ferrocarril como un elemento de estabilizacion econémica y de crecimiento sostenido

en el Sistema de Ciudades de la region sureste de México.

4. Pregunta de Investigacion:

¢ Es posible relacionar los beneficios e implicaciones al sistema de ciudades con los efectos

ejercidos por la construccién de esta infraestructura?
5. Objetivo general

Identificar cudl es el papel del Tren Maya como elemento estabilizador de la regidn sureste de
México, sus repercusiones en la estructura, funcién y jerarquia del sistema de ciudades, asi
como, su impacto en el paisaje de la region donde se llevard a cabo su construccion.
Analizando en primer lugar los procesos derivados de la urbanizacion creciente y los efectos

en los sectores social y econoémico que acompafiaran la planeacion de las lineas ferroviarias.
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6. Objetivos particulares

Reconocer los diferentes aspectos ambientales, politicos y sociales involucrados
en la planeacion del Tren Maya.

Identificar las caracteristicas de las ciudades en el caso de estudio, clasificarlas de
acuerdo a su morfologia y su papel en el &mbito regional, asi como el potencial de
integracion ferroviaria al proyecto del Tren Maya.

Definir las implicaciones al sistema urbano- regional de la zona maya, a fin de
anticipar los efectos en las ciudades del mismo sistema con caracteristicas similares
0 en aquellos centros de poblacién en proceso de consolidacidn gue se encuentren
dentro del marco de este estudio y que ayuden a identificar efectos en otros
componentes del sistema urbano.

Proponer algunas estrategias y politicas publicas que permitan encaminar el
desarrollo equilibrado en la region con la finalidad de fomentar la estabilidad
econdémica, tomando en cuenta los factores de crecimiento urbano a raiz de la

construccion del Tren Maya.
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CAPITULO UNO. - TEORIA URBANA Y EL PROYECTO
TREN MAYA

1.1  Conceptos Urbanos

La presente investigacion se enmarca entre conceptos del &ambito econdmico, ferroviario y del
urbanismo, en donde se explora su relacion con la ciudad y algunas teorias que se consideran
relevantes para entender el contexto de un proyecto tan importante para el desarrollo del

sureste de México. Por lo tanto, los conceptos son:
a. Paisaje y Estructura Urbana
Paisaje

El paisaje es un término que puede ser llevado a diversos campos del conocimiento, por lo
tanto, es subjetivo e interpretativo, pues es utilizado por la geografia, el arte y la ciencia, estas
disciplinas convergen al relacionarlo con el proceso de percepcion y cognitivo, que nos lleva
a la interpretacion del entorno en el que vivimos. Segln la Real Academia Espafiola (RAE,
2008), un paisaje se define como la “parte de un territorio que puede ser observada desde un

lugar determinado” 0 “lugar o espacio natural admirable por su aspecto artistico.”

Bajo esta definicion el paisaje es un concepto que se utiliza para denominar una porcion de
superficie terrestre, con una caracteristica peculiar, pues requiere de un observador que
interprete el terreno con base en criterios socialmente aceptados (Morlans, M., 2015:2). La
concepcion del paisaje es un ejercicio intelectual, en él, que se engloban caracteristicas
intrinsecas del territorio como la cultura, los elementos naturales y artificiales, como sefiala

Javier Maderuelo un “Paisaje es un concepto cultural”, algo que se construye en el
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pensamiento humano, en nuestro imaginario y se encuentra impregnado de nuestras vivencias
y valores, es por tanto una proyeccion de la cultura y del individuo que lo observa (Maderuelo,
J., 2006:12).

La concepcidn tradicional del paisaje, es méas sencilla de entender si pensamos en un paisaje
natural. Sin embargo, para Maderuelo (2010:2) es complicado definir la relacion entre el
paisaje y la ciudad, a esta relacién le identifica como una simbiosis que no puede ser trazada
desde la vision del paisaje tradicional, principalmente porque este ultimo, esta relacionado

con bellas postales iconicas de elementos naturales.
Paisaje Urbano

En la Revista Estudios Geograficos publicada por el Instituto de Economia, Geografia y
Demografia de Madrid, Espafia, menciona la evolucién del concepto de paisaje urbano,
destaca principalmente su proceso de aceptacion en el ambito de la pintura [Le Paysage] y las

bellas artes durante los primeros afios de la expansion de su concepcion.

Hacia 1900 la incipiente reflexion realizada por Ebenezer Howard en el planteamiento de la
ciudad jardin como respuesta al creciente modelo de ciudad industrial, dandole a la ciudad
ideal una caracterizacion y un constructo enfocado en tradicion higienista y la erradicacién de

la contaminacion producida por las grandes poblaciones.

Fue a través del estudio de arquitectos enfocados en el ambito de lo urbano, que esta fue la
tarea de una nueva disciplina denominada urbanistica en los primeros afios del siglo XX
(Maderuelo, 2010:17) como herencia, que forjo el imaginario del paisaje urbano, las
experiencias de disefio en los espacios de las principales ciudades que habian sido encargados
y la creacion de urbanizaciones le dieron el matiz mas relevante al concepto de paisaje urbano,

el de la modernidad.
Estructura urbana

Dentro del ambito urbano, nos referimos a la estructura de una ciudad como el conjunto de
elementos que le dan forma, como la relacion entre la organizacion espacial de las actividades
urbanas y la estructura fisica que las aloja, que esta constituido por sistemas y subsistemas

gue determinan su organizacion espacial y crecimiento sobre el territorio.
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Este conjunto de actividades y sus relaciones, son las que muestran multiples dimensiones del
fendmeno urbano (Colliers, 2022). La estructura urbana engloba a todos los componentes
fisicos, a todas las relaciones sociales y a todas las actividades que se desarrollan en una

localidad o en un sector de ella.

El espacio intraurbano® se organiza de manera desigual como consecuencia de la forma que
adopta la distribucion de las actividades y grupos sociales en el marco de una configuracion
diferenciada de elementos del medio construido, que constituyen la base material para su

localizacién en la ciudad.

[1] Medio Natural; esta definido como el espacio fisico que posibilita la
organizacion y formacion de una ciudad, entre los elementos méas importantes de
este medio destacan el relieve, la morfologia del terreno, la composicién quimica
y mecanica de los suelos, cuerpos de agua, escurrimientos y la ubicacion de las
aguas subterraneas, tipo de vegetacion predominante, sus tendencias, las
caracteristicas ambientales y de conservacion, asi como el comportamiento

climético y los elementos del paisaje circundante.

[2] Medio Construido: este compuesto por diversos sistemas, entre los que se
destacan los usos de suelo urbanos, el sistema vial, los espacios verdes o sistema
de areas verdes, el equipamiento urbano, la zona de influencia o hinterland y el

sistema infraestructural.

La estructura urbana es el conjunto e interaccion de los componentes de un territorio como
son suelo, vialidad, vivienda, equipamiento urbano, redes de infraestructura, transporte y
medio ambiente y que constituyen una localidad o parte de ella, cuya funcion es una mejor
distribucion de la poblacién, de sus actividades econdémicas y componentes sociales (Colliers;

2022), los componentes mas importantes son:

a) Uso de Suelo: Término que designa el propdsito especifico que se da a la ocupacion
terreno dentro de una ciudad, este se puede dar en dos formas particulares, como usos

y como destinos.

5 Se refiere a las aquellas actividades que se llevan a cabo al interior de una ciudad y analiza los diversos subsistemas que la
integran y el sistema interurbano estudia la relacion del conjunto de ciudades en el espacio.
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Usos: Son los fines que los particulares podran dedicar a determinadas areas o predios, los

principales son: habitacional, industrial, comercial, turistico, recreativos, especiales, etc.

Destinos: Son los fines publicos para los que se preserva determinadas areas o predios para

satisfacer las necesidades colectivas de un asentamiento humano principalmente, mediante la

construccion de equipamiento

b)

c)

d)

Vialidad: Conjunto de vias o espacios geograficos destinados a la circulacion o
desplazamiento de vehiculos y peatones. De acuerdo con el usuario, se dividen en
tres formas de vialidad: vehicular, peatonal, y la especial, destinada esta Ultima a la
circulacion de vehiculos especiales. En cuanto a su jerarquia, a nivel urbano puede
ser: regional, primaria, secundaria y terciaria o local.

Vivienda: Conceptuada desde la planeacion urbana como la satisfaccion integral de
una comunidad dentro de su propio &mbito, complementa a la estructura urbana
existente, haciéndola crecer o en muchos de los casos generandola para dotar de
servicios urbanos.

Equipamiento Urbano: Conjunto de edificios y espacios de uso publico, en los que
se realizan actividades complementarias, que proporcionan a la poblacién servicios
de bienestar social y de apoyo a las actividades econdmicas como son: salud,
educacion, comercial y abasto, cultura, recreacion y deporte; administracion,
seguridad y servicios publicos

Redes de Infraestructura: Conjunto de obras que constituyen los soportes del
funcionamiento de las ciudades y que hacen posible el uso urbano del suelo:
accesibilidad, saneamiento, encauzamiento, distribucion de aguas y energia,
comunicaciones, etc.

Son el conjunto de redes béasicas de conduccion y distribucion: vialidad, agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, alumbrado publico, pavimentacion, gas y teléfonos.
Todas ellas, que hacen viable la movilidad de personas, abastos y carga en general,
la dotacion de fluidos basicos, la conduccién de aguas y la evacuacion de los
desechos urbanos.

Transporte: Traslado de personas y/o mercancias de un lugar a otro sin alterar su

constitucion fisica, se le clasifica en; a) urbano, suburbano, foraneo, regional,
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nacional, etc. en funcion de su alcance; colectivo o individual, de acuerdo a la
utilizacion de los medios o unidades de transporte; de carga o de pasajeros,
atendiendo al elemento transportado; automotor, eléctrico, pedestre, etc. de acuerdo
al origen de la fuerza que lo impulsa.

b. Urbanizacion e infraestructura
Proceso de Urbanizacion

El término Urbanizacion se refiere al proceso por el cual, la acumulacion de poblacion y la
continua transferencia de recursos de las actividades primarias a secundarias y terciarias,
favorecen el desarrollo y consolidacién de una ciudad, lo que implica una compleja
transformacion, en donde la poblacion agricola vive una transicion hacia nuevas actividades

econdmicas como las manufacturas y servicios. (Colliers, 2022).

La urbanizacion debe ser entendida como un proceso que se deriva de varios fendmenos, el
mas importante recae en la concentracion de la poblacion a través de la multiplicacion de
puntos de atraccion y el incremento en el tamafio de su representatividad individual, del cual
aumenta la proporcion de la poblacion urbana en relacién al total de un territorio. (Unikel,
1978:12, Carter, 1948:18-22).

Las caracteristicas del proceso de urbanizacion son atribuidas primordialmente al proceso de
desarrollo econémico de una region o un pais, asi, los procesos de Desarrollo Econémico,
Industrializacion y Desarrollo Urbano sostienen una relacion circular, necesaria y reciproca,
esta relacion depende en que tiempo y parte de la relacion se observen sus efectos, es decir,

son un Unico entramado que va siendo consecuencia del siguiente proceso, por tanto;

El Desarrollo Urbano es un concepto que se encuentra ligado al crecimiento econdémico de
una ciudad, nacion o conjunto de ciudades que conforman una region, hace referencia al
proceso de urbanizacion y al grado de apertura de las relaciones entre una ciudad y el sistema
de ciudades en el gque se encuentra inmerso, mas aun, el desarrollo urbano se refiere al
crecimiento sostenido a través del tiempo, que se encuentra intrinsecamente relacionado con
el transporte y la infraestructura. Entendemos la relacion transporte — infraestructura y
crecimiento economico como los motores del desarrollo de una ciudad, esta relacion se

encuentra condicionada por diversos procesos sociales, politicos e intelectuales.
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Para Horacio Landa el proceso de urbanizacion consiste en la expansion geografica-espacial
y/o demogréfica de la ciudad, ya sea por extension fisica territorial del tejido urbano, por
incremento en las densidades de construccion y poblacion, como generalmente sucede por
ambos aspectos. Esta expansion puede darse en forma espontanea o planificada, en este
proceso existen diferentes factores que determinan el crecimiento urbano, entre los principales
podemos destacar, la industrializacion, diversos factores de atraccion y economicos, la

migracion y la movilidad. (Landa, 1976:32)
Factores que determinan la urbanizacion;

a) Industrializacién; se refiere al conjunto de procesos y actividades que tienen como finalidad
transformar las materias primas en productos elaborados o semi-elaborados, dando como
resultado que, las actividades de especializacion o no bésicas se fortalezcan conforme la
concentracion de las fabricas lo que la convierte en una de las fuentes principales de empleo

y una manera de integrarse al mercado econémico de una nacién e internacional.

La productividad y tecnologia estan ligadas a este proceso, ya que, al aumentar el nivel de
especializacion, la competitividad fomenta el desarrollo tecnoldgico y por tanto el desarrollo

de la unidad administrativa.
b) Factores de atraccion; son aquellos que fomentan el crecimiento de las ciudades:

. Ingresos: son los que atraen el establecimiento de la poblacién en busca de una
mayor calidad de vida y bienestar.

. Educacidn: se refiere a que en la ciudad se concentran los principales centros de
investigacion e instituciones educativas.

. Salud: derivado de la tecnologia en el &mbito medico se tiene mas accesibilidad a
servicios médicos en las ciudades, por lo que el promedio de vida es mas alto que
en las zonas rurales.

. Disponibilidad de vivienda: En las ciudades la inversion en obras publicas asegura
la facil accesibilidad a viviendas, teniendo mas oportunidades de tener una casa a
un precio mas bajo.

. Comunicacion: mayor cobertura en las redes en la ciudad.
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. Baja tasa de desempleo: las personas buscan establecerse en un lugar donde exista

mas oferta de empleo para obtener mayores ingresos.

c) Factores Econdmicos: son aquellos que se relacionan con una mejora en la remuneracion
en las ciudades en contraparte de las periferias urbanas, en donde es menor el nivel de ingresos,

entre las variables que determinan el crecimiento urbano se encuentran:

i.- Globalizacion: Es el proceso en el que la apertura de los mercados
globales o interregionales fomentan la apertura en la que los mercados de los
diferentes paises interactdan y acercan a las personas a los productos.

i) Migracion: Desplazamiento geografico de personas permanente o
semipermanente de residencia. La intensa migracion rural-urbana ha sido junto
con el elevado crecimiento de la poblacién urbana principalmente en América
Latina el factor determinante en el crecimiento urbano, ciudades como
Tijuana, Ciudad de México y Guadalajara entre otras, nacieron por fuertes
corrientes migratorias del pasado, en el sureste, Playa del Carmen y Cancun se
perfilan como los principales puntos de atraccién migrante, principalmente
proveniente de estados como Tabasco, Chiapas e incluso del centro del pais o
Centroamérica. (Unikel, 1976:210)

i) Movilidad Urbana: se refiere a las necesidades de desplazamiento de
la poblacion en el entorno urbano, se caracteriza por el nivel de accesibilidad
al territorio determinada por el crecimiento urbano o lo que se considera como
parte de la ciudad o lo urbano. Si bien, la movilidad estd fundada en el
crecimiento y alejamiento de las viviendas, su principal motor son las lineas
de deseo de la poblacion pues el desplazamiento y trayectos de recorrido a los
diferentes centros de trabajo, delimitan la capacidad de un empleado de
establecerse de manera aceptable a los tiempos de recorrido, por lo que el
desarrollo de &reas urbanas mas estructuradas se considera como un elemento

preponderante para el crecimiento urbano.
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Infraestructura

El término de infraestructura tiene diferentes connotaciones, pues normalmente hace
referencia los elementos que componen la ciudad, en particular aquellos relacionados con las
vias de comunicacion y modos de transporte, en este estudio, se relaciona con sistemas de
transporte y las necesidades de movilidad de las personas. El precursor de este concepto fue
Jan Tingerben (1962:133), quien comienza a desarrollar una diferenciacion de la
infraestructura segun sus caracteristicas, para este autor se clasifica en superestructura e
infraestructura, esta Ultima estd compuesta por los bienes materiales producto de la

capitalizacion de la economia de un pais.

El concepto de infraestructura se refiere al elemento base que brinda un soporte a un elemento
superior, este término fue retomado de la ingenieria francesa en el Siglo XIX, para denominar
aquellos elementos que constituian el trazado de las calzadas [vias] donde se desarrollan los
sistemas de ferrocarril. Después de 1945 este término adquirié un nuevo significado, pues en
Estados Unidos de América, se relaciond con el desarrollo de elementos y equipamientos del

ejército con fines marciales, entonces fue definida por Walter Buhr como:

“Instalaciones que son necesarias para el desarrollo efectivo y operacion
de las fuerzas armadas modernas, principalmente aeropuertos, puertos
marinos, cuarteles militares, bases navales, tanques y estaciones de servicio,
asi como ductos de combustible, estaciones de radar y navegacion entre
otros” (Burh, 2003:3).

Fue después de la década de los afios 1960, cuando empezé a ser empleado en para definir
aquellos elementos que favorecen el desarrollo de un pais y de esta forma fue que el concepto
ha sido llevado practicamente a todos los campos relacionados con él, especialmente con el
urbanismo y la economia. Hoy en dia encontramos que el término {infraestructura} también
fue llevado a niveles de organizacion gubernamental, social, econmica como medios que
facilitan el desarrollo y el crecimiento de las ciudades, asi como el intercambio de los recursos
0 servicios desarrollados bajo el modelo de crecimiento globalizado, en donde este

intercambio genera un impacto positivo en el desarrollo econdémico. (Burh, 2003:3).
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Para Walter Buhr (2003:6-10) la infraestructura es el resultado visible de la economia de
mercado de cada pais y existen tres niveles de infraestructura que componen cada sector de

actividades econdmicas:

1) Infraestructura Institucional, se refiere a los niveles de organizacion que se presentan en
determinado sector, estd compuesto por reglas, cddigos y elementos que facilitan la

administracion de los bienes que el sector produce,

2) Infraestructura Personal o el Capital Humano, que se refiere a las personas que componen

0 se encuentran inmersos en los servicios que se ofrecen a favor de una poblacion,

3) Infraestructura Material, que comprende todos aquellos elementos que se requieren para
el intercambio, y crecimiento de las redes y conexiones entre los diferentes sectores

econdmicos del desarrollo.

De acuerdo con lo planteado por el autor, en su teoria del crecimiento econémico; la accion
del gobierno tiene un impacto en la toma de decisiones que determinan la infraestructura y
pueden ser incentivadas por politicas de: 1) Desarrollo harménico o convencional, 2)
Incentivos de Desarrollo, otorgados por un sector econdémico, 3) Crecimiento acelerado,
detonado principalmente por grupos que promueven cierto sector econdémico, 4) Crecimiento

estancado o barrera, que limitan el crecimiento del capital en una poblacion. (Buhr, 2003:19).

Estos tipos de desarrollo, se encuentran estrechamente relacionados con la construccion de
infraestructura; primeramente, el desarrollo armonico, se refiere a aquel que se va dando
conforme los requerimientos de la poblacidn, en este caso la infraestructura no interviene

como un incentivo de desarrollo sino como un efecto del desarrollo econémico.

Por otro lado, cuando la infraestructura es empleada como un incentivo para el crecimiento
econdmico, los efectos pueden ser poco predecibles llegando a originar un efecto en la
aglomeracion de economias, dejando otros sectores econdmicos aislados. Este es el caso del
proyecto denominado Tren Maya, en donde se plantea que la inversién en infraestructura para

el transporte impulsara el crecimiento de la region sureste.

Otro de los efectos que la infraestructura genera en el crecimiento econdmico, es fungir como
medio detonador para un sector econémico, basado en el grado de especializacion de una

region o una actividad econdmica, como puede ser la construccion de vehiculos o la extraccion
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de hidrocarburos, o bien, refiriéndose al turismo. Este modelo de desarrollo explota las
ventajas competitivas de un espacio geogréfico a través de la inversion en infraestructura que

amplie las posibilidades de generacion del capital.

Como ultimo punto, la demanda de infraestructura y su ineficiente aplicacion pueden llegar a
convertirse en una barrera para el crecimiento econdmico, provocando el estancamiento o la
pauperizacion de un sector economico o de servicios. Lo anterior puede verse reflejado en
Centroameérica y principalmente en la zona maya de México, esta es la situacion en la que se
encuentran aquellos estados en donde las vias de comunicacion y redes de infraestructura no

pueden acceder a un desarrollo méas equilibrado y con distribucion de riqueza equitativa.
c. Teoria de Sistema de Ciudades y Estructura de Walter Christaller

Se trata del estudio realizado por el gedgrafo aleman Walter Christaller, sobre la centralidad
de las actividades terciarias, en su teoria sobre la distribucion y la jerarquizacion de las
ciudades, quien, tras observar la conformacion de las ciudades alemanas, en donde el espacio
central se define como una zona del espacio que concentra y centraliza las actividades

economicas dirigidas a la poblacién que esta alrededor de él.

De acuerdo con Christaller, la centralidad funcional de una ciudad o localidad se caracteriza
por el desempefio econémico que ejerce, el cual depende a su vez del area de influencia. Lo
anterior demuestra que existe un supuesto de lugar central o centro urbano que existe donde
hay bienes y servicios que intercambian entre ese lugar central y su area de influencia.
(Christaller, 1966).

1.2 Desarrollo Regional y Economia

El desarrollo regional se concibe como un instrumento de planeacion, que busca cambiar
[equilibrio] las condiciones socioecondmicas de las regiones y localidades menos
desarrolladas. A través de la aplicacion de planes, politicas de desarrollo y financiamiento
publico con el objetivo Unico de mejorar las condiciones de vida de la poblacion, mediante
la implementacion de politicas publicas, programas, proyectos y acciones que impulsen la
inversion local, la construccion de infraestructura de comunicaciones, social y productiva
(Fuentes y Pérez, 2002:561).
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Desde su concepcidn los proyectos urbano regionales que se enfocan en el desarrollo implican
la construccion de grandes obras de infraestructura y estdn orientados a aumentar las
actividades humanas y elevar la calidad de vida de las personas, por tanto, Las economias
requieren redes de infraestructuras de comunicaciones, energia o transporte bien desarrolladas
para expandir su mercado interno y competir internacionalmente, sin embargo, en el proceso
para su determinacion se debe tomar en cuenta las necesidades de la poblacion (Rosas y
Sanchez, 2006:10).

En consecuencia, la aplicacion de modelos econdmicos de desarrollo de infraestructura, en
especial de infraestructura de transporte, deberd ir de acuerdo con las posibilidades
tecnoldgicas de cada pais y cada region en la que sea implantada y debera orientarse a que
exista una relacion estrecha con la economia del territorio, tomando en cuenta que debe estar

aplicada a cada seccion del territorio a beneficiar con la infraestructura a desarrollar.

Como se ha mencionado autores Correa, Pozas, Rosas y Sanchez, el crecimiento de las
ciudades esta determinado por diferentes factores entre los que se incluyen; procesos sociales
como la migracion, los componentes de la poblacion, las caracteristicas del medio natural y el
medio construido y la economia de la regién en relacion y su papel en el sistema de ciudades
regional. Por tanto, el crecimiento econdmico esta estrechamente relacionado con el desarrollo
urbano, y este Gltimo, a su vez esta orientado y ordenado principalmente con la construccién

de infraestructuras.

De acuerdo a German Correa y Patricio Pozas®, en una publicacion desde Santiago de Chile
para Las Naciones Unidas en 2006, en su Serie; Recursos Naturales e Infraestructura:
“Desarrollo Urbano e inversiones de infraestructura.”; el desarrollo urbano contempla; el
mejoramiento, reutilizacion, ampliacion, densificacion y construccion en zonas estratégicas
de una ciudad que contribuyen al desarrollo de la misma, la condensan, potencian o fomentan

su desarrollo y expansion.

Asimismo, como mencionan los autores andinos, el desarrollo urbano suele ser analizado

desde diferentes enfoques a los cuales se les atribuye una ponderacion de valores de causalidad

®Patricio Pozas, Oficial de Asuntos Econémicos de la Division de Recursos Naturales e Infraestructura de la
CEPAL y por German Correa, Consultor de la CEPAL en el Convenio de Cooperacion Técnica entre el
Ministerio de Obras de Chile y la CEPAL de las Naciones Unidas.
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para el modelo de desarrollo. En algunos casos se aporta alguna evidencia empirica en tal
sentido, si no para establecer correlaciones estadisticas, al menos para descubrir regularidades
empiricas y, desde alli, hacer algunas inferencias analiticas (Correa y Pozas, 2006:14).

Estos enfoques pueden agruparse en cuatro grandes categorias, mismas que a continuacion se
reproducen, no son necesariamente excluyentes entre si, en el sentido que las politicas de

desarrollo urbano que se impulsen pueden ser complementarias, a saber:

[+ Sostenibilidad: en esta perspectiva de anélisis se centra en la proteccion del
medio ambiente y el control de las externalidades negativas generadas por la
actividad econdmica y/o, por una institucionalidad deficiente, ademas de

aspectos econémicos, sociales y espaciales, entre otros.

» Equidad social: se enfoca en los niveles de accesibilidad a los servicios
publicos, especialmente por parte de los sectores de la poblacion de menor
ingreso y disponibilidad de recursos, pretende establecer indicadores para tales
servicios como la (eficacia) y de su calidad (eficiencia), procurandose mitigar

las diferencias de accesibilidad que las ciudades registran.

« Crecimiento econémico y de competitividad: en este lineamiento se pone
énfasis a la explotacion de ventajas comparativas de las regiones, o ciudades
principales, para los efectos de generar ventajas competitivas’ y como hacer
posible la articulacion de la region y/o ciudad a un sistema internacional de
produccidn, como parte de los procesos de internacionalizacion de los sistemas

de produccion y globalizacién de los mercados y las economias nacionales.

+ Calidad de vida: en gira en torno a aspectos en busca de mejora en las
condiciones de vida de las personas que habitan las ciudades, se enfoca en la
movilidad en el espacio urbano, la disponibilidad de espacios publicos y su uso,
los niveles de congestion, la contaminacion y la degradacion del medio
ambiente, en términos generales. Ademas de elementos tales como los niveles de
criminalidad y violencia, la capacidad de prevencion y reaccién frente a
desastres naturales o catastrofes urbanas, la disponibilidad de servicios urbanos

basicos como las redes de infraestructura para agua o saneamiento, nivelesy

" Para discusion sobre tipos de ventajas, ver Krugman, P. y Obstfgeld, M. (1995). Cuestiones de Economia Regional en Economia
Internacional; Teoria y Politica, Trad. 3a Edicion International Economics, Theory and Polley, McGraw-Hill. Madrid, Espafia. pgs. 211-232.
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grados de asociacion comunitaria de las personas y participacién en dindmicas

de barrios y todo aquello que la literatura anglosajona define como “vivilidad”
(livability) de una ciudad (Correa y Pozas, 2006:14).

A estas “miradas” o “ejes” del desarrollo urbano puede agregarse otras dos
dimensiones, que también contribuyen a establecer diferentes niveles de
desarrollo urbano, a pesar de tener un caracter conceptualmente diferente,

como son:

» Descentralizacion y “bancabilidad” de las ciudades o facilidad de
endeudamiento: el énfasis que registra esta dimension se refiere a la capacidad
que pueden tener las ciudades para contraer préstamos y pagarlos, lo que les
permite, ejercer inversiones en areas de infraestructura o en proyectos de
desarrollo local, o de caracter local-regional. Sin embargo, esto no asegura la
expulsion de la desigualdad y heterogeneidad que este espacio urbano pueda
contener.

 Metropolizacion.

La metropolizacion, se enfoca en la compleja dinamica social que ponen en
evidencia las grandes concentraciones poblacionales, en términos de la amplia
gama de problemas que enfrentan, incluyendo la necesidad de modelos de
gestion diferentes a los tradicionales para encarar con solucion y posibilidades
de éxito los problemas de gestionar el ambiente urbano, en términos de la

calidad de vida y seguridad de las personas.

En resumen, el examen del concepto de desarrollo urbano revela que se trata de
un ente conceptual multifacético y complejo, que apunta a procesos diversos y

de cursos variados. '/

Correay Pozas, 2006:13, “Desarrollo Urbano e inversiones de

infraestructura.”
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CONCEPTO DE DESARROLLO URBANO: COMPONENTES BASICOS

" Modelo "
.-I./ de ;’.I
| Desarrollo
\H_ : _-____.-'f ! Y
Fisico Poblacion
[Maturall Edficado)
Explotac
C=gradac e
Ambienta
Actividades Flanificacin Gaestion

Imagen 3.- Cuatro componentes del desarrollo urbano, Fuente:: M. Lungo, M, F. Oporto y R. Chinchilla (1996)
modificaciones por (Correa y Pozas 2006:13)

Por ello, Correa y Pozas sugieren un andlisis de aproximacién teérica compleja y diversa, pues
el desarrollo regional debe comprenderse como una serie de estrategias, en donde la
construccién de infraestructura hace posible el fendmeno de la territorializaciéon en el
ambiente, en donde lo mas sensato ha sido buscar una aproximacién operacional que permita
acercarse a la aprehension empirica del fenémeno urbano, para ofrecer la estructura idénea y
de crecimiento urbano, los cuales se relacionan, principalmente al flujo de mercancias y a su

capacidad para fomentar el crecimiento econémico, politico y social.

1.3 Elferrocarril como medio de transporte e infraestructura

Los ferrocarriles son un medio de transporte y con sus vias de comunicacion detonaron un
cambio por su papel en la economia durante la Primera Revolucion Industrial. Es un medio
de transporte que esta integrado por una parte fija y por otra dinamica, es decir, por las vias,

que son instalaciones que componen la infraestructura y por los vehiculos que transitan por
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las vias que genéricamente se denominan “Tren”y que estan unidas por todo el Sistema Socio
Técnico del Trénsito (Atack, 2019:1-29).

Desde 1825 con la primera linea férrea comercial, las vias de comunicacion y las redes de
transporte de mercancias, fueron dando estructura a la economia y dirigiendo el crecimiento
urbano por medio de las redes que se generan en el intercambio de bienes, este proceso se
intensifica principalmente a la creciente necesidad de transportar combustibles como el carbon

que las maquinas de vapor utilizaban (Atack, 2019:1-29).

Derivado de la inauguracion del primer ferrocarril, en 1825 y desde 1829 el establecimiento
de una linea comercial interurbana entre Manchester y Liverpool en el Inglaterra marcaria el
inicio del proceso que dio difusion internacional a este medio de transporte. Mas adelante el
modelo econdmico capitalista que depende de la industrializacion, también llego a otros paises
europeos como; Francia, Alemania, Bélgica, y a naciones tan lejanas como Japon y en

Ameérica a Estados Unidos, México y Latinoameérica.

El 27 de septiembre de 1825, con la apertura del tramo Stockton- Darlington se convirtié en
el primer acto de la era del ferrocarril, también tomo el nombre de locomotora, construida por
George Stephenson. La primera locomotora de nombre Rocket, favorecié la construccion de
la linea Manchester Liverpool, via que implicaria la construccién de infraestructura hidraulica
que consistié de un viaducto con 9 arcos y que se elevo hasta 22 metros, mientras en 1845 se
construyeron por lo menos 5 mil kilometros de vias para este transporte en el continente y las
redes fueron desarrollandose gradualmente. (Ciccarelli; 2021:413). Para su desarrollo el
ferrocarril fue financiado por capital privado, (Mitchell, 1964:315) en Inglaterra en 1850
existieron mas de 100, mil kilémetros construidos, en Europa continental el capital privado
era importante, iba acompafiado de planificacion control y a menudo del estado (Fremdling,
2003:2019-221).

En Francia y Bélgica aplicaron este principio, mientras que en los Paises bajos el estado tuvo
que intervenir cuando se vio rezagado ante la creciente demanda de redes de comunicacion en
Europa Transiberiana. En Alemania e Italia el estado le asigno un papel dentro del
nacionalismo y fue empleado como medio de unificacion, demostrando otro de los caracteres

del Ferrocarril, el de fungir como un instrumento de politica y control social (Schram, 1997).
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Lo anterior, produjo variados cambios en la forma de vida en las ciudades, debidas a la
reestructuracién econoémica introducida por el transporte pues evolucionaron siendo
considerados como factores de industrializacion y de conexién de mercados, esto les convirtié
en un referente de la capacidad de desarrollo de un pais, principalmente para generar redes y
tecnologias que eleven la calidad de los servicios y de vida de sus habitantes (Ciccarelli;
2021:414).

Esta fue su principal caracteristica hasta la década de 1930, pues los ferrocarriles intervinieron
de manera determinante en los cambios geograficos del mundo, pues influyeron en los
patrones de la distribucién, densidad de poblacion y de concentracion del capital empresarial,
ademas de abrir nuevos territorios al cultivo y la vivienda residencial (Alvarez et al, 2013:175-
191).

La implementacion de nuevas tecnologias fue generando mejoras en el ferrocarril que lo
llevaron a todos los mercados, pues se emplearon sistemas de frenado y la electricidad
mejorando su velocidad y precision, los cambios a rieles de acero ampliaron el mercado de
este producto y con la invencion y desarrollo tecnoldgico de cabinas distintas, pudo ofrecer
servicios especializados en la conservacion de mercancias, lo anterior se ve reflejado en
implementacién de vagones refrigerantes, lo que ayudo a que Chicago se convirtiera en el

principal productor de carne de cerdo mundial (Cronon, 1991).

Otros elementos, como la iluminacion, calefaccion y la creacion del coche cama favorecié la
oferta de servicios, pues consolidd el tren de pasajeros también en Chicago. Provocando la
reorganizacion espacial de las ciudades, ya que las construcciones relacionadas al ferrocarril,
comenzaron a proliferar como las estaciones, hoteles y barrios aledafios concretaron su papel
como promotor del progreso. Durante la época de madurez el ferrocarril, desde 1870 hasta
1914, en Gran Bretafia, Francia, Alemania, Rusia y particularmente en Estados Unidos el
ferrocarril fue crucial en la apertura del mercado al proceso de industrializacion, pues se ayudd

a satisfacer la demanda de productos agricolas como cereales y ganado (Atack, 2019:1-29).

Durante la segunda mitad del Siglo XIX, el desarrollo de infraestructura ferroviaria se vio
envuelto en un proceso de deterioro, lo cual acelero su nacionalizacion y con la finalidad de
favorecer el comercio internacional se buscO la estandarizacion de elementos que lo

componen, principalmente el ancho de sus vias, esta situacion también impulso otro sector,
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el aduanero y se introdujo la idea de viajar, lo que permitié el nacimiento del turismo
ferroviario en el mundo (Schivelbush, 1986; Smith, 1998).

Con la llegada del Siglo XX, comenzo el declive del ferrocarril, aunque no su desaparicion,
fue entre las décadas de 1920 y 1940 que su crecimiento como medio de transporte se
desacelero draméticamente, pues el uso del automovil como transporte privado prevalecio
sobre el uso del ferrocarril como transporte publico, causando la pérdida de rentabilidad y

falta de pasajeros, lo que provoco que miles de lineas fueran abandonadas en todo el mundo.

Hacia el final del Siglo XX, el estado tuvo que asumir el rescate y comenzaron a dominar este
sector las empresas financiadas por el gobierno, pues el fendmeno del sindicalismo, propicid
la disminucidn en los estandares en la calidad del servicio (Fremdling y Knieps, 1993:129-
154). Sin embargo, durante la Gltima década del siglo XX, el ferrocarril tuvo un gran impulso,
en Japon se impuso el tren bala (Shinkansen) desde 1964 y en 1970 la idea del Tren de Alta
Velocidad se esparcia por toda Europa, Francia, Italia y Alemania invirtieron en este tipo de
infraestructura, provocando que Espafia se uniera al movimiento de expansion férrea que

causaria graves problemas de endeudamiento ante la Unién Europea en 2008.

En suma, la expansion del ferrocarril, lo convirtio en uno de los simbolos del capitalismo, en
1870 se habian superado los 100, 000 kilometros de ferrocarril en Europa y los 70, 000
kilometros en Estados Unidos, donde se extenderia por 22 estados, conectando ciudades como
Chicago, San Luis, Memphis y Nueva Orleans.

Estas lineas de transporte de mercancias conformaron un corredor econémico y urbano que
hoy conecta con ciudades que florecieron como producto del intercambio fronterizo entre los
Estados Unidos de América y el territorio Mexicano; como lo fue Tijuana con la Bahia de San
Francisco, Tucson con Nogales, Illinois y Denver con El Paso y ciudades como Nuevo Laredo
y Monterrey, se encuentran en el Corredor de Comercio Central del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN), principales vias de comunicacion en el territorio
de México, Estado Unidos y Canada.

1.3.1 El Ferrocarril en México

En el caso de México, fue entre las Gltimas décadas del siglo XIX, que el ferrocarril vivié su

mayor impulso, consecuencia de una economia dependiente respecto a la de Estados Unidos.
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Sin embargo, su introduccion tuvo fuertes dificultades durante su construccion y operacion,
ya que si bien, con el tiempo posibilitaron la conexién de muchas regiones mineras, petroleras
y plantaciones comerciales, la primera linea se empez6 a construir en 1850 desde Veracruz y
la inauguracion de su via hasta Ciudad de Meéxico fue hasta 1873. Los motivos del atraso
fueron variados, estuvieron derivados de la inestabilidad politica, la falta de financiamiento y

dificultades de orden técnico.

Tras la superacion de la inestabilidad institucional después de 1876, durante periodo del
Porfiriato hasta 1911, se dieron las condiciones para recibir fuertes inversiones extranjeras
que se concentraron en el sector minero y los ferrocarriles que permitieron que México lograra
superar el atraso ferroviario no sélo con respecto a Estados Unidos sino frente a algunos paises
latinoamericanos como Argentina, Brasil y Chile, ya que fines de ese periodo el pais contara

con cerca de 19 mil kildmetros.

Durante este periodo, el papel del ferrocarril como un instrumento politico fue crucial para el
régimen autoritario del General Porfirio Diaz, quien, bajo el discurso de la modernidad y el
progreso, lo utilizo como un instrumento de politica, donde el estado benefactor que buscaba
satisfacer las necesidades de la poblacién principalmente de exportacion agricola, facilité la
expansion de la red ferroviaria que dio paso a la ampliaciéon de los mercados regionales y
nacionales de grano, facilitando la comunicacion de personas y elevando el estatus social de

aquellos que tenian acceso al mismo. (Bassols; 1992:237)

Moreno Toscano y Florescano sefialan que el sistema ferroviario del porfirizo “no solo
corrigio los desequilibrios regionales que existian, sino que aumento estos en forma
desmesurada y creo otros nuevos, produciendo un disefio desequilibrado del territorio.”
(Moreno & Florescano, 1974:55).

Otro de los efectos del creciente sector ferroviario son mencionados por John Coatsworth en
El Impacto Economico de los Ferrocarriles en el porfiriano; fue el seguimiento de las
haciendas mexicanas, la gran propiedad haciéndolas rentables, aceleraron el proceso de
comunicacion entre las elites regionales, y entre estas y el centro econdémico, polito de la

Republica, fueron factor de integracion politica y econdmica, pero facilitaron la usurpacién
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de las tierras en manos de las comunidades indigenas, es decir fomentaron la creacion de
latifundios® (Coatsworth; 1984: 87).

Con el inicio de la Revolucion mexicana en 1910, en el crecimiento de las lineas ferroviarias
se vio estancado, situacion que comenzara con el establecimiento del control gubernamental
de las compaifiias ferroviarias, lo cual habia iniciado de manera regulada y en acuerdo con los
inversionistas desde 1907, a través de la creacion de la compafiia de Ferrocarriles Nacionales
de México (Ferronales), como un intento por mejorar la regulacion y evitar el decaimiento

del sector.

Sin embargo, se dio un giro radical en 1914 con la incautacion de Venustiano Carranza a los
ferrocarriles, lo que abrié el camino para una creciente intervencion gubernamental y deterioro
de los servicios hasta llegar a la expropiacion llevada a cabo por el presidente Lazaro Cardenas
en 1937. El proceso posterior fue de una constante adquisicion de las lineas por el gobierno
federal hasta llegar a la extincion de las concesiones privadas en 1987, aunado a esto existia
un deterioro de los servicios, una plantilla laboral excesiva y baja productividad (Coatswoth;
1984:85).

Durante la época postrevolucionaria el ferrocarril atravesé un revés politico que consistio en
el proceso de desacreditacion como medio de transporte de pasajeros ocasionado
principalmente, la transformacion de las politicas publicas a raiz del modelo de sustitucion de
importaciones para fomentar el uso del automdvil, qued6 desde entonces segregado a algunas

cuantas lineas y fue sectorizado hasta casi su extincion.

Este cambio en las politicas nacionalistas y proteccionistas del gobierno mexicano en 1989
abrié el camino para la privatizacion de todos los servicios de carga ofrecidos por los
Ferrocarriles Nacionales entre 1995 y 1997, asi como el retiro de los servicios de pasajeros,
guedando como un servicio residual, lo que cambi6 en el 2006 con la entrada del ferrocarril
Suburbano en la Ciudad de México y el estado de México que si bien fue un paso en la
recuperacion de los servicios de pasajeros es casi una excepcion por la muy escasa cobertura

y extension de sus servicios.

8 Hacienda agricola de gran extension, de trata de una explotacion agraria de grandes dimensiones

DESARROLLO URBANO
Y REGIONAL

39



UN/M3
POSGRADO !

URBANISMO

413141925
La Infraestructura Ferroviaria del “Tren Maya”,

como un elemento estabilizador.

“Los Ferrocarriles transformaron a México ya que su impacto econdémico directo sobre la
tasa y la estructura del crecimiento econémico fue considerable, tuvieron consecuencias
politicas, sociales e institucionales proporcionales en magnitud. Ligaron el futuro del pais a
pesar de lo impulsos democraticos de su gran revolucion, a los procesos contradictorios del

moderno sub-desarrolllo capitalista dependiente” (Coatsworth, 1984:94).

Por esta razon la inversion en infraestructura de transporte, en especial la que se orienta al
crecimiento de la oferta ferroviaria, estd asociada al ideario cultural del crecimiento
econdémico, industrializacion y por tanto, al modernismo, basados en la experiencia y
expansion de las vias férreas durante el periodo porfirista, el gobierno en turno pretende
beneficiarse a través de una politica de desarrollo regional, sin detenerse a pensar, que dentro
de las principales causas de su declive en México, estd el enganche a la economia
estadounidense, la cual siempre se ha identificado como de corte capitalista, algo cuestionable
del proyecto Tren Maya es la explotacion de este paradigma social sobre el crecimiento
econodmico y el ferrocarril, es por eso que este proyecto busca remembrar y ejercer la cohesion

social a través de esta infraestructura de comunicacion.

1.4 Relacidén entre desarrollo e infraestructura

El crecimiento econdémico como efecto mas importante de la inversién publica de
infraestructura ha sido tema de estudios para Robert Fogel® y Albert Fishlow?® que buscaron

identificar y establecer los beneficios que el ferrocarril trajo a la economia, lo que favorecio
el desarrollo de las ciencias econdmicas, especialmente de estudios sobre la oferta, demanda
y elasticidad de precios, conceptos fundamentales en la elaboracion de estudios de transporte.

9 Premio nobel de Economia 1993, Profesor de la Universidad de Chicago, historiador y economista autor de

The Union Pacific Railroad: A Case in Premature Enterprise, 1960; Railroads and American Economic Growth: Essays in
Econometric History, 1964 y Economic Growth, Population Theory and Physiology: The Bearings of Long-Term Processes
on the Making of Economic Policy, 1994.

10 Economista, Profesor en Berkeley, California y Columbia, abordada temas de historia econémica, la estrategia de
desarrollo de Brasil y América Latina, asi como las relaciones econdmicas entre paises industrializados y en desarrollo., autor
de: Latin America in the XXI century" in Economic and Social Development into the XXI century, edited by Louis Emmerij
(Inter-American Development Bank, 1997).
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En décadas mas recientes algunos autores como Jeremy Atack*! han utilizado técnicas de la
geografia para analizar la difusion e influencia geografica del ferrocarril, asi como sus
impactos socioecondmicos a niveles locales, lo que fomenta la proliferacién de estudios

enfocados en el discernimiento del papel y relacion entre el ferrocarril en la economia.

En México, las intenciones para el desarrollo de un sistema de transporte que vincule la parte
sur del pais con la regidn central, se empez0 a dar desde la decada de 1930 con el Ferrocarril
del Sureste, durante el mandato del Presidente Gustavo Diaz Ordaz en 1967 y posteriormente
con Luis Echeverria en 1974, se consideraba primordial establecer vinculos comerciales entre
la region sureste y el conglomerado urbano de la corona regional del centro de México,
también llamada la Megal6polis de México, un complejo sistema de ciudades que se compone
por las Zonas Metropolitas tanto del Valle de México, el Valle de Toluca, asi como el Valle
de Puebla — Tlaxcala, entre otros centros importantes como Cuernavaca, Tula y Pachuca entre
otros, estos se perfilan como los objetivos a integrar, esto se dio a través del Corredor México
— Puebla — Progreso, como principal puerto en la region que integre la region maya al

comercio entre los océanos Pacifico y Atlantico (Cecefia; 2019:22 y Torres, 2017:131).

Esta idea planteada desde la época del Porfiriato cuando en 1875 nacieron las primeras vias
en el territorio yucateco, bajo la premisa de fortalecer el sector productivo de fibras del
henequén % mediante la expansion del ferrocarril y mas adelante durante los gobiernos de
Luis Echeverria, Lopez Portillo y Miguel de la Madrid el sector ferrocarrilero poco a poco fue
olvidado y cay6 en decadencia, hasta que con Carlos Salinas y las politicas del neoliberalismo
que caracterizaron su gobierno se conformé el panorama en donde el sector ferroviario se vio

poco beneficiado, perdiendo la batalla contra el automavil particular.

Sin embargo, durante el mandato de Ernesto Zedillo (1994 — 2000) que se buscaba la
consolidacién de la regidn, y consecuentemente se elaboraron cuantiosos planes y programas
para llevar al sureste la productividad esperada, sin embargo, las politicas capitalistas
enfocadas en la distribucion del automovil particular, asi como las crisis del estado mexicano

ante la era de la modernidad, dejaron esta region en un atraso historico que hoy es considerado

11 Destacado historiador econémico académico cuyo enfoque principal de investigacién es la industrializacion
estadounidense del siglo X1X, profesor de Cambridge, Indiana y VVanderbilt, autor de A New Economic View of American
History. NY: W.W. Norton, 1994.

12 planta fibrosa de la familia Asparagaceae, (Agave fourcroydes), empleado desde el siglo XIX para la produccion de fibras
para la produccién textil, principalmente de costales en los que se transportaba el cabron.

DESARROLLO URBANO
Y REGIONAL

41



UN/M§
POSGRADO !

S
URBANISMO

413141925
La Infraestructura Ferroviaria del “Tren Maya”,

como un elemento estabilizador.

por el Presidente Lopez Obrador como una deuda historica, misma que el Tren Maya pretende
solventar, unificando las intenciones de sus predecesores a través de la construccion y

ejecucion de este mega — proyecto (Reyes, 2021).

1.5  Megaproyectos de Riesgo segun Bent Flyvbjerg
1.5.1 La Infraestructura como un Activo de Riesgo

El establecimiento de nuevas infraestructuras alrededor del mundo ha significado a través del
tiempo grandes inversiones para las naciones que han hecho grandes esfuerzos para su
realizacion, como sefiala el gedgrafo econémico danés Bent Flyvbjerg , este tipo de proyectos
conlleva un riesgo econémico muy alto pues como sefiala en “How common and how large
are cost overruns in transport infraestructure projects?”, un estudio de 2003 enfocado en
conocer el sobrecosto en la infraestructura de transporte a nivel mundial, el riesgo econémico
de su desarrollo y construccion presenta un alto potencial de catastrofe, este riesgo fue
catalogado dentro de una escala econémica que va de los 100 millones de délares hasta 500
millones de dodlares, siendo preponderante su correcta estimacion en coste y demanda de
usuarios para que un proyecto de gran escala sea econdmicamente factible (Flyvbjerg,
2003:74).

La infraestructura de transporte, en particular la construccion de infraestructura para sistemas
de transporte que van sobre vias férreas, segun Flyvbjerg es una de las que mas sobrecostos
representa al llegar a su ejecucion, principalmente ya que, al ser proyectos tan grandes y
complejos, pueden tener diversas fuentes de error, destacan la desestimacion del sobrecosto y

la sobre estimacion de usuarios (Flyvbjerg, 2003:85).

Otros procesos a los que se enfrentan este tipo de [mega] — proyectos son los manejos
inadecuados, pues como menciona el estudio de Juan Romero, realizado al sistema de
transporte del ferrocarril de alta velocidad de Espafia, analiza las implicaciones para la
economia de un pais respecto al mal manejo de recursos y el endeudamiento que representa
el sobrecosto de los proyectos de gran escala, lo anterior, bajo la premisa de la modernidad,
pues la presion de la Union Europea sobre la nacion espafiola provoco un gran despilfarro de

recursos que han provocado grandes crisis econdmicas, la mas importante es conocida como
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la Gran Recesion en 2008. En contraparte algunas de las lineas que provocaron el
endeudamiento no fueron terminadas, por falta de estudios, errores en el trazo y la baja
afluencia de pasajeros (Romero et al., 2018:17).

Este fendmeno no es unico de los proyectos de vias férreas, ya que, en este estudio, Romero
identifica que en general la construccion de infraestructura en el caso espafiol incluye otros
sectores entre los que destacan el sector carretero, de infraestructura hidraulica y cultural como
el caso de la Ciudad de las Artes y las Ciencias en Valencia, un icono de la arquitectura
posmodernista, también resalta la tendencia a la subutilizacién y abandono de estas
infraestructuras que causaron el endeudamiento de la nacion espafiola frente a la Union
Europea (Flyvbjerg, 2003:85; Romero et al., 2018:31).

En su libro Megaprojects and Risk, Bent Flyvbjerg ofrece la primera descripcién detallada de
este fendmeno global, los cuales se caracterizan por tener cuatro caracteristicas importantes;
a) costos subestimados, b) sobrestimados ingresos, ¢) impactos ambientales infravalorados

y d) sobrevalorados efectos en el desarrollo econémico (Flyvbjerg, 2003:2).

Flyvbjerg a través de la analogia con una nueva especie que es recién descubierta, pues lo
define como un animal politico y fisico que es promovido por diferentes paises dentro del
esquema capitalista, bajo la premisa del desarrollo economico y regional, que integre las

distancias fisicas o sociales de una nacion.

Estos proyectos han aparecido en Estados Unidos de América y en Europa, con la
conformacion de las politicas de interconexion llamadas Trans-European Networks®®, una
politica publica de la Unidén Europea para interconectar todos los paises que integran el
parlamento, se enmarcan algunos de los proyectos mas relevantes que se han llevado a cabo
en los ultimos tiempos en materia de transporte en el mundo; entre estos proyectos destacan
trenes de transporte de pasajeros en el bloque euroasiatico, y algunos otros de paises

desarrollados que contemplan la interconexion de Europa (Flyvbjerg, 2003:9).

En Asia, proyectos tan importantes como la Presa de las Tres Gargantas o The Three Gorges

Dam, una hidroeléctrica que convirtid el rio Yangtzé en una fuente esencial de generacion

13 Politica que se centra en vincular mediante la creacion de redes los paises de la Union Europea, en donde los paises trabajan
juntos para desarrollar redes mejor conectadas y proporciona financiacion para nuevos proyectos de infraestructura.
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eléctrica para la nacion china, otros mas como lineas de crudo en Rusia y principalmente las
vias de conexion y puentes de vinculacion, se incluyen dentro de los tres grandes
megaproyectos de los que se enfoca Megaprojects and risk; el Tanel del canal o The Chunnel,
que une la Republica Francesa con la Corona Inglesa a través del Canal de la Mancha, The
Orendsund una via de interconexién que une Dinamarca con Suecia y el Great Belt que unifica
Alemania con los paises bajos. Este autor toma los datos de estos megaproyectos,
primeramente, por la cercania de las naciones que involucran, la disponibilidad de

informacidn sobre estos megaproyectos.

Dentro del contexto latinoamericano, especialmente en la zona sureste de México, un
megaproyecto puede definirse por sus habitantes como; “Un desarrollo extraordinario en el
que se involucran grandes presupuestos estatales junto con enormes capitales privados para
modificar de manera radical un territorio en funcion de las exigencias de un tipo particular
de infraestructura”, de acuerdo con lo publicado por el Ejercito Zapatista de Liberacién
Nacional o EZLN!* en el portal Grieta en 2023, como respuesta a la implantacion de modos
de vida y desarrollo en la region que habitan, esta definicién es retomada debido a la
importancia de la vision de los grupos sociales que tienen en la region respecto al costo y

esfuerzo que representan este tipo de proyectos para la nacion mexicana.

La relacién con el Tren Maya de esta teoria, se centra en la construccion de la infraestructura
de transporte como un elemento empleado para reducir el tiempo de desplazamientos entre
territorios, generador de poder, riqueza, que busca encoger el espacio, reduciendo asi las
distancias entre centros de poblacion, para esto el transporte se convirtié en un medio en el
gue se mueven personas, productos y servicios, algo que Flyvbjerg también identifica como

la teoria de una sociedad sin fricciones o Zero Friction-Society.

La sociedad de hoy, socaba la distancia construyendo infraestructuras de transporte,
telecomunicaciones y para el abastecimiento de energia, que son promovidas por gobierno

supranacionales, financiados y llevados a cabo por capital privado y bancos de desarrollo, sin

14 Organizacion militar mexicana entre 1996 y 2004, actualmente es un movimiento politico. Su inspiracion politica conjuga
el zapatismo, el marxismo y el socialismo libertario, y su estructura militar es la de una guerrilla, caracterizado por estar
constituido por pobladores de la regidn sureste.
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embargo, estos proyectos tienden a tener costos desbordados y bajos ingresos, como una

definicién para un Megaproyecto (Flyvbjerg, 2003:10).
Rendimiento

Segun Flyvbjerg los megaproyectos presentan un rendimiento extremadamente bajo, en los
rubros econdmicos, ambiental y un soporte publico pobre con costos desbordados y bajos
ingresos que ponen Yy redefinen los megaproyectos que fueron promovidos como vehiculos
efectivos de crecimiento econémico regional, esto es definido por el economista como la
paradoja del rendimiento, pues el autor concluye que existen sobrecostos por encima del 50%

de los estimados de obra en la mayoria de los proyectos que estudia.

Flyvbjerg identifica que los promotores del proyecto evitan y violan précticas establecidas por
la buena gobernanza, transparencia y participacion en las decisiones tomadas por los politicos
y administrativos, lo cual se puede ver reflejado en el proyecto Tren Maya, mediante la
opacidad ejercida al declarar los archivos correspondientes como informacion de interés
nacional, situacién que se dio mediante el “Acuerdo por el que se instruye a las dependencias
y entidades de la Administracion Publica Federal a realizar las acciones que se indican, en
relacion con los proyectos y obras del Gobierno de México considerados de interés publico y
seguridad nacional, asi como prioritarios y estratégicos para el desarrollo nacional” emitido

por el ejecutivo federal el 11 de noviembre de 2021.
Sobrecostos en Megaproyectos

En relacion a los sobrecostos, el autor identifico que el sobrecosto de las infraestructuras de
transporte va desde 50% hasta el 100%, por lo cual, considera necesario durante la etapa de
planeacion de un megaproyecto asignar el riesgo de sobrecosto. Sin embargo, en la actualidad
existe una falta de realismo generalizada en los estimados de costo iniciales, ya que pocas
veces se toman en cuenta contratiempos, cambios de proyecto y cambios por riesgos
geoldgicos o variaciones en los precios, costos de expropiacion y demanda de seguridad
ambiental por parte de grupos ecologistas (Flyvbjerg, 2003:14).

El economista danés menciona que, para el caso de la Ciudad de México, el Sistema de

Transporte Colectivo conocido como Metro presento un sobrecosto del 60%, sin embargo, por

DESARROLLO URBANO
Y REGIONAL

45



UN/M§
POSGRADO

413141925

urBANISMO La Infraestructura Ferroviaria del “Tren Maya”,
como un elemento estabilizador.

su importancia social y beneficios para el desplazamiento en la Ciudad de México, se convirtio

en el motor de la movilidad para la ciudad méas importante de nuestra nacion.

Dentro de este estudio, se incluyen gran cantidad de proyectos de transporte y el sobrecosto
que presentaron al final, los proyectos evaluados fueron: puentes, tineles, autopistas, trenes
de alta velocidad, distribuidores elevados, ferrocarriles urbanos y suburbanos en 30 paises y
3 categorias (Flyvbjerg, 2003b:20).

Concluye sobre los megaproyectos; que 9 de cada 10 proyectos de infraestructura del
transporte presentan un sobrecosto; para ferrocarriles el promedio de sobrecosto es del 45%
mas alto que los costos estimados, enlaces fijos 34% o puentes y otros elementos de conexién
entre dos puntos separados de tierra y para carreteras es de 20%, presentando un sobrecosto
promedio del 28%. Este comportamiento en donde los costos subestimados y sobrecostos
elevados en megaproyectos es un fendmeno mundial, que se ha presentado a través de los
ultimos tiempos. El autor menciona que también la necesidad de hacer conciencia del
sobrecosto y de los tiempos de construccion, presentando hasta 50 veces el tiempo estimado

de construccion. (Flyvbjerg, 2003:21).

El sobrecosto en estos proyectos presenta un patron similar entre proyectos de esta indole y
las causas del sobrecosto son diferentes para cada megaproyecto, por lo tanto, los costos
estimados son significativamente engafiosos. Los politicos publicos, banqueros y medios de
comunicacion se identifican como poco confiables por datos que presentan e incluso existe

una tendencia generalizada a mentir sobre estos proyectos.
Demanda de Megaproyectos

La demanda es un concepto que forma parte de las teorias de comercializacion, de mercado y
globalizacién, en donde este concepto se refiere a la necesidad de realizar estos megaproyectos
en haras del desarrollo econémico regional o nacional, los pronosticos de demanda son las

bases en las que se sustenta el estudio economico y las evaluaciones ambientales.

Flyvbjerg identifica que existe un mayor recurso de incertidumbre y de riesgo en los proyectos
de escalas mayores, ademas sefiala de que para los proyectos principales que estudia el libro,
el tdnel de canal, una via subacuéatica que sirve como vinculo principal entre Francia e

Inglaterra, no presento los aforos que se proyectaron como demanda posible, identificd que
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los prondsticos demanda de la infraestructura de transporte, se basan en comprender los

prondsticos de demanda en la cobertura del sistema de transporte.

En el caso del desarrollo de un ferrocarril de carga, con el pasar de los afios las tendencias de
crecimiento econdmico generan un desajuste, pues en lugar de producir mejoras, los
ferrocarriles de carga bajan su productividad, lo que hace que las tendencias en el transporte
sean significativamente mas bajas que las tendencias actuales las cuales generan un sobrecosto
de hasta el 100% en este tipo de proyectos, en Inglaterra el Departamento de Transporte
promueve como indicador del éxito de un proyecto si esta razonablemente satisfecho con un
20% del tréfico actual. En otro estudio, pero sobre carreteras se identificd que 41 proyecto de
infraestructura vial con un flujo de transito méas bajo de lo pronosticado, por lo que tuvieron
que bajar los parametros de disefio de la vialidad para ahorrar 285 millones. En el caso del
Metro el pronostico de demanda es sobrepasado por el desarrollo actual en méas del 100%,
para el ferrocarril el promedio de inexactitud de demanda es de hasta el 40%, demostrando
que en 2 de cada 3 proyectos se subestima el trafico. (Flyvbjerg, 2003:29).

En México, la era de los megaproyectos esta instaurada desde hace varios sexenios, pues las
politicas de infraestructura y consolidacion regional pasaron desde la inversion en el sector
carretero mediante la ejecucion de autopistas, el Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México
[NAIM], los segundos pisos del Periférico, asi como la construccion de grandes complejos de
presas Yy represas hidroeléctricas y mas recientemente los proyectos de integracion Sursureste,

como la Refineria Dos Bocas, el mismo Tren Maya y el corredor interoceanico.
1.5.2 EIl Estado como ente promotor del Capital Global

El Estado y el desarrollo tienen un papel fundamental en la planeacion y construccion de
infraestructura, especialmente en materia de transporte, actia siempre bajo la premisa de
mejorar las condiciones de vida de la poblacién residente e impulsar la economia de un sitio
0 una region. Sin embargo, desde la perspectiva de las organizaciones y de los actores clave
dentro de la region, son ellos quienes tienen una vision mas aterrizada a la realidad y las
problematicas que se enfrenta su sociedad en el territorio a intervenir, por lo que deben ser
tomados en cuenta de manera integral pues tienen un acercamiento inmediato a lo que los

megaproyectos generan en el territorio, asi como las consecuencias que acarrean.
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Para los teoricos el éxito de un megaproyecto depende de que, los costos sociales, ambientales
y econémicos sean aceptables, por lo que, en ocasiones, bajo el fundamento de la promesa de
desarrollo, estos proyectos se disfrazan y entretejen con politicas de desarrollo aquellas que
se encuentran enfocadas en la atraccion de capital extranjero y privado, que promueven
diversos fendmenos acumulados como la implantacion de modos de vida diferentes a los de

los pobladores originarios en cada region.

En el caso del Tren Maya, el impulso otorgado por el gobierno ha favorecido su aceptacion,
sin embargo, en la actualidad el proyecto carece de estudios robustos que justifiquen y
amparen su construccion, demostrado con esto, encontrarse mas alla del ranking establecido
por Flyvbjerg y poseer algunas de las principales caracteristicas establecidas por los

estudiosos de los megaproyectos y sus impactos en la economia de una nacion.

De tal forma que para este transporte pueden esperarse los efectos y costos mencionados se
presenten durante y posteriormente a la construccion de este proyecto. Lo que representa un
esfuerzo histérico de la nacion mexicana por establecer un precedente que funcione como
punto de partida para mejorar la calidad de vida de las personas en el sureste de México, por
lo que se vuelve relevante conocer cuales son los efectos y consecuencias de su implantacion,
tesis que dirige este trabajo, primeramente es relevante conocer cuales son los origenes de este
proyecto y cuales han sido los intentos por parte del estado por llevar la inversion de capital a

esta zona del pais.

1.6 Antecedentes del Tren Maya
1. 6.1 El Ferrocarril como politica de infraestructura en México.

La historia del ferrocarril en México se encuentra enmarcada por las diferentes politicas del
gobierno mexicano en busca de un impulso econémico — regional, donde se destacan los
esfuerzos por lograr la conexion con los puertos de Veracruz y con los del Pacifico, estos
buscaron principalmente la conexion de la capital, hoy Ciudad de Mexico, a través de la
implementacion de un gran nimero de puertos comerciales en las costas mexicanas. Para lo

cual se conform6 una red de lineas de ferrocarril que favorecieron el crecimiento,
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consolidacién y transformacion de los primeros pueblos a ciudades con vocacion industrial y

comercial.

Esta situacion conformo el sistema de ciudades nacional que hasta hoy se conserva, y que
desde hace varios siglos, se encuentra bajo la influencia del bloque Norteamericano, quien ha
determinado el crecimiento de lineas férreas e incuso fiduciario y solicitar su estandarizacion
para unificar sus lineas con las del pais vecino, la época de mayor auge ha sido bajo el mandato
del General Porfirio Diaz, quien introdujo El progreso como una propaganda a su gobierno,
y que se vio reflejada mediante la expansion de las redes ferroviarias por el pais, recorriendo
por los diferentes estados del altiplano mexicano y permitié el desarrollo de ciudades
industriales y que se integraron al mercado determinado por los intereses econdmicos de
Estados Unidos, quien bajo el régimen capitalista ha impulsado su crecimiento en los grandes
mercados globales y se encarga de distribuir los productos comerciales de una frontera a la
otra, grandes ciudades contaron con infraestructura ferroviaria para conectar un océano con el
otro y més recientemente través de Tratado de Libre Comercio de América del Norte o
TLCAN.

El desarrollo del transporte ferroviario en México comenzo6 durante la administracion del
presidente Anastasio Bustamante, quien en 1837 dio las primeras concesiones para el tendido
de un ferrocarril de Veracruz a México, poco tiempo después Antonio Lépez de Santa Anna,
consiguid que se estableciera el ferrocarril de Veracruz a Rio de San Juan por los
concesionarios del camino de Perote a Veracruz, asi mismo otorgo una nueva concesion para
la construccion del tramo Veracruz a México pasando por Puebla, este Gltimo sin mucho éxito.
El mismo Santa Anna dio en 1855 una concesidn para la construccion de un ferrocarril de San
Juan a Acapulco y a finales de 1857, se otorgd una nueva concesién para el ferrocarril de

Veracruz a Rio San Juan que contemplaba unir Veracruz y México (Roman, 1933:392).

Durante el gobierno de Ignacio Comonfort, alrededor de 1856 se construyo el tramo de
Chilpancingo a Acapulco y otro desde el Puerto de Matamoros a Monterrey, posteriormente
se financi¢ otro de Antdn Lizardo a Acapulco y en la capital, hoy Ciudad de México a la Villa
de Tacubaya, después en el 57, otorgé el permiso para que se construyera en el Bajio una linea
que uniera Guanajuato con Querétaro y Querétaro con La Piedad. En la capital, se inaugurd

el tramo hacia la Villa de Guadalupe, como parte de la linea proyectada entre Veracruz y un
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puerto del pacifico y en 1857 concedio a una compafiia de Luisiana un tramo para abrir un
camino de hierro a través del Istmo de Tehuantepec, que uniria el Atlantico con el Pacifico
como una via de comercio con el mundo (Portilla, 1858: 256), mostrando el primer interés por

explotar una conexion comercial que uniera ambos océanos.

En 1863 el gobierno imperial de Maximiliano, concedid la linea de Soledad al Chiquihuite y
solo habia dos lineas principales, de México a Guadalupe y Veracruz a Tejerias, y se buscaba
siempre avanzar en la construccion del ferrocarril de Veracruz. Posteriormente, Benito Juarez
inauguré el tramo México a Puebla en 1869 como parte del mismo ferrocarril y se establecio
el marco regulatorio para el transporte de pasajeros, el costo y atribuciones de los
concesionarios (Romén, 1933:393).

No fue sino hasta 1873, que el Lic. Sebastian Lerdo de Tejada puso empefio a la construccion
del camino de hierro y en enero del mismo afo, se inaugurd la linea de México a Veracruz,
Ilamandose Ferrocarril Mexicano de Veracruz, terminado con esta linea que representaba un
deseo gubernamental que se imaginaba trascendental para el comercio exterior y por tanto
para el desarrollo regional, la culminacion de esta linea atrajo importancia a las concesiones

para el Ferrocarril de Tehuacan a Esperanza y de Yucatan. (Roméan, 1933:394).

Asi mismo surgieron diversas controversias en relacion al papel del capital americano en el
sistema ferroviario mexicano, ya que se solicitaba unificarse extendiendo y unificando sus
vias hasta Texas, California y Nuevo México. Lo anterior, estaba fundamentado en reducir las
distancias y favorecer la distribucidn interior, asi como aumentar el comercio con el
extranjero; para poner en el mercado grandes cantidades de articulos de importacion que
aumentara la produccién nacional y realizar exportaciones con el fin de hacer de México un

pais de trafico entre Europa y Asia (Roman, 1933:393).

La red ferroviaria que fue tendida hasta entonces no conectaba todo el pais, pues Tabasco,
Chiapas, Guerrero y Baja California no poseian ningun tramo de ferrocarril y Colima, Nayarit
y Sinaloa no se encontraban comunicados con los tramos principales. Lo que produjo una
separacion regional con el resto del pais, principalmente de las regiones mas orientales como
la Peninsula de Yucatan y Tabasco, asi como la costa occidental; Michoacan Guerrero y
Oaxaca que se encuentran separadas del centro de la Republica. No fue sino hasta 1898, que

se aprobaron las propuestas de Jose Ives Limantour, Ministro de Hacienda para unir el centro
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del pais con una linea de Chihuahua a Guaymas o Topolobampo, otra a Mazatlan desde
Guadalajara a Tepic y una tercera a Manzanillo que se conectara con Acapulco o Zihuatanejo
para unir el centro con la costa del Pacifico.

Continuaria la red al norte conectando el Ferrocarril de Tehuantepec con el resto del pais a
través de la seccion del Ferrocarril Mexicano con Orizaba a Veracruz y prolongarlo con
direccidon a Guatemala, linea que serviria para unir la Frontera Norte con la Sur. Por ultimo,
propuso unir de manera mas directa entre México y Tampico y de Guadalajara a Colima y de
San Jeronimo, en el Ferrocarril de Tehuantepec, a la Frontera de Guatemala. (Roman,
1933:403). Lo que explica el porqué del aislamiento de la peninsula de Yucatan y la zona del
istmo, compuesta por Tabasco y gran aparte de Oaxaca, Chiapas y Campeche. El desarrollo
del Tren Maya es la respuesta otorgada por el Gobierno de México, para subsanar la necesidad
de ampliar la proyeccion del sureste mexicano en este mercado global y enfatizar en el
potencial nacional como puerta de acceso entre mercados, comparandose con Panam4, unico

sitio de cruce entre el Océano Pacifico y Atlantico.

FERROCARRIL EN MEXICO, 1974.

Imagen 4.-Mapa de Ferrocarriles de México 1974.- Texas Libraries, The University of Texas at Austin.

Sin embargo, el nacionalismo revolucionario promovié en la Republica Mexicana y el gremio

ferrocarrilero cambios en la administracion de este transporte, pues debido al manejo de lineas
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férreas e inversion con capital extranjero, su incautacion por los nacionalistas vulnero este

sector provocando como consecuencia, un creciente abandono en la mayoria de sus lineas.

Por estas razones y teniendo como antecedente principal la iniciativa planteada en 1898 por
José Ives Limantour, idea que buscaba unificar el norte del pais con el sur llevada a cabo
parcialmente mediante la construccion del Ferrocarril de Tehuantepec hasta el siglo XX; el
proyecto del Tren Maya, también tiene como soporte historico el Ferrocarril del Sureste, una
linea ubicada en la peninsula de Yucatan, incluida en su trazo como base de una estrategia
politica para la construccion de un ferrocarril que permita conectar las ciudades del sureste
entre si y consolidar una region que poco o nada fue integrada anteriormente en el desarrollo

de este transporte.
1.6.2 El Ferrocarril del Sureste

El ideario el progreso en el sureste de México llego junto con la expansion de la
industrializacion y del comercio que requeria de una buena red de comunicaciones y
transportes para la industria del desfibrado del henequén, favoreciendo la creacion de
capitales, la demanda del exterior, la rehabilitacion del puerto de Progreso y la consolidacion

del sistema ferroviario (Barcel6, 2011:5).

La principal motivacion para este crecimiento fue la demanda de cordel entre los agricultores
norteamericanos, que empleaban las fibras del henequén para amarrar pacas de trigo y otros
cereales. Por lo que se requirio de la creacion de un puerto llamado EI Progreso, Santiago
Méndez Echazarreta fue el encargado de proyectar la construccion del ferrocarril de una sola
via entre Mérida y Progreso, en atencion a la creciente economia del henequén en la region
noreste de Yucatan, sin embargo, el proyecto no llego a construirse debido a la revuelta
ocasionada por la Guerra de Castas® (Barceld, 2011:8). No fue sino hasta el 15 de septiembre
de 1881 que se inaugurd el ferrocarril que uniria los territorios de Yucatan, Campeche,
Quintana Roo, Chiapas, Tabasco y Veracruz, y durante los afios siguientes se concesionaron
los tramos desde la capital a Peto, Valladolid, Campeche, Izamal y Muna.

15 Movimiento social que los nativos mayas del sur y oriente de Yucatan iniciaron en el mes de julio de 1847 contra la
poblacion de criollos y mestizos, que se encontraba mayoritariamente establecida en la porcion nor-occidental de la peninsula
de Yucatan y que proponia la separacion de Yucatan en dos paises distintos: uno de mexicanos y otro de indios insurrectos.
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PERFIL COATZACQALCOS — GAMPEGHE

Monice 0 — Uoya de 1943

Imagen 5.- Linea del Ferrocarril del Sureste.- AGEY, Fondo: Museo de los Ferrocarriles de Yucatan, Sub fondo:
Ferrocarril del Sureste, Seccion: Sub gerencia de vias y estructuras,
Serie: superintendencia de vias y estructuras, Caja: 69, Exp. 6. Tomado de Wong, 2022.

Los forjadores del “Camino de Hierro” extenderian posteriormente las redes ferroviarias en
900 kilometros, llegando hasta poblaciones como Ticul, Peto, 1zamal, Halacho, etc., dando
paso al nacimiento de los “Ferrocarriles Unidos de Yucatan” (FUY), que luego de la
Revolucion se convertirian en “Ferrocarriles Unidos del Sureste” (FUS), parte de

“Ferrocarriles Nacionales de México” (Ferronales o FMN).

El ferrocarril pasaba por las poblaciones de Tixkokob, Motul, Temax, Espita y Valladolid; es
decir los municipios del norte, centro y parte del este del estado. EI general Canton, pensando
en el beneficio de estas poblaciones con salida al puerto de Progreso, proyectd unir esta linea
con un ramal a dicho puerto, que partiera de la estacion de Conkal, pasara por Chibxulub

Pueblo y de ahi se dirigiera al puerto de Progreso (Barcelo, 2011:14).

El impacto del ferrocarril sobre el espacio fue importante, su presencia modificé el paisaje
yucateco, sobre todo porque propicid la siembra extensiva del henequén. En cuanto al paisaje,

la presencia de las estaciones ferroviarias en el campo no afecto el paisaje, ya que éstas fueron
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construidas al estilo maya, es decir, con techo de paja, y servian de lugar de espera y oficina
del jefe y su auxiliar. A diferencia de los ferrocarriles del resto del pais, los de Yucatan fueron
construidos con capital local y administrados por yucatecos (Barcel6, 2011:16).

La relacion del ferrocarril con el crecimiento de la region yucateca durante la explotacion
agroindustrial del henequén, trajo consigo considerables beneficios para las ciudades que
florecieron en la zona maya, conformando un sistema de ciudades nodales, cuyo lugar central
se establecio en Mérida e intercomunicadas por vias de ferrocarril, lo que dio origen a un

entramado agricola que dio estructura a la region.

Hoy en dia conserva su esplendor a través del patrimonio cultural que se refleja en sus
haciendas y cascos antiguos de marcada arquitectura neoclasica, que hoy se promueven como
atractivos turisticos, mismos elementos culturales que busca potenciar el proyecto del Tren
Maya, enfocado en el rescate de esta riqueza cultural y herencia ferroviaria ha sido primordial

en las politicas publicas de los gobiernos mexicanos posteriores al periodo constitucional.

El Ferrocarril del Sureste fue incautado, pero no fue detonado ni destruido, sino que fue
devuelto a sus duefios al culminar el periodo de agitacion revolucionaria, principalmente por
tratarse de empresarios mexicanos, por lo que sus vias y su concesion continuaron hasta
nuestros dias, a continuacion, se exploran algunas de las iniciativas del gobierno mexicano
para el impulso del sureste, destaca principalmente la iniciativa del Tren Transpeninsular
durante los afios 2010-2020.

1.6.3 Politicas de integracion de la Region Sureste; EI Papel del Ferrocarril

Si bien, los antecedentes de proyecto Tren Maya se remontan a épocas anteriores a la
Revolucion Mexicana e incluso se encuentran cimentadas en la expansion del capitalismo a
través de la Revolucion Industrial Europea. En México, las politicas de expansion ferroviaria
crearon una brecha social y econémica en la region sureste que con el paso de los afios ha sido
muy dificil de cerrar, generando grandes atrasos en la region, principalmente en Chiapas,
Tabasco, Yucatan y Campeche, en donde los niveles de marginacion han sido provocados
principalmente por un aislamiento y baja productividad econémica, producto de la vocacién
de territorio para ser utilizado como fuente productora de recursos naturales; petroleo,

agricultura, ganaderia, entre otros y ha significado siempre una tarea pendiente para el estado
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mexicano. Por tales motivos, las iniciativas para el fomento e industrializacion de la regién
sur sureste han permanecido en las agendas publicas desde la década de 1980, con la Unica
finalidad de integrar esta region al conglomerado del centro del pais para lograr una conexion

con el norte a fin de equilibrar el crecimiento del pais.

Durante la administracion del José Lopez Portillo (1982 — 1988) se cred el “Plan Nacional
de Desarrollo Industrial”, mismo que tenia como fundamento invertir el excedente derivado
de la exportacion de hidrocarburos se vislumbraba como una posibilidad de superar
limitaciones financieras de alcanzar tasas mas altas de crecimiento mediante la renovacion de
puertos e instalacion de plantas industriales, principalmente en Tampico, Coatzacoalcos,
Lazaro Cérdenas y Salina Cruz, todos ellos ubicados en zonas con bajo indice de
industrializacion para la época, por lo que la importancia que se da a las regiones costeras y
fronterizas refleja la estrategia industrial de fomento a la importacion de manufacturas (SPyFl,
1979).

En 1980 se anuncié el “Plan Alfa-Omega” cuyo objetivo era desarrollar un sistema de
transporte de carga transistmico empleando contenedores, construccién de terminales
maritimas para el desarrollo portuario Ostion-Coatzacoalcos, asi como la creacion de un
parque industrial y una planta de la compafiia Fertilizantes Mexicanos (FERTIMEX) en Salina
Cruz. Entre las justificaciones al proyecto se encontraban, los altos costos del Canal de
Panaméa y su obsolescencia e ineficiencia del transito en el canal, asi como el tiempo de
transito en el mismo y el fin de la concesién dada a Estados Unidos por Panama, definida por
el Tratado Torrijos-Carter, que sefialaba como fin de la misma el Gltimo segundo de 1999, con

la devolucion del canal y sus bases militares (Flores, 2001).

Durante la administracion de Ernesto Zedillo se present6 en 1996 el "'Programa Integral de
Desarrollo Econdmico para el Istmo de Tehuantepec™, con la perspectiva de insertar a la
region en el comercio mundial de bienes y servicios, programa que, por las dimensiones de

infraestructura fisica y requerimientos financieros, se denomind el "Megaproyecto del Istmo™.

Los proyectos se orientaron a la necesidad de crear el sistema multimodal transistmico, la
privatizaciéon de la petroguimica, un plan de desarrollo forestal, el establecimiento de una
planta automotriz y el mejoramiento de las comunicaciones, con la finalidad de concentrar

algunas etapas de las cadenas productivas mundiales, integrar las costas del norte y sureste
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del pais y, posteriormente, constituirse como un corredor transistmico para el cruce

interoceanico de mercancias (Martinez, Sdnchez y Casado, 2002:11).

Cuadro 1. Paquetes de inversion del Megaproyecto Transistmico

Paquete Sector de inversion Municipios/Estados proyectados
1 Quimica y petroguimica Cosoleacaque y Coatzacoalcos, Veracruz
2 Produccion y comercializacion de Salina Cruz, Oaxaca
petroliferos Minatitlan, Veracruz

3 Planeaciones forestales Las Choapas, Agua Dulce, Coatzacoalcos y Moloacan,
Veracruz.
Santiago Yaveo y San Juan Cotzocén, Oaxaca

4 Agroindustria Chinameca, Veracruz

5 Pesca Salina Cruz, Oaxaca

6 Industria maquiladora Coatzacoalcos, Veracruz y sitios no definidos en
Qaxaca

7 2 Minerales no metalicos Salina Cruz, Oaxaca

8 Infraestructura ferroviaria y carretera | Minatitian, Coatzacoalcos y Cosoleacaque, Veracruz
Salina Cruz y Juchitan, Oaxaca

9 Infraestructura de desarrollo urbano | Salina Cruz, Juchitan y Tehuantepec, Oaxaca

Coatzacoalcos, Veracruz
10 Desarrollo turistico Huatulco, Oaxaca

1 Corredor de transporte interoceanico | Coatzacoalcos, Veracruz
Salina Cruz, Oaxaca

Fuente: Sinergia Empresarial (1998). Megaproyecto Transistimo
Imagen 6.- Paquete de proyectos de inversion del Megaproyecto Trasnsistmico: (Martinez, Sanchez y Casado, 2002:11)

Durante la administraciéon de Vicente Fox Quezada de 2000 a 2006, se planted la
consolidacién del “Plan Puebla Panama” (PPP) como una iniciativa para retomar el Plan
Alfa Omega, este nuevo plan se formalizé 2001 bajo el discurso de desarrollo econémico y
bienestar social, mediante las mejoras en educacion, servicios de salud, vivienda y para
fortalecer las tradiciones de los pueblos indigenas y del medioambiente. En €l se contemplaba
la region sureste y los gobiernos centroamericanos de Guatemala, Belice, Honduras, El
Salvador, Costa Rica y Panaméa (Martinez, Sdnchez y Casado, 2002:12) como primordiales

para generar conectividad en todo Centroamérica.

Con el proposito de aprovechar las ventajas comparativas de la region en materia industrial se
pretendia desarrollar, entre otros, los rubros de petroliferos y petroquimicos, mineria, maquila,
turismo, actividad salinera, pesca y agricultura; para lo cual, el plan ha considerado
imprescindible apoyar la realizacion inmediata de proyectos de infraestructura de transporte
regional de tipo carretero, ferroviario, maritimo, aéreo e intermodal, para dar conectividad a
la regidn; sobresalen "... los corredores del Golfo, del Pacifico y Transistmico, los
ferrocarriles del sureste, Chiapas-Mayab y del Istmo de Tehuantepec; los trabajos en los
puertos de Coatzacoalcos, Salina Cruz, Dos Bocas y Puerto Madero y los de la terminal aérea
de Teran en Tuxtla Gutiérrez ...". (Presidencia de la Republica, 2000:27), con el fin de

favorecer la oferta de empleos y los mercados. El proyecto ha considerado también la
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ampliacién y construccion de 1 600 km de carreteras y la conexion hacia el norte del pais, sin

triangular su paso por el centro.

Por parte de Felipe Calderdn, el gobierno mexicano impulso varios proyectos relacionados
con la regidn sureste, entre los que destacan el “Sistema logistico del Istmo de Tehuantepec”
en 2007, para activar un corredor multimodal complementario y competitivo en respuesta a la
congestion de la via del canal de Panama, mediante la modernizacion de la infraestructura

carretera, ferroviaria y portuaria de la zona sur (Martner, 2012:3).

En 2010, se impulso el “Plan Maestro para el Desarrollo de Corredores Multimodales en
México”, el cual tuvo como finalidad la identificacién de oportunidades para elevar la
competitividad de las cadenas de abasto y distribucion, a través de la vinculacion y
articulacién de los corredores multimodales del territorio mexicano con los correspondientes
en los Estados Unidos de América y Canada, asi como con los de Europa y Asia, consolidando
principalmente en la region sureste el corredor establecido entre Coatzacoalcos y Veracruz.
(SCT, 2010: 6,108)

En 2008 se cred el Proyecto de Integracion y Desarrollo de Mesoamérica "'Proyecto
Mesoamérica' que es el mecanismo de integracion y desarrollo que potencia la
complementariedad y la cooperacion entre Belice, Colombia, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panaméa y Republica Dominicana, con el objetivo
de ampliar y mejorar sus capacidades y de hacer efectiva la instrumentacién de proyectos que
redunden en beneficios concretos para las sociedades en materia de infraestructura,
interconectividad y desarrollo social y en 2012 se impulsé el proyecto Mundo Maya, una
iniciativa para la consolidacién de los polos turisticos en la region sureste, resaltando la
inversion en infraestructura y el otorgamiento de estimulos a los estados de Quintana Roo,
Yucatan, Tabasco, Chiapas y Campeche enfocado principalmente en la promocion y

divulgacion de los sitios arqueoldgicos de la peninsula.

Por ultimo, durante la administracion de Enrique Pefia Nieto, en 2013 se planteo el “Plan
Istmo Puerta de América”, que pretendia desarrollar un corredor logistico industrial y
turistico entre Coatzacoalcos y Salina Cruz. El presidente Enrique Pefia Nieto tuvo reuniones
con el presidente de China y los dos paises consideraban que era un area clave para ambos
paises, en especial porque Mexico disponia de petréleo y China lo necesitaba para satisfacer
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a su economia en expansion. Pensaban que a través de este corredor logistico los dos paises

tendrian acceso a los energéticos, materias primas e industriales.

En complemento a esta politica el gobierno de México, implemento la creacién de Zonas
Econdmicas Especiales (ZEE) con las que se buscaba cerrar las brechas regionales creando
nuevos polos de desarrollo industrial para atraer la inversion nacional y extranjera, y que
detonaran el empleo de calidad. Asimismo, desarrollaran cadenas de valor, impulsaran la
demanda de servicios locales y se tradujeran en un mejor nivel de vida de su poblacion. Dentro
de estas ZEE se encontraba el “Corredor del Istmo de Tehuantepec”, que incluiria los polos
de Coatzacoalcos, Veracruz y Salina Cruz, con la finalidad de lograr que la ZEE del Istmo
pudiera tener las mismas posibilidades de desarrollo que otras regiones del pais.
(PROSPECTUS, 2020:16)

1.6.4 Tren Transpeninsular

Existe en la politica publica del expresidente Enrique Pefia Nieto, una iniciativa planteada en
2012 por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para la consolidacion de un sistema
de transporte basado en la implantacién de un tren de pasajeros y de carga para la ruta
Quintana Roo — Yucatan, que contempla la rehabilitacion del Ferrocarril Mérida — Progreso
y contaba con tres terminales, una en Mérida y dos en Punta Venado, sus trenes seria a base

de combustible diésel y en promedio se esperaba alcanzar 160 km/h.

El proyecto sefial6 como objetivo la construccion y operacion del “Tren Transpeninsular
Mérida, Yucatan a Punta Venado, Quintana Roo”, que conectard 17 municipios en el estado
de Yucatan y tres en el estado de Quintana Roo. Una vez realizada la obra, se plante6 que en
la etapa de operacién y mantenimiento contribuiria al desarrollo socioeconémico de los
estados de Yucatan y Quintana Roo mediante la integracion regional y estatal, con la dindmica
econdmica nacional, enfocado al transporte de pasajeros y al servicio de carga, asi como al
fortalecimiento del turismo regional y nacional y un beneficio al desarrollo urbano, en
particular de la Zona Metropolitana de Mérida (SCT, 2013:9).
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Imagen 7.- Tren Transpeninsular Mérida- Punta Venado, (SCT, 2013:306).

Naturaleza del proyecto “Tren Transpeninsular Mérida- Punta Venado”

La ejecucion de este proyecto comprende el desarrollo de un movimiento y trafico de
pasajeros y carga en la via férrea, buscaba conectar distintos poblados de los estados de
Yucatan y Quintana Roo, ademas de enlazar los principales puertos maritimos y aéreos de la
peninsula con las diversas zonas arqueoldgicas de la zona, atrayendo y fomentando el turismo
a la Riviera Maya. Actualmente en el estado de Yucatan se cuenta con una red de ferrocarril
que corre de la ciudad de Mérida hasta Valladolid. Con el proyecto del Tren Transpeninsular
se planeaba establecer un eje ferroviario al acondicionar y hacer uso del derecho de via ya

existente, para activar la comunicacion regional entre las comunidades y municipios.

El proyecto fue planteado para contribuir al desarrollo socioecondémico de la peninsula de
Yucatan, conectando los principales centros urbanos, maritimos y turisticos, logrando una
integracion regional con la dinamica econdmica del resto del pais. Destacando los siguientes
objetivos: Integracién ferroviaria con el resto del pais, impulsar la economia, el turismo y
elevar la calidad de vida de la poblacion beneficiada, impulsar y ordenar el desarrollo urbano
y rural, lograr un servicio de transporte ferroviario de pasajeros competitivo en velocidad,

confiabilidad, confort y costo en comparacion con el autotransporte. (SCT, 2013:10).
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Actualmente el proyecto del Tren Maya se plantea como una idea revolucionaria, un sistema
ferroviario para una regién olvidada por la politica neoliberal de los politicos del pasado,
fomentando una promesa de inclusion y crecimiento econémico en la region basado en el
mismo modelo de transporte que se planteaba ya desde el Plan Alfa Omega en 1980, un
sistema de trenes de carga que permitiera elevar la produccion y conectividad de la regién

consolidando el vinculo con la region central de México.

El proyecto mas cercano en caracteristicas y objetivos es el Tren Transpeninsular cuyo costo
programado ascendia a cerca de 18 mil mdp y que fue cancelado tras alcanzar una inversion
superior a 504 mil mdp solamente en estudios preliminares. Estudios que para el proyecto
actual del Tren Maya se han decidido elaborar sobre la marcha, esto Gltimo representa un alto
riesgo de sobrecosto, cabe destacar que éste Ultimo seguia la misma ruta del Tren Maya entre
Mérida y Cancun con el objetivo de dar servicio a turistas, alargando su estadia y estaba

pensado para detonar el desarrollo econémico del sureste del pais.

1.7 Megaproyecto “Tren Maya”

El Tren Maya es un proyecto de gran complejidad y envergadura gque se basa en un nuevo
servicio de transporte férreo para interconectar las principales ciudades productoras y zonas
turisticas de Yucatan, se promueve bajo un esquema, en donde el impulso turistico es
primordial, pues se pretende que los visitantes recorran la region a través de sus comunidades

evitando la concentracion econémica en un solo punto.

Este proyecto se basa en un modelo de desarrollo sostenible que impulsa el crecimiento
econdmico de manera responsable con el medio ambiente, mediante la creacion de corredores
ecologicos para contener la presion del crecimiento de poblacion y las actividades humanas.
Por lo que plantea detonar la economia, creando oportunidades laborales para mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la region, distribuyendo la riqueza a lo largo de la
peninsula y proteger los ecosistemas de la invasion, la tala ilegal o el trafico de especies
(Gobierno Federal, 2018:2).
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Imagen 8.- Tren Maya, ldmina de presentacion, (Gobierno Federal, 2018:3).

En la presentacion oficial del proyecto se puede observar que una de sus caracteristicas
principales, es su gran escala asi como el modelo de interconexion que busca generar (ver
imagen 8); atraviesa los diferentes ecosistemas y unifica los diferentes polos turisticos
inmersos en la regién maya, principalmente destaca la porcién oriente por su relacién con el
mar caribe y su traspais'®. Este territorio es caracterizado por mantener una relacion con la

época prehispanica y colonial.

Este proyecto se desarrolla en una regién dominada por bastas selvas bajas y medianas que
han compuesto desde tiempos remotos el habitat del ser humano en esta regidn. Este territorio
vio florecer a la civilizacién maya y es considerado como un nicho turistico Gnico en el mundo
para la cultura, la biodiversidad, el turismo de sol y playa, asi como para la herencia colonial

y la arqueologia relacionada con este fascinante pueblo.

El megaproyecto busca que el tren aproveche este el potencial turistico para generar derrama
econdmica en los estados de Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo y su

16 Region interior que se encuentra en oposicion a un litoral o a un puerto
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recorrido pretende alargar la estancia de visita en la regién, lo cual se traduce en un mayor
gasto turistico y captacidn de ingresos en las comunidades que atraviesa (Gobierno Federal,
2018:6).

Beneficios

El fortalecimiento de la conectividad derivado de la ejecucion de este proyecto tendra efecto
en los habitos de consumo de los turistas al extender la duracion de su estancia y visitar otros
destinos en el mismo viaje lo que permitira el aumento de demanda de servicios turisticos y
el aprovechamiento de recursos con potencial turistico que no han sido desarrollados en otros

proyectos, principalmente aquellos que se encuentran fuera de la region Riviera maya.

El tren creara una nueva oferta de servicios de transporte que se espera sea mas rapida que las
opciones actuales, ya que viajara a una velocidad promedio de 130km/h con una velocidad de
hasta 160 km/h para pasajeros, por lo que podria representar un ahorro de tiempo del 46%
para las personas que lo utilicen, en el caso de la carga su velocidad sera 72% superior a la

actual y 12% mayor que el autotransporte.

Al reducir los tiempos de traslado entre distintos destinos, el Tren Maya apoyara a la
integracion econdmica de la regidn incrementando la productividad, dando lugar a Economias
de Aglomeracion®’, que se producen por el mejoramiento de la interaccion en el mercado

laboral, derrama de conocimiento y vinculos entre productores de bienes intermedios y finales.

Por tanto, la economia sera beneficiada a través una reduccion en los costos de operacién
vehicular por los pasajeros que cambiaran de modo de transporte al usar el Tren Maya,
igualmente, el transporte de carga que circula por la regidn podra utilizar la nueva modalidad
de transporte y obtener ahorros en los costos de operacion de los vehiculos de carga, lo que

permitira crear integracion de logistica de la region (FONATUR, 2020:6).

Este tren es un megaproyecto que fortalecera también el ordenamiento territorial de la region
y busca potenciar el sector dedicado a la industria turistica, mediante el crecimiento y
mejoramiento de la infraestructura de servicios para los habitantes, asi como el incremento en

el nivel de ingreso y la creacion de nuevos empleos formales provenientes de la derrama

17 Se refiere a las fortalezas que reciben las empresas por ubicarse unas cerca de otras, principalmente mediante la
consolidacion de redes y flujos comerciales
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econdmica que se producira como efecto del incremento en la conectividad en la Peninsula de
Yucatan, permitiendo mover carga y pasajeros eficientemente. Ademas, esta obra sera
aprovechada para aumentar la conectividad digital de la region mediante la implementacién
de cableado para telecomunicaciones (FONATUR, 2019h:5).

Justificacion

Como se menciona en el apartado 6.1 “El ferrocarril como politica de infraestructura”, la
region ha sido segregada por politicas de desarrollo industrial en México, en la informacion
disponible hasta el momento, se sefiala que los estados del sur-sureste han presentado tasas de
crecimiento econémico muy bajas respecto a otros estados del centro y norte del pais, objeto
principal de la industrializacion nacional durante mucho tiempo. Dentro de la gran regién
maya so6lo aquellos estados con actividad turistica preponderante como Yucatan y Quintana
Roo, han tenido crecimiento econdémico a los estados del norte del centro del pais.

En estas entidades, el crecimiento urbano se localiza en los lugares centrales de la region, los
cuales se encuentran a distancias considerables entre si, y son conectados por una red carretera
con baja velocidad de disefio, lo que ha limitado la integracion econémica y propiciado baja
aportacion de los municipios de menor jerarquia en el crecimiento econdémico y las actividades

productivas de la region.

La falta de conectividad y la ausencia de alternativas de transporte se ve reflejada en
limitaciones para; la integracion de las comunidades locales al aparato econdmico de los
centros urbanos, el acceso de los habitantes a empleos mejor remunerados, la consolidacién
de cadenas productivas y la creacion de oportunidades para los negocios locales de expandir
sus mercados y redes.

Por otro lado, la region cuenta con una extensa oferta de atractivos como playas de agua
cristalina, zonas arqueoldgicas declaradas Patrimonio de la Humanidad, cenotes, rios

subterraneos, pueblos magicos, gastronomia, destinos culturales y turismo ecoldgico.

Sin embargo, la deficiencia de las redes de servicio terrestre y el rezago en conectividad ha
limitado las alternativas de movilidad regional disponibles para visitar destinos y atractivos

turisticos en condiciones Optimas de tiempo, costo y seguridad desde sus destinos principales.
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Esta falta de conectividad en el traspais de la peninsula, sumada a la apertura del mercado
turistico de manera global, han originado la concentracién de visitantes en polos de atraccion
masiva, como Cancun y la Riviera Maya, mientras que el resto del territorio y sus destinos no
han podido desarrollarse plenamente, ni explotar el potencial de sus atractivos, limitando los
beneficios de la actividad turistica (FONATUR, 2020d:5).

La disparidad y diferenciacion de la region con el resto del pais es uno de los ejes conductores
sobre los que se argumenta la implementacidn de infraestructura de transporte enfocada en el
desarrollo regional, basado en el paradigma del crecimiento econdémico a raiz de la
infraestructura. Sin embargo, la conjugacion de un sistema de trenes de carga con la de
transportacién de pasajeros representa un reto para este proyecto, pues la poblacion
beneficiada se compone principalmente por gente con herencia maya y que requiere ser
tomada en cuenta en la planificacion de este proyecto, principalmente conocer cuales son las

politicas locales y el contexto de aplicacion para cada poblacion relevante en la peninsula.
Alineacidn estratégica del Proyecto

Este mega proyecto, pretendo contribuir a la realizacion de los objetivos y estrategias
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024, que expone como tareas centrales
impulsar la reactivacion econémica y lograr que la economia crezca a tasas aceptables bajo el
“Objetivo III. Desarrollo Econdémico”, y busca impulsar la reactivacién econdmica, el
mercado interno y el empleo mediante la linea de accion; “Programas regionales, 1.- EI Tren

Maya”

De la misma manera este proyecto consistente con los objetivos de la Estrategia Nacional de
Turismo 2019-2024, que tiene como objetivos.

e Consolidar la integracion y el desarrollo regional del sureste mexicano, a partir
de proyectos de infraestructura de alto impacto,

e Conciliar el crecimiento econémico con el social, es decir, el turismo como
herramienta de integracion y reconciliacion social que genere condiciones de
bienestar para los mexicanos que viven en los destinos y que por muchos afios han

sido ignorados, y
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Diversificar los mercados para comercializar y posicionar nuestros destinos y

productos turisticos.

El proyecto se considera congruente con los instrumentos de planeacion ya que para el

Tren Maya es fundamental para cumplir con los objetivos planeados, por lo que los planes

estatales de desarrollo contemplan también el beneficio a la economia mediante la
implementacién de obras de infraestructura (FONATUR, 2019b:29).

1.7.1

Obijetivos del proyecto

El Tren Maya constituye una oportunidad para potenciar el desarrollo social, cultural y

economico de la peninsula de Yucatan. De acuerdo con la version publica del Estudio de Costo

Beneficio publicado el 08 de enero de 2019, por parte del Fondo Nacional de Fomento al

Turismo (FONATUR), Con la implementacion del proyecto tren maya se pretende alcanzar

primordialmente los siguientes objetivos:

Impulsar el desarrollo socioeconémico de la region sur — sureste y de las comunidades
locales, mediante un servicio de transporte de pasajeros eficiente y confiable y una red
ferroviaria de transporte de carga moderna, que permita acelerar el comercio en el sur
— sureste y el intercambio de mercancias con el resto del pais

Fortalecer la industria turistica en la zona al atraer mas turistas durante periodos mas
largos, evitar la concentracion turistica en un solo punto, todo lo anterior con la
consecuente generacion de derrama econémica local

Fomentar la inclusion social y la creacién de empleo a través del desarrollo econémico

de la zona y el acceso a mayores oportunidades (FONATUR, 2019d:29).

Los objetivos de aprovechamiento sustentable y de inclusién en los ODS de la ONU del

proyecto Tren Maya son los siguientes:

Restaurar la conectividad biologica de areas naturales para cuidar a los animales y la
vegetacion,

Favorecer la conservacion de los ecosistemas y los servicios ambientales,

Rehabilitar los ecosistemas degradados, en especial en las Areas Naturales Protegidas
(ANP),
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e Reducir la tala ilegal e implementar acciones que promuevan un uso responsable del
suelo,

e Fomentar la produccion agricola y ganadera amigable con el ambiente para garantizar
un mercado sustentable y sostenible,

e Generar una economia basada en el aprovechamiento responsable de recursos
naturales,

e Impulsar actividades econdémicas que hagan un uso menos intensivo del suelo y de los
recursos naturales (FONATUR, 2019b:4).

1.7.2 Componentes del proyecto Tren Maya

Se espera que el tren permita reducir los tiempos y costos del transporte de mercancias,
pasajeros y turistas dentro de la Peninsula de Yucatan. Se construiran aproximadamente 1,554
km de vias férreas que atravesaran los estados de Tabasco, Chiapas, Campeche, Yucatan y
Quintana Roo, considerando 7 tramos con 20 estaciones y 14 paraderos, en torno a lo anterior,

el proyecto presenta cuatro grandes componentes:

1 9y
o ) FONATUR |
Palenque-Escarcega | Cancun-Playadel Carmen :
226.3km 43.6 km :
Tramo 2 Tramo 5 Sur
Escarcega-Calkini Playa del Carmen-Tulum e
215.9 km 67.7km RN __Cancan
Tramo 3 Tramo 6 H v e Aeropuerto
Calkini-lzamal Tulum-Chetumal 3 . “L1Puerto Morelos
159.7 km 255.4 km ys
Tramo 4 Tramo 7 [F /1 Playa dal
Izamal-Cancun Chetumal-Escarcega
239 km 256.1km
o .............. Ageropue
= Felipe » INAUGURACION
San Francisco o o
e diciembre 2023
Edzna
Carrlllo Nicolas
Puerto Bravo
Chetumal
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Imagen 9.- Componentes del Tren Maya, Proyectos Mexico, (FONATUR, 2022m:3).
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1.7.2.1 Vias férreas

Se construiran aproximadamente 1,460 km de vias férreas en la Peninsula de Yucatan que
interconectara los estados de Tabasco, Campeche, Chiapas, Yucatan y Quintana Roo, y para
minimizar el impacto ambiental y social, el 95% de la ruta pasara por infraestructura ya
existente como son vias del Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec [FIT] aprovechando el
derecho de via existente entre Palenque y Valladolid, carreteras y lineas eléctricas entre otros,

con objeto de reducir el costo de adquisicion de los nuevos derechos de via, se divide en:

. Tramo | Selva: Palenque — Escércega (226.3 km).

. Tramo Il Golfo: Escarcega — Calkini (215.9 km).

. Tramo |11 Golfo: Calkini — Izamal (159.7 km).

. Tramo 1V Golfo: 1zamal — Cancun (239 km).

. Tramo V Caribe: Norte. - Cancln —Playa del Carmen (43.6km).
. Tramo V Caribe Sur. - Playa del Carmen — Tulum (66.7 km).

. Tramo VI Caribe: Tulum — Bacalar (255.4 km).

. Tramo VII Selva: Bacalar — Escarcega (256.1km).

Los materiales de via a emplearse para la construccion de la via son:

. Rieles (de acero calibre 115 Ib/yd para guiado del tren)
. Durmientes (de concreto para soportar los rieles)
. Balasto de basalto'® (FONATUR, 2019c:5).
© Riel
e <« [y
@ subbalasto ¢
EEN

© Terraplen

@ Mejoramiento de
terrenc

@ Terreno natural

>2.00 Tubo de drenaje

Imagen 10.- Composicion general de las vias para el Tren Maya, Anexo Técnico, (FONATUR, 2019c:5).

18 piedra natural de origen volcanico que reparte la carga de la via en febrero de 2023, el presidente Lopez Obrador, dio a conocer que se
compraria a la isla de Cuba, pues la distancia promedio del balasto en México es de 900 km desde el Golfo de México, por lo que sera traido
via maritima desde Matanzas en Cuba.
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1.7.2.2 Trenes

El Proyecto Tren Maya tiene contemplado ofrecer distintos servicios de transporte para
pasajeros, turistas y carga de manera eficaz y eficiente, ayudara a liberar la carga vehicular en

las carreteras, reduciendo las emisiones contaminantes en la Peninsula de Yucatan.

En una primera fase del proyecto, el Tren Maya estara compuesto por una flota de 42 trenes
de pasajeros suministrados por un consorcio internacional, su fabricacion sera del 70%
nacional y se desarrollara principalmente en Ciudad Sahagin en el estado de Hidalgo, la
composicion de los trenes de pasajeros sera de 5 a 7 vagones y la capacidad de transporte
podra ser de 300 a 500 asientos por tren, segn la conformacion del mismo (FONATUR,
20219:6).

Las empresas encargadas son Bombardier y Asltom, de origen canadiense y francés, son
quienes tienen la tarea de construir los 42 carros de ferrocarril para el Tren Maya en la planta
de Ciudad Sahagun, Hidalgo con un costo de 36,564 millones de pesos (FONATUR, 2021g:8).

Se prevé disponer de un lote de aproximadamente 75 trenes de traccion Diesel- Eléctrica que
circularan por la ruta para prestar el servicio de carga y pasajeros. La velocidad méxima que

alcanzara el material rodante de pasajeros sera de 160 km/hr y de 120 Km/hr para el de carga.

Seran equipados con medios de informacion modernos para los pasajeros, que incluyen:
pantallas de video, internet a bordo, servicio de cafeteria para los servicios de largo recorrido,
servicios sanitarios, aire acondicionado, ventanas panoramicas y asientos comodos y con

accesibilidad para personas con discapacidad.
Material Rodante

El X'Trapolis Tsiimin K dak serd un modelo tren de hibrido a diésel y eléctrico. Formara parte
de la familia de trenes suburbanos X'Trapolis de la empresa francesa Alstom, a continuacion
se muestra la ficha técnica del modelo fabricado mediante un riguroso proceso de fabricacion

y llevara a cabo pruebas para validar su rendimiento y seguridad.
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Especificaciones Generales de Material Rodante

Velocidad Maxima Comercial 160 Km/h
Ve|o<.:dad Maxima en talleres 15 Km/h

y patios

Traccion Dual
Altura de Piso Unico 1.30 metros
Longitud de los Trenes

Configuracion de 4 coches: 98.5 metros
Configuracion de 7 coches;| 169.96 metros
Aceleracion media en 0.6 m/s2

Aceleracion maxima sin
compensar

Jerk 0.6 m/s3
Deceleracion frenado de
emergencia
Deceleracion maxima de
frenado de servicio

0.65 m/s2 - 1 m/s2

1.10 m/s2

09 m/s2

Idénticos entre si, redundantes,

Grupos de Potencia y de funcionamiento
independiente
Alimentacion Electrica 25 kv, 60 Hz
ali S/N: AREMA + AAR

Imagen 11.- Ficha Técnica del Modelo X'Trapolis Tstimin K dak, (FONATUR, 2021g:8).

Los principales conceptos abstraidos del idioma maya para la identificacion de los trenes son:
“caminar”, “comer” y “estadia”, significado que tienen estos tres convoyes del Tren Maya
que estaran disponible para los pasajeros segun el que elijan en su recorrido: pasajeros locales,

turistas de larga estadia y carga.

Imagen 12.- Abstraccion conceptual del Tren Maya, (FONATUR, 2022:14).
Xiinbal

Este tren sera de uso regular, su concepto maya es “Caminar” cuenta con un disefio exterior
decorado con elementos folcléricos de la region sur inspirados en los textiles y su colorido,
este tren serd utilizado por 20 estaciones de la ruta de 1,554 kilometros del Tren Maya. En su
interior contara con ventanas panoramicas, cdmaras de circuito cerrado y un vagon exclusivo

de cafeteria. Tendra vagones tanto para clase turista y primera clase, esta contemplado para
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mover a la fuerza de trabajo de los diferentes centros de poblacion que toca, por lo que se

vislumbra como un sistema de transporte tradicional a nivel de tipo metro.

Imagen 13y 14.- Tren Ximbal, servicio regular, (FONATUR, 2021:16-17).

Janal (Hanal)

Acompaiado de un disefno de paisajes acuaticos este tren ‘comedor’ por el significado de su
nombre, se enfoca en el turismo, contard con restaurante y distintas configuraciones en los
asientos para tener un 6ptimo uso del espacio de dos o0 hasta cuatro personas. Su recorrido sera
a través de las 20 paradas del Tren Maya.

Imagen 15y 16.- Tren Janal, servicio turistico de restaurante, (FONATUR, 2021:23, 2022:5).
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Imagen 17 y 18.- Tren Janal, servicio turistico de restaurante, (FONATUR, 2021:23,25).

P’atal

Este tren “estadia” esta disenado para los viajes largos, espacios para relajarse o trabajar y lo
podemos notar en sus vagones con camarotes donde el pasajero podra descansar durante el
viaje al convertir su asiento en una cama. Se espera que estos tipos de trenes se adapten de las
necesidades que el pasajero tenga al momento de usar el Tren Maya como transporte, de igual

manera, se tiene previsto que los trenes comiencen sus pruebas de ruta este afio 2023.

Imagen 19y 20.- Tren P"atal, servicio turistico de larga estancia, (FONATUR, 2021:28 y 26).

Servicios para pasajeros

El tren maya se pretende que pueda ofrecer diferentes servicios principalmente a los habitantes
locales, turistas y al traslado de carga entre una ciudad y otra de la region, entre los que
destacan 6 servicios diferenciados que operaran a diario (ver imagen 21).

El servicio de trenes comenzara cada dia a las 6 de la mafiana, terminado por la tarde entre
las 6 y las 9 de la noche, excepto el servicio Cancun-Tulum cuyo horario se prolongara hasta
las 11 de la noche. Para prestar este servicio son necesarios aproximadamente 75trenes de
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pasajeros, que tendran una capacidad de entre 300 y 500 viajeros, todos sentados, y una

longitud aproximada de entre 100 y 150 metros.
El servicio previsto sera combinado con las siguientes caracteristicas:

e Servicio de pasajeros con una carga maxima por eje de 17.5 toneladas, circulando con
una velocidad méxima de 160 km/h.
e Servicio de mercancias con una carga maxima por eje de 32.5 toneladas, circulando

con una velocidad méxima de 120 km/h.

Los derroteros que el Tren Maya prestara son:

1. Cancun — Tulum
2. Cancun — Chichen Itzd — Mérida
3. Mérida - Escarcega
4. Cancun — Bacalar — Chetumal
5. Mérida — Palenque
6. Meérida — Escarcega — Bacalar (FONATUR, 2019c:15).
.. . Cancun
Servicios Propuestos transporte Pasajeros
52
Mérida '
* ®
l Tuldm
"®Chichen Itza
‘e * AL Bacalar
Escarcega .
Chetumal
Servicios propuestos de viajeros:
* 51 - Cancun -Tulum
+ 52 - Cancun -Chichen |tza- Mérida
® . Mérid ircega
PaLenque ¢« 54 - Cancun-Bacalar-Chetuma

Imagen 21.- Diagrama de funcionamiento del Tren Maya por derrotero, Anexo Técnico (FONATUR, 2019c:15).
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Servicios de carga y transporte de mercancias

De acuerdo con el reporte “Reseria de la Regulacion del Transporte Ferroviario de Carga en
Meéxico” de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos, la industria de
carga es esencial para detonar la agroindustria y otras cadenas de produccién para la
manufactura (OCDE, 2017:28).

El reporte concluye que:

e Los servicios férreos son el principal medio de transporte para diversas materias
primas, incluyendo los cereales y los productos agricolas a granel; metales; minerales

y productos industriales en contenedores.

o La industria automotriz depende de este transporte para sus cadenas de produccion

integradas en América del Norte.

o El crecimiento de la demanda de servicios de carga en México es positivo, con un
incremento del 103% entre 1996 y el 2015.

Entre las ventajas del Transporte de Mercancias en tren se encuentran una mayor capacidad
de carga, la disminucién en los costos de operacion y un menor impacto ambiental. El
transporte ferroviario supone grandes ventajas para la carga. Entre los beneficios se

encuentran:

« El transporte férreo es mas seguro, eficiente y amigable con el medio ambiente que

otros sistemas como el transporte privado (camiones) y el aeronautico.

o Las emisiones contaminantes y el uso energético son considerablemente menor por

tonelada y kilémetro recorrido.
o Frecuencias de salida y llegada estables.
La capacidad alta permite el transporte de un mayor nimero o peso de productos.

El tren tendra estaciones de carga las cuales contaran con un area de recepcion de trenes y otra
de carga y descarga de bienes. Estas estaciones estaran ubicadas en San Francisco de

Campeche, Mérida, Cancun y Chetumal.
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1.7.3 Estaciones

El megaproyecto del Tren Maya, también contempla desarrollos urbanos denominados como:
Comunidades Sustentables y que son poligonos de desarrollo inmobiliario en el area de
influencia directa de las 20 estaciones del Tren Maya, otorgando al territorio nuevos esquemas
de ordenamiento que conectaran a las comunidades para crear polos de desarrollo, lo que
generara comercio, turismo sostenible y bienestar, asi como los 14 paraderos a lo lardo de la

ruta trazada, (ver imagen 9).

Las estaciones han sido denominadas “polos de desarrollo” tendran ademas de las extensiones
ferroviarias para la llegada y salida de los trenes, una extension de tierra que sera utilizada
como inversion ancla para detonar la actividad econdmica en las localidades y promover el
incremento de la demanda de los servicios turisticos de la zona, estos polos se impulsaran
considerando las condiciones y necesidades actuales, enfocadas en el ordenamiento territorial,

desarrollo social, econdémico, cultural y politico de cada lugar (FONATUR, 2020d:28).

20 Estaciones
1. Palengue
2. Boca del Cerro
3. ElTriunfo
Escarcega
Edzna
San Fco. Campeche
7. Teya Mérida
8. Izamal
9. Chichén-ltza
10. Valladolid
1. Nuevo Xcan

Cancun Aeropuerto
Puerto Marelos
FPlaya del Carmen

Tulum

16. Tulum

Aeropuerto

. Felipe Carrillo Puerto

18. Bacalar

19. Chetumal

20.

Aeropuerto
Xpujil

14 Paraderos

1. Tenosique

2. Candelaria
Carrillo Puerto
Tenabo
Hecelchakan

6. Calkini

7. Maxcanu

8. Uman

9. Tixkokob

10. Leona Vicario

1. Limones

12. Nicolas Bravo

13. Conhuas

14. Centenario

Imagen 22.- Estaciones y paraderos del Tren Maya, (FONATUR, 2022m:4).

A continuacidn, se describen y proponen algunas de las estaciones y sus imagenes objetivo,

consultadas de la pagina oficial del Tren Maya en 2021: https://www.trenmaya.gob.mx/.

Palenque, Chiapas.

Esta estacion se ubicara en el terreno del antiguo Aeropuerto de Palenque y formara parte del
nuevo centro civico. Serad el remate de una gran plaza donde se ubicaran equipamientos
publicos y privados. Se trata de una estacion de demanda media y de caracter turistico, con

cuatro vias y dos andenes, estara compuesta como una estacion terminal.
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El concepto arquitectonico retoma la mascara de Pakal, por lo que seré un edificio con grandes
cubiertas inclinadas con un porcentaje de techos verdes. Esta proyectada con dos niveles, en
planta baja se encontrara el acceso, las zonas publicas y andadores con locales de servicio,
técnicos y comerciales. Ademas de los andenes, la estacion contara con grandes aberturas para
provocar cruce de ventilacion. Al interior habré jardines evocando la selva chiapaneca. En el

s6tano estara ubicada una estacion multimodal y areas de servicios (FONATUR:2019).

Imagen 24.- Estacion Palenque del Tren Maya, exterior (FONATUR, 2019).
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Boca del Cerro, Tabasco.

Es la segunda estacion en la ruta del Tren Maya y la primera en el estado de Tabasco. Se ubica
a un costado del puente que cruza el rio Usumacinta. Su alta ubicacion permite una hermosa

vision del paisaje donde se conjunta el rio y la selva.

El estilo arquitectdnico es una reinterpretacion contemporanea del arco maya. Con un disefio
de paraguas invertidos de forma piramidal, el acabado es de ladrillo evocando a la zona
arqueoldgica de Comalcalco. Tiene un cardcter muy abierto y gran altura para dar esbeltez a
la estructura y generar cruces de corrientes de aire. Es de un solo nivel y a lo largo de la
estacion se ubicaran los locales de servicio, técnicos y comerciales, vestibulo de acceso

peatonal y vehicular, ademas de estacionamientos.

Imagen 26.- Estacion Boca del Cerro del Tren Maya, exterior (FONATUR, 2019).
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El Triunfo, Tabasco.

El Triunfo conecta el estado de Tabasco con Campeche, estard ubicada a un costado de la
antigua estacion de tren en terrenos del Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec, de acuerdo con
la demanda de pasajeros en esta estacion tendré un carécter social, considerando en la estacion

un esquema de 3 vias y 2 andenes.

El proyecto retoma la arquitectura tropical tradicional con cubiertas inclinadas, porticos y
grandes volados. La estacion tendré un vestibulo comdn; a un costado se encontrard el area
técnica y al otro el &rea de pasajeros; y serd a lo largo de la estacion que se veran los andenes.

También se ubican areas de estacionamientos, andadores y jardines

Las &reas exteriores cuentan con rampas de acceso Yy taludes cubiertos de vegetacion,
evocando la arquitectura maya. Los acabados incluyen materiales de la region como piedra

caliza, maderas y palma.

Imagen 27.- Estacion El Triunfo del Tren Maya,exterior (FONATUR, 2019).

Escércega, Campeche.

La localidad de Escércega es el punto de encuentro del tren entre Campeche y Mérida en el
Golfo de México, asi como entre Calakmul y Bacalar en el mar Caribe. La estacion estara
ubicada en terrenos del Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec a un costado de una arrocera. Su
demanda sera de caracter social y logistico, contara con tres vias y dos andenes. El disefio de
la estacion mezcla un juego de grandes cubiertas inclinadas de diferentes formas y medidas,

areas porticadas, grandes volados y terrazas cubiertas. La estacion serd de un solo nivel. El
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acceso principal serd un andador cubierto y ajardinado que da paso a un vestibulo general

donde se comunican areas técnicas, andenes, areas publicas y comerciales.

Sus acabados seran de piedra caliza, evocando la arquitectura maya y de maderas tropicales,
haciendo alusion a los campamentos madereros, origen del desarrollo de Escarcega. Los
disefios con celosias en la parte superior retoman la formula quimica del caucho, también es
parte del origen de Escarcega. A un costado del area técnica se ubicara una zona multimodal,
ahi se proporcionaran servicios de autobuses, taxis, minivans, motos y bicicletas. La estacion
estara rodeada de jardines y andadores cubiertos. Se pretende que sea un nuevo centro urbano

con parque, donde la estacion sea el eje detonador.
San Francisco de Campeche, Campeche.

San Francisco de Campeche sera la estacion que facilite la conexion entre Campeche y
Yucatan. Su construccién sera amigable con el entorno y promovera el crecimiento de la
region. Es la ciudad amurallada méas importante de México, Patrimonio de la Humanidad. Se
ubica en terrenos del Ferrocarril del istmo de Tehuantepec. La estacion estara cerca de la
antigua estacion y sera parte del proyecto de regeneracion urbana.

La demanda de pasajeros sera intermedia y tendra un caracter turistico y social, considerando

en la estacion un esquema de 3 vias y 2 andenes.

Imagen 28.- Estacion San Francisco de Campeche del Tren Maya,vista aérea (FONATUR, 2019).
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Imagen 29.- Estacion San Francisco de Campeche del Tren Maya, interior (FONATUR, 2019).

Izamal, Yucatan.

Esta estacion ayudara a la conectividad de las principales ciudades yucatecas con el resto de
la peninsula, como la vocacién de la localidad es turistica, pues se trata de un pueblo magico
clasico donde se manifiesta la amalgama de las tres culturas. La estacion se ubica en la zona

sur poniente de la ciudad y formara parte de un nuevo barrio turistico y de servicios de Izamal.

La demanda de pasajeros para esta estacion sera baja y tendrd un carécter turistico,
considerando en la estacion un esquema de 3 vias y 2 andenes. La estructura metalica de la
estacion esta inspirada en una de las piramides de lzamal; tendra estructura de techo de dos
aguas y arquitectura vernacula. Contara con grandes muros con una ligera inclinacion, con las

esquinas principales redondeadas y el despiece de diferentes medidas.

Algo relevante es que esta estacion tiene gran parecido con la antigua estacién de la misma
localidad, esta se encuentra al norte de la localidad, [ver imagenes 31-34] y el uso actual sigue
siendo el de Equipamiento, pues funge como cuartel de la policia y deposito vehicular, se
observa también parte de las vias y el entorno inmediato, algunos predios han sido
consolidados asentamientos en los margenes de esta infraestructura.
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Imagen 30.- Estacion Izamal del Tren Maya, zona de llegadas (FONATUR, 2019).

Antigua Estacion del Ferrocarril del Sureste en I1zamal

Imagenes 31, 32, 33 y 34.- Contexto de la Antigua Estacion Izamal al norte del poblado (Tomada en 2022).
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Imagen 35.- Estacion Chichén Itza del Tren Maya, vista aérea (FONATUR, 2019).

Valladolid, Yucatan.

Imagen 36.- Estacion Valladolid del Tren Maya, interior (FONATUR, 2019).
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Imagen 37.- Estacion Valladolid del Tren Maya, exterior (FONATUR, 2019).

Imagen 38.- Estacion Valladolid del Tren Maya, andenes (FONATUR, 2019).
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Imagen 39.- Estacion Valladolid del Tren Maya, estancia (FONATUR, 2019).
Nuevo Xcan, Quintana Roo

La estacion Nuevo Xcan se localiza en el municipio de Lazaro Cardenas, Quintana Roo. En
la estacion destaca la planeacion participativa de las comunidades locales. Se realizaron nueve
sesiones entre el equipo técnico del Tren Maya y una comitiva especial del ejido para
comenzar a gestionar colaborativamente el futuro del territorio y su biocultura ante la llegada
del Proyecto Tren Maya. Se tendran espacios sostenibles con elementos naturales pensados

en las necesidades de los locales y visitantes.

Imagen 40.- Estacion Nuevo Xcan del Tren Maya, Interior y Ex (FONATUR, 2019).
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Imagen 41.- Estacion Nuevo Xcan del Tren Maya, exterior (FONATUR, 2019).

Tulum, Quintana Roo

Tulum es una ciudad moderna. Actual puerta de entrada a una de las zonas arqueoldgicas mas
bellas de las ciudades mayas con una vocacion turistica y cultural. Es uno de los principales
atractivos turisticos de la regién derivado de su riqueza natural y sus vistas imponentes hacia
el mar del Caribe. La estacion de Tulum se ubicara en la base aeronaval militar, al noreste de

la mancha urbana de Tulum. El acceso vial es adecuado desde la carretera Chetumal-Cancun.

La demanda de pasajeros estimada es alta y de caracter turistico, considerando en la estacion
un esquema de 5 vias y 2 andenes. El proyecto conceptual es un tejido arquitectonico de forma
orgénica. Seré de un nivel donde se ubicarén el acceso, zonas publicas, andadores con locales
de servicio, técnicos y comerciales, ademas de los andenes. Tendra grandes aberturas para

provocar cruce de ventilacion.

DESARROLLO URBANO

Y REGIONALI_W—




UN [ M §
413141925

F?ES(EIEAR(?, B La Infraestructura Ferroviaria del “Tren Maya”,
como un elemento estabilizador.

Imagen 43.- Estacion Tulum del Tren Maya,exterior (FONATUR, 2019).
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Imagen 44.- Estacion Tulum del Tren Maya, vista aérea comunidad sustentable (FONATUR, 2019, AIDIA STUDIO).

1.7.4 Economia Regional

El proyecto busca reactivar la economia de la peninsula a partir de un ordenamiento territorial
integral y planificado que integre nuevas areas de oportunidad; es uno de los proyectos hitos
de la presente administracion federal, y promete ser un mega proyecto integral bajo los
principios de Desarrollo Sostenible. En su construccion se han firmado convenios y acuerdos
internacionales, regionales y locales para que se realice bajo los mejores estandares y buenas
practicas internacionales, respetando los derechos humanos, promoviendo la participacién de

los pueblos indigenas, protegiendo el patrimonio cultural, y defendiendo al medioambiente.

Entre los organismos internacionales que asesoran el proyecto, destaca ONU HABITAT,

quien acomparia en la estructuracion de tres areas especificas:

e Desarrollo territorial, regional y urbano: Para implementar un modelo de desarrollo
que proteja el medio ambiente, preserve el patrimonio cultural de la regién y asegure
su crecimiento ordenado y sostenible

e Desarrollo social: Para expandir el acceso a oportunidades, servicios urbanos, cultura,
recreacion, calidad de vida y derechos para todas y todos los habitantes del sureste

mexicano.
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e Desarrollo econémico: Para reducir las desigualdades a través de un modelo de
bienestar compartido (ONU-Habitat, 2019).

1.7.4.1 Ciudades y municipios del trayecto

El Tren Maya atravesara 5 entidades federativas, en las cuales existe un total de 274
municipios, de los cuales solo 40 estaran directamente relacionados con el trazo del Tren y se
prevé que su influencia llegue a 181 localidades. Entre estas localidades se encuentran algunas
de las ciudades méas prominentes e importantes de la Peninsula de Yucatan, como lo son;
Mérida, Campeche, Palenque, Escarcega, Cancun, Valladolid, Playa del Carmen, Tulum y
Chetumal que pueden considerarse propiamente como urbanas y destacan otras localidades o

centros suburbanos que se encuentran en desarrollo, como Izamal, Felipe Carrillo Puerto,

Puerto Morelos, Motul, Teya, Conkal, Conhuas, Tinum, Tunkas y Bacalar entre otros.

AN

MUNICIPIOS
EN RUTA

Imagen 45.- Munipios en el trazo del Tren Maya (FONATUR, 2019).

En la region sur sureste se muestra una importante concentracion de las actividades
econdmicas en un numero limitado de centros urbanos. Dichos centros, se encuentran
distantes en unos 320 km uno de otro y, en una importante proporcion, a gran distancia del
resto de localidades. Por lo que puede decirse que el Sistema de Ciudades de esta region se
encuentra polarizado y hasta cierto punto fragmentado, su principal caracteristica es que se

encuentra dispersa en la matriz de la selva maya.
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La red de infraestructura carretera disponible en la zona, comunica, pero se caracteriza por
bajas velocidades de disefio y Unicamente en las partes oeste y norte de la peninsula cuentan
con transporte ferroviario el cual es poco eficiente. La baja variabilidad productiva deriva en
una limitada integracion econOmica, pues a los municipios de menor tamafio en una

segregacion que les impide la participacion activa en el crecimiento de la region.

La falta de conectividad y la ausencia de alternativas de transporte eficiente en la zona han
limitado entre otros aspectos; la integracion de comunidades locales en la actividad econdémica
de los centros urbanos, por lo que es de vital importancia impulsar su crecimiento
(FONATUR, 2020:10).

Durante la planeacion de Tren Maya, se tomaron en cuenta los datos de la Encuesta Intercensal
2015 del INEGI; y como principales conclusiones menciona que en la region donde sera
implantado el Tren Maya, habita el 10.3% de la poblacion del territorio nacional.

Chiapas es el Estado de la region con el mayor indice de pobreza, en donde 4.1 millones de
personas o el 76.4% de su poblacion viven en esta condicion. Mientras que en el pais el
porcentaje de la poblacion total en situacion de pobreza extrema en 2018 era el 7.4%, en el
estado de Chiapas es de 29.7%.

De acuerdo a observaciones que se han realizado en relacion con el desarrollo econémico
durante el periodo 2007 — 2017 las entidades de Yucatan y Quintana Roo alcanzaron tasas de
crecimiento similares a aquellas registradas en estados del norte y centro del pais, tales como
Nuevo Ledn y Querétaro, como consecuencia del dinamismo que se ha observado en la

actividad turistica.

Sin embargo, el crecimiento del resto de la region ha estado muy por debajo de dicho
crecimiento, afectando las condiciones vida y oportunidades disponibles para los habitantes

de la region.

Particularmente, Campeche y Tabasco han registrado una caida en su actividad econémica
como resultado de la importancia del sector petrolero en sus economias, que en el periodo
2013 — 2018 registré una caida considerable en la extraccion de crudo (BANXICO, 2018,
FONATUR, 2020:9).
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1.7.4.2 Oferta y Demanda de Transporte

La oferta de transporte en la Peninsula de Yucatdn es muy limitada, pues el nivel de
conectividad en la region es bajo, la mayor parte de la infraestructura carretera de la region es
de libre peaje y se componen de 1 o 2 carriles por sentido con excepcién de la Carretera 180
Mérida — Puerto Juarez que es una vialidad de cuota. Si bien la mayor parte de la red presenta
buenas caracteristicas fisicas que facilitan manejar en ellas, en algunos tramos existen
deficiencias en los retornos y cruces no seguros. A través de esta red de carreteras de baja
calidad es llevada a cabo la movilidad de las personas en esta region, destacan principalmente
como destinos las ciudades o polos turisticos, asi como los grandes centros de trabajo y de

comercio.
Transporte de pasajeros

La oferta de servicios de transporte de pasajeros esta conformada por autotransporte de tipo
interurbano y autobuses fordneos con servicios de primera y segunda clase, asi como
autotransporte colectivo en minivans y servicios de transporte turistico, de acuerdo con el
Anélisis de la Demanda del Tren Maya presentado en el Andlisis Costo Beneficio del proyecto

en 2020 los tipos de servicio ofrecidos en la region son:

e Interurbano; los pares origen destino cuentan con el mayor nimero de asientos de
primera clase ofertados son; Aeropuerto de Cancin — Canclin con 3784 asientos
diarios, Playa del Carmen — Cancln con 2664 y Cancun — Mérida con 2385.
Conformando un total de 8, 833 viajes diarios realizados de manera interurbana.

e Colectivo; el 45% de los servicios tiene como origen el municipio de Benito Juarez
con 843 servicios, Solidaridad con 486 viajes diarios y Mérida con 448 viajes. La
velocidad de circulacion de estas unidades es en promedio de 52 km/h debido al
continuo ascenso y descenso de pasajeros, lo que provoca un retraso considerable en
los tiempos de traslado por la region.

e Turistico; Existen mas de 10, 000 unidades en la region, la entidad federativa de
Quintana Roo representa alrededor del 75% del total de unidades y los servicios tienen

como principales destinos las zonas arqueoldgicas de Chichén Itza y Tulum.

(FONATUR, 2020:12).
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Transporte de carga

El transporte de mercancias es llevado a cabo principalmente por medio de vehiculos de
autotransporte de carga; la oferta en la region se compone por unas 12, 400 unidades motrices
y 12, 100 unidades de arrastre, sin embargo, estos rangos de unidades también circulan

unidades con origen fuera de la peninsula.

La oferta del Tren Maya para este mercado son las lineas que conforman la denominada Via
Corta Chiapas y Mayab. La via consiste en cinco tramos con una longitud total de 1 605
kildbmetros, entre los problemas mas relevantes que tiene esta via, es debido a la falta de

mantenimiento se encuentran las restricciones de velocidad, los motivos principales son:

e Mal estado de la infraestructura por corrosion y desuso;

¢ Robo de material de fijacion;

e Presencia de curvas e interseccion con carreteras y poblados que no permiten una
velocidad 6ptima para el tren en algunos tramos

e Condiciones no adecuadas de seguridad para evitar colisiones, dado que en muchos
cruces urbanos no existe 0 es minima la sefializacion

e Invasiones por vegetacion en algunas zonas u otros obstaculos fisicos.
(Anuario Estadistico Ferroviario 2018, 2019).
Oferta turistica

La oferta turistica en la region es extensa y se encuentra asociada a diversas infraestructuras
compuestas por 1,700 establecimientos de hospedaje con alrededor de 94 000 cuartos, unos
34 millones de cuartos- dia. Quintana Roo es el estado con mayor oferta, con el 78% de los
cuartos en la region, sin embargo, en relacion al estimado regional, los estados de Chiapas,
Tabasco y Campeche representan menos del 9% de la oferta total, lo que muestra una clara

desigualdad en la distribucion de la derrama econdmica que generan los visitantes a la region.

La region cuenta con una extensa oferta de atractivos turisticos, lo que explota la biodiversidad
de sus areas naturales, como la Reserva de la Biosfera Maya, Si &n K anm Holbox o las Rias,
Celestin y Lagartos, sus playas de arena blanca y zonas de rivera coralina, las zonas

arqueoldgicas de los periodos postclasico, museos, pueblos méagicos, ciudades con cascos
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historico- patrimoniales, los cuales atraen a millones de visitantes nacionales cada afio. El
namero de visitantes en la Peninsula de Yucatan asciende a mas de 17 millones; de los cuales
70% corresponde a turismo extranjero y el 30% es del turismo nacional (FONATUR,
2020d:17).

Por otra parte, las cifras de actividad turistica muestran diferencias significativas en la
distribucion geogréafica de estos visitantes ya que los destinos en el estado de Quintana Roo
muestran una marcada polarizacion de este sector con el 83% del total, los principales polos
de atraccion de turistas son Cancun y la Riviera Maya, con una nula participacion de los
destinos al sur del estado. En contraste, la desigualdad puede observarse en los destinos de
Chiapas, Campeche y Tabasco en conjunto reciben el 6% del total de los visitantes de la zona.

Otro indicador importante de la actividad turistica es la estadia promedio de los visitantes, la
cual refleja el nimero de noches que en promedio pasa un visitante en el destino, en este
indicador la desigualdad esta reflejada en la estancia promedio en los destinos de sol y playa,

respecto al resto de destinos, con una estadia superior a 2 dias (FONATUR, 2020:16).
Demanda de Proyecto

De acuerdo a las mediciones de movilidad en la region integradas en el estudio de Analisis de
la Demanda del Tren Maya, elaborado por FONATUR, para el Anélisis Costo Beneficio del
proyecto en 2020, se identificaron los viajes de personas con origen y destino cercano a las
estaciones contempladas en el Proyecto, asi, al nimero de viajes potenciales, se les llamo
demanda capturable de pasajeros, que se clasificaron en 4 segmentos: turistas nacionales,

turistas internacionales, locales de trabajo o estudio y locales con otro motivo.

Para esta demanda se estimd como afio base el afio 2019, con aproximadamente 325, 000
pasajeros diarios. Los pasajeros locales que se desplazan por motivos de trabajo y estudio u
otro, representan cerca del 70% de la demanda total. Por otro lado, el modo de transporte mas

utilizado es el automovil y despues el transporte colectivo.

En relacion con la demanda total o demanda capturable de carga, esta fue estimada para el
mismo afo base en mas de 69, 000 toneladas diarias, los sectores principales son los materiales
de construccion con alrededor del 33% del total y los quimicos o combustibles con un 23%,

que representan mas de la mitad del total de la carga. Alrededor del 53% de esta carga se
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mueve en camion biarticulado, seguido por camion articulado, mientras los camiones unitarios
se caracterizan por realizar rutas cortas para distribuir mercancias y no fueron considerados
dentro de la estimacion mencionada (FONATUR, 2020:14).

Composicion del universo de demanda potencialmente
capturable (miles de viajes diarios en 2019)

158

Local Trabajo/Estudio Otro Turista Turista
Nacional Internacional

M ~ute [ Bus (Primera) M cus (Segunda) B Bus turistico [l Colectivo

Imagen 46.- Composicion de la “Demanda Capturable” del Tren Maya (FONATUR, 2020:14).

Relacion Oferta — Demanda del Proyecto Tren Maya

El primer componente que muestra la interaccion entre oferta y demanda de servicios
turisticos es el porcentaje de ocupacion. Los porcentajes mas altos se presentan en Riviera
Maya y Cancun que muestran niveles de hasta el 65% de ocupacién, destinos como Palenque

y Valladolid menos del 40% de los cuartos disponibles durante el afio se encuentran ocupados.

El segundo componente es la derrama econdémica en la que incurren los visitantes por los
bienes y servicios que consumen, los datos fueron incluidos en el Estudio de Derrama del Tren
Maya, presentados en el Analisis Costo Beneficio del proyecto en 2020 en donde se identifica
que el gasto diario reportado por los turistas presenta una diferenciacion entre nacionales e
internacionales y también a nivel geografico. El promedio de gasto mas elevado es de 3500
MXN lo efecttan los turistas extranjeros en Quintana Roo mientras el menor lo efectan los
nacionales con 2,600 MXN. Este estudio menciona que el total de la derrama asciende a 175
000 millones pesos mexicanos, de donde el 85% proviene del turismo internacional
(FONATUR, 2022:18).
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Imagen 47.- Relacion oferta y demanda del Tren Maya (FONATUR, 2020:18).

En el caso del transporte en la region, la interaccion “oferta — demanda” esté relacionada al
costo generalizado de viaje, compuesto por el [1] valor del tiempo y [2] los costos de operacién
vehicular. Ambos en funcion de las longitudes de cada uno de los tramos, los tiempos de viaje
y las caracteristicas fisicas de las carreteras, que hagan posible el transito por la region. De
acuerdo con el Instituto Mexicano del Transporte el valor promedio de tiempo de los viajes es
de $58.39 pesos y $ 35.04 para los viajes por motivo de placer, de donde se deduce que; si
bien las caracteristicas de las carreteras son aceptables, se presentan altos costos de viaje

debido a las distancias recorridas entre localidades (IMT; 2019:2).

Con la implementacion del Proyecto Tren Maya se espera que las velocidades de circulacion
aumenten al realizar la captacién de la demanda potencial, eliminando hasta el 11 % de los
viajes en automovil y el fortalecimiento del transporte de carga para insumos de construccion,
alimentos, maquinaria y mineria. Ademas, se espera que los costos generalizados de viaje se
daran por dos motivos; [1]las personas que utilizaran el Tren Maya viajaran en un transporte
mas barato y con [2]costos de operacion vehicular menores que se benefician de la reduccion
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de los tiempos de viaje en carretera provocando un transito mas fluido debido a la disminucion

de unidades.

Las velocidades del autotransporte que se mantienen en la carretera aumentaran en un 10% a
23% en 2053 gracias a esta disminucién de unidades, por lo que aumentara la eficiencia del
nivel de servicio en la conectividad de la region para las personas que decidan seguir
utilizando el transporte habitual con una disminucién del 4% de costos generalizados de viaje,
mientras los pasajeros que migran al tren lograran un aumento en la velocidad entre el 20% y
60%, dependiendo del modo de transporte que migren y el ahorro aumentard con la
consolidacion del nuevo servicio Tren Maya (FONATUR, 2022m:35).

Capacidad transversal

La capacidad de transporte esta definida por la cantidad de viajes ofertados por dia, esta
capacidad estd determinada por el nimero de pasajeros del material mdvil y las frecuencias
en los distintos afios, asi como la compatibilidad de los sistemas de sefalizacion y

electromecanicos.

Capacidad maxima ofertada por sentido (pax/dia)

100 Ao 2023
|
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Capacidad ofertada de mercancias para el afio base [mil ton/afio]
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Imagen 48.- Capacidad transversal del Tren Maya (FONATUR, 2020:30).

Para el caso del transporte de pasajeros, en el afio 2023 se espera contar con la capacidad para
atender a 43, 680 pasajeros al dia por sentido, en el tramo de mayor demanda, Tramo 4 Mérida
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— Valladolid — Cancun, mientras que en el mismo tramo de acuerdo con las proyecciones se

espera que se atiendan hasta 100, 100 pasajeros por dia.

En relacion al transporte de carga, se contara con una capacidad maxima de 980.08 millones
de toneladas por afio, que sera atendida por 12 servicios por semana en el tramo de mayor
demanda, ubicado entre la porcion poniente y el oriente de la peninsula (FONATUR,
2022m:30).

Como podemos observar en la imagen 48, la capacidad transversal por tramo del Tren Maya
que conecta las ciudades de Palenque con Mérida, representa apenas 17 000 pasajeros por dia,
mientras que los tramos 4 y 5 entre Mérida, Cancin y Tulum representan realmente el
segmento con mayor potencial de transporte en la region con 66 000 pasajeros por dia,
seguidos por el tramo 6, entre Tulum y Bacalar con 15 mil pasajeros al dia, el inico segmento
que se encuentra completamente aislado y con una capacidad muy baja es el tramo 7, apenas

con 3 mil pasajeros por dia.
1.7.5 Costos Econdmicos

Los principales costos asociados a la ejecucion del Proyecto Tren Maya se conforman por la
superestructura de via; sefializacion y sistemas de telecomunicaciones, material rodante que
incluye 30 locomotoras y 180 carros de pasajeros, estaciones y talleres. Por otro lado, los
costos de operacion incluyen los costos relacionados con la operacion de la via, estaciones y
terminales. Estos costos se estructuran en dos grandes bloques: costos de personal y costos de
combustible, finalmente se encuentran los costos de mantenimiento de la via y del material
rodante (FONATUR, 2020d:6).

Obra y Equipamiento

El Tren Maya es un proyecto integral cuyo objetivo principal es lograr el desarrollo
sustentable del sureste de México. A continuacion, se describe la informacion general de la
obra y el equipamiento del proyecto para asegurar el bienestar de la poblacion y el respeto al

medio ambiente. Los conceptos de obra y equipamiento incluyen:

e Obras de drenaje menor e Pasos de fauna y medidas de
e Puentes y viaductos mitigacion ambienta
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e Tuneles e Estaciones y terminales

e Terracerias 1y 2 vias e Talleres de mantenimiento mayor
e Superestructura de via principal e Talleres de mantenimiento menor
e Superestructura de via laderos e Liberacion del derecho de via

e Sefializacion e Proyecto ejecutivo, supervision y
e Material rodante gerencia

Criterios de Disefio de Infraestructura

En funcién de la demanda prevista para cada tramo, el trazo se conformara por una via
sencilla con laderos (a cada 25 Km aprox.) para el cruce de trenes en los tramos con menor

demanda o bien con doble via para los tramos de mayor demanda.

El disefio del Tren Maya toma en cuenta las necesidades de interoperabilidad con el resto de
la red existente a nivel del servicio de carga, por cuanto a la via de ancho internacional de
1,435 mmy con riel de 115 Lb/yd para soportar la carga esperada (FONATUR, 2019c:12).

Se prevén dos tipos de servicios de viajeros diferenciados:

e Largo recorrido (mas de 150 Km)

e Medio recorrido (menos de 150 Km)

Con objeto de proteger a la poblacién, a la fauna y al propio Tren, el disefio de la nueva linea
toma como premisa evitar cruces a nivel, asegurando la permeabilidad a ambos lados de la

linea que garantice la movilidad necesaria actual y futura de los territorios involucrados.

La via serd confinada en algunos puntos en su paso por poblaciones y en zonas urbanas,
vigilando siempre que se permita la permeabilidad con pasos peatonales y pasos vehiculares
que se deriven del proyecto, Por la diferente demanda de servicios en cada tramo de la ruta,

la via se proyecta de dos tipos:

e Sencilla: una sola via de circulacién

o Doble: dos carriles para mejor continuidad
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Imagen 49.- Tipos de Via para el Tren Maya (FONATUR, 2019:1).

En cuanto a los trenes de pasajeros, son vehiculos modernos que no provocan problemas por
ruido excesivo y vibraciones, lo cual esta considerado en los estudios y proyectos en curso
para en los casos necesario y conforme a normas, se cologquen barreras anti-ruido y sistemas
de mitigacion de vibraciones bajo la via (FONATUR, 2019c:12).

Electrificacion

El proyecto del Tren Maya incluye la posibilidad de electrificacion, la ingenieria béasica
contempla el disefio para incorporar la infraestructura del tren eléctrico: (postes, cableado y
catenarias). Por lo gue se tiene planificado que los tramos correspondientes a la ruta Mérida-
Cancun- Chetumal sean electrificados, lo que representa 690 kilometros de ruta, incluyendo
vias dobles para servicios multiples y laderos, asi como los trenes y vias seran electrificadas,
en un futuro de espera contar con el 100% de los tramos electrificados, para lograrlo
FONATUR incorporara la mas alta tecnologia en locomotoras y vagones para el sistema

ferroviario dual que operara con:

I. trenes hibridos (diésel-eléctrico) y

Il. trenes eléctricos.

Los trenes duales conjuntan ambas tracciones, tienen versatilidad porque una misma
locomotora presta servicios en tramos electrificados y no electrificados, estos trenes pueden
operar en su modo eléctrico y en plena via hacer el cambio y prender el motor diésel-eléctrico
para tramos sin cableado ni catenaria (FONATUR, 2020e:2).

DESARROLLO
URBANO Y REGIONAL

97



UNA M gtk
POSGRADO &2

URBANISMO

413141925
La Infraestructura Ferroviaria del “Tren Maya”,

como un elemento estabilizador.

Tren Maya dual

690 Km de via doble
Diesel-electrico: 874 Km

y Calkini

YULHCATAN

L) SF.Campeche

‘¢ Felipe Camillo Puerto

GOLFO DE MEXICO

CAMPECHE QUINTANA ROO

Cheturnal MAR CARIBE

TABASCO
salcos

ElTriunfo {5

EEEEEEESSE)

Palengue
Belice
Boga del Carro

Guatemala
CHIAPAS

Imagen 50.- Electrificacion del Tren Maya (FONATUR, 2020e:1).

Dentro de los beneficios esperados por la electrificacion del Proyecto Tren Maya, se
promueve que la energia propulsora puede provenir de fuentes limpias y renovables, como
la geotérmica, hidraulica, solar y edlica, ya que este proyecto, también se acompafia con
mdaltiples iniciativas para el desarrollo de campos de cosecha solar. Lo anterior ayuda a
reducir la emision de gases de efecto invernadero por la emision de gases contaminantes a la
atmosfera en el trayecto. En los tramos de adaptabilidad diésel-eléctrico no se necesita

cableado, por lo que se genera menor fragmentacion y resulta mas seguro para la fauna.

En los tramos de adaptabilidad puramente eléctrica (Mérida - Cancun - Chetumal) las
centrales eléctricas son mucho mas limpias que los motores a combustion y en los tramos de
adaptabilidad diésel-eléctrica, aunque se genera emisiones (0 humo), éstas son mucho
menores que las que serian necesarias para transportar la misma carga via autotransporte. En

los tramos de adaptabilidad puramente eléctrica no se genera humo (FONATUR, 2020:4).
Costos de infraestructura

De acuerdo a lo publicado en el estudio de Analisis Costo Beneficio del proyecto presentado

en 2020 por FONATUR, el monto total de inversién ascendia a 119.9 mil millones de pesos,
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sin incluir el IVA.y se menciono que entre 2033 y 2043 a fin de cubrir la demanda proyectada

se requerira una inversion adicional de 7.1 mil millones de pesos. (FONATUR, 2020d:7).

Sin embargo, en 2022 se presentaron los documentos correspondientes a las diferentes
Manifestaciones de Impacto Ambiental en modalidad Regional, para cada uno de los tramos,
en donde se incluye un cambio a la inversion inicial, por lo que actualmente la inversion

requerida serd por 299,367 millones.

COSTOS DE INFRAESTRUCTURA TREN MAYA (JUN 2022)

TRAMO Ciudades Km Monto (MDP)
1-3 Palenque - Escarcega 226.3 15,538
Escarcega - Calkini 2159 18,554
Calkin{ -Izamal 159.7 10,193
4 [zamal - Cancin 239.5 29,985
5NORTE  Cancin - Playa del Carmen 46.6 31,502
5SUR  Playa del Carmen - Tulum 66.7 59, 603
6 Tulum - Bacalar 255.4 70,174
7 Bacalar - Escarcega 256.1 54,093
A Material Rodante 420 36,560
B Cambio de Trazo (Centro de Campeche) - 4,667

TOTAL 299, 367

Tabla 1.- Costos de Infraestructura del Tren Maya, Elaboracion propia con cifras obtenidas de la MIA Regional para
cada tramo del Tren Maya (FONATUR, 2022).
Este incremento representa el 60% de la inversion final con respecto a los 120 MDP
anunciados por FONATUR en 2019, lo cual representa un sobrecosto de hasta el 150% mas
de lo proyectado, lo que lo coloca dentro de los pardmetros que advierte el gedgrafo
econdmico sueco, Bent Flyvbjerg con una inversion cercana a los 16, mil 589 millones de

doélares y un sobrecosto por encima del 50% del monto inicial (ver pags. 35-37).
Costos de operacion y mantenimiento

Los costos de operacion a 30 afios ascienden a 57, 189 mil mdp, mas 9.1 mil mdp de IVA, el

mantenimiento de las vias férreas incluye los siguientes conceptos:

e Derecho de via incluyendo la plataforma de la via
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e Drenaje menor y complementario

e Estructuras de concreto y viaductos

e Tuneles

e Edificaciones

¢ Instalaciones eléctricas de bajo voltaje

e Viasen linea principal, laderos, patios y talleres
e Renovacion de rieles

e Renovacion de juegos de cambio

e Renovacion de durmientes

e Re nivelacion y desguarnecido de via
(FONATUR, 2020:39).

El Instituto Mexicano para la Competitividad A.C. através de la Nota Técnica. Proyecto Tren
Maya, expresd su preocupacion por los costos asociados al proyecto, en esta nota la
investigadora Ana Thais Martinez Palacios'® expone principalmente las diferentes aristas a
tomar en cuenta en al académico Bent Flyvbjerg y su estudio What you should know about
Megaprojects and Why: An overview, en donde establece que un megaproyecto se considera
exitoso en funcidn del presupuesto, el tiempo y los beneficios sociales obtenidos una vez
concluido, también enuncia que uno de cada mil proyectos de esta naturaleza puede llegar a

considerarse exitoso. (Martinez, 2019:5).

Después de hacer un analisis exhaustivo de diferentes megaproyectos relacionados con
infraestructura de transporte ferroviario, Martinez expone los costos estimados de

construccidn, operacion y mantenimiento del Tren Maya;

COSTOS; ESCENARIOS DE PRONOSTICO IMCO

CONCEPTO COSTO POR UNIDAD COSTO TOTAL COSTO TOTAL
UNIDAD ES (DLL) (MXN, 19.17)
Costos de construccion
Costo de $25,339,000- 1525km $23,996,003,000 $460,003,952,610 a
Infraestructura  $84,465,000 a $1,533,376,765,350
$79,988,355,000
Material $19,638,000 20 $ 392,760,000 $7,737,372,000

rodante-Trenes

19 Investigadora analista de procesos de obra publica en el IMCO.
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Costos de operacion y mantenimiento

Mantenimiento  $137,000 1,000 $137,000,000 $2,626,290,000
dela millas

infraestructura

Mantenimiento = $1,178,000 20 $ 23,560,000 $ 451,645,200

del material

rodante

Energia $1,168,000 20 $ 23,360,000 $447,811,200
Trabajadores $47,000 1650 $ 77,550,000 $1,486,633,500
Costos de planeacion- 5 afios de construccion

Mejor $18,943,408 1525km $17,939,407,376 $ 343,898,439,397
escenario

Promedio $37,886,817 1525km $35,878,815,699 @ $687,796,896,949
Peor $82,088,103 1525km $77,737,433,541 $1,490,26,600,980
escenario

Tabla 2.- Costos de Infraestructura del Tren Maya, pronostico del IMCO (IMCO, 2019:11-12).

De acuerdo a lo publicado por Martinez en 2019, se estimé que en el mejor de los casos el
costo total de la puesta en marcha del Proyecto Tren Maya, ascenderia a 343,898 millones de
pesos, una cifra que dista muy poco de la mas actualizada consistente en 299,367 millones, sin
embargo, esta cifra puede aumentar, debido a cambios en el proyecto y los retrasos que
puedan presentarse en los proximos meses de construccion del proyecto. De lo anterior,
podemos rescatar la importancia de contar con estudios realistas sobre las diferentes
estimaciones de las obras de infraestructura del proyecto, mas adelante podremos observar
cuales son los alcances declarados en la Manifestacion de Impacto Ambiental Regional para

cada uno de los tramos, (ver factibilidad ambiental).
1.7.6 Factibilidad Técnica
Viabilidad Técnica:

Establecida en el articulo 21, fraccion | de la Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados
con las mismas, asi como el articulo 21, fraccion IV del Reglamento de las Obras Pablicas y

Servicios relacionados con las mismas se resume mediante las siguientes conclusiones:

En el proyecto para el derecho de via contempla la linea ferroviaria Chiapas- Mayab, parte

de la infraestructura de carreteras regionales y algunas lineas de transmision eléctrica, por lo
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que el riego de adquisicion de bienes inmuebles para la conformacion del derecho de via

adicional es menor.

Se plantea construir el proyecto en 7 tramos y dos fases de ejecucion, lo que permitira

optimizar los tiempos de ejecucion y de avance de obras.

En el disefio de las vias férreas del proyecto y en particular en la especificacion de los rieles,
se buscara que el material rodante actualmente opera en el resto del sistema de infraestructura
ferroviario mexicano, pueda operar en la nueva infraestructura del proyecto. (FONATUR,
20199:31)

Factibilidad Ambiental:

Como parte integral de la conformacién del proyecto, la Manifestacion de Impacto Ambiental
en su modalidad Regional, formo parte de un estudio muy importante en el proceso de
planeacion Tren Maya, porque considera las caracteristicas fisicas y naturales de las zonas,
regiones y/o predios por las que se generara el proyecto, asi mismo identifica las regulaciones
y restricciones en materia ambiental y de uso de suelo, ordenamientos y normas ambientales

vigentes.
MIA Tramo 1-3.- Palenque — Izamal — Ferrocarril Chiapas- Mayab

Para los primeros 3 tramos, se cuenta con el documento elaborado por la consultora
Corporativo en Soluciones Integrales VR, S.C., para la Fase 1 del proyecto, que recorre de
Palenque a Izamal y contempla que;

“El Tren Maya, en su conjunto, consiste en un circuito alrededor de la peninsula de Yucatan,
del cual el Proyecto TM-F1, tendra un recorrido de 631.25 kildmetros, con un ancho de
derecho de via de 40 metros, cuya trayectoria involucra los estados de Chiapas, Tabasco,
Campeche y Yucatan, interconectando con las principales ciudades y sitios turisticos de la

Peninsula de Yucatan.

El proyecto Tren Maya para la Fase 1 promueve un esquema de desarrollo sustentable, en
el que el crecimiento econdmico, la proteccion y conservacion de los ecosistemas, el respeto
a los valores y tradiciones de las comunidades locales e indigenas y la equidad de género se

completan como “un todo” a través de la ejecucion de medidas de prevencion, mitigacion,
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compensacion y proteccion al medio ambiente, con pleno respeto e integracion a los

procesos sociales y culturales de pueblos y comunidades originarias, principalmente.

Para efectos de esta Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) el

Proyecto TM-F1, se dividi6 en tres tramos de la siguiente manera:
Tramo 1. Palenque-Escarcega,
Tramo 2. Escarcega-Calkini y
Tramo 3. Calkini—Izamal.

El Proyecto TM-F1 tendrd las siguientes caracteristicas generales:

a) Locomotora de biodiesel hibrida acorde a la norma ambiental de California, b) Material
Rodante Pasajeros: Tren Diésel-eléctrico, ¢) Recorrido de 631.25 km, d) 13 estaciones
ferroviarias, €) Tren de velocidad media (maxima de 160 km/h para pasajeros y de 100 Km/h
para carga), f) 146 pasos vehiculares, g) 24 viaductos, h) 3 bases de mantenimiento y i) 1

taller de mantenimiento.
(FONATUR,2020f:5)

Lo anterior, representa el cumplimiento de la legislacion en materia ambiental de acuerdo a
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) para los
primeros 3 tramos que se contemplan para la construccion de este ferrocarril, actualmente no
se tiene informacion disponible sobre la fase 2, primordialmente debido a que la primera fase
se encuentra desplantada sobre la via del Ferrocarril del Chiapas — Mayab, pues bajo las
premisas del desarrollo sustentable mediante el crecimiento econémico con la proteccion del
medio ambiente y la conservacion de los ecosistemas la Fase 1, que comprende el trayecto
de Palenque, Chiapas a Izamal, Yucatan, mediante el documento mencionado obtuvo la
factibilidad ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), sin embargo, es importante recalcar que de acuerdo con la LGEEPA es
indispensable contar con la MIA para cada tramo de construccion antes de llevar a cabo

cualquier obra en el poligono de actuacion.
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MIA Tramo 4.- Izamal- Cancun

Por otro lado, de acuerdo con la Camara de la Industria de la Construccion se resefia a Jesus
Vazquez del periédico ElI Economista, que el 22 de junio de 2022, fue aprobada por la
SEMARNAT la MIA para el trayecto que recorre Mérida- Canciin como parte de la Fase 2,
que contempla las “obras sobre zonas sin derecho de via preexistente”, pues después de 9
meses de revision y que pese a tratarse de un procedimiento publico, no se han publicado su
totalidad, unicamente se expresa que dentro de su contenido de la Manifestacion del Impacto
Ambiental (MIA), expone que este tramo comprende un recorrido de 239.5 kilémetros entre
Meérida y Cancun, con una inversion prevista de 25,000 millones de pesos. (CIMC, 2022,
FONATUR, 2022h:74).

Se proyectan cinco estaciones en Chichén Itz4, Valladolid y Xibalba, para el estado de
Yucatéan, asi como otras dos en Leona Vicario y Nuevo Xcén, en Quintana Roo.

La via se ubicara paralela a la autopista de cuota Cancin-Mérida que opera ICA; las obras
contemplan también una reingenieria de esta vialidad, ademas de trabajos complementarios
como dos zonas de servicio para carreteras, cuatro laderos, cuatro entronques, 61 obras de
drenaje, una base de mantenimiento, ocho retornos, 26 pasos inferiores y 55 pasos ganaderos,

19 pasos de fauna, 62 caminos de acceso existentes y un camino de servicio.

Para ello, se autoriz6 por parte de SEMARNAT el cambio de uso de suelo en una superficie

de 317.28 hectareas adicionales a las del derecho de via ya existente.

Se especifica ademas que la via férrea que conectard con Cancun cuenta con un derecho de
via de 40 metros; sin embargo, actualmente la autopista cuenta con una carretera tipo C2 de
7 metros de ancho, por lo que para integrar la infraestructura del Tren Maya se solicito una
ampliacion del derecho de via de 20 metros, para mantener una constante a lo largo de la ruta
de 60 metros de derecho de via que tendrd una longitud de 15.275 kilometros, “con una

superficie de desplante de 91.64 kilometros” (FONATUR, 2022h:6-7).
MIA Tramo 5.- Cancun — Tulum

El tramo que conecta dos de los polos turisticos con mayor afluencia, también se encuentra

inmerso en una zona de relieve karstico que impidié su consolidacién como un solo proyecto,
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por lo que una seccion tuvo que ser elevada, por lo que se decidio dividir el proyecto en dos

tramos;
A. Tramo 5 Norte. — Cancun — Playa del Carmen

El Tramo 5 Norte del Tren Maya tendra una inversion prevista es de 28,101 millones de
pesos, de los cuales un porcentaje sera para medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion ambiental (FONATUR, 2022i:10).

Tendrd una longitud de 43.575 kilémetros, entre las localidades de Cancun y Playa del
Carmen, con s6lo una estacion en Puerto Morelos. Contara con una linea de doble via, para
trafico mixto (pasajeros y carga) con velocidad maxima de 160 km/h para trenes de viajeros
y minima de 100 km/h para los trenes de mercancias. Se prevé ademé&s una base de
mantenimiento ferroviario, asi como més de 60 pasos de fauna, asi como 8 pasos vehiculares
(FONATUR, 2022i:9).

El proyecto contiene elementos y/u obras permanentes, mismas que suman una superficie de
340.217 hectéreas, de la cual una porcion de dicha superficie presenta coincidencia espacial
con el derecho de via (47.897 ha); cabe hacer mencion que, de la superficie antes mencionada,
261.756 ha corresponden al derecho de via, el cual abarca una superficie de 30m a cada lado
del centro de la via. El proyecto también cuenta con obras puntuales como pasos peatonales
(16), pasos vehiculares (8), obras de drenaje (32) y pasos de fauna (60). Finalmente, la
superficie del proyecto que es considerada como de area de afectacion corresponde a 292.320
hectareas (FONATUR, 2022i:12).

B. Tramo 5 Sur. - Playa del Carmen — Tulum.

El proyecto contiene elementos y/o obras permanentes, mismas que suman una superficie de
605.082 hectéareas, de la cual una porcion de dicha superficie presenta coincidencia espacial
con el derecho de via de 86.902 ha, asi como también con las obras entre si correspondientes
a 1.422 ha; cabe hacer mencién que, de la superficie antes mencionada, 405.999 ha
corresponden al derecho de via, el cual abarca una superficie de 30m a cada lado del centro
de la via (FONATUR, 2022j:12).

Los principales componentes considerados en el proyecto que evaluara SEMARNAT son:
locomotora de biodiesel hibrida acorde con la norma ambiental de California, tren Diesel—-
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eléctrico; dos estaciones: Playa del Carmen y Tulum, el proyecto también cuenta con obras
de integracion; dos pasarelas peatonales, 20 pasos vehiculares, 6 obras de drenaje y 30 pasos
de fauna. Finalmente, la superficie del proyecto que es considerada como de &rea de

afectacion corresponde a 516.758 hectareas.

La inversion requerida para llevar a cabo el proyecto del tramo 5, Cancun se estima en
$31,501,514,606 y el impacto de las obras requeriran el cambio de uso del suelo de apenas
el 0.273% de la superficie global del Sistema Ambiental Regional (SAR), siendo las unidades
de vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia y la selva mediana
subperennifolia en las que se desarrollaran la mayor parte de las obras, ocupando un 0.534%
y un 0.097% de su superficie en el SAR (FONATUR, 2022j:9, 84).

Tramo 6.- Tulum — Bacalar

En cuanto otras especificaciones, los documentos ingresados a SEMARNAT establecen que
el tramo 6 tiene una longitud de 250.8 kildémetros entre las ciudades de Tulum y Chetumal,
lo cual implica que la superficie de afectacién de selva por derecho de via y obras sera
1,582.13 hectéreas, de las cuales 1,459.05 son consideradas como terrenos forestales para
cambio de uso de suelo (CUSTF), es decir, 92.22% respecto del total del proyecto.
(FONATUR, 2022k:68).

Tendra una doble via, apta para trafico mixto (pasajeros y carga), con velocidades de
proyecto maxima de 160 km/h para trenes de viajeros y minima de 85 km/h para los trenes

de mercancias.

Los principales componentes considerados en el proyecto que evaluara SEMARNAT son:
locomotora de biodiesel hibrida acorde con la norma ambiental de California, tren Diesel—
eléctrico; tres estaciones: Felipe Carrillo Puerto, Bacalar y Chetumal; paraderos: Tulum y
Limones; cinco laderos; base de mantenimiento en Felipe Carrillo Puerto y cocheras en
Tulum; talleres y cocheras en Chetumal, 56 pasos vehiculares, pasos de fauna y obras de
drenaje. (FONATUR, 2022k:36).

Tramo 7.- Bacalar — Escarcega

El tramo 7 tendra 255.3 kilémetros de longitud entre Bacalar, Quintana Roo y Escéarcega,

Campeche, con la continuidad de la doble via para trafico mixto de carga que tiene el tramo
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6 Tulum — Bacalar, tendrd una inversion prevista es de 54 093 millones de pesos, de los
cuales un porcentaje sera para medidas de prevencion, mitigacién y compensacion ambiental
(FONATUR, 2022I:12).

Se prevén ademaés 4 estaciones: en Nicolas Bravo, Xpujil, Conhuas y Centenario, ademas
tendré obras complementarias como una base de mantenimiento en Xpujil, pasos vehiculares,
pasos de fauna, obras de drenaje, entre otros. “La superficie del proyecto que es considerada
como area de afectacion corresponde a 1,163.65 hectareas” (FONATUR, 2022:21).

Factibilidad Legal

Se contempla el cumplimiento de las disposiciones juridicas aplicables en el ambito federal,

estatal y municipal:

e Normatividad aplicable en le Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos
e Leyes federales aplicables al desarrollo del proyecto

¢ Reglamentos de las leyes federales aplicables al desarrollo del proyecto

e Disposiciones aplicables en materia de consultas a pueblos y comunidades indigenas
¢ Normas oficiales mexicanas aplicables al desarrollo del proyecto

e Leyes estatales aplicables al desarrollo del proyecto

e Leyes municipales aplicables al desarrollo del proyecto

De acuerdo al andlisis de normatividad aplicable, se puede concluir que la factibilidad para

su obtencion en forma favorable dependeré de:

e Cumplimiento de la totalidad de requisitos correspondientes establecidos en cada uno
de los casos

e Tramite de las autorizaciones ante la autoridad, dependencia y organismo
correspondiente

e Cumplimiento del momento y plazos para la obtencion de la autorizacion

correspondiente
(FONATUR, 2020:32).

A continuacion, se presenta un diagrama general de los instrumentos de planeacion con la
finalidad de mostrar la forma en que los objetivos planteados en el Plan Nacional de
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Desarrollo 2018 — 2024 que deberan influir en los distintos niveles de gobierno, asi como
cudles son los documentos que deberdn observarse para que el proyecto se encuentre dentro

del esquema legal del Sistema Nacional de Planeacion.

Es importante destacar los planes y programas de categoria especial puesto que en el &rea de
influencia del Tren Maya existen zonas arqueoldgicas y areas naturales protegidas cuyo plan

de manejo implica limitaciones normativas para el proyecto (Barragan et al., 2019:19).

Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024

- Programa Sectorial de Dezamrclio Agrario,
Territcrial y Urbano.
- Progrema Necicnal de infra=structure.
- Programa Sectorial de Comunicecions: y Tranzspornas.
- Progremasz Sectcrial Madio Ambients y Recurzcz
Naturalez.

- Frograme de Dezerrclio Urbanc de Canto

de Poblacidn

- Plen de Manejo de Zone Arqueolsgice.
- Programa de Mensjo de Arsa Neturel Frotegide.

Imegen: Estructure jerarquica de los instrumentos

de planeacion relecionedos el Tran Maya

Imagen 51.- Intrumentos de planeacion involucrados en el Tren Maya (Barragan et al., 2019:19).

El Proyecto Prioritario Integral Tren Maya se encuentra orientado a la creaciéon y fomento de
empleos, al desarrollo socioeconémico, a la proteccion del medio ambiente y al ordenamiento
territorial del sureste, ya que, con su implementacion, en conjunto con diversas obras de
infraestructura, se eliminara el circulo vicioso existente de falta de conectividad y

comunicacion en el sureste y se lograra impulsar el desarrollo y crecimiento de la region.
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Esto constituird una oportunidad para potenciar el desarrollo social, cultural y econémico de
la regidn sureste de México; se trata de un vehiculo posibilitador de transformaciones en el

entorno de la poblacion, ya que contribuir a:

- Impulsar el desarrollo socioecondmico de la region y las comunidades locales mediante
el servicio de un transporte de pasajeros eficiente y confiable, y una red ferroviaria moderna
que facilite el transporte de carga para acelerar el comercio en el sureste y el intercambio de

mercancias con el resto del pais.

- Potencializar la industria turistica en la region atrayendo més turistas durante periodos
mas largos y diversificar las zonas turisticas de la peninsula, generando derrama econémica

local por una mayor demanda de bienes y servicios turisticos.

- Fomentar la inclusién social a través del desarrollo econémico de la region y el acceso
a mayores oportunidades impulsando la integracion de las comunidades locales a la actividad

econdmica de los centros urbanos
(Programa Institucional Fonatur Tren Maya 2020 -2024).

Dentro del marco normativo aplicable, el cumplimiento e integracion interinstitucional fue
garantizado mediante el Gobierno de México, al ser catalogado como un programa prioritario
y su informacion clasificada como de interés nacional, mediante un el decreto con el objetivo
de agilizar las autorizaciones de cumplimiento ambiental ante la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.

Por tal motivo, durante el afio 2021, se emitié un acuerdo en el que proclamé a los proyectos
de infraestructura como obras de interés publico y de seguridad nacional, de esta forma toda
la informacién fue declarada como reservada, imponiendo un periodo de 5 afios para poder
consultarla por parte de la sociedad en general, poco tiempo después este decreto fue
revocado, una vez que se elaboraron, evaluaron y emitieron las estrategias para el
cumplimiento ambiental de las Manifestaciones de Impacto Ambiental Regional para los

tramos de mayor interés; Tramo 4 Izamal — Cancin y Tramo 5 Cancun — Tulum.
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1.7.7 Revision Financiera

El Tren Maya es un proyecto que fortalecera el ordenamiento econémico en la region,
potencializando la industria turistica en la region, la derrama econdmica en los estados
involucrados seré significativa, el recorrido pretende alargar la estancia de visita en la region,
lo cual se traduce en un mayor gasto turistico y captacion de ingresos en las comunidades.
También implica un crecimiento importante en la infraestructura de servicios para los

habitantes.

Ademaés, se espera un crecimiento en el nivel de ingreso y la creacién de empleos,
principalmente orientados a la prestacion de servicios turisticos, pues al incrementar la
conectividad en la Peninsula de Yucatan, se podrd mover carga y pasajeros de una manera
mas eficiente, asi como el aumento en la cobertura de internet y telecomunicaciones en las

diferentes comunidades, acercandolas a la era digital.

Mediante la implementacion del proyecto, se pronostica la reduccion de emisiones de
contaminantes al trasladar carga y pasajeros del autotransporte al tren, que es un medio de
transporte que emite menos contaminantes por tonelada y pasajero transportado. sin
embargo, lo méas importante se vera reflejado en la reduccion de los costos de transporte y
los tiempos de traslado para los turistas, pasajeros locales y la disminucién de los tiempos
en envios de carga ya que este sector sera fortalecido mediante la consolidacién de las redes
de transporte de carga y pasajeros, los beneficios del desarrollo del Tren Maya de acuerdo
con el Analisis Costo Beneficio del proyecto presentado en 2020 por FONATUR asciende a
un total de 352.6 mil millones de pesos de los cuales 46% son derivados del transporte y 42%
por una mayor derrama en turismo (FONATUR, 2020d:40).

Beneficios

Beneficios directos; ahorros en costos generalizados de viaje, tanto para el transporte de
pasajeros como para el de carga, la liberacion de recursos y valor de rescate de las

inversiones.

Beneficios indirectos; aumento en el consumo de bienes y servicios turisticos, consolidacion

de economias de aglomeracién y reduccién de accidentes.
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Imagen 52.- Beneficios del Tren Maya, ACB (FONATUR, 2020d:40).

El proyecto permitira ahorrar en promedio 46% del tiempo de viaje de las personas que
modifiquen su modo de transporte, mientras que los usuarios que permanezcan en las

carreteras ahorraran en promedio 12.5%.

En el primer afio de operacion, se pronostica 2023, en el autotransporte de pasajeros se
ahorrarian 2.9 mil mdp en costos de tiempo de viaje, mientras que en costos de operacion
vehicular se generaria un ahorro equivalente a 5.7 mil mdp. Por tanto, el beneficio de 2023
sera de 6.9 mil mdp, considerando los ahorros de costo de generacion de viaje, mas los costos

en los que incurririan los usuarios del tren ascienden a 1.7 mil mdp.

Ahorro anual en km (2023)

Automovil Bus primera | Bus segunda |Bus turistico| Colectivo
clase

Concepto

Total de km sin <

recorrer 581,752 79,886 32,354 21,536 138,960
COV MXN/km 49 171 17. 17. 49
Ahorro en COV 2,850,583 1,366,047 553,247 368,270 631,903

Imagen 53.- Ahorro anual en km (FONATUR, 2020d:41).

DESARROLLO

URBANO Y REGIONAL 111



UN/M
POSGRADO 1%

URBANISMO

413141925
La Infraestructura Ferroviaria del “Tren Maya”,

como un elemento estabilizador.

En valor presente los beneficios del transporte de pasajeros ascienden a 127 mil mdp, de los
cuales 99.5 mil mdp corresponden a los ahorros en costos de operacion de viahe y 27.5 mil
en costos de tiempo de viaje (FONATUR, 2020d:41).

En cuanto al transporte de carga, en promedio, el Tren Maya transportard mercancias a una
velocidad 72% superior que las vias actuales del Mayab, mientras que, en comparacion con

el autotransporte, viajaran en promedio a una velocidad 12% superior.

En el primer afio de operacion, se plantea 2023, en el autotransporte se ahorraran 273.0 mdp
en costos de tiempo de viaje; mientras que los costos de operacién vehicular se generara un
ahorro equivalente a 1.6 mil mdp. A partir de la puesta en operacion del Tren Maya, se
sustituira el Mayab por lo que se ahorraran el 100% de los costos generados de viaje de este

ferrocarril.

Se plante6 que el beneficio de 2023 sera de 1.9 mil mdp, considerando los ahorros en costos
generados de viaje, mas los costos en los que incurriran los usuarios del tren que ascienden
a 3 mdp. En valor presente, los beneficios del transporte de carga ascienden a 34.4 mil mpd,
de los cuales 29.4 mil mdp corresponden a costos de operacion vehicular y 5.0 mil mdp a
costos de tiempo de viaje (FONATUR, 2020dd:42).

Beneficio por liberacion de unidades de transporte

Adicional a los ahorros en costos generados de viaje, se generara un beneficio de 34.7 mdp
por la liberacién de unidades de transporte en 2023 y 104.0 mil mdp por el valor de rescate

de las inversiones en 2052.

El Tren Maya, ademas de beneficiar a la sociedad mediante los ahorros en costos generados
de viaje, fomentara un uso mas eficiente de los recursos al liberar unidades de transporte de

pasajeros y de carga.

Se cuantifico el nimero de unidades de transporte liberadas en el primer afio de operacion
2023, considerando el nimero de kilometros conducidos por afio de cada tipo de vehiculo,
de acuerdo con las caracteristicas técnicas publicadas por el Instituto Mexicano del
Transporte y la valoracién del beneficio se realizé con base en los precios de mercado de

cada tipo de unidad de transporte liberada, por lo que se determind que el beneficio por
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liberacion de recursos, en el primer afio de operacidn, asciende a 46.3 mdp de 2020. En valor

presente, el beneficio por liberacion de unidades de transporte asciende a 34.7 mdp.
Beneficio por valor de rescate

Como ultimo rubro a considerar en los beneficios directos, se tomo en cuenta el valor de
rescate de la inversion inicial del proyecto por un monto equivalente a los 104.0 mil millones
de pesos de 2020. En el altimo afio del horizonte de evaluacion del proyecto. El valor de
rescate considera las obras de drenaje menor, puentes, viaductos, tlneles, terracerias,
superestructura de via principal, superestructura de via laderos, sefializacion, estaciones,
terminales y el derecho de via. En valor presente el beneficio por el valor de rescate de las
inversiones asciende a 4.9 mil mdp (FONATUR, 2020d:43).

Beneficios por productividad

Los proyectos de transporte acercan entre si a las personas y empresas a través de la
disminucion de los costos generalizados de viaje, y esto puede llegar a tener un efecto
positivo en la cadena econdémica interregional, pues con la implementacién de los proyectos
de infraestructura las economias de aglomeracién se producen por el mejoramiento en la
interaccidn con el mercado laboral, derrama del conocimiento y vinculos entre productores

de bienes intermedios y finales.

Debido ya sea a la disponibilidad de informacion o a que la evidencia sefiala que de forma
individual algunos de estos beneficios tienen un impacto cercano a cero, el andlisis para la
determinacion del costo beneficio del Proyecto Tren Maya se enfocé en los beneficios para

la economia de aglomeracion.

El beneficio en productividad producido por las Economias de Aglomeracion asciende a 2.5
mil mdp en 2023 y se incrementa de forma sostenida producto del deterioro de las
condiciones de conectividad actuales debido a la tendencia que se presenta en la region hacia
el aumento de los tiempos de traslado y costos generalizados de viaje, asi como al aumento
natural del nimero de empleos e la zona. En valor presente, los beneficios por la
productividad por las economias de aglomeracion en lo que corresponde al Tramo 5 Cancun
— Tulum asciende a 33 mil mdp (FONATUR, 2020d:45).
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Rentabilidad Social

La rentabilidad social de un proyecto se refiere a que genera beneficios para la sociedad en
su conjunto y no los agentes promotores del proyecto en particular, de tal forma que el
proyecto coadyuve al crecimiento y desarrollo econémico del pais (Morin, 2018:15). Para la
evaluacion del proyecto se realizaron los principales indicadores se calcul6 el VValor Presente
Neto de los beneficios o VPN, asi como la Tasa Interna de Retorno Social (TIR), como una
medida de la rentabilidad de ellos de acuerdo a los lineamientos la TIR debe de ser mayor a

la tasa social de descuento, igual al 10%.

Los beneficios descritos incluyen unicamente aquellos que han sido cuantificados,
adicionalmente se prevé que este proyecto tenga otros diversos beneficios complicados de
cuantificar, entre los que se puede destacar el incremento de las exportaciones, dado una
reduccion de los costos de transporte de carga, la redistribucién del ingreso en poblaciones

en situacion vulnerable y la inclusion de las comunidades indigenas entre otros.

En primer lugar, la suma de flujos descontados del proyecto es mayor a cero y asciende a un
total de 206.6 mil millones de pesos, por lo que desde el punto de vista del Valor Presente
Neto, el proyecto es rentable. Un segundo lugar, al contar con una Tasa Interna de Retorno
Social de 21.2%, el proyecto se considera rentable dado que es superior a la tasa de descuento
social (FONATUR, 2020:46).

Andlisis de Riesgos

Se llevo a cabo un andlisis de riesgos con el objeto de identificar, describir y medir la
probabilidad de ocurrencia e impacto de los riesgos mas relevantes del proyecto, asi como
algunas de las medidas de mitigacion. Por ello se llevaron a cabo distintos talleres que
contaron con la participacion de expertos en materia técnica, ambiental- social, juridica y
econdémico- financiera y en particular de proyectos ferroviarios, asi como funcionarios de
FONATUR, al concluir con la evaluacion se identificaron, describieron y jerarquizaron los
riesgos del proyecto se definié la distribucion de probabilidad que mejor describia cada riesgo

Yy Sus respectivos parametros para el escenario optimista, mas probable y pesimista.
Los riesgos del Tren Maya identificados en 2018, fueron;

1. Gerencia de proyecto deficiente 2. Falta de liberacion de derecho de via
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Errores y omisiones de disefio 9. Riesgo de interface
Insolvencia en los licitantes 10. Riesgo de demanda
Riesgo geoldgico 11. Invasiones al derecho de via

Riesgo de errores en la ejecucion
Riesgo arqueologico
Disponibilidad limitada de insumos (FONATUR, 2020d:47).

L N o g A~ W

Adicionalmente se llevaron a cabo estudios sobre la sensibilidad del proyecto, que tomaron
en cuenta los costos de inversién del proyecto, costos de operacion y mantenimiento,

demanda de pasajeros, demanda de carga y total de los beneficios.

Durante este estudio se determind que el monto de inversion que genera que el VPN sea igual
a cero es 294% superior al costo de inversion inicial del proyecto, equivalente 361.4 mil
millones de pesos en 2020. Actualmente el Gobierno de México ha anunciado que el
incremento del Proyecto Tren Maya ronda a 299, 367 mil millones de pesos, unos 62. 04 mil
millones de pesos por debajo de la TIR igual a 0, lo que representa un monto de inversion
del 243.5% superior a la inversién inicial. Por otro lado, los beneficios deberian ser 58.6%
de los beneficios del proyecto para generar que el VPN sea igual a cero, con una TIR de 3.2%
(FONATUR, 2020d:48).

Este proyecto ha sido cuestionado principalmente por su relacion con el medio ambiente y
su factibilidad ambiental, lo que ha derivado en diferentes iniciativas de algunas de las
comunidades, principalmente por la implantacion de un modo de vida enfocado en el
establecimiento de enclaves turisticos en una regidon que esta instaurada sobre fragiles

ecosistemas y un territorio poco explorado.

Es indudable que la region vive un atraso generacional importante, asi como una falta de
crecimiento econdmico y concentracion de actividades economicas en los diferentes entornos
urbanos, que, sumados con la baja calidad en la composicion de la red de interconexion del
territorio, asi como el aumento en los costos y tiempos de viaje han impulsado este proyecto

como una solucion para fomentar el crecimiento de la region.
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1.7.8 EIl Tren Maya como instrumento;

Este proyecto representa un esfuerzo sin precedentes de la nacion mexicana, encarna una
promesa de crecimiento e integracion a nivel nacional. Al mismo tiempo, es un proyecto que
vende, sea por sus avances o bien por la controversia ante el desorden medioambiental que
acarrea. Es indudable, qué es empleado por el Gobierno de México como estrategia
geopolitica, y qué al igual que otros proyectos de infraestructura contemporaneos, como el
NAIM o bien, el Tren Interurbano México — Toluca, consiste en una estrategia politica el
hacerlo ver como un elemento de derrama econémica para la region. Esta ideologia puede
ser empleada como control politico e ideoldgico en la region. Esta practica tiene sus origenes
desde la implantacion del primer ferrocarril en México, asi como varios intentos por
desarrollar el sureste mexicano como en su momento lo fue el “Plan Puebla Panama”, el
“Corredor Istmo de Tehuantepec” o el “Tren Transpeninsular Mérida — Punta Venado ”,
pues esta promesa de crecimiento econdmico ha representado una ventana para ejercer en los
habitantes de la Peninsula de Yucatan un modelo de implantacion ideolégica basado en la
introduccién al mercado global del turismo, por tanto, el Tren Maya a continuacion se

describen algunas caracteristicas de este instrumento, de acuerdo a los siguientes rubros;
1.8.1 Detonante del Desarrollo Regional

El Proyecto Tren Maya como detonante del desarrollo regional, esta enfocado en la
implantacion de un servicio turistico de un ferrocarril de primera calidad que logre abatir la
falta de conectividad en la region, principalmente uniendo origenes de vivienda y destinos
laborales, esta reforma en la Movilidad Peninsular ha sido el objeto primordial a llevar a cabo
en diversos proyectos antecedentes. Impulsa el crecimiento de las economias de
aglomeracion y bajo el esquema de crecimiento en polos de desarrollo, en donde, las
diferentes intervenciones forman un mosaico de oportunidades, situacion que fomenta la

acupuntura urbana en sitios en donde se prevé la llegada de los usuarios de este transporte.
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1.8.2 Instrumento Estabilizador

Este proyecto busca crear estabilidad econdmica y equilibrio en la region; Mérida y Cancun,
uniendo los principales polos turisticos del a region con aquellos que se encuentran adn en
proceso de consolidacion; Tulum, Chetumal y Bacalar, por lo que su papel como instrumento
estabilizador recae en la reconfiguracion y el ordenamiento territorial a lo largo de la ruta que
se propone y consta de 40 municipios de influencia directa, pues mediante la erradicacion de

las distancias fisicas, sera posible combatir las distancias sociales e ideoldgicas en la zona.

Hablar de un proyecto estabilizador, implica el conocimiento de la region en la que se
encuentra planeado, es por esto, que es muy importante reconocer la regién, principalmente
su geografia y la composicion de su economia, con la finalidad de establecer cuales son los
sectores de la poblacion y econémicos que este producto puede llegar a fortalecer y cuéles

son las actividades econémicas de cada unidad administrativa que conforma dicha region.

Este proyecto busca disminuir y atender la falta de conectividad ha limitado la integracion
de las comunidades locales, el acceso de los habitantes a empleos mejor remunerados, la
consolidacién de cadenas productivas y la creacion de oportunidades para los negocios

locales para expandir sus mercados.
1.8.3 Actor Politico

El Tren Maya, también representa un medio por el cual la sociedad peninsular puede y sera
controlada mediante la promesa del crecimiento regional, pues mediante este tipo de control,
la politica en la region se vera beneficiada, procurando la integracion al mercado turistico de
miles de personas que actualmente no cuentan con el mismo nivel de acceso al programa de

oportunidades nacional.

Este Tren representa un esfuerzo de la politica mexicana por establecer un panorama
favorable para los habitantes del sureste de México, lo cual fomenta el establecimiento de
personas migrantes, un proceso importante en el control migratorio nacional, pues el nivel de
atraccion de los polos de desarrollo considera que puedan llevarse a acciones concretas para
detener el flujo migratorio hacia los Estados Unidos de América que en los ultimos afios ha
recibido un empuje importante a causa de las condiciones politicas de los paises de origen de

los migrantes.
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1.8.4 Herramienta de la Globalizacién

Este proyecto promueve la integracion al mercado turistico internacional de aquellos puntos
0 polos de atraccion relevantes que no han podido detonarse en los ultimos 50 afios, pues
desde la concepcién e implementacion del centro urbano Cancun y la consolidacion del
Proyecto Riviera Maya, el turismo de masas, se ha concentrado principalmente en los
destinos de sol y playa, dejando de lado a las comunidades mayas inmersas en el interior de

la peninsula.

El Tren Maya es promovido como un transporte para la gente y se jacta de incluir y potenciar
las caracteristicas regionales de la Peninsula de Yucatan, entre ellas su cultura, arte,
expresiones sociales, pueblos y naturaleza; sin embargo, la realidad es que promueve un tipo
de turismo conocido como enclave, en donde los efectos no generan beneficios directos a la
comunidad y territorio en donde se establecen, pues el embellecimiento y la venta del
imaginario de la vida maya, Unicamente ofrece a los pobladores el papel de empleados en las
grandes transnacionales hoteleras y replica el proceso de urbanizacién acelerado que se vive
hoy en dia en ciudades como Cancun o Playa del Carmen, intensamente pobladas por
habitantes de todas la regiones del mundo. Un hecho que contribuye al desplazamiento de la
poblacion originaria, la desposesion del territorio y la pérdida de biodiversidad acarreada por

el consumo de superficie terrestre para el enclave de servicios turisticos.

Por estos motivos, es importante considerar al Tren Maya como un proyecto en donde es de
vital importancia llevar a cabo el estudio regional de la zona, principalmente de los rubros
mas importantes en materia de ordenamiento territorial y paisaje. Es importante recalcar que
este analisis ha sido llevado a cabo para esta investigacion como un ejercicio de
caracterizacion del medio de cultivo en el que se plantea llevar a cabo la realizacion de este
Proyecto, a continuacién, se presenta el analisis desarrollado durante la mayor parte de la

investigacion en torno al contexto del Tren Maya.
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CAPITULO DOS. - ANALISIS DE LA REGION SURESTE

Imagen 54.- Medio natural en la Antigua Estacion de Valladolid (Fotogréfia propia: 2022, Valladolid, Yuc.).

A continuacion, se enumeran de manera concreta los elementos principales que componen la
region de estudio, comenzando su delimitacion y la geografia del lugar, para dar paso al
medio construido y por ultimo a las particularidades de la poblacion que habita en la

actualidad la Zona Maya.

El Proyecto Tren Maya, se plantea elevar la derrama econdmica que genera la industria
turistica en la region y tiene como premisa generar prosperidad compartida en los diversos
estados que conforman su area de influencia, por tal razon, se plantea que surja como un
elemento de estabilizacién econémica, brindando mejores oportunidades a toda la poblacion

del sureste de México.
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S REGIONAL ZONA MAYA

Cepltalo
'DEFINICION DEL QBJETQ DE ESTUDIO

Mapa 1.- Mapa base de la Peninsula de Yucatan.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)

El proyecto del Tren Maya esta trazado en cinco entidades federativas de la Republica

Mexicana, para este estudio se delimito como region de estudio, una parte de la Peninsula de

Yucatan; compuesta por dos entidades federativas, los estados mexicanos de Yucatan,

Quintana Roo al norte y Campeche al sur, que une con la parte norte de Guatemala conocida

como las Selvas del Petén. Las demarcaciones limitrofes peninsulares son: al suroeste, la

laguna de Términos en el estado de Campeche; al noroeste la ria de Celesttn y el puerto de

Sisal en el estado de Yucatan; al noreste, Cabo Catoche en el estado de Quintana Roo; al sur,

la plataforma carbonatada de Yucatan en Campeche, bordeando las montafias Maya, el litoral

del golfo de Honduras. Se trata propiamente del territorio que ocup0 durante la dominacion

espafola, desde principios del siglo XV hasta principios del siglo XIX, la Capitania General

de Yucatan.
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Esta investigacion se centra en los Tramos Golfo y Caribe, principalmente responde a la
vocacion turistica del territorio, ya que en estos se instauran las ciudades méas importantes de
la region que componen el sistema de ciudades y que cuentan con las relaciones urbanas de
mayor relevancia, esta porcion corresponde a los estados de Yucatan y Quintana Roo, los
estados de Campeche, Chiapas y Tabasco corresponden a otro ambiente sociocultural

mayormente relacionados entre si, por lo que este estudio se construye principalmente en la
peninsula.

2.1.1 Ubicacion geografica y hinterland 2°del Tren Maya

| amavisis recionaL zona Mava

orio v
DEFINICIGN DEL OBJETO DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA GENERAL
PLaNo BasE Simbologle Especifica
- e B

MUNICIPIOS INFLUENCIA TM_O1

Mapa 2.- Municipios dentro del area de influencia de 15 km del trazo del Tren Maya.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)
El poligono de estudio este compuesto por dos entidades federativas, que a su vez se integran
por 11 municipios para Quintana Roo y 106 municipios para Yucatan, conformando un total
de 117 entidades locales, con una superficie total de 84,229.6 km2 lo cual representa el 4.3%
de la superficie del territorio nacional (INEGI, 2020).

2 Area de Influencia de una ciudad, estado o proyecto de caracter urbano
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Mérida una de las ciudades principales se enmarca como la ciudad principal y dada su
relevancia en la economia de la region, el conglomerado urbano que la rodea ha sido
denominado; Zona Metropolitana de Mérida (ZMM), los municipios que la integran son de
trece: Abala, Chicxulub Pueblo, Tecoh, Timucuy, Tixkokob, Tixpéhual y Yaxkukul ademas
de los incluido es 2005 por el INEGI que son: Conkal, Kanasin, Mérida, Progreso, Ucu y

Uman.
Hinterland o area de influencia

De los 117 municipios del &rea de estudio, 52 se encuentran directamente relacionados con
el Tren Maya, representando mas del 60% del total de los municipios y de los 93. 591 km2
del poligono de estudio, los municipios en un buffer de 53.554 km2, superficie que representa
el 50% de territorio de estudio, y se espera contar con una poblacion beneficiada de 355,
2578 personas, en la tabla 3 se describen los 52 municipios dentro del radio de influencia de
15 km, que fueron trabajados durante este estudio, destacan principalmente los de la ZMM,

asi como los municipios de Tulum, Benito Juarez y Valladolid, Tinum y Progreso.

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA TREN MAYA (15KM)

ID | CVEGEO | ENT | CVE_MUN NOMGEO POBT_ Ha Pob_ha
1 | 31040 31 040 Izamal 28555 454.7 62.8
2 | 31050 31 050 Mérida 995129 866.6 1148.3
3| 31014 31 014 Cuncunul 1714 134.8 12.7
4 | 31100 31 100 Ucl 4049 129.6 31.2
5 | 31060 31 060 Quintana Roo 976 102.6 9.5
6 | 31085 31 085 Temozon 16680 700.4 23.8
7 | 31091 31 091 Tinum 12700 466.5 27.2
8 | 31052 31 052 Motul 37804 317.7 119.0
9 | 31048 31 048 Maxcanu 23991 903.3 26.6

10 | 31099 31 099 Uayma 4191 186.1 22.5

11 | 31019 31 019 Chemax 38934 1386.4 28.1

12 | 31002 31 002 Acanceh 16772 136.1 123.3

13 | 31104 31 104 Yaxcaba 16350 1462.3 11.2

14 | 31005 31 005 Bokoba 2167 71.1 30.5

Tabla 03.- Municipios en el area de influencia del Tren Maya- .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)
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15 | 31093 31 093 Tixkokob 18420 170.7 107.9
16 | 31101 31 101 Uman 69147 351.0 197.0
17 | 31102 31 102 Valladolid 85460 1069.2 79.9
18 | 31071 31 071 Sudzal 1949 219.6 8.9
19 | 31067 31 067 Seyé 10053 176.6 56.9
20 | 31059 31 059 Progreso 66008 657.4 100.4
21 | 31017 31 017 Chankom 4686 439.9 10.7
22 | 31038 31 038 Hunucma 35137 832.1 42.2
23 | 31090 31 090 Timucuy 7503 1334 56.2
24 | 31034 31 034 Hocaba 6514 94.1 69.2
25 | 31030 31 030 Dzitas 4015 306.9 131
26 | 31041 31 041 Kanasin 141939 105.4 1347.0
27 | 31045 31 045 Kopoma 2677 156.4 171
28 | 31081 31 081 Tekom 3355 270.9 12.4
29 | 31004 31 004 Baca 6195 107.5 57.6
30 | 31007 31 007 Cacalchén 7490 100.6 74.5
31 | 31013 31 013 Conkal 16671 62.8 265.6
32 | 31023 31 023 Chochola 4863 290.4 16.7
33 | 31033 31 033 Halacho 21255 581.5 36.6
34 | 31035 31 035 Hoctdn 6384 119.6 53.4
35 | 31043 31 043 Kaua 3405 136.2 25.0
36 | 31054 31 054 Muxupip 2990 71.0 42.1
37 | 31063 31 063 Samahil 5631 159.2 35.4
38 | 31020 31 020 Chicxulub Pueblo 4497 43.9 102.5
39 | 31074 31 074 Tahmek 3774 101.6 37.1
40 | 31078 31 078 Tekanto 3747 79.1 47.4
41 | 31095 31 095 Tixpéhual 5690 70.3 81.0
42 | 31097 31 097 Tunkas 3684 409.6 9.0
43 | 31105 31 105 Yaxkukul 3293 49.1 67.1
44 | 23002 23 002 Felipe Carrillo Puerto 83990 | 12865.4 6.5
45 | 23007 23 007 Léazaro Cardenas 29171 3610.3 8.1
46 | 23005 23 005 Benito Juarez 911503 922.2 988.4

Tabla 03.- Municipios en el area de influencia del Tren Maya- .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)
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47 | 23010 23 010 Bacalar 41754 | 6030.6 6.9
48 | 23009 23 009 Tulum 46721 | 2002.9 233
49 | 23001 23 001 Cozumel 88626 4842 |  183.0
50 | 23004 23 004 Othon P. Blanco 233648 | 9925.1 235
51 | 23008 23 008 Solidaridad 333800 | 19984 |  167.0
52 | 23011 23 011 Puerto Morelos 26921 | 10313 26.1

Total 3552578 | 53554.3 | 6179.6

Tabla 03.- Municipios en el &rea de influencia del Tren Maya- .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)

2.1.2 Sistema Natural

Geoldgicamente la regidn de estudio se encuentra sobre un area dominada por rocas calizas,
en la Peninsula de Yucatan, donde se emplazan los estados de Yucatan y Quintana Roo se
encuentra la formacién mas reciente y como producto de la sedimentacion de carbonatos en
una plataforma somera, proceso que inicio durante el Triasico tardio y el Jurasico temprano,
desde entonces la compactacion por compresién donde converge la placa tectonica nor-
teamericana, del Caribe y de Cocos, genera grandes extensiones de areniscas y calizas
cristalizadas; formando plegamientos de forma escarpada, cuyas fracturas favorecen la
hidrologia superficial intermitente, causante del desgaste en la superficie karstica y la
presencia de aguadas, dolinas y cenotes (Lugo, 1992:5). Ver mapa 3.

Estructura
de Chicxulub

Bahia de ‘\)
Campeche

MEXICO Campo Cantarell «

o Villahermosa
Bochil ®

AMERICA
CENTRAL

0 km 300
0 millas 300

Imagen 55.- Ubicacion del Crater del Chicxulub. Los rasgos gravimétricos mostrados en la imagen de la derecha
revelan la localizacion del crater. (Imagen de Alan Hildebrand, tomada de SLB,2010)
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Mapa 3.- Geologia de la zona de estudio para el Tren Maya.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Es importante mencionar que al norte de la ciudad de Mérida, se encuentra el crater del
asteroide que se precipito a la superficie terrestre acabado con la vida y generando un agujero
de enormes dimensiones, sino que también levantd una enorme cantidad de sedimentos,
producto de la destruccién de las rocas del sitio y del meteorito, los cuales cubrieron después
toda la zona del impacto formando una enorme bola de fuego que lanzé particulas al espacio

y a los alrededores del area en mencion (Alvarez, W., 2009).

Por esta conformacion geologica se refleja en el territorio un anillo de cenotes y dolinas en
donde el asteroide provoco una fractura y los sedimentos fueron desprendidos, lo anterior ha
brindado una caracteristica Unica al territorio, ya que son fuente de agua potable y algunos

son explotados para la recreacion y turismo.

Por su composicion geoldgica las planicies del norte de la peninsula actualmente sufren una
disolucién del karts superficial, lo que favorece la infiltracion de sales minerales y otros
lixiviados productos de la actividad humana, lo que puede favorecer la contaminacion del

acuifero subterraneo, aunado a esto la roca sobre la que descansan la mayoria de las ciudades
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no tiene una gran resistencia al estar compactada naturalmente y tratarse de una roca joven,
adicionalmente existen zonas donde se presenta fracturas entre las ciudades de Izamal y
Valladolid, principalmente debido a la conformacion del Anillo de Cenotes, lo que ha

generado con el paso de los afios formaciones cavernosas subterraneas.

En términos generales, los suelos de la Peninsula de Yucatan son de reciente formacion y sus
caracteristicas principales son que se encuentran consolidados sobre un horizonte superficial
de roca, esta capa suele ser poco consolidada, es decir que no cuenta con un grosor de
importancia, de acuerdo la clasificacion de la FAO, UNESCO vy su relacion con los
ecosistemas, se han establecido en asociaciones vegetales que aumentan su rareza, en el

poligono se encuentran principalmente:

En la region los suelos de composicidén orgénica, ricos en materia en descomposicién y
nutrientes, son los Chernozem, Histosol y Vertisol son utilizados para la ganaderia, pastoreo
extensivo y en la agricultura para el cultivo de granos, oleaginosas y hortalizas, se ubican en

zonas de transicién con climas lluviosos.

Los suelos con presencia y relacion con el agua, son los Solonchack, Fluvisol, Geysol,
Luvisol, Arenosol, se presentan en zonas presencia de humedad, algunos con acumulacion
de salitre, estos ambientes estan dominados por cuerpo de agua tales como lagunas costeras
y lechos de lagos, estas se ubican principalmente en las costas de la peninsula, la vegetacion
que prevalece es pastizales y plantas haldfitas como los manglares.

Los suelos empleados para el pastoreo son Cambisol, Leptosol, Phaozem, Regozol, y algunos
vertisoles de transicion, por su composicion baja en materia organica, estos suelos no son
buenos para el cultivo, estos se ubican en la mayoria del territorio de la peninsula, para el
caso de los cambisoles, su ubicacion es la de la Sierra del Ticul y en las cercanias de Peto y

Sotuta, principalmente empleados para la ganaderia.

Aquellos que sostienen la vegetacion de selva en la region son los Regozoles y Nitisoles, que
son suelos de color brillante, se localizan principalmente en los paisajes karsticos de Yucatan
y Campeche que son regiones calidas y con vegetacion natural de selva en su mayoria se
ubican al norte del trazo del tren maya en las cercanias al municipio de Tizimin y asocados

a la selva de Calakmul, asi como al afluente subterraneo de Tulum y Sian Ka an.
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Otra caracteristica relevante de los suelos en el la peninsula es que, hacia las costas y los

bordes continentales, por su relacion con el agua de mar, se presentan diferentes fases de

alcalinidad y salinidad, también se puede observar que, hacia la parte sur del poligono de

estudio, se encuentran los suelos mas raros y que estos se relacionan con la roca en la que se

desplantan, que es también la roca con mayor edad del poligono, estas rocas dolomitas, son

ricas en oxidos y conforman suelos rojizos o ampliamente relacionados con el agua. Es aqui

donde también se encuentran los ecosistemas méas antiguos y que sustentan la mayor

biodiversidad, sin embargo, existe un conflicto ya que también son empleados para la

agricultura por la cantidad de materia organica en su composicion, normalmente “bajos”,

principalmente ubicados en las Areas Naturales Protegidas de Calakmul y Sian Ka an.

UBICACION

La Intraestrucutra ferroviaria para el Tren
May: lomento estructurador en el

ANALISIS REGIONAL ZONA MAYA

Cepitalo 1
DEFINICIGN DEL QBJETO DE ESTUDIO

sIMBI

‘Glocia TM_03a

;;;;;;;;;

Mapa 4.- Edafologia en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.1.3 Sistema Hidrico

La region de estudio se encuentra compuesta por climas himedos que favorecen las

precipitaciones en la peninsula de Yucatan, caracterizada por temporadas secas y de lluvias,

esta zona es susceptible a la temporada de huracanes de junio a octubre, debido a la naturaleza

La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
un elemento estabilizador en el sureste de México.
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karstica del suelo que permite una gran infiltracion de la lluvia, la mayoria de las corrientes
superficiales son efimeras y solo se activan temporalmente durante las tormentas. (Benitez,
Barba y Ramos, 2023:143).

El estado de Yucatén, se caracteriza por la ausencia total de corrientes superficiales. Presenta
frecuentes y voluminosos acuiferos subterraneos, los cuales forman un sistema de vasos
comunicantes que desembocan al mar. En el centro y noroeste se presentan acuiferos
subterraneos expuestos por hundimiento total o parcial de la boveda calcérea, los cuales son

denominados localmente como cenotes, rejolladlas o aguadas.

Los procesos de constitucion del paisaje karstico en la peninsula de Yucatan, son llevados a
cabo mediante la deposicién de arcillas en las cuevas o dolinas, constituyendo una capa de
material arcilloso que favorece la impermeabilizacion del fondo, haciendo posible la
acumulacion de agua, lo que origina las aguadas y rejolladas, los cenotes tienen un estricto
contacto con el manto freatico, en la imagen 50 podemos identificar la relacion de las

geoformas con la hidrologia de la region.

Cuevas
Secas
o
inundadas

Inundadas —

[

Rejollada

Imagen 56.- Depresiones y cuerpos de agua I6ticos caracteristicos de la regién karstica, tomado de (Benitez et al.
2023:148).
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Las aguas superficiales del Estado de Yucatdn estan distribuidas en tres regiones
hidrologicas: RH31 Yucatan Oeste (Campeche), RH32 Yucatan Norte (Yucatan) y RH33

Yucatan Este (Quintana Roo).

La region hidrologica RH32 Yucatdn Norte ocupa el 94.1% del territorio estatal. Est4
conformada por las cuencas RH32A Quintana Roo y RH32B Yucatén, las cuales ocupan el
2.81% y 91.29% del territorio estatal respectivamente.

Los principales cuerpos de agua presentes en el estado son: Estero Celestin, Estero
Yucalpetén, Estero Rio Lagartos, Laguna Flamingos, Estero el Islote y Laguna Rosada.

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitado un solo acuifero en la
entidad: 3105 Peninsula de Yucatéan, el cual presenta un balance hidrico positivo; es decir
que la recarga supera la extraccion, con una disponibilidad de 3.388 millones de metros

cubicos.

El Estado de Quintana Roo carece de corrientes superficiales relevantes debido a la
permeabilidad de su suelo. Al sur de la entidad se encuentra el rio Hondo que sirve de limite
natural con Belice; igualmente en el sur, se presentan algunos arroyos intermitentes de poca

importancia como el rio Escondido, Arroyo Azul y Arroyo Ucum.

La superficie del estado de Quintana Roo se encuentra sobre dos regiones hidrolégicas: RH32
“Yucatan Norte” (Yucatan) y RH33 “Yucatan Este” (Quintana Roo).

La region Hidrologica RH32 “Yucatan Norte” (Yucatan)

Cubre el 30.37% de la superficie estatal, incluyendo las islas de Cozumel, Mujeres y Contoy.
Por la alta infiltracion en el terreno y el escaso relieve, no existen corrientes superficiales en
esta porcion del estado, ni cuerpos de agua de gran importancia; solo pequefias lagunas y

aguadas.
La Region Hidrologica RH33 “Yucatan Este” (Quintana Roo)

Cubre el 69.63% de la superficie estatal, abarcando el centro y el sur de la entidad. Las
cuencas de esta region hidrologica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: 33A
Bahia de Chetumal y Otras y 33B Cuencas Cerradas.



e

S 7

siEs 413141925

UN/M5¢ _ o
POSGRADO i La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

urBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

La cuenca 33A Bahia de Chetumal y otras, se ubica al sur del estado y abarca el 38.43% del
territorio. Las pocas corrientes superficiales presentes en la entidad, corren por esta cuenca;

presenta numerosas zonas pantanosas y abundan las lagunas y lagunetas.

La cuenca 33B Cuencas Cerradas, se ubica al centro del estado y abarca el 31.20% del
territorio. La alta permeabilidad de las rocas, la escasa pendiente y la abundante vegetacion,
origina que la lluvia al caer se infiltre rapidamente, por lo que no hay corrientes de agua y

solo estan presentes algunas lagunas.
Los principales cuerpos de agua presentes en la entidad son:

Bahia de Chetumal, Laguna Guerrero, Laguna Conil, Laguna Chacmochuc, Laguna Santa
Rosa, Laguna Bacalar, Laguna X-Kojoni, Laguna Nichupté, Laguna Petén Tunich, Laguna
Caapechén, Laguna P4jaros, Laguna Agua Salada, Laguna San Felipe, Laguna la Virtud,
Laguna Mosquitero, Laguna Noh-Bec Bojérquez, Laguna Chile Verde, Laguna

Canchebalam y Laguna Huach

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 2 acuiferos en la
entidad, con una disponibilidad de 363 millones de metros cubicos. Los acuiferos delimitados

son: 2301 Cerros y Valles y 2305 Isla de Cozumel.

Mapa 5.- Principales rasgos hidroldgicos en la zona de estudio del Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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Existe también en la poligonal un “anillo de cenotes” que rodea la ciudad de Meérida,
Yucatén, esta conformado por una red cavernosa que se encuentra en la region de Chicxulub,
abarcando en su parte Oeste el municipio y puerto de Celestun que forma parte de la Reserva
de la Biosfera de la Ria Celestun, y la ciudad y puerto de Progreso, en la porcion Este, parte

del municipio y puerto de Dzilam de Bravo que pertenece a la Reserva Estatal de Dzilam.

ANALISIS REGIONAL ZONA MAYA

Capihaln 19
DEFINICIGN DEL OBJETO DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA GENERAL
Siml

oot o
HIDROLOGIA

TM_02

Mapa 6.- Disponibilidad Hidréulica de la zona de estudio.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

En el mapa 6 podemos observar las regiones de disponibilidad de agua, de donde se destaca
que, hacia las porciones centrales, existen pequefios bajos inundables en donde el uso

intensivo para el cultivo y el pastoreo han deteriorado la recarga de los acuiferos.

Al norte, hacia la porcion central se observa que las ciudades se localizan sobre terrenos con
buena capacidad de extraccion y recarga de acuiferos, en este sentido es importante
mencionar, que dada la falta de corrientes superficiales y de drenajes, las ciudades en la
peninsula, son susceptibles a contaminar sus fuentes de abastecimiento, por lo que el
desarrollo regional deberan tomar en cuenta su proteccion, asi como la de las dolinas, charcas,

lagunitas y cenotes, que se encuentran interconectados de manera subterranea y a través de
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cavernas pueden llegar a contaminarse entre si mismos, en la imagen 51 podemos observar
la direccidn de los escurrimientos planteados por Jorge Benitez, Everardo Barba y Radomiro
Ramos en 2023, asi como la calidad del agua que puede encontrarse en la peninsula,
destacando principalmente la localizacion del Tren Maya, sobre algunos de los complejos
mas importantes para los escurrimientos de las zonas, ubicados en las cercanias entre de

Mérida y Valladolid, lugar por donde se plantea el trazo del Tramo 4.- Izamal — Cancun.

Profundidad Calidad del agua regional
Fujos del agua (m) IM : Mala. Valores téxicos de Cly SO,
u
Subterraneos D Pr Definciente. Valores de SO, cercanos al MP
——l |:] 15 Regular. Valores elevados de Cl
Direccién del 515 i B : Buena. Valores aceptables de Cly SO,
f L
e - 15-75 Calidad del agua en pozos
.o. - 75-5125 O ¢ yS0,* concentracidn 1.5-5 veces el LMP
Cenotes cr concentracidn 1.5-5 veces el LMP
S0, concentracidn 1.5-5 veces el LMP

Imagen 57.- Hidrologia subterranea de la region karstica, tomado de (Benitez et al. 2023:149).%

21 Se indica la profundidad del agua y la direccién de los flujos (modificado de Bauer-Gottwein et al., 2011), asi como la
calidad del agua por regiones (modificado de Cotasmey, 2012) y la ubicacion de algunos pozos donde la concentracion de
Cl- y SO42- exceden los limites maximos permisibles (Imp) para consumo humano.
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2.1.4 La Vegetacion y el Medio Natural

La vegetacion de la Peninsula de Yucatan ha sido descrita por Rzedowski (1978), Miranda
(1958) y Flores y Espejel (1994). En este sentido, las siguientes lineas son un esbozo general
de estas obras, la mayor parte de la superficie del estado de Yucatan y en menor proporcion
en Campeche y Quintana Roo, esta cubierta por selvas bajas caducifolias. Por ello, la mayor
parte de las especies de plantas del estado estan asociadas a estos tipos de vegetacion.

En el norte, cerca de la linea de costa hay una variante muy interesante de la selva baja
caducifolia, se conoce como selva baja caducifolia con cactaceas columnares (SBCCC), una
vegetacion sobre un suelo somero y con la roca aflorada, creando una variedad de
micronichos que fomentan el incremento de la diversidad de plantas vasculares. Por lo que
la diversidad constituye un sistema particular, pues existen oquedades en las rocas afloradas,
se constituyen en el habitat de plantas que requieren de micronichos estacionalmente
humedos (e.g. Hook. & Grev. (Marsileaceae), Heteranthera seubertiana Solms

(Pontederiaceae), Ipomoea sororia D.F. Austin & Tapia-Mufioz, etc.).

En la zona de estudio podemos encontrar una amplia diversidad, pues, después de la Selva
Amazonica, es la porcién de territorio ocupado por una selva muy antigua y fragil, se trata
de un intrincado sistema ecoldgico o con variaciones muy marcadas de acuerdo al suelo, roca
y relacion hidraulica de estos factores, los que conforman un mosaico Unico de selvas y
comunidades vegetales. Los mayas reconocen estas variaciones y también han sido capaces
de reconocer estas diferencias y aprovechar al maximo sus caracteristicas, tanto para la
agricultura, el pastoreo o por sus componentes medicinales o de aprovechamiento. Estos

ecosistemas segin Durén son:

Dunas Costeras: se extiende a lo largo de casi todo el litoral del estado, abarcando una
angosta franja que cubre una extension aproximada de 290 km2, cuyo ancho puede variar de
50 a 300 m.

Manglar; se extiende a lo largo del litoral yucateco, en especial en los bordes de las lagunas
costeras y riadas. Su estructura presenta algunas variantes dependiendo del lugar donde se

encuentre: por ejemplo, en Celestin existe manglar de franja en las riadas y bordes de
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lagunas, en tanto que en los blanquizales se presenta en forma achaparrada. Los manglares

mejor desarrollados se encuentran en Ria Lagartos, Ria Celestin y las Bocas de Dzilam.
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Mapa 7.- Vegetacion en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracidon propia con datos INEGI, 2022).

Selva baja caducifolia; es la comunidad més extensamente distribuida en el estado pues
abarca una extension aproximada de 20 000 km2. Se trata de una selva secundaria, de baja
altura y que no cuenta con una gran diversidad de especies, sin embargo, en esta se
desarrollan las principales especies que sirven de sustento para las poblaciones animales de

la region.

El Proyecto Tren Maya y en general el desarrollo urbano ponen en riesgo este ecosistema,
primordialmente considerado por los mayas como ‘“el monte”, estas selvas tienen una
capacidad inigualable para regenerarse, pues al no depender completamente de
precipitaciones elevadas las especies que en ella habitan pueden acelerar el proceso de
sucesion secundaria, sin embargo, es importante tomar en cuenta que las actividades humanas

contribuyen en gran medida a su deterioro y contaminacién, sobre todo en las ciudades y

[ 134




UN/M§ _ B 413141925
POSGRADO w2 La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

urBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

centros de poblacién en constante crecimiento, pues los desarrollos urbanos, carreteros y de

infraestructura se unen a la ganaderia y la agricultura como modificadores de este ecosistema.

Selva baja espinosa; es un tipo particular de selva situada a lo largo de una franja que se
extiende tierra adentro en forma paralela a la costa norte del estado de Yucatén, entre Sisal y
Ria Lagartos. Alberga una importante riqueza de especies endémicas.

Selva mediana subcaducifolia; es una de las comunidades mas representativas del estado.
Se extiende como una amplia franja que se origina en la parte nororiental del estado y se
enfila con rumbo suroeste, pasando por el centro hasta internarse en la porcion norte del

estado de Campeche. Ocupa una extension aproximada de 29 309 km2.

Selvas inundables; se encuentra poco representada en Yucatan. Forma manchones tanto en
la parte sur, como en la parte, Se encuentra mejor representada en los estados de Campeche
y Quintana Roo, ya que estd ampliamente relacionada con los bajos de inundacion

principalmente en la Reserva de la Biosfera de Sian Ka an.

Sabanas; Estan asociadas a humedales costeros e interiores, inundandose temporalmente
durante la época de lluvia. Las sabanas de Yucatan estan siendo utilizadas para ganaderia y
debido al manejo inadecuado se observan diferentes grados de perturbacion, asi como

invasion del zacate jaragua (Hyparrhenia rufa).

Peténes; son islas de vegetacion constituidas por asociaciones de arboles con una estructura
de la selva mediana perennifolia, pero conformada por una mezcla de especies de manglar y
selva. Esta asociacion especial responde a un gradiente de salinidad dado por la surgencia de
agua dulce en el centro del petén, que hace posible el crecimiento de los arboles que
sobresalen de la vegetacion circundante, dando la apariencia de una isla. Los peténes en

Yucatan se distribuyen de forma contigua a los manglares del occidente y norte del estado.

Comunidades hidrofilas; se asocian a depdsitos de agua como cenotes, aguadas y
reholladlas. Son abundantes en las tierras bajas de la Peninsula de Yucatan. En el estado de
Yucatan se encuentran en manchones dispersos que se localizan tanto en Tekax como en

Tizimin.
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La vegetacion del calichal yucateco es un ecosistema Gnico, en una estrecha franja dispuesta
en direccion oeste a este cerca de la costa de la peninsula de Yucatan, desde la Reserva El
Palmar hasta la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Este ecosistema, ademas de ser célido
Yy Seco, se caracteriza por un proceso geofisico muy particular, donde la interaccion de la roca
caliza, el agua dulce subterranea y el agua de mar, producen una coraza continua y superficial
que se conoce como calichal, haciendo referencia a una costra dura de cal. Esta coraza puede
estar muy meteorizada en algunos sitios. Como es evidente, no es una caracteristica intrinseca
de la vegetacion sino del ambiente, y en lugares es definido precisamente por la ausencia de
vegetacion. Algunas especies endémicas del calichal son Marsdenia calichicola Carnevali

Juérez-Jaimes, Zephyranthes orellanae Carnevali, Duno & J.L. Tapia y Hylocereus sp. nov.

Callchal - Epoca de sequia [Imégen: Teague Embrey)

Imagen 58.- Vegetacion semidesertica o selva seca yucateca, llamada Calichal .- Teague Embrey.

Es importante mencionar que el Proyecto Tren Maya contempla la modificacién e impacto
en la zona maya, principalmente a comunidades vegetales que desde tiempos ancestrales
mantienen una estrecha relacion con las actividades humanas, en particular con la milpa maya
una construccién de la poblacién indigena, que si bien, siempre han dado un manejo al medio
natural, sus creencias y tradiciones implican un conocimiento y entendimiento del medio que
ninguna otra sociedad tiene de su entorno, pero que puede concebirse como una suerte de

apropiacion, algo que contrasta con la implantacion de redes de infraestructura.
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2.2 Sintesis del Medio Artificial en la Peninsula de Yucatan

Imagen 59.- Zona Metropolitana de Mérida, Edificio de uso mixto .- (Fotogréafia propia: 2022, Mérida, Yuc.)

El territorio de estudio se encuentra ampliamente conectado con el medio ambiente, la cultura
y los habitantes de la region, por lo que el estudio del medio artificial requiere comprender
los diferentes procesos relacionados con las actividades humanas, centrandose en
componentes como la poblacion y los elementos de infraestructura, los rasgos arqueoldgicos

y el turismo como motor laboral en la region.
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2.2.1 Uso de suelo y cobertura

En el poligono de estudio los usos principales del territorio estan determinadas por las
actividades economicas principales, estas son llevadas a cabo a expensas de los ecosistemas
principales de selva antes mencionados, a continuacion, se mencionan los principales usos
de suelo que se encuentran en relacion con el territorio que atraviesa el planteamiento del

Proyecto Tren Maya:

Agricultura de Temporal; Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos
terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de
[luvia, por lo que su éxito depende de la precipitacidn y de la capacidad del suelo para retener
el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que
puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de

un afio como los cultivos de verano (INEGI 2015).

Pastizal Cultivado; este sistema agricola se ha introducido intencionalmente en una region
de donde se emplea principalmente para forrajes, empleados en la ganaderia y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos
nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola),
Pennisetum ciliaris (Zacate Bu-el), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio),

Panicum purpurascens (Zacate Pard), entre otras muchas especies (INEGI 2015).

Acuicultura; esta practica convierte las presas, lagos, lagunas en zonas de explotacion de
recursos naturales marinos. Las especies que incluye se dividen en cuatro categorias algas,

moluscos, crustaceos y peces.

La acuacultura contribuye al crecimiento y estabilidad del sistema alimentario, conservacion
de especies acudticas, incremento de niveles de nutricion, disminucién de impactos
ambientales, manufactura de materias primas de uso industrial y farmacéutico, fomento del

autoempleo y erradicacion de la pobreza.

Las técnicas acuicolas permiten producir diversos alimentos de alta demanda como: camaron
de cultivo, bagre, tilapia, trucha, entre muchos otros. Estas técnicas se practican bajo tres

sistemas: el extensivo, se realiza en estanques de cinco 0 mas hectareas; y los semi-intensivos
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e intensivos, aquellos que se realizan en estanques pequefios, de alrededor de una hectarea.
(INEGI 2015).

Usos productivos de la regién

Los usos de suelo principales en la region estan enfocados en la produccién primaria, el sector
agricultor ha tenido un gran desarrollo desde tiempos historicos, la produccion regional se
basa en insumos para la industria de la transformacion o para la ganaderia como parte integral

de un sistema de produccion que aprovecha y desgasta el medio ambiente constantemente.

En Yucatan, destaca la produccion de pastos y forrajes como alimento para el sector
ganadero, el grano de maiz de consumo y para usos porcicolas, cafia de azUcar, pifia, pepino,
citricos y frutales. El segundo sector mas importante es el de la produccion de alimentos,
especialmente carnes y sus derivados, siendo el més relevante la produccién de cerdo en la
region, asi como pollo, huevo, carne de res y oveja. Y por su importancia como ventaja
comparativa, la produccion de miel, es una caracteristica Gnica en el &mbito nacional, pues
se perfila como una industria en crecimiento. Asimismo, destaca la actividad pesquera, en
Yucatan se produce el 1.9% del total nacional, las especies que destacan son pulpo, mero,

langosta, rubio, villajaiba y guachinango.

Los principales municipios productores son Tzimin, Panaba, Buctzotz, Temozon y Cenotillo
enfocados al sistema agricola compuesto por el 89.5% de temporal y el 10.5% de riego,
Abala, Sotuta, Acanceh, Tizimin y Kinchil en la produccion de ganaderia; Progreso y Telchac
en el ambito acuicola. (SAGARPA, 2022:30-42).

, .
Yucatan Quintana Roo

Rubro MMDP | Vol. En Ton. FZ{Q‘C:" Rubro MMDP Vol. En Ton. | *fodeir
Pastos y forrajes 2.503 | 5,673,407.00 | 43.10 Cafa de Azlcar 1.592 1,794 592.00] 41.60
Maiz grano 0.637 139, 260.00 | 11.00 Maiz grano 0.361 65, 484.00 9.80
Naranja 0.594| 182,503.00 | 10.20 Pina 0.353 53, 121.00 9.60
Limdn 0.318 96, 991.00 | 9.60 Pepino 0.281 12, 842.00 7.70
Pepino 0.318 39,176.00 | 5.50 Limén 0.198 31, 765.00 5.40
Pesca 47,630.00 Pesca 2, 501.00
Carne de Cerdo 7.633 155, 497.00 | 38.80 Carne de Ave 0.310 6, 954.001 28.30
Carne de Ave 6.243 116, 308.00 | 31.80 Carne de Bovino 0.307 4, 225.00 28.10
Huevo 2.543 107, 461.00 | 12.90 Carne de Porcino 0.219 3,873.00/ 20.00
Carne de Bovino 2.509 33,092.00 | 12.70 Miel 0.135 3,203.00f 12.70
Miel 0.373 8,700.00 1.90 Carne de Ovino 0.045 504 410

I Fuente: SAGARPA, (2022). la Infografia Agroalimentaria de Yucatan y Quintana Roo 2022, el Servicio de Informacidn Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA. I

Tabla 04.- Sintesis de sectores economicos de la regidn- .- (Elaboracidn propia con datos SAGARPA, 2022)
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En lo correspondiente al estado de Quintana Roo de acuerdo a la Infografia Agroalimentaria
de Quintana Roo 2022, de la Secretaria de Agricultura Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién (SAGARPA) mediante el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP), la produccion mas relevante es la de cafia de azucar, grano de maiz, pifia, pepino,
citricos y frutales. El segundo sector mas importante es el de la produccién de alimentos,
especialmente carnes y sus derivados, siendo el més relevante la produccion de ave, huevo,
carne de cerdo, res y oveja. Tambien destaca la produccion de miel, por su importancia
regional, y en relacion al sector pesquero, en Quintana Roo se produce el 0.1% del total

nacional, las especies que destacan son langosta, mero, pulpo, rubio y villajaiba, y camarén.

Los municipios con mayor superficie sembrada en general en materia agricola son: Othon P.
Blanco, Bacalar, Felipe Carrillo Puerto, José Maria Morelos y Lazaro Cardenas, en lo que
respecta a la actividad pecuaria resaltan Bacalar, Felipe Carrillo Puerto, Othén P. Blanco,
José Maria Morelos y Lazaro Cardenas, Progreso y Cozumel en la actividad acuicola,
(SAGARPA, 2022: 30-42).

ferrovlaria para el Tren
estructurador en el

P
I ANALISIS REGIONAL ZONA MAYA

DEFINICIGN DEL OBJETO DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA GENERAL
pLaNoBAsE  Simbologia Especifica

USO DE SUELO TM_05

Mapa 8.- Uso de suelo primordial en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracidn propia con datos INEGI, 2022).
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Zonificacion primaria de la Peninsula de Yucatan

Mediante un andlisis detallado de la superficie de aprovechamiento para el sector primario,
como se observa en el mapa 9, la zonificacion en el poligono de estudio, se encuentra
enmarcada a una porcion en donde las selvas baja caducifolia y mediana, son el ecosistema
predominante en la regién. Sin embargo, podemos observar que la selva baja y el calichal,
corresponde con la méas deteriorada en la region, ubicada al norte del municipio de Tizimin,
la superficie de pastizal cultivado ha sido dedicado principalmente para el establecimiento
de granjas de bovinos y porcinos. Estas haciendas buscan atender la demanda de carne de
cerdo, un insumo que forma parte integral de la cocina yucateca y materia de exportacion

agricola relacionada con forrajes para la ganaderia, con una superficie de hasta 62 mil ha.

La intraestrucutra ferroviaria para el Tren|
Maya; un clemento estructurador en el
Sureste de México.

e
ANALISIS REGIONAL ZONA MAYA

DEFINICIGN DEL OBJETO DE ESTUDIO

Mapa 9.- Relacidn uso de suelo y zonificacion de la region de estudio Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
También se observa que la mayor parte de la superficie de selvas esta compuesta por nicleos
ejidales, lo que no representa una ventaja para las especies que habitan la selva maya y los
corredores ecoldgicos de la zona central de la Peninsula de Yucatan o Reserva de la Biosfera

[ 14
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de Calakmul y sus arterias que recorren las zonas boscosas de Tulum y Felipe Carrillo Puerto
conocidos como la Reserva de Sian Ka an. Esta superficie al pertenecer principalmente a un
consejo ejidal, es posible que en el futuro se tomen decisiones de venta en relacién con la
llegada del Tren Maya o que pasen propiedad plena y sean utilizados para la urbanizacion
algunos sectores en donde la biodiversidad requiera su conservacion, principalmente especies

que requieren de territorios amplios o poco perturbados como el jaguar (Pantera onca).

En relacién con las zonas aledafias a los centros de poblacion, principalmente aquellos
clasificados como zonas urbanas, la delimitacion de espacios productivos y de conservacion
es escasa. El déficit de &reas naturales en la Zona Metropolitana de Mérida, asi como los
municipios conurbados que guardan estrechas relaciones con el sistema urbano peninsular,
el grado de reserva territorial y espacios publicos o de esparcimiento de dimensiones urbanas
0 metropolitanas son inexistentes, lo que aumenta la depredacion inmobiliaria en la region,
pues debido al desarrollo turistico de Cancun, Riviera Maya y en el norte de Mérida,
consolidando un entramado de crecimiento hacia el puerto de Progreso, Hunucmay la costera

norte de Yucatan.
2.2.2 El Sistema Urbano Peninsular

El Sistema de Ciudades de la region maya, fue trabajado mediante el documento “Sistema
de Evaluacion Exante de los impactos generados por la Estrategia de Desarrollo Integral
de la Region Sureste”, presentado por ONU Habitat en 2020 y fue identificado en 2019 por
Emelina Nava y Jaime Ramirez como asesores especializados en analisis de regiones y
microrregiones del Colegio de México, para evaluar los efectos en la region a raiz de la
implantacion del Proyecto Tren Maya tomando en cuenta estandares internacionales de
medicién de indicadores comparativos en todo el trazo del proyecto.

Mediante la construccion de indicadores y su conformacion en torno a una linea base de
clasificacion economica y bajo el objetivo de reconocer el dinamismo de la region, se busco
establecer el grado de jerarquia urbana y su posible organizacién espacial en subregiones

definidas por este grado de integracion entre los centros de poblacion y municipios.



UN 4 M gt
POSGRADO !

URBANISMO

413141925
La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
un elemento estabilizador en el sureste de México.

SISTEMA DE ASENTAMIENTOS HIMANDS BN LA REGONFUNCIONAL DEL TRENMAYA

NVEL6 NVEL5 NELG | N3 | N2 | NS
Tenasique Catazajd Saltodel Agua
Balancan La Libertad Bviliano Zapata Palenque
Jonuta Palizada
Candelaria Escarcega
Tedo  Hodddn Gl Cd Carmen
Calakmu Charpotén Fblpechén
Mani Adl Oxkutzcab
Chapab Dzén Ticul
Tekal de Venegas |zamal
Tzucacab Telchac Pueblo Moatul
Apald Acanceh Baca
Bokaba Buctzatz Cacalchén
Cansahcab Cantamayec Celestin
Cendtillo Conkal Quzama
Chacsinkin Chicwulub Pueblo  Chochdld
Churrayel Dremul Dridzantdn
DvilamdeBavo  DrlamGonzilez  Drzoncauich
Espita Halaché Hbcabé
Hoctdn Hmin Huhi
Huinucma Ixil Kanasin e =
Kantunil Kinchil Kopomé
R, Menda
Mocochd Muna Muxupip
Opichén Peto Progreso
Quintana Roo Sacalum Samehil
Sanahcat Santa Hena Seyé
Snanché Satuta Sudzal
Suma Tahdziu Tahmek
Teabo Tecch Tekanto
Tekax Tekit Telchac Puerto
Temax Tepakan Tetiz
Teya Timucuy Tixkokab
Tixmehuac Tixpéhual Tunkas
U Unrén Yocchel
Yaxcaba Yaxkukul Yobain
San Felipe RioLagartas
Sudla Panaba Tizirrin
Calatmul
%f:un &';a; Tinum o V4
G Ot Benito Juarez
Tekom Termozén .
Themesliepd \alladolid
Isla Mujeres Lézaro Cardenas
Othdn P. Banco
Felipe Carrillo P Tulum Sdidaridad
Cozurrel José Maria Marelos

FUENTE ONJHhitat - Nava y Ranpirez, 2020:21 * TOMADO DE ONJ HASITAT CONBASE ENINES (2015), ENOUESTAINTERGENGAL 2015 |

Imagen 60.- Sistema de Ciudades de la Regién Maya.- (ONU Habitat - Nava y Rampirez , 2020:21).
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Mapa 10.- Sistema de Ciudades para la zona de estudio del Tren Maya.- Clasificacion por Nava y Ramirez, 2020.

El sistema de evaluacién se determind que Unicamente se cuenta con un centro de poblacion
con jerarquia de Metropolis la ciudad de Mérida se ubica como el polo de atraccion principal

en la regién contando con una zona de influencia compuesta por 13 municipios;

Meérida, Progreso, Ucu, Uman, Conkal, Kanasin, Abala, Chicxulub Pueblo, Tecoh, Timucuy,
Tixkokob, Tixpéhual y Yaxkukul. Es seguido de dos ciudades de jerarquia mas relevantes,
considerando a Cancun y Playa del Carmen dentro de esta categoria, como ciudad
cosmopolita. Por ultimo, Ciudad del Carmen, Valladolid, Tizimin, Tinum, Palenque, Tulum,
Othon P. Blanco y otras estan ciudades de dimensiones menores, se ubican en niveles de
dependencia mayores, cercanos al 4 y 5. En el nivel 6 se encuentran el resto de municipios
que dependen directamente de otras ciudades para abastecerse y guardan estrechas relaciones

de dependencia econdmica a centros urbanos de mayor importancia.

En lo que respecta al poligono de estudio para este trabajo, de acuerdo con la caracterizacion
de Nava y Ramirez, tres de las 6 subregiones encontradas resultan de vital importancia,

destacando las de mayor importancia; Méerida y Cancun. Mismas que se describen:
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A) Subregion funcional de Mérida.

SIMBOLOGIA GENERAL
Simbologia Especttica

|

voal nMérida  TM_O8a

“FPE. CARRILLO
~ PUERTO i

Mapa 11.- Subsistema de ciudades Mérida.- (Elaboracion propia con datos de ONU Habitat - Nava y Ramirez, 2020).

De acuerdo con la regionalizacion mapeada, el sistema de asentamientos de la ciudad de
Meérida se enlaza funcionalmente con cuatro nodos de Nivel 5: Oxkutzcab, Ticul, I1zamal y
Motul. A su vez, estos nodos se relacionan con seis municipios que solo expulsan poblacion
y se sittan en la base del sistema jerarquico: Akil, Mani, Dzan, Chapab, Tekal de Venegas y
Telchac Pueblo. Asimismo, la ciudad de Mérida tiene relaciones directas con 78 municipios,
que se ubican principalmente hacia las zonas aledafias al nodo o lugar central, resolviendo el
sistema como lo planeaba Walter Cristaller (ONU Habitat; 2020:22).

De acuerdo con los datos analizados mediante manipulacion SIG, esta subregion cuenta con
una superficie territorial de 27 mil 794.16542 km2, una poblacion de 202, 7743 habitantes.
En el mapa 11 se ilustra la organizacion funcional de la peninsula, este mapa también
contempla tendencias de dispersion municipal y mayor énfasis a las ciudades satélites de
importancia urbana como Mutul e Izamal. Por otro lado, los centros de poblacion de la Sierra

del Ticul, se consolidan en un subsistema de ciudades de forma lineal, que incluye: Muna,
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Oxkutzcab, Akil y Tekax, une las ciudades de Maxcanu y Felipe Carrillo Puerto sobre la
carretera 184 y esta delimitado por la geomorfologia del lugar enmarcado por pequefios
lomerios, que resguardan la Reserva Biocultural del Puuc y que sirve como corredor
bioldgico que une la Reserva de la Biosfera de Calakmul con los manglares de Sian Ka an y
las maravillas naturales en la costa de Campeche como son El Parque Nacional de los Peténes

y la Ria Celestdn.

Subregidn funcional de Cancun

SIMBOLOGIA GENERAL
PLANOBASE  Simbiologia Especifica
= J

n Cancin  TM_O8b

Mapa 12.- Subsistema de ciudades Cancun.- (Elaboracion propia con datos de ONU Habitat - Nava y Ramirez, 2020).

El sistema de asentamientos que dependen directamente de Benito Juarez, encabezado por la
ciudad de Cancun, este destino turistico se enlaza funcionalmente con tres nodos de nivel 5:
Tizimin, Tinum y Valladolid. A su vez, estos nodos se relacionan con 13 municipios que
expulsan poblacion y se sitian en la base del sistema jerarquico. Cabe resaltar que se trata de
municipios que estan casi a la misma distancia de Mérida y Cancun, pero cuyas relaciones
funcionales son con Cancin (ONU Habitat; 2020:22).
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Esta subregion cuenta con una superficie de 18 mil 062.794402 km2 y una poblacion de 128,
3436 habitantes. En el mapa 12, se observa la consolidacion de un subsistema de tipo
estrellado o de galaxia en torno a Valladolid que contempla: Chichimila, Popola, Uayma,

Tinum, Temozon, Tekom, y Tikuch.

Por su parte Tizimin mantiene relaciones estrechas con Valladolid y conforma un ndcleo
especializado el sector agricola con tendencias a convertirse en una ciudad satélite
independiente. Por su trazo el Tren Maya, toca algunos otros centros de poblacién que
tomaran importancia en el sistema de ciudades como son; Nuevo Xcan, Leona Vicario y

Tinum por la implantacion de estaciones o paraderos del Tren Maya.

2.2.3 Poblacién y desarrollo econémico de la region

El poligono que comprenden las dos entidades federativas, esta integrado por 117 unidades
administrativas o municipios, con un total de 4 millones 178 mil 883 habitantes, de los cuales
1,857,985 habitan en Quintana Roo y los otros 2,320,898 habitantes corresponden a Yucatan

(Ver Grafica de la Distribucidn Poblacional).

De acuerdo a la composicion por edad y sexo de la region de estudio, la poblacion
predominante se encuentra en una edad joven, es decir entre el rango de 25 a 29 afios tanto
en hombres como mujeres con méas de 187 mil habitantes de cada género. Por su forma, la
piramide de poblacion es tipo campana, con una base bastante rectangular para la infancia y
hasta los 19 afios de edad con hasta 150 mil individuos por cada grupo quinquenal, la edad
productiva va desde los 20 y hasta los 49 afios de edad se muestran en forma decreciente por
lo que se puede deducir que la poblacion en regidn esta orientada al crecimiento econémico
y el desempefio laboral por lo que la oferta de empleo es importante en la politica publica de

la region sureste.



i e

UN/M ﬁzg 413141925
POSGRADO g% La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

urBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

85y mas [ ||
80a 84 N
75279 —
70a74 I
65 a 69 I
60 a 64 I
5559 I
50a54 I
45249 I mT R _Mas
40244 I
35a39 I P " (R fem

30a34 N e —

25229 I

20a24 N e —

15a19 N —

10a14 N O —
5a9 N A —
Oa4 I

200 000 100 000 0 100 000 200 000

Imagen 61.- Piramide de Poblaidn de la zona de estudio del Tren Maya.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2020).

2.2.4 Densidad de Poblacion

A nivel municipal podemos observar que la densidad de poblacidn en la region apenas supera
los 50 habitantes por hectarea, siendo los municipios con mayor concentracion aquellos en
donde se localizan las ciudades de mayor relevancia de acuerdo al sistema de ciudades

presentado con anterioridad.

Los municipios de la Zona Metropolitana de Mérida, Benito Juérez, Playa del Carmen y
Cozumel, presentan la mayor concentracion de poblacion en la regién con hasta 500
habitantes por ha. Los siguientes en rango son aquellos municipios que, por el caracter de las
relaciones y cercania a las grandes concentraciones, adquieren una dimension relevante, estos
son aquellos centros urbanos en consolidacion como Valladolid, 1zamal, el subsistema Ticul
y Progreso con hasta 100 habitantes por ha. Es importante mencionar que debido a que la
extension de la region y sus municipios en comparacion con las dimensiones de los diferentes
centros de poblacion es muy grande, por lo que la densidad en el resto de la Peninsula de

Yucatan es muy baja, producto de la dispersion y
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Mapa 13.- Densidad de poblacidn en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

POBLACION POR MUNICIPIO REGION YUCATAN Y QUINTANA ROO 2020.

ENT | MUN | NOMBRE POBT |KM2 | POB/HA | ENT| MUN | NOMBRE POBT |KM2 POB/HA
Total Regional 4 millones 178 mil 883 | 23| 48|Maxcanu 23991| 903.263| 26.560
31 il 88626 | 484176 183.045| 23| 49|Mayapan 3965| 92.860| 42.699
Felipe Carrillo
31| 2|Puerto 83990 12865.379| 6.528| 23| 50|Mérida 995129 | 866.626 | 1148.279
31|  3|lIsla Mujeres 22686 | 866.674| 26176 23| 51|Mococha 3430 | 46.787| 73.310
31| 4|0thodn P. Blanco 233648 | 9925.140| 23541 23| 52|Motul 37804 | 317.669 | 119.004
31 5| Benito Juarez 911503 | 922.213| 988.386| 23| 53|Muna 13494 | 394154 | 34.235
José Maria
31|  6|Morelos 39165 | 4819.338|  8.127| 23| 54| Muxupip 2990 | 70.993| 42117
31 7|Lazaro Cardenas 29171 3610.300| 8.080| 23| 55|0pichén 7080 | 257.262| 27.521
31| 8|Solidaridad 333800 | 1998.425| 167.032| 23| 56| Oxkutzcab 33854 | 856.521| 39.525
31 9|Tulum 46721| 2002.865| 23.327| 23| 57|Panaba 7766 | 659.000| 11785
31| 10|Bacalar 41754 | 6030.641| 6.924| 23| 58|Peto 25954 | 1047.360 | 24.780
31 11| Puerto Morelos 26921| 1031.319| 26.103| 23| 59|Progreso 66008 | 657.351| 100.415
23 1| Abald 6550 | 290.238| 22.568| 23| 60|Quintana Roo 976| 102.558|  9.517

Tabla 05.- Indicadores de Poblacién por municipio en la zona de estudio.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)
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23 2| Acanceh 16772| 136.063| 123.266| 23| 61|Rio Lagartos 3974 | 334.297| 11.888
23 3 | Akil 12285| 75.872| 161.918| 23| 62|Sacalum 4962 | 197.161| 25.167
23 4| Baca 6195| 107.478| 57.639| 23| 63|Samahil 5631| 159.245| 35.361
23 5| Bokoba 2167 71.065| 30.493| 23| 64|Sanahcat 1701| 25.940| 65.574
23 6 | Buctzotz 9159 | 648.286| 14.128| 23| 65]|San Felipe 218 | 447.798| 4.730
23 7| Cacalchén 7490| 100.571| 74.475| 23| 66|Santa Elena 4220 | 509.877| 8.277
23 8 | Calotmul 3949 | 288.146| 13.705| 23| 67|Seyé 10053 | 176.577| 56.933
23 9 | Cansahcab 4466 | 127.627| 34.993| 23| 68|Sinanché 3206 | 133.017| 24.102
23| 10|Cantamayec 2755| 353.422 7.795| 23| 69|Sotuta 8967| 541.416| 16.562
23 11| Celestln 8389| 597.587| 14.038| 23| 70|Sucila 3971| 304.381| 13.046
23| 12| Cenaotillo 3736 | 537.668 6.949| 23| T71|Sudzal 1949 | 219.646| 8.873
23| 13| Conkal 16671 62.766 | 265.605| 23| 72|Suma 1857 | 87.06| 21.319
23| 14| Cuncunul 14| 134767 12.718| 23| 73|Tahdziu 5854 | 239.573| 24.435
23| 15|Cuzama 5560 92.691| 59.984| 23| 174|Tahmek 3774 101.590| 37.149
23| 16| Chacsinkin 3104 M3.792| 27.278| 23| 175|Teabo 6921| 222.843| 31.058
23| 17| Chankom 4686 | 439.899| 10.652| 23| 76| Tecoh 17939 | 364.444 | 49.223
Tekal de
23| 18| Chapab 3385| 168.034| 20.145| 23| 77|Venegas 2683 | 197.828| 13.562
23| 19| Chemax 38934 | 1386.414| 28.083| 23| 78]|Tekanto 3747| 79.078| 47.384
23| 20| Chicxulub Pueblo 4497| 43.868| 102511| 23| 79 |Tekax 45062 | 2749.101| 16.392
23| 21| Chichimila 9406 | 466.206| 20.176| 23| 80|Tekit 11020 | 278.693| 39.542
23| 22| Chikindzonot 4363| 470162| 9.280| 23| 81|Tekom 3355| 270.918| 12.384
23| 23|Chochold 4863| 290.367| 16.748| 23| 82|Telchac Pueblo | 3512 57.412| 61172
23| 24| Chumayel 3244 83.163| 39.008| 23| 83|Telchac Puerto 1915 |  64.561| 29.662
23| 25|Dzan 6003| 79.280| 75.719| 23| 84|Temax 7037 | 334.473| 21.039
23| 26|Dzemul 3622 | 172.487| 20.999| 23| 85|Temozon 16680 | 700.361| 23.816
23| 27|Dzidzantln 8345| 205.592| 40.590| 23| 86|Tepakan 2133| 107.718| 19.802
23| 28|Dzilam de Bravo 2936| 428130| 6.858| 23| 87| Tetiz 5464 | 333.875| 16.365
23| 29|Dzilam Gonzalez 6240| 501.710| 12.437| 23| 88|Teya 1917|  77.161| 24.844
23| 30|Dzitas 4015| 306.869| 13.084| 23| 89 Ticul 40495 | 337.254| 120.073
23| 31|/Dzoncauich 2818 | 132200 21.316| 23| 90 |Timucuy 7503 | 133.421| 56.236
23| 32|Espita 16779 | 728.688| 23.026| 23| 91|Tinum 12700 | 466.522| 27.223
23| 33|Halacho 21255| 581.489| 36.553| 23| 92|Tixcacalcupul 7888 | 498.405| 15.826
23| 34|Hocaba 6514 94.091| 69.231| 23| 93| Tixkokob 18420 | 170.734| 107.887
23| 35| Hoctln 6384| 19.600| 53.378| 23| 94]|Tixmehuac 5444 | 228.450| 23.830
23| 36|/Homun 8090 | 198.132| 40.831| 23| 95|Tixpéhual 5690 | 70.264| 80.980
23| 37|Huhi 5250 195.903| 26.799| 23| 96|Tizimin 80672 |3848.721| 20.961
23| 38|Hunucma 35137| 832.057| 42.229| 23| 97|Tunkas 3684 | 409.608| 8.994
23| 39| Ixil 4186| 135.492| 30.895| 23| 98|Tzucacab 15346 | 760.240 | 20.186
Tabla 05.- Indicadores de Poblacién por municipio en la zona de estudio.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022)
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23| 40|lzamal 28555 | 454.709| 62.798| 23| 99|Uayma 4191| 186.062| 22.525
23| 41| Kanasin 141939 | 105.377|1346.960| 23| 100|Ucu 4049 | 129.626| 31.236
23| 42| Kantunil 5553 | 197.974| 28.049| 23| 101/Uman 69147 | 350.970| 197.017
23| 43|Kaua 3405| 136.213| 24.998| 23| 102|Valladolid 85460 | 1069.244 | 79.926
23| 44 | Kinchil 7530 | 352.746| 21.347| 23| 103|Xocchel 3451 109.811| 31.427
23| 45| Kopoma 2677| 156.421] 17.14| 23| 104|Yaxcaba 16350 | 1462.346 |  11.181
23| 46|Mama 3296| 99.595| 33.094| 23| 105]|Yaxkukul 3293| 49.056| 67.128
23| 47| Mani 5968 | 125.778| 47.449| 23| 106|Yobain 2215 | 130.543| 16.968

Tabla 05.- Indicadores de Poblacién por municipio en la zona de estudio.- (Elaboracién propia con datos INEGI, 2022)

En el estado de Yucatan, del total de la poblacion el 86% habita en zonas urbanas, mientras
el 14% se considera rural, en este estado hay 2,322 localidades rurales y 112 urbanas; 24 de
cada 100 habitantes se considera hablante de alguna lengua indigena, de las cuales destacan;
maya con 519 167 hablantes, ch’ol 2027 hablantes, tzeltal con 1069 y nahuatl 459.

En el estado de Quintana Roo, del total de la poblacion el 90% habita en zonas urbanas,
mientras el 10% restante es considerada rural, en este estado hay 2,180 localidades rurales y
27 urbanas; 12 de cada 100 habitantes se considera hablante de aluna lengua indigena entre

las que destacan; maya con 174 817, tzeltal con 7390, ch”ol con 5801 y tsotsil 4294 hablantes
2.2.5 Base Econdmica Interregional

La Teoria de Base Econdmica se basa en un modelo que trata de explicar el nivel de actividad
econOmica al interior de una regién. EI modelo de base econémica es un concepto Util para
el andlisis de una regién y es empleado para conocer las actividades econdmicas principales
en cada uno de los municipios que integran la region, con la finalidad de conocer su vocacion

econdmica y favorecer su crecimiento en el ambito

Establece que el nivel de produccion y el nivel de empleo regional dependen de sus
actividades de exportacion, que a su vez dependen de la demanda exterior y de las ventajas

comparativas regionales. (Nava, 2022:2)

Este modelo de base econdmica, relaciona el crecimiento econémico local a los flujos con el

exterior, sirve para determinar el grado de concentracion de una actividad en la unidad
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analizada, en relacion con el total regional. Mediante el manejo de los datos del Censo
Economico de 2019, con publicacion en 2020, se elaboraron diferentes indicadores que

denotaran cual es el alcance y la fortaleza de la economia en la region maya.

A continuacién, se hacen algunas anotaciones respecto a la concentracion de Sectores
economicos, para lo cual se presenta un panorama general de la vocacion de cada uno de los
117 municipios que conforman la region, posteriormente se analizaron algunos indicadores
para conocer las posibilidades de crecimiento en relacion con el Proyecto Tren Maya, se

muestran los resultados mas relevantes:

ector Namero de Municipios por
ecundario Ramo Econdmico 2019

Servicios
__________________________________ Especializados ______
em ————
1 1 1
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1 1 S .. ]
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Imagen 62.- Base economica regional de zona de estudio del Tren Maya.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2020).

Sector Primario

Esta compuesto por los municipios que sus pobladores se dedican unicamente al Ramo 11.-
Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza. De
los cuales en la region Unicamente 14 se consideran por encima del promedio regional y

representan el 3.1% del total regional: Isla Mujeres, Lazaro Céardenas del estado de Quintana
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Roo y Akil, Celestun, Dzilam de Bravo y Dzilam de Gonzéalez, Hunucma, Progreso, Ria

Lagartos, San Felipe, Sinaché, Telchac Pueblo y Tizimin (ver mapa 14).
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Mapa 14.- Municipios especializados en el Sector Primario en la region de estudio .- (Elaboracién propia con datos
INEGI, 2022).

Sector Secundario

Este compuesto por los municipios en donde sus pobladores se dedican a las industrias
extractivas y de transformacion y representan el 24.9% del total regional e incluyen los

ramos;

21 Mineria, con 8 municipios; Cozumel, Felipe Carrillo Puerto, Benito Juarez, Solidaridad,
Tulum, Celestin, Uman y Valladolid, enfocados en la extraccion de rocas calizas y sal (ver
mapa 15);

22 Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica,
suministro de aguay de gas natural por ductos al consumidor final con 5 municipios; Felipe
Carrillo Puerto, Benito Juérez, Solidaridad, donde se ubica Playa del Carmen, Tulum y
Celestun (ver mapa 16);
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Mapa 15.- Municipios especializados en el Sector Secundario relacionados con la Mineria en la region de estudio .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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Mapa 16.- Municipios especializados en el Sector Secundario relacionados con la Generacion de Energia en la region de
estudio .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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23 Construccion con 3 municipios; Othén P. Blanco gracias a la demanda de inmuebles en
la Capital del estado de Quintana Roo, Chetumal, Mérida y Oxkutzcab como un polo de

atraccién en la Sierra del Ticul.

31- 33 Industrias manufactureras con 96 municipios y que representan el 82% del total de
municipios regional, entre los que destacan la mayoria de los municipios de Yucatéan, con la
excepcion de Cacalchén, Celestun, Dzilam de Bravo y Dzilam de Gonzélez, Mococh4,
Oxkutzcab, Progreso, San Felipe, Telchac Puerto y Yobain y en ninguno de los municipios
de Quintana Roo este subsector se encuentra por encima del promedio regional de

especializacion.

UNDARIO_INDUSTRIAM_O9i

Mapa 17.- Municipios especializados en el Sector Secundario relacionados con la Industria Manufacturera en la regién

de estudio .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Sector Terciario

Este compuesto por los municipios en donde sus pobladores se dedican a la prestacion de
servicios, en la region este sector representa el 72% de la participacién e incluye los ramos;
dedicados al comercio, medios de transporte y la prestacion de servicios inmobiliarios,
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financieros, de apoyo, educativos, salud, culturales y de turismo, los ramos mas relevantes

en el sector son;

43 Comercio al por mayor, con 103 de los 117 municipios de la region por lo que el 88% de
los municipios a nivel regional sus pobladores se dedican al comercio, principalmente a la
compra-venta, sin que se lleve a cabo la transformacion de bienes de capital, materias primas
y suministros utilizados en la produccién, y de otros bienes para ser revendidos a otros
comerciantes, distribuidores, fabricantes y productores de bienes y servicios. Los 14
municipios en donde su poblacion no se dedica al comercio al por mayor son; Cozumel, Isla
Mujeres, Lazaro Céardenas, Solidaridad, Tulum, Bacalar y Puerto Morelos del Estado de
Quintana Roo, Chankom, Dzités, Espita, Halach6, Oxkutzcab, Teya y Uayma de Yucatan.

46 Comercio al por menor, con 84 municipios del total de la composicion regional, lo que
significa que el 72% de los municipios cuentan con poblacion que se dedican al comercio
principalmente a la compra-venta, sin que se lleve a cabo la transformacion, compuesta por
de bienes para el uso personal o para el hogar para ser vendidos a personas y hogares, aunque
en algunas ocasiones esos productos también se comercializan a negocios, como el comercio

de gasolina o de automdviles.

48 y 49 Transportes, correos y almacenamiento, Unicamente el 5.1% del total regional de
municipios se dedica primordialmente al transporte de personas y de carga, a proporcionar
servicios especializados relacionados directamente con el transporte, y al almacenamiento de
bienes. Los 6 municipios por encima del promedio regional de poblacion dedicada a esta
actividad son: Uman, Progreso, Mérida, Tulum, Lézaro Cardenas y Cozumel, estos
municipios son las unidades administrativas en donde radican las empresas principales de

transporte y no representan las lineas de deseo que demanda la poblacién.

Es de relevancia mencionar que los municipios que forman parte de la Zona Metropolitana
de Mérida, como Uman y Meérida estan enfocados en el transporte de pasajeros via aérea y
mediante terminales de autobuses, mientras Progreso se enfoca en el transporte de Carga para
el caso del estado de Yucatan, mientras que en la entidad de Quintana Roo, los servicios de
transporte terrestre son llevados a cabo en la municipalidad de Lazaro Cardenas en direccion

a la ciudad de Meérida, mientras Tulum cumple la funcion como proveedor de servicios y
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destino entre el corredor de transporte que se dirige en direccion a Cancun y el Cozumel en

el transporte maritimo de pasajeros.

SIMBOLOGIA GENERAL
PLaNoBAsE  Simb

_TRANSPORTA'M_Q9t

Mapa 18.- Municipios especializados en el Sector Terciario relacionados con Servicio de Transporte en la region de
estudio .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
52 Servicios Financieros y de seguros, el 30% de los municipios del total regional llevan a
cabo actividades dedicadas principalmente a la regulacion y circulacion de la moneda; a la
intermediacidn crediticia y financiera no bursatil; a las actividades bursatiles, cambiarias y
de inversion financiera; a la emision de polizas de seguros y suscripcion de pélizas de fianzas;
a proporcionar servicios relacionados con los seguros y fianzas; a la administracion de fondos
para el retiro, y sociedades de inversion especializadas en fondos para el retiro y fondos de
inversion. Los 35 municipios con estos servicios pueden considerarse con poblacion urbana,
ya que la instauracion de las entidades relacionadas con la banca requiere una infraestructura

primordialmente urbana.

53 Servicios Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, representan el 12%

de los municipios del total regional y estan constituidos por personas que se dedican a las
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actividades como el alquiler de viviendas, oficinas y locales comerciales, teatros y otras
edificaciones, asi como al alquiler de terrenos y a los servicios relacionados con los servicios
inmobiliarios. Los 15 municipios son; Cozumel, Benito Juarez, Solidaridad, Tulum, Abala,
Calotmul, Conkal, Dzoncauich, Kanasin, Mérida, Muxupip, Santa Elena, Tetiz, Tixpéhual y
Yaxkukul.

ANALISIS REGIONAL ZONA MAYA

Canrlo 1
DEFINICIGN DEL OBJETO DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA GENERAL
LA e Siml

jia Especifica

TERCIARIO»INMOBILIMZIGM_OSHI{

Mapa 19.- Municipios especializados en el Sector Terciario relacionados con los Servicios Inmaobiliarios en la regién de

estudio .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
62 Servicios de Salud y de asistencia social, del total regional el 26.5% de los municipios
contempla actividades que requieren de cierto grado de especializacion del capital humano,
se compone por 35 unidades administrativas de entre las cuales, los principales centros se
encuentran en los municipios: Conkal, Chicxuub Pueblo, Dzan, Halacho, Hunucma, Ixil,
Kopoma, Maxcanl, Mérida, Oxkutzcab, Sacalum, Samahil, Tekant6, Tinum, Ucu y
Valladolid.

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos, del total

regional el 11.1% se dedica a actividades relacionadas con servicios de esparcimiento

158



UN /M &¢ 413141925
POSGRADO w2 La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
URBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

culturales y deportivos, y otros servicios recreativos, museos, sitios historicos,
zooldgicos, instalaciones recreativas y otros servicios recreativos. Los 13 municipios son;
Tunkas, Tinum, Sacalum, Samahil, Sanahcat, Kinchil, Chochola del estado de Yucatan y que
corresponden con los atractivos turisticos y ecoturisticos relacionados con la ruta de cenotes
y zonas arqueoldgicas, asi como los municipios de Cozumel, Othon P. Blanco, Benito Juarez,

Lazaro Cérdenas, Solidaridad y Puerto Morelos de Quintana Roo.

10_CULTURAL TM_09c!

Mapa 20.- Municipios especializados en el Sector Terciario relacionados con los Servicios Culturales en la region de
estudio .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
71 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas; del total
regional el 12% de los municipios se dedica a actividades relacionadas con la prestacion de
servicios de alojamiento temporal en hoteles, moteles, hoteles con casino, cabafas, villas y
similares, campamentos y albergues recreativos; casas de huéspedes, pensiones Yy
departamentos amueblados con servicios de hoteleria; a la preparacién de alimentos y
bebidas para consumo inmediato en las instalaciones de la unidad econdémica o para llevar; a
la preparacion de alimentos por encargo, y a la preparacion y servicio de bebidas alcohdlicas

para consumo inmediato. EI nimero de municipios en donde su poblacién es superior al
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promedio regional es de 14 y son: Cozumel, Othon P. Blanco, Benito Juarez, Solidaridad,
Bacalar, Lazaro Cérdenas y Puerto Morelos para el estado de Quintana Roo, Chochol3,
Kinchil, Sacalum, Samahil, Sanahcat, Tinum y Tunkas.

[ anavisis REGiONAL Zona Mava

Canrlo 1
DEFINICIGN DEL OBJETO DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA GENERAL
panoease  Simbelogia Especifica

TERCIARIO_TURISMO  TM_09tu

Mapa 21.- Municipios especializados en el Sector Terciario relacionados con los Servicios Turisticos en la region de
estudio .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2251 Indicadores de Base Economica

Una vez localizadas las diferentes actividades econdmicas de la region, se usé un método de
estudio de la economia regional para conocer la composicion de los sectores que componen
la economia en la regién y se demostr6 que principalmente estan enfocados en la
Manufactura, el Comercio al por mayor y al por menor, los servicios de salud y el ramo

turistico que correspondiente a los servicios de hospedaje y preparacion de alimentos.

Estos indicadores fueron trabajados desde el Censo Economico de 2019 y para su
procesamiento se utilizaron herramientas estadisticas como el calculo de indicadores como

es el coeficiente de localizacion, multiplicador regional e indice de diversificacion.
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En latabla 06 se exponen principalmente los resultados de estos indicadores para la reconocer

el comportamiento econdmico al nivel regional y las relaciones econdmicas que existen, para

ello se tomaron en cuenta los indicadores de Coeficiente de Localizacion que muestra el

numero de sectores especializados en cada uno de los municipios que conforma la region, el

indice de diversificacién, como una herramienta para conocer el grado de apertura y

consolidacién de los municipios, pues aquellos con la diversificacion méas baja son

susceptibles a cambios drasticos en la estructura econdémica y el multiplicador regional para

conocer la capacidad de fomento al empleo de cada unidad administrativa.

TABLA RESUMEN DE INDICADORES DE BASE ECON(JMICA,
CENSO ECONOMICO 2019 INEGI
Entidad |ID | Municipio Nivel_SC | Co_Loc | Mult_ R Ind_Divers %
Pob_Ind

23| 1|Cozumel 6 8|4.251424623[2.043311589|  7.66
Felipe

23| 2|carrillo 6 5|3.306746442 [2.053167175| 59.48
Puerto

23 3 | Isla Mujeres 6 5(2.075681226|1.303196072 7.67

23| 4|OthonP. 5 6|3.634514619 | 2.083035691|  5.51
Blanco

23| 5/Benito Juarez 3 11|5.609798058 | 2.140098126|  6.95

23| ¢|J0s¢Maria 6 43.450034864| 1.77602245| 49.8
Morelos

23| 7|Lazaro 6 5| 2.36503036|1.692944416| 37.47
Cardenas

23| 8]Solidaridad 3 7]2.996609041 [ 1.740713114| 8.61

23| 9| Tulum 5 6|2.460769213 | 1.611360936 | 25.42

23| 10|Bacalar 5 2]2.968648436 | 1.395352607 | 22.08

23| 11 |Puerto 6 3|2.126814849 [ 1.194323567| 9.66
Morelos

31| 1|Abala 6 4| 0.37772615]1.015217805| 55.92

31| 2|Acanceh 6 2[1.738417756 | 1.069910699 | 27.59

31| 3]Akil 6 5|2.460502583 [ 1.586697749| 50.86

31| 4|Baca 6 2(1.294254866 | 0.584916626 | 13.1

31| 5|Bokoba 6 4]0.053663898 | 1.432509596 | 33.3

31| 6/Buctzotz 6 4(4.012369325[1.711552839 | 20.48

31| 7|cCacalchén 6 5(1.937295401 [ 1.393201106| 19.46

31| 8|calotmul 6 3[0.998780698 | 1.019266882| 483

Tabla 06.- Principales resultados del modelo de base economica de la regién de estudio.- (Elaboracion propia con
datos del Censo Econémico 2019 INEGI, 2020)



UN 4 M g
POSGRADO

uUrRBANISMO

413141925

La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

un elemento estabilizador en el sureste de México.

31| 9|cansahcab 6 4|5.736736972|1.501441609| 17.21
31| 10|Cantamayec 6 3[1.284512063 [ 0.895728944 | 78.16
31| 11]Celestin 6 3|1.417638128| 1.25094306| 4.82
31| 12]Cenotillo 6 3|2.892381909 | 1.282671812| 31.3
31| 13|Conkal 6 6|2.985548487 | 1.554735042 9.2
31| 14|Cuncunul 6 3[1.703747095 [ 1.236796749| 69.72
31| 15/|Cuzama 6 5|4.845795504 [1.313183997 | 49.14
31| 16| Chacsinkin 6 2/1.251506624 | 0.660964705 | 88.13
31| 17|Chankom 6 1]1.727749123 [ 0.924585419| 80.62
31| 18]Chapab 6 3| 3.70775427(1.366212591| 60.58
31| 19|Chemax 6 4(6.651232972[1.542329705| 82.35
31| 20| Chicxulub 6 410.789257829 | 1.55722375 7.1
Pueblo
31| 21| Chichimila 6 4(2.466717282(1.382997415| 82.34
31| 22| Chikindzonot 6 3|1.743784308| 1.09452771| 93.93
31| 23]Chochola 6 44781155542 [ 1.778256952 | 24.13
31| 24|Chumayel 6 2[1.3791126110.573338342| 79.99
31| 25|Dzan 6 4| 2.66743228|1.431972201| 61.38
31| 26|Dzemul 6 3]1.667037577| 1.06300773| 19.42
31| 27|Dzidzantin 6 4(7.819115349|1.786135598 |  5.47
31| 2g|Dzlamde 6 2/1.221832169 | 0.812931192|  3.68
Bravo
31| 29|Dzlam 6 4/9.111622604 | 1.660517643 | 10.34
Gonzalez
31| 30|Dzitas 6 1| 1.07046159|0.941821055| 46.93
31| 31/|Dzoncauich 6 49.667917272(1.233330927| 47.65
31| 32|Espita 6 1/1.393157456 | 0.831786001| 51.84
31| 33|Halaché 6 3| 1.72754756 |1.050027825| 51.75
31| 34|Hocaba 6 3(2.501017057 | 1434446499 | 49.32
31| 35|Hoctin 6 4(2.868892586 | 1.336038084 | 39.18
31| 36|Homiin 6 5|3.445947766 | 1.611583263 | 45.33
31| 37|Huhi 6 3/1.401718654 [ 1.101695114| 34.98
31| 38|Hunucma 6 6]6.143192694| 1.97584293| 18.48
31| 39/ Ixil 6 3(2.036075298 | 1.486305544 10
31| 40|Izamal 5 4(3.948661861]1.734301883 | 30.24
31| 41|Kanasin 6 4| 6.63895557|1.793923382| 12.19
31| 42 |Kantunil 6 3| 0.18257314|1.289341131| 37.48
31| 43|Kaua 6 3[2.340853336 [ 1.081143708| 70.37
31| 44 |Kinchil 6 5/3.704317738 | 1.406463852| 25.59
31| 45|Kopoma 6 41.077316098 | 1436732612 | 36.88
31| 46 |Mama 6 3]1.817196177 | 1.214576429| 61.9

Tabla 06.- Principales resultados del modelo de base economica de la regidn de estudio.- (Elaboracion propia con
datos del Censo Econémico 2019 INEGI, 2020)
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31| 47|Mani 6 3|2.070527801|1.082586729| 70.75
31| 48|Maxcani 6 5|4.238432496 | 1.786186785| 36.55
31| 49|Mayapan 6 2[1.236358323 | 0.672073525 | 92.87
31| 50|Mérida 1 11/8.905353913 | 2.425246601|  7.42
31| 51|Mococha 6 3|24.44182855 [ 1.331446862| 10.3
31| 52|Motul 5 8/1.963461707 | 1.643561551| 21.2
31| 53|Muna 6 3(4.099416867 | 1.618487943 | 35.44
31| 54 |Muxupip 6 5/0.052168243 | 1.482311905| 34.03
31| 55]O0pichén 6 3[2.725693279[1.132177609 | 64.61
31| 56| Oxkutzcab 5 3(5.337007159 | 1.846169822| 53.55
31| 57|Panaba 6 5(2.783654838(1.696215142| 21.68
31| 58]Peto 6 4| 4.04150824[1.748153973| 51.47
31| 59|Progreso 6 43271177011 |2.131740681| 4.13
31| 60 |Quintana Roo 6 3[0.105977499 (1.155277179| 31.29
31| 61]Rio Lagartos 6 3[1.616609472 (1.351051705| 10.37
31| 62]Sacalum 6 5|7.017716429 | 1.320834841| 51.02
31| 63]Samahil 6 5(2.131737967 [ 1.393842322| 32.58
31| 64 |Sanahcat 6 411.144135497 | 1.078903252 | 44.38
31| 65]San Felipe 6 2[1.230366871|0.729477052|  6.44
31| 66|SantaElena 6 41636884119 |1.613873816| 72.83
31| 67]Seyé 6 5(2.163191464 [ 1.508070243| 19.58
31| 68]Sinanché 6 4(1.403742265(1.327364227| 19.45
31| 69|Sotuta 6 4(3.450926433[1.375893115| 45.26
31| 70|Sucila 6 41528040304 [1.357125852| 41.11
31| 71/Sudzal 6 3(1.133529075 | 0.845663354| 51.62
31| 72|Suma 6 3[2.578319279(1.191494529| 29.46
31| 73|Tahdzia 6 2/1.356510979 | 0.664034925 | 96.62
31| 74|Tahmek 6 3|5.945609744 [ 1.307018463 | 49.23
31| 75]|Teabo 6 3| 1.50603319(0.881140116| 69.84
31| 76| Tecoh 6 41.850965839 | 0.888284574 | 43.77
31| 77 \Tzilﬁi,'ggf 6 3|1.818332151 [ 1.182478972| 41.44
31| 78] Tekanté 6 42702021197 | 1451466346 | 29.14
31| 79| Tekax 6 4(2.835524929(1.631574432| 51.85
31| 80|Tekit 6 3[1.706093758 | 1.077439719|  42.7
31| 81|Tekom 6 2[1.601640457 | 0.80014608| 78.9
31| g2 |Telchac 6 4/11.43598289|1.629506912 | 10.31
Pueblo
31| g3|Telchac 6 2(1.551289413 | 1.11440565| 10.04
Puerto
31| 84|Temax 6 5(2.301617927 [ 1.261769384| 21.39

Tabla 06.- Principales resultados del modelo de base economica de la regidn de estudio.- (Elaboracion propia con
datos del Censo Econémico 2019 INEGI, 2020)
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31| 85| Temozo6n 6 2|1.845723894|1.174689278 74.24
31| 86| Tepakan 6 3(2.814967642|1.142916926 57.63
31| 87 |Tetiz 6 45.529303586 | 1.70734474 31.21
31| 88|Teya 6 1[1.376273464 |1.120700927 47.16
31| 89 |Ticul 5 5(6.937472497|1.939874334 32.84
31| 90| Timucuy 6 410.196856422| 1.31621158 75.61
31| 91| Tinum 5 5(3.852980706 | 1.304771323 56.79
31| 92| Tixcacalcupul 6 3(0.900323463|0.993546733 87.08
31| 93| Tixkokob 6 311.892114522 | 1.234917546 11.15
31| 94 | Tixmehuac 6 211.545022541|0.727181135 83.85
31| 95| Tixpéhual 6 5(2.896777542 |1.472728627 22.25
31| 96| Tizimin 5 6|14.21312747|2.061077472 34.3
31| 97| Tunkas 6 5(0.257644821|1.223042074 45.91
31| 98| Tzucacab 6 412.445709385 | 1.381757767 46.75
31| 99 |Uayma 6 1(0.800803978|0.895128011 79.51
31|100|Ucu 6 413.590039297 | 1.529987634 19.5
31 /101 | Uman 6 412.444244016 | 1.886451022 16.02
31102 | Valladolid 5 816.876025097 | 2.062939341 50.29
31103 | Xocchel 6 3/0.266900805 | 1.133589891 48.09
31| 104 | Yaxcaba 6 411.929534466 | 1.182887884 65.52
31105 | Yaxkukul 6 5 5(1.730434632 9.42
31106 | Yobain 6 2/0.536081144| 0.86385356 16.99
Se refiere al nivel otorgado en el sistema de ciudades ONU Habitat- Nava y
Nivel_SC | Ramirez 2020.
Co_Loc | Coeficiente de Localizacién, nimero de sectores especializados por municipio.

2.2.5.2

Tabla 06.- Principales resultados del modelo de base economica de la regién de estudio.-

Coeficiente de localizacion

(Elaboracion propia con datos del Censo Econémico 2019 INEGI, 2020)

Una parte fundamental del estudio de datos econdmicos es su tratamiento y calculo de los

diferentes indicadores para buscar en la representacion del grado de similitud en la

distribucion en una region de un sector determinado con respecto a la distribucion total de la

actividad econémica. En el mapa 22 se observa la concentracion de actividades econdémicas

por municipio, de acuerdo este coeficiente, se muestra cuales son los municipios con el mayor

numero de actividades por encima del promedio regional y que sobresalen entre si, se observa

la importancia de los municipios de Mérida, Cancun y Playa del Carmen, mientras el resto

de municipios de la ZMM, se ubican dentro de un rango medio de especializacion.
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Destacan los municipios de Hunucma@, Motul, Izamal, Tizimin, Valladolid y Othén P. Blanco,

mientras los que cuentan con la menor cantidad de sectores son: Chankom, Tekom, Uayma,
Temozon, Espitia y Dzintés en la periferia a Valladolid, Tixméhuac, Chacsinkin, Tahdzid,

Mayapan y Chumayel en la region Puuc; mientras Acancéh y Baca para la ZM de Mérida.

Es importante recalcar que los sectores principales se ubican dentro de las actividades
primarias y secundarias, como la mineria, la maquila y el comercio, por lo que es poco
probable que existan municipios con altos grados de especializacion técnica requerida para

el desarrollo de la infraestructura ferroviaria en esta region.
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Mapa 22.- Coeficiente de especializacion por sectores en la zona de estudio del Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.25.3 Indice de diversificacion

En cuanto al indice de diversificacion econémica encontramos que las ciudades con mayor
cantidad de sectores econdmicos, es decir, aquellas en las que los ramos son multiples y

variados, estos municipios presentan la capacidad para enfrentar un desajuste o caida en
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algun sector en especifico y pueden sobrellevar la crisis impulsando en otro sector en donde

también se especialice la poblacion.

Destacan sobre los demas, la Zona Metropolitana de Mérida y Benito Juarez, algunos como
Progreso y Hunucma que consolidan el hinterland de la ZM de Mérida, Felipe Carrillo
Puerto, Valladolid, Tizimin, y Othon P. Blanco. Mientras los municipios de Izamal, Ticul y
Motul constituyen en conjunto con Tulum y Solidaridad, el grupo de aquellos que cuentan

con un indice de diversificacién medio.

Cabe mencionar que en la porcién central del estado de Yucatan el nivel de diversificacion
econdémica es muy bajo, por lo que los sectores dependen completamente de la produccion
agricola para consumo Yy la industria extractiva ligera dedicada principalmente a la
explotacion de calizas para la construccién, asi como actividades secundarias como la
maquila y el comercio de bienes sin transformacion entre otras, que no requieren un alto
indice de especializacion, por lo que estos municipios dependen completamente de la ZMM,

Valladolid y Cancun para el abastecimiento de bienes y servicios del sector terciario.

La intraestrucutra ferroviaria para el Tren |
Maya; un clemento estructurador en el
‘Sureste de México.

|  DIVERSIFICACION ™ 1

Sancres Gon e 1365

Fusme:

Mapa 23.- Indice de diversificacion econémica en la zona de estudio del Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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2.2.5.4 Multiplicador Regional

En cuanto a este indicador se puede observar en el mapa 24, que los municipios con mayor
beneficio en la formacion de nuevos empleos con la inversion por cada millon de pesos en
los sectores primarios, se encuentran: Tizimin al norte, Santa Elena en la region del Puuc y
Mocoha en la ZM de Mérida con hasta 25 empleos por unidad de inversion, por otro lado los
municipios de Ticul y Sacalum, Hunucma, Cansahcab, Dzidzant(n, Dzilam Gonzélez,
Dzoncauich, Tahmek, Telchac Pueblo y Valladolid, con la generacién entre 5y 12 empleos,
estos conforman ciudades de tercer o cuarto orden dentro del sistema de ciudades y por tanto,

el impulso al empleo es una fuente para la apertura de servicios y actividades terciarias.

El trazo del Proyecto Tren Maya, Unicamente toca cerca de Valladolid como municipio
potencial generador de empleos y atraviesa 19 municipios en donde la generacion de empleos
es muy baja entre 1 y 2 empleos nuevos en actividades productoras como detonantes para el
crecimiento econdmico, identificados en el mapa 24 en color verde limén, los municipios
con muy bajo multiplicador son: Abala, Bokoba, Calotmul, Chicxulub Pueblo, Conkal,
Dzitas, Ixil, Kantunil, Kopom4, Muxupip, Quintana Roo, Sudzal, Timucuy, Tixcacalpul,
Tunkpas, Uayma, Xocchel, Yaxkukul y Yobain, de entre estos destacan 3 que por su

localizacion se ubican directamente en el trazo del tren y son: Bokobd, Sudzal y Tunkas.

CRECIMENTO_URB TM_12

Mapa 24.- Multiplicador Regional en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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En los mapas 25 y 26, se observa la relacion del grado de especializacién que conforman las
actividades econdmicas preponderantes, el uso de suelo, destacando las actividades primarias
en el norte, de esta forma se puede determinar que, las unidades de aprovechamiento de
ecosistemas representan una barrera que determina el bajo nivel de especializacion en
aquellos municipios que se encuentran inmersos en las selvas yucatecas y aquellos que no se

enfocan en la prestacion de servicios derivados de la cultura y el turismo.

Mapa 25.- Relacion Sectores Economicos, Sistema de Ciudades y Uso del suelo en la zona de estudio del Tren Maya .-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Mapa 26.- Determinantes de la econdmia regional en la zona de estudio del Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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2.2.6 Tendencias del crecimiento urbano regional

En los dltimos afios, particularmente posterior a la década de 1970, el crecimiento urbano en
la region presento un proceso de aceleracion generado por la implantacion el enfoque
turistico en la region, los nuevos centros planeados por FONATUR en 1974, dieron la pauta
para la colonizacién de ciudades que hace treinta afios no existian como Cancun. En el mapa
27 se observa la direccion que han tenido las grandes ciudades hacia su crecimiento, resalta
Meérida y su crecimiento en forma de estrella, destacando principalmente su conurbacion en

los sentidos, Noroeste, Este y Sur, Sureste.

Esto se debe principalmente a la ampliacion y modificacion del sector turistico de las
haciendas henequéneras que en los afios mas recientes fueron transformadas en lujosos
hoteles, también se observa el crecimiento exponencial de Cancun, la creacion en 2017 del
municipio de Puerto Morelos; y la consolidacion de Tulum y Playa del Carmen hacia el
interior continental o traspais, teniendo como principal detonante la costa del Caribe

Mexicano y el proyecto para el aprovechamiento de la Riviera Maya de 2010.

REGIONAL ZONA MAYA

Gapraa v
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA GENERAL

CRECIMIENTO URBANO TM12

Mapa 27.- Tendencias del Crecimiento Urbano en la zona de estudio del Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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2.2.7 Funciones urbanas

De acuerdo al desarrollo del modelo se base econdmica, se establecieron las funciones
urbanas; las ciudades ubicadas en los municipios de la regién de estudio tienen diferentes
especializaciones, estan relacionadas con el ambiente resaltando las ciudades capitales como
Meérida, Cancun y Chetumal, ciudades o polos turisticos como las del estado de Quintana
Roo; Tulum, Playa del Carmen, Cozumel y Cancun. Existen las de abastecimiento como

Progreso, Hunucma, Ticul, Valladolid y Tizimin.

Cabe destacar aquellas que se consideran como ciudades de caracter patrimonial, culturales
y de conservacion ecoldgica; Tinum, municipio donde se ubica Chichén Itza, Santa Elena,
Coba, Valladolid, Izamal, Sisal o Celestin, algunas también son parte del sistema de
produccion y abastecimiento de granos e insumos basicos y por tanto de empleo para la
subsistencia de la poblacion en la region. Resalta la categoria de pueblos méagicos entre los
que destacan, Bacalar, Isla Mujeres y Tulum en el estado de Quintana Roo; mientras

Valladolid, Izamal, Sisal y Mani para el estado de Yucatan.
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Mapa 28.- Funciones urbanas y medio natural en la zona de estudio del Tren Maya .-
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(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
2.2.8 Infraestructura Peninsular

El florecimiento de la Peninsula de Yucatan se vivio durante el auge de la produccion de
fibras del henequén, las obras de infraestructura llegaron a la region impulsadas por los
pobladores y hacendados que buscaban una mejor calidad de vida, por tanto, se financié la
construccién de puertos, caminos de hierro y ciudades o pueblos con vocacion comercial,
siempre justificados por el crecimiento econdémico de la region. La electricidad, el ferrocarril;
posteriormente la creacion de puertos y vias de comunicacion terrestre fueron llevadas a cabo

a partir de 1900, ligadas a un desarrollo tardio en comparacion con el resto del pais.
2.2.8.1 Redes de Abastecimiento Urbano

La Peninsula de Yucatan no cuenta con corrientes superficiales de agua, la extraccion de agua
potable y el drenaje de aguas negras no es posible méas que mediante la perforacion del
subsuelo, tienen que emplearse sistemas alternativos para su desagiie y con acuiferos de

donde se abastecen las redes de agua potables locales.

La red hidraulica se compone por un sin nimero de pozos Yy norias, manantiales y sobretodo
cenotes, en el mapa 29 podemos observar la dispersion de los puntos de extraccion de agua
potable por toda la region, en la porcion noreste se localiza el anillo de cenotes, cabe
mencionar que algunos de estos son empleados como fuente de agua potable para sus

propietarios.

En relacién al drenaje la situacion no es mas favorable, mas del 60% de las casas habitacion
en la Zona Metropolitana de Mérida no cuentan con drenaje y vierten sus aguas de uso en
grietas en la roca, ya que muy pocas cuentan con fosa séptica construida de manera adecuada.
Es importante mencionar que esta situacion es un tanto preocupante debido a la posibilidad
de que exista contaminacion de acuiferos en donde se extrae el agua potable, con la

deposicion de aguas negras derivado de la falta de drenaje formal.

Las redes de electrificacion atraviesan por las principales vias de comunicacion como puntos
de vital importancia; Cancun, Valladolid, Tizimin y Ticul y cuenta con una capacidad de
generacion eléctrica total de 1581 megawatts, la cual es distribuida en cinco plantas, ubicadas

tres en Mérida y 2 en la Valladolid, estas abastecen la totalidad de la region.
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Las redes de hidrocarburos se conectan con la franja productora de crudo y las refinerias
tabasquefias por medio del estado de Campeche y llegan a través de la ZMM hasta lugares
tan lejanos como Cancun y Playa del Carmen.
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Mapa 29.- Redes de infraestrucura en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Sustentabilidad Energética

En relacién a la generacion de energias renovables, en la Peninsula de Yucatan se tienen
varios proyectos de parques solares con una superficie de 3, 563.31 ha y que generaran
alrededor de 1, 214 MW vy se encuentran planteados en los municipios de Valladolid,
Acanceh, Kanasin y Ticuly.

Sin embargo, los proyectos para la implantacion de parques para la generacion edlica en la
porcion norte de Yucatan, han generado diversos conflictos con los habitantes de la region
pues principalmente en los municipios dependientes de la ZMM, y que se ubican en las zonas

de produccion del sector primario, con una potencia de generacion de 228.3 mw y una
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superficie de 71, 421.77 ha en los municipios de Izamal, Motul, Cansahcab, Dzemul,

Dzidzantun, Sinanché, Dzilam Gonzélez y Tukas.

Como proyectos de sustentabilidad ecoldgica se cuenta con dos programas, el primero bajo
el nombre de sembrando vida que toma parte de las porciones de territorio con mayor
cobertura forestal de hasta 550 mil ha y el programa para la produccion de maderas de gran
calidad como las caobas bajo el nombre de bosques cultivados en las zonas bajas inundables

y zonas humedas del peten quintanarroense en la municipalidad de Othon P. Blanco.
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Mapa 30.- Energias renovables en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.2.8.2 Sistema Forestal — Agropecuario

La relacion entre el sistema forestal y agropecuario representa la ocupacion del sector
primario, en el mapa 31, se observa el maximo de explotacion y extraccion en la region,
principalmente se identifican las zonas de cultivos para la agricultura y ganaderia al norte de

la peninsula, asi como el aprovechamiento maderable de los ndcleos agrarios.
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Por otro lado, también se observa el crecimiento y asentamiento de granjas que muestran un
patron de disperso al ubicarse en la Zona Metropolitana de Mérida, y regionalmente son de
gran importancia econdmica, enfocadas en la cria de porcinos y aves para el consumo, asi
como los pastizales para el ganado bovino y por ultimo las concesiones y bancos de
materiales para la explotacion de la mineria de roca caliza, de sal de mar en los municipios
cercanos a las salinas yucatecas de Progreso y Tizimin, y calizas para la fabricacion de

morteros e insumos de construccion en las cercanias de Valladolid.

SIMBOLOGIA GENERAL
PLANO BASE Simbologia Espectfica

Mapa 31.- Explotacion de recursos en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.2.8.3 Transporte y Vialidad

En relacién al transporte y la vialidad, en la zona de estudio se compone por dos grandes
corredores; a) el Corredor México — Puebla — Progreso, que une las ciudades mencionadas y
que busca integrar a la ZMM con la Corona Regional de Centro de México o Megalopolis de
México, con esta porcion sureste de la Republica Mexicana, uno de los principales objetivos
de estabilizacion del proyecto tren maya y b) el Corredor Peninsular de Yucatan que unifica

los poblados y ciudades turisticas de Quintana Roo con la ciudad capital de Mérida, asi
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mismo se cuenta con seis aeropuertos y 24 puertos maritimos para brindar servicio, el

transporte carga y de pasajeros se lleva a cabo por los corredores mencionados.

El transporte de pasajeros es llevado a cabo mediante autobuses y vehiculos minivan, que
conectan de manera interregional con los siguientes municipios: Celestdn, Chicxulum Puerto,
Progreso, Dzibilchaltin, Hunucma, lzamal, Mani, Muna, Ticul, Tekax, Cancan, Tulum,
Chetumal, Fpe. Carrillo Puerto, Tizimin y Valladolid, ademas de servicios a las zonas

arqueoldgicas de Coba, Uxmal y Chichén Itza.
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Mapa 32.- Transporte y Vialidad en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.2.9 Turismo

Uno de los principales atractivos y fuentes de empleo en la region, son las actividades que
pertenecen al sector terciario, dedicadas a los servicios de alojamiento y preparacion de
alimentos y bebidas. Este sector es uno de los méas importantes en la economia y en la vida
del pueblo maya de la actualidad, existen multiples destinos y producen una derrama

econdmica de gran relevancia no solo para la region sino para el pais.
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Se destacan principalmente las actividades de sol y playa, llevadas a cabo en la costa de
Quintana Roo, cuyo principal exponente es la ciudad de Cancun, seguida de Playa del
Carmen, ademas de Isla Mujeres y Cozumel, asi como otros destinos en la Riviera Maya y la
costa norte de Yucatan, como la isla Holbox, Rio Llagaros y San Felipe. También se cuenta
con turismo arqueol6gico, con mas de 25 sitios arqueologicos por toda la peninsula, ubicados

en diferentes regiones culturales y de los que resaltan Coba, Chichén Itza y Uxmal.

Por otro lado, la herencia colonial y las haciendas conforman otro apartado de turismo de
descanso en el que también toma parte el estado de Yucatan con mas de 150 haciendas
henequéneras y un gran nimero de cenotes, cuevas Y rios subterraneos, entre los que destacan

los municipios de la Sierra de Ticul y los rios subterraneos de Tulum, Quintana Roo.

Por ultimo, el sector de conservacion ecoldgica y Etnoturismo también destaca, sobre todo
en la porcion norte y sur de la peninsula, destacando sitios como Las Coloradas, Sisal, Sian
Kaan, Ria Lagartos entre muchos otros en donde se pueden llevar a cabo actividades de
recreacion y observacion de la naturaleza, principalmente de aves y especies endémicas, asi

como ecosistemas Unicos en el pais como los peténes o las charcas y lagunas saladas.

IVOS TURISTICOS  TM_16

Mapa 33.- Atractivos Turisticos en la zona de estudio del Tren Maya .-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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Infraestructura Hotelera

En relacion con la infraestructura hotelera en el poligono de estudio podemos encontrar gran
concentracion de hoteles y de expansion hotelera en las principales ciudades, destacando
primordialmente Cancin, como polo de atraccién de viajes hacia la peninsula. El
conglomerado turistico conocido como Riviera Maya, es el mas grande y cuenta con mas de
100 mil habitaciones distribuidas en 1067 hoteles, por lo que son uno de los principales
motores econdmicos en el estado de Quintana Roo.
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Mapa 34.- Infraestrucutra hotelera en la zona de estudio del Tren Maya .-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
2.2.10 Zonas Arqueoldgicas de la Peninsula

La cultura maya se extendi6 a lo largo y ancho de la Peninsula de Yucatan, destacando
principalmente sus ciudades capitales del periodo clasico temprano y tardio de Calakmul y

Tikal en Guatemala. Con el declive de estas dos ciudades estado, los habitantes de las selvas
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fueron adentrandose en la plataforma carbonatada hacia el norte se asentaron en

microrregiones, donde crearon formas de cultura adaptadas para cada una de ellas.

Una de estas regiones es la Puuc, ubicada en el sur de Mérida, cuyos hermosos edificios y
ornamentos pueden observarse en Uxmal y Labna. Otra region arqueoldgica de importancia
es la de los habitantes del Rio Béc, guardan relacién con los lejanos bosques lluviosos de
Chiapas y Tabasco, Xpujil forma parte de esta subregion, en la region central o capital maya
se ubica Chichén Itza, y en la porcion costera, pequefios sitios que dependian de la ciudad
estado de Cobé pueden ser identificados en sitios como El Rey, Caracol, Tulum y Playa del

Carmen.

Imagen 63, 64 y 65, Zonas arqueologicas de la zona de estudio del Tren Maya.- Labna, Coba y Chichen Itza.- (Fuentes:

Labna- @gasparsegura en topyucatan.com, Coba- caribemexicano.travel y Chichén Itza- destinationlesstravel.com).
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Otros rasgos patrimoniales pueden ser ubicados en tres ciudades de gran relevancia, [1]
Meérida; cuenta con algunas calles llenas de casonas y antiguas construcciones coloniales,
también cuenta con un paseo al estilo francés, el Paseo Montejo. Por su parte, la ciudad de
Izamal, es una ciudad erguida sobre una antigua piramide y de singular caracter en un
amarillo brillante y de costumbres yucatecas. Valladolid, es lugar de procesos sociales y

también es visto como el centro de Yucatan, presenta hermosas calles y pintorescas iglesias.

CAMPECHE

Mapa 25.- Patrimonio Cultural y Arqueoldgico en la zona de estudio del Tren Maya .-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.2.11 Tenencia de la tierra y propiedad social

Por su conformacion y lejania del centro de México, la Peninsula de Yucatan ha vivido
distintos procesos sociales de manera separada, uno de ellos es el de la organizacion ejidal
del territorio, como podemos observar en el mapa 36, el territorio estd practicamente

segmentado, de acuerdo con la propiedad social predominante.
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seguida por la ejidal con 2 millones, 368 mil 337.42 ha por dltimo la propiedad social,
dedicada al crecimiento y asentamientos humanos del pueblo maya con 131 mil 515.99 ha.
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Mapa 36.- Tenencia de la tierra en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

a) Propiedad Social

Se identifica como aquellos sitios en los que se pretende implantar vivienda para los pueblos
a los que pertenecieron los ejidos o terrenos comunales, y que con el paso del tiempo han
sido abarcados por ciudades de importancia como Mérida, cabe destacar que en la actualidad
existen muchas empresas desarrolladoras que pretenden y fomentan la expansiéon de la
mancha urbana en zonas poco aptas o con gran biodiversidad y que se emplazan
principalmente en zonas que el pueblo maya o sus dirigentes han determinado como para
usufructo del territorio en favor de los mayas, de esta superficie 62 mil 361.66 hectareas estan
destinadas a asentamientos humanos, 12 mil 178.6 hectareas pertenecen a fraccionamientos
en laregion y 113 mil 100.73 hectareas de territorio parceladas con dominio individual.
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Destacan principalmente la expansion de la vivienda en todos los sentidos en la ciudad de
Mérida, mientras se sefiala una porcion importante del territorio del municipio de isla mujeres
de zonas parceladas en Cancun, por lo que existe la posibilidad de expansion de la mancha

urbana sobre este tipo de propiedad.

IEDAD SOCIAL  TM_17a

Mapa 37.- Propiedad Social en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracién propia con datos INEGI, 2022).

b) Propiedad Ejidal

La propiedad ejidal estd ampliamente relacionada con el sector agricola, ya que en esta se
ubican las parcelas en las que se siembran los granos o que forman parte de un sistema agrario
de relevancia, en el mapa 38 se observa como lo ndcleos agrarios conforman gran cantidad
de la selva y que de acuerdo con la relacion entre la concepcidn y cosmovision maya este

ecosistema es de vital importancia.

Por otro lado, se identifican los nucleos de explotacion en la parte norte de la peninsula,
dedicados a la siembra de forraje, granos y agricultura de consumo, ascienden a 648 mil
862.92 hectareas y por ultimo se reconoce en la porcion central grandes extensiones de
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parcelas que sirven para la siembra de la milpa, esta se ubica en una region al interior

continental de la peninsula con una tradicion indigena muy arraigada y que contintan con el

estilo maya de vivir de sus ancestros.
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Mapa 38.- Propiedad Ejidal en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracién propia con datos INEGI, 2022).

Por otra parte, la superficie de 1 millon 719 mil 474.504 de hectéreas en la region estan
denominadas como parte de los nlcleos agrarios del sureste, estos estdn compuestos por
selvas y territorios en donde la poblacion maya tiene un abastecimiento constante de materia
prima producto del monte, el proyecto del Tren maya contempla su trazo por encima de
muchos de estos nucleos agrarios, por su ubicacion destacan los municipios del Estado de
Quintana Roo; Felipe Carrillo Puerto, Lazaro Cardenas, Bacalar y Solidaridad, en Yucatan

destacan los municipios de Chochola y Tecax.

Por otro lado existen ejidos dedicados a tierras de labor ubicados principalmente en 9
municipios; Bucotzotz, Calotmul, Chemax, Dzilam de Bravo, Dzilam Gonzélez, Espita,
Panaba, Temozon y Tizimin, es a través de estos que el Proyecto Tren Maya considera dentro

de su trazo territorios en donde no existe derecho de via ferroviario o de infraestructura

413141925
La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
un elemento estabilizador en el sureste de México.

182



UN /M 552 413141925
POSGRADO yz#= La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
urBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

eléctrica y por tanto es deber del gobierno llegar a acuerdos para la posesion y liberacion del
derecho de via del mismo, a continuacién, se mencionan cuéles son estos nucleos vulnerados
y que han sido analizados por Adrian Flores, Yannick Deniau y Sergio Prieto Diaz en 2019

para Geocomunes que corresponden primordialmente al trazo del Tramo Mérida — Cancun;

Niicleos ejidales amenazados por el Tren Maya en Yucatan
Trayecto Municipio Superficie ejidal afectada (ha)
Mérida-Progreso 1 Hunucma 82,033
Hunucma 2 San Antonio Chel y Anexa 13,244
3 Texan y Anexas 11,192
Mérida a Sierra Papacal 35,227
S Suytunchen 13,572
Progreso 6 Chelem 31,282
7/ Progreso 66,659
Ucu 8 Ucu 18,766
9 Ulila 44,875
Umién 10 Dzibikak 18,885
11 San Antoni Poxila 16.36
IMérida-Progreso y Libramiento Mérida Uman 12 Uman 125,715
Libramiento Mérida 13 Kanasin 76,901
Kanasin 14 Teya 34,424
15 Dzununcan 34,726
16 San Antonio Xluch y Noco 8,003
Mérida 17 Sitpach 7,576
18 Tahdzibichen 2142
19 Xmaltkuil 13.382
20 Techoh 1.508
Tixpehual 21 Tixpehual 8.991
22 Tanil 14,408
Uman 23 Tebec 2.026
24 Ticimul 21.772
Izamal - Valladolid 25 Cuncunul 11.265
Cuncunul 26 San Diego 9.929
27 Cuauhtémac 11.834
lzamal 28 |zamal 39.102
29 Sacala 11.325
30 Chumbec 62.484
Sudzal 31 Sudzal 38.748
32 Tzalam 24.532
33 Piste 51.308
Tinum 34 Tho-Hoopku 20.336
35 Xcalakroop de Hidalgo 66.823
Tunkas 36 San Antonio Chuc 5.486
37 San Romdn X-Calachen 25.511
Valladolid 38 Ebtun 5.455
Yaxcaba 39 Yodzonot 67.016
Valladolid - Cancin Valladolid 40 Tesoco 4914

Imagen 66.- Ejidos en el trazo del proyecto Tren Maya .- (Flores et. al. 2019:9)

¢) Propiedad Comunal

Este tipo de propiedad corresponde primordialmente a suelo de indole social, pero donde la
poblacion no es propietaria y por lo tanto no puede ser vendido o concesionado, Gnicamente
se puede hacer usufructo de los bienes que se produzcan con una superficie de 2 millones,
368 mil 337.42 de hectareas, es el tipo de propiedad predominante en la region, en el mapa
39 se observa que la gran mayoria de la Peninsula de Yucatan y del territorio de Quintana
Roo, se encuentra bajo este régimen patrimonial, cabe destacar que en términos paisajisticos,
este es el tipo de propiedad que compone la matriz del entorno maya, es en este tipo de
territorio en donde habita la mayor biodiversidad de la region, por lo que es de vital

importancia fomentar su conservacion y divulgar que el Corredor Biol6gico Mesoamericano
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tiene gran parte de este, es importante mencionar que este ultimo, conforme se acerca a la
ZMM va perdiendo uniformidad y comienza a fragmentarse, situacion que se repite en la
linea costera de Quintan Roo, la porcion al norte de Yucatdn perteneciente a la zona
productora de Tizimin y los municipios de Hunucma y Valladolid, por lo que debe
considerarse una politica que salvaguarde la integridad de esta matriz a lo largo de este

corredor bioldgico.
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Mapa 39.- Propiedad Comunal en la zona de estudio del Tren Maya .- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

2.2.12 Pueblos indigenas

Un componente primordial en la region y de relevancia para comprender el estilo de vida de
sus habitantes, entre los que destacan los mayas de la actualidad, se identifico el porcentaje
de poblacion con habla indigena por municipio, mediante el mapa 40, se localizan en el
territorio la region cultural en donde habita la mayoria de los hablantes mayas, que son
considerados como parte de la poblacidn originaria, ubicados en la porcion central del
territorio, su concentracion nos habla del lazo que existe en la cultura maya en torno a la

selva y los recursos que esta les provee desde tiempos remotos, se puede identificar como
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zonas nucleo los municipios que rodean los centros de poblacion de Valladolid, como son
Temozon, Chemax, Uayma, Cuncunul, Kaua, Chankom, Chikindzonot, Tixcacalpul y
Chichimila; mientras en la ZM de Mérida los municipios con un porcentaje alto de poblacion
indigena son Kanasin y Timucuy; para la region Puuc, Santa Elena, Chumayel, Teabo,
Mayapan, Cantamayec, Mani, Tixméhuac, Chacsinkin y Tahsziu region que coincide con el
centro geogréfico de la Peninsula de Yucatan. Estos pueblos se encuentran intensamente
ligados entre si, presentan grandes deficiencias en @ambitos econdmicos y culturales, que estan
determinados por la segregacion del territorio que habitan. Al norte y en relacion con las
ciudades de Mérida y Cancun se observa una pérdida paulatina del habla maya, indicador de

una diferencia en la composicién social que habita estas ciudades.

Este grupo social es el que busca beneficiar el Proyecto Tren Maya, pues al unificar la region,
busca favorecer la estabilidad econémica y generar lo que el proyecto promueve como
prosperidad compartida, sin embargo, el nivel de especializacion técnico que el proyecto
requiere para laborar y el distanciamiento de las instalaciones del tren, pueden constituir una
brecha ideolodgica y social que se encuentra lejos de cerrarse, lo que puede aumentar aun mas

la segregacion socio-espacial y econdmica en la que viven estos municipios.
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Mapa 40.- Densidad de Poblacidn Indigena por hectarea en la zona de estudio del Tren Maya .-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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2.3 EIl Corredor Mérida — Cancuin

Como resultado del anélisis regional llevado a cabo para esta investigacion durante este
segundo capitulo, ha sido posible concluir que el tramo que presenta la mayor cantidad de
variables con importancia para el presente estudio a partir de las cuales es posible inferir los
efectos de este Proyecto, es el Tramo IV.- Izamal — Cancun, ya que cuenta con el mayor
namero de km recorridos de todo el proyecto, es decir, es el tramo més largo y que en
conjunto con los municipios de la Zona Metropolitana de Mérida, contemplan el espacio
geografico en donde se presentan los fendmenos urbanos asociados a la implantacion de esta
infraestructura y sus elementos complementarios, con cerca de 348.95 km, el tramo que se
muestra en el mapa 41, del Corredor Mérida — Cancun, cuenta con 21 municipios y una
poblacion beneficiada de 2 millones 408 mil 266 habitantes de los cuales se espera que un
namero superior a 20 mil pasajeros x dia, basados en la demanda de usuarios proyectada por
FONATUR en 2020 para el estudio de Costo Beneficio.

MUNICIPIOS TRAMO 4 TM_OO&
1

warszs

(LFPE. CARRILLO
,  PUERTO.

Mapa 41.- Municipios de influencia del Corredor Mérida — Cancun, para el Tramo IV del Tren Maya.-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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Este corredor une las dos ciudades mas relevantes del sistema de ciudades y se espera que
puedan describirse los efectos del Tren Maya como instrumento para llevar la estabilidad a
la region pueden ser estudiados en los municipios dentro del &rea de influencia de este tramo,
en el que se incluyen unidades administrativas con economias basadas en el comercio con

indices muy bajos de diversificacion econémica y gran presencia de grupos étnicos.

Cabe mencionar que, de acuerdo con el analisis de Luis Rocha y Victor Jiménez, de la UAM
en 2021, la fraccién con mayor rentabilidad econdmica para este proyecto es el Tramo V
Cancun — Tulum con 44 mil pasajeros x dia, y de acuerdo con estos autores, representa el
unico tramo con viabilidad debido a su relacion con los polos de atraccion de mayor
importancia en la Riviera Maya, sin embargo, el objetivo de este trabajo es demostrar el papel
de este Proyecto como estabilizador regional y de acuerdo a las variables de estudio a nivel
regional, el corredor Mérida — Cancun presenta el mosaico idéneo para estudiar los efectos

en las diferentes esferas que involucra este proyecto (Rocha & Jimenez, 2021: 5).

A continuacidn, se establecen las relaciones entre las ciudades mas importantes del sistema
urbano del sureste de México, con la intencién de exponer sus principales caracteristicas y
comprender cudl es su nivel de dependencia entre ellas y de esta forma reconocer los

principales efectos de la infraestructura ferroviaria del Tren Maya en la region.
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CAPITULO IIl.- RELACIONES DEL TREN MAYA

Y EL SURESTE DE MEXICO.

Como parte fundamental del Diagnéstico de la Situacion Actual se propone el analisis de
aquellos centros urbanos con importancia en el sistema de ciudades que permitan, conocer el
papel principal de su localizacién, su grado de urbanizacion y el nivel de servicio que puede
llegar a establecerse en cada ciudad en relacion a la localizacion aproximada de las estaciones

del proyecto Tren Maya que componen el Tramo Mérida — Cancun.

En el mapa 42, se observan los principales elementos del Sistema de Ciudades Regional

dentro del poligono de estudio y los vinculos con otros centros urbanos, de donde destacan;

[a] La Zona Metropolitana de Mérida [ZMM] que contempla el radio de influencia de los
principales municipios que dependen principalmente de Mérida Capital, asi como el Sistema
Ampliado de la ZMM que contempla aquellos municipios que se encuentran en el camino
gue conecta con otros centros de poblado con los que se mantiene vinculos, destacan de entre
estos; Motul y Acanceh entre centralidades subregionales, ubicados en la periferia de Mérida,
al norte, se ubica el subsistema Norte de Yucatan, localmente se le conoce como

“flamboyanes”’ 'y Progreso; que incluye la barra de crecimiento sobre las playas de Yucatan.
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Mapa 42.- Principales componentes del Sistema de Ciudades con su &rea de influencia.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

[b] Otro grupo importante es el Sistema de Ciudades Puuc, ubicado en la zona sur de Mérida,
que contempla un conglomerado de ciudades intermedias entre las que encuentran, Ticul,
Mani, Muna, Akil, Tecax y Oxkutzcab. Este sistema que se encuentra delimitado por el
término de la plataforma carbonatada continental, la cual presenta pliegues kérsticos que dan
lugar a formaciones rocosas y grutas que componen algunos de los principales atractivos de
la region. Los mayas se han asentado aqui desde el periodo clasico y algunos de sus vestigios

también pueden admirarse dentro de este subsistema.

[c] Destacan, ademas las ciudades de Tizimin e Izamal, cada una con un hinterland que se
compone de pequefias localidades suburbanizadas, que principalmente deben su crecimiento

al sector agrario, de produccion de forrajes y del cultivo del henequén.

[d] EI Sistema Valladolid, compuesto por numerosos centros e poblacion que se ubican de
forma radial a la ciudad principal, este sistema compone uno de los centros mas grandes de

urbanizacion en la zona peninsular.
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[e] En la parte oriental, el Sistema Riviera Maya se establece en la linea costera de Quintana
Roo y destacan por su vocacion turistica sus dos polos principales, Cancuny Tulum, especial
mencién merece el caso de Playa de Carmen, una ciudad cosmopolita que histéricamente a

través a poblacién proveniente de diferentes puntos de la Republica Mexicana.

Como un elemento aislado, el municipio de Felipe Carrillo Puerto se identifica como un
bastion de biodiversidad e integracion cultural por su alto indice de poblacion indigena, por
ualtimo, el conglomerado Bacalar — Chetumal, conforma un mosaico Unico en la region,
contrastando las bellezas turisticas relacionadas con las marismas y lagunas que se unifican

con la ciudad capital del estado de Quintana Roo.

Imagen 67.- [Acercamiento Mapa 42] Principales componentes del Sistema de Ciudades con su area de influencia.-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).
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3.1  Relaciones urbanas de importancia para el Tren Maya

METROPOLIS

La Intraestrueutra ferraviaria del Tren
May: bilizador:
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Mapa 43.- Diagnostico de relaciones urbanas en la zona de estudio.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Las relaciones urbanas principales de la zona maya, que son de importancia crucial para el
Proyecto Tren Maya, se encuentran plasmadas en el diagnostico del mapa 43, destacan las
relaciones de dependencia hacia la ciudad capital de Mérida, asi como, el efecto de presion
que ejerce su zona urbana, suburbana y periférica que, dependiente de este centroide, se
establece la expansion de su mancha urbana de manera desordenada, en el norte de Yucatan
los centros de poblacion ejercen presion y dependencia hacia los ecosistemas marinos y
manglares, ya que se tiene una relacién directa con el Puerto de Progreso y esta a su vez, se

vincula con las cadenas comerciales del Norteamérica, Europa y Africa.

Se presenta también, el vinculo entre la ciudad productora de Tizimin con el centro de
servicios de Valladolid, en donde se establece un sistema de urbanizacion de tipo binario,
como analogia a las galaxias en donde dos demés planetas giran, en torno a un sistema de

dos ciudades que historicamente estuvieron relacionadas con la economia generada durante

191



UN/M§ _ B 413141925
POSGRADO w2 La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

B

urBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

el apogeo de las haciendas henequéneras y que hoy en dia se basan en la produccion
agropecuaria, y mas recientemente en turismo étnico. A su vez, la ciudad de Valladolid, tiene
una estrecha relacion de dependencia con el polo turistico de Cancun, principalmente basado
en su fuente de trabajo y como municipio principal que aporta poblacion que compone la

fuerza de trabajo [infraestructura humana] (Burh; 2003:19).

Por su importancia econdmica, la segunda ciudad en jerarquia de este sistema, es Cancun; ya
que percibe el mayor nimero de atraccion de viajes por empleo, asi como las relaciones
principales en la Riviera Maya, destacan el Corredor Cancun — Tulum y su influencia en los
territorios insulares de Isla Mujeres y Cozumel, relacion que consolida su papel como
provisora de servicios del sector terciario, principalmente especializado en la industria
turistica de sol y playa, con un amplio espectro que ha promovido desde su desarrollo un

importante aporte de la derrama econdmica por capital extranjero.
3.1.1 Meérida y Valladolid; ciudades antiguas de herencia ferroviaria
Zona Metropolitana de Mérida

La ciudad de Mérida, también conocida como la Ciudad Blanca, es el principal centro urbano
dentro de la region, tiene una vocacién agricola y forma parte del hinterland henerquenero,

por su actividad industrial se perfila como un importante centro de trabajo.

En esta ciudad la arquitectura colonial con influencia francesa es un gran atractivo, entre los
que destacan EIl Paseo Montejo y su palacio, la Catedral de San Ildelfonso, el Museo Macay
y el Palacio Cantdn, por su gastronomia y centralidad, es visto como un punto de acceso a
sitios de interés turistico en todo el estado, tales como zonas arqueoldgicas, pueblos magicos
y lugares de gran biodiversidad, cenotes, grutas; Calcehtok, Tzabnah o Loltin y destinos de
playa como Progreso, Puerto Chuburna o Chelem (SECTUR, 2019:127-128).

Los principales retos a enfrentar en esta ciudad estan relacionados con la sostenibilidad pues
el manejo de residuos sélidos, la disponibilidad de agua, la disposicion de aguas negras y
falta de alcantarillado son una gran amenaza para el acuifero regional, encontrandose este a
43 kilometros del Circulo de Cenotes, por lo que debe contemplarse la implementacion de
sistemas sustentables para el desarrollo de estrategias que fomenten la correcta disposicion

de aguas negras, asi mismo el Proyecto Tren Maya contempla crear puentes entre los distintos
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municipios que forman parte de la Zona Metropolitana de Mérida, como una solucién a la
movilidad laboral en la region, ciudades como Mani, Sisal y ElI Cuyo se proponen como
destinos turisticos en consolidacion, en estos, los actores sociales han decidido apostar por
un turismo distinto al tradicional o de enclave, se enfoca en ofrecer y realzar aquellos

productos turisticos en armonia con el entorno.
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Mapa 44.- Expansion histérica de los municipios de la Zona Metropolitana de Mérida y su conexion con lzamal.-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

En la ZMM se observa una tendencia de crecimiento de la mancha urbana en torno al afio
2000 de manera concéntrica respecto del casco antiguo de la ciudad y sin un orden especifico,
poco después, se destacd en 2010 una explosién inmobiliaria de asentamientos de vivienda
en la porcién noreste en direccién al municipio de Hunucma vy tras el establecimiento de
vivienda en el corredor Mérida- Progreso, esta tendencia, fue consolidada debido a que en la
porcion sur y sureste se ubican areas naturales protegidas que se encuentran vinculadas con
la estabilidad ecoldgica del acuifero de la region y que sirven como zona de recarga para el

abastecimiento de la ciudad (ver mapa 44).
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En la actualidad el Proyecto Tren Maya, pone en riesgo a la Reserva Ecoldgica de Cuxtal ya
que su trazo la atraviesa y bordea los nucleos principales, sin embargo, desde 2018 la zona
tiene fuertes presiones por localidades que se han asentado en zonas de amortiguamiento y
que se encuentran cerca de los nucleos de proteccidn especial ocasionando el cambio de usos
de suelo. Esta reserva cuenta con una superficie de 10, 757 ha y provee de servicios
ambientales a Mérida ademés de contar con haciendas y cenotes, en 2020 el Gobierno de
México anuncio que se haria una inversion de 278 mdp en expandir y rehabilitar esta reserva
pues se contempla la ocupacién de 30 ha por el trazo del proyecto, lo que representa el .03%
y serd expandida en 10% para asegurar la conservacion de los pulmones vitales para la zona
metropolitana de la Ciudad de Mérida pues se ampliara significativamente las reservas de

agua de la ciudad.
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Mapa 45.- Densidad de poblacién de los municipios de la Zona Metropolitana de Mérida y su conexion con Izamal.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

En relacién con la densidad de poblacion, en el mapa 45 se observa la distribucion de la

poblacion en 2020, en el que se puede observar que la vialidad Periférico de Mérida Lic.
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Manuel Berzunza delimita los grandes centros de concentracion de poblacion ubicados al
poniente y oriente de la ciudad, destacando su relacion con Kanasin, Uman, Ucd, Progreso y
Conkal. Asi mismo, se observa el despoblamiento del lugar central, mientras la porcion
sureste se observan los asentamientos con alta densidad en donde se ubica la vivienda de los
grupos sociales con menores oportunidades, esta zona se encuentra en la zona de impacto
directo del tren, resaltan los centros de Conkal, Tixkokob y Acanceh.
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Mapa 46.- Nivel de servicio del Tren Maya en los municipios de la Zona Metropolitana de Mérida y su conexion con

Izamal.-.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Zona de influencia del Tren Maya

Para conocer el area de servicio de Proyecto Tren Maya en torno a las estaciones proyectadas
se establecieron las isocronas de aproximacion para las principales vialidades en torno a una
distancia de 500 m, 1 km, 5 km, 10 km y 15 km, en el mapa 46 se puede observar que el nivel
servicio para Mérida es 6ptimo, lo anterior debido a la configuracion radial de sus ejes viales,
asi mismo se observa que el hinterland de atraccion de viajes para la estacion Tixkokob, se

fusiona para generar una zona en donde es posible la conurbacion del area de influencia de

413141925
La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
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estas dos estaciones, sin embargo, la depredacion de suelo y las tendencias del crecimiento
estaran marcadas en direccion sureste, de donde los municipios que quedaran inmersos en el
crecimiento que la cercania de las estaciones detone seran: Kanasin, Tixpéhual, Tixkokob,
Conkal, Yaxkukul, Acanceh y Seyeé.

Existe ademas un riesgo de crecimiento de la mancha urbana sobre el Area Natural Protegida
de Reserva Estatal Geo hidroldgica “Anillo de Cenotes” generado por el crecimiento de los

centros de poblacion que se encuentren a una distancia razonable de traslado.
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Mapa 47.- Expansion historica de los municipios del area de influencia de la Ciudad de Valladolid.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Este municipio es reconocido por los habitantes de la region como un centro importante
debido al papel que tuvo en la Guerra de Castas, en 2012 fue incluida como Pueblo Mégico
y es conocida como la Capital del Oriente Maya, en donde la diversidad de la gente a

consolidado en los Ultimos afios ha crecido la industria turistica en torno a su casco historico,
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enmarcado por el Convento de San Bernardino de Siena, el Palacio Municipal, la Catedral
de San Gervasio, el Museo de San Roque y las iglesias cercanas (SECTUR; 2019: 114-115).

Entre las comunidades con mayores atractivos, se encuentran Xoquen, de importancia para
los agricultores, el campo y la religién, Popold, un pueblo con el 99.3% de habla indigena y
por sus velas de cera de abeja melipona, asi como Uayma, Tihosuco, el cenote Zaci y los
cenotes Xkekén y Samula forman parte de sus atractivos turisticos, asi como la Reserva de
la Biosfera Rio Lagartos en el ambito natural (SECTUR; 2019: 116).

La ciudad de Valladolid se caracteriza por ser compacta, las tendencias de crecimiento se
establecen en torno a un conglomerado de ciudades menores que mantienen una relacion
directa con esta ciudad, en su crecimiento destacan los afios 2000 y 2010 como épocas de
crecimiento urbano en el subsistema, por su conformacion las tendencias de crecimiento en
la ciudad central de Valladolid se dirigieron hacia el sureste y a ambos lados del eje principal
de acceso a la ciudad. Entre los centros de poblacion principales que ampliaron su extension

son; Chichimila, Tekom, Uayma y Popola.
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Mapa 48.- Densidad de poblacién de los municipios del area de influencia de la Ciudad de Valladolid.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

un elemento estabilizador en el sureste de México.
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Con la implantacion de la infraestructura del Proyecto Tren Maya en crecimiento de la ciudad
estara enmarcado por el trazo antiguo del Ferrocarril del Sureste, pues el polo de desarrollo
que acomparfiara a la estacion sera ubicado en la periferia noreste y en direccion a la localidad
de Popold, en donde se puede llegar a presentar la depredacién inmobiliaria por parte de
servicios turisticos especializados, adicionalmente se observa el desgaste de la selva maya.

En cuanto a la densidad de poblacién en el sistema de ciudades, no se cuenta con grandes
centros de concentracion, Unicamente se contemplan la zona de fraccionamientos ubicados
al nororiente de la ciudad, que se encuentran al norte de la carretera 180 en torno al acceso

de la ciudad central de Valladolid, destacan como ciudades satélites, Chemax y Temozén.
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Mapa 49.- Nivel de servicio del Tren Maya en los municipios del area de influencia de la Ciudad de Valladolid.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Para determinar el nivel de servicio del Proyecto Tren Maya en torno a la estacion planeada
en las cercanias de la ciudad con vocacion capital de Valladolid, se establecieron las
isdcronas de aproximacion para las principales vialidades en torno a una distancia de 500 m,
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1 km, 5 km, 10 km y 15 km, en el mapa 49 se observa que dada la localizacion de la estacion
el radio de influencia en el servicio tiene un espectro muy amplio, pues abarca dentro de él,
los centros de poblacion: Valladolid a menos de 5 km, unos 10 minutos en transporte pablico
intermodal y aproximadamente a 20 min de Temozon, Popola, Pixoy, Uayma, Cuncunul,

Tekom, Chichimila, Tikuch y Tixhualactdn.

Por su importancia como ciudad capital, Valladolid contempla un amplio radio de influencia,
y presenta un comportamiento similar al municipio de Mérida con tendencias a conformar
un conglomerado con los centros de poblacion antes mencionados, cabe resaltar que esta
ciudad se considera como la capital maya, por su alto indice de poblacién indigena,
principalmente en los poblados de Tekom, Temozon, Uayma, Chichimila.

3.1.2 Cancun; polo de atraccion turistica en el Caribe
Cancun

Ubicada en un antiguo pueblo de pescadores, en 1974 se desarroll6 como un proyecto de
Centro Integralmente Planeado, del Fondo Nacional de Fomento al Turismo, lo que la
convirtié en el mas importante destino de sol y playa, este destino incluye muchas
experiencias, algunas de ellas enfocadas al &mbito cultural, sin embargo, el turismo de
enclave representa una gran amenaza bajo la modalidad all inclusive en donde los hoteles
ofrecen a los visitantes todo lo que necesitan sin salir del hotel, disminuyendo la derrama
econdmica a otros establecimientos (SECTUR; 2019:108).

Entre los problemas mas relevantes que se presentan en esta ciudad se encuentran los
relacionados con el ambito urbano; el crecimiento exponencial de la ciudad, la sobreoferta
de cuartos de hotel, la poca o nula capacidad para dotar de servicios a los trabajadores,
prestadores de servicios y migrantes. El aumento en el transito vehicular, la invasion de zonas
selvaticas, el desarrollo de colonias precarias y los asentamientos irregulares en las periferias,
asi como el manejo de residuos sélidos y el tratamiento de aguas negras (SECTUR;
2019:108).
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Con el desarrollo del Centro Integralmente planeado en la década de 1980, el desarrollo de
la ciudad turistica Cancun, entro en una dindmica de crecimiento importante, pues la
construccion de la zona hotelera y la planeacion urbana de la ciudad central consolidaron un
polo de atraccion internacional que otorgo en 2022 al Estado de Quintana Roo, 57 mil
millones de pesos, segun datos de EI Economista (Vazquez, 2023).

En la zona periférica a la ciudad actual, los lugares de residencia para los trabajadores
presentan una gran carencia de viviendas, aunado con la falta de dotacion de agua, la
accesibilidad y la falta de movilidad, la comunicacién y el manejo de la basura en un relleno
sanitario intermunicipal, por lo que aun existen diversas tareas pendientes, asi como uno de
las ventanas mas importantes de oportunidad para la planeacién urbana.
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Mapa 50.- Expansion histérica de la ciudad de Cancun y su relacién con Puerto Morelos.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Por otro lado, como se puede observar en el mapa 50, el crecimiento de la ciudad ha crecido
exponencialmente, destacando principalmente el ensanche llevado a cabo en direccion norte

ala Av. Lépez Portillo y el esquema de crecimiento en forma triangular que se conforma con
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avenidas bajo el esquema de espina de pescado, asi como el crecimiento desmedido de los
desarrollos inmobiliarios de tipo residencial en la zona arbolada hasta la conurbacién con la
ciudad con el Aeropuerto Internacional de Cancun, asi mismo se observa el crecimiento en
torno a la carretera Chetumal — Cancun y el desarrollo del Puerto Morelos como un poblado

de apoyo.
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Mapa 51.- .- Densidad de poblacion de la ciudad de Cancun y su relacion con Puerto Morelos.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

En relacion a la densidad de poblacion, las zonas con mayor concentracion de poblacion se
ubican al norte de la Av. Lopez Portillo y se identifican como colonias populares compuestas
por conjuntos residenciales y zonas deterioradas de la ciudad en donde se asientan parte de
la poblacion migrante, en la zona sur cerca del entronque con la carretera 180, existe una
zona de colonizacion mediante asentamientos irregulares que no cuentan con los servicios
minimos para satisfacer sus necesidades. Las tendencias del crecimiento urbano en la zona

de Cancun, denotan 3 casos principales;

a) Crecimiento de asentamientos en fraccionamientos de lujo o de clase acomodada, se

presenta en la parte sur de la ciudad, recientemente el crecimiento de conjuntos residenciales
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ha ido creciendo exponencialmente, derivado de las obras de interconexidn, la creacién de
accesos a la zona hotelera sin tener que pasar por el centro de la ciudad, asi como el boom

inmobiliario que ha detonado la migracion de personas con un poder adquisitivo alto.

b) Colonizacion mediante asentamientos irregulares ubicados en la zona de acceso,
causados principalmente por la apertura de la red vial que conecta la Av. Lopez Portillo con
la Carretera Chetumal — Cancln y atraviesa parte de la selva y conecta con el Aeropuerto

Internacional de Cancun.

C) Crecimiento de la mancha urbana en el norte de la ciudad por asentamientos de clase
media y desarrollo de condominios, derivado del encarecimiento de la propiedad de suelo en
la ciudad central o mejor conectada con la carretera Chetumal — Cancun, los asentamientos
humanos de personas con bajos recursos se ubican en la porcion norte mediante la
consolidacién de barrios y colonias populares, que también favorecen los problemas sociales

como la delincuencia organizada, prostitucion y adicciones.
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Mapa 52 .- Nivel de servicios del Tren Maya en la ciudad de Cancin y su relacién con Puerto Morelos.- (Elaboracién
propia con datos INEGI, 2022).
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En relacion al nivel de servicio del Proyecto Tren Maya, se establecieron las isocronas de
aproximacion para las principales vialidades en torno a una distancia de 500 m, 1 km, 5 km,
10 km y 15 km, en el mapa 52 se observa que el nivel de servicio para la ciudad de Cancun
se basa en la interconexion del Aeropuerto Internacional de Cancuin en el cono de desarrollo
sur, lo que fomenta el crecimiento desmedido en torno a la Av. Guayacan y el crecimiento
exponencial de la colonia Alfredo V. Bonfil, por su cercania con Puerto Morelos el nivel de

servicio refleja la interaccidn que existe con este poblado.
3.1.3 Ciudades intermedias; impulso de oportunidades

De acuerdo con los resultados del analisis regional y de redes efectuados para esta
investigacion es posible reconocer cuales son algunos de los centros de poblado que se
encuentran relacionados en el mismo subsistema de ciudades, asi como las caracteristicas y
limitaciones para su desarrollo, a continuacion, se describen brevemente dos casos de

ciudades intermedias con oportunidades para el ordenamiento territorial y urbanismo.

3.1.3.1 Subsistema Pu’uc; corazon del Ticul

Mapa 53.- Subsistema Puuc y su relacién con el Tren Maya en Mérida.- (Elaboracién propia con datos INEGI, 2022).

Uno de los rasgos principales de este subsistema es su ubicacion geografica, se encuentra
localizada en la porcidn sur del estado de Yucatan y limita con el estado de Campeche, esta
delimitado por el término de la plataforma carbonatada continental, que conforma un macizo
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rocoso de karst que previo de una selva densa en la que los antiguos mayas establecieron una

comunidad con sus propias caracteristicas, la regiéon Pu’uc.

La zona se extiende desde Maxcanu hasta el sur de Peto, llegando, hacia el sudoeste, hasta

Campeche. Es una zona de pequefias colinas, sin rios y con pocos cenotes, con una buena

proporcion de tierra fértil, compuesta por las siguientes ciudades; Maxcan como lugar de
acceso, Mun@, Ticul, Oxkutzcab, Mani, Akil, Tekax y Peto.
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Mapa 54.- Expansion histérica del Subsistema Puuc y su relaciéon con el Tren Maya en Mérida.- (Elaboracion propia con
datos INEGI, 2022).

Por su emplazamiento y lejania de la Zona Metropolitana de Mérida, este sistema no cuenta
con la proximidad necesaria para beneficiarse directamente de la implantacién del Proyecto
Tren Maya, Gnicamente sera posible acceder a este medio de transporte a través de la estacion
Maxcanu. Este sistema es de relevancia debido a las zonas arqueoldgicas que resguarda,

Unicas en su estilo arquitectonico, asi mismo, el ecosistema de la Sierra del Ticul y su entorno
es de una riqueza y biodiversidad considerable.
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En el mapa 54, se puede observar la conexion con la ZMM, que se lleva a cabo Unicamente
por a través de la ciudad de Mun@, este sistema no cuenta con una economia diversificada y
estd dedicada principalmente a las actividades del sector primario. Los atractivos turisticos
del subsistema, asi como la cantidad de grutas y elementos orograficos de relevancia como
cenotes, grutas y otras formaciones karsticas hacen que sea viable la introduccion de

actividades ecoturisticas.
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Mapa 55.- Densidad de poblacién del Subsistema Puuc y su relacion con el Tren Maya en Mérida.- (Elaboracion propia
con datos INEGI, 2022).

En relacion con la densidad de poblacién la mayoria de los centros de poblacién que
componen el sistema Ticul, cuentan con bajas densidades de poblacion, debido
principalmente al aislamiento del sistema y la baja conectividad con la ciudad de Mérida.

En el mapa 56 se puede observar el nivel de servicio del Proyecto Tren Maya en torno a la

conexion de la ciudad de Mérida y las estaciones cercanas de Maxcanut y Calkini.

Es importante destacar que este sistema se encuentra compuesto por municipios con altas
concentraciones de poblacion indigena en Santa Elena, Chumayel, Teabo, Mayapan,
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Cantamayec, Mani, Tixméhuac, Chacsinkin y Tahsziu, por lo que la conectividad y beneficio
para los habitantes de esta region seran pocos o de manera indirecta, ya que no ofrece ninguna
posibilidad de interconexion con los principales centros de trabajo en la region de estudio.
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Mapa 56.- Nivel de servicio para el Subsistema Puuc y su relacién con el Tren Maya en Mérida.- (Elaboracién propia
con datos INEGI, 2022).

3.1.3.2 Tinum y Tunkas; turismo emergente

En la parte central del tramo de estudio Mérida — Cancun, entre las ciudades intermedias de
Izamal y Valladolid, se ubican dos municipios de Tinum y Tunkas, estas demarcaciones se
encuentran relacionadas con atractivos turisticos con grandes posibilidades de crecimiento
interregional, en Tinum se encuentra la zona arqueoldgica de Chichén Itz4, mientras que en
Tunkas existen numerosos cenotes ya que se encuentra en el borde del anillo de cenotes de

Yucatéan, con potencial para el desarrollo de la industria turistica.

En el mapa 57 se observa el crecimiento historico de los centros de poblado en el tramo de
Izamal a Valladolid, se observa el area de influencia de la zona agropecuaria de la ciudad de

abastecimiento Tizimin, también se puede observar la cobertura de selva mediana que

[ 206




UN/M 413141925
POSGRADO La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

urRBANIsSMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

atraviesa los municipios de Tinum y Tunkas y que forma parte del Corredor Bioldgico que

se dirige a las zonas naturales de Ria Lagartos y al Parque Natural San Felipe.
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Mapa 57.- Expansion histérica del los municipios Tunkas y Tinum.- (Elaboracién propia con datos INEGI, 2022).

Para conocer nivel de servicio del Proyecto Tren Maya en la zona interregonal, se
establecieron las isdcronas de aproximacion para las principales vialidades en torno a una
distancia de 500 m, 1 km, 5 km, 10 km y 15 km de la estacion de Chichén Izt4, en el mapa
58 se observa que en la cercania del centro de poblacién Pisté y Xcalacoop, el area de
influencia de Tren Maya es considerable, sumando a esto, el polo de desarrollo ubicado en
la periferia de Chichén Itza consituira un punto de atraccién de poblacion, principalmente
enfocados en el turismo, principalmente la exploracién de cavernas y cenotes, asi como las

zona arqueoldgica de Yaxunah.
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Mapa 58.- Nivel de sercivio en los municipios Tunkas y Tinum.- (Elaboracién propia con datos INEGI, 2022).

Esta zona interior, es de gran importancia para el cruce de fauna como se menciono
anteriormnte, ademas se encuentra rodeado de municipios con indices alto y muy alto de
poblacion indigena, ampliando el programa de oportunidades, ya que con a dinamica que se
espera en la movilidad de personas y tursistas, el incremento en los ingresos puede llegar a

otorgar beneficios a esta microregion.

3.2 Municipios en Desarrollo

Dentro de la poligonal de estudio se encuentran municipios en vias de desarrollo o que
recientemente han tenido un auge ya sea por su creacién, expansion o bien por haberse
convertido en el destino favorito de los turistas internacionales, tal es el caso de la relacion
entre Felipe Carrillo Puerto y Tulum, asi como el Puerto Morelos con la ciudad de Cancun.
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3.2.1 Felipe Carrillo Puerto; Territorio de apoyo (Aeropuerto Tulum)
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Mapa 59.- Densidad de poblacion del los centros de poblacién Felipe Carrillo Puerto y Tulum.-

(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Este municipio del Estado de Quintana Roo, cuenta con la mayor concentracién de poblacion
indigena, en 88 comunidades, cuenta con uno de los cuatro santuarios de la Guerra de Castas
y representa la resistencia espiritual y cultural. Este santuario fue fundado en 1885 y formo
parte precursora de dicho movimiento armando en contra del gobierno, en este lugar se
construyé un oratorio para las cruces; la iglesia Balam Nah, asi como casas, cuarteles,
depdsitos de armamento y municiones, en donde se encuentran la Casa de Cultura, el museo
Maya Santa Cruz Xbalam Naj y el Palacio Municipal, en el centro del poblado (SECTUR;
2019:94).

En esta demarcacion las bellezas naturales son incomparables, por su ubicacién geogréfica y
sus origenes mayas, pues se encuentra la Reserva de la Biosfera de Sian Ka“an, que contiene

playas, dunas, cenotes arrecifes de coral y una selva tropical. También se encuentra la Laguna
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de Muyil y cuenta con vestigios arqueoldgicos, los habitantes de estas localidades han

aprovechado la belleza natural como potenciador del ecoturismo y el turismo de aventura.

Entre los retos mas importantes de esta ciudad, incluyen el desplazamiento de la fuerza de
trabajo con destino a las ciudades turisticas de Quintana Roo, asi como el manejo de los
residuos sélidos, asi como la estrecha relacion del desarrollo con las vias de comunicacion

terrestre y la constante amenaza sobre las areas con valor ambiental (SECTUR; 2019:95).

Imagen 68.- Reserva Sian Ka“an .- Fuente: Ecured.- (https://www.ecured.cu/images/3/3d/Sian-Kaan_.jpg).

Con la implantacion de la infraestructura para el Tren Maya, el centro de poblacién de Felipe
Carrillo Puerto sera consolidado dentro de la superficie que esta delimitada por el libramiento
inaugurado en 2016 como una alternativa para agilizar el transito de la Carretera Chetumal —

Cancun, que de otra forma entorpecen la movilidad dentro del asentamiento.

Este centro de poblado sera beneficiado al conectarse con dos ciudades importantes del
sistema, primeramente, al sur con la capital del estado de Quintana Roo, Chetumal — Bacalar
y al norte con el subsistema Riviera Maya, principalmente con la puerta de acceso al Caribe
Maya, el municipio de Tulum, muy concurrido por el turismo extranjero en busca de espacios
conectados con la naturaleza, de belleza Unica como los cenotes y rios subterraneos y lejos

del bullicio de las ciudades como Playa del Carmen o Cancun.
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Este turismo es el principal promotor del desarrollo de un nuevo aeropuerto que se proyecta
en el territorio de Felipe Carrillo Puerto, principalmente debido a que el municipio de Tulum
se encuentra establecido en la desembocadura de varios rios subterraneos, asi como

compuesto por diferentes areas de valor patrimonial y natural.

Sin embargo, a pesar de su importancia ecoldgica, se plantea la construccién del Nuevo
Aeropuerto de Tulum, que sera desplantado en este municipio sobre 1 500 hectareas de selvas
medianas en una de las zonas con mayor biodiversidad y endemismo como lo es la Reserva
de Sian Ka an, si bien el aeropuerto no se desplanta directamente sobre el area natural
protegida, los efectos generados por la construccion y operacion de este aeropuerto no pueden
dejarse pasar por alto, ademas de generar un polo de atraccion lejano a la cabecera municipal,
este aeropuerto afectara las poblaciones de animales y aves que residen o utilizan la selva
mediana para desplazarse hasta Sian Ka an, ya que los conos de aproximacion de aviones

pueden llegar a interferir con el desplazamiento de estos animales.

3.2.2 Puerto Morelos; ciudad logistica en consolidacion

Esta localidad, cuenta con una historia milenaria, con vestigios de la cultura maya
prehispanica que se ha posicionado como el puerto més antiguo del Estado de Quintana Roo
y el mas importante, sirvié para poner en alta mar, cargas de palo tinte, chicle, vainilla,
tabaco, cedro y corcho, actualmente tiene una actividad pesquera importante y un Parque
Industrial en desarrollo, que acompafian las diversas iniciativas para un crecimiento turistico
(SECTUR; 2019:105).

Este municipio fue creado en 2015 y desde su creacion ha sufrido un crecimiento
exponencial, la aldea pesquera que dio nombre a esta ciudad puerto, en tan solo 8 afios
duplico su superficie, principalmente debido al crecimiento y expansion de vivienda
residencial que tiene como principal promotor su cercania con la ciudad de Cancun. Esta
localidad también contara con un paradero de Proyecto Tren Maya, lo cual favorecera aln

mas su consolidacion y expansion.
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Imagen 69.- Puerto Morelos .- Fuente: Mexican Caribbean.- (https://www.mexicancaribbean.travel/puerto-morelos/).

El otro papel que juega esta demarcacion en el desarrollo del Tren Maya es el de ser el puerto
de entrada para los buques procedentes de la Isla de Cuba con el balasto que sera empleado
en la obra de infraestructura, pues desde su creacidn se ha planteado que este sea el puerto
de acceso, servicio y abastecimiento de la ciudad de Cancun, pues los puertos ubicados en la
demarcacion no podrian recibir buques de carga con los productos que se espera poder

ingresar a Puerto Morelos, convirtiéndolo en un centro logistico.

Sin embargo, la localidad cuenta con su propio sistema de arrecifes de coral, que es un
reducto del que se encontraba frente a las costas del pueblo pesquero que hoy es Cancun, este
arrecife, al igual que otros, se encuentra a poca profundidad por lo que el ingreso de buques
de carga y grandes navios comerciales pueden llegar a dafiar las poblaciones de coral, punto
principal de los ambientalistas para la operacion de este municipio como poblado de apoyo

a la gran Ciudad de Cancun.

212



UN /M %3? 413141925
POSGRADO w72 La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
U R BOANTISTM O un elemento estabilizador en el sureste de México.

3.3 Paisaje social

El pueblo maya se encuentra compuesto por una gran cantidad de grupos indigenas residentes
de la peninsula, por su localizacion el proyecto atraviesa 117 localidades, de las cuales 26
cuentan con un porcentaje mayor al 30% de poblacion indigena, entre las que destacan
Chemax, Uayma, Temozon, Kaua, Cuncunul, Yaxcaba, Tinum, Halach6, Sudzal, Valladolid,
Tunkas, Lazaro Cérdenas, Kopoma, Maxcanu, Bokoba e 1zamal.

3.3.1 Grupos de poder vs organizaciones ejidales

-

Imagen 70.- Ejidos en Puerto Morelos .- (Fotogréafia propia: 2022, Leona Vicario Q. Roo.)

El Proyecto Tren Maya esta desplantado en una region histéricamente agredida por el
desarrollo urbano, pues desde la década de 1980 el Fondo Nacional de Fomento al Turismo
ha gestionado el desarrollo econémico con la implantacién de nuevos polos turisticos en la
region, explotando al maximo el potencial de la naturaleza, sin embargo, el crecimiento

urbano fuera de control y sobredepredacion de los recursos naturales, tanto para el
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abastecimiento como para el desarrollo inmobiliario, han ocasionado fuertes enfrentamientos
entre los grupos de poder y las respectivas etnias, ya que a través de los afios se han llevado
a cabo luchas sociales por parte de los ejidatarios para reclamar su derecho a la posesion de
tierras y a decidir sobre la implantacion de modos de vida relacionados con el turismo de

enclave.

En la actualidad, el fendmeno social que méas se ha denunciado en la expansion del Proyecto
Tren Maya es el que se ha llevado a cabo para la adquisicion del derecho de via en los estados
de Campeche, Yucatan y Quintana Roo, levantando disputas por la legalidad de los
mecanismos, si bien, el proyecto representa una oportunidad Unica para los pueblos
originarios, la realidad es muy distinta, el apetito voraz que provoca el desarrollo de
infraestructura en torno a las estaciones de este proyecto han socavado los derechos de las

personas gque por miles de afios han habitado esta region.

Los grupos principales que ejercen la presion se identifican como aquellos que buscan la
construccién de resorts y otras modalidades de hoteles, principalmente de empresas
transnacionales que presionan a la autoridad para que a su vez fomenten el despojo de tierras
a las personas ejidatarias y comuneras de la zona, a vender, o bien a aportar sus tierras para

formar parte de los FIBRAS, un nuevo esquema de capitalizacion del territorio.

Bajo esta modalidad, los propietarios aportan el derecho a la posesién de la tierra y otorgan
un valor econémico al capital que han heredado, la tierra maya, con la finalidad de establecer
conjuntos residenciales utopicos o bien el desarrollo de ciudades enteras que fomentan el

deterioro y la contaminacion de la selva, recibiendo un pago minimo por sus derechos.
3.3.2 Pueblos Indigenas, apropiacion espacial y conflictos en torno al desarrollo urbano

Los pueblos indigenas de la Regién Maya, se consideran a si mismos como parte fundamental
en la determinacion de las tierras que heredaron y por tanto se han adjudicado el territorio
peninsular, los conflictos y la apropiacion espacial en torno las vias del ferrocarril se han

dado debido a la invasion y violacion de este derecho a su libre determinacion.

El trazo del Proyecto Tren Maya ha sido modificado en reiteradas ocasiones por la solicitud
de los pueblos y asentamientos, primeramente, para proteger el casco historico de la ciudad

amurallada de Campeche, pues estos asentamientos se negaron a dejar sus hogares para el



UN/M: 413141925
POSGRADO g% La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;

urBANISMO un elemento estabilizador en el sureste de México.

ensanche que el Tren Maya requiere, asi mismo algunos de los problemas mas importantes
han sido ocasionados por la falta de estudios medioambientales y de impacto social en el
tramo V, primicialmente en torno a la ciudad de Tulum, pues esta ubicada en una zona de
alto valor ecolégico e hidrolégico, por encontrarse cerca de la desembocadura del sistema de

rios subterraneos que brindan el abastecimiento de la peninsula.

En el mapa 60, podemos observar el crecimiento de las areas que han cambiado el uso de
suelo en los ultimos afios, pasando de la propiedad ejidal o comunal al aprovechamiento para
desarrollo humano, destacan los polos principales, Mérida y Cancun, pues mientras en la
ciudad blanca, los cambios de uso de suelo de propiedad indigena se muestran en una reciente
dispersion hacia el Puerto de Progreso, en la ciudad de Cancun, en cambio, el cambio en los
usos de suelo es alarmante hacia la superficie continental del municipio de Isla Mujeres, es
dramatico, pues se considera el cambio de un equivalente igual o mayor a la superficie urbana

actual.

UN/M "
POSGRA DO gg
Ay b
UNIVERSIDAD NACIONAL "'
AUTONGH ico i

NaesTain
DESARROLLO

UBICACION

La Intraestrucutra ferroviarls del Tren
Maya, como un elemento estabilizador:
il e cludades

Capitulo vl
IMPLICACIONES AL URBANISMO REGIONAL

SIMBOLOGIA GENERAL

TM_RESU_R1

NUEVO SISTEMA URBANO

Mapa 60.- Cambios de uso de suelo de propiedad social y nlcleos agrarios en el Corredor Mérida — Cancun.-
(Elaboracion propia condatos INEGI, 2022)
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3.3.3 Dinamica Social; Movimientos de migracion y emigracion

En la region maya, la concentracion de las fuentes de empleo en los polos principales ha
ejercido en la region un marcado patron en el desplazamiento de los habitantes de un
municipio a otro, asi como de un estado a otro, si bien existen diversos casos de migracion,
el principal destino para los migrantes de todo el pais e incluso de personas provenientes de

Guatemala, Colombia, Venezuela y Cuba, es la ciudad cosmopolita de Cancun.

El arribo a la ciudad de Cancun de poblacion joven se debe a su dinamismo y oferta de
oportunidades en el sector de servicios turisticos, por tanto, entidades como, Ciudad de
México, Puebla, Chiapas, Oaxaca, Campeche y Yucatan son los principales puntos que

aportan migrantes a este gran polo turistico.

Mientras que en la ciudad de Mérida el incremento de migrantes de debe al elevado nivel de
vida, los migrantes se posicionan en un rango de edad mucho mas avanzada, principalmente
personas que buscan serenidad y una ciudad tranquila para pasar los Gltimos afios de su vida,

asi como personas jovenes con educacion avanzada y especialistas con educacion superior.

Por otro lado, la expulsién de poblacion en la region, estad concentrada en municipios que
poco especializados o que se dedican primordialmente al campo, estos se ubican
principalmente en centros de poblacién con bajos niveles de especializacién econémica, en
los que la mayoria de la poblacion se dedica a la misma actividad, o bien en donde el
crecimiento econdmico de encuentra estancado, especialmente aquellos en donde su
poblacién es indigena, como son Valladolid, Chemax, Uayma, Tinum, Halacho, Sudzal,

Tunkas, Lazaro Cardenas, Kopoma, Maxcanu, Bokoba e Izamal entre otros.
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3.4 Patrones y mancha urbana en torno al Tren Maya

Los tipos de crecimiento urbano fueron sefialados por Gustavo Munizaga Vigil en su libro
Macroarquitectura; Tipologias y Estrategias de Desarrollo Urbano en el afio 2000. Este autor
propone un sistema de clasificacion o escalones ekisticos, como parte fundamental para
reconocer las jerarquias e interdependencias en la region de estudio, define las asociaciones
urbanas en rubros o “ecosistemas” urbanos, en donde la unidad bésica es la de habitante, los
barrios y las unidades vecinales son los conjuntos de habitantes, que a su vez conforman
pueblos y ciudades (Munizaga, 2000: 306).

Para el crecimiento urbano, categoriza de la siguiente manera; a) Mancha, es decir que esta
extendida de manera homogénea y no establece ningun patron reconocible de asentamientos,
se extiende como una mancha liquida y presenta los bordes poco definidos, cuenta con
diferentes centralidades y se establece en un territorio casi siempre plano y con elementos

puntuales persistentes.

b) Lineal, se establece en sentido longitudinal a lo largo de un eje vial principal, origina las

ciudades estrella al llegar al punto méximo de complejidad.

c) Damero, trama, también es conocido como reticular, muestra una traza integralmente
planeada, cuadrada o rectangular, su desarrollo es modular y agregativo, su crecimiento esta
dado por tendencias bidireccionales y tiende a urbanizar los centros histéricos.

d) Estrella; esta configurada en torno a un centro radial, de donde parte su configuracién
radial y centrifuga, no ocupa superficies homogéneas y el desarrollo que presenta es mediante

la extension lineal de ejes compositivos que reflejan y generan el crecimiento periférico.

e) Arbol; parte a raiz de circulos concéntricos de crecimiento, sobre una base de anillos y
ejes radiales, presenta un anillo verde en el exterior y su crecimiento se refleja por medio de

ensanches concéntricos.

f) Galaxia o Constelacion; de configuracion policéntrica y reticular, cuenta con una malla
compleja pero homogénea, no tiene tantas ciudades o poblados dependientes, su crecimiento
se da a través de la repeticidn y expansion de la reticula intrincada y la generacion de nuevas

centralidades, es multidireccional, ilimitada y bidimensional.
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g) megaforma; se trata de una organizacién nuclear y tridimensional en que la forma
construida y los sistemas de movimiento y servicios constituyen la estructura material del
soporte unitario, crece en volumen y en densidad, se trata de una ciudad muy compleja y
Ilena de vida, su crecimiento se da por repeticion, se agregan nuevos modulos y sistemas a

esta megalopolis.

(Munizaga, 2000: 316-317).

CcaNCON

% MERIDA - IZAMAL TINUM - VALLADOLID

I EFECTOS DEL TREN MAYA

RELACIONES URBANAS DE IMPORTANCIA

MERIDA - VALLADOLID

Mapa 61.- Comportamiento de la estructua y mancha urbana en el Corredor Mérida — Cancun.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Como se puede observar en el mapa 61, la conformacién de los patrones en torno a las
estaciones del Tren Maya, es muy variada y se encuentra ligada al nivel de consolidacion de
la ciudad, de acuerdo a su crecimiento podemos encontrar los siguientes patrones de acuerdo

a la clasificacion antes mencionada;

a) Crecimiento en abanico o cénico; es la forma que toman las ciudades del caribe al
establecerse sobre el entronque de dos avenidas o carreteras principales, ejemplos de este

La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
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tipo de forma y estructura urbana son; Cancun, Tulum, Felipe Carrillo Puerto, todas ellas
ligadas al Sistema Riviera Maya y que son limitadas por el frente al mar o bien a la Reserva
de Sian Ka an en el caso de Felipe Carrillo Puerto.

b) Crecimiento estrellado incipiente o central radial, este crecimiento es el de aquellas
ciudades que se encuentran en el paso, mismas que no cuentan con un sistema urbano
consolidado y pueden observarse con forma radial en el cruce de una o varias vialidades

interregionales, ejemplos de esta morfologia son; 1zamal y Pisté.

c) Crecimiento estrellado o concéntrico, este tipo de crecimiento es subsecuente a la
consolidacién de una forma radial, se trata de sistemas de ciudades que cuentan con multiples
polos a su alrededor y que gravitan alrededor de la ciudad central debido a su dependencia,
imitando la conformacion de galaxias, en donde los planetas gravitan en torno a una estrella

central, ejemplos de este tipo de crecimiento son; Mérida, Valladolid y Tixkokob.

Con la implantacion del Tren Maya, el incremento del uso de suelo urbano en las ciudades
principales del Sistema de Ciudades del Sureste consolidara un cordon de servicios con
importancia para la region, este cordon se presenta como una oportunidad el ordenamiento y
planificacién de los centros de poblacién en el trazo, asi como la consolidacién del Corredor
Mérida Cancun. En laimagen 71 se puede observar la vista satelital de Mérida, la mega forma
principal del sureste de México, se observan sus distintos brazos de extension, configurados
por el crecimiento estrellado y la replicacion del modelo que mencionaba Munizaga.

Imagen 71.- Estructura de Mérida, ciudad radial.- (Fuente: GoogleEarth 2023)
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CAPITULO IV. - DISCUSION; EFECTOS DE LA
INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA

Para identificar los efectos del Proyecto Tren Maya se llevé a cabo el estudio y clasificacion

de las principales implicaciones mencionadas en diversos articulos académicos, su relacion

entre ellos, el periodo en el que pueden llegar a presentarse y por Gltimo las politicas,

estrategias y ambitos de la administracion relacionados. Con esta informacion se conformo

la Matriz de Efectos del Tren Maya que se presenta a continuacion y que incluye los efectos

de esta infraestructura de acuerdo a la siguiente clasificacion;

MATRIZ DE EFECTOS DEL TREN MAYA
ESFERA EFECTO BENEFICIOS COSTOS
DEMANDA DE AGUA POTABLE
EXTRACCION DE AGUA DEL SUBSUELO
a' AGUA EXPANSION DE LA COBERTURA )
- DE AGUA POTABLE ALTERACION DEL SISTEMA DE CAVERNAS
> (TULUM)
w , ,
0 PERDIDA DE BIODIVERSIDAD ENDEMICA
5 EN ECOSISTEMAS CAVERNOSOS
g CREACION DE NUEVOS
DRENAJE DESTINOS PARA AGUAS
SERVIDAS CONTAMINACION
AIRE CAMBIOS EN LA COMPOSICION DEL AIRE

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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BAJA CALIDAD DEL AIRE

CONTAMINACION AUDITIVA

SUELO

POSIBLE ROTACION DE

CULTIVOS DESERTIFICACION DE SUELO
CONSOLIDACION DE OCUPACION DE TERRITORIO
SUPERFICIE INFRAESTRUCTURAS
PERDIDA DE TERRENO NATURAL
ENERGIA SOLAR | ENERGIAS RENOVABLES EXTENSION CAMPOS SOLARES
HABITATS DIFUSION Y DIVULGACION PERDIDA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

CIENTIFICA

FRAGMENTACION

BIODIVERSIDAD

INVESTIGACION CIENTIFICA

PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

RECONOCIMIENTO DE LA

URBANO

PAISAJE IMPORTANCIA CULTURAL DEL
PAISAJE MAYA DETERIORO DEL PAISAJE
CORREDORES CONSERVACION DE ESPECIES | pUPTURA Y FRAGMENTACION
BIOLOGICOS ABUNDANCIA DE RECURSOS ,
NATURALES DEPREDACION DEL MEDIO AMBIENTE
POBLACION CONSERVACION DE ESPECIES | EXPLOTACION DE ESPECIES
ANIMAL
SAQUEO
DEMANDA DE CRECIMIENTO DE Egm'z&l’c';éﬁfl_" DEL SERVICIO
MOVILIDAD INFRAESTRUCTURA DE
INTERURBANA SERVICIO
CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE
TRANSPORTE
CRECIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA DE
SERVICIO EXPANSION DE LA MANCHA URBANA
REDES AUMENTO DE LA PRODUCCION

ELECTRICA

OCUPACION DE SUELO SEDIMENTACION
DE INFRAESTRUCTURAS

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS

CONTAMINACION DE ACUIFEROS

USO DE SUELO

CONSOLIDACION DE CENTROS
URBANOS

MODIFICACION DE USOS DE SUELO

REORDENAMIENTO
TERRITORIAL

PERDIDA DE AREAS NATURALES

RELOCALIZACION DE LA INDUSTRIA

POBLACION

MEJORA EN LA CALIDAD DE
VIDA

DENSIFICACION DE LA CIUDADES

AUMENTO FUENTES DE
EMPLEO

CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE
TRANSPORTE

VIVIENDA

ESPECULACION INMOBILIARIA

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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LOTIFICACION Y VENTA INMOBILIARIA
DESCONTROLADA

CRECIMIENTO Y
CONSOLIDACION DE CIUDADES
INTERMEDIAS

POLARIZACION

CONSOLIDACION DE LA DICOTOMIA
CENTRO PERIFERIA

SISTEMA DE ALTA DEPENDENDENCIA ENTRE
CIUDADES CIUDADES
CRECIMIENTO DEL AREA DE INFLUENCIA
AUMENTO DEL AREA URBANA | \ yMENTO DE LA CENTRALIDAD
DESEQUILIBRIO DE OPORTUNIDADES
DEPREDADICION DE SUELO URBANO
SECTOR CRECIMIENTO ECONOMICO
INMOBILIARIO
CRECIMIENTO DE DESARROLLOS
FALLIDOS Y ABANDONADOS
FALTA DE IGUALDAD EN
, | OPORTUNIDADES
GENTRIFICACION | ATRACCION DE POBLACION | ENCARECIMIENTO DE LA VIDA

EXTRANJERA

COTIDIANA

INCREMENTO DEL COSTO DE LA
VIVIENDA

GENTRIFICACION

ATRACCION DE POBLACION
EXTRANJERA

EXLUSION DE GRUPOS SOCIALES
VULNERABLES

ASENTAMIENTOS
IRREGULARES
(DERECHO DE VIA)

REUBICACION DE POBLACION
EN ZONA DE RIESGO

AUMENTO DE LA SUPERFICIE DE
INVASION

PRECARIZACION

AUMENTO DE LA IRREGULARIDAD LEGAL
EN SUELO FEDERAL

ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

INTEGRACION DE POBLACION
RURAL

DETERIORO DEL SECTOR AGRARIO

AUMENTO DE LA DISPARIDAD RURAL

DESPOJO DE PROPIEDAD EJIDAL

DEPREDACION INMOBILIARIA

CRECIMIENTO DE

AUMENTO DE LA COBERTURA

DEPREDACION DE AREAS NATURALES
(SELVA CADUCIFOLIA Y MEDIANA)

LA MANCHA i

PROBLEMATICAS SOCIALES
URBANA DE SERVICIOS

ASENTAMIENTOS IRREGULARES

CRECIMIENTO HORIZONTAL
INDQSTRiA FORTALECIMIENTO DE LA TERCIARIZACION DE EMPLEOS
TURISTICA ECONOMIA

MIGRACION DE RECURSOS HUMANOS

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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CRECIMIENTO DESMEDIDO DE DESTINOS
FOMENTO AL SECTOR ENCLAVE TURISTICO
HOTELERO
AUMENTO DE LA DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES
ATRACCION DE POBLACION
ESPECIALIZADA
CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA
PARQUES FORTALECIMIENTO DE LA AUMENTO DE LA DEMANDA DE
INDUSTRIALES ECONOMIA SERVICIOS
SUBEMPLEO
MIGRACION
PARQUES DEMANDA DE SUELO / SEDIMENTACION
ENE:%GI e AUMENTO DE LA PRODUCCION | DE INFRAESTRUCTURAS
SUSTENTABLE DE ENERGIA .
RENOVABLES PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL
CONFLICTOS SOCIALES
CRECIMIENTO DE LA
PROPIEDAD AGRARIA .
DESPOJO DE TIERRAS INDIGENAS
REORDENAMIENT | INCREMENTO DE LA CALIDAD .
0 DE VIDA TURISTIFICACION Y CAMBIOS EN EL
MODO DE VIDA
INTEGRACION URBANA DE
PUEBLOS ORIGINARIOS .
ACULTURACION
. RECONOCIMIENTO DE LOS .
L':Ef\f‘“c'o" DERECHOS DE LOS PUEBLOS | 2ESPOLITIZACION
MAYAS ORIGINARIOS DEPREDACION DE SUELO SOCIAL
| EXCLUSION SOCIAL
s MARGINACION
O ] .
8 L%'?Eﬁﬁf" FOMENTO AL EMPLEO TERCIARIZACION DEL EMPLEO
MAYANIZACION DE LA VIDA
IMPLANTACION DE MODO DE VIDA
DESIGUALDAD DE OPORTUNIDADES
TURISTIFICACION Y CAMBIOS EN EL
MODO DE VIDA
TURISMO . PERDIDA DE LA IDENTIDAD
EXTRANJERO DERRAMA ECONOMICA
ADICCIONES
ATRACCION DE PROBLEMAS SOCIALES
(PROSTITUCION, TRATA DE PERSONAS)

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracién propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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DESPLAZAMIENTO DE LA POBLACION

CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

FOMENTO AL EMPLEO

MIGRACION OPORTUNIDADES EN LA
REGION INTEGRACION DE CENTROAMERICA
DELINCUENCIA ORGANIZADA
FALTA DE IGUALDAD EN
AUMENTO DE LA PROVISION OPORTUNIDADES
MARGINACION | be SERVICIOS BASICOS ,
FALTA DE INTEGRACION EN LA
ECONOMIA TURISTICA
PERDIDA DE CULTURA
DISMINUCIION DE LA POBREZA | INTEGRACION AL MERCADO
POBREZA EN YUCATAN -
ECONOMIA BASADA SERVICIOS
TERCIARIZACION DEL EMPLEO
, PERDIDA DE IDENTIDAD SOCIAL
. INTEGRACION URBANA DE
ACULTURACION | 5,81 05 ORIGINARIOS PROCESOS DE GENTRIFICACION
EXCLUSION SOCIAL
DERRAMA ECONOMICA DETERIORO DE ZONAS ARQUEOLOGICAS
Y PATRIMONIALES
CRECIMIENTO DEL INDUSTRIA .
TURISTICA AUMENTO EN LA PRODUCCION DE
DESECHOS
TURISMO DE
ENCLAVE

AUMENTO DE LA DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES

AUMENTO DE LA DEMANDA DE
SERVICIOS

CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA

DEPREDACION INMOBILIARIA

SOCIAL

GENTRIFICACION

AUMENTO DEL VALOR DE LA
PROPIEDAD

DEPREDACION DE SUELO SOCIAL

AUMENTO DE LA PROVISION
DE SERVICIOS BASICOS

EXCLUSION SOCIAL

BONIFICACION POR
PROGRAMAS SOCIALES,
APOYO DEL GOBIERNO

MIGRACION
PERDIDA DE IDENTIDAD SOCIAL
IDENTIDAD INTEGRACION ,
SOCIOCULTURAL ACULTURACION
MODO DE VIDA IMPLANTACION DE MODO DE VIDA
CAMPO

ABANDONO DEL CAMPO

MONOCULTIVO

PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracién propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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TERCIARIZACION DEL EMPLEO

ECONOMICO

SERVICIALISMO | \\pUSTRIA TURISTICA ,
EXPLOTACION LABORAL
CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA
, AUMENTO DE LA DEMANDA DE
CRECIMIENTO CONSOLIDACION DE CENTROS | SERVICIOS
DEMOGRAFICO | URBANOS ,
MIGRACION DE RECURSOS HUMANOS
MOVIMIENTOS OBREROS
CRECIMIENTO
REGIONAL CRECIMIENTO DEL INDUSTRIA

TURISTICA

TERCIARIZACION DEL EMPLEO

AUMENTO DE LA POBLACION
OCUPADA

DESPLAZAMIENTO DE LA POBLACION

INTEGRACION AL
MERCADO
INTERNACIONAL

INCREMENTO DEL PIB

FINANCIARIZACION

ATRACCION DE POBLACION
EXTRANJERA

INCURSION DE CAPITAL EXTRANJERO

COMPETENCIA POR EMPLEO

CONSOLIDACION

DISMINUCION DE LA POBREZA
REGIONAL

TURISTIFICACION Y CAMBIOS EN EL

ECONOMICA MODO DE VIDA
DERRAMA ECONOMICA ESPECIALIZACION ECONOMICA
FOMENTO AL EMPLEO TERCIARIZACION DEL EMPLEO
~ [RECONFIGURACION ,
INDUSTRIALIZACIO | INDUSTRIAL MODIFICACION DE USOS DE SUELO
N CRECIMIENTO DE
OPORTUNIDADES EN LA
REGION DESPLAZAMIENTO DE LA POBLACION
INCREMENTO DE LA CALIDAD | AUMENTO DE LA DEMANDA DE
DE VIDA SERVICIOS
AUMENTO AUMENTO DE LA POBLACION
SALARIAL OCUPADA DIFICULTADES DE MOVILIDAD
AUMENTO DE PRESTACIONES | <;acONTRATACION
PROSPERIDAD ESTABILIDAD REGIONAL MIGRACION
COMPARTIDA j
SEGURIDAD SOCIAL DEFICIT DE EQUIPAMIENTOS
INCREMENTO DE LA CALIDAD | AUMENTO DE LA DEMANDA DE
DE VIDA SERVICIOS
CRECIMIENTO DEL INDUSTRIA
DERRAMA TURISTICA ]
ECONOMICA DESPLAZAMIENTO DE LA POBLACION

CRECIMIENTO DE EMPRESAS Y
NEGOCIOS

COMPETENCIA POR EMPLEO

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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AUMENTO DE LA DEMANDA DE
SERVICIOS FINANCIEROS

ESTRUCTURA Y CONSOLIDACION DE CIUDADES
VOCACION DE ABASTECIMIENTO Y
ECONOMICA PRODUCTIVAS PERDIDA DE SECTORES POR
ESPECIALIZACION
EXPLOTACION DE RECURSOS
RECURSOS GRAN VARIEDAD DE RECURSOS | _
NATURALES NATURALES PERDIDA DE ECOSISTEMAS
DEPREDACION DE SUELO
INTEGRACION A LA SOCIEDAD )
GLOBAL IMPLANTACION DE MODO DE VIDA
MODO DE VIDA REDUCCION DE LA

DESIGUALDAD ECONOMICA

SERVICIALISMO

FOMENTO A LA POBLACION
INDIGENA

PERDIDA DE IDENTIDAD

»

LOGISTICO

INTEGRACION AL

FOMENTO Y CRECIMIENTO DE
REDES COMERCIALES

POLARIZACION ECONOMICA

FOMENTO AL EMPLEO

MERCADO TERCIARIZACION DEL EMPLEO
INCREMENTO DEL PIB AUMETO DE LA DEMANDA DE SERVICIOS
FINANCIEROS
CRECIMIENTO DE LA
COBERTURA DE
INFRAESTRUCTURA DEPREDACION DE SUELO URBANO
CONECTIVIDAD CON LA INDUSTRIALIZACION
: REGION CENTRAL DE MEXICO ]
gg.'lféﬂknl')‘éc")" MODIFICACION DE USOS DE SUELO
CARGA CONCENTIVIDAD CON EL

CORREDOR DEL ITSMO DE
TEHUANTEPEC

RUPTURA Y FRAGMENTACION

CONSOLIDACION DE ZONAS
ESPECIALES DE DESARROLLO
(HUBS LOGISTICOS)

POLARIZACION ECONOMICA

APERTURA DEL

INTERCONECTIVIDAD CON
OTRAS REGIONES DE MEXICO Y

MIGRACION

COMERCIO A ] -
CENTROAMERICA ATRACCION DE POBLACION EXTRANJERA
INTERCONECTIVID
AD MEXICO ESTABILIDAD REGIONAL
CENTROAMERICA ALTA DEPENDENDENCIA ENTRE
CIUDADES
] AUMENTO EN EL NIVEL DE
CADENAS CONSOLIDACION DE CENTROS | ESPECIALIZACION
COMERCIALES URBANOS

DEMANDA DE RECURSOS HUMANOS

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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DESGASTE Y PRESION DE ECOSISTEMAS

OCUPACION DEL TERRITORIO

CONSOLIDACION DE ZONAS

ESPECIALES DE DESARROLLO .
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES

COMPLEMENTARIAS
INTERDEPENDENCIA DE
FLUJOS AUMENTO EN EL NIVEL DE DEPENDENCIA
] OBSOLESCENCIA Y DETERIORO
IMPLEMENTACION | -pECIMIENTO DE LA .
DE SEDIMENTACION
INFRAESTRUCTUR | COBERTURA DE
A INFRAESTRUCTURA PROMESA DE DESARROLLO

DISPARIDAD EN LA REGION

DERRAMA ECONOMICA ENCARECIMIENTO SUELO URBANO
AFLUENCIA DE , , TURISTIFICACION Y CAMBIOS EN EL
TURISTAS ATRACCION DE POBLACION | MODO DE VIDA

EXTRANJERA

PERDIDA DE LA IDENTIDAD

PROCESOS DE GENTRIFICACION

AUMENTO DE LOS DIAS DE

VIAJE FALTA DE INFRAESTRUCTURA
FOMENTO A LA INDUSTRIA .
TURISTICA TERCIARIZACION DEL EMPLEO

CRECIMIENTO DE LA OFERTA
DE CUARTOS

ESTANCIA DEPREDACION INMOBILIARIA

PROMEDIO )
GENTRIFICACION
MIGRACION

CONSOLIDACION DE ENCLAVES
DELINCUENCIA ORGANIZADA

ADICCIONES

FOMENTO A LA INDUSTRIA
TURISTICA DEMANDA DE MOVILIDAD INTERURBANA

TURISTIFICACION Y CAMBIOS EN EL
OFERTA MODO DE VIDA
TURISTICA

FOMENTO AL EMPLEO PERDIDA DE IDENTIDAD SOCIAL

PERDIDA DE IDENTIDAD

MIGRACION
ENCARECIMIENTO SUELO URBANO
TURISMO DE . ]
MASAS DERRAMA ECONOMICA CONTAMINACION
AUMENTO DE LA DEMANDA DE
SERVICIOS

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,

para mayores referencias ver bibliografia especifica).
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PIB FOMENTO AL EMPLEO CONSOLIDACION DE LA DICOTOMIA
CENTRO PERIFERIA

FOMENTO AL EMPLEO EXPLOSION DEMOGRAFICA

MIGRACION
CRECIMIENTO DE TURISTIFICACION Y CAMBIOS EN EL
OPORTUNIDADES EN LA MODO DE VIDA
CAPITAL HUMANO | REGION
CONTAMINACION

PERDIDA DE IDENTIDAD

TERCIARIZACION DEL EMPLEO

RECONOCIMIENTO DE LA

TURISTICOS
CRECIMIENTO DEL SISTEMA DE
OPORTUNIDADES

IDENTIDAD IMPORTANCIA CULTURAL DEL
8 PAISAJE MAYA ACULTURACION
- DERRAMA ECONOMICA g‘é’xﬁgg EN LA DEMANDA DE
L INTEGRACION A LA SOCIEDAD
o SERVICIOS GLOBAL PERDIDA DE IDENTIDAD SOCIAL
- )
=

DESPLAZAMIENTO DE LA POBLACION

AUMENTO DE LA POBLACION | DEPREDACION INMOBILIARIA

GENTRIFICACION EXTRANJERA

MIGRACION

DIFUSION DE LA CULTURA CONOCIMIENTO DE LA CULTURA

DETERIORO EN ZONAS ARQUELOGICAS

FOMENTO A INDUSTRIA

ZONA TURISTICA SAQUEO '
ARQUEOLOGICA SOBREEXPLOTACION DE BIENES
NACIONALES
ALTERACION DE LOS CICLOS DE

AUMENTO DEL AREA URBANA | MIGRACION

FRAFGMENTACION

Tabla 07.- Matriz de Efectos del Tren Maya.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos,
para mayores referencias ver bibliografia especifica).
Una vez identificados los principales efectos involucrados en torno al Proyecto Tren Maya y
la Relacion Costo — Beneficio identificada en la tabla 6, tomando como base cinco rubros de
relevancia; a) ambiental, b) urbano, c) social, d) economico, e) logistico y f) turistico. Como
resultados de la investigacion efectuada se establecieron distintas propuestas de Politicas y

Estrategias de Mitigacidn los efectos negativos del proyecto, asi como se les asigno un plazo
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de tiempo en el que se veran reflejados los efectos, lo anterior se calcul6 de acuerdo con el

crecimiento y relacion directa o indirecta con los elementos del Tren Maya.

Por ultimo, se establecio un indicador de reparabilidad, basado en Tonatiuh Meaney y Abel
Lovera, en 2020, como parte del articulo publicado en la Revista Alcaldes, Agosto; El
impacto de no evaluar impactos: ¢Como se decide si un proyecto es ambiental y
urbanamente viable o no?, en donde se evidencia cual es la relacion entre la evaluacion de

proyectos y sus efectos.

Bajo este ultimo criterio se completé la tabla 08 y hasta la 13.- Matriz de Efectos del Tren
Maya de manera esta, ofrezca la posibilidad para establecer las estrategias y posibles métodos
de mitigacion para las esferas componentes mencionadas, a continuacién, se presentan los
principales resultados del cruce de informacion, los plazos de tiempo de acuerdo a un
horizonte corto, mediano o largo y el indice de reparabilidad de Meaney, los efectos son:

4.1 Ambientales

Imagen 72.- Devastacion del Tramo V.- (Fotogréafia propia: 2022, Leona Vicario Q. Roo.)
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PRINCIPALES EFECTOS DEL TREN MAYA
ESFERA EFECTO BENEFICIOS COSTOS RORICSO MITIGACION PLAZO | REPARABILIDAD
ESTRATEGIA
CONSERVACION DE LAS
DEMANDA DE AGUA FUENTES DE AGUA EN LA ||NSTALACION DE SISTEMA DE
POTABLE REGION TRATADO DE AGUAS MEDIANO REPARABLE
REGULACION DE
CONCESIONES DE
EXPLOTACION DE AGUA
AGUA E)é:AE:S{—IS: AD:EL: A EXTRACCION DE AGUA DEL |SUBTERRANEAS CONSERVACION DE SELVA Y
SUBSUELO COBERTURA VEGETAL CORTO RECUPERABLE
POTABLE
PROTECCION DE DIFUSION DE LA IMPORTANCIA
ALTERACION DEL SISTEMA |ACUIFEROS Y RiOS ECOSISTEMICA DEL SISTEMA
DE CAVERNAS (TULUM) SUBTERRANEOS TULUM _|CAVERNOSO MEDIANO | IRRECUPERABLE
PERDIDA DE BIODIVERSIDAD |CREACION DE MARCO
ENDEMICA EN ECOSISTEMAS [REGULATORIO DE IMPULSO A LA INVESTIGACION
CAVERNOSOS ESPELIOLOGPIA CIENTIFICA DE_ESPECIES CORTO IRRECUPERABLE
CREACION DE NUEVOS
DRENAE PESTINOSIEARACEAS PLANEACION DE SISTEMAS|INSTALACION DE SISTEMA DE
SRS CONTAMINACION DE DRENAJE TRATADO DE AGUAS CORTO REPARABLE
CAMBIOS EN LA IMPULSO AL TRANSPORTE |CREACION DE SISTEMAS BRT EN
COMPOSICION DEL AIRE SEMIMASIVO CIUDADES INTERMEDIAS LARGO RESTAURABLE
RELOCALIZACION DE REGULACION DE EMPRESAS
EMISIONES BAJAS POR EMPRESAS EMISORAS DE CONTAMINANTES
AIRE CAMBIO DEL MODO DE BAJA CALIDAD DEL AIRE _|CONTAMINANTES EN LA REGION MEDIANO REPARABLE
TRANSPORTE
RESTRICCION DE
CRECIMIENTO URBANO EN
LOS BORDES DEL CREACION DE BUFFERS CON
CONTAMINACION AUDITIVA |PROYECTO CORREDORES DE SELVA CORTO RECUPERABLE
SUELO POSIBLE ROTACION DE DESERTIFICACION DE INTERCALADO DE CULTIVO CON
CULTIVOS SUELO IMPULSO AL CAMPO MAYA |SUCESION SECUNDARIA LARGO RESTAURABLE
CONSOLIDACION DE
CIUDADES EN FOMENTO A INFRAESTRUCTURA
SUPERFICIE CONSOLIDACION DE OCUPACION DE TERRITORIO |CRECIMIENTO VERDE MEDIANO | IRRECUPERABLE
INFRAESTRUCTURAS
PROTECCION A IMPLEMENTACION DE
PERDIDA DE TERRENO ECOSISTEMAS Y PROGRAMAS DE
NATURAL SERVICIOS AMBIENTALES |REFORESTACION DE SELVA CORTO RESTAURABLE
REGULACION DE
ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES CONCESIONES PARA
EXTENSION CAMPOS CAPTACION DE AGROSISTEMA DE EXTRACCION
SOLARES RADIACION SOLAR SOLAR MEDIANO  |RESTAURABLE
PERDIDA DE SERVICIOS CONSERVACION DE AREAS
ECOSISTEMICOS CON VALOR AMBIENTAL _|PROTECCION A ECOSISTEMAS _ |LARGO IRRECUPERABLE
. DIFUSION Y DIVULGACION
HABITATS CIENTIFICA
ESTUDIO Y
RECONOCIMIENTO DEL
PAPEL DE LA MATRIZ EN |IDENTIFICACION Y
LA UNIFICACION DEL CONSOLIDACION DE
FRAGMENTACION PAISAJE CORREDORES BIOLOGICOS CORTO RESTAURABLE
BIODIVERSIDAD INVESTIGACION CIENTIFICA DIVULGACION DE VALOR |CRECIMIENTO DE AREAS
PERDIDA DE BIODIVERSIDAD |AMBIENTAL NATURALES PROTEGIDAS MEDIANO _ |RESTAURABLE
RECONOCIMIENTO DE LA
PAISAJE IMPORTANCIA CULTURAL . .
DEL PAISAJE MAYA CONSTRUCCION DE RESTRICCION AL DESARROLLO
DETERIORO DEL PAISAJE _ |UNIDADES DE PAISAJE URBANO DESCONTROLADO CORTO IRRECUPERABLE
CREACION DE
CONSERVACION DE ESPECIES UNAPARATO NORMATIVO
CORREDORES PARA LA PERPETUACION
BIOLOGICOS DEL CORREDOR
RUPTURA Y BIOLOGICO CONSOLIDACION DE UN
FRAGMENTACION MESOAMERICANO SISTEMA DE AREAS VERDES CORTO IRRECUPERABLE
:i':’rﬁgitg“ DE RECURSOS | pEpREDACION DEL MEDIO  |CONSERVACION DE DIVULGACION DE SERVICIOS
AMBIENTE ECOSISTEMAS ECOSISTEMICOS CORTO RESTAURABLE
AUMENTO DE PUESTOS DE
) ) EXPLOTACION DE ESPECIES |CONTROL FITOSANITARIO [INVESTIGACION CIENTIFICA MEDIANO _|REPARABLE
POBLACION ANIMAL  |CONSERVACION DE ESPECIES
CONSERVACION Y
REPRODUCCION DE MONITOREO DE POBLACIONES
SAQUEO ESPECIES EN PELIGRO VULNERABLES MEDIANO _ |RESTAURABLE

Tabla 08.- Efectos Ambientales.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos).
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Si bien este estudio, busca conocer cuéles son las implicaciones en el ambito urbano por el
desarrollo del Proyecto Tren Maya en la Peninsula de Yucatén, esta infraestructura sera
desplantada y localizada en un medio natural especifico, este medio cuenta con unas
caracteristicas unicas como se demostrd en durante el analisis regional, a continuacion, se
resumen las variaciones ecosistémicas regionales o también llamadas, regiones bioculturales;
que son conocidas por ser centros de alta diversidad bioldgica, agrobioldgica y cultural,
siendo en el territorio donde se conforma la identidad de los pueblos indigenas y las

comunidades locales. (Secretaria del Medio Ambiente, 2021; 1).
a) Petén Mexicano;

Corresponde a la pocion mesocentral del territorio maya que se encuentra ubicada
principalmente en el estado de Campeche y que corresponde a la pocién mexicana de selvas
altas, en donde la cultura maya se establecid y contempla el area de influencia de la antigua
ciudad de Calakmul, estd determinada por la Reserva de la Biosfera Maya, un nicho
ecologico de riqueza y biodiversidad invaluable, el Tren Maya representa una amenaza para

la continuidad y poblaciones animales que habitan en esta subregion.
b) Rio Béc;

Se trata de una microrregion compuesto por diversos desniveles que son conocidos como
bajos, esta zona fue empleada para el cultivo y la agricultura desde tiempos ancestrales, se
ubica sobre un karst antiguo que deja ver a los escurrimientos como cicatrices en superficie
peninsular, se ubica principalmente en la porcion oriental en el Estado de Quintana Roo, y
funge como zona de transicion entre la meseta carbonatada de tierra adentro y la zona

inundable de la costa y lagunas de Chetumal.
c¢) Costas y Laguna de Chetumal;

Se compone por una zona de bajos y planicies aluviales que se conectan con el mar formando
incomparables bahias, donde la diversidad crea nichos ecoldgicos Unicos, por su cercania con
el Mar Caribe y su conexion con el Area Natural Protegida de Sian Ka &n, se convierte en un
punto de gran importancia para la migracion de especies, tanto nacional como

internacionalmente.
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d) Sian Ka an;

Forma parte del continuum que incluye las Costas y Laguna de Chetumal, asi como las dos
bahias que protege: i) Bahia de la Asuncion y ii) Bahia del Espiritu Santo, ademas de proteger
el sistema de subterrdneo que conecta los humedales costeros y el sistema de cenotes con la
vegetacion de Petén, como puntos de vegetacion en un gran ecosistema de manglar, este

ambiente es unico en el mundo por estrecha relacion con el mar.
e) Costa de Quintana Roo;

Esta region es muy conocida por el turismo de playa que atrae, principalmente la porcion
norte, en donde se ubica Cancun y la Riviera Maya, por lo anterior, la costa de Quintana Roo
se encuentra muy alterada, ya que en los destinos turisticos de privilegia el turismo de playa,
sin embargo, el ecosistema de esta regidn se encuentra compuesto por marismas y bajos que
se generan con la erosion de rocas calizas correspondientes a un karst joven, que a veces se

encuentran compuestas por arena compactada e incluye conchas y otros elementos.

La mayoria de las playas aptas para el turismo han eliminado la barrera que se constituia con
las rocas calizas originales y conformado grandes barras de playa con arena fina y blanca que

en temporada de huracanes es reclamada por el mar.
f) Costa de Yucatan;

Al Norte de la Peninsula de Yucatan, se extiende una barra costera que se compone
principalmente de una linea de costa uniforme, con playas de arena blanca y de bajo oleaje,
ademas cuenta con manglares y varias lagunas en donde el mar ingresa hacia terrenos bajos
provocando ecosistemas salinos. En esta region las principales amenazas con la depredacion
inmobiliaria ya que en los Gltimos afios el crecimiento urbano ha crecido exponencialmente,
principalmente en las cercanias de los Puertos de Progreso y otros pueblos pesqueros que han

apostado por el ecoturismo y la observacion deportiva de aves.

Otro de los grandes riesgos se encuentra en la industria extractiva, por su localizacion y poco
oleaje la concentracion de sal, conforma las condiciones idoneas para la actividad minera,

conformando asi grandes bancos de sal y rocas calizas que modifican el medio ambiente.
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g) Holbox y Ria Lagartos

Se trata de un ecosistema ubicado en la porcion mas septentrional de la Peninsula de Yucatan
se encuentra en la interseccion donde confluyen las aguas del Golfo de México y del Mar
Caribe, como si se tratara de un bastién que funciona como punto de referencia o destino a
innumerables especies que se dirigen hacia él desde el Petén Mexicano atravesando la region
peninsular, también esta region se encuentra conectada con un corredor que atraviesa cerca
de la Zona Arqueoldgica de Coba, desde el Area Natural Protegida Sian Ka &n, hasta los
bastos humedales que la componen, es un importante nicho ecolédgico para aves migratorias

como el flamenco rosado.

Imagen 73.- Rio Lagartos, Vista Aérea.- Comision Nacional de Areas

Naturales Protegidas.- (Gobierno de México, 2019).
h) Mundo Maya o Mayab;

Se trata de la region central de la Peninsula de Yucatan, esta caracterizada por ecosistema de
selva mediana, en sus cercanias se encuentra la conexion al Corredor Bioldgico
Mesoamericano, en direccion a los Manglares de Holbox y la Ria Lagartos. Es considerada
por sus habitantes como una entidad capital, pues desde tiempos remotos tuvo esta identidad,
la ciudad estado de Chichén Itz4, fue un importante centro ceremonial y capital religiosa del
area circundante, hoy en dia, la ciudad de Valladolid se perfila como un punto muy
importante para los habitantes herederos de la herencia maya.
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Esta zona se encuentra amenazada por la fragmentacion del héabitat selvatico y la ruptura
paulatina del corredor, asi mismo su importancia social como un elemento de identidad

cultural, es importante mantener y proteger las selvas que la rodean.
i) Ria Celestun

Esta ria es un elemento natural forma parte del conjunto hidrografico de la Peninsula de
Yucatan y compone un elemento primordial para la comunicacién de animales que en la
region habitan, principalmente ya que es el destino natural para especies migratorias o que
requieren de territorios de gran superficie, como el Jaguar (Pantera onca), este ecosistema
estd asociado a la region de los peténes, cuenta con una belleza inigualable ha favorecido el
desarrollo de actividades relacionadas con el ecoturismo y el avistamiento deportivo de aves

y fauna nativa.
j) Pucc

Esta zona se encuentra en la porcion sur de la Zona Metropolitana de Mérida, se encuentra
estrechamente relacionada con el pueblo y el estilo arquitecténico de los mayas del Pucc,
esta region se encuentra emplazada sobre la meseta de Campeche y se presenta en torno a la
Sierra del Ticul, su importancia radica en su naturaleza indigena y el origen ancestral de las
personas que habitan en ella, creando un rico nicho cultural para comprender y apoyar el
pueblo maya actual.

Imagen 74.- Pandramica de la Region Pucc.- Fotogréafia de Proust, Sebastien (Kaxil Kiuic, 2017).
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i) Los Peténes

Se trata de un ecosistema unico en el mundo, un tipo de asociacidn vegetal entre manglares
y ojos de agua dulce que se intercalan en grandes y bastos humedales salinos, estas
asociaciones se dan Unicamente en donde se conjuga el mar, con los bajos inundables, el
Parque Nacional de los Peténes, conforma un bastion para la biodiversidad y se presenta
como destino ultimo para las especies que recorren a través del centro de la Peninsula de
Yucatan y se conectan con la region Pucc que se emplaza sobre la meseta de Campeche y

que discurre a través de la falla que da origen a la Sierra del Ticul.

EFECTOS DEL TREN MAYA

Capituls V1l
IMPLICACIONES AL SISTEMA DE
CIUDADES DEL SURESTE

SIMBOLOGIA GENERAL
PLANG BASE

Mapa 62.- Principales componentes naturales y regiénes bioculturales que conforman los Corredores Ecologicos de la
Region.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Como se representa en el mapa 62, el diagnostico generado como sintesis de las regiones
naturales, sefiala los principales efectos del desarrollo del Proyecto Tren Maya a nivel
regional, principalmente se impactan las Areas Naturales Protegidas mediante la
fragmentacion de las mismas, la ruptura de los corredores ecoldgicos y el ensanche de las
ciudades como Mérida y Valladolid, también se pone en peligro el crecimiento de las

regiones costeras y el ordenamiento territorial que se deriva de un proyecto de infraestructura.
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PRINCIPALES EFECTOS DEL TREN MAYA
POLITICA O a
ESFERA EFECTO BENEFICIOS COSTOS ESTRATEGIA MITIGACION PLAZO REPARABILIDAD
AUMENTO DE LA CALIDAD
DEMANDA DE CRECIMIENTO DE DESREGULACION DEL DEL SERVICIO DE PROGRAMAS DE
MOVILIDAD INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO CONVENCIONAL | TRANSPORTE REGULARIZACION VEHICULAR _|CORTO REPARABLE
INTERURBANA SERVICIO
CRECIMIENTO DE LA DIVERSIFICACION DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS
DEMANDA DE TRANSPORTE |MODOS DE TRANSPORTE _|DE TRANSPORTE SEMI MASIVO _|MEDIANO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA DE DETERMINACION DE AREAS DE
SERVICIO EXPANSION DE LA MANCHA |DENSIFICACION DEL AMORTIGUAMIENTO DE BAJA
URBANA CENTROS URBANOS DENSIDAD DE POBLACION CORTO IRRECUPERABLE
REDES AUMENTO DE LA OCUPACION DE SUELO
PRODUCCION ELECTRICA SEDIMENTACION DE CRECIMIENTO DE FOMENTO DE FUENTES
INFRAESTRUCTURAS ELECTRIFICACION RENOVABLES DE ELECTRICIDAD |CORTO IRRECUPERABLE
SISTEMA DE TRATAMIENTO . . .
DE AGUAS CONTAMINACION DE PLANEACION DE SISTEMAS [IMPLEMENTACION DE POZOS DE
ACUIFEROS DE DRENAJE FILTRACION MEDIANO RESTAURABLE
CONSOLIDACION DE . .
CENTROS URBANOS MODIFICACION DE USOS DE |CRECIMIENTO DE REGULACION DE CAMBIOS DE
SUELO PLUSVALIA USO DE SUELO CORTO REPARABLE
USO DE SUELO PERDIDA DE AREAS REZONIFICACION CONSOLIDACION DE SISTEMAS
NATURALES PRIMARIA DE AREAS PROTEGIDAS MEDIANO IRRECUPERABLE
REORDENAMIENTO
TERRITORIAL
MEJORAMIENTO DE LA
RELOCALIZACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN CREACION DE CORTINAS
INDUSTRIA CENTROS URBANOS ARBOLADAS MEDIANO RESTAURABLE
MEJORA EN LA CALIDAD DE
VIDA DENSIFICACION DE LA DESARROLLO URBANO REGULACION DE CAMBIOS DE
GG CIUDADES SUSTENTABLE USO DE SUELO CORTO REPARABLE
AUMENTO FUENTES DE
EMPLEO CRECIMIENTO DE LA AUMENTO EN LA CRECIMIENTO DE LA OFERTA DE
DEMANDA DE TRANSPORTE |EDUCACION TRANSPORTE MEDIANO REPARABLE
IMPLEMENTACION DE
ESPECULACION DESARROLLO DE PROGRAMAS DE VIVIENDA
CONSTRUCCION NUEVA INMOBILIARIA VIVIENDA ASEQUIBLE REGIONAL CORTO RESTAURABLE
VIVIENDA
(o) VIVIENDA
= LOTIFICACION Y VENTA NORMATIVIDAD EN REGULACION Y PROTECCION DE
< INMOBILIARIA DESARROLLOS AREAS NATURALES
o DESCONTROLADA HABITACIONALES PROTEGIDAS MEDIANO IRRECUPERABLE
o )
s ) CONSOLIDACION EN
SUBCENTROS URBANOS  |FOMENTO A LA CONECTIVIDAD
POLARIZACION ESTRATEGICOS INTERREGIONAL MEDIANO RECUPERABLE
CRECIMIENTO Y
CONSOLIDACION DE CONSOLIDACION DE LA DESPOLARIZACION MEDIANTE
CIUDADES INTERMEDIAS DICOTOMIA CENTRO ZONIFICACION REGIONAL |REUBICACION DE VIVIENDA E
PERIFERIA ADECUADA INDUSTRIA LARGO RECUPERABLE
CRECIMIENTO DE LA
ALTA DEPENDENDENCIA DIVERSIFICACION ESTIMULOS A EMPRESAS
ENTRE CIUDADES ECONOMICA PEQUENAS Y EMERGENTES MEDIANO RESTAURABLE
SISTEMA DE CIUDADES
CONSOLIDACION EN
CRECIMIENTO DEL AREA DE |[SUBCENTROS URBANOS  |ESTABLECIMIENTO DE
INFLUENCIA ESTRATEGICOS PERIMETROS DE URBANIZACION [LARGO REPARABLE
AUMENTO DEL AREA URBANA DESPOLARIZACION MEDIANTE
AUMENTO DE LA DESCENTRALIZACION DE |[REUBICACION DE VIVIENDA E
CENTRALIDAD USOS DE SUELO INDUSTRIA MEDIANO REPARABLE
IMPLEMENTACION DE
DESEQUILIBRIO DE FOMENTO AL EMPLEO PROGRAMAS SOCIALES DE
OPORTUNIDADES DIVERSIFICADO IMPACTO TRANSVERSAL LARGO RESTAURABLE
REGULACION DE DESARROLLLO
INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
DEPREDADICION DE SUELO (REGULACION DEL USO DE |[COMERCIAL POR UNIDAD
SECTOR INMOBILIARIO |CRECIMIENTO ECONOMICO URBANO SUELO ADMINITRATIVA CORTO RESTAURABLE
BATALLA CONTRA LA
CRECIMIENTO DE CORRUPCION
DESARROLLOS FALLIDOS Y [INMOBILIARIA EN LA CONTROL AL DESARROLLO DE
ABANDONADOS REGION VIVIENDA UNIFAMILIAR MEDIANO RECUPERABLE
FOMENTO AL EMPLEO
FALTA DE IGUALDAD EN PARA POBLACION CRECIMIENTO DE OFERTA
OPORTUNIDADES ORIGINARIA EDUCATIVA MEDIANO RESTAURABLE
GENTRIFICACION ATRACE')?TNR":E JZ%%AC'ON IGUALDAD DE
ENCARECIMIENTO DE LA OPORTUNIDADES DE PROGRAMAS SOCIALES PARA
VIDA COTIDIANA EMPLEO GENTE RESIDENTE LARGO IRRECUPERABLE
INCREMENTO DEL COSTO  |DESARROLLO DE BONOS PARA LA ADQUISICION
DE LA VIVIENDA VIVIENDA ASEQUIBLE DE VIVIENDA LARGO IRRECUPERABLE

Tabla 09.- Efectos Urbanos.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos).
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. ATRACCION DE POBLACION IGUALDAD DE
CENTRIBICEGION EXTRANJERA EXLUSION DE GRUPOS OPORTUNIDADES DE PROGRAMAS SOCIALES PARA
SOCIALES VULNERABLES _ |EMPLEO GENTE RESIDENTE MEDIANO RESTAURABLE
DIGNIFICACION DE
AUMENTO DE LA ASENTAMIENTOS REUBICACION Y DESARROLLO
SUPERFICIE DE INVASION  |PRECARIOS DE VIVIENDA CORTO IRRECUPERABLE
ASENTAMIENTOS REUBICACION DE POBLACION
IRREGULARES EN ZONA DE RIESGO COMBATE A LA POBREZA |PROGRAMAS SOCIALES PARA
(DERECHO DE VIA) PRECARIZACION REGIONAL GENTE RESIDENTE CORTO IRRECUPERABLE
AUMENTO DE LA
IRREGULARIDAD LEGAL EN |REGULARIZACION DE ACTUALIZACION DEL SISTEMA
SUELO FEDERAL SUELO CATASTRAL CORTO IRRECUPERABLE
DETERIORO DEL SECTOR  |CRECIMIENTO DEL ESTIMULOS OPORTUNOS PARA
AGRARIO SECTOR AGRICOLA AGRICULTORES MEDIANO RESTAURABLE
DESARROLLO DE
AUMENTO DE LA COMUNIDADES Y DESARROLLO EN COMUNIDADES
DISPARIDAD RURAL ASENTAMIENTOS PEQUENAS CORTO IRRECUPERABLE
ORDENAMIENTO INTEGRACION DE POBLACION i
TERRITORIAL RURAL CREACION DE PROGRAMAS DE
DESPOJO DE PROPIEDAD PROTECCION A LOS INFORMACION Y PROTECCION
EJIDAL COMUNEROS AGRARIA CORTO IRRECUPERABLE
REGULACION DE DESARROLLLO
INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
DEPREDACION REGULACION DEL USO DE |COMERCIAL POR UNIDAD
INMOBILIARIA SUELO ADMINITRATIVA CORTO RESTAURABLE
FOMENTO AL CREACION DE AREAS
DEPREDACION DE AREAS  [DESARROLLO DE NATURALES PROTEGIDAS A
NATURALES (SELVA SISTEMAS DE AREAS NIVEL REGIONAL, ESTATAL Y
CADUCIFOLIA Y MEDIANA) |NATURALES MUNICIPAL CORTO IRRECUPERABLE
CRECIMIENTO DE LA |AUMENTO DE LA COBERTURA FOMENTO DE PROGRAMAS |EJECUCION DE EQUIPAMIENTO
MANCHA URBANA DE SERVICIOS PROBLEMATICAS SOCIALES |SOCIALES CULTURAL Y DEPORTIVO CORTO RESTAURABLE
ASENTAMIENTOS REGULARIZACION DE ORDENAMIENTO DE
IRREGULARES SUELO ASENTAMIENTOS NUEVOS MEDIANO IRRECUPERABLE
DENSIFICACION DEL CRECIMIENTO DE CENTROS DE
CRECIMIENTO HORIZONTAL |CENTROS URBANOS NEGOCIOS EN CIUDADES LARGO IRRECUPERABLE
FOMENTO A LA
TERCIARIZACION DE EDUCACION INCENTIVOS PARA EMPRESAS
Egg;gﬁilmemo DE LA EMPLEOS ESPECIALIZADA SOCIALMENTE RESPONSABLES _|LARGO RESTAURABLE
PROGRAMA DE
MIGRACION DE RECURSOS ~ |[FAVORECIMIENTO A AUMENTO DE LA OFERTA DE
INDUSTRIA TURISTICA HUMANOS POBLADORES LOCALES | TRABAJO LOCAL MEDIANO RESPARABLE
CRECIMIENTO DESMEDIDO  |PLANEACION DE
DE DESTINOS ENCLAVE DESTINOS TURISTICOS CREACION DE POLOS DE
FOMENTO AL SECTOR TURISTICO SUSTENTABLES DESARROLLO CORTO IRRECUPERABLE
HOTELERO
AUMENTO DE LA DESCARGA [PLANEACION DE SISTEMAS [INSTALACION DE SISTEMA DE
DE AGUAS RESIDUALES DE DRENAJE TRATADO DE AGUAS MEDIANO RESTAURABLE
ATRACCION DE POBLACION |[AUMENTO DEL SISTEMA |[FOMENTO A LA EDUCACION
ESPECIALIZADA DE OPORTUNIDADES ESPECIALIZADA EN LA REGION [LARGO REPARABLE
DESPOLARIZACION MEDIANTE
CRECIMIENTO DE LA REGULACION DEL USO DE |REUBICACION DE VIVIENDA E
MANCHA URBANA SUELO INDUSTRIA MEDIANO IRRECUPERABLE
PARQUES FORTALECIMIENTO DE LA
INDUSTRIALES ECONOMIA
AUMENTO DE LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS |ESTABLECIMIENTO DE
DE SERVICIOS URBANOS PERIMETROS DE URBANIZACION |[CORTO REPARABLE
FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
SUBEMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO REPARABLE
DESARROLLO DE RELOCALIZACION DE LA
MIGRACION VIVIENDA ASEQUIBLE INDUSTRIA MEDIANO REPARABLE
DEMANDA DE SUELO /
SEDIMENTACION DE REGULACION DEL USO DE |DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURAS SUELO EQUIPAMIENTO ADJUNTO MEDIANO IRRECUPERABLE
PARQUES ENERGIAS ’;:g‘gﬂgg ODE 'S'SSTENT ABLE CONSERVACION Y
RENOVABLES DE ENERGIA PERDIDA DE LA COBERTURA PROPAGACION DE ESPECIES
VEGETAL INTEGRACION AL PAISAJE |NATIVAS CORTO IRRECUPERABLE
REGULACION DE
CONSULTAS PARA SU CONCESO CON COMUNIDADES
CONFLICTOS SOCIALES IMPLEMENTACION ESTABLECIDAS CORTO RESTAURABLE

Tabla 09.- Efectos Urbanos.- (Elaboracién propia como sintesis de efectos).
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PRINCIPALES EFECTOS DEL TREN MAYA
POLITICA O 2
ESFERA EFECT BENEFICI T . ITIGACI PLAZ REPARABILIDAD
S CcTO NEFICIOS COSTOS T eI MITIGACION o
CRECIMIENTO DE LA DESPOJO DE TIERRAS PROTECCION DE LA REGULACION DE PROCESOS DE
PROPIEDAD AGRARIA INDIGENAS PROPIEDAD SOCIAL ADQUISICION DE TIERRAS CORTO IRRECUPERABLE
INCREMENTO DE LA CALIDAD | TURISTIFICACION ¥
REORDENAMIENTO DE VIDA CAMBIOS EN EL MODO DE  [INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
VIDA CULTURA MAYA MAYA MEDIANO IRRECUPERABLE
INTEGRACION URBANA DE X )
PUEBLOS ORIGINARIOS VALORACION INTEGRAL  |DIFUSION DE LA CULTURA
ACULTURACION DE LA CULTURA MAYA LARGO RESTAURABLE
FOMENTO A LA VIDA VALORACION DE GRUPOS DE
) RECONOCIMIENTO DE LOS | pEspoL TIZACION POLITICA PODER MEDIANO _ |RECUPERABLE
INTEGRACION SOCIAL |DERECHOS DE LOS PUEBLOS
MAYAS ORIGINARIOS
DEPREDACION DE SUELO PROTECCION DE LA REGULACION DE PROCESOS DE
SOCIAL PROPIEDAD SOCIAL ADQUISICION DE TIERRAS CORTO IRRECUPERABLE
FOMENTO DE PROGRAMAS |[EJECUCION DE EQUIPAMIENTO
EXCLUSION SOCIAL SOCIALES CULTURAL Y DEPORTIVO CORTO RESTAURABLE
COMBATE A LA POBREZA |PROGRAMAS SOCIALES PARA
MARGINACION REGIONAL GENTE RESIDENTE MEDIANO RESTAURABLE
TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
POBLACION INDIGENA |FOMENTO AL EMPLEO EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO MEDIANO RESTAURABLE
RESCATE DE VALORES
CULTURALES INCREMENTO DE LA IDENTIDAD
MAYANIZACION DE LA VIDA |REGIONALES SOCIAL CORTO RESTAURABLE
IMPLANTACION DE MODO  |INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
DE VIDA CULTURA MAYA MAYA LARGO RECUPERABLE
DESIGUALDAD DE CRECIMIENTO Y DIFUSION [FOMENTO A LA FORMALIZACION
OPORTUNIDADES DE LA CULTURA MAYA  |DEL EMPLEO LARGO RESTAURABLE
TURISTIFICACION Y
CAMBIOS EN EL MODO DE  (VALORACION DEL
VIDA TURISMO LOCAL IMPULSO AL ETNOTURISMO LARGO IRRECUPERABLE
INCLUSION DE LA
PERDIDA DE LA IDENTIDAD |CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL MEDIANO RECUPERABLE
TURISMO EXTRANJERO |DERRAMA ECONOMICA
AUMENTO DE LA CREACION DE UN PROGRAMA
ADICCIONES SEGURIDAD DE DESARROLLO SOCIAL CORTO RESTAURABLE
- |
< ATRACCION DE PROBLEMAS
a SOCIALES (PROSTITUCION, [FOMENTO AL
o TRATA DE PERSONAS) DESARROLLO SOCIAL REGULACION MIGRATORIA CORTO IRRECUPERABLE
(7)) DESARROLLO DE
DESPLAZAMIENTO DE LA |FUENTES DE TRABAJO
POBLACION CERCANAS DIVERSIFICACION DE EMPLEO __|LARGO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DENSIFICACION DE
. CRECIMIENTO DE DEMOGRAFICO CIUDADES REGULACION MIGRATORIA MEDIANO RESTAURABLE
MIGRACION OPORTUNIDADES EN LA
REGION
INTEGRACION DE FOMENTO A LA INTEGRACION AL MERCADO
CENTROAMERICA ECONOMIA REGIONAL CENTROAMERICANO |LARGO RECUPERABLE
FORTALECIMIENTO DE
DELINCUENCIA COMBATE A LA RECURSOS HUMANOS DE
ORGANIZADA INSEGURIDAD REGIONAL _|SEGURIDAD MEDIANO IRRECUPERABLE
FALTA DE IGUALDAD EN FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
X AUMENTO DE LA PROVISION
MARGINACION O SOV DR OPORTUNIDADES DIVERSIFICADO DEL EMPLEO MEDIANO IRRECUPERABLE
FALTA DE INTEGRACION EN
LA ECONOMIA TURISTICA |FOMENTO AL TURISMO __|DIVERSIFICACION DE EMPLEO _ |CORTO IRRECUPERABLE
FOMENTO AL EMPLEO VALORIZACION DE LA VIDA
PERDIDA DE CULTURA DIVERSIFICADO MAYA CORTO RESTAURABLE
REGULACION DE
INTERCAMBIOS
COMERCIALES
POBREZA DISMINUCIION DE LA INTEGRACION AL MERCADO |REGIONALES VALORACION DE LO LOCAL MEDIANO RESTAURABLE
POBREZA EN YUCATAN
CONFORMACION DE
ECONOMIA BASADA CRECIMIENTO DEL CORREDORES INDUSTRIALES O
SERVICIOS SECTOR SECUNDARIO DE MANUFACTURA MEDIANO RECUPERABLE
TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO RESTAURABLE
PERDIDA DE IDENTIDAD FOMENTO AL CAMPANAS DE COHESION
SOCIAL DESARROLLO SOCIAL SOCIAL MEDIANO RECUPERABLE
) PROTECCION A LOS INTERESES
ACULTURACION INTEGRACION URBANA DE  |pROCESOS DE DESCENTRALIZACION DE |DE LOS HABITANTES
PUEBLOS ORIGINARIOS GENTRIFICACION LOS USOS DE SUELO ORIGINARIOS LARGO IRRECUPERABLE
FOMENTO DE PROGRAMAS |[EJECUCION DE EQUIPAMIENTO
EXCLUSION SOCIAL SOCIALES CULTURAL Y DEPORTIVO MEDIANO RESTAURABLE

Tabla 10.- Efectos Sociales.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos).
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SOCIAL

DERRAMA ECONOMICA

DETERIORO DE ZONAS

PROTECCION Y

PROGRAMAS DE RESCATE Y

ARQUEOLOGICAS Y CRECIMIENTO REHABILITACION EN ZONAS
PATRIMONIALES PATRIMONIAL ARQUEOLOGICAS LARGO IRRECUPERABLE
CRECIMIENTO DEL INDUSTRIA ’
TURISTICA AUMENTO EN LA DISMINUCION DE LA PROGRAMAS DE
PRODUCCION DE DESECHOS |CONTAMINACION RECICLAMIENTO Y LIMPIEZA _ |CORTO RESTAURABLE
AUMENTO DE LA DESCARGA [PLANEACION DE SISTEMAS|INSTALACION DE SISTEMA DE
DE AGUAS RESIDUALES DE DRENAJE TRATADO DE AGUAS CORTO RESTAURABLE
TURISMO DE ENCLAVE
AUMENTO DE LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS |ESTABLECIMIENTO DE
DE SERVICIOS URBANOS PERIMETROS DE URBANIZACION |CORTO RECUPERABLE
FOMENTO AL EMPLEO DESPOLARIZACION MEDIANTE
CRECIMIENTO DE LA REGULACION DEL USO DE |REUBICACION DE VIVIENDA E
MANCHA URBANA SUELO INDUSTRIA MEDIANO RESTAURABLE
REGULACION DE DESARROLLLO
INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
DEPREDACION REGULACION DEL USO DE |COMERCIAL POR UNIDAD
INMOBILIARIA SUELO ADMINITRATIVA MEDIANO RECUPERABLE
AUMENTO DEL VALOR DE LA
PROPIEDAD DEPREDACION DE SUELO  |PROTECCION DE LA REGULACION DE PROCESOS DE
SOCIAL PROPIEDAD SOCIAL ADQUISICION DE TIERRAS MEDIANO REPARABLE
GENTRIFICACION FOMENTO DE PROGRAMAS |[EJECUCION DE EQUIPAMIENTO
AUMENTO DE LA PROVISION |EXCLUSION SOCIAL SOCIALES CULTURAL Y DEPORTIVO CORTO REPARABLE
DE SERVICIOS BASICOS
REGULACION DEL CRECIMIENTO
DESARROLLO DE DE VIVIENDA ALTA Y
MIGRACION VIVIENDA ASEQUIBLE RESIDENCIAL DE LUJO CORTO RESTAURABLE
PERDIDA DE IDENTIDAD FOMENTO AL CAMPARAS DE INTEGRACION A
IDENTIDAD ) SOCIAL DESARROLLO SOCIAL POBLACION ORIGINARIA MAYA |MEDIANO  |RESTAURABLE
INTEGRACION
SOCIOCULILRAL VALORACION INTEGRAL  [DIFUSION DE LA CULTURA
ACULTURACION DE LA CULTURA MAYA LARGO IRRECUPERABLE
MODO DE VIDA IMPLANTACION DE MODO  |INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
DE VIDA CULTURA MAYA MAYA LARGO IRRECUPERABLE
CRECIMIENTO DEL AUMENTO DE ESTIMULOS POR
ABANDONO DEL CAMPO SECTOR PRIMARIO AGRICULTURA Y GANADERIA  |MEDIANO REPARABLE
BONIFICACION POR
CAMPO PROGRAMAS SOCIALES, REGULACION DEL SECTOR |CRECIMIENTO DE LA ROTACION
APOYO DEL GOBIERNO MONOCULTIVO AGROPECUARIO DE CULTIVOS EN LA PENINSULA [MEDIANO RESTAURABLE
FOMENTO A LA ESTIMULOS POR LA
PERDIDA DE LA COBERTURA|INTEGRACION DE LA CONSERVACION DE PARCHES
VEGETAL SELVA EN EL CAMPO ECOLOGICOS CORTO REPARABLE
TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
AUMENTO DE EMPLEO EN EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO RESTAURABLE
SERMICALSMO INDUSTRIA TURISTICA
REGULACION DEL SECTOR |CREICIMIENTO DEL SISTEMA DE
EXPLOTACION LABORAL  |LABORAL OPORTUNIDADES CORTO REPARABLE
CRECIMIENTO DE LA REGULACION DEL USO DE |ESTABLECIMIENTO DE
MANCHA URBANA SUELO PERIMETROS DE URBANIZACION |[MEDIANO IRRECUPERABLE
DESARROLLO DEL
AUMENTO DE LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS |ORDENAMIENTO MUNICIPAL Y
i DE SERVICIOS URBANOS ESTATAL CORTO REPARABLE
CRECIMIENTO CONSOLIDACION DE
DEMOGRAFICO CENTROS URBANOS PROGRAMA DE
MIGRACION DE RECURSOS ~ |FAVORECIMIENTO A AUMENTO DE LA OFERTA DE
HUMANOS POBLADORES LOCALES | TRABAJO LOCAL MEDIANO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DEL
SISTEMA DE
OPORTUNIDADES REGULACION DE GRUPOS
MOVIMIENTOS OBREROS REGIONAL LABORALES MEDIANO REPARABLE

Tabla 10.- Efectos Sociales.- (Elaboracién propia como sintesis de efectos).
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4.4 Economicos
PRINCIPALES EFECTOS DEL TREN MAYA
ESFERA EFECTO BENEFICIOS COSTOS POLITICA O MITIGACION PLAZO | REPARABILIDAD
ESTRATEGIA
AUMENTO DE LA CONSOLIDACION DE UN
PRODUCCION REGULACION DEL SECTOR [SISTEMA DE AREAS NATURALES
DEPREDACION DEL MEDIO | AGROPECUARIO PROTEGIDAS MEDIANO _|RESTAURABLE
DIVERSIFICACION ECONOMICA CRECIMIENTO DEL REGULACION DE DESARROLLOS
CRECIMIENTO INDUSTRIALIZACION SECTOR SECUNDARIO INDUSTRIALES LARGO REPARABLE
REGIONAL
CRECIMIENTO DEL INDUSTRIA . .
TURISTICA TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO  |FOMENTO A LA FORMALIZACION
EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO RESTAURABLE
AUMENTO DE LA POBLACION ERECIMENTOREES )
—— DESPLAZAMIENTO DE LA |DEMANDA DE PLANEACION DE SISTEMAS DE
POBLACION TRANSPORTE TRANSPORTE EFICIENTE CORTO REPARABLE
INCREMENTO DEL PIB REGULACION DE LA ]
BURBUJA INMOBILIARIA  |REGULACION DE PROCESOS DE
INTEGRACION AL FINANCIARIZACION REGIONAL ADQUISICION DE TIERRAS MEDIANO _|IRREPARABLE
MERCADO ) . )
INTERNACIONAL INCURSION DE CAPITAL  |REGULACION DE VALORACION DEL MODO DE
ATRACCION DE POBLACION |EXTRANJERO INVERSIONISTAS VIDA MAYA MEDIANO  |RESTAURABLE
EXTRANJERA
INCENTIVOS A LA ESTIMULOS A EMPRESAS
COMPETENCIA POR EMPLEO |CREACION DE EMPLEOS |PEQUENAS Y EMERGENTES  |CORTO REPARABLE
REGULACION DE
DISMINUCION DE LA POBREZA [TURISTIFICACION Y INTERCAMBIOS
(o) ) REGIONAL CAMBIOS EN EL MODO DE | COMERCIALES
)  [CONSOLIDACION VIDA REGIONALES VALORACION DE LO LOCAL |LARGO RECUPERABLE
=  |ECONOMICA
= DERRAMA ECONOMICA CRECIMIENTO DE LA
‘0 ESPECIALIZACION DIVERSIFICACION ESTIMULOS A EMPRESAS
4 ECONOMICA ECONOMICA PEQUENAS Y EMERGENTES  |MEDIANO  |RESTAURABLE
8 FOMENTO AL EMPLEO TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO  |FOMENTO A LA FORMALIZACION
u EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO REPARABLE
INDUSTRIALIZACION ms;&rii&limcm MODIFICACION DE USOS DE |CRECIMIENTO DE REGULACION DE CAMBIOS DE
SUELO PLUSVALIA USO DE SUELO CORTO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DE FOMENTO A LA
OPORTUNIDADES EN LA DESPLAZAMIENTO DE LA [MOVILIDAD PLANEACION DE SISTEMAS DE
REGION POBLACION INTERREGIONAL TRANSPORTE EFICIENTE CORTO RECUPERABLE
INCREMENTO DE LA CALIDAD ) )
DE VIDA AUMENTO DE LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS [FOMENTO A LA FORMALIZACION
DE SERVICIOS URBANOS DEL EMPLEO CORTO RESTAURABLE
AUMENTO SALARIAL | AUMENTO DE LA POBLACION AUMENTO DE LA CALIDAD
OCUPADA DIFICULTADES DE DEL SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS
MOVILIDAD TRANSPORTE DE TRANSPORTE SEMI MASIVO |CORTO REPARABLE
LDl FOMENTO AL EMPLEO [IMPULSO A ORGANIZACIONES
SUBCONTRATACION DIVERSIFICADO LABORALES MEDIANO  |RESTAURABLE
ESTABLECIMIENTO DE
ESTABILIDAD REGIONAL FOMENTO AL EMPLEO EN [FRONTERAS PARA
PROSPERIDAD MIGRACION SUS LUGARES DE ORIGEN |EXTRANJEROS MEDIANO |REPARABLE
COMPARTIDA DESARROLLO DE
SEGURIDAD SOCIAL EQUIPAMIENTOS DE ,
SALUD, EDUCACION Y |PLANIFICACION MUNICIPAL DE
DEFICIT DE EQUIPAMIENTOS |CULTURA EQUIPAMIENTOS LARGO REPARABLE

Tabla 11..- Efectos Econémicos.- (Elaboracién propia como sintesis de efectos).




UN
POSGRADO

URBANISMO

i

e

413141925

La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
un elemento estabilizador en el sureste de México.

ECONOMICO

INCREMENTO DE LA CALIDAD ) )
DE VIDA AUMENTO DE LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS [FOMENTO A LA FORMALIZACION
DE SERVICIOS URBANOS DEL EMPLEO CORTO RESTAURABLE
5 CRECIMIENTO DEL INDUSTRIA CRECIMIENTO DE LA
DERRAMA ECONOMICA | oicricA DESPLAZAMIENTO DE LA [DEMANDA DE PLANEACION DE SISTEMAS DE
POBLACION TRANSPORTE TRANSPORTE EFICIENTE MEDIANO  |RECUPERABLE
CRECIMIENTO DE EMPRESAS
Y NEGOCIOS INCENTIVOS A LA ESTIMULOS A EMPRESAS
COMPETENCIA POR EMPLEO |CREACION DE EMPLEOS |PEQUERAS Y EMERGENTES  |MEDIANO  |RESTAURABLE
AUMENTO DE PEA DERRAMA ECONOMICA CRECIMIENTO DEL FOMENTO A LA EDUCACION
AUMENTO DE LA DEMANDA |SECTOR TERCIARIO ENFOCADA EN LA PRESTACION
DE SERVICIOS FINANCIEROS |(BANCA) DE SERVICIOS FINANCIEROS  |MEDIANO |REPARABLE
CONSOLIDACION DE
ESTRUCTURA Y CIUDADES DE
: CRECIMIENTO DE LA
RRCECIONIECORRIICE ﬁggg{ﬁn’igm Y PERDIDA DE SECTORES POR |DIVERSIFICACION ESTIMULOS A EMPRESAS
ESPECIALIZACION ECONOMICA PEQUENAS Y EMERGENTES  |LARGO RESTAURABLE
EXPLOTACION DE CONSERVACION DE DIVULGACION DE SERVICIOS
RECURSOS ECOSISTEMAS ECOSISTEMICOS CORTO IRREPARABLE
DIVULGACION DE VALOR |CRECIMIENTO DE AREAS
RECURSOS NATURALES | CRAN VARIEDAD DE ,
RECURSOS NATURALES PERDIDA DE ECOSISTEMAS | AMBIENTAL NATURALES PROTEGIDAS MEDIANO |IRREPARABLE
INTERCALADO DE CULTIVO CON
DEPREDACION DE SUELO _|IMPULSO AL CAMPO MAYA |SUCESION SECUNDARIA CORTO IRREPARABLE
INTEGRACION A LA SOCIEDAD| ;1o ANTACION DE MODO  |INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
GLOBAL DE VIDA CULTURA MAYA MAYA LARGO RESTAURABLE
MODO DE VIDA REDUCCION DE LA )
DESIGUALDAD ECONOMICA FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
SERVICIALISMO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO MEDIANO |RECUPERABLE
FOMENTO A LA POBLACION INCLUSION DE LA
INDIGENA PERDIDA DE IDENTIDAD  |CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL  |LARGO RESTAURABLE

Tabla 11..- Efectos Econémicos.- (Elaboracidn propia como sintesis de efectos).
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4.5 Logisticos
PRINCIPALES EFECTOS DEL TREN MAYA
ESFERA EFECTO BENEFICIOS COSTOS ROLICESO MITIGACION PLAZO REPARABILIDAD
ESTRATEGIA
FOMENTO Y CRECIMIENTO DE FOMENTO A LA DESCENTRALIZACION DE
REDES COMERCIALES DIVERSIFICACION SECTORES Y PLANEACION
POLARIZACION ECONOMICA |[ECONOMICA REGIONAL ORDENADA MEDIANO _ |RECUPERABLE
INTEGRACION AL FOMENTO AL EMPLEO TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO  |FOMENTO A LA FORMALIZACION
MERCADO EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DEL FOMENTO A LA EDUCACION
INCREMENTO DEL PIB AUMETO DE LA DEMANDA  |SECTOR TERCIARIO ENFOCADA EN LA PRESTACION
DE SERVICIOS FINANCIEROS |(BANCA) DE SERVICIOS FINANCIEROS LARGO REPARABLE
CRECIMIENTO DE LA i
COBERTURA DE REGULACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DEPREDACION DE SUELO  [BURBUJA INMOBILIARIA  [REGULACION DE PROCESOS DE
URBANO REGIONAL ADQUISICION DE TIERRAS CORTO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DEL REGULACION DE DESARROLLOS
CONECTIVIDAD CON LA ||NDUSTRIALIZACION SECTOR SECUNDARIO INDUSTRIALES MEDIANO _ |REPARABLE
e ONSOIDICION REGION CENTRAL DE MEXICO )
SISTEMA DE CARGA MODIFICACION DE USOS DE |CRECIMIENTO DE REGULACION DE CAMBIOS DE
SUELO PLUSVALIA USO DE SUELO CORTO RESTAURABLE
CONCENTIVIDAD CON EL
CORREDOR DEL ITSMO DE  |[RUPTURA Y IMPULSO AL SECTOR CREACION DE CENTROS
TEHUANTEPEC FRAGMENTACION FERROVIARIO LOGISTICOS ESTRATEGICOS MEDIANO  |RESTAURABLE
CONSOLIDACION DE ZONAS .
TS O BTG FOMENTO A LA DESCENTRALIZACION DE
(HUBS LOGISTICOS) DIVERSIFICACION SECTORES Y PLANEACION
POLARIZACION ECONOMICA |[ECONOMICA REGIONAL ORDENADA LARGO REPARABLE
INCLUSION SOCIAL CRECIMIENTO DEL SISTEMA DE
INTERCONECTIVIDAD CON )
APERTURA DEL ” MIGRACION EFICIENTE OPORTUNIDADES REGIONAL  |[MEDIANO  |RECUPERABLE
OTRAS REGIONES DE MEXICO
COMERCIO Y CENTROAMERICA ESTABLECIMIENTO DE
ATRACCION DE POBLACION [FOMENTO AL EMPLEO EN |FRONTERAS PARA
(o) EXTRANJERA SUS LUGARES DE ORIGEN |EXTRANJEROS CORTO RESTAURABLE
¢)  [|INTERCONECTIVIDAD CRECIMIENTO DE LA
= MEXICO ESTABILIDAD REGIONAL ALTA DEPENDENDENCIA  |DIVERSIFICACION ESTIMULOS A EMPRESAS
v CENTROAMERICA ENTRE CIUDADES ECONOMICA PEQUERAS Y EMERGENTES LARGO RESTAURABLE
Am—
O CONSOLIDACION EN
(o) AUMENTO EN EL NIVEL DE |SUBCENTROS URBANOS |FOMENTO A LA CONECTIVIDAD
- X ESPECIALIZACION ESTRATEGICOS INTERREGIONAL LARGO REPARABLE
CONSOLIDACION DE -
CENTROS URBANOS DEMANDA DE RECURSOS ~ [AUMENTO DE LA FUERZA |CREACION DE CENTROS DE
HUMANOS LABORAL FORMACION MEDIANO  |REPARABLE
DESGASTE Y PRESION DE  [CONSERVACION DE AREAS
ECOSISTEMAS CON VALOR AMBIENTAL |PROTECCION A ECOSISTEMAS _ |CORTO IRREPARABLE
CADENAS CONSOLIDACION DE
COMERCIALES OCUPACION DEL CIUDADES EN FOMENTO A INFRAESTRUCTURA
CONSOLIDACION DE ZONAs | TERRITORIO CRECIMIENTO VERDE CORTO IRREPARABLE
ESPECIALES DE DESARROLLO ) ) )
CONSTRUCCION DE PLANIFICACION EFICIENTE [PROGRAMAS DE CONSERVACION
EDIFICACIONES DE POLOS DE DE INFRAESTRUCTURA
COMPLEMENTARIAS DESARROLLO COMPLEMENTARIA MEDIANO _ |IRREPARABLE
INTERDEPENDENCIA DE CONSOLIDACION EN
FLUJOS AUMENTO EN EL NIVEL DE |SUBCENTROS URBANOS |FOMENTO A LA CONECTIVIDAD
DEPENDENCIA ESTRATEGICOS INTERREGIONAL LARGO REPARABLE
ESTABLECIMIENTO DE
PLANES REGIONALES DE
DESARROLLO Y
OBSOLESCENCIA Y RENOVACION DE MANTENIMIENTO EFICIENTE DE
DETERIORO INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA DE APOYO |LARGO IRREPARABLE
PLANIFICACION EFICIENTE
- CRECIMIENTO DE LA DE POLOS DE FOMENTO A INFRAESTRUCTURA
:x:;i@::g:g%’;:'z COBERTURA DE SEDIMENTACION DESARROLLO VERDE MEDIANO  |RESTAURABLE
INFRAESTRUCTURA
RENDICION DE CUENTAS [DEFINICION DE OBJETIVOS Y
Y TRANSPARENCIA ALCANCES REALES DE
PROMESA DE DESARROLLO |EFICIENTE PROYECTO LARGO RESTAURABLE
INTERACION ESTATAL Y
INCLUSION SOCIAL FOMENTO AL INTERCAMBIO
DISPARIDAD EN LA REGION |EFICIENTE REGIONAL MEDIANO _ |RECUPERABLE

Tabla 12.- Efectos Logistios.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos).
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4.6 Turisticos
PRINCIPALES EFECTOS DEL TREN MAYA
ESFERA EFECTO BENEFICIOS COSTOS ROLITICRO MITIGACION PLAZO | REPARABILIDAD
ESTRATEGIA
DERRAMA ECONGMICA REGULACION DE DESARROLLLO
INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
ENCARECIMIENTO SUELO  [REGULACION DEL USO DE |COMERCIAL POR UNIDAD
URBANO SUELO ADMINITRATIVA CORTO RESTAURABLE
AFLUENCIA DE TURISTIFICACION Y
TURISTAS CAMBIOS EN EL MODO DE  |INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
VIDA CULTURA MAYA MAYA MEDIANO  |REPARABLE
ATRACCION DE POBLACION INCLUSION DE LA
EXTRANJERA PERDIDA DE LA IDENTIDAD |CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL __|LARGO RECUPERABLE
PROCESOS DE PROTECCION DE LA REGULACION DE PROCESOS DE
GENTRIFICACION PROPIEDAD SOCIAL ADQUISICION DE TIERRAS MEDIANO _|IRRECUPERABLE
) PROYECTOS
AUMENTO DE LOS DIAS DE COMPLEMENTARIOS DE
VIAJE FALTA DE DESARROLLO REGIONAL  |INFRAESTRUCTURA Y
INFRAESTRUCTURA DE INFRAESTRUCTURA _ [SERVICIOS CORTO RESTAURABLE
FOMENTO A LA INDUSTRIA ) )
TURISTICA TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO  |FOMENTO A LA FORMALIZACION
EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO RECUPERABLE
CRECIMIENTO DE LA OFERTA REGULACION DE DESARROLLLO
DE CUARTOS INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
DEPREDACION REGULACION DEL USO DE |COMERCIAL POR UNIDAD
ESTANCIA PROMEDIO INMOBILIARIA SUELO ADMINITRATIVA CORTO RESTAURABLE
PROTECCION DE LA REGULACION DE PROCESOS DE
GENTRIFICACION PROPIEDAD SOCIAL ADQUISICION DE TIERRAS MEDIANO _|IRRECUPERABLE
o] CONSOLIDACION DE INCLUSION SOCIAL CRECIMIENTO DEL SISTEMA DE
2 ENCLAVES MIGRACION EFICIENTE OPORTUNIDADES REGIONAL  |MEDIANO  |RECUPERABLE
| FORTALECIMIENTO DE
& DELINCUENCIA COMBATE A LA RECURSOS HUMANOS DE
o ORGANIZADA INSEGURIDAD REGIONAL _|SEGURIDAD CORTO IRRECUPERABLE
=) AUMENTO DE LA CREACION DE UN PROGRAMA
- ADICCIONES SEGURIDAD DE DESARROLLO SOCIAL MEDIANO  |IRRECUPERABLE
FOMENTO A LA INDUSTRIA AUMENTO DE LA CALIDAD
TURISTICA DEMANDA DE MOVILIDAD  [DEL SERVICIO DE EJECUCION DE PROYECTOS DE
INTERURBANA TRANSPORTE TRANSPORTE SEMI MASIVO CORTO RESTAURABLE
TURISTIFICACION Y
CAMBIOS EN EL MODO DE  |INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
VIDA CULTURA MAYA MAYA CORTO RESTAURABLE
RORERTAYICRISICE PERDIDA DE IDENTIDAD  [INCLUSION DE LA
SOCIAL CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL __ |LARGO RECUPERABLE
FOMENTO AL EMPLEO
INCLUSION DE LA
PERDIDA DE IDENTIDAD  [CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL __ |CORTO RECUPERABLE
INCLUSION SOCIAL CRECIMIENTO DEL SISTEMA DE
MIGRACION EFICIENTE OPORTUNIDADES REGIONAL |MEDIANO _ |RESTAURABLE
REGULACION DE DESARROLLLO
INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
ENCARECIMIENTO SUELO  [REGULACION DEL USO DE |COMERCIAL POR UNIDAD
URBANO SUELO ADMINITRATIVA MEDIANO _ |IRRECUPERABLE
. REGULACION DE LA
TURISMO DE MASAS | DERRAMA ECONOMICA PRODUCCION DE
RESIDUOS EN CENTROS  |PROGRAMA PARA EL
CONTAMINACION TURISTICOS TRATAMIENTO DE RESIDUOS  [CORTO RESTAURABLE
AUMENTO DE LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS [FOMENTO A LA FORMALIZACION
DE SERVICIOS URBANOS DEL EMPLEO CORTO RECUPERABLE
CONSOLIDACION DE LA DESPOLARIZACION MEDIANTE
PIB FOMENTO AL EMPLEO DICOTOMIA CENTRO ZONIFICACION REGIONAL |REUBICACION DE VIVIENDA E
PERIFERIA ADECUADA INDUSTRIA LARGO RESTAURABLE

Tabla 13.- Efectos Turisticos.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos).
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TURISTICO

DESARROLLO DEL
EXPANSION DE SERVICIOS |ORDENAMIENTO MUNICIPAL Y
EXPLOSION DEMOGRAFICA |URBANOS ESTATAL MEDIANO RESTAURABLE
FOMENTO AL EMPLEO
INCLUSION SOCIAL CRECIMIENTO DEL SISTEMA DE
MIGRACION EFICIENTE OPORTUNIDADES REGIONAL MEDIANO REPARABLE
TURISTIFICACION Y
CAMBIOS EN EL MODO DE  |INCLUSION DE LA VALORIZACION DE LA VIDA
CRECIMIENTO DE VIDA CULTURA MAYA MAYA LARGO RECUPERABLE
QESELUN'DADES ENLA REGULACION DE LA
CAPITAL HUMANO PRODUCCION DE
RESIDUOS EN CENTROS  |PROGRAMA PARA EL
CONTAMINACION TURISTICOS TRATAMIENTO DE RESIDUOS _ |CORTO RESTAURABLE
INCLUSION DE LA
PERDIDA DE IDENTIDAD CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL __|MEDIANO RECUPERABLE
IEGRECIONCE I RE VALORACION INTEGRAL  |DIFUSION DE LA CULTURA
ACULTURACION DE LA CULTURA MAYA MEDIANO RESTAURABLE
TERCIARIZACION DEL FOMENTO AL EMPLEO FOMENTO A LA FORMALIZACION
EMPLEO DIVERSIFICADO DEL EMPLEO CORTO RECUPERABLE
RECONOCIMIENTO DE LA
IDENTIDAD :;AEZOEILg:féAM(;\gI:\TURAL VALORACION INTEGRAL  [DIFUSION DE LA CULTURA
ACULTURACION DE LA CULTURA MAYA MEDIANO RESTAURABLE
DERRAMA ECONOMICA AUMENTO EN LA DEMANDA |EXPANSION DE SERVICIOS |FOMENTO A LA FORMALIZACION
DE SERVICIOS URBANOS DEL EMPLEO CORTO REPARABLE
SERVICIOS TURISTICOS g{l-:BGA'T_ACION S OCIEDRY PERDIDA DE IDENTIDAD INCLUSION DE LA
SOCIAL CULTURA MAYA IMPULSO AL SECTOR LOCAL __[LARGO RESTAURABLE
CRECIMIENTO DEL SISTEMA CRECIMIENTO DE LA i
DE OPORTUNIDADES DESPLAZAMIENTO DE LA [DEMANDA DE PLANEACION DE SISTEMAS DE
POBLACION TRANSPORTE TRANSPORTE EFICIENTE LARGO RESTAURABLE
REGULACION DE DESARROLLLO
5 INMOBILIARIO RESIDENCIAL Y
GENTRIFICACION AUMENTO DE LA POBLACION |pEPREDACION REGULACION DEL USO DE |COMERCIAL POR UNIDAD
EXTRANJERA INMOBILIARIA SUELO ADMINITRATIVA CORTO REPARABLE
INCLUSION SOCIAL CRECIMIENTO DEL SISTEMA DE
MIGRACION EFICIENTE OPORTUNIDADES REGIONAL MEDIANO REPARABLE
DIFUSION DEL
DIFUSION DE LA CULTURA REGIONALISMO MAYA Y  ([PROGRAMAS DE DESARROLLO
CONOCIMIENTO DE LA SUS VALORES REGIONAL ENFOCADO EN
CULTURA TRADICIONALES POBLADORES MAYAS LARGO RESTAURABLE
PROGRAMAS DE
RENOVACION Y MANTENIMIENTO Y
DETERIORO EN ZONAS RESTAURACION DEL MEJORAMIENTO DE SITIOS
ARQUELOGICAS PATRIMONIO MAYA ARQUEOLOGICOS MEDIANO IRRECUPERABLE
FOMENTO A INDUSTRIA AUMENTO EN LA
TURISTICA SEGURIDAD EN ZONAS IMPLEMENTACION DE POLICIA
, SAQUEO ARQUEOLOGICAS Y ANPS |DE VESTIGIOS MEDIANO IRRECUPERABLE
ZONA ARQUEOLOGICA
PROGRAMAS DE
MANTENIMIENTO Y
SOBREEXPLOTACION DE  [DESARROLLO DE PLANES |[MEJORAMIENTO DE SITIOS
BIENES NACIONALES DE MANEJO REGIONAL  |ARQUEOLOGICOS CORTO IRRECUPERABLE
DESARROLLO DE
CONOCIMIENTO SOBRE
ALTERACION DE LOS REGULACION DE ZONAS  [DESPLAZAMIENTOS DE
. CICLOS DE MIGRACION DE AMORTIGUAMIENTO _ |POBLACIONES ANIMALES MEDIANO IRRECUPERABLE
AUMENTO DEL AREA URBANA
ESTUDIO Y
RECONOCIMIENTO DEL
PAPEL DE LA MATRIZ EN IMPLEMENTACION DE ZONAS DE
LA UNIFICACION DEL AMORTIGUAMIENTO E
FRAFGMENTACION PAISAJE INFRAESTRUCTURA VERDE CORTO RESTAURABLE

Tabla 13.- Efectos Turisticos.- (Elaboracion propia como sintesis de efectos).
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES;

IMPLICACIONES AL URBANISMO REGIONAL

Imagen 75- Carretera Chetumal — Cancun.- (Fotogréfia propia: 2022, Q. Roo.)

A continuacidn, se describen las principales conclusiones, sobre los efectos del Tren Maya
en el territorio, busca sefialar los efectos mas relevantes con la finalidad de crear areas de
oportunidad para el desarrollo urbano, mediante politicas y proyectos de estabilizacion en la

region, asi como ofrecer una pauta para futuras investigaciones en torno a esta infraestructura.
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5.1  Redefinicion del sistema urbano; una vision prospectiva

UBICACIGN

TOS DEL TREN MAYA

Capluiz v
IMPLICACIONES AL URBANISMO REGIONAL

SIMBOLOGIA GENERAL
Simi

ia Especifica

e e TM_RESU_R1
NUEVO SISTEMA URBANO

Mapa 63.-Comportamiento del Sistema de Ciudades y su crecimiento posterior a la implantacion del Tren Maya en el
Corredor Mérida - Cancun.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

De acuerdo con las tendencias de crecimiento urbano estudiadas en el capitulo anterior como
producto del comportamiento econdémico de la region, dentro del Corredor Mérida — Cancun,
asi como las particularidades de los municipios en desarrollo y los subsistemas Pu’uc y de la
Riviera Maya, en el mapa 63 se ilustra el posible crecimiento exponencial de las ciudades en
la Peninsula de Yucatan, consolidando la siguiente estructura en el sistema de ciudades del

sureste mexicano.

Este hallazgo es también sustentado por el Dr. José Gasca del Instituto de Investigaciones
Econdmicas de la UNAM, quien menciona en el articulo “Tren Maya. Impactos territoriales
y escenarios de cambio en la Peninsula de Yucatdn”, como se muestra en el mapa 64 el
escenario de conectividad tentativo de los posibles efectos de la infraestructura para este
sistema ferroviario, también se muestra el patrén de consolidacion del modelo actual, en tanto

la polarizacion de las ciudades principales sera el aspecto mas importante de los cambios
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entre los efectos de este Tren, asi como la continuidad de las relaciones de interdependencia
entre las ciudades intermedias y sus centralidades regionales, tomando en cuenta que las
ciudades menores seran aquellas que brindaran acceso al sistema urbano a los centros de
poblado y pequefias comunidades que no serdn beneficiadas directamente con la

implantacion de alguna estacion o punto de desarrollo urbano (Gasca, J., 2023).

ég: Universidad Nacional
EBY Autonoma de México

nstituto de
@ Investigaciones
Econdmicas

Estudio y propuesta para la
estrategia de desarrollo territorial
del Tren Maya

‘ Leyenda [

160+ 500
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261 - 15,000 %

i

B Estacion o paradero

@  iso0-1cc0m

«  Principales ciudades
#™\_~ Ruta del Tren Maya
Principales cameteras

190,001 - 500,000

( Limite estatal

Areas de Auencia

Ubicacién geografica

[ Fuente de informacién

INCOHZR 2020, Seces 120050

Mapa 64.- Escenario de Conectividad, muestra la consolidacién del modelo actual (Gasca, J., 2023).

Como conclusiones de esta investigacion se plantea el crecimiento y consolidacion de los
siguientes ensanches y crecimientos urbanos;

a. La Metrépolis Mérida — Tixkokob — Motul

Refleja la expansion de la Zona Metropolitana de Mérida, asi como su claro crecimiento e
integracion con el Puerto de Progreso ya que con la implementacion del Proyecto Tren Maya
el territorio de Tixkokob y Motul quedaran inmersos en esta metrépolis que muestra su
principal tendencia hacia el norte y noreste, en busca de la conurbaciéon con “la ciudad
amarilla”; 1zamal, esta ciudad intermedia consolidaria parte del sistema ampliado al area de

influencia que depende directamente de la capital yucateca.
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b. Sistema Pu Uc —Ticul

Como se ha mencionado el subsistema de ciudades que se encuentran emplazadas en la Sierra
del Ticul se encuentran en un proceso de consolidacion y crecimiento, derivado de su
emplazamiento, los centros de poblacion no seran beneficiado por ninguna estacion del Tren
Maya, sin embargo, el proceso de urbanizacion de los poblados que la integran no se
detendrd, principalmente en las ciudades de Ticul y Oxtutzcab que se contemplan como
principales polos de atraccion y que conforman un area de influencia en la que, cabe resaltar
se encuentran los municipios con mayor indice de poblacion de habla indigena, asi el

proyecto Tren Maya, no beneficiara directamente a los mayas de esta subregion.
c. Gran Valladolid

Con la implantacion del polo de desarrollo en torno al Proyecto Tren Maya, este centro de
poblacién se perfila como un polo de atraccion turistica del calibre como Cancln o Mérida,
por lo que se espera se consolide una zona metropolitana en los proximos afios, de donde es
importante resaltar sus atractivos se encuentran relacionados con el turismo cultural,
ambiental, asi como reconocer que, para el pueblo maya, la ciudad de Valladolid, es una
capital desde nuestros dias, gracias a su herencia cultural, historica y su estrecha relacién con

los pueblos indigenas de la peninsula.
d. Conglomerado Tizimin

En el norte de la Peninsula, se prospecta el crecimiento de la ciudad de Tizimin como
productora de insumos y productos de abastecimiento primarios, pues por su vocacion actual
se perfila como una ciudad enfocada en la transformacion e industria del sector primario, por
lo que su area de influencia se ampliara por todo el norte de la peninsula, situacion que podria
poner en riesgo el territorio cercano a las ciudades portuarias y sus recursos naturales,
ejerciendo presion en la costa yucateca, sus manglares y la selva baja caducifolia, el sistema
de dunas costeras, salinas y selva espinosa o calichal, a través del crecimiento descontrolado
de desarrollos inmobiliarios, lotificacion habitacional o bien, por la extraccion de sal y el
desarrollo de granjas y zonas parcelarias para el cultivo de granos con la finalidad de

aumentar la produccion de carne en la region.
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e. Ciudad Leona Vicario

Actualmente el poblado de Leona Vicario es un asentamiento con una poblacién de 7 mil
habitantes, segun el censo de Poblacion y Vivienda 2020, sin embargo, con la implantacion
de este Proyecto, se pronostica un crecimiento exponencial en los proximos 10 afios, derivado
de la consolidacién del Tren Maya en la region, por su emplazamiento entre el corredor
Valladolid — Cancun, especialmente por su papel dentro del sistema de ciudades como una

localidad generadora de viajes hacia los dos destinos, principalmente con motivo de trabajo,
f. Subcentro Pisté- Tinum

Ubicado en la porcion central de la Peninsula de Yucatan, el impulso que otorgara a estos
centros de poblacion el Tren Maya, ya que se proyectan como nuevos polos de atraccion
turistica, enfocado en la zona arqueoldgica Chichén Itza, por su emplazamiento se encuentra
entre las areas de influencia de dos grandes ciudades, la primera es la zona extendida de la
Metropolis Mérida — Tixkokob — Motul y la Gran Valladolid, ya que por su vocacion
econOmica, estos municipios seran impactados positivamente por el Proyecto del Tren Maya,
lo que detonard el crecimiento urbano en sus demarcaciones, haciendo indispensable contar
la actualizacién de los instrumentos de planeacidn urbana que favorezcan e incentiven el

correcto crecimiento urbano.
g. Subsistema Riviera Maya

Por su composicion, vocacion, e histérica separacion del interior de la Peninsula de Yucatan,
asi como la gran diferencia de su conformacién; enfocada en el turismo de playa, las ciudades
de este subsistema, se consolidardn conformando una barra urbana en la que se propagara el
crecimiento de los sectores hotelero y turistico de servicios, aumentando la depredacion de
la linea costera arrecifal, el deterioro de la selva y sobre todo el crecimiento desmedido de la
superficie dedicada a suelo habitacional, en particular en los destinos de Playa del Carmen 'y

Tulum, asi como el crecimiento de Cancun.



M %@ ; 413141925

UN
POSGRADO w2 La infraestructura ferroviaria para el Tren Maya;
urBANIsSmMoO

EFECTOS DEL TREN MAYA

Capiuiz vl
IMPLICACIONES AL URBANISMO REGIONAL

SIMBOLOGIA GENERAL
Simbologia Especffica

o
TEJDOURBANG  TM_TEJ_R1

P
. gl
-{QPE. CARRILLO N

4
PUERTO A

Mapa 65.- Areas vulnerables y con tendencias de cambio de uso de suelo en torno al trazo del Tren Maya en el Corredor
Mérida - Cancun.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Con la llegada del Proyecto Tren Maya se espera que pueda darse un crecimiento acelerado
no solo de la economia, como uno de los principales impactos a las ciudades del sureste se
puede observar en el mapa 65 las areas que han cambiado su uso de suelo recientemente, asi
como se identifican las principales amenazas en el crecimiento de la mancha urbana, entre

las que destacan;

a. La presion urbana ejercida sobre la Reserva Cuxtal en el sur de Mérida, asi como el
crecimiento exponencial hacia el Municipio de Progreso y Hunucma

b. La conurbacion de las poblaciones de Tixkokob y Motul con la periferia de la Zona
Metropolitana de Mérida

c. El crecimiento de lIzamal en direccion noreste buscando la consolidacion del corredor

Mérida — Izamal

un elemento estabilizador en el sureste de México.
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El surgimiento e implantacion del polo de desarrollo y su area de influencia en torno al
asentamiento en Pisté y Chichén Itza

La composicion de la gran Ciudad de Valladolid, como la capital del mundo maya.

El crecimiento descontrolado de la Ciudad de Cancun hacia el territorio continental de
la municipalidad de Isla Mujeres, situacion que podria duplicar el tamafio de la ciudad
actual.

La depredacion de éareas con valor ecoldgico en la ciudad de Tulum

La consolidacion de Felipe Carrillo Puerto como acceso a la zona del caribe maya y su
interconexion con el subsistema Pu’uc mediante la construccion de una via terrestre 0
Autopista Mérida — Ticul — Chetumal que favorezca la movilidad interurbana en
direccion con la capital del Estado de Quintana Roo

Transformacion del territorio y del paisaje

B

3
RFONATUR

Imagen 76- Obras de infraestrucura complementarias al Tren Maya.- (Fuente: FONATUR; 2022

De acuerdo con los datos oficiales publicados en las diferentes Manifestaciones de Impacto

Ambiental en su modalidad Regional, promovidas por la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, con la implantacion de la infraestructura para el Tren Maya, la selva del
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sureste de Meéxico se vera impactada, por una superficie de 10, 595.30 ha de territorio en
donde sera modificados los usos de suelo y principalmente la vegetacion de selva mediana 'y

selva perennifolia.

Como se observa en la tabla 14.- Superficie Impactada por el Proyecto Tren Maya, el Tramo
4.- Izamal — Cancun, es de 4 mil 683 en donde se observa la mayor parte de la modificacion
de usos de suelo y aprovechamiento que afectan el Sistema Ambiental Regional (SAR). Esta

tabla se presenta como una sintesis de la superficie impactada.

Tramo Tren Maya Superficie Impactada
Tramo 1-3.- Palenque - Izamal 2,510.96 ha
Tramo 4.- Izamal - Cancun 4,683.84 ha
Tramo 5.- Cancun - Tulum 777.80 ha
Tramo 6.- Tulum - Chetumal 1,459.05 ha
Tramo 7.- Chetumal - Escarcega 1,163.65 ha
TOTAL 10,595.30 ha

Tabla 14.- Superficie Impactada por el Tren Maya, obtenidos de la MIA R para cada tramo (FONATUR, 2022).

Por tanto, se puede observar una pérdida importante de cobertura vegetal, aunque quiza el
efecto mas importante al medio ambiente y los ecosistemas, es la fragmentacion que se
genera por la implementacion de la infraestructura lineal expresada en vias terrestres, si bien,
desde los afios 90, la Comision Federal de Electricidad, electrifico la peninsula y algunas de
las vias seran utilizadas para su trazo, el impacto en los corredores bioldgicos es relevante ya
que esta infraestructura tiende a sedimentarse y establecerse directamente sobre el terreno

natural, influyendo y provocando el desplazamiento de poblaciones de especies animales.

En el mapa 66 se observa la conformacidn de la matriz de paisaje en torno al Corredor Mérida
— Cancun, se observan primordialmente las zonas de selva en categoria vulnerable ante el
paso del Proyecto Tren Maya, asi como las zonas de ocupacion comunal, y en un tono mas
obscuro se observan los manchones por los que el Corredor Biologico Mesoamericano se

integra en la totalidad de la peninsula.
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Mapa 66.- Vulnerabilidades y fragmentacion torno al trazo del Tren Maya en el Corredor Mérida - Cancun.-
(Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Este mapa muestra la gran abundancia de espacios con cobertura de selva nativa, misma que
debe conservarse, por su importancia para la recarga de acuiferos, y la subsistencia de las
especies endémicas de la region, por tanto, se contempla que debe ponerse en marcha un
proyecto que aproveche la oportunidad que existe para consolidar un Sistema de Areas
Naturales Protegidas del Sureste que perpetlen, no solo las selvas en constante crecimiento
y evolucion, sino también el continuum?? del paisaje maya, asegurando la persistencia y
funcionamiento del Corredor Bioldgico Mesoamericano que respete la armonia con el

entorno que la cosmovision maya incluye de su territorio y paisaje.

22 Se refiere al patron de variabilidad de la vegetacion, en donde existe una correlacion entre la continuidad de composicion
floristica a lo largo de gradientes ecosistémicos o de un territorio.
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5.4  Cadenas comerciales y modelo de base econémica diversificado

La Intraestrueutra ferraviaria del Tren
May: bilizads

izador:

EFECTOS DEL TREN MAYA

Capiluls V1l
IMPLICACIONES AL SISTEMA DE
1UDS EL SURESTE

o

Oe $1¢

™_D0s

Mapa 67.- Consolidacion de redes en la zona de estudio.- (Elaboracion propia con datos INEGI, 2022).

Con el crecimiento de la economia en la region, por el desarrollo del Proyecto Tren Maya las
redes comerciales sufriran un proceso de consolidacién y su integracién sera indispensable
para movilizar los bienes y servicios gque la region necesite y produzca, aumentando el grado
de dependencia en las poblaciones que ya desde hoy, forman parte integral del sistema de
ciudades. Estas cadenas se veran proyectadas mediante la conexién de México con el Gran
Caribe, principalmente por el Puerto de Progreso, asi mismo se efectuara la interconexion
con la Gran Corona Regional del Centro de México y su consecuente ligadura con el mercado
estadounidense. Lo anterior seré llevado a cabo mediante la integracion al Corredor del Istmo

de Tehuantepec de los productos y bienes de comercio generados en la region maya.

Pero sin duda, el mayor beneficio serd para las redes interregionales, ya que podran
comunicarse mediante el servicio de carga de este tren, aligerando el transito de vehiculos
pesados en las principales carreteras, sin embargo, en cuanto a la diversificacion de la

economia, es posible que el Proyecto Tren Maya funcione como medio de atraccion para

413141925
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industrias de transformacion de productos que requieran conocimientos especificos de
operacion y por tanto se establezcan con un nimero determinado de trabajadores que pasarian
a formar parte de la poblacion emigrante, cerrando el programa de oportunidades para los

habitantes de poblaciones indigenas y con niveles de educacion basica.
5.5  Elterritorio como bien comercial y de especulacion inmobiliaria.

Desde su creacion el Proyecto Tren Maya contempla diversos puntos de inversion
inmobiliaria, conocidos como Polos de Desarrollo, estos consisten en nuevos centros
urbanos inmersos en la selva, con la finalidad de brindar nuevos espacios habitables en torno
a las estaciones de este transporte. Por su relacion con el sector Turismo de la economia, este
proyecto incentiva la inversion extranjera, se enfoca principalmente en la implantacién de un
modo de vida distinto al tradicional maya, lo que aumenta la depredacion de los entornos
naturales, asignando un valor comercial al territorio y aumenta la especulacion inmobiliaria
en las ciudades como Mérida o Cancun, en donde este modo de vida ya se ha instaurado
desde 2010, cuando inicio el boom inmobiliario en la region, ademas es posible que se
presenten muchos de los centros de poblacion un crecimiento desmedido y sobreoferta de
vivienda. En la imagen XX se observa el crecimiento y la depredacion de la selva para el
cambio de uso de suelo que produce la especulacion inmobiliaria en municipios como Tulum,

Puerto Morelos y Felipe Carrillo Puerto.

Imagen 78.- Desarrollo Habitacional en torno a un Polo de Desarrollo en el Trazo del Tren Maya.-

Fotogréfia; Cuartooscuro, El Economista (2023).
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5.6 Modernizacion del Desarrollo Urbano y Regional; actualizacion de instrumentos

de planificacién.

Como parte importante del proceso que se genera con el asentamiento de la infraestructura
ferroviaria del Proyecto Tren Maya en la Peninsula de Yucatan se encuentra como principal
reto para las unidades administrativas, conformar el entramado institucional idoneo para el
correcto crecimiento y desarrollo de cada centro de poblacion principalmente aquellos en
donde se contempla la creacién de polos de desarrollo, ya que es indispensable contar con la
zonificacion, distribucion y asignacion correcta de usos de suelo que permitan el crecimiento
equilibrado y planificado en cada caso, que tome en cuenta la complejidad social, la
pertenencia, propiedad de los pueblos mayas y los intereses de los desarrolladores que

impulsen la economia regional.

Para tales efectos durante la segunda mitad del afio 2021, la Secretaria de Gobernacion, a
través del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, en coordinacién
con la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, el Fondo Nacional de Fomento
al Turismo y ONU-Habitat, pusieron en marcha el curso, “Tren Maya: planeacion territorial
y urbana en el Sureste”, en donde se invitaron a las y los especialistas en temas de planeacion
de las unidades administrativas a nivel municipal para que participaran y comprendieran la
importancia y capacidad que tienen para potenciar los impactos positivos y mitigar los

diferentes riesgos, que fomenten el correcto desarrollo de su territorio.

Sin embargo, el curso fue llevado a cabo Unicamente bajo estricta invitacion a los
funcionarios publicos en curso, sin embargo, en la actualidad, por la complejidad y relevancia
es importante contemplar a diferentes participantes de la sociedad, principalmente
arquitectos, ingenieros y urbanistas en formacién que puedan participar en el futuro en la
consolidacién del trabajo llevado a cabo por Fonatur de manera coordinada con los
ayuntamientos de Valladolid, Escarcega, Calakmul, Campeche, Palenque y Maxcanu para
avanzar en la elaboracion e implementacion de los Programas Municipales y Parciales de
Desarrollo Urbano (PMDU), brindan los insumos técnicos para la conformacion de estos
instrumentos en Tulum, Bacalar y Mérida; mientras que para las Zonas Metropolitanas de

Cancun y Chetumal, asi como los municipios de Felipe Carrillo Puerto, Calkini y Othoén P.
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Blanco, y los centros de poblacion de Puerto Morelos, Playa del Carmen y Puerto Aventuras
(Tinta Publica, 2021).

Imagen 79.- Taller de planeacién municipal de ONU- Habitaty FONATUR — Tren Maya .- (Tinta Publica, 2021)

Aln mas, como se ha demostrado en esta investigacion, existen diversos componentes del
sistema de ciudades de esta region que no son considerados en el proceso de planeacion
actual, por lo que este Proyecto representa un plan parcial para el desarrollo de la Peninsula,
enfocado en los centros de poblacion y ciudades en el trazo del proyecto, cabe resaltar que el
ordenamiento territorial es necesario en toda la region, no solo en los puntos neuralgicos del
proyecto, sino también en los més alejados que conforman un mosaico cultural Gnico debido
a la poblacién indigena maya que se asienta principalmente en municipios al interior de la

peninsula y que hasta el momento no se menciona en el proceso de ordenamiento propuesto.
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Imagen 80.- El Camino del Tren Maya .- (Fuente: FONATUR;2022).

Por ultimo, hay que recordar que el control politico enfocado en la implantacion de formas
de pensar o de actuar ejercido por parte del gobierno, no es una estrategia novedosa, la
geopolitica, pone de manifiesto la utilidad de un territorio en cuanto a la vision y
consolidacién de una idea o conjunto politicas que favorezcan el establecimiento de un

régimen en particular.

En el caso del Proyecto Tren Maya, hablar de geopolitica nos orilla a reconocer el papel del
estado en la consolidacion y ejecucion del proyecto insignia del actual gobierno, si bien, esta
investigacién ha nacido de la neutralidad y la inquietud de conocer el papel fundamental del
Proyecto en el desarrollo regional y sus diferentes impactos, hay que precisar que en el
camino se han detectado indicadores que pueden interpretarse como facilities ofertadas por
el Gobierno Mexicano, estas van desde la declaracion del proyecto como informacion
reservada, o la obtencion casi obligatoria de los vistos buenos para la gestion de las diferentes
Manifestaciones de Impacto Ambiental Regional o0 MIA Regional, el aumento exponencial

de sobrecosto por la obra de infraestructura, los diversos cambios al proyecto derivados de
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la falta de un proyecto ejecutivo, la adjudicacion y concesion temprana de diversas y

ventajosas firmas de operacién y mantenimiento.

El Tren Maya representa no solo un mega proyecto de riesgo, es también un designio bajo el
esquema que ha sido denominado Neodesarrollismo, en donde mediante la incursién de un
proyecto que promociona la inversion en un determinado territorio, se busca posicionar a una
region dentro del mercado global, por tanto, el Tren Maya debe ser reconocido no solo como
un proyecto de infraestructura de transporte, sino mas bien como una herramienta de
divulgacion politica y que pone en el mercado el territorio de mexicano del sureste, su cultura

y sus atractivos naturales.

Sin embargo, es importante recalcar que el papel de gobierno es principal en la incursién de
este tipo de proyectos, ya que cuenta con dos vertientes, el primero es aquella imagen que se
brinda a la poblacidn originaria y en general a la nacion de México, como una oportunidad
para resarcir el atraso regional y la consolidacion del sector turismo, algo que se conoce como
la promesa de la infraestructura, siembra la esperanza de mejorar la calidad de vida de las

personas residentes.

Por otro lado, el método para hacer parecer un proyecto de desarrollo enfocado en el
crecimiento capitalista, por su capacidad de introducir el territorio en el marco de la
financiarizacion global, como un detonante para ejecutar un cambio de vida y mentalidad en
la sociedad maya, mientras se promueve como la solucion al abandono de la regidn,
otorgando el principal beneficio a grandes empresas de construccion y ejecucion del proyecto
y dejando de lado las politicas que tomen en cuenta el crecimiento integral de los centros de

poblacion en la region.

La presente investigacion pretende ofrecer un panorama ampliado de las causas y los factores
que intervienen en la conformacion del Proyecto Tren Maya, como un megaproyecto de
infraestructura de transporte en el sureste de México, a través del estudio integral de la region
sus los componentes y el sistema de ciudades que en ella se establece, como se ha
mencionado a lo largo del documento, pues, si bien este proyecto puede llegar a generar un
equilibrio econémico en la region, también favorecera la segregacion social, sumado de los

efectos negativos que acarrea el urbanismo capitalista, principalmente la degradacion al
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medio ambiente y la financiarizacién de la vida cotidiana o bien, la implantacion de modos

distintos de llevar la vida.
Lineas de investigacion conducentes:

Esta investigacion pretende no solo demostrar el papel de Tren Maya en la region como un
elemento capaz de ofrecer algunas de las condiciones que se requieren para llevar al sureste
la estabilidad econdmica y cumplir su compromiso con la sociedad, principalmente con los

pueblos originarios.

La presente investigacion también busca formar un precedente en la rama de la investigacion
de los proyectos de transporte en México y de otros que puedan llegar a esta region, por tanto,
es posible y debe entenderse como una tarea pendiente continuar, profundizar y generar
conocimiento que incremente el conocimiento orientado a esta linea de investigacion que
recién comienza a ser explorada, principalmente cuando el Tren Maya alcance el horizonte
de proyecto, de acuerdo a los prondsticos de demanda, asi como en el momento que se
requiera la sustitucion o crecimiento de las lineas, como un tema de relevancia regional, con
la finalidad de establecer el papel y el rumbo que debera tomar el Gobierno y los habitantes

en relacion a la funcionalidad y equilibrio regional.
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