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DESIRPESTACIOR DE SUELOS CORTAMINADOS CON
LARVAS DE HECATOR AMZRICANUS Y CULTIVOS -
DEL HMISHC HELMINTO.

IRTRODUCCION

Por los eotudios renlizadoo scerce del amblien.
te y coztumbren de in poblneifn reeidente en lo »ow-
gién estudiada (Coatzacoalecos, Ver., y poblados cip
ocunveninos) oe ha llegado a la conclusién de que ~=-
una forpa de legrar 1o erradicacidn de esta parasie-
tosis, ceris hacer cnmpafas gue inpartan 2 toda - =
asta poblacidn conocimientos acerca de la higicne -
que deben practicar para logror un sedio de vidg -~

ade aceptable ¥ sin tantas enfermedades. 58 necess-

rio hacsrlee comprender gue defecar en el suelo - =

trae como consecuencia la reinfestacidén de €llog ==

mismoa y de sus vecinos.

Ctro punto muy importante es gue en 1a regidn
nennionada, el clima ¢dlido y 1z carencia de recur
nos econémicog hacen que caei ol 85% de ld voblae-
c¢ién ande descalzs, sobre todo les nifios, por lo -

que casi os Imposible desparasitarlos sotalaente -




ye gque, sungue s¢ les trate correctamento, al plsar -
el suslo contnmiundo vuelvom o infestnrse, formandoase
un oireulo vicioso que edlo se podrd romper cuando se

elinine uvne 4o log foaotoren.

s odeado les llevarfo al coplcee 40 =-

produetos ouo oo oyudnris o 1o desinfestéeién de los

guelos Qoudndlicess.

Se ha experimentado con muchas substancias conel
deradas como larvicidas y que adeonfo tiensn um poder
ropidusl bestanfe aceptable. En los eatudics que oe -
han hecho sobre deoinfestacidn de suelos contaminados
gon larvas nogivas ol organicmo humano se hen eaploa-
do substenciass como Sulfato de amonio, Sulfato de co«
bre, Sol comin y tacbiln la llomada Lechada do eal w-
(Ca (0%)2) que antigeemente ora recomendeda para ba--
flar las paredes de lao nlpes, lugar que por su hume--
dad y ecalor hace que lao larvas oe desarrollen abune-
dantenentae, on e¢ste caso no s6lo pueden penetrar lag-

larvas por loe kles sino también por el resto del - -~

euerpo.

En 1956, Ortiz Mariotte (1) publicé un artfculo-




sobre desinfontacidn de suelos en qug resume gsus expe

risneiae con diferentes substanciss. La qus produjo -

mejor resultade, 67% de larvan nueriac, fue ol Lexone
G¥ en polve humectnblo, que contien 107 do hexacloru

ro de bencenme (BHC) iadnero gomno metive.

] 5 aemd
Toateri

2y on 1980, Ldépen Rico (2) cxperie- : :
pentd con suelos infeotados por larvas de nendtodos &
vida libre, y enire ellos se encontraban larvas de e-

Recntor americanus.

Pinalmente, Swarizwelder en un arsiculo publica-~
do on 195C (3) y Beamver en 1961 (4) hablen sobre la -
importancia de canear suelos altamente contapinadesy-
principalmente en pueblos viejos o localldades por =-

largo tiempo establecidas.

Tomando en cuenta quo las larvas de Necator amerd

ecanus on su perfodo infestante viven en las tierras -

nimedas, que el tratamiento en el hombre es muy largo

¥ que es diffcil evitar la reinfestacidn, tratamose de
hacer un estudio del problema que representa ¢sta pa-
rasitoeis y llegamos @& la concluaidn de yuz, no sélo-
debe tratarse al enfermo, sino taadbién intentor elimi
nar o combutir al pardsito en su periodo inZestanto -

cuande ae halla en el suclo.



Eate trabajo me hizo on el Laboratorio del Cen--
tro de Salud “Dr. Aguctin Herndndez Hejia® de Comtzg-

coaloon, Ver., agradeciendole 8l Sr. Dr. Manuel Aree-

nas Loyo, Director de dicho lentro da Salud, su valig

sa ayuds.

En eate trabijo suponewpn loo reoulindon obbteni.
doa al experizental cono nespaioeidas tres subatancicsg,
siguiendo los métodes do los investigadores ya mencilo
nados y plancando la presente Tésis bajo los siguien-

tea aspectosg

1. Invessizar si las substancias por noesotros --
emplendas tienen poder .téxicc sobre les larvas de - -

Necator americanus.

2. Tratar de interesar a las Autoridades Sanita-
rias para el bien de esus poblaciones y de todag - --
aquellas regiones infestadas por este pardsito y de--
mée helmintos que existén en el suelo durante sus ~ -

eatadios lidbres.




HATRRIAL Y HETODOS

CULTIVO ¥ IDESTIPICACION DE LAS LARVAS DE
RzCAT0R AMERICARUS

Se pueo on prictica priomerimente ol ndtodo de w-

’

eultiveo ougerlio por «3 Dr. Oliver on cajes do Petri,

el cunl conslele en lo sigufente:

En el fonids de cada caja se coloca medio efrculo
da papel filtro iopregnado con aguw y en el centro, -
sobre el papol, un jedszo de carbdn de piedra con - -
heces que estén contaminadas con huevecillos de Reca-

tor amaricoanus.,

Se colocarun las eajuas en columna, uny sobre - -
otra (5 6 6), dentro de un recipiente de vidrio y se-
mantienen a temperatura aproximada entre 28° y 3¢ C,
Se hicieron 1C sienmbras con este método de cultivo y
no se logrd desarrollo de larvas, observando solamen-
te in provencin de hengon en el curbdn, por lo que --

desechnnon eate oédtodo para nuesire trabajo.

+

A continuccidn puaimog en prictics el métudo - -

; . i da
usndo por Ortis Miriotte yoeen ol vbiuviaos un S5 48

vy




degurroello de larvas.

Deseripcidn dol método

De euda zussten de materiso fecalos que contenie

huevorillae o

e yetpen Zen 53y i e d pres . re s g e
BIVHS G0 Sotator poorionhun. oo DO

ron 2 graoos z;r@xiagﬁem&ata, e eOloeRaron ¢n un rect
piente de vidrio y se le afludieron % ml. de solucidne-
saline, batiendo ls mezela hasta lograr una homogenei
zacidn unilorao, Ccn_un gotero, de toms una parte de

la exulsidn de las hecea y se reparte uniformemente -
spbre el carbdn de piedra pulverizado que se ha pues
to previamente en las cajas y a continuacidén se lle-~
van éatas a la cestufa que deberd mantenerse entre 25°

y 30¢ C.

El medio ambiente de ln estufa debe conservarse-
hdmedo y para lograrlo se ponen dentro de ella charow
las con arcna moiada y diariamente se rocfan con sguae
los cultives y 1n arenn. A partir de las 24 horas siw-
guientes ecapieza o obaervarse el desnrrollo de 1us =
Inpvas, y 2 iap 72 noras yn dueden tomarse muesirad e

pnra log trabajou de experimentsacidn.




Se hicieron pruebas de este tipo con 50 muestraa
de heces infestadue; sin cabargo, on un 5% de elles -

no hubo desarroilo do larvas de Necstor mmericanus.

8e considerd necssnrio cultivar larvas en el la-

| ST St e 3 [ 34 o3 o o
Dol slisge in feoeeldn 40 pro-

i B g LA S G e, 4 o o, h¥) o G om o £l
ginitncis way Weinnioin. Posteriormonio. -
E :

sl hacer e} cusntoes o identificacidn de larvas on - -
tisrras infestadas, eato reaccida de procipitacidn --

nog fue do gucha utilidad,




CUARTEO DE® LARVAS EN TIERRAS INFESTADAS DE
NECATOR AMMRICAKUS POR EL RETODO DE BAERMAN.

RECOLZCCIOR DE TIERRAS. La colectn se hizo en pa

2

canae habitacidn y muy especinlmente-

slotaris do Costsusonicon, Ver., ilp

IR pa
&

So tomarcn lng muestras de tierra de la siguien
te manora: en una cass habitaeidn, por ejomplo, 8@ Tg
eogicron muestras de diferentes poartes d¢ lo misma Oe
ges, del jurdin, de ia cocina, el baflo, lavadero, --
otc. Bn genersl se escogleron los lugures wis 808pa-~
choson, como son lup partes donde goostunbran jughkye -
loe niftos, los sitios en los patics donde Be veian ==

hecen humanag,; elc.

METODO DE BARRMAN. Lune muestras obtenidas de uwd
casa sa meselan porfectamente y de la muestra total

se posaron 20g. aproximadamente.

Le tierra problema se pone en una cesta hecha de
tela de alumbre de¢ bronce que s@ coloca dentro de uns

.. 4o byl ¥ norte Yy QO -
boloa hecha e wanta do cieln. Enown 3nporve




Ayuda de un anillo ee dispome un stabude; el cual s -
Gonacta & un tube de hule que en cu extremo inferior-

Ileva una pinza de ¥ohr.

El sabuds se llema com agus o 60° € y sobre 41 -

4 laa 24 horas se abrs la pinsa de Hohr 7 82 0=
Ban 2 wueotras on tubos do Emhng oo contrifugan 5 mi-
nutos a 3500 r.p.@., 8o tirs el liguido sobreonmdante~
¥ Gel sodimonto se hacen 2 preparacionss, que e obseap
Yad el miopogoopio para ¢l cuanteo de lervas. La tie-
rra se tomé como bueny pars nuostro estudio cuando se
contaron 20 larvas como minizo on ceda una da las pre

paracionas.

REAQCION DE PRECIPITACIOR PROFUESTA FOR WEILSow-

TEIR. Psara tener la segurided de que las larvas en--
contrados en el nuestreo de tierras son de Hecater --

3 i 2 “ic&-
mmericanua, se higo esta reacoidn que ee especif

METODO. A un puciente paravitado con Heeafox --
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saevicsmus s2 le extrae seagre venosa, 8o centrifuga
4 ming. a 3000 r.p.@., ¥ o0 eepafa el suwero sangufe-

%00, Que 98 51 que &e utiliza.

Bn wna lémina de Boorner Seo pone uns gota del -

sedinento obtonido ¢n o} odtodo dc Fnerman para cuon
teo de lorves, oo le efinde unn gota dod ouey oongad
Beo dol pueicnto, ©0 1o pone up cubro-obiolos ¥ 0o e
8olle con parafima. 99 deje a Semperoiurs GEbicnis -
24 horas, despuls d¢ luo cuales co observa a simple-
viota. En caso do reaccidn positiva ve vo un procipi
tado que ee forma al pomerse en contacto una protvei-
a8 que elimina la larva del Hecator {por su poro ven-
tral, excretor y por el recto) com el suero eanguimes
del paciente. En esta formn podemos demostrar que las
mueatras de tierra que serén estudiedas estdn infes~-

tadas con larvas de Hecntor americanus.

ACCION DE LAS DIFEREATES SUBSTARCIAS QUIMICAS EW
ESTUDIO, Bl sratamiento de les $ierras infestadns -
con larvas de Hocntor pe llevd o efecto con las subs-

tunoias gue a continuacidn se citan:

El “Viddon D' es de la casa Dow, Es un 1{quido -
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de color amarillento, soluble em hidrocarturoa, dtoe-
res, moetona, eto., poco soludle en ogun, SiONG » - «
a00idn eorrosiva moderadn condra el aluninio, wagie--
Bic y cus sleacicnes ¥ so irritanis do ls plel, sopoe
eialmente sl 8o impregasm las ropas o capatos con -

gsta substancia. Puscde ser abasrbide 5oy la piel.

P

. — T an o a1
Yuands lon vz

Sy e £ FL st g \ P SV SR S
GO S0 GOHING, 0L DOTQLLC oY An Ardiine =

)

v % 4 Fs g
Eal nwo po

i

eidn do lom 0jos vy lo gargents, nef que 10 ods roco--

«

eondable es ealir del lugar conteninado.

El "¥idden D" sn una mezela de 8icloro-propancse
g diecloro-propencns; hasta ehora sdle se le ba emplea-
dc comtra loo neadtodoe de les plantes. Los rosiduosw
que deje no son problema ¥o que carscon 4o tozicidad-

por eer eclorurcs inorginicoe (5).

Como EIC se utilizdé ol ®Lexone 10 G¥® de¢ la casae
Dupent, en polve humsatable que contiene ol 104 4o --

Hezaclorurc de Doncenoc (BIC) isfmero gamma motivo.

Su toxzicidnd pura los onimales de sangre callene

%e 8o cusi 1o misma que is é@si LDF. zainge
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menor; adexds loo compuootos del BHC (Lexone 10 0W) -
pueden ger irritantes pare clertas personas, BUNqUe
para provocayr sintomae de envenenaniento tiene que in
gerirse en grandes cantidandes. Como ineecticidn se le
habfa oncontrado un poder téxico bastante nceptable -
en ciertas plagus agrfcolas ¥y shora probamos au poder

L0k Y &n purdsisen inteotinnlon,

29 do la eazss  Cyanoenid ¥ COXrroS-

ponde a8 0.8 efoefate de dietilmercaptosuc.

Ll

einete , on su forna 1liquida esuleificable; contiene~
500 o 570 grazes (50% ol 57%) del ingrediente netivo-

en forma de Halathiol puro.

Son varios leos factores que deben tomarse en cuen

ta para ln reccleccidn de tierras: en primer lugar, -
1n hora en que deben tomarse las muestras debe fluce-
tuar entre las $ a.m. y 11 a.m., POrgue Be supone que
a asta hora la Sespsratura 9o encuenstra entre los 1{-
nites dn ofnimn y sdxime en esas rogiones, ideal pava
ol denarrollo bicldgico de las larvas; los meses slee

gidos para la colecta de la tierra fueron de dicieme~

bra a febrero.
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Tanbidén es de importuncia la profundidad o 18 «-
que 8¢ tome la tierra, pues deta mo dobo pasar G0 « -
16 oa. de profundided, o9 decir so tomf comg buens la
suestra de tierra onfl superficisl o une profundided-
de no mayor do iU c., y3 que las larvas tienden & ou

bir hacia 1o muperficie.

b o lop orentras g0 llovaren

sl labognioric donde oo les 444 ol tratunicnto 40 - -
Basrean yo cltodo con satorioridad, Con oste nlitedog-
que eirve para cuantes de larvas, hicimos la primerge
geleccilfn do¢ nuesltvras cusstras. Ioe tlorrae Que o8 -
disron como minizo 20 larvas se $oZAYOR FOr DRONAS -
para nuestiro estudio quedando el finslisar dsta prue-

ba 120 muestran,.

A continuacién fucron oometidas estas nmuesiras &
otra eeleccibn: la de dexcotrar e; gsng lawves eram -
de Hecator emeriganus y para ollo usamos 1la reaccidn~
de precipitncidn propuesta por Heinotein tombidn ya -
descrita. Al finai de opte estudic, ©élo nos quedaron

70 mueatros deo tierra utilizables.

Lne muestras problema fueron tratadas on ln @ieas

guiente forma:




b T

8) Se tomaron 4 cnjus de Potri y ve les puso n
eadn una 20 g, aproxisadamente de 1o tierra problema.

b) La tierra de las cajas oo aprotd tratundo de
darle su consietoncia inicinl {la que tonfa en el ﬁa§>
lo0).

¢} Be procedid a rociarles con egus para darlse
hunedad.

4y A

o

ran de 1ao cajas so lea vocid con el lav-

vigida govrenvandionte ¥ lo cuarts ¢8js oo uwoé 0209 -

Se taparon las cajns, se les anoté ol nombre ﬁalv‘b
lapvicida, la foeha en que fue pueste, y la hora y el
ndzerc correspnrndients. A la caje testigo se le pu--
sieron los mismos datos, suatituyendo el nombre del -

larvicida por una 7.

La propercifn en que se usaron las substancias -

Pue de ncuerdo con log trabajos de Oreiz Hariotte (1)

y Lépez Rico (2).

El "Yidden D" e uad poniendo C.5 nl. de “Vidden
D* en 99.5 ml. de Aiesel o soa al 0,5%.

81 "Mulmthion” fue usads en solucidn al 14 (1 wl.

>

50 ml. 96 agusl.

W

i

m
\d

¥

deo "Malathion?
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851 ®HC {Lezone 10 0%) se usé en una progoreidn ds -

3B g, on 862 o.¢. de agua.

Cuando se tuvieron liotss lus emulsionss, po vaolp

ron en up atosizador y se rociaron las cajes. A lse 24

horas de ofectunde ol rooinmdoe, ne hizo el cuantes de «-

Tareas vivas czistentes on ¢nda caja, por el método do




e 2o

ie

RESULTADOS

Larvag vivas  Darvas Larvae
HWUESTRAS encontradaa, vivas. Muertas
4 ’ :
#1 Tiorrs sizple
Bie Leatuaniento 4 793 140.0 0
#2  Yidden b 226 a8 85,5
ga 0 FEe 0
{Lexone 1009) 1 820 37.9 62.1
#5 Testige 4 7493 86.1 3.9

Pa el cundro ne obaerva el ninero total de lare-
vius vivas contadsg en iae 70 nuestras de tiervas en -

estudicv. Prizmeoragente se bhize el cuanieo de larvas -

i
{ lary o
vivns, habicndo arrojado un totnl de & 793 layvas,

gque ge toand como el 100 por ciento en el cuadro anie-

rior, {antes del tratamiento).

- . . $fem
Deapués del trataniento, en las suestras roc

Jus cop Vidden D se conturen 2920 lorvas vivas, 10 - -

o 3 € -&o
ousl indics jue hubo uns reduccidn de 95.5 por cient




-

£
4
¢
t
]
R}

et

Bl
3

de larvas § que logmaron sobrovivir al tratamiente ad

1o un 4.5 por clento,

2 lae gusetiras rociedss con Ealathion se contae
ron @ 26 larvaa, o gue indica que con esta substan-

2in Ia roduceidn fue sener, yo que murdd el 19.4 por

uil 00,6 por Cilene-

En Ine suesirse rocisdns cen BHC al 107 (Lezone-
10 6¥) e contaron ) B2C larves o sea una reducoidn -
de 62.1 por eients y un 37.9 por cientc de larvas vi-

Vi,

En las muestras tostigo ese contaron 4 793, que -
representan una reduccidén de 3.9 por ciento, con 96.1
por ciento Je larvas vivas.

Segin los datos aporiados por el cuadro anteriox

g 3
podesion deelr que log tres pubotancias quimicns Ul

410 en ente traebaio tienen accidn nociva para las - -

Yapvas de Necater auericunus y on general para laxvas

et st
de pomftodon, pero la que muesire un poder larvielda

nayor o ol Vidden D’) ﬁiéﬁii‘ﬁﬁcm en eseals gea::rac&?gg
A SRR LD §
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to el BHC &l 1G% (lexone 10 GW) y por $ltimo el Mala-
thion,

Ba poslble que in wdicidn del diesel syude en su

sccidn parasiticide 8l Vidden D, ya que el diesel taz
bidn tiene necidn téxics para las larvas de helmintos
de vida libre, sungue esis accidn se ha comproduds -

gug @8 auy relativa.
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CORCLUSIORYS
Kl iniclier estas pruckas hadia optinismo POT = «

hallar alpunu sclucidn al prodlema de la parasitdsige

por Recator americanue que realmente fuers do uitlile-

dad a tantos puchlos que viven en lo insslubridad y -
enla ignorancia. No todos lop trabajon do inveotigae-
cidn 2l Fiennlionr noo dan lon resuliadosn opperados; -
atpn ssharess, ol elnborado por nosoiresm n0n di 14 Bbee

tisfnccidn de aportar dutos prometedores.

Do lae ¢tres substanclas que ensayumnos, la que --
mejor resultado nos dié fue el Vidden D ( 99.5 %), a-
demde de que raine todas las cualidades pars 2ar usa-
do en la desinfestncidn de tierras, en virtud de ou -
fécil nmmnejo y su smplio poder de destruccién cono w=
larvicida, pues no solamente airve paru ¢lininur lase-
larvas de Recuator, sino tambidn pura otrus lavvas dg--

guaanos de vida libre.

Hiciendo una estad{stica de cada une de las enti
dades donde se tomaron lae muestrus de tiarra, encone
tramos que en ol poblado de Agun Dules y la eclonig -

9aln aan los lugaron mis parasitedon de ia ro--




gién gue 89 eatudid, puee por cada metro cuadrads de-
tierra bay un promedio de 1 700 larvas, oifra que pa-
rece concerdar con la parasitscidn del 90% de los « -

habitantes.
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