
UN1VFRs10Ao Mo10L1N1A 

T E s s 
Oue para obtener el tftuio de: 
OUIMICO f ARMACEUTICO 310LOGO 

p e s e n " : 
ORALIA TOREA FERNANDEZ 

MEXICO, O. f. 1 9 6 4 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



A mio pmJros con todo ol agradocimionto rau­
poto u cariño qun os posiblo ofrendar a 
como tan dignm:. 

R mi quonda ahunllta. 

A mis hormanoll: 
Cloriu. Rnyol y Raf mil. 

,-f, 

': 



A mi esposo y a mis hijos: 
con todo cariño. 



ílgradozco 21 !Jr. Or. Cario!> Orliz nlariutto y 
al ~;r. Ouim. linear Hmor Dodoro la G00· 

1mrncíó11 quo ian oontilmonto mu brinda­
ron 1mrs lim.rnr o r.ulm outo trabajo. 

R mis maestros. 

· .. :• 

. .. ,.. 



DESINPESTACION DE SUELOS CONTAMINADOS CON 
LARVAS DE fil:CATQE, AMZRICA?lUS Y CUI/l'!VOS -

DEL MISMO HELMINTO. 

InTRODUCCIOH 

l 

gión eatudinda {Coatzaeoulcoe, Vor.v y pobladoo ci~ 

ounveoinoa) oc ha llegado a la conclusión do que ~­

urw. forl.!m de lograr la erradicaci6n de esta psraai­

toaio, oer!a l:mcor cnmpafíaa que impartan o. toda - ·­

eata poblacidn aonooimientos acerca de ln higiene -

que debon practicar p3ra logrur un medio de vida --

máa aceptable y sin tanto.s enfermedades. Ss noces~­

rio beoerlee comprender que defecar on el suelo - -

trae como cona~cuuncia la reinfestaci6n de ellos -­

miemoe y de sus vecinos. 

Otro punto muy i:npo.rt~n te ea quo en la rHgión 

m.enq-:ionada, el clima cálido y la carer.cin de recu~ 

ooe econdmicoa hncen que c3oi ol 85~ de li poblo--

oi6n u.nde deoco.lza, sobre todo loo nif!os, por lo -

que casi oa impuf!i ble cleop:.-i.r;isi t~!rloo total:1wntc -
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1a que, aunque no lec trato correota~ento, al pisar -

el ouelo cont~i~~do vuolvon Q infeataree, formQndoee 

un oiroulo Yieicoo quo 0610 00 podrQ romper cu!mdo se 

olimin@ uno da loe fnotoreo. 

Se ha oxperil'lientado con muchas eubeteoie.a cona! 

derada~ co~o lorvicida~ y que ademr1a tienen un poder 

r~eidual bastante accpto.blo. En los oeti.Adio0 quo se •• 

han hecho eobra de~linfooto.ción do ::me!o!G contaminadoa 

con lsrvao nocivno al organismo hm:ra.no oo ben enplea­

do raubat9..nciao cooo Sulfato llo ono111io, Sulfo.to do co.,. 

bra, Snl aofilÚn ~! tm.m.bióx1 ln lln.,'7.'!9.dn Locho.do. do cal -

(Ca (OH) 2) que o.ntiguomcntc cr~ reoooondudu para bs-­

füu• lao p:lredon do l:.'!.o mino.;:;, luear quo por au hume-­

dnd y calor hricc quo lao larvas oe dcs!l.rrollen e.bun-­

dantomento, on este cuso no 0610 pueden penetrai.· lsa­

larvae po~ loa iiee aino trunbi6n por el raeto dol - -

cuerpo. 

En 1956, OrtiZ Mt"\riotte (1) public6 un artículo-



sobre deain.f1Jataci6n 1le auelos en que resume sus exp.2_ 

t'ienciae con diteranten aubota.nci11s. ta quiíl produjo -

l!U.ljor roeul tado t 671- do lurvuo r:mo1•tno, fue ul Lexone 

Gtf en polvo hur~wctiiblo ~ qu~ contforl•' 10)1 da hcrnaclol',!! 

ro de b0nc;:mo (1mc) i H6t:i~ro t;üminr.1 activo~ 

vida libro, y entre ollos ee encontrabm1 larva.e de -­

Necn tor ~~t}ca.nus. 

Pinnlmcntc, Swartzwelder en un artículo publica­

do en 1960 ()) y Benver en 1961 (4) ho.b1nn oobre la -

importnnciri. do onnear suelos alto.:nc:nte contarainados,­

princi1mlmente en pueblos viejos o localidades por -­

largo tiempo eatablecidao. 

Tomando en cuenta que las larvas de Neoator ~r!. 

oanuo en ou período infestanto vivon en las tierras -

húmedas, qu.: el truta:nien-to en el hombre ea muy largo 

y que oe difícil evitar la reinfcet~cidn, trataruoe de 

hacer un estudio del probloma que representa eeta pu­

raaitoeio y llegamos a la conclusión de ~u3, no o61o­

dcbe trn. t!l.rac r.l enfermo, aino también intentar clim! 

in:'<.,nto.nto -

cuando irn hnll.11 ei: el ;iuelo. 



Eote trabajo oe hizo en el Labora.torio del Cen-­

tro de Salud "*Dr. ALVJ.otín Horniimloz. Uají~i'8 de Ooa.tz~­

coalcoa, Ver., 1tgradeciemiol(! al Sr. Dr. '&anuol Aro-­

nao Loyo, Dirac tor do dicho Centro de Se;.lud v su va.lig_ 

ea ayude. 

siguiendo loa métodoa do loa inve~tigadoreo ya menci~ 

n~d~a y planeando la presente Tésis bajo loa aiguien­

teo aspoctoas 

l. Illlveetigar oi lae subotancias por nosotroe -­

empleadas tienen poder .t6xico sobre las l~rvna de - -

Necator americanus. -----
2. Tro. ta1· do interea'.lr a las Autoridades Se.ni ta-

riae para el bien de esas poblKcionee y de todas 

aquellno regiones infestadas por esto par,eito y de-­

más helmintos que exieUn en el 1guolo durante sue - -

est~dioe libres. 



CULTIVO s 1m;riTI Y'ICACibfl DE LAS LARVAS DE 

el auol canelet~ en lo steuiente: 

do pnp<:l filtro ic:.pre¡;nado con avm y en el centro, -

sobre ol papel, u~ ¡aJ&zo de carbdn de piedra con - -

heces que eot6n contaminadas con huovecilloo de ~-

tnr arnoricanue • ........... -- -

otra (5 6 6), dentro de un recipiente do vidrio y ee­

mnnti•JnPn a tp;;tper:i.tur'i aproxim:t.da entre 28° y 300 c. 

Se hic1oron lC oiembrn.s con eoto m6tudo de cultivo y 

no ae logrd doe3rrollo Je l~rvuo, observando oolamen­

tc ln prntH>tic1 a ele hcn¿:on en el c~Lrbón, por lo q.uo !·-

A cont111u it:li,'in ¡i:.;ui:n0:J ('" p'!':Íctic':~ el m6tu(l0 - -
. ,, .. -

UtF~dn po~ t'rt.i..'. ~1··tr1~·)tt·~ y eun t•l uhtuvi .. 1n::~ un :S~"~--J ne 
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pi.onte do \'idrio s se le afiad1oron 5 nü. de eoluoi6n­

eu.ü 1 ns., bu ti 1:mdo lo. mozc 1 u has ta lograr una bomogene! 

zacidn un1 :'o'Ml!o. Con un ¿,"O tero i rae tom~~ una parte de 

la 0:-1ulai6n de l!ia hecos y se reparte uniformemente -

epbre el crtrbón de piedra pulverizado que se ha pues­

to previnmonte en l6a caja5 y a continuucidn ee lle-­

van óettAe !t lH t:atufn qu1,~ deberá m'l.nteneree entT'e 25º 

y 309 c. 

El modio qmL1unto de lu eotufu debe coneervuree-

hdmodo y p~r~ loe~trlo ee ponen dentro de ella churo-

1 !l.a con nron!1 m1lj~1dn y diario.m.mte oe rocían con Uf,'Ue. 

lon cu1 t.í voo y 1:1 aren•1. A ¡nrtir de las 24 hora.a si-
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So hicieron prueban d& eete tipo oon SO muoetra~ 

de b@coo 1ntoot~dno; ein CQbnrgo. en un 5~ de ellas -

no hubo d\lonr:rollo d;;o lM"VU.u do ?lec &tor runerioanue. __ ............................... 

al h!icor (!l cw1n teo o i~hmti ficaeión de larvuo on - -

t1.~1·ras 1nt'ootf1dae, estn reacción de pr.-··~ ipi tacicSn -­

nos fue do mucha utilidadº 



CUA!i'l"EO D! LARVÁS EN TIERRAS ItlPESTADAS DE 

N&CA'roR it.lH:RICAFruS POR E:!. ti!F.TODO DH BAERMAN. 

8 

REJCOLB'CCYOJ\ Df. TH:mu.s. La colecta ee hizo en P! 

tioe~ J~rdlnne. canae habitoc16n y muy especialmente-

C:!u:::...:5~ t°'<z-1 $;!:;".::;;. t:'.:it~ 1! 1:i. 
~~--~ .. "<+ .............. ,.. _...,,,. ·- ~ ...... 

Sa tomnron lru:i ~U(?Gtrns de t1er!'11 de la eiguien-

cogieron m1..rnntr-~rn da diferentes p~rtea da la mimna o-

0ea, del jardín, de le. cocina., r'.el bal'lo, lavadero, 

otc. En gentH"lll f!a escogieron loa lugares máa aospa-­

ohoeof~, como non lt~a pnrtee donde acoatmi.t'l>ran jug1¡u- -

loa niftoa, loa Gitio9 en loa patioe donde se veían --

hect~B hui:m.nae, e to. 

METC,DO DS BAE!l!.~.At:. Lt~a muestras obtenidas de um 

Ol\fJB a,;i mo~clnn porfoctn.'tl0nte y de la muestra total -

ee v~e~ron 20g. oproximndomcnte. 

L9. tierr:i prohlmnu ne pone en una cesta hecha do 

tela ~e alumbr~ Je bronco qun se coloca dentro do una 

't' 



'<, ,, 

&J111• ao un a»1llo •• dispone un embudo, el oual oo -

oonecta o. un tubo 6e bulo que en t11A ext'lrmno inferior­

llova u:oa ptn~~ de ~ohr. 

&. laG 2~ horme em eb:r~ la pirum de Mohl." y ee to­

man 2 \"¡¡¡~eot..~o en tubos de ~; ao ci:mtrifugein 5 m:l­

nutow a 3500 r.p~ru., ae tir~ el líq~ido eobrantUlante-

7 del ~od1aanto so hacen 2 preparacionoa, que se obaE!: 

'l'att ~ i'.iON&eopio pam ol cuWlteo de lervtu.1. La tie­

na 00 toad como buenq para nuectro estudio cua.."'l.do se 

contaron 20 larv~a co~o mínimo en cada una de las pr~ 

REACC!ON DE PRf~IPITACION PROPUESTA POR WEINS---

'l"EIN. Pi¡u•n toner h• cwguridfMl da que le.a larvaa en-­

oontradno en el nuoatrao do tiorrae son do .fü:?-º-ª~t -­
f!:nnricmnufl. Bt' hizo ootu roacoi6n que 00 específica. --

U~TJDO. A un pua1entc yurooitado con RecRtor --
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M•ric¡m;:e, Ofl le cntt'N\e llJMgro vcmoaa, ae centrifuga 

4 lñns. a 3000 r.p.s .. • 1 a~ separa el euero e~í-­

neo, que @5 ol ~ue oo utili:n. 

eella con J>9.ra.1'1ttm.. S@ ~eja ~ t®mpe1"'atura ambi~te -

24 hO!"fl'-!1, des_piu§e a0 lti.© ei.uil~.ui ea obsel."Va. a eil!'!ple­

VS.eta.. En caGo do reacción positiva ee vo un precip! 

tado que ea fo:n:ia al pon~rae en contacto una proteí­

u que 4lllillllin& le. larva del ~.t (por eu po1"0 ven­

trrü, excretor y por el recto) con 01 ~uero sa.ng-.dl.teo 

del paciente. En emta tormo. podemos d.emoetrar que las 

mueotras da tierra que eorán eatudiedae e.etlin infee-­

tadae con larvne da Necator nmoricanua. 

ACCION DE tA2 DIPEREfiTES SUBSTANCIAS QUDdlCAS EN 

ESTUDIO. El tratamiento de len tíerrea infestadas 

con larvaB de ~ ee ll~v6 n efecto con lae eubs­

tanoiaa qua u continunci6n ae citan: 

El "Viddon D' ei:l do le. caon Dow. Es Wl líquido -
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d& color ~'rillento, ~olublo en b14rooarburos, éta-­

ree, AO@t<l>n~, etc., pooo ool~ble en nsun
0 

tiene 

QOOidn eorroe1va godora.1a oontrQ ol alwainiou ~~e-­

eio :t eu,13 fil@<:votonce y ce ii?."i. tmtll.l do la piel P (l!'llPl\l­

oialmenie el. @0 ll\pre~ la~ ropae o zapa.toe con 

eeta aubs~1cig. lñiledo a~r absorbido por ls piole 

oid~ d~ loe ojo~ y l~ 8a!C'@rªnta, a~í qua lo md~ rooo-­

aen~@bl® ~s ~al.ir del lu~ oont~ins.doo 

El =Vidde~ D" @~ una me~cl~ de dieloro-prop&ncc­

'S dielol"l)-propc11u>6¡ h&l'flb.l e.bon tilÓlo ee lEJ he. emi.plem­

do contm loo, nedtodom de leo planta.e. Loa reaid.l.!os­

que deja no oon problelrul ya que carooen de toxicidad­

por ear cloruros 1nor@ínicoo (5). 

Como EHC oo utilizó ol wtexone 10 GW" d~· la oaea. 

Dupox1t 0 en polV'O h\!Qectable quo contiona al lO;t de 

Hexaclorurc de Benceno (EHC) i~dmero ~ activo. 

Su toxicidad para loa o.ni:aaloa de oanar~ calien-
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menor; ade~&a loo oo~pu~otoa del mtc (Loxone 10 GW) 

pueden oen• irrit1mttl9 J.lilra oiort-1a poroonas. n.unque ... 

pani provocnr oír1toa11e d4J ttnvt1ne!'H1rnien to tione que i,!! 

e~r1re@ fJn ersm1.fo0 C3.!i.tidndo0. Como irrnecticidn. se le 

btlb!a onoontrndo un 31odcr tóxico baettlnte Meptable -

t?n ch:i-rtirn rl n.i1r'rn a.t;:dcolae y ahora prob<l.moe au. poder 

ponüe a O.O tU.~t?tilditiofoe.t'eto de dietUmorca:pto1m.i.c­

c1nato º u11 6u forno. l!quida et'luleií'icable; contiene-

500 ti 570 b7r:l':loa (50:~ nl 57~~) del in.glt"odiente nct:ho-

Son varios loe factorea que deben to1.t1Rr0e en cu~· 

ta pum lri recolección de tierras: en. pri!'ller lu,zar, -

lr). horo. en q,uc (h1ben toc'.lrse la.a muestre.a debe fluc-­

tu'1.r entro laa 9 n..m. y 11 a.m., porquo ee supone que 

a ootu hora li.a tt1mpor11tura oo encuentra entre loe l!­

mi tee d.n c:dnirnn y uá~ima en eoau :regionea f ideal p:<lra 

el JeaurNlllo bioldgico de lao lftrvae; los meeoo ele­

Gidoa JHH''i la colecta. de la tierra fueron de diciam--

bro tl febt't~x·o. 
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'hab!dn eo do importu.no1a la profwididad a le. -

que ee tcDo la tierra, puaa data no debo p~ear d~ - -

10 oa. de protund1dad 0 oo d~ctr e0 to~6 oom~ b~e~~ la 

mueotra do t1Grro cu·wt euperfic:.l.cl. e. uns ¡12:~fundit'h1d­

de no ~r de 10 eme, ~a quo l~s larva6 tienden a eu -

qua ei'rve pru:-il. <H.M!mt~o de larvae, bieinoa la prirn.am ... 

@@l~ccién de nu~atT85 rauaatrae. Iir.tG tierras quo no~ e 

dieron c:ot;lo m!nit!O 20 la..-vae aa tomaron por b~.umse -­

para nuestro estudio qued!U'ldo al tiru;.liZlll' ¿ata prue­

ba 120 mueet?ae. 

A oontinuaoidn fueron eometidas eetae ~ue5trao a 

ot~a eelaooidns ln de demostrar ~1 esas larva~ ere.n -

de Nocntor amorioanua y pera ello uee.moe la raacoión-
... M r 3111.lla'QI =r.r ... 11~ 

de p.roo1p1tú.Oidn propuo(!Jtn por Weinetoin truabién ya -

tleecri tm. Al finn.1 do ooto ootudio, oólo nos quedaron 

70 mueli'ltratS do tiorr~i utilhable1:Jo 

Lu" m1.rnr1 trao pro bloma fuorori tra ts.dm~ en ln ai ... -

.guiento torma: 



14 

a) Se to:mron 4 en.je.a do Po tri y oe lea puoo a 

c~da un~ 20 B• apro!tim&dw:nmta do la tierra p ... obl~f"..a. 

b) La tierra. de lo.a Olljas ao flpretd tratuntlo de 

darlo aiu com~htcncin inicial (la que tenía en el. ett!_ 

lo). 

e) Se procedid a rociarleD oou e.gua para dulee 

hum<eHl~~'· 

10nto y le auart9 CGje ne uc6 coao -

Se "t3ptlron la~ eajaa, ee les a.not6 el nombre del 

l~rvicida, la fecha en que fue puesto, y la ho~a y el 

n~1'f:~~ro corro0p~;mdfonte. A la ca.j& teat18Q oe le pu-­

sioron los 1:1ismoe d~i.t09, aunti tuyf:ndo el nombre del "". 

larvicidn por una T. 

La. proporción en que se usaron l~e mtbetanoio.s -

tue de ficuerdo con loe trab-ajoe de Ortiz !tariotte (1) 

y t6pez Rico (2). 

El •Hlidden D" so usó poniendo 0.5 ml. de tiViddfin 

D" en 99.5 ole de dieeel o eea al 0.5~~ 



Sl !!C~C (t~~one 10 OW) ao us6 en una P1'~porc16n de -

38 g. t'l'n. 962 e .e. de tlGua. 

ron ~n un a tc~i ~ndor y ee roeiar.-on lao caja-o. A l.s.m 24 

hoi"án de ~f~~tu~do ~l rociado, ~e hizo el cuantco de -· 

'.¡ 
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R SSU LTADOS 

L~r,;iie vivas Larvas Larva e 
WJ::.S?1lAS om:on tz."'&du.(J. vivas. Muertas 

~ 

#l 'hor:-n tH:i:!pl~ 
tt;.:: t:-""t\ t~1~~1 ~,n to 4 793 100.0 o 

#~ ~l ! J . .:1~ ... n l} ~?:!(~ '~~ 5 95.5 

{Ji)} ~.~.t\ -! ;1 .. ~-L: ·:·:··n 2 $C'6 Ge. G 3.9.4 

@;~ ;:.~¿E•': 1 C- :~: 
(ti~ x~.:rn~_t lC:lW) l 520; :31.9 62.l 

~5 Tf:::1t!,g:J 4 793 96.l )e9 

!:'..n •::-l cu'l'Jro !:!O ob1;1orvn ol mhnero total de lar--

estudio. Prir:terui:iente ae hizo el cu:mteo de l~rvaa -

quo or to~J como el 100 por ciento en el cuadro ante­

rior, (rmtt.•a dol tr:ttamit•nto). 

Dt"'!o¡·uthi dol trqtaP.liento, en las u;¡u.:atrae rocia--

J'.H.1 eori Vid<if·n n se con t-.rcm 220 lcrvr-i.s vivrle, lo - -

cu·d ín1l1c·i ~~u·• hubo ttrl~ rt~ducción de 95.5 por ciento 
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d~ ltint~@ )' qu~ logr.ru•on eobrnv1v1r al trata!.'liento eg, 

lo un 4.s p-l:)r 1:.~tenw. 

I."n lMl l;.'.li\h~~trl?.u roci!tdtu1 con ?i.talnthion ~e conta­

rcti 2 906 brv-tt~, lo ,i.~ú indiol'l quu con esta eu'bstart;.. 

10 GW) e~ cont~r~n l 820 larvas o oee una reducción -

de 62.l ror a1•:oto y un )7.9 por cient1:. de la.rvao vi-

"'ª"· 

En lue !'lllH:OBtrao testigo ee contaron 4 793, que -

representnn una roducci6n do 3.9 por ciento, con 96.l 

por ciento ,Je larvaa vivaB. 

Súgún loa d~i. too aportHdoo por el cuadro anter:\o:r 

p1'Hl<tl:'iOtt dne l r ,1u(: h~D treo oubotrmcino químicas usa~­

tb.o en n1•t1: tri!'CH'l.jO ti€:•f'lf!fl n<'cí6n nociva para lo.e - -

l~H'V'!fl df• Nt:c,itor ~~:ur·riü~1nus y on t~t.moriü para larvaa . ---- _____ .-..--



t~ ~l mtc al 10~ (lexone 10 GW} y por dltimo el Mala­

tM.on. 

&; i)Oüibh~ que ln ~dición del diasd ayude en au 

acción p~r~u~1 uc1d11 al Vidcl0n D, ya que el dieaol t~ 

b16n t1~::rn M'!ci&n t6xicia piu~a las ln.rvae de helmintos 

de vidn Ubre, fülif'H¡u1J eatn accion rrn ha cornp1"0bntlo --
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.U intchu~ esttrn pruob'ls hab:!a o¡>t:imi6li.io por - ... 

hallar alguna 6clucién nl probl ienn do la lllU'M!i t6dtl­

por Noclltor a:affr:t.s~~ quu rmilmonti) fuera do utiii-­

thd o. tan too pueblo& quo v1 ven en lo inorüub:ridad y ... 

Qn!.a 1gnorm:e ínº !k todtH'l l.ot1 trabajoo du inveotiga-.. 

ti8focc1dn de aportar dntoa procete<loreu. 

De lns tr~o eubatnncim:l que ent-H.Ayumos, la que 

mejor roaultudo nn5 d16 fue el Vid~en D ( 99.5 ~), u­

dcaufo de que roúne todas lsa cual idadoB para aar uaa.­

da en la desinfcfft~c16n da tierras, en vi~tud de eu -

fácil ma.neJO y flU amplio poder da destru<ici6n oomo -­

lf1.:•vici<l"1, puef.l no aol:lmrmte nirve ¡11tra eli:llim•r la.a­

Lirv!l.e de Nec':~ ti>r, eino t!imb16n para o trua lur·viw de-~ 

guaanoi; do vi da 11 bro. 

H·1cieni10 una oatf\dÍr1ticu de cada unn. do las ont!, 

dados donite ee tomaron l~:t.e muofjtrt~G de tiorra, 0füíf.m ... 

trnn:ot' qu<· en el pohlado d(~ Agua DulCfit ;¡ la colonia ... 



:::_----:.~ 

g16n que eo eatudi6, puee por cad& ~etr-~ cuadrado de­

tit}M"tl hay un pro~edio. dE" 1 700 ltU'VllU3v Oif'ra que pa ... 

rct-00 <H':>rtci:!rdar con la pamei ts.oión del 907' de loa - ,..,. 

habi t.antew. 
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