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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

L1 producci<'i11 de b l'l'l'Ye:<1 l'.~ un<1 de bs mús \·1e1<1s profesiones 

de la hu 111<1 n id<1d. y:n l;i /\ n l i~1 u;1 l3;1hilo11ia se pr<1ctie<1ha ya desde 

h;1ce cu;1trn n1il <1Íins. en donde er;1 co11sider;1da como un <Hte de mu

cho presti~1io. l'.11 l'.~os tiL'lllJ'ns "ªse co11oci<1 b prep<11«1ción de 1<1 

lll<]lt;1 ;¡ pilrtir de b reh;1d;i. \' s;1hi;111 us;1r !;1 le\«1dur<1 en b fermen

tación. Los L'l'l'\'l'Ceros h;ihilnnios. ;d i~111;d que los de hoy. el<1horaban 

diferentes \'ilried;1des de rer\T:il J1<11'<1 Siltisf;1cer los diYCrSOS SJUStOS 

de sus L·n11s11111idorcs. l·Lihi;1 rcl'\-c:;1 hl;mc;1 kurun. nesira kurun. cer

,·e:a roji:;1, L-en·c:;1 con espum;1, ce1Ye:;1 sin espum;1 y otras \'ilJ'ie

tbdes l\lll' cmpk<1h<111 en sus ritos rcli~1iosos. (a) 

Dcsdl' entonces \'d SL' s11pc111i;1 el ;1lto '"dnr ;dimenticio de esta 

hchid;1. dlllll\lll' 1H1 ron l;i c\;Ktit ud co11 que se ron ne e hoy día. debido 

;¡ los rccil'llll's cstudins scihrl' su cnntcnido en \'it<1mi11;1s. c;dori<ls que 

prn¡mrrion;·1. ;isi l·c11110 su ,·;ilor L'n l;i prcYcnci<in de r•rrt;1s enferme

dades. ( 1) 

lln <'."l11dic1 111udL'f'l1(l ill'<'llll ~,1hrL' el \·;dor ;di11H·nticio Lh- In c:cr

\·c:a h;i l'l'purt.1dll,.; l"s ''iH11ic11lL'S d.itcis: 

(<1) 'f',1,/,i., '"'ll'-' ,/.tt•'·' /11c·rc111 <'11• ,111/r.i./,1.' en 1111<1 t<1{1/ct<1 ,fc h;1rro 

(//ll' ·''' ,¡, .. ,, 11/•ri,; <'TI f.t .tllll.</11.t 1\lcsc1¡1c1t;i111iil, .1/ (/11<' i1/it1r;¡ L'.,tiÍ CTI [10-

<fcr ele/ 1\111.,,.,, ,/e .\'11c'l'il )',1rk. 
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( :lllllL'llidll Ci1k1r1l'll 

1 -'i 111 :I · 

/-'i(l \)dllld'-

(1()[1 ~)dllld.'-

1 l' ~) .l llld' 

\)dllld' 

·ll1t1 (dllll'lil' 

l.o;; d;1l"' l',l;.111 d.id"' i'"r lit1'!1 Lk l·l·nc~.i l1!'l' .. 1 <~;\L'r". d~ ll de 

J3;di11H Y 3.-'i 11 ,, de <1k"h"I. (.:;) 

1\pn>\ i111;¡d;¡111c11ll' l.¡ /-'i 11
1, Lkl L«111lL'11id" L'i¡J()1·i,«1 Lk l.i ccrn:-:;i. 

st: dchc ;il iikuhol. l'.I rL·-.t(\ dL· 1.1 L'l1l'l'~¡i:1 L'" .i¡mrt.1d(1 l'('r L'i1rhtJhidril

ll'"· ,1r;1;;;¡;; ll Sl!S dL·ri\-;1d(1'. \' l.(llllJ'lll'Sll'S !'i«'ll'iUJS, ¡,.,., l'lliilcs ;;e L'l1-

Ctll'\1lr;lll en ffll'lllil <1si111iL1hk ,. J1ilrci;d1m·11ll' hidnili:;¡•\"·'· 

l .;1 ccn-e:<1. COl11(1 "L' \T L'll L1 t<1hb. l'" r1L-.1 ,·11 \·it.lll1in<1s Lkl u1m

plcjo 1-). c;;pn:i;il111c11ll' L'll 11i;¡ci11il ,. c11 rih"l 1.1\ 111.1. ,. t.il'!lL' <1dL·111f1., 

hioti11;1 ,. piridl\\i11il. {1cidc1 p;i11lllll'l1iu1 ,. l1.1111i11;1. u111q,11L·stos é·slos 

qt1c il\'t1LLlll <1 L«rn1h;¡tir J;¡ pcb;¡r;1. dL·n11;¡ti1i,.,. ,. "t;·"' -.i11dnn11cs c<1rc11-

ci;i\cs ils<Ki;1dos. ( 2) 

l·:I 111oslo <1\'<ll'L1 L'Sld-. ,·itil111i11;¡-., ;¡ t'\L'l'\'L·i,)11 ,kJ :·1,ido p<llltol0-

11ico. que se dclw .i b ln-.1dur;¡; l.1111hié·11 "' 11.1 l'l1L·l\11lr.1dll l\llL' L'.\istc11 

;¡ 11 l i \' i,l il lll i 11 ;¡ "· ( 3) 

;\l;11111;1s ¡wr,.;rn1;¡;; u111siLkL111 .1 1.1 <'<'r\'l':.1 L"<>11H1 1111:1 hchd.i ll)\iCil 

por su ro11lc11ido en ;ikuhlliL·s. 1111 lll111.111,!" <'11 «111·11t.1 q11,·. J;¡ i11tl1.\ic;1-

ri«111 se prod11Cl' Clli111dll sL' i11;¡i,·r"11 ;1r.111Lks ,·;i11tid.1dl·,., ,. 1w L·11,rndo 

se tomil co11 111odL•r;¡ci«111. \'llL'-.lo lJlll' 1.1 L-.111tid.1d tlt- .1\,(1h(1l que pro-
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duce tr;1stornos en u11 i11cli\'iduo. cstú co11tc11id<1 en cinco o seis litros 

de ccn·c:<1. \·olumcn que seria dificil que u11;1 persona normal tome 

ele una sol;1 \'e:. i11fluvcndo t<imhién en la to\iciclad ]¡¡s condiciones 

fisioló¡:¡ic;1s del indi\·id110. como son: ccl;1cl. se\o. estado psicoló¡:¡ico. 

s;ilud. tolcr<1nci;1 etc. En c;1111hio se hiln encontrado <ilHunos efectos 

ele ];¡ ccnT:;1 en el nr~1;111ismo. que pndri<1rnos ll;1111i1r hc11éficos. y. que 

rcsumic11cln serian los siquicntes: 

En ];1 dosis en q1w .'e encuentra el alcohol en ];¡ cen·e::1 co;1clyu\'il 

;1 b secreción de ju\]O \Jiistrico. facilit;1nclo los procesos cli¡:¡csti\·os. 

Tiene. ildt·:11i1s 1111;1 ;icción di<1forétic<1 que juc¡:¡;1 papel importante en la 

climin;1ción de sustancias de l''\t:rcción por ];i s11dor;1ción. En los casos 

de dispepsia ner\·ios;1. cst<i dosis de ;1lcohol es la mús indic;1d;1. 

La presenci;1 de sust;rnci;is ilmill'\]ils ( :1portadi1s por el lúpulo). 

e\cit;rn ]¡¡ ¡irnduccic'in de jU\lº \lústrico v esti11111l;111 d i!petito. (G) 

El \'olumcn liquido inncrido produce diuresis que contrihuye ;1 J., 
función rcn;il de excreción de sust;111ci;1s inútiles y tóxicils. 

En b cen·e:<1 encont r<11nos. ;1dc111ús. otr<1s sust;1nci<1s como ésteres 

superiores que tienen un;1 111<ll'Ciltl<1 i11flue11ci;1 sobre el "houquet" de la 

cen·e:<1. \' ;ilcohnles superiores que pnclri;1n considerarse tóxicos y que 

~·in emh;1;·~10 no lo son. debido ;1 que existen e11 pequeriisimas cantidades 

como \'eremos 111i1s ;1clel<1nte. 

Y este es el objeto del presente estudio: determinar la co11cen

tració11 de dichas susta11ci;1s en diferentes cer\'e:as mexic;1n;1s, y \'er 

en lflll~ proporción. y cómo se forman a lo lar¡:¡ o del proceso cervecero. 
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CAP!TULO 11 

GENERALIDADES. - ESTUDIO TEORICO SOBRE SU 
INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE LA CERVEZA 

l.ns ;1kolwlc" s1i;1 .s11sl.111ci.1.' l!llL' dcri\.111 ,k 1111 hidn1c<1rhuro 

pnr s11.qi1u,·ir'l!1 dl' 1111 liid1"'''''1H1 ror 1111 r;1diL«d n:-.hidrilo. Difieren 

ClllTL' si JlllJ' .'ll l'C11l.'lil11L·ir'i11 lJllÍtlliL'd. ¡HUJlil'd.:dL·.s fi:;ic;1s. lll:>.IL'i,!iid \' 
ill'l'i<'111 ,·11 el "r,¡:111i.s1111L 

l·:J p111110 dL· l'h1tllici1'i11 d,· llls ;1kl1hll!,·.•, \ .i iltt1m·111;mdc1 prnpor

cin11;tl111L·11IL' con L'i 111·1111,•n1 ,le- ln.s ,-;1rhll11c.s co11tc11idos en Li c<1dc11;i. 

Su to\icid<1d 1;1111hié·11 ;111111e111;¡ ,-11 J.1 111i.srn;1 prop"rci<'l1i. ( ¡-¡ 

Se ILt111<111 ;tlcoll<liL·c· .'·llJ1L'ri11n: " ";¡n·i1c i't1,.,,·J" il '"·' i1kol10lcs 

cuy;i Ci1Lk11;1 L'sl;'1 L'lllt!pt1•:sl<1 por tres " 111;'1:; ;'11011111.s de c;1rho110: P<'r 

ejc111plo: ;tlrnlrnl prnpilic" (C:i 1l-CI12-C:l 12-Cil f). iikoll<ll hutilirn 

(C:l 13-CI 12-c:I 12-c:l l.2-U 11). ;¡Jrnl10l <1111ilicu (U!) C:Í 12-Ci 12-Cl-12-

C:l-12-011), q11,· L'll!l s11s CCl!Tl'SJlOlldicnlL's isr'1111L·rns l'"li111 cn11sidcr;1dos 
l'lllllO t;til's. 

l .os L''"iL'll"" :;":1 : .. 1k.' or,¡i111ic:: LJlll' Sl' lnr111:111 !'"' J;¡ :;•1ió:1 de 1111 

;1kr1hol ,. 111' i1cid" L"Cl!! 1k:;¡1rc1Hli:nil·11lo ,k 1.: : 1u.i,\·1tli1 dt_· :1:.p1;:: 

H <JI!+ ll .!.. C'<J<Jll > H < ., l() H + 11 o 
: ¡J C() ]¡ CJ J 
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'"' In- .1k1dH>k' \' ..._·· ..... t ¡• ¡-,· •. .1 !'.lrill 11<- J,,. .¡¡;¡¡ :.( 'dl :,J, . ' 11'-I 1: J( \ .... ! l) r' ( ll 

,.,.., 1,l.1i.. Jll!l dt• ¡¡i.·1.i1.'1\.l() 111) !'J'tH't''"'(\ d1.· i..ll''·,11111!1.ll. !l.111. 1.it 0 'l ,¡¡J,11\i! !1 lll:l 

ll\11 l·J 1:11·1.1111-.111" ,\,· J.'.JnJkJi. JJ ¡·1,,,\:: 1 '" j¡•: ,J J "' 1 ! ·. l 1 ! (\ ·. k 1 '1 ¡¡ 1111 ll -

;H·11..l11 1.·~.1i·1 !(11111,11..lti ¡1(1r .i1t1t1:1~.i1.1.1 ,\lit.' i•, ~1t1l1 .. 1,~11 ¡"cir \.1 lt•\,11.lttr.-i 1..·11 

J. 1 ... 11it1.·...,,1-.... 1.ll.· .... u, 1·t1n ..... t1111,·1.·~:t..._" .. J't1lt{1¡~L·1--:1111..11--. ,.¡ .1l1..1.1h•d qul~ 

\.·1111-...:.1 ti"· 11¡1 1.,11·1,1·1!1 1111..·:111-... l\ti..._· 1..·I .1:111·;11,11. i..._lt' . 

.\.\!/\'()_.\e'// >l)S . \/('()'i(.V 

Tn1111,f.11m 

\',di11;1 

l .L'l\1.'i 11. t 

l.11,._ .ikl\hl\J,-,, j,_\\h11ld11·l\ \' .1111ilk1\ f<lllll.111 J.h ,·1l\l>\ll!l"C"'ll1'' !'1'11 · 

L·jp.¡k,._ clc-J IJ.1111.1c\\\ ;11·1'\l1' ft1,1•\ J·:,li\-. ¡1• ll\\ 1'<\'1 J\\, ,¡J,·!\h1d1•, ,IJ'il· 

111:11ic·"·' ( lirl\.'-!ll. 111¡•l!l!11l. k11il ,·11k11 .il11•h"l I 

,.;ihnr ¡•r1H1111H·i.1d11'-. q11,· >1··11 ¡1,·11·".'t1hk- .11111 

L'!llllrih11\·1·1ll\" ~¡r.11ll\c·1111·11tc· 1'11 1'1 ,,l"r , . .-.1h111 

.-e· ,. 11 c' l l l' 111 r.111. 

! ) ( '" l' ~' ll t 11 l 1 l ! ¡ '!' ,. ll 11 

t'll ,¡1.111.k- lli\111·111111». 

,J,· l.1.- hvhi,L1> ,·q q111· 

l .. 1 l1q·111.11·11n1 d1·\ .ilcllh1d ,¡ !'.irlli ,¡,.¡ .1111111\\;·1,·11!" \.!,le- ilc'llL'rdu 

.... ~,11 l.1 :--l'~!lll1..'11tt· rl·.11._.1,:1,\11: 

:-111pll11q.1111ll.'- c\lll' ·''' l'drlL' d,- l.1 k11c1:1,J. ;i111i110:1c1dn dl' ~ci~ L'<lr

h1,11L'~. ,,. "hll'11dri1 ,.¡ .1k,1h"I ;1111ílic" IJllL' tic'lll' c·i11co c<1rho11L'~ c11 ~11 
,·u11~l1l11c' i1'i11: 
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.. , 11 > (' 1 J (' 11 .. 
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f( , 1 Cll, 
('11 COUll > ('ll .. ('ll-Clf 2 -C-COOH 

C1Xld:1<'i1'111 , :\' 11,. ., 
?\ l l 

LEl.T<'l?\ :\ 

( ·11 C' · COO!f 

t) 

- t . ( l... ( '11 , 
> t '11... - Cl 1·.'. 

;1c~¡·arboxila<"i1'111 < ·11; 
Cll 

li 
u 

( ·11,, 
l · 11 :: ... 

lll' 111i111•_·r.1 se111ej;111tc h lirosin<1 prn:.!ucc liro;:ol. que es un com

ponente 11urn1<1 I lk lit L'Cl'\T:<L 

1 j( ) 

t'll l'<lt1\I --------- __ __. 

1: 

\' '~ 

11 t ) o 
t i l'(l"() 1 

l·:Inlich dc111t~s1 rc'i l<rn1hiL;ll qt:c e! .:'1cidc: succinicc ckri\'a de un 

;11;1i11oi1cido. 

1 L1, Pc<1sin11c~ en que csll' pn,cc:oo no :·e dcctú;i ,1c1-.¡,_1() ;1 que 

l'll 1<1 l'l'd<.'L'ic'rn se 11rodllrL' u1~;1 funlL' o:-;id<1cic\11. que dcsll'll'.'l' b 1110-

il-n1h .. kl ;1111i1Hii1cido. 
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('( 1' Cll, 

CJI, > Cll Cll" 
( ( ) ) 

('11 C()UII oxida<'i•'111 > Cll, .<'ll-CH2-C-COOH 
!\ 11.. ., 

1': 11 

LECC'lr\A 

rl1•,:a111i11aci1'111, ""JI ('JI,, 
.~ 1 ('11-CII. . ' -- CIL - C' · COCll I 

___ _ _ : < • < > ·' > e r 1 , , 
dc~earboxilaei,)n ( ·11'.j ,. 

() 

<'112 -Cll2 -Cll 
li 
u 

' l · 1 1;; ,,. 
l · ¡ 1 :: 

l · 1 1 - -- l · 1 1" . - c · 1 1 / 11 1 

:i1c()h()1 :1111ílirí1 

Dl' 111<111n<1 :-;e111eja11tc la tiro:-;i11<1 produce liro~:ol. que e:-; un com

po11e11tc 11orn1<d ele la ce1Te:;i. 

11 ( ) o l TI~ - l' 11 -- . l., )( ) 11 - - - ~-------~-------;:.. 

¡: 

:\ 11" 
tin•:-:ina 

l lt) o l · 1 1" l · 11" - ( ) 1 1 -+- :\ 1 1 :: _[_ e'< )" 

t ircwnl 

Ehrlich de111c.,trc"1 t;1111hi('11 qt:c el úcidc .'t1cci11ico c\.::·ri\«1 de un 

"1;Ii 11oi1cido. 

1 L1y oc;i:-;ionl;; l'll que c;;tc ¡1rocl'~o 110 :'C decl'l.1;1 dcbiclo <1 que 

en b 1T<1cció11 ;;e 11rod11LT u11;1 f11crtc oxilhcicin. que cle;;lrt1\'l' l<i 1110-

il,c11"1 del <1111i11oúcido. 
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L11L'r' ( "¡ ,. 1.1(\\'ll\' 1q1 tJ, .• , 1 :h,·11 ,·J ;11,·,· 1111·· 1:111 ,J,. l.1 1111111.1,·1,-,11 

dL' J.,, ;1lcril1olL·' \' ,-._,11·:·,"· ;¡ p.11111 1k 111· .1111111r•i1< 11!"' ckl 1111»lll 1' 1\1 

1111 ¡-1r<ll°l'''' ,k ck.•.1111i11.1c11·111 c\1»¡,1rhr1\1J1,·11·111 \ 11\1<J.1c1c111 ck dlll<'rclr1 

"'11 vi 11 1,·c.111i.•11111 ,k J·:hrl11h. J·J ¡·1<>,\111!" 11·1 ,\ ,\.:11\.1,J., ,¡..J .111111111-

¡'¡¡,:id<l .. ~ ...... ti.l !tl!'lll.td(1 1~nr .t11H1;1it1l {l ljlll' t'~ :111]1::.i~i11 

\.1 .•lllll'.•Í>· ,\c- •11' l11ll•lllll\.l'lll<" l'lrllr1¡•\i1-111I\"'· 

L'illl>·l.! Jl· :111 l ,¡rJ'H.lll !lh_'J\tl' 'Jll1..' .. :J .!llll'Hh.11.. ld(l . 

. ·\.\l/\.l )_ \< '/ I J().') 

Tri¡1t<lf.lllo Triptoru1 

V.di11.1 

J .c·1;:· i 11.t 

¡11 • r l.1 \»'..id 11 r.i <' 11 

,·\ ,¡J, ll\ill\ <jlll' 

l.<1.• .ikoh()k,.; :,uhlltilic"rl \ .1111i\i,·n itlr111.111 \,,_, (tlll>l1tt1\· ... 1¡._-, ¡1ri11-

c"ip;ik' ,kJ ll.1111.id<1 .t(<'lll' r11·c·I ... J·:.1"·· 1•·111" ,·,111 !"' .1k11h,1k.• ;iro

n1i1tico' ( tir<1.,ol. tri¡1tol1d. k11il ,·11k11 .iknhrll 1 1''"''''11 1111 ,1\,1r ,. llll 

,;ihor pn111111H·i.iclll''- 'JllL' >tlll ¡wr' ,·¡1t1hk· .1t111 ,·11 ~¡ 1-.111dc·,. di\11,·i,11w'. 

(011trihu\·,·11d" ~1r.11lll,·111,·11lc' 1·11 ,.¡ ,1',•r ,. »lhllr d,· \.1, h,·hicl.1." ,·11 ljlll' 

,,. l'l1Llll'llll.ill. 

] ,;i lorn1.1L·¡,-,11 d,·\ .ik"h'd .1 !1.trt1r ckl .1111i1H1;ú·1d" ,·;i ,k ;1cucrd(1 

lºt111 J;¡ '"~]llÍl'llll' l'L'<ll 0

\

0 ÍClll: 

:-;llJ1l111~).tlll<l>' lJllc' >'e' p.irtc' de· 1.1 !c'llc·i:1.1. ;i111i11'1ilL·idc1 de ó'l'is Lilr

hu11L'ó'. 'l' "htc·11dri1 ,.¡ .1kc1hol .i1nilin1 ljlll' tiL'llL' c"inn1 c;irhnncs en s1i 

,·unó'tit uri<.111: 
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De 111;111L'l'd Sl'llll'Í<111lc b tirosi11;1 prn:!uc:L· tiro;;ol. ljlll' es un c:om
ponl'ntc nonn;il dl' l;1 ccr\-e:;1. 

l lt) 

l'll L'tH>ll ------ ·-----'+ 

¡: 

:\ 1 1" 

11<) 

l, 1 1" ( 11 I -i :\11:: _; L't l~ 

t irornl 

Ehrlich de111c:-l n·, t;1111hi.:·11 qt:c· L'l :iridc: :-uccinicn d•.'ri\''1 de un 

;11:1i11oúcido. 

1 L1> 11c;i:-iolll ,. L'll lJlll' L'.'-lL' l'l'<'L'L'c·o no :T L·kcti1;1 Llchil10 ;1 que 

en l<1 1Tdcci()11 <-:e r>rudnn· 1111;i ·r11L'ilL' u'id;¡c:ic'111. q11e dcstr11\'l' ];1 1110-

iécul¡¡ Lkl ;¡111i1H1;·1L·ido. 
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1':11 l.1 1il11111.1 po1111· ,\¡- l.1 li-r1111·11l.1t·1!111 ,,J((,J1i1l1t.1 l.i 111"'·"r piirtt· 

dl'I .in·t.i!d,·'111!" ·''' 1,·,!11<·1· ;¡ <tk<>li"I. >l<'!!d" ,·;i1;il1::.:rLi l.1 n·;:rcir.,11 

l'"I' l.1 1r1:i111.1,.1. >il'~¡1111 :\,·1dll'1~¡ 1111.1 111c,J,., 1il.1 d" .1n·1;i!,L·hidr1 f;i'.l'c'.\' 

111111'.'l' <'1111 1111.1 d" C>ll'C> .il·!,.Jiidc. ¡1<1r.1 lf\1'111.'i. 1,1rh111r>I ¡ircq\11<1" <¡11.

L1111h1,··11 i11ll11'·" !'11 "¡ .•.1h1r d1: L: n·n c·:.1 \'il 1¡i:« !'""e· :1:. e 1"1' pr()-

111111\'i;¡dii. 

1 111 

! 1 (. ( '11:: 

·11 •. ( 11 () ( ,,11.1 11 (' 

:11·1·1:il·l··lii·l·· 

()1r:1 pt·t11w1-11.,1111.1 ¡1.ir¡,· ,lc-1 ,,¡,1,·hid" ,..,. une con •111;¡ 111nll·cub lk 
.1~¡11.1 d:i11dll .ikllJ¡,,J ,. ;¡r1d11 .11·l'lir". 

) 1 11.: ( 11 () 11 .1 1 ! 1 11 .. ( 11 ! \ 11. l.,)( 11' 

.'>i11 v111h.1r~¡1i. ,·.-1.1 1\·.1n·il1:1 l!.1111.ic!.1 1k C.11111i:::;1rn. Lh lu~1:1r d 

;ú·1,lll.'< .'l'l'l'l'i!ll'l'.' l·11\·"·' ,· .. ,t1·r1•,.; f!lr111.1d!l·· c·!lll :iJniJH1! \'! i!icn ,. f1cido,.; 

_...; 11111..' ri l P'l' > rv 1) r1..· ...... l't 1t.111 e 111..· q 1( '·" .:i rt 1111 ,·11 il·( \;--.. 

1·:11 11" ,·,111d111> 1,·¡111rt.1d"·' i'<'I' 1("111.1,·h. lllil';. ,. \\'i11di,c·li ( 11) 
•, 111 .. ·11ti"11.1 q111· C>lr.1 ¡1.;r¡,. ,le- 111.' :'1,1d1:' ·''' l"r111.1 l'"l'<Jlll' l.1 lc·\.1d11r;1 

d:-.lllllL1 l'I ÍPll ttllllllllll d1..· l.1.0.... .... .iJL·.· d1..· .11Jllllllll ,q·~1:·1~i\,.·, 1 ,, t.' i1H"\J:'111ic.i~ 
1l1•j,111d'.1 l'll lih«rt.id ,.¡ i1 111 ;ú·id!l. i'l'l'>1'llll' l'lll1111Cl'.' ,·!llll!l ,'1,·jcJ,, lihl'l'. 

S1·~1.1•1 1,,,.. ,·:d,·1il11,.; J¡,·,·'111.' ¡1 1H ,.,¡,,,.. .llllill't'." l'"I' ,,¡,\;¡ ¡ .-1 lll~I· ,kl '.\i

t:·,,~Jl"li' tplt' f11ri11.1 l'I r.1d1,·.il .lllllllli!l ,..,. i'l'•,._!11t·,· 1 l. • .. dt· :1,·idn 
•. 1 ('( 11111 'I \( 'ri11.1 l. 

l .. 1 f!lrlll.ll·j,·,11 l.llll!l ttl' I"' ·lk!\'1111,.,.. ,·11111" ·. ¡ .. ¡(\, c'>.;ll'l'l'>. -.;1q','1'io

r1·· !'llt'1\,· 'l'I i11fl11l'IH·1.1d.1 J111(' \.llj!l, f.it·t!lrt'' 1.':'il'l' ¡,,_ t·11;1k:c ¡1lldt'l1l(),.; 

\·11· 1.1r J,,_ ..... _....¡~Jlli1..·11t1..·:·< 

! . .1 ,·,11111,l.11! 1k l.1 l,·,.1d1,r.1 ,. ;.11 r.ii1d.1,!. :-:,.,. '1:1 \i,.;tu cllil' un<1 

1,." ·"1: 1r.i 1\«qt'!lt'l.11!.1 Y .kl 1 il ¡11",!11\·,· 1111 .11.1111l'•ll« c11 ;ikoJip\,._, ~llf1L'-
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rinres \' 0sterl's debido prnbi1blc111c11te ;1 u11;1 iltJtolisis de J;is protei11<1s 

de J;1 k\·;1dur;1. l·:C.tu ¡rnnle ser cn111prob;1do porque se prnducecn 111enos 

;1lcoholcs su¡wrinres durilnte u11;i fcr111L·nt;1ción r{1pid;1 q11e d11r;111te un;¡ 
lcnt;r. 

Prin~¡shL·i111 e11c11111rc'i t<1111hi(·11 l'll los cocimientos en los que h 
le\'ill'<.lur;1 fl'n11L·111i1b;i en l"<J11dicio11l's drsL1n1r;1bles hiihi;1 11n incre

mento c11 J;1 for111i1ció11 de ;¡Jcoholes superiores. ( ,<;) 

l.;1 lc111per;1tur;1 dL· kr111l'lltilcic'ln es otro de los f;1ctnrcs que tienen 

infl11enciil espcci;d snbrT el ;iu111c11to de ;¡Jcohnles. sie11cln e!'te ;1u111cn

to prnpnrcion;d il J;1 tc111pcr;1tur;¡; nn <1Íect;1ndo. C!~ Cilrnbin. de una 

111;1ncr;i noL1bk. J;i f1H111;ición de los 0stcres. ( 12) 

1-:1 prnl'l'-"') iil' 111;1d11r;1ci1.ln de h lTnT:il l':, impnrt;¡ntl' L1c·scle el 

punto de ,.i,.til ur~¡.11101l-ptíco \'il que dunnlL' c'sll' pcrí¡ido .'l' fnnniln 

~lJ'illl c;1ntil!;1d de subproductos. ;dq11110s u1111n el sulfuro de hidró~1c110 

que' diln olor des;1~¡r;1d;iblc. lo 111is11Hl qtlL' lo.•: 111erc;1pt;111os. cornpues

tos nr~1it11icns del ;1:ufre. los cu;ilcs SL' \·ohtili:;111 c;1si en el 111n111ento 

de su formación. 1·:11 l'ste periodo suele tr;ll;1rse l;1 cenT:<1 de repose 

de rnodo q11e se eli111i11l'11 estos olores y ;1ú11 ;1íi;1die11do subst;inciil!' 

que le proporcione11 ol ros ;1~1 r;1d;1bles. 

l:I lúpulo cede ~ir;in c;111tÍlL1d de subst;111ci;1s ;1rn111f1l'ic:1s que mu

ch;1s \'Cces interccpt<1n otros oiorcs. 

Adcrniis de que los ;ilcoholcs y 0stercs superiores ejercen influen

CÍils en el <11'0111;1 y s;1bor ele J¡¡ cen'C:il. <ii~111nos ;1utores como Glím y 
Stent::el. indic;111 su ;1ccíó11 L'n e! '\«dor si~1111<1" y densicbd ele la 
espu111;1. b;1súndose t;d \'C: en que el illcohol a111i!ico es un disokente 

de {¡¡ l'.SpUlllil. ( 12) 

J.¡¡ influcnciil de los (·steres y ¿¡Jcohules superiores sobre !;1 est;1-

bilidi1d de b espu111;1. 110 es dcfiniti\"<I e incluso en l;1s proporciones en 

LJUl' ~¡ener;d111l'nte se cncuentl'illl en j¿¡ cen'C:il. p<ll'CCC est;ll' co111prnb<1do 

que 11in~1u11<1 influenci;1 ejnccn. (!i) 

/'vi C/'01 )()S f)/:' /\N.·\f.ISIS 

l.os 111(·todus p;1r;1 J¡¡ dl'tcrminilción de los 0stcrcs cstún hi1s;1dos 

~1c11cr;d111e11tc l'll l;i npo11ific;1cíón en medio ;1k;di110. dctcr111i11;111do ¡,, 
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( ."\1 J .1d''\'l'" 1·1 1:1,·1111\,, de :<lllll.I'"'" · 1;,. ¡'.'i',1 1k;·l1,1\c-,_ 

L\ ll ~-,1.,:·.1. l~itl' 1.·--t.·: }l¡1_ ..... ,;t.L) 1.·11 l.1 1..:'l1 r,:l-¡(·-,¡: ,.<,iit lL~~L. 

l\{\: 1('\'-.. ,dl·{lh{dl' ""llf 11..'J")¡I• l 

!)l. \.~l~-1~L l·'111¡'1{,h{1 ·,¡ .. .,,\,q,., I•'" ¡1ht1·11ill.! 

11 ,'lt. ;\!111\ .11111\il"{\ l.l,tlt1..· 111.\1). 

1·:1 11¡,·t<Hl< 1 ,,·~¡111il" !1 •'1 \\'\111 \i1, h !llic·,.. ._. 1'"11'.1ch !" ,1,-,..,rihi-

r1·;11"' •< 111 111.1- 1lc·1.i\I.-. ,kh1.i<· .1 .'ll 1·~1r,:,·h.1 l'<:l:c·11'i11 l\111 c•I ~L·~111idL 

\'"! :i•"·1>l 1<1' 1·11 1·1 Lt!" 1r.tl 1."i'l!l. l lttl1:.inn1 1·1 cÍ~¡11i1·;:!1' "i'.ILill' ( 11' 

1:11< 111111'' i r.1 l.1 i'1~111r.1. 
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l~i 111;itr;i: de C:bisen de un litro ( ;\) q11e co11tie11l' l;1 cenT::.1 por 

dcstibr. L'll L'i cuello l;1tn;il. un t11ho dt· ,·idrin (;1) con u1~ tubo ele 

hule rnr;1do por l;is¡1 i11:;1s (h) lJUL' ¡1n111itc "1 L'1ltr;1d;i del ;1ire cu;111-

do SL' Lkten11i11;i L1 Lkqil<1cic'111 ;ti \'i!Cio. l·:s1e mis1110 111;1tr;1: c;:ti1 unido 

;1 un rdri~¡cri111IL' de il~Jllil L'i c11;ti dcsc111hnc;1 c11 L'I t uho (e) que c11-

tr<1 h;1st;1 e 1 f, 11Hlo •k.1 p ri lllL'r 111;1 t r;1: de ;1lisorció11 q 11c ~·011 tiene 

.:;p c. c. dt· ;1qu;1 destihdii. \' (·ste cc11111111ic1 ¡¡ su \T: cnn otrP se~1u11cln 

lllilt r¡¡: de iihsnrL·it)ll (e) l'Clll iikohnl lll'Ut l'O de l)(¡O el Cl!iil elche est;Jr 

t;11«1dll con ;¡fom ;1 "[VI". i·:I t11ho (d) esti1 unido ;1 111~:1 trn111p;1 de 

\'ill' io. 

l .os 111;11 r<ICL'S I~ ,. C: deben 111<111te11crse <1 tc111per<1tur;¡ cnnst;111tc: de 

(1'•C:. \' J.:;"- J .'\"C. ITSJll~L·ti\'illl!L'n(e 

l .;1 LT!'\T:il se usil L1111hi(·n si11 dcsci1rho11<1t;1r ;1 l1 00 C:. ( p:1r;1 e\·itar 

l;1 p(·rdidil de (·stcrcs) mc:chdi! con un;¡ c111tici<id de {1cido fosfórico 

¡¡ ¡1] [ 3 \ 1111i1s ~¡oliis dL· ;1kohnl udilicn. Se destil<i h;1st;1 cnnsistenci<I 

sirnp<1s;1 ( 1n;1s u 111c11os horil \' 111cdi;1) se ;1!1ilde 111ús ;ilcol1nl y se re

pite lii llJ1l'rilL'Í<Ín. 

Se \ il'l'lL' el l'<lltlc11idu dL' 13 L'll C. se ;¡foril con il~lU<' dcstibd;1 

h.islil "1\1" \' Sl' LksiiL1: l'll el dcstili!d<l cstún cn11tc11idus ills c·:;tcres 

,. {1cid11.s nili1til,·;:, S,· dt1sifil';¡11 los {1cidos \·ohtilc;. i!j1ilrle y despul's 

los ;icidlls ,. c·stc1Ts j1111tlls. d;,: c;:tc res1illi1do se IT!>liin los pri111erns. 

1 L1n· liilt;i L·li111i11;ir el C02 p.ir;¡ dosifiL·ilr los i1cido:' ,·ol;'itilcs. 

¡wro L'.st;i op1:r;icic'111 1H1 Sl' puede h;in·r s<lhrc id porciún en que se 

detn111i11;111 los (·sll'rL·s pues se \·0Litili:;1ri;¡n ;ti L'li111in;1r el C02. 
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CAPITULO 111 

METODO ADOPTADO. - RESULTADOS. 

El método se¡:¡uiclo en esta tesis es l<i combinación ele \'arios de 
lo~·. m~·tc'dos ;111tc rincs (~C ;icucrclo con W est. Eva ns y Becker: ( 13). 

REACTIVOS: 

APARATOS: 

Tetr;:cloruro ele carbono (purificado) 

Clornro ele sodio. Q.P. (polrn fino) 

Sulfato ele sodio Q.P. 
Hic\róxiclo ele sodio 0.05 N 

!\ciclo sulfúrico 0.05 N 

Solución oxic\<1nte: Disol\'er 1 OOg. de 

K2 Cr2 O 7 en 90'.1 e.e. de agua destilada. 

añadir 100 e.e. de ácido sulfúrico concen

trado y me:clar. 

Conjunto para destil<ición y reflujo. con 

conexiones de \'idrio. fornwdo por un ma-

tr;i: de ebullición de 1000. un matra: de 

ebullición de -100 ce .. un matra: \'olumé

trico receptor. con m<HC<\s a los 235 y 

250 e.e .. un refrigerdnle y <1d<1ptadores. 
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¡111 \.2 dl• j11'L'kl't'llL'l.t j1 <l11'ii< llllli<'l 11< .. 1111• 1 l l .... l.·, l' 

111': 

f l' -
l l ( l J f ti t l L' 111, I , 1 J {), :~. 1 

, l.! 1: l) 1 i 1:; l f l i.·, l ( ¡ t) l j -~ ! ( 1 : : t r. ti:.~. 1 

c:11 L1 11111"-.11"1. s .. .ili.11!.- 1111.i 1.111111!.1.! ,¡,. '""·' 11.,1-:; ': \'1111.· 1.:; \ 2 
\'l'Cl':-- dt• J() Ill'll"·-,ll"\ti ¡~.¡~·,¡ '.i]'lt\Jllfll tr j,, il 1"1' ! "°' l·.\... '-1il1 ..... ¡¡I ICll'll

ll':-< ¡1.ir.1 J.1., ,·1·1·\,·:.1.' 11"1111.11<',1. 1: ": , __ J.1 -.· JJ,·,,1 .il ::1.111.1: ,¡, . .::;111·1 

e.e. ,. ~1.· ~ilJ"Olllf11..,111 i<" .. l'...,!1...'rl· ..... ¡"'nr r1·l L!i' , 1" 1·.::ll1..' 11".1•. 1..\11 ..... h1'L~~~ c11 

hitii<l ck \djl<ll'. S,· ,·:1lr1.1. '" ¡1,111« 111 1::: !·:111·:11:11·\<'t. •,' t1t11l.1 1.'lll1 

;'1cido .'11lf11ric'<1 11.11:; :\ h.1,1.1 ¡111 \ 2 ¡1.11.1 111·11t1"1!1:.i• 1·l L'\C<'-'" ,¡, .. -'ll· 

1:1 l'llllll'llid<' de· L'.'IL'f'L'" ,k l.1 <'L'I'\ c·:.1 ,,. 1'1'¡'!11'1,1 '"'111" p. p. 111. de 
illTlillO dL· c:tiln. C:.1d.1 L'. , .. ,¡,. '"·'.t (1,11·~ :\ L<ll''i1111idll l'll l.1 ";1pn11ifi

l''1CÍÓ11. COl'J'L'"!101Hk ;¡ 11.1111.¡.¡ ,,. Lle- .tc'1.'t.ll<l d,· c·tilll. 

l'J{<H'J:!)l:\lll·:\'T\l l'.\IL\ !.:\ J>ETElDlll\.\Cl<J\' 
D!·: :\l.<'<J!ll>U:~ ~l.l'l·:IUOHI·::-: 

L1 .'Olt1l'1c'111 l'll J;¡ •Jlll' '" l11:Ll l.1 dl'lL'J'llliil.1(1"111 d,· l'"ll'l'l'.-' "L' llC\'d 

;¡un embudo de -'<'11.11"1L·1(111 \' ''" '.1t11r.1 n·11 ,·J,H11n1 dl' ""din (;ilrcdc

dor dl' J(l(l ;I· SL· l'\tl'.tl' L'.'t.1 .;olt1L'l"l!1 ,...1t11r,1d.1 L'11.ttn1 \'L'CL'-' cn11 IL'tr;1-

clo:-11ro d,· L'.trho11<l. 11.;.111do P<HL'il'<11L'." dl' ·lt'. )I)_ 211 \' 111 L'.L'. IT-'Pl'Cti

\';1111e:1lL'. 1:11 c,1d.1 l'\tr;lt'«i,.11; ·"" .t;pl,1 c:11r.t111L' 1111 mi·111t<1 ·IJ'f'o:\illldd;1-

llll'llll'. S,· ju11t,:11 '"·' l'\tr.ict<l:' dl' lctr.1L'kr11ro dl' c;irhl'll" \' "" J;1\·¡¡11 

ll'l'" \'L'(l'.' l'llll 2.::; L.l'. Lk .'P]tll'l"ll1 .'.tlllf'.td.t Lk L'lllt'lll'l1 Lle- -'Odio\' 2 \T

(l'.' coll 2.::; ce·. dl' -'"l11L·ic'i11 _,.1t11r.1d.1 dl' .'t1lf.1t<l 1k '"di11 c;1,L1 \'C:. 

Se lle\;¡ l.1 '"IJ'-1 d" 1,·1 r.icl"l'llf'll d,· [';1rh1111" ;i 1111 111.1lr.1: ,k 1 (1(1(1 

L-.c. l'll el Ljlll' prn·i.1111L·11tl' _,,. h.ill.111 ¡111,.,..1,, :;11 '""- dl' .-olt1L'i"'11 n\iLhn

tc \',.e hil'f'\'L' d11r.111ll' 2 luH;i, u1:1 <'i r,·ln;)l'f'.t11tl' d,· rdl11jn. 

26 



Se dl'jil e11fríilr b 11111c::tr.i. s.' k cd1;u1 ;d~111no:; peda:os de vidrio. 

~e k~ .:i11iH.l~n -1() 1.:.r. de ll}Jll~1 y ct1i(.L:H.lo~d111cntc s~ dcstilt1 hasta que 

qucdL·11 1111ns 50 l'.l'. SL· ;11iillk11 otros ')l) l .c. de ilf]ll<1 y se sisiuen desti

bndu h;1st;1 que lk nuL'\o 110 queden sino unes 50 e.e. T011¡:¡ase cui

LLidn dc· lj llC Li <kst ihcic'111 .'e;1 1 r<111 q ll ih: e 1 L1c:ai1;1do de be ser cl;iro y 
,.,¡11 n1lnr. 

Se tit ub el <L :;tiL1do h;i:.t;i L'I \'ire de !d k1·cl t;iicin;1, t•~;111do hi

dró;o.;idn dL· ;;odio ,l.l).:; :\. El :dcdi dche ;iiiadirsc en pocas ~iotas ca

d;i ,·e:. ,. debe L1p;ir:.<' ,. il\]Ílilr::e hiL'll desput.'s de c;1d;1 ;1dició11. 

Lo,.; ;1koh()lc.-.: .'t1pl'l'inres se n:¡mrL111 como alcoho! amílico. Cada 

e.e. de so:;,1 ll.lFi '.\ u111:;u111ido L'll la tituhció11 fin;d corre:;poncle a .... 

0.00+!\l Lk ;dcohol ;imilinL 

Este 111(·tndo p<Hl'CL' :;n el mú:' c:-.;1cto ¡1ll<'S se comprobó experi

ment;ilmL'lllL' de h 111illk'r;· ::i~¡uicntc: 

Se pes;irnn 2-'i~¡. de ;ikohnl etílico y .-:e lle\;no11 ;i \'olume11 de 500 
e.e. quedilndo u11<1 snluci(111 ;d "i~' ,1. Se pcs;l\'nn 0.1 S(1)~l· de ;1\cohol 

;1111ilico ,. se \k,·;irnn ;i 1n;itr;1: ;iror;1do de 100 e.e.: de ;1qui se tomaron 

20 e.e. ,. se p.i:;arnn ;¡ l;i s,1lucit'rn de ;1kohol etílico ;1forando a 500 e.e. 

De e:;tL' matr;1: ."e tom;1ro11 200 C.<.". y :;e si~1uió el procedimiento i11di

e<1do. L1 prueba dió el rcndimic1nn pri1cticn de L)~;t1 l1 como prnmeclio 

en ,·;1 rias dctermi11:1ciones. 

HESULT:\ 1 Jt lS 1 ll·; E:-;TERl·::-' Y .-\Ll 'UllOLES SUPF!UOHES 
El\ I·:L l'f{()('l·:su DE CERVl·:CEH.IA 

Los estudios efcctu;1dos .-:e rc;di:aron. no solo en b•; cen-c:;1s ter-

1:1i11;1c\as. p;1r¡¡ ,·er la c<rntid;1d de es:as sust;:11ci;1s. sino que pri11cipal-

111cntc :;e si~1uió d prccc~:o CL'l'\Tcero. desde el t•:omento en que co

m ien:an ;i dcsd1Tnlbrsc los t:·stercs y ;1lcoholcs superiores. Así bs pri

mcr;1s dctnmi11<1cio11c:; :;e Jle,·;1rn11 ¡¡ cilbc en los primeros p;1so,; del 

proceso de krmL'lllill'ÍÚ1l. continu;¡ndo e:: el peric.do en que dich<1 fcr

mcnt<Kión ;i\c;¡n:;i su punto ól~1;do. y por último cu;mdo pr~1ctiu1mcn

te ce:;;¡ n ;dc,\\l:;i u11<1 cumT11tr;tcic'i11 de .1kohol t;1l. que se co11sider;1 

tcrminad;1 Li krn1c11t;icic'111. 

.¡-_, 



l.11l'~I" ~l· 1'l·;tl1:.1ro11 d,·1,·1·111111.1,·11111''' c·11 l.1 ,·,·n,·:.i .111IL'' de '11 ttl

tr.1·,·ic'n1 fi11;tl l'.11'.l \l'I. ,¡ l'll ,.,¡,¡ ,··¡11i,·.1 d,· 111.IL!lll'dllC.lll l'L'l'lll.lllL'L·i;i11 

c1111.'-ldlltl'.' l.i.' r.11111,l.1'1,·, " ¡ 1 111· el 'Clllt r.1ri" ,.,. '1.1h1.1 JHlld11r1d11 .il,11111 

,·;i111hi11 dch1dll h!l'!I .l l.1 .tllll.11.lll .k ,·!it!i;1rll<•I .. hil'!I .l .llJtllli.'i' lÍL' 

J;¡ l,·,·.1d11r.1. ,·,1rl"111.1t.1l 11'i:1 l'lc. 

' F11:.1l111c:11 .. · ,,. ckte1·111111.1n111 l.1.' c".t11t1d.1d,·' de ,<1,·rc, ' .1kllh11k:' 

'lll'c'l'Í<ll'L'.'-. l'll 1,,, L'L'l'\L'~.l' ,; 1,,, q11i11L·1· d1.1:- d,· 'l'I' ,•mhnt,·l!.i,l.1.'-. l'il 

1 .1ri;i;- 111.ll'l' .. I.' Lk <'L'I'\ c'l't'l'l.I' .kl p.1j,, 

1':11 ;il,111110:- , . .!"" ,,. dl'tL'l'l11Íl1c'i t.1n:h11'11 .il c·;ihn d,· -;, ¡.::; '" 3\1 did.' 

Lle \'ÍlLi dl• L'>ld!lll' ii.ihÍt'lldll'l' 11h'L'l'\,1d11 .il,11111.1;- \',IJ'ÍdL'ÍOl1l';- l'l1 .tl~Jll

J1¡l~ de clJ.1. ..... j,:nn1n ¡~11·:d1..· ',,.T.'"-i.: l~ll l.1 ·:11·.:-1fH-d. 

l ll'R \\'TI: J.:L TI l<\l l't 1 1 ll: 1:1.;H \1 F\ T.\t ·11 J~ 

I·: :--.; TI·: I~ I·: :--.; 

¡\f l !l'..'1"/'I{ 's . \ /J e /) 

Pl !.\'TO l.\'ICI.·\! l-1. 5 -1-1.l /7.-1 17.6 
(!)¡t. l'l1 "C. re~ -

J1L'Cl 11 ,¡J ,le- l L' 1• 111' 
. o -¡ 

111¿"1....; h.1j;1) 

Pll \:TO i\ll~DIO -lll .. " -10.0 32.(i J.1.\.1 
( Dif. L'l1 .. e_ re~-

J'L'rl O ,¡J d,· t l' 111 J'. L) o 
111"1:-; h;ij;1) 

Pl !.\'TCl Fl\'.·\f .:.?O. 5 '37.5 37.9 39.0 
1 Dif. l'l1 . C. J°L':->-

J'l'(l (1 ;d Lk t l' 11 il'' L) n_.:; o o 
111.:·1~ h.1jd \ 



ALCOHOLES 

MllESTR.·'S A B e D 
PLINTO f:\1/Cf..\I. J 2.8 19.7 J 7.6 J ·f.-1 

( Dif. en "C:. re:..;-

pecto ;ti de lL~lll p. 4 o 
tllÚ~ h;1j¿¡) 

fJl!NTO ;\1Ef)IO -1 J .7 7 J .-1 56.9 -16.2 
( Dif. en "C. rL~ :..;-

pecto ;ti de telllp. o o 
mas h;1j;i) 

fJllNTO FINA!. -19.S 52.9 52.6 -1-1.2 
( Dif. en ·e res-
pecto ;ti de telllp. o 0.5 o o 
m <'1s h;1j;i) 

---~--

Est<1s c;1 n ticbdes es t<'1 n dad<lS en mg. por litro. 

Las tablils siguientes :11ucstran bs cantid<1des de ésteres y alco
holes superiores cu¡mteados en tres diferentes tipos de ce1Te=as. pa
s<rndo por su. fermentación (puntos inici<1l. medio y final). siguiendo 
este cuanteo ¡1 traYé-s de su tiempo de reposo hast¡1 el momento de cm

botell<irsc. 
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1--'.STEHI S Y ALCOHOLES EN CINCO CERVEZAS DIFE
IH-:NTI S 1\ LOS 7. 15 Y 30 DIAS DE El'VIBOTELLADAS 

CER\ · ¡:·7-.-\S 

1\1 uc"tr;is: 
A 
J3 
c 
o 
F 

CERVI:ZAS 

1\1 uestr;is: 

A 
13 
c 
o 
E 

ALCOJ-IOLES 

7 dí<1s 

52.6 
53.5 
70.7 
6tH 
78.8 

Al.COI IO!.ES Sl I PERIORES 

mH/lt. 

l 'i di;1s 

71.2 
)6.6 
,'\3.2 
59.6 
91.1 

ESTERES 

ESTERES SUPERIORES 

mH/lt. 

7 di;1s 15 di<JS 

38.5 56.4 

39.7 ·-18.S 

31.6 5·1.6 

3-!.2 82.7 

60.8 f)(j,;-¡ 

31 

30 di<JS 
71 .-t 
52.9 
76.3 
86.0 
7S.S 

30 días 
76.5 
74.7 
71.6 
62.3 
62.5 
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IJI-:1. P.\1:-; .\In:-; )¡1 1)1.-\:-; 1>1·: l·:\\H1l'l1-:1.1.:\ll,\>i. 
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CAPITULO IV 

COMPARACION DE LA CANTIDAD DE ALCOHOLES SUPE
RIORES DE LAS CERVEZAS Y LICORES DESTILADOS. 

Si ro111p<1r.1111"~ J;¡ r.111t1d.id <k lu~ ;iluilwiL·~ s11pL·riorL·s c11cn11trados 

L'll ;il~¡i11H>~ Lk"tiL1du, 11<1riu11<1k.' ( 1 :'i) CPll I"·' uhtc11idos c11 el estudio 

de l;1s ú'n·c:;i"· L'!lr"11tr;1111"" que l'\i"tc u11<1 111<1yt1r cn11L·c11lr;1ció11 (5 
o (i \Tl'l'" 1ni1~) c11 lo.' pri111L·n1~ rn111t> lo 111tll':'I r;i l;1 t<1hL1 si~111ic11tc: 

DJ:STll.í\DOS ALCOl-101.l:S SUPERIOI~ES 

111~1/lt. 
IS.S.O 

C:l11h ·i:'i Tip" ( :o~¡i1<1L .............................. . 270.0 

l<trn ( :;i ritll"<I ..................................... . 350.0 

Bac;1rdi C:<1rt;i l3!<111r;1 ............................. . 1..¡2.0 

l L1h;111cro ·· ¡{i¡mll" ............................... . 2:'i0.0 

j f;1hillll'l'll .. f1¿iJ¡11;¡' ....................... , , .... , . , , 22:'i.O 

Ci11chr;1 Sl'l'<t ··Toro !{ojo" ........................ . 181.3 

/\nis "f:sc11do" ................................... . 320.0 

Tcq11ib "C:ucn·n F:spccial" -150.0 ( 15) 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

1.- Durante Id fer1ne11t<ició11. l;i llld\'or pn1dun·ió11 de ;ilcC1holc.'> su

periores se deL·ti"J;i e11 los 2 pri111nos di;1s. La prnduccic'i11 de (·steres pa

rece disminuir. 

2.- No p;1rccc \'ill'idr la c1111cc11t1-;1ció11 de ;tlcolrnk·s dur;¡ntc el 

tic111po de reposo de J;¡ cer\'C·:;1. L1 co11ce11t1«1ció11 de é·steres. s;1ko c11 

u11;1 de bs 111ucstr;1s. p;irecc ;1umc11t;ir cu11siLkr;1hlc1nc11te. 

3.- E11 la cen·e:;1 embotell;id;1. "1 co11ce11tr;irió11 de ;ilcoholes ¡1u-

111e11til. s;tl\'o e11 u11 c;1so debido ;1 ];1 p;isteuri:;1ció11 prnhahlementc. La 
cn11ce11tr:1cic'rn de L'steres se cle\'il li~1er<1111e11te sako en u11;1 de las 111ucs

t r<1s. 

i.- E11 ];¡ cen·e:;1 e111hntelbd<1 se nhsen-;1 un ;1umc11to e11 el co11-

te11ido de los ésteres y ;tlcoholes superiores entre. los 7 v los 1 'i di;1s de 
\·id;1 de est;inte. pcr111;111ccie11dn lue~10 mús o lllL'l'llS i11\·;iri;ihle. 

).- Se 11ot;1 un;i \'i1ri;1ció11 en el co11tc11idn de .:·stcrcs'y ;dcnholes 

superiores. de u11<1 ce1Ye:;1 ;1 otril. que puede co11sider;1rse de i111port<111-

ci;1 desde el punto de \·isla de su po!'l'ent;1jc. es decir. que ckrt;1.-; cer

\'l::<1s llc~1<111 ;1 n111tc11cr de cst;1s sust;111ci;1s un 2l)lll1 il 111:1s que orr;1s. lo 

que ¡11 dic1 que t<111tn 111;1t1·ri<1 pri111:1 cn11H1 co11dicionL'S de prnCL's11 ccn-c

ccro. tic11c11 in flue11ci;1. 
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