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EFECTO DEL NaCN SOBRE EL ESTREPTOCOCO Y
PNEUMOCOCO.

1.—INTRODUCCION.

Desde hace vanos siglos es conocido el efecto téxico del cianuro
sobre las celulas, su uso como microbicida se basa en tal efecto.

Claudio Bernard (1) fué uno de los primeros investigadores que es-
wdio el mecanismo de la accién t6xica del cianuro sobre la respiracion.

Aun tratades modernos de Bacteriologia (2) consideran el cianuro
tomo un desinfectante que se combina con el hierro componente de pig-
mentos Y oenzimas respiratorias,

Zinsser (3) divide a las bacterias en aerobias, anaerobias y anae-
robias facultativas, comprendiendo este ultimo grupo organismos que pu-
diendo multiplicarse en presencia del oxigeno del aire, no lo utilizan por
tener metabolismo anacrabio. Dubos y Pappenheimer (4) consideran que
wambién las anacrobias estrictas pueden vivir *n presencia del oxigeno
del aire cuando ¢! potencial del medio en qu.: se cultivan es suficiente-
mente bajo.

La mayoria de los bacteridlogos  {5.6.7 y 8) estan de acuerdo en
que tanto ¢l pneumococo como el estreptoccco son bacterias anaerobias
facukativas, v algunas anaerobias estrictas, por otra parte, los estudios
espectroscopicos demuestran que estas bacterias no poseen citocromos ni
citocromo oxidasa (9). y a estos datos pueden aiiadirse los que se pre-
sentan en una tabla (10) donde se observa que el estreptococo, también
carece de catalasn v peroxidasa,
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I.—EFECTO DEIL NaCN SOBRE ESTREPTOCOCOS DEL
GRUPO A"

Los estreptococas estudiados fueron de Ja cepa conocida como C-203,
En cada uno de once tubos. s¢ colocaron 0.2 cc de cultivo de 24 horas
en caldo corazén preparado sequn la técnica de Todd y Swift (11).

Se aZadicron cantidades crecientes desde 0.1 cc hasta 1.5 cc de NaCN

disuckto en ¢! mismo caldo en proporcion de 1:100. Al tubo No. 1
Sirvie de testigo, no se adicions NaCN. Los v
bos fucron completados con ¢l mismo caldo hasta 10 cc. Se incubaron 24
horas a 37°C Y previa agitacion, para homogeneizar, se verificd la lectu-
ta nefelométricamente en un espectofotémetro Coleman con una longitud
de onda de 540 milimicras. Con los resultados obtenidos, se construyé la
ardfica No. 1 que representa los millones de bacterias en funcien de la
wolaridad de NaCN en 10 de cultivo.

. que
olimenes de todos los tu-

Todos los cultivos fueron controlados por tincién con el método de
Gram (Modificado por Emil Weiss) (12). En los frotis se observe que
el estreptocaco del grupo A" C-203 no sufri6 modificaciones en su for-
ma, tincién etc.. con las concentrac ones de NaCN estudiadas. En la gra-
tica I se puede comprobar que ¢l NaCN no inhibe su crecimiento
camente hasta una molaridad de 0.03 M. Concentraciones mayores mo-
difican su forma y multiplicacién debido tal vez, no a su accidén toxica
sobre la respiracién sino al efecto inhibidor que tienen las sales sobre
las bacterias, las cuales actiian en diversas formas se
tevisados por Topley (13),

practi-

gun los trabajns
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HL—~EFECTO DEL NaCN SOBRE ESTREPTOCOCOS
DE OTROS GRUPOS.

Los estreptococos estudiados pertenccen a los grupos “B" “C" D"
v "M". Sc sigui6 la misma técnica que en ¢l caso de los estreptococos del
grupo "A”, asi mismo sc construyeron graficas No. 2, 3,4, 5y 6, con los
millones de bacterias en relacion a la molaridad del NaCN ex.stente en
i0 cc. de cultive

Un fendmeno semejante al que se observa en el grupo “A" cepa C-
203 cc presenta en el grupo B donde el NaCN favorece | crecimien-
1o y se cncuentra una concentracion 6ptima de esta substancia compren-

dida entre 0.008 M y 0.01 M.

IZn todos los grupos estudiados se observd una zona donde la inhibi-
«ion bacteriana. si existe. es tan pequeha que puede considerarse nula.

Fsta zona comprende hasta una concentracién de 0.012 M,

Sobrepasando esta concentracién el numero de bacterias disminu-
ve hasta llegar o 0 con una concentracion de 0.02 M para el grupo "C”
v concentraciones de 0.03 M para los demas grupos. Esta caida puede
deberse, como ya se ha sefialado en el grupo "A™ a la accion inhibidora
de las sales vy no a su unién cen las enzimas respiratorias.

13
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IV.—EFECTO DEL NaCN SOBRE ESTREPTOCOCO
VIRIDANS Y PNEUMOCOCO.

El estreptocaco viridans usado en el presente trabajo fué aislado de
un caso de endocarditis bacteriana y la cepa de pneumococo utilizada se
obtuvo de un cultivo de exudado faringeo.

La técnica seguida para estudiar el efecto del NaCN sobre estas bac-
terias fu¢ la misma que en los casos anteriores. En los frotis coloreados
ror ¢! método de Gram, se observéd que tanto los estreptococos viridans
como el pneumococo tienden a formar capsula cuando se cultivan en pre-
sencia de NaCN. El Pneumococo presentaba mayor tamafio que el normal
v su forma ligeramente alargada cuando la concentracién de NaCN era
superior a 0.006 M.

Las graficas adjuntas No. 7 y 8 muestran el efecto del NaCN sobre
el estreptococo viridans y pneumococo respectivamente; la cepa de pneu-
mococo estudiada resultd ser mas resistente que la de E. viridans, La
grafica No. 9 representa el comporiamiento de las dos bacterias con
respecto a la molaridad del NaCN.

18




lifecto del NaCN sobre el Estreptococo Viridans y Pneumococe
e

chacy, }

P

1het

\
e s .
"\ \'\\ -
rr00 ' by,
\( N

Ll

- 4 L4 ] ! I N e 26 t¥ 2s 23 de 2k A q0
-  Aaloriad Lo AN €25



vy

Ao Faclires

Jlancs

]

¥

Yoor

1

1yer

Jeen

$00

jaoe

-
»

-—
L d
-
.

jioe

1080

-
"
<

noe

reo

bour

§ro

e

Voo

Efecto del NaCN sobre el Pneumococo

A A R Y A B T E R U A T4

///o/..ru/aq’ del Aacwm vio?

¥ 30



Efecto del NaCN sobre el Estreptoccoco Viridans

/e
Ihen

It

thoe
r4ce

1dee

AL RS

PR ST

3te

/tos

Er PN

LA T ]
"

ee

Ten

{oe

o 1 s ' 8 /0 ) ’¢ ’e ’8 20 Fz] EZ Y] 28

1-4»«1%/ /f Mf/ FTA



V.—AISLAMIENTO DEL ESTREPTOCOCO Y PNEUMOCOCO
DE EXUDADGS FARINGEOS EN MEDIOS CON NaCN.

Existen medios selectivos para numerosas especies bacterianas, pero
las bacteriologins conccidas no presentan ninguno para el estreptococo y
pneumococo. La flora bacteriana del exudado faringeo es variada y abun-
dante, lo cual hace mas dificil fa obtencion de cultivos puros de las bacte-
rins mencionadas.

Conaciendo por los resultados obtenidos, presentados en los capitu-
loa anteriores, que todos los estreptococos estudiados y el pneumococo
ron resistentes a altas concentraciones de NaCN, se procedié a cultivar
cxudndos de la rinofaringe en un medio sin NaCN y en ¢l mismo medio
conteniendo concentraciones variables de esta substancia,

Los medios de cultivo utilizados fueron: caldo glucosado y gelosa
sangre.

Para los cultivos en medio liquido la técnica seguida consistié en re-
coger exudado de la rinofaringe con isopo estéril que se introdujo en un
tubo conteniendo 10 cc. de caldo glucosado. De este caldo se tomaron
0.2 cc para cada uno de 12 tubos a los cuales se les afiadi6 cantidades cre-
cientes de NaCN al 57¢ disuelto en el mismo caldo en la siguiente forma:
0.1 cc al tubo Nv 1, 0.2 cc al tubo No. 2, 0.3 cc al tubo No. 3 y asi sucesiva
mentz hasta el tubo No. 10 al cual se le pusieron 1.0 cc y al No. 11, 1.5
cc. Bl tubo No. 12 que sirvi6 de testigo no contenia NaCN. Los volime-
nes de todos los tubos se completaron a 10 cc con caldo glucosado. Se in-
cubaron 24 horas a 37° C v previa centrifugacién, se colores con Gram
un frotis de cada tubo. Al microscopio se pudo observar, que la mayoria
de Ias bacterias comunes en la rinofaringe. son Inhibidas con excepcién

17



del tetrageno que s cncontrd en dos casos, LIn bacile esporulado seme-
jante al B. subtilis persistio en otro caso.

El estreptococo y pneumacoco fueron aislados en medio liquido
usando una concentracién de 0.01 M. La molaridad del NaCN no afec-
t6 ¢l crecimiento de e«tas bacterias hasta 0.05 M. Concentraciones ma-
yores madifican su forma e inhiben su crecimiento.

Es de importancia hacer notar que estos estreptococos y preumo-
cocos soportaron mayores concentraciones que los de cepas conocidas y
almacenadas per aios en el Laboratorio previa desecaciéon como las de
C-203 y las pertenecientes a los grupos B.C.D y M asi como la de es-
treptococo viridans y pneumococo.

Para los cultivos en medio sélido se emplearon en cada caso dos ca-
jns Petri contenicndo 10 cc. de gelosa simple y 1 cc. de globulos rojos
de carnero. El exudado faringeo sc¢ recogié por medio de un isopo esté-
ril haciéndose la siembra con dicho isopo; a una de las cajas Petri, se le
adicions 0.6 cc de NaCN al 1'¢ dituelto en caldo glucesado. Sirviendo
de testigo la otra caja que no contenia NaCN. Se incubaron 24 horas a
37°C, verificandose la coloracién de Gram en ¢l frotis obtenido del cul-
tivo de cada una de las cajas.

En los cuadros adjuntos se anotan los resultados obtenidos. De ellos
t¢ deduce que el estreptococo y pneumococo no son inhibidos por el
NaCN vy por lo tanto pueden ser aislados selectivamente en el medio
descrito sin sufric cambios en su forma o crecimiento.

18
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CULTIVOS DE EXUDADO FARINGEO EN CALDO GLU-
COSADGC CONTENIENDO DISTINTAS MOLARIDADES
DE NaCN.

Molaridades del NaCN Culivo No. I.

Cultivo No. 11
en 10 c.c. de cultivo.

Cultivo No. 111

Neisserias.

Neisserias. Neisserias.
Bacilos G- Estafilococos. Estafilococos.
0 Estafilococos. Estreptococos. Estreptococos.
Estreptococos. Pneumococos. Tetrageno.
- Pneumococos.
001 M Estreptococos. " Pneumococos. Estreptococos.
Pneumococos. Estreptococos, Tetragenao.
002 M Estrentococos. Estreptococos. Estreptococos.
— Pncumococos. Pneumococos. Tetrageno.
003 M " Prncumococos. " Pneumococos. "7 Estreptococos.
Estreptococos. Estreptococos. Tetrageno.
004 M Fetreptocozos. Estreptococos. " Estreptococos -
Pneumecocos. Pneumococos. Tetrageno.
""""""""" 0.05 M. " Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumecocos. Pneumocacos. Tetrageno.
006 M ‘Ertreptococos (—~) (x)  Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumacocos (—) (x). Pneumocacos (x). Tetrageno.
C0.07 M. " Estreptococos (~) {(x)  Istreptococos (x). Estreptococos {x}.
Pneumococos (—~) (x). Pneumococos (x). Tetrageno.
008 M7 T Estreptococos (—) (x)  Estreptococos (). " Estreptococos (x).
Pneumococos {(—~) (x). Pneumococos (x). Tetrageno.
7009 M. Estreptococos (—) (x)  Estreptococos (x). " Estreptocacos (x).
Pnecumococos {—~) (x). Pneumococos (x). Tetrageno.
0.1. M. Fstreptococos (~—) (x)  Estreptococos (x).  Estreptococos (x).

Pneumocacos (—) (x). Pneumococos {x). Tetrageno.

T ML " Bstreptococos (~) (x)  Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pueitmncecos {—) (x).  Pneumococos (x). Tetrageno.

(x) Escasos. I > DTS N —

{~) Deformados




Molaridades del NaCN Cultivo No. Cultivo No. Cultivo No. VI
en 10 c.c. de cultivo.
Estreptococos. ‘Estreptococos, Estreptococos.
0 Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
Bacilos G- Bacilos G- Bacilos G-
Estafilococos.
0.02 X’ Estreptocacos. Estreptococos. Estreptococos.
Pncumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.04 M. Estreptococos. Estreptococos, Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.06 M. "Estreptococos {x). Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos {x). Pneumococos (x).
0.05 M. Estreptococos (x}. Estreptococos (x). Estreptococos (x).
' Pneumococos (x). Pneumococos (x). Pneumocccos (x).
6.1 AL Estreptococos (x). Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos (x). Pneumocacos (x).
0.15 M. Estreptococos (x).

Pureumococos (x).




Molandades dei NaCN
en 10 c.c. de cultivo.

Cultivo No. VI

Cultivo No. VIII

Cultive No. IX

T Neisserias. Neisserias. Neisserias.
Estafilococos. Estafilococos. Estafilococos.
0 Estreptococos. Bacilos G- E ‘treptococos.
Pneumococos. Bacilos G+ Pneumococos.
Lctreptococos.

0.01 M. tctreotococos. Tstreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Bacilos G+ Pneumaococos.
0.02 M. Estreptococos. Lstreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Bacilos G+ Pneumococos.
0.03 XY Estreptococos. - Estreptococos. ‘Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos.
0.04 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pncumococos.
005 M Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos.

0.06 M Fstreptococos Estreptococos. Estreptococos (x) (—)
Pneumococos. Pneumccozos.

007 M. ‘Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos {x)} (—)
Pneumococos. Pneumococos.

0.08 M. Estreptococos (x). Estreptococos {x) (—) Estreptococos (x} (—)
Pneumococos {x). Pneumococos.

0.09 M. Estreptococos (x). Estreptococos (x) (—) Estreptococos (x) (—)
Pneumococos (x). Pneumococos.

0.1. M. Estreptococos (x). Estreptococos (x) (~) Estreptococos (x) (—)
Pneumococos (x). Fneumccocos.
0.2 Al Estreptococos (x). Estreptococos (x) (—) Estreptococos.
Pneumococos.

Pneumococos (x).




Molaridades del NaCN Cultivo No. X Cultivo No. XI Cultivo No. XII

en 10 c.c. de cultivo.

Neisserias. Estreptococos. Estreptococos.
Estreptococos. Pneumococos. Preumococos.
¢ Pneumococos. Neisserias. Tetrageno.
Bacilos G-
0.01 M. Izstreptecocos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumacocos. Pneumococos.
_ Tetrageno.
0.02 M. Estreptococos. " Estreptococos. Estreptococos.

Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.



Molaridades dei NaCN™

en 10 c.c. de cultivo.

T Cultivo No. X

Cuitivo No. XI

Cultivo No.

X1

Neisserias. Extreptocacos. Estreptococos.
Estreptacocos. Pneumococos. Pneumococos.
0 Preumacocos. Neisserias. ‘Tetrageno.
Bacilos G-
0.01 M. Estreptococos., Lstreptococos. Estreptococos.
Pne ‘mococos. Pncumococos. Pnreumococaes.
. Tetrageno.
0.02 M. Estreptococos, Tistreptococos. Estreptococos.
Preumococos. Pnecumococos. Pneumococos.
Terrageno.
0.03 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptacocos.
Pneumeococos. Pneumococos. Pneumococos.
Tetrageno.
0.04 M. “Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
Tetrageno.
0.05 M. Estreptococos. Estreptocecos. Estreptorocos.
Pneumococos. Pacumococos. Pneumococos.
Tetrageno.
0.06 M., Estreptococos (~-} (x}  LEstreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos {~—)} (x) Pneumocaocos (x). Pneumococos (x).
Tetrageno.
0.07 M. Estreptococos (—) (x)  Estreptococos (x). Estreptococos ().
Pneumococos (~) (x). Pneumococos (x). Pneumococos (x).
Tetrigeno.
0.08 M. Estreptacocos {—} (x) Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Preumococos {(x)} {(—)} Pneumocacos (x). Pneumococos (x).
Tetrageno.
0.09 M. Fstreptocacos. {—~) (x). Iistreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos {~) (x)}. Pneumococos (x). Pneumococos (x).
Tetrageno.
o1 M. Tstreptocccos (&) (—)  Listreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos (~) (x}).  Pneumococas (x). Pneumococos (x).
Tetrageno.
- 7 M. Estreptocacos,

Pneumococos.




Molaridades del NaCN
en 10 c.c. de cultivo.

Cultive No. XHI

Cultive No. XIV

Cuitivoe No.

Xv

Estreptococos. Estreptococos, Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0 Neisserias. Neisscrias.
Bacilos G-
001 M. Estreptococos. Estreptococos. " Fstreptrcocos.
Pneumococos. Preumococos. Pneumocccos.
002 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.03 NL Estreptococos. Estreptococos, Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
004 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Preumococos. Pneumococos.
005 M. Eetreptococos, Estreptococos. Estreptococos.
Paeumencocos. Pneumococos. Pneumococos.
0.06 M. bstreptococos {x). Estreptococes (x}. Estreptococos {x).
Pneumococos (x). Pneumococos {x}. Pneumocecos {x).
0.07 AL Estreptococos {x). hstreptococos (x}. Estreptococos {x).
Prneumecacos {x). Pneumococos {x). Pneumococos {x).
0.08 M. Estreptococos (x). Lstreptococos {x). Estreptococos (x).
Pneumococos {x). Pneumococos {x)}. Pneumococos {x}.
0.09 M, Estreptococos {(x). Estreptococos (x).
Pneumococos (x}). Pneumococos {x).
0.1. M.
0.2 M.
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Molaridades del NaCN Cultivo No. XVI1 Cultivo No. XVII Cultivo No. XVIiit
en 10 c.c. de cultivo.
Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
0 Pneumococos. Preumococos. Pneumococos.
Estafilococos. Estafilococos. Estafilococos.
Neisscrias,
0.01 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pncumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.02 M Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pncumococos. Pneumococos.
003 M Estreptococos. E<treptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pncumococos. Preumococos.
0.04 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.05 M. Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumccocos. Paeumococos. Pneumococos.
0.06 M. Estreptococos (x). kstreptococos (x). Lstreptococos (x).
Pneumoczcos (x). Pneumocccos {x). Preumococos (x).
0.07 NI Estreptococos (1) Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pncumaczcos (x). Pneumococos (x). Prieumococos (x).
0.08 M. Bstreptocotos (x). Estreptococos (x).
Pneumocccos (x). Pneumococos (x).
0.09 M. Estreptococos {x).
Pneumococos (x).
0.1. M. Estreptococcs (x).
Pneumococos (x).
02 M. Estreptococos (x)

Pneumococos (x).




Molaridades de] NaCN Cultivo No. XIX Cultivo No. XX
en 10 c.c. de cultivo.
Estreptococos. Estreptococos.
0 Pneumococos. Pneumococos.

Neisserias. Estafilococos.
Estafilococos. Neisserias.

0.01 M. Estreptocozos. bstreptococos.
Pneumeccocos. Paeumococos.

0.02 M. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos.

0.03 M. Estreptocoros. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos.

0.04 M. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos.

0.05 M. Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos.

0.06 M. Estreptococos (x). I'streptococos (x).
Pneumococos {x). Pneumococcos (x).

0.07 M. Fstreptococos (x). Estreptococos (x).
Pnecumococos (x). Pneumococos (x).

0.08 M. Estreptococos (x). Estreptocecos (x).
Pneumococcos (x). Pneumococos {x).

0.09 M. Estreptococos (x). Estreptococos.
Pneumococos {x). Pneumococos.

0.1. M Estreptococos (x). Extreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos (x).

0.2 M. Estraptococos (x).
Pneumococos (x).




AISLAMIENTO EN GELOSA SANGRE DE EXUDADO FARINGEO.

Cultivo No. 1 " Cultwvo No. 11

Sin NaCN. Con NaCN. Sin NaCN. Con NaCN.
Estreptococos. Estreptococos, &lrcptococes'. Estreptococos.
Pneumococes. Pneumococos. Pneumococas. Pneumococos.
Bacilos G- Tetrigeno. Tetrégeno.
Neisserias. Neisserias.

Cultive No. 11 Cultivo No. 1V 77

Sin NaCN. Con NaCN. Sin NaCN. Con NaCN.
Citteroides. Estafilococos.

Neisserias. Neisserias.
Bacilos G- Bacilos G-
Estreptococos. Estreptococos. Difteroides.
Pneumococos. Pneumococos. Estreptococos. Estreptococos.
Tetrageno. Tetrageno. Pneumococos. Pneumococos.




VI.—AISLAMIENTO DE ESTREPTOCOCO Y PNEUMOCOCO
DE MATERIAS FECALES EN MEDIOS CONTENIENDO NaCN

El medio de cultivo usado fu¢ caldo glucosado con pH de 8. Se to-
mé una pequeha porcién de heces fecales suspendiéndola en caldo. De
la suspensién se afiadiod 0.2 cc. a cada uno de 7 tubos adicionales ademas
cantidades crecientes desde 0.2 c.c. hasta 1.5 c.c. de NaCN disuelto en
¢! mismo caldo en proporcién de 5%. El tubo testigo no llevé NaCN.
Los volumenes de todos los tubos fueron completados con el mismo caldo
a 10 c.c. Se incubaron 24 horas a 37 grados C. y previa centrifugacién
se hicieron frotis de todos los tubos colorcandolos con Gram. Se observé
al microscopio que la mavoria de las bacterias comunes en las heces feca-
les son inhibidas por el NaCN con excepcion del tetrageno que persistié
cn dox casos y algunos bacilos Gram-positivos.

Como se pucde ver en los cuadros adjuntos, el estreptococo y pneu-
mococo fueron aislados puros usando concentraciones desde 0.01 M.
L.a molaridad del NaCN no afecté el crecimiento de ~stas bacterias has-

ta 0.05 M.
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CULTIVOS DE HECES FECALES EN CALDO GLUCOSADO
CONTENIENDO DISTINTAS MOLARIDADES DE NaCN.

Molaridades dei—vaa—CN " Cultive No. 1 Cuiuvo No. 11 B Cultivo No. 11

en 10 c.c. de cultivo.

Estreptococos. Lstreptococos. Lstreptococos.

0 Pneumococos. Pneumocacos. Pneumococos.
Bacilos G- Bacilos G- Bacilos G-
Tetrageno. Bacilos G+
Estreptococos. Estreptococos. Estreptococos.

0.02 AL Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
Tetrageno. Bacilos G+
Estreptococes. Estreptococos. Estreptococos.

0.04 M. Pneumococos. Prneumococos. Pneumococos.
Tetrageno. Bacilos G+
Tetrageno.

0.06 M. Ftreptococos (x). Estreptococos (x) Pneumococos
Pneumococos (x). Pneumococos (x). Estreptococos
"T'etrageno.

0.08 M. Estreptococos (x). Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos {x). Pneumococos (x). Pneumococos (x).
Tetrageno.

0.1 M. Estreptococos (x}. Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos (x).

0.15 M. Estreptococos (x).

Pneumococos (x).




Molaridade; a“e—leaCN Cultivo No. 1V Cultivo No. V Cultivo No. VI

en 10 c.c. de cultivo.

e e 8 A i et

Pneumococos (x).

Pneumococos (x).

Pneumococos (x).

Esiafilococos. Estafilococos. Neisserias.
0 Estreptococos. Baciles G- Estafilococos.
Pneumococos. Estreptococos. Estreptococos.
L Pneumococos. Pneumococos.
0.01 M. Estreptococos. “Estreptococos. " Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.02 M. ~ “Estreptococos. " Estreptococos.  Estreptococos.
o Pneumococos. Pneumococos. Preumococos.
003 M. "7 Estreptocozos. 7 " Estreptococos. " Estreptocccos.
L Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
004 M. "7 Estr Scocos, " Estreptococos. Estreptococos. o
_ Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
0.05 M. Estreptococos. Fstreptococos. “"Estreptococos.
o Pneumococos. Pneumococoes. Pneumococos.
23 M. 7 TEstreptococos (x). Estreptococos (x).  Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos (x). Pneumococos (x).
0.07 A1 ~ Estreptococos (x). " Estreptococos (x). Estreptococos (x).
- Pncumccccos (x). Pneumococos (x}. Pneumococos (x).
0.08 M. Estreptacozos (x). Estreptococos (x). Estreptococos (x).
o Pneumococos {x). Pneumococos (x). Pneumococos (x).
0.09 M. Estreptococos (x). Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos (x). Pneumococos {x).
0.I. M. Estreptococos (x). “Estreptococos (x).  Estreptococos (x).
B Pneumococos (x). Pneumococos (x). Pneumococos (x).
.2 M Estreptococos (x). Estreptococos (x). Estreptococos (x).




Molaridades del NaCN Cultivo No. VII Cultivo No. VIII Cultivo No. 1X
en 10 c.c. de cultivo.
7 TEstreptococos. " Bacilos G- Baciios G- o
0 Pneumococos. Estafilococos. Estreptococos.
Bacilos G- Estreptococos. Pncumococos.
Pneumococos. Bacilos G- *
Estreptococos. " Estreptococos. Estreptecocos.
002 M. Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
Bacilos G-+
Estieptococos. ‘Estreptococos. Estreptococos.
0.04 M. Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
Bacilos G- *
0.06 M Estreptococos (x). Estreptococos (x). Estreptococos.
Pneumococos {x). Fneumococos {x). Pneumococos.
0.08 M. Estreptococos (x). Estreptococos (x). Estreptococos.
Pneumococos (x). Pneumococos (x). Pneumococos.
0.1 M. Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumocccos (x).
0.15 M. Estreptococos (x). Estreptococos (x).
Pneumococos (x). Pneumococos (x).




Molanidades del NaCN~ Cultive No. X Cultivo No. XI Cultive No. XII

en 10 c.c. de cultivo.

Estreptococos. T T Estreptococos. " " Estreptococos.
t Pncumococos. Pneumococos. Preumecocos.
Bacilos G- Bacilos G- Bacilos G-
Bacilos G ¢
002 M. - Estreptococos. ‘Estreptococos. Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
’ Bacilos G+
T 004 M ~ Estreptococos. Estreptococos. " Estreptococos.
Pneumococos. Pneumococos. Pneumococos.
Bacilos G+
006 MU T T TEstreptococos (x). Estreptococos (x).  Estreptococos (x). -
Prneumoacocos {x). Pneumococas {x}. Pneumacocos (x).
0.08 N 7 Estreptococos (x). " Estreptococos {x).  Estreptococos (x).
Preumococos (x) Preumococos {x). Pneumoccces (x).
- 0.1 M. " Estreptococos (x). Estreptococos (x). ~ Estreptococos (x)
Pneumococos {x}). Pneumococos {x). Pneumococos {x).
TR ML T ' " Pneumococes (x).

Estreptococos (x)




VIL.—COMENTARIO BIOQUIMICO.

Todos los investigadores estan de acuerdo en que los cianuros in-
hiben la respiracién, siendo ésta uno de los fenémenos bioquimicos méas
complejos. se ticnen pocos datos exactos sobre la forma en que los cia-

nuros actgan sobre la respiracion. no obstante los numerosos trabajos
desarrolladas sobre este tema.

Antes de entrar en terrenos de la Bioquimica, se debe recordar que
un cianuro alcalino en solucién, se hidroliza en la siguiente forma:

CN- < HO.......... ... OH. + HCN

Comportandose como un hidréxido alcalino que contiene HCN (14).

por lo tanta al hablar de NaCN ¢n solucién, debe entenderse que tam-
bi¢n hay HCN presente.

Los resultados obtenidos en este trabajo dejan en la mente varias in-
terrogaciones:

1.—;Por qué pueden desarrollarse los estreptococos y pneumococos
en presencia de NaCN?.

2.—; A qué es debido que el NaCN inhibe la respiracion de la mayo-
ria de los organismos?.

3.—;Como actia el NaCN en la inhibicién de la respiracién de ta-
les organismos?.

La primera cuestién planteada no es dificil de explicar, puesto que
ya se ha sefialado que los estreptococos y pneumococos carecen de cito-
cromos, oxidasas, catalasas y peroxidasas, factores que intervienen en la
respiracion y son afectables por el NaCN. Estos organismos respiran
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posiblemente por medio de enzimas del tipo de las flavoproteinas que no
picrden su actividad en presencia de cianuros (15).

Pocos organismos s¢ conocen como resistentes al HCN, entre cllos
se encuentra ci Paramccium cstudiado por Gerad (16). Castor (17) por
su parte. describe una levadura cuya respiracion no es afectada por el
NaCN v cn un trabajo muy interesante verificado por Allen y Goddard
(18) sobre la accion de los cianuros ¢n los tejidos vegetales jovenes Y
adultos demostraren que la respiracion de las hojas maduras del trige no
¢s inhibida por ¢l NaCN, sucediendo lo contrario con las hojas jovenes
La respiracion de las cemillas es parcialmente inhibida por cl HCN. Re-
visando los trabajos sobre otros tejidos vegetales. los mismos autores
hacen notar quc la respiracion de las yemas de plantas superiores ¢s res
sistente ol NaCN, desconacicndo con exactitud ¢l desarrollo de tal fe-
némeno solamente suponen que la respiracion cn este €aso ¢s debida a
flavoproteinas.

E. importante hacer nctar que Guzmin Barrén (16) cita al B. decl
biirkii que no €8 afectado per ¢l NaCN, explicando ¢l hecho como la sus-
titucion del sistema citocromico por cl ulnxn:in-dinuclcétido.

Les componentes del sistema citocromico »on Jas proteinas-heme mas
universales por su distoibucion. Su intervencion en las distintas fases de
la respiracion ha sido objeto de incontables trabajos. especialmente los
de Keilin que son del vonocimiento de todos los biogquimicos. Por lo tan-
to ¢n este comentario wolo se revisaran brevemente tales compuestos des-
de ¢l punto de visia de su inhibicion por los cianuros.

En una revision sobre citocromos Jeffries Wyman (19) opina que
¢l citocromo A es incapaz de unirse al HCN. que el B puede oxidarse
wun en presencia de grandes concentraciones de NaCN vy en cuanto al
citecromo C asienta que no e combina con el cianuro ni cuando se ¢n-
cuentra en la forma oxidada. Fsto no esta de acuerdo con las investiga-
ciones de Horecker ¥ Kornemberg (20} por las cuales demostraron qu:
el NaCN se une al citocromo C en proporciones equimoleculares forman-
do un complejo Namado cianuro-ferricitocromo C con una constante de
dicociacion medida a diferentes temperaturas v pt

Otro compuesto del sistema citocromico es el A, que sc identifica
por sus propiedades con ¢l fermento respiratorio de Warburg que contic-
ne Fe. con la Indofenol-oxidasi y con la atocromo-oxidasa (21). Es
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vidente que esta enzima tiene un papel muy importante en la respiracion
wva que sirve de intermediario entre el oxigeno molecular y otros compues-
tos oxidables. Segun Guzman Barrén (16) cataliza la reduccién del
oxigeno molccular. Como ejemplo clasico de la accién de esta enzima
presenta la del gonococo:

2 lactato - Fer v o0, 2 piruvato - Fet+ -+ 4H
4 Fert - 200 . oAb L 2H.O, 4 Fett++
2 MO ¢ catalasa oo 0, +2H O

Es interecante el trabajo de Albaum {22) demostrando la inactiva-
cion “in vivo" de la glicolosis del cerebro por la accion del cianuro so-
bre la citocromo-oxidasa,

3¢ perfectamemie claro que las bacterias con metabolismo aerobio
son afectadas por ¢l cianuro en su respiracion porque esta se efectia con
Ia intervencion del sistema ¢Rocromico, oxidasas, catalasas, peroxidasas,
que poseen en su molécula porfirinas de Fe. La accion del cianurc sobre
¢l sistema citocromico ha sido estudiada en varios compuestos (23) pe-
ro enpecialmente su acdion ha sido determinada sobre ¢l citocromo Cy
.ohre la citocromo oxidasa. No hay explicacién exacta sobre la forma de
accion del NaCN sobre esta enzima. Sin embarge se podria suponer que
ol HCN al combinarse con clla baja su potencial de é6xido reduccion im-
nidicndo la oxidacion de los citocremos que quedaran con potencial rela-
tivamente superior. Pero esta explicacion queda descartada por la opi-
nién de Guzman Barron (16) que hace notar que un sistema de poten-
<1al negativo puede oxidar a otro sistema de potencial menos negativo
con respecto a ¢l

Como ejemplo presentd ¢l del sistema piruvato-lactato que es oxi-

dado por el sistema difosfopiridin-nucledtido de potencial mas negativo.

Toca a otras investigaciones resolver la forma exacta en que la ci-
tocromo oxidasa y otras enzimas y pigmentos respiratorios son afectadas
por cl cianuro impidiendo asi la respiracion celular de los orqanismos que
los poseen.
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VI ~SUMARIO Y CONCLUSIONES.

1.~Se estudia el ¢fecto del NaCN sobre estreptococos pertenecien-
tes al grupo "A",

2. =S¢ demuestra gque no son inhibidos por ¢} NaCN.

3. —Se demuestra que la cepa de estreptococo hemolitico C-203 se
decarrolla mejor en presencin de NaCN en concentraciones de .008 M a

01 M,

4.~ Se estudia el efecto del NaCN sobre estreptococos pertenecien-
tes o otros qrupos,

5.—Se demuestra que los estreptocacos estudiados no son inhibidos
por el NaCN vy que los estreptococos del grupo "D™ se comportan como
los de la cepa C-203 pertencciente al grupo "A”.

6. S estudia la acaion del NaCN sobre ¢l Estreptococo viridans
v ¢} Pncumocaco,

7.~Se encuentra gue no son inhibidos por el NaCN.
8.—Se demuestra que la cepa de estreptococo C-203 cultivada du-
rante 30 dias en NaCN no sufrié aheracion aparente.

9. —Buscando un medio selectivo para ¢l estreptococo y pneumo-
caco se encuentra que esta substancia anadida en proporciones adecua-
das puede ser util para aislarlos de fuentes contaminadas, debido a3 que
Ia mavoria de Jas bactenas son inhibidas por el NaCN,

10.—Se comenta bioquimicamente el comportamiento de los organis-
wos estudiados frente al NaCN.
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