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I " T 1 o n u e e I o • 

H••t• ahora h• •1do rae1l••nto acoee1ble el 

conoc1a1onto del pH, cont•nldo d• co2 1 d• o2 •• 

la 1angre 1 el pl•••• a•! coc.o 1u capacidad 1 e..­

turao16n de 01tbvao~lobtna. 

tao t'cnh •• ¡<nru l• aed1o16n de lu pr1talo­

ne1 pnrclal•• d• loo ~aaoa r••plratorlo• ~• la ean­

gt"e •• obtenían ya ••• por deducc16n 6 4ertvao16n, 

7a seca nn!e cálculoe 't'·ª 1nvolucrftban la OC'Ut'lC16n 

de Hend~rnon - Haaeelbnck, 6 con tdcnlcna qu~, 6 

no erJn ~uy ~reciaaa, 6 t~ninn orroree que nab{a 

.¡u• dtacontnr, 6 coaprend!an tf::-n1C"na de :u:i~o• p&-

101 ~ue conducían &l error. 

La aanern s4o ••nc1lla de obtener la ~rea16n 

parcial del oxf€eno de la aangre •• reourr11n4o a 

una curva de dl•o~1Rc16n de ox1heaoglob1aa. P1g. l 

La curva tlene la fo?"2a de unn •s• 1tA11ca alarp-

da y eat6 d1v1a1da en 3 parte•: una •u}•r1or que 

'4••pu6• de 100 sa Hg alcunt'.a au ae!aptota y •• r..il!l· 
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ve hor1r.ontal¡ unn 1nteraed1•, ona1 vert1ocl, •n 

donde I!. ~cquttnr>a 1·n!':b1oe d• la t'l"0•16n parcla.l eo-

una l1nett :ucho ~•no• curTa. 

ror ••to• ¡¡;.ot1Yoe ••t• a4todo ttono un error 

eobre 1.ao - , ·-­M,í.. ..... f 

~ ee vuel·a caa1 ¡¡arnlola con lno abc1ena. l'ara 

la• eaturn~lonea lntor.::odla• ol crror •• ~•nor, po-

den hacer con b~•tnnte ex•ctltud, pero no aucede 

lea ;:a.:::1ca del p:i¡ i 3; 116. 2 ••to l1a1ta eu 
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r1aaa•nte aumentAr6n loe error•• del p02 durant• 

•l ejero1o1o u otro• ••tndo•. 

Todo• lo• ontnúo• f1~1ol6gicoo quo produs­

can una ~nr1nc16n •n •l contenido de co2 en la 

eangre, a1ter~rAn la •1tuac16n do la curTn de d!-

eoc1nc16n yn 4uo loD ofecton del ox!,ono 1 dtl 

co2 •on rt..ntn¡;6Ht~o• (!ntre a!. (8) A•! •n la 1'1-

bnata.~ 27 ~ do p0~ v•rn a~turnr el 50 ' d• la 
' 

hoao1-:lob1nn, s::1ontrua :.¡u~ cunndo el peo2 •• 4• 

60, ee necoo1tnn 70 ..- do po2 para obtener tl 90 

~. .t'or 011te cotlvo, en loo eotadoa d• b1penen­

t1lnc16n QUú ~roducen pfrd1da de CQ~t la OUM8 

" 
de dleoc1nc16n ne deav!a hac1n la 1~qu1erda 1 el 

p02 1.teí.li do no ~orren¡;ondora{ con el po2 interpola­

do en lr curva. En loe cneol'l de h1pover.t1lac16n 

6 de dc~res1ón rc~~iratorln, la curva de d1aocia­

c16n qe den11lnr.a en 1Hrnt1 <Jo '~ontrar1o 'J loa dato• 

controntndon ta=p>co <'o1ne1d1rin. 

!l dlt1ao error que cona1derar•moe •• el de 
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la t"1:1lporntur•. Co~o •• •' •n la t11\Ur• 4, la 

ourTa do d1coc1nc16n de la ox1h•ao~lob1nn •• al-

tera ¡)rof'undn:::umtc r:on loa C1U1b1oe de aeta dltiaa 

Tnrlnblo. (~i S1n ••bar~o. eeto olt2ento no sntra 

•o ouoa trn• de hr:l 1nnc1 onou ya ,l\lt tD todo e lo• 

oaeoe ln tl!?t.• ornturn de ln •tmt-:ro no doter.!1n6 con 

un pnr ton:oel,ctr1co 1 lntt :u-"'1cton•• de p-0
2 

•• 

hicieron a on~n te:~érnturo. 

~l p02 ao puede :ed1r por tf0n1cne directa•, 

entre la• qu• Goetac•ro~()fl la do Coaro• (10) 1 la 

de R1lo1 (11), yn een tal co~~ ~f decorita (11) 

6 oon laa moü1ficnc1onuit 1ntro<iuc1dac ¡:or La.a -

bert11en '1 r~nce. F.11tr1n t6cn1cna rcqu1oren el e­

quilibrio de una burbujtí de n1re nlv@ol'•r con ann-

gre entera a 37 graden <.: • De ce to 1urnora ee ob-

tiene una rclnc16n de n;.rox1r:.ndn::arnto le 276 pa­

ra la t6cn1cn de Rll~y y de en•\ 61 doble para la 

aod1!icne1f.n intro~uddn ).Jr l.rt.:::.bcrtnen y ronce. 

~toa 1:.6t,1Jf'il llevan It.uc~.o t1t•::.¡,o y requieren la 

1ntroducc16n de tnctorcft de correcci6n que tienen 

que aumnrn• 6 restara• ••8'1n ae4 el gaa. COllo 
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eato1:1 tactoree de corr•co16n ¡;uotlou aer dol tnaa­

í'lo do ln vnr1nr:16n t1e1ol6g1cn 1ue ne qu1ore .... 

dir, eato le rontn ezn1:titud. 

Con lo 1ntro~ucc16n de nuovaa t6cnicau bQSO-

d~e en ~oinrosrnffn y olectroJ01 oa~oc1nlea nn •1-
do fOn1tlo dotorclnnr ln ¡ran16n pnrcl&l ~~l ox1-

-l.•- ...... _ 
•:.s t.,• il¡, ' ' ~: 1 ',~ .. --- .... ~· .... -J'' IV .. #V4" ... t., 

tuto1 

• ,\,..,, ... .,t..,..,,......._ _.._.. .. A 
._ .. -1.._ ••• ...... vw ,.,..,.V 

aon do t4dl nolu;:16n, y t1t'non ln V()ntl\jft •6r•-

1ue co~~onontoo ne nnce 1m~oo1bl~ obtonor ren¡uoe-

tfte pruc1ona 1 ootablca en vl t1e~~o detont1nndo¡ 

eato 1ep1do anotnr como correcto•. vnlorea felaoa. 
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I ff S T R U ~ E ff T A C I O n 

ia.ra la dotor:1nno16n de la J>1"••16n pn.rc1al 

del oxi&ono de ln aan~ro oe ue6 un electrodo de 

Clnrk ~1n1ntur1ando que ao con~ctA a un c:pl1t1ea­

dor li'.oJelo Hocki:t\n 160 el cunl tranelnda ca11b1o• 

qu{:ticCI:; on ol 6c tr1 e~"• y ¡irovo6 ne{ contifllJftO !lle-

di da• de ¡._1-().., • (1) 
' 

Deacr1pc16n del a1cro •lectrcdo. 

El i:1cro elth.~troJo (9) 011t4 cnnatru1do d• un 

o4toúo d" nlnc:bro de ¡·lnt1oo y do un ánodo de pla­

ta que tentir.rin on unr\ puntn do v1.dr1o que ¡ueda 

expuonta. Unn dolt'.IL!a membrnnn ue º.\!vrof'!Jl por­

aoable n ~f\:ui111, cubr.-, ln ¡iun tu Cf'l micro e loe tro­

do de tal =~nqre 1ue ntrn~u unn 001u~16n de elec-

tro.1.i to en tr• ln ::e:::brnnn y el c:1cro elth'trodo y 

aa{ mun tiene bnf•ndnu lne pun tns del cátodo do pla-

ti.no y del ánodo ,!e ¡~latn. I,a corriente ;¡ue pa•a 

a trnvta de ln e:embrana es t11rcctfl!:;ento propor­

cionnl a ln rrca16n pnrctnl del oxígeno fuera de 
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la n:tabrn.na. ( 1) 

El eleotrol1to •• una eoluet6n de J\Cl al J ~ 

en Oh~• doet1lnda. (J g de KCl en 100 al dt agua 

dttttiladn) • 

Loa elH~cm ton dol in tor1 or del alero olee \ro­

do non rr,~ll•& y ao pu•den r~~~or fnatleunt• en 

caao de ~ue '$te n~n ~olp~ndo contru un obJeto du­

ro. ~. debe tener co:ploto cu1dndo ol 1natnlar 

lna :~brn.naa, al ~nl1brnr el oloctroJo y al 1n­

troduc-1 rlo en ln Af\Uj n nrt.t)r1ol para httcor la• de­

ter:1nnc1 onee. 

Inatalac16n de la meabrana. 

¡,,,,, mc::brnnne de cuprof'An t1 enen forma ele 

oombr1l11\ y l'le ·ort nn a 2 m.11 con uno navaja. Un 

exceao de i:et:brnnfl ¡ uede !'"or: ar pl1egue1 que da­

nnn al electrodo. 

La :embrnna pertecttutent~ eor~ada •• llena 
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con la •oluc16n dt tltct:-olito por ••d1o de una 

jeringn con n;;uja Mua 27 de extreaoe rodondeedoe, 

Parn el llonndo ant1•fnctcr1o ne to=n la ctsbra­

na con un dedo, ne inn0rt~ ln ·~~Jn h&otn que to­

qu• ol v•rttoe de lo• pl1•6u•n y ue llenn deade 

ol rondo ntu ta n!ucra ¡ de ea te :.o,;o oe ovl tn el 

atrn¡.nm1.4'nto de burbujiu dt atro. 3e deja una 

gotn de'!. \"h-,~trol t to rodeando n l n =.oabrnna y r4-

p1druuinto, ¡..:1irr1 evltnr nu OYtlporni~16n, ee cole<Ca. 

en la puntn del óleGtrodo do aoao que quedo adhe­

rida. 

Como norma de ••~:ur1dad ae obuerra a traY•a 

de un microacopio para •••L~rar la auaenc1a de 

burbuja•. 

El micro nlectroáo •• adapta dentro de una 

aguja Riley calibre 18. Si no ne ajueta, eerá vor­

qu• no ae a.ylt~'Ó ln aufic-ie:1te presión 6 la mem­

brana ee c!e1tae1 e.do ,;rnnde¡ en eote cftlSO ee cam­

bia por otra ~Aa ccrta. Se njueta con una tuer­

ca pero no •• ?r•e1onR contra ol cJectrodo. 

- 15 -
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Ante• de uaar •l electrodo ae 1ntroduoe •• 

un reo1p1ento ~on electrol1to 1 •• conecta al .... 

pl\f'icndor cturn.nto una horn pnrn oej•u· que la 

aeabrann y lR eolu;16n electrol!t1oa •• ••~•bl-

11.cen. 

La curvft de d1•oc1ec16a do heaoglob1na aal 

col'lo loa eo ef1e1 •rn ten de nbaorc 16n 'I de di fue16n 

non auy eeno1bloo "lon ca::b1on do te:i;;ertitura. 

(4) Co~o ol &éto~o oo bnnn •n eetoa pr1nc1p1oe, 

•• obv10 que 1oa cn.:ib1oe de tv~¡.orutura proúuc1-

rAn protundne al tcracionee en el co::¡;ortruniento 

d11 micro olectro~o aeí co:o en eu reepueata. Por 

lo tanto, ea 1nct1a~eneabl• en to!oo loe ea•oo, ca­

librar •l ampl1f1cndor a la te~reratura a que •• 

van a e!ectuflr lflA i:-;ed1c1one1 1 evitar fluotua­

c1onee; de eetR ~nnera lne lectura• obten1dea tan­

to ~n ~1 ~odió~· cal1brac16n co=o en el rrobl•­

•• eon mA• e~ncta•. Una desV1ftc16n de l ~:rado 

produce un errcr de .. -nr1 ht! un1 l!rH±N! de ¡:or e1en­

'to en 1 o5 reeu 1 ttldos. ( l) Lae te:::¡eratu1.·fta tota­

dfte ~r eete eetud1o !'Ueron etec~JAdae d1rectmaen-
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te por aed1o do un >Dr t~n:.otl4ctrico en forma d• 

seujn que no <::'oucctc o un c1r(!u1t.o tenuator. Lo 

tolorancin de onte a1ott:n eo de ! 0.05 grndoe e • 

Cal1bra""16n. 

Coro del electrodo. 

~e ut111!@ un tubo d• ensayo quo cont1•n• 

une eo '.' urt 6n de 1rnenroen al 5 '.( ad1o1onnda de une. 

gota de unn on~1~n ~u~ n1rYI co;:o deoox1~enndor. 

Dea¡;uéa do ::e 111 l\ hora de anbor tHs tndo n ln to,epc­

rittura n r.¿uc: 1h:> vnn 11 hacor la• ir.od1c1onea, •• co­

loca el electroJo un la cueatr~ 11bre de oxígeno 

1 con el botón de cero •• hace que la •e-uja mar-

. que •cero• • 

Cal1brec16n con Wl• aueutra que e, ·tiene un 

lara calibrar el a.:.~11r1cador ae puede usar 

cualquier concentrec16n de o2• tt111za=o~ airt 
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comprimido ¡>R,ra ln Hl'ola d• 160 ca Hg. En un tu­

bo de ennnyo con np;uu de11t1letdn a la teaper.1tura 

o lo qu~ hO vnn n e!octunr loo ~ed1c1onoe, ee ha.­

ce burbujear aurnnto aod1a horn •l a1r• con la 

oonoontroo16n de o2 conoo1dG bnata lograr el equ1-

l1br1o. 

Ante• de cnl1brar ln oecnla at calcular ln• 

ron.1 ~ 1 {'0fl A rui 4ft,'. \Htdíll! en 9U!i de 11(J,. • J,oa C Í l ir.droa 
~ 

de gn•ea de cal1brac16n oot~n gradundo• en~ de 

ox!&ono; pnrn eo:worur loa ~ioroontajoa on .. dt 

Hs • o u• 6 l n • 1 '"'"' 1 o n t • t 6 mu l n s 

Lectura en 1U11 lis • (i,r••16n Baroa6tr1 ca - pree16n 

parcial del wapor de &8\Ul) .2093 

S• colit;• :¡ue eatoa taetorea varfon con la 

altitud y ln te~~cr~turR a la quo ee va a traba-

j ar. 

Se coloca el micro electrodo en el tubo de 

enaayo que contiene la ao4uc16n previa:ent• •~ui-

- 18 -



11brndft con ox{gono en n~"Ua 1 at doJ• ah! bnsta 

que ln lecturo ue •atnb111oo. A con\1nunc16n no 

aucvo ln l'('rtlln adur:\;nJn 1~nnto. ctJlo-enr la A6'U­

ja nobr~ ln c:1f'rn ¡uo corruavondtt" ln ¡,.roa16n 

~arc1nl de O~ dol ~en do ~nl1brnc16n • ... 

J>arn rrd.!fl,,nr ln ontnL111Jf\~ dol aloteaa 

cero. ~. vor1r1cn tru:b16n el t1~~yo do 1~ re•-

ero eloctrodo an lh ~uuntrc con conten1do de 

ox Ír-;enc con oc 1 do; llebvrA lcorue e;:ro~ 1i::ndn:.Qnte 

el 95 :t do ln .:L1 nctmtrttc1~n de oxít:eno en u.n 

ta, la c.e::.brnnn no .,u tá un1 ror::et.a:n tt± ndap tnda 

o la ¡¡untR <lul ulectroi.:o ¡or lo que debe reem-

pla~ar~~ fOr otru nuuvn. 

Medición de la ~uoetrn problel:Ul. 

S1aple=ente Dt introcuco el electrodo en 
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311 

la zu~ntrn pr-0~)~0 ~ ql po2 ae leo directn~ente 

"tn ln ort<:-r>lh do la onr4tulft. lnrn cnyor exacti­

tud no ~o cf'U!.b1nn lAll o.n~~l,..ti du.rnnto lna loctu-

rns. 
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--=4 

CClll0 ARACIOJf COff OTROS MITOtoS , 

Con oo te •lootro;lo a1nlftt\lr1 :ado •• a1d16 

le proe16n ~,ttrc1nl dtl oi:{gono de la aanu• de 

dttercntoe cnYld~dun chrd1acaa 1 Tnnoe de paoiea­

te• eon d1v~raAa cftrd1op•tffta durante eetudlo• dt 

cntett-r1nco 1 on ann,;ro a.rtcr1nl de f'nc1ont•• •a 

qu1eno• "º hr•c!nn ¡;i-... obha rcu¡,lrntor1ne. 

Ln• un1(?ndon Je :od1c16n de la ¡,ren16n par­

cial •• ozpreoan •n ailfaetro• do Qerour1o.(~) 

tn todoa lna :ueatrne ~n que •• ~1d16 el 

p02 con ln t6cn1ca obJoto do ont• t•~1•, •• h1-

e1eron deten:.1nnc1orHHt .!el contenido de oxígeno J 

de ln CbJ'hC1<1t\d de; ox1het:ot;~lob1r.ft en el aparato 

mano:::étr1co dr. '/a.n !.:lyke ;·nrn obtenor el porcten­

to de nu~urnc-16n. l.oe dutoa Je ¡1rcni6n ¡ flrde.l 

obten1Joo con "l micro el<-'ctroJo "" trann!"ormn-

ron en c1 rr1cn Je trnturnc16n recurrl t•ntlo a la cur-

Vft de d1uoc1nc16n de la nemoblob1n• del Inatttu­

tc, de n1ologfB And1nR del Pen1. {12) 
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l oontinuactAn •• oontront&l"on 101 dato1 4• 

aaturac16n obttn1doe d• la1 abot1•• de l• curra 

de 41•oc1aol6n con l•• cifra• arroJadne por el.,. 

ª'11•1• ma.nOt1t6trloo •n •1 eptll"ftto d1 Yu 91.J'k• • 

fer:.oa tlattv.-iorn.n on va"a<lo 1nvnr1 ttbh (eteady 

e tato), do t&ntc::cno _yon=ábttao• que podr!rui babor 

1mportnnt•= vnr1oc1cno• entro la Gftturno16n obto­

ntda vor 1ntor~olnc16D •n l• OUl"Vft do d1•0ciac16D 

7 la dotoralnada a part1r del conton1do 1 la o ... 

paotdad. 

Sln eabBrgo la tabla 111 aueetra una 1xc1len­

t1 oorrelac16n ontro loe do• •1•tenae y la• peque­

!1fe1 t:.ae d1 ver;.;en~ i1u que t1a,y eon l fta que •• der1-

'f'an de la J1rtcultad ¡arft 1nterpolar con 1xact1-

tud en ln curva de d1aoc1acitn. 

A aayor abunóa;:1ento ad.n on lo• eatado• que 

al terai:i el ~oa tenido do co2 1 el ¡;U de la oangre, 



ooso lo ion •l •J•ro1olo 7 la b1p•r•onttlM)16a, 

•• ball6 unn aagnf ttoa ocrr•lao16n entre loa do• 
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fnrn o•rt1t1cnr ln e11ctttud d•l •'todo, •• 

h1~o an411o1• ••tndfA~l~o parn ecrrolaaionnr laa 

cttr~• d• •~turnc16n abtontdc~ for 1nt•rpolac16n. 

iarn llovnrlo n cabo 10 h1c1oroc la• atgu11n­

t1a dotona1nac1on••· 

Coet1c1vnt• de dettralnnc16n 7 coot1c1tnte 

El coof1i:1~nte de det,u-.1nnct6n dntt ¡au•a 

••d1r el t.'r1tdo do Ul<H~111c1ón entre do1 vnriablee, 

el cuttl pue.!u t1.rner un Yñloi· tan bnjo ces.o cero 

(q,ue 1na1.:a au11onc1a total .10 corrclud6n). 6 tan 

alto coco l.0 ('.lu• 1n1.11cft c1>rrelac16n perfecta) • 

• 

l 
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! 

1 
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l 
f 
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i 
1 
1 
l 
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1 
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i 
1 
1 
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por •r•, •• l• r•!~ cuAdrnd• del eo•flctontt de 

detnnt.1n~c16n 1u• Ytu·!A ontrw O 1 •1.0 • 

TIU"S hí'! l ~n total 

l"ara •s¡il 1l"ar ••Hoo tln.1noit ne.r t.¡Ut lltgar 

nl conoc1:1e-nto do ltt11 ocun.e1oni'lfl ooU:r.at1Yae qt.• 

ruodor. •Juntareo por ol ••todo Jo a!n1Ro• cuadra­

do•. 

~uando 1nt•r•••n t~doa loa ~untoo dt la gr4-

f1cft eo obtienen la• deav1ac1onca corroayondient•• 

y ao total,~ttn. f:t\ la actunl1dnd •• ~ploa el tfr­

&1no ·:nr1ne16n en lu:-:ftr d11l do d•av1ac16n. La• 

•w:aa que reaulta.n :acnl 

Var1ac16n total • 

Var1ect6n explicada • 

- Zij -

J:. ( Ye - V ) 2 

E ( y - To ) 2 



C(Y-T)2 

De o•t• :An•r• qu•dA nnnlitad~ l• rolnel6n 

l~~ vnrt~~1ono1 •x¡.l\~'dn 1 tot~l, ~u• ee 

•l noof!:·ivnto c., ~iotni-..::1nn~1én, til cuttl noe d ... 

!1n ... ln \•ti:-~n<,~16n :.'.f·,nt•n1d'°' tr. b1 vttr1ftbl., tnd.,_ 

• k 2 
Yar1l!'lC16n total 

c16n. E• obv1o que ~ar~ cuftliu1or Ju•ño de da-
2 2 2 toa r • k • l¡ r 1 1 ror tnnto r, nunca 

¡: odrltn no r ::.- n~. 0re e de un\,) ¡:u 13 to .¡ue nu ne a po -

dr!tt.::.cPJ '!X¡.l1~r,r .~. lt:c lt' Vllril1C1cfo total eon­

ten1da en ln vnrintle d•,end1•~t•. r, 1 ~orlo 
"l 

tnnto r L• tl~ndon n rero co:o lí:1te 1nfer1or, 

ptH.Ut ,,odr! n rH.;;: u .!e<r q,ue no •XJ· l 1c,ra:.( • nada de 

la vnr1r...:'t6ri tcün~tinldf' en 2-• YBr1ante de¡cmd1•n-

- JO -



t•. 

En aucho• ~~•ce, ~o:i.o tn fot•, •r~ •~ •1 

dn1co ';';.lo:r d• 1•p<H'te.:+~ila. i'1u·A :nüculflrlo •• 

ut1U:6 ln f6r:ulA •Kc.~onto l'roducto dt l'•arton• 

quo rv•u~o t~dn• l~a ln•••ilg•eton•• ••tod!at1-

r == tJIXY-IXIY 
~~~--------------

~ -(IX)1
]( Niv2-(IYf) 

!l {ndtco d• corrola~16n •r• obtenido •n la 

a~rto vn la .,ue ao relflc1c-nan laa c1trne de p02 1 

•l ~orc1ento oe natur&c16n d•l método Vnn Slyke 

fc4: 

loe 

0.9052452 

El Yalor cftlculndo para •r• al relacionar 

i,orc1c.•htos d• a11turuc16n de o2 doten:oinado• 

- 31 -



por ln~c.-r¡.ol•clón •n ¡., <a.\M'n do dho~1n~16n de 

ltitt eH'rf1.- <h ¡,-02 eor. hi nhturne16n ob\•ui1da dt 

lo~ dhtoa d• eont•n1do 1 attptt~\dnd •• del 

0.')7682 

obtf"n1do11 ~ceo u1col~rnt~o ya ~u~ con un valor p•­
ra •r• de 0.97682 tondr~~o• un 97.6~ <de dato• 

pü., v~ntnJo~n::e:,to u1ut!ftl'! en pruebnn d• catete -.. 

c16n ¡t?rft•'t11, ee debe a 'iue no e• ¡:)ou1ble en to­

do• lon ·naou nJuut~r eon proc1a16n loa eataoo• 

!1tt1ol6,;1c-co r.c::-cer-~lOP c0t:.O uon: pH, pC02' hi¡;;er-

- )2 -



1 

v•nt11Aat6n 1 lot d•t•et~• proplo• d•l dtbujo de 

l• curvn to d1:io,~111l~t6n d• 01U1not~lobtna. 

!Hn o&bhl"'t\O, l•u1 d••Yl&elon•• hallada• en 

••t• 2.32 ~ cor•cvn do •1;.:ntfleaol6n olf~!~• 1 no 

llevan ft error on lA ir.t•r-pro~t'lei6n d• lo• dato• 

- )) . 

l 
l 
1 



• 

1 

.. 
' 
& 

' lC 

u 
11 

... 
6. 

,., . 
•• ;f -

;:; . : 
n 
;-, 

n 

~L1 

'H.: 
~., .. } 

llL) 

"·' 
'"'"' 

"!•. l 
"ª·} 
&o ... 
&\_.o. e 

".~ 
M.~ 

l}'J.'1 

ª"' ·' 

' 

•U.H4 
·i•.:u 
·•1 .. ;f.-4 
~i1r..:~ 

•!~ .!M 
•U.1M 

• 1 J. :N 
•l<..:N 
• iJ .. :P 

u.u u 

•l }~~' 
• • • z,¡~ 

• 6. JU. 
• ~.•t4 

.... )l.&. 

- 1.e}' 

..... }t 

·~4T .•~·:J 

•ti.!LH'tf 

·~·}™ 
·~'.!-~ 
.:.1.••°fl 
•1~1.,Al~ 

•UL:ltH 
•a'J.'\ Hi 

. ª'·9:"~ 
• :...1·.:i~• 

l."15 

~. """"~ 

- l• ·""''"'\ 
• )t,.),J~· 

• tJ.ti1e 
.... J,,,l,i.'"t 

• l'i ,M\1!4 

• t .... .,. 

•11}.,,,(Jie, 

1 1 

,,,, ... .., 
~U.lm 

HJ,11~ 

jtJ.ON<; 

}}4 ··~::~ 

~.no 

~~.:'6 .. 
r H. nn 
z.;<& • HC.'i 

P't • ~ 'r"'I 
111.H!<) 
e..:M.'1 

)l .t.l'(>'j 

~ .... i'•"i 
~.JU'J 

lH, '?if;') 

, 1 

-.i.tt.ü .... .,,1 
,,~.~ 

: )t..lUO 
to}.,.lM 
a~.04~ 

l'tJ.7toi 
;z.19'1 
..... ,;oo 
•l.6091 ,.,9(.0 
o.~ 

o.01eo 
1.16'0 

a.6'>04 
2~1.7)00 

61.)716 
e~.J',U 

~.:611 

lZ}.,,..O 
1)1.6868 

i:;'·'''' 



:• 
t' 
~ 

-· . ' 
; . 
.. --i' 

). 

J.1 
),~ 

-~ ~ 

..,. 

, 

\: '11.} -n.ru - '~·' )1 
•t!&,1Ht u1.not iu.ct.io 

~ ) f.:.~ .u.n: • 1 ~ • ,.t,,¡ •lfl.M~·f ULVJU i)*.Ult 

( "; '*¡.t.:3.t ~ ~ •• ·:O j: . ";. ~ }t ·l• .t.r~• : ~' * tit·) ,...~~ 

H ·~· '· \ ., ~ ~ ... 
1 •'fo•t . ~: .. \( • 1> . ~.-\&~~ l'H.~~' iu.nu 

t• ~}. ' ~ ~ 
, ' . ... 1: 't "' 1'::1.~~ jt l~!.,lt1' l~<i.Ue"1 '. 

t., ;~ .. 't - . .. ~; - :. "; .. ·-· ~· 
• , l! !!; ,. ~ ~ ~ ¡~; • ~ ;A-·-t ,~.:::;11 

il . ~. ,.,. - .. 

-. ~·-. ¡ ~ ~ ·~. 
. ' . -~Li '* . .;~·~~:).,.. ~~ »; .4 ! .;··1 ;;;~ • .r·~ 

!~ ,,, . : . ) .. \ .. • 11. ~ H ., )4.~-.:.~;: ,.. !. :.:.'; )11,UU 

~' 'fLt . 1.: • ... ~ .. ~ _,. ~ !• • }"11 .~ >:.. 1~1,:-.v~ ti •t~.:1u 
~ ... 

~ 1~.\ -¡co,. 1:'!: •11.-1}4 •"-l~.utl U1,,}t0 1'-i"'t .v.~ 

HH.~~UL'io~ 
•'HU.•1 )'\ 1.c1:.uH ''*"· r1~ 

•. ~-.~..! -~~··"· 

l•tt•• :.. 1.trrr•~•;l6* c.lic\O.l" •• 1• u·ri• "' ta t•• 
•• r•l•<~~.,..&4 ¡., el,...._ 4• p<:'~ 7 el ' •• ~·b4.~l~• 4•1 . 



ULl ::1 

1 c.,...... ....... ' , t 1 .. h· 
., 1 ' ·"""'··· 

,., .. 
n,.. . ","; ... ;:. .1~ ~.l! ~'!.!' u~.!O . ·"' I•' 11'.tf 

l ~~-º '\L; )0.01 1-, •• ' 1.u.n '°J,00 14&.n 
! •.t..\.' \\,tl l~ .;;11 n.:• i).I.~ '"·'º •1'.66 

• "" .~ lL! ,tV, !1 11.!': ))1.U Ucy,0$ "'·º '\ ,, • \J ''.} 1\. ·>1 u.11 '"·" :n.i-0 uit..u 

• H." ""' .. H • }"\ l• • .t'f 1"04. 11 m.tz ~).~1 

7 '"·"' '". '? !1." l ) • 'tl llí.;.: 1~1.,.,,, 19'>.°' 
6 lo.o t.1' .• 11.~ 1 J,01 1u.u Ul,10 no.u 

' ti.a ., , .. ... rt 1.n ti,11 4,.,.. "·.,, 
10 ll.} 11.} 1.n IJ.)l ••.n 'º·°' ''·" u 'U. 7 1•.1 •. >' ~.•1 '1.~ tO, )J '1.11 

u 10.0 'Hl.l ··~ 
l. )1 .... !) 16,tO '·'º 

1J l'},, ~-e.' \.'\~ 0.11 o.K '·'º o.Ol 

u !Ll M,& o.~ -0.1 l - 0.01 o.oc 0.01 

l' 8 J, O e1 .& . L'Y1 - l.ll 1.N ).&o l.19 

" lU.} e'"l - J.n - •.• l l• .40 10. '}ti 19.66 

n •~.1 u.e .. .. ~ •1'.U - t• .:1 u.·' 1'1.Tl 

ie e-r., M.-. - .... , . 'l' .t) .,),U tt..91 t.1.)? 

u. !if .: ~ .. ·" e .1, 't. J'\ ... "'1' IU;,0 ª'. tl - - 'JI ••• 
Xi h.! ~'f.4 - t.;~ . t,H 'tt.,}J 'tt..~ 76.2! 

:1 ~; ... <Ji.te - "·"~ • l lc .1 l 107, IÜ 9}.U u }.'17 

'•' .,l.~· .., .... -10. J."l ·!!.7) lh.'16 101.oi 1)7 .«>9 .. 
n , ... ¡ 'º·' -10 ,t'\ -v.;.'l Ht.,Hi UJ.ll UCJ.~~ 

:• -.:4~ .,L.! - lO,'J~ •l\.l,6 j su.to 11,.yo 11).o8 



J 

! ¡ 
1 
¡ 
i 

! 
; 

:-~ 

K 

:'1 

·~ 
• ::;!f 

,,... 
~\ l 

): 

H 

ir¡:" ' 'i1.~ ~u.:; ·U·" ~JQ.Jt u•.,. l}t.lt 

'j ),O ';'~ .. ... 1 •• ~ •),'1) ª'·" lU,!O ,. .. ,., 
d.l ''· ~ •U.C'1 ·:l.IJ lH.lO 10.Xl "'·'' 

) . " ,. ). } -u. 'h -P.•l t.tí.lll l.H.i,f, n1.u 
'•4 . ) "i~ '1 ,. i;. """ ~ ~ ~ . (,) ¡,.t,U ¡41 .. ~0 : :'! .1!! 

r ... • ~ 'IL:. 
* l '·""' 

.. 1, '.) lt-4. ,U 1'1·'Í. )4 l'C4.}I 

y...,,; .,,, . : -u.u ... ! ~ .. ~ J ro.,.a 111.u )07.U 

·,.t,.:: jLt -1\.1~ .. 1·."" * 1' J u:.'H- :n.n 11'.1' 

'11. C• '"·' -\\,«;'\ -11.H n•.~l "ª·'º Hl.Ol 

,~.)8 
.'!,XlL~ A.,.Í'U; ¡•.pi ' .. a:·'' ''º ),00 

• e1.°' 1w.•1 

la4l~• f• e~rT•lllA\(• ••\•Al4• •• l• ••rl• .. 
la "'"' •• t•~•et.;a.s €lt'rc.• •• •• ,,,.,..,,1!• ••\-l'1U JU 

;.Bl•r,111~•~l4a n1A l•• •"'' •• .:el.r'>'H..ar;.'>& :ce •l \'aa SlTtll. 

.. ,,_ 



abundr<:1ento, la 1111turnc-16n nrturlnl corrvt;1dA no 

¡ueuo l a11nr del lY' "(, s1er.trre 'lun ltt dtitc:-=1ntt­

c1ón >!el¡,::, itei!~rá ln .ron16n ¡nrdnl del or!ge-

n •n 11c!u,-16n r!:-1en y ~n •iu1l1t,r10 con el eu.­

ro. y ente JA u::n tdett M..,t,re t~l ¡,ol.lcr de J1fU•1Ón 

del oT!~cno .:-unn•lC' tu ad~1n1otrfin l'.eiclno r1Ch!I de 

- 38 ... 



1-D 1ntroducc16n del clero •lectrodo a la ••-

11dn dol ox1~•nndor on un :lrculto do clrculnc16n 

b1 orto .,onr.1 to cotH>cor do IH\nerct conntnnto 1 al 1na­

t l\fi t O l 1\ O :t ! ~ '. MHE i {, f'I d O l n it Mi r :r O Q U et r t' "r ti D A ft l en-

u1111 nyuun vn11oat•1::n ye ¡;¡uo ;cendte conocer en 

!<rt:n Ctlttl 1t;!'lt1•ntÁno• (20 oe~;und:::i• l.lhX11'io) la ea­

turn~16n do ot1h~~o~lob1na dt lPn cnv1dndon 1 vaao• 

q u t l':lt e r n d o ft n , e o n l o e u• l u n ¡1 o J 1 b l e h h ,~ ~ r 1 d ei n­

t 1f1cuc1 o no• 1n~tnntdnena. ~l m1~ro electrodo ea 

aáe rá; 1 Jo y ex f\(' to c¡uo ,,u al ¡u 1 t'r' ox !t.:.c t:·o y ade­

ath, a'.: ren
1 
~.\•=ttit co l1nenr, coaa que no tienen la 

s:.n,:.v:-: .e lctt ox!:.:a•tron¡ 1 no dü¡endo de lR t:11.11t1-

dn,: ,1e hl":":<'- :otiin" ,~ 0:.o ouced• con loo dena1t6ae-

tren ~uo ef ~0n 11nearoe. 

ta obten~i~n do la aaturactón con el m4todo 

- )9 -
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de Van 317ko, ndta~o do lo tnrd6do, requiere ao 

unn auontrn de trutnf10 "onn1d0rnhl~ lo que 11m1ta 

el nú::.-iro d• r:.ututrnn 11uo ne ¡,u.,dnn to;nr, •obr~ 

todo on loo nl~nn. 

•• :onor. Plnnl=cntc, lon dntcz obtonl~o• con el 

~1C~O ~l~etrodo pnr~ rC~ nrn c'a rápldo& Y frec1-.. 

'lUO <'n loe cneoe nntcrloreo. Eoto últl:o no• por-

m1tt> hlH.•er hnntn z:.án de 31J deter..:1nrc1on4'tJ en un 

nlno ~·~u•fto con bnjn ta:n ~e htco~lobina. 

- 'º -
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RESUlt!lf 

1.- S1 r•l~tan loa d1terentoa a4todoa para 

obttn•r la i.r•1t6n parcial d•l oxfg•no dit la 1aa-

gre. 

2 .- St d1ucrl be ~l micro '11 oc troclo dt Clark 

qut, conoctndo a un aa¡;l1!1cndor ndecuado, da ct­

traa <!o ¡.reo1ón pircl1ü do os!i::vno ao la oengre 1.n 

torea de lectura directa •obre una eaonla l1noAr. 

5• reluta •v 1natnlac16n ¡ callbre~16n. 

).- St tabulRn laa eifrn• dt i-'roa16n parcial 

obt•n1daa duranto Cftt•t•r!•~o tntrncard1aco ¡ prue­

ba• rea .. 1r~tor1aa, 1 a rart1r de 4atae •• detera1-

nan loa i,orc 1 en tou d• aa tu rae 16n de la ox Uieaoglo­

b1na '.°!alc·uladoo J.Or 1nt\lr¡;olac1ón en una curYa 4• 

d1•0:1ac16n a 37 grado1 C 1 pH dt 7.4 • 

ta• o1fra• de yr••16n pArcial aed1daa con •l 

e1ero el•ctroJo •• confrontaron con •l p02 dtrt.a-

-



1 

1 

1 
1 
l 

do • P•~tlr dt la aaturao16a obtenida del oonteMi­

do 1 oapac1dnd de ozfgeno en la• •1••a.e au11traa 

~n•l1~•d~o con •l apnrn~o aanoc4tr1oo do Van Slf­

k• 1 •• coaprob6 un {nd1oo de oorr•l•c16n cercano 

a la unidad. Dt eeto •• ó•Cuco qu• •l nue•o ••to­
do •• proa1eo 1 exacto. 

4.- rara tera1nar ee dan laa •pl1ooclon•• 

ol{n1caa entre las ~uo ee dontacnn aun Tcntaja• 

d1AA'ft6•t1ea• durante el cat~tor!e::o 1ntraeard1aco 

cu.ya prtc1a16n awaenta en rolaci~n a1reota con la 

Yelo.::1dad con que ee obtlonen loa dato• relot1Toa 

• loa e•••• de la •Rn~re. Se do•cr1ben otraa a­

pl1cac1on•• elín1caa. 
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