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Exintcn ri•..tiiHn·ono.!1 1n:-uobrrn pt'u·o. f!t.rt\~dtnr lt\. i'u.nei~n en­

trog6n1 ca del ovttri o, rHn·o ln. ;.,f.\y,n·f.,·r. d.r11 al loe rn~opoi"'c1 oran 

scn::d ble y 

El 

ootud1Br corroct& -
E,., ,,., 0 bO'"tO hn ,,.i t·"··· 1 ." '~~·, 

,,. "'' ... "· ,¡,.' "-"'\.JI.',,¡ ---~.,.J.., J '-..- ..... 

ava.n:!:.O.do. 

En la hemorragia utcri,nn. f\.mc:!onal. 

En 

En el n:f!~dro1::0 

do da investigación en lo~ proCC90f do oatcoporo~i~, atore-

oocl6roe1a, cnfan~cdad coronaria y 

dad mcntu.l, q'J.c a.ctualr:.m:te tio~:dcr. a l:l.¡;ü!•ne: con lu ;;,ono--
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El oatabloci:rJ.onto do valoren normales do ontrdgonoklt 

perfGctamanto dofinidon, on cato por!odo, pormitirín una me­

jor ova.luad. 6n do loo ca.non .. 

En ln cirugía oupron1·1n JHl.rn ol trat~.:ionto do tumore¡s 

nvl.ma:n. on conaidorndon hor:!ionodopc.ndi ont oo. Ia cofo1'octom1& 

-

do los m6todoa do nrowr. ( 15) y H.i.\uld ( 6) fH"l puodon domoiltra.r 

la. proscncia. io oatr6gonos on orina o.~n do:rpuó$ do eotoroot! 

mia., adronalcctom!a o h1pc:f1 soctom:t'o.. 

En i:ü Hospital do Oncolog!a dol I. M. S. S., donde ol -

manojo de esto tipo de onfonr,oB os fro~uo.nto, ac trató do --

montar una t6cnica. o. lavo~ fácil y !Jfü"'\fliblc qu.o po:t"'mitiere. 

determinar r..ivclcs rr:uy baJoe de ostr6go~os en orina, par& -

evaluar la tcrap6ut:1ca indicada y la 1•oapuoata cl!r.ioa. 

l.ae pruuba.a ha.bi t'\13.lmc:r.te u'tili~as on ol l.aboratori.o 

de Hormona3 de ostc Hoapi tal pa.r¡t. os'ttf.•r el ni vol outrog6-

nico son la ci tologin vu¡;inal hmo,.onal y la Hormona. El!t.1.D\}! 

la.ntc dc-1 I'oli'.culo, r.aci6r.dosc ..... no, C\l~c:do e.ri! oo l"O\uiere 1 

de la biopsia ondomotria.l, ol ost"Udio de la ar·oorrl::ee~cifn -

del moco cervical, y p!:irticulúrwcntc cr. nifios, el estudio 



l. 
~· 
} 

J -

do lu. odad omm. 

Toda.u ollntJ non JH"\10 htt~:t i ndi roctua ban~l.dO.tt on ol moca­

niomo do ncci6n do lou ontr6ganou y poocon todoo loo incon-

vonicntan dn lou rn6todon !ndircctoD. 

1) .- Eic1roli ~31r1, 

2) .- Ex·~t?··u.cci 6r: :l 1:u_1i.i 1""i cn .. ci 6:··, 

3) .- Scp1..1.rn.ci6?~ de loo c:1t!·6gvr.on, 

4) .- Cua.!:ti f~. cuc:l. 6!: fi nri.1 .- :,ri. ptlrtc nás importan to do 

la. Va.lcra.c.;Ó'r' •· 1''''" ,-.,,~¡·o•'ú.;,,,(;r,-r •• ~¡.:;lleva O. CfJ.t°C no:r rtodOU ,.,l. .._ .... ... 1. '.,í, .... ! '! "" • ' .. - ..... 11 • \t ...... if. :iAi 

fluorornét:r·i co!:i :1 ce lori ~·.0t:r-1 co::.-;. 

el prop6 ~:it 'to de. en con tz·ar la :r:á.o f :1ci l :.· útil parn la de ter-. 
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minac16n do oat·t"6gono~q oo tro.t6 de oncontrnr la t6on1 oa o ,, 

alguna. rnodiftoo.c:t6n do las t<Sonican oonocid,nn, ciuo porrdtl.2, 

ra la. medición fácil, ox~cto. y raprc<h•cihlo do cu.ntidBdoa -

poquofian do i.rntrógonoa ind:lvHhmlou. 

+ .. + + + 



-

Roacc16n do iobor. 

';;: 

l!·~ !' : \~(l ?'jtC: XJC (j !¡C1, fl .l ¡I_~ ~r~~¡ C. -r~;J\~'l>l -

fluorooconciu. y Hi mp 11 ft cu. la !r,cdt e :. ón del color fint\l • 

difi cuci ono ::¡ di v or:Jn.:3 :_\ 1:.:. J';,jt:.cci 6~ • :' en e 1 r::oment1' uctuul • 

éntu. puedo con si deru~·:.;..:: .. 
L.; .. 

cor1:::1 :Jtent e on lu for!~U.c:i 6n do un l: g:nor:to u.rnct.ri. llo por en--

len trurii cnto de 



' ' - ~ 
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roae., bn.oo do ln.o dotorm.ir..n.ci onoa colorim6tri ca.o. 

tan condt ci ono n do. en.da ur.,a do la o otn.µna do ootn roa.o­

c16n har, nido mi.nud.onn .. mcnt0 üt1tudi.IJ.J.r. • .::1 por un gran nd."'OOro 4o 

lnnd on 

1943 

rcm1 l ta.dos 

untriol. 

n't r. C:4hn.rgo 

Tt+,.., ch (Jl) 
,v, ~·"" .... • • 

a --
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tadoa. Dando Kobor todon loo nutoro oon do opintón quo la -

tompor(tt\lro. do cbull'.lc:l6r. dol ns-.m · ,1 la rnda coovon1onto, po-

C"'l"'n+,..,......i r•1·· ~ .... ,..~~-, ..... , ... 11"' ~-! {.~.¡"> --.1 '···.,t~_-_t ..... _. :.•,. 
QW .V < -U.l;J,J, ,._: ó "''-' "-''' "~ l.i' · \¡ .· .''.! ,.. ·• ~""- ~ 

lico y Vcnning dcido fonolnulf6~1co. 

mezcla. de rrnlfn.t.o r~rri co y ft.n·rono con ur. 1~otcncinl do oxi-

el colo:c rone. do lt\ r.1ct~u1du parto d.J lu rC!~cci.6n; ol ácido -

P .. 1·r-:,(."U. e.o co~' ,,,., .,,.., .......... , , .. .i i<.• 1 _, ,., o~·i -1 1·1.c i ~~, ,l -· 1"! r::1·' ... _ l.: } ., ;. ,..«.,. • j" V \... \..: • ., - ..:. ~ • ·•· 1,.., \.- .. t. .... ,. "' ·' V ., • -,,,,f. T..., -...· t ,..• 

. , 1 
r:i --·º' 

.. ' 
0fS CJ. r:CjO?'. 

ce :::o ::·:e' r~ l o~i r-e tLi ·:t.~ l1 ~~ de 1 o~: o :\"'t r~~.~ <.~ 1 o !J" 11ri -
_.,,____ __ -
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.tr6 quo a6lo loa vnloroo do ostriol uo vo!an diam.inu.ídos por 

oata.o circtmata.."1c1ao, o.íln.dicndo quo on t'lll outr1ol on noooaa­

rio provenir unn roacci6n n.1 tamcn to oxidntivu, ni no qua u6lo 

ao pormi ta. unn. dooh1drntnc16n ti ontror.n t tHJe{z.n lo t\notu.do -­

por Szogo ( 50). 

do 

to lu convcru16n dol color nmz:a·"illo o. rona y quo llin di.luei.2 

noa muy o.1 tan producen dcsn.pnri ci ór. dol color. ~n 1955 cm-­

contró que lt\i3 concontracionou o.doc\.tnd~t.o o?":,l! 56 .7 por cien­

to puro. la. ontronn., 56i.6 purn ot1trudiol y 57'.~· pnru ootriol. 

En 1960 uti li ;::.6 en tan mim::m.n concontrnci onoo pt:U"t\ uno. mio.ro-

dotcrminaci6n do ont?·onrJ. con un vol\t!!iNl fir:nl do 1.1 milili-

tror.;. En ente r::.i:::?no u!'io :\oy ( -! 3) uti l:i :-¡\ la dócir.?O. pnrtc de 

loo roacti von omp len.do,;_¡ !>tir Brown en l't)5 y obti eme ln.n m..ts-

En 1956 P..n.u ld c?1c\1c~n trn. di f orc:r. to o ccn cont raci ono:l po.ra 

dcido tJ.l fi:ml de lu ?:cn.cci 6n te:~i c·::do v:üo:;.·cn de 6J~ para. -

ostrúnt:A, {' .. .. ".l. ..... "'~ I"\ 1 t'.1 -{ '!''\ t'\.~t ~\ tt u t'\ ....... ._.~-~ ---, ---- -------Q-

ot1·on U\1torcs. 
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oata sogundn fa.oo, doodo ol 30 hnotn ol 765·~ parn crntriol, dol 

En con -

color :ron~1 --

man. 

Cohon on 1934, on c·utn. i1üc.u:.<lo. parte de lu. roacci6n roc.,2_ 

'"'l"''~º''" nl ·t-,-1,-.r.,•,o 6··•·i·~o· , .... ,, d··· 10 '.'.'. 1,·'.'.uto:i. l.ü!~ do?::dn auto-º (..4y +.) J ""'...:.. . ...,...:¡,,....,,. •• .!-' ~J- ·,.-u• -...,;• . .;> "" .,_.. , 

ros util.i1,u.n el :::i.fJ::·:o ti.cmpo n 0xcür•ci6n de ~fJ:t.\Üd quo utili-

l r: i ,. 1 ·~ ( ¡'¡ ' • ~- ... .. . • • \' zu ) m , , ,¡ t <) ..., '·· , , v J , " 1 1 e .• col{)!' a coro gr!_ 

o:d da.~~t e~:.- Cohcn en 1934 encontró --
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hidr6gono o rmlfnto f6rrico oo dcrnnrr.olln ol color on tmo o -

doo 1-:-1.inutoo, ol hocho do quü loo u.gcntcw o:<:idnntoo tangu.n - -
; .\ 

-
loa 

s;.guc. 

Eltmintici6n do 1nn lccttu•t:u1 do ero:::6gc:1ot.~ no o.npoc!fi-

:i,-..... ,.,.\,.. 1,.1 Cl' Jt,-, .. t.~i ,..o"! o',. ,.,-rn.-.c{'4'",.· ce, ~;roc:''~f'~d· 0· -
\j '\,. ,..,, ...... ! ~ ~ .. . \,)... .. a ...... ••. """ ... .. - ~; r "'' .... ¡..,, . . ,;. - ..... -- ... 

• '+...S , ""' 1"11 ~'). '~ .,-.... 
• '. ', 4- •• : • <'- ¡,,, r 'l.~' 
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los eatr6genoo httc1. cnd o uno. pr:i r:1orn. lecttU·n con ol color roa.a 

mrncl (47) 

Al len ,.,.,..., ..... 

noxx 

a una longi •(ud do ond:l x. 

A partir de ~~~o~cos todo~ 

! z.:n. f I!()t·} ........ - ... -¿ .. --

} .. o :-~ ~t \.!. t e; i- e~ t~ :¡. ~ i l.:i :": t:.:r: 1.a. :t~ 6 i~tl~ -____ ... 
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la do Allon pa.rn corroe! r lua loe tu.rae on colorir,;.otrfa. 

Allun. 

cudl on el 4or1vado 

y el l-0tnnuf~ol y al --

cloruro <lo 

de cti lono, tctrfl.'r:·ror.:ruro de i:;'ti 1or:c, cor~ch~yct que 6atc \'\lti-

c16n. 

:ropor-

la rcacc1 6!: )Li rcali ::~n. cor. ó.ci do t :·i cl•n·onc6 ti co 0n h¡gar do 

uguu. 

++++++ 
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en 

do1 mótodo fl.uoron:ót!-:tco o:. 1.L~ dot<.:·rr;innc16n do cntrógonoa 

ha.y que con:"dd.::rtff don a::;poctoe: ( 4 \, ( ~·). 

fluorcce:r·. 

dir lü fluorcscc~:ci<.l. 

Er e:l rr-ir:.err p"..:.r:t.:> dí?bcn cor::T~ 1crtl.:"':)c diforcntcrn tt.n¡HlC-
'·~: ---....._ 
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toe: 

a).- Efocto dol uolvcnto.- En o:. donarrollo do ln ron.e-

ción dn Kobe:r oo ocrr nc1 f.i Ct\ quo ürJ r.<1ccrnax-io ovo.pCJr.u:· 1,~ n ool -
vontcnf an <:l do~mrrollo do fluorotH'·:">ncia no on noccrnurlo, -

cntua·.n.ron el n.guu., el otar otilico. !':'lctu.nol, otn.nol, diolo1~2 l 
0~·il' t.o y n.cotonu, conoh1yon~lo qun {il mát1 adecuado ora otrmol 

fi~}~~(t . ~ .. 
. ' !)!.UOO. 

d) .- Tcmpcrcituru y tioeyo del ::-a.le:ntnt'don.to .- So cneon--

ere que cx:into una r.:'.!ln.ci6n en trc l . con e en trs.ci 6n dol üci <l0 

ti copo 

-,;~·..:..c:1 o nen a e f.ci dC' S0-6::"', J!('!"O la :: ayo r cctnbi. li dad so :. -:.c1·:{¡, 
~~~~~~~~~~~,--!::=:~h~~~-~-~-------
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con una concentro.o16n de 70%.. !A fluorosconcia oo vo diomt­

nuída por di luci 6n excen1 vn del ácido con a,g-i.Wl y esta dismt­

nuci 6n ne vu r..\cclnra.da por ofccto do la tomr ora tura.. 

El negundo punto qua no refior<.i al 1nntnti.¡¡ont-al, y ~o 

problema. ro.nido en la noconitlnd do f'"'d~1r t'(}locc1 onar la 6pt!, 

Paro. ::rnlo cci onu.r :u longitud de ondn. de ot.":i ni 6n do la -

estrona y cstr;id::i.ol cmplcw,:ron 'J.n fil~x·o con uno. máxima tran.! 

entra -
di ol dcopuf!s de trn. ttiU.0:1 cor: dci do : ·-~lfúri ¡;o, OY~contr6 'na -

bo.nda o. 575 ;--:.ili;:¡i crono:J. 

u:Jo cin. do '.t ·.1.n Coler:fl.!i B-2 or.mloa . -
ron uno. luz de u.e ti Yac: 6:r. a .! 36 :?d li :: : crns y tmJl l'tz do ami-

d~oarro:lo de la - -

•ol·u· ... "'º (·1.-:0) <:ic ~ ...,,... ..... . - ' .....:· 
de ácj,do eulf'Úrico 

,.....,...,--~~--------..-..----
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90%, oc onfríc. y oo a.fl.o.don "/ mi 11. li tt'Os do dci.do aulf'drico al 

65%¡ obtcni.cr.c'¡o una. curva típ1. cu. de oali bro.ci 6n c\lyn propor--

Procdy y Aitkon on --
dol 

ondu po.:ru 

croncs, y lu. er:-:ini6n (k }t.:. n.uoruo(;.nciu cor~ o;rtfl. longitud do 

l'">ln~ J.., "º 1') (1 o con i· ~., ... ·¡ ·', •' ") "l d ¡-, ... -. "'·r·o) ¡" ' ' 1'1. ·or n u ccn· ci u ., ... l ...... nli-..... hj l ·,._,;\ ....... ,. ¡ ...... "".v-~~-)t v- "-'-"",!L* .. ....._,, •-1 """'ª•""';.,,.i •""" - ... -+ ~..._,.,. 
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Voldhius on. 1953 (52) tnmbi6n utili~#\lido d.c1.do milfdrioo 

obsorvn que lou rcaiduoñ 'pl.uomáticoc prodticon una coloracidn 

no oo;nocifi. en q_uo )'.r..i.odo <lootruiroo ~ll a.g.rognr tJ.~JA oxigtna.da 

y ha.cor ct'llculon t~imilnron n lcw :ht)c·~on pti.rn. ln roncc16n do -

Proody y A1tkon on lJ~l < .. • t. ::.:.·. '.l ~L. - !r•r~--- 1 .. 'L' ... • ... ~". ·"''~ \'""' ' .. "' ""i't""""' ""i fi - ·• _V - - ~. k~ AW• ~~.~~IV ~ 

viamcmt o trutadon on u.m1 colut:lnn .. do ¡¡t~rti ci6n con lo quo o.u-

duor:. do benceno y crtnnol. 

cnpccificido.d que con el uulf\\ric~o, fi.;¡o. ltt.9 comUcionoo ópt!_ 

ac onf rían y r;(' üilndc l .2 r:) e1li1.i tr i : de rtctdo fo:if óri co ul -

85%; :Je tupan lon tubo;J '.l en t:::~1o 1:::.:·íu. n<i do Jü.n du.rm1to l~) 

minuto::i, ug:i tunco durante 1.os pri i-:H.:.:~·, ~1 cir.co ::-;.inutos; lno lo.2_ 

dcnurrollo do 

oxtro.ctoa uri-
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narioa, aogundo, onmcn.o. el filtro pn:ro. temor unn ll~Z do 365 -

micro dctc:"r.'iinaci6n y logrn un.u t:HHH ! bilidu.d do 0.002 micro-

gramo o do ontronn. 

fluorc:'.iccnciil .,(} lon c·'tr6¿er:on o::i :.::r~or que ln dooo.rrollndt\ 

con otro:J ticitloo, n. oxccpci6n de1 1 ulfr~ Ci;trncUol cuya flU,2 

1) E I.. ·-~~ t) 1.. (~: !~ 1:): ·:· :·{y·\ T r~(; 
----~ 

I t t :r·i el~ u !1 fluorcaconcin del --



. ·;· 

, .. 
. . · 
':.:,=-
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Ul'!tl lcngi tud do ondo. do 546 mi lid cronos y ln fluorooconoin. la. 

l<'lc on 558 rr.i limi cronor.1. l.n, ~u.m:d b111 dud loe;rndl on do O .005 

rnicrogrrJ.mon do oatrona puro., y la or-pocificid.o.d ':\umon'ta. p'l.t<'i8 -

ol color. 

1~ l< .. ·.~/',",1 r.o:/ en -1v . 

do lo. i'l uorcn3conciu., loern.ndo 

moo de o~tr6gono on oxtrnctoa 

Suloknngn.s en el mü:n~o n.i!o ht~ e 0 lu ex trn<!c'i 6n con. to'trn-

ln ree.cci 6n lnD i ndi cnci ot1c n tbth~:1 : o r Hrovm en 1955, nno&,""ll-

rundo que lo. oerisi bi 11 dud logr:..i.un (: :" o c:-.o vccorJ r:tu.yor, u.unquo 

ción la rculiza. con;¿ r .. dlilitro~¡ th1 rcnct:ivo. 

tuntc en ln. capccificidnd dol ~6tod~. 

+ + -i· + + 

--------------------= ............ =---·-------
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MATERIAL y moros. ,_., ••*m vsn qz ~ 

!Sf!.RA TOS. 

Eapectrof<.,tofluor6rnotro '~Ard.nct· nowt:l!ln'' .- Entt1 conotituf -
do de: 

3.-

4,-

do.d 

do ''":.•ct"i\')lt'!. U.n c.~i~.",.•r'".t'•"1 C'"''"'"' ''"O '~'° '.'n(I. " Ano .,...¡; ll.tt'i""....,..nt!l"" _¡, <'- L ~ • ! ,,_ .... . ~ V V'. " ,_ ••U •l ,_ •• '.1 J '-'> "·',,, '- ;,,,~ , ... ..... .. V V 'd' * 

nl upe.rn. to rorr::i 't'i ondo íHJ1ccci onc;1.r 

haz monocro:u~ti co. e'.:.. r'.'.:·,:1 co::vcni er~· -~, rura oxci tr1r el tubo -

fctomul tipB. cndor. i::iu:no non pc·rdtc, cor grun fncil:'.do.d, 

producir •,1n (~~·Tcc"t:rc de r~ctivn.c:!.6i: :, uno de fluorooccncin po.ro. 

;¡ 
·i 

_:_\\,' '.,; 
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Ln b\1nquodn do lnn lonsi tudcn do omln r.:4x1 r.ino de nctivo.­

c16n y fluoronconci ti ntin oo r::ftn fu.ci 11 tndu. por lu. pooi bi l.idtld 

miento de cclótll~~; ~.- f~totubo. 

( tungotcno 6 hid:rógono} CJn hcchri pn. ~~.l 1oh\ :;· cm focndu. m<Hlianto 

ffi\lCGtl":!. "'" .. ,..,. .. ' .. , .... .._ ,.,.,. i l" 
\Ji ~ .. L..... ~ .. .,.i. \"' ú ~ .._ ~· 1 , -

cidc ~otrc un fc~otubo, pcr~itiíndo 21 p~oo de ~za poquonn --

corriente clóctricci., l!.~ cu.al e:.: et.!~pli.ficn.dn. y re:¡.;t::n:rnda on -

~ ~ ·--------
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norn quo oobro ol onpojo colimn.dor t:tligs'l :odlo mi hn't mor1ocrom! 

tico corrcnpondionto a ln. longitud l'.hi ondn. r)ronoloccionndn. 

~)lJ l~r C! 1~1·i7E p,\ l\;\ t)!; 1~ 7,.r: ;~ ·:.~~ ~ PJ~ ··:'<.{ '.f~ :,:~ !\(;··.:· /. j:: :·) !Ji~ .1 :·~! tr !'. ! : íl() APEiQ;\l 
-----~.-,.1-·u~,."l'lt ...... ~~~Mfl 11'1 4LlllA 

CEI~DT ·!,l~J\ ::r. ,. .... v~" 
:~ ! . ~ {'t ) 

!)J.~ ~--: • 1\ 

CE!~rrr 11 i<. i::: l":.~" 
.~ .. dtfl ~ n• 

' "" ¡\ 
.......... .J\ ;;J -~-.. · ·'.;: ~ . .J· , 

ti 16 doD \•ccc:;. 

1 
4 • ~. o en nu prc~cnc~u uurun~u ~~ 

VCCC:.l 

¡;.¡:: ll1 'º ' 'i J: 1 ( Átt.\ . .r j r\'fo( ... .. ~:-~~..¡- • 
•'• ...... • '\~· 't '~ ... r ¡; i.t::,7 ~-·:1.l ~:¡. .. .,~ .. ~ ..... ·~ • 

Loru.n, 

presencio.. de cloruro de culci. o d1.a·tu -::e totb lu noche, dc:~;ti-

'!101~ p_ •• ,._:··d-:,· .... ~; ...... ,,.,,..,,.. l<)Cl ··'·" .~11 "" n· ·· l(i...., .. ,J.· ''tí• 1·;·,..··c-nc"' n."" fl~uo .l~ - ... .,.... - •• f ... .., .. <,,., - - "',.: .,; • ...... -·· ? • __ ; ""' '"- --- ~--i. .. • - • "- ". . • .. "" -. - V • • "' •~ "-' 

tres '1(...-ccc~. 

.·_'. 

-----~,----------
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HIDROQU!HOfü\ "MALL-!NC"f.ROtYr11 
,- So roor.into.11 zd n pt\rtir -

do oto.nol co.lionto y ol punto ·'lo fud 6n do lon ~ri utnlos obto -

J;;; •• • •• ;;J't- '.r~,í '.~t.•,;,JQ. ~,.:··~,•,·~'.'.· ~(,t 'L._. ~·n: q- ~ •-Yl '("1 !'\~lt'i"(fi. Jil· 1.,.,. ("'),.,, .n•·.,..,f /",. f\, •l"i< f fi' {\, ~\.\. ) 
. • • . l . - - >;•.* "' ¡, .~.;..... '"· • ~\ '·"' •. ..,. .,, .. ~ •• -,.;. ,,. "" ... '-' ' .:. • ,;, • w<·li· • 

pU!""O • 

solvc-r:t.:::. 

c-n lu li t.cru. tur~i tu:rt o e;: lu forr.nu. ron eral cor.lo c:n lo.ri long-'l. 

con cxccrció~ 1o ln 



¡,nu oolt1cionoa cm proptirnron ponnndo on unn ba.lan~n o.na­

lític11 10 mil1grumoa do1 on"':r6gono, oo dtnolvioron on 100 m:1-

lil1trou do otr111.oli y do n.hí uo hic1o:·on lt\n d1.luo1on(){n naco-

10 ::~'.i c1·ograno u por r.d li H t: ''º 
... 

~i (~ l>t•:) t~t'f\.f'.1(".t por ;;-,i l1 H t :•o J.. 

o .l mi crOf'.;n1::;0 rt·O?"' ·,;¡;-4 
.~, ¡_ .s li ~ .. t A,;. t;·o 

dci do :n.tlfllr1 co. 

que 

que contc·ní~n ., y t.< de ~·.ióroquincn::l. 

do t:tanol, :le r:.grogaron 

50 rnililitroa de clorofor~o "·t,.· C'"·r·~'tci< ht::1•¡.,·n '¡r, co·-'"!1Qtn -J ~·~ 1..,._•.-.........-••.., f ••-''· "'- ..-..\.ti ~~•J·~· T "Í .. 

disoluci6n. ~e ~fcró a 100 ~tlilit~os co~ clorofo~~o. 

: ... -. / .... ) 
' ! ; • .' • - ,.,_:1;; nol u-
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AC!DO SUU'VHTCO 90:.: (v/v) 

.·:: 

IH', . f\. •,•;'•¡ ·'· ... . : ~' ' ' 

aguja núncro 20, con ello 0,1 0\"1 tn.bt• la oxeoni.va ovnporaci6n. 

sod1. o O .2 ', 

rcucc:i6n colori;:}~,1 .. •cu. Por ·.1lti::;o :ic lnv6 c~ndc.dona:r.onto con 

~~ '1. .... - -- - .... ........ --1.,. --- i.~ ..... ~ .-.. .............. - ...... ------l __ ..... _ 
.;.. ~· • ... t•...J:. \,_: :~.:;,: t,. .:. l.~ ; .. "'",: '""' ..... ......., .,,,..~ .. "~ ~•r:.'\.•• ~,,.,."":..:...\;:;""e' 
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" 

oato m6todo oo logra olim.i.nnr todo ol mo.tor1a1 intorforento -

en la dotermi.naci6n íluorom6tr1cn (23). 
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PIJüiFJ\CJO?i. 

COLORTMETRIA: 

1.- Doonrrollo do le.. rcmcci 6n Jo Y.o bar nofrt'lr1 nro..,.,n 1955 

(15) • 

.3 .- Extrn.cc! 6n 1dol color do ln. roncci 6n ~1n Kobor not;(m -

1tt:rtch 1956, ll)GO (J1, 3¿; ))) 

7 .- Dcmr:.rrollo do '!'1\,(H·oncc.nciU- con 4c1.<lo fonfórico (2'~, 

35) 

8.- Lectura do Fluorooc-Jncin dol Color oxtra!do do la -

raa.cci6n do itobcr ncg'l1!i !ttrich (31, 32, ))), 

('1r.:)\. 
,.-... T •. 

lo.- A unu. tilt cuota de e :;t r6¿:e::o cor:. ~:erd crnlo du O. 5 a 10 

O.~: id. li li tro::i on 

etanol ( 4 !::t li grur;1o:J de L1 dx·oqu:tno:':a) por tubo. 

cor.c::;.c:.c:: 

li ::.nrru; co:::o i'lti.!lco.o. 
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del roa e ti vo ác1.do w~lfúri co-h1 droqulnonn npropiad9 .. 

AClDQ su1,runrro G(/ '?A:V1. r;s.j¿;r;o~tA 

ACJDO ~~\: !.. t1.;· r\ :r r~ o ..... r,· JI'; 
l ¡._}. ~ P,\!fi\ E.3!!iT(l7~ 

ACI!X) ~~J I:i .. t~ nrcc; 60·:( Pi~.!i}. z·~i''tFt,\.DTO !r 

todo rl ollon con toni cmilo 1n. mi :}::'J\ ooru::nn truci6n do Q\d nol { 2~) 

utilizundo lou tubo~ 

do quo 10:1 1;1nncoH nu.ncn fuo -
ran dcr:m:da.do alto:1. 

Bo .- h..'1.:J lcct\tru:..; ;1c hacen a lus longi tudon da ondt1 CH~-

pccif"l. cu.dfa:-:: or:. el (>.indro l, y óntan no uti li :.:o.rán 

parri nplic::u- 1:i f6rr:;t.tlt~ de cor1·0cci6n de Allcm ( 3). 



oo-hi droquinonu. nerogaclo f\1'6 de 1.6 crl lili t·roo dol roo.otivo -

oapocífi co pa.rr1 cu.do. ootr6t;ono a61o q~.io Gn cwto cano ln con_._ ,: 

contruci ón do hidroquinonn. orn. do •t:·, con ontronn oo trnbnjn-

ron concc·ntru.c1onon do l n. 5·'. do h.'idrot¡ui1101~t.. 

l-00 dcrndo pnnoo do ln raacc!6~ non oo=oJantoo, y puoato 

tro 

2o.- El r<J1o:iduo ncco no dit.PJ.clvu ccn 0,4 mililitroa de -

n.gun do o ti l.ndn, no coloct:rn lon tuhon on \U\ ba.f\o do 

U.lJ\U helada y so lot as·¡ud\1 O .75 mi. li li troo do doi,do 

sulf\'iri co conccntTmlo agl cando cont;i?nuu;¡ont e pat'a -

h~ tomncrri.turu. de obulll . -
ci6n del n.gut.\ ch1rnr: to .to :~·\ nutoz-1, loo taponen uti.14_ 

zados previenen 1~:. 0'n.1por:~ci.6n cxttt:.;orr:Hln. del nolvcn, 

to. 



.)O 

paredes del tubo, y ne e.gi. tan nin extraerlos del -

baffo de ngun helnda~ 

So.- Doupu~s <lo o-t:ron 3 mim.ttor.. en el U1.!ii1 helada no leo 

n.i1ade a. ondu. tubo 2 ::d.1111 troo do lu. r!olucidn de -

5 mi.nuton. 

60 .- So dcnochu. le. c11po. vup cr1 en· aí>! obtord. dn, cxtrny6n-

ol Cuadro 3 npli en.ndo la {i'.'~rrccci6n dcri.vndn do lo. 

fórmula do Allcn, 

REACCIOH DE KOHEH SEGUH HOCKE: 

lo.- Iao aolucionon ¡)U tronon wJn pipotoafü.\a on tubo a Q.uo 

contongnn 0.2 r.dl.il.itron '!0 la nolucl6:·; otan6licn -

do quinol 

sol ven te ::Je ovuporfa. 

2o.- Se o.groca u cada tul;o c1 :·•:ncti.vo do t\ctdo !.mlf'dri-

co hidroqu:t nona, :) .l !'.:.ilt :.: tro c\c- ácido ~mlfúrico -

66~~-hi droqu.i no:rn. ? .1 r.:i-

ul l::1t:r1c:., :-<: con 

~.~--



. ; ., 

)1 

loa tnponco oopocinlou y ce de jan on bnflo marln do -

agua h'.i rvJonto durante 20 nogundon, o.~:;:.i tándoloa rop!_ 

tidt\:J voooo (1;:;) d· .. a·ar.to lo-a !1l"irnoron 5 rnJnutoa, 

"' ·! '"'"· ""l V \'°,i .;t. ~.~,{ 1·' l·,t ·t"•"""" -"' ' • "' .~ '•' "' , ..... .11 ... J. 'W'.i;> 

a lon tubon de: ootrndiol • 

de: cor;: r:::ü ende 



)2 

tiornpo ao \tt:l lt za.ron 2 bJJ1nco n do cuto vo'lumon do 

oto.nol, rd. n ontr6gono. 

2o .- Doopu6.ri do cvnpora:r al t1olv!m+:o coloo~ndo loo tuboe 
.,.,,' 

l"i:rn1.duo tHJCO on 0.1 t:11. li .li \ t"ñ do l'j.fl,.~'L ~azcla. trtanol; 

'benceno ( l~ 19) !'~ t} ;\f7i tü •.. ··t•·i; cr1..l1. cntri.n lon ~.ibon -f ... "'~ ,~.., 

;*-~1 .. 1·. e o i.· ..• ~.~ ... , ~.· ' :.~,,, .,1 ..... "'' ,...... ,. . ,., ª ,., o·,,""',', , ... .i ª"A ·',¡ r; _... ...,,,, ............ . .. u ... ... l~ h..,._, ....... ~. ..... ... ,, ..... l... , '1.,. ~~~ .• ..... '""'\." J.·.,,,. mJ.,1..\~"""' ~ 

lo. cxci tuci 6r; con u.nu 1:,~z 

ro.do¡¡ e r: ta ''e~: a }.lC gru.do !.~ en el horno , 

2o.-

!d li 11 \ ro:1 nl L r;.. \' ~JO ·nonon llUO 
- . "' - -

::;e conacr-



re la ti va. 

33 

vo.n a.l o.brie;o do la lu·z. dunintc 20 m.1.nutoa loyondo 

oxe1.tar un rn.~~o der lu:-, do ¡\60 mil1m1oronoa do lonlQ_ 

tu.d de onda. 

+ + + + + 
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rmsu1.TAros. 

HESULTADOS TECNl.Q.~L}.lli lJROW]l,.L 

JJOrn.ci6n do lon aolvontou on •,.mn o.tr:.6nforn in.orto t rf.lr11 ovt tar 

lu. o:d.du.c'ión de lon ron.et! vo n, rnnl n1"o~n~r ni tnl hncho .influ ·-

,. • ._ ~ e ¡f."" ll""' .rl •"'- ·•'• ,,_·.~ 
t..,. .~,J-~ ·~ 11..• "'"" ... >-lo,¡ 

_ .... 
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que .me requ:i.ere que lou rea.ctivoo tengan unn l'!'Adurez de máa 4e 

2 4 horo.n po.rn qua lot1 re uul tn.do:.1 do la rcncci6n uou.r o.doeua-

don.. Bmud ( G) cr:ci.Hrntro. que otrto rrocodi::tionto 1 H nocootlrto 

t1ciík1 rnll'!Xrri co-hidro 

. "' • ... ' " ' ' ' . . 1 · "?'l"'.i ,..,.,"O"' p\n1~ '"•'' n h(J •cQ."\'.,.•r, 1¡ f,i.·,,~, r. 'i r"'·n •; ..,. ~.A .• t \...o..,.,'\..io ..,. ' - ... .-1.., .. u ... ~ 1 ., ' .... ~ ... _ ..,,,.. ..... ...,,,.., ... -·•""'•~ ¡, 

1L,~:o, ::~ri ti .1h Dr·~it:~ Houa013 :. td.) 
,.' tit 

no~~ J~-' ..... o·~,···· \' 1 '1 \ J·· .. .·.. ' .. ... ..... -· .! ' 

diol ,,, ··.? 6~.-·~ 
... ! 

decir, 

con::::i dc:r6 ,~ ~· ,.t .. ~ 
'q\, ... ,,(. ~ • 

--·"'-

-

da --



)6 

cumbio.r oatns concontrn.c1.onon, puon loa dn.t(H1 oncontrndo a on -

lo. 1i.torntura. 011 q\10 ne ooti.id:i 6 ü!fto fnctor, oon bo.ntanto oon-

Pttra oJ. r,¡6todo de PraNn todo:s 1·:;;.:·i cr,:üar .. t.~r.zt 01ntoa no ronll -
zuron con 1.c1n tuhon dantt~padm~; po11~.;:idor::1o?"';to uc docid.16 uti -

por Erown "~, ''0 •· c·t 1' -~' • .n ,.h ,...., r1 ., .... ,°' ''" .. f~ :; 'I ·i :;-"" 1.¡.-~-l.,.l -.1 ,¡. .r.. \.·++ !, ,. • ~ ...,... ... _.'-'•V•"''-• J ,,· ~"'} ¡~~ ,.t 

ce lor lo y cu 

u.pl:i cundo le. f6:.::;:nulr.i. sigui rn1 to dcri ·:nd::1. d~; la de Allon. 

D.O.C. / r:.o. o. 546 !'"'/'" 
'>IV -

de ···~ n n CO ''"' ,,.. .. , CC:'' C•"'.,.,, .,. ,. •. '"'1. 6,,.. d C' ,. '" .. '"6 ¿•i·;» ,·~ ~3 AC·bO !)(! ('J;T~.!1.á.C3 J.,;•~. ,.,. . ..,..,..._._ •• ...,.. .. ,.w ..... \.... •• .....,. .... .J-...J.. 1:.i~• ... v-1 .. , \l -; 
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moo hncor notnr quo ln. THHHH,.:nto do n\iontr:a.n curvrrn os n.igni­

ficunto:ncnte monor quo Jn, cr:contrudo. por otron nutc·ron, clo --

ot:roo n.ut or on, 

ln.n n.o. 

~·~·:1 la en t\Q.uc 
. -· 

f.:>. e i 11. t n ln. e ua.n -
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ESTEROIDE 
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"CUADRO l" 

DESARHOLLO DE LA ;fEACC!OH DE lO:OEE!R. 

RF,..AGTTVO 
DE 

Y.O.BER 

~JEr;uzr n.ttovt~i ...... -

C\) JZ(;. DE ,\ (~. 
~.;~lJ Ll~'lJFtT !!O 

CONC. t\E 
()UT~iOI, 

T'!SHPO 
DE 

CAI~irfi''ri\M"! E'?fTO 

------~------...-..-------~~..-.~------~~~--~-----~----------------
Entrcr;t:. 

Eotru<liol 

Eotriol 

ESTEROTDE 

Estronn 

E:Jtrndiol 

Eutriol 

Ea t1'0 rH.l 

Eotro.<liol 
Estri.ol 

'i ,,. 

3 

3 

AGUA 

0.5 
o ') . (;. 
1.0 

['" 
~H.:. 

t~O 

·16 

e0m.·. 1~~-1 ¡;¡\ I. 
DE AC. 

8U!í7Ui\TGO 
:;· ·~ 
,,• 

.,.,¡ ... 
' . 

f': .t'' rf 

_1C • .1 

56.~,; 

r· * ... ) ¡ 

1.D~;GT'Z'UDES 

a 

.~ 7<J 
1fli' 

470 

-·:-... ?O 

2 20 

2 

'?!Efitp() DE DESAPARICIOlr 

C A!J~'fl7 AffiEffTO DEL 
COLOH 

Minuton . .. J 

10 1~ horaa 

10 12 horo..n 

10 12 horna 

DE ·~1 1:nA. 

u. O. ('.OE:\EG!DA 

10 r:~! ero grnmon 

.:~ 30 
1 ••• 
)·, C· f_';.-"_;;. 

• 'l.- .. ,, .... 

~.. ' .~ .. 
• . Ji·~ ~) 
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"GnAF!CA 2 11 

CUADRO 1 Y L'.S O!\DRNADAS DAN MJCROGH.A.MOS TOTAI,,ES RN EL 

SISTEM.ú. 

+ + + + + 
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RESULTAOOS DE I"\. MODIFICACIOH HECHA A Ji ... HEACC!Ott DE r:O~R 
1 • • • .. 

coa propone lt.:í a.di c·i 6n do quinol froaco al rcn.cti vo de ácido 

co (do.to co:i el C'..Z!.ll no:''' :::úia t!·nbn.;jo.d0 cxporimentn.lmcnto) 

tJ,rt'ifi CD. '~ 

H 
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cifll do lo. hidroquinonn con uni1 dinminuci 6n pro1rnrcionoJ. do -

uu pc.~dor rod\h!tor-, y pur onda de ln formnci 6n dol color o.rxtlri -
llo, procurnor dol orrpooífi co do 'Kohor. 

Por !Jtrr\ J1flr.ti'.l C\.mndo la concm·1trnci~n do hidroqui.nonn -

fu6 del e; .. ~ 
"'I f 

on ar.to CtlOt) ol potlor roth.ictor fu6 oxcüni '.'('), lo c1,.m.l 1:-;w:Hlo -

lo ccnvoi"'sión dol color r:.11rl llo nl rooo., rnJoütO quo nrown -­

con ::;t doró ( l~ ) <-lUO- coto en:.:: ti o ::ü VC"i n ac,,lo:rn.dc por ln n .. (1"1-

tMol. 

Todo.vi:.:~ rr..1.r.:, pi..¡,:wtc q uc nuo :1t ro pnrti culn.r 1 :-. tor6!3 ra.rU-

ca. on o neo nt r:i.r '..tn r!i6todo quo pcr:r. L tn. modir ni.v cl<:D r::uy bu.Jo n 
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Bajo lo.J CU'ltori ar ou condl c:i onon la oonoi bi li.do.d dol m6-

todc n:unrn~1t6 Uf.ll"Orlrnudr.t.r.1ont o unnr1 4 v :icou, puo oto quo con 

énto, luo élcrud.dudcn 6pti.cn~1 corroF.i<!tu:t ptirr:i. l r..ücrogra.mo do 

punto on ol pror:¡od.i o clo .3 dctnr:rl~n·:.ci oncw, lr~ p:roc1 ni6n clol 

mótodo no no ~odi f1 c6 puon el rtl..'1.FO no cxcot\16 nl lzyf!~ del ... 

1it•.qn 
""''"<!o.Jo 

+ + + + + 
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- -

DE KOFEH .. LOS v;~!.ORES CORRESPO?m!:m AL PROMEDIO m~ LOS --
OBTEli!OOS POR Tíl!PL!C.:i,_DQ SIGUIEliDO !:A TECN!CA CO?ffOH31ffi ,·"L 

CUADfü) m.ntERO 2 • 

+ + + + + 
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tt CUADHO 2" 

MODIFICAC!On l. ,LA TEC?l!CJ\ DE !füP.!.{!f 
E:!~ ~J• DESAP.ROl,LO DE !Ji\, REli.CC!OU 

:qE KOJ..mRe 

(~Q~tC. 1Tt: .\C. 
DE SU'LFUH!CJ 

mi 11 l:t troo 

COHC. DE 
C:~J!HO!.. 

~- p/v 

----------------------------------------------..-.-------...-------
Estronn. 

EfltM ol ' "• 
------------~~----------.-..----~-------w--"-u-••-~-----•i•-••.----·-·--•-• 

ESTEHO!DE 

Ea trono. 

Eo trttai ol 

Estr1 ol 

ES 1JIEHOTDE 

Estronu. 

E!-> t radio 1 

En tri ol 

AGlb 
AGHEGADA 

COHC. FINAL S"IF:U~J 
!JE AC!OO DE 

................... 

;:.;u LFU H T co e A umT A?{!l~ HTO 

DESAPARI 
C!ON Dt:t 

CO!.;()R 

zni. l:t. li tron ;~ v /v ~1irm ton 

0.5 50 10 12 llora.o 

o.~: ?3.8 10 12 hOl"UH 

1.0 2606 10 12 hox·aa 

l.OHGTTUDES DE O?\J),\ 

h D.o.c. 
n. X 10 microgrumcn 

,l '"I/''\ ., (\." :;.06-'.~' ]._,.) ~,4 f) .603 

4 'iO •;,.)6- t Gb •;.~ 6 • 3P·2 

·i70 :_·: ,1 t··- r.:ice ') lt (. .330 
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"Gf AJ!!CA -----

F •·. 

Mlt!L!TROS. LOS DEHAS DJ~fros CO~!O EH LA GHA!"!CA 2. 

+ ... + + + 

...-......._ ... 
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RESULTAOOS DEL DESARROLLO DEL COLOR Y EXTRACC!O?i DEL HISh!O 

SIGUTEnro LA TECli!Ci\ DE ITTRIC~ ... J.Jl, J2 1 33).:.. 

!ttM. ch en 1958 deocrib o tUUl roodi fi cuci6n do lo. rencoidn -

de Kober qu~ Upti.rcmt C.'11 ent!i lo da un:l rt..t.r.yor eopoci !l oi dnd nl -

método, cxtrt1yendo n:tlecti.vflr.".ifH~tf~ r~l colo:~ con '.J!'1r:t. noluoi6n ... 

de pa:rard trof ono 1 en cloro fo:rl't.c, 1u. a.di e:! 6n de i·of~ct1·1oa lu -

l.- ..\clicim-:u.ndo l ~rll11.1tro dol r<.H.\Ctivo ácido nulf'O.rico-

extra.oei ón dul color da un :~:6t odo r.~uy ospoc'.f fi co nin lo. in to::, 

f'erancjo. ht\lü tuu.lmcnto enco11tru.dn por la. prod'..1.cci6n do pigmea 

to il on la ori n.u. • 

En 1960 c::.~tuiHn. loo di fc!'t.•r:to:1 nolvcmt on y con.puestos fo-

61
"' ,~ r:-.•"..!~.i "" '•i. tHHC:iÓ:l de !'C'U.!tiVO!J COl~tO 0!1 el punto 2 n ~ CO,:e, • t;,r. ..... ~~ .... , ' 

6 
., · T"'l.1·1•1·d +-1·ofc1•01 i'.\~.\ t·~~·1•i:1.cl.Ol"U'"O do y ln. oxtra.cci n !J~ nuco cm: .·- ...... ~ . . . .. , . .,, ~ .. 

a.ce ti lo no, mó.:J tü;.·dc up li ca lo. reacción u 1a:J dotorm.1 nacionoo 

en liquJ don biol6t,1 con. 

Con lo.s bu.::on antcr1 orc~1 :.H.: hic 1 o ron di v oraon cxpcrimon-

tos 
_ ..... __ , .. ~··""""ª m1n t'ontcnít~r. 10 :dcro¡:Tt~::on de ontro-

pur~iu~vn, ~ ·---- ,--

nr.:i.: 
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a.).- So o.gr.ego.ron 0.5 :nililitroa dol roo.ctivo de hidro­

quinonn en otunol oq\.-.t.vnl~"'.t"r~ "' '>O ill ~..,..,... o 
U "·"'' "'u "" '-, r.¡:· 1.,'\i ., ... rn $' 00 

agrogru"On o •. ~ :;¡ilil1trou de a¿;w1 :r 0.75 f:'.ililitros 

do dci do a\ü f~ír1 co {He o e ovo.:po r6 Cl 1 etanol) • 

b) .- Se ur:;rcrt.·t1ron O , 1
} ;;-J. l.111 t:!"'t'!1 de lo. >H>hict6n do qui-

fórt co. 

e).-

litron do dcido sulffirico& 

El tiempo de incul'üci6r: rn.rn. el dooa.rrollo da color tuó -

do 40 minuto::i e!·: e.gua hir\'·ic::tc, lu dilución dol á,cido oc hi-

n.i trof üno l \.::1 clorofor:r:o. 

Lut3 loe t· .. n·:.:.a ~;,e hi ci eror~ c:r~ c:Dpcct'!"o'fot6~otro con blancos 

f61~ulu rle corrcc~ión • 

., .. ' oo•' lo!-; oi.•t.uicnte~;: 
rc~3U.t. ,.:UOC :J .;:¡ .. - - -

f' . .,, M ....... , 'f".<> ,,1 
_..,i. L • r.....,. ,t·r.,•- ,. .. ..\.\.. do entrona 
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a).- .550 

b) .- .585 

e).- .383 

d).- .6<!0 

nat:100 en luv\'.r' d0 20 !!:;.iligrt\t'.on, .t0 mll1.1;1-n.r.::ot1~ nl ovn.porn.r -

ol ota,~ol d.o 11'.v; •·a•· •. ,...,,.," " ... ..,. .•. ,.... ,..,...,., ,, .. ,. ,.., ... ~ i·• ..... ,, ........ ,. d,.. ~ ... - ...... · ... """',. ... J·' ,..,.,-.,..~ .. ;;,...,-..._: ".JU.11' .. ~"-' ,...,vPl .... v,..~ "'';r ~~ ..... ,.,.r...~~'t ... ~.L-"l...;- .. ,-~-i~ ~..:.u ~ .. t.~ .. 

\"l a.1:-;ont e, del po !.i¿r,ro tie aul '"onuci 6:1 dol roa.e ti vo ccn la con­

oocuon te di nrd r:·.tci 6n tlcl de.~; ·ro lle do ce lor. 

cada pnoo debo ser cxnc~o J" • ~ .. ,.;..O n ··.·.l '"· .""·C q' i '"·~".• <'!. ·"·' '!,..4\.!l.r t,., .. 1 - \.-.' _...,, 4,,\,. ... ··ntrit~ c:i o nen mo-

~ .i .., "" · : c1 ". !'"r ,_.... co "",_r, 1 ~ ~- .. º· ........ t ·1·nc ci. A.l'. dol 
dc ,,.,r:. <>C"' .~,••\' Cr'1..·r•:.cu P'--~--J. - r-- ... ._.. .... ,,_ ...,,,. - v 

1.,., \.,; +.J .. º"''"'\.&"" .. .. •:1 41>-

del colo1· producido 

"' •· .. cnr' r\(''··· 1(·:. , ... -' - .,... 0 _.,.,.,,,.!~ -..o 'J· a e e~-~: i..,.; ; ..... "' ..... ---... -.... \,; ~ ~-· .. ~· . 
u. l.u. der. el Jud 6n t1. ca v . .. la 

" "t -
- .. ~ .. • -! .. - • 

~- : ... ~ !'. :' C' .. l ·~~! .. :.u o '!_t el e~!;-.. \_¡(: e do ., e no.,rro l. lada 
....-...h.~ ·~~-
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la r~acei 6n • '14 ello ue -:1oduce qito 1n di uminuc1. ón dol color -

Gmpi o~n <hHrpu~r~ dtt 10 ~ 11 m.1~cH1, ru.7'6n por ln. que do be trf\l).."\jh:r._ 

ne con l'l'ip1.da!:; ~n. n~;;ttlro:inri ocu.rri( H.H1 no tro.t'ttj6 contra tir,.~ 

po partl r'-.'H~ti!")c;.:a.r 1.o, riop1h1.n ~:-itn~·Hdu.d ~1tni J.o~! 1.r, y 1<1 •• 

c:on 

o11on por :·H1p ti. ru cl o , lu 

•'Jlr,, 

.Cll?. 
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Schollcr empleando tot:uhro~.:1uro do accti lono, quo lo da mayor 

ooto.bil.1 f}ad a, la r_,wc.:!'!6~ { 33). ~i\•:J rootiltn.don paru. 4 nrl ero-

pn.ra oo t rtuli. o l. .185; 

t)C!¡" ·f ~v·¡') • 
• <. '·;J.. .l. ! •. t 

,¡ •• pt¡.ra e o tr,. o .l .• 

+ + + + + 

~-

l 
·I 

.·i 
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S!GU! EHDO TEC?i!CA 

TRA.NSC1JRR!DOS DESPUES DE DESA.RRO!.:U.DA !.,A REACC! 01\'. 
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••t:HtA'Pif;A 6" 
' ........ Wt!l:l\I' ... 

CUADRO NUMERO 3. 

... + + + + 
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+ + + + + 
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+ + + + + 
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"C'UA.DílO -. .1 h ., 

,RJSARROLLO 1Jl~ U HEACC!O?[. DE K_OBER, 

DE 

''.' "\ .,.- . ,.;, 
~ .... -
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l.l 

,d! .>-'! '1 
"'f ~ ..... 

i.11;''8""M;lr t. a.• .or•,'lll"'\:. 

~·: ,: ,i ·~ :~ ..:,., l..~--!:# 
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+ + + + + 
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CO?ffi!C10NES OPT!MA!'; !TD!t ADAS 'f"OH 2:oc1.E y REDUC!E!fOO -­

lQS VOLtn\~E?\YES A !Ji. !f! 1l'AD. ( VEASE CUADHO 5). 

+ + + + + 
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'' CU4_P.RO 2" 
DESARRO !,J~ Dr. r ... \ RF.ACC!O?l DE r:OBER. 

~ODIF'ICACIOH DE 1.A 1"E,.~rrc A D"'' PO"'"'"~,. .. 
r my¡;, Jt.JI al \Jl-..J:.t "• 

HE.ACTl'YO 
DE 

KO!.!Ert 

l.~ 

ACt\JA 
AGHEGADA 

r.li H.11 troa 

CO?~~CE?F:Ri\C!()~t 
PE 

f'JUTHOL 
1; p/"1 

4 

4 

20 

7! S'2·!1'0 ESTABILIDAD 
D°!': DEL 

GAtE:iTi\UTEfi'!'O COLOR 

rninutoo 
____ ._..----------------------------~----·~---~---·--------,..._------------
Eat:rona. 
Estradiol 
Et,tri ol 

Eot1~ona 

Eatradiol 
E!Jtri ol 

4 3 •• t 
48.1 
49.8 

6 24 horao 

10 24 hora.a 
14 24 hora.a 

0.55 
0.2 

0.55 
,:__ ________________________________ _ 

r.d. li ni crono o 
b 

:-; i:? ~¡53 

~) 12 (" r. 3 n 
506 5·~ 7 

n.o.c. 
10 :id crogrn.mo a 

.n,i 1 

.607 

.531 
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l!J!!Q.LTAIX>S DEL DESAjmOLLO DJ COLOR SIGUIEMOO 1.A TECNICA DE . . . 
~PS.f::"E ( 4 o La. 

Hock~ on 1.961 nofmln tw:ibi 'n que el rn6todo do Drown para 

lt\ e.at1 tt¡u.o16n do "''tr6gonon ur:t.r.1.u;100 no 19 (.\f\ 1n.1onon reault!_ 

don. 7umbi6n indicó tl1.•~ lt\. intonn1.dud del colcH· dudo por lon 

eotr6ennon purf.'ln ~u ~\Hü·~o !:~0:;01· q\rn <'l enpoci fi ci:i.(l·~) por Rrown 

llo.uld y J.ii•own. 

ccn~h.:.)•(l 'l~.HJ lni~· condieionc!J 6ptin.:-O.!J do ln primora p..fl-rte 

de ln roucei 6n aon fund~cn talmonta ltw nofüünda.o por n:rown -

con 1 '"i. ~.i'.";l."i;-nciti de q,i..:\J 1n C'\.lflCC'r.tra.ci 6n U O áei do nul:f\ll"Í CO 
.~Ji ... ._ "' 

1,.~i•·ci"'·1J.1on n1dici:m on el nocundo --
T ,·.in ... c,;H .... ~ cu.c:i one :> , • •• l · ~ 
.,.J\. ... t.... "" .;¡.. ... .... 

1 ,,,, "• .·- .... dl· \ ... ,, "01· cncogidn.n purn pro-. 6 1..ii; •• , n'·-- -\..!"-.r • t.1""•· "'' ' 
rafJO de lu. l·cr1ec:: -!i t ·~·· "'. 

~ 

~ .. ~" ~---····,"tl.ti l !!:p t') l~ t l\.D C). Ci : ~ .. ~: :.~.; t:;. ....... ~..- ~ ª ---

, i· .. '"'!. 
•t .... " ....... , 

do -

,,... ..... ri o 1 .~. 1, • 4 , r:.-'~. o· .. ·.1 ~ 1•a P "n-.•« 1'·"" - ~ • ·-"> ! ,..,. ' ..... .. -

- .. 111 
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como ya ooflaln.moo lan indicndna por Drown eon roupoctivamonto 

56.7, 56.7 y 57. 

Un (,o.to 1:rJport.flnto nofhlado por ffoolrn cin nu ootudio ros! 

d(? en ol cntud1o comparnti•.ro dol dcido nul.fl3rico utilizad.o -­

por (IJ., Y C}l uti U ;;o;.üdo por ?.rown ( !:ri ti o.h ni,_.E Houucn). Ro-­

nul 1-o. do :mr:;f'.: 1r,ti.:í'r6(j¡ co:':'.i¡.rr:·tlflr (\\o<~ ln. 1n1rc;'..a do tl:'\t('.n produ,g_ 

ble 1n- cMtidr1d do $~1 U"'nt<rn, el cu.n.l on 100 vocnn ::::.nycr on el 

4ci do df! :v.01.·ck q;,¡e o:~ ol dCt ln Hri ~:irth P. E. E oto cxJ,'1.i en 

ngon-

<bl t1c1(lo H\ilH,rieo ut:1li~·.~I.do fdn' 61 '1::3 f:,(,1ti {hü doh1.c· do lo. 

a.g:rog-a.da. ptH' !%lu ld ~n nu rcuc ti vo ::·.o di t'i cu.do • 

El t1.ci do u ti lj_ l~ndo por r:e oo troa poaoo cnro.ctcri'otican -

mu.y oin:ilt\l"c~; nl de lo. n. r: .. H. cu\ au contenido do nitratoa, 

00 pucrn ponibll' quo lcw valorea bajoa que homco obtcn:ldo do­

pondon, a.l rr.c.>nún en purt et 0!1 la. a.1.rncnein do ln. con can traci 6n 

... ,\,,. ...... ,~"e""'' o:ddnr..tcn on ln. oogu.ndn parto do la -
~)\t. -¡,; !.1 .... \.-a.. ... i,,A ~ • 

rcacci 6n. 

n6 

prr 

r:xrnoD el. ::~todo ó.oncri to por Hockc proporci.2_ 

,·i.t·.-.1.,...-tc'i lu::i D. C. r.:á:d.1::n.n obtonidan 
~ • ""' J;·' oc o .j ..... , 1.;.. . •• ' re: ru .1 t aao o ....... ~ 

de .A.lle?~ 

... • ... ~ ;;; • ...l - :-:.:..­
-~ ...,_ .... .t..;, .... v 

p!ira. 

., -
J.C. -
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6J 

da.monto de un 10 n l)'·~. tal \'O~ non debido, corr.o yn :tndioamoo, 

n la fnltn dc.~ rJubntu.."'lcitlo oxidu..nton. 

l.u. pr1nc1pnl vc:~'!:.t.lju. dol ::6todo rcoido on la oatnbilidad 
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1httlf!U6n ou oncontri'.lr.on luo rna ,;orQn 1on,tti tude!1 de onda para 

0mplert.rlo.n COi.!O ln!':. tlfi oxci t'..~Oi 6n, r.rn no1Bcc1 om1 u. ,H\O m:tli-

f.!TIC!Ontrdmloüfi tltv~rnon p1 cnir O() l.u~. de oxcl t.t\ción: )1.0, )20• 

3.~o, 360, 3(;.i;,, 4)0, t.~~;, ~70, .{.90 m:ilimlcrro\Ofi; uo proctHl.16 

o:.rt(! dn. to rH1 n j6 la lu~ do exci 'tnci 6n y no modi f:!. earon laa 

long~\ t.\1don d.ü ondti un lu luz do fluorcwconci& er.co nt r4.ndo ao 

como iu. rr"1x:i mil. 490 mi li!:-j crono u dn:to que c:or:runpondo con lo. -
li tora tura ( •\ 1) p1.aHJ to que l1'tHJdy y td tkon roal.1,·.nn la.a les_ 

turu.n dt• fluonrnccnci u m:tplon.m\o coi10 lui, de oxcl taci 6n 4 36 

· mn., 

~, 1 ~o dosarrollo do lu fluoroo 
'-· -· co::.p .~e , 

120 

lor; 

::}. t-ri f'., o 

LZLi&2ilSS!&&l&SSS&R4A caa... ... & 
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Otro. pr<u!auct 6n Q'Uo no tont6 fu6 lo.vnr el matorinl con 

ácido nítrico 50~. con lo quo tl\tocmtnn lno loctu.rna do loa 

problcr.uui, di m::ii. nuyc r¡do 011 valor dol bl.nnco, quo oqul, va lo n 

.001 mi crof:!~C\.!":'.~o de- crn'trorm .• 

tu. l. microgrt:c:io .uo lof~rnbu rcctí tu.d on lno C\U"Van, pot"O que -

6ntu, no poi~dfr\ ontr<1 o:Jté vnlot"' y 10 i11crogramoa. 

!,r1 1.H.atn.i 'M. li dn.<1 l<if,"rG.dn í\;6 de .oc,~ ~icrogx·n.~on do oatr2 

na con una. Fluor(!nconci ti rolnt i vn do .07; pnru. outrntU ol fu6 

• "!~;• t.". R~ do ,.02 ª y pr1rn CHJtriol .008 con una F.R • • OOb con ... _..... . . 

do .0.3. 

ltESUl:r ADCC 
r ,,.. 1 

de onda y Ho bunc6 la lon-

6:;ta ora 460 rr.m. 

flt:orcw-

dontupn-
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a llO g.ra.doG {para l microgramo do ootro~" ) 

lt.L* 3.35 • 

l:t-0 -z:r: 1.v\ 1~1~:1~·c.crrJI~ ·1/~: ;.~ r-·:~:_:~·,. ~ 
-·- ... l'liOWOOO--

llo (!o eolo?· y ~;xtrn.ec16ri p1.-u··'~ lco1~ on <!olorirnctr:!u. t:rn tuvig, 

ron a.qui J nólo quo )nn l.tH~turu.n dobon hncür:-no dontro clo loo 

... 6 l 6 ·A •· ~ _. .,., 1 "1 "' ot .. ~1 a pn.1 ... .u. oxci. tar y do fl uoroocon-... íl J' t :l l'rt• .L 0 nfjJ. ";.H. u~- u _ 

ch1. r:ncontrd.ndo::w 1j}Q !!:il:iclcroru~;1 pura hi:~ dn oxci.tación 

··~'" f1Hol•tJ!1concin. i .... ~~· .,.. .,,. - ,. 
rolntive. de .068 y -

cu.ntidud cor. una fluoronccnciu. rclati-

vn. de .ciJ~. 

coro.o 1 u:.. de c:.:ci tnci 6n 

i:a& &&&& !iil.CZE '8mt &2!lE&U11H! 
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CURVA DE CAL!BRACI0?1 PAHA ESTROUA, ESTRADIOt. Y ESTR!OL .. 

+ + + + + 
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D I .:'5 , <t.!!. S I O M • 
Nzascbii 

ESPEC1f!CTDAD.- l·"" ... ,,ry,,.,.,,i "'n ,,_.. d """' • ............. ~~ ~P.t i-.L en o Kobor oo muy -

OOJH.?O'Ífi c:1 di.' 'ltHi fcmol<!ütoroid(Jti ·p·H"!lUú pnrn ~P,.H.i romu to -

poni 1:1 va. ?·equ:1 C!l'(' '!\><! ox1 ntn. en t:•l :i.ni. llo A en !HHd ·~·i 6n J 

'l.mo. funci óri f,rn611 t'.t\ y n.i.t"' (,r!. tH.-·,,i l'l.;1. n !'"' _ u - • - . - J• encuentro 1~tucto, 

lor ro~'º 
"'·· -..~'''Cf"~ ,".•· ,,,., ~.-Ob\.:r. ,.! . .:., • .J. \.' .... •' .... ...... • ... ... ... '\,.. .. 

2.~:. c;.incci f1 ci-

pl<:to de Prowr., 

lo. orinn. 



') 
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Adomtul ·do loa 1.nt<trforontou ya moncionndon oxiaton cm 

lou axtructon urtno.riou m\1ltiploo orom6gcnon quo intorfic­

ron lu. cvant1. fiono1.6n fir.ul cclori.1..-16tf"icn.; Tttr·ich lof~rn -

u.n gran u.VCi.rH'.:'c on l.!\ onpociflcido.d do ln :roacct6n lo(\rundo 

del eolor. 

l (1,,1 ~ . .ttodo canp~ltito c1ntt1 u.nido. v. ln 1..tl ru~peci f.i ci dat _., - \i ~ 

i oa de oxtrncci6n y pu.ri ficu-­prcei r'i dn do lon ptitWil .rrov ~ 

ci6n. 

C.JL 

lo-

' - ·. •'O"'n 1 t .r.c...,.¡r-., t•v L • •••• .!!i ~ • .... -- ~- " do 
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L.o.o vnloroa ~AB nlton cm Donnidad Opticn Corregida ao 

lograron con lt1 ttiot\1ficnc16r. n 1n t~cn1cn do :roc:ko, uiondo 

la. ru·~tronu. lu. :'¡'JO dotm.rrnlld ::'lt.n color, ooto do.to coincido 

con ol nhtcrddo por t>tr-on t~utoron (15), (20), (J::i), do lnn 

r t t r-1 e}: ( :;;. l ) 

·~h. ·~('i\ .•OCr. (!' l ·1 ··", 

on 

to quo 

trac16r: 

rregidu 

H:!nii:.a cu.r, t'idlld do 
o 3 'ª"º f¡[,1. le r ~ln.. 

1 

l 

vn.lor p:l.rn. on-

n.o. c. 

o .o:io 
o .01:·1 

0.020 

0,041 

dentro r:.~ngo do 10··'-, cxccp ci6n ho-

del 10:.'. 

del color do.to muy -

1 " •. -,, .... c· 1·6r colox·i:;,ét?·icu n ~J.¿ .i....a. ... ·L:1 ...... "· .. 

,(, ''Ó~¡i. •"ll !3ú locru .... " dc:Jtu·rol1o do lu. 

A & iWZ ;u .. , E • 
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roacc16n nogdr1 Hooka y la modif1caci6n quo do ollu hicimoo -

pu<ta to quo rlonpu 6n do 2~ horno ln rli. arrd.nuct 6n do la ncrwidnd 

Opticn. Corr~gJ(1o. f\¡(t rlcl l~, lo quo pt.n-wi to r.ru npl.1 cnc16n on 

CO.fHH:í Ot'l lon t'l'UO no 00 f;\#i;(]f;t loor inr:-.odi.o.tn:nonto dct:rpubn ~O 

de ;J;tl.rrollH.do ol color. 

de 

la l'r.u1e pfa!"u }u:. nr:l i c1.H;·i *m dü c:lltt.ir <:•!\ loo c~·won en que !.JO --

.1: l ' k't "l ,._,. ... \ffJ~ \"n:~ t?-U'.~~uln.n l~!..;)' C'.U'VUO mu.no Je• 1tr1.u~ Hu~Qr'G e~t· :¡To ,, ...... ~ .. J'"'·'' ,,, 

~ - ··,. · •·o•·¡,," h:.o comUci<n1c!:l dol dc.warr.2_ de tit}nor<~i ;5r~ )' c<;r~~¡-·c).itj,,zi~u ~ .~.{ , .. 

•;, pU?"O.. lu corroc:ci ón do -

compr.1.rad o:." 
' ·1 ... ' -' ,... ........ ,., ... º (1 C1 ;.U. r,.,.-,,·-1t"UO C'-•··CL1.- .,,_ · .. ~ ... · ~·-· . ~-

cnr~t:iducl de oo-

cxt:caycr.do c:l -

color 

jar. 
, .-,..cc"' 6 .\ ,•olorimétricu. por cu.a.1-

dc~ _n z v... ... • ~ 

•. .w- ~ ·~ ·f ''.:~ái•li ü ... ,,, .. " 
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P'LUORESCENC! A: 

ESPECTFTC!DAD.- r:;u1 .... ·.nwhi t..-, ( 46) comprobó la fl'.aoreacencia. 

de div~r~rnn cot~puar~'t'.on con dctdo nulftlr::lco y fonf6rico, encon­

trando QUfl ai He> ~;¡uitt1bn 11:\ fund. 6n ox.1,;ano.du del. cn.rh6n 17 de 

¡~rupon 6.C('t1 lr;1te:>11 a 1.o. r.rnra-or.a :,: lrntr01diol la fhwruncencin 

donapn.rocfrl, dt.n:on trnndo con ello lt\ or.rpoci fi o1dnd do la t•eac­

c1. 6n. 

quo. i:rn hi cl rH·an l o·c t\~ru.n 011 r.::\ty di forontc!l longl tudon de ondo. 

ch~ üxci tnci 6n y dír f"hmr oDconci ª• ha.ata oncm trn::: la longi t·url 

de or!d u. rrnpoci f1 en. ~.ht oxci :u.et 6t; y la long:i tud do ondt1 do - -

del blv.nco y do 1 mi ero gr~ 

mo do a n t r6t;cmo :ft.rnn:1. r:"~n.y or • 

'~T:'~·····.,-·i\T~TJi.AD _ Jnd•.i.dtibh::::cmte L11 sonsibili.dad en muy ado 
' .... .,.,. \ .. - ....... '.,- ' ~ 

cun.du 
~;u a;p li Cl\.--

ci6n en 
. , 
l ll 

, .. 1· . .e~, ,1,. cu1·.H da.don v cqucfüw de 0Dt1·6gm1on. 
deti..~1·:;:·:¡H1<C o.- ""' '~.~ . 

ronu ltadon so logró 
Lu. 

con lu. 

t'\.; ¡!\¡,¿ ~: 
-- -- ~#. 

ot·tuvo cor: 

et 
'IP\D &&& AJ .... 
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Acido fo:lfdri co 

Extra.cc:16~ dol color. 
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M!nima cant1.da.d do 
outrona loída. 

,oo.~ rr<i. crogramon 

.onE. r:d.crogra.rnr.;u 

Pluoreocencia 
rolativa.. 

.070 

.060 

.035 

con ~1c1rlo t'f;J l !'<lri !.!O rcpti:r ta u.rw. ::rn:uri bi li dnd lln rtl. n 1 mótodo -

eomplot~ tm ul r¡~~.o ~Jti 11 ~~,:;1 unu col''.l:l/U:t. de p-firt1.d ón ( 111), pu.-

en tri ol por lon ::J li ll t ro~1 dn plnnr'.U. 

Iehii y ·n01-fiUl.n tJO) roportun \.U!ll. scnsib.ilidnd do 0.002 

mic:rogr·at'!CH> d<: \?ntronu. y c;;:.;tr-udiol; 17 beta omploando una -­

microdot:orr.lin:lci6n con t"lcido foufórico, 

T ttM <:~h ( :n) f;ci~a:tu u.na oor~;;:i bi 1ido.d rara ostrona. do --

qt ¡;:i ne nigan laiJ ind:i. ca.cionoa 

oof'iult1.dn.n po.rci 10. do t or:~.i nrH'1 6r. fluoro:::6 tri cu por lo rofcrcn­

. ,. 0 1.,c~11·c corw0rvar lo:J tuhon al -
t<: (~ Uc::TO evti.}1ln~ac161; uc .J -· • .. ' 

de orrcr on de alrededor 10~. lo -

que 

con to 

:r1 Ct- • ~ O~ ·((':':"'~·et U. _...,,_________ - -
a...:m: . fH U lL M .. tte+ &i-4! 
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concia no Ctlr.lbi.a ontrc lon 35 y 130 m:t.nutoa, la ostubilida.d do 

lu. .fluornacrmciu. con dcido fonf6rico 00 rr.onor do 80 minutos, y 

ln fluoroueonciu. r.1ol color oxtrnído on do 6 ttl.mrtoo c\.mndo so 

omploo. cloroí'ol~r!i°' f~ntc hucho t:;;plicn un.n donvontnjfi ¡~nrn au -

ll.Cot:i. lorw puro. la oxt rttc11i tk. 

FAC!!,!r..iAD<¡- En ol <kimn·tillo tlo ln fluoronco.ncin no oxio-

cct.nt1 dn.d dü rcaciti-.·cnd, el luYo.do c\údudooo do1 ~mt:oria.l, ol -

.-. i '~ ·~ 1"' n tuboo a. l1J l\tZ durant O al CV'i tn.r hi OXfH>::d. c·i un (iXCCfl .V~l. """' ......... 

dtHH1r:rtillo d<: ln rno.cci 6n. 

COSTü .- El con to del n¡m.rato para ln. lectura. do fluoros-

d .<1!.'_.'fi.···""r1 de ospccificidud, oonsibil;l conciu con lo3 rc~ulta ou v. · ~~ 

• ""'" ,l .,,1 ..... "nl·lño··, \;u un inconvonianto, nir. embargo -dad , y 1 u e- .. ..t 1 b th t. IJ .. ~.. ~ ... •• , • 

n·t,.1 ... uc~ o•·o;:; !':lán nccorri blao con otros eapoE_ no puoden üi!:JJlcn.r ........ j·'" · - •• 

trofot6~ctrc:1. 

+ + + ... + 
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So trar.ba Jd on la roa.ccJ.dn do Kobor para prod ucci dn do co­

lor clo loo ootrdgonou parn dotorminncionoo ouanti ta ti va.o do -­

loe mi nmoo ni gu.iundo ln t6orJ. cu do Brown 1955, ox tmccidn dol 

color r;1o~n !ttrich, y npl.icnndo ln tGr.m.ica ooguidn por Hocko 

"l~ "l q(,1 
"' i ... ~ .• • 

J~n tdc:ni en do nrown ¡n:crnonto. inconvcmi ont ou en cuanto a. -

au ocm ~1 bi.11 dad, no na! n uu rc1n·oducibi lidt\(l p1.1on ol rungo no 

Ia tGcnicn do !'tt.r.ich pu.rtt. oxtrucci.ór~ r.iolcctivo. del color 

mo joro. lt1 c 61;.oc.i fi ci dti.d tiol ::;ótodo eob~n todo ni no traba je. -­

con :zt~torin.1 biol6f,;;1Cü que cont\;nga t"Atoriul :!.ntorfcre;nto, po­

ro 1.'!'.l rant~º üo ori"or oxecui 6 al 10~, y ln incr3tabi ll dad dol --

por 

dad del color l2~ 

do. 

de 1::. rf:o.cci 6n -
0.00-! 

'-~-----~--
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pormi to trnbnjar muchon problor:Aa oimul·tdncamonto. 

l.o. Fluoronconci n dounrrollndn con doido foofóri co .:JB -

m~:mor lll oxucti tud on lnn curva.o do cn.li bro.ci6n en al.gunoo -

pm"iton no pi cu.~do, ni tl ambn:-go ln oc¡.1oc1 !i cido.d on muy grande, 

y al ::,atoritil. intorfcront\1 ci:) muy JHH}\tono, ol \1nico :lnconvo­

ni antt.1 on lo c .. ll.idndono dol trnttu:¡ionto con roopocto n lu hu-

el. ón aolocti v~ dol color rro duc'! do por ol ootr6gcr.o • 

.... ,..,, • .,,,.,,,. ""n~ .,t," in,., ....... ~. ,\.¡ dtJ.» color1:::\1t:rl. Cfifl y i"luol~omótri CtlS \,.'V¡•t.J:-11...t.,.._ ~,j;\¡¡~ _..;,.;.,,.,¡ -.!Y U,p .. '°" 

no o:dnten duda.a u.c.::t:!'t·;i ac 1t1. r::üyor oonnibil.i.da.d del ~~todo 

··1 itt · n,r~ ...... ,~, ..... 1. ,...~_._rn·o q uo cata non.ni bilidnd os a6lo -,. UOl"O:!h;.1 !"1 CO t 1r· - .,. ..._ • "' · - -

compu.ru.bl\3 con ol ::iO todo 1. ~;ot6pi co • 

En 

contubn. 

de fluonrncm~cin, cxiutc la. pos!. 

'b:! l:i {iad de una 

do l.~i 

., 0 .~ .... ~ •1tc el fac"tor ... "' ............. ....: t:i ompo 

de la -

" \J 
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tt'lneamonto varton problottlln .. 

En nuontro cano egpccie.l do doterminaoi6n de niveles w.t.Y 

bo.lO iJ hBcon i'nol'?lejorablo la oeleod.dn del desarrollo dé fiuo­

rcu1cenoio.. 

El ~nioo inconveniente del tt&todo fluoromé!trioo ea lo -

coatooo dol aparato. 

+ + + + + 
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JHBLIOGR.AF! A •• 
l.- Adlorcr~ut;: H. 

Actn E:nc1ocr. ;)uppl 72 196? 

2.-

4.-

5 .. -

6.-

7.-

s ... 

Q -~·· . 

l .. ~.-

"Studi <w· i. n lt<.H.l·ti·oRon Excro~i~n in rhun.o.n t.li le" • 

.¡ ,, 
~· .. 

' . . ' . 

Urinary E::nructo by Par-

of Ocntriol, Ooetrone 
'i~.; r· o ..,..,. "P['> ,.+ . ..¡ t'.; on 
l.i .!. - ,J. • ¡. \,,! .J - ~·. ""'~.... .... 

E!1 ti. !;-.a ti o r;" • 

....... ..,, oc .. ,~e!""' c~i'.t., ;·.).. . . .... ., - r) Ncw York 
.;... 

1,}ri noº • 
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32 .- !ttrich G. 
~~tn Endocrinol, ),.!,::, 34 {1960) 
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36.-
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tntornuchungo.n \mor ~Ho Eotraktion do::r íltiton Kobor­
Fo.rbntoff r, ch:irch Or\-:;n.rd rH::ho 'Lt!oungami ttl zur Ostro­
gonb11otirr;r::;ung ~ r.i Ht~rn". 
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Ro y E • .r • nro '"n ,; • H • 
J. Endocn, nol. q. 21 ( 1960) 
ºA lF,..,.•,,..,~ f +f'> ~- '& r 
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