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I H TR ODD UCCT 1L O N,

£} primar wiicdo para 13 determinacin del
valumin de samyee circulante fue empleado por Welkar, guien hizo ol e
wdis en aninwles ¥ 2ongivys gut en susfleoss of wolumen d2 sangre
constitiye apaveimpdamente ¢! 7.7 % doi poss ded cuema. R4z tanda

Bigchall cordimd este valor vn humanns,

EniB82 Grehare y Quirngsar! determinabas
el volumen (222) d eritrocitos por 12 sdminietracidn de una camided cov
nocida de monfixide do cardono y chlculo posterior de 1o camidad de mp-
nbxide de carbane y chleule posterior 40 1 caidad du mondaida de -
carbong por unidad de volumen de sangre, Pero 2o provncs ciens wa-

do de Imoxicazibn, por fo cudd v gplicanitn fue bastarie limitada,

A pantir g¢ estonces los métodos tendieron
a determinar el volumen sanguines usands wn principio de dilucién, So-
bre esta hase se mﬁ%nmﬁm & uszr colorardes siends Gregerson uno do
los primeros en usarlos; ya Rownthree sefald ¢l uso del rojo congs con
este fin, pero fue hasta 1937 cuands Gibson y Evans usaron ¢l azul de
Evans, con el que chiuviersn resultados muy exaclos. Dawson y colabo
radores encomraron oue dicho coloramte ara e} melor pars detesmingr &f

voreTEn sannuinee ¢ slazeilen v ps el aue wr emalea dosde emionces,



En los GRimos ahos, ef uso de isbtopos ra
diactivos, ha incrementads ol nimero de prunbas de laborstesio, blen -~
s por permille exdmends que anes oo ora posible eloctuy o por anyor
exactitud de los ya exidentes, tales el casoen a dﬁeﬁér@#éﬂ dal
volumen sanculmee y plasmdticn que mediante of uss ¢ 1 Sera-siblimi=
3 mareada con Yodo eadiactive, nes peemite calcular dichos volbmands

con cieras worisjay solbve fos procedimientos hastd ahors eaplsados,

€ ste teabao ¢ Hovd o cabo, qmacigs g =
las Sacilidades que an el Hospital de Oncalegla 2ol Cemten Mbdice Ra-
clonal del Institito Mexicano dei Sequte Sochal oo eindsban, edomds -
do que en ef Departamento de Radioisdlopus s¢ iba & iniciar in prugha -
de determinacidn de volumen samguineo y plasmitice como pruehy do m~

ting en &) meogienado Hospital,

En vinud de que en la Cludad de México no
se habls efeclusda oz prueha con Seroalbiming marcada con Yedo-i31,
se trala en 13 presonte losis de delerminar quales serian las cifrss nop-—

males en nuesiro medio y con esta técnica, y de ser posible, en relaeibn

con el sexo y 13 edad,




/




Actuaimante se dispone de varios tipos de
métodos pam (3 medida de ta mand sanguines; como por ejemalo los que
utilizan Jos hematles carcades por un radicisdlono, como e radio Cromo,
(tros miden of volurwn plasmitico y como tal dar ¢l espacio de dilusién
de 1a sero-albdimina marcada por un celorarte o por un radioisblopo, Tam
bién los hay que emplean molécutas mlalivamente grandes imroducidas en

12 circulacidn,

A un tips de técnica comegponde 13 ulitiza-
cion del Azul de Evans y el de 1a sitizing marcadn con Yode = 13, a -
oira téenica corresponde ¢l usp de Cromo 51y x un temer Lipo & eoplen

de ia poliviniipisrolidona o de dexirana,

L.a medica de la masa sangulnes clroulame
s2 basa en que representa 12 medids de un espacio de difusiéy, porfo «
que fas substancias empleadas para euto deben reaponder 2 1as exigtine-
cias sigulemes:

.- Las substancias o 1as partfouias inyectadas deben
difundirse uniformemenie en ol espacio a medie,

2.-  Delw pennanecer en el espacio de difusidi hastan
te tiempo pars poder muesirear,

3.- Laconcertracion debe ser lo mls estable posihle

-

o sy Ciiming e 1o sulinlenteanme senuiar,



4.~ Sorde i) deteaminacifn,

5,-  Serinocus,

L2 difusidn 2o Jos hematfes marcados con «
radio~-Cromn Hieran ¢udns comticinnes, La conceurnritn de radinctividnd
puede ser medida on una ols roesles de sangre, En la téenics wm uss
@) Byl g Evaes 12 dobusion oo pdpida, el esnssin modids resporste no «
Esttamete al espacio plasmdtico, perm o 3 ropagis sero-atbuminicn
que en ¢} L0to aonndl s sensiblesede wdmice &Y wolumen plasmltics,

REFG qut ne lo @5 en Uas0 de edemas o de denians en temedy,

La concemracibo del azul inyectado descien
de apreciablemenie desde el pringiplo, por lo que €5 necesario sacar va
tias muesleas, por ejemplo, tres mutstras distanciadas diez minutos en
tre sf; 52 Wrara {3 curva de docalmiento de 1a concentracibn y se extrapo
la 2 tiempo cero para caleular iz cancentracibn tedrics en el momento de

terminar 12 inyeccidn del colorame,

E} mbéiede de 13 polivinilplirrolidona tiene la
misma dificuitad, y ademds la eliminacidn arinarla de esta molécula es
muy variada de un sujelo a otro, adn en ios primeros minutos que siguen
a la inyeccidn, Tamo en el plan tedrico como en la simplicidad téenica

loc mejores milodos son wilizando los hemalles warcados, Tarto enep
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te caso como en ¢l de In Seroalbuming mascada con Yodo-131 se emplea
material radiactivo, pero 1a manipulacién de radioisMopos estd Limitada
s cerdrps especinlizados dotados del equino necasario, v ol costo dof ~
migmp 10 pormile que 3¢ gonaratice por ol momante, €1 sdtado af axyl -
estd a 1a puerty de todo laboratorio de andlisis ¢liinicos, sus inconve--
nlemes y s lagunas mo son tanios pars que o6 prive de datos de una -

medids de volemis cudneds los mfladas isotdoicos son impraciicables,

La hipovolemia plasmitica crinica, quo pos-
de provocar un egtade de shok crdnico, aarecis 3 12 ver sobre la masa ~

Hauida y sobre fa concentracién de protelnas plasmlticas.,

Lo dosificacidn de gritidos totales y de la »
scro-albwiming testimanian muy 3 meaude fas cifras bajes que dan, un ¢
ficis protidico; pero la imporancia de €510 no €5 glempre Corggtamante -
apreciada. No o4 raro que 133 medidas de conceriracionts den pars serg
albiminas und tercera parie de i cifra nomal, suprdo ef d8flent det voly

men puede ser apenas de menas de 25 %,

L3 determinacidn repetida de i volemiz per-
mite seguir ¢l trxtamiento aunque g prateinas y Ia hemogiobina bajas -
afectan ! process, Mlenclonimos gut una sola aplicecidn de sero-alba-

mina pusde brstar cuands o4 prelongsda pard degueas ba deficiencia de



e

tonces un tratamienlo racionst,

Las indicaciones de medidas de volemia son,
entre otras cosas, en desautricibn o en cdnter exoliyico v gbstrice, in-
suficiencia de apone alimesiizic, anovexiz mbdal, sindrores e mala -

absorvidn, desnrctriciones post-gastrectdnicas, ol ,

Cicoy d& eglng dogmarcias eauieren unt ~
fmervencidn (}Uiﬂht}é;é, ¥ OE% My Rt BaY cosvtair aes los déticits
volémicos, ¥ que eeldn pamiculamwate sonaibiel a un cheque QUG

co en la operacién,

La repeticidn del exfinen p intorvalos relani
vamente cortos, es posible con fas téenicas isotépivas ¥ colorimétncas,

se puede entorces seguir I evolucion de 1a volesia y de sus pates,

A partiv def volumen sanguineo total medido,
o del volumen plasmiitico medids por cusiquiera de los métedos citados
arriba, se puede, tonlendo en coeta el hemsasrite, caloular los dos -
componentes esenciales: plrsmitico y alobutar do 13 masa sanguinea, -

Conociondo Ja concentracion sanguinea o plasmitica de cualquicr compo

nerte sanguines, so pueden ealouiay los caphiales clgulantes de dichos



COMPORDIMES

Los voldoanes redidos yon calculados en «
mililiros por Lilogramo de pesy. En sujetas de comutencia wedia, s -
volemis es sensiblemente proporcional al pese, v Jas cifras mnnales -
son sensiblerante 18y siguientes: on ¢! bombve, - Volumsn sangulren -
total 68,5 mifhg, votumen plasmitico 41,5 =Ifvg, volumen globalar »
tolal 27 misie, Enia muer Volumgn sangpoines totst Ob g, volu-a
men piasndlicg 816 by volumen globular total 245 =Vin esios
¢a10s reporindos oo relicren 3 13 poblacidn de Parls, v o3 precise oo~

rer cifrag norsales oo nuestin medio,

Lo imeresante €5 compdrr of resuftade do -
un SUEl0 A olro, sun % ¢ pesy Siliem rotablemvide del pese nomal, ~
Se pueden ectonces expresai fos msultados en perclents de peso tedrico
de sujelos de {3 musma taliy, peso dade por 13 foreula de Lorentz gue -
dice: fa vole s tedriea deun wpite e igual & Lt volemia de un sujeto
de ta s a1y de srse ledrwn multpiicado aor 1a relacion de la su
perficie comonst real y fa superice tednca, Lo ostas condiclones s -
poeden comaaras os eesultadoy de un sufele al olro y apreciar 'a impor-

tancia de vrnaciones patoldgicas,

Ko estd probado que 1a volemis de un obesy -




o do un sujeto muy delaads deben ser nomalmeree fos de suigieg de is
misma talin, Tarmbién se cusde aplicer un facior de comeselSn a {s volo
mia tefrics teniends en coerdy In suserdicit eorpesal daca g patir de la

taiia vy of peen, 3 pantle de ize tables de Qubois,

De agin eipido purto de vista solve 1a vole—
mis, si puede concluly que hay ligtron ehsiboulos pees 2 cBtenle; s
contrpiarety 5 Epona elementes dy disgnditico, o 3 peemitle Ja conem

duania de un tratamienn,

En ¢} cuadro de plétoras globuleses erbnicas,
ias medidas de volemia han demostrado que en tas poliglobulias reales,
el volumen globular total extd aumentado al doble o triple de lo normal y
a veces mis todavia y hace que las medidas en concentracidn de 1a hemo
globina y de los glbbulos rojos no sean posibles, Pusde haber casos en
que la elevacidn de la masa globular sea moderada, con recuenios eri—-
trocfticos de 5 a 6 millones, y un tratamiento enfrgico puede no ger e~

queride adn,

Los sindromes edematosns se acompalian 2
veces de un aumemso de volumen plasmiticn, pero sto no es slempre -
constante, en las cirrosis aseliicas por ejemplo, ef volumen plasméitico

se puede encontrar disminuids, nosmul o eievado,




En sindromes edematosos las modificaciones
del volumen plaemitico son solo umo de o posibles motivos de moyie=
mierto del dpua y de los elactrolitos; un balance real debe tomar en wﬁp_
ta la spreciacién de epacios exiracalulares v dol soua celular por los -
métodos apropindos. En tales casos, los métodos que den volimenas -

sanguinees, intersticial, plzemitiko elz,, ton do mayor utilidad,

Lol twee de trmamicmon dunriticos, v -
vigilencia de b volomis putds baveren, peemutionio pom (a ismsadhaica
I3 foemacibn e una hipovolesia slasmitica madavads pars sviley acgie
dentey dy deshidratacida; pero tanhidn ey Imporiame ¢} estudio &2 los -
electrolitos para manessr 12 owgentagidn adecudda, duramte un trada-

midida, 8 ptsiy de 15 pErdids arunsa por diurtsis forzada.

Los mis frecueres hallazgos en las madidas
de masas sangulneas on prictica, son esencialmente en bipovolemiag y
en particolar 1as crinicas de desmatelcion y las anudas de homomrsgias,
y sobre todo on diameas infecciosas agudas. Las desrmatriclones e
ras eslin acompaiiadas de una disminucidn global de Ia mass sanguinad
que cae a 1z vey sedve ol velumen plasmftico y sobee el volumen globu~
lar 1013}, ¢l hemaiporito ¢ poco modificado lo que tiene riesgy de doge
condoer una antmia ¢ mensde imporame, La medida de 1a many globular

teral v de In bemiogiching tetal circulante tienens en consecusncla sucho




iderdy,

Las pbedidas aguosas v proteinicas oo grane
des quemaduras pueden ser considenthies v los délicits voldmicos pue—
den e comegidos desouds de la madida de 13 masa plasmbtics, asf co~

mh 133 anemins gue Aparecen serusdiriaminte desoubs de tales estades,

Una de as merey duhicasionss nara ia mbe
dida det volurwa sangulnes s sin duda la bemonagia, Dessuds de ona
hemoragla sbutane y rdpida, hay uoh disminucida del volumen plagad

oo y globular, E1 bematecrilo oo sormal bysedatamente despuls, ¥ ~
disminuys posievamsRte por uad Fposicion pargial del aoua plasmBRi=
¢3, mixina basta las 36 horse si 13 hemonania oo e repetida, Sila -
hemarragia ¢ prolonga, 133 posibilidades oe repasicidn rpida de volu-
men slasmitico disminuyen y queda inferior 3 1o normal. €1 hematoerito
baja menos gue s €} wolumen plassitico estuviera reparado y ¢l grado -

de anemia es parclalmente eamascarado,

Las medidas de 12 masa sanguinea per- iten,
por un chlculo simple, apreciar la impenancia del délicit del woiunen -
globular total, Los trabajos de Cazal por una pane, y de André v A, ~
Combrisson por otra, han demosirads el interés de esta prusha para =

oriertar ¢! ra unisrdo de compensacion oo hEGSTERES.




Cuando Jos dos compantimientng, globular y
plasmbtico entfn disminuldos, como s of cave du 1a hemoragia ayuds,
Ia transfusibn de sangre totsl doperic de ba phedida quo ha suvrido el -
paciente, Cuando solo ef volumen globulas sotst ontd divminnlde, o sea
que ¢ plasmblico estd normal, ta splizscibn do sanpe tatal suninidtra
unk sganacidn platendtics oo selo indtil, © 'ro pelipres por e hipgrvo-

lermia wa Kay rigsgn 0 provetar,

£ trabajo consigtid en adminigrar dee 5 & «
10 microcuries de Saronltimins marcada por via intravenosa y detormi-

DAY su CONCErEracion en y angre una ver que ¢ ha repastido homogbnea~

mente,

Distribucién de 1z Seroaibimina marcada en el
organismo,

Cuardo se inyecta fa Sero~aiblming marca-
da con Yodo-131 por via irtravenosa, el decrecimiento de la radiactivi-
dad de la rusestra ér sangre puede ser graficada en una curva de decre~
cimiento de radiactividad, potiendo er [a abscisa el tiempo y en 1a o«
denada 12 radiactividad [Curtdas por minuto); esta curva puede ser divi
dida para fag il su vorudio € Uros SeRMEmos quE refieian los % -
siguienles procesay:

Fs s

1.~ Lx mercia fermea ity gan el Hale 1;.3:&:-:_1{5'@&.

- =




2.-  Lamezcla equilibenda de Sero albdming marca .
dz con el fiujo extravascula,
3.~ Ladegradecidn metablica de 1a protefna marca-
da isctopicanente,
Cuando se¢ Inyecia 1a sero albimina & suje-
tos humanos, por via endovenose con circutas b nommal tenemos uny -

distribmc idn bomogbrea erre 5 y 10 mindss.,

B! plasema y los espacios estravasouiares -
de 1a plel, minculos y visceras tordeicas y abdominales corticnen af =
757 al BOYW del tetal de albiming intercambiable, La plel y et maseur
o contienen la mitad del tedal do albdming extravascular, €1 espacio -
extravascular del hivads conmtiene no menos del 14 det tatal de albiimi~
na irdercambiable corporal, Se ha encontrado que 4 6 5 dlas se requig
ren para un coinpleto equilibrio de ia albiimind extravascular imtercam -
biable de las cavidades de 12 plel y ¢l misculo con la albumina plas -

mitlca,

La fase comespordicnte a la degradacifn -
metabdlica de una protefna marcada Isotopicamente es poco conoclda,
Armstrong y sus colaboradores dicen que pusde ser que 1a pendiente de
Ia cwva, en el diagrama, despufs de dos o tres semanas 3 debida a -

{3 feslimosis & sroaaluae o albdminas, Esia pendieme abservada des-

;:-rwg:




puts de dos o tres semanas sugiers que ol periodo de mayor reslitosis =

cs entre los 14 y 15 dfag,

La princinal vis do eliminacién del Yodo 131
del flujo seomuinen, desmefs do 10 sdeministiacidn do 1a Serosibliming -
©5 pot excretidn urirsria; por 13 oning o4 ercrtado disriamente 5 del 1S

o tde 1l dodis sdennistrada; o0 encusra 00 by glinduls tirgides 5 %% de)

yodo radisstive a lag 24 beg, oo b Wils o encunotrn may poca candidad

En el luldo espind) ns s encuentrs despuds
de transcurrido 5 dins de ser administrads pur of endovenosa, A pesar
de esto, Ia Sevoslbaming administrada en el cans! espinal, después de

24 hrg, desaparece del espacio subaracnoideo,

La seroalbumina marcada con Yodo radiacti-
vo es graduxleente metabolizada en el currpo literando pequefias cantle
dades de Yoduro radiactive, el cual pucde ser tomado por 1a glandula ti~
roide. Pars evitar cuslguier dafo en edla glandula por 1a razon antes -
mencionada, corviene bloquearty wtitizando para esto 10 gotas de solu-

cidn de Lugol,

Aungue parece sor evidente que la nxturale-

2a Inmunoldgica de 1a seroaibimina i cambia son o) pracewe do vodas~

il

I




cibn, 12 posibilidad de und ceaceibn aibrgica debe set tomeds ¢f Cusma

en pacienies que rociben dosis subtocuemies varihs seubang despubs de

1a dosis inicial,







MATERIAL Y METODOS

REAC TIVOS USADOS

i € otuc il iantdnica do clonure & sodie.
3 . Hegaring: cads miliitre contiens:
Hezaning sédics 1000 th.4, aproximadansrde - |
10 =g
Metil porabent (constrvader!
1.8 mg,
Preail pambeno teonseragorn
0.2 a9,
Satueiin ge clomro de sadio al0.9%
c.5.

3.~ Gerpalbunine marcada con Yodo 131,

La grepsracion de 12 S eroalbiminy marcads =
puede hacerse (of mdtados diverses, por 1o QuE solo <@ mencionard une
de lng miocedimientos:

Golugidn para marcar.- Ge ahaden 0.5 mb. de goluzibn de yoo
Guro de potanie (2 mg ey 0.5 mi, de yodald de potasio ( mafml) 2=

‘ . 4 oy ol roTe -} 13
Wit cartniad cateutass de yosto padactivo Gut Bay €8 el comeitid, J.,Og_

i . .
soids sindudsics «

s s
oy s desprende yadn Lo pot adicibnde U1 w1 ST




I N, Seobyerva of color e eata sofucibn durarte 2 0 3 minutos, ya
que of s droslond indica ung cantidad enzegiva de apente redugtior en s

soluzedn de Yado 131, en eite cato el rendinionto puede ser muy bajo.

Solucidn de proteing .~ La seroaliazsing o3 oblenida en foma
tliipmda oo lotes de 35 wen,; 18 protelsd ey reconatituida con 135 ml
do aguis desliimis Lise de pedgenon, y 12 soluzidn cosulizme dividida -
en panss e 5 od en e aemies ¢ Uinley, dele rorprnhaens dicha este

nitidad, i3 sshucidn pusde snorces almacenarse ¢n of congeiador 8 me~

ot 29% hasts su usa,

Procecimiento de yadacida, - Unlrmsco e solutibn de atb-
ming se desn descongelar a temperatana de laburatunio y 5o e agmya |
mi de solucibn i N de hidrdaido de amonic, Lolonces s¢ agrega degpas-
€0 por metio de ury piseta Pagteur deluaes ¥ con agitaciin curtihun ¥
moderada, ¢i vols-en requetido de la solucidn de yode, estame FAESAS
deja reposar de B 210", e le aarega 0,1 mi de yoduro de polazio 8l -

20 %y st dejd en reposo nusvamente ge 15 2 20,

S n3sd CrRONCEYS 2 UNE Colu na esténif de -

< boasie N 4 1A
ptercambio iGnico 1 que debe recomee én 2 0 37 yerla 3 Laer A un rect

) e o By sy @l ENEE RN LA
ety wderiar, pueder anergang Lp £ Moer il estéril o ob feut

. o o
. e e S5Y
fafn Soo I TR




3 marcada oot yodo 131 se vierte oo un fasco eutéril y estd lista para
uLatne, sepdrindose previamenie 0.5 @ para prushas de estenitidad, -
Una vz que o pasaio ooty serie 08 requisiton 13 Sevoallamming mude -

ser guaniada pot uras diss snun refrigeendor ordimario entre 2 ¥ 10°C ~

teniende Bierpm on cobmia of decaimiento det yoda 131 ya preestablect-

do de acuenio con s vitld mpdin .

Nesotres eluvimes esis sphuciin de proiaion

rdloyodada coneniends | e ée 13 Comisidn Hustonal oy Enevals Muslony,




APARATO EMPLEADO

Sistera general de yn delector do cerdalies

L figsrs Mum. | g un diagrams esquensiti=
€0 db un deleclor e cemailvs vands o un sigtema g comdeo, La partl-
cula, siemlo detectads gmduce o Huja e anrgln en ol cintilader, Pos
medie ool carniueiny de her w rllegtor, wea gren pame de b bmezidn &
enerpid o3 Lnnssmitida & fotnnitsdo dol tobe fotamuttiolicador, Los eleg
trones emitidos al lotechinde son multiplizados muchay secey por medio
de 12 secqidn multiphivadonn gy electraney; fa comiente d¢ pulsog resule
Wnte, produce un voltais de pulses 3 B emtrads del pleampldicasor, Eg
12 pulso fespeby de pasar ol digeriminador 13 pantalia de pulse ¢s coma
$o por ¢f comader elecidnicn, Alternwivamenta, ol cortador electrénico
puede 531 weerplarade g ot analizador diferencial de altura de pulisos -

b por otro cguipn espesializado, para comprender mejor ol sistema s@ -

puede dividic 12 operacidn en & pagos consecutivas:

}.- L2 ahsorcién de fa radiacibo elecirbnica enel -

cintilador del que resufla una excitacion y una ionizacién en &1,

2.- Ln conversitn de la eneria disipada en &l cinti-

lador a enerala lumingsa mravés 68 un process 48 hemuiscencla,
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3.= Eltrdnao de los fotones & futecftodo del fuds =
fntomultinticador,

4.-  Lasbaomidn de folones onef fotockiodo y fa omi

$i0n de fatociectrones ,

5.~  El proceso de multiplicacifo de olectrones 2n gl

tubs folamitinlieader

6.« Elandlisis de 1 comvients do pulsos formada por
el lubo fotoemultiplicador, através del use del equipo elecirbnics interme
dio,

Tubss de centelieo, - Constan principalmente de dos pantes:
ad.~ Cristal cereltador,

Esins centeliadores de cristales insrglni—
cos son: Cristales de sales inorgdnicas principalmente, halégenos alca
linns que contlensn peguelias cantidades de impurezas como aciivadores

para el process de lisalniscencis.

£ s un cristal transparerde de un muterial -

fluorescente, apropiado a ia radizcifa de mue g trate, Su uso se basa -




on la panisiia de Sutfuwe de Cine (Z25) usatks pov Croakes en su eapine
(eroscopio, gut Tue ul primes BREFMS uLate gara obaervar radisciones .

£ 518 basada on gue al intidiy und rrdianién sobee 13 pariaiin omite un -
centeling v €5 Hod 6330 rarhn got los msateriales veadss pars eele crige=
15 30 les ha Hamade “Fosloros®, € stos “fosiovos® deben tenee 1as i

guieraey condicionts pIra neder 1ee eopleados:

i~ Debea emitit suficieste fusirosidad .
2.« Hodebd 129 0pST0 3 %8S propias radiaclonds.

3.~ Ko debe ser flugrescente,

Erire los diferentes wghsforos® wssdoy on
el comnitio 1enmnns:
Sulfuro de Cinc {ZnS?

fnorganices Ymﬁsmé@S@&a{ﬁm

Yaduros oe olas awinles aloalings.

S

ArAracens
Qeghénicos
£ stiibemo
Poliestireno
piigtices
Transpareies Poli-vinil=toluend

Gases nabies T_!:g«fe-nu-buwd%am




Se ush un cristal de Yoduro de Sodis (Raly
activado con Talio, itroducido por Holdstadier ( i puesy tony une buens

resaliscidn de altas do polsos pars 1as ensrglas o fas rod e iongy pige

ducidas por isdlopos comunmmnte viados,
Los eristales de Yo de Sodio (Ral) ne-
tivados con Tatio (T3 son pasticdararte oficimatps pRrd o8 Angse

chbn por w3l densidad ¢ admers mideice,

Erare los cristales fosforescentes, of Yodo

hace que In masa efectiva del cristal sea bastardo grande persistiengo « ‘

unk absorcidn foloelictrica considerable, éste hocho permite producir = o

foto picos en un espectio de altura de pulsos.

Las dimensiones del cristal también daben
ser apropiadas para el experimerto de que se trate, al tipo de mdiszién
que t& desea detectar y al Intervalo de eneralas en estudlo, En este ca
50 particuiar, ¢l cristal tiens una fonma cilfndrica con una perforicion -
solameete en la que se igmduce ef o problema, de este modo se evie

ta que escapen 8l detector gran nimero de paticulas.

bl.= Tubo fotomulliplicador.




Consta de una placa Namada fotocinds qus
tiene la proniedad de comvertir La radiacién fuminesa preducida por el »
erisind cerdatizdor on electrdnics, oots placa 6td hecina de una ohego
cibdn de Cento y Astimanio, Desputs do evta placa, bay ung swviade -
piacas hechay de Plals ¢ Manreso colocsdas con tnchinacids eeoe ﬁva ‘
pare e 195 slectenney ehogue s unlee Eins con s difgmrocia de pien
cist de 100 = 125 valty, K4tas placas son Haradss dicsdoy v tieren -
1n progiedsd de o suseotasty of dobln, ol sfwem de electranss s iden
s en cady unx e dlas, Los olecianey gue wan chugands en lay pla-
cas, san acslerndss por ol arsdionte de vollaje 0o fas placss, Al choee
car con 1a estructurs gel griner dinada, Como resuitads de csta acele--
ranin, cads eleciedn adguinm soficiene paprala pars emitir electrones
secundarios de 1 superficie dul dinedo, estos electrones gecundarios < -
son acelerndos an turna al sigulente dirado y asl continds of proceso = |

de multiplicacids,

£ 1 who totslmente aplicads tieng und reg-
puests de sensibilidad espechial con un mdximo para fongitud de onda -
de 4000 A y un intervalo tetal comprendido entre 600 y 7000 g»
(Regién visible)  Fste tubo o3 apropiado pard usarse con Yoduro de 50
dio (Nal) activads con Talio (Ta), ya que e espects de emision de 835

1o cristal, tiess una longied de onda media de 4100 go




El tieme de trinaito do log eloctrones noo
el tubo {otommltinlicador o3 imvirsamacte pronorcional 8 13 el cusdrada
del woltaje aplicade o) whe v w6 apsaninadsesde de 2 210 sepundog -

Lajo v difecencis do potensist ser a3y e 30 vol,

La mrpeels de ta tuboy g0 yoin sa carvien
Lo de Li-dinodus, de WA maners pub cusedy Toe el begrey wan cenlteein
nader por of olatillo de satids, ta rwitidiitae i el tute U5 de 07, -
Los electspnes arvuliarteys soo cobertides on o finnd det electrodn v dan

an 2t aumeoto 8 os epulss ve volliye seouha,

Fuenle de Alto Valtaje.- Conctiagde ol tuds fotomuliplicasm
dor y para dir i3 dikerenc is do petergial demerdada poe log dinodas, se
tiene da duente de alto voltajo., €4 on 13 guo s pusden ajustar ean pee.
cisidn los voltajes conacldos, prover o comiente reguerida y mantiene
consiaete la tension de salida, independiemements de las variacionss

de alimentacidn,

Amplificador. - Los pulsos de voltaje obtenidos dei tubo ¢ I-
tiplicador son muy pequefos para disparar los escalagones comunes, =
por lo que se usa un amplificador con objeto de aumenter fa fuerza de

L! cadial

et S




Los irguises do eotmda y salida al aspli-
ficador esthn relacionador entre 1i, dobun ser tpusles on su romerm y =
o s Liems o distribaation, ¥ 18 conformacidn dol buslss de salica =
on sbmelar Al &0 erdeadas, vananmsio salo en soltal, Bl anplificader on

€51 Cato Lo wng arplificasida de 50 & 500 wess,

Eacatador, o i sicoie medidor o3 inadRousce para stoear g} mie
2 [P . S, - e it ey . [ i
sdrn e maingd, wn regoel o dnis madde e uesd oo B e

exTems poe dos Leclsen s,

Primero,- Loy puises generados no son suficionte-«

mpe podorosns pard activie ol mgisinades.

a

Segundo, - 1 mgidrader mecdaico 1o amard mig -

QUE POCRY CUEHIAS Dar sdounio,

Por euins razanes ¢ usa un clrcuite esca-
fador, que tiens la propiedad de dejar prsar sola un impuleo por cada -~
cienro namero dado da Ellos que entrd; este ndmero es el fector escala~

dor,

£1 nimero total e cuentas recibidas por el

factun. del registrador,

detector o5, por lp tarto, determinado por 13




R o

Falliplicats ot ! lacioe comespondienta, A este producto se 2diciona

un erwrn de CaerRas gue no lega sl regisienice, ostas son reveladas -
Pt by de veon ileringdoy (luger vaempoladorss), Calds v mueada~
tomt un meers, ol Duad Tiror un buibo swe o3 hevingds y £3tes s adi-

cinnaioy &l produrio dol faetor pors e o Wodsl e cadas,

L1 zimulie, abends dat esalador, tambibn
g et methnan ) te hatrie G aile weilap e apddhr 6
detecios e sestpilen, So pocden adieionns oimy addsmeine 5 EAS pAY
s esencisles, wno or elios €3 ¢f reiny, Exe ilo tralele cuands of de-
feeter weth cotarnia raationts 3 o3 del Hpe gur se detiend 3l mipmo -
Ligrgn gue o] ¢selaine of gur s asd en ol Lomacor de pae debe eslay

S ran T a0 pOT LA OCEBATID PBIA CORRAM (23 Pt tieds durRids tres miv

fuiles,

i
i
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Lo L& preparseidn comercial S¢ 18 soluidn do Serpe
sibdming =areads con 1I3! gue fieme un milicuris de activitad, s g~
v3 2 un franes Benla oaténil y s diluge 2 100 =1, con tatucidn saiing
DArS Gut lengs ung sotivedad So 10 Wl poe i

2o D esla sotunidn ya diuida e prepara B8 soiegion
estiga tomands | o de é11a y aforande con gutro Hsisllaien en yn mae.

trar & 1000 =i,

B.- 8o inyects 3 pagcivene por oia endowensn |l of
(0 ¢ € de 1a solugida de yormaibdeing sanadd con 12130y o defan -

transcurris 68 10 3 15 sindns para gue se dustribups on formd wilining

on la circulacion.

4.-  Se mige ¢f amblerte o fonda en ef contador de po
20 durdrte tres mitmAos (sin ninguns ruesiral y Sividimos entre lees pard

olkener las coemas por mimsdo de londo.,

§ . De la vena del lado oputslo donde &€ inyecid 1@

4 o vy )
sihning marcacy, e extracs 10 ml aprosimadanenie de la ghrgre v e

PRETRILE ¥ 5o

T

war g un tobe e centefugs gue contiene heparing GIA €




tsciba,

6.~ Tomar 3 ol dr edls sane ya mavesda, con v
pipeta viando una perills pars evitss cudlauior contaminacibn, y poner =
on uss fudsd do ergayr paea Hevar 3 sedir ea of cortader de poto durante

Lews srrpston,

Tom b saree uns ver medids e regresa 8l tubo hipa
vinipade pars covheilugiv 8 3000 mwsivciones pot minsto durarte 10 mi

mlos of plagms,

B.-  Se prceden a corar 3 ol de 13 solucidn testigo
que Liene sctividad igus! a b2 impertada af paziente, sblo que dilufda en

1000 = y e cuenty dordede ey mirAds,

G .- Una yer oienido of plagma se toman 3 mi de b3~
e en 13 torrsa indicada artergrmeste y 58 gelermnd sy actividad e tres

iAo,

Ya que se tiewen lodas las cifras de 135 ac

tividades tomadas durante tres curatos s¢ dividen entre Lres pand olte—~

fer 3y cuesitas pof punlo y s les restd ot amhente got ha stdo peavid

merte chloelado nara tener (3 Cutmas verdaderay por mindo,




Com e3tos datas procedeos a takulze log

volumenes tanguinesy y plssadiice con tag férmtas sizuienies,

Vel sanguino Cumntas coe mimita do ta sl testinn x 1000

Cuerzas por minits de 1o sanpre

Vol, plaesnbtics Luretas ooy monts de s sad, testipo x 1000

Cuwertas por mindn del plaves

Estas fonenlas mos dan log volitoenss sane
gulneos v plasmbticos todales, pore se reporta 2 sibflitros por kiloga-
pw de poso del pacierdr, pof lo que se divide &) volumen total entre el -

pein gl valeeg,

Si se guiere mpetir o prueha, pucde hacer

. ” &
se calewlande 1a sctividad residarl 20 tres mililitros de sangre exiraida
ardes de gur 13 rueva dosis de Serpalbuming mascsda Con =131 sea ad-

misistracds, (3 4Cticas resual oo resta de 13 sangre remarcada pana =

-

» I I i
obtener € votumen con 1 e va Gilecidn, Una nueva cantidad de 1a subs

tancia radiactiva no trae cony o eleclos Boivds pard el pacierde.

Algunas weces pucden olleresst a3tos ing-

oo smmeBhadac £auty :gl}gﬂb a -
XA0108, ©f decie, ot posibiey EMOMS €7 §03 iTsvnemss == g




las sipuienies Causas principales,

Ml Ura dilucidn Incomecta de la solurife tastign,

B~ Error sl esedir Ia mosstes ol plasma, 1a szvgre
o el textigo con as pigwtay,

i~ Mal bungiomieieeds G0 alound de lag partes del-

Bpdrmte.,

Algunas veoes ro he posible eponiar I -
canfidad de =ivkg de pryn el erderss Jedidy & ;e ol pacignds oo on-
comraby rrcamady, impasdiliiady s Mevaniarse y ¢f dalo de su peso
1O 5o RaCoetrala o ) expedirge; Wanhién algunos paciemes tenfan -
a3 venss demissiade deloadas o revermadas y mo st podls obtener la -

cartidad de sargre suliciente para determingr el volumgo plasmitico.

Tenierdo el volumen sangulnes y plasmiti

e e al il iy de pmi 3 mass enitrocitica clr
€0 se putde caleulas, por diferenciy de ambos, [a mass e e

culane y se acontumhiy seponaria en mi/kyg de peso del enferno, asl~

misma con eutos dalos so caloula ¢l hematurido, pof lo que teniendo =

las bases en ef preserte trabajo, e detpaninarcs 250 yoliments sdne

. ]
. + cale il pna el GRS [
guineos y plasmiticos a Jos cusles se les calcwo masa erisotiicn W

tal y en mi/ky de peso asl come ol hematairig,
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CASGS

YOLUMEN SANGUINED

TRTAL

LG

68
62
58
75
&8
6%
55
43
53
62
73
72
98
&7

78
68
48

VOLUBEN PLASBATICO

TRTAL

WL RG

LR

¥

490
3%
4
28
42

wasa LMITROCITICA

TRTAL

127
124
G
1yse
879
1724
1303
138t
1508
93
241
3
%7
245%
25837
2420
2299

LIRS

k24
%
22
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8
79
L
"
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2
17
43

£1S
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2%
0
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HEMATOURITY
g, o
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35
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49
41
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a4
4%
46
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4B
49
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5635
6942
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v
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WG AR
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L
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&5
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62
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24

VOLUMEN PLASWMATICO WASA

TOTAL

3800
224
45%6
2458
2632
869
4252
3196
2899
2045
2968
39
IS
2273
3523
3047
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VOLUMER

TOiAL

3R0%9
3659

a7

SARGUIRDD

Yi G
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i
0
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VOLUREN
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citsgs

137
138
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140

14t

b
~

143
44

45

vOoLUME N

107AL

3206
6598
4604
3615
2145
320l
294
4538
2893
438
3349
379
178
3588
3374
2782
2963

SARGUIKED

LAY

54
Q8
72
44
62
54
38
&8
&4
£3
16
&4
4%
i7
b2
7
80

VOLUME S FLASMATICOD

TOTAL

4%
&1

A2

24
9
8
2t
%
38
3%
%
34

£ ¢

3%

58

Whidh

Y ETROGUETICA

B

35
3z

&

32
3
3
b4
%
k]

8
57
33
87
27
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plasma,

Peor otro tado und lorma de confirmar Indlrec-
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plios podrds dar mas indicacionts sobee ¢l srocedimiento sharn estudia
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