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CAPITULO I • 

,i La• honaonan ••t•rold•• aon OOtapu••toe que \1•·· 

~ non en coaún la aatruc~ura del el.clop9ntanoperbJ.4i'ot& · 

nantr•no ., qu•, d•bldo • •u• dt t•r•nt•• •f•º'ºª r1e1.1. .· 

t6glcoa. •• han d1w1dlc1o on alucoeortlcoidea, •ntro -

qu• tntervl•n•" e" la re~ulaci~n d• lo& •l~ctrolltoa 

y cuyos prtnci¡u~I~• re-prcuu~ntantf'• •e;n lA aldo•t•rona 

ltn C""l pri$!ii•nt~ e.+~t11u1it) noto tratiu·~u~oe a~u§lloe 

problf'rNH:t r.-laclofla.doft con la aínte1ti1 t1o 1~14 ho~o-·. 

nas an~ror.~n1ca•, ta~ ~u•, on téralnoo B•n•r•l••• es

tán conntltu{iicuo por e0Jflpuo11too de 19 átoaoa do car-

bÓn, ó •••· ~uo Aon dorlvadoa del androatano. 

!n la eorttu.a' ~uprlH'r~HlOl ll'latos coupuoatos eatÁn 

drost•rona, lm androstond1ona y la adronoetorona. De 

te sea la <auo rt?v1 l'it" IDayo~ iE<íport'1nc1u, )'A •¡u• ro--

c1..,nteu1~nt~ se he !1Uf!t'rido <iuo ea ol ¡1r1nc1pa1 ant'lró ... 
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17-oeto••t•roldea que •• encuentran on la •rlna. 

Ya d••d• 19lA C•l low y Callo• (1) ou11rt.eron .. qu• 
;< 

;:' la dahidroeplandro•t•rona (DHA) •• ortclnaba 
\· 

de •eta hof'Wliona poreanoctó •n la obecurldad, p•n •.;.:.: 
1954. M1«1iricu~ y Pla«er ( 2) aportaron sayore• dato& 

ra aoaten•r •eta 14••• al tnrorwar ~u a!.•1ua1ento 4• 

la fraccl&n hldrollaada del pi••-- h1!.t»Ano. Uf\08 C411\!l';·:'.'{3 

~om aftoe •'• tord~ Oort•l 1 Wi~·••• {J.•) &l•laron ~n 

tUulf,?rc VGH1or.t& trnpratrrEM'Ulll t.m Ct)~t~Jo fo~~do fHH· DHA 

y ácido fot:;t"6r1 e.e: L~ebl>r~!o ~ eol~b·~H'ti1.il4:Hr~~ (,S) .\nf.11.!nr ..... 

maron et a1slam1ento dG:l lai folrWl& lt.bir•" y rec.tontfllllen 

t:• Baulieu (6) dN110Jttr6 on fUH~ro suprarrenal al o•tt. 

rolde ccnJu1eado con ácldo in.al f'~r1 e<0. 

na en el t•Jldo auprarr•nat, no fue eino baata 19'7 • 

cuando Plentln y colaborridoroa (?t informaron •l.ala

la.m1•nto e td•httt1caron l• ton11• llbro de la debldr& 

epiandroPt•rona en un tu~or de l~ cortoaa. Por dltl

mo Aaultou (f') ~n 1960. dmtiomtró en un tu.,or •uprarr& 

nel que C"Stf' EH~t~iro11it"t l!H'* tfJncuantrra c:1:11nJuggdo funde...; ... ·· 

•-.' 
~' - . 
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(to). &n 19'' Ll•b•rman y T•lcb (11) lndlearoa un 

cUtlno •etab611co para la eon••r•l4n d•l ool••l•rol .. 

• dehldro•plandroatctrona. ol cual eetarla 

Col•etorol ----· •t Preanenolona ----·~ ... 

d~ 19 ,~,G~NHi ~illil ~1.u·t:~i)n fifl f'of~$ ~Hu•ct ial~~11~t0 ert ¡uu• .... 

t l r df\ol col $~\IPt"~ l f?ll.ra 1 ir $ t¡'tl'\\"~~ d<1~ un 1nt®:'fl'.l~l.a>Q 

rlo do 21 átomo'-'1 dfll ctu•bbn <ao l ttp'lf de la ¡ur'1anefiolt. 

na. tal y eo•o lnforw~n Qoldot•1n y col. (12). 

ll u~o d~ 1A&topca rad&oaativoa d• dlf•r•nte -~~ 

omiu:·ata. co1»0 :so ob.so:rva con loe ost&ra14tn; .arouoa 

con c14 y nl, no• P•l"'llllt1& en el presente trabaJo •& 
tudiar las vías ••tabÓl1cae que •• presentan d~rante 

la b1o~Ínte5i& de ezta hormona androg•n1ea en un tu-

m~r v1r111eant~ de la eorte&a 11prarr0nal y el pod•r 

establec~r una w~todotor.Í• d• erand03 po&ibiltdadeo 

Con ohjeto de facilitar el an,llata d• todo••• 
,, __ 
,._..,. ette:?l•ado!!l ~ atu•Á con-____ ~:;._._· 

. . - -(~ ···~ .. -;-··---

,,,. 

,,_, . ,,\·~\? 
J t~B awa~-·--·~ 
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••nl•ntif hacttr una br•v• tnt .. oduoct&n •obre la• s•n.t. 

rall11ad•• de.- noeenclature '1 ••t•r•oqulalca d• la• .... 

ho~on1uv ••t•!-e).d••· as{ eo.a el d ••crlblr la• prln. 

clpal•• reacclon•• ••tahc)lle•• qu• •• •uc•d•n duran

te la a!nt•~l• ~• loe Cmlipueaton androg,nlcoe. Por 

otro lado ~· dar& eran l•fH'>rtanota a lo• pruce4bw.ien 

toa y m•todcloet:Í• .-pl.otnia •n 'i'&t• ~#t.~d1c .. 

Para raei 11 tar ta oscrt. tura eoaún de ••toa COCllb• 

.· 
·- •+ •• :--.::-.::~:-.:::,~~~- __ •• ..... 

'" ' . : ,)~ -' 
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fundaeentaleentt'l d• tr~• hldrt.H~•rburos h4•lc,~s que .,...;~, > 

Lo:a co•rm~Ato~ dt11>r~ \·~~tof:i d~l p:-11Jrtnano tlen~n tl 

'to~GD d• c~rb&n y d• '~toa -t lA ' 19 ~~t'n unldo8 • 

tot.1 &to~a}!'ll l) ''.l 10 rtJ~f'HH:tlV~!'J:'('>r:;te.. Lo~ t:tU'l)One>m iV 

y 21 eonBtituyon la cad&rH<t latsiral qtifl! •~ d•.;prondo ... 

d-l carb&n 17 del anillo o. flRura 2. 
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. 1:iJ~~f, ; .... ,:J .. -;,';··., 

Loe Oot1tp\uu•to1 det"l Yado• d•l andro•t•no tl.erl •• \(~~/:L 
-..,, ; ·. - ._.-,. ..... ·~_,. 

19 'toua d• carbón 1 no po•••n la ead•n•' l•t•ral · pr.t.~/\ 

••"t• •n loa cowi:pu•tttoa d«Ht1•adoa del pr•anano. ra·8'J~··.;;x~t;'~!(l 
:ra '). 

l.oa tu•t•rold•• qu• d•ri••m d•l •at,rano no poaeea 

•l metilo angular unido al carb&n 10 1 por' lo taftto • 

tl•n•n l:!t áto•o• 4• ca.rbón. Ptnura 4. 

. __ .,.,. 

t'if'.ura 4. 
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Pod-0•
1 

conald•ra\r a le aol,cula. ~•t•r!'d~ ~~:,·~~'..',:• .· 
, soto pl&no '1 a lo• eetitoa anttulf\l'Ott bacla arriba '/ .. ~'-<''"'"<'_,: 

. ' ':.·,' · ... ; ,. ;,:,:·~~·~§~; 
porpendl.cular•a a ,1. Lll r•in·ttsttf't•~t.&n 4• cua\quUar ~\:c~~i~~~j 

::::~::P:u:u::l::e:::::: t:::~::,.::. •: ::l:::: .. ::J~ll 
••t• plano. y ••~1u·6 •n r•t•cJ.61, 41 •·•et• ~on lo~ ••ti{·'F!i;):¡ 

·.. . ~<=·J~.\':;~ 

carb&n T'tt9JHtctt"Vro p~v- une 1 fn•a 

fHt f!€UU e\ ón bf>t 4\ ~Si } • 

·,:,-g .. 

11.ittem ~ub11t1tuo1c ....... ' .'.~';{f: 
. . .. .>._: :\'·.:·,>~~:\?~~r:~~ 

r_,J'tf'~th~fit\U~ unl4A8 G,\ ... ; :";'Jfr: 

eont t nua. d•nM>l "'~~·01}w~) 
; 

cu•ntr3 h~ct~ abaJo del pt•no d• l~ sol&cul3~ i~t* 3$ . ~ 
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1.0s ••tt101 ancuta~.-·· 1u• •• eno:u•ntran •""' 

do• loa ••t-totd•• en <po•letón b«tta, aln•n como 

r•ncia para ••t•bl•c•r · •1 tl po. d~ unión qu• pr•a•nt•~,~~~~. 
•ntr• •Í lo• cuatro an1 l.loa d.•l ndcl~o tuCsico. 

do• poalbi l1dad@,. en 1:. ~n.lón do lo~ anllloe A y 8 ·y'./\':'.{ ... 
> < • •• ·~::J; 

ao denoalnan forl.!al• ªC.t.wei y Tll"ftf!itt•,. 

hldr&g•no que »6tura •l c~rb&n 5 ~~ 

. . : : :':,·~-

! n la pr11tt~ra. el· 'p\fr~ 
. ·:~·:·~- .~)~~~ií 

•ncu•ntra bacla ... . ·7,;r1~1: 

. ~ - ,· . ··.c/~:~i 
•n pq•t c~lÓn !Mtt• . ;,'-'.<t·1x 

del carb&n l~.: ... ~ §:.;~~~ 
·- ;~ 

e-. . " 
LJ 

In todo9 loe eetero1d•n natural•• lo• t1poa 4• 

unt6n que prosontan lo" anllloa e , c. y e 1 º· •on ~ 

trana. r1r.ura ?. 

!¡., 
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'1,l 

rtraura '· 
,-..... 

Bn la q\at1111ea 49 ••t•ro14•• l~• anillo• 

••n •1 m1cl•o d•l clclop•ntanop•thldrotenantr•nt• 

t&n ron1u1da~ ~or 6 &to.o~ do carbón de. UJ-anor11 •~--

J•nt~ iD.l c:i clohoiu¡no. qu~ pue.4• 4iUIH.tm1ir oontoJnuuit.o ...... 

n~a <U.r@r~nt•s d•notdn•d•8. @n 9•111.a'~ 1 tH't "bote•. 

r.::; .·. .. ..... 

Utt Ó•tau. la eonfo~ae16n on 11 s11la 8 ••-.dio .... 

eás •~table y •• la que no oncuentra en la mcaycrla - , 

de lo• COWlf'UEHJtoa OStfU"Oid••. 

Laa 'IFalenciae d .. l.05 6 átoacuj do carb6n en\ el -

-·--~·-~ -··------'-"~ • ,_, ... ,-~, '' ·-··•N•~--7:~ 
"' _,-~, 

~s:· 

, .-..i _--._. -~----il-H-bll--m-P• ... ib&,._,,,,_.,,..,_....., __ lillllililllllS!illllm!fu-llfii~b &W 
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•on 11 ... da•. ••cuatorlal•••. 1 otra• 

r•• a ••~•·plano y rectben el noebr• el• 

gura 9. 

enliet11n ~nta.-tJ cu~it¡uhu· par dilil ~rupo&t rut1ili~.~(f¡ s~n pe .... 

quoftaa. cualquier C01$puosto que tC111nga un r¡vupo de ••• ··.· 

•ubatituolón aatal •• aenoo establo que ~1 

correapondlent• que tl•n• un aub•tltur•nt• 

'I en •1 e.u~ laa repul.elone• •ntro ••t.•• 
mt'nl•••• 

,, 

A este reepecto D(.' R .. R. Barton (1,,14) ba pro.... · 

puesto reglas «•noral•• en relao16n a la eotah1114a4 

y racll!dad para reacetonar de los eubetltur•nt~e ••• 

eeuatortaloa y axlalee, qu~ en la ~etodolo«!a que be-

apllcaciÓn pr&cti~a •n lo relaclonado a la purltlca-· 

o.ión de loe dlf•r•nt•a eo~pueatoe ••torold•• •n loe • 

. ··':>:.;:-.~ 

··¡.' 
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La nomenolatura d• ••toa OOllJMl••toa presenta 

auna• ••r1aclon••· 4•bldo • que ••l•t•n ••rt.o• ''"*'' ' ' . 

4• noebr•s con 1011 qu• •• pued• 4eatsnar a un ••toro&. · 
~ 

d•. Bn prl.Mr lugar t•neuoe •1 no.tu·• •tri•lat•. el 

qu* do una man4n'& préct 1 e.a 'I r'plda ~1 rwo para deat.g• . · 

nar al cowiriu••to, aunque tl•n• el tncon••n.lonte d• --

pu•nto a qu• ne r•floro, por eJenplo~ 111\-bldrosipreg 

nenolona. le cual noa Sndiea que a le preanonolona •• 

le ha aftadldo un «rupo alcohÓ11eo en la pos1clÓn l?d'l. 

Por ,í1 tt•o t•ntHl!Oll •l no•tn·• •at.eteÚtl 0011
, que.· 

•• •1 qu• ••rdaderaeont• 1ndlca la ••tructur• dol coa 
puesto. Para esto •• noeeaarlo ru•su1r ciertas regla• 

que a• •~nc1onar'n a contlnuaclón~ A ••n•ra d• llua

tractén anal11uar~m«>~ ol rw~br• et"'t.,.m!ttco de COlilp'\H>!, 

tos d~rlvadofi de lo~ tr•~ h1drocarburofi b'slcos, & ~~ 

Si tom11eioe como •Jemplo llll la h1droeortt~.uuua, no11 

dcu11os cu4'nta qu~ "~ trata de un compucuto d• 21 'tº""'"."' 
110» de carbón y por lo tan~o •• un d•r1vado dol pir•tr ... 
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r1aura 10-;, 

11 noabr• d• ••t• bid ro carburo b&el co na ee.J¡;i~~''.:-\ 
r4 para EHJJtabl•c•r •l no~br• ~l&t~étteo d• t>9ttit ~ 

piu.,sto.. Cr..u•\€~U!~ir dc.bt P 'ltrr~~hu"""' d ~uoto l.'S* uu~~t\~F'!, 

d.Ón t¡U(l!I ~li'QH!)i¡¡¡l~tlffe 01 i't\~1!.!i.~lf>* ~uu•/á ~~~b~~r l~ t@tt~a~~.,.. 

ci&n 9 eno 0 d•i ntm>in·• 4•!. hidiroearburo tntel(lO ¡m!f· la .. 
t•nnlnae1ón 111 •no• en eaeo de s•r une nola dob!tt ll¡a•· 

dura. ªe.Heno• &.t. ••t11ten doai. •trl•no• cuando b&J' ~...,-, 

tres y a•Í auc•alYliSent•~ In •1 caso d•l coe,pueato,• 
I' 

que v1a.11oa a e na U. sar t 6 ••• •1 ~· la hldrocortl•ona. 

Los ...... 

r·' 
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cuedro Wo. I • • 

+ T09ado 4• v. llrn•. Tb• Ch .. t•'r, ot tb• •••rol••• , , 
Motbu•n and Co. LTD. London 195?. '"' 

e u A D R o Wo. I 

Dobl~ onlac• ol~rínl
eo efe., 

Acetato. ~o.co.CHJ 
(OAot 

Carbontlo, CtO 

Ac1do Carbosíllco, 
.. C02H 

Amina. .llffi2 

Aceto si 

IUdroal 

Bonao11oat 

Oso C9) 

Carbcal 

)h!1toa1 carbon1 l ,,.,, 

Amt.no 

11. b•n••••, 
to 

••t1l ....... 
oat~ 

_____ ,.._._(;y!_ 

~PA;_l$$u¡ 
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Sl tlpo d• aubatltucl&n, que•• d••lsna ooeo·#U. 

f"iJo, •• ••coa• d• acuerdo con •l •lcruient• &rden de··· 

prlorldeds 'cldo carbo1l11co (& •u• derl•ado• lnolu-~ 

y•ndo '•t•r••), carbontlot alcohol, amlna 1 't•r• •• 

Loa bal&f!4Utoa st.-pro so r•pr•••ntan por un pr•tlJo. 
·"·-··.·.,.'. 

·, ·. :._-~·::i~ 

ol nu•H·o de c:arbont loa pr1toentetJ. Meftl.&e se pone a.a 

tea del auf1 Jo •l nú.cu·o d•l át.oeo do carb&n donde a• 

encuentra. fl.n ol c1uo do la hldrocorttaona queda.rfaa 

4-progneno- '). 20-d 1 ona.. Loa grupo• al cob&l 1 coa quedan · · · 

CODO pr•ftJoa denoeinándoa•l•• 111 bt.dro111•. que en eete. 

eaeo ••rían 118. 110(, 21-tr1hldros1. 

Cuando no extate ~'• aub&tltuyont• qu• lo• aru--

sent~• y s~ t~n coloca como auf!Jo. 

Por lo tanto •1 nomhr• tt1atcuJiát1co dtt la hidro--

cort1aons, tal'llb~•n llallll&da col!"tltH>t. y coll'puesto •r• • ,¡. 

(l•nda11•. nPrÍa ..,¡d.• ltj. l?·"'- 21-trlhldrotli•IJ ... p:-ea 
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81 ahora tom.-O• ooeo •JMIPlO a \~ 

pod .. os v•r ~u• esto co.pu•ato tl•n• 

ro b&al co al atklrostano, 1* t\u• •• un ••t•~o1d• d• 

'tomo• de ca~b&n. 

r111una 11 .. 

flgure ll. late computtat.o no tleta• dobles ltgaduraa, 

poir to q~•• la t•r-.t.nact.Sn aerá •ano•. T1•n• ed..&s • ') ·.··· 

un raa1ca1 aleotuSltco .,., •1 carb&n ') y 

nt lo 11rn poa1et.Óft 1?.. D• acuerdo eon •1 uao de prett ... ,, 

Jos y t1ur1 joa el cocpuoato 1u~ría 1 ~t.1drox1-an4t>om-•·· .. 

ton-1?-one. 

o1b111'1artea para "'1 Qtomo d~ hirh·•if!fltno c¡ue lo ~atura. 

In la androDt•rena* el hldrÓ~•no d~l c~rb6n S ~- ene• 

cuentra en po~ición ~aira•, p~ro ••l•t~ ta~blén la PS. 

il1 h1 t td&ad d1: 1ue se prc.uiente en potJ í ci Ón \!tbetia 15
• Bft · 

\' 
1 O" 



.. , .... 

- 16 -
"trana• J esta COIJ\foraact&n r~o1b1& durant• al,.o9 

aftoa el noeabr• de androetaM. Sl 'tro l•daero. •• t!lt. ... ·.· 

cl r 9 • •1 ' beta., proaent.a un tlpo d• unl&n "et.a•• f' PA:, 

ra de•lcnarlo •• t.atlllaabii 111 r\Olr¡bre d• •tlocolano. • 

Por lo tanto, ant•u> d• d"ir •l no~bre1t d1tl COG;lpuoat.@ •• 

fuu:.uuu·10 heu,_.r l& l\cl a1r~er. &n d@ í\U• a& trl'lita d~ un ... 

coarpu•ato S ªalfa~ 6 $ ·~'•º~ tn ~onclu§16n el Cotfl.W 

bre do 1& i&ndroet•r·..:me. auu··á e ,_,,.h.ldrolli1 ... ~andro•tan-

dtol. Vl«Ur• 12. 

OM 

J 
ft.gura 12. 

late oompuoato tlen• el ant. U.o A, fen&ltco ~ Uft 
í·\ 

grupo alcoh611co on el carb6n 17 en po•1cl6n •beta•~ 

De acuerdo con ltiii rliJt;lc~ ~st!>b1.fc1dea el nombre •i& ,·. · 

t9~•t1eo 80rÍ~• l,, 0 3(lO) ~~tratrl•n~-,,t?#l-dio1. 

·~-----'-· -
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In ••t• caao, cmaftflo la dobl• llaadura no •• en

eu•ntra •ntre 4toaoe do carb&n nw.•rlceD•nte procr••.l· 

•o•. ~~1 •J .. pto •ntr• lo• carbone• 5 r 10, la locall 

saetón 4• la dobl• llf!•dura •• l'f'pr•••nta en la •l••• 
«ul•nte foreat S(lO). 

Con ••ton •Joplos ••r& poalbl• 4ars• una ldea .i' 

d• lo• r•«la-.ntoa a•n•ralea C\U• ha7 que ••auir, para 

deelgnar por su noabre •l•t..,,tlco a todo• loa ••t••• 
rolde& qu• se m•nelon•r'n en ••t• to11l•• ar1t C'0111DO loe 

qu• l!!j~ tu~an dontro de la ~4ulal ca d• fl6\e e1trup~ de ---

droet•rona y •n g•ntral todas las bonDonae ••t•r~14•• 

ttom•n coso precursor cosún al acotato 1 al coleatO•• 

rol. f.mt.• Últieo coft'!pu•11to •• el tnt•f'llll•41arto c~n 

d• 1 O!t •fllteroldtua y val• la pena ••nclonar alftUftlUI de 

las r~acclon~• princ1palé- qu• •• Puc•d•n durant• eu 

otra ~ol4'eu1~ lHs•eJant• para dar lutr¡¡,.r a la t'ol"8lac16n 

d• ta a<'•ttHu·•t l l co&nsllflai& A, la quQI. e traV'4'e 4• una 

/ 
/ 
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coepu•ato que ba aldo d .. o•trado OOllO lnterwttdlarlo 

lwp@rtant• en la bloaínt••l• d•l ool••t~rol. 

do ••••t'nlco fof"tf1a un plrofoatato, qu• -'• adelaftte 

conetltuy& tina. unlded t~opr•nolde, e.apea 4• rtu•oolo-• 

nar can otra• y prOduotr un compueeto d• 'º &t~• 4• 

carb&n, qu• .-oeib@ •1 noabr• d• l•ou&l•no crt.prs. uor 
E•t• CO!t'!p1.uuato 1u• ~l et s a.a ronean4o l..ano•t•l"ol • cau• .... 
\'H)I' su~rdlda d• tr•• •• u. lo• ., alguna• •odlfloaol••• 

en lot1 puntos dtt tmu•tur11u::ión. ,s& 1~4U' a 'A.a tolf'l1!'la ...... ..o 

ct6n 4$1 col•e~eral (VtKura 15) • 

• 

/.¡. 
,:•.;' 
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Abora bl•n loa oa.tnoe ••'ab&liooa ~u• 

tan a partir d•l ooleat•rol para 1a e!nteala d• loe • 

co•pu•etot1 4• 19 &toao• 4• oarb&n, pu..Sen ••culr 4o• 
vfas prlnclpal••• l* prl••ra de ••t•• •• realt.aarla 

a trsav&s de co.pu•stoe d• 21 'tOl'JíOe d• "'arb&n, ooeo -

••rlan ta pr•cn•nolona & ta pro~o&teroftii. y la 

da ••tarta repr•Hu•ntad• por la tr•ll'Ulf'oril\i.t&u;i.&n dAreota 

dol eol~•terot a d•hldro•plct~r~~tercna. 

In \&?1 flfl!urd'i \6 f!O •1ntethHM'i lati.'\ roa·($o1onthi 

t«u~t~:rc1rHt1.. r¡uip •11 $l íUlt!íf8~111no d~ UtA)'f)tr ~f~eto ftl.~lo""' 

'.l~p,-1 e~ ~ue me pr1~-thu~• •n lon º'lul11ut ~:ao LtDyd.i« d~l ""'"" 

t•stícut..o. 

IA la f1pre 17 110 i'eprcirittonta la IHtpnda v!a ••• . 1. 

tab611ca. que ¡xu•lbl~tu~t• ocurra duranta la blostn'&' 

ale do la d•hlclro 011planda-oaterona & d• alguno• otroe .. 

coepueatoo 1iu•a-drog~n1 coe que pra1Jentan la tli&truotura • 'ó · · 

l:J,.4.) coto. ~omo son la androetendlona 1 la adrenoat.1, 

rona .. 

•I 1) 

_t ·. -
;9 T··-·-··-

ti ti ·:'-'(¡. ::'.·:::t} 
~- -----~~~~~~····-;'_'.;~"~ 
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CA?lTULO 11. 

MIRlAL. x mopo 
i ... Jncubad&n ,, e1ttraeol&ne .. 

LA tncubaclÓn reallt.ada en •1 pr•••nt• eatudto • 

•• hlao •h~ acu•rdo con •l •lcul•n~• proc..Slmlentot 

10 1tr..,oa obtf?n1do~ d~ '!\Jt\ tUPOr auprarrt·u•tal Y11"'1. 

l l aant• de ?20 e:.. ;5-• JHHu'l-'. f\hl boaoe•nl aado 

l ml nuto •n \tna 1 t et.uu!or:a y •n 10 •l • de uu 

Solueitn •~cr!~~ujd~•~ d~ 
Poaf"ato o.a ~ ~n ?.~ 

f'u•arato at 1 ~ P'! 1.t.1 

Sul tate d$ ~•Y-"•"'lo ht1pt1>hhl!"a-
tado el ~~ l 

A ••t@ bo•-osene1 &ado •• aar•er~u··on • 

!! p>l d" n1to&topt.irtdín"'nuotoóttdo (Dl'W). 

29 Jilt dt?J TrU"o~foto dC? Adonon{n (ATP). 

20 µ>t d• Trlfoofcp1ridln-nuel~Ót1do rtlduct.do 
(TP~H). 

qO v.1. df.' HAC'f (Co1·t1cotrt>fina A de \itllaon). 

PropttGngllcolt 

vos"" t 

',, 

',"¡¡ 
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50 JUh d• '8-bldrosl-'preanttn-IO•ona•11C•'> . 
' 

(Acttvtdad ••p•ctr1ca C•·•·) 2.1 iao/ic.r. (~~;"'-:·. ·-. 

1 ue .. de Co1.••t•r~1. ta •• c14 C•·•· 0.18 
tau:/ec•) 

~o t•fi• g•••o•e~ 

fiU. producto i;1~ l~ tncub•cll.on t.'$@- ~•tl',.,JO 4 VUJC•S 

ntdraeort t. eona 

Cortteosterona 

D•htdro..,.,tandro•t•rcn• 

4-Andro~t•n•-l.l?-dlona 

\ l--htdroxi-tu~ndroateruit-'~ 17 ... dtona 

rotatorio. 

1 • .s 
).O 

El extra~to 5•CO fue ao•~tido a un proee•o 4• • 

puritteeci&n d~ pert1c16n entr• L1groín 1 Netanol• • .. 

. ··-~-·······::···-:.-:---~ 
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r•Hdduo •• •CMa•tt.cS •l •h•-•o proc..tl•lento cl••crito .• 

po~ Baga•~ y colaborador•• Cl9). &ata rracct.Sn neu

tra, ya purl:tlcthi•. s• d•ll•rroll6 •n dlf4tr4nat•• pro .. 

c~sos cro~ato~rár1co•. d• aeuerdo con la t•cn1ca y • 

proetuU.Qtl~ntott d•nu:rttcu •n lo• lnolaoe aub••cuent•a..-. 

" 

!! 

latlrpodo 15 •lnuto• &nt••· a un.e a.uJ•r d• '' ~-
afto• de •dad. qu• pr~••ntaba htr.•utia.o d• 1"-.U• , 
lar tnt•ntttd•d 'f t\u• lot eatud.ioa ho,..onal•• d.._ 
moutro~on qu• antoe •1• \111, cp•rad.Ó1\ •llalnaba -:. 
P.·or la ur·intl 111ntr• toce y ZCOO ~· dtarlo~ de ..... 
17-o~a~•t•rni~ea. 

r: li#iu~ ii:.vñ·i•••:::;;te;.~!e t"~rt toa.et l vo~ f\UU't'H~ obt~nídotJ .... 
th• "~"" lnrla.nd ~orel "ª..- CorporGlt 1~n. no~tetn. i-l•iir. .. 

.a..u t.o plu-•ua quÍ~l e~ 1h~ to~on lo~ CJUJt..-101d~~ u&ados 
.-. corroboró por • .,.¿uo tletl anált.sts d• !nfrarro ... 
jo. d•t•nr.lnac16n •h• ¡,tmto~ d(t ru•ien y croNto
«rarta •n pap•l. 

] •• Cro•atccr•fÍa •n papel. 
Gtn1ttra1idadoa,. .. 

La eroeotoarar(a 'u un procauU•1ento analft1oo ' 

6 do ••paract6n baeado •n lo• osper1~•ntoa do adaor. 

d1 ferent _, _ con•JHH'l«'nt n!ll /'f'1 l on <tu• nti 11• ob1u•rw6 n!ng 

na elt~~aci6n quí~tc&, d• w~n•ra qu• podían e•r uti• 

lit¡,,fto~ ¡uire ·1a inve!'ít'.:ir¡i¡c!ltn <1~ tu.ui ¡:a'upl.wd3des. -

F.:rt ~~!l:~ f'ort:ni, !H1! f~i'OfilOl'<:lOfW &. '10$ l'.;li,,.ntÍflOCHI \lft"" 

-- ... 



.... , ... 

snatru•tmto d• trab• Jo ••traortUnart. .. •nt• útil 4lft •f ·<;:: 
. . \ 

ostuc.Uo de lnfínldad d• aubittencl.•• quf•1cas. -< 

fh.erent• la prl••~• at.tad d•l alalo •• 4••or~b1• .. :·-·:.:,\~~ 
ron n...-•rcao• procedl•l•nto• eroeatogr,f.t.co•t y d• &,i:::·1:· 

.1'.·-·. __ · 

to& la• t6cn1caa "1• cro111atoarafía •n paf!•l tu•ron ut1,/.} 

11~edafi por prh:11fl>r.a Vtn por .J. r. Martln •n 1.91t1 (al.)~'.~·'.0.\·;kic; 
Aftc.H!i eá~ t.ard• &ar raront, Hur~on y leuttNin (22) .. ut.lli,/~:\·\'.'~(~-· 

'.(':·:~·.:;;;:, 

rsu· •n plllr..,1 f~ lt.r4 urua t!f'fU\ vtu•t.•<htd do ti«.tnaonas MI. 

tl\.c@;i~il'!tt.. ~~t.~ ))i!'}tC<~A ·~ r~r~rldo e:~~!!!Hi11 croUíat@&\it"etia 

@n una fe~e fl ,,)a. y • conttnuaei6n •• ei1ol«a de un r-e .. 

ciptlllnt:• <toe eontl•n• la ra~o e~Yll la cual corr• a• 

lo h11r17.o d•l fl&r•l. tanto por razone• 4• caplteridad 

coar,o 1)(111" la ft.a•r•i!. de 1rra., •dad. A •l'd1 da -;au• ••te f& 

sc- ~étrtt a•an••· •• r•aUaa la parttclón de loe e&tea. 

loo al DtflG·IU& c:trolt'atof:f'áfl ~o~ d• flueh (I')) t 5&Y&r4 ••• 

(24) y 'Zll\f(oronl (25), y en r•lacUÍn a éat.o• •• harán 

ción. 
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de Rr 1 l\r• 
1U Rt •• r•fS.•r• al cool•nt• qu• roaul•• 4• 

•ldlr. la dU1tancl a r•corrida por el cotOPU••to 

erer1rulo •nt.rtt 1• dlatanci• r•corrld• por •1 

dol aolvent'1 y que é'l»nit1tu1• 1• taa• a6w1.l. 

llr represe1mta útUi c¡oru1t&nt• i')';~r• cada uno cU• 

teroldea • qua- -wel' { ~ d~ •>e:tu~rato oGn lo• sl•t-• 

Bl ftT e•pr.••• la ••locíd•ui de de•plasualon~o ·~.i'.i~·fDfil;:1 
ctu1t'••troa 4• un e09PU$Dto «U vi.di.da entre el nuaur.r~ ··/.C·;:¿;;. 

d• hora• en f\\UJ fHl eftt>ettua J.s eroeatocraf(a (24) o 
:.':"., 

Bn ••n,•r• t • lo~ vatoreos de A.-r "I do Rr 4• 1o• •& • 

t•roidos, lndep•nd1ent~ont• d• \O& ft19te~ae orOCIDAt!, 

«r4nco• uoadoo, d•p•nd•n rund-•ntat,..,nu do au ••4 .. :f:~ ·, .... ::: ...... 

t ru et ura qu {mi ca y de """"r" .,.,y eap•cUI 1 d• loa IJl'll · ·. ·'''.;,¡Í ·:.--"'~' 
·. 'f.~1-;; 

po3 d• eubatttuc16n r runclottPO oxl~0nadan quo •~ •• }~ '.3c 

proe•nten en diferentes alt1o& d- la wolécula 1 ~u• 
'.<~t 

o . <.¡!I 
( - .·~l,~ 

' ·.:~:~~ 

. .- . -· ·--'---'--'-....:.;_:. ':_ ,'~~:'.~ 
-~-.-.-. 

- .--~ 
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ll al at .. a de Llftl"'OÍ ""'Propl.1&1'1811 col. d• 

Yard. que •• ue4 con battaf'lt• tr•w•ncta •n eate .;,..;.. 

trabajo, •• un •l•tHta dlf,iilcflt •n •l cual ia f'••• 
fl Je 'I polar, hnprttlfna 13 tllT'B d• P•P•I flltro y el 

dtu~plat.a•l•nto d• l<u •~t•rotd~e lo d•tc-rr•.tna ol ...... 
eo•tt es •nt• 1.h• ~u •trlbu~l&n rt~ 1011 cc=puciato3 c;;ntr• ··· 

eat• 'ª""' ft Ja )' _., IU't l w•nt.4' Pciwl l t¡U• • co.o ya dl• 
• jt•o• ant•o. d.-~cllltnd• por -1 pa.;,cd por cap! larh1ad 

y f',f'ta\t~d~d.. ~ J lll 1 ~t •f.f•a .,ht l6ftar()toí $~t&i b,.flado on 

ra de ¡u~¡;¡i~l ~@ 1~pr~€~ru~¡ ¡nH' un Gc:iit..,.~nto wolát.U. du .... 

l'•nto la Diaturae:aón d• 1a8 cám&ra& c.-·omatoltrÁficae 

y la part1c&ón •• roaltaa al hae•r d•acend•r una· ta 
•• m6vtl ta•bi•n Yol6U. l. d• ••nora •~•Jant• a los 

procedlelentoa d• Zafraronl y Savard. 

In loa 111at.,.•• •n toa cual•» la ••loctd&d d• 

d••pla1uudento «1•1 ••t•ro1do d•p•nd• del co•tlci•n

t e de dtatrtbue16n ontr• ~sto$ doa raae$t debe ••r 

ftJa. !~t~ unt6n A~ hae• a •1penn•a d• lteadurae ~ 

d• htdró1rono '1UP so pr,.tu•nten •ntre loa ~rupOl!I a:\C!. 

rn nñ 

co.i"""'-ní<*A U 
- - --·cr-- ·- ., 

.. ------·-~-· --~ 

J 
·/ . . 

-··· .. ···--· .. 1 ... ·. 
j .·_]·. -.. "'. 

/, 



"" ')I 

&at• •• baya lgpr•1,tnado unlto,....•nt•• y Yar(a •rt;:j_·:;-~;~'.;(; 
101 dlt•r•nt•• co11pu••to• •at•rold••• que puede~ 

..... 
Por lo tanto, 

~ de f"uncion•• alcoh&li'' • -.1or nu•c-ra 

C&l8• ll•l"á •&yor l• t.mión con 1• '·-· fiJa 7 por lC. 
"".¿, 

tanto crs•nor el. d••pla&Pltuito d•l c~;tu••to Oft ••tll 

dlo. Ta"1b1&n tl.•n~ ~ran h1,~(jrtt1ncla la poe1c.t4i -~ 

qu• ocupen •n h.1 ~ol-'cula ••tos irusxu• alcobÓllooa,J 

o .. H .. !L l}~f't(.H1! n;;. l!¡t)' ~!!& hé lH)tlf.4() ei~taui@eor ,,, .... 

quo lo5 ou·urioli ~leoih~1le~~ g,1t\uu1os ~fi una ¡H)#lclén 

tu:uator! el •H•tin ~•m'.il~ •11ic:on<l t.dot .r*o~ loo looaU.aa .. 

d.01 en poalcton a•lat. y por to tanto cur.t'n •n ·pom1 
htU.dad de r•aeetonar •ÁD raeí l111111nt• cofl la rae• f1: 

Ja, con la eon•ll!ul•nt~ dttH•1nuctón •n la velodda4 

<h• deaplaa~iento. De <t9ta 11an•ra eu•h1ut•1· cr.u&t•-· 

rolde con ttn «rupo alcah~lleo axlal •• de•pleaar& u 

con gayor rapld~& quo ~t op{~oro •cuator1a1. A••~ 

te r•mpeeto tene~o~ que la ot 1ocolernolon~ ()1(-btdrr.e, 

:t-SS-•w,drof!t8n- l ?-ona) r-;o de!'Oplam.e;r'-' mám ienta1iiu~n

t• que la andro~ t •irona ( 10(-hidrtu 1~,~11u1dro•t•n-.L7-

ona). d•btdo a qu• la 1aore•ria que ée prfi~•nta •n • 

•1 carbón .'L h@co <auit •l alcohol orientado en la PS, 

iU..€'.li.Ón r1el .:o:.<arbÓn ) !HH?. oeuatoirl al en tl>l C(!lll<J de la 
'-1 

-·-·--- . ......:.........:A 
.""""".""""-·~~r:; 
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•tt.ooolano1on.a 7 ••l•t en •1 d• la UMtroat•ro•. 

ocaeloMndo una rt1uioluc1ón ad•cua4a d• ••to• ctoa 

t.•rold••• con •l r•~ult.ado d• q,u• ol prl••ro 4• &s-. 

toa ••a •'• tonto. 

lnt.re otrod loo erupon runclon•l•• ~J\iet dt.•lns!. 

J•n la v~toctd""1d t!.fl •-'•~plaaa•l•nto d• loe ••terot.-• 

ch•• t ~on to~ "f'í>V<Ut ~QC.Ónt eo• 6 c=rbon.l hu~ -, las da, 

bt •lfl l 1~1111diu·au1 qu$t -~"' ~u..ten pr(;tumt•r •m cual.qui••·_-.-·._. 

(baa~) ¡hu •'-t 1P li'¡ ~al eu i ~ f' ~ ~ t o.~-ili n<:h~ 1'll o eu ¡;:) nt :l ! ~ p.!""$.,.=-

1 ene i~ d• lo~ dlfer•n•~~ erupo" d~ ~ub~tltuct&n~ de 

acuerdo con ol p~ocodt•l•nto propu~etc por l~ l. ~-

Stero1deª (26). 

- TICWICA5 Y APARATOS 

A.- Pr•paracl&n de hoJa• y tiras 
de papol. 

!~laten vartoa tlpo~ de papel filtro para loa 

nueetro laboratorio !tolo heti!CH.) utlU,aado •l pa¡Htl ... 

Vhatman ~o. t. el cu•l eo eo~@tido s un proceoo d• 

lavedo ~nt~a rlll'I !'t«!'r ut1lle.~t1o, ya -iaue C!!ln &~t9 4>;ti.l\I ... 



al •nátl•l• d• Ultra•lol•t•. lntrarroJo & bl•n. se 

l•• bac,.n r•aoclon•• con 'cldo 1ulfúr1co conoentr~..,( 
do ó con •l«uno- otro• r•aett~o• ~u• •• usan para ~ 

<i•t•nrilner lo• •lllt•rold•tt. 

r.t lavado "• P•l""•\ tlor loe •l•t•ae• croa&t~! 

ftCOD •D uno d• lou ~¡lOdOD ~'~ •ali8fa~torlOS J i• 

reall aa ••tl•tvJo la• h<tJ•• dontro d• una Ólllt&f'& e.~1, 

e;i;at.otrrilbrt e:A. i) l ~f:t. •1un ~· i-~ tuu:• d4!!lPC~Ulder- tln fo_t 

i'f!lfi •• 5áeém las hoJ~~ do p~pe! d@ l* <'<~l"lil!i '1 #!.O .. 

de jan eeea.r. ya o•• en •l H~tUo e.-bl•n,t,e 6 bl•n ...... 

apllc4ndolea un& eo~rl•nte d• airo. Una vea aecaa, 

•• auardan con obj•to d• evitar que ••t eepol••n 1 .. · 

En la f't~ura !llo. \P t)O ob••rv• la ror•• habt-

tual d• cortar •~tan ttraa para cro•&tograt1ar on $ 

loa &1•t~~as do Savard y 7..affaron1. 

l~l'll lonr,itud ,\lli'tl pafH!!Jl •nt.re la tín~a d• apllCJ. 

ct6n y l~ punta, pu~de s-r wartahl•. p~ro nosotros 

acoetun:bra1t1ott cort1u·l•• eora uné\ lonr.1tud d• M' oe •• 

•1u• dos11e l\H'f'º requl•a·• tani¡u•I cromato6r•rtcos ..... 

aprop1adoa. 

l!llW 4444Z www . ..eu &&ul!ZL 
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1 1 

a.- lepr@cnaet.&n del papel con la 
tea• •etactonariae 

La 1apregnao1&n 4•1 papel con !a fa•• eetaolo

narla •• r•e l l •A •n fon:m cu terente secdn la t&cnt

ca croaatogr,f'lca ir.spleeda. Con les et.st.u!JUI de •• 

8uah la tapregnactl\Sn do le fase fiJll se lrCIH!lll.&8 OOft 

solv•nt@e volát1le5. con toa qu• se eatura pre~1••• 

uente el papol dentro de loz tanq~ee oroaatogr,f1·· 

cos h$rst&tlca~onte cerr•do~¡ ~lentra~ qu~ con los -

e1eto.,sa de ~-•aart'S y Zaf'tarcnt la rase 413tec1oMrAa 

& fil• e•t' conntttu(ds per nulv•ntee poeo vcl&tt-~ 
les como gerían •1 yrop116nalte~&~ y ta fona&alld&, 

Y '~tos a~ apltc3n dlr~cte~ente a la tira d@ papel 

ll 
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. ': : ·~ ,.'.'-'··,,,: ,.·_:;:..::·'':-
': . _:: ·-._ .·· .- • . \"< _,.:··- .,., -,-·· . . -~;·' 

pttf··i•·ce~r•l cu tutcto• · üa ·•.:•Mi' i~i&•?;_iau•~~ 
N~ el .... ckt41a1ento l lu•trad~ ... ta ti~ ~~-'":f ,, _ 

_ . . .. .·. . . . . . .. .. . . ·_,:, > . ).fFt:: 
In ••t• .trat»aJo hMo• utlllaade • ••f.Jlusl.-ente *11JJ:~~-·<-· 

:::l::~::~·Un~:::~::~::•:l ~=:+.••f ;j~if~) 
- • ' . - '·. •1.·•<.'····'-'i>· :;·::o::::~ 

•• qulta •1 ••e••• 6• proptltmglicolatitiifi@.1·¡;~~!:·':~:("~ 
·. .· .. -. ···•··. ·.. .-, i \ '-\i~: 

aando '•t• •ntr• do• tira• d• papel t1t•l'o• pr:~4~':;b~-
eont• levada•. c~n to que •• ablortM el ezcfl~·.:_~~-'.;"i~~i-:t,::··;·, 

. í.-

ftgura 19· 

!'" 
- *1 

c •• T&cniea de cp11eac1&n de l•• 
compu•atos en lo• papel••• 



. ">·,,. ....... _-,. ·:;' 
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':: < ''. :· ;_·.: 

, •.e', ' ., ,•;; ·~!',•' ;· 

d• 'üu pt.p9ta Pa•t•ut'· & .t.croplpota •11 at>t1•.'fiil':~,-;,'.:i' 

••trf.itH1 d•l crow.to1r•••· Cada fnctól4n cé'~t eat~.:}:i(~ 

eordont• do nur&ir•""'· La apUcaoct$n d•l eull'•.Wilf(;~:¡ 
ci¡¡¡n =~r~:<•~ e~nt.íd~d•mi d• •ol••'1t.• protiuee la toll'11j¡ , ,e": 

et6n de un ~6'p@10 t~ am.lar., ol que. d•apuée 4• la """. 

crotrae~tc~rafta. to~ un• aona auy lrr•aulitl"'• 

f(i)r •!.H'1t ®~ :riHtt:#rh'fi ciat ~t• otr~ t.éenl ca en la ..,_ 

~ew ~a oi,\\tlll'irl~l @f'i on~ Uilfil> \'Hiut-t~nt~ ~n~bfi "fl 

1Ú&l@fi0>3 abun~11nt,111t~ diff- ~o1v•nl•. p•r• d••P"'ª i"~u ...... · 

clr 11ust11- !'ton~ tl la l !n•a de aplacaetón,. ereot&unl4o 

un proe&~Uli!li •nto d• ercu111atosrrafÍA aooendente. 

D,. ... r'r•zuarac.lÓn de laa · cá.arao 
ero.atosráf 1 ea• y control de 
t.e~retura .. 

Lea cám1u·a11.1 cre·~ütoarán. caa -.uuuScs sn esto• ..... 

•1 ateimrua d• crotl'etc~~"f{ a d•~c•nd.,nte son por lo U 

n•ral r14' virirto Py..-E!IJt, pudiendo t.t>o0r un d1l1'••tro 1 

atturfil \"&rleb!oi~. Do '*Dt& tlllPmn·a torutmo$ ttu• los.,,. 

tanqu•'" or1t,>lnalf)~ d<H!iCf'tto• por Zaffeuronl. ti•n•n 

'~na altura d• 46 c-~,. Ea1•t•n t6latbtén •tanques do ....... 

bl11tt•º do 120 c;:m.. (1 0 lonr:ttud. •tu• han nido u!iadoG ... 

por T. v. Gall<i\t".h~r (!".thu~n f;otterin~ lnntitut@, lfev 

• 
-----·---rn..,w.d!!fte:::'!llilllh~....O..-........... _ ............. ~ 



:: .!!;/{;~- ~-~~t--->::~·.~-7~ :, 
'"':>· )·.·:· ... 

. ~;';-,, ;,_,~'..\:~~.: 
. ~. .. . .- ' :-'t.'' . ~· .--... 

••. . ·•· .. ··~ .·.·.•·····,\ ,, !\ .. ' 
- .IU - ··' ·.\, •·' 

dl rer•n••• . •••tMtllto~.\~t~;:::-:~:"~::. 
4t>I" pero ol tlpo -'• uaado u la .. ~.-.. pari~:·ct~7'.~ 
101 laboratorl•• tU•n• u.na. lfmfllt\84 4•. CO .•• .:..:Í\a~· 

. - . . ':· ,' ' . • • ' ' . ' .:;. ., 1 ~·.-

••·•J&ntea a loa t1rinquea 

ten •n 01·Labor1ttorlo d• 

-taarifle .. ~t,I~:::, 
lmtocrt.noloai'a.·d•t a•··¡~~ 

.. ·.: .. -~s::·_·/t· 

,:~·, 

'. ,.,._..:. __ · .. 
. .-" 

'•' :, .· 

.·• ·.· .1;·;Jr~1~¡;; 
. ,:•. 

In toa al st'Ní&ll do Savard 1 Zaf'f'ttront., ootoe • 

tenqu•• so oaturan ontoo de la 1ntroducci6n d• la • 

tlra d• papol la cual está dob1d~~nte impr•sneda • 

con la ramo flja y ya t\•n• ~l ••t~•cto d•l eet•r•A 

d• en la 1tno~ ds Gplt,Actdn. La 8aturaet&n de!-~ 

t(!llnquC\\I Bo reclt.u1 con \l!lt. faBlil G1uSv11. pir@\\'1~onte ...... 



- ,, 
4o en •1 t'&"'lU• una c&nt lde4 

•l t~ndo 4• ••t• 7 q~• pu.ta 

• :,.:f·::r'·h~~.~~X~N:~~~~. 

-. . . : 'i·.'1~~~~~r;;:¡'~~ 
•uttci•nt•· ~'\e..fil 

•• eend•r pel" · -~.J.~~';;'~ 
da4 por una b•J• d• pap•l fll\r1;& qu• ae ii\\lt'MU'itJ,·;;}.;;, 

::::• .: ::r:r::\:n::::•:n d;.:. ~::. ~i~, 
•entan.a., por la qu• 11\0 Jl'\htda vor a t.r·av4a 4• uno;~titl,::~}:;j~ 

los; lado.e del tenqu• de c.r~tqr•fla. 

en. ll'I#[, 
,'···::·.;;~t\ 

to mu¡u~rl or dCllo "HJt~'1 e'~iif'4'!l!i* ~· vierto una ¡un··~t&wa: . <f'. 

ad"º"""ª ""' 11> '"º" "''"'' '"•Luradé y "" tapa .,,...,&. ' (!'~~ 
tleu0nt• é~ti\ c:on un v».drlo plano, •l. Ctt~l bao• t.e ,_f1~_if~~1{!~ 
. ""'° contecto v"n lo• bor4•• oup.rio,.•• d"l "º""'""'<'.~'~;Í~ 
IH4lante c-1 tno dll' una J'a•t• toraada por ' partee -. //, 

: -~- ' 

do el•t.dón J ') •h• slícertna qu• •• prepara mal•":-:.., '· · 
:\'; . . ~ ' 

JI ' ,.,:< .. ~· .... ~·~ 
.de f:•oroc•r el cí 0rr• heres•tl eo •• ¡:mcutc poner •ne ·, 

el1r1a de le t~p& una pt•neha do fierro ' ltnsotea de

plomo. En ~~te~ con..ilaetonea ~•deja saturar la º'· 
"'ª'"ª eromatoetralf l ca ~n emu·toe eapeetalt11fi dt11 t~P•• 

ratura eonatant- y que pueden varAar •ntr• ?O f •• 

@n 4 & 5 horas. •~ l•vanta ta top~ d~ vtdrto ' se • 

introdue• rtipt.d~•nte ta t 1 ra do il~¡,~! it:1)ioe¡¡r.girvi;:: 



;,.. 

dOjOll"' Ql~t&~lr }&\ f~tH'i 111iH)Y1 t~ p~r lí) e~ll;l.l. ~1141 

tro<tu.nlr prev>la\l\\l!f!>Ato un V&\itO de pro~iplUidoti 

partil interior de 1& ti.re ~•• pll\pel 111 

t••• pucdGn Cllnoont~1u•tHt f!ubotenot.ao d.• r4'p14• '9#"'""'~~1'<:·:" 

pla1umi onto. qued&u'it.t\l) on el pap•l c.oepu.estoe -'• ... 

lair~•~ qu&tl una vlfta'. itH':&ll11.,1uhn1 por pro(¡ed1•1•ntttl, . 

aprop!adoa, nota t n.dí e•r~n l BL velocidad dt1 11n.1 dospi,& • 

:t.amt~nto @t:¡)r~r,¡@4«Hi1 $'1 RT .. 

In los. flli ~tl'Ptt€ii$ fl~ füHth. tanto el l'IOlvonta• qufl 

eonstH:ur• h1 fat'iko flJ& rolar. cuam ol quo forma lia. .. 

no 

L-1 c'~•ra~ ~nn 1guals~ a leo unedaa en loe slG'e~~ 

•aedo Savard y z~rraronl, p0ro pr~•ent~n ciort~~ e 

~od1flc~clon~~. 1~t~• deb•n ••t~r a una & 



ra .· r9i.átt.••••ftt.• •1•••4•• qu• •aria···~~ •. ,O· j>:· 

PaH la Hturecl&n de lea "'--rea •• d'llH, .O~~~~V 
una ta•• 9'.-i 1 '"' •l pl•• cut 4•tra, y ta .reeC.· t~~·'·. 

-·..i::· 

Le ta•• fl Ja a~u~i•m~ por un• boJo d* P•P•I fllt .... ~ 

pl•te•da, *''u' •• lntr~du~o en •l ~·é~o de prootplt~~.' 

l ""•P••••ll ""~_ • .,,.. lié 'I"º l s ......,,.., dol>• -·~~,i1';,~t~: 
r'tH"fHil tanttt $HU' t ll) f~~l\!i>' t."&.61!1U. <:@~U f~~it t~ f@t)~ fi~~. , ., 

&arrsronl • i a t t rto d• ~•r•d ~f'(t:Nltosr4'fi co oo 1n~I'!\ 

<1uc• ai 11\0ff·•nto d$ tri.a ~lsr la aat.urect&n, eon objltll.0.' 

to d• que 1 a f&.,O f l J&~ «&UO ae dapo•l ta •n el. \fll80 

de preolpltueu.~. ol 1twapcrar•• teprecn• la tt.ra .~ ... 
fer.a tal, quo 1• ero•ot.ottratta •• lnlcl• al Yertl•~~;?'1;~' 
por un pequot\o or1f1cto d• la tapa do la o-.ra~ 

aáa fat.1• 111óvt.l •qu11lbirada 1 hac•r quet dtutolenda •.•·', 

por •1 cro•atogre=• •aturado con la tase f1J•• 

Debido a la Br~n ~olat111dad do lom eolven,ea, "'.·~:/¡:, 
,·· __ 1i/ 

':<-'."3.~~ 
,-·,·¡-'.• 

.'\'.:~.t.~.¡ 
'6~· -~ 
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CVADRO !:00 ll 

!j o ... ' • 
Uept;•n-~ I ~•t,an@l f AftUfl 
« i ,~ ... o) ( ~(}(1 t ( !Cti) . . a .. ·~~: . 

'f t¡¡ l t~~n;i,~ u~~·*t a. ~il\'íl J' Zi't41Atant.)l ~ AtmlJil> · ; 
~: ,.!Hl ~ ~ 'Ct.i j t7CO) (){l(lij 

'fOhH'•tlii~ i th)JttoiiinO I tt•tliUtOl 1 f\au•. 
f 66?) (J)'.H (600) (~VO) 

H@vtlH\o ~ lhu1~4UU'> I M•tanolt .Acua 
(661) C3'.l''.H HU'JCr) (100) 

Tolueno I "•t.t'tn~l • Agua 
(l~OOC) (!$00) (500) 

Oene•no I >i•t•nol t A,tua 
(1,000) (;SCO) ''ºº) 
Tolueno 1 Acetato tt• lttilo I Metanol• 

(900) UtlO) ($00) 

t.- ~'codo~ par~ 10 detoeetdn de 
eetorc1des en loe cro•atog~a-
••• de ¡uap~l. 

1).- Ab••rcl'n •~l•ettY• de lu•~ 

(a) •• Ab~erc!6n directa. 
··'··· "' 

(b).- roterr~fíe dn contacto~ 

( ~ j .... 
/'. 



• -
(a). Ab,oorcl&n directa.- Con una 

piada •• pealbl• ••t•~t•r •oNlO que abacart>a11 ~a< 

lu• ultraviolete 

m.s• l &L.t.S 11 ·~• ru.u·tb a ~~rht w do onda cort&h 

lÚp&l"B t Ion• f!~O f+.,.•ett•• un tubo de 

P•f''tt n~~ pew~U.® !dontU"l~ar co~ueatoa c•n dobl• · ... 

U.gaduf'ill e€utJ11.1~"~º Ht un.G ~•nc•ntraot.ón de 20 a 5~ . ·.· · 

PIJ/ ~'/;, d@ ~&poi!.., 

(b). rot•8ratt.a d• contecto ... l•t• sltedo · •• · 

llUJ Út.11 1 toi•n• elaurut• wa.rl•cloM•• In ••t• :'l'I. 

baJo •• ueó eon Cl"•n rrec:uenc.t.a 1 noa pend.tJ.' 4•• 

tectar racl l••nto l• vr•••nct.a d• c•ton••t'.K· ~ir.a.a 

turados (iJ0-250 m ~). 

11 cro~s&oftr&~a ~• coloca onei~~ de un papel 

rote(?rár1 co (tt;od•k .. GJ'.aJi~' d@ contacto est.~rtthur) do 

les ·~~~•• dl~on~ton•• y ~· ••pone dur~nt• S a 8 • 

••e.-undoa o la lullt <h,. la 1Pg>al'&I ultr•v1olot.&, qu•' 

ru¡ 1tciuicr!hiÓ en en¡ inci@o antorior, la qu~ se col!, 
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pr•tGeelo d•l. ••P•l'f·t.•• rwte. Para r•••l•t ta J'l•ii·t~ii,~ 
la l!U•••l1\! rc;y(i;lfí4«u· 14.Mlek i tH\a lata do S enaa• 4~,:.·:;7;~~ 
f)@lvo (&tod11~ D•ktol &le1'ol•ptU") •• dilu1on a :tt•c.t;../::•.'.{.i 
•~ 9lt' t.d" de ,.~,,~. ~ofutt l tu)'t11fldo l.11 •~luci'n --~! J·~~f-'. 
4rch Ptu·a tt1tar•u•. •• dt lur• uu parte 4• :•eet•• .~·fiI~{;•r' 

• •>e'.'·,',:·,·?~' 

luei&tTi e~:H'$ ~~tt r,uu't o~ 4t11 ie1tnJ1t'l> L~ J)~!.{~¡~ ":!ptio.fi: " · 

- ... (J""""" ~~:-·•.¡;.~:.~~.~ ~ :;,e ~~~~~J.~ · ... ·.,; .... · 

!l. f i. Jadtn'" U,; .·. __ ,,,t~·A.:I 
,.,· _.-,,,;.-. 

i'~rt;:;,•L-~~ 

dak A~ld tt~•r) ~• prepara 

to a 946 ~l. de ~sue. Una 

•l!r•~·~ndo ' en11u ·d.• lt:L.;: .. f(' 
v•a f 1 Jada la pel,wie; .. ('.'.i~~~ 

.. '; ! .~ ~.: '. -.;; -~> 

•• •njuaga c~n acu• corrlont• J ae pon• •· $.a@HI' .,;¡,: 

een ~~u·rtof\te d• aire. Con ••t.• ••tod• babl.tu•l·~··::i. 
••nte •• detectan 0C11t.oro1d•• que p••••n c•t•ne•OC ~ .· , > )\¡ 

A 1nsaturadee (con eoort ci.•nt•• d• e1t1nct.4n •lar ·.. ,·j0t 
P•r arriba do io.ooo) en concentrac1on•• euy cer• :;)~~ 

:'/;l 

nn a,:;~ ::~:::opía 4• ccntuto•• La do\ecd¿n <i 
Yhual d• un .. •tu• •burb•n la lua ultra•i•hta ./ . '.~ 
•• pu@de ll'l>OJoror .. 1 ~~blmar la aituna lÁ•para et.e • ::; 

lua; ultravl .. tle>tll!I c'io ot<t1.h1 C"orta con una pantalla ....... 

fluorll.'!'H':~Hite> !Wlt; l l ~r o le thHH~ri t@ por ílr'a..k~. HAl• 

'-:t 



- •· 

o9nt• ••t' bocha con vna b••• 4• 

llco al cual •• •plt~• un t••t•r d• alllot• 4:8:~~~': 
· · . . · ·· :· ·~:7-~·!:e 

&tnc ch• le ea•• Dup..,,nt. IU ef'-.t•«ratPa •• oeiecijf 
por •nct•a de la pantat la fluer•ec•nt•, ~nitre 

y la táapara "1• hu. tiltr.a•tolel:a eltuada a 20 

ca .. d• di 11tanc:a a. Con ••t• precedl•l•nte ee pu._,.;.'_.}p''W 

4•n •arcar ottn> un l &pl a l•• aenaa •~ dend• i•ti~J,~'J2.t 
·. ; . ' ' . . '" . ~·· : '~ ,;;,; ' 

is l"t~ un~ ~S"$JiO ClMl\l~h~d do procedlalontotll JP.1. 

ra detoctar 1@14 •sitortlllldi!H.\ por aedlo de rel!UtetlentHI 

d• color ¿ do fluore~co"~A•• quo eet'n dleeftad•• 

pare pon"'r <to •anifJ.11n~to lo ¡u•eJt1H1cla d• alguno• 

crup•~ fune1on•1e• pr.osentea •n la ••truo~ura d• 

las •olóculas. In ••t• trabajo oole bHll•& uaade 

cuatro de &5toe y por lo tanto no• l1mltaroeee a 

la d•scrlpct&n eseluelva de cad• uno do e11Gae 

(a). ~.-dinitro bonceno alcalino (28). 

Para reallaar 3sto proc~dl~l@nte ~o pr-paran 

dos sotuelono&, una d• •llas ocnti~n• bldr&a1do de 

petaelo 5~ on soluctón acu~aa y la megund• cent!e• 

'·'.·e·: 
'".· .. :. .. ,: .. : 
., · >fY" 
···-.;.-:. 

,~.(?fli 



d• pap•l para qul tar •1 ••e••• d• 1a' ••-luct¿JI .Íi•?~~",!¡¡t . 
. '. - > .·-· ._:r .. ,. ... :t_:_:·:}{/j;f; 

llfta y •• n.•l w• a pr.••r ¡un· la aoluol&n de •~-... ~".''.'/fi'; 
,· . -~~·-. 

nl tro b•nc•n•, r•pl tl•H'4• •l •loo 'Proctdi•l•nte::~-. 

d• Jl•cod~.. S• •U~JU'~r•n onotJ Cl.iDf\to• teaettndo• a q"~e 
• . '. .,_ 'i -. ~ -

ap•r•&ca •I color •1•1•t• eariilH:torlat.lco d• lea• ;.;> .·. t> 
l ?-o••••t•rold•8'. '1 •n _,,,,.,., d~ que no apareaoa· ·1~: , 

=edl~t~••nto oa cutar. •• peno la tlrft durante 1 e 

e~~ ;!:-e ~:.~:.;:';t~ec ~~e!:~-;1e:rr e;rt'l?í!!!! .r!~ ~'!ll~º~~ :/~~ 
Una gran W4t"l0ti~d dlit ~f"~lHU. ~~ti i1'n1eoa &cti.., -.-..;1]Y1~~ 

.;,',~ 

lfo• de ~H vorruu; e1Jt1.u·oldtHJ r@.tt.~~leti.An pera, dar prj. · . -,. __ :-)á~ 

(b). Aaul do T@tr~~ollo (29). 

lxt!llt.e un~ ~ran v&f'ledl\d d• :Hl•s de totrase

ltc y do '~t&~ la ~'8 ••t•n~•~ente u~eda es •1 J, 

)' <H antsol. l.!
8 

4•-(), 5.i:i1renll) clorure d• t@tl"• 

&ello. 

.~.- .... ·:sr. 
, __ , ___ _ 

'. \:··~· 



.... 
·.~->:·:=./.? ' ..... .. 

Con ••to nHun •... loa oau~oJ.dilo,.~;.p~~~~'~ 
la ••truetura IO, 11 ~•lol dan un col•l" ...Or~·'·~~~¡;;·''$ 
rtu.1t•rÍ ttt.l e• o~n un& ~u~ntUb!.1l4a4 d• 1. .5 11&/iJtt,!;~ji<·~~i~~;"tj 

&dio ttt;11lueion•• een la• que •• r•all•• ••.••·;~jjt~,I;~'~) 
he•:u&n .&en 4Gr> 1 ®@ pr4*p111ran de ta tO,sulonte nrte••CJ\-

' . .' .. •!' 

ta .... !l• dltHU•l•e 1 «.., d• ""~1. 4• tota:aaolt.~,.~,i·:.P'X' 
e;n l 5 •l. d~ e•tan1&1. "! •• di 'h11y~ ~stta 8ol.u@l.Sn • ~·.··;;}T'Ei: 

doa part•• d~ la aoluet&n d@ a&ul do totra&e!i•~: 

una pnrt;o d• l• ff·!ilucit'n talcal.$.n&. S• aeca. ol. 4'8-.. 

ce•o de f'o>:afttlttO ~U~tfe dO&I bojea de papel f11tJ'éa:J• .·:;. ,. 

morado cer~otcu·tet:i co d• lea compu•ato• oen la ••• . ,T";~f'~ 

tructura O",. .p; cotol. J>;:~~l~ 
(e),. tHnttr-o FonU.ht.drii#-J.na (ll~PH) (30) • .. .. )ru . }i~ 

<;,;ti 
1·, •. •:·~·-.1: 

•atoa nruptH• tt•tUH' un punto de in~~turact.Ón adya.... . <W · .. i<~~ 

La 2~ 4~dlnitro f~nilh'd~a~ln~ §O ~tlli~a PO• 

re la dotección d• te1'1 gruvefl cll:\rbenil~~. Cuande 

Cif>nt • so ¡>r·odue@n dar t. vadt:H\l ~sr1 l lo:t. y con ,;rupe• 

no i•u1turado!'l l'l~ f &nsian compuoHatoo d• cottu· rojo. 

' . ~;~1;~ 

------·---~ 
~ -·· __ ,.,_,_, __ -.:·~'1? 

··. ·,:;;k~ 

·/.. ~\~.:·:1~t~ 



' ~ " ' :::· 

-- ... -
·-·;' 

,/.:. _, 

La •oluol.Sn utltlaada •n, ••ta r•io~::~~;:~;f1:~,;;) 
aoluca&n ••~ttrad• 4• t, fa...·dlnltn r·enlltil .... aj¡:~:;~~:." 

•n •ctdo olerh.ldrl co 1 ~., la eual dotN ...... ~,~~t10,;:1~ 
•n rro•eo otu•curo , ft ltrar•• .... , •• 4• ..... ~-~''2~;~:);~· 

- . . ; -..·-··_:· ·~·' ., ·· ... 

La ti r• d• pop•l •n la qu• oo "º" e d•tfllot~;:.,{{ 
', -~'.<:: . . , __ .- .,., 

. -• .. ;:? .. <~ __ :_ 
draauna. •• lnt roduc• •n ••ta eoluoi'" Y··•~ .:t•Ja~i.~f.c 

,_. - -. . . -. . - . ·.;, .... ~: _, 

...... ,/~ 

~::._:::e::::::.:• p:::::n::t::::: una sr.,. ¿''\~I 
••rledad d• ••tcu•ot-1••· 1 4• '•toa ne• fue INJ -~lllt .:·X/Yl~' 

út l l para aquél toa cftn l• eetructureA$ ... 3)1hidro1cl',•.,i!:i:~t 
ltl r•act l vo •• prepara diluy•ndo as «• 4• tl'JJ.:,:·,:'./'(?~ 

' .... ·:·1¡···:: 

cono. Las t t ratt d• fHAp•l •• paanu• por •ata aolu ... ~ · ··-· '•>;;/t~l 
ae aeea •1 e•e•~o de •st• y pe •uepond•n •fl ctón. 

un horno a 9ouc. dura"t• 5 minuto~$ 

Con •sto proce1.U~tonto la DiU\ da un color ca

r/. roji&o, y la 6,5 ... pr•enenolona dt.Ó un color '1"08& 

morado. La ~«Hllllbt. l1dad aproJQillNida <l• •ote •'todo 

~a de l.5 pg/cm2. 



La eayorl• d• l•• ••terol4•• •• 
4•1 pap•l • tdepl .-ento al penef' 'ª'•. 
con Uft UOlT•nt• &dO~&d@. Mft' Slft ac;ltaoii~-r}.?~ 
Sin -.barf!o la •h•oi4n e:reaatqr4rton •• > •• ~~::;"" . . . ,. ·,. -_ ... ;:· -~-;; '."~:,:--~~ 

f con •lla •• 

Cla 4el l00S.* 

late a~lt•m•nto •• lntroduce on uno 

croroato~r¿ric~ e~~$jant• a la• u•ada• par• 1• ~r•• 
~•to~r~f{ a •h~tlcli'!ln~htnt 0 • p•ro eon una pequoñe &fliip.ar. ·,,;, 



'6 .... D•tentlM01,B fg e~eatctj 
IMOJ" Gi'Ul08 ~en C . f . lll ••. ~, 

Le. detenat.naol&n 441> toa ae'•bolito• 

voa de •eteroidea s•rc&d@D COft el~ J U) •• 

fun4u•nt.a1••nt• con ctl uso do eentadero• d• 

l leo 1 {q,uld• ó bt.&n cont.adorol!' G•lftOI' de fl.tiJ•. ~~· 
a~uri, eu•H"-1º ji)@ tr•~~" de ceQueatos -.rcad~urr. e-aol~- .· · 

nar •l l•'topo on to r~~~ ~as•ooa deepu¡a d~ la#~. 
combust t ón 1!• lo G>t.UUJt i"'* bt.e1Ógtca. Debi.de a que,;."/ 

•n nue5tro• ••P•r1~•nto• o• ut~ll&aron aeeclao,4• 

l UÓtopO!! &>C!ll°C&<'aGO con Cl~ 'J ti3 ll e.G(ii! lia~t;.~1?"0 3 4G't' 

cr1b1r "" f(H'~~ tl'lo~eir~ \¡. ~otodolGt!Íe rot&c1on.ade .. · 



~ .. 

t•cmlc~ ••t' b•••d• •n qua la eut.t•'•nola ,,.a41~:> 

:: ::,::::·::: ::;:,:;:':: :~:ld: :·.:::=~~\\ 
for do~• l& pcrtlcula l"fMJloactl•• p1'ed\lff et•t~,~~i 

c.\nM1oe tMJr .,,.,, to d• un• ¿ 4•• 

!J. l Í tiJ;Í. f'U.!i!lH\tlltt~ Uti f,, t, lul4@ 

pu•d• d!~crt~•fl~~ 1&~ ~í~l•ñ~& 

•n•re'• d•i ul r e'' que •on d• 

-·· '' .' .. > :-,,·-~;<,\\.~~~./~?-'"'_; 

rrl••ro y o.1s5 ••v .. ~arei •l et•,. lato• de• oa.na.

l4i11 (Vt,,,uro :ti) •• ebttenen p.,r •••U·o 4• l•• earw-., 
'' 

t:rcl"• do tf'cv• dl1uirl•\r&111dor•• d•nnlnadoa A,' 

Ce r~ue Gp@r~n e l t\ ~al id& de uno d• 1.ell fotet1m'lti•. . 

pU ea,ior•~, •au• r•e! bu> ~l ooilíibre de •/mal1a•d•r".IP 

!l otro fotctt1ultip!1lot?~~ie:-, •\UG rocUJo el n~r• de 

"~1ttt'lí to~"• •~t" c;.e~u t.do a;o lA!lf.it!Jiflt• do un dl ucrUd,'"I. 

1.ior qt..rn en 011 ••H\U•""" ostá ~•reade e••• A
6.. L$l&l ... 

dos dtecrlmln•dor~• A y A~ t~anen un oolo v•ltaJ~ 
1 ·".,.a 

do r•f41>r@nc¡, 8 • •auo ,.., tti@l«U, r1 ce 1uu· un oor1;;.ro. UnOll'"" 

CQ. Los pul:ooti •tu• a¡¡¡l"n t1tit 1011) (Uth';i'lfiilfHideree • 

A Y A~ ~º"' tramiH~,u.1,10~ a 1\jfl cu·etd.té do ~tü-riiiwu·-c::-~:::: 



',,, 

º'ª 7 ., ••t•• pul••• 

a•rfa un o•nt•\1•• d• 

. , ;. ::•':.··:,:·:'.\ , ... -;;:-;;r:•.~'.-~~.' '*º" pulso• 41u• ll•c•n • ti . ...,.• 4lt•~·-··'1,,:: 
c1rcuu.e ~· colncldenei •· cea• aerl• el. J1Uld41t.:;~t: · 
a.al ••p•r'dico d• l•• do• 

4eaeart.a4••. H•J qu• bac•r . Mt.&I" '\U• la ~~6cÍ')::;'.. 

l.ea dtecrl.•lnador•• que be9I08 ~1tttele~fi ·~-+,, 
tán dete<I•• <I• un ••Pn4• ... u•j• d• ., .. r .. ff1111t'.l~·.,~~. 
4• ,. • ...,,. qu• eu•\quler puh• que l•• U•BV•,'ii,~',~J'. 
ntt que i11er d• eeyer vol taj• cau• la r~terenct.a,. -~,~~)/~'_:·~:;:~. 
r1t- 1u• 5al~o una cuenta. O• •ota 111an•i"& ~ii,uutd<t *''·• 

l@!! dt-:tc.rt~1na~or~• A y A' •• oU~t.UU1 per '1ll"r'ib& 411 

5 volt11 no trari!:u~~1t.en nl.-.f!'tn~ putmect.&n,, debMlo • 

qu• •l rult!o t«11r~a1 ~1e t00 pr$&~p1ifi.e.itdc:u••et s@ •n 
~:~is~ 

~ ~ .. :~~\~t 
C\11~ntr·~ per d~b&JO dci ecte n~vet. 

Una de t »• ,..
0

aort1P:i!o fyn.J•tl1•nto.l•• por la• qu$ 
. ·.·:<.\l'y1: 

•1 ••fUl•ctrÓ~H1>~0 de c¡¡pntollfHI} 1Íqu1d& oea eatJ"&
0
•• •" 

····: · .. ::·( 

ertHnaid,&u:i<l\'r'lte; vi\il>U.cl!o c!llfi t:gU& pu~d<lil rEUlliliU1111" an,11, 



:>:-- ·::·:.. .. ·.: 

:i - ,, • ::, ·.·. ·,..;:;;''' 

,. ,..u .. a la eaU411 d•l ..Puttciid'r .. '~~':W,,,, 
nal • to oneral• 4e la pa.rtlcula beta cau• l•• :•n~~ ' ·, _ ;~:·~"··";-~~~ ; ... 

·.·.·¡·. :·.~:p:~~~~~~/ 

ctn6. lete &!lf\•CtO tlene Un\\ Cl1"4ltl lap•rtand1lo'·Í1 .,. 

qu• '* •n•rcb d• tu& -n Ida per •1 •teeua:• 41,; .. ) 
•n r•tacl&n +:11 recta • la enorci• d• lti pa,rt(•la~:L;i;. : . '. . ·-: .·.; .:·-_, '_::.~:;.:;_.:,:~ 

b•t•. ee••l•n•4• ~u• l•• 
duaea" puh••• •t•ctrlce!'I 4• un ••l~•J• areear4dt~Íill 

nal e le •n•f'f!f a 'ii• lu• qu• •no:ld• •n el 

- J •• :: 

! 



...... ,,_. 



. In 1• flpra 

tr• tdoall&ad• 4• 

······•i;!~~~~~~~~' .. 
- ·-.-'\ _.,~ .. ·~-.·-;·.::,.i.-·\\\:_\>i<." 

•• .. .... ......... ... ....... ';¡¡1~1;-¡ 
' ...... . _ .. ·~· ... • .. -:·.:· .·· 

Uft pttl\19 de la eMI'~,~~:~¡;.¡,¡. ... /"'-~~.: 

SS -

la• partf ~\ea b•t• pre11ente pu!tto• a.In ••:• · • ~ · :.r ··,- - -~:-<~~~}~n 

t!Í•• cH•t:afuU! • et•r• f t•bi'ft •• et;aenaa•·e .. éat·· 

pul••• •n el •-'•h~:• d&i la •n•f'a(e. 

4•• •1tr..,•• $l •n~v•tfi.tr• $• \.•••"'ª unlt•m•ts 

, 4"""""" 4••ct º""", "'"'°"" .,..,. ... , ... c.uoe ~ii' 
~or1111e <$€'! p~i'lt.Í«'.'tsi~~ ~u~u~ •. 

eet~ ~n •~lQclén tUrtt>~\oq cea@ 1& •@ttoi.e~f!) ~ . '• - ·'·->.·:-:: ... ' .. 

t•e. pero t.eabtén 11u•1t.& ~" r~1ull'R ti• l• -.uri:" ··· 
et&n que •• ha<• en leo il"&nl'l•• J..ifi••l•O• . 

••& ••t• aaptlflcaotén en una. 

, ....... OI L. A u•nC"'-" •• ,. 
ª"'~ª H •v4.l\Ot e• n ttt<_..-..ooa 11~11· 

r1e1ur• 24. 

d•l alt• velt~J• qu• a• aplica a 

·<·.J.:;.;, 



.. ,, .. 
oad•r••• D• ••t• ....... •• t•rt•nt.• ···¡~ .. :; 
l• ,.,,.. 4•l •"PHlr• caet>t.e " -'ld• '119 ;~;:~if;¡; 
ta •l alt• ••lt•J•n on ,.,..,. 

d• deoeporeeon \05 pttla•~o ee 

welt•J•• ,. tu~e• qti•• •l Ñ11l11,V dv l& eutti\ 

ler•• •'• b•J••· ftcura 15. 

~ M'é ;;fi"' ' ' ' 
&Apilll¡IO..- ... 11$\ft, ! 

s;...L-..a-.-.~~-~¡;;¡;· •• :, 
...... il u M4'~ .Mft•'' ,,•:_.'.··.· ·.·,, '•' 
M••• H tt+AtMPIA~A · 

rt.aur• 15. 

Una vea oatabl•H:ld• eota rela@i.&n entr• la ... .,.. 

0 n•rg{a de la p•rtícula beta, l~ altura 4•1 pul•• 

r •1 tilte velt.taj~ que oe epttca a lo• fotoeo1:tlp11 

cedore11•. v1UHl5 a ver •n que fef'll'l• •• pued• 9,ittaal" 

•l anal 1 aedev pern real t car ot cent•• iH_.raa! en .., ... 

cuah¡ui•ra 11• iee de~ earuile!á y\Q ='e-ru;lenaáeu J ;l:e 

• '! 



... ,., -
tret 4• 

n d• Cent.acto 

1 AA"""'"ll 

' A14t .. 9 AA~··G·· · 

" AA• .. c a.e 

llil~h~" 1.~ l!>~ \o e~c•lfll roJá ~o l"#~lt!ilravih, &qiu~ ........ ·· 

na;; eutJ>rtt»~ >ilU• t.,~,." une •n•r~lo ••J'H· quo 

volt•Jo qu• 1HHen11*1'e• al ~u acrí•1nader AA' 'I atim~'; 

r•• qu• •\ va'At.aJ• dsl ~UiJCf'ltr1&nadrn• B~ 

•n for.>a sU~l.tán1t11t !ti4!1 ir!.11'~1.t~trou-,iha on l.&\ 

••rde aquo\ hHi JH .. •1 ~•• ci~n einer&iÍ• aup•rl•r al 

taJe d•\ <hscri~ltt@.dOll' al 'Y S;!:ti1101"~5 qUO C. 

lata po•ictén ~ er; 14' tlu• a~ ut.lUg& 

&IH'H'lt11> CH\ el tf'i!lhej@ ruth'UU"iO " •1 ltDO d5> la ~H.lC$ .. 

la roJ11 y otiacal,f¡'j w~r{1• •!•pcuuhu·t.\ d0l ~&t~o d• 4MlJS 

teo ut1U:.ado. Oobt.do • cierta !n•Dtab!11d&4 del 

1n-tru~•nto aeleccaen~~·~ ol ~'todo do •Pantalla• 

f.,)' , on ~ l •tu• ~º!o ?>* t.el'l~n en cu•f·"'ª la• J.ootu-> 



- .·. 
> 

Le• ••lt.•J•• e•l•col•..-dH 

n•4•r•I •n ••t• •'t.M• G• •rantal.la• fueNft d•~J~!;{'c(: .. : .. ~~ '.\'\ 

••l ta p•r• •l d l 11e.r-i•l nad•r üt y 30 ••lt• para :¡¡1~{: ".· ,;_:~~·:y~~)~ 

dl•O"l•lnador n.. In la fhtUf'IA 26 ................... : 

d• l•• valor .. •l>t<>nld•• "" l• ••«:da r•J• ••-"*'~{. 
1'• cont11r fUU •~tilt'tll tiii•I t•"*~~ At;;;, -lit w u' ........... i···· ... :.·:,:~~ .... """.., ~ ,,. -· o .......... .. " .. ,, ..... 

retct1M1lttp\to1hhH"•t1; ••••t,td•• e ditorent•• •1••• •-: -.,:·: 
.,.u 11 J•• y c•n le• dl •~rlstu,tor•• AA' •n 10 v•li8: 

~ ~i 4i$icr·t~·i•'<Q:··~~,. n 11.HH'illl~'l• @ntr• 10 1 !O voltth 

Ct1eli~'® i1011f>,¡@' 'll'*"f''~'-*. <t:'.M~11'1'·:t~ ~l IT/H'»'li.'f«'~Ql¡f' d• cl4 -

l•• fotCM1111Ultrtrltc-attor••.. Tattbtln 'PU""º c;baorY•I'."" 

•• t¡u•. ieenf •r•• •• bit- ja ol nlw•l d•I dtaerl•l•*;¡;. · 

rt•r n. dl 1tll!!!l nuy• la •fi ol •nc1• d• cent••' '1 •1 -4•.IJ:, 

lr!G tie Obtl.ene •n volt&Jct• llH'fter•S do ftff0 pl,te• ••. 

•.r.r. ?ftO v'9lt.11i cua.f\i'.1o •l dittcrtetnad•r 8 ••"' en 

t:.l e&.tánder d• ul dn un e.&111•• ch> ••flc1eno1• 

con le~ di•criw1tt~dcre~ aitu~do• •n 10 r 50 ~eltOe 
t A A el~ n~r• •n 

CO~• Y• •b~orv•~·~ con ol •ut•nyer u• . r 

•ato c¡,zuit la ••al•• ef 1 c1 encl• •• obt ien• cuond• • 

~o apltc•n lOPD velt~ a lo• f~to•ult!pltcadoros. • 

H(¡¡ -n ....... •.11:11 atto wettuJ• t.•4•• 
Y qui' h;;cf>r· note.1· •1u4t ... """"'" 

''''.¡ 

' .. - .,... ... !.. ~lú .. le ...... 
VH'ti •et f'O~íbl., eentC.r' pulMllffo ltl~tna•:;. - .... :.::..·.== 
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~::.:·:.::l :::: ~::. r:~::::,:::::•l::r:•::::1liii1 
-.. :· ,-,. "?~ 

uttltaeir ••t• eót~• •• n•o••arl• cent•r la• pula& 
cien•• d•bld•• al c14 en un ••lt•.J• tal qu• ne •• 

•bt•nft•n cuenta• debídaa •l uls l•t• •• 1••~· 

&plleonde a l•• fete•ultlpllcader~n; ''º vel\tl y .. ~~ 

Ct'.ln l•• dlecrla;lnaderee eltuad•• •n 10 y )O volta. 

11 pun\ • épt. 1 •• par• c•nl ar a) tu• &A tuade en 10511."r~:;·:'l" 
":, . ".¡" ;.;i:;:~ . 
. . . .:. ·. : i~·: 1 ':·. 

veU.• c•n l•• dlaer.hdnodore• on 10 'I )O W'@lt•, ,,;,,.,,. .... :. 

aun:¡a.,l• h3)' •"UUl!t to1m.1atr on au11nta quo en •~t~@ ~5;t...., ... 

!'~!lifl!ia~ ~1:¡H~~~Í;:¡; tomt~0§ Ull'i J.i,~ t\~ ~rlei(¡\!nf::l!i. pmtrfi\I ,.. 

cowpu••t•• cen c14. 

11 preccuShd•nte para dttt.a•slnar el c.nten.14@ 

not@ d• una •••cla 4• cu•t•• dem l•'t•p•e •• reel!.~·/S}éi' 
-~~·->~:!:.~ 

ct&n •• representan• 

(1) e: 

(2) R : 

•n dondes 

i-,'i 

(.¡ 

.-. o:.~ 
:-:~ -.... ,,i 

,;,\_,,~, ,'':"!2~~~ 
.~~~~~ ........... ~~~...._~-·~·--"·"~·~--·~-. 



10 

to 

100 eoo 
ALTO 

.00 tOOO 

VOLTAJI 

r1,,ura 26. 

IA• l'n••• centinua• reproe~ntan lo• ••l•~ae 
•btenld•• par~ •l e•t"nder de el a dlf•r•·ntoa ...... 
volt• J•• y cen le• d1scr·1rD1nadere• AA' .. & ei.tua4•• 
•n 10 y 20 Yelt11, 10-:JO velte. 10 ... 1"> V'Glt• '1 U>• 
.50 volta. Lao ¡'neas tHseont1m.uiae r~pr@soietaa't·~..: 
las curv~~ obt~ntda& con el ostandar d• KJ,.oon~a• 
do en la ~1~wa fcrv,ie que •l. eutamdar de el..,~ ' 



;;· 

·''· 

;¡ - 61 -

01 • lltl d•nol& · p;a •l ••''nd•~~~.~ 
Clff •n ?JO V'Olta •' · .· :;.::t : 

,. ,/.¡:· {;:.;;;:r 

: .. ~ :·· -. .;, .. ,:·~>~~r~ ._-~\ 
U • D••lntqraclort•• poi" •inutj}:(i' 

.. , • ; .· .. · .. (.?:• 

•2 • c,u,nt.aa neta• pir •lnuto •bt.' 
4aa en la ••cal.a roja en :¡ij' 
•olt!t .. 

ca• lflol•ncla.para el 
cl&J en 10.50 volt•. 

:¡/,.'· : "..;· 

81 toe.aso e cowo • J~e'/PlO unA ••&@la do to&t.~lllt · <:,;;/;cu 

pos redtoactl•o• eorcattoa co" cl4 y 113 a loa maa-•··:>t·:•.h~~]~ 
, • • •• )_

1
, :·~;:y~~>.1!-rS(·~ 

l•a d•••• .. 011 waltJrar por oet• •'tollo d• •PantaJict.•~ <'{)fü~~ 
' ·\ :-.·: ·:,., ·~)·:·.·: .. : ... ~'·.~.';-:~~.;~!~~)~ 

prt.e•ro t•n••o• qu• ••tabl•e•r lea oflci•nola• de·:• •. ,, ,,,0 

;o:::: :: :: •: •t :~::.::o•:::•.::• r::~::::. •:b::~~,~:~l~ 
"y::.-~.:f¡~t 

nldO$ y expre!-a~oa •n ta f!l'Ár-l ca 26, la ofict•noia .. 

pera nl •BtÁn<liU' de c14 !U•r4' de 2~ en ?SO Yolta 1 

clone AS ••r"n d~ o y ~ en •stoa m1emo~ voitaJ••• 

St en ;50 volts r•g1atra1110• en la escala roJ• 

A,S"42 epa .. y ttn 10,0 volt• 2),)00 epn. tondre.oa ""· 

~, 1 

/ 

.. _ ··~: 



-
111•, •l apHc••H la ,,.,_,~ tJ.'.), •bt•lloll~~';!l. 
nú.•r• ... d••lnt•e-r•ol.•n•• 4111bidae •l ci,it' ••• (,·?~·:~ 

. . -. ' ' . . - .. ' . . -: . ~ 

t•n pr•••nt•• •n la •••ola ••-OtMat~4n• 

e: 
' ... · ... ·.:· ... · 

clff : 20., "-21 d••lnt•aree:.t•n•l* pllu' 
(da=) .. 

en l ::.:~:·:. 4:b:::::•:r:;::::: :: ;:~::ii~J~~~\~J;¡~ 
U = illü~L~ ... :'~ .. e.~:!..L~-J.l!~ll-!.J!&~::. .. >'":~ 

c .. e~~J@) . · .:;; 
a4a.91s ::a 

Pera •apr•••r •l n-.r• ebllHtl.Ut;}=t de 4o•1nt••..;. 

::::::~: :d::, • :::• .:·:.::':::• l:n .::•:::::~: :~,f ~
4 

r!a •n mtcrocurí1u1 (pc)(.f), hay qu• hac•r 1~•·01.0:~·~·::Hy~:;;,:, 
, . ' .· ._ '/.;: ·.~;. ! .:~·::: 

. ; '', •<"'J''¡L 

rul •nt•u1 cenrl l "h~raeieno11 s ; :;}};,~ 
·' ''.-:\·;-;/;~~¿~ 

Cl~ : ')0.~?l r1oulntcitf!f'GCtene~ por minute : 508 '.',ii~ 
1l•11ínte~r1u:itonea ruu· aor.und• ::: 2.T012Z..,l!A.• .. · .. '.1;J. 

: 2bR.975 daatnteftraclon•~ por minute : 
l~, l,50 d•*intecra.ol•n1u1 por ••r.ur-4• • 
O.ll2 ¡JC• 

...... 'l 
····¡··:\~ 

- -- -·-- • --· -- -- ··-··-· • 

1

:· ... '~i'l 
••••-··-~·-·---~V--



;< 

(b) • lflelenola d• un 
wett• Ct"!lt. 

Co) • i:;r:.~:.~•nt•• 4•1 8"1• nblottt•f:i~\~ 
.1:. 

(d) 1J BfS C'I ttfHtha ~te un ttttt,nd&r de el,.:~ en J.ij~: 
volt• (ll;i;).. , , ·.· 

l•I • ~~!:!•j~j • 4• un ,..tc1Mar d• 9) .. l~f'~if 
(ti " l curh • '·' • 1010 dp•.1 l •IÜo~J;,~~( 

i.7 11 .to? dp&.t l.edcroeiu•J.• •:"Jo? a:10• ''F;;, 
0fHITI • · · ., ' Ji:' . __ , .. ,,. .. 

~ . . ... ; 

. . ~,,~'.;~;·::;~ 
.: :\1.~/Iá~ 

Hp.CtH 1"'!>•r••n~H .......... •1 ... ~•"'·· •l .-.:·~i1:i~1; 
rlal d• cent et lee, •i ..at•rlal racU.•activG 'I •1 ...... ,,,,r, 

. . . > .y~:: .. ~;~1!: 
etpi•nt@. 

Sel v•nto. - So muart ?furí •~ tlpcts d• ••lv•nt•• 
gHU·• li't c11nt.1HJ º" ct•mt•l'h>• lÍquld• y en la ma1••• 

rf0 1e te~ c~s@a t~ ~•l•cc1'" d• '~to. r•vlste una 

te a~ qu~ p•r~lta une ef1e1ont• transf•r•ncle d• • 

•n~rF'• d~ la p~rtícuta bota haeta el aat•rlal 4• 

COOttt\le@ )' 11uci fHPrt:!itll c¡uo la 1Ull e¡¡,1!t1dO IW!" 05-

t~ 
;¡~¡ 

, . ',.;~~~ 

t~ tÍlts.r.r·o rnitortml tu~ traruu¡,!ta c::ttn muy pece aba•& , ,,,; 
-_+::::.-.:-.::-:;~= 



' ,·' ' 

••• d•clr qu• n• predc1c• •qu•nctdOGtº. late 

•• qu• •• preduc• •n la auootra. •• tr~duc• 

at•nuael'n d• la altura de pttl••••· La• i.Rterr•~~ 

el tui con la tran!!l•i~l'ft 4• l.• tu& pu•d•n aer.· '1 ... J.~~·-~~ ._, . ' '. : . .. ·-:·~:i/·1 

d&!I= a ~i1n• abneG"~t '" ¡,;1'@p1 o d•l sel vente b111cla l•:'i~?:],~;,~: 
piU't:Íeu'l.3 b•ta, &• crual i!"oo•b• •l neebr• d•~··--·~ 
chtn,, 0 t&...,..i co 4 qu!si ce, ya qu• l• •nercla do .lÍlii~~t1;;''' 

... ·,:.::' .. 

1leo ó 111r1uor• :le 0 ,. 6 on erAt• ~étedct do e-ontoe pa

ra convert1r 1~ ~norrí~ de l~ partlcula en cuante• 

1\t> lur.. F.• a ~ten vart•• f tuer·• do dendo osce~ior, • 

d• '•tes. n•~•tres uB•~•~ •1 1, 5-dtfonll·•••••l Q 

' i 
(PPO) ~ f.t!I conventont• arir•~u· un rlu•r eecund•Wl• 

c... .. · . . -- -------~---



I
\' 
. ' 

,, ... 
; 

•l cual acttSa ca•bl•nd• la l•ntltud '<l• inda•'.41¡"~;'''. 
tui nrtttd• r•r •l rPO a una rql'n en la ~-..t:t;G~?t 
l•' (c.tetrl\,l.tlpl i~"'d•r•• 1en •'• ••n•lbl••· 

p•.;aiu1~i\'1P cant1d11t1•• d• ••t• tluer ia•ouftdarler.;;9¡,;;\;}t 

dan au.,onlo.a hrt:pr••lonant•• en la ef'lcl•nd.ll' d• :~'.:j;;i.>} 
,r.-'· 

u:J. on dend• t •ll* •fU•re{ae •n cuett.i&n ••n baj•.á• ··· 

Cen •l clf.t •• etuerwa tubt.&n aJ.14n •ua•n~• •ft la·· 

(Poror). •l ~\Hl\l ti11ui1•~ utill•ad• paro '1uoat.ra• dt,. 

t•Ml'·lnaete11•~. $ bi•n -.m dorlvta'lie roe!•n,••nt• ... 

l OrU.illftO li l tfl!Olf C~dO ~lUllli 08 fil dh!~!Dt ! lt f0J*0P 

hl s- 2- (!.a.111ui•t U .... 5 ... f,¡i,nl t-4uaae1 l 'l) trione•n•• 

l..a 8elue~4'n "'" cent•• tn• pa-•p1n•• en lo 

f'PO 

PO POP 

. ·: e' ~. 

1,000 tal• 

O• ••t• aeluctón. a• eg~~á$~ e! roc!pi•nte • 

l e 1 nor 1• ~enoral 
con le uue1tr~ ••C• d• ' • ~ m • ~ P 

·--------------~--_.....---~- . di· ...... ·~ 



- ... 

Mat•rl• l r•dl••otl••·· Ls• panli.ii··.'.~·-> .• ,., •. , 
· ·: · , : ~·;<~ .. -~.!/=':'.'· ·r~~.,_>,: ,? . ·' '-~/·~,~~~\b~l-:'? 

aatt••• qu• • fteaefr•t tte• lftt•r•••n lnolutsn'~l~{~~ 
~ : \;: :?:,~.~~~ 

clft J g) t 'l'IUf> tenri•n ¡uu•te d• 

ca d• l•• eat.erold•• en 011t."'4l•• as'•• tt8'Wei.~.;;/i 
4•• earcad•• •• t r•uu1tfleren •• uat ftl?ent• .~~.';{~': 
nic• a loo roeipa~ntet; ~«lJflioio o~ oen••r4 lei' nee~L'.:21:" 

- , . º-· •, ·; \-~: :\·'.'..'·" · - - ,,_.,_:~sr· 

tr•. 1 ant.•• d• &1r•«er a,. 1Mt&ola T•l•e-.NJOP..a_ ~-c(ii~~ 

''°* •• •••Pflll"•n b·•J• eerri•nt• d• at.•r&i••~• . T{-.~~~ .. -'.. 
iloe,plEUltO pav• Cttifll••· ..... 'UOM .PDlr l• •••. ?',Y_. 

:,:_ ·C:- _;:~t~~;:ht~ 
r~l fraHH;e~ do y~1,ttri~ ¿ b~1H~ d!!9 poli•lillb)M d• 11 ·· }'.f~l 

~i,, i1ll!'lt ;;::a~~~li'.!lt~'ii~u1 ~ 4-.,.g~ f tri&\fi~ii:U'i ~t~b~n d~ liHH" de li!ft 

ll'tidirl~ C'IOft baje «:Of1lt0nlde dt> gfaO,, •l CU&l liB,, •• 
'--';!: 

ttt f•r11utt$• fg¡,br\ 1taint ea. La iepertanoia d•l baJ• 

cente1nl4• de ~QO º" el vt.drS• racUca en qu• éate' 

produ~• ~•r•r•• cuenta• d• tende y p•r censtsul-n, 

t• a •ayer e•nt•nldo 4• l~O aa1•r ••rá el ~re 

Con el uoo ;J t reciplent•ri de p>;tllet11one •• 

he loEr•d~ dl~•an~lr &~to incenwen19fit•. poro ••• 

te e.ca ter· a a 1 • 8 re 1ot1 va.-.ent.• per•u•abl• al telusne 

)' ne ea recosrc•miabl e tle Jar la ll!HBOllU''4 fil propara

tJa pcir p~ríoctoa do t.l••i>G uuis é ••n•• pr•l•nc•"4&S-• 

)f .... '; 
·'¡,' 

•' ·;.::: 

.·:./~.} 
,,,,, .. 

.. ·.··~:.rr:~ 

:,') :"~~,~~ 

· .. : -~~·~v,~~~J 
.. ··.·:· ,,,_-~ 

·. ~~íf . ::-~\~~' 
. " .. '.~·~.ii[ 
. -.:p; 
-:'\-'~; 
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~. 

' .' • •·• •' •:•r··:.:;> .. :<t\>J{~:~• 
L.ecall•••lh •• -•~·····: .•. J!;l!');~~:· .. · ~--.· .·. ,,., .. ' 
rMll••otl•••· ........ ,....-..~r'j 
de papel.. · ·'•··· '/~'. . .{.\" 

.s.-

~1 ... ·.··•· > e;: 

Par• la lecaltaacrn'n do oeswpu••••• ,.94~'0tlY 
•f)• •n lee er9ttatear-•• d• pa.-1 •• uatm UM\ ·..;.~:''f;1t . .. ~ . -- . ::-,. 

Jt"•n nrhllad 4• pHHdt•lH'H• •lltff 1 .. , ... ·~W¡~l¡ 
ta~• t• >!l• un• Qlr.ont:1r• t~rtunto. el ••ll•I• 4• l.e- :;5,f.w:?-·. . .... •. {?'i;~{!; 

tlra eV"o•w~t•?!V,f1 ea 4'í•ft .,.,. ceatHel" O•lPI' al:n ~iiiJ ·:<,;·:,•.,,:." . ,_<· .. ·-•,--.;.·¡ 

. -~--: . >.'·.'.:/-~;:/~~~::' 

••,..tona lnc\uÍt.1• • ., un etrout'• de e•• •t.a•. 8dapi4,(~'~~{1' 
. ' ·:· "·;\~~\·~_:.;)·~~ 

t•d~ 11 m' C11•.:t l4or 'I • un e·refi ead•f" t1ut-'''ª•. ~, > 

At.@llt.l e Acc:e>t.HU'l •• l no.. llilll-• pr•~••UfllUVftte tlfHHJ 

el incenvená•nitc~ d• quo ne ne• pendt• bacel" una, i. 

buena dif•r•nelacién d• l&Ótep•• 4• dlftH"ent.e ••• · 

•n•rría, ctu•• ao1r,an el r:;llt y •' uoe.4•• en eat• ,..: 

Cen eb J•te et,• ¡ieder tener ülV! 4ar4fiOB edema& 

da que noe. r~•relt• anau.aar 11teultáneason•• o__.• 

puo11t~a &Mareada• con el'* J H).. eata;bl"@i•~U.\ el •! 

~ui•nte procodt~l•ntél 

Det un erM ;.at o~reur• (;n dond• ee habían 3.ocall, 

a.ad o 1 •• tH r c-ront•• r1111rt adtu•oe • per au1tdl• 4
41 

lalll , 

reac.-et en•• ""' color y •btu9rctén • la tua ultra•l!. 

teta tal Y co~• h~#e• ~enctenedo anterl•r•wnto. • 

Ge corte une tire lonr:ifLudtnel d• 2 ~· d• ancb•e 



. ,, ". 
· .-' .. · : .::::.~L~~~~:~t~~~~'~_;/~;: ~,, 

1• que • ao ••& •• •ubdll'lct• 4• nntl•tr• ·~f'.IÍi'(.'";(~ 

tÍt1•tr• • part l r do la llnea d• aplt.aol4n -·-~.<:~>· 
•l 1ntr4*• •pu••t• d• 4ata. letaa rraocl•noa 

la tlr• •• nUD•r•n "" rer.a pre1r•ahta,, oa4a ur..:':X,7~ 

do •I l•• •• d•p••lta .,., "" frsece d• centeo ~•'';::,~>~;2.: .. 
centloru• ' •·l. d• la ••acle de Telu•M·F'CP@li'-.PN• · 

ll C•A':f!;U'1•t.• l'tHU eect. l VO *tU• •• ,, $4'1¡ •l ,.~1 ... ' ': 

•h•r• •n •1 t•lu•tt• J •• «Htnt:a on •l. ••ct~.-~>{;:':;~,p· 
t f'f!l ~to• CCU\t _, ! l et6 l {"¡ulf.ie $liilif& d~~ii'~ht!Ul'" ~U f:l@f~t,S, 

.. ~. "t 

nii!~ <G>ft C""' )' U·· ~h;o ~<.'':!J~n~\'t. ~'G~ 1111i, pll'~1H!'~l~"hn~t(f¡) 

Cu~n~e t•n.,.•~ al~,$fl ev.-t•M'W6U'§!!ítt c•n Oell~•· 
14 ,,. ' 

puo~t•• •ercadem $RClu•iV$~•nte C$ft C ' t •&te 

<h• cortar~o de cont !m0t ro (!an c•ntÍ••tre • te4• 1.• 

ancho 4~1 €.'f'ew1¡¡te~r-..1u11. •í•~pre y cuando &st• ne 

t•ne~ ~'fi dP 25 ~~. d• ~ftcn•. y las fraeeion•a --
· oal obtet~i<11u1 )' pntVlütM11nte ftlliHH"tU.h~~ ~e f>4"@&ft ...... 

con un~ t 1 r i t • do Duros " gitlonch•t~• d• alum1niei 

l1u cm/j tea aon º'"'' l 1 a•~•• en un cent&der U&1«•1" .... 

cen VHtlan&\ do ••-acr•1t,ll 11 B1e4•1• D-41 d• Kuolear 

do Ch1 <=•~*. cuh1pt ode a lH~ caa,biadoi' eute:tétteo 4 • , 

,,. 
0

, ........ c~lodoa~ de d,e ... 
8UQ~tr~~. •edolo C-lOOA y - • wu ,. . .. 

---------~-. -~-··-··-··---·-
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.z:<>-::.~~ 

d• racUeactl vldad •apreeadoa en deal.ftt .. l'tloi,~/ 

per •l,...h, ,.. 11reflc•n latH •• -ó.ra •-t~;t;'.'., 
• la t•ttntc• ent•rler. 

_·.,-·:-

'·- ld•ntt riooot'n de •• ,.~,¡~~if, 
radleaotlv••·· ·-·.--- .,,_ .. , .. 

!tn e!\to e:t ~~• e~p!tulo y on ta p~.rte GOt>.tr;;~:_> 

de t ncub~do >' .\ll a t@~• en cu@nta la• acttvi4ae• 

dee eapec!fa e&• th~d••· tottfi\IOO que lo• So pe del. 

••t•roldct t r1tl3do r•preaentan 11. 7 )le• 1 lo• 1 • 
pe d•l cole11tttrol a.arcado con clif, P.1.1 JAS• ' 

la •vldont• r¡u• l•• 11ota~llt•• radloacitlyoe 

f •nuad•• • r.t»t'l 1 r tht •et.ea preour••r••. ••tar4n -

Pr•&tll>nto~ •n cA\nt tdait1•• dlrtictaa•mt• prepercl.ena ... 

••• o; •i»to!!!I ffflll'cur••r•l'l y •• roeuporardn en uant1 

da1es de ®lcrorr~~-- ' rr~eclenea de '•t••· 
51 qu•r•~•• ••t~bt•e•r la ootructura d• •••• 

ten ll"•tabollt-•i!í ror lee 11rt¡11c•dhd•"t•• r!ale•• bt.. 

bltuel••. nea ~sr•~~~ cuanta 1r.a~di~t•~ont• que º 

C•n •fU•• centiftaut•• tan íruit~ntf'lcant 4u• d• ost•• 



rG\td• •• l•po•lbl.• r•al.laar 

Jo. an,ll•l• cuantlt•ti•o d• a 0 .8 • !o".~-.-...~J~ 
. . ' . . "''.}:.;j 

•n ultra•lot•t•, rotaot&n &ptin, punto tle .. NitW' 
•' , . '.·:\· ·:·:. ,., ~:.~:~~ 

'- _,., ·',,',,·r-:i.··.:·:·:. 

'I •n ran todn• •-tu•tl.oft 'lttitudios taU• noa peftd.·t• 

.. atobl•c .. r (tm ••trisctu~a qu(alea, •In de~ar 'tl.8¡~~;" 
& d~1ta.. ror •itt "°) •• fH~C4HiJ&rlo roeurrlr a pro_~jJ.t~~ 

·,, .. 

•l•rttott lfl<!H l"il.\'~t.t.Ut ~u• nce indiquen oon ba.tlt6ftte::>:/;( 

pr•cl •l ón l • •tit nH::tt.u·a 1-¡utelc.a 4• loe ••t•nld••·':~:;.
1 

_e,·~· 

encontrado•. lmtet•n élCU"41t• •erl•~t••• pe,. 

aon«Jra a todo o e-at&n or·h~nt~o~ 4' dgoat.ran• J..a ra .. 

aoe 41• td•nt 1 rt car. l\at3 j)'.Ubfltitutcl~ pura ~ue 

•ir•«• r•ctb• •1 no111br• de l)ó)f'ttidot 1 alit"! @oeetef 

lll•t.clada al coepu••to r•dloactlt10 •n est~lo. a• 

tllfarciuit"'• fH"oc•f.11¡¡;¡1ent~• ti• purlftc.aci&n inel~·..,; 

)'t'l'ndo eroQ!4ato~r~f Ía on pap•t• dletrlbuctón clo 004 

tr111cnirrtente y crl•tattcuaclon•a 1mee11/~vas,, In Cj\ 

mo ~~ r¡u~ 11111 r.uh8tancio 5"atUoactl•a ~'l'IJnf!Ql ltl t'Slf.•• 

fi"A •st rueturli 'iº"' o t 1un··ta•11f'r fHthtcc1ontuio, accm

panar• a1~~pr~ D ~st• ~ travl• d@ 109 dlf•r~ntee 

riroco<1 te11l.,nt 0 ~ dlll' ¡:n.at'í rt c•c$Ón y conaorvará s1...,. 

f Estoi» =étodo• Pr~ la ~i~~~ ~ctivtd~d •apec1f~C•· 

-----~-~-·-"·-· -··-·-·-··-·---
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l!f&tall··.··· 

D••pu41 d• r••llaar l•• Pf'•Htllaleate•:•cl•~·~t\ 
c:ub~c&ón 1 •llt..raoc\'n •• ebluvlerea 1.?,}lf/•).~~; 

_ .. \•• .... .,adu 0911 el•, u,.. ..... ~~!~fü 
aes ~re~doi oen n'. le •mal. wnespoÑe 

e~ntaJe d• r•c:up•r•cl&n 

cu:;nt•. ~l • h~fl 11u~~t.ratt6& f'~i1!11Jti,f1t;lrir•• 

~@1' te.~ ~~tqft'H\\(!ll'i;)!J un ill'~l~~ d~ t.@61 t~lJ 

©U€lint~ '®$ P•;!í"'~H~áH'~ ft@ r~~l~~©.t~.~'dad ~~~~i@~~0. 

pi.Wr to~ ¡pir~\ill'~4Hlilll:i~n~cua. d* inn"'tfi~Mti.clln. t~u•~• .. ~ 

qu• &l final de ó~tcu~, le canttide'AI neta do redl.~ · 

act1Yldad oo cU litra bu)'• en la• cU.fer•nt.aue 

· nea do acu•rdo con 1•• pero•nt•J•• ••Pl'••ad•• 
•l cuadro Wo. 111. 
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,r 
,.,,·' 
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EXTRACTO CRUDO 

c14 • 81.5 •1. 
Hs • 24.0 Gffo 

10 •¡.Me OH- H10 
c14 • 35.4 .,,,. 
tel o 22.A 9 /e 

f. NEUTRA 
e •4 • 33 .a ~'- . 
"' • 21 .. 2 % 

e l4 - METABOLITOS DEL COLllTIROL.- 4 cM 
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COM pu"4• ••r•• t'l••Pü'• '1• la parttti'.._,;. _, 
tre Ne,amtl-Acva f Llttrof n,8'1 d• l• lll•.C, t~,;:'I? " 
eot;anlltea ••u·cadee con clft •• •••9'1"_.IJ'..~-"~1.~'~ 

, . ,"• ;i· ,<1.: .. '..f.·.(~h-.. :~:1'.~ .~: 

rae• tMMfl pelar rwpr4uutnte4a en este w~,.;.:~f,.' 

Ll¡re{n. Sn t'ralft•a C•MrGl••• eate ..••. ~"l~-;.f; 
que •l st.aS d~l c•l•·•t•r•l M' füti tranere..u..~·:.~;::,;, 

:::::;:~::::::;::. ::::~: ::::s~~ll, 
Por 'Pl t\~ntr-,iu·!e .. i•!ill ~~i~t~{tlltes derl•od•• 4@ J.-. .. , ··<~H~'..~:¡ 

te en l=i faGe ~•t~n&tíc• 11 1 •1 l.- enMne.S'&4w ·•D 

•l 'i-.ro(n pu•d• ••rllee.u·e.ut ftf!B1' oentainaot'• -~· 
por ••t.e •l•Pl• proc.cll•l•nte 4• part1otéfllt ·' .,;,.. · .. ·-:.Y;;: 

eosottó al ¡.irec•dí•lonto d• ptu·tlf;lÓn •ntr• 1'elu,t 

ne o ht.<1ré•i(to ilo aoi:H• '"·con lo cual me obtuave 

la lll&)'or ¡uu·tei t1e la ríltldieactri.vldad on la frac ....... -

ct&n n~utra. y un porcentaJ• aína•• •n la trae-~· 

ctén f•n4'1 t. eta. U et> id.e a le natural.••• d• ezto •l. 

tudi® no •• tr•tar•n do t,deutlfícei' lee e•\abeJ.t.• 
11 

te6 f*nÓl!c~a pr~••ntee en esta fraecien. 

. •, .. , .. 



... ,, -
lft la rraool&ft neutra •• ••~•n,ran Mt~tteij'} 

t•• 111t•r••~•• d• ll J 19 ,, .... do eubift .üi~!j> 
••• unt• d•l celut•r•l 1o-ctill - •.• ·1.a· .... ~~!· 
n•l•n•-?OC.M). C•n •bJ•te 4• atalar lndl•ltlHlUi~:~;g,: 

.. · _. ,.,~"??:;·~·'/:~ 

t• ••t•• ••tobol 1 t•• , •l p.ed•r · ••tableo•r s~ ~~,::.: 
'. ··. : -,. ·_~;:'.',:~,-~ .. > .. J:;h);;~:' .

idenU dad a• •l«Ul•r~ut lee precedlel•Rtea 4o ••,¡¡,Y'':>':. 

e•t•«raffa •n p&p•l 1 erl1>tolia110Uin a uM -~·~~,;~~,( 
4ad ••v•c.{f1ea cen•t•nt• 4•. «H1"or• •••Janto~a'.~~i,~{b 

1 ·:, • • -. • - • ~·~· · · ·;:r1~~~ 
~' . ' -~ ~' "::""";'".' ~ ;, . 

are{n •• Prept. lÓftf'll l cel, rece6l•n4• en lem &•te•!?I •• : :.< ·¡!J~~ 
~-:;,_ ~·:·:_· .. :_· <{.T:·.;·_,. '. ;\!i.!i: 

c.epuestea auy poco pelar•• é bitm r••t•• de IN·~-.:,.':·\}?>,~M 

l•ator1tl .'4 elll,. 1naed1ata1nonte deoputCa d• •• ,·~ /,:f?<ii:"l'.~ 
prla•r• er•••tegrafío, •1 papel tedan1ia b&.ed• ••. ):~i~it~ 
tranaftri.& a etra eii•ara crosatecr,flca en denri• 

9• d•earret to durante l l hera• -'• •n el •l•tna 

de Teha•no-Pr•pl 1. Ónf!l lee 1 ª r•e•gt.•nd• maeY&afntte 

lea «•too~ (¡ue eent i llH'tetl ce~pu•eteo de pelari4a4 

1ntertn1·1He. OoapuÓfii ''º oeta ••~uooe er~togl"&•JD 

t{a, \o itra 4$ pa~ol eo aecó. evaporé 1 locall•!. 

ren •l~unes d• loa perta~ercs n• radloactl••• ••• 
/ 

a~ro~a~oe. v•~ ~•dlo do t~s reeecten•• de coler 1 ~· 



.. 

4• cr ... tearaa•• sed•l• 

••nol•n' t:·n ol capf u1l• 

ta4•• •n la f 1\fltU:• 11. 

!'lgure J!?A. 

,, - '" 

~- "- .. 

º'ª ••.. , .... :~···· ' ' :: ·-:.':.-·,; 

rff4leaetl•lda4 ~·~~·;;.; 
rt e~h~lll•1H• ~ &,.,.!.. 
A ... f 1 &.,., "L& i!-fiM ... . ·:</.{?::~f¡ 

A-l nrregpo*1• 'Wfi• Q1~0 ;-',?~· 

penador 4• U14re•l'•,1-:\'( 
.··. ~ : __ .. -'.·. :"·{'.,::~i~h/ 

a•M 'I la 98M' .._, 8~'::;,+.'\ 

'': :,,:;';;·'._ ;.r; 

ren 1 ocal l &1rule~ p•r ill (. ·.:. 
·."\2' . -·---· 

dl• de la ro11cct1&n ·~ · ~~'. 
: ".~·-.·. 

·:'.·'.·, 
., ,', 

' ·{[~ 
. _.,:~·:::;? 

··(~· :~,''.~ 

11 ar eaJ.nla4e ,, ' ' ,;('; 
- 1;<'·- ._:.~ 

1.a Cert t cQet orGnA en ooto oti.11toe111 f'u@ d• i.P.t :· 



.. / 
?:· 

- -
•• .... u ........ w14r. .. ru.-._,¡.,~~.1~~ 

d• pr•ol•ar, d•bld• a 411• •ft ••te •lM ... ;s::,.>' e:::::· 

IH*••t• n• •• .. .,,, d• la llMa •• apll~et.&•¡:,,¡~1·~'~f 
IA• llT calcula4H para lH aanaa r..Ua¡~¡~'.~l~~ 
1 A-'.) fu•r•n d• o., r 1.6 re•peeti.-.oftt~> .·. . 

~--.·::(:_·<; 
h• 1 !noa d~ &J3l i C$~li&n, )' 'l'l~'0 flf.@ rr@~f'>l;;!Th\\O»~~ ~...!~- · '· /O~· 

l~ft Cfi1\'gt.U4'&t.@ G"~dltUUJtl!WO éft eaipCei&le Al elUi*'·'·i:/._'.~J{~f:Ji~ 
: ,, -·.·'· .-;1 .• ;,·-. 

le aeno •• cu·u~ent r5, dcufif.OÓJD de calcular la• .pr.,.: \.; 

4tdaa d• redt.eactt.vtdad •cael•nad•• p•r l•• Pl"•-.,JN, 
dl•l•ntea pr•• 1 •• do purl tl oaot.&n, un rcn.liei0:ntt

1

·;jfr: 
' - ,. 

4• o.~ 4• clt. , 1.~ 4• nl. teaand• c ... n•• 1&: 

cantlda~ tetal d• •ubatrate• r*dleacti••• twcut>a• 

dea.. lata rracctén •• r11iu:re•aat•ffl"•fl' al fronte 

•n •l t.ilut•ti1ii. º.c.i d• nueh, 19beervénaoao que la l'll• 

tUeactivldcad pGra1•tÍe en !a línea d• aplloae14n 

•An enc•ntrerae rad1oactlw1do4 alctme on la aen& 

cerroopontHento al JH•rtal'i•r de IU.drooortleona que. 

.i' ,. 

)l.J en Gllats uot=c::o tton• lln n, d• º·'ª' •• dect.r, •• 

li 4eap11u.a aproa t.c;adeui,ont.11a haat.a el 1:1rl••r tercie • 
;:'.)L. 

d:i 



. ,. -
Cea le 

. .·• .! ,;,;:'.ci,~/\J/ 

filM• eatabl•o•r •n fel'td deflftl.t•a· ... "jl· .,,, 
' ,. ·$ . .'' ~\ -! • í: ·_ .. .{;.; ';:.,)/·.~~.:.'.:.~~·<·:>'.~:~~fa~~~·~·~·~ 
,, .... 1 1 1• fl'•1n•n•l•na no ruer•• tr.•n.ih' · .. ·::.-:·'; 

• ·'· ~~--~ •• J •• 

:~) - :~~ .. ·. 

&• dcu::plcn.é "m "f'elu•nit·l'rei;l14nsllcel. ~· ~~;,:·¡;" 
4• º''' .,..trC• ceru•r•,...•r a Gartt.e•llll• eeif¡pr<: 
Jote d• ut..,nar .. ,. ro•UúU4ad, •• a&.,t. ;:,:zt{f., 
d~t~~tné ceG\ un !-gloetrMetre de t$.ft:tel1e• Jfiti!/~;;\\ 

.. ,·: 

¡\.¡p f,lU ~:¡i.H'!t(!Utl<~O 1h') c 1 ~ ,. n'. le• Q,Ut\ ft.~4i'i"lift •• .,..,,,.· . ' 

•u aboord4n •n uU.ravUl•&• J l• r••-'" 4._,~~' 
Aaul 4• Tetrn•ll• • •bt.n&&n4••• 1111 lllf elle l),5i(~4,)f'¡1: 
'I"º cerrup•nd• al &nre ... •4• en la ineraur~:~ji!;;l,1{; 

·' :' 
~ -\ i 

; •;' ~ 

.n ·:;·· 
~~·::.:,::~~·-:~·: 



• " ·. "\, ,· 

y, 

. "'11----

figura 29. 

'• 

'" ··,: \.>:\ 

•'-*··· · •. lf'i ;., . ·· . . :: "·" ' .. , ' /~.;:(·~~y;·~:;<.· ''.\J.J.;~ . 

º·'::l .n&i~.:~5~{~ 
&•• reault, .. e1i. tDt~i 

., ·. .''. . . />:c<,;:c¡g\;'lSff:;f ' •' ' 

nl4•• per.•••••< · .. · · ... · ·. • · ... ·· .. • •· .. · . X "'·zn:;t'1~:, ... 
adl•i@nt.ea er~ti~,;·~;'.:f:'·t/.> 

ar&ftch'H• se can@l•ri < .... · > 

........ oubHHGÁ: ~-,¡;';,,,~~~ 
A-1 no eréñ. Csñl ... C-tt:0;.-·""'''"" 

. . : . ; . - . ' . . '·.:. :. :· ·.~ ,,,;{ ,_ 

,.,. •. tal ta"• eu 

larlda4 

que la Certtc••t•r•fU& y a•n•r que la 

Aunque la cutruetura no 51ud• eer t•Uittabl•OidtAe si 

• 5 J)@nl blo cenelui r t¡uo •ll'tf ee~uoste •• un 111etl,' 

bol1te de la f!l"•~ncu1elfHtil 'I del Celfrt,t.•n·ol, eb&OI., (.;-:: . 

vénd@ru~ uno relaci&n d• 11'/ clft cu'lpr••~da en de•-" 

eintegraeten•• per &;;1nute (dp)¡i 4• 10011. 



• IO • 

4• jUnt• c•n la ••na Hrr•••t..fti•: ~~!f'·~ 
' ' . ' ' .. . ;';:. . . ' ' !' ~, ~' '.c. 1::,. 

do C•rttcHtat•rena. So 4•t•ral-'•u---eat:'·--

; et• J ff) •n el l•pttClrhetre de C .. elt~k1-i2,'} 
' .... •.,'··'.··::::-"-''.!;· '.' 

.-;.· .. ..,, 
:·: - -..;- .,,..,,-e· ~ \;',:, 

aeu •• r-eor.,.t.ettrer1.t ...... ,.,. ctid'.u•.e:::t,¡;r 
ras •n Tel.uene-Prepl J.4tt41llc~l, eherdM-.;;.;;;·;t~:( 

. . .. ' : ,..'.'.~·-{,-·.?.,·;·J:'.tf;' 

la l"MHU.eaot.1•ida4. pr,ctioq•t• •fi''•MNt..Ult 

· -. : ::~.~\P:8~~~'· 
a,.~~d\Gnto l h:<tlf't.1tat~nt0 ~4'e f''pld@ 0 Utl J CJeM $0 @jj•;',(~'/:~;, 

: ~ \;· :: . .::::, '"",;~ 

pertader 

!~~'!!~ ~n ~.~ ~~·~~2.!1!\t.eg;t'il~~ ev!a:IU~-tt.lo Cei>n ebJ@t• ~ .. - ... '·/~ 
. --·'. 

cn¡•reb&Hr en ronu d«tf'i.nltlit-G ~l <tíiDtG 3:0• ~),-~~·'.:::+\'' ' .. , ,._,· .. ;;::•. 

ora Cert.lc••torGn•. tt$ i\U~et;!t4 una "tlt..ie~a d~;:-;4_:t,t 
•-l 11eaclada cen 111 fl@r~•d•r de C.rtlc;•-~~·;¿~,{;IJ;:{f0i'. 
t•ntlca. cen ol prer;odi•t.•nt• babt.tua' de Pl~A,~~:~'.,;;¡:;j;i;\ 

. . _: ··;· .... : -. : ::·: ·_: .':":\f.>S'.~~ 
na y Anhld1~ld• Ac•t le• en proporoi$n de l119r,•?~~¡ 

teeporatura ••bl •nt e y duranttt tcds la. ÚOb;~-;:i;'/&~b>v 
. .-.· " . ::/:·.·.f,<:;,.;',_'._:·;¡ 

Une ve& •vaporad•• tea r•actt•o• ut:lU.ea4••• •J. ~ ':/:; 

.. tracto .. ce •• rocr.,.•tecretl6 •n Toluo110•PréP~',:\!,";4~~p 
lén~l t col chu~nt e 4 her••• etu~erwámtcu~o el per'a-':· , '¡! 

: .. '¡'-

'tor de •~•n11u1cotcato ~1• CGrtlceetorena un peco por il · .. -

atbaJc. do la aJ1Uui 'tel t-H&pc.tl (Ay 8.0t 'I &1 ,CfMtJ)Uf!fJ, 

te ~•dieact1ve. ponlbl•~•~to un een• & dlacetaé•• 

C&rc1111 de!. ifin d$l p•t~•l eon un R-¡ do ío.o. 



·a.. ••l.d•ncl• 4•tlft1tl•acle:.Jik 

.t 9ra C.rUCHUHl'I•• •• .e1":~;~~ 
t•ll ••I' ••rt •• ••••• una al,0ueta':.·~¡}&iiai:V' ' . ' ... ,-.·. .. . . :}?:>/···~~·~.·:/~\:; 

.,. 4• Cert t c••t•r•• pura ~ •tt••"4n4.JÍi','{'"'i< ' ,· .. ,.· . .,.:.:,· 

d••I"''• 4• d•• cri •t•l l uol•ne• a .-rl1r - _ · 
' ' .· " "'¡:) \¡~~{f~~ 

te de lt al o euaflr• .,. IY · ... ;:;~·1 :cii·>: .. 
. . . . . • . • - • ·, .:_'.:\¡'.+,:Y-·t{3ii::E;, 

CUA.U~O ~o. IY 

n:!~:-:-r-;:- j"AéuWf~e.rir~,·;'''i!J 
e''- •' '\ 

20 .~. ',; 

la. 
,, 

ªª· 10.s ll 

La •&rJt ruet.ur• d• 11'1f>'t• c~ueete de una pela•:

ride+.1 p4trEtci·•• 3 \~ corrttce.et411rona ne•• pu4• ••• · 

tobl ec•r tuut. l • r•eh•. pGtr• •• ptudbl• d•''", ~;tf , .. ¡ ...;,¡ ),,·:, 

.. •e del: Cel.11tª';:;i 
•tu• •• un cr11111t1>b•lit• qu«t prewt•n• .,an- ,,,;~·':'¡/ ·' .. , .. ,,, ... 

ter-ot l.\.c14 ee~3 •t• ia fr(l.'gn.,n•l·•n•·?~ff'• oen 

Ufi!t l"~lac!Ón rtG> U'} 'f clti t111t 1511• 



11 -: ' 

tlad• durante ll b•t•3 •n •l •'-••••·"'·••: ' "··, 
' ,·.· ' ',·¡ ... ,. .. ,,,,:: 
tr•P~,l,nclio•l• •• ••aperar•• 1 r•w•'' 
r•• •n Telu•n•-Prepl l'nal.•••l d•raiie'"·fl ' ' . ' : 

tl& p~iJl t..\~& 3& l'$~#Jl l 'le th~ ;ti.,fH"•liUHh ~$ft Utt',lf :'f.,<.· 
do o. 'l. <¡,u> (l$s<fe~~HU",,.,1Ío e1! ~H~·u~~e&- ci• 

iltpt,.~ro~t;•S""•n• UHSA). f'i1vro le• 

59blr4'!,iHIH"il Ón1t~Ulif> • 1\ ID AOflf$ del '°"··~·I'· ., •ft. 

•l ple& reuUeaet.1.r•) a la• cuo1.•• •• t~• eat 

ta dt1:l~ln&c1$n et• n .. 1 J n .. :a. Oebld• a la pee•:·;,?'.?." 

:::: :::::n J::. :: . :: ::·. ::::·::·~.::.;::;;:r~'I,,. 
l&~ltcel duran\@ 72 hor&& iJs y al e.~tal~aar la• 



fi 

' : :~ 

.... •••• ,...... .,.._. ,,. ••'i~¿';'~:¿,;y 
· eetl••• qu• onoentrw• •• el _.., ... ;~t ·• . ···•; ,~;;;(i/\i'.;i·~~;rne~; 
rl•r, ••t' r.,r•••ntado P4Jr ••• •b9t•nüaa?i'. ' ' ·:\ '' "-" ·, > ~--~;.:".:- ·~, t-.f.:r:·:::- ! 

t•• C\iel••. ta -'• pelaf", ó •••• ··••1.'.léc:.~#ji:. 

:: :'~;·,·::::::.::.::: :~ª~:;n~: 
:::l:, 4:.:::.:ft:::. ::·::.· .. °7t~t•; 

1
, 

pelar !tUO el U.l 'f ~ü r~utlet&di~l@.d @etfS,~íf'fl\j!·~·~·,• .. :;.;. " .!{ (, ., - . . e ' .... ·• ~ i. t ,'~-:-. '• 

eh1~1w1ui1uant~ per ul. .:': . "~'!::·;<~:~D~{~~-

'-ui¡,MWW..,~I" .. ~-,. 



1 .. ,, 
Q.. o a 
~ - • (;) • ~ ó .. 

__ , __ 
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" 

- IJ 

t'.o .. B-1 o• 1lH .. dea .... .;,.; • 

• ., ...... ' • B-l •• t• 881"'84 ·- ...,.,, .... ;::' ·''· : . . ·· .. '·. · .. · ........ . '.y;f}~>(=:'!(" 

(lOO p1l de DHA. roo.r ... tecrat~'M••• .'n .. iiw·': '• '• • '/; ·_.,·-~,/~··~"".:: ~,;:,; _'·):·:.~.~}'N 

•• en Ltg1"olR-Propll4nallMl clura•t• ltl.7.jt' -.,. ,. ' -· .. ··-' 

reo, re•p•ett••••nte. "ª' qu• ttac•r Mtsat ·:~,: 
t-fJtoo tr•s orosatoaret••• obtu.-tao• ir•i-:~~~;':ri \: . ~--\; ·~·~.-.-"i::~;_,: .. ; :::r}~! 

toe "ª'º""'ª d• ay paro el 8'M50 por'84••~ 1• - .· : - • . . ~- ·:.f/: 

;ti ~•plica ~or defect.oa •n el tJtodo 4• 8f.t:f.>:_ . :·<· '.'."·".¡-, 

oi&n dol ~mtreatc y vor dlferoftoia en 

tuc-f!le dlllil ~o•U'\tt di~ «:f'(l!~~t~ir•ffa~ la 

e@I on le.u, ei &t•~'u1 de au sesul~e!&n. 

:·,":::~•":·.:.d.,r•:•r\ u•a r::r::::_;_~R:·:~::::.:;1~~ 
........... .,. ªº"º ·~ • . : .. : ·~ . . -: ':·: .. ··._ .. -- -,.: .'/_~;~" t· ;~~:: ·~·-~-~r:~~:~ 

D•epu•• d• olui r. ••t• ooapueei.te •tt• ~n~~~~;:t;~; :- ·; : . ,~'~·.f·~·/;;i·-·:.c~~:/ ... ;:__~::~·;\·.~., 

•l portador 4• tUlA, •• dotereln4 ol oontfJS"'ltlo 4• /"::~ 
clb 'I n'J obtontón<too• un rondl•t•Rt• total 4.''',,:~,;c;J:!~ 
6.~ d• nl ., 16.9( d• el4 , to•1n'40 oJ>ft 1J:U•"'ª la• :r'.f'1 
P'f'dldae oc&ui\onadel) por loe prr.u:adt.1111t.ento• ••*'-"'" · ' 
clonados, lo r4'l&ct..Sn n"l/ c14 espre•ada en 4P9• ;,., . 

f"ue de 1011. 

Con et> Jeto ~10 eat.ablocer d•fl"1C1Ya!IORt• la, 

• & -- •0-1 unª •licuota e 10 qu• 
""ª""ruetura do u~ l. .. ..... -º ..... JI, 



~I=· ,.¡; 

1 

~'f 

' ('': 

. 

¡: 

tt ....-•aaren JO ... • 4• DIA J*l"& t 
ron á ••o•• • pa~tlr de ••'•nol. 

ta. ''·' '°' 
2ei. UL.~ '°' ... =•1eii,wi11 mLWll-'t'Cl'~ 

3s • l ') .. 6 60: 
~ 

lla. 10 .. 9 615 

•ldad tt•pee{f'' ca do 1.e. D8A por•H••M eonata'llt•:.·~;¿·{' ·'' ... ';?>::.~ 

tr&•'• d• rep•Cidaa erlatallaaoton••t. santo ••··~'..X·~~!~:. 
e:ott~~nt<to de cl4 e~o en el df •'· I•'• orl,•l'i~)?i·'.:;,'". 
Gl!i 11Htf1eh>nte para 6Httebl•c•r lA ut;iuctura 4e ji!!!• 

B-l co~o DHA ( i .. /j -hiidrost. ... , .. on4ro•t•n-17•0M)• 

La pret'HIU'\Cl a de llUA llili~read& con c14 
'I ª' •• 

lndl ea que tont() el Col••t•rol coao la !1-frogtHU'I& 

lona f~Hu·on t r1u'le ror•adoe a oe·t• coepue1to 4• J.9 

&tM!loa •le ccrb&n. !l porc:ont•J• d~! eo9!!VCH"ii16n == 
fu~ de 16. 9'( 411 1

) 11 rt 1 r do ColesteroJ. .. !t ... C
1

1.t '1 6.'1(. 



' ., ~ ~ . 

• I? • 

IOIA 8-1 ... lote hM fue 

col :,,,· -

!in Hh f't!WU H obHff'O '10il el• ..... ~~i]~i:: 
&i-2 ~· d•Hlpl1nu~ w&~ "'"ldd@nte qu• \a .D il~q-:. ; . - . , . ·.''.. _. ·.¡.,~- ·, .;. ,,:~:·;;¡\: 

íi~., ~•uU«UU~t l~ltlad f.Hit& HMtltul4• ••il•' :\;;; 

d*l ~rtt~~t~trr~1111<~ ft.UJ ~e l!:h 71. iJ~ domt• o1 ly ~· 
lti D~A fu01 de o. s1.. Oo oouento con el 4eGJP1•._~: {j 
~d.ento obe4nv•<Ac. ••t~ "°~~Hilt.O •• 111ore.•~• .);{, 

Dctapu&a 41• •Jtall": 
~ . ' 

e...a )' d@t.,,..,i nar •u eonto11l.SO do ra4loao4l•l4"o._:.:. ' .·•.:.·····"' 

IH pudo ~orrobor&r (•u• tatonÍ• oaotualva&ent• 11 t •· 

con un JHH"C.itnlt&J4' do cfHl•6>t6tén a partlr el• Pl"8C• ·· 

n•nolone de tt.~-. tóiii&ndo on ecuteid•ract.6ft.l•• ..... 

pirtHdea <hu'ant • todll') el procttdiealcn'lto. 

Con objeto de ••tobloc•r ta ld~ntldad do la 

§ t~ A~ '•t•· 20 •o~a "-2. oe err•«•ron a una al•euo ~ ~v 

~ • do P~$l~rurnn l one rura y d•ssnJélll de m-ep•tidllll ... 

craeto\i••rla"~~ e p~rtlr de ~etanol~ 1& actt~l-· 
l1Mat1 ~Jl!l~~~~~ f ~ea 1H Bid nuyÚ r"v'dº~'°nt•o de &\MU'&Gr'& .,. ,;_::cc::~c::.=-- . : ;::~ 
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-
. ~ . . . . ':•''·""'". . ... ··-·· 

:'~!'~ .. dHl"i4• 4• le •aAUnd• orl•hll .. ~~l¡ • 
1~ :::: :::::::.:,~~':::~.·:ª=:~¡· 
i, ta •n l•• •e.,.s•• 19.Adr•••. , 

~·· Aunqu• por ••t• proM<lt.S•IÍ\• no 

f •1tabl•cor le t4entld&d de P...-a, 11.l 

I
¡' que •• un dttri •-do 44'1 le ~f'fll'CmtMlOOAt "~•it.('·,,;'~~·:·:· 

t• d• tt ,t_,• d•.·,.,.~., ~ con de• r.~~·~ll;¡,, ::, 
.· 

~i 
~'. t ¡; 
ii~
i,i. 

1 
~. 

14U\&dtu~. Y& fin ' .. 4U eeu•'º" d• tUtlOl'i ...... 1, ..... '.:;;:~;, .··,··: 

V('f'~O~ l tUl U'~Ji l t. ·~~!C l 14U1~- ~u· t:mttd• t~tter Gil ... ~~-·?:·; 

':': 

l<.h~nt t r& cad" tla•U• la rcu~ha. p•ro lofl ro1n11t~·,.:·:: 
obtontdo• futtron to •ut"1 el•mtMl•nt• •useotiY!~/,. 
ra poder ••t•bt•c:•r ta transfoi'WOol&n del Colo.,i~ 

. •· .·. y:, ''<).'(" 

rol Y lea rr•trn•nolona a uno d• loe -'• 1.,ortaft,i.~\i\ 
t•a andrÓ«•no• que ~· slnt•tlaan •n la 

Pr•rrenol y •tu• .,itu( ,-,.pr~Hutnt.eado por la Dttbldl\"oJ 

•pi¡andr()&t•ron&. uu roelbleti wtae !i!etabÓllCSll .,,.. 

m$euld~~ duront• oet• procoao d• blos!nt@sls 

rán dt •cut tdaa •n •l ca¡1ítulo1 elgu&•nt.o. 





.,- .:_:r:~~;·:~~~~;r¿:\~-~~i;.~?} 
1 _·,, 

IHSlllU t ~~W, 
Oel •"'ll•l• de lo• 

pudo eo\abl•••r que ••t• 
paa d• con•ertlr el 

na, en un eotepu•ato 

oarbÓn ropr•••n\ado por la UllA. 

dee probebi l ldad~• 4• aer el prino.ipal P"•'r~~~,;i.~ji~f} 
4• toa l?-cuu:ut•t•rotdoa urllMU"lOlh S•t• •q..:~~t· 
••11to •u11lm qu• ta preanonolona •1-t .. ,i.,~.~!~l7li! 
motebÓ\ 1 ca repr•••ntada por• -:,-. 

drooplan~roet•rona. 

Con antorlortdad •• ha deaoatrado q~• tan•~ 
•l toJt'1o nuprorr•nal ()')) eooo e.1 plao•nta~lo ..... 

( l!J) 9on cop111 co e d• t rll!lnl!lf tu•tsar el eohu•terol a • .. 

precno~olona. e~n lo cual el c&JT1lno caás prob&l~le ····ar{ 
para la tronsforA1eac1ón d• nueatro co101terol• llC. ¡ 

ª DHA~ 1u-. hará a tra'1'Ó$ d• pS"ecinenolenal •t.n ....... 

b 
A. ~ U~ 'I ~1' n-•aento• en la • 

erao le proporca6n ~~ "J ~ r
59 



. -_,_.,_. •,. ... _-.:;¿_ -;_ :-; 

JIO. J eft atl'H .. flallo1UH llll 14...-&ti·Íll~f t'' 
· . reee apo1ar ••ta •I• .. ,a1il4&l•• ·. le n1.1..-i:: '··· ...... ,_, 

el Ml••t•rol ha• eetabolt.04o a •• .,_,.o",,.i.;~~;~~: 
, ··.: ·:. :·, ··:·· ':_~·:!_'.f~~,A~ 

bt4n •• poeibl• q~• ••t• traa•to,_et.8 •• _,~~~, 
rtallaado a ts-av$e 4• un caat.M ••t~'·'• til•¡~h .:,.. . ' ... --, .-- .:..-"-· 

rente a lo enevntrado ;:en &ftterlel"ld!d , ... yf.: .• ff . ' . . , . .' -·.·: .. -_~:·(--' 

lftclur• a la pr•cn•nolona .._ lftt•-l~ct •. :~é;'" 
to COJritno ••tebi&ltco podrfa ••••r r-.n••~~¡¡:~r·~~··\. 
par !!¡J) u·•:uwftu·1eu.l@l&n 4~1 eolfiHtt•rrot Gl un 4eir1\t~}';:;,;.;f;°-·>. '•· : ::: .. "c·.:·.\;;.,y:·· 

4Q t?~ $!@ !f!lhi4rom~lef1o~ •i ~~1'11 p41!tr4$i'Í& la ~~l. 

na iat\ftlr&a por ori!d4!>clÓn al ~d••l del airbÓfi 17e . · 

eu··i~l n~~4o dS ir•cta~Jrutt• la DU at.n ftfHlfiOldl\d 4~ ..,·}.'~~~:.'.·t~i 
un ant@reedtarlo do 11 átoao• d• oart>&n. 

IU eatu4l••o• •l cuadro ao. Jll no• Ch\80& :;;..:'.>:.'; .. . :: . .. . .- ... _.;. \ .. ~::. :>~; 

cuenta que •l Colesterol• 4e11t l.ncrubdoe •• ~*'--·'/'. 
t ' ; : : .~ :.,' •• • :·.-•• ,::--•• ~ 

f oraió & compiuu1to11 d• •fOI' polar&fdt poelbl-.~"/., . ,, 
t• Hhroldu d• U y 19 &t-• do ...,.i.&n, •n .an i'\1{f!~ 
pore~nt•l• de )$.~* A~~ictMSo ~u• $Gt• •ransto~ 
eectón ae hubltn•m r@ellm.ado •mOlt.UtlflmA!lfU'tt• a pre,&. 

l"UH\Ol~nl!le la rolect.Ón tf1Óf'1C& d<t g) '/ el,. t¡U$!:4.tOo ," 

bor!1H&1oa encontriu· on lm piregnl!nolom\ Ó suSJ del"l• 
1 ·,;, 

V&doa eatcu·{a m\redodor de 70ll (Ol8UBi.OltdO q,ue l.4,,, ' 

cubalJ'!Oll 2.5 •ocee 111u\e doOafitQSll"'&<ClOftllS de ª' c¡ue •' 

4° e1'>· r1sure ,,. 
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. '' . 
11 el 

transtoftlado • ,. .. ._,.., .... la au,a{jiid&X 
r fa ton•I" un oont•ftldo de •' f et' ª"' .. <~~'.~. 
et&n d• 10• l, • .. •J•Rt• a la oalwtau ·t.&ñ 

t• pc•r• loe ~•rlvado• 4• la pre8MHloM. 

r•l•ol&n no ••'' d• aw•no 

el coe;puoeto f\ ... l l4•ntlflca4o fflM 1U J ••• ·Íf'·:;~':, 
eont.• uno r•l a~i@n ttntr• ••loe 4ou l•&t ... 1' ,¡E;~~0.~.·:,.. 
10 t l. A ~&y~r ll)t~~~nd~~.uu~'º el ~~oeto l.4eftti't;1.·:~:'.?':~ 

.. ,. . ~ 

t:i';do c-(11~0 0 .... 2 $@ in~1u~l~b\(lt~~nt,0 ~n fi$t.&bollfi$ 4~ > 

rlvado d• le pr•f.U\~1H'l·~lonD J r• tau• au eoat•fttfi•!llt' )i.1:;tii 
. > . ·<.':: .. "·;::.-- ·--:~~~:</f'~:0/é~2t:~;.. 

radlcact '"º •• 4u1elui'lvasun•t• •'• •• p¡alble ·«' ····· 
e1r que •1 ~ol••t.•rol no tu• trenafont•d• &. tr'84~:¡ .. ' .. ''''.'··<k .. : 

nenolona. t•l ., ~oseo lo dleBU••tra l.a aueenciá.''4~,i~J 
c14 • Sl eat• raau:uia.t«°'n'o tuera ffff•dO t•~~/-·-. , ,. .·- .. r-;·-~-~;·\:~~~/:::ftt.f~ 
aoa que bu•cuu' otr& "''ª 1B$íteb&llca para l• t~;~:\. :., . '' -~ · .. -,·.·:.,_>··.', 

fon:.aet.ón d•l eol••t•rol a DllA. on l• cual,~ nO 49~, 
tu•l•ra anvolucrada l• pr•cn•nolon11. Para eeto :..:·: 

eo ruiH:otui.a·io eoru11d~rar lo pcetbllldad de tlft lftD• . 

t\lnu~dl4'rlo co~Úrt del eohnttorol 'I do la pr•C'~~ 
lona; poe1bl•••nt~ r~preoentado por •1 S•androet& ,. 
ne.');8 .. i7oe,. ... 2o.iv .. trtol. t.haatrado •ft le rt.pra 

3 
.• 

5t ~ate co!'!!lpututo ó ehiuno =~eill~r fuera el pr ..... > 

CU"" """ O""~ ±,.,.,,,. ó&bt'lr~~ t@Gl•I' Uml $"@• 
0 @Olr u@ nuoat ii'li\ n""; c¡i,.,...., 

ltiu11ón !!o R) y cl4 ccu·ce.nG s 351. que es iia &to.......,.,;;·· 



la proen•nolona. 

falta d• c1' ... •l ••t•bolt•• n..1: .•• ,. 

M ••t4 d8·8--~ 
'· 

lOil •n l• IBA~ 

r·-, 
\ 1 ,1 

·. 
\:, 

f 
11<, 

.:·,'_•»" 
··;: 

·;····:¡ 

" 
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j 
.t: 



,, .. ,. .;,• 

M• .:~:r::::::: :•::::•::.::,~;,~4í 
oiona.ta oon la t.ran•to,...•l'• 4lr• ... 'J;jj Ii( 

rol • un d•rt ••do d• 19 4tMOe de ~~l~;;·~· 
••t• caso lí•rCe l• CM~ lftdudabl~~·~/ii"";, 

: . ~- -- :·- . ~ .;.'~{, 

h ío,_ut& .. da ... a ·~~~'i~~f: 
l ?d. htdroallado. 11 tal!IÍ''°ª .-.!\ 

dar lugar • 

t{!lJ~~ ~<;\ c.•t.H'Ht<l.'~r~l~ht1. ~h~ 1~1111 d.@~ ~tiblitf't!ltfitfli~N1•~f.c 

'

. 14 ... · 
1~hii'i te1>n\1trc:>~O\\J ~-u@ '" f'ifl&ct6ft d@ U / C '. ·~ 

DMA rcHtultantc> &oa·fa de 9.&aie fi&U& ee 

r~ l?. 

'!·,, . 
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-
11ta "'ª ••tab&11u •.Plt.uf~-);~~\~:< 

•• cli• en •l. a.otaboltto a.a 'l.. lucí• ... "·-º·' 
.. . . ·· · .... ·· ·. · . ~, .:B:i:~~·!/· 

i a•no• •n ••te tuaior. lo• c011pUeatoe:d·;·'.lj'."/ 

d• o.arb6n tw•d•n •int••l••r•• dlreet-.i~f · ·- ·· · ··_ -,.'.~~""·«;:-~',.::'::·"::;::.-~.f'.~:· 

huatorol eln tu,.<:•~ldeut de pr~•rHr•• ct•:·Q;·--~~ 
ao• do cart>ón. cueo eerlan la prq~t~~X~:-;~r 

- ~- ': . .::-: --~< .. ,~;? 
.·: ~·.'-. ·:···:1·:' . 

. ~ ' . ·-:~. 

In apoyo d@ r¡u~ ~u~t.·~ CMiM At~tafl&li~·'?i' 
fi.~nt~ t?t. a ~i •.. co Jl-fli.'t~~nt!.t! @1 ~t>«io liil\i q""· i~S: ~~''.'? 
:u·~r4f'é)fi~l @á d@ ir't'táté ~ii"fH~O~~~ l\'t!t-Arrl~f:M!,1> ~~. ~~fi\íi~:{J.)'' 

'"''' 

eta d'1> cortieo.ld•• 11 hldrctühuioa (35.,~»ll' .. ··~~· . 

•'• ••ludios ••tab&llr.r~ reeliaedoe 
/: -: .,: 

••t• •1 ••• .,.,. ~ •nt.• aur:1 """"" qu• •1 °'~·~4$•!~~i:_r· 
atnletrado por vta endovenoea ,..., •. ocnrr•~·,~~";',M'º 
mtee•nh a l'lllA por ruptura d• l•' O.;~:,,~i~~L 

ent u 
1
:o: •': :::. d :P c:~::o:? 0:.:~:?::. po~l~@;,\l): 

bl•a cuudnos eu•til\bÓ11coa qu• owrron durant• la:.,.·.~;~\'..~.:., 
tran9fort:i&ción d•l col•~t,.rol í} pr•cn•nolona P"

11
' 
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1
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-'"'~:,,~~~¿~;;~~!e%:~~'.~WüW 
• · &01 ;¡.. >\:.. t,'-.S.~y.'. 

. . ..i:>;: "'·' _·,~~f···(~·.··~,:_ ;: '"·~ / 

. ~ :; 

.·. . . .. . · . ; :)@~ii~v~éi; 
La eu•enola •• 11141'••hili.li;;XYCi~''''

1 

' . ' ' " ·.'º •. ,, •. ,, .... , .. · •. 
' ,-~ . , ' ·- ~ 

i:orn:•tnoM y otl'H olltft.o...tl!il'~;;;i!,<i\;f'>:';~ 
I'& A ' o•to. -· lftdi••R ...... , ... /••n/~;i' ' - ~ ... :·.· :: ~: • .. -:;':\;·_~'.~\/'.·.k':'.~;,~~ 

olo. de 3/J cleht.d.S"oCtlftfUH\~ l• .al ••: lr¡"ü;~·~;; 
, - . ·. - -~. -. : ,_,., :1 --'~:,_''.~'.--,(:S·~}1:~;-~:;·Y.:·. -· 

llh 1rani caintt..df.l4 de CM ola.lt\4&~ · l@t'' 48t;'~t . ·.· .. · .. ·· ; . . ·.)3:?~Ne::. 
1tfiittH b#i •ldo .s .. @etir&fte p¡-itn.~í& •. ;; 

olbi CH 4• ~u-rea ..... ll'att-1<t .. t'Í~
••-e t(¡e lf\U• b"blt~alwcrnate =@ pu~•n dtd.&i'.'~ifi;>: ,· ;· •';° ··-.···.··, 

Val• la p.,n" hec•r notar que ol empleo do,•• 

oompu•etoa ·~rcadg• con ie&topoe d• dlf•rent• ~-· 
enorg{Q, pofti'ítlr& eatud1~r de eanora oODeJant• • 

t"'ded de "'ª• r=e-
al prosente tr~baJo una ¡ren can ~ 

,.:·: ., 
·.··._:;··A 

.· .. ;.: 

· · _ ... _ •' mata~11~ 
t3bÓl 1 c0-tt que 11u11 pr••*nttlU't aurfi'"';,"" -~ - ··· .-:~:-~=:=:=-~ 



••l'M•• 





' ·~ 

WITULO Y •. :.····· 

.11&1D··.·· 

uao• -'• •• do• cl•c-40\• •• r,•.a.t~f~:;·~~r 
bidroeplaftdro•t•rona 

la e<u·~••• aupr1art'4t'Ml • J M tue &ii30 ~tfl· 
rHhn\_., ~· .,. qo»• _. pudo 4_,,.,..::~~'~;i@ 

ral f)t1í1"•n!il ~ iU.oet~ 1 e~!., 4~~tl?'el~~~· ~l~\~~:~~if}\, 
t!M~ 

. - .: .... ·,··:'·.·/'"'_.·:<y¿· 

"'-"h un tuSPor ~upr&r!'4tM1 eon aauti.t"<taitaGtOftfl8 clt~": ¡,>~J· 
nlu• 4• Cu•hl"8 tran•'º"°""" •1 cotoflt<>ról 'I .. ;;:;;,~§ 1.\-~:'":-·:: \{;'":_:/,-:~;~~-:' 

:::

4:::::u::"::o:: .. :~:·: :~::,:::: :: I~ 
no 1r.ot11ból l ce p•r• la corn,•r•t.&n 4•1 oo11111••r~i:J:,,··¡;,: . '-" ·'<:;~~·:<::·:~;·;~~}~ 

OllA, proc•d• a tra.,.S• d• pr•g,..noloflG 1 1? ... ~,~{ 
. # .• '"'e,,; \·!,~?\ 

dro11 l pr•r.n•neloM ~ la quo por o;d.daoloP de l• .. 
1 

.. ~:'.f!~ ; : ... ·,<{:.~f/" 

d.,ne let•ra¡l da luciu· e DDA· L.os reaultadoe obt;.f. 

nldoe or. el l')r~uu~nt• ~et.udiO nos And.tc&n de u• "" 

•1uutr& 1ndie-~ete, 'ª'"'""• cuando 1111HlH'i\"UJ •n este t~i'• 
la d•hldroepundro•teron• puad• Hr e1nteÚ"4• ·• 

41roct•~~ot• 
3 

p~rtir d~ cole~t•rcl sln neoeeid~ 
"'""' •A""' """*'~,.._-d&..,lfiO tl.,@ ft &tO•• 

d$ poaar a trav&• ~~ w .. ~··~-·~ww~e 

~~!!.' ~'!' c.arb&n del ~tpo do la pS°li!'iftGIU~lcnae 



;. ,, , 

· --. ;'.'\.'::;~?!~.~~.~~~Y~~8~ff~~r~. -.. 
- -:·--</.~'{!'-: ...... 

La tneubllél&it «• 1 ,¡¡it,'"~ii 
JO pe el• •r•Cft•MIOM~fO("' e4Ja'··~,',{ 
d• Uft tueor •UJJl"iU"r•nal Yirlli ... e/1U~~;.::.•;,: 
al\aili.rOR illHHOO .,. ....... ¡ ü&;~íi'J; 
fonf.ocl&n de •U f11reRtH 8"tabOl&tÜ ~y 
cu'ttr• lo• qu• •• ld•nt,\fl9' ~ 

prtnctpot ••t•rold• dertvad•• 

. . ;,-_, . 
· .. ' .. ,'. 

""' <o•o (f¡fl t• vr~l!"•noiona. 
tal • r.arHr d• C'>l<>Cl:<tll'Ol , .... <i• i•.- ,:,1~,'~ , .. 
u.r f$tr; l() iu'fllttt'H\H~@le10~ t1* '"''~" ~ sa•l~et.Sn'•d,$•·, . . ' .. ~· , .... ' . 

u'3/ c14 obtH>lr'1t'•t1llfl. er~ 14' ,ll)UA ft¡¡O d~J 10, 1@ ~1/ii~i ,~ 
< ,· .-.-··.::.:/ ... :/1h\F. 

r>troa ••tabollt.01 d• tU &t~lllí do ~!J)Óll'f49tr.lfi~~;, 
doo tanto d•l colHt•rol - d• ta pr'--~~~f~' '·f-'-·-

Oontro dol gnapo 4• oOflPU9Gt•» Cite~•~'~!~;!<.'.,·.'!·;· 
ee obtuvo pucn•nolon• •R cantl<IMI ~-J~~~:)'. 
cual nu lndl et. qu• hu •• ••&abotÚ& ;.,. 9''t(~~', 
taHd•d tonto 

0 
DWI, "º""' " o&roa .....,...etiD:íl~,,~~'gf,;~\ 

tr• lo• qu• ,.,..,ro,.o• aular uno <t"• rotpr.,,ant,..;. 

l 
• _, ~ .... d' t.ncubacia tit •• 

• ~. r"' '1• ta csflt t ~ad tot&& u@ 111 " 

qu• ••U"• wareado nohu•l•.,.•nt• eon ••t• t111&ts 

ro rodloactlvo. La ou••ncU de cllt en .. te •t&'. 

bo 11 to no t i'.hrnt t r t cado tea et a l• f'•cha • no• •'ttliJ. 



·,· -
·~·- . 

• 

fd•r•• tru•t•re•4•• 

. lo• r••Ul t:ado• obteftl.4•9 

110• .. ,.ll&uoo• • partlr ¡¡•iet.•4.~it 
le Vo•U>l• qu• eeU -lM ~t.~"'~ . -, ·, ": .--·::-

.. u ::t:::·::4:.:::~·::·::::et1r 
••nt"H"" tfquldt> (\'rl•Carb )!ollalOil )l~i'¡i~~~' 

,-.... ; 

_·_,,, .. 

•' ,.,;t.,11> d<' •1• .. nteno• pan l•• IW•M•• .,..{~~§~~) 
~~f'Cii J@• 

Ourent ~ le ~u·l f i ea~l4n de •• ,,_.cto&, ~a•.~i'· 
ron dH•unhe proH4l•Unto• de .-lll!fr¡,.J'~.:); 
pap•l 1 h lcl•nUd•cl d• lo• ..,..u••-•• .,A~i:,¡,::·· 
•• Htabl..,l& deopuh d• 1• fo,_.n&a 4• ~'.'' '>.·11:· '.·',"·'"'" 

401, duphH•l•"'º ·-•1anU "•••Ull•: .. ,•'.: 
caa en dl reuno• •U•..,•• c..-,ocr6tl .. 9,t"J::'' ' . :)~:<>,· "''.':' 

••U aa el on• • np•Ud.. • un• aoUYlld-4 ••~ií(', 
conatanto. 

- !j 

/-¡ 
¡, 

·f.I,(·; _.,: -
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