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1.- 1 N T Ro D u e e 1 o N. 

E)(i\tcn numcroso1 c1tudio1 que han relacionado la hipercolesterolemia con 

lo etiopotogcnia de lo otero1c lero1i1 ( 7, 8 y 9 ) 

Lo relación que e><iste entre la hipercolesterolomio y la aterosclerosis -- -

ha interesado a los fcrmacólogo1, poro estudiar lm drogas que descienden el coles -

terol del suero y de los tejidos como medio profiláctico terapéutico en la ateroscle­

rosis (10). 

En éste aspecto se han estudiado uno serie de drogas como el ácido nicotr­

nico, los hormonas tiroideas y las hormonas se)(uales, que por diferentes mecanismos 

producen el descenso del colesterol del sue10 y de los tejidos; sin embargo, en estu­

dios recientes, se ha mostrado que lm drogas eficaces paro descender los niveles del 

colesterol, actúan modificando la función tiroidea ( 10 ). 

Varios autores han estudiado lo relación entre la función tiroideo y el co-­

lesterol del 1ue10 y los tejidm (7, 3, 1\, 5, 6, 12 y 13). 

Hmto In l1•cho, tonh1 lm droqm hip<JCol1•1lt'rolt1miontcs como los procedi­

minntos pm<1 ind111 ir hip1•1 ... 1l1•1h•111l1•111i11 '''I"'' inwntol y oh•rn1cl1•rc,\Si1, solomonto 

111 hun n11f1)• od•> d1•1d1• ,.¡ CllJ""· 1., d1• I nuitoliol i11110 d1d colt•1lt•1 ol y d1• los lrpldo1. 

¡¡.,, i1•11h•1111•111t• ( 10 y 11) "' ho, 11mid1•1<1d11 lm lnh•111do1:lnno1 d1•I rnotoho-· 

llsmn cl1•I nil1•1t1•1nl 1 011 1d d1• los hidrou11b1JJn1 y di' lm protulnm 

• 
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En lo presente Tesis, abordamos el estudio de los relaciones del calcio sé­

rico con lo hipercolesterolcmio inducidos por diferentes dietas con y sin inhibidores 

de lo func:i6n tiroideo. 



11.-METODOS DE ESTUDIO. 

Lo\ e><perimontO\ reulizodos en rotos mochos, cuyas pesos variaron entre --

168 y 393 g.; alimentodO\ con dieto común "Purino-Loborotory Chow". 

Para su estudio, las ratas se dividieron en seis lotes, de ocho ratos codo --

uno, o las que se les administró durante los dos primeros semanas de observoci6n: --

dieto común y luego las dietas con substancias en estudio como se indico en la tablo 

No. l. 

TABLA No. 1 

O 1 ET A. 

LOTE 

Colesterol Aceite de Metil d-tiroxino 1-tiroxina 
Ajonjolí. tiourocilo. 

AMA 1 NO NO NO NO NO 

AMA? 0.25% 25% 0.5% NO NO 

AMA 3 0.25% 25% NO NO NO 

AMA 4 NO NO NO ?00 mcg/11, NO 

AMA 5 NO NO 0.5% NO NO 

AMA 6 NO NO NO NO 40 mcg/lt, 

Lo d-tlrO)dno y l•tiro><ina, \O odmlnl\lra1011 por vio oral 011 ol agua do ••• 

1 
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bebida 200mcg/lt. y 40 mcg/lt respectivamente. 

Lo, rolo\ ingirieron aguo od-lihitum. 

Ante' de odmini\lror los \urntonc ios y en los ti..,mpos que se Indican en los­

rewltados, wi recogi6 wngre por punci6n de lo colo ,.ioro dosificar: 

Colesterol por lo técnico do Carr y Drekter { 1 ) . 

Cole io por lo técnico de Webster (14). 

TECNICAS. 

DETERMINACION DE COLESTEROL TOTAL-MOTODO DE CARRY DREKTER. 

Preporoc ión de rece 1 ivos. 

Acido acético glociol R .A. 

Anhidrido acético R.A. 

Acido sulfúrico R. A. 

Colesterolp.f.1490 C. 

Solución Patrón de colesterol. 

Se disuelv~n O. :7 g de colesterol cristalino, en aproximadamente 50 mi -

de ácido acético glacial, y se aforo o 100 mi con el mismo ácido. 

Reactivo de ácido acético-ácido sulfúrico. 

Poner lentamente 100 mi. de ácido sulfúrico concentrado en un vaso de pr! 

cipitodo con 100 mi de ácido acético g!aciol, colocado primeramente, se mezclo -

el contenido por ligera rotación hasta que lo adición hoya sido complt!ta. Se enfrto­

la mezclo a temporaturo ambionlt• onltn do urnr\e. 

Reactivo Deshidratante 

So mo1clon 10 mi del reactivo ácido oc6tlco-6cldo sulfúrica, con un vo­

lumen igual do ácido ocótico 
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M E T O O O, 

Se preparo u" blo,,<:o con: 0.2 mi de aguo dest. 0.8 mi de ácido acético 

glacial y 4 mi de anhídrido acético 

Poro codo serie de determinocio,,es se preparan dos tipos que llevan 0.2 mi. 

de solución Patrón de colesterol, 0.2 mi. de aguo des!. 0.6 mi de ácido acético-­

glacial,·; 4 mi de anhídrido acético. 

Para lo determinación de colesterol total de codo suero problema, se utili­

zan dos tubos de enrnyo propios poro centrifugar. 

Se miden exac tomen te O, '2 mi. de suero en codo uno de esos tubos uno de -

los cunles será empicado poro llevar a cabo lo dosificación colorimétrico de coleste­

rol total, por medio de lc1 reacción de Licbcrmonn - Buchord, y el otro como blanco 

de color del suero problema. 

A estos dos tubos se les agrega 0.8 mi. de ácido acético, se mezclo ligera­

mente y ~e dejo reposar 1 o 2 m in. después de los cuales se procede o lo extroccián­

Y desproteinizoción del suero, añadiendo o codo tubo 4 mi de onh. acético, que se -

dejo caer libremente, sin que toque los paredes del tubo. 

Lo precipitación de los proteínas se empiezo después de haber oi'todido opr~ 

ximodomente 2 mi. de anhídrido acético. 

Se centrifuga durnnte 5 min o 2000 rpm y se decanto el liquido sobreno-­

dante o un tubo similar adecuado poro el desarrollo de color. 

En ese momento se separan los blancos del suero, de los problemas. 

Se procede ahora a la deshidrotació,,, po,,iendo uno gota de reactivo des-­

hidratante a cado problema, asi como al blanco de reactivos y a los standores, de -­

jo,,dolo cam libremente. Se llevan to,,to t!I blcrnco de 1ooctivos como los standares-
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y p<oblemas o un bol'to Mor ío o 25º c.; uno V('Z que los tuhos han alcanzado la tcm 

pcrotura del bar'º• se agrego 1 mi, del reactivo oc~tico-sulFúrico o codo uno de -

los tubos empezando por el blanco dr reactivos, se agito y se regreso al bo"o. Es -

to se repite con codo u"o de los tubos, procurando que el i"tervalo entre codo uno-

de ellos, seo de un minuto 

Se esperan 20 min. después de haber ogregodo el reactivo, paro el d1 1 --

rrollo de color óptimo y o continuación se Ice lo densidad óptica en espectrofotómi:_. 

tro Colcmon, con longitud dc. onda de 620 milimicras. 

Se ajusta a cero con el blanco de reactivos, dcbiendose leer en el mismo -

orden en que se orfodio el reactivo, para que el tiempo sea de 20 minutos lo más ---

e:><octo pasible. 

A los blancos del suero preparados anteriormente se les agrego 1 mi. de --

ácido acético glacial, y se lee directamente al final. 

Se obtienen los siguientes datos : 

lectura promedio de los tipos ........................... s 

lec tura promcd io de los problemas. . . . . . . . . . . , .. , ....... p 

lectura del blanco del problema .....................•... b 

Cantidad de colesterol contenido en el tipo ............... (0.2 mi o sea-

0.4 mg). 

Foc tor de corrección. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . O 1 (*) 

Cantidad do suero ernploodo ............................ O. 2 mi. 

Se calcula lo cifro de colesterol por la siguiente formula: 

mg .de col esterol total/100 mi =__.p_-b __ 'ºº X 0.4 I< --o:2 X 

L 202 

1.01 

(•) Corrncción debido a la pureza del colesterol que se empicó poro lo stand~ 

risaci6n del colesterol tipo. 
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Simplificando: 

mg/100 mi 
p-b 

)( 202 

En el cuno de éste e><perimento, so utiliz6 el Chales-Trol como patr6n. 

El Choles-Trol es un control de colesterol do valor conocido, el empleado-

en este coso fué de: 

202 mg. de colesterol por 100 mi. y de 200 mg. de colesterol par 100 mi.-

El empico del Cholos-Trol, se efectuó en lo formo siguiente: en un tubo de 

emoye se midieron O 2 mi. de Cholos-Trol, ogrcgondose a continuación 0.8 mi. de-

6cido acético glacial y 4 mi. de anhídrido acético, en lo mismo formo en que seº'!! 

pica lo solución tipo de colesterol. 

DETERMINACION DE CALCIO EN SUERO. METODO DE WEBSTER. 

REACTIVOS Y PREPARACION. 

l - Acido clorannico (Reactivó de Baker). 

Disolver 1 g. de 6cido cloranílico en 100 mi. de NaOH O. l N; si hay crista--

lización, filtrar antes de usarse. 

2.- Alcohol isopropílico al 50%. 

3.- Etilén diomino tetra acetato de sodio (EDTA). 

Disolver 5 g. de EDTA en 100 mi. de 0·3uo destilado. 

4.- Cloruroférricool6%ensolución. PesorlOg.deFeC1
3

. 6H
2
0ydisolveren 

100 mi. de aguo dest. desechando lo soluci6n turbio. 

5 - Cloruro férrico O. 6%. Prepararlo diariamente mezclando uno porte do cloruro-

férrico al 6% con 9 de aguo des ti lodo. 

6. - Patrón de calcio 10 mg./ 100 mi. 

Pesar 0.2500 g. de CaCO y llevarlo o un frasco volumétrico de 1000 mi. 
3 
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dl1olver la wl en 10 mi. de HCI 1 N. y lluvor al volúmen con aguo dostlloda. 

TECNICA, 

1 - P6ngosn en uno serie de tubos O.O, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 ml. do Potr6n de-

calcio, y completar ol volumen de 0.5 con aguo. 

En otro tubo poner O. 5 mi. del problema (suero). 

2 - Agréguese o codo tubo 0.25 mi. de cloronilato de sodio, agitar y se dejan re--

posar durante 30 minutos. 

3. - Contri fúguense todos los tubos o 3000 rpm. durante 15 minutos. 

4 - Decantarse y dejar escurrir el líquido sobrenodonte sobre el papel filtro duran-

te 2 minutos. 

5 - Límpiece el interior de lo boca de cada tubo con papel filtro, y agregar 2 6 3-

mi. de la soluci6n de alcohol isopropílico. Cuidando de que todo el precipi--

todo quede suspendido en el ITquido. 

6 - Centrifúguense nuevamente a lo misma velocidad y el mismo tiempo que el pun-

to 3. 

7 - Decantar y escurrir como en el 4. 

8. - Agregar una gotn ,.¡,,. EDTA a coda uno de los tubos, y 5 mi. de la solución de el~ 

ruro férrico al O .6% y agítestJ par inversión. 

9.- Léase en el fotocolorímetro con longitud de onda ele 500 milimicras usando el -

tubo marcado como O.O que os el blanco. 

Colcúleme todos los valores en mg/ 100 mi. dl• calcio~~ x 10 
L, 1, 



111.- RESULTADOS. 

Variaciones del cole\lcrol 1érico en el lote control AMA 1. 

Durante 101 105 dia1 de ob1ervoci6n, el cole1terol sérico vari6 entre 85.2 y 

82. 8 mg/ 100 m 1. co1110 se pvcdc aprcc ior en la tabla No. 2. 

T A B L A No 2. 

Lote AMA 

Dios. o 49 65 77 91 105 

Rato No. mg/100ml. mg/100ml. mg/100ml. mg/100ml. mg/lOOml. mg/lOOml. 

112.48 79 28 95 35 93 02 -------- 85.99 

2 81 .54 77.79 119.19 92.20 105.9'.' 85.99 

3 78.03 66.57 95.35 79 15 90.03 77.91 

4 75.92 65.45 -------- 75.07 79.44 80.11 

5 89 98 67.32 100.73 85.68 101.94 85.26 

6 85.76 65.45 106.89 88.12 72.82 76.44 

7 49.72 52 .36 -------- 101 .18 95.32 89.67 

8 108.26 74.80 126.88 91 .39 92.68 81.58 

MEDIA 85.20 68.60 107.30 88.20 91.10 82.80 

u- !. 19. 40 ~8.50 ! 12.90 !8.20 ~ 11.60 !. 4.40 

E. T. 6.90 3.00 5.30 2.90 4.40 1.50 

(j" = ~ Sd
1 G'"" si: Suma de las diferencla1 al cua-

N-1 
EJ. = fÑ drado de cada valor individual 

con re1pec to a la modio. 

N: Número do rotal., 

-------(No hubo detorminac 16n) 
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len variaciones dol colesterol sérico producidos por lo dieto hipercoleste -

rol~mico m6s metll-tiourocilo, durante los 105 dfos do observoci6n se proporcionan-

on lo Tablo No. 3. 

T A 8 l A No. 3 

lote AMA 2. 

Dios o 49 64 77 91 105 

Rata Na. mg/100 mi. 

9 82.87 130.35 113.81 70.22 104.28 --------
10 71.60 116.13 138.42 83.79 126.15 113 .38 

11 54.36 112 .18 100.73 87.78 96.71 73,01 

12 63.64 143.78 141 .49 75.01 102.60 104.79 

13 92.82 152.47 176.87 134.86 191 .74 180,39 

14 125.97 103.49 129.19 91.77 l 11.67 

15 47.73 127.98 176.87 118.10 154.62 

16 96. 13 142.99 163.02 142.84 

MEDIA 79.3 128.6 142.5 100.5 124.2 122.9 

V- !. 25 .4 ! 17.0 !28.1 !27.5 !. 39 .2 '!.38.2 

E.T. 9.0 6.0 10.0 9.8 17.8 15.9 

------ (Na hubo determinaci6n), 
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Lo variaciones del colesterol sérico producidas por la dieta hipercaÍeste-~ 

rolémico sin metil tiourocilo, durante 113 dios de observación, se proporcionan en h:r 

lo tablo No. 4. 

Lote AMA 3 

Dios 

Roto No. 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

MEDIA 

a-

E. T. 

o 

96. 12 

84.59 

119.19 

84.59 

96.12 

93.04 

83.05 

93.80 

!. 12.60 

4.80 

T A B l A No. 4 

56 

64.32 

71.06 

68.81 

80.78 

74.05 

74.80 

72.55 

72.30 

'!. 5.00 

1.90 

70 

mg/100 mi. 

98.43 

96.89 

78.43 

98.43 

93.04 

103.04 

84 

84.84 

71 .41 

111.41 

81.41 

92.55 

83.98 

98 

74.48 

77.61 

91.72 

68.99 

92.51 

113 

98.56 

82.72 

89.76 

95.92 

80.08 

94.58 83.98 101.92 80.08 

83.82 58.27 80.75 68.64 

93.30 83.40 83.90 85.10 

!. 8 . 30 ! 15 . 20 ~ 11. 60 !. 1 o. 20 

2.90 5.40 4.40 3.90 

------ (No hubo determinoci6n), 
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mÓ\ 200 rncg/ lt, de d-tiro>.ino durcrn1<.' io~ 102 dim dr~ observación, ~e proporcio -­

"º" ''" \u tablo No. 5. 

lote AMA 4 

Dia1 

Rota t-lo. 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31. 

MEDIA 

() 

E, T. 

o 

65.25 

69.60 

51.47 

58.72 

79.75 

74.67 

50.75 

53.70 

62.90 

!. l l.00 

3.90 

1 A B L A No. 5 

60 

83.43 

67.67 

65.81 

67.67 

64.89 

99 .18 

86.21 

76.40 

'!. 13 .so 

5.10 

74 

mg. / 100 mi. 

95.49 

85.11 

11.ua 

88. ?3 

112 .10 

80.96 

96.00 

!. 14. 20 

5.90 

------(No hubo dctcrminoci6n), 

88 

54.31 

/2 .70 

74.46 

63.07 

90.22 

68.32 

95.48 

74.00 

:!: 14 .40 

5.50 

102 

101 .46 

96.23 

99.37 

83.68 

125.52 

85.77 

94.14 

98.00 

!. 13. 80 

5.30 



- 13 -
lo1 variaciones del Colesterol del suero, producidas por la dieto normal 

m6s metil-tiouracilo, durante 118 dios de observaci6n, se proporcionan en la tabla 

No. 6. 

T A B l A No. 6 

lot" AMA 5 

Dios o 60 74 88 102 118 

Rato No. mg/ roo mi. 

2 97.15 98.86 159.28 146.81 159.06 115.87 

3 112.37 83.46 142. 19 175.49 152.31 118.82 

4 103.67 77.04 109.55 173.52 108.02 

5 81.92 95.01 134.4:.? 172.05 168.70 117 .84 

6 126.87 83.46 131.31 172.05 171.59 119.80 

7 89.92 70.62 

8 115 .27 91.16 129.75 180.26 117.84 

9 89.90 80.89 112 .66 161.72 121.77 

MEDIA 101.50 85.00 131.30 165.60 167.30 117. 10 

e;- ! 15 .30 !.9.40 !.17. 10 ! 11.90 '! 10.00 ! 4.10 

El'. 5.40 3.30 6.50 5.40 4. 10 1.50 

------ (No hubo determ inaci6n). 

1 
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Los variaciones del Colesterol del suero, producidos por lo dieto normal, -

m6s 40 mc¡V' lt. de 1-tiro,dno, durante 118 dios de observoci6n, se proporcionan en 

lo tablo No. 7 

T A B L A No. 7 

Lote AMA 6 

Dios o 62 76 90 103 118 

Roto No. mg/lOOml. 

10 55.82 79.86 0 2. 17 106.44 133.47 80.52 

11 89.90 115 .os 135.29 182.80 85.36 126.68 

12 89.90 108.52 94.62 142.31 74.49 107.04 

13 112.37 95.45 91 .56 

14 67.42 106.08 83.80 136.52 66.73 84.45 

15 92.07 105.26 84.66 151.56 99.32 77.58 

16 73.95 99.55 78.85 118.01 77.60 94.27 

17 90.62 105.26 88.81 69.06 100. 16 

MEDIA 84.00 102.80 92.90 139.60 87.00 95.80 

u + - 17.60 ~ 11.30 '!.17.90 !. 26.60 ! 21.70 '!.17.30 

E.T. 6.20 4.30 6.30 11.00 7 .70 6.60 

------ (No hubo determinaci6n). 
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Variaciones de Calcio sérico en el lote control AMA 1 durante 105 dias -

de observoc i6n. El calcio sangurneo varió entre; 
9 .1 y 9.4 mg./ 100 mi. como -

le p<esento en la tablo No. 8 

T A 8 L A No. 8 

Lote AMA l 

Dio' o 49 65 77 91 105 

Rota No. mg./ 100 mi. 

8.5 8.5 9.7 9.6 10.6 

2 9.7 8.0 \ 1.4 10.3 9.0 9.0 

3 8.5 \0.9 9.2 9.9 8.6 9.2 

4 \O.O 9.0 9.7 9.0 10.7 

5 8.8 7.8 9 .1 9.3 8.7 8.9 

6 8.7 9.0 9.1 9.3 9.6 8.5 

7 9 .1 \0.3 9.5 a.a 9.0 

8 10.0 7.6 11.2 9 .1 10.6 

MEDIA 9. \ a.a 9.9 9.5 9. \ 9.4 

u ~ 0.65 "! 1.2 ! 1.0 !0.39 ~ 0.70 !o.86 

E.T. 0.23 0.42 0.45 0.13 0.26 0.33 

------ (No hubo dotermlnaci6n), 

1 
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Variaciones del calcio sérlc<? en el lote AMA 2; durante los 105 dios de -

ob,ervoc i6n. El calcio var16 entre 10. O y 8. 7 mg. / 100 mi. ; como se presenta en 

tabla No. 9. 

T A 8 L A No. 9 

Lote AMA 2 

Dios o 91 105 49 64 77 

Rata No. mg ca/ 100 mi. 

9 10.6 8.1 9.4 9.8 9 .C} 9.0 

10 9.7 9.5 8 .7 8.9 9.2 8.9 

11 10.0 14.6 8.7 9.9· 9.3 9.1 

12 10.8 6.5 8.8 9.0 9.3 8.5 

13 6.0 7.9 7.9 8.6 8.5 9.1 

14 12.1 4.9 5.9 9.9 8.3 

15 10.3 4.4 7.5 10.S 8.3 

16 10.6 10.4 8.8 9.3 

MEDIA \O.O 8.2 8.2 9.4 9.2 8.7 

~ : 1. 7 ! 3.2 ! 1. 1 ±0.64 '! 0.5 :!:0.37 

E.T. 0.60 1.1 0.39 0.22 0.22 0.14 

------ (No hubo dcterminaci6n). 
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Variaci6nes del calcio s6rico en el lote AMA 3; durante los 106 días de -
observac i6n, E 1 ca le io varl6 entre 11 . O y 9. 4 mg ./ 100 mi.; como se presenta en 

la tablo No. 10. 

T A B L A No. 10 

Lote AMA 3 

Dios o 49 63 77 91 106 

Roto No. mg. Ca/ 100 mi. 

17 12.3 9.7 9.1 9. l 9.0 9. 1 

18 11.3 10.0 6.0 8.5 8.4 9.4 

19 11.6 11.8 8.8 8.5 8.7 

20 8.1 10. 1 8.5 8.9 8.8 9.4 

21 11.7 11. 1 10.3 8.4 10.0 9.4 

22 11.4 10.5 8.5 8.5 9.4 

23 12.0 10.7 9.9 9.2 9. 1 8.6 

24 10.0 10.3 11.3 8.4 9.3 11.0 

MEDIA 11.0 10.5 9.0 8.7 9.0 9.4 

e;- ! 1.3 !0.65 !. 1.6 ~ 0.38 ! 0.50 !0.73 

E.T. 0.46 0.23 0.57 o. 13 0.19 0.26 

------ (No hubo determinoci6n). 

1 
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Voriaclone' del calcio •6rlco en el lote AMA 4; durante los 111 dTo' do -

oblervacl6n. 
El calcio vor16 entre 10. 7 y 9 ,4 mg/100 mi.; como se pro,ento en lo· 

tablo No. ". 
T A 8 L A No. 11 

Lote AMA 4 

Dio' 
o 53 67 81 95 111 

Rato No. 
mg. Ca/ 100 mi. 

25 10.8 9.9 9.2 9.4 12.0 9.8 

26 10.3 10.5 9.0 ,, .9 8.7 '9 .1 

27 11.4 10.0 9.0 18.4 8.9 

28 6.4 10. 1 8.5 ".7 9 .1 

29 12.3 ,, .o 8.7 9.7 11.0 

3C 10.2 

31 10.3 10.4 9.3 9.6 8.7 9.2 

11.2 10.9 9.0 9.3 

MEDIA 10.2 10.4 8.9 11.6 9.6 9.4 

cr ! 1.8 !. 0.5 !. 0.30 ~3.1 t 1.3 '!.0.34 

E.T. 0.69 0.19 0.12 1.1 0.5 0.17 

-- ---- (No hubo determlnacl6n) 

1-;; ·f ¡¡ ií (!fo.~ 
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Voriociono1 del calcio 16rico en ol Lote AMA 5; durante 101 106 dios do -

ob1orvoci6n ol cole io 1érico vario entro 11. 3 y 8. 9 mg / 100 mi. como so aprecio 

en lo tablo No. 12. 

T A B L A No. 12 

lote AMA 5 

Oio1 o 48 62 76 90 106 

Roto No. mg / 100 mi. 

2 15. 1 11.0 8.8 8.:i 9.6 8.9 

3 10.0 10.7 9.3 8.6 9.5 9.4 

4 10.5 9.8 9.5 7.8 

5 11.9 9.7 8.8 8:9 9.7 8.9 

6 10.2 10.7 9.1 8.8 9.6 9.4 

7 12 .1 9.2 

8 10.2 9.7 8.5 10.2 9.5 

9 11.0 9. 1 8.3 8.6 

MEDIA 11 .3 10.0 9.0 8.5 9.7 8.9 

a- !: l. 7 '! 0.68 !o.34 t 0.29 '! 0.27 '! 0.60 

E.T. 0.60 0.26 o. 13 0.13 0.12 0.23 

-----(No hubo determinación) 
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Vorloc:lonOI del calcio "rico en el Lote AMA 6; duronte los 105 dlo1 de• 

obsarvacl6n, al calc:lo s6rlco vorl6 entre 9. 1 y 8.5 mg/100 mi como se aprecio en -

lo tablo No . 13 . 

T A 8 L A No. 13 

Lote AMA 6 

O los o 48 62 76 89 105 

mg/100 mi 

Roto No. 

10 9.0 11.3 8.2 8.6 9.5 7.9 

11 8.8 11.1 8.2 7.9 8.2 8.7 

1 12 8.6 \ 1.2 8.2 8.5 8.8 8.9 

\3 a.e 11.3 8.4 

14 11.l 11.3 9. \ 9.9 8.8 8.1 

\5 9.0 12.0 8.5 9.5 
7.7 

16 9.5 \4.7 8. \ 7.9 8.8 9.5 

17 8.4 12.0 8.5 
9 .1 8.8 

MEDIA 9 .1 11.8 8.4 8.7 8.8 8.5 

V- ! 0.85 '! 1. 2 ! 0.32 :!: 0.81 !0.43 :!:0.64 

E.T. 0.30 0.42 0.11 0.35 0.17 0.24 

----(No hubo determlnac 16n) 

.. 



IV.- D 1 S C U S 1 O N. 

VARIACIONES DE LOS NIVELES DE COLESTEROL SERICO. 

Lo~ rcwltodo\ mucihon que en el Lote Control, no hubo variaciones signi­

ficante1 de loi nivelc1 del cole1tcrol cfol suero, durante 101 105 días de observación 

(p)O,.I\. 

Lo dicta hipcrcolcHerolémico m61 rnetil-tio,1racilo elevó 101 niveles del c~ 

lcHcrol !érico 1ig'1ifico'1km1~ntc, durante ios 105 dio de su administración (p(0.01 ). 

mcenso que fué significo"t" de1dc 101 49 dím, ( p(G,001) tonto comparado en el -­

n1i1mo lote como con el Lote Conttol. 

La dicto Hipercolc1lerolémicn 1i1, metil-tioura.::ilo, administrada durante--

130 dím, no produjo combio1 de los niveles de colesterol del suero ( p>0.1 ) en -­

c.ornprnució11 '""el Lote Control. Dct1fro del mismo Lote, se apreció uno ligera di:_ 

m;nución (p(0.0'.i) Toldm 15-14. 

Ln cl-tir•.i•i110, produjo un m111wnto 1i~¡nificontc de los nivules de colesterol 

del 1111•rn (p(0.001) q 101 107 dím J., su odrnini1haciim, en comparación con el Loto 

Control. Dt111lto d1d rnismq Lot•·, tmnbién fu(. 1innificontc el aumento ( p(0.001 ). 

l.I metil-tiourocilo produjo un mi•ncnto cfo 101 niv1·lc1 d1!I colustcrol del --
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tuero, durante los 102 días de su odministraci6n, aumento que fué significante--­

( p(0.001 ). Tonto en comparación con el Lote Control como en el mismo Lote -­

( p(0.01 ). 

Lo 1-tiroxlna, administrada durante 118 dios, o los ratos alimentadas con­

dieto normal, no produjo cambios de los niveles de colesterol del suero ( p)0.3 ). -

en comparación con el lote Control. 

Sin embargo, dentro del mismo Lote, la 1-tiroxina aumentó el colesterol -

sérico ( p(0.05 ). 

<JUU:t , C_Z 
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Lo vorioci6n relativo al comparar lo primera determinaci6n con la última, 

de codo uno de los lotes entre los O y 11 B dios se proparc io11a en la tabla no. 14. 

T A B L A No. 14. 

Lote Control AMA 1 
T 

p 

O dios vs. 105 dfos 0.57 >0.4 

(SS. 2) (82 .B) 

Lote AMA 2 

O dios "'· 105 días s. 1 (.o .01 

(79. 3) {122.9) 

Lote AMA 2 

O dios vs. 49 dios 9.2 < 0.001 

(79 .3) {128.6) 

Lote AMA 3 

O días vs. 113dío~ 2.6 (o.os 

{93. 8) (85. 1) 

Lote AMA 4 

O días vs. 102 dios 11.6 { 0.001 

(62. 9) {98 .O) 

Lote.AMA 5 

O dios vs. 118 dios 5.3 <. 0.01 

{101.5) 
{117.1) 

Lote AMA 6 

O días vs. 118 días 2.5 
(.o.os 

{84 .O) 
(95. 8) 

1 
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A y 8• Letras representativas de los experlme~ 

tos que se comparar6n entre si . 

xaMedla aritmétlcu. 

N•Número de animales. 

p:Probobilidod de que nuestros experimentos 

comparado' el uno contra el otro sean dif!:_ 

rentc1. E 1 valor ~a obl ieno on la$ tablas -

C\tadrstleas. 
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la varlaci6n relatl11a al comparar el lote Testigo contra los dem6s lotes, -

entre 101 102 y 113 día1, 1e proporcionan en la tabla N0 . 15. 

L O T E. 

AMA l 

(82 .8) 

AMAl 

(82 .8) 

(AMA 1) 

(82. 8) 

AMA 1 

(82 .8) 

AMA l 

(82 .8) 

T A 6 l A No. 15 

V\. AMA 2 

(122.9) 

vs AMA 3 

(85.1) 

AMA.d 

(98.0) 

vs AMA 5 

(167 .5) 

vs AMA 6 

(87 .O) 

T 

6.3 

1 .5 

6.6 

44.0 

0.78 

p 

( 0.001 

) 0.1 

< 0.001 

( 0.001 

)0.3 

Por los valores de p se puede concluir que la dieta hipercolesterolémica -

más metil-tiouracilo ele11ó significantemente el colesterol del suero. 

La dieta hipercolesterolémica sin metil-tiouracilo, no modifico los niveles­

de colesterol del suero, con respecto al Lote Control. 

Lo d-tiroxina produjo un aumento significante de los niveles de colesterol -

del suero con respecto al Loto Control. 

La l-tiroxir1a o lo dosis ostudiado no modific6, con respecto al Lote Cun -­

trol, los nl11olos da colostorol dul 1Uoro. 

El motil-tlourocllo solo produlo un aumento significante en las ntv~les de - · 

colo1torol dul 1ul110. 
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VARIACIONES DE LOS NIVELES DE CALCIO SERICO. 

Lo~ valores de calcio en sangre en el Lote Control, no variaron slgnificant!:_ 

mente lp>O.l)Vcr tablo No. 16, 

Lo dicto hipcrcolesterolémico m6s metil-tiourocilo produjo un doscenso del­

colcio sanguíneo que fué significante. (p<0.01}, 

La dicta hipcrcolcstcrolémica sin motil-tiourocilo, también descendió los-­

niveles de calcio sérico, significontemcntc (p< 0.001}, 

la d-tiroxino no modificó durante los 111 días de su administración, los ni­

veles de calcio sérico (p)0.1). 

El mctil-tiourocilo produjo un descenso significante del calcio sérico 

(p( 0.001). 

La 1-tiroxina no modificó significantemente el calcio sérico (p) O .05), 
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Lo vorioci6n relativo al comparar lo primero determinoci6n con lo último, 

de codo uno do los lotes entre los O y 111 días se propo~ciono en la tablo No. 16 

T A B L A No. 16 

Lote T p 

AMA 1 

O días vs. 105 

x=9 1 9.4 1.57 > 0.1 

AMA ... 

O días vs. 105 

x=lo.o 8.7 3.82 <. 0.01 

AMA 3 

O días vs. 105 

¡¡ :11 .O 9.4 5.51 < 0.001 

AMA 4 

O dios vs. 111 

;;,,.10.2 9.4 1 .73 ') 0.1 

AMAS 

G dios vs 106 

x :11 3 8.9 7.05 < 0.001 

AMA6 

O días ... 105 

x:8.9 8.5 2.05 > 0.05 
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Lo vorioci6n relativo ol comparar el Lote Control contra los dem6s lotes --

antro los 105 y 111 días, se proporcionan en lo tabla No. 17. 

T A B L A No. 17 
~ut'l. T p 

. .... vs . AMA 2 

: .'.-1 8.7 3.8 (. 0.01 

AMA 1 vs. AMA 3 

xc.9.4 9.4 o ') 1 

AMA 1 vs. AMA 4 

x: 9 .4 9.3 0.5 ') 0.6 

AMA 1 VI. AMA 5 

xc9.4 8.9 2.7 <o. 05 

AMA 1 V$. AMA 6 

xc.9.4 8.5 4.5 . (. 0.01 

~or los valores de p podemos concluir que los niveles de calcio sérico de! 

cer.dier6n con respecto ol lote control en los rotas alimentadas con dieta hipercoles-

terolémica m6s metil-tiouracilo. 

Lo dieta hipercolesterolémica sin metil-tiouracilo no modific6 los niveles -

.. 
de calcio sérico, como tampoco la d-tiroxina. 

El metil-tiouracilo descendió los niveles de calcio sérico, así como lo 

1-tiroxina 

Por estos resultados ~e puede apreciar que el descenso de calcio sérico fué-

debido .:il metil-tiouracilo, pues la diet(] hipercolestorolémica sola no modific6 el--

calcio del suero. En cambio tanto el metil-tio1iracilo solo, como adlcionodo a lo -

ditl~a hipercolestorolémico produjo descenso do los nlvcltis de calcio sérico. 
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El posible que la 1-tiroxina a la dosis administrada, Inhiba también la fun 

dl6n tiroideo, por lo quo se JXOdujo descenso dol calcio sérico, como en el lote que 

recibe metil-tiouracilo. 
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v.- e o Ne L u s 1 o NE s. 

Los resultados experimento los muestran que la hipercolesterolemio produ -­

clda por diferentes PfOcedimienlos, modifica los niveles de calcio en la sangre. 

En comporoci6n con el Lote Testigo: (Tabla 18). 

1 .- Lo dieto hipercolesterolémico m6s motil tiouracilo~ produjo un aumento signifi­

cante del coluterol del suero, simult6neamente a un descenso del calcio sérico. 

2, - La dieta hipercolesterolémico sin metil tiourocilo no modific6 los niveles del-­

colesterol del suero. El calcio sérico tampoco se modific6. 

3. - La d-tiroxina, en ralos normales, aument6 signific.Jntemente el colesterol del -

suero, pero no modific6 el calcio en sangre. 

4.- El metil tiouracilo solo, elev6 significantemente el colesterol del suero, el cal 

clo sérico descendi6. 

5.- La 1-tlroxina no modific6 el colesterol en sangre, pero descendi6 el calcio sé -

rico 1lgnlflcantementc. 

6. - Se puede apreciar quo lo h iporcoloslorolemla producido por diferentes dietas 'I -

rnbstonclm, modifican 101 niveles do calcio en sangro. 

7, - La d-tlroxlna, no produjo cambios en 101 niveles do calcio dol suero, mlontrat 

que lo 1-tlroxino, si do1condi6 el colr.ICl s{irlco; respecto a oUa accl6n, 01 ovl 

donto quo oKi~iu unü dlfürcncic en!r~ 111~ '10' hormonas. 
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T A B L A No. 18 

Valores de p poro los comparaciones entre los valores del Lote Testigo con 

los dl!m6s lotos on los dfos que so sonolon. 

LOTE DIAS COLESTEROL DIAS. CALCIO. 

AMA 1 105 ;¡ .. 82.8 105 x=9.4 

AMA 2 105 ii:122. o 105 x:S.7 

p(0.001 p<0.01 

AMAl 105 x=82 .8 105 x=9.4 

AMA 3 113 i:85.0 106 x=9.4 

p>0.1 p>l 

AMA 1 105 xo82 .8 105 ;:9.4 

AMA4 102 x=9a.o 111 x=9.4 

p<0.001 p>0.6 

AMA 1 105 "X=a2.8 105 i=9.4 

AMAS 102 x=167 106 x::.a,9 

p(0.001 p(0.05 

AMA 105 x=82.a 105 x=9.4 

AMA 6 103 x=a7.o 105 x:B,5 

p>0.3 p<0.01 



VI R E S U M E N. 

1 - Se estudio lo reloci6n entre el colesterol y el calcio del suero, en diferentes -

lotes de rotos alimentadas con dieta hipercolesterolémico solo, dicta hiperco -

lesteroiémica m6s me ti 1-tiouroci lo, meti 1 tiorocilo solo, d-tiroxino y 1-tiro -­

xi no. 

2.- Lo dieto hipercolesterolemlco m6s metil tlourocilo, produjo un aumento de los­

niveles de colesterol con desenso del calcio del suero. 

3. - La 1-tiroxino, no modific6 el colesterol del suero y descendi6 el calcio del SU_!? 

ro. La d-tiroxina elevo el colesterol del suero y no modific6 el calcio. 

4 - La ((amada dieta hipercolesterolémico sola, no modtfic6, ni el colesterol ni el 

calcio del suero. 

5. - Estos datos inducen a creer que el metabolismo del colesterol esta relacionado -

con el metabolismo del calcio. 
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