<D
=2 <

~ RELACION BRTRE LOS NIVELES DE CALCIO Y
SBRICO BN RATAS COR LA ADMINESTRACION D
DIFERBNTES TIPOS DE DIBRA

TESIS PROFESIONAL |

AMIRA|GONZALEZ AYON...,

México, D. F. 1965



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



UNIVERSIDAD MOTOLINIA

INCORPORADA A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CIENCIAS QUIMICAS

RELACION BNTRE 10§ NIVELES WE CALCIO Y COLESTEROL
SERICD BN RATAS CON LA ABMINISTRACION DE
DIFERBNTES TIPGS DE BIETA

T E S 1 S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO

P R £ S E N T A

AMIRA GONZALEZ AYON

México, D. F. 1965



gzactaa Dios mio poz haberme /za'zmitéa(o
[[egaz al /[c'na[ de esta sta,ba de mi vida.



Oq mis adorados ,bac[ua en neconocimiento
de [o mucho que [ea a{el;o, quz(/am{o econ
e[[oa mi eterna g!atituc{ y admiracion

po'z. au e/em/;[;) y valiosas enserianzas.

04 mi c,ua:u'c{o /z,a'unano‘cﬁjamiw.

«:24 [a memonia de mi c'uo[u[‘/u[;[a

abucslito: Dalonidn ;._:‘*’f!/du



) - ,
Con earino y aqmdaccmlento a la

Abvda. oMadre cMa. Guadalupe Camazena.

04 mis maestios.

Con bw/undo reaonoeimiento aqmclezco
a[ b’l. ‘dg'mxanc[o c/Vcwa cﬂ)iuem, U
inestimalle dineccion Y csttmulo en la

seabizacion de esta tésis.



Este ttu[;u/'o se nealizé en el ‘.bpto.
de Ciencias Bdasicas de [a Esouela
Nacional de Q)tlavrzto[ogtlcz.
WUnivensidad Nacional Auténoma de
._//l/léxéco
19005



CAPITULOS,

! .~ INTRODUCCION

I .- METODOS DE ESTUDIO
1 .- RESULTADOS

IV .- DISCUSION

V .- CONCLUSIONES

VI .- RESUMEN

VIl .- BIBLIOGRAFIA




- INTRODUCCION,

Existen numerosos estudios que han relacionado la hipercolesterolemia con
la etiopatogenio de la aterosclerosis (7, 8y 9)

La relacidn que existe entre la hipercolesterolemia y la aterosclerosis ~- -
ha interesado a los farmacélogos, para estudiar los drogas que descienden el coles -
tero!l del suero y de los tejidos como medio profilactico terapéutico en la ateroscle-
rosis (10).

En éste aspecto se hon estudiado una serie de drogas como el dcido nicoti-
nico, las hormonas tiroideas y las hormonas sexuales, que por diferentes mecanismes
producen el descenso del colesterol del suero y de los tejidos; sin embargo, en estu-
dios recientes, se ha mostrado que las drogas eficaces para descender los niveles del
colesterol, actban modificando la funcidn tiroidea { 10 ).

Varios autores han estudiado la relacién entre la funcién tiroidea y el co--
lesterol del suero y los tejidos (2, 3, 4, 5, 6, 12y 13).

Hasta la fecha, tanto lus drogas hipocolesterolumiantes como los procedi-
miontos para inducic hipmeolesteralomio experimental y aterosclerosis, solamonte =«
s han onforado desde ol aspecto dol morabolismo del colestmol y de los ITpidos.

Reciontomente (10 y 11 se ha comiderado las interrelaciones del motabo-«

Hismo del colesteral con ol de oy hidiocarburos y de tos protoinags
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En la presente Tesis, abordamos el estudio de las relaciones del calcio sé-
rico con la hipercolesterolemio inducidos por diferentes dietas con y sin inhibidores

de la funcién tiroideo .



H.-METODOS DE ESTUDI O,

Los experimentos realizados en ratas machos, cuyos pesos variaron entre --
168 y 393 g.; olimentadas con dieta comin " Pyrina-Laboratory Chow" .

Para su estudio, los ratos se dividieron en seis lotes, de ocho ratas cada ==
uno, a las que se les administrd durante las dos primeras semanas de observacidn: ~-

dieta comdn y luego las dietas con substancias en estudio como se indica en la tabla

No. 1.
TABLA No, |
DIETA.
LOTE
Colesterol  Aceite de  Metil d-tiroxina  1-tiroxina
Ajonjoli.  tiouracilo.
AMA1  NO NO NO NO NO
AMA 2?2 0.25% 25% 0.5% NO NO
AMA 3 0.25% 25% NO NO NO
AMA 4 NO NO NO 200 meg/lt, NO
AMA5  NO NO 0.5% NO NO
AMA 6 NO NO NO NO 40 meg/It,

La d-tiroxina y 1=tiroxina, se administraron por via oral on ol agua do ===



bebido 200meg/it. y 40mcg/1t respectivamente.,

Los ratas ingirieron aguo od-likitum.

Antes de administrar los substancias y en los tiempos que se indican en los-
resultados, se recogid sangre por puncién de la cola para dosificar:

Colesterol por la técnica de Carr y Drekter () ).

Calcio por la técnica de Webster {14),

TECNICAS.

DETERMINACION DE COLESTEROL TOTAL-MOTODO DE CARR Y DREKTER.
Preparacién de reactivos,

Acido acético glacial R.A.

Anhidrido acético R.A.

Acido sulfiricoR. A,

Colesterol p.f. 149° C.

Solucién Patrdn de colesterol.

Se disuelven 0.7 g de colesterol cristalino, en aproximadamente 50 ml -
de dcido acético glacial, y se afora a 100 ml con el mismo dcido.

Reactivo de dcido acético-dcido sulfirico.

Poner lentamente 100 ml. de écido sulfirico concentrado en un vaso de pre
cipitado con 100 mi de 4cido acético glacial, colocado primeramente, se mezcla -
el contenido por ligera rotacién hasta que la adicién haya sido completa. Se enfria-
la mezcla a temperatura ambiente antes de usarse .

Reactivo Deshidratante

So mozclan 10 ml dol reactivo Geido acético-Gcido sulfdrico, con un vo-

lumen igual de &cido acético



M E T O D O,

Se prepara un blanco con: 0.2 m! de aguo dest, 0.8 ml de 4cido acético
glaciol y 4 ml de anhidrido acético

Paro cada seric de determinaciones se preparan dos tipos que llevan 0.2 m!,
de solucién Patrdn de colesterol, 0.2 m!. de agua dest. 0.6 mi de Geido acético -~
glacial, y 4 ml de gnhidrido acético.

Para la determinacidn de colesterol total de cada suero problema, se utili-
zan dos tubos de ensayo propios para centrifugar.

Se miden exactamente 0,2 mi. de suero en cada uno de esos tubos uno de ~
los cunles setd empleado para lievar a cabo la dosificacién colorimétrica de coleste-
rol total, por medio de la reaccién de Liebermonn - Buchard, y el otro como blanco
de color del suero problema.

A estos dos tubos se les agrega 0.8 ml. de écido acético, se mezcla ligera-
mente y se deja reposar 1 o 2 min. después de los cuales se procede a la extraoccidn-
y desproteinizacién del suero, anadiendo a cada tubo 4 ml de anh. acético, que se -
deja caer libremente, sin que toque las paredes del tubo.

La precipitacion de las proteinas se empieza después de haber afadido apro
ximadamente 2 ml. de anhidrido acético.

Se centrifuga durante 5 min o 2000 rpm  y se decanta el liquido sobrena--
dante a un tubo similar adecuado para el desarrollo de color.

En ese momento se separan los blancos del suero, de los problemas.

Se procede ahora a la deshidratacién, poniendo una gota de reactivo des--
hidratante a cada problema, asi como al blanco de reactivos y a los standares, do ==

jandolo caer libremente. Se llevan tanto ¢l blanco de reactivos como los standares-
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y problemos o un bafo Mario a 257 C,; una ver que los lwhos han alcanzado fa tem
perotura del bono, se agrega T ml, del reactivo ocético-sulfirico a cada uno de -
los tubos empezando por el blanco de reactivos, se agita y se regresa af bano. Es -
to se repite con cada uno de los tubos, procurando que el intervalo entre cado uno-
de ellos, sea de un minuto.

Se esperan 20 min. después de haber agregodo el reactivo, para el de 1 ==
trallo de color Sptimo y o continuocién se lee la densidad Sptica en espectrofotéme.
tro Colemon, con longitud de ondo de 620 milimicras.

Se ajusto a cero con el blanco de reoctivos, debiendose leer en el mismo -
orden en que se odadio el reactivo, para que el tiempo sea de 20 minutos lo mds ---
exacto posible.

A los blancos del suero preporados anteriormente se les agrego 1 ml, de--

dcido aeético glacial, y se tee directamente ol final.

Se obtienen los siguientes datos :

Lecturo promedio de Jos tipos. . ... i oL s

Lectura promedio de los problemas.......... e P

Lectura del blanco del problema..............ooaL L. ....b

Cantidad de colesterol contenida en el tipo...... RN (0.2 ml o sea-
0.4 mg).

Factor de cormeccidn. « v v v v v v v e e e e L 101 ()
Cantidad de suero empleodo. ... ..., e vereenn 0.2ml,

Se caleula fa cifra de colesterol por la siguiente formulo:

100
-b
mg.de colesterol total,/100 ml.'.'.’-—Bs--—-—- x 0.4 « 0.2z 1.01

L— 202

(*) Correccién debida a la purezo del colesterol que se empled poro la standa

risacién del colesterol tipo.




Simplificando:

-
mg/100 ml  —P 2« 202

En el curso de éste experimento, se utilizé el Choles-Trol como patrén.
El Choles-Trol es un cantrol de colesterol de valor conocido, el empleado~
en este caso fué de:
202 mg. de colesterol por 100 ml. y de 200 mg. de colasterol por 100 ml.-
El empleo del Choles=Trol, se efectud en la formo siguionte: en un tubo de
ensaye se midicron 0.2 ml. de Choles-Trol, agregandose a continuacién 0.8 mi. de-
Gcido acético glacial y 4 ml. de onhidrido acético, en la misma forma en que se em
plea la solucién tipo de colesterol .
DETERMINACION DE CALCIO EN SUERO. METODO DE WEBSTER,
REACTIVOS Y PREPARACION,
V.- Acido cloranilico (Reactive de Baker).
Disolver 1 g. de 4cido cloranflico en 100 ml. de NaOH 0.1 N; si hay crista--
lizacién, filtrar antes de usarse .
2.~ Alcohol isopropilico al 50%.
3.~ Etilén diamino tetra acetato de sodio (EDTA).
Disolver 5 g. de EDTA en 100 m1. de agua destilada.
4.- Cloruro férrico al 6% en solucién. Pesor 10 g. de FeCla. 6H,0 y disolver en
100 mi. de aguo dast. desechondo la solucién turbia.
5 ~ Cloruro férrico 0.6%. Prepararlo diariamente mezclando una parte de cloruro=
férrico al 6% con 9 de agua destilada.
6.- Patrén de calcio 10 mg./ 100 mi,

Pesar 0.2500 g. de CGCO3 y llevarlo a un frasco volumétrico de 1000 m!.
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disolver la sal en 10 mi. de HCI | N. y {levar al voldmen con agua destilada.
TECNICA,

1.- Péngase en una serie de tubos 0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 m{. de Patrén de-
calcio, y completar al volumen de 0.5 con agua.
En otro tubo poner 0.5 mi, del problema (suero).

2. - Agréguese o cada tubo 0.25 ml. de cloranilato de sodio, agitar y se dejan re--
posar durante 30 minutos.

3.- Centrifdguense todos los tubos a 3000 rpm. durante 15 minutos,

4 - Decantarse y dejar escurrir el liquido sobrenadante sobre el papel filtro duran-
te 2 minutos.

5 - Limpiece el interior de la boca de cada tubo con papel filtro, y agregar 2 § 3-
ml. de la solucibn de alcohol isopropilico. Cuidando de que todo el precipi--
tado quede suspendido en el liquido.

6 - Centrifiguense nuevamente a lac misma velocidad y el mismo tiempo que el pun-
to 3.

7.~ Decantar y escurrir como en el 4,

8.- Agregar una gotn A= EDTA o cada uno de los tubos, y 5 ml. de la soluciéndeclo
ruro férrico al 0.6% y agltese por inversion.

9.- Léase en el fotocalorfimetro con longitud de onda de 500 milimicras usando el -
tubo marcado como 0.0 que a3 el blanco.

Calcdlunse todos los valores en mg/ 100 ml. de calcio= -[-—T-—- x 10
. .



iM.-RESULTADOS.

Variaciones del colesterol sérico en el lote control AMA |,
Durente los 105 dias de observacién, el colesterol sérico varié entre 85.2 y
82.8 mg/ 100 m!. como se puede apreciar en lo tabla No. 2,
TABLA No 2.
Lote AMA |
Dios . 0 49 65 77 N 105

Rata No. mg/100ml. mg/100mi. mg/100ml. mg/100mi. mg/100ml. mg/100ml.

1 112.48 79 28 95 35 9302  memmmme- 85.99
2 81.54 77.79 119.19 92.20 105.92 85.99
3 78.03 66.57 95.35 79 15 90.03 77.91
4 75.92 65.45  memamme- 75.07 79.44 80. 11
5 89 98 67.32 100,73 85.68 101.94 85.26
6 85.76 65.45 106.89 88.12 72.82 76.44
7 49.72 52,36  ~eemeee- 101 .18 95.32 89.67
8 108.26 74.80 126.88 91.39 92.68 81.58
MEDIA 85.20 68.60 107.30 88.20 91.10 82.80

G- %0 %8.50 Ti2.90 *3.20 t11.60 T 4.40
E.T. 6.90 3.00 5.30 2.90 4.40 1.50

G = Sd? ET. = Sd2= Suma de las diferencias gl cua-

G
N-1{ ‘l N drado de cada valor individual

con respecto o la media,
N = Ndmeio de ratas,

------- {No hubo determinacién)
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Las variaciones del colesterol sérico producidas por la dieta hipercoleste -
rolémica més metil-tiouracilo, duronte los 105 dias de observacién se proporcionan-
en lo Tablo No. 3.

TABLA No. 3

Lote AMA 2,
Dias 0 49 64 77 91 105
Rata No. mg/100 ml.
9 82.87 130.35 113.81  70.22  104.28  <come-ew
10 71.60 116,13 138.42 83.79  126.15 113.38
N 54.36 112,18  100.73  87.78 96.71 73.01
12 63.64 143,78 141,49  75.01  102.60 104.79
13 92.82 152,47 176.87 134.86  191.74 180.39
14 125.97 103.49 12919  91.77  ~--m-- 1M.67
15 47.73 12798 176.87 118,10  -=-u-- 154,62
16 96.13  142.99  163.02 142.84  -=cooc  emmee-
MEDIA 79.3 128.6 142.5  100.5 1242 122.9
(O 25,4 170t t27.5  t39.2 *38.2

E.T. 2.0 6.0 10.0 9.8 17.8 15.9

------ {No hubo determinacién),



- 1N -

La variaciones del colesterol sérico producidas por la dieta hipercoieste-'—
rolémica sin metil tiouracilo, durante 113 dios de observacién, se proporcionan en hr
la tabla No . 4,

TABLA No., 4

Lote AMA 3

Dias 0 56 70 84 98 N3
Rata No, mg/100 ml,

17 TR I J— 98.43  84.84  74.48  98.56
18 84.59  64.32 96.89  71.41  77.61  82.72
19 19.19 71.06 78.43 111,41 91,72  —ae-
7o S 68.81 98.43  81.41  68.99  89.76
21 84.59  80.78 93.04  92.55  92.51  95.92
22 96.12 74.05  103.04  83.98  ----- 80.08
23 93.04 74.80 94.58  83.98 101.92  80.08
24 © 83.05 72.55 83.82  58.27  80.75  68.64
MEDIA 93.80 72.30 93.30  83.40  83.90  85.10
G- ti260 t*s00 830 ti520 itneo iz
E.T. 4.80 1.90 2.90 5.40 4.40 3.90

------ (No hubo determinacién),
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Las wosracianes dul Criesterol el wero, producidas por Ta dieta normal ==
més 200 meq’ 1. de d-tiroxina duranie oy 102 dias de observacisn, se proporcio ==
non en la tabla No. 5.
T ABLA No. 5

Lote AN A

Dias 0 60 74 88 102
Rata Mo. mg. / 100 ml.

25 65.25 83.43 95.49  54.3) 101.46
2 69.60 67.67 85.11 72.70 96.23
27 51.47 65.81 11418 74.46 99.37
28 58.72 67.67 88.23 63.07 83.48
29 79.75 04,69 112,10 90.22 125.52
30 74,67 memee e e mmmees
3. 50.75 99.18 80.96 68.32 85.77
1 53.70 g6.21  —--m- 95.48 94.14
MEDIA 62.90 76.40 96.00 74.00 98.00
G- +11.00 Y1350 1420 *14.40 *13.80
£.T. 3.90 5.10 5.90 5.50 5.30

------ {No hubo determinacién).,
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Las variaciones del Colesterol del suero, producidas por la dieta normal

més metil-tiouracilo, durante 118 dias de observacién, se proporcionan en la tobla

No. 6.

TABLA No. 6
Lote AMA 5
Dias 0 60 74 88 102 ‘18
Rata No. mg/ 100 ml.
2 97.15  98.86 159.286 146.81  159.06  115.87
3 112,37  83.46 142,19 175.49  152.31 118,82
4 103.67  77.04 109.55  =m-e- 173.52  108.02
5 81.92  95.01 134,42 172.05 168.70  117.84
6 126.87 83.46 131.31 172.05 171.59  119.80
7 89.92 70,62  —-mcem cemmem cemeen ammea-
8 15.27  91.16 12975  meme- 180.26  117.84
9 89.90 80.89 11266 161.72  -ee-e- 121,77

MEDIA  101.50 85.00 131.30 165.40 167.30  117.10
O Yi5.30 tse4 ti70 tuniso  *i0.00 *4.10

ET. 5.40 3.30 6.50 5.40 4.10 1.50

sm=c== (No hubo determinacisn),
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Las variociones del Colestero! del suero, producidas por la dieta normal, -

més 40 mcg/ It. de 1-tiroxina, durante 118 dias de observacién, se proporcionan en

lo tabla No. 7

TABLA No.7
Lote AMA 6
Diuos 0 62 76 90 103 g
Rata No. mg / 100 ml,
10 55.82 79.86 @2.17 106,44 133.47 80.52
N 89.90 115.05 135.29 182.80 85.36 126.68
12 89.90 108.52 94.62 142.31 74.49 107.04
13 T IR 72— 95.45  cwmemm T S—
14 67 .42 106.08 83.80 136.52 66.73 84.45
15 92.07 105.26 84.66 151,56 99.32 77.58
16 73.95 99.55 78.85 118.01 77 .60 94.27
17 90.62 105.26 88.81  ce—m—e- 69.06 100.16
MEDIA 84.00 102.80 92.90 139.60 87.00 95.80

G0 ty60 Ttz ti7eo  te 270 *17.30

E.T. 6.20 4.30 6.30 11.00 7.70 6.60

...... (No hubo determinacién).
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Voriaciones de Calcio sérico en ol lote control AMA 1 durante 105 dias -

de observacién. El calcio sanguineo varié entre; 9.1y9.4 mg./ 100 ml. como =
sc presenta en lo tabla No. 8

TABLA No. 8

Lote AMA 1

Dias 0 49 65 77 N 105
Rato No. mg/ 100 ml.

1 8.5 8.5 9.7 9.6 == 10.6
2 9.7 8.0 1.4 10.3 9.0 9.0
3 8.5 10.9 9.2 9.9 8.6 9.2
4 10.0 9.0 ——-- 9.7 9.0 10.7
5 8.8 7.8 9. 9.3 8.7 8.9
6 8.7 9.0 9.1 9.3 9.6 8.5
7 9. 10.3 S— 9.5 8.8 9.0
8 10.0 7.6 n.2 9.1 10.6 —
MEDIA 9.1 8.8 9.9 9.5 9.1 9.4
G- +065 ¥r2 110 +0.39 ‘o070 +0.86
E.T. 0.23 0.42 0.45 0.13 0.26 0.33

...... (No hubo determinacién).
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Variaciones dei calcio sérico en el lote AMA 2; durante los 105 dias de =

observacién. El calcio vari6 entre 10.0y 8,7 mg./ 100 ml. ; como se presenta en

tabla No. 9.
TABLA No. 9

Lote AMA 2

Dias 0 49 64 77 9 105
Rata No. mg ca/ 100 ml.

9 10.6 8.1 94 9.8 9.9 9.0
10 9.7 9.5 87 8.9 9.2 8.9
n 10.0 14.6 8.7 9.9 9.3 9.1
12 10.8 6.5 8.8 9.0 9.3 8.5
13 6.0 7.9 7.9 8.6 8.5 9.1
14 12.1 4.9 5.9 9.9 ——- 8.3
15 10.3 4.4 7.5 10.5 - 8.3
16 10.6 10.4 8.8 9.3 - ---
MEDIA 10.0 8.2 8.2 9.4 9.2 8.7
O 7 t32 o *o0.64  tos to0.37
E.T. 0.60 1.1 0.39 0.22 0.22 0.14

------ (No hubo determinacién).
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Variacidnes del calcio sérico en el lote AMA 3; durante los 106 dfas de -

observacién. El calcio varié entre 11.0 y 9.4 mg./ 100 m!i.; como se presenta en

o tablo No. 10.
TABLA No. 10
Lote AMA 3
Dias 0 49 63 77 N 106
Rate No. mg. Ca / 100 ml.
17 12.3 9.7 9.1 9.1 9.0 9.1
18 n.3 10.0 6.0 8.5 8.4 9.4
19 n.6 1.8 8.8 8.5 8.7 -
2 8. 10.1 8.5 8.9 8.8 9.4
21 n.7 1. 10.3 8.4 10.0 9.4
22 1.4 16.5 8.5 8.5 — 9.4
23 12.0 10.7 9.9 9.2 9.1 8.6
24 10.0 10.3 1.3 8.4 9.3 11.0
MEDIA 1.0 10.5 9.0 8.7 9.0 9.4
G a3 toes tTis Y038 *os0 %o0.73
E.T. 0.46 0.23 0.57 0.13 0.19 0.26

...... (No hubo determinacién).
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Variaciones del calcio sérico en el lote AMA 4; durante los 111 dlas de -

observacién. El calcio vorié entre 10,2 vy 9.4 mg/100 ml.; como se presenta en la-

tobla No. 11.

TABLA No M
Lote AMA 4
Dias 0 53 &7 81 95 m
Rata No. mg. Ca/ 100 ml.
25 10.8 9.9 9.2 9.4 12.0 9.8
26 10.3 10.5 9.0 n.e 8.7 9.1
27 N.4 10.0 9.0 18.4 8.9 - '
28 6.4 10.1 8.5 n.7 9.1 —-
29 12.3 1.0 8.7 9.7 1.0 -—-
36 10.2 - ——- — — -
3 10.3 10.4 9.3 9.6 8.7 9.2
1 -——- 1.2 --- 10.9 9.0 9.3
MEDIA 10.2 10.4 8.9 1.6 9.6 9.4
G +18 tos 1030 *3.1 *1.3 o4
E.T. 0.6% 0.19  0.12 1.0 0.5 0.17

------ (No hubo determinacién)
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Variaciones del calcio sérico en el Lote AMA 5; durante los 106 dias de -

observacién el calcio sérico vario entre 11,3y 8.9 mg / 100 ml, como se aprecia
en lg tabla No, 12,

TABLA No. 12

Lote AMA S

Dias 0 48 62 76 90 106
Rata No. ' _ mg / 100 ml,

2 15.1 1.0 8.8 8.2 9.6 8.9
3 10.0 10.7 9.3 8.6 9.5 9.4
& 10.5 9.8 9.5 --- 7.8
5 1.9 9.7 8.8 - 879 9.7 8.9
6 10.2 10.7 9.1 8.8 9.6 9.4
7 12.1 9.2 .- ce- - ——-
8 10.2 9.7 8.5 .- 10.2 9.5
9 11.0 - 9.1 8.3 ——— 8.6
MEDIA 1.3 . 10.0 9.0 8.5 9.7 8.9
G- ti7  tos Y0.34 t0.29 027 ¥0.60
E.T. 0.60 0.26 0.13 0.13 0.12 0.23

----- {No hubo determinacién}
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Variaciones del calcio vérico en ol Lote AMA 6; durante los 105 dias de ~
observacién, el calcio sérico varid entre 9.1y 8.5mg/100 m| como se aprecia en =
lo table No. 13.

TABLA No. 13

Lote AMA 6
Dias 0 48 62 76 89 105
mg/100 m!

Rata No.

10 9.0 1.3 8.2 8.6 9.5 7.9
n 8.8 na 8.2 7.9 8.2 8.7
12 8.6 n.2 g2 85 8.8 8.9
13 8.8 n.3 8.4 — - ——
14 n.y 1.3 9. 9.9 8.8 8.
15 9.0 12.0 8.5 9.5 —-- 7.7
16 9.5 14.7 8. 7.9 8.8 9.5
17 8.4 12.0 8.5 ——- 9.1 8.8
MEDIA 9.1 1.8 8.4 8.7 8.8 8.5
G- 10.85 .2 +0.32 tog *0.43 10.64
E.T. 0.30 0.42 0.1 0.35 0.17 0.24

—===(No hubo doterminacién)




W.-DI15CUS1ION,

VARIACIONES DE L.OS NIVELES DE COLESTEROL SERICO.

Los resultados muestian que en el Lote Control, no hubo variaciones signi-
ficantes de los niveles del colesterol del suero, durante los 105 dfas de observacién
(PO .4},

La dicto hipercolesterolémico més metii-tiouracilo elevé los niveles del co
Jesterol férico significantemente, durante los 105 dics de su administracién (p€0.01 ).
ascenso que fué significante desde los 49 dias, ( p<0.001) tanto comparado en el --
mismo lote comao con el Lote Control,

La dieta Hipercolesterolémica sin metil-tiouracilo, administrada durante--
130 dias, no produjo cambios de los niveles de colesterol del suero { p20.1 ) en --
comparacién con el Late Control. Dentro del mismo Lote, se aprecié una ligera dis
minucién (pC0.05) Tablas 15-14,

La d=titacing, produjo un aumento significante de fos niveles de colesterol
del suero (p<0.001) o los 102 dias de su administracién, en comparacidn con el Lote
Coatiol, Dentio del mismo Lote, también fué significante el aumento ( p<0.001 ).

£l metil-tiouracilo produjo un aumento de los niveles del colusterol def ==
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suero, durante los 102 dfas de su administracién, aumento que fué significante ~ -~
{ p€0.001 ). Tonto en comparacién con e} Lote Control como en el mismo Lote --
( pC0.01 ).

Lo V-tiroxina, administrada durante 118 dias, a las ratas alimentadas con-
dieto normal, no produjo cambios de los niveles de colesterol de! suero (p>0.3 ). -
en comparacién con el Lote Control,

Sin embargo, dentro del mismo Lote, la 1-tiroxina aument$ el colesterol -

sérico ( p€0.05 ).
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Lo variacién relativa al comparor la primera determinacién con la Gltima,
de cado uno de los lotes entre fos O y 118 dias se proporciona en la tabla no. 14.

T ABLA No. 14,

Lote Control AMA 1 T P

0 dias vs. 105 dfos 0.57 0.4
85.2) (82.8)

Lote AMA 2

0 dias vs. 105 dios 5.1 ¢0.0
(79.3) (122.9)

Lote AMA 2

0 dias vs. 49 dfas 9.2 ¢0.001
(79.3) (128.6)

Lote AMA 3

0 dios vs. 113 dias 2.6 ¢0.05
93.8) (85.1)

Lote AMA 4

0 dias vs. 102 dfas 1.6 ¢ 0.001
(62.9) (98.0)

Lote . AMA 5

0 dias vs. 118 dias 5.3 ¢ 0.0
(101.5) (1nz.n

Lote AMA 6

0 dfas vs. 118 dfas 2.5 ¢ 0.05

(84.0) (95.8)
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- _RA-%8B Ay Bzletras representativas de los experimen
Sdz A+ sd? 8 tos que e compararn entre si.
+ T NB-2)
% Media aritmética.

NsNGmero de animales.

ps Probabilidod de que nuestros experimentos

comporados el uno contro al otro sean dife

rentes. El valor 5o obtienc on las tablas -

estadisticas.
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Lo voriacién relativa ol comparar el Lote Testigo contra los demds lotes, -
entre los 102 y 113 dfas, se proporcionan en la tabla Np. 15,

TABLA No.l5

LOTE. T P
AMA 1} vs. AMA 2

(82.8) (122.9) 6.3 ¢ 0.00!
AMA 1 vs AMA 3

{82.8) {85.1) 1.5 0.1
(AMA 1) v AMA 4

(82.8) (98.0) 6.6 < 0.001
AMA 1 v AMA 5

(82.8) (167.5) 440 ¢ 0.001
AMA Y vs AMA 6

(82.8) (87.0) 0.78 0.3

Por los valores de p se pbede concluir que la dieta hipercolesterolémica -
mds metil-tiouracilo elevé significantemente el colesterol del suero.

La dieta hipercolesterolémica sin metil-tiouracilo, no modifico los niveles-
de colesterol del suero, con respecto al Lote Control,

La d-tiroxina produjo un aumento significante de los niveles de colesterol -
del suero con respocto al Lote Control

La )-tiroxina a la dosis estudiada no modificé, con respacto ol Lote Cun ==
trol, los niveles de colestorol dol suero.

€l motil-tiouracilo solo produjo un aumento significante en los niveles de =

colestorol dol suoro,
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VARIACIGNES DE LOS NIVELES DE CALCIO SERICO,

Los valores de calcio en sangre en el Lote Control, no variaron significante
mente {p?» 0.1) Ver tabla No., 16,

Lo dicta hipercolesterolémica mbs metil-tiouracilo produjo un doscenso del-
calcio sanguineo que fué significante. (p < 0.01},

Lo dieta hipercolesterolémica sin metil-tiouracilo, también descendié los--
niveles de calcio sérico, significontemente (p€ 0.001),

La d-tiroxing no modificd dﬂuronte los 111 dias de su administracién, fos ni-
veles de calcio sérico (py 0.1).

El metil-tiouracilo produjo un descenso significante del calcio sérico ==~
(p€0.001),

La I-tiroxina no modificé significantemente el calcio sérico (p) 0.05).
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Lo variacién relativa al comparar la primera determinacidn con la Gltima,

de cada uno de los lotes entre los 9y 111 dias se proporciona en la tabla No. 16

Lote
ANMA 1
0 dias
%39 1
AMA
0 dios
%=10.0

AMA 3

vs.

vs.

vs.

vs.

Vs

TABLA No.

105

9.4

105

8.7

105

9.4

m

9.4

106

8.9

105

8.5

T

1.57

3.82

5.51

1.73

7.05

2.05

16

0.1

¢ 0.0

€ 0.001

20

¢ 0.001

20.05
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La variacién relativa al comparar el Lote Conirol contra los demés lotes —-
entre los 105 y 111 dias, se proporcionan en la tabla No. 17,

TABLA No. 7

Lote, T 4

vs. AMA 2

234 8.7 3.8 < 0.0
AMA 1 vs. AMA 3

xc9.4 9.4 0 1
AMA 1 vs. AMA 4

x:9.4 9.3 0.5 »0.6
AMA 1 vs. AMA 5
*x=9.4 8.9 2.7 €0.05
AMA 1 vs. AMA 6

x=9.4 8.5 4.5 - ¢ 0.01

Por los valores de p podemos concluir que los niveles de calcio sérico des
cerdierén con respecto al lote control en las ratas alimentadas con dieta hipercoles-
terolémica mds metil-tiouraciio.

Lo dieta hipercolesterolémica sin metil~tiouracilo no modificé los niveles -
de calcio sérico, como tampoco la d-tiroxina.

El metil-tiouracilo descendid los niveles de calcio sérico, asi como la ==
1-tiroxina

Por estos resultados s¢ puede apreciar que el descenso de calcio sérico fué-
debido a! metil-tiouracilo, pues la dieta hipercolesterolémica sola no modifics el-=
calcio del suero. En cambio tanto el metil-tioyracilo soilo, como adicionado a la -

dieta hipercolesterolémica produjo descenso de los niveles de calcio sérico.
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Es posible que la 1-tiroxing o la dosis administrada, Inhiba también la fun
dién tiroidea, por lo que se produjo descenso del calcio sérico, como en el lote que

recibe metil-tiouracilo.



V.- CONCLUSIONES,

Los resultados experimentales muestran que la hipercolesterolemia produ =~

cida por diferentes procedimientos, modifica los niveles de calcio en la sangre.

En comparaci6n con el Lote Testigo: (Tabla 18).
Lo dieta hipercolesterolémica més metil tiouracilo, produjo un aumento signifi-
cante del colesterol del suero, simultGneamente a un descenso del calcio sérico.
Lo dieta hipercolesterolémica sin metil tiouracilo no modificé los niveles del--
colesterol del suero. El calcio sérico tampoco se modifics.
La d-tiroxina, en ratas normales, aumentd significantemente el colesterol del -
suero, pero no modificé el calcio en sangre.
El metil tiouracilo solo, elevé significantemente el colesterol del suero, el cal
clo sérico descendis.
La 1-tiroxina no modificé el colesterol en sangre, pero descendi6 el calcio 36 -
rico significantemente .
Se puede apreciar que la hiporcolosterolemia producida por diferontes dietas y =
substancias, modifican los niveles de calcio en sangre.
La d-tiroxina, no produjo cambios en los niveles de calclo dol suero, miontras
que la 1-tiroxina, si descondié ol calcio sbrico; respocto a esta acclén, oy ov_l_

dente que oxisiv uiia difsrencic entre las dos hormonas.



TABLA No, 18

Valores de p para los comparaciones entre los valores del Lote Testigo con

los demé&s lotes en los dlas que se sefalon.

LOTE DIAS COLESTEROL DIAS. CALCIO.
AMA 1 105 %:82.8 105 %39.4
AMA 2 105 %:122. 0 105 %28.7
p¢0.001 p<0.01
AMAI 105 %282.8 105 %29.4
AMA 3 13 %285.0 106 %=9.4
p>0.} p>!
AMA 1 105 %x=82.8 105 x=9.4
AMA 4 102 %298.0 m %=9.4
p¢0.001 pr0.6
AMA 1 105 %=82.8 105 %=9.4
AMA 5 102 %=167 106 %=8,9
£<0.001 p<0.05
AMA 1 105 %=82.8 105 %=9.4
AMA 6 103 %=87.0 105 %=8.5

p»0.3 p<0,0!
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VI RESUMEN,

Se estudio la relocién entre el colesterol y el calcio del suero, en diferentes -
lotes de ratas olimentadas con dieta hipercolesterolémica sola, dieta hiperco -
lesterolémica més metil-tiouracilo, metil tioracilo solo, d-tiroxina y V-tiro --
xina,

La dieta hipercolesterolemica més metil tlouracilo, produjo un aumento de los~
niveles de colesterol con desenso del calcio del suero.

La 1-tiroxina, no modificé el colesterol del suero y descendié el calcio del sue
ro. La d-tiroxina elevo el colesterol del suero y no modificé el calcio.

La !lamada dieta hipercolesterolémica sola, no modifics, ni el colesterol ni el
calcio del svero.

Estos datos inducen a creer que el metabolismo del colesterol esta relacionado -

con el metabolismo del calcio.
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